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ABSTRACT

M.Sc. Thesis

THE BRYOPHYTE FLORA OF SINOP PENINCULA

Burc¢in SOYLEMEZ

Biilent Ecevit University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Thesis Advisor: Assoc. Prof. Dr. Muhammet OREN
February 2017, 85 pages

This study aims to reveal the bryophyte flora of the Sinop Peninsula. 36 different sampling
points were determined to reflect the vegetation types at field trips organised in the different
seasons, between 2015 and 2016. As a result of the evaluation of 406 collected samples, 21
species of 16 genera belonging to 16 families from Marchantiophyta (Liverworts), 100
species of 62 genera belonging to 26 families from Bryophyta (mosses), 2 species of 2 genera
belonging to 2 families from Anthocerotophyta (Hornworts) were observed. In total, 123
specific and infraspecific taxa belonging to 44 families and 80 genera were identified. Among
these, 18 taxa are new to 3th square according to Henderson (1961) grid system. Taxa listed
according to the systematic hierarchy were presented by data locality, distributions, some

ecological features and life forms in the floristic list.

Keywords: Bryophyte, flora, Sinop Peninsula, Turkey.
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BOLUM 1

GIRIS

1.1 BRIYOFITLERIN GENEL OZELLIKLERI

Briyofit terimi eski Yunanca’da yosun veya istiridye yesili anlamina gelen “bryon” ve bitki
anlamanina gelen “phyton” kelimelerinin birlesmesi ile olusmustur (Kumar 2009). Karasal
bitkiler olarak da adlandirilan embriyofitlerin en ilkel grubu olan briyofitler, 6zellesmis bir
iletim dokusuna sahip olmayan cigerotlari, boynuzotlart1 ve karayosunlarini icerir. Diger
karasal bitkilerden gametofit d6liin yasam dongiisiine hakim olmasi, lignin icermemeleri,
iletim demeti bulundurmamalari, dallanma yapmayan sprofitin gametofite bagimli olmasi gibi
ozellikleri ile ayrilirlar. Diger bitki gruplarinda oldugu gibi renk maddelerinden klorofil-a, b,
ksantofil ve karoten bulundururlar, fotosentez yaparlar ve hiicre ceperlerinde seliiloz
bulundurmaktadirlar. Karasal bitkiler olmasima ragmen gercek kok sistemleri yoktur. Bu
nedenle ortama rizoit ad1 verilen ipliksi yapilarla tutunurlar. Bu yapilar tek ya da ¢ok hiicreli
olabilirler. Gergek kok sistemlerine sahip olmamalarindan dolay1 fotosentez, su ve
minerallerin alimin biitlin yiizeyleri ile gerceklesir. Yapraklarinda stoma yoktur. Su kaybini
ve gaz degisimini kontrol edemezler. Bu sebepten briyofitler poikilohidriktir (Glime 2013).
Poikilohidrik terimi su durumlarini ¢evrenin nem durumuna goére ayarlayabilen bitkiler
anlamina gelmektedir. Geligmis bir iletim sistemi bulundurmayan briyofitler, suyun taginmasi
icin yiizeysel kapillere sahiptirler, yani ektohidriktirler. Polytrichum gibi birkag briyofit cinsi
de endohidriktir, blinyelerinde iletim sistemine benzer yapilar bulundururlar. Merkezi silindir
ad1 verilen bu yapilar leptoid ve hidroid adi verilen farklilagmis hiicrelerden olusur. Fakat
cogunlukla yiizeysel kapiller sisteme sahiptirler. Briyofitler kurakliga ve donmaya karsi
oldukca dayanmiklidirlar. Diger vaskiiler bitkiler gibi gelisimleri belirli bir donemle sinirh
degildir, yilin herhangi bir boliimiinde hava kosullarinin uygun oldugu zaman dilimlerinde

gelisimlerini siirdiirebilirler (Goffinet and Shaw 2009, Glime 2013).



Briyofitlerin ekolojik toleranslar1 olduk¢a genistir. Yagamlarina olanak taniyacak kadar nemin
var oldugu tropikal bolgelerden, arktik ve antartik alti alanlara kadar diinyanin biitiin
iklimlerinde genis yayilisa sahip olan briyofitler, tropikal ve subtropikal enlemlerde daha
fazla ¢esitlilik gosterirler. Bulunduklar1 ortamlarda toprak, tas veya agaclar gibi cesitli
substratlar iizerinde gelisirler. Aga¢ govdeleri veya dallari {izerinde gelisen briyofitlere
“epifitik”, yapraklar iizerinde gelisenlere ise “epifilik”, ciirliyen aga¢ iizerinde gelisenlere
“epiksilik” ismi verilmektedir. Tas veya kayalar iizerinde gelisenler “epilitik”, toprak iizerinde

gelisenler ise “epigeik” olarak adlandirilmaktadir.

1.2. BRIYOFITLERDE UREME

Briyofitlerde eseyli liremenin eseysiz liremeyi takip ettigi dol almags1 goriiliir. Eseyli iiremede
kamgili sperm hiicresi i¢inde bulundugu su veya yagmur damlalariyla hareket ederek yumurta
hiicresini déller. Uremek icin suya ihtiyaclar1 oldugundan, bitkiler aleminin amfibileri olarak
da bilinirler. Eseysiz iiremede ise, bitkinin ¢esitli kisimlari, gemma, braklet ve bulbil gibi

yapilar ile tiremede gorev alir (Kumar 2009).

1.2.1. Eseyli Ureme

Briyofitlerin hayat dongiisiinde haploid (n) gametofitin, diploid (2n) sporofiti takip ettigi
haplodiplont dol almasi1 goriiliir (Sekil 1.1). Gelismis bitkilerin aksine briyofitlerin hayat
dongiilerinde gametofit hakim olup lireme i¢in suya ihtiyaglar1 vardir. Genellikle yesil renkli
olan gametofit lizerinde disi lireme yapisit olan arkegonyum ile erkek lireme yapisi olan
anteridyumu bulundurur. Erkek (anteridyum) ve disi (arkegonyum) gametangiyumlar ayni
bitki iizerinde olabilecekleri gibi (monoik bitki), farkli bitkiler {izerinde de (dioik bitki) yer
alabilmektedir. Bunlar (n) kromozomlu esey iireme hiicreleri olarak bilinen gametleri
uretirler. Kamgili erkek gamet (sperm hiicresi) yagmur sulariyla hareket ederek arkegoniyuma
kemotaksi ile ulasarak disi gameti (yumurta hiicresi) doller. Arkegoniyum icerisinde
gerceklesen dollenme ile olusan diploid (2n) zigot, mitoz bdliinmeyle embriyoyu olusturur.
Embriyo da geliserek sporofiti meydana getirir. Arkegonyum i¢inde gelisen sporofit zamanla
arkegoniyumu enine ikiye ayirir. Ustte kalan ve kaliptra olarak adlandirilan kisim kapsiil
olgunlagincaya kadar onu korur. Olgun bir sporofitte gametofitten su ve mineral alabilecegi
bir ayak, seta, kapsiil, kapsiil kabag1 ve kaliptra bulunur. Sporangiyumda olusan diploit (2n)

spor ana hiicreleri mayoz bdliinmeye ugrar ve haploit (n) sporlart verir. Sporlar riizgar,



hayvan, su vb. ¢esitli aracilarla ¢evreye yayilarak uygun sartlarda ilk 6nce protonemay1, o da

geligerek genellikle goze carpan yesil renkli gametofitleri olusturur.

Embriyo ————> Sporofit ———> Sporangium

e !

Zi,FOt Spor ana hiicreleri
Déllenme Diploit Safha (2n) Mayoz

/ \ Haploit Safha (n) l
Yumurta Sporlar

Sperm N

Arkegonyum l
\ \ Gametofit «<— Protonema
«—

Anteridyum

Sekil 1.1 Briyofitlerin hayat doniisii (Oren 2010).

1.2.2. Eseysiz Ureme

Briyofitlerde eseysiz iiremeyi saglayan kopan kisimlar, gemmalar, brakletler ve bulbiller gibi
yapilar da tiremede sporlar kadar onemlidir. Hatta bazi briyofitlerde eseyli safthalarina
rastlanamamis olup, bu yapilarla iiredikleri goriilmiistiir. Gemmalar (iiretken yapilar) bitkinin
cesitli kisimlarinda tek veya cok hiicreli olarak bulunabilen yapilardir. Bitkinin farkli
kisimlarinda yer alan bu yapilar talluslu bryofitlerde 6zellesmis ¢anaklarda (Marchantia,
Lunularia), yaprak flzerlerinde (Lophocolea minor), govde lzerindeki kapta (Tetraphis
pellucida), govde ucundaki uzantilarda (Aulacomnium), rizoitlerde (Dicrenella staphylina) ve
protonemada (Zygodon conicus) olusturulmaktadir. Bunlarin yami sira govde ile yaprak
arasinda bulunan koltuk tomurcuklar1 (Bryum, Pohlia), kopan yapraklar (Dicranum viride) ve
bitkinin u¢ kisimlarinda iiretilen kii¢iik siirgiinler de (Leucodon sciuroides) briyofitlerin
dagiliminda rol oynayan vejetatif iireme yapilar1 arasindadir (Porley and Hodgets 2005).
Gemmalar, karayosunlarinda gametofitin herhangi bir yerinde iiretilip yere diistiikten sonra
protonemayr ya da dogrudan gametofiti iireterek yeni bir bitkiyi olustururlar (Sekil 1.2)

(Schofield 2001).



a 100 pm b 100 pm

Sekil 1.2 Eseysiz iireme yapilari (Gemmalar), a- Metzgeria furcata b- Orthotrichum lyellii pm

1.3. BRIYOFITLERIN SINIFLANDIRILMASI

Briyofitler yakin zamana kadar Bryophyta boliimii altinda ii¢ sinifta incelenmekteydi. Fakat
yapilan molekiiler temelli filogeni ¢aligmalarinda; morfolojik karakterlerin yaninda rRNA ve
degiskenligi az olan kloroplast gen dizileri ele alindiginda bu {i¢ sinifin Bryobiotina alt alemi
altinda ii¢ boliimde ele alinmasinin daha dogru olacagini ortaya koymustur. Bu bdliimler;
Marchantiophyta (cigerotlari), Anthocerotophyta (boynuzotlari1) ve Bryophyta (karayosunlari)
olusmaktadir (Oren 2010).

1.3.1. Marchantiophyta (Cigerotlar)

Cigerotlar1 morfolojik olarak kompleks talluslu, basit talluslu ve yaprakli olarak {ice
ayrilmaktadir. Kompleks talluslu olanlarda tallusun alt yilizeyinde (ventralinde) renksiz depo
hiicrelerinden olusan bir tabaka, iist kisminda (dorsal kisim) renkli hiicrelerin olusturdugu bir
tabaka ve tek sirali epidermisten olusur (Sekil 1.3). Basit talluslularda bdylesi bir hiicre
farklilagsmasi bulunmamaktadir (Sekil 1.4). Yaprakli cigerotlarinda ise yapraklar genelde iki
sira olusturacak sekilde dizilmis olup, bitki dorsiventral yassilagmistir. Bunun yaninda bazi
tiirlerde alt yapraklar (amfigastria) olarak adlandirilan, bitkinin bulundugu ortama bakan
ylizeyde iglincii bir yaprak sirasi vardir. Yapraklar ¢ogunlukla lobludur ve orta damar
tagimazlar (Sekil 1.5). Gametofit hiicreleri karmasik yag damlalar1 icermektedir. Cift kamgili
erkek gametlerin yumurtaya ulagmak i¢in suya gereksinimleri vardir. Sporofitlerde stoma
bulunmaz. Sadece tallusun iist ylizeyinde stoma gibi gorev yapan porlar bulunur. Sporangium
acilmasi boyuna dort yarikla olur. Kapsiiller i¢indeki sporlar etrafa hizli bir sekilde yay veya

helezon benzeri yapilar olan elater ile olmaktadir. Cigerotlarinda kapsiil kapagi (operkulum)



olmadigindan peristom disi benzeri yapilar yoktur. Antartika da dahil olmak iizere tim
kitalarda yayilis gosterirler (Schofield 2001, Forrest et al. 2006, Goffinet and Shaw 2009,
Oren 2010).

Sekil 1.4 Basit talluslu (Metzgeria furcata) a-tallus b- enine kesiti.



Sekil 1.5 Yaprakl cigerotu (Frullania tamariscii) a-genel goriintiisii b- dorsal goriiniis c- ventral
gorunis

1.3.2 Anthocerotophyta (Boynuzotlari)

Boynuzotlari, sporofitlerinin sekil olarak boynuza benzetilmesinden dolay1 bu ismi almislardir
(Sekil 1.6). Gametofitler kiictik, loblu ve birkag hiicre tabakasi kalinliginda, ¢cogunlukla rozet
seklindeki tallus yapisindadir. Ortama rizoitleri ile tutunurlar. Tallus yapisindaki gametofit,
hiicrelerinin genellikle pirenoid igeren biliylik tek bir kloroplasta sahip olmasiyla diger
briyofitlerden ayrilmaktadir. Ayrica talluslarinin epidermalarinda stoma benzeri porlar

bulunmaktadir. Tallusun alt kisminda bulunan musilajla dolu bosluklarda bazi mavi-yesil



algler, ozellikle Nostoc lyeleri simbiyotik olarak yasamaktadir. Sporlar, sporangiumun
boyuna bir veya iki yarikla agilmasi ile dagilirlar. Sporangium ceketi ¢ok tabakali olup,
genellikle stomalidir. Sporangiumda kolumella, sporlar ve onlarin dagilmasinda rol oynayan

yalanci elaterler bulunur (Schofield 2001).

Sekil 1.6 Phymatoceros bulbiculosus genel goriiniimii.

1.3.3. Bryophyta (Karayosunlari)

Karayosunlar1 briyofitlerin en kalabalik grubudur. Evrimsel olarak da daha gelismislerdir ve
digerlerinden daha fazla yapisal ¢esitlilik gosterirler. Bu grubun en karakteristik 6zelligi,
tiirlerin ¢ogunda sporlarin dagiliminda rol oynayan higroskobik peristom dislerine sahip
olmasidir. Peristom disleri (eger varsa) genelde i¢ ve dis olmak iizere iki tanedir. Distaki

disler, ictekilerden daha fazla higroskobiktirler. Nemli havalarda bu disler kapanirken, kurak



donemde acilmaktadir. Sporlarin dagilimi cigerotlarinin aksine uzun bir periyotta gergeklesir.
Sporlarin ¢imlenmesi ile olusan protonema ipliksi ve dallanmig yapida olup bazen gemma
olusturabilmektedir. Gametofit yaprakli ve 1sinsal simetrilidir. Yapraklar biiytik bir kisminda
licten fazla sirada spiral olarak dizilmistir ve cigerotlarinin aksine genellikle orta damar
igerirler. Sporangium ortiisii ¢ok tabakalidir. Yiizeysel ve gomiilii olmak tizere iki tip stoma
icerebilmektedir. Rizoitler ¢ok hiicreli olup klorofil tasimazlar. Karayosunlar1 sekil olarak
akrokarp ve plorokarp olarak iki biliylikk gruba ayrlirlar (Sekil 1.7). Akrokarp
karayosunlarinda, gametofit substrata dik olarak bulunur, sporofit ise gametofitin veya ana

dallarin u¢ kisminda yer alir. Plorokarp karayosunlarinda ise gametofit genellikle substrata

paralel olarak gelisir ve ikincil gdvdelere veya yan dallara sahiptir. Sporofit kisa yan dallarda

gametofite dik olarak bulunur (Schofield 2001, Smith 2004, Glime 2013).
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Sekil 1.7 a- Plorokarp (Brachytheciastrum velutinum), b- Akrokarp (Tortula truncata).
1.4 ORTA KARADENIZ BOLGESINDE YAPILAN CALISMALAR

Orta Karadeniz Bolgesinde yapilan ¢aligmalara bakildiginda Handel Mazetti (1909) yilinda
Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesinden toplamis oldugu bryofitleri yayinlamistir. Tiirkiye nin
cok farkli bolgelerinden kayitlarin verildigi calismalarinda Robinson ve Godfrey (1960) Bolu,
Samsun ve Trabzon illerinden de kayitlar vermislerdir. Henderson 1957°de Tiirkiye’nin
dogusundan (Van, Hakkari ve Bitlis) kayitlar verdigi ¢calismasinda, Ordu (1) ve Tokat’tan da
(2) kayitlar vermistir. Yerli arastirmacilarin alana yakin bdlgelerde yaptigi ilk ¢alismada
Goniilol ve Akarsu (1994) Samsun il merkezi ve yakin c¢evresinin karayosunlarini
calismislardir. 2005 yilinda Townsend alana yakin Amasya, Corum ve Ordu’dan briyofit

kayitlar1 vermistir. Son yillarda yakin bolgelerde yapilan c¢aligmalara bakildiginda ise;



Amasya Akdag’in karayosunu gesitliligi Canli ve Cetin (2014) tarafindan ¢alisilmig ve 178
takson tespit edilmistir. Bunlardan 93 taksonun 3. kare icin, 2 taksonun Tiirkiye i¢in yeni
oldugu tespit edilmistir. Ozdemir ve Batan (2016b) Ordu ili briyofit ¢esitliligini
yaymnlamiglardir. Ayni1 ekip tarafindan Ordu ilinden yeni kayitlar verilmistir (Batan et al.
2014, Ozdemir ve Batan 2014, 2016a). Ayrica Sinop ili sinirlart icerisinden yeni bir Riccia
tiiriiniin kayd1 da Ozenoglu Kiremit ve ark. (2016) tarafindan verilmistir. Ayn1 yil icerisinde
Bozkaya (2016) tarafindan Samsun ili Bafra ilgesininin briyofit florasi yiiksek lisans tezi

olarak caligilmustir.

Sinop ili igerisinde briyofit florasi iizerine yapilmis iki caligsma bilinmektedir (Cetin ve Uyar
1997, Cetin 1999). Bu caligmalarda Sinop ili ve cevresi (Ayancik, Boyabat ve Gerze)
calisilmigtir. Bunlarin disinda Cangal Dag1 Karayosunlar1 Florasi Tiryaki (1997) tarafindan
bir tez olarak calisgilmig fakat yaymlanmamistir. Yapilan caligmalara bakildiginda Sinop
Yarimadasi’nin bulundugu bdlgeden tek bir lokaliteden Hamsiloz koyunda bir noktadan
sadece 9 tiirlin kayd1 verilmis olup, Sinop Yarmmadasi’nin briyofit ¢esitliligini yansitacak
diizeyde degildir. Yapilan bu calisma ile alanin ve {iilkemizin briyofit florasina katki

saglanmustir.






BOLUM 2

ARASTIRMA ALANININ TANITIMI

2.1. SINOP YARIMADASININ KONUMU

Caligma alani olarak belirlenen Sinop Yarimadasi; Tiirkiye nin en kuzeyinde Orta Karadeniz
Bolgesinde yer alan Tiirkiye’nin énemli doga alanlarindan biridir (Eken et al., 2006). Alan
icerisinde Hamsilos Tabiat Parki ve Saritkum Tabiat Koruma alani yer almaktadir. Calsma
alanimiz 18.600 ha’lik SinopYarimdas: Onemli Doga Alani’n1 (ODA) da kapsamaktadir.
Alanin yiiksekligi 0-210 metre arasinda olup ortalama yiiksekligi 100 metredir civarindadir
(Sekil 2.1). Giineye dogru gidildik¢e yiiksekligi artan bir plato o6zelligindedir. Calisma

alanimiz Henderson (1961)’1n karalemesine gore, 3. kare igerisinde yer almaktadir (Sekil 2.2).

0
enicam

Google Earth

Sekil 2.1 Alain Google Earth goriintiisii
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Sekil 1.2 Caligsma alaninin Henderson karelemesindeki konumu.

2.2 IKLIiM

Sinop Yarimadasi’nda genel olarak nemli Akdeniz iklimi goriilir. Bu durum alanda yayilis
gosteren Akdeniz enklavlarinin varligi ile de desteklenmektedir. Sicaklik ve yagis degerlerine
bakildiginda mevsimler arasi fark azdir. Bununla beraber, Sinop boyunca Oseyanik ikliminin

etkisi de goriilmektedir (Anonim 2013).

Caligma alaninin ikliminin belirlenip yorumlanmasinda Sinop meteoroloji istasyonunun
verileri kullanilmistir. Veriler Meteoroloji Genel Miidiirliigii Tiirkiye Meteorolojik Veri Arsiv
ve Yonetim Sistemi (TUMAS)’nden alinmistir. Bu istasyondan alinan verilere gore Sinop
Yarimadast’nin yillik ortalama sicaklik 14,22 “C‘dir. En diigiik sicaklik -7,5 °C subat ayinda,
en yiiksek sicaklik 34,4°C temmuz ayinda ol¢iilmiistiir (Cizelge 2.1). Yillik ortalama toplam
yagis 56,6 mm’dir (Cizelge 2.2). Yagisin mevsimlere dagilis1 Sonbahar, Kis, ilkbahar ve Yaz
(SKIY) seklindedir. Bu bilgilere gére Sinop Yarimadasi’nda nemli Akdeniz iklimi goriiliir
(Akman 1999).
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Cizelge 2.1 Sinop iline ait uzun dénemli (1950-2015) iklim verileri.

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yilhk

Ort.
Sicakhik 7.0 6.7 75 | 107 | 149 | 198 | 22.8 | 23.1 | 200 | 163 | 125 | 9.3 14.22
O

Ort. Mak.
Sicakhik 9.7 9.7 | 10.6 | 14.1 | 183 | 23.0 | 25.8 | 26.2 | 23.1 | 19.2 | 155 | 12.1 17.3
°O)

Ort. Min.
Sicakhk 4.7 4.2 5.1 8.1 123 | 169 | 199 | 203 | 174 | 13.7 | 10.0 | 6.9 11.6
O

Mak.
Sicakhk | 22.8 | 23.7 | 28.8 | 32.0 | 33.6 | 33.2 | 344 | 332 | 320 | 34.0 | 279 | 273 30.2
(O]

Min.
Sicakhik 62 | -75 | 48 | -04 | 4.8 88 | 135 | 139 | 7.7 42 | -1.2 | 22 30.6
O

Cizelge 2.2 Sinop meteoroloji istasyonuna ait yagis degerleri (mm).

A
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yilhk
ylar

Toplam
Yagis 74.5 | 50.5 | 51.4 | 37.4 | 33.6 | 32.8 | 33.9 | 42.0 | 654 | 89.1 | 8.5 | 87.2 56,6

(mm)

Iklim diyagram1 Gaussen metoduna gore cizilmistir (Sekil 2.3). Smiflandirmasi ise,
karasallig1 belirlemek amaciyla Coutagne’nin yagis karasalligit (C) (Esitlik 2.1) ve
Emberger’in gelistirdigin kuraklik indisi (S) (Esitlik 2.2) hesaplanmistir. Ayrica De
Martonne- Gottman kuraklik indisine (I) (Esitlik 2.3) gore de bir siniflandirma yapilmistir.

__ Ensicak 6 ayin yagis toplami

= . > (2.1)
En soguk 6 ayin yagis toplami
PE
S—ﬁ (2.2)

PE: Haziran, Temmuz ve Agustos aylarindaki toplam yagis miktari

M: En sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasi
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p +12><p

I:T+l()2t+10 (2.3)

P: Yillik toplam yagis miktar1
T: Yillik ortalama sicaklik

t: En kurak ayin ortalamasi
12p: En kurak ayin yagis1 X 12

10: Degerlerin negatif ¢ikmamasi i¢in kullanilan sabit

Coutagne’nin yagis karasalligi (C) Sinop istasyonu i¢in, 0,66 olarak bulunmustur. Deger 1’in
altinda oldugu icin karasallik yoktur. Emberger’in kuraklik indisi (S) 4,1 olarak
hesaplanmistir. Bu deger, 5’in altinda oldugu i¢in Sinop istasyonu Akdeniz ikliminin etkisi
altindadir. Martonne-Gottmann kuraklik indisi (I) 24,04 bulunmustur. Hesaplanan bu deger

20-28 arasinda bulundugu i¢in Sinop Yarimadasi yari nemli iklim sinifindadir.

a b ¢ d e f
Sinop 65 4 683,3 14,2 4,7 26,6
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Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran TemmuzAgustos Eylul Ekim Kasim Aralk
Aylar

= QOrtalama Sicaklik (°C) = Qrtalama Yagis (mm)

Sekil 2.2 Sinop ili ombrotermik iklim diyagrami.

a: Meteoroloji istasyonunun adi
b: Istasyonda gdzlem yapilan yil sayist
c: Istasyonun deniz seviyesinden yiiksekligi

d:Yillik ortalama toplam yagis miktar1 (mm)
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e: Yillik ortalama sicaklik (°C)
f: En soguk aym minimum sicaklik ortalamasi ("C)
g: En sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasi (°C)

h: Kurak evre

2.3 JEOLOJI

Karayla Oniindeki bir adanin birlesmesi sonucunda olusan Sinop Yarimadasi sapli ada veya
tombolo yapisindadir. Mezozoik (251-65 myd) zamanda olusan Sinop, Kuzey Anadolu fay
hatt1 lizerinde yer alan 4. derecede bir deprem bolgesidir. Sinop’ta temel yapiy1r Paleozoik
(540-250 myd) yash baskalasim kayaglart olusturur. Sinop Burnu’nda bulunan kayaglar
volkanik yapili olup Senozoik (100-60 myd) yashdir. Sinop Yarimadasi’nin kuzeyinde ve
giineyinde lgcilincli zaman (tersiyer) ve dordiinci zaman (kuaterner) doneminde olusan
volkanik kayaclar (andezit) ile volkanik kaya kiitleleri (bazalt) lizerinde anglomeralar goriiliir.
Yarimadanin bati ve kuzeybatisinda ise yiiksekligi az ve hafif egimli kalker alanlarina

rastlanir (Anonim 2013).

2.4. TOPRAK

Calisma alani smirlar igerisinde azonal, zonal ve interzonal toprak tiplerinin bir kismi

gorilmektedir.

2.4.1. Azonal Topraklar

Genellikle belirsiz profilli olan bu topraklar, asinma, tasinma ve birikme neticesinde olusurlar.

2.4.1.1. Aliivyal topraklar

Akarsular tarafindan tasimip depolanan materyaller {izerinde olusan bu topraklar oldukca

verimli ve tarima elverislidir. Genel toprak profilleri A, C seklindedir. 2954 ha alanda

bulunmaktadir (Anonim 2013).
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2.4.2. Zonal Topraklar

Bir bolgede hakim olan iklim ve bitki Ortiistine gore sekillenen, normal profilli topraklardir.
2.4.2.1. Kahverengi orman topraklari

Daha 1liman, genis yaprakli ormanlarin hakim oldugu kusaklarda goriilen bu topraklar,
genellikle alkali karakterli ve organik madde ag¢isindan zengindir. Calisma alan1 boyunca
ozellikle genis yaprakli ormanlarin altlarinda olmak iizere, genis bir alani kaplayan bu
topraklar, bazi bolgelerde tarimsal amaglarla kullanilmaktadir. 19.797 ha alanda
bulunmaktadir (Anonim 2013).

2.4.2.2. Gri kahverengi podzolik topraklar

Yaprak doken ya da ibreli ormanlarin altinda olusan topraklardir. Profilleri ABC horizonlari

olarak belirgin sekildedir. 3960 ha alanda bulunur (Anonim 2013).

2.4.2.3. Kirmuzi sar1 podzolik topraklar

ABC profilli, asidik karakterli topraklaridir. Yapragimi doken veya igne yaprakli ormanlik
alanlarda goriiliir. 12.483 hektarlik alanda bulunur (Anonim 2013).

2.4.3. Intrazonal Topraklar

B horizonunun gelismedigi, AC profilli topraklardir. Bu toprak tipleri, iklim ve bitki

ortiisiiniin etkisiyle degil, ana maddenin etkisi ile sekillenirler.
2.4.3.1. Hidromorfik topraklar
Taban suyu seviyesinin yiiksek ve drenajin az oldugu bolgelerde goriilen, sik sik su altinda

kalan topraklardir. Oksijensiz ortamda olusan Bu topraklar asidik 6zellik gdsteririr ve organik

madde agisindan oldukg¢a zengindir. 312 hektarlik alanda bulunur (Anonim 2011).
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2.5. VEJETASYON

Sinop Yarimadasi, Avrupa Sibirya Fitocografik Bolgesi’nde yer almaktadir. Fakat Akdeniz
ikliminin hakim oldugu alanda Akdeniz elemanlar1 genis yer tutmaktadir. Calisma alaninda
makiler, sahil kumullari, kiy1 kayaliklari, sulak ¢ayirlar, ormanlar ve tarim alanlar1 gibi farkli
habitatlar yer almaktadir. Sartkum GoOli'niin giineyinde disbudak (Fraxinus angustifolia

Vahl.) su basar ormanlar1 genis bir alan kaplamaktadir.

Arastirma sahasi agisindan bakildigina 6nemli habitatlarin baginda sulak alanlar gelmektedir.
Bu habitatlarda ¢ok farkli tiirler yer almaktadir. Baslica; Typha, Phragmites, Schoenoplectus,
Juncus, Nymphaea, Phodophyllum, Lemna, Ceratophyllum cinslerine ait sucul tiirler yer

almaktadir.

Alanin giineyine dogru yaprak doken karisik ormanlar bulunmaktadir. Bu ormanlar icerisinde
Fagus orientalis Lipsky, Castanea sativa Mill., Carpinus betulus L., Carpinus orientalis
Mill., Populus tremula L., Quercus sp. yer almaktadir. Alt ortiide ise Corylus avellana L.,
Cornus sanguinea L., Salix caprea L., Rhododendron luteum Sweet, Crataegus monogyna
Mill. bulunur. Hamsilos ve Inceburun civarindaki Quercus ve Carpinus betulus’larm hakim
oldugu topluluklarda alt ortiide maki elemanlar1 Phillyrea latifolia L., Erica arborea L.,
Laurus nobilis L., Arbutus unedo L., Ruscus aculeatus L. tiirleri dagilim gdstermektedir.
Alanin kuzey batisinda Pinus pinaster Aiton agaclandirma sahalar1 bulunmaktadir (Giivendi
2005). Agaglandirma sahasinda rastlanan ¢alilar ise Paliurus spina-christi Mill., L. nobilis, E.
arborea, Rubus sp.’dir. Bu alan i¢erinde yer yer sulak alanlarda yer almaktadir. Sinop sehir
merkezinin yer aldifi yarimadanin kuzeyinde orman Ortiisiiniin olmadigi alanlarda step
elemanlarindan Sarcopoterium spinosum (L.) Spach. genis bir yayilisa sahiptir. Buna yer yer

Laurus nobilis, Spartium junceum L. eslik etmektedir.

Aragtirma alaninda bulunan ve iilkemiz i¢in endemik olan Isatis arenaria (EN), Crocus
speciosus ssp. xantholainos (EN), Convolvulus persicus (EN) ve Verbascum degenii (CR)
bitkilerin nesli tehlike altindadir. Jurinea persicus ve Psucedanum obtisifolium tiirleri ise

zarar gorebilir (VU) kategorisinde yer almaktadir (Eken et al. 2006).

17






BOLUM 3

MATERYAL VE METOT

Bu calismanin materyalini 11.10.2015-26.06.2016 tarihleri arasinda Sinop Yarimadasi’na
farkli mevsimlerde diizenlenen arazi c¢alismalarinda toplanan briyofit ornekleri
olusturmaktadir. Diizenlenen li¢ arazi ¢alismasinda, farkli habitatlar1 yansitacak 36 6rnekleme
noktas1 belirlenmistir. Arazi sirasinda 6rnekleme noktalarina ait lokalite, GPS koordinatlari,
yiikseklik, vejetasyon yapisiyla ilgili bilgiler arazi defterine kaydedilmistir. Ayrica toplanan
ornekler i¢in istasyon ve substrat bigilerini iceren etiketler hazirlanip 6rneklerle birlikte kilitli
posetlerin igerisine konulmustur. Teshisi kolaylastirmak acisindan dogal ortamda fotograflari
cekilen tiirlerin poz numaralarida etiket bilgilerine kaydedilmistir. Ornekler, dikkatlice tiim
bireyler alinmamak suretiyle, bulunduklari ortamdan agzi genis bir bigak yardimi ile
toplanmistir. Poset igerisinde ezilebilecek ya da zarar gorebilecek talluslu ornekler igin
korunakli kaplar kullanilmistir. Arazi caligmalar1 boyunca toplanan 6rnekler Biilent Ecevit
Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Karayosunlar1 Arastirma Labarotuvar’ina getirilerek
bengler {izerinde kurutulmustur. Kurutma isleminin gergeklesecegi ortamin dogrudan gilines
15181 almamasina ve havadar olmasina dikkat edilmistir. Ancak kurudugunda teshisi zorlagsan
talluslu cigerotlar1 ve yag cisimcikleri (oil body) gibi yapilarimi kaybedebilen yaprakli
cigerotlar1 kurumadan teshis edilmeye 6zen gosterilmistir. Kurutulan 6rnekler teshis edilene

kadar gecici olarak zarflanarak korunmustur.

Teshisi yapilacak drnekler zarflarindan ¢ikarilip stereo mikroskop altinda genel bir inceleme
ile teshis i¢in bir miktar ayrilip su dolu bir petri igerisinde tekrar eski goriiniimlerini
kazanincaya kadar islatilmistir. Islatilan oOrnekler pensler yardimi ile trinokiiler stereo
mikroskop altinda preparatlart hazirlanmistir. Bu mikroskobik preparatlar tiiriin teshisinde
kullanilacak karakteristik 6zellikleri (6rnegin; yaprak genel goriintiisii, yaprak enine kesiti,
spor yapisi, kapsiil disleri, kapsiil duvarindaki stoma, yaprakli cigerotlarinda bireyin alt ve tist
genel gorintiisii, talluslu cigerotlarinda yiizeysel ve enine kesit vb.) igerecek sekilde

hazirlanmistir. Hazirlanan  bitki  preparatlar1  farkli  bliylitmelerde trinokiiler 151k
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mikroskoplarinda incelenmistir. Incelenen 6rneklerin karakteristik olan mikroskobik
ozellikleri, bu mikroskoba takili bilgisayar baglantili kamera sistemi ile fotograflanmistir. Bu

fotograflarin diizenlenmesi Photoscape programai ile yapilmastir.

Orneklerin teshislerinde iilkemize ait flora eserleri olmadigindan fakli iilkelere ait floralardan
yararlanilmistir. Bu floralardan en ¢ok Avrupa iilkelerine ait floralar (Nyholm 1986, 1989,
1993, 1998, Hedends 1992, Frey et al. 1995, 2006, Pedrotti 2001, 2006, Guerra et al. 2006,
Hallingbick et al. 2006) ve Ingiltere - Irlanda floralar1 (Watson 1981, Paton 1999, Smith
1996, 2004), Balear Adalar1 ve Iber Yarimadasi Briyofitleri i¢in olusturulan el kitaplari
(Casas et al. 2006, 2009) kullanilmistir. Ayrica Grimmia Hedw. (Greven 1995, 2003),
Orthotrichum (Lewinsky 1993) cinsleri ve Pottiaceae familyasi (Zander 1993) ic¢in
olusturulan monograf ve revizyonlardan faydalanilarak yapilmistir. Farkli goriilen 6rnekler
icin Israil ve yakin bdlgeleri (Heyn and Herrnstadt 2004), Sovyetler Birligi (Savicz-
Ljubitzkaja and Smirnova 1970), Kuzeybat1 Pasifik (Lawton 1971), Japonya (Noguchi 1988,
1991) ve Kuzey Amerika (Crum and Anderson 1981) floralar1 teshis icin kullanilmistir.
Bunlarin disinda Avrupa ve Makaronezya cigerotlar1 ve boynuzotlart i¢in (Schumacker and
Vana 2005), Giiney Bati Asya Bryofitleri i¢in (Kiirschner and Frey 2011) olusturulan

anahtarlardan yararlanilmistir.

Bitki listesinin hazirlanis1 sirasinda, gegerli isimlerin tespitinde ve sistematik diizenlenmede
karayosunlari i¢in Ros et al. (2013) ve Goffinet and Show (2009), cigerotlar1 ve boynuzotlari
icin Soderstrom et al. (2016)’1n eserleri dikkate alinmistir. Tiirkiye briyofitlerini de i¢ine alan
kontrol listeleri gézden gegirilerek drneklerin yeni kayit olup olmadiklar1 degerlendirilmistir
(Uyar and Cetin 2004, Ozenoglu Kiremit and Kegeli 2009, Kiirschner and Frey 2011, Ros et
al., 2013). Kontrol listelerinde yer almayan tiirler icin, Tiirkiye briyofitleri i¢in yayinlanmis
yeni kayitlar gozden gecirilmistir. Teshis edilen ornekler, herbaryum 6rnegi haline getirilip,

Biilent Ecevit Universitesi Briyofit Herbaryumuna (ZNG) konulmustur.

Araziden orneklerin toplandiklari lokalite, koordinat, rakim, vejetasyon ve toplama zamanina

ait bilgiler istasyon numaralari ile birlikte altta sunulmustur (Sekil 3.1).

1. Sinop, Merkez, Bozburun Koruma Alani agaclandirma sahasi, K 42° 04' 10.7", D 35°
00" 06.3", Pinus brutia Ten., Arbutus unedo L., Quercus sp. L., Erica arborea L.,
Rubus sp. L., 50 m, 11.10.2015.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Sinop, Merkez, Inceburun civari, K 42° 05' 41.5", D 34° 56' 48.2", Erica arborea L.,
Arbutus nobilis L., Laurus nobilis L., Carpinus betulus L., 40 m, 11.10.2015.

Sinop, Merkez, Sinop Yarimadasi, K 42° 02' 12.1", D 35° 10' 27.6", Sarcopoterium
spinosum (L.) Spach, 155 m, 12.10.2015.

Sinop, Merkez, Sinop Yarimadasi, K 42° 01' 12.3", D 35° 12' 18.4", Sarcopoterium
spinosum (L.) Spach., Phillyrea latifolia L., 210 m, 12.10.2015.

Sinop, Merkez, Sinop Yarimadasi, K 42° 01' 40.3", D 35° 10' 32.7", Laurus nobilis L.,
Sarcopterium spinosum (L.) Spach., Spartium junceum L., 110 m, 12.10.2015

Sinop, Merkez, Kent Ormani, K 42° 00' 22.9", D 35° 04' 06.3", Pinus pinaster Aiton,
Carpinus betulus L., 25 m, 12.10.2015.

Sinop, Merkez, Dibekli Koyii civari, K 42° 01' 36.0", D 35° 02' 19.6", Fraxinus
angustifolia Vahl, su basar ormani, 0 m, 12.10.2015

Sinop, Merkez, Abali Kdyii civart K 42° 01' 04.1", D 34° 58' 46.1", Fagus orientalis
Lipsky., Carpinus betulus L., Castanea sativa Mill., 15 m, 12.10.2015.

Sinop, Merkez, Sartkum Koruma Alanmi, K 42° 01' 31.5", D 34° 55' 36.7", Olea
europaea L., Phillyrea latifolia L., Juniperus oxycedrus L., Ouercus sp. L., 31 m,
12.10.2015.

Sinop, Merkez, Sarikum civari, K 41° 19' 21.6", D 35° 41' 16.7", Fagus orientalis
Lipsky., Carpinus betulus L., Quercus sp. L., Pinus pinaster Aiton., 63 m, 12.10.2015.
Sinop, Merkez, Abali Koyt civari, K 42° 02' 12.9", D 34° 58' 39.1", Fagus orientalis
Lipsky., Quercus sp L., Carpinus betulus L., 60 m, 12.10.2015.

Sinop, Abali Koyt civari, K 42° 03' 16.3", D 34° 56' 14.3", Fagus orientalis Lipsky.,
Quercus sp. L., Erica arborea L., 35 m, 12.10.2015.

Sinop, Merkez, Sinop Yarimadasi, K 42° 03' 51.4", D 34° 58' 07.7", Quercus sp L.,
Carpinus betulus L., Pinus pinaster Aiton., 90 m, 12.10.2015.

Sinop, Merkez, Inceburun civar1 N 42° 02' 26.7", E 35° 01' 41.3", Carpinus orientalis
Mill., Pinus pinaster Aiton., Crataegus monogyna Mill., 2 m, 26.03.2016.

Sinop, Merkez, Inceburun civari, K 42° 02' 15.7", D 35° 01' 01.5", Sulak alan, 0 m,
26.03.2016.

Sinop, Merkez, Abali Koyt civari, K 42° 02' 13.5", D 34° 58' 40.9", Fagus orientalis
Lipsky., Carpinus betulus L., Rhododendron luteum Sweet, Populus tremula L., 30 m,
26.03.2016.

Sinop, Merkez, Saraycik Koyi, K 42° 02' 24.6", D 34° 57' 18.2", Quercus sp. L.,
Erica arborea L., Fagus orientalis Lipsky., 50 m, 26.03.2016.
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

Sinop, Merkez, Saraycik Koyii civari, K 42° 04' 49.08", D 34° 56' 50.6", Erica
arborea L., Laurus nobilis L., 15 m, 27.03.2016.

Sinop; Merkez, Inceburun civari, K 42° 03' 57.4", D 34° 59' 02.1", Erica arborea L.,
50 m, 27.03.2016.

Sinop, Merkez, Inceburun civari, K 42° 03' 43.8", D 34° 58' 12.1", Quercus sp. L.,
Fagus orientalis Lipsky., Carpinus betulus L., Erica arborea L., 120 m, 27.03.2016.
Sinop, Merkez, Abali Koyii K 42° 01' 45.7", D 34° 59' 00.0", Carpinus betulus L.,
Fagus orientalis Lipsky., Quercus sp. L., 15 m, 28.03.2016.

Sinop, Merkez, Dibekli Koyl, Yagci Mahallesi, K 42° 00' 32.0", D 34° 59' 46.0",
Carpinus betulus L., Quercus sp. L., 63 m, 28.03.2016.

Sinop, Merkez, Fidanlik civari, K 41° 58' 40.5", D 34° 58' 36.4", Carpinus betulus L.,
Fagus orientalis Lipsky., 100 m, 28.03.2016.

Sinop, Merkez, Incirpiari civari, K 41° 58' 49.8", D 34° 53' 33.9", Carpinus betulus
L., Fagus orientalis Lipsky., 110 m, 28.03.2016.

Sinop, Merkez, Osmaniye Koyi, K 41° 59' 18.7", D 35° 02' 58.6", Pinus pinaster
Aiton., 120 m, 28.03.2016.

Sinop, Merkez, Demirci Koyii, K 41° 56' 53.1", D 35° 04' 00.6", Fagus orientalis
Lipsky., Corylus avellana L., Cornus sanguinea L., Salix caprea L., 55 m,
29.03.2016.

Sinop, Merkez, Hamsilos Tabiat Parki, K 42° 03' 36.3", D 35° 02' 42.6", Quercus sp
L., Phillyrea latifolia L., Erica arborea L., Laurus nobilis L., Fagus orientalis
Lipsky., 8 m, 29.03.2016.

Sinop, Merkez, Hamsilos Tabiat Parki, K 42° 03' 37.6", D 35° 02' 21.8", Quercus sp
L., Phillyrea latifolia L., Erica arborea L., Laurus nobilis L., Fagus orientalis
Lipsky., 10 m, 29.03.2016

Sinop, Merkez, K 42° 04' 32", D 35° 00' 0.4", Pinus pinaster Aiton agaglandirma
alani, 48 m, 25.06.2016

Sinop, Merkez, K 42° 04' 24", D 34° 59' 0.8", Quercus sp. L., Carpinus betulus L., 69
m, 25.06.2016.

Sinop, Merkez, Abali Koyii, Sogucak Mahallesi, K 42° 02' 50", D 35° 00" 23",
Quercus sp. L., 51 m, 25.06.2016.

Sinop, Merkez, Fidanlik Koyii, K 42°02'50", D 35°00'23", Quercus sp. L., Phillyrea
latifolia L., Erica arborea L., Laurus nobilis L., Fagus orientalis Lipsky., 102 m
25.06.2016
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33. Sinop, Merkez, Dibekli Kdyii tizeri, K 41° 59' 58", D 35° 00' 49", Fagus orientalis
Lipsky., Carpinus betulus L., 96 m, 25.06.2016.

34. Sinop, Merkez, Ordu Koyii Toyluk Mahallesi, K 41° 58' 13", D 35° 05' 33", Fagus
orientalis Lipsky., Carpinus betulus L., Pinus nigra J. F. Arnold., 64 m, 26.06.2016.

35. Sinop, Merkez, Demirci Koyii, K 41° 55' 33", D 35° 03' 39", Carpinus betulus L.,
Quercus sp. L., 14 m, 26.06.2016

36. Sinop, Merkez, Uzun Yol Koyii, K 41°55'11", D 35°0221", Carpinus betulus L.,
Quercus sp. L., Fagus orientalis Lipsky., 102 m, 26.06.2016.
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BOLUM 4

ARASTIRMA BULGULARI

Calisma sahasindan toplanan 406 briyofit 6rneginin teshis edilmesi sonucunda 123 tiir ve tiir
alt1 takson tespit edilmistir. Bunlardan 21’1 Marchantiophyta (Cigerotlar1) boliimiine, 100’
ise Bryophyta (Karayosunlari) boliimiine, 2’si Anthocerotophyta (Boynuzotlar1) boliimiine
aittir. Bu taksonlar sistematik diizene uygun olarak listelenmistir. Bunlardan 18 tanesi 3. kare
i¢in yenidir. Listede kare i¢in yeni olan tiirler ti¢ y1ldiz (***), Sinop i¢in yeni olanlar iki y1ldiz
(**) ile gosterilmigstir. Ayn1 istasyona ait drneklerin koleksiyon numaralari noktali virgiil (;)

ile, farkli istasyonlarinki ise virgil (,) ile birbirinden ayrilarak gdsterilmistir.

MARCHANTIOPHYTA Stotler & Crand.-Stotl.

MARCHANTIOPSIDA Cronquist, Takht. et W.Zimm.

LUNULARIALES H.Klinggr.

Lunulariaceae H.Klinggr.

**Lunularia cruciata (L.) Dumort. ex Lindb.

9, 12. istasyon, toprak lizeri, Bur¢in 184, 243.

Dagilimi: Turkiye (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 9, 11, 12), Avrupa, Fennoskandia, Rusya, Kafkasya,
Kibris, Iran, Afrika, Makaronezya, Amerika, Avustralya, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; talluslu hali.

MARCHANTIALES Limpr.

Aytoniaceae Cavers

**Reboulia hemisphaerica (L.) Raddi

2. istasyon, toprak iizeri, Burgin 25.

Dagilimi: Tiirkiye (1, 2, 3,4, 6, 7, 8, 11, 12, 13), Arktik ve Subarktik iklimli bolgeler disinda
kozmopolit.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; talluslu hali.
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Corsiniaceae Engl.

***Corsinia coriandrina (Spreng.) Lindb.

12. istasyon, toprak iizeri, Burgin 237; 250; 251.

Dagilimi: Tirkiye (2, 6, 11, 12) Avrupa, Afrika, Asya, Cin, ABD, Brezilya, Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; talluslu hal.

Ricciaceae Rchb.

Riccia L.

-Tallus kenarindaki siller kurudugunda iceri kivrilmiyorsa ve sporun triradiate yiizeyi
tamamen areolat de@il 1S€.........o.iiuiiiiiii i R.subbifurca
-Tallus kenarindaki siller kurudugunda iceri kivriliyorsa ve sporun triradiate yiizeyi areolat

ise,.... . W L R A e R.crozolsii

***Riccia crozalsii Levier

2, 12. istasyon, toprak {izeri, Bur¢in 04; 03, 221.

Dagilimi: Tiirkiye (1, 2, 11), Avrupa, Kibris, Liibnan, Israil, Tunus, Cezayir, Fas,
Makaronezya, Avustralya, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnotrofit; mezofit; fotofit; tek talluslu.

***Riccia subbifurca Warnst. ex Croz.

6. istasyon, toprak tlizeri, Bur¢in 07; 195.

Dagilimi: Tiirkiye (2, 11), Portekiz, Ispanya, Italya, Isvigre, Cezayir, Fas, Afrika, Azores,
Tenerife.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; tek talluslu.

JUNGERMANNIOPSIDA Stotler et Crand.-Stotl.

FOSSOMBRONIALES Schljakov

Fossombroniaceae Hazsl.

Fossombronia Raddi.

-Alveoller 8-16 pum genisliginde ve 3-6 adet distal ylizeyde kanatlar 4-8 pum kadar
L0028 8 )0 6T F. angulosa
-Alveoller 8-12 pum genisliginde ve 5-7 adet distal yiizeyde kanatlar 3 um kadar

L0780 )0 T 1 F. foveolata
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**%Fossombronia angulosa (Dicks.) Raddi

1, 12, 22. istasyon, toprak iizeri, Burcin 194, 276, 405.

Dagilimi: Tiirkiye (1, 2, 4, 6, 11, 12), Avrupa, Asya, Kafkas Otesi, iber Yarimadas1, Akdeniz
Bolgesi, Afrika, Makaronezya.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; fotofit; diiz hal1.

**%Fossombronia foveolata Lindb.

6. istasyon, toprak iizeri, Burgin 189.

Dagilimi: Tiirkiye (?), Avrupa, Finlandiya, Makorenezya, Amerika, Afrika.
Ekolojisi: Asidofit; higrofit; fotofit; diiz hali.

METZGERIALES Chalaud

Metzgeriaceae H.Klinggr.

Metzgeria furcata (L.) Corda

2,7, 17, 36. istasyon, agac iizeri, Burcin 94, 149, 260, 356.

Dagilimi: Tirkiye (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 11, 12, 13), Avrupa, Faroe Adalari, Kafkasya,
Himalayalar, Shen-Si, Japonya, Kore, Tunus, Etiyopya, Kamerun, Afrika, Makaronezya,
Amerika, Hint Adalari, Sili, Asya Adalari.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; fotofit; talluslu hali.

PORELLALES Schljakov

Porellaceae Cavers nom. conserv.

Porella platyphylla (L.) Pfeiff.

9, 21, 36. istasyon, agag¢ iizeri, Burcin 66; 121, 262, 327.

9. istasyon toprak iizeri Burgin 36.

12. istasyon kaya tizeri Burgin 294.

Dagilimi: Tirkiye (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 11, 12, 13), Avrupa, Fennoscandia, Faroe Adalari,
Izlanda, Asya, Kafkasya, Cin, Afrika, Makaronezya.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; yelpaze.

Radulaceae Miill.Frib.

Radula complanata (L.) Dumort.

1,7, 14, 24. istasyon, mese lizeri, Bur¢in 58, 49, 258, 24.
29, 35. istasyon, toprak iizeri, Burcin 332, 348.
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Dagilimi: Turkiye (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 11, 12, 13), Avrupa, Afrika, Asya, Japonya, Azor
Adalar1, Madeira, Tenerife, izlanda, Pasifik, K. Amerika, Mezoamerika, Gronland.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; fotofit; diiz hali.

Frullaniaceae Lorch

Frullania Raddi.

-Dorsal loblarda 0Selli YOK........c.ooiuiiiiiii i F. dilatata
-Dorsal loblarda 0SEII1 VAT . ....ooooee e F. tamarisci
Frullania dilatata (L.) Dumort.

1,7,23, 24, 31. istasyon, agag iizeri, Burcin 165, 45, 296, 288, 343.

4. istasyon kaya tizeri Bur¢in 27.

9. istasyon toprak iizeri Burgin 180.

Dagilimi: Tiirkiye (1, 2, 3,4, 5, 6, 11, 12, 13), Avrupa, Asya, Kibris, Sibirya, Afrika, Makaronezya.
Ekolojisi: Asidofit; kserofit; fotofit; diiz hali.

** Frullania tamarisci (L.) Dumort.

2, 31. istasyon, agag iizeri, Bur¢in 68, 328.

4, 12. istasyon, kaya iizeri, Bur¢in 33; 57, 234; 275; 242.

16. istasyon, toprak {izeri, Burcin 249.

Dagilimi: Tiirkiye (1, 2, 3, 4, 6, 12, 13), Avrupa, Fennoscandia, Rusya, Faroe Adalari,
Izlanda, Sibirya, Kafkas Otesi, Asya, Cin, Afrika, Makaronezya.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; diiz hali.

Lejeuneaceae Cavers

Lejeunea cavifolia (Ehrh.) Lindb.

2. istasyon, agag¢ lizeri, Burcin 95.

12, 13, 35. istasyon, toprak iizeri, Burcin 266, 284, 357.

Dagilimr: Tiirkiye (1, 2, 3, 4, 6, 7, 11), Avrupa, Fennoscandia, izlanda, Asya, Azor Adalar,
Madeira, Kanarya Adalari, Tenerife, Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; diiz hali.

28



JUNGERMANNIALES H.Klinggr.

Lophocoleaceae Vanden Berghen

Lophocolea (Dumort.) Dumort.

-Yapraklar ince uzun ve 2 loblu..........coooiiiii i, L. bidentata

-Bazi yapraklar diiz ve yuvarlagimsi..............coooiiiiiiiiii L. heterophylla

Lophocolea bidentata (L.) Dumort.

12. istasyon, toprak iizeri, Burgin 247.

Dagilimi: Turkiye (1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 11, 12), Avrupa, Faroe Adalari, Cin, Japonya, Hindistan,
Malezya, Makaronezya, Afrika, Tunus, Fas, Amerika, Meksika, Kiiba, Avustralya, Yeni
Zelanda.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; sacak.

**ophocolea heterophylla (Schrad.) Dumort.

2. istasyon, agag lizeri, Bur¢in 148.

2,5,9, 10, 11, 12, 35, 36. istasyon, toprak iizeri, Bur¢in 152, 136, 112, 104, 158, 219; 279;
337; 386, 330, 335.

Dagilimi: Tirkiye (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7), Avrupa, Japonya, Asya, Himalayalar, Afrika, Azor
Adalari, Madeira, Kanarya Adalari, Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; diiz hali.

Cephaloziaceae Mig.

***Cephalozia bicuspidata (L.) Dumort.

16, 20. istasyon, toprak iizeri, Burgin 235, 318.

Dagilimi: Tiirkiye (1, 2, 4, 11), Avrupa, Faroe Adalari, Asya, Afrika, Azor Adalari, Madeira,
Tenerife, Amerika, Meksika, Gronland, Subantarktik Adalari, Avustralya, Yeni Zelanda.
Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; diiz hali.

Cephaloziellaceae Douin

**%*Cephaloziella turneri (Hook.) Miill.Frib.

36. istasyon, toprak iizeri, Bur¢in 398.

Dagilimi: Tiirkiye (1, 2), Avrupa, Afrika, Kafkaslar, Madeira, Tenerife, Kalifornia.
Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; diiz hal1.
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Scapaniaceae Mig.

**Scapania nemorea (L.) Grolle

16, 35. istasyon, toprak iizeri, Bur¢in 336, 390.

Dagilimi: Tiirkiye (2, 3, 4), Avrupa, Rusya, Kafkas Otesi, Sibirya, Cin, Azor Adalar,
Madeira, Tenerife, Gomera, Amerika.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; sagak.

Southbyaceae Vana, Crand.-Stotl., Stotler et D.G.Long

**Southbya tophacea (Spruce) Spruce

18. istasyon, toprak tizeri, Bur¢in 404.

Dagilimi: Tirkiye (2, 3, 6, 11, 12), Avrupa, Asya ve Afrikanin Akdeniz sahilleri ve adalari,
Kafkaslar, Rusya, Makaronezya.

Ekolojisi: Subnotrofit; higrofit; sciofit; diiz hali.

Calypogeiaceae Arnell

Calypogeia Raddi

-Yapraklar belirgin bir loblu ve siniis yuvarlagimst.................cocooiiiiiiiiinn, C. arguta
- Yapraklar bir loblu fakat loblar kii¢lik ve siniis dar..................oooiiiiiin.. C. fissa

***Calypogeia arguta Nees et Mont.

29. istasyon, toprak tizeri, Bur¢in 388.

Dagilimi: Turkiye(1, 2, 4, 6), Avrupa, Hindistan, Japonya, Taylan, Yeni Gine, Azor ve
Palmiye adalar1, Tenerife, Okyanusya.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; diiz hal1.

**Calypogeia fissa (L.) Raddi

1,2, 13, 16, 20, 35. istasyon, toprak iizeri, Bur¢in 107; 191; 199, 183, 244, 292, 269, 322.
Dagilimi: Tirkiye (1, 2, 3, 4, 6, 12), Avrupa, Asya, Fas, Tunus, Afrika, Makaronezya,
Amerika.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; diiz hali.
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ANTHOCEROTOPHYTA Rothm. ex Stotler et Crand.-Stotler.

NOTOTHYLADALES Hyvonen & Piippo.

Notothyladaceae (Milde) Miill. Frib. ex Prosk.

**Phaeoceros laevis (L.) Prosk.

26. istasyon, toprak iizeri, Burgin 22.

Dagilimi: Tiirkiye (1, 2, 3, 4, 6, 11, 12), Avrupa, Asya, Amerika, Avustralya, Makaronezia.
Ekolojisi: Asidofit; higrofit; fotofit; talluslu hali.

PHYMATOCERALES R.J.Duff, J.C.Villarreal, Cargill et Renzaglia

Phymatocerotaceae R.J.Duff, J.C.Villarreal, Cargill et Renzaglia

***Phymatoceros bulbiculosus (Brot.) Stotler, W.T.Doyle et Crand.-Stotl.

12. istasyon, toprak iizeri, Bur¢in 218; 225.

Dagilimi: Tiirkiye (6), Antartika, Brezilya, Cin, Fransa, italya, Ispanya, Israil, Liibnan, Malta,
Afrika, Amerika.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; fotofit; talluslu hali.

BRYOPHYTA Schimp.

SPHAGNOPSIDA Ochyra.

SPHAGNALES Limpr.

Sphagnaceae Dumort.

*tSphagnum auriculatum Schimp.

14, 19. istasyon, su i¢i, Burcin 238, 223; 230; 231; 233; 239; 245
Dagilimi: Tirkiye (1, 3, 4), Avrupa, Asya, K. Afrika, Amerika.
Ekolojisi: Asidofit; higrofit; fotofit; turf.

POLYTRICHOPSIDA Doweld
POLYTRICHALES M. Fleisch.
Polytrichaceae Schwégr.

1. Yaprak kenarinda border var ve yaprak enine kesitinde sadece kosta iizerinde lameller

22 Atrichum
-Yaprak kenarinda border yok ve yaprak enine kesitinde lameller var....................... ... 2
2. Yaprak kenarlart dliz ..........ooooiiiiii Polyrichum
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- Yaprak kenarlart disli..........ooooiiii i Poganatum

Atrichum P.Beauv.

1.Yapraklar bulunan lamaller 4-7 tane ve yaprak orta hiicreleri 12-18 um genisliginde
................................................................................................ A. angustatum

-Yapraklarda bulunan lameller 2-6 tane ve yaprak orta hiicreleri 20-40 pm
GENISIIZINAC. .. e e A. undulatum

**Atrichum angustatum (Brid.) Bruch & Schimp.

8, 11, 16. istasyon, toprak iizeri, Burgin 28, 74, 281.

Dagilimi: Tiirkiye (1, 2, 3, 4), Avrupa, izlanda, Azor adalari, Tenerife, Amerika.
Ekolojisi: Asidofit; higrofit; fotofit; turf.

Atrichum undulatum (Hedw.) P. Beauv.

1, 8, 14, 20, 30, 32. istasyon, toprak lizeri, Bur¢in 153, 78, 248, 391, 364, 329.

Dagilimi: Tiirkiye (1, 2, 3, 4, 6, 7), Avrupa, Izlanda, Kafkaslar, Asya, Cezayir, Makaronezya,
Fas, Kanada, Meksika, Amerika.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; sciofit; turf.

Pogonatum P.Beauv.
1. Yaprak kenarlar1 disli ve kapstil kisa, silindirik.....................ooooi, P. aloides

- Yaprak kenarinin sadece iist kismi disli ve kapsiil oval, kiiremsi...................... P. nanum

**Pogonatum aloides (Hedw.) P. Beauv.

16. istasyon, toprak tizeri, Bur¢in 220.

Dagilimi: Tiirkiye (1, 2, 3, 4, 6) Avrupa, Faroe Adalari, Kafkaslar, izlanda, Asya, Cezayir,
Makaronezya, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; sciofit; protonemal turf.

**Pogonatum nanum (Schreb. ex Hedw.) P. Beauv
12. istasyon, toprak tizeri, Bur¢in 205
Dagilimi: Tiirkiye (1, 3, 4) Avrupai Faroe Adalari, Makoronezya, Izlanda, K. Afrika.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; sciofit; protonemal turf.
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Polytrichum formosum Hedw.

1, 8, 14, 16, 23, 31. istasyon, toprak iizeri, Bur¢in 19; 61; 82;65, 73;02; 12, 272, 44; 299, 300, 354.
Dagilimi: Tiirkiye (1, 2, 3, 4, 5), Avrupa, Faroe Adalari, Kafkaslar, Asya, Yeni Gine, Izlanda,
Cezayir, Afrika, Amerika, Makaronezya, Gronland, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; fotofit; turf.

FUNARIALES M. Fleisch.
Funariaceae Schwigr.

1. Asimetrik kapsiil kurudugunda omurgams: yapilar olusuyor ve kapsiil agzi egik... Funaria
-Kaliptra asimetrik, kukuleta seklinde ....................cooiiiii Entosthodon
Entosthodon Schwagr

1. Bitki 5 mm uzunlugunda sporlar 30-38 m............cooiiiiiiiiiiii E. obtusus

- Bitki 1cm uzunlugunda sporlar 24-28 pum...........ooeviiiiiiiiiiiii e, E. fascicularis

**%*Entosthodon fascicularis (Hedw.) Miill. Hal.

29. istasyon, toprak iizeri, Bur¢in 370.

Dagilimi: Tiirkiye (2, 6, 11, 13), Avrupa, Iskandinavya, Kafkaslar, Cezayir, Misir, Fas,
Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; turf.

*%% Entosthodon obtusus (Hedw.) Lindb.

1, 18, 29. istasyon, toprak iizeri, Bur¢in 192, 309, 383; 397.

Dagilimi: Tiirkiye (4, 11) Avrupa, Faroe Adalari, Makoronezya, Tunus, Cezayir.
Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; turf.

**Funaria hygrometrica Hedw.

1, 30. istasyon, toprak {izeri, Bur¢in 90, 333.

Dagilimi: Tirkiye (1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,10, 11, 12, 13, 14,15), Yaygin.
Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; 6bek.
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GRIMMIALES M. Fleisch.
Grimmiaceae Arn.
Grimmiaceae Arn.

1. Kapsiiller periketal yapraklar arasinda gomuilii................coooiiiiiiiiiin., Schistidium
- Kapsiiller periketal yapraklar arasinda ¢ikintt yapmis..............ooooviiiiiiiia.. Grimmia
Grimmia Brid.

1. Yaprak kenarn diiz, 1Ust kisimlarda 2-3  hiicre tabakali yaprak ucu
VUVATTAGIMSL. ..o e G. laevigata

- Yaprak kenar1 disa kivrik, list kisimlarda yaprak tek hiicre tabakali veya kenarda 1-3 sira 2

BADAKA. ..o 2
2. Yaprak ucu hair pointe dogru birden daraliyor........................cceeveveeneenn... G pulvinata
- Yaprak ucu hair pointe dogru dereceli olarak daraliyor ..................oocoiii G.lisae

**Grimmia laevigata (Brid.) Brid.

4. istasyon, kaya lizeri, Burgin 60; 40.

Dagilimi: Tirkiye (1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 11, 13), Akdeniz, Kibris, Kafkaslar, Asya’nin tropik
alanlar1i, Makaronezya, Afrika, Amerika, Arjantin, Brazilya, Sili.

Ekolojisi: Asidofit; kserofit; fotofit; yastik.

**Grimmia lisae De Not.

4. istasyon, toprak tizeri, Burgin 175.

Dagilimi: Tiirkiye (1, 2, 3, 4, 6, 11, 13) Avrupa, Kibris, Makoronezya, Rusya, Amerika,
Meksika.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; yastik.

Grimmia pulvinata (Hedw.) Sm.

2,4, 12, 18, 36. istasyon, kaya iizeri, Burcin 135, 80, 373, 286, 347.

Dagilimr: Tiirkiye (1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14), Arktik ve Antarktik disinda
Diinyanin biiyiik bir kisminda.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; yastik.
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Schistidium Brid.

1. Yaprak kenar1 ve orta damarin sirt kismi u¢ kisimlarda ¢ikinti yapan hiicrelerden dolayi
disli, yaprak taban hiicrelerinin enine ¢eperlerinde kalinlagsmalar  belirgin
4157 4 1 S.crassipilum

-Yaprak kenar1 ve orta damarin sirt kismi diiz, yaprak taban hiicrelerinin enine ¢eperlerinde
kalinlagsmalar belirgin ..........ccccooviieiiiniiiiieeeeee e S. brunnescens subsp. griseum

**%*Schistidium brunnescens subsp. griseum (Nees &Hornsch.) H.H. Blom
34. istasyon, beton {izeri, Burg¢in 402

Dagilimi: Tiirkiye (12, 13), Avrupa, Iskandinavya, Rusya, Fas.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; turf.

*%Schistidium crassipilum H.H. Blom.

8. istasyon, beton iizeri, Bur¢in 129.

Dagilimi: Tiirkiye (2, 3, 4, 6),Avrupa, Norveg, Faroe adalari, izlanda, Giircistan, Ukrayna,
Kibris, Ermenistan, Amerika.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; turf.

DICRANALES H. Philib. ex M. Fleisch.

Fissidentaceae Schimp.

1. Yaprak kenar hiicrelerinde farklilagmis ince uzun ..............ooooiiiiiiiiiiiiiiii i, 2
- Yaprak kenarlari farklilagmamis ..........coooiiiiiiii e 3
2. Border yaprak ucunda orta damar ile birlesiyorsa .............cooeoiiiiiiiiiinnn. F.bryoides
- Border yaprak ucunda orta damar ile birlesmiyorsa...................ocooiiinl. F. viridulus

3. Yaprak kenar u¢ kisimlarda kaba digli 3-4 sira yaprak kenar hiicresi acik yesil bant
OIUSTUIULYOTSA . . ..ottt e e e et e e F.dubius

- Yaprak kenar hafif disli, yaprak kenarinda agik yesil bant yok.......................... F. taxifolius

***Fissidens bryoides Hedw.

1. istasyon, toprak iizeri, Burg¢in 123.

Dagilimi: Tiirkiye (1, 2, 6, 7, 11, 13), Avrupa, Azor, Afrika, Amerika, Yeni Zelanda.
Ekolojisi: Subnoétrofit; higrofit; sciofit; turf.
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**Fissidens dubius P. Beauv.

12. istasyon, kaya ¢atlagi, Bur¢in 211.

Dagilimi: Tiirkiye (1, 2, 3, 4, 6, 11, 12, 13), Avrupa, Faroe Adalari, izlanda, Kafkaslar,
Japonya, Hindistan, Mangurya, Makaronezya, Amerika, Kafkaslar, Sibirya, Meksika, Haiti.

Ekolojisi: Subnotrofit; mezofit; sciofit; turf.

Fissidens taxifolius Hedw.

2,6, 10, 12, 13, 14, 16, 22, 25, 26, 35. istasyon, toprak lizeri, Bur¢in 156; 163; 173, 113; 140,
162, 389, 32; 157, 222, 298; 312, 306, 287, 352.

Dagilimi: Tirkiye (1, 2, 3, 4, 6, 11, 12), Faroe Adalari, Kafkaslar, Makaronezya, Asya,
Amerika, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; turf.

**Fissidens viridulus (Sw. ex anon.) Wahlenb.
1, 6,9, 23, 35.istasyon, toprak {izeri, Bur¢in 143; 170, 05, 196, 290, 351.
Dagilmu: Tiirkiye (1, 2, 3, 6, 11, 12, 13), Avrupa, Asya, Makaronezya, Afrika, Avustralya, Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; turf.

Ditrichaceae Limpr.

1. Kapsiiller yapraklar arasinda gomiilti..............ooooiiiiiiiiiiiiiii Pleuridium
-Kapsiiller gomUlll degil ..o 2

2. Yaprak ortast hiicreleri ince uzun, kapsiiller diiz, strumose degil
................................................................................................... Ditrichum

- Yaprak ortast hiicrelerinin eni boyuna hemen hemen esit, kapsiiller strumose
................................................................................................... Ceratodon

Ceratodon purpureus (Hedw.) Brid.

8. istasyon, toprak iizeri, Bur¢in 50.

Dagilimi: Tirkiye (1, 2, 3, 4, 5, 11, 14), Avrupa, Kafkaslar, Asya, Himalayalar, Cin, Japonya,
Kore, Makaronezya, Gronland.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; turf.
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**%Ditrichum pallidum (Hedw.) Hampe.

8, 16, 19, 31. istasyon, toprak lizeri, Bur¢in 106, 271; 317, 372, 326.
Dagilimi: Tiirkiye (1, 2, 4), K. Amerika, Japonya, O. Afrika.
Ekoloji: Asidofit; mezofit, fotofit, turf.

**%Pleuridium acuminatum Lindb.

1, 2, 29, 30. istasyon, toprak tizeri, Bur¢in 197; 202; 179, 198, 366; 368, 361.

Dagilimi: Turkiye (1, 2, 6, 11), Avrupa, Kafkaslar, Kibris, Makaronezya, Cezayir, Cin, Amerika.
Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; turf.

Pleuridium Rabenh.

1. Anteridyumlar yaprak aksillerindeki tomurcuklar icerisinde, periketal yapraklarin omuz
kismi tek hiicre sirall ... P. subulatum

- Anteridyumlar periketal yaprak aksillerinde ciplak, periketal yapraklarin omuz kismi iki
hlicre S1rall. .. ..o P. acuminatum

*#%Pleuridium subulatum (Hedw.) Rabenh.

1, 8, 35. istasyon, toprak lizeri, Burgin 122; 187, 142, 396.

Dagilimi: Tiirkiye (1, 2, 4, 6, 7, 11, 12, 13), Avrupa, Izlanda, Kafkaslar, Filistin,
Makaronezya, Afrika, Amerika, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; fotofit; turf.

Dicranaceae Schimp.

1. Yaprakdip kose hiicreleri farklilagmus, bitkiler biiytik.................ooooe. Dicranum

- Yaprak dip kose hiicreleri farklilagmamas, bitkiler kiigiik....................oool Dicranella

Dicranella howei Renauld & Cardot.

3. istasyon kaya iizeri Burgin 151.

6, 12, 14. istasyon, toprak iizeri, Burcin 181, 171, 400.

Dagilimi: Tiirkiye (1, 2, 3, 4), Avrupa, Israil, Iran, Makaronezya, Afrika, Amerika.
Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; turf.
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Dicranum scoparium Hedw.

1, 12, 21.istasyon, toprak iizeri, Burgin 09, 252, 291.

Dagilimi: Tiirkiye (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7), Avrupa, Faroe Adalari, Izlanda, Kafkaslar, Asya,
Mogolistan, Japonya, Makaronezya, Gronland, Afrika, Amerika, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; fotofit; dbek.

Leucobryaceae Schimp.

**eucobryum juniperoideum (Brid.) Mill. Hal.

16. istasyon, toprak tizeri, Bur¢in 246

Dagilimi: Tirkiye (1, 2, 3, 4), Avrupa, Cin, Taylan, Japonya, Amerika, Madagaskar,
Makaronezya.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; yastik.

POTTIALES M. Fleisch.

Pottiaceae Schimp.

1. Bitkiler ephemeral protonema kalict ...............oooiiiiiiiiiiiiiiiii e, Ephemerum
- Bitkiler ephemeral degil , protonema kalici degil..................ooii 2
2. Yaprak ucu obtus veya yuvarlagims1 , ......o.eeuiiniiiiiiiieiti i 3

- Yaprak ucu akiit — aKlmINat.........oooueeiiiieiiiieee e e e e e e D
3. Yapraklar hair pointli de@il...........ccoooiiii i Barbula
- Yapraklar hair pointli...........oooii i 4
4. Hair point disli KOH reaksiyonu kirmizi ..., Syntrichia
- Hair point diiz, KOH reaksiyonu Kirmizi ............ccoooiiiiiiiiiiiiiiiii e, Tortula
5. Yaprak kenarlart disa KIvrik ..o 6
- Yaprak kenarlar1 diiz veya ige K1tk ... ..o 7
6. Yaprak kenari giiglii sekilde revolut ... Pseudocrossidium
- Yaprak kenar1 hafifce kivrik.............oooi e eseeennn. Didymodon

7. Hyalin bazal hiicreler yaprak kenarma kadar uzaniyor olmasi ve bazal hiicrelerden iist
hiicrelere gecis birdenbire oldugundan yaprakta v seklinde bir yap1 goriilmekte...... Tortella

- Hyalin bazal hiicreler yaprak kenarina kadar uzanmiyor, iist hiicrelere gegis dereceli,
yaprakta v seklinde bir yap1 YOK.........ooiuiiiiiiiii e 8
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8. Yapraklar kenart dliz ............coooiiiiiiiii Gymnostomum

- Yapraklar tist kisimlarda ige KIvriK. ..., 9
9. Bitkiler kiiciik otoik peristom disleri yok veya iyi gelismemis........................e Weissia
- Bitkiler biiyiik dioik peristom disleri 1yi gelismis................ccooiiiiin.n. Trichostomum

Barbula unguiculata Hedw.

2,9, 12, 30. istasyon, toprak iizeri, Bur¢in 186, 201, 273, 401.

35. istasyon, kaya iizeri, Bur¢in 387.

Dagilimz: Tiirkiye (1, 2, 3, 4, 6, 7, 10, 11, 12, 13), Avrupa, Izlanda, Kibris, Kafkaslar, Asya,
Makaronezya, Afrika, Amerika, Avustralya, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Asidofit; kserofit; fotofit; turf.

**Didymodon insulanus (De Not.) M.O. Hill

7. istasyon, toprak iizeri, Burgin 108.

Dagilimi: Tiirkiye (1, 2, 3, 4, 6, 10, 11, 12, 13), Avrupa, Faroe Adalar, Izlanda, Kibris,
Kafkaslar, Tibet, Cin, Makaronezya, Afrika, Amerika.

Ekolojisi: Subnotrofit; mezofit; sciofit; turf.

**%*Ephemerum minutissimum Lindb.
6. istasyon, toprak iizeri, Burgin 6.
Dagilimi: Tiirkiye (1, 2, 11), Avrupa, Israil, K. Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; protonemal turf.

Gymnostomum calcareum Nees & Hornsch.

3. istasyon, kaya tlizeri, Bur¢in 164.

Dagilimi: Tirkiye (1, 2, 3, 4, 6, 8, 11, 12, 13, 14), Avrupa, Finlandiya, Cin, Azores ve
Kanarya adalar1 Afrika, Amerika, Avustralya.

Ekolojisi: Bazifit; higrofit; sciofit; turf.

**Pseudocrossidium revolutum (Brid.) R.H. Zander.
25. istasyon, toprak {izeri, Bur¢in 310.
Dagilimi: Tiirkiye (1, 2, 3,6,7,9, 11, 12, 14), Avrupa, 1skandinavya, Afrika, Asya.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; turf.

39



Syntrichia Brid.

1. Kosta hidroitli, govdede merkezi silindir var.................oooiiii S. montana
- Kosta hidroitli degil, govdede merkezi silindir yokK..............coooiiiiiiiiiiiiiie, 2
2. Yaprak ucu akiit, akiimiinat bazen digli........................ S. ruralis var ruraliformis
- Yaprak ucu yavarlagimst dig yok...........coooiiiiiiiiiiiiii S. ruralis var ruralis

*%*Syntrichia montana Nees.

2. istasyon, kaya iizeri, Burgin 62.

Dagilimi: Tiirkiye (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12), Avrupa, iskandinayva, Kafkaslar,
Kibris, Asya, Makaronezya, Afrika, Amerika.

Ekolojisi: Asidofit, kserofit, fotofit, turf.

Syntrichia ruralis (Hedw.) F. Weber & D. Mohr var. ruralis (Besch.) Delogne.

9. istasyon, kumul yiizeyi, Burgin 75.

Dagilim: Tiirkiye (1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15), Avrupa, izlanda, Faroe
Adalari, Kibris, Asya, Afrika, Makaronezya, Amerika, Gronland, Patagonya, Okyanusya.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; turf.

*%Syntrichia ruralis (Hedw.) F. Weber & D. Mohr var. ruraliformis (Besch.) Delogne.

25. istasyon, kaya tizeri, Bur¢in 283.

Dagilimi: Tiirkiye (1, 2, 3, 4, 10, 11, 12), Avrupa, izlanda, Kafkaslar, Kibris, Asya,
Makaronezya, Cezayir, Amerika.

Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; turf.

**Tortella squarrosa (Brid.) Limpr. (Syn: Pleurochaete squarrosa (Brid.) Lindb.).

5, 9. istasyon, toprak iizeri, Burgin 39, 97.

25. istasyon, kaya tizeri, Bur¢in 285.

Dagilimi: Tiirkiye (1, 2, 3, 4, 6, 11, 12, 13), Avrupa, Kibris, Kafkaslar, Iran, Himalayalar,
Cin, Makaronezya, Afrika, Kenya, Amerika.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; turf.
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Tortula muralis Hedw.

5, 34. istasyon, kaya iizeri, Burgin 207, 323.

6. istasyon, toprak iizeri, Burgin 182.

Dagilimi: Tirkiye (1, 2, 3,4,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15), Diinya iizerinde yaygin.
Ekolojisi: Subnotrofit; mezofit; fotofit; turf.

Trichostomum Brunch.
1. Yaprak ucu kukulat ... T. crispulum

- Yaprak ucu kukulat degil, ¢ikintil ... T. Brachydontium

**Trichostomum brachydontium Bruch

1,2, 4,12, 16, 18. istasyon, toprak iizeri, Bur¢in 166; 178, 84; 132; 110; 147; 177; 193, 167,
119, 212; 316; 315; 257; 274, 301, 226; 277.

14. istasyon, agag¢ lizeri, Bur¢in 307.

Dagilimi: Tiirkiye (1, 2, 3, 4, 6, 7, 11, 12, 13), Avrupa, Faroe Adalari, izlanda, Kibris,
Kaftkaslar, Sibirya, Cin, Japonya, Makaronezya, Afrika, Yeni Zelanda, Amerika.

Ekolojisi: Bazifit; mezofit; sciofit; turf.

Trichostomum crispulum Bruch.

2. istasyon, toprak tizeri, Burgin 203.

Dagilim: Tiirkiye (1, 2, 3, 4, 6, 11, 12, 13), Avrupa, Kafkaslar, Sibirya, Asya, Yeni Gine,
Makaronezya, Ternov, Afrika, Yeni Meksika.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; turf.

Weissia Henw.

1. Seta kisa kapsiiller @omuilii...........cooveiiiiiii W. longifolia
- Seta uzun kapsiller CIKINtIIL. ... 2
2. Kapstller dighi.......ooeini e W. controversa
= KAPSUILET AISSIZ ..ttt e e e 3
3 Orta damar tabanda 60 pm daha genis sporlar 14-20 pm..............ccoeeviiiiinnnn. W. condensa
- Orta damar tabanda 55 um sporlar 20-34 pm...........ccooiiiiiiiiiiiie e, W. brachycarpa
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**Weissia brachycarpa (Nees & Hornsch.) Jur.

16.istasyon, toprak iizeri, Burcin 394.

Dagilimi: Tirkiye (1, 2, 3, 4, 6, 8, 10, 11, 12, 13), Avrupa, Amerika.
Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; turf.

**Weissia condensa (Voit) Lindb.

10. istasyon, toprak tizeri, Burgin 98.

Dagilimi: Tirkiye (1, 2, 3, 6, 11, 12, 13), Avrupa, Kafkaslar, Kibris, Asya, Kanarya Adalari,
Afrika, Kanada, Teksas.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; turf.

**Weissia controversa Hedw.

2, 8, 13, 16, 30. istasyon, toprak iizeri, Bur¢in 120, 146, 99; 117, 406, 393.
Dagilimt: Tirkiye (1, 2, 3, 4, 6, 7, 11, 12), Az veya ¢ok diinya ¢apinda yaygin.
Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; turf.

**Weissia longifolia Mitt.

3. istasyon, toprak tizeri, Burcin 188.

Dagilimt: Turkiye (1, 2, 3, 6, 11, 13), Avrupa, Kaftkaslar, Asya, Kanarya Adalari, Afrika.
Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; turf.

BRYALES Limpr.

Bryaceae Schwigr.

1. Bitkilerde rizoidal gemma belirgin..............coooiiiiiii e Bryum

- Bitkilerde rizoidal gemma yok...........o.oiiii i 2
2. Yapraklarda border yok hiicreler ince uzun.................coooiiiiiiiiiiiii i Imbribryum

- Yapraklar border var hiicreler genis............covvviiiiiiiiiiiii e Ptychostomum

**Bryum subapiculatum

1. istasyon, toprak iizeri, Bur¢in 209

Dagilimi: Tiirkiye(1, 2, 3, 6, 13), Avrupa, Iskandinavya, [zlanda, Israil, Amerika, Yeni Zelanda.
Ekolojisi: Asidofit; higrofit; fotofit; turf
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**Imbribryum alpinum (Huds. ex With.) N. Pedersen.

3, 12. istasyon, kaya iizeri, Burcin 124, 268.

19. istasyon, toprak tizeri, Burgin 289.

Dagilimt: Tirkiye (1, 2, 3,4,6,7, 8,9, 11, 12, 13, 15), Avrupa, Asya, Makaronezya, Fas, Uganda,
Afrika, Madagaskar, Amerika, Meksika, Arjantin, Peru.

Ekolojisi: Bazifit; mezofit; fotofit; turf.

Ptychostomum Hornsch.
1. Yapragin en genis yeri orta veya ortanin Uzerinde ............ooeveeiiiiiiiiiiiiniiiiineenns 2
- Yapragin en genis yeri ortanmn altinda .......... ... 3

2. Yapraklar kendi etrafinda kivrilmiyor veya hafifce kivriliyor ipliksi aksiller gemma
var......... S .. R . S R A AR P. moravicum

- Yapraklar govde etrafinda giiclii bir sekilde kivriliyor ipliksi aksiller gemma

VOK..oiirrirrerenen. . . T AN AT R .. ............. P.capillare
3. Bitkiler biiyiik genellikle sucul yaprak dagilimi diizenli ....................... P. pseudotriquetrum
- Bitkiler kiiciik karasal yapraklar govde ucunda toplanmis........................... P. imbricatulum

Ptychostomum capillare (Hedw.) Holyoak & N. Pedersen.

12, 14. istasyon, agag iizeri, Burcin 399, 395.

Dagilimt: Tirkiye (1,2, 3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13), Diinya {lizerinde yaygin.
Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; turf.

**Ptychostomum moravicum (Podp.) Ros & Mazimpaka.

36. istasyon, agag lizeri, Bur¢in 392.

Dagilmm: Tiirkiye (1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 10, 11, 12, 13), Avrupa, izlanda, Kafkaslar, Asya, Kuzey
Amerika, Kuzey Afrika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; turf.

*%Ptychostomum imbricatulum (Miill. Hal.) Holyoak & N. Pedersen.

1, 19, 33. istasyon, toprak tizeri, Burgin 204, 305, 403.

Dagilimt: Tiirkiye (1, 2, 3,4,6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15), Diinya iizerinde yaygindir.
Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; turf.
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Ptychostomum pseudotriquetrum (Hedw.) J.R. Spence & H.P. Ramsay.

1,2, 3,4, 14, 22. istasyon, toprak lizeri, Bur¢in 126, 190, 133, 134, 215, 304.

Dagilimi: Tirkiye (1, 2, 3,4, 6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13), Diinyanin 1liman ve soguk bdlgelerinde
genis bir dagilim gosterir.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; fotofit, turf.

Mniaceae Schwagr.

1. Yapraklarda border YOK. .........oouiitiiiiiii e Mnium
- Yapraklarda BOrder VAT .........oouiiiiiiii i e 2
2. Yaprak kenart digli........ooooiiniiiii e Plagiomnium
- Yaprak kenart dliz ... Rhizomnium

**Mnium stellare Hedw.

32. istasyon, aga¢ lizeri, Bur¢in 349.

Dagilmu: Tiirkiye (1, 2, 3, 4, 6, 7), Avrupa, Faroe Adalari, izlanda, Kafkaslar, Sibirya,
Himalayalar, Japonya, Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit, higrofit, sciofit; turf.

Plagiomnium T.J.Kop.
1. Yapraklar dilsi, 1slandiginda dalgalt ... P. undulatum
- Yapraklar ovat, dalgalidegil ... P. dffine

Plagiomnium affine (Blandow ex Funck) T.J. Kop.

2,4, 6,12, 26, 35. istasyon, toprak iizeri, Burgin 139; 115, 46, 138, 228; 384, 241, 374.
Dagilimu: Tiirkiye (1, 2, 3, 4, 6, 8), Avrupa, Faroe Adalari, Rusya, Kafkaslar, Iran, Madeira.
Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; diiz hali.

**Plagiomnium undulatum (Hedw.) T.J. Kop.

8, 12. istasyon, toprak iizeri, Bur¢in 63, 255.

Dagilime: Tiirkiye (1, 2, 3, 4, 6, 7, 11, 13), Avrupa, Faroe Adalari, izlanda, Kafkaslar, Asya,
Makaronezya, Afrika, Etiyopya.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; turf.

44



Rhizomnium punctatum (Hedw.) T.J. Kop.

36. istasyon, toprak iizeri, Burgin 380.

Dagilim: Tiirkiye (1, 2, 3, 4, 6, 7, 8), Avrupa, Faroe Adalari, izlanda, Kafkaslar, Kibris, Iran,
Sibirya, Madeira, Azor Adalari, K. Afrika.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; turf.

BARTRAMIALES D. Quandt, N. E. Bell & Stech

Bartramiaceae Schwagr.

Philonotis Brid.
1. Yaprak hiicreleri diiz veya sadece distal mamillali..............................o. P. capillaris
- Yaprak hiicreleri proksimal mamillali ... P.seriata

**Philonotis capillaris Lindb.

8, 12, 13, 35, 36. istasyon, toprak {izeri, Bur¢in 161, 168, 160, 360, 365.
Dagilimu: Tiirkiye (1, 2, 3, 4), Avrupa, izlanda, Kafkaslar, Amerika, Gronland.
Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; turf.

**Philonotis seriata Mitt.

22. istasyon, toprak iizeri, Bur¢in 217.

Dagilimu: Tiirkiye (1, 2, 3, 4, 7, 12), Avrupa, Faroe Adalar, izlanda, Kafkaslar, Ural Daplar, iran,
Sirbistan, Himalayalar, Afrika, Gronland.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; fotofit; turf.

ORTHOTRICHALES Dixon

Orthotrichaceae Arn.

1- Kapsiiller uzun ¢ikik, kaliptra kukullat ..., Zygodon
- Kapsiiller gomiilii veya hafif ¢ikik, kaliptra mitrat ... Orthotrichum
Orthotrichum Hedw.

1. Yaprak kenarlar1 diiz, nadiren tek tarafta veya alt kisimda disa kivrik; yaprak tizerinde

o35 10100 F2 1 ) O. lyellii
- Yaprak kenan disa kivrik, yaprak iizerinde gemmalar yok .............c.cooiiiiiiiiiii 2
2- Yaprak ucu hyalin ve hair pointli ... O. diaphanum
- Yaprak ucu hyalin degil ..o e e 3



3- Kapsiildeki stomalar agikta ...........ooouiiuiii e 0. dffine

- Kapstildeki stomalar gOmiUll ..........oooiuiiii e 4
4- Kapsiiller yapraklar arasinda gémiilii degil, seta gériinliyor ......................... O. anomalum
- Kapsiiller yapraklar arasinda gomiilii veya az ¢ikik, seta gorinmiiyor ................ccceevennn... 5
5- Vajinula uzun ve papilloz tiiylii; kaliptra tiiylii; kapsiil boynu uzun ............. O. stramineum

- Vajinula ¢iplak veya kisa tiiylii; kaliptra tliysiiz veya az tiiylii; kapsiil boynu kisa ................ 6
6- Vajinula kisa tliylii; stoma kaba ¢ikintili kapsiil duvar hiicreleri ile ortiilii ........... O. stellatum
- Vajinula tiiysiiz; stoma hafif ¢ikintili kapsiil duvar hiicreleri ile ortiilii .................. O. pumilum

**Orthotrichum affine Schrad. ex Brid.

1,7,8,9, 11, 12, 31,35. istasyon, agag iizeri, Burgin 88, 100; 159, 43, 59, 11; 47, 319, 375, 385
Dagilimu: Tiirkiye (1, 2, 3, 4, 6, 7, 10, 11, 13), Avrupa, Iskandinavya, Kafkaslar, Kibris, Sibirya,
Kesmir, Kanarya Adalari, Madeira, Afrika, Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; yastik.

**QOrthotrichum anomalum Hedw.

5. istasyon, toprak iizeri, Burgin 81.

Dagilimi: Turkiye (1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 10, 11, 12, 13, 14), Avrupa, [zlanda, Kafkaslar, Kibris,
Kesmir, Himalayalar, Hon Kong, Japonya, Kanarya Adalari, Madeira, Afrika, Amerika,
Gronland, Guatemala.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; yastik.

Orthotrichum diaphanum Brid.

7, 21. istasyon, agag lizeri, Bur¢in 118; 128, 282.

Dagilimi: Tirkiye (1, 2, 3, 4, 6, 7, 11, 12, 13), Avrupa, Kafkaslar, Sibirya, Makaronezya,
Afrika, Amerika, Meksika, Ekvador, Havai.

Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; yastik.

**Orthotrichum lyellii Hook. & Taylor.

9, 17, 36. istasyon, agagc iizeri, Burgin 41, 265, 340.

Dagilimi: Tiirkiye (1, 2, 3, 4, 6, 7, 11, 12, 13), Avrupa, Iskandinavya, Kafkaslar, Kibris,
Madeira, Kanarya Adalari, Cezayir, Fas, K.D. Amerika, Meksika, Havai.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; 6bek.
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Orthotrichum pumilum Sw. ex anon.

11. istasyon, agac iizeri, Burgin 208.

Dagilimi: Tiirkiye (1, 2, 3, 4, 6, 7, 12), Avrupa, Kafkaslar, Asya, Cin, Kanarya Adalari,
Madeira, Cezayir, Fas, K. Amerika.

Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; yastik.

**Orthotrichum stramineum Hornsch. ex Brid.
8. istasyon, agag¢ iizeri, Burgin 200.
Dagilimi: Tiirkiye (1, 2, 4, 6,7, 11, 13), Avrupa, Izlanda, Kafkaslar, Cin, Afrika.

Ekolojisi: Subnotrofit; mezofit; sciofit; yastik.

**Orthotrichum striatum Hedw.

31, 33. istasyon, aga¢ lizeri, Bur¢in 320, 367.

Dagihmu: Tiirkiye (1, 2, 3, 4, 6, 7, 11, 13), Avrupa, izlanda, Kafkaslar, Cin, Cezayir, Amerika.
Ekolojisi: Bazifit; mezofit; fotofit; yastik.

xkxkZygodon forsteri (Dicks.) Mitt.

9. istasyon, agag lizeri, Bur¢in 102.

Dagilimi: Tiirkiye (11), Bulgaristan, Hirvatistan, Danimarka, Yunanistan, Italya, Portekiz,
Sardinya, Ispananya, Isvicre, Madeira, Cezayir.

Ekolojisi: Asidofit; kserofit; fotofit; turf.

HYPNALES (M. Fleisch.) W. R. Buck & Vitt

Fontinalaceae Schimp.

Fontinalis Hedw.

1- Yapraklarin tamaminda veya bir kisminda katlanmalar var ve sirt kisimlar1 keskin gemi
omurgast SEKINde ...... ... F. antipyretica

- Yapraklar konkav, sirt kistmlar1 yukaridaki gibi degil ...................c.o. F. hypnoides

**Fontinalis antipyretica Hedw.

7. istasyon, agagc iizeri, Burgin 18.

Dagilimz: Tiirkiye (1,2, 3,4,5,6,7,9, 11, 12, 13), Avrupa, Faroe Adalari, izlanda, Kafkaslar,
Makaronezya, Afrika, Amerika, Gronland.

Ekolojisi: Subnoétrofit; reofit; fotofit; sucul uzanan.
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**Fontinalis hypnoides C.Hartm.

7. istasyon, agag lizeri, Burgin 34.

Dagilimi: Tiirkiye (1, 2, 3, 4, 9), Makedonya, Fransa, Ispanya, Yunanistan, Karadag, Sicilya,
Suriye, Misir.

Ekolojisi: Subnotrofit; rheofit; fotofit; sucul uzanan.

Amblystegiaceae G. Roth.
Amblystegiaceae G. Roth.
1- Bitkiler sucul, biiyiik, yapraklar1 2 mm’den biiyiik .................ooooeeiiin Drepanocladus
- Bitkiler kiigiik, yapraklari 1 mm’den kiiglik ...............ooooiiiiii Amblystegium

Amblystegium serpens (Hedw.) Schimp.

7. istasyon, agag¢ kokii, Burgin 103.

Dagilimi: Tiirkiye (1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 11, 12, 13), Avrupa, Izlanda, Asya, Japonya, Cezayir,
Gronland, Amerika, Yeni Zelanda, Tazmanya.

Ekolojisi: Subnétrofit; Mezofit; sciofit; piirtizlii hali.

**Drepanocladus aduncus (Hedw.) Warn.

8, 11. istasyon, agac kokii iizeri, Burgin 338; 341, 358; 359.

32. istasyon, toprak iizeri, Bur¢in 371.

Dagilim: Tiirkiye (1, 2, 3, 6, 7, 9, 10), Avrupa, Faroe Adalari, Izlanda, Kafkaslar, Asya,
Amerika, Gronland, Meksika, Peru, Avustralya, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnétrofit; amfifit; fotofit; sucul koloni.

Thuidiaceae Schimp.

**Thuidium tamariscinum (Hedw.) Schimp.

11, 13, 17, 35. istasyon, toprak iizeri, Burcin 42, 213, 267, 342.

Dagilimi: Tiirkiye (2, 3, 4), Avrupa, Azor, Madeira, Faroe Adalari, Izlanda, Kafkaslar,
Japonya, Tanzanya, Terndv, Kolombiya.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; sacak.
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Brachytheciaceae G. Roth.

1- Yapraklar st iiste bindiginden bitkiler solucan benzeri bir yapida .................cooviini. 2
- Bitkiler Gistteki gibi de@il..........oouiiiiii e 3
2- Bitkiler pinnat dallanmus, dallar kivrik de@il ... Pseudoscleropodium

- Bitkiler diizensiz dallanmus, dallar kivrik ... Scleropodium
3- Govde ve dal yapraklari birbirinden oldukega farkli ... 4
- Govde ve dal yapraklar1 arasinda fark yok veya oldukcaaz ...................coooiiiiiin . 5
4- Bitki pinnat dallanmus, dallar dliz ... Kindbergia
- Bitkiler diizensiz dall1, dallar kivrik ... Scorpiurium
5- Yapraklarda boylu boyunca giiglii katlanmalar var, belirgin pileli ............................ 6
- Yapraklar diiz veya hafif pileli........ ... 7
6- Bitkiler biiyiik, yaprak kenari disli, yaprak st hiicreleri gegisli ................ Palamocladium
- Bitkiler orta biiytikliikte, yaprak kenart hafif disli, iist hiicreler gegissiz ............ Homalothecium
7- Ortadamarin ucu, dorsal kisimda dis seklinde gikintili ..., 8
- Ortadamar GIKINt YAPIMLYOT .. ...une ettt ettt et et et e e e e eneeaean 10
8 - Kapsiil kapagi konikal, yapraklar ovate lanseolat veya lanseolat ............. Brachytheciastrum
- Kapsiil kapagi rostrat, yapraklar ovat-lanseolat ................cocoiiiiiiiiiiiiiiiie 9
9- Bitkiler biiyiik, yapraklar hafif pileli ..., Eurhynchium
- Bitkiler orta biiyiikliikte, yapraklar diiz veya konkav ....................o Oxyrrhynchium
10- Bitkiler kiigiik, hiicrelerin eni boyunun 2-5katt ..............c.oooiiiin.. Microeurhynchium
- Bitkiler biiyiik veya kii¢iik hiicrelerin eni boyunun 5 katindan fazla ........................... 11

11- Yapraklar uzunca lanseolat, seta dliz ................ccoviiiiiiiiiiinin, Rhynchostegiella

- Yapraklar ovat, ovat-oblong, seta diiz veya papilloz ..........cccoceriiniiiiniininnniceeeeee, 12
12- Kapsiil kapagi rostrat, seta diiz ............coooiiiiiiiiiiiiiiii Rhynchostegium

- Kapsiil kapagi konik, seta diiz veya papilloz ................coooiiiiiin Brachythecium

Brachytheciastrum Ignatov & Huttunen
I-Setapapilloz .....oooneini B. velutinum var. velutinum

2 St AUZ oottt B. velutinum var. salicinum

*Brachytheciastrum velutinum (Hedw.) Ignatov & Huttunen. var. velutinum

35. istasyon, toprak iizeri, Bur¢in 350.

Dagilimr: Tiirkiye (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 10, 11, 12, 13, 14), Avrupa, izlanda, Kafkaslar, Kibrs,
[ran, K. Asya, Japonya, Makaronezya, Cezayir, Fas, K. Amerika.
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Ekolojisi: Subnotrofit; mezofit; fotofit; piiriizlii hali.

*Brachytheciastrum velutinum var. salicinum (Schimp.) Ochyra & [Tarnowiec.

14. istasyon, agag¢ iizeri, Burgin 308.

Dagilimi: Tiirkiye (1, 2, 3, 6, 9, 11, 12), Avrupa, Gzlanda, Kafkaslar, Kibris, Iran, Asya,
Japonya, Makaronezya, Cezayir, Fas, Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; pliriizlii hali.

Brachythecium Schimp.

1- Seta diiz, yapraklar ovat, yapra ucu inCe UZUN ............ccevuenrinrinreneeneannnnn. B. glareosum
-Seta papilloz, yapraklar ovat-oblong, yaprak ucukisa ... 2
2- Yaprak dip kose hiicreleri siskin de@il ... B. rutabulum
-Yaprak dip kdse hiicreleri belirgin siskin ..o B. rivulare

Brachythecium glareosum (Bruch ex Spruce) Schimp.

36. istasyon, toprak iizeri, Burcin 378.

Dagilimi: Tiirkiye (2, 3, 4, 6, 8, 11, 13), Avrupa, izlanda, Kafkaslar, Sibirya, Cin, Kore,
Japonya, Amerika, Fas.

Ekolojisi: Subnétrofit; Mezofit; sciofit; piirtizlii hali.

Brachythecium rivulare Schimp.

15. istasyon, su basar, Burgin 214.

Dagilimi: Tiirkiye (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12), Avrupa, Faroe Adalari, izlanda,
Kafkaslar, Kibris, Asia, Makaronezya, Gronland, Amerika, Avustralya.

Ekolojisi: Subnétrofit; amfifit; sciofit; piiriizlii hali.

Brachythecium rutabulum (Hedw.)Schimp.

2,3, 31. 1stasy0n, toprak iizeri, Burgin 105, 116, 344.

7. istasyon, kiitiik tizeri, Bur¢in 15.

Dagilimi: Tirkiye (1, 2, 3, 4, 6, 8), Avrupa, Asya, Amerika, Avustralya.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; sacak.
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Eurhynchium striatum (Hedw.) Schimp.

1, 35. istasyon, toprak iizeri, Bur¢in 22, 325.

Dagilimi: Tirkiye (1, 2, 3, 4, 6, 8), Avrupa, Asya, K. Amerika, Avustralya.
Ekolojisi: Asidofit, higrofit, sciofit, sagak

**Homalothecium sericeum (Hedw.) Schimp.

2,7,17, 34. 1stasy0n, agac iizeri, Burcin 26, 54, 256, 353.

3. istasyon, kaya tlizeri, Bur¢in 70.

Dagilimi: Tiirkiye (1,2, 3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14), Avrupa, Faroe Adalari, izlanda,
Kibris, Ortaogu, Kesmir, Cin, Makaronezya, Amerika, Afrika.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; piiriizli hali.

Kindbergia praelonga (Hedw.) Ochyra.

1,2, 4,12, 18, 25, 36. istasyon, toprak iizeri, Bur¢in 86; 109; 29, 127; 172; 115, 56, 334; 319,
263, 278, 381.

7. istasyon, agag lizeri, Burcin 30.

16. istasyon, kaya iizeri, Burgin 216.

Dagilimi: Tiirkiye (1, 2, 3,4, 6, 8, 11, 12, 13), Avrupa, Faroe Adalari, Asya, Japonya, izlanda,
Makaronezya, Tunus, Afrika, Amerika, Avustralya, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit, sagak.

Microeurhynchium pumilum (Wilson) Ignatov & Vanderp.
2, 6,12, 36. istasyon toprak tlizeri Burcin 111; 155, 114, 382, 362; 379.
Dagilima: Tiirkiye (1, 2, 3,4, 6, 11, 12, 13), Avrupa, Kafkaslar, Madeira, Kanarya Adalari, Cezayir.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; sciofit; piiriizlii hali.

Oxyrrhynchium (Schimp.) Warnst.

1- Govdeler toprak altinda, dallar kisa ve cok, yaprak uclar1 genelde kivrik, yaprak ortasi
hiicreleri 3-5 pm genisliginde ..o O. schleicheri

- Govdeler toprak altinda degil, dallar farkli boyutta ve ¢ok degil, yaprak ucu diiz, yapak
ortast hiicreleri 6-9 pm genisliginde .........cooviniiiiiii e 2
2- Bitkiler koyu yesil, gdvde yapraklar1 baskilanmamis, gdvde yapragiin ortasindaki hiicreler
40-90 pm uzunlugunda ... ..o O. speciosum
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- Bitkiler sarimtirak, gévde yapraklar baskilanmig, govde yapraginin ortasindaki hiicreler 45-

60 um uzunluGuNda ... O. hians

Oxyrrhynchium hians (Hedw.) Loeske.

3, 23. istasyon, kaya {izeri, Bur¢in 154, 311; 363.

Dagilimi: Tiirkiye (1, 2, 3, 4, 6, 7, 11, 12, 13), Avrupa, Faroe Adalari, izlanda, Kafkaslar, Kibris,
Liibnan, Asya, Japonya, Madeira, Azor Adalari, Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; piiriizli hali.

**Oxyrrhynchium schleicheri (R Hedw.) Roll.

2. istasyon, mese tizeri, Burgin 150.

11. istasyon, toprak tlizeri, Burcin 145.

Dagilimi: Tiirkiye (1, 2, 3, 4, 6, 11, 13), Avrupa, Kafkaslar, iran, Madeira.

Ekolojisi: Subnétrofit; Mezofit; sciofit; piiriizlii hali.

**QOxyrrhynchium speciosum (Brid.) Warnst.

7. istasyon, agag tlizeri, Burgin 29.

7, 12. istasyon, toprak tizeri, Burcin 130, 321.

Dagilimz: Tiirkiye (1, 2, 3, 4, 6, 7, 11, 12), Avrupa, Kafkaslar, Kibris, Iran, Suudi Arabistan, Cin,
Makaronezya.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; piirtizli hali.

Palamocladium euchloron (Bruch ex Miill. Hal.) Wijk & Margad.

7. istasyon, disbudak tizeri, Bur¢in 77; 48.

Dagilimz: Tiirkiye (2, 3, 4, 6, 13), Yunanistan, iran, Azerbeycan, Giircistan, Rusya, Ukrayna.
Ekolojisi: Bazifit; kserofit; sciofit; sagak.

Pseudoscleropodium purum (Hedw.) M. Fleisch.

1, 10, 18, 22, 26, 36. istasyon, toprak iizeri, Bur¢in 08; 01; 14, 69, 240, 229, 236, 339; 345

Dagilim: Tiirkiye (1, 2, 3, 4), Avrupa, Faroe Adalari, izlanda, Kafkaslar, Kibris, Makaronezya,
Japonya, Tayvan, Afrika, Amerika, Avustralya, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; sagak.
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Rhynchostegiella tenella (Dicks.) Limpr.

7. istasyon, agag lizeri, Burcin 76; 169.

Dagilima: Tiirkiye (1, 2, 3, 4, 5, 6, 9, 11, 12, 13), Avrupa, Afrika, Rusya Avrupa, Asya, Kanarya ve
Maderian Adalar.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; diiz hali.

**Rhynchostegium confertum (Dicks.) Schimp.

12, 24. istasyon, toprak iizeri, Burcin 297 302.

Dagilimi: Tirkiye(1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 11, 12, 13, 14), Avrupa, Iskandinavya adalari, Cin,
Makorenizya, Kafkasya, izlanda, Cezayir

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; pliriizlii hali.

*%Scleropodium touretii (Brid.) L.F. Koch.
2,5,8,9, 19, 25. istasyon, toprak lizeri, Bur¢in 131, 89, 55; 96, 35, 303, 293.
Dagilimi: Tirkiye (1, 2, 3, 6, 7, 11, 12), Avrupa, Kibris, Cin, Makaronezya, Afrika, Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; Mezofit; sciofit; piirtizlii hali.

*%*Scorpiurium circinatum (Bruch) M. Fleisch.& Loeske.

3, 5. istasyon, toprak lizeri, Bur¢in 174; 176, 13.7

4. istasyon, kaya iizeri, Bur¢in 38.

Dagilimi: Tiirkiye (1, 2, 3,4, 6,7, 11, 12, 13), Avrupa, Kibris, Iran, Makaronezya, Afrika.
Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; piiriizli hali.

Hypnaceae Schimp.

1- Yaprak hiicreleri papilloz ............coooiiiiiiiiiiiii i Pterigynandrum
- Yaprak hilcrelers dlZ ......o.ooinii e e e 2
2- Yaprak dip kose hiicreleri siskin, bitkiler genelde sucul ......................... Calliergonella
- Yaprak dip kose hiicreleri farklilagmis fakat siskin degil, bitkiler karasal .............. Hypnum

Calliergonella cuspidata (Hedw.) Loeske.

7, 12. istasyon, toprak iizeri, Bur¢in 72, 13.

Dagilimr: Tiirkiye (1,2, 3,4, 5,6,7,9, 12, 13, 15), Avrupa, Faroe Adalar, izlanda, Kafkaslar,
Kibris, Asya, Afrika, Amerika, Arjantin, Jamaika, Avustralya, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subndétrofit; higrofit; fotofit; sacak.
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Hypnum Hedw.

1- Govdeler belirgin pinnat dallanmis ...............ooviiiiiiiiiiiinii .. H. jutlandicum

- Govdeler diizensiz dallanmis ........ ... e 2
2- Govde yapraklar1 konkav, 1slandiginda solucan benzeri H. cupressiforme var. lacunosum

- Govde yapraklar1 hafif konkav, 1slandiginda solucan benzeri degil .............................. 3
3- Yapraklar falkat degil, bir yonde, yaprak kenarlar1 genellikle diiz....... H. cupressiforme
var. resupinatum

- Yapraklar falkat, yaprak kenarlar1 genellikle u¢ kisimda digli ..., 4
4- Yaprak dip kose hiicreleri kenarlarda daha biiytik, kapsiil kapagi mamillat .......... H. andoi
- Yaprak dip kose hiicreleri kismen homojen, kapsiil kapagi rostrat .... H. cupressiforme var.

cupressiforme

Hypnum andoi A.J.E. Sm.

1.istasyon, agag lizeri, Bur¢in 21.

Dagilimi: Tiirkiye (2, 3, 4, 6, 11), Avrupa, Faroe Adalari, Makaronezya, Amerika.
Ekolojisi: Asidofit; mezofit; sciofit; diiz hali.

Hypnum cupressiforme Hedw. var. cupressiforme

12. istasyon, kaya iizeri, Burcin 269.

21. istasyon, toprak {izeri, Bur¢in 270.

24, 29. istasyon mese kokii iizeri Burgin 313; 314, 395.

Dagilimr: Tirkiye (1, 2, 3,4, 5,6, 7, 11, 12, 13), Diinya iizerinde yaygin.
Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; diiz hali.

Hypnum cupressiforme Hedw. var. lacunosum Brid.

1, 8, 31. istasyon, toprak tizeri, Bur¢in 144, 64, 355.

4. istasyon, kaya iizeri, Burcin 23.

10. istasyon, mese lizeri, Bur¢in 53.

Dagilimi: Tirkiye (1, 2, 3, 4, 6, 7, 11, 12, 13), Avrupa, Kibris, Kafkaslar, Etiyopya, Afrika,
Tenerife, Amerika, Avustralya, Yeni Zelanda, Tazmanya.

Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; diiz hali.
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**Hypnum cupressiforme Hedw. var. resupinatum (Taylor) Schimp.
1,7, 14. istasyon, agag iizeri, Bur¢in 83, 91, 224.
Dagilimi: Tirkiye (1, 2, 3,4, 6, 7, 11, 13), Avrupa, Amerika, Makaronezya.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; sciofit; piiriizli hali.

**Hypnum jutlandicum Holmen & E. Warncke.

1, 5. istasyon, toprak iizeri, Bur¢in 17; 20; 79, 87.

Dagilimi: Tiirkiye (2, 3, 4, 7), Avrupa, Faroe Adalar, izlanda, Kafkaslar, Kibris, Asya, La
Palma, Tenerife, Madeira, Azor Adalar.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; fotofit; diiz hal.

Pterigynandrum filiforme Hedw.

8, 35. istasyon, kayin gévde iizeri, Burgin 92, 376.

Dagilimi: Tiirkiye (1, 2, 3, 4, 6, 11, 13), Avrupa, Faroe Adalari, izlanda, Kafkaslar, Kibris,
Sibirya, Kore, Madeira, Cezayir, Amerika, Gronland.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; diiz hali.

Hylocomiaceae M. Fleisch.

Ctenidium molluscum (Hedw.) Mitt.

12. istasyon, toprak {izeri, Burgin 280.

Dagilimu: Tiirkiye (1, 2, 3, 4, 6, 12, 13), Avrupa, Faroe Adalari, Izlanda, Kafkaslar, K. Asya,
Cezayir, Azor Adalar1, Kanarya Adalari, K. Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; piirtizlii hali.

Plagiotheciaceae (Broth.) M. Fleisch.

**Plagiothecium cavifolium (Brid.) Z. Iwats.

32. istasyon, mese iizeri, Burcin 377.

Dagilimi: Tiirkiye (1, 2, 3, 4), Avrupa, Faroe Adalari, Izlanda, K. Asya, Japonya, K. Amerika,
Gronland.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; diiz hali.
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Cryphaeaceae Schimp.

**Cryphaea heteromalla (Hedw.) D. Mohr.

7. istasyon, agagc tizeri, Burgin 31; 185.

Dagilimi: Tiirkiye (1, 2, 3, 11, 13), Avrupa, Isvec, Kafkaslar, Makaronezya, Afrika, Amerika.
Eklojisi: Subnoétrofit; higrofit; fotofit; plirtizli hali.

Leucodontaceae Schimp.
Leucodon Schwagr.
1- Kapsiiller yapraklar arasinda gomiilii, seta kisa ..............coooiiiiiiiiiinn.. L. immersus

- Kapsiiller yapraklar arasinda gomiilii degil, setauzun ...............c.ooooiiiiiinn. L. sciuroides

Leucodon immersus Lindb.

8, 9. istasyon, disbudak {izeri, Burgin 24, 67.

Dagilimi: Tiirkiye (2, 3, 4, 7, 8), Yunanistan, Kafkaslar.
Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; piiriizlii hali.

Leucodon sciuroides (Hedw.) Schwégr.

10, 17, 21, 35. istasyon, agag iizeri, Burgin 141, 232, 253, 346.

Dagilimi: Tiirkiye (1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 11, 12, 13), Avrupa, izlanda, Kafkaslar, Kibris, Asya,
Makaronezya, Cezayir.

Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; piirtizlii hali.

Neckeraceae Schimp.

Alleniella complanata (Hedw.) S. Olsson, Enroth & D.Quandt.

7, 14, 35, 192. istasyon, agag iizeri, Bur¢in 10, 210, 331, 101.

Dagilimi: Tirkiye (1, 2, 3, 4, 6, 13), Avrupa, Faroe Adalari, [zlanda, Kafkaslar, iran, Kesmir,
Madeira, Kanarya Adalari, Cezayir, O. Afrika, K. Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; yelpaze.

Leptodontaceae Schimp.

**eptodon smithii (Hedw.) F. Weber & D. Mohr.

9. istasyon, agag tizeri, Bur¢in 52; 51; 93.

Dagilimi: Tiirkiye (1, 2, 3, 6, 11, 12, 13), Avrupa, Amerika, Kanada, Cin, Japonya.
Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; yelpaze.
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Lembophyllaceae Broth.

Isothecium alopecuroides (Lam. ex Dubois) Isov.

16. istasyon, toprak iizeri, Burgin 37; 295.

31. istasyon, agag lizeri, Bur¢in 324.

Dagilimi: Tiirkiye (1, 2, 3, 4, 6, 7, 11, 13), Avrupa, Faroe Adalari, [zlanda, Kafkaslar, Kibris,
Asya, Azor Adalari, Afrika, La Palma, Kanada.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; dendroid.

Anomodontaceae Kindb.

Anomodon viticulosus (Hedw.) Hook. & Taylor.

7, 17. istasyon, agag lizeri, Burgin 71; 85, 259.

Dagilimi: Tiirkiye (1, 2, 3, 4, 6, 13), Avrupa, Kafkaslar, iran, Sibirya, Kesmir, Nepal, Cin, La
Palma, Cezayir, Amerika.

Ekolojisi: Subnotrofit; mezofit; sciofit; piiriizlii hali.
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BOLUM 5

SONUCLAR VE TARTISMA

Sinop Yarimmadasi’ndan toplanan briyofit Orneklerinin teshis edilmesi sonucunda
Marchantiophyta (Cigerotlar1) bolimiinden 16 familyaya ait 16 cins 21 tiir, Bryophyta
(Karayosunlar1) bolimiinden 26 familyaya ait 62 cins 100 tiir, Anthocerotophyta
(Boynuzotlar1) boliimiinden 2 familyaya ait 2 cins 2 tiir toplamda ise 44 familya ve 80 cinse
ait 123 tiir ve tiir alt1 takson tespit edilmistir. Toplanan Ornekler icerisinde 18 tanesi

Henderson (1961) Kareleme sistemine gore 3. kare i¢in yeni kayaittir.

5.1 KARE ICiN YENI KAYITLAR

Arastirma alanindan belirlenen tiir ve tiir alt1 taksonlardan 3’{incii kare i¢in yeni olanlar altta
cizelge 5.1°de sistematik hiyerarsiye uygun olarak listelenmis ve sekil 5.1-5.18°de

diizenlenmis genel goriiniiglerine ve mikroskobik goriintiilerine ait fotograflart verilmistir.

Cizelge 5.1 3. kare i¢in yeni olan taksonlar.

Tiir veya Tiiralt1 Takson Familya
1 Corsinia coriandrina (Spreng.) Lindb. Corsiniaceae
2 Riccia crozalsii Levier Ricciaceae
3 Riccia subbifurca Warnst. ex Croz. Ricciaceae
4 Fossombronia angulosa (Dicks.) Raddi Fossombroniaceae
5 Fossombronia foveolata Lindb. Fossombroniaceae
6 Cephalozia bicuspidata (L.) Dumort. Cephaloziaceae
7 Cephaloziella turneri (Hook.) Miill. Frib. Cephaloziellaceae
8 Calypogeia arguta Nees & Mont. Calypogeiaceae
9 Phymatoceros bulbiculosus (Brot.) Stotler, W.T.Doyle & Crand.-Stotl. Phymatocerotaceae
10 | Entosthodon fascicularis (Hedw.) Miill. Hal. Funariaceae
11 Entosthodon obtusus (Hedw.) Lindb. Funariaceae
12 | Schistidium brunnescens subsp. griseum (Nees &Hornsch.) H.H. Blom Grimmiaceae
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Cizelge 5.1 (devam ediyor)

Tiir veya Tiiralti Takson Familya
13 | Fissidens bryoides Hedw. Fissidentaceae
14 | Ditrichum pallidum (Hedw.) Hampe Ditrichaceae
15 | Pleuridium acuminatum Lindb. Ditrichaceae
16 | Pleuridium subulatum (Hedw.) Rabenh. Ditrichaceae
17 | Ephemerum minutissimum Lindb. Pottiaceae
18 | Zygodon forsteri (Dicks.) Mitt. Orthotrichaceae

bRes. sy R

Sekil 5.1 Corsinia coriandrina a- genel goriintii b- enine kesit c- por 7
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50 pm

Sekil 5.2 Riccia crozalsii a- genel goriintli b- enine kesit c- siller d-sporlar

Sekil 5.3 Riccia subbifurca a- genel goriintii b- enine kesit
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b 50 pm C 50 pm

M 30 L

Sekil 5.4 Fossombronia angulosa a- genel goriintii b- elaterler c-spor

Sekil 5.5 Fossombronia foveolata a- spor b- rizoid.
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Sekil 5.6 Cephalozia bicuspidata a- genel goriintlisii b- yaprak hiicreleri

Sekil 5.7 Cephaloziella turneri a- genel gorlintiisii b- gévde c- yaprak hiicreleri d-gemma
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Sekil 5.8 Calypogeia arguta a- dorsal goriintii b- ventral goriintli c- alt yaprak d- yaprak
hiicreleri

Sekil 5.9 Phymatoceros bulbiculosus a- genel goriintii b- tallusun alt yiizeyinde yumrular
c- gemma d- stoma
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Sekil 5.10 Entosthodon fascicularis a- genel gorintii b- yaprak c- yaprak taban hiicresi
d- yaprak orta hiicresi e- kapsiil {- sporlar

Sekil 5.11 Entosthodon obtusus a- genel goriintii b- yaprak c- yaprak taban hiicreleri
d- yaprak orta hiicresi
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50 pm

Sekil 5.12 Schistidium brunnescens subsp. griseum a- genel goOriinti b- yaprak
c- yaprak orta hiicresi d- enine kesit
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Sekil 5.13 Fissidens bryoides a- genel goriintii b- yaprak c- orta damar d- yaprak orta
hiicreleri

Sekil 5.14 Ditrichum pallidum a- genel gorilintii b- yaprak c- enine kesit d- sporlar
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Sekil 5.15 Pleuridium acuminatum a- genel goriintii b- yaprak c- yaprak taban hiicreleri
d- enine kesit

Sekil 5.16 Pleuridium subulatum a- genel goriintii b- yaprak c- yaprak taban hiicreleri
d- koltuk tomurcugu e- enine kesit f- sporlar
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50 pm

Sekil 5.17 Ephemerum minutissimum a- genel goriintli b- gametofitli goriintii c- yaprak
d- sporlar

Sekil 5.18 Zygodon forsteri a- genel goriintii b- yaprak c- enine kesit d- yaprak orta hiicreleri
e- yaprak taban hiicreleri f- sporlar
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Sinop Yarimadasi’ndan bulunan Tiirkiye dagilimlar1 ve bulunma sikliklar agisindan 6nem arz

eden tiirler hakkinda altta aciklamalar yapilmistir.

Fossombronia foveolata lokalite bilgileri olmadan Tirkiye cigerotu kontrol listesinde
yayinlandigi i¢in dagilimina soru isareti konulmustur (Ozenoglu Kiremit and Kegeli 2009).
Bu caligma ile tiir lokalite bilgileri ile birlikte ilk kez kaydedilmektedir. Tiirlin ayriminda spor
morfolojisinin O6nemi biiyliktiir ve cins igerisinde tiirler 6zellikle spor morfolojileri ile

birbirinden ayirt edilebilmektedir (Smith 1996, Paton 1999).

Daha once dagilimi 1 ve 2. karelerden bilinen Cephaloziella turneri’nin dagilimi Orta
Karadeniz’e kadar genisletilmistir. Tiirkiye’nin batisindan ve kuzeyindeki karelerden kaydi
bilinen (1, 2, 4 ve 6) Calypogeia arguta’nin ¢alismada alandan kaydinin verilmesi ile aradaki

dagilim boslugu ortadan kaldirilmistir.

Boynuzotlarindan Phymatoceros bulbiculosus Tiirkiye’den bilinen kayd: sadece izmir’in Tire
ilcesinden 900 m’den 1906 yilinda toplanan ornektir (Bornmiiller 1908). Bu calisma ile
yiizyillik bir aranin sonunda 6rnek ¢ok farkli bir bolgeden tekrar kaydedilmistir. Bu tiir,
tallusun alt ylizeyindeki yumru benzeri ¢ikintilar1 ile arazide diger yakin tiirlerden kolaylikla

ayrilmaktadir.

Sphagnum auriculatum tiiriiniin ilk kayd1 S. obesum olarak Handel Mazetti tarafindan (1909)
verilmistir (Kirmaci et al. 2016). Yiizyili askin bir siire sonra Kirmaci ve ark. (2016)
tarafindan Uludag ve Sile (Istanbul)’den, Batan ve Ozdemir (2016) tarafindan ise Ordu’dan
kayd:r verilmistir. Lokalite bilgilerine bakilacak oldugunda tiiriin Tiirkiye’de bizim
topladigimiz gibi deniz seviyesinde olabilecegi gibi, 2000 metrelere kadar da dagiliminin
ulasabildigi goriilmektedir. Bu tiir enine kesitte rahatlikla goriilebilen bir karakter olan, gévde

korteks hiicrelerinin tek tabakali olmasi ile yakin tiirlerden ayrilmaktadir.

Lokalite bilgileri hakkinda bilgi olmadan Tiirkiye briyofitleri listesinde yayimlanan
Entosthodon obtusus’un 2007 yilinda Aydin’dan, 2013 yilinda Artvin’den 2 farkli lokateden
kayd: verilmistir (Kiirschner et al., 2007; Rose et al., 2013; Batan & Ozdemir, 2013). Bu
calisma ile tlirtin Tiirkiye’den farkli bir alandan lokalite bilgileri ile verilmistir. E. obtusus

alanda 6zellikle gecici/kalict su birikintilerinin kenarinda yaygin olarak bulunmustur.
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Schistidium brunnescens subsp. griseum su ana kadar bilinen lokaliteleri Tiirkiye’nin
giineyinden olan Isparta ili Barla Dag1 ve Nigde Aladaglar’dir (Ezer et al., 2013). Bu ¢alisma

ile Tiirkiye’nin en kuzeyinde kaydedilmistir.

Ephemerum minutissimum daha 6nceleri 1971 yilinda Mugla, Giilliik civarindan 2 lokaliteden
kaydi verilmistir. 2007 yilinda yine bu alana yakin bir yerden Aydin ilinden kayd: verilmistir
(Kiirschner 2007). Tiirkiye’nin kuzeyinden ilk ise son yillarda Karabiik’te iki lokalite ve
Zonguldak’ta bir lokaliteden verilmistir (Oren et al. 2012, 2016; Sar1 ve Oren 2016). Bu
caligmalara bakildiginda aslinda tiiriin sanildiginin aksine dar bir yayilisa sahip olmadigi
goriilmustiir. Oldukca kiigiik olan bitkinin, dikkatli yapilacak arazi c¢aligsmalarinda

toplanabilecegi gosterilmistir.

Zygodon forsteri’nin ilk kaydi Erdag ve Kirmaci (2010) tarafindan Babadag’dan (Fethiye,
Mugla) kaydi verilmistir. Bu tarihten sonra kaydina rastlanmayan tiir Tiirkiye’den bu calisma
ile ikinci kez kaydedilmektedir. Ulkemizde dagilim gosteren diger tiirlerden otoik olmasi ve

yaprak hiicrelerinin diiz olmas1 (papilloz degil) ile ayrilmaktadir.
Cogunlukla akarsularin igerisinden bulmaya alisik olunan Fontinalis tiirleri, alanda su basar
dis budak ormani i¢indeki agaglarin koklerinde yaygin olarak bulundugu goriilmiistiir. Diger

bir sucul tiir olan Drepanocladus aduncus’ta su birikintilerinin igerisinde yaygin olarak

alanda bulunmustur.

5.2 TESPIiT EDIiLEN TURLERIN FAMILYALARA GORE DAGILIMI

Calisma alaninda 16 familyaya ait 21 cigerotu tiirlinlin yayilis gosterdigi goriilmektedir

(Cizelge 5.2).
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Cizelge 5.2 Alandan toplanan cigerotlarinin familya ve cinslere gore dagilimu.

Famiya Cins Tiir Sayisi
Lunulariaceae Lunularia 1
Aytoniaceae Reboulia 1
Corsiniaceae Corsinia 1
Ricciaceae Riccia 2
Fossombroniaceae Fossombronia 2
Metzgeriaceae Metzgeria 1
Porellaceae Porella 1
Radulaceae Radula 1
Frullaniaceae Frullania 2
Lejeuneaceae Lejeunea 1
Lophocoleaceae Lophocolea 2
Cephaloziaceae Cephalozia 1
Cephaloziellaceae Cephaloziella 1
Scapaniaceae Scapania 1
Southbyaceae Southbya 1
Calypogeiaceae Calypogeia 2
Toplam 21

Calisma alaninda 24 familyaya ait 99 karayosunu tiirliniin yayilis gosterdigi goriilmektedir

(Cizelge 5.3).

Cizelge 5.3 Alandan toplanan karayosunlarinin familya ve cinslere gore dagilima.

Familya

Cins

Tiir Sayisi

Sphagnaceae (1)

Sphagnum

Polytrichaceae (5)

Atrichum

Pogonatum

Polytrichum

Funariaceae (3)

Entosthodon

Funaria

Grimmiaceae (5)

Grimmia

Schistidium

Fissidentaceae (4)

Fissidens

Ditrichaceae (4)

Ceratodon

Ditrichum

Pleuridium

Dicranaceae (2)

Dicranella

Dicranum

Leucobryaceae (1)

Leucobryum

Pottiaceae (16)

Barbula

Didymodon

Ephemerum

Gymnostomum

Pseudocrossidium

Syntrichia

Tortella

Tortula

Trichostomum

Weissia

BN —= =W = = = = = = = = [ N = = DN W =N = N N —
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Cizelge 5.3 (devam ediyor)

Bryaceae (6)

Bryum

Imbribryum

Ptychostomum

Mniaceae (4)

Mnium

Plagiomnium

Rhizomnium

Bartramiaceae (2)

Philonotis

Orthotrichaceae (8)

Orthotrichum

Zygodon

Fontinalaceae (2)

Fontinalis

Amblystegiaceae (2)

Amblystegium

Drepanocladus

Thuidiaceae (1)

Thuidium

Brachytheciaceae (18)

Brachytheciastrum

Brachythecium

Eurhynchium

Homalothecium

Kindbergia

Microeurhynchium

Oxyrrhynchium

Palamocladium

Pseudoscleropodium

Rhynchostegiella

Rhynchostegium

Scleropodium

Scorpiurium

Hypnaceae (7)

Calliergonella

Hypnum

Pterigynandrum

Hylocomiaceae (1)

Ctenidium

Plagiotheciaceae (1)

Plagiothecium

Cryphaeaceae (1)

Cryphaea

Leucodontaceae (2)

Leucodon

Neckeraceae (1)

Alleniella

Leptodontaceae (1)

Leptodon

Lembophyllaceae (1)

Isothecium

Anomodontaceae (1)

Anomodon
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Toplam

100

Calisma alaninda 2 familyaya ait 2 boynuzotu tiirlinlin yayilis gosterdigi goriilmektedir

(Cizelge 5.4).

Cizelge 5.4 Alandan toplanan boynuzotlarinin familya ve cinslere gore dagilimi.

Familya Cins Tiir Sayisi
Notothyladaceae Phaeoceros 1
Phymatocerotaceae Phymatoceros 1

Toplam 2
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5.3. TESIT EDILEN BRiYOFITLERIN EKOLOJIK OZELLIKLERI

Sinop Yarimadasi’ndan tespit edilen briyofitlerin bitki listesi ile birlikte verilen bazi ekolojik

ozellikleri arazi notlaria ve Dierfen (2001)’e gore belirlenmistir.
5.3.1. Tespit Ediden Briyofitlerin Ortam Asitligi Tercihi
Orneklerin toplandiklar ortamlar goz 6niine alindiginda 74 taksonun nétral-yarmétral (pH=

5,7-7), 35 taksonun asidik (pH < 5,7), 14 taksonun ise bazik (pH > 7) substratlari tercih ettigi
goriilmistiir (Sekil 5.19).

80 74
70 -
60 -
50 -
40

30

Takson Sayisi

20 14

10

Subnbtrofit Asidofit Bazifit
Ortam Asit Tercihi

Sekil 5.19 Taksonlarin ortam asitligi tercihleri.
5.3.2. Tespit Ediden Briyofitlerin Nem Istekleri Tercihi
Briyofitlerin, su ile iligkilerine bakildiginda 52 taksonun mezofitik, 36 taksonun higrofitik, 31

taksonun kserofitik, 2 taksonun reofitik ve 2 taksonun amfifitik 6zellikte oldugu bulunmustur

(Sekil 5.20).
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52

31

Takson Sayisi
L]
S

2 2

0 I : B

Mezofit Higrofit Kserofit Amfifit Reofit
Ortam Nem Tercihi

Sekil 5.20 Taksonlarin ortam nemliligi tercihleri.

5.3.3. Tespit Ediden Briyofitlerin Isik istekleri Tercihi

Briyofitlerin 151k alma durumlar1 géz oniline alindiginda 69 takson fotofitik ve 54 takson

sciofitik karakterdedir (Sekil 5.21).

60 - 56
50 1 43
40 -
30 -
20 +
10 +
0 T T
Fotofit Sciofit

Sekil 5.21 Taksonlarin ortamdaki 1s1k tercihleri.
5.4. TESPIT EDILEN BRiYOFITLERIN HAYAT FORMLARI
Toplanan briyofitlerin hayat formlar1 i¢in arazi notlarma ve Hill et al. (2007)’e gore

belirlenmistir. Bu hayat formlarindan taksonlara goére dagilimina bakildiginda; 44 turf, 20 diiz

hali, 19 piiriizlii hali, 10 yastik, 9 sacak, 6 talluslu hali, 3’er tane yelpaze, 6bek ve protonemal
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turf, 2’ser tane tek talluslu ve sucul uzanan, 1’er tane ise sucul koloni ve dendroid

formlarindan bulunmaktadir (Sekil 5.22).

Takson Sayisi

Hayat Formu Tercihi

Sekil 5.22 Taksonlarin hayat formu tercihleri.

Alandan toplanan 6rneklerin alindiklar substratlarina bakildiginda; agaclarin iizerinde epifitik
olarak siklikla rastlanan tiirler; Frullania dilatata, F. tamarisci, Radula complanata, Hypnum.
cupressiforme var. cupressiforme, H. cupressiforme var. resupinatum, Orthotrichum affine, O.
lyellii, Homalothecium sericeum, Pterigynandrum filiforme, Leucodon sciuroides, L.
immersus ve Alleniella complanta tiirleridir. Alanda kayalar iizerinde gbze carpan tiirler ise

Tortula muralis, Grimmia pulvinata, Frullania tamarisci, Porella platyphylla’dir.

Sinop Yarmmadasindan toplanan Orneklerin biiyiik bir kismi toprak iizerinden alinan epigeik
tirlerdir. Bu Orneklerden agik alanlardan toplananlar arasinda Barbula unguiculata, Totella
squarrosa, Funaria hygrometrica, Pleuridium acuminatum, P. subulatum, T. brachydontium
tirleri yaygindir. Acik alanlarda su ili iliskili habitatlarda toprak iizerinden Drepanocladus
aduncus, Calliergonella cuspidata, Entothodon obtusus, Sphagnum auriculatum, Ptychostomum
pseudotriquetrum, Philonotis capillaris, P. seriata Ornekleri toplanmistir. Ormanlik alanlarda
toprak {lizerinde sik rastlanan tiirler Lejeunea cavifolia, Lophocolea heterophylla, Polytrichum
formosum, Fissidens taxifolius, F. viridulus, Ditrichum pallidum, Dicranella howeii, Weissia
controversa, Plagiomnium affine, P. undulatum, Thuidium tamariscinum, Kindbergia praelonga,
Microeurhynchium pumilum, Pseudoscleropodium purum, Scleropodium touretii, Scorpiurium

circinatum ve Hypnum. cupressiforme var. lacunosum’dur.
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Calisma sonucunda Tiirkiye’nin 6nemli doga alanlarindan biri olan Sinop Yarimadasi’nin
briyofit biyogesitliligi ortaya c¢ikarilmis ve igerisinde dagilimlar ilging olan tiirlerinde yer
alig1 123 taksonun kaydi verilmistir. Bulunan 6rneklerden 75 tanesi Sinop ili i¢in, 18 tanesi
ise Henderson (1961)’in karelemesine gore 3. kare ic¢in yenidir. Alanda ytikseklik farkinin
olmamasina ragmen (0-210 m) bulunan takson sayisinin fazla olmasi alanda farkli habitatlarin

varlig1 ve detayli arazi ¢alismalari ile agiklanabilir.

Yapilan ¢alisma sonucuna ve arazi gézlemlerine gore; briyofit ¢esitliligi agisindan da 6nemli
oldugu goriilen Onemli Doga Alani’nin, iizerindeki insan etkisinin azaltilmas1 ve koruma
Onlemlerinin arttirilmasi gerektigi diistiniilmektedir. Bu sayede dogal zenginlik ve biyolojik

cesitlilik agisindan 6nemli olan alan gelecek nesillere miras olarak birakilabilecektir.
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