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SINOP YORESINDE AVLANAN MEZGIT (Merlangius merlangus) ve BARBUNYA
(Mullus barbatus) BALIKLARININ BAZI UREME OZELLIiKLERININ
BELIRLENMESI

OZET

Haziran 2010 — Mayis 2011 tarihleri arasinda avlanan mezgit baligi ve Mayis 2010 —
Nisan 2011 tarihleri arasinda avlanan barbunya balig1 i¢in Orta Karadeniz Bolgesi Sinop
aciklarinda yiiriitiilen bu ¢alismada, ekonomik balik tiirlerinden mezgit (Merlangius merlangus)
ve barbunya (Mullus barbatus) baliklarinin boy, agirlik ve cinsiyet kompozisyonu, boy-agirlik
iliskisi, kondisyon faktorii gibi populasyon 6zellikleri ile gonadosomatik indeks ve ilk tireme

boyu gibi baz1 tireme 6zellikleri incelenmistir.

Mezgit baliginin ortalama boyu 14.4+0.06 cm (8.3-23.3), ortalama agirlig1 22.53+0.25
g (5.7-82.9) bulunmus, disi: erkek orani 1.4:1 olarak hesaplanmistir. Boy ile agirlik arasinda
W=0.0137L%"* geklinde iliski oldugu belirlenmistir. Kondisyon faktdrii kis aylarinda
(Kasim — Mart) daha yiiksek bulunmustur. Mezgit baliklarinda ilk tireme boyunun 13.9 cm
oldugu ve yogun olarak Ocak ayinda ve Mayls — Haziran aylarinda yumurtladiklar1

saptanmigtir.

Barbunya baligmin boyunun ortalama 13.0+0.03 cm (8.3-16.9), agirliginin ortalama
20.97+0.14 g oldugu ve disilerin erkeklerden daha biiyiik olduklari tespit edilmistir. Disi: erkek

L% olarak bulunmustur.

oranlarinm 2.44:1 oldugu gézlenmis, boy—agirlik iliskisi W= 0.384
Disilerde ortalama 0.9316+0.0125, erkek bireylerde ise 0.9265+0.0190 olarak hesaplanan

kondisyon faktoriiniin erkek bireylerde yaz aylarinda yiiksek oldugu bulunmustur.

Aylik olarak GSI degerleri incelenen barbunya baliklarmm, Agustos ayimnda
yumurtladiklar1 ve ilk iireme boyunun 13.5 cm oldugu belirlenmistir. Mezgit ve barbunya

baliklar1 icin 14 cm’lik boy yasagi konulmasi 6nerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Orta Karadeniz, Barbunya, Mezgit, Popiilasyon parametreleri, Biiyliime



DETERMINATION OF SOME REPRODUCTION CHARACTERISTICS OF THE
WHITING (Merlangius merlangus) AND RED MULLET (Mullus barbatus) THAT
CAPTURED IN REGION SiNOP

ABSTRACT

In this study which is carried out between June 2010 - May 2011 for whiting and
between May 2010 - April 2011 for red mullet in offshore Sinop in Middle Black Sea Region
with regard to population properties including size, weight and sex composition, length-weight
relationship, condition factor and some reproduction properties including gonadosomatic index
and first reproduction length have been examined, whiting (Merlangius merlangus) and red
mullet (Mullus barbatus) among economic fish species.

The average length and weight of whiting were 14.4+0.06 cm (8.3-23.3) and
22.53+0.25 g (5.7-82.9) respectively and the sex ratio was calculated as 1.4:1. Lenght—weight
relationship was determined as W=0.0137L*"%, Condition factor was found higher in winter
months (November — March). The first reproduction length of whiting was calculated as 13.9

cm and the fish was found to spawn mostly in January and in May and June.

The average length and weight of red mullet were 13.0+0.03 cm (8.3-16.9) and
20.97+0.14 g respectively and the female fish was bigger than males. Sex ratio was observed as
2.44:1 and length-weight relationship was found as W= 0.384L%***. Condition factor was
calculated 0.9316+0.0125 for females and as 0.9265+0.0190 for males, and for males condition

factor was found higher in summer months.

When examined for monthly GSI values, red mullet was found to spawn in August and
the first reproduction length was 13.5 cm. It was recommended to set a prohibition of 14 cm for

whiting and red mullet.

Keywords: Middle Black Sea, Red mullet, Whiting, Population parametres, Growth
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1. GIRIS

Gida yetersizliginin 6nemli boyutlara ulastig1 diinyamizda su iiriinleri her gegen
giin daha 6nemli bir kaynak konumuna gelmektedir. Insan beslenmesinde 6nemli bir
yere sahip olan hayvansal protein kaynaklarinin gelistirilmesine ve korunmasina yonelik
calismalar, su iriinleri agisindan her gegen giin artan bir hizla 6nem kazanmaktadir.
Bugiin bircok iilke artan niifus karsisinda eldeki mevcut kaynaklardan en iist diizeyde
yararlanma amaciyla yogun c¢alismalar yaparak hayvansal kaynakli yiyeceklerin
artirillmasinda biiyiikk ¢aba sarf etmektedirler. Sorunun ¢6ziimlenmesi ve hayvansal
protein gereksinmesinin giderilmesinde su iirlinlerinden yararlanma yolu son yillarda

giderek onem kazanmigstir.

Su {irlinleri arasinda balik 6nemli bir yer isgal eder. Balik, protein, yag, vitamin
ve mineral maddeler bakimindan ¢ok degerli bir hayvansal protein kaynagidir. Bir
protein kaynagi olarak baligm insan beslenmesinde ki 6nemi diinyadaki niifus artigina

paralel olarak hizla artmaktadir.

2011 yilinda diinyada avcilik yoluyla elde edilen 90.4 milyon ton iiretimin
%67’s1, Cin, Peru, Japonya, Sili, ABD ve Rusya tarafindan gergeklestirilmistir. Diinya
su driinleri tiretimi 2011 yilinda 154 milyon ton olmustur. Bu iretimin yaklasik

%41.2’si yetistiricilik, %58.8’1 ise aveilik yolu ile elde edilmistir (Anonim, 2012).

Toplamda 432.422 tonluk avcilik tiretimi 2012 yilinda yapilirken, yetistiricilik
iretimi 212.410 ton olarak gergeklestirildi. Su iirlinleri avciligr 2012 yilinda %15.99
azalirken, yetistiricilik iretimi %12.51 artis gostermistir. Uretimi olusturan tiirler
incelendiginde 2010 yilma gore 2011 de Caga iiretimi %52.82, Istavrit (kraga) iiretimi
%25.57, Istavrit (karagdz) iiretimi %14.57, sardalya iiretimi %25.58 artarken, mezgit
{iretimi %30.26, barbunya balig1 {iretimi %20.83 azalmistir (TUIK, 2012)

Tiirkiye’de kisi basina diisen yillik ortalama su {iriinleri tiikketimi 2011 yilinda,

6.3 kg olup, istenilen diizeyde degildir (TUIK, 2012).

Zengin balik¢ilik kaynaklarina sahip tlilkemizin, kisi basina diisen su {iriinleri
tiiketimi bakimindan diinya ve AB ortalamasinin gerisinde kaldigin1 vurgulayan (Sahin,
2011), diinya ortalama su triinleri tiikketim miktarini kisi bas1 16.4 kg, AB iilkelerinde
ise 22.3 kg olarak agiklamustir. Su triinleri tiiketimi bolgelerimiz arasinda da farklilik
gostermekte olup kiyr bolgelerimizde kisi basi 25 kg’a ¢ikmakta, I¢, Dogu ve
Glineydogu bolgelerimizde ise 1 kg’a kadar diismektedir.

1



Ulkemizin ii¢ tarafi denizlerle ¢evrili olmasina, Marmara Denizi gibi bir i¢ denize
ve ¢ok sayida nehir, gol ve gélete sahip olmasina karsin, su iiriinleri kaynaklarinin yeteri

kadar iyi kullanilmadig1 anlasilmaktadir.

Bu kaynagin dogru kullanilmasinda en énemli unsur potansiyelin yok olmasini
onleyecek sekilde kullanimidir. Diger bir ifadeyle siirdiiriilebilir balik¢iligin
uygulanmast ve gelistirilmesi gerekir. Strdiiriilebilir balik¢ilik i¢in ise av araglarinda
etkin bir secicilik uygulanmasi ilk kosuldur. Secicilik, balik biiyiikliigii veya balik tiirii
seciciligi seklinde olabilir. Biyilikliik bakimindan secicilik i¢cin baligin ilk lireme

boyunun bilinmesi gereklidir.

Ureme zamanmin saptanmasiyla avlanma yasagmim konacag: tarih; Ilk {ireme
boyunun bilinmesiyle de avlanma biiytikligiiniin saptanmasit miimkiin olabilir ve bu
yolla, tizerinde ¢alisilan balik populasyonlarmmin gelecegi kontrol altina alinabilir. Bu
nedenle iireme biyolojisi ¢alismalari, balik¢ilik biyolojisi ¢alismalarinda ¢ok 6nemli bir

yere sahiptir (Demirkalp, 1992).

Balik¢ilik sektoriiniin denetim altina alinmasi ve yonetilmesi, canli kaynaklarin
iyi izlenmesi ve Olgiilmesinin yaninda, av arag geregleri teknolojisinin amaca uygun
olarak gelistirilmesi ve iyi kullanilmasma baglhdir. Bu gelisim icinde daha fazla verim
elde etmek i¢in ¢ok sayida kiiciik balik yerine, deniz ve i¢ sularda yapilan avcilikta
miimkiin olan 06lgiide ekonomik bireyleri avlamak ve yavru bireylerin yasamasini
saglamak, her baliga en az bir defa iireme sans1 vermek, stoklar i¢in ¢ok onemlidir

(Erkoyuncu, 1995).

Cevirme aglarinda seciciligin kontrol edilmesinin gii¢ olmasi, hatta olanaksiz
olmasi nedeniyle, balik¢ilik yonetimi agisindan segiciligin kontrol altina alinmasi ancak,
demersal baliklarin avciliginda cokca kullanilan trollerde daha kolay ve etkin

olabilmektedir.

Demersal baliklar, gerek iilkemizde gerekse diinyada pelajik stoklara nazaran
daha az av vermelerine karsin ticari degeri ¢cok daha fazla olan tiirlerdir. Dip trolii
demersal ve semipelajik tiirlerin avciliginda kullanilan hem seg¢iciligi hem de av verimi
bakimindan en etkin av aracidir (Erdem ve ark., 2007). Dip trolii Ege ve Akdeniz’de de
kullanilmakla beraber avcilik 6zellikle uygun av sahalarina sahip olan Orta Karadeniz

merkezlidir (BSGM, 2008).



Karadeniz’de dip trolii ile avlanan en 6nemli tiir mezgit (Merlangius merlangus
euxinus) olmasma ragmen barbunya da av aracinin hedef tiirlerinden biridir. Bu tiirler
bdlge trol balik¢iliginda hedef tiirler olarak ta tanimlanir. Bunun yani sira dip troli sig
sularda kullanildiginda baskin tiir olarak barbunya (Mullus barbatus ponticus) baliginin
dikkat ¢ektigi istavrit ve liifer gibi tilirlerin de yan av olarak aglara girdigi

gozlenmektedir (Erdem ve ark., 2007).

Cizelge 1.1°de goriildiigli gibi, barbunya baliklarinin av miktarlar1 yillara gore
farklilik gostermektedir. Av miktarlari, 2003 yilinda 1.400 ton ile en diisiik, 2005
yilinda 2.825 ton ile en yiiksek olarak gerceklesmis olup, 2012 yili disinda 2005

yilindan itibaren bir azalma egilimi goriilmektedir.

Ulkemizde 2012 yilinda avcilikla gergeklestirilen deniz baliklar1 i{iretiminin
%71.33’t Karadeniz’den, %12.26’s1 Marmara’dan, %9.41°1 Ege’den ve %7’si de
Akdeniz’den elde edilmistir. Tiirkiye’nin 2012 yil1 toplam deniz baliklari tiretim miktar
396.322 ton olup, bunun 7.367 tonu mezgit, 2.453 tonu barbunya baliklarina aittir
(Cizelge 1.1) (TUIK, 2013).

Cizelge.1.1. 2000-2012 Yillar1 Arasinda Denizlerimizdeki Mezgit ve Barbunya
Baliklarmin Av Miktarlar1 (TUIK, 2013)

Avlanan Balik Miktari /
Yillar Avlanan Deniz Avlanan Miktar (Ton) Avlanan Deniz Baliklari
Baliklari Miktan (Ton) Miktan (%)
Toplam Mezgit Barbunya Mezgit Barbunya
2000 441.690 18.000 2.450 0.0408 0.0055
2001 465.180 10.000 2.455 0.0215 0.0053
2002 493.446 8.808 2.395 0.0178 0.0049
2003 416.126 8.000 1.400 0.0192 0.0034
2004 456.752 8.250 1.848 0.0181 0.0040
2005 334.248 8.309 2.825 0.0249 0.0085
2006 409.945 9.112 2.617 0.0222 0.0064
2007 518.201 12.940 2.091 0.0250 0.0040
2008 395.660 12.231 1.925 0.0309 0.0049
2009 380.636 11.146 2.461 0.0293 0.0065
2010 399.656 13.558 2.351 0.0339 0.0059
2011 432.246 9.455 1.861 0.0219 0.0004
2012 315.636 7.367 2.453 0.0233 0.0078




Cizelge 1.1°den de goriildiigii gibi genel olarak son yillarda iilkemizde avcilikla
saglanan deniz baliklar1 iiretiminde azalma egilimi vardir. Toplam aveiligin %85’ inin
elde edildigi Karadeniz’in en Onemli demersal baliklarindan mezgit baliginda
2007-2010 yillar1 arasinda tiiretim artist olmakla birlikte, 2011°den sonra azalma
stirecine girilmistir. Eseysel olgunluk boyuna erismemis ¢ok sayida kiigiik mezgit

baligmin yogun bir sekilde avlandigi ve satildig1 gézlenmektedir.

Ulkemizde 2011 yilinda 700’ii trol gemisi, 485’1 girgir gemisi, 241’si trol-girgr
gemisi, 201°1 tastyict gemi ve 12.673’1 de diger gemiler diye siniflandirilan kiigiik
balik¢1 gemileri olmak iizere toplam 14.300 tekne bulunmaktadir (TUIK, 2012). Tiim
Tirkiye’de toplam 700 adet olmakla beraber Karadeniz Bolgesi’nde toplam 281 adet
trol teknesi balik¢ilik faaliyetlerini yiiriitmektedir (TUIK, 2012).

Ticari su triinleri aveiligini diizenleyen 3/1 no’lu tebligde, dip trol aglarinin torba
ag goz acgikligi, Karadeniz’de kullanilanlarda 40 mm.den, torba disinda kullanilan
muhafazanin ag goéz ac¢ikligt 80 mm’den kiiciik olamazken, Ege ve Akdeniz’de
kullanilacak dip trolii aglarinin torba ag g6z ac¢iklig1 baklava gozlii aglarda 44 mm’den,
kare gozli aglarda 40 mm’den, torba disima konulan muhafazanin, ag goz acikligi ise bu

Olgtilerin iki katindan kii¢iik olamaz hiikmii ter almaktadir (BSGM, 2012).

Karadeniz’deki trol avciligma iligskin yasaklar ilk 1976 yilinda baslamis olup
bugiine kadar yasak smirlar1 degisen bolgenin dogusu tamamen, batisi ise kismen trol

avciligina kapatilmis durumdadir (BSGM, 2008).

Balik stoklarmin korunmasi, biiyiik 6lgiide balik¢ilik biyolojisi ve populasyon
dinamigi ile ilgilidir. Baligin hangi yasta iiredigi, bu yasa tekabiil eden ilk iireme

boyunun bilinmesi stoklarin korunmasi i¢in ¢ok gereklidir.

Ulkemizde su iiriinleri avciligini diizenleyen tebligde belirtilen minimum avlama

boylar1 mezgit ve barbunya i¢in 13 cm dir.

Ulkemizdeki demersal tiirlerin aveiliginda kullanilan, dip trol aglarmin diisiik
secicilik 6zelligine sahip oldugu bilinmektedir. Demersal balik stoklarinin korunmasi ve
iyi bir balik¢ilik yonetiminde, seciciligi diisiik olan bu tiir av araglarmi gelistirmeye
gereksinim vardir.

O halde bir baligin once ilk avlanma boyu da denilen en az  %50’sinin cinsi

olgunluga eristigi boyun bilinmesi ve sonra sadece bu boy grubu {istiindeki baliklar

avlayacak, tireme olgunluguna erismemis kiiciik boy gruplarmin kagmasma olanak
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saglayacak, etkin secicilik 6zelligi olan av araclarimi gelistirmesi gerekir (Kaykag,
2007).

Bu ¢alismada, demersal tiirler olan ve y1l boyunca yogun bir av baskisi ile karsi
karsiya olan mezgit (Merlangius merlangus) ve barbunya (Mullus barbatus)
baliklarinin, bazi populasyon &zellikleri ile ilk iireme boyu ve lireme doneminin tespit
edilmesi amaglanmistir. Boylece lilkemiz su iiriinleri iginde ekonomik degere sahip olan
mezgit ve barbunya baliklarinin stoklarmmin korunmasi, bu tiirlerden elde edilen
tiriinlerin devamliliginin saglanmasi ve bu tiirlere yonelik av yasaklarinin daha akilci

hale gelmesi igin gerekli verileri elde etmek miimkiin olabilecektir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Karadeniz’in Genel Ozellikleri

Karadeniz, 40°- 46° kuzey enlemleri, 27°- 41° dogu boylamlar1 arasinda uzanan,
kuzeyde Ker¢ Bogazi ile Azak Denizi’ne, giineyde ise Istanbul ve Canakkale Bogazi ile
Akdeniz’e baglantisi olan, 432.488 km? alana, yaklasik 537.000 km® su hacmine sahip,
ortalama derinligi 1271 m, en derin yeri 2245 m, yilda 400 km® tatli su girdisi olan,
tuzlulugu az, iist suyu kuzeydeki Ker¢ Bogazi ile kuzeydoguya, Istanbul Bogazi ile
giineye akan, koylar1 ¢ok az, 6zellikle gliney sinirlar1 sarp kiyilarla ¢evrilmis bir i¢

denizdir (Demirsoy, 1999).

Karadeniz, yari-kurak bir iklim kusaginda bulundugundan mevsimlere bagli
hava kosullarinda meydana gelen degisimlerin deniz suyu tizerindeki etkisi oldukca
belirgindir. Ancak, Karadeniz'in hidrografik o6zelliklerinin, az yogun olan yiizey
sularini, ¢ok daha yogun olan dip sularindan ayiran siirekli bir haloklin tabakasmnin
varlig1 nedeniyle, bu tabakann tizerinde kalan su kiitlesinde etkili oldugu, bunun altinda
kalan tabakada su kiitlelerinden dolay: etkisini yitirdigi bilinir. Karadeniz’de daha tuzlu
ve oksijen bakimindan fakir Akdeniz kaynakli dip sularini, oksijence zengin diisiik
tuzluluga sahip yiizey sularindan ayiran bir ara tabaka vardir. Bundan dolayi, su
kiitleleri arasinda, Dogu ve Bat1 merkezi bolgelerde bulunan iki siklonik dongiiniin
olustugu bolgenin disinda, ¢ok az diizeyde dikey karisim oranlar1 olusmakta ve bu

nedenle Karadeniz'in derin su kiitleleri oksijence desteklenememektedir (Ak, 2008).

Karadeniz’in kimyasal ag¢idan en biiyiik 6zelligi ylizey tabakasinm altindaki
sularin oksijensiz ve tamamen hidrojen siilfiir (H2S) ile kapl olmasidir. Karadeniz dip
sularinin oksijensizlesmesi iki tabakali su kiitlesi sisteminin olusum siirecinin dogal bir
sonucudur. Bdylece yiizeyden derin sulara dikey karisimlarla oksijen girisi ¢ok
smirlanmis ve yilizeyden derinlere ¢oken organik maddeyi ayristiran aerob bakterilerinin
oksijen ihtiyaci karsilanamaz olmustur. Giderek oksijence fakirlesen alt sular, bu siire¢
icinde biitlin oksijenini tiiketerek tamamen oksijensiz bir yapiya doniigsmiis ve bugiinkii
halini almistir. Giiniimiizde, hidrojen siilflirlii tabaka 16,2 kg/m3 yogunluk yiizeyine
karsilik gelen, Karadeniz’in i¢ kesimlerinde yaklagik 100-120 m’ de, kiyisal kesimlerde
ise 160-180 m derinliklerde baslamaktadir. Oksijensiz siilfiirlii tabaka, oksijence zengin
yiizey tabakasindan bir gegis tabakasi ile ayrilmaktadir. Oksijence zengin iist tabaka



genellikle 40-50 m kalinliginda olup, kiyisal kesimlerde yaklasitk 100 m ye kadar
inebilmektedir (Oguz ve Tugrul, 1998).

Cografi bakimdan bir kita i¢i deniz halinde olan ancak jeolojik 6zellikleri
acisindan bir mini okyanus niteligindeki Karadeniz, kendisini ¢evreleyen {ilkelerin
sosyal yasami agisindan hayati dneme sahiptir. Karadeniz’in 6nemi hem barmdirdigi
ekonomik materyallerden, hem de iilkelerin diinya denizleri ile baglantisini
olusturmasindan kaynaklanmaktadir. Karadeniz, bir yandan Tuna nehri vasitasi ile
Avrupa ortalarma kadar uzanan, diger yandan Istanbul ve Canakkale bogazlari ile
Akdeniz’e ve oradan da okyanuslara agilan Onemli bir suyoludur. Ancak iginde
bulundugumuz yiizyilin son ¢eyreginde sanayilesmenin ve teknolojinin hizla
gelismesine paralel olarak diinya capinda bir sorun olmaya baglayan c¢evre
kirlenmesinden Karadeniz’de nasibini almistir. Biiyiik 6lgiide kapali bir deniz olan
Karadeniz bu 0zelliginin etkisiyle hizla kirlenmeye devam etmektedir. Bunun
sonucunda da Karadeniz’in canli verimliligi giderek azalmakta, yasam gozle goriiliir bir

bicimde sona ermektedir (Samsun, 2005).

Gegen 10 yil siiresince Karadeniz ve bitisik olan Azak Denizi’nin
ekosistemlerinde oOnemli degisiklikler olmustur. Yaklagik 170 milyon insan
Karadeniz’in etrafindaki alanda yasamaktadir. Kirleticilerin c¢ogu o6zellikle Tuna,
Dinyeper, Dinyester ve Don gibi uluslararasi rmaklardan bu denize girmektedir. Bu
irmaklar, besleyiciler, petrol, agir metal, pestisitler, surfactanslar ve fenolleri tasirlar.
1980’lerde Karadeniz’e gelen denizanas tiirlerinin sayisinin artisi, 6trofikasyon ve agir1
avcilik, balik avciliginda 6nemli azalmalara neden olmustur. Endiistriyel faaliyetlerin
azalmasi 1990’larin basindan beri, sahil sularindaki kirliligin azalmasini saglamakla
beraber, Rusya Federasyonu ve Giircistan’in petrol platformlart kurmasinin, petrol
tankeri trafiginin ve bunun sonucu olarak da muhtemelen kirliligin tekrar artmasina
neden olacagi ifade edilmektedir (BSGM, 2000).

Bir zamanlar zengin biyolojik ¢esitlilik ve balik potansiyeline sahip olarak
bilinen Karadeniz ekosistemi son 20-30 yildaki ortaya ¢ikan bir dizi iklimsel ve insan
kaynakli etkenlerden dolay1 giiniimiizde son derece sagliksiz bir ekosistem yapisina
doniigmiistiir. Kiiresel isinmanin etkileri de son yillarda av miktarmin azalmasi seklinde

kendini gostermekte, bolgede daha dnce goriilmeyen yeni tiirler gériilmektedir.



2.2. Mezgit Bahginin Genel Ozellikleri

2.2.1. Mezgit Bahgiin Sistematikdeki Yeri

Birgok balik bilimci tarafindan morfometrik, biyolojik ve elektroforetik olarak

incelenen mezgit baligmin Karadeniz’de iki alt tiirii vardir. Bunlar Gadus merlangus

euxinus, (Svetovidov 1935) ve Merlangius merlangus euxinus, (Nordmann 1840)’dur.

Mezgit baligmin, Nielsen(1984) tarafindan yapilan taksonomik siniflandirilmasi

asagida verilmistir (Samsun, 2005).

Regnum : Animale

Phylum : Chordata

Subphylum  : Vertebrata

Superclass  : Gnothostomata
Family : Gadidae

Classis : Osteichthyes
Subclassis  : Actinoptergii
Subdivision : Teleostei
Infradivision : Euteleostei
Superorder  : Paracanthopterygii
Order : Gadiformes

Genus : Merlangius

Species : Merlangius merlangus
Subspecies  : M. merlangus euxinus (Nordmann, 1840) (Sekil 2.2.1.1)

Sekil 2.2.1.1. Mezgit Balig1 (Merlangius merlangus euxinus, Nordmann, 1940)

2.2.2. Biyolojisi

Viicutlar1 ince uzun olup, az aralikli 3 dorsal ylizgece sahiptir. 2 anal ylizgeci

olup, ikisinin arasinda bosluk yoktur. Tabani uzun olan 1. anal yiizgeg, 1. dorsal
yiizgecin ortasindan baglar. Pektoral yiizgecler, dikey durumda olan anal yilizgeclerin
baglangicindan agik¢a geride yerlesmistir. Yiizgeglerinde sert i1smlar1 bulunmazken,

burun kismi uzun ve sivri uglu olup iist ¢ene alt ¢geneden daha uzundur. Cene iizerinde



kiigiik bir biyik yer alir. Yanal ¢izgi, 3. dorsal yiizgecin sonundan, biraz uzakta kesik

kesiktir. Cenelerin tizerinde ¢ok sayida sivri ve keskin dis bulunur (Samsun, 2005).

Renk degisebilir; sirt sarimtirak kahverengi ya da mavimtirak olup genellikle
gbze carpan beyaz ya da glimiisi yanlara ve karma sahiptir. Pektoral yiizgecin

kaidesinde siyah bir leke mevcuttur (Yiice, 1998).
Yas dagilimi 0-9 arasinda degismektedir (Samsun, 2005).

Gadidae familyasmin bir {iyesi olan mezgit bahigi (Merlangius merlangus
euxinus, Nordmann 1840) demersal bir deniz baligidir (BSGM, 2004). Kiyiya yakin,
dibi ¢amurlu ve derinligi 30-100 m arasinda olan sular1 tercih eder. Yavrular ise
derinligi 5-30 m arasinda olan kiyiya daha yakin sularda semipelajiktir (Ak ve ark.,
2008).

2.3. Barbunya Bahgimin Genel Ozellikleri
2.3.1. Barbunya Bahginin Sistematikteki Yeri

Whitehead ve ark. (1986), tarafindan yapilan barbunya baligma (Mullus
barbatus ponticus, Ess, 1927) ait taksonomik siniflandirma asagidaki gibidir.

Phylum : Chordata

Subphylum : Vertabrata

Class : Chondrichthyes

Subclass : Osteichthyes

Orda : Perciformes

Familya : Mullidae

Genus : Mullus

Species : Mullus barbatus Linneus, 1758

Subspecies  : Mullus barbatus ponticus, Ess, 1927 (Sekil 2.3.1.1)

Sekil 2.3.1.1. Barbunya Baligi (Mullus barbatus ponticus, Ess, 1927)



2.3.2. Biyolojisi

Barbunya baliginin viicut sekli lateralden basik, sirt ylizgecleri birbirinden iyice
ayrilmistir. Bag profili oldukga dik ve uzun (viicudun 4.8 ile 5’de biri kadar) olup, ¢cene
altinda uzun bir ¢ift biyig1 vardir. Burun hemen hemen dikey goriinimde ve agiz goz
hizasma yakindir. Agiz orta biiyiikliikte ve terminal konumludur. Ust ¢enede dis
bulunmaz. Gozler oldukea iridir. G6z ¢ukuru altinda iki biiytik, bir kii¢iik pul bulunur.
Bas ve viicut lizerinde kolayca dokiilebilen biiyiik pullar bulunur. Sirt ve yanlar1 sart,

bantsiz olup kirmizimsi pembedir. 11k sirt yiizgeci bantsiz ve beneksizdir (Mete, 2005).

Karadeniz’de yasayan barbunya baliginda yumurtlama Mayisin sonlarina dogru
baslayip, Agustos baslarima kadar devam ederken, yumurtlama baslangic1 16.5-18.5°C
su sicakliginda olup, lireme donemi siiresince artarak 20°C' nin tistiine ¢ikmaktadir.
Yumurtlama kiy1 boyunca o6zellikle derinligin 10-55 m oldugu c¢amurlu kumlu
zeminlerde gergeklesir. Genel olarak, en kiigiik boyda yumurtlayan disi bireyler 10.5—
11.0 cm uzunlugundadir. Yumurtlama partiler halinde olur. Barbunya kiyiya yakin
yerlerde yumurtlamaya baslarken, yumurtlamanin sonuna dogru kiyidan uzaklasirlar.
Yillik av kompozisyonunda ise disi oranlar1 daha fazla olmasina ragmen iireme
doneminde erkek orani disilerle esit, hatta disilerden daha fazla olabilmektedir (Geng

2000).

Barbunya baliklarinin yumurtas1 suyun {ist tabakalarinda yer almakta olup
pelajik ve bir yag damlasi igermektedir. Yumurta ¢ap1 0.8 mm, yag damlasi ¢ap1 ise
0.17 — 0.25 mm arasinda olup, yumurtadan ¢ikan 2 mm boyunda olan prelarvalarin
basinin 6n kismui sivrilesmis durumdadir. Vitellus kesesi ¢ok biiyiikk ve uzamig yumurta
seklindedir. 2-3 giin sonra yumurta sarisi kesesi tamamen emilmektedir. Yavrular 2 ay
kadar pelajik yasarlar, daha sonar dibe inerler. Bu zaman igerisinde ergin barbunya
baliklarmin 6zelliklerini almaya baglarlar. Bunlar erginlere nazaran daha ge¢ olarak
(Sonbahar’a kadar) kiy1 kesimlerinde kalirlar. Bu sirada boylar1 hemen hemen 8-9 cm

kadar biyiir (AK ve ark., 2008).

Genellikle s1g olan kumluk ve ¢amurlu diplerde yasar. 20-200 m derinlikteki trol
cekilebilen bolgelerde dip troliiyle avlanirlar. Daha az oranda ise; dip solungag¢ aglari,
manyat, tarlakoz gibi aglarla da avlanmaktadir. Eti lezzetli olup, taze ve donmus olarak

degerlendirilmektedir.
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3. LITERATUR OZETi

Arastirmamizin konusunu teskil eden mezgit ve barbunya baliklar1 tizerinde daha

once yapilmis olan bazi aragtirmalar bu boliimde 6zetlenmeye c¢alisilmistir.
3.1. Mezgit Bahgina iliskin Calsmalar

Diizgiines ve Karagam (1990), Dogu Karadeniz’de 1988—1989 av doneminde
orneklenen 890 mezgit baliginin ortalama boyunu 19.5+£0.07 cm, agirlhigini 56.4+0.46 g
olarak bulmuslardir. Ortalama kondisyon faktorii 0.704, disi: erkek oram 2.45:1,
boy—agirlik iliskisi W= 0.02721L%°"** diir. Kondisyon faktorii, Ocak aymdan Mart
aymma kadar yikselis, Nisan ayinda kesin bir dislis gostermistir. VBBD,

Lt:31.9(1-e'0'2033(t+1'9705)) ve 0ltim parametresi Z=1.413 bulunmustur.

Samsun (1994), 1991-1994 yillar1 arasinda 15.875 mezgit 6rnegini inceledigi
caligmada, toplam avin %91.3%iinii ilk iiremesini yapmadan avlanan 1 ve 2 yash
baliklarm olusturdugunu, 3 yillik ortalama boyun erkeklerde 13.25+0.46 cm, disilerde
13.57+£0.08 cm, ortalama agirhigin erkeklerde 18.12+0.69 g, disilerde 20.73+0.75 ¢
oldugunu belirtmistir. Boy—agirhk iliskisi W=0.0045L3!%"2 kondisyon faktorii
0.81£0.002°dir. Disi: erkek oran1 1:1.11°dir. VBBD parametreleri, L,=39.73, K=0.1479
ve tp=-1.3076, 6liim parametresini Z= 2.01 hesaplamis, dogal 6liim katsayist M= 0.29,

ve isletme oran1 E= 0.86 olarak hesaplamistir.

Karadeniz’de avlanan 15 balik tiirii i¢erisinde et verimi acisindan en sonlarda
olan mezgit bahgmm boy—agwrhk iliskisi W=0.0034L*3, barbunya baliginda
W=0.007L%*%** bulunmustur (Erkoyuncu ve ark, 1994).

Ismen (1995), mezgit bahginm ilk eseysel olgunluga erisme boyunu erkekler
icin 12.5 cm, disiler i¢in 14.7 cm olarak bildirmistir. Ayn1 ¢alismada boy-agirlik iliskisi
W=0.0042L*%*, Von Bertalanffy Biiyiime Denklemi parametreleri Loo=39.1 cm, k=0.15,
to=-1.53 olarak tahmin edilmistir. Kondisyon faktorii en yiiksek yazm, en diisiik kisin
bulunmus, 6lim katsayilar1 Z=1.63 olarak bildirilmistir. Disi: erkek oranmi 1.2:1°dir.
Yumurtlama déneminin Ekim — Temmuz aras1 ve maksimum Ocak — Subat’ta oldugu

belirtilmistir.
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Ozdamar ve ark. (1996), 1988-1989 av sezonunda 4184 mezgit iizerinde
Karadeniz’de yaptiklar1 arastirmada ortalama boy ve agirliklar: sirasiyla 16.0+£0.05 cm
ve 35.3840.40 g olarak vermisler, disi: erkek oranmi 1.46:1, boy—agirlik iliskisini
W=0.0043L>* bulmuslardir. Oliim parametresi Z=1.20, dogal 6liim katsayis1 M=0.25

ve igletme orant E=0.79 olarak belirlenmis, asir1 aveilik oldugu belirtilmistir.

Samsun ve Erkoyuncu (1998), 1995-1996 av sezonunda Sinop yoresinde
orneklenen 1302 mezgit balig1 lizerinde yapilan bir arastirmada disi: erkek orani 1:1.17,
ortalama boy 14.53+0.07 cm, ortalama agirlik 25.39+0.46 g bulunmustur. Boy—agirlik
iliskisi W=0.0039L>*%***  kondisyon faktdrii 0.74+0.003’diir. Avlanan baliklarin %31°i
13 cm’den kiigiiktiir. Ancak, baliklarin ireme boyu 2 yas (15 cm) kabul edildiginde,
baliklarm %84.5’inin bile bir kez lireyemeden avlandigi sonucuna varilmistir. Biiyiime
denklemi L=35.45(1-e38t20428)) olyn  dogal dliim katsayist M=0.26, isletme orani

E=0.78 ve 6liim parametresi Z=1.16 olarak hesaplamislardir.

Tirkiye Karadeniz kiyilar1 stok tespiti caligmasinda demersal baliklar icerisinde
baskin tiir olan mezgit baliginin ilireme boyunun 1 yas sonu ve 13 cm oldugu
bildirilmistir. Boy-agirlik iliskisi W=0.00563L>!° olarak tahmin edilmistir. Barbunya
baliginda ise boy-agirlik iligkisi W=0.0073L**° bulunmus, iireme boyu 9 cm olarak

verilmistir (Anonim, 1996).

Geng ve ark. (1998), 1991-1996 yillar1 arasinda Dogu Karadeniz sahillerinde
yapilan Ekonomik Deniz Uriinleri Arastirma Projesinde mezgitlerin iireme faaliyetinin
yil boyu siirdiigii, ancak ilkbahar ve sonbaharda iki pik yaptigi, disi: erkek oraninin
1.6:1 oldugunu bildirmislerdir. Ortalama boy ve agirlig1 14.25 cm ve 27.17 g veren
arastrmacilar disilerin daha biiyiikk boy ve agwhik degerlerine sahip oldugunu,
boy-agirlik iliskisinin W=0.0052L%'** ve VBBD parametrelerinin, L,=43.74 cm,
K=0.103, to= -1.962 oldugunu belirtmislerdir. Barbunya baliginda ise Nisan - Haziran

aylar1 arasindaki liremenin Mayis’ta maksimum oldugunu gozlemlemislerdir.

Ciloglu ve ark. (2002), yaslar1 1-9 arasinda degisen disi ve erkek mezgit
baliklarim boy-agirlik iliskisini swrasiyla W=0.0037L°%% W=0.0042L%%°%° olarak
bulmuslardir. Ayn1 ¢aligmada mezgit baliklarinin 1 yasinda cinsi olgunluga ulastiklari,
tim yil i¢inde farkli zamanlarda yumurtlamakla birlikte Haziran - Agustos aylarinda

yumurtlamanin yogun oldugunu bildirmislerdir. Dogu Karadeniz sahillerinde dip trolii
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ile avlanan mezgit baliginin 35, 60 ve 80 m derinlikteki ortalama boylar: sirastyla 13.3,

14.60 ve 14.31 cm ve toplam av i¢indeki oran1 %42.95 olarak bildirilmistir.

Samsun (2005), Orta Karadeniz kiyilarindaki mezgit stoklarinin bazi populasyon
parametrelerini saptamak amaciyla, 2001-2003 av sezonunda yiiriittigli arastirmada,
mezgit baliklarinin disi erkek oranini 1.15:1 bulurken, yaslara gore farklilik oldugunu
gozlemlemistir. Yas dagilimi 0-9 arasinda degisen mezgitlerin, disilerinde maksimum
yas 9, erkeklerinde ise 5 olarak bulmustur. Ortalama boy disi, erkek ve tiim bireyler i¢in
sirasiyla, 15.35£0.07 cm, 14.79+0.07 cm ve 15.06+£0.048 cm olarak belirlenmistir.
Boy-agirlik iligskisi disi bireyler igin W=0.00434L3'? erkek bireyler i¢in
W=0.00431 L*%° ve tiim bireyler igin W=0.00427 L**"*° olarak hesaplanmistir. Mezgit
baliklarinin tim yil tiremekle birlikte en yogun Aralik - Mayis aymda iredikleri
belirtilmistir. VBBD, disi bireyler i¢in Lt=39(1-e 42219 " orkek bireyler icin
Lt=32.29(1-e*143*2338)y ye tiim bireyler i¢in Lt=39(1-e***2193)) "Anlik toplam 6lim
katsayis1 Z=1.34 yil*, dogal 6liim katsayist M=0.23 yil”, avlanma 6lim katsayisi

F=1.11 y1l™* ve isletme orani ise E=0.83 yil™ olarak verilmistir.

Gonener ve Erkoyuncu (2005), 2002-2003 av doneminde Orta Karadeniz’de
ortalama mezgit boyunu 13.65+0.06 cm, agirhigint 24.49+0.33 g olarak belirlemistir.
75 m’den derin kesimlerden daha iri balik avlandigini, baliklarin %69.4’{iniin
15.0 cm’den kiigiik oldugunu belirtmislerdir. Barbunya da ise baliklarm %76.8’inin
14 cm’den kiigiik oldugunu, ortalama boyun 12.47+0.05 cm, ortalama agirhigin
23.02+0.33 g oldugunu agiklamiglardir.

Atasoy ve ark. (2006), Marmara Denizi’nde mezgit baliklarinin ortalama
yumurta  verimliligini = 4.582+1.220 adet ve  boy-fekondite iligkisinide
logF= 1.504+2.269 log L seklinde bildirmislerdir.

Orta Karadeniz’de Samsun yakinlarinda, s1g su (0-50 m) ve derin su (50-100 m)
olmak tizere iki farkl derinlikte yapilan bir arastirmada, Karadeniz dip trolii avciliginda
baskin tiir olarak avlanan mezgit baliginin av verimi ve boy kompozisyonunun degisimi
incelenmigstir. Baliklar ortalama total boylar1 ise sirastyla 12.3+0.28 cm ve 13.8+0.39

cm olarak tespit edilmistir (Erdem ve ark., 2007).
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Kalayc1 ve ark. (2007), 2004-2005 av sezonunda Sinop - Samsun yoresinde
boy-agirlik iligkisini barbunya baliginda W=0.0111L%%% mezgit baliginda ise
W=0.0067L3>%%* bulmusglardr.

Ak ve ark. (2009), Dogu Karadeniz’de 1763 mezgit baliginda disi: erkek oranini
1.95:1 olarak hesaplamis, boy-agirlik iliskisini W=0.0037L>%*° bulmustur. Disilerin
ortalama 14.78+0.08 cm, erkeklerin 13.65+0.08 cm boyunda; disilerin ortalama
27.54+0.54 g erkeklerin 19.95+0.36 g; disiterkek ortalama boyun 14.21+0.08 cm,
ortalama agirligin 23.75+0.46 g oldugunu belirtmektedirler.

Ozdemir ve Erdem (2011), Karadeniz’in Samsun kiyilarindaki iki farkli av
sahasinda trol ile avlanan barbunya baliklarinin ortalama 12.1+0.14 cm, mezgit
baliklarinin 13.0+0.10 ¢cm bulundugunu, mezgitlerin %57’sinin 13 cm ve iizerinde
oldugu, barbunya baliklarinin da yine %50’sinin 13 cm’den biiyilk oldugunu

saptamiglardir.
3.2. Barbunya Bahgna iliskin Calismalar

Barbunya baliklar1 iizerinde Orta Karadeniz’de 1990 yilinda vyiiriitiilen bir
caligmada 728 balikta ortalama boy 13.02+0.07 c¢m, ortalama agirlik 22.31 g olarak
bulunmustur. Boy—agirlik iliskisi W= 0.00543L3% olup, disi: erkek orani 1:1.18’dir.
Kondisyon faktorii yaz aylarinda yiiksek seyretmis, Temmuz’da en yiiksek olan deger,
Kasim aymda minimum olmustur. Ureme boyu 13 c¢m (1 yas) olup, 13 cm’den kiigiik
birey oran1 %50 civarindadir. GSI, Agustosta en yiiksektir ve Eyliil ayinda azalir
(Anonim, 1991).

1988-1989 av sezonunda 2216 barbunya baligin1 inceleyen Samsun ve
Erkoyuncu (1994), ortalama boyu 12.0+0.047 cm, ortalama agirligi 19.6+0.263 g.
bulmuslardwr. Orta Karadeniz’de yiiriitilen c¢alismada disi: erkek orami 1.11:1,
boy-agirlik iliskisi W= 0.006863L>"° ortalama kondisyon faktorii 1.013+0.0065
olarak verilmistir. Avlanan baliklarin % 90.93’{iniin, o zamanki minimum av boyu olan
catal boy olarak 13 cm’den (14.5 — 15 cm total boy) kii¢iik oldugu vurgulanarak asiri
avcilik sonucuna varmislardir. VBBD parametreleri L..=29.49, K=0.1035, to= -3.2218,

Oliim parametresi Z=0.904 ve bu arastirmada isletme oran1 E=0.735 olarak bildirilmistir.
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Samsun ve Ozdamar (1995), Samsun korfezinde 1994 -1995 av sezonunda
avlanan 1645 barbunya baliginda boy-agirlik iliskisini W=0.0086L*%*  disi: erkek
oran1 1.59:1 olarak belirtmislerdir. Ortalama boy ve agirliklar sirasiyla 10.32+0.25 cm
ve 12.34+13.19 g’dwrr. 13 cm’den kiigiik 1 ve 2 yash baliklarin toplam avin %80’ini
olusturdugunu bildiren arastrmada E=0.77 bulunmus, asir1 avcilik vurgulanmistir.
VBBD, L= 24.99 (l-e'o'lz(t+3'2842)) bulunmustur. Ayn1 av doneminde mezgit baliklarini
da inceleyen arastirmacilar, 1458 balikta ortalama boy ve agirliklar1 14.6+0.06 cm ve
25.96+0.37 g olarak hesaplamuslardir. Boy—agirhk iliskisi W=0.005L3'*® disi: erkek

orant 1.36:1 bulunmustur. 15 cm ve altindaki mezgitlerin orani %65’dir.

Akyol ve ark. (2000), ¢atal boyu dikkate alarak Izmir Korfezi'nden alman
barbunya orneklerinden boy-agirlik iliskisini W=0.0063L>%% ilk iireme boyunu
12.9 cm (14.4 cm total boy) olarak bulmuslardir. Disi: erkek oraninin 1.94:1 bulundugu
calismada GSI’nin Haziran’da en yiiksek oldugu ve Temmuz’da keskin bir inis yaptig1
aciklanmigtir. Ortalama boy 12.8 cm, agirhk 36.1 g’dir. L,=27 cm, K=0.183 ve
to=-1.506 bulunmustur.

Geng (2000), 1990-1996 yillar1 arasinda Dogu Karadeniz’de barbunya baliklar
lizerine yaptig1 arastirmada ortalama boyu 12.49+0.02 cm, boy-agirlik iliskisini
W=0.0063L>*%, ilk iireme boyunu 11.28 cm bulmustur. Bu boydaki baliklarin
genellikle 1 yasinda oldugunu, tiremenin Mayis sonundan Agustos basmna kadar
sirdiigiinii belirtmistir. Erkek: disi oram1 1:1.04’diir. Disiler, erkeklerden daha fazla
biiylimektedir. Oliim oram1 Z=1.41, dogal 6liim oran1 M=0.39 ve isletme katsayisi
E=0,72"dir.

Kinacigil ve ark. (2001), Izmir Korfezi'nde ¢atal boy olarak barbunya
baliklarinda inceleme yapmus, boy-agirhik iliskisi denklemini W=0.0071L%2°, ortalama
boyu 11.6 cm, ortalama agirlig1 25.6 g bulmuslardir. VBBD parametreleri, L,=19.036,
K=0.438, to=-0.777"dir.

Metin (2005), izmir Korfezi'nde bulunan Barbunya baliklarinm (Mullus
barbatus), GSI degerine gore iiremelerinin Mayis ayinda gergeklestigini tespit etmistir.
Bir disinin bir defada biraktigi yumurta miktarinin, 1923 ile 13600 adet/birey arasinda
degistigi goriilmiistiir. Sulanmis yumurta ydontemine gore, bir defada birakilan yumurta

miktari-total boy arasindaki iliski; F=0.0002L%°** (R?= 0.66) ve bir defada birakilan
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yumurta miktari - agirlik arasindaki iliski ise, F= 0.3504, W=4.8279 (R*= 0.715) olarak
hesaplanmistir. Olgunlasmis yumurta ¢aplary, 0.61-0.72 mm ve yag damlas1 ¢aplari,
0.19-0.22 mm arasinda degisim gostermektedir. Total boy olarak ilk iireme boyunun

disiler i¢in 14.2 cm ve erkekler i¢in ise 12.4 cm oldugunu belirtmistir.

Demirhan ve Can (2007), Giineydogu Karadeniz’de 432 barbunya baliginda
boy-agirlik denklemini W=0.0051L>** bulmuslardur.

Ilkyaz ve ark. (2008), Orta Ege’de barbunya baliklarinda boy-agirlik iliskisini
W=0.006L>% bulmuslardur.

Ak (2009), Trabzon kiyilarinda 2007 Ocak — 2008 Aralik arasinda mezgit ve
barbunya baliklar1 lizerinde yaptig1 arastirmada, mezgit baliklarinin iiremesinin tiim yil
devam ettigini, GSI’nin Haziran’da en yiiksek Ekim’de ise en diisiik oldugunu,
disi: erkek oraninin 2.72:1 ve disilerde ilk ireme boyunun 15 ¢cm oldugunu belirtmistir.
Barbunya baliginda iiremenin Mayisin ikinci yarisindan Temmuz aymnm ortalarma
kadar yogun bir sekilde siirdiigiinii, disi: erkek oraninin 1.26:1 ve ilk {ireme boyunun

disilerde 11.6 cm oldugunu belirlemistir.

Aksu ve ark. (2011), Orta Karadeniz’de 699 barbunya baligmin ortalama boy ve
agirhigini  swrasiyla 11.75£0.111 cm, 17.91+0.507 g oldugunu belirtmislerdir.
Boy - agirlik iliskisi W=0.0107L**""" “dir. Avlanan baliklarm %59’u 13 cm den
kiigiiktiir. VBBD parametreleri, L.=20.15 cm, K=0.33 olup, dogal 6liim oran1t M=0.68

ve isletme katsayis1 E=0.47 bulunmustur.
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4. MATERYAL VE METOT

4.1. Materyal
4.1.1. Bahk Materyali

Aragtirmada trolle avciligin serbest oldugu zamanlarda trol tekneleri ile ayda en
az bir kez denize ¢ikilarak avlanan mezgit ve barbunya baliklarindan tesadiifi 6rnekleme
yontemiyle, tiim av kompozisyonunu temsil edebilecek sekilde 6rnek alimmustir. Trol
avciliginin  yasak oldugu Mayis-Agustos aylar1 arasinda da mezgit baliklarinin
avciliginda yogun olarak kullanilan dip aglar1 ve olta ile yakalanan baliklardan ayda en

az bir defa 6rnekleme yapilmistir.

Her yas ve cinsiyet grubunu temsil edecek sekilde mezgit baliklarindan her
orneklemede en az 100-150 balik olmak iizere toplam 1755 adet, barbunya
baliklarindan 2005 adet 6rnek alinmustir.

4.1.2. Arastirma Zamani ve Alani

Arastirma Mayis 2010 - Mayis 2011 tarihleri arasinda, Sinop ve c¢evresindeki
trol av sahalarinda gerceklestirilmistir. Gegerli av yasaklarma gore Sinop Inceburun-
Dikmen Cay Agizi Burnu arasindaki bolge trolle avciliga kapali olup, bu bdlge
icerisinde genellikle dip uzatma aglariyla avcilik yapilmaktadir (Sekil 4.1.2.1.)

._._ (.‘“ <
“Sinop 4
Doganyurt Sarikum Gali :p

Inebolu 7 -
Bozkurt Tarkeli Ayancik )

Erfelek

Kire Gerze'§
Agh Akmescit ‘
Y
Trol Sahalan  — |00 Alagam
Uzatma AgSahalan [N Bafra

Tagkopra m:
Daday Kasaba Alatarla Ondokuzmayis

| 10 mil | Boyabat
20 km

35:00 E (puragan Harite verileri 22012 Bl

Sekil 4.1.2.1. Arastirma Sahasi
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4.2. Metod
4.2.1. Boy ve Agirlik Olgiimii

Laboratuara getirilen mezgit ve barbunya baliklarinin bireysel olarak milimetrik
taksimatli balik 6lgtim tahtasi ile total uzunluklar1 (TL) 6lgiilmiistiir. Bireysel viicut ve

gonad agirliklar1 i¢in ise 0.01 g hassasiyetli dijital elektronik hassas terazi kullanilmistir.

4.2.2. Boy— Agirhk iliskisi

Baliklarin boyu ile agirlig1 arasinda W=a*L" seklinde ussel iliski hesaplanmustir.
Bu denklemde W: Toplam viicut agirligi (g), L: Toplam boy (cm), a ve b katsayilardir
(Erkoyuncu, 1995).

4.2.3. Kondiisyon Faktorii

Baliklarda Fulton’un kondiisyon faktorii asagidaki formiillerde gosterildigi

sekilde hesaplanmistir (Erkoyuncu, 1995).

wW
K = oo x 100
K

K: Kondisyon faktorii, L: Baligin boyu (cm), W: Baligin Agirligi (g)

4.2.4. Cinsiyet Tayini

Cinsiyet tayini i¢in her baligin karin bdlgesi, aniisten baslamak iizere anal
yilizge¢ boyunca agilmis ve karm boslugunun her iki yaninda yer alan gonadlar bir pens
yardimiyla cikarilmistir. Cinsiyetler ¢iplak gozle erkek ve disi gonadmn renk ve sekil
gibi morfolojik farkliligindan yararlanilarak tespit edilmistir. (Sekil 4.2.4.1).

Sekil 4.2.4.1. Barbunya Balig1 Ovaryumlar1
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Erkek bireylerde dis morfolojik tanimlama ile cinsiyet belirlenememektedir. Bu
nedenle karin kismi agilarak tanimlama yapilmaktadir. Testisler yumusak beyaz renkte,
kaygan yogun bir yapida ve kivrimlidir. Bunlar da viicut boslugunun biiyiik bir kismini

doldururlar (Sekil 4.2.4.2)

Sekil 4.2.4.2. Mezgit Balig1 Testisleri

4.2.5. Gonadosomatik indeks (GSI)’in Belirlenmesi

Mezgit ve Barbunya populasyonunda iiremenin hangi mevsimde oldugunun
saptanmasi i¢in Gonadosomatik Indeks, yani gonat agiwhigmm viicut agihgna olan

yiizde oranlar1, periyodik olarak her ay belirlenmistir (Erkoyuncu, 1995).

Gonat gelisiminin gdstergesi olarak kullanilan GSI; gonad agirlig: dikkate alinarak ve

alinmayarak iki ayr1 sekilde hesaplanmistir;

Gonad Agirlig:
GSI= —--mmmmmmm e x 100, (Erkoyuncu, 1995).
Viicut Agirhigi

4.2.6. Cinsi Olgunlasma Donemleri

Esey tespitinde ovaryumun morfolojik farkliliklarindan yararlanilarak ayrim
yapildiktan sonra erkek ve disi baliklarin gonadlar1 dis goriiniise bakilarak incelenmistir.
Baligin ovaryum ve testislerinde gelisim farkliliklari, balign tiirline bagli olarak, farkl
donemlerde, farkli sekil ve yapilasma gostermektedir. Stok yapisinin bilinmesi
acisindan, bir populasyonda gecen sezon yumurtlamis ve bu sezon yumurtlama ¢agina
gelen bireylerin populasyondaki oranlarinin bilinmesi olduk¢a 6nemlidir (Sekil 4.2.6.1)
(Ak, 2009).
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*
Sekil 4.2.6.1. Mezgit Baliginin Farkli Biiyiikliik ve Sekildeki Gonad Olusumlari

Baliklarin olgunluk donemlerinin incelenmesi Holden and Raitt (1974)’e gore
yapilmistir. Bu calismada eseysel olgunluk bes ayr1 donemde de degerlendirilmistir.
Olgunlasmamis gonadlar, disi bireylerde hafif mor-pembe-sarimsi renkte ve seffaf
goriiniirken, erkek bireylerde gonadlar ipliksi bigimde uzun ve agik kirmizi renkte
goriilmektedir. Bu donem I. donem olarak degerlendirilmistir. Olgunlagsmaya baslamis
gonadlar II. donem olarak kabul edilmis ve ovaryumlar kirmizi renkte, yar1 seffaf,
yumurtalar gézle kismen goriilirken mikroskop altinda tamamen segilebilmektedir.
Ovaryum zar1 kalinlasmaya baslamistir. incelemelerde 1. ve II. donemdeki gonadlar
olgunlasmamis olarak degerlendirilmistir. Olgunlasmis gonadlar ¢iplak gozle
goriilirken, ovaryumlar karin boslugunun yar1 uzunlugundan daha uzun goriiliir ve
ovaryumun iizeri kalmlasmis kan damarlari ile kaphdir. Renkleri agik pembemsi-sar1 ve
elastiki 6zellikteki zar ile ortiiliidiir. Bu donem III. donemdir. Yumurtlamanm basladigi
IV. donemde, ovaryum ve testisler viicut boslugunun 2/3’sinden fazlasini kaplar.
Ovaryumlar oranj ya da pembe goriiliir ve kan damarlari ile ¢evrilmislerdi. Yumurtalar,
biiylik saydam ve olgundurlar. Testisler beyazimsi krem renklidir. Yumurtalar atilmig
ve ireme donemi sonuna gelinmisken, yumurtalik bu donemde dinlenme donemi
stirecine girer. Bu donem de V. dinlenme donemidir. Ovaryumlar koyu kirmizi-
menekse renginde, yumurtalik zar1 kalimlagmistir. Ve kisa bir siire sonra ovaryumlar 1.

donemdeki goriiniimlerini almaya bagslarlar (Ak, 2009).
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Eseysel olgunluk bes ayri donemde incelenirken, III, IV ve V. donemdeki
mezgit ve barbunya baliklar1 olgunlasmis, I ve II. donemdekiler olgunlagsmamis olarak

degerlendirilmistir.
4.2.7. 11k Ureme Boyunun Belirlenmesi

Balik stoklarmin yonetiminde en Onemli kriterler ilk cinsi olgunluk yasi ve
boyunun bilinmesidir. Yakalanan baliklarin %50’sinin cinsi olgunluga ulastig1 yas ya da
boy ilk cinsi olgunluk yasi ve boyu olarak kabul edilir (Erkoyuncu, 1995). Bu ¢alismada
baliklarda cinsi olgunluga erisme biuytkligii, yas yerine uygulamalardaki kolaylik
bakimmdan, boy olarak belirlenmistir. Bilindigi gibi 6rnek miktar1 arttik¢a, yapilan
populasyon parametre tahminlerinde dogruluk derecesi de artmaktadir. Bu agidan balik
boylar1 kullanilarak parametre tahmini yapmak daha dogru bir yol olarak kabul
edilebilir. Uzmanlik hatta 6zel laboratuar kosullar1 bile gerektirmeden avlanan gok

sayida baligm boylar1 kolayca ve ¢ok biiyiik dogruluk derecesiyle 6l¢iilebilmektedir.

Incelenen baliklarin gonadlar1 olgunluk dénemlerine gdre numaralandirildiktan
sonra I11-1V-V olarak tespit edilen baliklar olgun olarak kabul edilmistir. Daha sonra 1
cm aralikli boy gruplarina gére olgun balik yiizdeleri belirlenmis ve bu oranlar dik
koordinatlar sisteminde “y” eksenine, total boy ise “x” eksenine yerlestirilerek, % 50’ye
karsilik gelen ilk {ireme boyu tespit edilmistir (Avsar, 1998). Meydana gelen “S”
seklindeki sigmoid egrinin parametreleri trollerde segicilikte uygulanan yonteme benzer

sekilde hesaplanmistir (Erkoyuncu, 1995).
Buna gore eseysel olgunluk orani (M) ile balik boyu (L) arasinda;
M= 1/ (1+e[a+bL]) seklinde bir iligki vardir.
[Ik {ireme boyu (Lm) = -a/b formiiliiyle bulunur.

Boylar X ve Ln((1/M)-1) degerleri Y kabul edilerek Y=a+bX dogrusal regresyon
denklemi  kurulur. M degerlerinin 0 ve 1 oldugu boy gruplarinda

Ln(1—M) /M degerleri tanimsiz oldugundan dikkate alinmaz.

Daha sonra hesaplanan a ve b katsayilar1 formiiliin olusturulmasi ve ilk tireme

boyu (Lm) nun hesaplanmasinda kullanilmistir (Avsar, 1998).
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4.2.8. Istatiktiksel Degerlendirmeler

Arastirma verilerinin 6zetlenmesi, degerlendirilmesi, istatistiksel kargilastirmalar
ve grafiklerin olusturulmasmda MS. Excel yazilimi kullanilmustir. Istatistiksel
hesaplamalarda yazilimin otomatik 6zelliklerinden faydalanilmis ancak belirlenen her

bir deger manuel olarak kontrol edilmistir.

Grup ortalamalar1 arasindaki farkin 6nem kontroliinde “t Test” kullanilmistir.
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5. BULGULAR

5.1. Mezgit Bahigina iliskin Bulgular

Aragtirmada mezgit balig1 lizerinde yapilan incelemelerde boy, agirlik, cinsiyet
kompozisyonu, boy-agirlik iliskisi, kondiisyon faktorii, gonadosomatik indeks ve ilk

iireme boyu gibi ¢esitli populasyon parametreleri hesaplanmis ve asagida verilmistir.

5.1.1. Boy Kompozisyonu

Aragtirma siiresince Orneklemesi yapilan, cinsiyeti belirlenemeyen toplam 24
adet mezgit baligi ile birlikte, toplam 1755 adet mezgit baliginin boylarinin 8.3-23.3 cm
arasinda degistigi ve ortalama 14.4+0.06 cm oldugu bulunmustur. Baliklarin boy

gruplarina ve eseylere gore sayilar1 Cizelge 5.1.1.1. ve Sekil 5.1.1.1 de gosterilmistir.

Cizelge 5.1.1.1. Mezgit Baliklarinin Boy Gruplarina ve Cinsiyete Gore Dagilimi

Boy Sinifi Ese
(t:m) Disi ? yErkek 4 Genel
8 2 1 3
9 9 12 22
10 10 20 35
11 45 74 134
12 101 104 207
13 122 128 251
14 146 123 269
15 164 128 292
16 156 74 230
17 133 40 173
18 71 11 82
19 24 5 29
20 11 1 12
21 6 6
22 3 3
23 7 7
Toplam 1010 721 1755
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Sekil 5.1.1.1. Mezgit Baliklarinda Boy Kompozisyonu

Tim baliklarin boy dagilimi incelendiginde toplam 714 (%40.7) adet mezgit
baligmm 13.9 cm’lik ilk {ireme boyundan kiigiik oldugu belirlenmistir. Ilk iireme
boyundan kii¢iik olan mezgit baliklarinin, cinsiyeti belirlenemeyenlerinden 24 adedi,

disilerinden 325 adedi ve 365 adedinin de erkek oldugu goriilmiistiir.

Disi mezgitlerin boylar1 8.3-23.3 cm arasinda degismis ve ortalama
14.95+0.07 cm bulunmus, erkek bireylerde ise 8.6-19.8 cm arasinda degisen boylarin

ortalamasi 13.76+0.08 cm olarak belirlenmistir.

Her iki eseyin boy ortalamalar1 arasinda gézlenen fark istatistiksel olarak dnemli
bulunmustur (P<0.05). Buna gore disi bireylerin erkeklere gore daha biiyiik boylu

olduklar1 soylenebilir.

5.1.2. Agirhik Kompozisyonu

Cinsiyeti belirlenen toplam 1010 disi ve 721 adet erkek birey ile cinsiyeti
belirlenemeyen 24 mezgit dahil toplam 1755 adet mezgit baliginin agirlik dagilimi
Cizelge 5.1.2.1 ve Sekil 5.1.2.1°de verilmistir. Disi mezgit baliklar1 ortalama
25.32+0.35 g erkekler ortalama 19.05+0.30 g ve 1755 baligin ortalama agirligi ise

22.53+0.25 g olarak hesaplanmistir. Disi mezgit baliklarinda minimum ve maksimum
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agirliklarin 6.48-82.88 g, erkek mezgit baliklarinda ise minimum ve maksimum

agirliklarin sirasiyla 5.74-55.74 g oldugu belirlenmistir.

Cizelge 5.1.2.1. Mezgit Baliklarinin Agirlik Gruplarina ve Cinsiyetlerine Gére Dagilimi

AGIRLIK SINIFI BALIK SAYISI (n)
(9) DiSi (?) | ERKEK (&) GENEL
5 1 7 10
10 130 192 342
15 163 163 328
20 136 115 251
25 175 110 285
30 162 90 252
35 117 33 150
40 70 9 79
45 25 1 26
50 14 0 14
55 7 1 8
60 3 0 3
65 2 0 2
70 1 0 1
75 2 0 2
80 1 0 1
85 1 0 1
TOPLAM 1010 721 1755
350
300 - m DiSi n=1010
250 - W ERKEK n=721
%200 | GENEL n=1755
;
ngO 1
=
3
100 -
50
0 - - T

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85
Balik Agirligi (g)

Sekil 5.1.2.1. Mezgit Baliklarinda Agirlik Kompozisyonu
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5.1.3. Boy - Agirhk Iliskisi

Aragtirma boyunca drneklenen ve cinsiyeti belirlenen baliklarda boy ile agirlik
arasinda W=0.0137L*"% (n=1731, r=0.95) seklinde iliski oldugu belirlenmistir. Boy
agrlik iliskisi disilerde W=0.0146L*"** (n=1010, r=0.96) olarak belirlenirken,
erkeklerde W=0.162L%*%"* (n=721, r=0.93) olarak tespit edilmistir (Sekil 5.1.3.1-2-3).

90

Genel
L 4
80 - ¢

70 1 W = 0,01371.27508

r=0,95 . ’,
60 - n=1731
& '

Agirhk (g)
& & 3

[
Q
1

=
=}
1

T T T T T
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 2
Boy (cm)

Sekil 5.1.3.1. Mezgit Baliklarinda Genel Boy-Agirlik Iliskisi

(—
3 24 25

90 -
Disi
80 - ¢

70 - W=0,0146L27332

r=0,96
n=1010

Agirlik (g)
N w = un (o))
(e] o (=] o o
| | | | |

[
o
|

0

6 7 8 91011121314151617 1819202122 232425
Boy (cm)
Sekil 5.1.3.2. Disi Mezgit Baliklarinda Boy-Agirlik ligkisi

26



)]
o
|

Erkek *
50 -
W=0,0162 L26™

40 | r=0,93
—_ n=721 &
o
4
530 i D 1
<

20

10

0 T T T T T T T

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Boy (cm)

Sekil 5.1.3.3. Erkek Mezgit Baliklarinda Boy-Agirhik iliskisi
5.1.4. Cinsiyet Kompozisyonu

Haziran 2010 - Mayis 2011 tarihleri arasinda incelenen toplam 1755 adet mezgit
baligindan eseyleri belirlenebilen 1731 adedinin 1010 adedi (%58.35) disi, 721’1
(%41.65) erkek olarak belirlenmistir (Sekil 5.1.4.1).

Erkek; % 41.65

Disi ; %58.35

Sekil 5.1.4.1. Arastirma Siiresince Incelenen Mezgit Baliklarinda Cinsiyet Orani (%)

Toplam balik miktar1 tizerinden genel disi: erkek orani 1.4:1 seklinde disilerin
lehine hesaplanmis olup yapilan esey oranlari arasinda gozlenen fark istatistiksel olarak

ta 6nemli (P<0.05) bulunmustur.
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5.1.5. Kondisyon Faktorii

Mezgit baliklarinin cinsiyetlere ve aylara gore ortalama kondisyon faktori

degerleri Cizelge 5.1.5.1 ve Sekil 5.1.5.1°de verilmistir.

Cinsiyeti belirlenebilen 1731 mezgit baliginin kondisyon faktorii degerleri
0.23-1.77 arasinda degismektetir (Cizelge 5.1.5.1). Kondisyon faktorii disi direylerde
minimum 0.23, maksimum 1.77 ve ortalama 0.72+0.003, erkek mezgit baliklarinda
minimum 0.33 maksimum 1.33 ve ortalama 0.70+0.005 olarak bulunmustur. Eseylere
gore ortalama KF degerleri arasinda yapilan “t Test” sonucunda gozlenen farkin

istatistiksel agidan dnemsiz oldugu belirlenmistir.

Disi mezgit baliklarinda ortalama kondisyon faktorii en yiiksek 0.77+0.008 ile
Kasim, en diisiik 0.68+0.012 ile Mayis aylarinda gergeklesmistir. Her iki cinsiyette de

kondisyon faktorii Kasim ayinda diger aylara gore daha yiiksek oldugu soylenebilir.

Cizelge 5.1.5.1. Disi ve Erkek Mezgit Baliklarinin Aylara Gore Kondisyon Faktorii

Degerleri
Disi Erkek
AV IMin - Max|ort = 39 1 N IMin - Max| ort + St

Hata Hata
Haziran 10 71 1056 - 0.85|0.70 = 0.007| 80 |0.41 - 099 | 0.71 + 0.008
Temmuz 10 | 124 {0.43 - 1.77 |0.71 + 0.014| 38 |0.34 - 1.29 | 0.73 £ 0.037
Agustos 10 77 1046 - 1.31]0.71 £ 0.014| 72 |0.37 - 1.12 | 0.69 + 0.012
Eyliil 10 66 [0.47 - 1.02]/0.70 = 0.011| 69 |0.34 - 1.00 | 0.65 + 0.013
Ekim 10 69 [0.23 - 1.00|/0.68 = 0.014| 67 |0.33 - 1.28 | 0.66 + 0.016
Kasim 10 94 1059 - 1.05/|0.77 £ 0.008| 74 |0.58 - 1.33 | 0.78 + 0.017
Arahk 10 98 |0.51 - 0.91/0.73 £ 0.007| 49 |0.44 - 1.09 | 0.71 + 0.012
Ocak 11 98 |0.46 - 1.15|0.74 + 0.009| 42 |0.42 - 1.23 | 0.74 = 0.021
Subat 11 77 1058 - 096|072 £ 0.010| 65 |0.51 - 0.86 | 0.72 + 0.010
Mart 11 70 1052 - 1.02]/0.74 = 0.009| 50 {0.63 - 095 | 0.75 + 0.008
Nisan 11 86 |0.57 - 1.34|0.74 £ 0.012| 57 |0.49 - 0.83 | 0.65 = 0.011
Mayis 11 80 [0.41 - 1.10/0.68 + 0.012| 58 |0.48 - 0.93 | 0.63 + 0.012
Genel 1010(0.23 - 1.77 |0.72 + 0.003|721 {0.33 - 1.33 | 0.70 = 0.005
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Kondiisyon Faktorii

0,64

—+—KF Disi
~#-KF Erkek

Sekil 5.1.5.1. Disi ve Erkek Mezgit Baliklarinin Aylara Gore Ortalama Kondisyon

Faktorii Degerleri

5.1.6. Gonadosomatik Indeks (GSI)

Disi ve erkek mezgit baliklarinin gonadosomatik indeks degerleri hesaplanmus,
Cizelge 5.1.6.1. de ve Sekil 5.1.6.1°de verilmistir.

Cizelge 5.1.6.1. Mezgit Baliginm Aylara Gére Gonadosomatik indeks Degerleri

Disi Erkek
Avlar |y IMin - Max | ort. + SY | N [Min - Max |ort « St

Hata Hata
Haziran 10 | 71 |0.73 - 13.05| 3.90 = 0.360| 80 |0.71 - 9.60 |2.98 + 0.178
Temmuz 10 | 124 |0.70 - 4.60 | 3.60 - 0.062| 338 | 151 - 2.86 |2.45 — 0.049
Agustos 10 | 77 [0.40 - 11.78| 343 = 0329] 72 [0.29 - 6.49 |2.69 & 0.124
Eyliil 10 66 |0.56 - 11.72| 3.05 + 0318| 69 |0.30 - 6.46 |3.10 + 0.156
Ekim 10 60 |0.57 - 13.73| 332 + 0324 67 |0.30 - 8.10 |2.70 + 0.160
Kasim 10 | 94 |1.18 - 16.17| 8.72 + 0.351| 74 |0.88 - 1215|432 = 0.319
Arahk 10 | 98 |0.73 - 23.87|13.22 « 0504 | 49 |1.79 - 20.35|4.85 — 0.465
Ocak 11 98 |0.88 - 17.03| 9.23 + 0396 42 |0.82 - 10.07|3.97 + 0.323
Subat 11 | 77 |3.78 - 18.95| 9.96 + 0383 | 65 [0.73 - 6.75 |3.45 < 0.195
Mart 11 70 |1.19 - 21.68/10.70 + 0573 | 50 |0.44 - 9.80 |3.81 + 0.239
Nisan 11 | 86 |0.77 - 26.10| 9.02 + 0559 | 57 |0.59 - 14.44|4.01 + 0.394
Mayis 11| 80 |0.91 - 14.18| 6.17 = 0.368| 58 |0.45 - 11.11|3.61 £ 0.275
Genel 1010]0.40 - 26.10| 7.16 % 0.155| 721|029 - 20.35|3.46 + 0.078

N
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Sekil 5.1.6.1. Disi ve Erkek Mezgit Baliklarmimn Aylik Ortalama GSI Degerleri (%)

Cinsiyeti belirlenen toplam 1731 adet mezgit balig1 incelemeleri sonucunda disi
bireylerde yillik ortalama GSI degeri 7.16+0.155 erkek bireylerde 3.46+0.078 olarak

bulunmustur.

Erkek ve disi bireylerin ortalama GSI degerleri arasinda yapilan t test sonucunda

gbzlenen fark istatistiksel agidan 6nemli (P<0.05) bulunmustur.

Cizelge 5.1.6.1 ve Sekil 5.1.6.1°de goriildiigii gibi GSI degeri Aralik aymnda en
yiiksek degere ulasmis Ocak ayindaki diislisten sonra Subat - Mart aylarinda yilikselmis
ve Mayis ayindan itibaren tekrar diismeye baslamistir. Buna gore mezgit baliklarinimn
Ocak ayinda Mayis ayindan baglayarak Haziran aymnda yogun olarak yumurtladiklar

sOylenebilir.

5.1.7. 1lk Ureme Boyu

Balik boy smiflarina gore eseysel olgunluk oranlarmin logaritmik diizeltmesi

sonucunda balik boyu ile eseysel olgunluk seviyeleri arasmda M=1/(1+g(®:8%640493"L)

(r=0.98) seklinde bir iligki oldugu bulunmustur (Sekil 5.1.7.1).
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Sekil 5.1.7.1. Mezgit Baliklarinda Ureme Boyu

Sigmoid egrinin parametreleri kullanilarak mezgit baligma ait ilk lireme boyu

13.9 cm olarak hesaplanmustir.

Yapilan incelemelerde Cizelge (5.1.7.1)’de goriildiigii gibi, toplam 1010 adet

disi mezgit baliginmn 442 adedinin erigkin oldugu gozlenmistir.

Cizelge 5.1.7.1. Disi Mezgit Baliklarinin Erigkinlik Durumu

Disi Mezgit Baliklarinda Erigkinlik Durumu

L (cm) Eriskin Olmayan Erigkin Toplam
8 0 2 2
9 0 9 9
10 0 10 10
11 2 43 45
12 8 93 101
13 42 80 122
14 81 65 146
15 109 55 164
16 116 40 156
17 107 26 133
18 57 14 71
19 19 5 24
20 11 0 11
21 6 0 6
22 3 0 3
23 0 7

Adet 568 442 1010
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5.2. Barbunya Bahgina iliskin Bulgular

Aragtrmada barbunya balig1 {izerinde yapilan boy, agirlik, cinsiyet
kompozisyonu, boy-agirlik iligkisi, kondisyon faktorii, gonadosomatik indeks ve ilk
ireme boyu gibi bazi populasyon parametreleri hesaplanmis ve sirasiyla asagida

verilmistir.

5.2.1. Boy Kompozisyonu

Aragtirma siiresince Orneklenen, cinsiyeti belirlenemeyen toplam 20 adet
barbunya baligi ile birlikte toplam 2005 adet barbunya baligmmin minimum ve
maksimum boylar1 8.3-16.9 cm arasinda degismek iizere ortalama 13.0+0.03 cm olarak
bulunmustur. Boy gruplarina ve cinsiyetlere gore balik sayilar1 Cizelge 5.2.1.1 ve Sekil

5.2.1.1°de gosterilmistir.

Cizelge 5.2.1.1. Barbunya Baliklarinin Boy Gruplarina ve Cinsiyete Gore Dagilimi

ESEY
BOY SINIFI GENEL
(cm) Disi ERKEK

9 0 1 1
10 5 24 33
11 32 24 56
12 117 82 212
13 287 119 408
14 428 204 633
15 332 82 414
16 150 38 188
17 52 2 54
18 6 0 6

TOPLAM 1409 576 2005
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Sekil 5.2.1.1. Barbunya Baliklarinda Boy Kompozisyonu

Cizelge 5.2.1.1 incelendiginde toplam 1260 (% 62.8) adet baligin hesaplanan ilk
iireme boyu olan 13.5 cm’den kiiciik oldugu belirlenmistir. 11k {ireme boyundan kiiciik
olan barbunya baliklarinin, cinsiyeti belirlenemeyenlerinden 20 adedi, disilerinden 800

adedi ve 440 adedinin de erkek oldugu goriilmiistiir.

Disi bireylerde 9.1-16.9 cm arasinda degisen boylarin ortalamasi 13.2+0.04 cm,
erkek bireylerde ise 8.3-15.7 ¢cm arasinda degisen boylarin ortalamasi 12.5+0.06 cm

olarak bulunmustur.

Disi ve erkek bireylerin boylar1 arasindaki fark, istatistiksel acidan Onemli
bulunmustur (P<0.05). Buna gore disilerin erkek barbunya baliklarina gore daha uzun

olduklar1 sdylenebilir.

5.2.2. Agirhik Kompozisyonu

Incelenen 1409 disi, 576 erkek ve cinsiyeti belirlenemeyen 20 olmak iizere
toplam 2005 adet barbunya baligmimn agirlik dagilimi Cizelge 5.2.2.1 ve Sekil 5.2.2.1°de

verilmistir.
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Cizelge 5.2.2.1. Barbunya Baliklarinin Agirlik Gruplarina ve Cinsiyete Gore Dagilimi

5 BALIK SAYISI (n)
AGIRLIK SINIFI .
(ar) DiSi (?) | ERKEK (&) GENEL
5 3 0 3
10 78 61 149
15 261 195 466
20 447 191 638
25 354 99 453
30 178 26 204
35 86 3 89
40 2 1 3
TOPLAM 1409 576 2005
650 -
600 -
550 - m DiSi n= 1409
500 -
4o M ERKEK n=576

400 - GENEL n=2005

350 -
300 -
250 -
200 -
150 -
100 -
m 1
0 .
15 20 25 30 35

5 10

Balik Sayisi

40
Balk Agirhd (gr)

Sekil 5.2.2.1. Barbunya Baliklarinda Agirlik Kompozisyonu

Disi baliklar i¢in ortalama agirlik 22.0340.16 g, erkek baliklar i¢in 18.66+0.21 g
ve tiim baliklar i¢cin 20.97+0.14 g olarak hesaplanmistir.

Farkli cinsiyete sahip barbunya baliklarmin agirliklar1 arasinda yapilan “t Test”
sonucunda her iki cinsiyetin ortalama agirliklar1 arasinda gozlenen fark istatistiksel

acidan 6nemli (P<0.05) bulunmustur.
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5.2.3. Boy — Agirhik iliskisi

Aragtirmada Orneklenen barbunya baliklarda boy ile agirhk arasinda
W=0.0384L%*"® (n=1985, r=0.88) seklinde iliski oldugu belirlenmistir. Boy agirhk
iliskisi disilerde W=0.0272L%°%* (n=1409, r=0.89) olarak belirlenirken, erkeklerde
W=0.0958L2"" (n=576, r=0.86) olarak tespit edilmistir (Sekil 5.2.3.1-2-3).

45
Genel

40 -

35 4 W =0,038424476
r=0,88

30 - n=1985
25 A

20 ~

Agirhik(g)

15

10

5 1

0 T T T T T T T T T 1
8,0 9,0 100 11,0 12,0 13,0 140 150 16,0 17,0 18,0
Boy(cm)

Sekil 5.2.3.1. Barbunya Baliklarinda Boy-Agirhk Iliskisi
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Sekil 5.2.3.2. Disi Barbunya Baliklarinda Boy-Agirlik iliskisi
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Sekil 5.2.3.3. Erkek Barbunya Baliklarinda Boy-Agirlik iliskisi
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5.2.4. Cinsiyet Kompozisyonu

Mayi1s 2010 - Nisan 2011 tarihleri arasinda eseyleri belirlenen toplam 1985 adet
barbunya baligmin %70.98’inin disi, %29.02’sinin erkek oldugu anlasilmistir (Sekil
5.2.4.1).

Erkek; %29.02

Disi; %70.98

Sekil 5.2.4.1. Barbunya Baliklarinda Disi: Erkek Oram

Buna gore disi: erkek oran1 2.44: 1 olup esey oranlar1 arasinda gozlenen fark

istatistiksel olarak onemli (P<0.05) bulunmustur.
5.2.5. Kondisyon Faktorii

Cinsiyeti belirlenebilen 1985 adet barbunya baliginin kondisyon faktorii
degerleri, cinsiyetlere ve aylara gore Cizelge 5.2.5.1 ve Sekil 5.2.5.1’de verilmistir.
Cizelge 5.2.5.1°den de goriilecegi gibi aylik kondisyon faktorii degerleri disi bireylerde
ortalama 0.93+0.004, erkek bireylerde ise 0.94+0.01 olarak hesaplanmustir.

Farkli cinsiyete sahip barbunya baliklarinin kondisyon faktorleri arasinda
yapilan “t Test” sonucunda gozlenen farkin istatistiksel agidan 6nemsiz (P>0.05) oldugu

bulunmustur.
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Cizelge 5.2.5.1. Barbunya Baliklarinin Aylara Gére Kondisyon Faktorii Degerleri

Disi Erkek
Aylar N [Min - Max |ort. £ S | N | Min - Max |ort. & St

Hata Hata
Mayis 10 | 165 [0.71 - 1.38 |0.97  0.009| 64 | 059 - 1.41 [0.99 * 0.023
Haziran 10 | 112 |0.85 - 1.21 |0.97 + 0.006 | 47 | 0.84 - 1.45 |1.06 % 0.024
Temmuz 10 | 142 |0.86 - 1.29 |0.98 % 0.006| 71 | 0.74 - 1.89 | 1.05 + 0.029
Agustos 10 | 106 [0.71 - 1.32 |1.03  0.010] 60 | 0.84 - 1.31 |1.02 * 0.012
Eylil 10 | 130 |0.45 - 1.28 |0.85 * 0.019] 54 | 052 - 1.01 |0.79 * 0.014
Ekim 10 85 1045 - 1.45 |0.83 + 0.026|52 | 0.62 - 1.33 |0.98 % 0.026
Kasim 10 | 110 |0.81 - 1.20 |0.98 % 0.007 |33 | 0.67 - 1.04 |0.95 * 0.012
Aralk 10 | 72 |0.61 - 1.08 |0.93  0.013|32 | 0.77 - 1.09 |0.94 + 0.015
Ocak 11 | 146 [055 - 1.12 |0.89 + 0.010| 45 | 0.65 - 1.09 |0.88 + 0.017
Subat 11| 129 |0.56 - 1.84 |0.99 + 0.014 |33 | 050 - 1.12 | 0.87  0.029
Mart 11 80 056 - 1.09 |0.91 + 0.012|28 | 0.56 - 1.07 |0.81 % 0.030
Nisan 11 | 132 |0.45 - 1.28 |0.85 + 0.019|57 | 0.52 - 1.01 |0.79 % 0.013
Genel 1409]0.45 - 1.84 |0.93 + 0.004|576| 050 - 1.89 |0.94 + 0.008

Disi barbunya baliklarinda ortalama kondisyon faktorii en yiiksek 1.03+0.01 ile

Agustos, en disiik 0.83+0.03 ile Ekim aylarinda hesaplanmistir. Erkek barbunya

baliklarinda ise ortalama kondisyon faktorii en yiiksek 1.06+£0.02 ile Haziran ayinda, en
diistik 0.79+0.01 ile Nisan aylarinda gergeklesmistir (Cizelge 5.2.5.1). Sekil 5.2.5.1°den

de goriilebilecegi gibi gerek erkek gerekse disi barbunya baliklarinda Nisan ayindan

itibaren ylikselmeye baslayan kondisyon faktorii, yaz aylarinda yliksek seyretmekte ve

Eyliil ayinda ani diisiis gostermektedir.
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Sekil 5.2.5.1. Disi ve Erkek Barbunya Baliklarinin Aylara Gore Ortalama Kondisyon
Faktorii Degerleri

5.2.6. Gonadosomatik Indeks (GSI)

Aylik barbunya Ornekleri iizerinde yapilan incelemeler sonucunda belirlenen

GSI degerleri cinsiyetlere gore Cizelge 5.2.6.1 — Sekil 5.2.6.1°de verilmistir.

Cizelge 5.2.6.1. Barbunya Baliginin Aylara Gore GSI Degerleri

Disi Erkek
AYlar 1y Ivin - Max |ort. £ SY | N [Min - Max|ort, £ St

Hata Hata
Mayis 10 | 165 |0.61 - 8.93 |3.41 + 0.172| 64 |0.26 - 5.95 |2.48 + 0.178
Haziran 10 | 112 |3.02 - 11.06|6.85 + 0.127| 47 | 2.36 - 8.66 | 4.68 + 0.221
Temmuz 10 | 142 |3.02 - 11.06|6.76 + 0.119| 71 |2.31 - 9.00 |5.14 % 0.178
Agustos 10 | 106 [0.79 - 411 |1.85 + 0.069| 60 |0.69 - 3.36 | 1.69 + 0.079
Eylil 10 | 130 [0.24 - 3.91 |13L + 0.042| 54 |0.27 - 1.61 |0.85 + 0.044
EKim10 | 85 |027 - 3.91 |1.10 + 0.062| 52 |0.29 - 1.70 | 0.86 + 0.046
Kasim 10 | 110 |0.22 - 4.19 |0.99 + 0.054| 33 |0.26 - 1.31 |0.80 % 0.046
Arahk10 | 72 |0.22 - 1.96 |0.97 + 0.043| 32 |0.22 - 3.03 |0.91 % 0.100
Ocak 11 | 146 |0.26 - 1.96 |1.01 + 0.026| 45 |0.22 - 3.03 |1.07 + 0.084
Subat 11 | 129 |0.34 - 3.75 |1.29 + 0.045| 33 |0.29 - 2.13 | 1.19 * 0.067
Mart 11 80 |0.26 - 2.72 |153 % 0.070| 28 |041 - 2.47 | 1.40 + 0.113
Nisan 11 | 132 |0.24 - 3.91 |1.30 + 0.042| 57 |0.24 - 1.61 |0.82 + 0.045
Genel 1409|022 - 11.06| 251 * 0.063|576|0.22 - 9.00 | 2.02 % 0.076




Erkek ve disi bireylerin ortalama GSI degerleri arasinda yapilan gdzlenen fark

istatistiksel agidan 6nemli (P<0.05) bulunmustur.
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Sekil 5.2.6.1. . Disi ve Erkek Barbunya Baliklarmim Aylik Ortalama GSI Degerleri (%)

Cizelge 5.2.6.1, Sekil 5.2.6.1°de goriildiigii gibi en yiiksek GSI degerleri Haziran
ve Temmuz aylarinda gerg¢eklesmis olup, Agustos aymdan itibaren kesin bir diisiis
gerceklesmistir. Buna gore barbunya baliklarinin yogun olarak Temmuz - Agustos

aylarmda yumurtladiklar1 s6ylenebilir.

5.2.7. ik Ureme Boyu

Barbunya baliklarinin boy gruplarma gore erigkin balik sayr ve oranlari

belirlenmistir.
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Sekil 5.2.7.1. Barbunya Baliklarmda Ureme Boyu

Olgun birey oranlar1 logaritmik olarak diizeltilerek boy ile eseysel olgunluk
oranlart arasmda M=1/(1+e(#0310%8")) “(r=0 96) seklinde iliski oldugu bulunmustur.
Elde edilen bu denklem parametreleri kullanilarak barbunya baliklarinda ilk ireme boyu
13.5 cm olarak hesaplanmigtir (Sekil 5.2.7.1).

Toplam 1409 adet disi barbunya baliginin, 967 adedi Cizelge (5.2.7.1)’de de

goriildiigii gibi eriskin oldugu gozlenmistir.

Cizelge 5.2.7.1. Disi Barbunya Baliklarinin Erigkinlik Durumlar1

Disi Barbunya Baliklarinda Erigkinlik Durumu
L(cm) | Eriskin Olmayan | Erigkin Toplam
9 0 5 5
10 1 31 32
11 8 109 117
12 31 256 287
13 199 229 428
14 124 208 332
15 63 87 150
16 16 36 52
17 0 6 6
Adet 442 967 1409
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6. TARTISMA VE SONUC

Cinsiyeti belirlenen toplam 1731 adet mezgit baliginin genel olarak boy frekans
dagilimmin 8.3-23.3 cm arasinda degistigi ve ortalama boyun 14.4+0.06 cm oldugu
saptanmustir. Digi mezgitlerin ortalama 14.95+ 0.07 cm, erkek bireylerin 13.76+£0.07 cm

boyunda oldugu belirlenmistir.

Avlanan mezgit baliklarmin 714 (%40.7)’i bu ¢alismada belirlenen 13.9 cm’lik
ilk {ireme boyundan kiigiik oldugu goézlenmistir. Yasal boyunun (13 cm) altinda
%50’den az balik bulunmasi kurallara uygun bir aveilik yapildigini gostermektedir. Bu
arastrmada incelenen konulara iliskin daha Once mezgitler iizerinde yapilan bazi

arastirma sonuglar1 Cizelge 6.1°de 6zetlenmistir.

Cizelge 6.1. Cesitli Arastiricilar Tarafindan Bulunan Mezgit Baligina Ait Bulgular

ARASTIRMA ORTALAMA | ORTALAMA CiNS?Y.ET ORANI | BOY - AGIRLIK
BOY (cm) | AGIRLIK (g) (Disi:Erkek) iLiSKisi

Ozdamar ve ark (1996) 16.0+0.05 | 35.38%0.4 1.46: 1 W=0.043L%'%
Diizglines ve Karacam (1990) | 19.5+0.07 | 56.4+0.46 2.45:1 W=0.0027L%*>’
Samsun (1994) 13.4 19.35 0.9: 1 W=0.0045*"
ismen (1995) 1.2:1 W=0.00421%%*
Anonim (1996) W=0.0056L>
Samsun ve Erkoyuncu (1998) | 14.53+0.07 | 25.39+0.46 0.86: 1 W=0.039L%*
Geng ve ark (1998) 14.25 27.17 1.63: 1 W=0.0052L%*
Ciloglu ve ark (2002) 14.2 W=0.0037L%%
Gonener ve Erkoyuncu (2005) | 13.65+0.06 | 24.49+0.33 W=0.0043L%%
Samsun (2005) 15.060.05 1.15:1 W=0.00421%*
Kalayci ve ark (2007) W=0.0067L>°
Erdem ve ark (2007) 13.05
Ak ve ark (2008) 2.72:1
Ak ve ark (2009) 14.21+0.08 | 23.75+0.46 1.95:1
Ozdemir ve Erdem ( 2011) 13.0
Bu calismada 14.4+0.06 | 22.53%0.25 1.4:1 W=0.0137L*"

Cizelge 6.1’den de goriilecegi gibi bu arastirmada belirlenen ortalama boy,
onceki ¢aligmalara benzerdir. Ancak bu calismalarin bazilarinda lireme boyu 15 cm

olarak belirtildigi i¢in (Ismen, 1995; Samsun, 2005; Gonener ve Erkoyuncu, 2005; Ak
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ve ark., 2008) asir1 avcilik oldugu yargisina varilmistir. Yine ¢ogu arastirmada bu

caligmada ki gibi disilerin erkeklerden biiyiik oldugu genel bir sonug niteligindedir.

Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi ticari amagli avlanmayi diizenleyen
tebliginde mezgit baligmin minimum avlanmasi gereken boy 13 cm olarak

belirtilmektedir (BSGM, 2008).

Karadeniz’de mezgit baliklar1 i¢in ¢esitli arastiricilar tarafindan ilk cinsi
olgunluk boy ve yaslari; disiler 14.7 cm ve 2 yas, erkekler 12.5 cm ve 1 yas (Ismen,
1995), disiler igin 13 ¢cm ve 1 yasin sonu olarak verilmistir (Anonim, 1996).

Samsun (2005), mezgit baliginin ilk cinsi olgunluk boyunun disiler i¢in 13.8 cm,
erkekler i¢in 12.9 cm olarak hesaplamistir. Bu boylara karsilik gelen bireylerin genel

olarak 1 yasinda oldugunu belirtmistir.

Bu caligmada mezgit balig1 i¢in belirlenen ilk iireme boyu 13.9 cm olup onceki
arastirmalarda elde edilen degerlerle uyusmaktadir. Diger yandan tiim denetlemelere ve
ag goOzli acgiklig1 diizenlemelerine ragmen avlanan baliklarin bir kismmm gerek
arastirmada belirlenen ilk iireme boyu gerekse mevzuatta belirtilen ilk avlama boyundan

kii¢iik bireylerden olustugu goriilmektedir.

Balik¢ilik yonetimi arastirmalarinda ilk iireme boyunun ilk avlama boyu olarak
kullanilmasi stogun devamliligi agisindan ilk kosul olmakla birlikte, baligin pazar
degeri ve biiylime orani dikkate almarak ekonomik boyun belirlenmesi ve bu boyun

minimum av boyu olarak belirlenmesi daha rasyonel bir balik¢ilik saglayacaktir.

Agirlik kompozisyonuna bakildiginda, c¢aligmamizda mezgit baliklarinin
agirliklar1 ortalama 22.5340.25 g bulunmustur. Disi mezgit baliklar1 ortalama
25.3240.35 g, erkekler ise 19.05+0.30 g Olclilmiis olup, farkliligin istatistiksel olarak
onemli olmasi nedeniyle disi bireylerin, boy bakimindan oldugu gibi, agirlikca da
erkeklerden fazla oldugu saptanmustir. Onceki caligmalarda da bu tespit, ortak goriis
olarak ortaya ¢ikmaktadir (Ismen, 1995, Geng ve ark., 1998, Samsun, 2005). Cizelge
6.1’e bakildiginda ¢aligmamizda belirlenen ortalama agirligin  neredeyse tiim

calismalarda bulunanlardan dahi diisiik oldugu goriilmektedir.

43



Disi: erkek orani bu calismada 1.4: 1 disilerin lehinde bulunmustur. Cizelge
6.1°de ise esey oraninin Samsun (1994) ve Samsun ve Erkoyuncu (1998) disindaki tiim

caligmalarda disiler lehine oldugunun saptandig1 sOylenebilir.

Kondisyon faktorii ise 1731 balikta ortalama 0.71£0.003 bulunmustur.
Kasim — Mart déneminde diger aylara gore daha yiiksek bulunan kondisyon faktoriiniin

diger ¢aligmalarla uyum i¢inde oldugu sdylenebilir.

Calismamizda mezgit baliklar1 i¢in bulunan boy-agirlik iliskisi genel olarak
(disi+erkek) W=0.0137L>"*%®dir. Dikkat ¢ekici olan Diizgiines ve Karacam (1990)
disinda diger tiim caligmalarda b degerinin 3°den biiylik olmasina karsilik, bu ¢alismada
2.75 bulunmasidir. Negatif allometrik bir biiylime Cizelgesu gozlenmektedir. Yine a
degeri de daha biiyiik goriillmektedir. Ancak, 6rnegin 14 cm’lik bir baligin agirligi bu
calisma da dahil Diizgiines ve Karagam (1990) harig, tiim c¢aligmalarda 19-21 ¢
araliginda ¢ikmaktadir ki, bu da a ve b degerlerinin tek basina farkli olmasinmn bir

anlami olmadig1 sonucunu vermektedir.

Baliklarim iireme zamanmnin belirlenmesini saglayan Gonadosomatik Indeks
(GSI) ise Aralik ve Mart aylarinda iki pik yapmustir. Yani mezgitlerin Ocak aymda ve
yine Mart ayindan baglayarak Haziran ayma kadar yumurtladiklar1 belirlenmistir. Ak
(2009), da Karadeniz’de balik larva ve yumurtalarmin mevsimsel dagilimmda
ekosistemdeki ekolojik dongiiyii izledigini, mezgit baliginin asil iireme déneminin kis
aylar1 olmakla beraber yumurtalarina tiim yil boyunca rastlandigi belirtilmistir. Bu
goriise paralel olarak, onceki ¢alismalarda bulunan ilireme donemleri Sonbahar ve
[Ikbahar arasma denk gelmektedir. Anonim, 1991; Geng ve ark., 1998; Ismen, 1995;
Samsun, 2005; Ciloglu ve ark. (2002), Haziran ve Agustos aylarin1 yogun yumurtlama
doénemi olarak vermektedir. Ak ve ark. (2008), da yine yumurtlama dénemini Haziran

ve Ekim arasinda vermektedir.

Barbunya baliklarinda ise 2005 adet barbunya baliginda ortalama boy 13.0+0.03
cm (8.3-16.9 cm) bulunmustur. Disilerin ortalama boyu 13.2+0.04 cm, erkeklerin
12.5+0.06 cm’dir.

Avlanan barbunya baliklarinin 568 (%28)’i yasal av boyu olan 13 cm’den
kiigliktiir. Bu arastirmada barbunya baliklarinda ilk ireme boyu olarak belirlenen
13.5 cm dikkate alindiginda bu say1 1260 (%62.8)’a yiikselmektedir. Yani eldeki veriler
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itibariyle barbunya baliklarinda asir1 avcilik gozlenmektedir. Daha 6nce barbunya
baliklar1 iizerinde yapilan bazi arastirma sonuglar1 Cizelge 6.2°de verilmektedir. Cizelge
6.2 incelendiginde bu calismada belirlenen ortalama boyun 6nceki ¢aligmalara gore

daha yiiksek oldugu sdylenebilir.

Cizelge 6.2. Cesitli Arastiricilar Tarafindan Bulunan Barbunya Baligina Ait Bulgular

ARASTIRMA ORTALAMA | ORTALAMA CiNS!Y.ET ORANI | BOY - AG.II.RLIK
BOY (cm) | AGIRLIK (g) (Disi:Erkek) ILISKISI

Anonim (1991) 13.02+0.07 22.31 1:1.18 W=0.00543L%*
Samsun ve Erkoyuncu (1994) | 12.0+0.047 | 19.6+0.263 1.11:1 W=0.0069L>
Erkoyuncu ve ark (1994) w=0.007L>"
Samsun ve Ozdamar (1995) 10.3240.25 | 12.34+0.13 1.59: 1 W=0.0086L>%
Anonim (1996) W=0.0073L%*
Akyol ve ark. (2000) 12.8 36.1 1.94: 1 W=0.0063L%**
Geng (2000) 12.49+0.02 1: 1.04 W=0.0063L>8
Kinacigil ve ark. (2001) 11.6 25.6 W=0.0071L%%°
Gonener ve Erkoyuncu (2005) | 12.47£0.05 | 23.02+0.33
Demirkan ve Can (2007) W=0.00511%%*
Kalayci ve ark. (2007) W=0.0111L*
Ak ve ark. (2008) 1.26:1
ilkyaz ve ark. (2008) W=0.006L3?%2
Aksu ve ark. (2011) 11.75+0.11 | 17.91+0.507 W=0.0107L*%’
Ozdemir ve Erdem (2011) 11.9
Bu calismada 13.0+0.031 | 20.97+0.14 2.44: 1 W=0.0384L%*°

Agirlik bakimindan ise bu g¢alismada belirlenen yaklagik 21 g’lik ortalama

agirlik, onceki bazi ¢calismalardakinden daha yiiksek, bazilarindan daha diisiiktiir. Boya
gore agirligin goreceli olarak daha az olmasi, barbunya baliklarinda bir incelmeyi akla
getirmektedir. Yine disi baliklar boyca oldugu gibi agirlik¢a da erkeklerden biiyiik

bulunmustur.

Disi: erkek orani bu arastirmada 2.44: 1 bulunmustur. Cizelge 6.2’de goriilecegi
gibi barbunya baliklarinda disilerin erkeklerden fazla olmasi genel bir sonu¢ olmakla

beraber, 2.44’liikk oran Oonceki ¢aligmalara gore de oldukea yiiksektir.

Boy-agirlik dikkate W=0.0384L%447°

Onceki

iligkisi, cinsiyet alinmadiginda

bulunmustur. calismalarda b degerinin 3 ve 3’den biyik oldugu

gozlenmektedir. Bu caligmada ise Oncekilerin tersine negatif allometrik biiyiime sz
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konusudur. Ancak, 6rnegin 13 cm’lik bir baligin agirligi onceki ¢alismalarda bulunan
boy—agirlik iligkileri kullanildiginda 20.5-24 g arasinda ¢ikmakta (Akyol ve ark., 2000
ve Kinacigil ve ark., 2001 hari¢) bu calismada 20.5 g bulunmaktadir. Zaten bu
caligmada barbunyalarin boylarina gore daha zayif bulundugu daha once de belirtilen

bir sonugtur.

Beslenme ile ilgili bir bulgu olan kondisyon faktorii, gerek erkek, gerekse
disilerde yaz aylarinda yiiksek degerler gostermis Eylil aymnda keskin diisiis
gerceklesmistir. Bu durum yaz aylarinda besin kosullarinin olumlu olmasma

yorumlanabilir. Ayni durum Anonim (1991)’de de tespit edilmistir.

Gonadosomatik Indeks degerlerinin en yiiksek oldugu ay yumurtlama baslangici,
en diisik oldugu ay da yumurtlamanm bittigi ay olarak kabul edilir. Barbunya
baliklarinda en yiiksek GSI Temmuz ayinda saptanmustir. Agustos’ta ise keskin bir inis
s6z konusu olup, buna gore barbunya baliklarinin Agustos aymnda yumurtladiklar:
sOylenebilir. Mayis ayinda gozle goriiliir bir sekilde barbunya baliklarmin olgunlagsmaya
basladig1 gdzlenmistir. Anonim (1991)’de GSI’nin Agustos’ta en yiiksek oldugu,
Eylil’de azaldig: bildirilmistir. Geng ve ark (1998), Nisan — Haziran aylar1 arasindaki
iiremenin Mayis’ta maksimum oldugunu, yine Akyol ve ark (2000), Temmuz ayinin
yumurtlama dénemi oldugunu, Geng (2000), iiremenin Mayis sonundan Agustos’un
basina kadar siirdiigiinii, Metin (2005), Izmir kérfezinde iiremenin Mayisin ikinci
yarisindan Temmuz ortalarina kadar siirdiigiinii belirtmektedir. Farkli bolgelerde farkli
zamanlarda yapilan ¢alismalarda tireme doneminin su sicakligina bagli olarak degismesi
olagan bir durumdur. Akdeniz ve Ege’de sularin Karadeniz’e nazaran daha erken

1sinmasi, iireme donemini Nisan ayina kadar erkene alabilmektedir.

Bu arastirmada barbunya baliklar1 i¢in belirlenen 13.5 cm’lik lireme boyu,
Anonim (1991)’in 13 cm, Akyol ve ark., (200)’nin 12.9 c¢m, Metin (2005)’in 14.2
cm’lik tespitleri ireme boylarina benzerdir. Ancak, Geng (2000) tarafindan bildirilen
11.28 cm ve Ak (2009)’un belirttigi 11.6 cm’lik iireme boylarindan yiiksek

bulunmustur.

Avlanan baliklarin boy dagilimmna bakildiginda 13.5 cm’lik ilk ireme boyu ve
yasalarda barbunya igin uygulanan 13 cm’lik minimum avlama boyundan kiigiik

baliklarin avlandig1 goriilmektedir. Barbunya avciliginin diger tiirlerle birlikte yapilmasi

46



ve dip trollerinde avlanan en kii¢iik balik tiiri olmasi nedeniyle diinyanin her yerinde
cesitli aveilik sorunu yasanmaktadir. Yani barbunya aglarinda karides aglarindaki kadar
olmasa da, daha biiyiik boylara ulasabilen diger su iiriinlerinin yavrular1 telef olmakta,

avlandiktan sonra genellikle 6lii olarak denize atilmaktadir.

Yapilan tiim arastirmalar karsilastirildiginda erkek bireylerin disi bireylerden
daha kiigiik boyda cinsi olgunluga eristigi gozlenmistir. Avciliga yasak donemler
incelendiginde trol av yasaginin Mayis ayinda baslamasi lireme doneminde avciligi
onlemekte, bu sekilde tireme boyundan kiigiik olan avcilik tolere edilmektedir. Sonug
olarak, barbunya baligi gibi ekonomik degeri oldukg¢a yiiksek olan tiirler tizerinde
biyolojik izleme ¢aligmalarmin yapilmas: stoklarin siirdiirtilebilirligi agisindan olduk¢a

Onemlidir.
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7. ONERILER

Tiirkiye deniz balik¢iliginda gerek ekonomik degeri oldukga yiiksek olan, gerek
ithra¢ iriini olma O&zelligi tasiyan mezgit baligi (Merlangius merlangus euxinus,
Nordmann, 1840), Karadeniz’in en 6nemli demersal baliklar1 arasindadir. Ancak, asiri
avlanmalar ve eseysel olgunluga erismeyen kiiclik boydaki baliklarin avlanmasi

sonucunda stok miktarinin giderek azaldig1 bilinmektedir.

Multispecies balik¢ilikta trol avciliginda iireme boyuna iligkin olarak, yapilan
arastirma sonuglar1 bazen fayda saglamamaktadir. Ciinkii mezgit i¢in siirdiirtilebilir bir
balik¢ilik amaciyla ilk avlama boyundan daha kiigiiklerinin avlanmamasini saglayacak
ag gozii acikligi belirlenebilir. Ancak bu uygulama Ornegin ekonomik degeri daha
yiiksek olan ve mezgitten daha kiigiik olan barbunya baliklarinin agdan biiyiik oranda
kacmasma yol a¢maktadir. Balik¢i, ekonomik O6nemi daha yiliksek olan barbunya
baligin1 avlamak amaciyla ag goziinii kiigiiltebilir ve barbunya baligmm ilk avlama
boyunu dikkate alarak barbunya i¢in siirdiiriilebilir bir balik¢ilik saglayabilir. Bu
durumda boy segicilifinden ¢ok, tiir seciciligine yonelik avcilik ve arastirmalar
yapilmalidir. Bu yonde 6zellikle Ege Universitesi’nde ¢ok sayida ¢alismalar yapilmakla

beraber ¢aligmalarin heniiz ticari avciliga yonlendirilebildigi sdylenemez.

1967 yilindan bu yana sadece 3 av donemine konulmus ve hemen pesinden
gelen ek tebligde kaldirilmis olan mezgitte boy yasaginin, uygulamaya konulmasi
gerekmektedir. Calismamizda belirlenen {ireme boyu verilerine gére 14 cm lik boyun bu

konuda yeterli olacag1 diistiniilmektedir.

Cok uzun yillardan beridir, Samsun ve Zonguldak bolgesine sikistirilmis olan
dip troliine agik sahalarin yeniden gozden gecirilerek biraz daha esnetilmesi ya da
yayilmasi ile ozellikle bu bolgelerde yillardir siiregelen av baskisinin biraz olsun

azaltilmasi diisiiniilebilir.

Yillara gore avcilik, iklim ve kirlilik gibi etkiler ile balik stoklarmnin biyolojik
ozellikleri tizerinde olabilecek olumlu ya da olumsuz etkilerin arastirmalarla devamli

olarak izlenmesi gerekmektedir.

Avrupa Birligi Uyum Siirecinde, ileriki yillarda gecilmesi planlanan 12 m ve

daha biiyiik boydaki balik¢1 gemilerinin uydudan takip sisteminin, diger kiiciik balik¢i
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gemilerine de uygulanmasi gerektigi belirtilmistir. Ve bu zorunluluklarin en kisa siirede
yiirlirliige girmesi, boylece Sahil Giivenlik ve Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi
izerindeki yiikiin biiyiik ol¢iide kaldirilmasi, usulsiiz avcilik yapan balikgilarla cok daha

az masrafli ve etkin bir sekilde miicadele edilmesi gerekir.

Tiim bu o6nerileri uygulayacak ve denetleyecek olan kisilerin, bu konuda egitim
almis su trlinleri mithendislerinden secilmesi, ayrica genel olarak ii¢ tarafi denizlerle
cevrili iilkemizin ekolojik ve ekonomik acgidan c¢ok degerli olan balik stoklarmin
korunmas1 ve gelecek nesillere daha zengin bir sekilde aktarilabilmesi i¢in, herkesin

sorumlu ve duyarli davranmasi gerekmektedir.
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