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OZET

Sinsilla (Chinchilla Lanigera) Kalplerinde Atrioventri.kiiler Kapaklarin ve
Intraventrikiiler Yapilarin Makroanatomik Incelenmesi

Yapilan bu calismada 20 adet chinchilla kalbinde atrioventrikiiler kapaklar ve
intraventrikiiler yapilar makroanatomik olarak incelenmistir. Kalpler %10 formalinde
tespit edildikten sonra stereo mikroskobu altinda incelenerek bulgulari toplanarak
kaydedilmistir. Fuji Film Finepix fotograf makinas1 kullanilarak bulgular
gorsellestirilmistir.  Valva atrioventricularis dextra’nin, cuspis septalis, cuspis
parietalis ve cuspis angularis olmak tizere ti¢ Kapakeikli, valva atrioventriculare
sinistra’nin, cuspis septalis ve cuspis parietalis olmak tizere iki kapakgikli oldugu
belirlenmistir. Kuspislerin serbest kenarindan chordae tendineae’larin ¢iktigi ve m.
papillaris’lere yapistiklari tespit edilmistir. Ventriculus dexter’de musculus papillaris
subarteriosus, m. papillaris magnus ve mm. papillares parvi izlendi. Mm. papillares
parvi’nin sayist hayvandan hayvana 1 ile 3 arasinda degisiklik gosterse de incelenen
kalplerde siklikla 1 adet olarak kaydedildi. Sekillerinin ise genelde yassi bir serit gibi
oldugu belirlendi. Ventriculus sinister’de m. papillaris subauricularis ve subatrialis
olmak iizere iki papiller kas kaydedildi. Bu iki kasin tim kalplerde 1 adet bulunup
cesitli sayida (2-5) kas koluna ayrildiklari saptandi. Bazi kas kollarmnin ise direkt
olarak kuspislerin serbest kenarina tutunduklari kaydedildi. incelenen kalplerin
timiinde, papiller kaslardan ¢ikan chordae tendineae’larin her iki Kuspis’e de
tutunduklar tespit edildi. M. papillaris subauricularis genel olarak konik sekilli (baz1
kalplerde yass1 bir silindir seklinde), m. papillaris subatrialis ise genellikle silindir
seklinde olup ventriculus sinister’in dis duvarina yerlesik gézlendi.

Anahtar kelimeler: Bikiispid, Kalp kapaklari, Sinsilla, Trikiispid.
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ABSTRACT

Macroanatomical Investigation of Atrioventricular Valves and Intraventricular
Structures in Chinchilla (Chinchilla Lanigera) Hearts

In this study, atrioventricular valves and intraventricular structures were
macroanatomically investigated in 20 chinchilla hearts. After the hearts were fixed in
10% formalin, they were examined under a stereo microscope, and findings were
collected and recorded. Findings were visualized using the Fuji Film Finepix camera.
It was determined that Valva atrioventricularis dextra has three leaflets, cuspis septalis,
cuspis parietalis and cuspis angularis, and valva atrioventriculare sinistra has two
leaflets, cuspis septalis and cuspis parietalis. It has been determined that chordae
tendineae emerge from the free edges of the cuspis and adhere to the m. papillaris.
Musculus papillaris subarteriosus, m. papillaris magnus and mm. papillaris parvi was
observed in ventriculus dexter. mm. Although the number of papillaris parvi varies
between 1 and 3 from animal to animal, it was often recorded as 1 in the hearts
examined. It has been determined that their shape is often like a flat strip. Two
papillary muscles, m. papillaris subauricularis and subatrialis, were observed in
ventriculus sinister. It has been determined that these two muscles are found in 1 in all
hearts and they are divided into a variety of (2-5) heads. It has been noted that some
cuspids attach directly to the free edge of the cuspis. In all hearts examined, chordae
tendineae originating from the papillary muscles were observed to attach to both
cuspis. M. papillaris subauricularis was generally conical in shape (in some hearts a
flat cylindrical shape), m. papillaris subatrialis was generally cylindrical and located
on the outer wall of the ventriculus sinister.

Keywords: Bicuspid, Chinchilla, Heart valves, Tricuspid.



1. GIRIS

Rodentia (kemirgenler) takiminin Chincillidae ailesinden olan chinchilla’nin
Chinchilla lanigera irk1 iilkemizde kiirkii igin yetistirilmektedir. Ortalama 25-30 cm
boya, 10-12 cm kuyruga ve 500-750 g agirliga sahip olan chinchilla lanigera’nin her
mevsim gebelerine rastlanabilir ve gebelikleri ortalama 111 giin siirer (Kogak, 2021,

Ok, 1996; Turabik ve ark., 1995).

Viicuttaki doku ve hiicrelere kan ulastiran dolasim sistemini, kalp ve kan

damarlari olusturur (Arinct ve Elhan, 1995; Dursun, 2005; Reece, 2004).

Kalbin anatomik olarak incelenmesi, atrioventrikiiler kapaklarin ve kalbe ait
intraventrikiiler yapilarin detaylandirilmasi bu yapilara ait hastaliklarin tedavisine 151k
tutacagindan, bu konuda yapilan calismalarin 6nemli bir yere sahip oldugu
yadsimamaz. Tirlere 6zgii farkliliklar olsa da benzerliklerin de varlig: gesitli tiirlerde
yapilan calismalari ve bulgularmi degerli kilmaktadir. Calismamizda chinchilla
kalplerinde atrioventrikiiler kapaklar ve intraventrikiiler yapilar incelenerek tiirler

aras1 benzerliklerin ve ayrimlarin ortaya ¢ikarilmasi hedeflenmistir.



2. GENEL BILGILER

Dolasim sisteminin merkezi olan kalp, iki kulak¢ik ve iki karincigi ¢evreleyen
kaslardan olusan konik bir yapidir (Dursun, 2005; Dyce ve ark., 2018; Parmley ve
Chatteriee, 1987). Bu koninin sivri ucuna apex (cordis), tabanina ise basis cordis denir
(Carola ve ark., 1992). Mediastinum’da, pericardium ad1 verilen bir kese igerisinde yer
alan kalp, iic katmandan olusur. Bu katmanlar; endocardium, myocardium ve
pericardium’dur (Dyce ve ark., 2018; Parmley ve Chatteriee, 1987). Kalbi iginde
barindiran pericardium, bir miktar serdz sivi igerir. Bu sivi sayesinde kalbin hareket
edebilecegi bir alan1 vardir. Ayn1 zamanda pericardium sayesinde, kalp ozellikle
travmalar ve enfeksiyona karst korunaklidir (Dyce ve ark., 2018; Parmley ve
Chatteriee, 1987). Pericardium fibrosum ve pericardium serosum olmak tizere iki
yapraktan olusur. Fibroz bag dokudan yapili pericardium fibrosum, kalbi sardiktan
sonra apex cordis’te bir ligament olusturur. Bu ligament, equide ve ruminantlarda
sternuma, sus ve carnivorlarda ise diaphragmaya baglanir. Pericardium serosum, igte
yer alir ve serdz bir yapraktir. iki tabaka gosterir. Lamina visceralis ve lamina
parietalis, pericardium’un i¢ yiiziinden baslayarak basis cordis’te biiyiik damarlarin
koklerini de orterek birbirlerine dogru ilerler. Lamina visceralis, epicardium adini alir
(Dursun, 2005; Dyce ve ark., 2018).

Kalbin sekli, biiytikliigii, gogiis kafesi igindeki konumu, hayvanin cinsine,
yasina, yasam kosullarina bagl olarak degiskenlik gosterir. Equide’de 3-6. kaburgalar
arasinda yer alan kalp orta derece dik konumda yer alirken ruminantlarda ve sus’ta 3-
5. kaburgalar arasinda dik bir konumdadir. Carnivorlarda 3-7. kaburgalar arasinda

yatik bir pozisyondadir (Dursun, 2005, Dyce ve ark., 2018).

Disardan bakildiginda biitiin bir organ gibi goriinen kalp, i¢ten bir duvar ile iki
yarima ayrilir. Bu yarimlardan biri 6nde ve sagda yer alirken, digeri arkada ve soldadir.
Kalbin sag yarimini atrium dextrum ve ventriculus dexter, sol yarimini ise atrium

sinistrum ve ventriculus sinister olusturur (Dursun, 2005).



2.1.Atrium Dextrum

Septum interatriale ile sol kulakg¢iktan ayrilir. Onde ve sagda yer alir (Parmley
ve Chatteriee, 1987). Atrium dextrum gelisimini tamamlamis bir kalpte iki kisim
gosterir; Sinus venarum cavarum ve asil atrium boslugu. Iki boliimii birbirinden crista
terminalis adi verilen kabart1 ayirir. Vena cava’lar (cranialis ve caudalis, inferior ve
superior) sinus venarum cavarum’a agilir. Vena cava’larin delikleri arasinda bulunan,
kas ipliklerinden olusan tiimseklige tuberculum intervenosum denir (Dursun, 2005;
Guyton, 1984, Arinct ve Elhan, 1995). Asil atrium boslugu crista terminalis’in 6n
tarafinda kalan kisimdir. Auricula dextra 6n kenari olusturan liggen seklinde bir

yapidir. Auricula’nin i¢ ylizii musculi pectinati ad1 verilen kas liflerinden olusur

(Arinci ve Elhan, 1995; Dursun, 2005).

2.2 Atrium Sinistrum

Sol ve arkada yer alir. Venae pulmonales buraya agilir. Serbest kenari gentikli
bir auricula sinistra’ya sahiptir. Auricula sinistra’nin i¢inde mm. pectinati bulunur

(Dursun, 2005; Dyce ve ark. 2018; Reece, 2004).

2.3.Ventriculus Dexter

Kalbin sag- on tarafinda, atrium dextrum’un altinda Konumlanir (Arinci ve

Elhan, 1995; Dursun, 2005; Getty, 1975; Hurst’s The Heart, 2002).

Atrium dextrum ve ventriculus dexter arasinda yer alan ostium
atrioventriculare dextrum, oval goriinimde olup valva atrioventricularis dextra adi
verilen li¢ kuspisli bir kapakla kapanir (valva tricuspidalis). Kapakgiklar cuspis
angularis, cuspis parietalis ve cuspis septalis olarak tutunduklar1 yere gore
isimlendirilir. Ostium atrioventriculare dextrum’un oniinde ve solunda, cuspis
angularis yer alir. Ostium atrioventriculare dextrum’un arkasinda ve solunda cuspis
parietalis yer alir. Cuspis septalis ise septum interventriculare iizerinde yer alir.
Kuspislerin serbest kenarlarindan chordae tendineae ¢ikar ve m. papillaris’lere yapisir
(Arinct ve Elhan, 1995; Dursun, 2005; Parmley ve Chatteriee, 1987). Ventrikiil’iin

kasilmasi ile ventrikiil icinde meydana gelen basing artis1 kuspislerin atrium’lara dogru



cokmesine sebep olabilir. Chordae tendineae’lar araciligiyla bu ¢okme engellenir
(Reece, 2012). Kuspisleri ventrikiiller’e ¢eken chordae tendineae’lar sayesinde
kapanma her defasinda yeterli olur. Herhangi bir sebeple chordae tendineae’lar islevini
yerine getiremezse (kopma ya da paralizi), atrium’a fazla miktarda kanin doniisiiyle
hayati tehlike gelisebilir (Guyton, 1984).

Mishra ve ark. (2015) c¢alismalarinda, 120 yetiskin insan kalbinde
atrioventrikiiler kuspislerin seklini incelemislerdir. Higbir cuspis angularis ya da
cuspis parietalis dikdortgen goriiniimde degilken bir cuspis septalis’in dikdortgen
goriinimde oldugunu kaydetmislerdir. Ayrica kalplerin oldukc¢a biiylik bir kisminda
(51’inde) aksesuar kuspis gordiiklerini kaydetmislerdir. Skwarek ve ark. (2004),
yetiskin insan kalplerinde valva tricuspidalis’i incelemisler ve aksesuar kuspislerden
s0z etmislerdir. Yaygin olarak (%40) 3 esas kuspis ve 1 aksesuar kuspisin gorildiigi
belirtilmistir. Aksesuar kuspislerin sayisinin 1 ile 4 arasinda degistigi, dort adet
aksesuar kuspisin nadir (%4) gortldigi c¢alismada, aksesuar kuspislerin
lokalizasyonuna gore de goriilme sikligina yer vermislerdir. Kalplerin %9,3’linde
aksesuar kuspisin goriilmedigi belirtilmistir. Valva tricuspidalis uglarinin, seklen

ticgen oldugunun altin1 ¢izmislerdir.

Ventriculus dexter’de 3 adet m. papillaris yer alir. Bunlar m. papillaris anterior
(magnus), mm. papillaris posterior (parvi) ve m. papillaris septalis (subarteriosus)’tir
(Dursun, 2005). Kumar ve ark. (2015) ventriculus dexter’de yer alan m. papillaris’leri
morfolojik ve morfometrik olarak incelemislerdir. Calismada, kadin ve erkekler
arasinda m. papillaris anterior ve m. papillaris septalis’in uzunluklar1 arasinda
farkliliklar bulundugunu belirtmislerdir. Papiller kaslarin sekli ile ilgili olarak, diiz
tepeli olanlarin her iki cinsiyette m. papillaris anterior ve mm. papillaris posterior’da
en yaygin goriildiigiinii kaydetmislerdir. Her iki cinsiyetin ventriculus dexter’inde yer
alan m. papillaris septalis’lerin yaygin olarak konik (tek basli) bir sekle sahip oldugunu
belirtmislerdir. Erkeklerde gatalli (¢ift basli) papiller kaslarin en az goriilen papiller
kas tipi, kadinlarda ise konik (tek basli) papiller kaslarin en az goriilen papiller kas tipi
oldugunu saptamislardir. Orneklerin cogunda, ventriculus dexter’de yer alan m.
papillaris anterior ve m. papillaris posterior’un her iki cinsiyette de tek oldugu tespit

edilmistir. Ventriculus dexter’de erkeklerin ¢ogunda m. papillaris septalis



bulunmazken, kadinlarda m. papillaris septalis’lerin yaygin olarak bir adet oldugu

belirtilmistir.

Ventriculus dexter’in septum interventriculare’sinden ventrikiil dis duvarina
uzanan bant seklinde bir yap1 vardir. Bu yap1 (trabecula septomarginalis) sayesinde,
kalbin diyastol sirasinda asir1 gerilmesi onlenir (Arinci ve Elhan, 1995; Evans, 1993).
Raghavendra ve ark. (2013), 20 insan kalbinde trabecula septomarginalis’i anatomik
olarak incelemis ve bu bandin yaygin olarak septum interventriculare’nin kas
dokusundan sekillendigini belirtmislerdir. Cogu kalpte (%85’inde) bandin belirgin bir
sekilde ayrildigi, ancak kalplerin tiglinde ayirt edilebilir olmadiginin alt1 ¢izilmistir.
Ayrica Depreux ve ark. (1976) trabecula septomarginalis’i {i¢ farkli tipte
smiflandirmiglardir. Bunlar; kasli ve kalin, fibroz ve ince, fibromiskiiler olarak
belirtilmistir. Raghavendra ve ark. (2013) ¢alismalarinda Depreux ve ark.’nin yaptigi
smiflandirmaya uygun gozlem sonuglari bulundugu vurgulanmistir. Ancak
Bombonato ve ark. (2012), Depreux ve ark.’nin ¢aligmasindan farki olarak trabecula
septomarginalis’i fibromiiskiiler degil, kasli yapida tespit etmislerdir. Ayrica trabecula
septomarginalis’in siklikla bir adet, bazen iki adet, bazen de dallanmis olarak

goriildiglinii saptamiglardir.

Bojsen-moller ve Tranum-jensen (1971) domuz kalpleri {izerinde yaptiklari bir
calismayla, trabecula septomarginalis yoluyla kalbin iletim aginin sag demet dalinin,
septum interventriculare’nin bir kismiyla sekillenerek m. papillaris anterior’un

tabanina dek uzandigini tespit etmislerdir.

Gulyaeva ve Roshchevskaya (2012) trabecula septomarginalis’in domuz
kalplerinin ventriculus dexter’inde ventrikiil boslugunu dikey olarak gegctigi
belirtilmistir. Bandin m. papillaris subarteriosus tabanindan m. papillaris magnus’a
ilerledigi, bazi1 kalplerde parietal duvara dogru ¢atallandig1 saptanmistir. Bantlarin esas
olarak kas liflerinden olustugu, iletken doku ve purkinje lifleri icerdigi, hafif

vaskiilarize oldugu da bildirilmistir.

Ghonimi ve ark.’nin (2014) deve kalbi iizerinde yaptiklari trabecula

septomarginalis incelemesinde, bant interventrikiiler septumdan karsi duvara uzanan,



tek veya dalli bir fibromiiskiiler iplik seklinde tanimlanmistir. Ventriculus dexter’de
bir adet kasl trabecula septomarginalis’in varligindan s6z etmislerdir. Bu bandin da
septumdan kars1 ventrikiil duvarina evajinasyon (ters-yiiz) yaparak ventrikiil duvarimin
icinden degil de ventrikiil boslugundan gectigi belirtilmistir. Trabecula
septomarginalis i¢inden gegen ve kalbin ileti sisteminin bir pargast olan purkinje

liflerinden de bahsedilmistir.

Kosinski ve ark. (2013), primat kalplerinde yaptiklar1 trabecula
septomarginalis incelemesinde, 138 kalbin 131’inde trabecula septomarginalis
varligint tespit etmislerdir. Lemur tiiriiniin ventriculus dexter’inde trabecula

septomarginalis goriilmedigini belirtmislerdir.

Crick ve ark.’nin (1998) domuz kalbi ile insan kalbini karsilagtirdiklar:
calismada trabecula septomarginalis’in, domuzda insana kiyasla daha yiiksek
konumlandig1 bilgisi paylasiimistir. Yine trabecula septomarginalis’in incelenen
domuz kalplerinde insan kalplerindekine gore daha belirgin goriildiigii, insanda ise ¢ok

zay1f bir bant seklinde bulundugu kaydedilmistir.

2.4.Ventriculus Sinister

Ventriculus dexter’e kiyasla daha uzun ve koniktir, duvarlar1 da daha kalindir.
Boslugu apex cordis’e dek uzanir ancak kapasitesi ventriculus dexter’e gore daha azdir
(Miller, 1965; Getty, 1975; Schummer ve ark., 1981; Arinct ve Elhan, 1995; Dursun,
2005; Giindiiz ve Sindel, 2020).

Atrium sinistrum ile arasinda ostium atrioventriculare sinistrum adi verilen bir
aciklik bulunur. Bu boslugu iki kapakeikli valva atrioventricularis sinistra (valva
bicuspidalis ya da mitralis) kapatir. Ostium atrioventriculare sinistrum’un 6n ve i¢
tarafinda yer alan kapakc¢iga cuspis septalis, arka ve yan tarafinda bulunan kapak¢iga
ise cuspis parietalis adi verilir (Dursun, 2005; Reece, 2012). Mitral ve trikiispidal
kapakciklarin esas gorevi sistol sirasinda kanin atrium’lara kagisini engellemektir.

Pasif ¢aligirlar. Kan basinci yoniinde agilir ve kapanirlar (Guyton, 1984).



Ventriculus sinister boslugundaki doku lifleri ilk olarak Turner tarafindan
1893°de kayit edilmistir. Septum interventriculare’den m. papillaris’e, sol ventrikiil
serbest duvarina ya da apex’e uzanan fibroz ya da fibromiiskiiler bantlardan
bahsedilmistir. Yalanci chordae tendineae’lar otopsilerde rastlantisal olarak

bulunuyorken, sonralar1 yaygin olarak bulundugu ve incelendigi belirtilmistir.

Lima ve ark. (2013), Landrace 1rki domuzlarda valva atrioventricularis sinistra
yapilarini incelemislerdir. Bu ¢alismaya gore sol fibroz halkanin ¢evresel uzunlugu ile
kapaktaki kuspis sayis1 arasinda istatistiksel olarak zayif bir korelasyon saptanmuis,
halka cevresi ile chordae tendineae veya m. papillaris’lerin sayisi arasinda bir iliski
saptanmadig1 belirtilmistir. Baz1 kalplerde kuspis sayisi ii¢ ya da dort olarak sayilmig
ve komissural kuspislerin varligindan bahsedilmistir. Cuspis septalis’in genisliginin
ve derinliginin cuspis parietalis’ten daha fazla oldugu vurgulanmistir. Kalplerin valva
atrioventricularis sinistra’sinda chordae tendineae sayis1 35 ile 118 arasinda bulunmus
ve bunlarin %49,4’iniin m. papillaris subauricularis’ten, %50,6’sinin m. papillaris
subatrialis’ten geldigi belirtilmistir. M. papillaris sayisinin 2 ile 4 arasinda degistigi,

m. papillaris subatrialis’in biraz daha biiyiik oldugu tespit edilmistir.

Ho (2002), insan kalpleri iizerine yaptig1 derlemesinde valva atrioventricularis
sinistra’nin kuspislerinin anterior, posterior ya da septal terimleriyle degil de mural ve
aortik terimleriyle ifade edilebileceginin altii ¢izmistir. Valva aortae ile fibroz
devamlilik i¢inde olan aortik ve yuvarlak bir serbest kenara sahiptir. Annulus
fibrosus’un iigte birini kaplar. Mural kapakgik ise uzun ve dardir ve annulus’un geri
kalanin1 kaplar. Mural yapragin kenarmin genellikle ii¢ veya daha fazla centige
boliindiigi (tarak goriinimii) belirtilmistir. Kuspislerin serbest kenarin1 musculus
papillaris’lere baglayan ip benzeri yapilar olarak tanimlanan chordae tendineae’larin
m. papillaris’lerden ¢ikip dallanarak ilerlemeleri dolayisiyla yaprake¢igin serbest
kenarindaki chordae tendineae sayisinin papiller kastan ¢ikan chordae tendineae
sayisindan ortalama bes kat fazla oldugu belirtilmistir. Ayrica m. papillaris’lerin her
iki kuspise de chordae tendineae gondermesinin enfarktiislerde ciddi yetersizlikle

(kapak yetmezIligi) sonuglanabilecegi vurgulanmaistir.



50 insan kalbinde ‘normal’ valva mitralis’i inceleyen Ranganathan ve ark.
(1970), kapag1 ostium atrioventricularis sinistra’nin tiim ¢evresi etrafinda kesintisiz
devam eden bir ortii seklinde tanimlamislardir. Kapagin sistemli olarak yerlestirilmis
anterior ve posterior iki kuspise bolindigi ve bu kuspislerin anterolateral ve
posteromedial commissura ile baglandiklarini belirtmislerdir. Bu ek yerlerini
tanimlayabilmenin de m. papillaris’lerin uglarindan gelen chordae tendineae’lari
kilavuz olarak kullanmaktan gegctiginin altim1 g¢izmislerdir. Ayni c¢alismada valva
mitralis’in kapakgiklarindan cuspis anterior yarim daire veya tliggen olarak
tanimlanirken, cuspis posterior’un serbest kenarindaki yariklar sebebiyle seklinin
tanimlanmasinda kafa karisiklig1 yasandig: belirtilmistir. Cuspis posterior’un yarikli
ve uzun serbest kenar1 dolayisiyla atrioventrikiiler annulus’a daha genis bir baglantiya
sahip oldugu kaydedilmistir. Uzun ve lIsilak (2011), iki boyutlu ekokardiyografi ile
goriintiilenen normal bir valva mitralis’in her bir kuspisinin ti¢ tarakli goriiniimde
oldugunu kaydetmis ve bu taraklarin kapaktaki yetmezliklerin yerini belirtmede

kullanildiginin altin1 ¢izmistir.

Mishra ve ark.’nin (2015) insan kalplerinde atrioventrikiiler kuspislerin sekli
tizerine yaptiklari incelemede, mitral kapagin kuspislerinde hem cuspis angularis hem

de cuspis parietalis’te, en sik karsilagilan seklin tiggen oldugu belirtilmistir.

M. papillaris anterior ve m. papillaris posterior olmak iizere 2 adet papiller kas
bulunur. Bu papiller kaslardan ¢ikan chordae tendineae’lar her iki kuspise de tutunur.
Ventrikiiliin kontraksiyonu sirasinda papiller kaslarin kasilmasiyla kuspislerin atrium
tarafina devrilmesi 6nlenmis olur (Arinct ve Elhan, 1995; Giindiiz ve ark., 2020;

Guyton, 1984).

Ozbag ve ark. (2005) farkli tiirlerde ventriculus sinister papiller kaslarini
incelemislerdir. Bu ¢alismaya gore hem insan hem de hayvan (kopek, koyun ve kegi)
kalplerinde %100’iinde m. papillaris anterior ve m. papillaris posterior’un varlig: tespit
edilmistir. Papiller kaslarin sekillerinin hayvan kalplerinde oldukca benzer, insan

kalplerinde ise daha sabit oldugu belirtilmistir.



Roberts ve ark.’nin (1972) insan ventriculus sinister’inde inceledikleri papiller
kaslarin, her bir mitral kapak kuspisinden chordae tendineae aldigini tespit ettikleri
calismada, papiller kaslarin ortalama 6 basciga ayrildigini belirtmislerdir. Bununla
birlikte papiller kaslardan ¢ikan chordae tendineae sayilarinda belirgin farkliliklar

oldugunu bildirmislerdir.

Topilsky’nin 2020’de yayinlanan derlemesinde chordae tendineae’lar, papiller
kas uclarindan sekillenen ve elle tutulan bir yelpaze gibi goriinen fibréz yapilar olarak
tanimlanir. Insan mitral kapak kuspislerinde iki tiir korda tarif edilmistir. Bunlardan
birincil kordalarin kapakta kuspis olmayan kenarlara tutundugu, ikincil kordalarin
kuspis govdesine ve kuspisin piiriizlii bolgesine tutunduklari belirtilmistir. Nadiren de
ventrikiiliin bazal posterior segmentlerinden sekillenen kordalarin dogrudan posterior
kuspise tutundugu goriilmiistiir. Birincil kordalar ince ve sinirli elastikiyete sahipken,

ikincil kordalarin daha kalin ve elastik oldugu belirtilmistir.

Gunnal ve ark. (2013) kadavralardan alinan insan kalplerinde, cuspis
mitralis’in papiller kaslarini incelemislerdir. Bu ¢alismada sadece dort insan kalbinde
olmas1 gerektigi gibi iki adet musculus papillaris’e rastlanmistir. 50 kalpte 2 grup
musculus papillaris’e rastlanirken, 37 kalpte ti¢ grup, 25 kalpte de dort grup musculus
papillaris gorildiigi belirtilmistir.

Krawczyk ve ark. (2002) insan mitral kapaginda papiller kas gruplarini
tanimlamislardir. Anterolateral kas grubunu superolateral kas (SLPM) olarak ifade
ederken, posteromedial kas grubunu ise inferoseptal kas (ISPM) olarak ifade
etmislerdir. SLPM ve ISPM gruplarindan kaynaklanan chordae tendineae sayilarini ve
tiplerini ve bunlarin kuspislere baglanma modellerini incelemislerdir. Gergek kordalar,
musculus papillaris’ten ¢ikan ve Kuspis veya commisssura’larin herhangi bir kismina
yerlestirilen kordalar olarak tanimlanmis ve yalanci kordalar, papiller kaslardan veya
sol ventrikiil duvarindan kaynaklanan ve Kkuspislere veya commissura’lara

baglanmayan kordalar olarak tanimlanmastir.

Abdulla ve ark. (1990) yalanci chordae tendineae’lar1 incelemisler ve kalplerin

(100 kalbin 34°1) icte birlik kisminda yalanci chordae tendineae’nin varligini tespit



etmiglerdir. Kervancioglu ve ark. (2003), morfolojik olarak inceledikleri 8 insan
kalbinin 5’inde, 20 kopek kalbinin 14’tinde, 50 koyun kalbinin 41’inde ve 20 keci
kalbinin 16’sinda yalanci chordae tendineae’nin varligimi tespit etmislerdir. Ayni
calismada kalplerin ekokardiyografi araciligiyla da incelendigi ve yalanci chordae
tendineae’larin kalplerin %26,4’linde tespit edildigi, dolayisiyla ekokardiyografi
tekniginin yalanci chordae tendineae’lari tespitte yeterli olmadigi belirtilmistir.

Trabecula septomarginalis, sol ventrikiiliin septum interventriculare’sinden

¢ikip m. papillaris’lerin tabanina uzanir (Miller, 1965).

Ghonimi ve ark.’nin (2014) develer {izerinde yaptig1 trabecula septomarginalis
incelemesinde, ventriculus sinister’deki bandin iki adet oldugu belirtilmistir.
Bunlardan biri (daha biiyiik olan) interventrikiiler septumdan m. papillaris’lere kadar
uzanirken, digerinin ¢esitli yerlerde (6zellikle apexte) ince bir ipliksi bant halinde

ilerledigi saptanmuistir.

Deniz ve ark. (2004) ise insan, koyun, ke¢i ve kopekte sol ventrikiil bantlarini
(trabecula septomarginalis) karsilastirarak belirgin farklar kaydetmislerdir. Oncelikle
tiire ve lokasyonuna gore bantlarin uzunlugu ve kalinliginin degistigini, ¢ogunlukla
bantlarin endocardium’la kapli oldugunu sdylemislerdir. Kopek kalplerindeki bantlar
farkli oranlarda kas ve fibréz bag dokusundan olusup, yogun sekilde vaskiilarize iken
koyun kalplerinde, bantlar yine fibroz bag ve iletken dokudan olusup bantlarin
yaklasik %20'sinde kalp kasi ve kan damarlar1 tespit edildigi kaydedilmistir. Keci
kalplerinde ise bantlar esas olarak fibroz bag ve iletken dokulardan olusurken kalp kasi

dokusu tespit edilemedigi belirtilmistir.

Tecirlioglu ve arkadaslarinin (1977) manda kalpleri iizerinde yaptig
calismada, ventriculus sinister’deki m. transversus (trabeculae septomarginalis)

ventriculus dexter’dekine kiyasla daha zayif oldugunu gézlemlemislerdir.

Ventriculus dexter’de oldugu gibi ventriculus sinister duvarinda da trabeculae
carnea’larin goriildiigii ve oldukga c¢ok sayida oldugu bildirilmistir (Arinct ve Elhan,

1995; Giindiiz ve ark., 2020).
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3. GEREC VE YONTEM
3.1.Gere¢

Kalbin ventrikiillerine ait yapilarin incelenmesi amaciyla 20 adet eriskin

chinchilla kullanildi.

Chinchilla’lar 0,5 mg/kg Xylazin, 25 mg/kg Ketamin kullanilarak anesteziye
alindi. Her bir hayvana -ortalama- 0,4 mg Xylazin ve 20 mg Ketamin enjekte edildi
(Nuhoglu ve Aksoy, 2019).

Diseksiyon seti kullanilarak anestezi altinda olan hayvanlarin kalpleri disar1
alinarak serum fizyolojik ile yikandiktan sonra 9%10’luk formaldehit ¢ozeltisi
icerisinde tespit edildi. Bulgular alinmaya baslamadan iki hafta dncesinde kalpler yar1

yartya gliserin ve %10’luk formaldehit ¢6zeltisi karisiminin igerisine birakildu.

Incelenen yapilarin goriintiileri Fuji Film Finepix fotograf makinas1 ve stereo

mikroskop ile ¢ekildi.
3.2.Yontem

Derin anestezi altinda olan chinchilla’larin sternum bélgesinde yer alan deriye
longitudinal ensizyon yapilarak sternum’a ulasildi. Sternum’un  manibrium
sterni’sinden cartilago xiphoidea’sina kadar olan bdlgenin lateral’inden cartilago
costalis’lere yapilan ensizyon ile gogiis kafesi agilarak gogiis bosluguna ve kalbe
ulasildi. Aorta bistiiri aracilifiyla kesilerek, dolasim sistemindeki kanin bosalmasi
beklendi. Kalbin diger baglantilar1 da (kalbe giren ve kalpten ¢ikan damarlar) kesilerek
kalp gogiis kafesinden ¢ikarildi. Kalp serum fizyolojik ile yikandiktan sonra %10
formaldehit iceren kaplara birakildi.

Kalpler mikro diseksiyon seti araciligiyla diseke edildi. Bu amagla 6nce kalbin
tizerindeki yag dokusu, sonra ise sulcus coronarius hizasindan atrium’lar kesilerek
uzaklastirildi. Boylece dorsal’den bakildiginda dort tane ostium (ostium aortae,
ostium trunci pulmonalis, ostium atrioventricularis sinistrum ve ostium

atrioventriculare dextrum) izlendi (Sekil 4.1).
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Ventriculus dexter’e ve yapilarina ulagmak i¢in ostium trunci pulmonalis’in
kaidesinden apex’e dogru ensizyon yapildi. Ventriculus sinister’e ve yapilarina
ulagmak i¢in ostium aortae’dan ensizyon yapildi. Boylelikle ventrikiiller ve bunlara ait

yapilar stereo mikroskop altinda incelenerek bulgular kaydedildi.
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4. BULGULAR

Incelenen kalplerin hepsinde, kalbin tabanmin sag-6n kisminda ostium
atrioventriculare dextrum’un yer aldig1 ve ostium atrioventricularis sinistrum’a kiyasla
daha biiyiikk oldugu goriildii. Ostium atrioventricularis sinistrum’un ostium
atrioventriculare dextrum’un gerisinde, ona simetrik yerlestigi goriildii. Ostium
atrioventriculare dextrum daha eliptik bir sekle sahipken, ostium atrioventricularis
sinistrum’un daha yuvarlaga yakin bir sekle sahip oldugu saptandi. Ostium
atrioventricularis sinistrum’un ostium aortae’nin valvula semilunaris septalis’ine
dayanan kenarinin daha diiz oldugu belirlendi. Ostium aortae’nin ostium
atrioventriculare’ler arasinda ve ostium trunci pulmonalis ‘in saginda yer aldigi

gbzlendi.

Sekil 4.1.Chinchilla kalbinin dorsalden goriiniisii. a: ostium atrioventriculare dextrum,
b: ostium atrioventriculare sinistrum, c: ostium aortae, d: ostium trunci pulmonalis.

13



4.2 VVentriculus Dexter

Kalbin facies auricularis’inde, atrium dextrum’un altinda yer alan ventriculus
dexter’in ventrikiil boslugunun kalbin apex’ine kadar uzanmadigi saptandi (Sekil 4.2).
Ventriculus dexter’in lateral duvarinda ince bir kas tabakasi izlendi. Ventrikiiliin
medial duvarmi septum interventriculare’nin olusturdugu saptandi. Incelenen her
kalpte, septum interventriculare’den baglayip, ayni ventrikiiliin lateral duvarina uzanan
trabeculae septomarginalis’in varligi tespit edildi. Cogu kalpte dallanmadan ilerleyen
trabeculae septomarginalis’in, bazi kalplerde iki dala ayrilarak ilerledigi goriildi
(Sekil 4.3).

Sekil 4.2. Ventriculus dexter. Oklar; ventriculus dexter boslugu.
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Kalbin sag ve sol ventrikiiliinlin i¢ yiizeyinden ¢ikinti yapan yuvarlak veya
diizensiz kas suitunlar1 olan trabeculae carneae, ventriculus dexter’in lateral duvari
boyunca sayilart oldukg¢a fazla oldugu tespit edildi. Trabeculae carneae’larin papiller

kaslarin baslangi¢ kisimlarinda sekillenip, bu kaslarin kdklerine karistigi goriildii.

Sekil 4.3. Ventriculus dexter. Oklar; septum interventriculare’den baslangig alip ikiye
ayrilarak ventrikiiliin dis duvarina yapigan trabeculae septomarginalis.

4.2.1. Valva Atrioventricularis Dextra (Valva Tricuspidalis)

Ostium atrioventriculare dextrum’un kenarindan ventriculus dexter bosluguna
dogru yerlesik izlendi. Incelenen tiim kalplerde ii¢ kuspisli oldugu goriildii. Ostium
atrioventriculare dextrum’un septum interventriculare’deki kisminda cuspis septalis’in
bulundugu tespit edildi. Ostium atrioventriculare dextrum’un lateral duvardaki
kisminda cuspis parietalis, bu iki Kuspisin arasinda (anterior’da) ise cuspis angularis

gbzlendi.

Kuspislerin commissura’lar1 her kapakta net ayirt edilememekle beraber cuspis
septalis ile cuspis parietalis arasinda commissura posteroseptalis, cuspis septalis ile
cuspis angularis arasinda commissura anteroseptalis, cuspis parietalis ve cuspis

angularis arasinda commissura anteroposterior olarak  goriilmistiir. M.
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papillaris’lerden ¢ikan chordae tendineae’larin kalplerin hepsinde commissura’lara
tutundugu tespit edilmistir. Sadece bir kalpte septum interventriculare’den (truncus
pulmonalis’in kokiine yakin) baslangi¢ alan bir chordae tendineae’nin commissura
anteroseptalis’e tutundugu tespit edilmistir. Baz1 kalplerde commissura’lara yelpaze
seklinde chordae tendineae’lar tutunurken bazilarinda ipliksi (zayif) chordae
tendineae’larin  tutundugu belirlenmistir. Commissura’lar belirlenirken chordae

tendineae’larin tutunma sekli ya da kuspislerdeki belirgin ¢entikler takip edilmistir.

Cuspis septalis’in tiim kalplerde olduk¢a ince/zars1 (saydam) yapida oldugu
gozlenmistir. Yarim daire ya da iri bir iiggen seklinde izlenen cuspis septalis’in serbest
kenarinda derin olmayan ¢entikler tespit edilmistir. Musculus papillaris’lerden
baglangi¢ alanlara ek olarak septum interventriculare’den ¢ikip cuspis septalis’e direkt
olarak tutunan 1s1n tarzinda iplikler (chordae tendineae) izlenmistir. Cuspis septalis’e
tutunan chordae tendineae sayilart 4 ile 10 arasinda tespit edilmistir. Ayrica bazi
kalplerde cuspis septalis’in septum interventriculare’ye bakan yiiziinden septum
interventriculare’nin ventriculus dexter’e bakan yliziine baglayan kisa, licgen tarzinda

uzantilar goriilmiis ve kaydedilmistir.

Sekil 4.4. Valva atrioventricularis dexter kapakgiklari (kuspisler). a: cuspis septalis, b:
cuspis parietalis.

Cuspis parietalis’in  sekli c¢ogu kalpte girinti ve c¢ikintilar sebebiyle

belirlenememistir. Bu g¢entiklerin sayilarinin 1 ile 4 arasinda degistigi gézlenmistir.

16



Centiklerin derin olmadig1 cuspis parietalis’ler seklen dikdortgen olarak
kaydedilmistir. Bu durumun ¢ogunlukla kalplerin boyutuyla dogru orantili oldugu
tespit edilmistir. Baz1 kalplerin digerlerine gore daha iri/biiyiik oldugu saptanmustir.
Boyle kalplerde kuspislerin de daha biiyiik ve belirgin sekillerde oldugu gézlenmistir.
Cuspis parietalis’in serbest kenarma m. papillaris’lerden ¢ikan chordae tendineae’larin
tutundugu belirlenmistir. Chordae tendineae’lar ¢ogunlukla tek bir kalin iplik gibi
goriinse de dikkatle bakildiginda bazilarmin dallara ayrilarak ilerledigi tespit
edilmistir. Cuspis septalis’e tutunan kordalardan farkli olarak daha kalin ve uzun
olduklar1 tespit edilmistir. Cuspis parietalis’e baglanan chordae tendineae sayisinin 4

ile 11 arasinda degistigi kaydedilmistir (Sekil 4.4).

Tim kalplerin ostium atrioventriculare dextrum’unda cuspis angularis’in
varlig1 tespit edilmistir. Cuspis septalis ve cuspis parietalis’in anterior uglarinda
yerlesik ve kare ya da dikdortgen seklinde oldugu gozlenmistir. Serbest kenarinda
yarik ya da g¢entik saptanmamustir. Cuspis angularis’in serbest kenarmna ya da
ventrikiiler yiiziine tutunan chordae tendineae’larin, m. papillaris subarteriosus’tan ya
da septum interventriculare’nin ventriculus dexter’e bakan yiiziinden orijin aldig1

tespit edilmistir. Sayilari 1 ile 6 arasinda kaydedilmistir (Sekil 4.5).

Sekil 4.5. Ventriculus dexter. X: cuspis angularis.
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Ventriculus dexter’de papiller kaslar m. papillaris subarteriosus, m. papillaris
magnus ve mm. papillaris parvi belirlenmistir. Musculus papillaris subarteriosus’un
septum interventriculare’nin  ventriculus dexter’e bakan yiiziinde, truncus
pulmonalis’e yakin konumlandig1 tespit edilmistir. Incelenen kalplerin yalniz ikisinde
bir kokten ¢ikip ikiye ayrilarak ilerledigi izlenmistir. Diger kalplerde birer adet tespit
edilmistir. Buradan ¢ikan chordae tendineae’larin 6ncelikli olarak cuspis angularis’e
tutunduklari, yanm1 sira commissura anteroposterior’a ve cuspis parietalis’e de
tutunduklar1 goriilmiis ve kaydedilmistir. Nadiren de commissura anteroseptalis’e
tutundugu tespit edilmistir (1 kalpte). M. papillaris subarteriosus’tan ¢ikan chordae
tendineae sayisi 1 ile 9 arasinda oldugu tespit edilerek kaydedilmistir.

M. papillaris magnus kalplerde bir adet olarak belirlenmistir. Ancak kalplerden
birinde tek govde halinde baslayan m. papillaris magnus daha sonra 3 basciga
ayrilmistir. Bir baska kalpte kok aldiktan hemen sonra ikiye ayrilarak ilerledigi
belirlenmistir. Bir bagka kalpte ise ¢ok gelismemis (kalin bir chordae tendineae gibi)
bir goriiniime sahip oldugu kaydedilmistir. M. papillaris magnus, ventriculus dexter’in
medial duvarinin anterior’unda ve m. papillaris subarteriosus’un altinda yerlesik
izlenmistir. Buradan ¢ikan chordae tendineae’larin cuspis angularis, cuspis parietalis
ve commissura anteroposterior’a, nadiren de commissura posteroseptalis’e (1 kalpte)
tutundugu tespit edilmistir. M. papillaris magnus neredeyse tiim kalplerde yass1 bir
serit seklinde gozlenmistir. Kalplerden birinde, bir adet musculus papillaris parvus’un,
m. papillaris magnus’un baslangi¢ noktasinin solundan kok aldigi ve m. papillaris
magnus ile sarmal (capraz) yaparak Kuspislere dogru uzandigi gorilmistiir.
Dolayisiyla c¢apraz gelen m. papillaris parvus commissura anteroposterior’u
desteklerken, m. papillaris magnus’tan ¢ikan chordae’larin direkt olarak cuspis
parietalis’e tutunduklar1 kaydedilmistir. M. papillaris magnus’tan ¢ikan toplam

chordae tendineae sayisinin 1-9 arasinda degisiklik gosterdigi kaydedilmistir.

Musculi papillaris parvi’nin incelenen kalplerde ventriculus dexter’in lateral ya
da medial duvarindan ya da bunlarin birlesim yerinden baslangi¢ aldigi, nadiren de (1
kalpte) septum interventriculare’den baslangic aldigi gozlenmistir. Mm. papillaris
parvi’nin neredeyse her kalpte yassilagsmis bir serit seklinde oldugu, bazi kalplerde ise

giiclii ve kalin bir chordae tendineae gibi (silindirik) goriindiigii belirlenmistir. M.
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papillaris’lerden ¢ikan chordae tendineae’larin cuspis septalis ve parietalis’e
tutunduklar tespit edilmistir. Bazi kalplerde m. papillaris’in kuspise direkt baglandigi
gozlenmis, kuspise uzanan bir chordae tendineae’nin mevcudiyeti secilememistir.
Musculi papillaris parvus sayisinin 1-3 arasinda degistigi, cogunlukla 2 adet oldugu, 5
kalpte 1 adet, bir kalpte ise 3 adet oldugu tespit edildi. Mm. papillares parvi’den ¢ikan
chordae tendineae sayisi 1 ile 13 arasinda degisiklik gosterdigi kaydedilmistir (Sekil
4.6).

Sekil 4.6. Ventriculus dexter'de papiller kaslar. a: m. papillaris subarteriosus, b: m.
papillaris magnus, c: mm. papillaris parvi.

4.3.Ventriculus Sinister

Ventriculus sinister’in, kalbin facies auricularis’inde yer aldigi tespit
edilmistir. Lateral duvarinin ventriculus dexter’e oranla daha kalin oldugu, boslugunun
kalbin apex cordis’ine kadar uzandig1 ve enine kesitinin yuvarlaga yakin oldugu
belirlenmistir. Ventriculus sinister’in tabaninda ve lateral duvarinda belirgin
trabeculae carneae gozlenmistir. Trabeculae carneae’nin m. papillaris’lerin koklerinde

ve lateral duvarda yogunlastiklar1 kaydedilmistir.

Ventriculus sinister’in lateral duvarinda yer alan mm. papillares’in
baslangicina yakin sekillenen trabecula septomarginalis’in genel gorlinlimiiniin

orimcek ag1 seklinde oldugu kaydedilmistir. Bazen de ikiye ayrilarak septum
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interventriculare’ye ilerledigi belirlenmistir. Trabecula septomarginalis sayist her

kalpte 1 ya da 2 adet oldugu sayilmustir.

Sekil 4.7. Ventriculus sinister. Oklar; m. papillaris’ler.
4.3.1. Valva Atrioventricularis Sinistra (Valva bicuspidalis, Valva mitralis)

Ostium atrioventriculare sinistrum’a tutunan iki yapragin (cuspis septalis ve
cuspis parietalis) valva atrioventricularis dextra yapraklarina oranla daha kalin ve
belirgin oldugu gozlendi. Kuspislerin anterior’da commissura anterolateralis,
posterior’da commissura posteromedialis olarak yer aldig1 belirlenmistir. Kapaktaki
derin ¢entikler ya da buralara tutunan m. papillaris’ler ve chordae tendineae’lar

isimlendirilirken Nomina Anatomica esas alinmustir.
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Ostium  atrioventriculare sinistrum’un  septum interventriculare’sinde,
genellikle iiggen sekillenen cuspis septalis (bazen de yarim daire), aorta’nin valvula
semilunaris septalis’ine dayanmis olarak gozlenmistir. Kuspisin serbest kenarinda

derin girinti ve ¢ikintilar tespit edilmemistir.

Sekil 4.8. Valva atrioventricularis sinister. x: cuspis septalis.

Ostium atrioventriculare sinistrum’un lateral duvar boyunca uzanmis kenarina
cuspis parietalis’in yerlesik oldugu belirlenmistir. Bu kapak¢igin genel olarak uzun bir
tabana sahip oldugu ancak serbest kenarinin cuspis septalis’e kiyasla ventrikiil i¢ine
(apexe) ¢ok uzanmadig1 saptanmigtir. Serbest kenarinda yer alan ve sayilari 1 ile 6
arasinda degisen centikler dolayisiyla cuspis parietalis’in sekli belirlenememistir. 2
kalpte ise belirgin bir ¢entige rastlanmamustir. Genel olarak uzun ve diizensiz bir

dikdortgene benzedigi tespit edilmistir.
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Ventrikiiliin lateral duvarindan ya da m. papilleris’lerden gelen chordae
tendineae’larin Kuspislerin serbest kenarmna, birlesim yerlerine ya da ventrikiiler
yiizlerine tutunduklar1 gézlenmistir. Bu chordae tendineae’larin bir kisminin tek bir
govdeden baslayip genisleyerek ilerledigi (yelpaze goriiniimii), bir kisminin birkag
dala ayrilarak ilerledigi, bir kisminin ise basladig: gibi tek bir govde halinde sonlandigi
(kuspise yapistigl) tespit edilmistir. Valva bicuspidalis’e tutunan chordae
tendineae’larin iki biiyiik m. papillaris’ten geldigi belirlenmistir. Bu m. papillaris’lerin
ventriculus sinister’in dis duvarma yerlesmis olduklar1 kaydedildi. M. papillaris
subauricularis, auricula sinistra tarafinda yerlesmisken, m. papillaris subatrialis’in
atrium sinistrum’un altinda yer aldig1 belirlenmistir. Incelenen kalplerin tiimiinde,
papiller kaslardan ¢ikan chordae tendineae’larin her iki kuspise de tutunduklari tespit

edilmistir.

Sekil 4.9. Ventriculus sinister. a: cuspis septalis, b: cuspis parietalis, ¢: musculus
papillaris subatrialis, d: musculus papillaris subauricularis.

Papiller kaslardan m. papillaris subauricularis, ventriculus sinister’in 6n
tarafinda, ostium aortae’nin bulundugu tarafta yer aldigi gozlenmistir. Tek bir gévde
olarak baslangic alip cesitli sayida kas kollarma ayrildig1 belirlenmistir. Incelenen
kalplerde 2 ile 5 arasinda kas koluna ayrildig: tespit edilmistir. Baz1 kas kollarinin
direkt olarak kuspislerin serbest kenarina tutunduklari belirlenmistir. M. papillaris
subauricularis genel olarak konik sekilli (baz1 kalplerde yass1 bir silindir seklinde)
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gozlenmistir. Bu papiller kastan ¢ikan ve kuspislere tutunan chordae tendineae
sayisinin 4 ile 13 arasinda oldugu belirlenmistir. Ventriculus sinister iginde, musculus
papillaris’lerden ¢ikan ve lateral duvara, septum interventriculare’ye ya da baska bir
papiller kasa tutunan yalanci chordae tendineae’lar da saptanmustir. Yine m. papillaris
subauricularis’ten ¢ikip m. papillaris subatrialis’e, ventrikiil duvarina ya da tabanina

yapisan yalanci chordae tendineae’lara da rastlanmustir.

Ventriculus sinister’deki ikinci papiller kas, m. papillaris subatrialis’in
genellikle silindir sekline sahip oldugu ve ventriculus sinister’in dis duvarinda yer
aldig1 tespit edilmistir. Tek govde halinde baslayip 2 ile 5 arasinda degisen kas koluna
ayrildigi belirlenmistir. M. papillaris subauricularis’te oldugu gibi m. papillaris
subatrialis’te de baz1 kas kollar1 direkt olarak kuspislerin serbest kenarina tutunmus
olarak tespit edilmistir. Buradan orijin alan chordae tendineae’nin sayis1 8 ile 15

arasinda oldugu sayilarak kaydedilmistir.

Ventriculus sinister boslugunun neredeyse tamamint m. papillaris’lerin

doldurdugu gbzlenmistir.

Incelenen  kalplerin ~ bazilarinda  ventriculus  sinister’in  septum
interventriculare’sinden orijin alan ve ayni1 ventrikiiliin lateral duvarina uzanan ti¢tincii
bir kas bandi tespit edilmistir. Bu kas bandinin kuspislerle bir iligkisi gériilmemistir.
Bandin tabanina yakin ¢ikan chordae tendineae’lardan  6’s1  septum

interventriculare’ye, 2’si ise lateral duvara yapisik olarak izlenmistir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Ventriculus sinister. Oklar: papiller kas gériiniimiinde yapi.
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5. TARTISMA

Septum interventriculare’nin ventriculus dexter’e dogru konveks olmasi
sebebiyle ventriculus dexter’in transversal Kkesiti yarimay seklinde oldugu
belirtilmistir. Buna karsilik ventriculus sinister’in transversal kesiti yuvarlak
goriinimdedir (Arinci ve Elhan, 1995; Dursun, 2005; Getty, 1975). Yapilan bu
caligmada, incelenen kalplerin tiimiinde ventrikiil bosluklarinin goriiniimii literatiir ile

uyumlu bulunmustur.

Valva atrioventricularis dextra’nin kuspis sayist konusunda farkli goriisler
belirtilmistir. Cogunluk trikiispidal kapagin ti¢ kuspisli oldugu goriisiinde hemfikirdir.
Kuspis tizerindeki (yariklardan kaynakli) pargali goriiniimiin kapaga ait bir scallop
oldugunu, ayri bir kanat gibi sayilmayacagimi belirtmislerdir (Carola ve ark., 1992;
Dyce ve ark., 2018; Parmley ve Chatteriee, 1987; Er¢akmak, 2014; Reece, 2012;
Schummer ve ark., 1981). Bu kuspislerin yapistiklar1 bolgeye gore, anterior, posterior
ve septalis seklinde isimlendirildikleri belirtilmistir (Nomina Anatomica Veterineria).
Islam ve ark.’nin yerli sigir (bos indicus) kalplerinde yaptigt morfolojik ve
morfometrik ¢alismada (2012), normal valva atrioventriculare dextra’nin ii¢ yaprakli
oldugu tespit edilmistir. Farkli ¢aligsmalarda arastirmacilar, incelenen kalplerin biiyiik
bir kisminda aksesuar kuspis gordiiklerini kaydetmislerdir. Buna gore valva
atrioventricularis dextra’nin kuspis sayisinin 3 ile 7 arasinda degistigi belirtilmektedir
(Mishra ve ark., 2015; Skwarek ve ark., 2004). Yine kuspis sayisinin 2-5 adet (Alves
ve ark., 2008; Ulger ve ark., 2003). 2-6 adet (Wafae ve ark., 1990), 3-5 adet (Haligiir
ve Dursun, 2009) arasinda degistigini belirten yazarlar vardir. Bu ¢alismada incelenen
tiim kalplerde kuspislerin belirgin bir sekilde ii¢ adet oldugu kaydedilmistir. Kuspise

ait yariklar aksesuar bir kuspisin varligini diigiindirmemistir.

Mishra ve ark.’nin (2015) yaptig1 calismada, ii¢ kuspisin de agirlikla ticgen
(triangular) seklinde goriildiigii belirtilmistir. Ates ve ark. (2017) inceledikleri yaban
domuzu kalplerinde, cuspis septalis’in yarim daire seklinde oldugunu ifade
etmislerdir. Icardo ve ark. (1993) yilinda yaptiklar1 calismayla, cuspis septalis’in
serbest kenarmin genellikle diizensiz oldugunu ve bazi yerlerinden direkt olarak

septum interventriculare’ye tutundugunu belirtmistir. Yapilan bu calismada cuspis
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septalis’in sekli, kalplerin tiimiinde liggen ya da yarim daire seklinde tespit edilmistir,
Ayrica literatiire uygun olarak, bazi kenarlarindan, chordae tendineae’lar araciligiyla

septum interventriculare’ye tutundugu belirlenmistir.

Cuspis parietalis’in seklinin yarim daire, triangular, dikdortgen ya da kare
olabilecegini sdyleyen calismalar vardir (Ates ve ark., 2017; Mishra ve ark., 2016;
Silver ve ark., 1971). incelenen kalplerde, ¢entik sayilar1 1 ile 4 arasinda degisen
cuspis parietalis’ler izlenmistir. Bazi kalplerde ¢entikler derin olmadigindan kuspisin

diizgiin bir dikdortgen seklinde oldugu kaydedilmistir.

Cuspis angularis’in sekli kaynaklarda yarim daire, iiggen, nadiren de
dikdortgen olarak tanimlanmistir (Ates ve ark., 2017; Mishra ve ark., 2016; Silver ve
ark., 1971). Nadiren de olsa serbest kenarinda ¢entikler goriildiigii belirtilmistir (Silver
ve ark., 1971). Bu ¢alismada incelenen cuspis angularis’lerin higbirinde ¢entik tespit
edilmemistir. Her biri diizgiin bir yarim daire, dikdortgen ya da siklikla kare seklinde
kaydedilmistir.

Ventriculus dexter’de m. papillaris’lerin sayis1 ve sekli ile ilgili bireysel
farkliliklarin goriilebilecegi belirtilmistir (Odar, 1979; Schummer ve ark., 1981). Yerli
sigir kalplerinde yapilan bir calismada, ventriculus dexter’e ait lic m. papillaris
saptanmistir (Islam ve ark., 2012). Papiller kaslardan septumda olan mm. papillaris
parvi, truncus pulmonalis’e yakin yerlesik olan m. papillaris subarteriosus ve
ventrikiiliin dig duvarinda yerlesik olan ise m. papillaris magnus olarak ifade
etmiglerdir (Arinci ve Elhan, 1995; Dursun, 2002; Getty, 1975; Miller, 1965;
Schummer ve ark., 1981).

Mm. papillares parvi’nin sayisi ¢ogunlukla 2 adet tespit edilmigsken, m.
papillaris subarteriosus ve m. papillaris magnus sayist 1 adet olarak kaydedilmistir
(Nigri ve ark., 2001). Ventriculus dexter’deki papiller kaslarin sekillerinin cogunlukla
konik oldugu belirtilmistir. Incelenen chinchilla kalplerinde ventriculus dexter’e ait
papiller kaslarin ¢cogunlukla yassi bir silindir seklinde oldugu belirlenmistir. Musculus
papillaris subarteriosus’un kalplerin yalniz ikisinde bir kdkten ¢ikip ikiye ayrilarak

ilerledigi tespit edilmistir. Diger kalplerde birer adet olarak sayilmis ve kaydedilmistir.
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Musculi papillares parvi sayisinin 1-3 arasinda degistigi, cogunlukla 2 adet oldugu, 5
kalpte 1 adet, bir kalpte ise 3 adet oldugu tespit edilmistir. M. papillaris magnus’un
kalplerde birer adet oldugu ancak kalplerden birinde tek gévde halinde baslayan m.
papillaris magnus’un daha sonra 3 kas koluna ayrildigi saptanmustir. Bir bulguda
kalpte baslangi¢ aldiktan hemen sonra ikiye ayrilarak ilerledigi, bir bulguda c¢ok
gelismemis oldugu kaydedildi.

Trikispid kapagin her bir kuspisine iki m. papillaris’ten de chordae tendineae
geldigi, cuspis septalis’e gelen bazi kordalarin, septum interventriculare’den direkt
olarak ¢iktig1 ve serbest kenara yapistigi belirtilmistir (Getty, 1975; Miller, 1965;
Schummer ve ark., 1981). Chordae tendineae benzeri yapilara (yalanci chordae) hem
sag hem sol ventrikiilde sik¢a rastlandigi bazi ¢alismalarda bildirilmistir (Icardo ve
ark., 1993; Ozbag ve ark., 2002). Yeni Zelanda tavsan1 ve kobayda kalp kapaklarmnin
karsilastirdigi bir ¢alismada, ventriculus sinister’de yalanci chordae tendineae’lara
rastlanirken, ventriculus dexter’de bu yapilarla karsilagilmadig bildirilmistir (Ates ve
Cakar, 2010). Baska bir calismada, 6liim sebebi kardiyak olmayan 100 insan kalbi
incelenmis ve 35’inin ventriculus dexter’inde yalanci chordae tendineae saptanmistir
(Loukas ve ark., 2008). Bu calismada, m. papillaris’lerden ¢ikan chordae
tendineae’larin bazen direkt olarak bazen de dallara ayrilarak, kuspislerin serbest
kenarina, ventrikiiler yiizlerine, commissura’lara ya da kuspislerin tabanina
yapistiklar1 gozlenmistir. Bazen de m. papillaris’ten ¢ikan chordae tendineae’nin bir

diger m. papillaris’e, septuma ya da ventrikiil duvarina tutundugu belirlenmistir.

Ventriculus dexter’in septum interventriculare’sinden ayni ventrikiiliin dis
duvarina uzanan kas bandina trabeculae septomarginalis denilmektedir (Arinct ve
Elhan, 1995; Schummer ve ark., 1981). Literatiirde bu kas bandinin sayisinin 1 ile 4
arasinda degistigi bildirilmistir (Ates ve Cakir, 2010; Karadag ve Soygiider, 1989;
Tecirlioglu ve ark., 1977). Crick ve ark.’nin (1998) domuz kalbi ile insan kalbini
karsilastirdiklar1 ¢aligmada trabeculae septomarginalis’in, domuzda insana kiyasla
daha yiiksek konumlandig: bilgisi paylasilmistir. Yine trabeculae septomarginalis’in
incelenen domuz kalplerinde insan kalplerindekine gore daha belirgin goriildiigii,

insanda ise ¢ok zay1f bir bant seklinde bulundugu kaydedilmistir. Bu makro-anatomik

incelemede septum interventriculare’den baslayip, ayni ventrikiiliin lateral duvarina
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uzanan trabeculae septomarginalis’ler saptanmistir. Cogu kalpte dallanmadan
ilerleyen trabeculae septomarginalis’in, bazi kalplerde iki dala ayrilarak ilerleyen

trabeculae septomarginalis tespit edilmistir.

Valva atrioventricularis sinistra literatiirde 2 kanathi olarak anilirken, bazi
kaynaklar iki kanada ek olarak aksesuar kuspislerin de goriilebilecegini belirtmislerdir
(Armnc1 ve Elhan, 1985; Getty, 1975; Ho, 2002; Karaca ve ark., 2003; Odar, 1979;
Ranganathan, 1970; Roberts, 1983; Schummer ve ark., 1981;). Literatiirde valva
mitralis’in kuspislerinin biiylik yariklarla kesintiye ugramayan, diiz kenarli bir yap1
oldugundan bahsedilmistir (Ho, 2002; Icardo ve ark., 1993). Bu ¢alismada kuspislerin
birbirinden biiyiilk ve belirgin yariklarla ayrilmadigi, cuspis septalis’in cuspis
parietalis’e kiyasla ventrikiil boslugunun tabanina daha fazla uzamasiyla kuspislerin

ayriminin Kolaylastigi gorsel olarak belirlenmistir.

Cuspis septalis neredeyse her literatiirde yarim daire ya da ticgen seklinde ifade
edilmistir (Ates ve Cakir, 2010; Bozbuga ve ark., 1998; Ho, 2002; Karaca ve ark.,
2003, Ranganathan ve ark., 1970). Bu ¢alismada da cuspis septalis gogunlukla tiggen,
bazen de yarim daire seklinde olup, Serbest kenarinda belirgin girinti ya da ¢ikintiya

sahip olmadigi belirlenmistir.

Valva mitralis’in diger kanadi cuspis parietalis’in, serbest kenarindaki ¢entik
ve yariklar1 sebebiyle, dlizensiz bir sekle sahip oldugu belirtilmistir (Bozbuga ve ark.,
1998; Ho, 2002; Karaca ve ark., 2003; Ranganathan ve ark., 1970). Kuspisin
pargalarinin triangular, rectangular (Mishra ve ark., 2015) ya da yari-oval
(Ranganathan ve ark., 1970) oldugu kaydedilmistir. Ates ve ark. (2017) yaban domuzu
kalpleri tizerine yaptiklar1t morfolojik ¢alismada bu kuspise ait scallop sayisin1 2-4
arasinda tespit etmislerdir. Bu ¢aligmada ise cuspis parietalis’e ait 1 ile 6 aras1 ¢entik

bulundugu, kalplerin ikisinde ise belirgin bir ¢centik saptanmadig tespit edildi.

Pokutta-Paskaleva ve ark. (2018), yaptiklari ¢alismada domuz kalbine ait
kapaklar1 karsilastirmali olarak incelemisler ve valva mitralis’in kuspislerinin valva
tricuspidalis’in kuspislerine kiyasla daha kalin olduklarini kaydetmislerdir. Chinchilla

kalplerinde de bu ¢alismayla uyumlu sonuglar tespit edildi.
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Ventriculus sinister’in dis duvarina iki adet m. papillaris’in yerlestigi ifade
edilmistir (Arinc1 ve Elhan, 1995; Crick ve ark., 1998; Dursun, 2005; Icardo ve ark.,
1993; Odar, 1979). Roberts’in (1983) mitral kapaklari inceledigi ¢alismasinda, her bir
papiller kasin iki kuspise de chordae tendineae gonderdikleri belirtilmistir. Ayrica m.
papillaris subauricularis’in siklikla tek kok halinde ¢ikip ¢ok fazla kas bandina
ayrilmadigr ve m. papillaris subatrialis’e kiyasla ventrikiil bosluguna daha fazla
uzadig1 kaydedilmistir. Chinchilla’da papiller kaslardan m. papillaris subauricularis,
ventriculus sinister’in 6n tarafinda, ostium aortae’nin bulundugu tarafta yer aldigi, tek
bir gdvde olarak baslangi¢ alip 2 ile 5 arasinda degisen sayida kas bantlarina ayrildigi,
bazi kas bantlarinin direkt olarak kuspislerin serbest kenarina tutundugu belirlendi. M.
papillaris subauricularis’in sekli genel olarak konik sekilli gozlendi, bazi1 kalplerde ise
silindir seklinde oldugu kaydedildi. Bu papiller kastan ¢ikan ve kuspislere tutunan
chordae tendineae sayisi 4 ile 13 arasinda saptandi. Yine m. papillaris
subauricularis’ten ¢ikip m. papillaris subatrialis’e, ventrikiil duvarina ya da tabanina

yapisan yalanci chordae tendineae’lar kaydedildi.

Ates (2010)’in kobay ve Yeni Zelanda tavsani karsilastirmali calismasinda, m.
papillaris subauricularis’ten ¢ikan korda sayisinin kobay kalplerinde 6-13, tavsan
kalplerinde ise 5-10 arasinda degistigini belirtmistir. Yine ayni ¢alismada m. papillaris
subatrialis’ten ¢ikan korda sayisinin kobay kalplerinde 4-14 arasinda, tavsan
kalplerinde 4-8 arasinda degistigi Dbildirilmistir. Bu ¢alismada m. papillaris
subatrialis’in genellikle silindir seklinde oldugu, ventriculus sinister’in dis duvarinda
yer aldigi, tek gévde halinde baslayip 2 ile 5 arasinda degisen kas koluna ayrildigi, m.
papillaris subauricularis’te oldugu gibi m. papillaris subatrialis’te de bazi1 kas
bantlarinin direkt olarak Kkuspislerin serbest kenarina yapistigi gozlendi. Her iki
papiller kasin da hem cuspis septalis’e hem de cuspis parietalis’e chordae tendineae

gonderdigi, 8 ile 15 arasinda degisen sayida chordae tendineae’ya sahip oldugu tespit
edildi.

Hutchison ile Rea’nin (2015), koyun, sigir ve domuz kalplerinde yaptigi
caligmaya gore valva atrioventricularis dextra ile sinistra’ya yapisan chordae tendineae
sayilarinda farkliliklar oldugu, koyun ve sigir kalplerinin valva atrioventricularis

dextra’sina tutunan chordae tendineae sayisi valva atrioventricularis sinistra’sina
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tutunan chordae tendineae sayisinin neredeyse iki katiyken, domuzda %25 daha fazla
olarak belirtilmistir. Chinchilla kalpleri tizerinde yaptigimiz incelemede, kapaklara

tutunan chordae tendineae sayilarinda belirgin bir fark gériilmemistir.

Literatiirde “bazal chordae tendineae”lara da deginilmistir (Ozbag, 2001;
Ozbag ve ark., 2001). Bu kordalarin ventriculus sinister’in dis duvarindan ¢ikip cuspis
parietalis’in tabanina yapistiklart belirtilmistir. Chinchillada cuspis parietalis’e

tutunan bazal kordalar se¢ilememistir.

Septum interventriculare’den c¢ikip m. papillaris’lerin tabanina uzanan
trabeculae septomarginalis’in varligi kaydedilmistir (Miller, 1965). Bu g¢alismada
incelenen kalplerin bazilarinda ventriculus sinister’in septum interventriculare’sinden
orijin alan ve aym ventrikiiliin lateral duvarina uzanan igciincii bir papiller kas
goriinimiinde yap1 var oldugu halde, bu yapinin Kuspislerle bir iliskisinin olmadigi
belirlendi. Tabana yakin ¢ikan chordae tendineae’lardan 6’sinin  septum

interventriculare’ye, 2’sinin ise lateral duvara yapistigi saptandi.

Bazi bulgularda ventrikiil tabaninda 6riimcek ag1 seklinde goriilen trabeculae
septomarginalis, bazilarinda ise uzun bir kas bandi olarak goriildii. Sayilari da 1 ile 2

arasinda kaydedildi.

Literatiirde ventriculus sinister boslugunda degisik yonlerde uzanan chordae
tendineae benzeri ipliksi yapilarin varligindan s6z edilmistir (Icardo ve ark., 1993;
Ozbag ve ark., 2002; Ozbag ve ark., 2003). Yapilan bu calismada m. papillaris
subauricularis’ten ¢ikip m. papillaris subatrialis’e, papiller kaslardan ventrikiil

duvarina ya da tabanina yapisan yalanci chordae tendineae’lara rastlandi.
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6. SONUC VE ONERILER

Calismada chinchilla kalplerindeki intraventrikiiler yapilar ve atrioventrikiiler
kapaklar incelenmistir. Valva atrioventricularis dextra’nin tiim kalplerde ti¢ kuspisli
oldugu goriilmiistiir. Kuspislerin girinti ve ¢ikintilarindan kaynakl pargali goriiniimii
kuspisin scallop’u olarak degerlendirilmistir. Cuspis angularis her kalpte kolaylikla
ayirt edilebilirken cuspis septalis’in narin ve ince olmasiyla ilgili olarak hatlarinin
belirlenmesinde zorluk yasandi. Septum tizerinde neredeyse duvarin kendi yapisina ait

bir kabart1 gibi gozlendi.

Cuspis angularis’in genel olarak diizgiin kenarlara sahip, oldukga belirgin bir

kapakgik oldugu saptandi. Seklen kare ya da dikdortgen olarak kaydedildi.

Cuspis parietalis, serbest kenarindaki yariklari dolayisiyla diizensiz bir
dikdortgen seklinde izlenirken, bazi kalplerde belirgin ¢entikler olmadigindan diizgiin

ve uzun bir dikdortgen seklinde oldugu kaydedildi.

Ventriculus dexter’de musculus papillaris subarteriosus, m. papillaris magnus

ve mm. papillaris parvi’nin varlig tespit edildi.

Musculus papillaris subarteriosus’un incelenen kalplerin yalniz ikisinde bir
kokten ¢ikip ikiye ayrilarak ilerledigi belirlendi. Diger kalplerde birer adet tespit
edildi. Cogunlukla yass1 bir silindir seklinde, nadiren de silindirik kaydedildi.

M. papillaris magnus kalplerde bir adet tespit edildi. Ancak kalplerden birinde
tek govde halinde baglayan m. papillaris magnus’un daha sonra 3 kas koluna ayrildigi
tespit edildi. Bir baska kalpte kok aldiktan hemen sonra ikiye ayrilarak ilerledigi
belirlendi. Bir erkek kalbinde ise ¢ok gelismemis goriindiigi kaydedildi. M. papillaris

magnus neredeyse tiim kalplerde yasst1 bir serit seklinde gozlendi.

Musculi papillares parvi’nin incelenen kalplerde ventriculus dexter’in lateral
ya da medial duvarindan ya da bunlarin birlesim yerinden baslangi¢ aldig1, nadiren de

(1 kalpte) septum interventriculare’den baslangi¢ aldig: tespit edildi. Mm. papillares
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parvi’nin neredeyse her kalpte yassilagsmis bir serit seklinde oldugu, bazi kalplerde ise

giiclii ve kalin bir chordae tendineae gibi (silindirik) izlendigi kaydedildi.

M. papillaris’lerden ¢ikan chordae tendineae’larin kuspislere tutunduklar
belirlendi. Baz1 kalplerde ise m. papillaris’in kuspise direkt baglandigi gozlendi,
yaprak¢iga uzanan bir chordae tendineae tespit edilemedi. Musculi papillares parvi
sayisinin 1-3 arasinda degistigi, cogunlukla 2 adet oldugu, 5 kalpte 1 adet, bir kalpte
ise 3 adet oldugu tespit edildi.

Ostium atrioventriculare sinistrum’a tutunan iki kuspisin (cuspis septalis ve
parietalis) valva atrioventricularis dextra yapraklarina oranla daha kalin ve belirgin
oldugu gozlendi. Anteriordaki cuspis septalis, liggen ya da yarim daire seklinde izlendi

ve belirgin bir yarik tespit edilmedi.

Cuspis parietalis ise uzun bir dikdortgen seklinde kaydedildi. Ayrica cuspis
parietalis’te sayilari 1 ile 6 arasinda degisen yariklar/gentikler kaydedildi.

Valva bicuspidalis’e tutunan chordae tendineae’larn iki biiylik m.
papillaris’ten geldigi belirlendi. Bu papiller kaslar ventriculus sinister’in dis duvarina
yerlesik gozlendi. M. papillaris subauricularis auricula sinistra tarafinda yerlesmisken,
m. papillaris subatrialis’in atrium sinistrum’un altinda yerlesik oldugu belirlendi.
Incelenen kalplerin tiimiinde, m. papillaris’lerden ¢ikan chordae tendineae’larin her iki

kuspise de tutundugu kaydedildi.

Incelenen kalplerin ve dolayistyla kalbe ait yapilarin boyut anlaminda kiigiik
olmast caligmayr bir miktar zorlastirsa da kalbe ait yapilarin incelenmesi ve
anlasilmasi, Oliimciil kardiyak hastaliklarin tedavisinde biiyiik 6nem tasimaktadir.
Tirler arasinda anatomik benzerliklerin, ortak Ozelliklerin mevcudiyeti, deney

hayvanlart ile yapilan ¢aligmalarin 6nemini arttirmaktadir.
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