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SIMGELER ve KISALTMALAR

Lc Lymphocentrum
Ln Lymphonodus
Lnn  Lymphonodi

M Musculus
Gl Glandula
V Vena



OZET

“SINSILLA’NIN (CHINCHILLA LANIGERA) BAS, BOYUN BOLGESINDE YER
ALAN LENF DUGUMLERININ MAKROANATOMISI ”

Dolasim sistemi genel anlamda arter-ven sistemi olarak tanimlanmasina ragmen lenfatik
dolagim da vaskiiler sistem igerisinde yerini almistir. Lenfatik sistem temel olarak hiicre
dis1 s1vi dengesinin saglanmasinda 6énemli bir rol oynar. Ayrica dokular arasi sividan
lenf kapillerleri(kilcallar1) araciligi ile emilen maddelerin lenf nodiiliine taginip, burada
hiicre ve metabolizma artiklarindan temizlenmesi, lenfosit iiretilip depo edilmesi, antikor
yapimi, bagirsaklardan emilen yagmn kana iletilmesi, hormonlarin aktarilmasi gibi
gorevlerin yam sira enfeksiydz ve tiimor metastazlarinin yayilmasina aracilik ettigi
belirlenmistir. Calismanin materyalini erigkin on adet ergin erkek ve on adet ergin disi
singilla (chichilla lanigera) olusturmustur. Lenf diigiimlerini boyamak igin, 1/15
oraninda serum fizyolojik ile yesil renkli miirekkeb deri altina enjeksiyonu yapilarak bir
hafta sonrasinda hayvanlar 6tenazi edilmistir. Otenazi islemi sonrast %10 luk formol
iceren havuzlarda muhafaza edilmistir. Yapilan makro incelemeler sonucunda bas
bolgesinde kulagin kaidesinde m. parotidoauricularis’in hemen caudal kenarmin
ventral’inde  lymphocentrum  parotideum’un, spatium mandibula’da, corpus
mandibula’nin ventral kenarinda lymphonodi mandibulares’in yerlestigi gozlendi.
Boyun bdlgesinde de m. cleidomastoideus ve m. sternocephalicus’un basa yakin
boliimiiniin ventral’inde lymphocentrum retropharyngeum’un, m. trapezius’un pars
cervicalis’inin  hemen ventral’inde, scapula’nin margo cranialis’inin Oniinde,
lymphonodi cervicales superficiales dorsalis’in, omuz ekleminin hemen cranial’inde
lymphonodi cervicales superficiales ventralis’in bulundugu belirlenmistir. Yapilan
makro incelemelerde lymphonodus buccalis’i  ve lymphocentrum cervicale

profundum’un varligina rastlanmamustir.

Anahtar kelimeler: Bas ve boyun, Lenf diigimii, Sinsilla



ABSTRACT

“MACROANATOMY OF LYMPH NODES LOCATED IN THE HEAD AND NECK
REGION OF CHINCHILLA (CHINCHILLA LANIGERA)”

Although the circulatory system is generally defined as the artery-vein system,
lymphatic circulation has also taken its place in the vascular system . The lymphatic
system mainly plays an important role in maintaining extracellular fluid balance. In
addition, it has been determined that the substances absorbed from the interstitial fluid
via lymph capillaries are transported to the lymph node, where it is cleaned from cell
and metabolism residues; mediates lymphocyte production and storage, antibody
production, transmission of the absorbed fat from the intestines to the blood, transfer of
hormones, as well as the spread of infectious and tumor metastases. The material of the
study consisted of ten adult males and ten adult females chinchillas (chinchilla lanigera).
To stain the lymph nodes, the animals were euthanized one week later after
subcutaneous injection of 1/15 saline and green c ink. After euthanasia, it was preserved
in pools containing 10% formol. As a result of the macro examinations, it was observed
that lymphocentrum parotideum was located just ventral to the caudal edge of the m.
parotidoauricularis, and lymphonodi mandibulares were located at the ventral edge of
the corpus mandibula in the spatium mandibula.In the neck region lymphocentrum
retropharyngeum was located ventrally to the head proportion of m. cleidomastoideus
and m. sternocephalicus. It was determined that lymphonodi cervicales superficiales
dorsales were located just ventral to the pars cervicalis of the m.trapezius, in front of the
margo cranialis of the scapula, and lymphonodi cervicales superficiales ventralis were
located just in the cranial of the shoulder joint. In the macro examinations,

lymphonodus buccalis and lymphocentrum cervicale profundum were not found.

Key words: Chinchilla, Head and neck, Lymph node
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1. GIRIS

Dolasim sistemi genel anlamda arter-ven sistemi olarak tanimlanmasina ragmen
son yillarda lenfatik dolasim da 6nemi nedeni ile vaskiiler sistem igerisinde yerini almig

olup dolagimin bir boliimidiir (Ceylan 2016).

Lenf sisteminin savunma sistemindeki yeri son derece 6énemlidir. (Pan ve ark.,
2008) Ayn1 zamanda hayvan deneyi insan klinik aragtirmalarinda onciiliik eder. (Joseph
ve ark ., 2007) Klinik evreleme ve bir¢cok kotii huylu neoplazmanin tedavi segimi,
tiimdriin anatomik bdlgesini belirleyen bolgesel lenf diiglimlerinin tanimlanmasiyla

giiclendirilir. (Monique ve ark., 2012)

Lenfatik sistem, lenf sivist (lymph), lenf kapilleri(kilcallar1) ve damarlar1 (vasa
lympathica), lenf diigiimleri (lymphonodi), ile lenfoid organlardan ‘tonsiller (tonsillae),
dalak (lien), timus (thymus)’ olusur (Tipirdamaz 2000; Dursun 2000; Cueni ve Detmar
2006; Ceylan 2016).Viicudun hemen hemen tiim dokularinda bagisiklik sistemi hiicreleri
bulunur, en yiiksek olarak primer ve sekonder lenfatik organlarda vardir.( Lohrbeg ve
ark ., 2018)

Viicutta yabanci maddelerin molekiiler, partikiiler ve mikroorganizma
seviyesinde taninmasinda ve yok edilmesinde gorev alan lenfatik sistem, savunma
sisteminin bir bolimidiir (Tipirdamaz 2000; Pal ve Ramsey 2011; Rovenska ve
Rovensky 2011; Ulusoy ve ark. 2014; Yavuz ve Berki, 2018). Lenf diigiimlerinde
humoral bagisiklig1 saglayan plazma hiicrelerine donilisen ve antikor olusturan B
lenfositleri ile hiicresel diizeyde bagisiklig1 saglayan T lenfositleri bulunur (Tipirdamaz
2000). Bu lenfositler viicuda giren antijene kars1 duyarlidirlar herhangi bir antijene karsi
duyarlilagmis olan lenfosit veya lenf diiglimlerindeki lenfositlerce iiretilen antikorlar,
lenf diigiimlerinden lenf damarlarinda bulunan lenf sivisina karisarak sistemik dolagima
katilir (Reece 2012).Makrofaj ve dendritik retikulum hiicreleri de lenf diiglimlerinde
bulunur (Tipirdamaz 2000; Reece 2012) .



Lenfatik sistem temel olarak hiicre dis1 s1vi dengesinin saglanmasinda da dnemli
bir rol oynar (Ulusoy ve ark 2014; Ruddle 2014; Ceylan 2016; ). Interseliiler araliga
arteriel kapillerler ile aktarilan sivi hiicreler arasindan gecerek kapiller agin venoz
boliimiine gecer. Ama siiziilen bu sivinin %10°luk boliimi lenfatik kapillerlere gegerek
kan dolasimina aktarilir. Bu sivi ile beraber lenf damarlarinin seyri sirasinda yeni
eklenen hiicrelerin meydana getirdigi kan benzeri siv1 lenfi olusturur. Lenf sivis1 igerdigi
yiiksek molekiillii proteinler sebebi ile ¢ok Onemlidir. Kan dolasimina aktarilmasi
gereken bu biiyiik molekiillii proteinler kapillar agin vendz yarimina verilemedigi halde
lenfatik kapillerlere kolaylikla girebilirler. Ozetle vendz kapillerlere gegis yapamayan
protein molekiilleri ve biiylik partikiiller lenfatik sistem vasitasiyla kan dolasimina
aktarilir. Lenf kapillerleri biiyiik molekiillii yapilarin gecisine olanak veren bir endotel
duvarina sahiptir. Doku araliginda yer alan bu sivi kan dolagimina aktarilamazsa 6dem

olusur (Guyton 1986; Tipirdamaz 2000; Reece 2012).

Epidermis, kil, tirnak, cornea, kikirdak yapilar, periferik sinirlerin derin
boliimleri, merkezi sinir sistemi, kemik iligi ve kaslarin endomisyumun da lenf kanallar
bulunmaz. Ama bu dokularda bile hiicreler aras1 sivinin aktig1 prelenfatik adi verilen ¢ok
kiiciik kanalciklar yer alir. Bu kanalciklarda bulunan sivi en son olarak ya lenf
damarlarina ya da beyinde oldugu gibi serebrospinal siviya, oradan da direkt olarak kana
gecer (Guyton 1986; Cueni ve Detmar 2006; Ceylan 2016).Dokular arasi sivida yer alan
bliyllk molekiillii maddelerin uzaklastirllmasi, zararli maddelerin zararsiz hale
getirilmesi ile birlikte viicuda gerekli maddelerin kan dolagimina aktarilmasini saglayan
olusumlar lenfatik sistem i¢inde bir araya gelmislerdir. Ayrica dokular arasi sividan lenf
kapillerleri araciligi ile emilen maddelerin lenf nodiiliine taginip, burada hiicre ve
metabolizma artiklarindan temizlenmesi, lenfosit tiretilip depo edilmesi, antikor yapimi,
bagirsaklardan emilen yagin kana iletilmesi, hormonlarin aktarilmasi gibi gorevlerin
yant sira enfeksiydz ve timor metastazlarinin yayilmasina aracilik ettigi belirlenmistir

(Tipirdamaz 2000; Clarijs ve ark. 2001; Cueni ve Detmar 2006; Ceylan 2016 ).



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Lymphatic Systema

2.1.1. Lenf s1vis1

Kan kapillerinden(kilcalindan) insterstiyel sahaya oradan da lenf damarlarina
gecen berrak, renksiz sarimtirak sividir. Genel olarak plasmaya benzer ve iginde su,
proteinler, ,kandan hiicreye gecen iyonlar, gazlar ve besin maddeleri yer alir. En farkl
olan1 ise bagirsaklardan gelen lenf sivisi cyclus’ tur. Bu siviy1 tasiyan lenf damarina da
lacteal denir. Bagirsaklardan emilen yag nedeni ile cyclus siit beyaz rengindedir
(Tipirdamaz 2000; Ceylan 2016). Lenf sivist vendz dolasima donmeden once yabanci
partikiillerden temizlenmek icin lenf diiglimlerinden geger. Periferden merkeze dogru
akan bu sivi ¢ok yavas hareket eder ve sistemin disindaki gii¢ler tarafindan derece

derece olusturulan basingtan etkilenir (Tipirdamaz 2000) .

2.1.2. Lenf kapillerleri (Kilcallari) ve damarlar:

Dolasim sisteminin énemli bir parcast olan lenfatik sistemin kilcallari, hiicreler
aras1 boslukta, yassi endotel hiicreleri ile ¢evrilmis olarak kor uglar halinde baslarlar.
Hiicreler arasinda bulunan sivi iletiminin baglangicini olustururlar (Tipirdamaz 2000;
Swartz 2001; Reece 2012; Ceylan 2016). Bu kapillerler birbiri ile birleserek lenf kapiller
ag1 olustururlar.Olusan bu ag, kan kapillerleri ile baglantilar1 olmaksizin onlarin yaninda
bulunurlar (Tipirdamaz 2000).Lenf kapillerlerinin endotel hiicrelerinin diziliminde
hiicrelerin karsilagan uglari iist tiste gelerek igeriye dogru serbestge sarkarak kapiller sivi
icine agilan bir kapak gibi goérev yapar. Hiicreler arasi sivi ve iginde yer alan
makromolekiiller birlikte kapakcigi iterek dogrudan kapillerlere akar. Ama bir kez
kapiller igerisine giren sivi, geriye dogru her akim kapak¢igi kapattigi igin, kapiller
disina ¢ikamaz (Guyton 1986; Reece 2012). Lenf kapillerlerinde lenf damarlarindan
farkli olarak kapakeik bulunmaz (Konig ve Liebich 2015). Lenf kapillerinin duvarlarini



Olusturan endotel hiicrelerinin biizligmeleri ve bu agmn bulundugu organlardaki

kasilmalar doku sivisinin lenfatik sisteme gecisini saglar (Tipirdamaz 2000).

Lent kapillerleri birleserek lenf sivist (lymph-akkan) adi verilen renksiz (ince
barsaktan gelen sivi hari¢) ya da sarimtirak renkli siviyr venalara tasiyan lenf
damarlarini ( vasa lympathica) olustururlar (Dursun 1999; Tipirdamaz 2000; Ulusoy ve
ark. 2014)Lenf kapillerlerinden lenf sivisini alarak lenf diigiimlerine tasiyan damarlara
afferent lenf damarlari, lenf diigiimlerinde siiziilen ve lenfositlerce zengin lenfi tasiyan
damarlara da efferent lenf damarlar1 ad1 verilir(Tipirdamaz 2000; Swartz 2001; Konig ve
Liebich 2015). Sayilar1 birden fazla olan afferent lenf damarlar1 lenf diigiimiine konvex
yiizeyinden  girerek subkapsiiler ~ sinus’a  (sinus = marginalis)  agilir.
Genellikle tek olarak bulunan efferent lenf damarlari ise lenf diiglimiiniin hilus’unda yer
alan sinus terminalis’den ¢ikarak bir sonraki lenf diigiimiine gider veya diger efferent
lenf damarlari ile birleserek truncus lymphaticus’u olustururlar (Tipirdamaz 2000; Konig
ve Liebich 2015). Viicutta her ikiside ven sistemine agilan iki biiyiik lenf damar1 vardir.

Bunlar, ductus thoracicus ve ductus lymphaticus dexter’dir (Dursun 2008).

2.2. Lymphonodi

Lenf diigiimleri (lymphonodi, nod1 lymphatici ) viicudun belirli bolgelerinde yer
alan, sert, diiz yiizeyli, genellikle oval ya da fasulye bi¢ciminde, lenf sivisini siizen
organlardir (Dursun 2008; Tipirdamaz 2000; Kénig ve Liebich 2015; Ozer 2016). Her
bir lenf diigiimiiniin biiylik ve konvex, kiiclik ve konkav iki yiizeyi vardir ve konkav
yizeyde organmn hilus’u yer alir. Bir lenf diigiimii dista organ igine septum ve
trabekiiller génderen ayni zamanda organin i¢ iskeletini olusturan fibroelestik bir zar ile
sarilmistir. Igte ise cortex ve medulla olarak iki boliime ayrilir. Cortex igerisinde
germinal merkezin bulundugu lenf folliikiillerinden, medulla da anastomozlasan lenfosit

kordonlardan olusur (Dursun 2008; Kénig ve Liebich 2015; Ceylan 2016; Ozer 2016).



Afferent lenf damarlar1 subkapsiiler sinus’a (sinus marginalis) acilir. Bu
bolgeden uzanan dallar hilus yakininda medullar sinus’u olusturur. Medullar sinus’tan
efferent lenf damarlar1 ¢ikar. Domuzda tam tersi bir durum soz konusudur. Afferent lenf
damarlar1 lenf diigiimiine hilus’tan girer, efferent lenf damarlar1 da lenf diiglimiinden
subcapsular sinus’tan ¢ikar (Kénig ve Liebich 2015; Ozer 2016).Ayn1 bolgede yer alan
komsu lenf diigliimleri lenf merkezleri (lymphocentrum) olustururlar. Lenf merkezleri
ruminant ve carnivor’larda biiylik ve az sayida lenf diiglimii, sus ve equidae’de ise ¢ok
sayida ve kiigiik lenf diigiimii igerir (Tipirdamaz 2000; Konig ve Liebich 2015).  Lenf
diigiimlerinde bulunan makrofajlar, lenf sivisi igindeki hiicre artiklar1 ve bakteri gibi
yabanci maddeleri fagosite ederek lenf sivisint bu maddelerden temizler (Reece 2012;
Ozer 2016).Antijenik maddelerin varligi halinde de lenfosit iiremesi uyarilmasi ile
birlikte bu maddeler lenf diigiimlerinde tutulur veya yangilanma sonucu lenf diiglimiinde
bliylime gozlenir. Lenf diigiimleri ayn1 zamanda metastaz yapan kanser hiicrelerini
yakalayabilir. Ayrica kesimhanelerde kesilen hayvanlarin karkaslarinin incelenmesi
prosediiriiniin  6nemli bir kismi, sistematik bir enfeksiyona bagli olarak lenf
diigiimlerinde olabilecek degisiklikleri tespit etmektir (Reece 2012; Konig ve Liebich
2015).

2.2.1. Basin lenf nodiiller:
Basta {i¢ lenf diiglimii merkezi vardir. Bunlar;
Lymphocentrum parotideum
Lymphocentrum mandibulare

Lymphocentrum retropharyngeum



2.2.1.1. Lymphocentrum parotideum

Gl. parotis’in cranial kenarmin alt kisminda, yarist bu bez tarafindan Ortiilmiis
olarak bulunur. N. facialis ile temas eder. Lymphonodi parotidei superficiales ve
lymphonodi parotidei profundi olarak bulunur. Kopek ve sigirda palpe edilebilir ve
sigirlarda et muayenesinde Onemlidir. (Tipirdamaz 2000, Dursun 2008, Konig ve
Liebich 2015). Atta gl. parotis’in cranial kenar1 lizerinde ya da altinda, ¢ene ekleminin
ventral’inde yer alir (Budras ve Rock 2009). Kopekte gl. parotis’in rostal kenarimin
derininde (Budras ve ark. 2009), kobayda ise platysma ile gl. parotis arasinda bulunur
(Orhan 2001). Yeni Zelanda tavsaninda lymphonodi parotidei rostales ve lymphonodi
parotidei caudales adli iki diigiim halinde yer alir (Orhan 2002). Yeni Zelanda
tavsaninda lymphocentrum parotideum, gl. parotis i¢inde, parotis fasciasuper'in
dogrudan altinda yer alir. Oval ve sarimsi, 9 + 10 mm c¢apinda ve loblu bir ylizeye

sahiptir (Dunne 2003).

Bu lenf diigiimiiniin afferent lenf damarlar1 frontal, temporal, parietal, dorsum
nasi bolge derisi, dis kulak ve kaslari, articulatio temporomandibularis, glandula parotis,
kafatas1 kemikleri ve ¢igneme kaslarinin lenfini drene eder. Efferent lenf damarlar
lymphocentrum retropharyngeum’a acilir (Tipirdamaz 2000, Dursun 2008, Konig ve
Liebich 2015).

2.2.1.2. Lymphocentrum mandibulare

2.2.1.2.1. Lymphonodi mandibulares

Gl. mandibularis ve glandula sublingualis major’a yakin iki mandibula arasinda
bulunan birden fazla lenf diiglimiinden olusur. Atlarda incisura vasorum diizeyinde iki
tarafa ait lenf diigiimii birleserek V harfi seklini alir. Dokunarak hissedilir. Kopekte gl.
mandibularis’ in rostoventral’inde bulunur.(Budras ve ark. 2009, Budras ve Rock 2009).
Insanda ise goz kapagina kadar lenf dreneji eder. (Pan 2011). Kobay ve tavsanda bu lenf

diiglimiiniin rostral ve caudal iki parcadan olustugu belirtilmistir. Lymphonodi
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mandibularis rostlaris, kobayda mandibula ile cartilage sesamoidea mandibularis
lateralis arasinda (Orhan 2001). Yeni Zelanda tavsaninda ise v. submentalis ile v. facialis
arasinda bulunur (Orhan 2002). Lymphonodi mandibulares caudales de kobayda m.
digastricus’un venter rostalis’i ile platysma arasinda bulunup bir lenf diigiimden olusur
(Orhan 2001). Yeni Zelanda tavsaninda da iki lenf diigimi bulunur. Birincisi
gl.parotis’in caudoventral uzantisinin ventralinde yer alir. IKincisi ise gl. parotis’in
cranioventral’ine gémilii olarak bulunur. (Orhan 2002) Afferent lenf damarlarn dil ve
disleri ¢evreleyen agiz boslugu, tiikriikk bezleri ve ¢igneme kaslarinin lenfini drene eder.
Efferent lenf damarlar1 lymphocentrum retropharyngeum ve lymphonodi cervicales

profundi craniales’e agilir (Tipirdamaz 2000, Dursun 2008, Konig ve Liebich 2015).

2.2.1.2.2. Lymphonodi buccales

Kopeklerde v. labialis superior ile v. facialis’in birlesim yerinin ventral ve dorsal
kismina birer adet yerlesen m. zygamaticus’un rostralinde bulunan lenf diigiimiidiir. Ust
dudak, yanak ve burun bdlgelerinin drenajini saglar. (Tipirdamaz 2000) Kobayda m.
buccinator’un pars buccalis’i ile m. zygomaticus arasinda bulunur. (Orhan 2001) Yeni
Zelanda tavsaninda ise m. buccinator ile m. caninus ve m. levator nasolabialis arasinda

bulunur (Orhan 2002).

2.2.1.3 Lymphocentrum retropharyngeum

Kopekte pharynx’in caudal’inde ve dorsolateral’inde, gl mandibularis ‘in
caudal’inde ve derinde bulunur (Budras ve ark. 2009). Kobayda larynx hizasinda
bulunup dorsal’inde m. longus colli, ventralinde ise v. jugularis externa bulunur
(Orhan2001). Yeni Zelanda tavsaninda larynx hizasinda m. sternocephalicus ile m.
longus capitis arasinda yer alir. (Orhan 2002) Koyun ve okiiz basindaki lenf

diigiimlerinin ise tamamen ayni oldugu belirtilmistir (Tanudimadja 1973).



2.2.1.3.1. Lymphonodi retropharyngei laterales

Sigirda  glandula mandibularis’in  altinda, atlarda atlas’in  processus
transversus’unun onilinde bulunur. Atlarda gl. parotis’in ventral’inde , gl.mandibularis’in
dorsal ucunda, hava kesesinin lateral duvari ile irtibathi olup lymphonodi retropharyngei
medialis’ten ayirt edilmesi bazen ¢ok zordur. Kopeklerde caudal kismi glandula parotis
tarafindan kapatilmistir ve bu hayvanlarda bulunmayabilir. Sigir ve kdpeklerde palpe
edilebilir (Tipirdamaz 2000, Dursun 2008, Budras ve Rdck 2009, Konig ve Liebich
2015).

2.2.1.3.2. Lymphonodi retropharyngei mediales

Atta a. carotis externa’nin baslangicinda, sigirda pharynx kaslarinin {izerinde
stylohyoideum’un medialinde bulunur (Tipirdamaz 2000, Dursun 2008, Konig ve
Liebich 2015). Kopekteki bu lenf diigiimii, basin ve boynun cranial yoniiniin en biiyiik
lenf diiglimiidiir. Yaklasik 5 cm uzunlugunda ve 2 cm genisligindedir. M. digastricus, m.
longus colli ve ayrica pharynx ve larynx tarafindan tanimlanan yagh bir ticgen boslukta
atlas’in proc. transversus’larinin altinda yer alir ve bastan gelen lenfi toplar (Kneissl ve
Probst 2006, Budras ve ark 2009). Ayrica sigirda pharynx’in caudodorsal duvari ile m.
longus capitis arasinda yer alan yag doku icerisinde bulunup burada palpe edilebilir.
(Budras ve Wiinsche 2009).Her iki lenf diiglimiiniin afferent lenf damarlar1 boyun iist
bolgesi ile basin arka yariminin lenfini drene eder. Efferent lenf damarlar1 lymphonodi
cervicales profundi craniales’e acilir (Dursun 2008).Belirtilen lenf diigiimlerine ek
olarak sigirda lymphonodus hyoideus rostralis ve lymphonodus hyoideus caudalis

bulunabilir (Tipirdamaz 2000, Dursun 2008).

2.2.2. Boynun lenf nodiilleri

Evcil memeli hayvanlarda boyunda iki lenf diiglimii merkezi vardir. Bunlar;



2.2.2.1. Lymphocentrum cervicale superficiale

2.2.2.1.1. Lymphonodi cervicales superficiales

Articulatio humeri’nin 6niinde, ruminantlarda m. omotransversarius ile ortiilii bir
sekilde m. supraspinatus’un cranial’indeki olukta, equide de m. subclavius’un altinda,
kopekte ise m. omotransversarius’un altinda, bu kas ile m. serratus ventralis arasinda yer
alir. Kopekte bazen 2-3 adet lenf diigiimii igerebilir (Tipirdamaz 2000, Dursun 2008,
Budras ve Wiinsche 2009, Budras ve ark 2009 ). Yeni Zelanda tavsaninda v. jugularis
extarna’nin v. facialis ile birlestigi noktanin caudalinde yer alir. (Orhan 2002) Afferent
lenf damarlar1 6n bacagin tamaminin, bag ve boynun arka kisminin lenfini drene eder.
Efferent lenf damarlar sol tarafta lymphonodi cervicales profundi caudales’e, sag tarafta

ductus lymphaticus dexter’e acilir (Dursun 2008, Budras ve Wiinsche 2009).

2.2.2.1.2. Lymphonodus cervicalis superficialis dorsalis

Kobayda scapulanin margo cranialis’inin 6n kismini dolduran corpus adiposum

icine gomiilii olarak goriilmektedir (Orhan 2001).

2.2.2.1.3. Lymphonodus cervicalis superficialis ventralis

Kobayda m. sternomastoideus ile m. sternohyoideus arasinda yer alip kobaydaki

en biiyiik lenf digiimiidiir (Orhan 2001).

2.2.2.2. Lymphocentrum cervicale profundum

Equidelerde larynx, ruminantlarda glandula thyroidea hizasindan baslayip gogiis
boslugu girisine kadar, trakea boyunca siralanan bir¢ok lenf diigiimiinden olusur.
(Tipirdamaz 2000, Dursun 2008). Kdpekte trachea’ya yakin olarak yerlesmistir ve

cranial, medial, caudal parcalar1 mevcuttur (Budras ve ark 2009). Kobayda m.



sternomastoideus ile m. longus arasinda bulunur. (Orhan 2001).Yeni Zelanda tavsaninda

ise medial’inde m. sternohyoideus, lateral’ inde a. carotis yer almaktadir (Orhan 2002).

2.2.2.2.1. Lymphonodi cervicales profundi craniales

Sigirda trachea’nin baslangic kisminda, equidelerde glandula thyroidea
hizasinda, kopeklerde mevcudiyeti durumunda glandula thyroidea’nin lateral ve
craniodorsal’inde yerlesir. Afferent lenf damarlart larynx, trachea, esophagus ve
glandula thyroidea’nin lenfini drene eder. Efferent lenf damarlar1 kendi aralarinda
birleserek truncus trachealis’i olusturur. Bu kanal da trachea boyunca seyrederek
lymphonodi cervicales profundi caudales’e ductus lymphaticus dexter’e kimi zamanda

ductus thoracicus’a agilir (Tipirdamaz 2000, Dursun 2008).

2.2.2.2.2. Lymphonodi cervicales profundi medii

Trachea’nin servikal parcasinin orta kesiminde yer alir. Afferent lenf damarlari
trachea, esophagus, komsu kaslar ve glandula thyroidea’nin lenfini drene eder. Efferent
lenf damarlar1 lymphonodi cervicales profundi caudales’e acilir (Tipirdamaz 2000,

Dursun 2008).

2.2.2.2.3. Lymphonodi cervicales profundi caudales

Gogiis boslugu girisinde yer alip manubrium sterni’ye kadar uzanabilirler.
Sigirda 2-4 adet, atlarda iki grup halinde 60-70 adet bulunur. Afferent lenf damarlar1 kol

ve gogiis bolgesinin lenfini drene eder.

Efferent lenf damarlar1 ductus lymphaticus dexter’e ya da ductus thoracicus’a

acilir (Tipirdamaz 2000, Dursun 2008).
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3. GEREC VE YONTEM

Calismada erigskin on adet ergin erkek ve on adet ergin disi sinsilla (chichilla
lanigera) kullanildi. Bu amacla Oncelikle hayvanlar anesteziye alindi. Anestezide
ketamin ve xylazin kombinasyonu yapildi. Daha sonra lenf diiglimlerini boyamak icin,
1/15 oraninda serum fizyolojik ile yesil renkli miirekkebin deri altina enjeksiyonu
yapilarak bir hafta sonrasinda hayvanlar o6tenazi edildi. Uyutulan hayvanlarin
otolizasyonunu 6nlemek amaciyla %10 luk formol soliisyonu farkli bolgelere kas ici ve
deri alt1 enjekte edilerek, hayvanlar diseksiyonu yapilincaya kadar yine %10 luk formol
iceren havuzlarda muhafaza edildi. Sag ve sol yarimda yer alan lenf diigiimleri kadavra
tizerinde degerlendirilip fotograf makinasi yardimiyla goriintiilendi ve en boy ile
kalinliklart Olgiileri alindi. Calismadaki lymphocentrum parotideum, lymphonodi
mandibulares, lymphocentrum retropharyngeum, lymphonodi cervicales superficiales
dorsalis ve lymphonodi cervicales superficiales ventralis’in sag- sol kisimlarda en, boy,
kalinlik degerleri cinsiyete gore ortalama ve standart sapma verileri Minitab 16
Statistical Software programi kullanilarak elde edildi. Bu veriler 2 sample t testi ile
kontrol edildiginde tiim lenf nodiilleri i¢in erkek disi arasinda istatistiki farklilik
gosterdigi  (P<0.05) belirlendi. Anatomik terimler i¢in de Nomina Anatomica

Veterinaria'dan yararlanildi.
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4. BULGULAR
4.1. Lymphocentrum Parotideum

Lymphonodus paratideius platysma uzaklastirildiginda kulagin kaidesinde ve m.
parotidoauricularis’in hemen caudal kenarinin ventral’inde yer aldig1 gézlendi(Sekil 1).
Lenf diiglimiiniin caudal’inde v. auricularis caudalis’in seyrettigi belirlendi .Seklinin
oval oldugu tespit edildi. Incelenen kadavralardan 5 adedinde bu lenf diigiimiiniin
yaninda 1 adet kiiciik lenf diigiimiiniin varlig1 saptandi .Bir adet kadavrada ise 3 adet
kiiglik lenf diiglimii belirlendi. Lymphocentrum parotideum, sol tarafta en ve kalinlik

bakimindan farklilik (P<0.05) gosterdi (Tablo 1).

Sekil 1.a Lymphocentrum parotideum

4.2. Lymphocentrum Mandibulares

Lymphonodi mandilare’in spatium mandibula’da, corpus mandibula’nin ventral
kenarinda yerlestigi gozlendi(Sekill). Iki adet lenf diigiimiinden olustugu belirlendi.
Bunlardan bir tanesinin lateral’de (Sekilla), digerinin medial’de (Sekil 1a) yer aldigi
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gozlendi. Lateral’de bulunan lenf diigimiiniin cranio- dorsal’inde v. facialis ve m.
masseter’in alt kenari, caudal’inde gl. mandibularis’in bulundugu saptandi. Medial’inde
diger lenf diiglimii ile temasta oldugu belirlendi. Bu lenf diigiimiiniin yuvarlaga yakin
oval bir sekil gosterdigi ve medial’de yer alan lenf diiglimiinden daha kiiclik oldugu

gozlendi.

Medial’de yeralan lenf diiglimiiniin cranial’inde m. mylohyoideus, caudal’inde
glandula mandibularis’in yerlestigi belirlendi. Her iki tarafa ait medial lenf diiglimiiniin
orta ¢izgi lizerinde birbiri ile temasta oldugu saptandi. Seklinin yuvarlaga yakin oval
oldugu gozlendi. Her iki lenf diiglimiiniin V harfi seklinde dizilim gosterdigi, medial ve
lateral diigiimlerin arasinda v. facialis’in seyrettigi belirlendi. Lymphonodi mandibulares
(Lateral diiglim), sag tarafta eni, sol tarafta kalinlik bakimindan farklilik (P<0.05)
gosterdi (Tablo 1). Lymphonodi mandibulares (Medial diiglim), sag tarafta en, boy ve
kalinlik bakimindan farklilik (P<0.05) gosterdi (Tablo 1).

Sekil 2.a Lymphonodi mandibulares.
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4.3. Lymphocentrum Retropharyngeum

Lymphonodus  retropharyngeum’un ~ m.  cleidomastoideus ve  m.
sternocephalicus’un  ventral’inde  bulundugu saptandi. Dorsal kenarmin m.
omotransversarius’un basa yakin bdliimiiniin ventral kenari ile temasta oldugu
belirlendi. Bu lenf digimiinin ventral’inde a. carotis communis ve
tr.vagosymphaticus’un seyrettigi gozlendi. Seklinin uzunlamasina oval oldugu
belirlendi. Lymphonodus retropharyngeum, sag ve sol tarafta boy bakimindan farklilik
(P<0.05) gosterdi (Tablo 1).

Sekil 3.a Lymphocentrum retropharyngeum
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4.4. Boynun Lenf Sistemi

4.4.1. Lyphocentrum cervicale superficiale

4.4.1.1. Lymphonodi cervicales superficiales dorsales

Lymphonodi cervicales superficiales dorsales’in  m. trapezius’un pars
cervicalis’inin hemen ventral’inde, scapula’nin margo cranialis’inin onilinde, m. serratus
ventralis cervicis’e temas halinde yag dokusu igerisinde gomiilii olarak yerlestigi
belirlendi(Sekil 4a). Oval sekilde oldugu saptandi. Incelenen kadavralarm 7 adedinde bu
lenf diigiimiiniin ventral’inde 1 adet kiigiik lenf diiglimiine rastlandi. Lymphonodi
cervicales superficiales dorsales, sag tarafta boy bakimindan farklilik (P<0.05) gosterdi
(Tablo 1).

Sekil 4. a Lymphonodi cervicales superficiales dorsales
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4.4.1.2. Lymphonodi cervicales superficiales ventrales

Lymphonodi cervicales superficiales ventrales ‘in musculus sphincter colli
uzaklastirildiginda, omuz ekleminin cranial’inde yag dokusu i¢inde gomiilii olarak
yerlestigi tespit edildi(Sekil 5a). Medial kenarinda m. cleidomastideus’un bulundugu
belirlendi. Caudal kenarinda v. jugularis externa’min seyrettigi gdzlendi. incelenen
kadavralarin 5 adedinde bu lenf diigiimiiniin ventral’inde 1 adet kiiciik lenf diiglimiine

rastlandi.

Yaptigimiz makro incelemede lymphonodus buccalis’i ve lymphocentrum

cervicale profundum’u gézlemleyemedik.

Sekil 5.a Lymphonodi cervicales superficiales ventrales
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Tablo 1. Lenf diigiimlerinin istatistik sonuglar1 (mm).

Lenf  diigiimiiniin Disi Sag Erkek Sag P Disi Sol Erkek Sol P

adi

Lymphocentrum En 2,127+0,14 1,867+0,084 0,132 2,118+ 0,16 1,627+0,067 0,018

parotideum Boy 2,61+0,19 2,783+ 0,16 0,492 2,826+0,22 2,969+0,16 0,606
Kalinl 1,191+0,18 0,958+0,077 0,267 1,241+ 0,093 0,972+0,041 0,021
k

Lymphonodi En 2,47+0,18 3,236+0,24 0,022 2,427+0,21 2,990 +£0,21 0,072

mandibulares Boy 3,588+0,17 3,436+0,28 0,646 3,125+40,21 2,948+0,29 0,630

(Lateral diigiim) Kalinl 1,621+0,12 2,42+ 0,38 0,071 1,371+0,12 2,18+0,32 0,037
k

Lymphonodi En 2,656+0,27 3,730+0,19 0,006 2,98+0,38 3,543 +£0,14 0,192

mandibulares Boy 3,399+0,19 4,068+0,23 0,037 3,689+0,26 3,981+0,19 0,374

(Medial diigiim) Kalinli 1,608+0,17 3,27+0,60 0,024 1,616+0,18 2,67+£0,55 0,102
k

Lymphocentrum En 2,080+0,15 2,472+0,16 0,089 2,478+0,26 2,226 +0,10 0,389

retropharyngeum Boy 3,713 +£0,16 4,285+0,12 0,011 3,720+0,19 4,68 +0,38 0,041
Kalinl 1,37 £0,12 1,238+0,13 0,462 1,186+0,052 1,321+0,078 0,171
k

Lymphonodi En 1,649+0,14 1,867+0,11 0,238 1,497+0,044 1,445+0,10 0,655

cervicales Boy 2,584+0,23 3,338+0,22 0,029 2,826+0,14 2,617+0,14 0,300

superficiales Kalinl 0,702+0,045 0,785+0,070 0,335 0,784+0,038 0,921+0,11 0,278

dorsalis k

Lymphonodi En 2,532+ 0,17 2,546+0,17 0,955 2,561+0,089 2,417+0,080 0,244

cervicales Boy 6,171+0,20 5,516+0,30 0,087 5,798+0,25 5,355+0,26 0,238

superficiales Kalnli | 1,662+0,13 1,403+0,084 | 0,108 1,244+0,11 1,118+0,11 0,420

ventralis k

Not: Degerler ortalama+Standart sapma olarak sunuldu. P<0.05.
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5. TARTISMA

Tavsanda lc. parotideum’u Inn. parotidei rostrales ve In. parotideus caudalis
olusturur (Orhan 2002). Kobayda ise cartilago auriculare’ nin caudal’inde gl. parotis
tizerinde bir lenf digiimi ile bu lenf diigiimiiniin etrafinda soliter tarzda lenf
diigiimlerinin Olusturgu bildirilmistir (Orhan 2001). Tavsanda yapilan baska bir
calismada bu lenf diiglimiiniin, gl. parotis’in i¢inde parotis fasyasinin hemen altinda

bulundugu belirtilmistir (Dunne ve ark., 2003).

Bu c¢alismada oval sekilli olarak kulagin kaidesinde m. parotidoauricularis’in
hemen caudal kenarinin ventral’inde oldugu ve caudal’inde v. auricularis caudalis’in

seyrettigi belirlendi.

Lymphocentrum mandibulare’yi sicanda gl. submaxillaris ile gl. sublingualis
major'un cranial'inde ve derinin hemen altinda bulunan genellikle {i¢ adet olan lenf
diigimii olusturmaktadir (Hebel ve Stromberg 1976, Sarsilmaz ve Gezici 1992).
Tavsanda ise mandibula'nin altinda bulunan lenf diiglimleri Lnn. submaxillares olarak
isimlendirilmistir (Craigie 1969). Kobayda Ln. mandibularis rostralis'i m. mentalis ile m.
digastricus' un venter rostralis' 1 arasinda ve v. labialis inferior'un medial'inde oldugunu
bildirirlerken In. mandibularis caudalis'i ise m. digastricus'un venter rostralis'i ile
platysma arasinda ve a. facialis'in ventral'inde olarak tarif etmislerdir (Popesko ve ark.
1992). Ancak Orhan (2001) calismasinda, kobayda In. mandibularis rostralis'in
belirtilenlerden farkli olarak mandibula ile cartilago sesamoidea mandibularis lateralis'in
arasinda oldugunu, In. mandibularis caudalis’in ise sagda ve solda ikiser adet oldugunu
ilkinin gl. parotis’in caudaventral uzantisinin ventralinde v. jugularis externa’nin v.
facialis ile birlestigi yerin dorsalinde iki vena arasinda oldugunu, ikinci lenf diigiimiiniin
Ise gl.parotis’in cranioventral’ine gémiilii oldugunu bildirmistir. Tavsanlarda yapilan bir
baska calismada ise In. mandibularis rostralis’in m. digastricus ve m. retractor
mandibula arasinda v. linguaofacialis’ten ayrilan bir dalin altinda ve gl

submandibularis’in dorsalinde yerlestigi goriilmistiir. Ln. mandibularis caudalis’in de
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v.jugularis externa’nin v. linguofacialis ve v. maxillaris’e ikiye c¢atallanma yerinde
yerlestigi saptanmistir (Dunne ve ark., 2003). Bu c¢alismada ise Inn mandibulares’in
spatium mandibula’da, corpus mandibula’nin ventral kenarinda yerlestigi ve iki adet lenf
diiglimiinden olustugu; bir tanesinin lateral’de, digerinin ise medial’de yer aldigi
gozlendi. Lateral’de bulunan lenf diigiimiiniin yuvarlaga yakin oval bir sekilde oldugu
ve cranio- dorsal’inde v. facialis ve m. masseter’in alt kenari, caudal’inde gl
mandibularis’in bulundugu ve medial’inde diger lenf diiglimii ile temasta oldugu

belirlendi.

Bu lenf diigiimiiniin medial’de yer alan lenf diiglimiinden daha kii¢iikk oldugu
gozlendi. Medial’de yer alan lenf diiglimiiniin seklinin yuvarlaga yakin oval oldugu,
cranial’inde m. mylohyoideus, caudal’inde ise gl mandibularis’in yerlestigi belirlendi.
Her iki tarafa ait medial lenf diiglimiiniin orta ¢izgi iizerinde birbiri ile temasta oldugu
saptandi. Seklinin yuvarlaga yakin oval oldugu gozlendi. Her iki lenf diigiimiiniin V
harfi seklinde dizilim gosterdigi, medial ve lateral diiglimlerin arasinda v.facialis’in

seyrettigi belirlendi.

Lymphocentrum retropharyngeum’un tavsanda(Orhan 2002) m.sternocephalicus
ve m. longus capitis arasinda ve larynx hizasinda bulundugu saptamistir. A. carotis
communis, n.vagus ve v.jugularis interna’nin bu lenf diiglimiiniin medial yiiziinde
seyrettigini bildirmistir. Kobayda bu lenf diiglimiiniin larynx seviyesinde yerlestigi,
dorsalinde truncus vagosympathicus, a. carotis communis ve m. longus colli,
ventral'inde ise In. cervicalis superficialis ventralis, v. jugularis externa ve gl parotis'in
yer aldigi tespit edilmistir (Orhan 2001). Kobayda baska bir kaynakta v.jugularis
externa’nin v.linguofacialis ile v.maxillaris’e ayrim yerinde bulunan lenf diigiimii In.
retropharyngeus medialis olarak adlandirilmistir (Popesko ve ark. 1992). Bu calismada
lc. retropharyngeum’un m. cleidomastoideus ve m. sternocephalicus’un ventral’inde
bulundugu ve dorsal kenarinin m. omotransversarius’un basa yakin boliimiiniin ventral
kenari ile temasta oldugu saptandi. Bu lenf diiglimiiniin ventral’inde a.carotis communis

ve tr.vagosymphaticus’un seyrettigi gézlendi.
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Kobayda lymphocentrum cervicale superficiale’de (Orhan 2001) Lymphonodus
cervicalis superficialis dorsalis ve lymphonodus cervicalis superficialis ventralis’in yer
aldiginm1 belirtmistir. Lymphonodus cervicalis superficialis dorsalis’in scapula’nin margo
cranialis’inde bir yag doku igerisinde bulundugunu, Ilateral yiizii ile m.
omotransversarius’a temas ettigini bildirmistir. Lymphonodus cervicalis superficialis
ventralis’in de m. sternomastoideus ve m. sternohyoideus arasinda bulundugunu, medial
yiiziinde a.carotis communis ve tr. vagosympathicus’a komsu oldugunu belirtmistir.
Tavsanda, (Orhan 2002) bu merkezde lymphonodus cervicalis superficialis’in yer
aldigini, bu lenf diiglimiiniin de v.jugularis externa’nin v. facialis ile birlesme yerinin
caudal’inde, v.jugularis externa’nin ventral’inde bulundugunu belirlemistir. Siganda Inn.
cervicales superficiales ventrales, v. jugularis externa'yr olusturan v. facialis anterior ile
v. facialis posterior'un birlesme hizasinin cranial’inde ve gl. parotis'in orta noktasinda
bezin igerisine gomiilii olarak derinin hemen altinda bulunmaktadir (Hebel ve Stromberg
1976, Sarsilmaz ve Gezici 1992). Calismamizda lymphonodi cervicales superficiales
dorsalis’in m. trapezius’un pars cervicalis’inin hemen ventral’inde, scapula’nin margo
cranialis’inin Oniinde, m. serratus ventralis cervicis’e temas halinde yag dokusu
icerisinde gdmiilii olarak yerlestigi belirlendi. Lymphonodi cervicales superficiales
ventralis’in de musculus sphincter colli uzaklastirildiginda, omuz ekleminin cranial’inde
yag dokusu i¢inde gomiilii olarak yerlestigi tespit edildi. Medial kenarinda m.
cleidomastideus’un bulundugu belirlendi. Caudal kenarinda v. jugularis externa’nin

seyrettigi gozlendi.
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6. SONUC ve ONERILER

Yapilan bu caligmada Sinsilla’nin (chinchilla lanigera) bas bolgesinde kulagin
kaidesinde m. parotidoauricularis’in hemen caudal kenarinin ventral’inde lymphonodus
parotideus’un, spatium mandibula’da, corpus mandibula’nin ventral kenarinda
lymphonodi mandibulares’in yerlestigi go6zlendi. Boyun bolgesinde de m.
cleidomastoideus ve m. sternocephalicus’un basa yakin bolimiiniin ventral’inde
lymphocentrum retropharyngeum’un, m. trapezius’un pars cervicalis’inin hemen
ventral’inde, scapula’nmin margo cranialis’inin 6niinde, lymphonodi cervicales
superficiales dorsales’in, omuz ekleminin hemen cranial’inde lymphonodi cervicales
superficiales ventrales’in bulundugu belirlenmistir. Yapilan makro incelemede
lymphonodus buccalis’i  ve lymphocentrum cervicale profundum’un varligina

rastlanmamuistir.
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