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OZET

SiVRI VE DOLMA BIBERLERDE GENEL VE OZEL KOMBINASYON
YETENEKLERININ iNCELENMESI

Fatma ALTINTAS
Yiiksek Lisans Tezi, Tarimsal Biyoteknoloji Anabilim Dah
Danmisman: Prof. Dr. Nedim MUTLU
Ocak 2025; 50 sayfa

Tiim diinyada sebze iiretiminin basinda hibrit tohumlar1 yer almaktadir. Bu hibrit
tohumlar1 c¢esitli 1slah yoOntemlerinin yardimiyla olusturulmaktadir. Bu yontemler
sayesinde en verimli ve istenilen kalitede iirlin yetistirmek miimkiin hale gelmektedir.

Genel ve 6zel kombinasyon yeteneginin incelenmesi 1slah ¢aligsmalarinda yeni ve
istenilen melezlerin olusturulmasi agisindan onem arz etmektedir. Genel kombinasyon
yetenegi testinde, elde bulunan tiim hatlar ayr1 ayri tek bir ebeveyn ile melezlenir ve elde
edilen hibritlerde kendi aralarinda karsilagtirilir. Boylece {istlin 6zellikleri tasiyan hatlar
genel kombinasyon yetenegi iistiin olarak secilir. Genel kombinasyon yetenegi testinde
secilmis olan ebeveyn adaylari ikinci asamada 6zel kombinasyon testine tabi tutulur. Ozel
kombinasyon yetenegi, ebeveyn adaylariin degisik hatlarla melezlendiklerinde
bunlardan hangileri ile daha iyi uyustugunu ifade eden bir 6zelliktir.

Bu ¢alismada mevcut olan se¢ilmis hatlar belli melezlemelere tabi tutulmustur.
Melezlemede iistiin performans sergileyen hibritler yani genel kombinasyon yetenegi
sonrasinda, secilmis ebeveynlerimiz 6zel kombinasyon yetenekleri inceleme asamasina
gecilmistir. Ozel kombinasyon yetenegi sonrasinda segilen en ilging F1 melezleri degisik
lokasyonlarda ve zamanlarda birkag¢ kez denenerek tescil i¢in hazirlanir.
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kombinasyon yetenegi, Hibrit, Molekiiler Markir
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF GENERAL AND SPECIAL COMBINATION ABILITIES
IN SIVRI AND DOLMA PEPPERS

Fatma ALTINTAS
MSc Thesis in Agricultural Biotechnology
Supervisor: Prof. Dr. Nedim MUTLU
January 2025; 50 pages

Hybrid seeds are at the forefront of vegetable production all over the world. These
hybrid seeds are created with the help of various breeding method. To method it is
possible to grow the most efficient and desired quality products.

The examination of general and special combination ability is important in terms
of creating new and desired hybrids in breeding. In the general combination ability test,
all available lines are crossbred with a single parent separately and the resulting hybrids
are compared with each other. Thus, lines with superior characteristics are selected as
having superior general combination ability. The parent candidates selected in the general
combination ability test are subjected to a special combination test in the second stage.
Special combination ability is a feature that expresses which of the parent candidates are
better compatible with when they are crossbred with different lines.

In this study, the selected lines available were subjected to certain crossbreedings.
After the hybrids that showed superior performance in crossbreeding, namely the general
combination ability, our selected parents passed to the special combination ability
examination stage. After the special combination ability, the most interesting F1 hybrids
selected are prepared for registration by being tested several times in different locations
and times.

KEYWORDS: Pepper (Capsicum annuum L), Molecular Marker, General and specific
combination ability of lines,Hibrit
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ONSOZ

Caligmalarim boyunca bir an olsun destegini esirgemeyen ve yeni gelecek
nesillere her daim bilgisinden, tecriibesinden ve yol gostericiliinden mahrum
birakmayan degerli hocam Prof.Dr. Nedim Mutlu’ya ve emek veren her hocama tek tek
sonsuz sayg1 ve tesekkiirlerimi sunarim.

Tez ¢alismalarimi yiriittiigiim Vilmorin Mikado aileme ve bu yolculugumda bana
her zaman destek olan yoneticim Osman BOGATUR ve calisma arkadasim Elif Karct
ORHAN’a tesekkiirlerimi borg bilirim.

Ve son olarak Yiiksek Lisans yolculugum boyunca ¢esitli zorluklarla
karsilagsamda verdigim emekten dolay1 kendime tesekkiir ederim.

il



ICINDEKILER

OZE T . .o i
ABSTRACT ..o e il
ONSOZ. ..o iii
ICINDEKILER . ... oottt iv
AKADEMIK BEYAN ..o A%
SIMGELER VE KISALTMALAR ... .coooiiiiii e vi
SEKILLER DIZINT. .. oo, viii
CIZELGELER DIZINI... oot X
LGRS . e, 1
2 KAYNAK TARAMASI. ..ot e 3
2.1. Biber Hakkinda Genel Bilgiler..............ccoooiiiiiiiiiii e 3
2.2. Onemli hastalik ve zararlilar. .................cooiiiiiiiiii e 6
2.3. Domates lekeli solgunluk viriisii (TSWV) ile bilgiler...................cooooiii 7
2.3.1. Hastaligin tanimi ve tilkemizdeki yayiligt...............ooo 7
2.3.2. TSWV hastaliginin belirtileri.............ooooiiiiiiiiiii e, 7
2.3.3. TSWV hastaliginin miicadelesi...........coviuiiiiiiiiiiiiiii i 9

3. MATERYAL VE METOT ... 11
Bl Materyal. .o e 11
B2  MEEOT .t 14

3.2.2. Melezleme Oncesi bitkilerin yetistirilme asamasi..................cooveineinnnn. 16
3.2.3. Melezleme asamalari............c.ooveiiiiiiiiiii i 17
3.2.4. Melezleme sonucunda tohum elde edilme islemleri.............................. 19
3.2.5. Genel kombinasyon yetenegi inceleme asamalart............................... 20
3.2.6. Ozel kombinasyon yetenegi inceleme asamalari................................. 33
4 BULGULAR VE TARTISMA . .., 39
4.1. Genel kombinasyonda elde edilen veriler.....................ooiiiiiiiiii i, 39
4.2. Ozel kombinasyonda elde edilen Veriler...................oeuiiiiieiiiieiieiiainn, 40
S.SONUGLAR . .. 47
0. KAYNAKLAR . .. 48
OZGECMIS

v



AKADEMIK BEYAN
Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum sivri ve dolma biberlerde genel ve 6zel
kombinasyon yeteneklerinin incelenmesi adli bu ¢alismanin, akademik kurallar ve etik

degerlere uygun olarak yazildiginmi belirtir, bu tez calismasinda bana ait olmayan tiim
bilgilerin kaynagini1 gosterecegimi beyan ederim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

% :Yiizde

°C : Santigrat derece

Ca : Kalsiyum

Cm : Santimetre

Dk  :Dakika

Fe : Demir

Gr : Gram

Kg :Kilogram

M : Metre

Mg  : Magnezyum

Mm : Milimetre

P : Fosfor

S : Kiikiirt

Kisaltmalar

CMV  : Cucumber mosaic virus
DNA  : Deoksiriboz niikleik asit
FAO : Food and Agriculture Organization (Gida ve Tarim Orgiitii)
MAP  : Mono amonyum fosfat
MAS  : Marker destekli seleksiyon

NACIO : Sodyum hypochlorite

NPK

PVY

: Azot fosfor potasyum

: Potato Y potyvirus
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R:R  : Hastaliga dayanikli materyal
S:R  : Yar1 dayanimli materyal

S:S  : Dayanimsiz materyal

TEV : Tobacco etch potyvirus
TMV : Tobacco mosaic viriis

TSP : Trisodyum fosfat

TSWV: Tomato spotted wilt virus

TUIK :Tiirkiye Istatistik Kurumu
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GIRiS F.ALTINTAS

1.GIRIS

Solanaceae familyasindan biber Capsicum cinsine aittir. Diinyada yetistirilen
onemli sebze tiirlerinden biridir. Capsicum cinsi igerisinde son gilincellemeye gore 43 tiir
mevcuttur. Bu tiirlerden C. annuum L., C. frutescens L., C. baccatum L., C. chinense
Jacq.ve C. pubescens Ruiz & Pav. olmak iizere 5 tiiriin kiiltiirii yapilmaktadir (Mavi K,
2020).

Genel olarak taze tiikketimi, yemeklerde, hazir gidalarda, tursularda, dondurulmus
iirinlerde, konserve ve baharat olarak ayrica sos yapiminda kullanilmaktadir. Tim
bunlarin yani sira boya yapiminda ve acilifi veren capsaicin antioksidant maddesi
nedeniyle kozmetik, medikal ve tarimsal ilag ve savunma sanayilerinde de
kullanilmaktadir (Arin, L 2018).

Gilinlimiizde artan niifusun gida ihtiyacinin karsilanmasinda en 6nemli strateji,
tarimsal iiretimde bitkisel 6zellikleri yoniinden iistiin 6zelliklere sahip, nitelikli ve kaliteli
tohumluk kullaniminin artmasi ve tesvik edilmesi ile gerceklestirilebilir. (Balkaya, 2012).
Sebze tohum iiretimi, tarim sektorii icerisinde en dinamik ve gelismeye agik alanlardan
birisini olusturmaktadir. Ulkemizde 1980°li yillarin sonunda aktif olarak 6zel sektdriin
yer almasiyla birlikte, sebze tohum iiretim miktarinda da 6nemli diizeylerde artislar
saglanmigtir. Tiirkiye 28,5 milyon ton sebze iiretimi gerceklestirilmektedir. Bunlarin
icerisinde son yillarda biber iiretim miktarlar1 su sekildedir.

Cizelge 1.1. 2023 verilerine gdre biber cesitlerinin iiretim miktarlari(TUIK,2023)

Uriinler 2023 (Ton)
Toplam sebze iiriinleri 8956 951
Biber (Dolmalik) 180 754
Biber (Salgalik, kapya) 328 388
Biber (Sivri) 427 087
Biber (Carliston) 114 445

Uretim miktarindaki artista, iiretim alanlarinin genislemesi, tarim tekniklerindeki
gelismeler yaninda, Ustiin 6zelliklere sahip genotiplerin kullaniminin da payr oldukca
biiyliktiir. Bu alanda yiiriitiillen 1slah calismalar igerisinde gerek verimlilik gerekse
hastaliklara kars1 dayaniklilik esas alinmaktadir.

Ulkemizde agikta yetistirilen sebzelerin bir kismi ile 6rtii altinda yetistirilen
sebzelerin tamamina yakini hibrit tohumlarla iiretilmektedir. Ilk 1slah calismalar1 1960
yilinda baglanilmis olup Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan ilk tescil edilen 11B-14
biber ¢esididir 1970’11 yillardan beri her yil artan oranlarda kullandigimiz bu hibrit
cesitler kullanildigr ilk yillarda 6zellikle yiiksek verimleri, homojenlik ve meyve kaliteleri
ile dikkat c¢ekmistir. Zamanla erkencilikleri, bitki hastalik ve zararlilarina karsi
dayanikliliklari, depolama ve tasimaya uygunluklari gibi bircok {istiin 6zellikleri
nedeniyle lireticilerimiz tarafindan vazgecilmez olmuslardir.



GIRiS F.ALTINTAS

Bu 6nemli 6zelliklerinden dolayi diinya iilkesinde oldugu gibi iilkemizde de 6zel
ve resmi arastirma kuruluslar1 tarafindan yerli hibrit ¢esitlerin elde edilmesine yonelik
calismalar yapilmaktadir. Ancak hibrit ¢esitlerin elde edilmelerinin uzun zaman ve
yuksek harcamalara sebep olmasi, bu konuda diinya piyasalarinda yasanan rekabet
olmustur. Her 3-5 yilda bir degisen pazar istekleri nedeniyle, iilkemiz bu g¢abalarini
uygulamaya aktarmada zorluklarla karsilasmistir. Tiirkiye’de ortii altinda yapilan sebze
tiretiminde kullanilan tohumlarin biiyiik 6l¢iide yurt disindan ithal edilmesi nedeniyle bu
konuda kronik bir disa bagimlilik ve doviz kayb1 s6z konusudur.

1982 yilina kadar olan siiregte sebze tohumluk {iretim ve dagitimi ¢ogunlukla
kamu agirlikli ve iilke tohumluk ihtiyacinin yurt i¢i olanaklarla karsilanmasi yoniinde
olmustur.1982 yilindan itibaren yapilan diizenlenmeler ile tohumculuk endiistrisinin
kurulmasi yolunda yeni bir yapilanma siirecine girilmistir. Bu dénemde getirilen
tesviklerle 6zel sektoriin tohumculuk sektdriine girmesi saglanilmistir.

Diinyada hibrit ¢esit 1slah1 ¢aligmalari, misir bitkisinde baslamustir. i1k hibrit misir
cesidi, 1920 yilinda ABD’de gelistirilmistir (Troyer, 2004). Japonya’da ise 1924 yilinda
ilk hibrit patlican ¢esidi liretilmistir (Nishi, 1967). Daha sonra bu basariya karpuz (1930),
hiyar (1933), turp (1935) ve domates (1940) tiirlerinde gelistirilen hibrit gesitler
eklenmistir (Kumar ve Singh, 2004). Ulkemizde ise ilk olarak 1970’li yillarda sera
domates yetistiriciliginde hibrit ¢esitler kullanilmaya baglanmistir (Balkaya, 2009).

[k 1slah ¢alismalarindan sonra yillar igerisinde iilkemizde 1slah ¢alismalari hiz
kazanmistir. Boylece verimli kaliteli tirlinler yetistirilerek hem i¢ pazar hemde dis pazarda
rekabet sansimi arttirmigtir. Dis Pazar olarak Tirkiye yas sebze digsatiminin ¢ogunu
Rusya Federasyonu, Almanya, Romanya, Hollanda, Yunanistan ve Avusturya’ya
gerceklestirmektedir. Bu dis satimda kaliteli ve saglikli liriinler dikkat ¢cekmektedir. Islah
alaninda yapilan caligmalar sayesinde istenilen verim ve kalitede iirlin yakalanmasi
sonucunda hem dis tilkelere bagimlilik azalmaktadir.

Boylece 1slah ¢aligmalar1 6nem arz etmektedir. Islah caligmalar1 altinda cesitli
yontemler mecvuttur.Yeni hibrit ¢esitleri olustururken sec¢ilen hatlarin ¢esitli 6zellikleri
g6z oniinde bulundurulur ki bu da olusturacagin hibritte aradigin kriterleri net bir sekilde
ortaya koymaya yardimci olacaktir. Elde edilen hatlar c¢esitli kombinasyonlardan
gecirilerek, dogru hatlarin secilmesi saglanacak olup bdylece en verimli ve kaliteli hibrit
elde etmeyi saglayacaktir.



KAYNAK TARAMASI F.ALTINTAS

2. KAYNAK TARAMASI
2.1.Biber hakkinda genel bilgiler

Biber iilkemizde ve tiim diinyada yetistirme sekli olarak hem acik alan hemde
ortii altinda yaygin olarak kullanilan en 6nemli sebze tiirlerinden biridir. Tiiketim sekli
olarak taze yesil ya da kirmizi olarak tiiketilebilir. Ayn1 zamanda act meyveleride
mevcuttur. (Anonim, 2019).

Biber kok yapisi,10-15 cm derinlige kadar inen kazik koke ve bu kazik kok
tizerinde 5-10 adet olusan yan koklere ve narin bir sacak koke sahiptir. (Glinay 1992;
Sevgi can 1999). Govde yapisi, dik olarak biiyliyen, baslangigta otsu, giderek odunsu bir
yapiya biirlinen ve ¢abuk kirillan gevrek bir yapiya sahiptir. Govde bogum ve bogum
aralarindan olusmakla birlikte,150 cm’ye kadar uzayan ve 2-4 ana dal meydana getiren
yaptya sahiptir. Govde ilizerinde meyvelerde ve 6zellikle bogumlarda Anthony’nin yani
mor goriiniimlii yapiya sahip olabilirler. (Ozalp vd. 2006).

Yapraklar uzun ve oval olmakla birlikte, ¢ceside gore yaprak sekillerinin boyutlar
degisebilir. Dolmalik biberde yapraklar daha genis bir yapiya sahiptir. Yaprak renkleri
acik yesilden koyu yesile dogru farklilik gosterebilir. (Giinay 1992; Sevgi can 1999).
Cicekler erseliktir ve yapilarinda ¢anak, 5 ta¢ yapragi, 5 erkek ve 1 disi organ vardir.
Erselik ¢igek yapisina sahip olmasina ragmen %3-30 arasinda yabanci tozlanma goriiliir.
Buna sebep olan durum, erkek ve disi organin farkli zamanlarda olgunlagsmasindan
kaynaklanmaktadir (Gilinay 1992; Sevgi can 1999). Cigeklerde bol miktarda nektar
bulunur ve bu nektar sayesinde arilar ve bocekler tozlasmada 6nemli rol oynar. Biber
polenleri agir ve yapigkan olduklarindan ancak 1 m’ye kadar mesafe kat edebilirler ve

cok fazla yayilma gosteremezler. Parhenocarpy (dollenme olmadan) meyve olusabilir
(Vural vd. 2000)

Meyveler, ince uzun, konik, dolmalik seklinde olabilir. Tiirlere gore meyve et kalinliklar
ve renkleri farkliliklar gosterir (Tablo 2.1). Meyve et rengi sari1, beyazdan yesile veyahut
koyu yesile kadar degisebilmektedir. Bunun yaninda olgunlasma ile de renk degisimi
(beyaz, sar1, turuncu, kirmizi, mor) goriilebilir. Meyveler tatli, az ac1 veya ¢ok ac1 olabilir.
Meyve et kalinligi ¢esitlere gore 1-2 mm ile 4-6 mm arasinda degiskenlik gostermektedir.
(Giinay 1992; Vural vd. 2000)

Cizelge 2.1. Sofralik biber tipleri (Abak ve Onus, 2022)

Meyve Tipi | Meyve Ozelligi

Sivri 16-22 cm, silindirik sivri uglu 2-3 cm et kalinhgi

Carliston 12-18 cm, kalin etli tath meyveler ve 3-4 cm et kalinhgi

Dolma 6-8 cm loblu 5-6 cm et kalinligi

Kil 20-30 cm, ince uzun meyveler 6-8 mm et kalinlig

Kapya 15-25 cm, iri, konik ve uzun meyveler,6-8 cm et kalinhgi

Ucburun 14-18, meyve uc kisimlari silindirik, kit ve koseli,4-5 cm et kalinhgi

10-20 cm, dolmalik biberlere gore daha iri yapida olanlar ve 8-12 cm et
BlokDolmalar | kalinhgi

Tursuluk Tursu yapiminda kullanilan genel olarak kiiclik ve aci meyveler
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Tiirkiye’de birgok biber cesidinin iiretimi (macar biberi, california wonder,siis
biberi jalopen vs.) yapilmis olsa da genel olarak kapya, sivri, dolma ve carliston
cesitlerinin liretimi yogun olarak gergeklestirilmektedir. Tiirkiye’de tiretiminin yogun bir
sekilde yapildig1 bolgeler Ege, Marmara, Karadeniz, Giiney ve Giineydogu Anadolu
bolgeleridir. Ege, Marmara ve Karadeniz bolgelerinde iiretilen biberler genellikle taze
tilketim i¢in ve endiistriyel amacgli (kozleme, salga vs.) kullanilmaktadir. Dogu ve
Gilineydogu Anadolu bolgelerinde ise durum biraz farklidir ve genelde aci sos, toz ve pul
biber yapiminda kullanilmaktadir.

Sekil 2.1.1. a) Diinyada dolma biber ¢esidinin genel gdriinimii b) Sivri ¢)Charleston
d)Kapya e)California f)Lamuyo g)Jalepon

Biberde kendine doéllenmeden ziyada yabanci dollenmede olmaktadir. Tag
yapraklar acildiktan 1,5-2 saat sonra anterler patlar ve polenler agiga ¢ikar. (Bayraktar
1981). Stigma ve anterlerin ayn1 seviyede olmasinda dolay1 kendine tozlagsma bir nevi

zorunludur. Yabanci tozlasma durumlar tiirleri arasinda bile farklilik gosterebilir. (Onus
2001).

Tohumlarim 1 g’daki sayis1 150-180 adet arasinda degisebilmektedir.1000 dane
agirhgr 5-6 g’dir. Tohumlar uzun siire saklanamaz, canliligini 3-5 sene idame
ettirebilmektedir. Biber tohumlar1 domates tohumuna goére daha genis, oval, sarimtirak ve
parlak renktedir. Tohumluk {iretim asamasinda 1 dekardan alinan tohum miktari sivrilerde
15-25 kg, dolma grubunda ise 12.5-20 kg civarindadir (Giinay 1992; Sevgi can 1999;
Vural vd. 2000)

Biber diinyada oldugu gibi iilkemizdede tiiketimi fazla olan sebze tiirleri
arasindadir. Diinyada iiretilen biberi miktar olarak ilk sirada Cin ve bunu takiben Meksika
ve 3. Sirada iilkemiz yer almaktadir. Ulkemizde son yillarda biber iiretimi toplam
3.081.010 ton seklindedir. (FAO).Bunun yam sira biber ¢esitleri illere gore liretiminde
farklilik gostermektedir. Antalya dolma tipinde mersin ise sivri tipinde ilk siralarda yer
almaktadir.
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Illere gore iiretim farklilik gostermektedir. Bu farkliliklarin sebebi iklim kosullari
ve tiiketime gore sekil almaktadir.

Biber Uretim Miktar Degisimi

XTon e mm e e s m e e s m et e e mr e e — e, - -

1.480.000 1.560.000 1.750.000 1.790.000 1.700.000 1.829.000 1.842.175
I N T T AT T T
1.759.224 1.796.177 1.837.003 1.986.700 1.975.269 2.042.360 2.159.348
2,232,308 2.307.456 2.457.822 2.608.172 2.554,974 2.625.669 2,636,905
2027
3.091.295 3.018.775 3.081.010

Sekil 2.1.2 Ulkemizde biber iiretim miktarmin yillara gore degisim (FAO)

illere gére Biber Dolmalik Uretim Dagilimi

Bing ile guclendirlimistic
© GeoNames, Micrasoft, To

5
177.296 20.971 17.8a6 15.503 12.922 12.491 11.940 11.505 s 3‘.: Stat A@'I

Kaynak: TOIK / EUROSTAT / FAG | TARIM VE ORMAN BAKANLIGI [ I 2 R e

Sekil 2.1.3 illere gore dolmalik biber iiretim miktarlar1 (FAO)

illere gére Biber Sivri Uretim Dagilim

|__rorain | _antave | Bursa | maniea | waeey ] lzmie | Canskkaie | caraman NGO .
262.384 251.711 64.318 40.404 24.986 23.623 22.876 20.885 [t 23 stat M’.
ST =

Kaynak: TOIK AT / FAC | TARIM VE ORMAN BAKANLIG!

Sekil 2.1.4 Illere gore sivri biber iiretim miktarlar1 (FAO)
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Biberin ekonomik degerinin yani sira icerdigi besin maddeleri bakimindan da
onemli bir sebzedir. Besin degerleri bazi etmenlerden dolay: farklilik gosterir. Farklilik
sebeplerine iklim, toprak, cesit secimi, sulama, giibreleme, bakim gibi etmenleri dahil
edebiliriz. Biber tiirii biinyesinde 340 mg/100 gr oraninda C vitamini bulundurmasindan
dolay1 meyveler arasinda en yiiksek oranda C vitaminine sahip oldugu belirlenmistir.
(Govindarajan ve ark. 1986’a). C vitamini haricinde A, E, B1, B2 ve B3 vitaminleri, P,
S, Fe, Mg ve Ca mineralleri yoniindende olduk¢a zengindir (Govindarajan ve ark. 1986b).

Biberde dikkat edilen diger hususlardan biri de acilik tadin1 veren capsaicin
(C18H27NO3) maddesidir. Ayn1 havugta oldugu gibi, bibere rengini veren alfa ve beta
karotenleridir. Karotenoid pigmentleri biberin renginin belirlenmesinde onemli rol
sahibidir. Bu renkler igerisine sari, turuncu, yesil ya da kirmiziyr dahil edebiliriz.
Karotenoidlerin miktar1 biber meyvenisinin olgunlagsma siiresine gore farkliliklar
gosterebilmektedir. (Govindarajan 1986b).

Biberde son zamanlarda artis goriilmesinin bir diger sebepleri arasinda insan
saghigr tizerindeki olumlu etkileridir. Capsaicin maddesinin kanser hiicrelerinin
etkilerinin azalmasi iizerinde meydana getirdigi olumlu sonucglardir. Bunun yani sira
sindirim sistemi, gozler, kalp ve damar hastaliklarina kars1 koruduguna dair etkileri
mevcuttur.(Akinct ve Akineil, 1999, Kumar Shaha ve ark. 2013).

2.2.0nemli hastalik ve zararhlar

Biber yetistiriciliginde en onemli etmenlerin basinda hastalik ve zararlilarla
miicadele gelmektedir. Bazi hastaliklarin sebepleri arasinda virlis, bakteri, nematod,
mantar vb. etmenler gosterilmektedir. Viriisler arasinda en fazla zarara ve verim kaybina
sebep olan Cucumber mosaic virus (CMV), Tobacco etch potyvirus (TEV), Potato Y
potyvirus (PVY), Tobacco mosaic tobamovirus (TMV), Pepper mild mottle tobamovirus
(PMMoV) etmenleri yer almaktadir. (Ekbic ve ark., 1997; Celik ve ark., 2012). Ayrica
domates Lekeli Solgunluk Viriisii (TSWV) ise kiiltiir bitkilerinde en fazla zarar olusturan
ilk 10 virlis arasinda yer almaktadir. (Goldbach ve Peters, 1994; Griep ve ark., 2000).
TSWYV giiniimiizde en fazla karsilasilan ve ekonomik degerler i¢in iizerinde en fazla
calisilan ve dikkat edilen hastaliktir. (Parrella ve ark., 2003).

TSWV (Domates Lekeli Solgunluk Viriisii)’nin bulagik oldugu bitkilerde {iriin
kaybedilmesinden dolayi, ekonomik kayip miktari, yetistirilen iirline (biber, domates,
patlican, marul, kereviz vs.), bolge sartlarina (yayla, ova, ortamdaki nem vs.) ve mevsim
sartlarina gore degismektedir. Bu sebeplerden dolay1 tarimsal {irtinlerin TSWV’den
kaynakli ekonomik kayip miktarinin rakamsal degeri net bir sekilde belirtilmemektedir.
(Bos 1982, Strange ve Scott, 2005). Ancak TSWYV ’nin diinyada kiiltiir bitkilerinde sebep
oldugu ekonomik kaybimn miktarinin tahmini 1 milyar dolarin {izerinde oldugu
diistintilmektedir (Uhrig ve ark. 1999, Griep ve ark. 2000).
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2.3. Domates Lekeli Solgunluk Viriisii (TSWYV) ile Ilgili Bilgiler
2.3.1. Hastaligin tanimi ve iilkemizdeki yayilis1

TSWYV, 11 trips tiirii hem sirkiilatif hemde propagatif olarak (vektor hiicresinde
cogalarak) tasinmaktadir. (Sekil 2.3.a). Tasinma hem ikinci donem larva hem de ergin
donemde gerceklesmektedir (Adkins 2000; Sharman ve Persley 2006; Sevik 2008, 2015;
Candar ve Giimiis 2012). TSWV’ nin en 6nemli vektorii bolgelere gore degismekle
birlikte, Western Flower Thrips (Frankniella occidentalis Pergande) olarak belirtilmistir.
(Ullman vd. 1992; Rosello vd. 1996; Adkins 2000; Roggero vd. 2002; Sharman ve
Persley 2006; Scholthof vd. 2011; Candar ve Glimiis 2012; Whitfield vd. 2015; Campbell
vd. 2017). Vektorler beslenerek viriisii biinyesine almasi 6rnek olarak T. tabaci tiiriinde
sadece 15 dakikalik beslenme siireci igerisinde gerceklesir ve beslenme siiresi uzadikca
viriisiin tasinmas1 daha etkili olmaktadir. (Sevik 2008). Ayrica aylik yagis, sicaklik,
minimum ve maximum sicakliklarin da TSWV’nin yayilmasi i¢in 6nemli bir etmen
oldugu bildirilmistir (Cho vd. 1987).

(a) (b) (<)

Sekil 2.3.1.a) Viriis sadece hiicre zarim1 gegmek kaydiyla viicut boslugu veya fungal
hiicreler i¢inde internal olarak tasiniyorsa sirkiilatif tasinma (persistent olarak), vektoriin
icinde ¢ogalmasi durumu da propagatif olarak adlandirilmaktadir. Sirkiilatif viriislerin
taginma dongiisii ve virlislin enfekteli bitkilerden beslenme yoluyla vektoriin agiz boslugu
arka veya orta bagirsak (rektum)’lara alinimi, (b) viriisiin vektorii midesine gegisi, (c)
lagiin (haemocoel) veya diger dokularda tutulma (birikme)

TSWYV ilk olarak 1906 da goriilmiis olsada 1919 yilinda Giiney Avustralya’da
domateste tespit edilmistir. Ilk domateste goriilmesinden dolay1 o dénemde “spotted wilt
of tomato” olarak belirtilmistir.(Brittlebank 1919). 1930 yilinda Samuel tarafindan bir
baska deyisle “Tomato spotted wilt virus” olarak adlandirilmistir (Rosello vd. 1996). Bu
yildan sonra diinyanin pek c¢ok iilkesine yayilma gdstermis ve ciddi iiriin kayiplarina
sebep olmustur (German vd. 1992). Ulkemizde TSWYV ilk olarak marul bitkisinde tespit
edilmistir. (Tekinel vd. 1969), daha sonra Azeri (1981) tarafindan Canakkale’de tiitiin
yetistirilen alanlarda, buna takiben Usak, Balikesir, Manisa ve Samsun’da gorilmiistiir.

2.3.2. TSWYV hastaliginin belirtileri

TSWYV bulugsmasi sonucunda bitkilerde olusan belirtiler; bitki tiirline, ¢esidine,
yasina, gelisme donemine (fide, ¢igeklenme, meyve donemi), beslenme ve ekolojik
sartlara (sicaklik, 151k vs.) bagh olarak degisiklik gostermektedir. Biberde belirtilerine
bakacak olursa bitkinin tiimiinde genel bir bodurlasma, sararma (kloroz) ve solgunluk en
tipik belirtisidir.
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Yapraklarda klorotik ¢izgili lekeler ya da nekrotik noktali mozaik sekiller
meydana getirir. Nekrotik cizgiler, ug siirglinlere kadar devamiyetini saglayacak sekilde
tiim gdvdede olusur (Fidan 1993; Soler vd. 1998; Suzuki vd. 2003; Kim vd. 2004; Bag
vd. 2012).

Hastalik fide bitki gen¢ asamasinda tepe siirgiinlerinde sararmayla baslayip, sonra
geriye dogru bodurluk ve bitki 6liimii meydana getirir.(Sekil 2.3.b) Hastalik geng
bitkilerde tepe kisminin dik biiylime yerine yana dogru egilme-biikiilme gosterir,
sonrasinda gelisme olmaz ve Oliir.(Sekil 2.3.c)Yetiskin bitkilerde ise yapraklarda ve
meyvelerde diizensiz i¢ ice gegmis halkalar seklindeki goriintiiler tipik belirtisidir. Buna
istinaden rengi solmus ve kahverengilesmis damarlanma ve olgun meyvelerde agik
kirmiz1 veya sar1 alanlar goriiliir.(Sekil 2.3.d)

Sekil 2.3.3 Geng bitkilerde TSWYV belirtileri (Orijinal resimler: F.ALTINTAS)
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Sekil 2.3.4 Yetiskin bitkilerde ve meyvelerde TSWV belirtileri (Orijinal resimler: R.
Ozalp)

2.3.3. TSWV Hastaliginin miicadelesi

Bitki virtislerine karsi bilinen yontemler genellikle, viriisii iiretim materyali veya
alanindan uzaklastirmak ve vektorlerinin yayilmasini onlemekle siirli kalmaktadir.
Vektorlerin kimyasallarla kontrol altina alinmasi ve kimyasal maddelerden etkilenme
dereceleri farklilik gostermektedir. Bundan dolay1 vektorlerin dayaniklilik gelistirmesi ve
cevre problemleri gibi sorunlar, bu yontemin kullanilmasinda ciddi engeller olarak
belirtilmektedir.(Candar, Giimiis 2012).Dogada TSWV’nin yayilmasindaki en 6nemli
etmen tripslerdir.

Bu nedenden dolay1 viriis ile miicadele agamasinda, vektor trips tiirlerinin yok
edilmesi olduk¢a 6nemlidir. Thripsle miicadele etmek olduk¢a zordur lakin yinede bazi
insektisitler kullanilarak trips ve dolayli olarak TSWV yogunlugu bir miktar
azaltilabilmektedir (Uygun vd. 2002; Sevik 2008; Campbell vd. 2017). Miicadele etsekte
thripslerin son yillarda bazi insektisitlere kars1 direng kazandig1 da bildirilmektedir (Dagl
2016). Bu direnglerden dolayr Thrips ile miicadelede kimyasal uygulamanin yani sira
biyolojik miicadeleninde hiz kazandig: bildirilmistir (Kirisik ve Erler 2017).

Tiim miicadelelere ragmen bitkiler hastaliga yakalandiktan sonra onlar1 tedavi
etmek miimkiin degildir. Hastaligin vektor thripslerle tasinmasi ve hastaliga sebep
olmasindan dolayi tripsleri 6ldiirmek ve viriisii kontrol altinda tutmak oldukg¢a zor bir
istir. Hastaligin kontroliinde dogrudan kimyasal miicadele bulunmamaktadir. Tiim bu
sebeplerden dolay1 tohum elde etme agsamasinda saglikli gorlinen bitkilerden tohum
alinmalidir. Viriisiin tohumla taginmadigi bilinse bile hasta bitkilerden alinan tohumlarin
cimlenme gii¢lerinin diisiik oldugu belirtilmistir. Bu nedenle, birden fazla yontemin
entegre olarak uygulanmasi gerekir. Miicadele yontemlerinin basinda saglikli {iretim
materyali kullanilmasi, hastaliga dayanikli veya tolerans cesitlerin yetistirilmesi
gerekmektedir (Fletcher 1989; Boiteux 1995; Yilmaz 2002; Margaria vd. 2007; Scholthof
vd. 2011; Sevik 2011, 2015; Kim vd. 2017; Campbell vd. 2017; Celik vd. 2018).
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Biberde meyve oOzellikleri ve hastalik dayanimlari iizerinde bir¢ok markor
gelistirilmis ve 1slah ¢alismalarinda kullanilmaya baslanmistir. Molekiiler markorler
bitkisel oOzelliklerin farkliligini DNA diizeyinde ortaya koyan isaretleyicilerdir.
Giliniimiizde 1slah caligmalarinda molekiiler markor yonteminin kullanilmasi gittikce
artan bir Onem kazanmaktadir. Molekiiller markér kullaniminda sonuca hizli
ulasilabilinmesi, ¢alismanin ¢evre sartlarindan etkilenmemesi ve dogruluk derecesinin
yiiksek olmasi yontemin giivenirliligini ve kullanimini uygulanabilir hale getirmistir
(Celik vd., 2010)

Markor destekli seleksiyon (MAS) yontemi kullanilarak yapilan bir ¢alismada,
12 adet ticari ¢esit (F1 hibrit) kendilenmis ve F2 tohumlari elde edilmistir ve sonrasinda
F2 generasyonundan elde edilen bitkilerde TMV dayanimi i¢in L3 ve L4 alelleri buna
takiben TSWV dayanimi i¢in ise Tsw genlerinin varligi belirlenmistir. Caligma
sonucunda TMV ve TSWV virlislerine karst dayanikliligi saglayan genlerin
homozigot/heterozigotluk durumlar1 saptanmistir. F3 kademesinde agronomik
ozellikler(bitki boyu, sap orant vs fenolojik gozlemler) gozlemlenerek seleksiyon
yapilmis ve 1slah hatlar1 gelistirilmistir (Bozkus, 2018)

10
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3.MATERYAL VE METOT

Calismada kullanilan hatlarin saflastirma agsamasi ve verimlerinin takibi Vilmorin
Mikado Tohumculuk Antalya Arastirma Istasyonunda yiiriitiilmiistiir. Molekiiler markir
calismalar1 ise Vilmorin Mikado Tohumculuga ait Fransa, La Costiére’de bulunan
molekiiler biyoloji ve genetik laboratuvarinda gergeklestirilmistir.

3.1 Materyal

Bitkisel materyal olarak piyasada kullanilan ticari cesitlerden, belli se¢imler
sonucunda elde edilen hatlar kullanilmistir. Ebeveyn olarak kullanilacak bu hatlardan ana
ya da baba birinin TSWV dayanikli olmasi sartiyla, belirli melezleme programlari
olusturulup genel kombinasyon yetenekleri incelenmistir. Burada ana hatlar Tswv
dayanimli secilmistir.4 adet sivri ana hat,3 adet dolma ana hat ve 16 adet sivri baba hat,14
adet dolma baba hat ayni orijinden olmayacak sekilde sivriler ve dolmalar kendi
aralarinda ¢esitli melezlemeye tabi tutulmustur. Olusan yeni hibritlerin verimleri
ticarilerle ve kendi aralarinda kiyaslanacaktir.

Genel kombinasyon incelenmesi sonrasinda {istiin performans sergileyen
hibritlerin ebeveynleri belirlenecek olup bu ebeveynlerin her biri degisik hatlarla
melezlemeye tabi tutulacaktir. Ozel kombinasyon yetenegi inceleme asamasi olan bu
stire¢ ebeveynlerin uyumlari takip edilip hibritlere karar verilecektir.

Genel kombinasyon siirecleri devam ederken bir yandan 6zel kombinasyon igin
melezlemeler ayni anda devam etmistir. Dayanikli ya da dayaniksiz totalde 22 tane sivri
hat ve 13 adet dolma hattan, yine ayni orijinden olmayanlar kendi gruplar igerisinde
cesitli melezlemelere tabi tutulmustur. Olusturulan yeni hibritlerin verimleri ticari
cesitlerden daha iyi olanlar tespit edilip gruplar olusturulacaktir. Bu gruplar bagka bir
1slah galismalaria yol gdsterici olacaktir.

Cizelge 3.1 Genel kombinasyon yeteneklerinin incelenmesi i¢in yapilan melezlemeler

3

T 518 525 529 534 784 785 786

>

<
519 516 516 516 786 786 782
520 517 517 517 787 787 783

= 521 519 519 519 788 788 784

< 52 5200 520 520 790 790 785

< 523 521 521 521 791 791 795

T 524 52 522 52 792 792 796

R 526 523 523 523 793 793 STANDAR

T DOLMA

527 524 524 524 794 794
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Cizelge 3.1 ‘in devanu

528 STAN STAN STAN 795 795
DAR DART DAR
T SIVRI T
SIVRI SIVRI
530 796 796
531 STANDA STANDART
> RT DOLMA
T DOLMA
5 532
g 533
535
536
537
STAND
ART
SIVRI

Cizelge 3.2 Ozel kombinasyon yeteneklerinin incelenmesi icin yapilan melezlemeler

O | ol o O =l | | || O x| o S| —=| Al | S| v o
Glb e n AR A R A RGARA R G ARG RGA ARG A

516 XXX X[ XX X[ XXX

517 XXX X[ XX X[ XXX

518 XXX X[ XX X[ XXX

519 X[ X[ X[ X[ XX

520 X[ X[ X[ X[ XXX

521 X X[ X[ X[ XX

522 XXX XXX X[X|X[X

523 XXX XXX X[X|X[X

524 XXX XXX X[X|X[X

S X [ X[ X[ X[ X[ X[ X[X[X

26 X [ X [ X[ X[ X[ X[ X[X[X

27 X [ X[ X[ X[ X[ X[ X [X[X

SW X [ X[ X[ X[ X[ X[X[X[X

29| X [ X [ X

530 X [ X [ X

S X [ X[ XX X

S22 X [ X[ XX [X[X

X | X[ X[ X[ XX

SHIX [ X[ X[ XXX

S/ X [ X[ XX X[ XX [X[X

36| X [ X[ X[ X[ X[ X[ X[X[X

ST X [ X[ XX X[ XX [X[X
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MATERYAL METOT

Cizelge 3.2 ‘in devanu
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3.2. Metot
3.2.1 F1 Hibritlerin ve Bu Hibritlerin Ebeveyn Popiilasyonlarinin Olusturulmasi

Yeni F1 hibritleri olusturulmadan 6nce ebeveyn hatlarinin se¢imine 2018 yilinda
baslanilmistir. Belli se¢imlerden ve saflastirma agamasindan sonra ebeveyn hatlara karar
verilmis olup, genel kombinasyon yeteneklerinin incelenmesinde, marker sonuglarina
gore TSWV dayanimli olan ebeveynler se¢ilmistir.

Sekil 3.2.1.a)Hatlarin se¢imleri; b)Hatlarin se¢iminden sonra TSWV dayanimli olanlarin
belirleyebilmek adma marker i¢in numune toplanmasi; c¢)Toplanan numuneler
gondermeden Once lyfilizator yardimiyla kurutulur.

Molekiiler marker sonucunda dayanimli olan hatlarin (R:R) secilerek genel
kombinasyon yeteneklerinin incelenmesi slirecine devam edilmistir.

Cizelge 3.3. TSWYV dayanimli olan hatlarin belirlenmesi(R:R)

Molecular Lab Team
BM ID BM/Lot Code MARKER |TSWV
1 PE22A005 0001 X
2 PE22A005 0002 X
3 PE22A005 0003 X
4 PE22A005 0004 X
5 PE22A005 0005 X R:R
6 PE22A005 0006 X R:R
7 PE22A005 0007 X
8 PE22A005 0008 X S:R
9 PE22A005 0009 X S:R

14
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Cizelge 3.3 ’in devamu

10 PE22A005 0010 X S:S
11 PE22A005 0011 X

12 PE22A005 0012 X

13 PE22A005 0013 X

14 PE22A005 0014 X

15 PE22A005 0015 X S:S
16 PE22A005 0016 X S:S
17 PE22A005 0017 X

18 PE22A005 0018 X

19 PE22A005 0019 X

20 PE22A005 0020 X S:S
21 PE22A005 0021 X S:S
22 PE22A005 0022 X S:S
23 PE22A005 0023 X R:R
24 PE22A005 0024 X S:R
25 PE22A005 0025 X

26 PE22A005 0026 X

27 PE22A005 0027 X

28 PE22A005 0028 X

29 PE22A005 0029 X

30 PE22A005 0030 X

31 PE22A005 0031 X

32 PE22A005 0032 X R:R
33 PE22A005 0033 X R:R
34 PE22A005 0034 X R:R
35 PE22A005 0035 X R:R
36 PE22A005 0036 X S:S
37 PE22A005 0037 X R:R
38 PE22A005 0038 X R:R
39 PE22A005 0039 X

40 PE22A005 0040 X S:S
41 PE22A005 0041 X S:S
42 PE22A005 0042 X

43 PE22A005 0043

44 PE22A005 0044 X S:S
45 PE22A005 0045 X S:S
46 PE22A005 0046 X S:S
47 PE22A005 0047 X S:S
48 PE22A005 0048 X S:S
49 PE22A005 0049 X S:S
50 PE22A005_0050 X S:S
51 PE22A005 0051 X S:S
52 PE22A005 0052 X S:S
53 PE22A005 0053 X S:S
54 PE22A005 0054 X S:S

15
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Cizelge 3.3 ’in devamu

55 PE22A005 0055 X S:S
56 PE22A005 0056 X S:S
57 PE22A005 0057 X S:S
58 PE22A005 0058 X R:R
59 PE22A005 0059 X R:R
60 PE22A005 0060 X S:S
61 PE22A005 0061 X S:S
62 PE22A005 0062 X S:R
63 PE22A005 0063 X S:R
64 PE22A005 0064 X S:R
65 PE22A005 0065 X S:S
66 PE22A005 0066 X R:R
67 PE22A005 0067 X R:R
68 PE22A005 0068 X R:R
69 PE22A005 0069 X R:R
70 PE22A005 0070 X R:R
71 PE22A005 0071 X R:R
72 PE22A005 0072 X R:R
73 PE22A005 0073 X R:R
74 PE22A005 0074 X S:S
75 PE22A005 0075 X S:S
76 PE22A005 0076 X S:S
77 PE22A005 0077 X S:S
78 PE22A005 0078 X S:S
79 PE22A005 0079 X S:S
80 PE22A005 0080 X S:S
81 PE22A005 0081 X S:S
82 PE22A005 0082 X S:S
83 PE22A005 0083 X S:S
84 PE22A005 0084 X S:S
85 PE22A005 0085 X S:S
86 PE22A005 0086 X R:R
87 PE22A005 0087 X R:R
88 PE22A005 0088 X R:R
89 PE22A005 0089 X R:R
90 PE22A005 0090 X S:S

3.2.2 Melezleme oncesinde bitkilerin yetistirilme asamalar1

Melezleme c¢alismalarinda kullanilmak {izere ekilen tiim tohumlar 10:3
torf/vermikulit, 10:2 torf/perlit karisimi iceren 150’lik viyollere ekilmistir. Tiim fideler
Vilmorin Mikado Tohumculuk Antalya Arastirma Istasyonuna ait olan fidelikte
yetistirilmistir. Fidelerin topraga dikiminden once tiim toprak analizleri yapilmis olup
gerekli giibrelemeler bu analizlere gére uygulanmaktadir.
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Bu uygulamalarin igerisinde; Dikimden oncetaban gilibrelemesi, dikimden bir
hafta sonra koklendirici (Humik+Fulvik Asit), MAP(12-61-0), 18-18-18 NPK dengeli
giibre, demir ve iz element igeren giibrelerile giibreleme gerceklestirilmistir. Bitki gelisme
doneminde 18-18-18 oraninda NPK iceren ve 15-30-15 oraninda NPK iceren giibreler,
kalsiyum nitrat, ¢cinko ve bor ile giibreleme yapilmistir.

Tohum ekim hazirliklar1 tamamlandiktan sonra bu siireci dikim, melezleme ve
tohum hasatlar1 takip edecektir.

Sekil 3.2.2.a)Tohum ekimi yapilan viyol ler; b)Viyollerin genel goriiniimii; ¢)Ekilen
tohumlarin vermikulit uygulamasi i¢in siralanmasi; d)Ekilen tohumlarin ¢imlenme
sonuglarinin kontrolii; e)Dikimden 6nce organizasyon islemleri

3.2.3 Melezleme asamalari

ki farkli calisma takip edildigi i¢in (hem genel hem 6zel kombinasyon
yetenekleri) bu iki gruba dahil olan hatlarin melezleme zamanlar1 farklilik
gostermektedir. ilk olarak genel kombinasyon yetenekleri incelenecek gruplar 2022
Aralik ayinda tohumlar ekilmis olup 2023 subat ayinda seraya dikilerek, belli agamaya
geldikten sonra melezlemeleri yapilmis olup haziran ayinda tohum hasatlar
gerceklestirilmistir.

17



MATERYAL METOT F.ALTINTAS

Sekil 3.2.3.a)Melezleme gruplari olusturulmasi; b)Melezlenmis dolma biber; c¢)
Melezlenmis sivri biber; d)Melezlemesi bitmis sivri biber goriiniimleri; e)Melezlemesi
bitmis dolma biber goriiniimleri

Ozel kombinasyon yeteneklerinin incelenmesi surecide 2023 giiz doneminde
melezlemeye tabi tutulup,2024 ocak sonu tohumlar1 hasat edilmistir.

Sekil 3.2.4.f)Melezleme gruplarinin  olusturulmasi; g)Melezleme asamalar;
h)Melezlenmis bitkiler
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3.2.4 Melezlemeler sonunda tohum elde edilme islemleri

Yapilan melezlemeler sonucunda meyvelerin belli bir olgunluga gelmesiyle
beraber hasat edilme siirecine baslanilmistir. Yapilan melezlemeler iki farkli donemde
yani hem giliz hemde yaz doneminde hasat edildigi i¢in bekleme siireleri farklilik
gostermektedir. Genel olarak melezleme sonunda 8 haftalik bir beklemeden sonra
tohumlar hasat edilmektedir. Hasat asamasi her melezlemenin farkli farkli posetlere
etiketleriyle birlikte toplanmasi sonucunda tohum ¢ikarma alanina getirilir. Burada farkl
farkli ayrilmig alanlarda her bir kisi bireysel olarak meyveden tohumlart elde etme
islemini yiiriitmektedir. Her kisi ayr1 ayr1 kaplara ait oldugu numarasina gére tohumlari
koyup dezenfeksiyona tabi tutmustur.

Dezenfeksiyon isleminde uygulanan bazi prosediirler mevcuttur. Belli oranlarda
Trisodium phosphate(TSP),Hypochloritesodium(NaClO),Dodecylsulfate kullanilmistir.
Hazirlanan karigimda her numaraya ait tohum ayr1 ayr1 30 dk bekledikten sonra, tohumlar
keselere alinip akan suda belli bir zaman araligina kadar yikanmistir. Bu uygulamalardan
sonra tohumlar %35 nem ve 25 °C de tohum kurutma makinasinda 24 saat kurutmaya
birakilir. Kurutma isleminden sonra tohumlar paketleme islemine alinip ardindan 11°C
ve %35 neme sahip tohum depolama alaninda muhafaza edilir.

Sekil 3.2.5.a Hasat olgunluguna gelmis dolma biber b) hasat olgunluguna gelmis sivri
biber ¢) tohumlarin dezenfeksiyonda bekletilmesi d) dezenfeksiyon sonrasi akan suda
tohumlarin yikanmasi e) tohum kurutma makinasi f) kurutulma islemi tamamlanmais
tohumlar
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3.2.5 Genel kombinasyon yetenegi inceleme asamalari

Melezlemelerden sonra elde edilen hibritlerin dikimi yapilip uygun zamanlarda
verim takibi yapilmistir. 4 adet sivri ana hat,3 adet dolma ana hat ve 16 adet sivri baba
hat,14 adet dolma baba hat ayni1 orijinden olmayacak sekilde sivriler ve dolmalar kendi
aralarinda ¢esitli melezlemeye tabi tutulmustur. Bir sonraki sezonda olusturulan 59 adet
yeni hibrit ve bu hibritlerin ebeveynleriyle birlikte her biri 6’sar bitki olacak sekilde 624
adet bitki dikimi gergeklestirilmistir. Olgunlagmis meyveler diizenli araliklarla hasat
edilip tartilmigtir. Tartim esnasinda piyasaya uygun olanlar ve uygun olmayan ayr1 ayri
ayr1 not edilmistir. Tiim hasatlardan sonra hibritler, ebeveynleriyle ve ticarilerle verimleri
kiyaslanarak daha iyi verim veren hibritler belirlenmistir.
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Sekil 3.2.6 Hasat edilen hibritlerin ayr1 ayr1 kasalarda tartilmasindan kisa bir kesit

Cizelge 3.4 Hibritlerin hasat tarihleri

Hasatlar Tarih

1.Hasat 13.11.2023
2.Hasat 6.12.2023
3.Hasat 20.12.2023
4 Hasat 11.01.2024
5.Hasat 30.01.2024
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Cizelge 3.5 Ilk hasat verileri
TOTAL I.MEYVE |2.MEYVE
AGIRLIK | 1.AGIRLIK |SAYISI SAYISI
518X519 2500 2000 46 12
518X520 2040 1780 44 8
518X522 3000 2460 50 14
518X524 2660 2240 50 11
518X526 2010 1780 47 8
518X527 1020 760 21 4
518X528 1460 1000 29 17
518X530 1940 1600 44 6
518X531 1560 1240 29 9
518X532 2140 1860 54 9
518X533 2280 1880 55 12
518X535 2560 2100 56 11
518X536 2600 1720 43 23
518X537 1440 1260 33 4
518XSTANDART SIVRI |3040 2420 53 18
529X516 2500 1620 43 24
529X517 1600 1160 35 10
529X519 2520 2240 60 5
529X520 1540 1400 40 6
529X522 3280 2500 78 15
529X523 2360 2100 51 8
529X524 2180 2040 52 3
529XSTANDART SIVRI | 1840 1700 42 11
534X516 3480 2800 67 19
534X517 2640 2340 60 15
534X519 2240 1940 45 10
534X520 2640 2040 47 12
534X522 3560 3060 71 10
534X523 2800 2120 49 15
534X524 3040 2140 61 10
534XSTANDART SIVRI |3080 2440 65 10
784X786 3900 3380 23 2
784X787 3300 3240 24 2
784X788 3240 3160 21 3
784X791 3060 2940 23 1
784X792 1940 1700 15 4
784X793 2680 2440 21 3
784X794 3480 3200 20 3
784X795 1120 980 1
784X796 3300 2720 19 7
784XSTANDART DOLMA | 1900 1620 6
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Cizelge 3.5 “iin devami;

785X786 3360 3240 27 2
785X787 3800 4420 31 3
785X788 740 740 3 0
785X790 1580 1460 11 1
785X791 3540 3220 25 4
785X792 2000 1940 20 1
785X793 720 720 3 0
785X794 3260 3180 26 1
785X795 2940 2480 22 5
785XSTANDART DOLMA 3060 2800 20 6
786X782 3460 3280 27 1
786X784 3860 3540 30 4
786X785 2740 2580 23 3
786X795 4120 3840 41 3
786X796 3600 3140 31 10
786XSTANDART DOLMA |3720 2580 25 17
516 2160 1660 34 23
517 1280 940 26 17
518 1200 960 19 10
519 800 780 19 8
520 1200 1000 22 7
521 960 820 20 7
Sp2 2080 1700 38 19
523 1840 1240 29 18
524 2180 2060 53 11
525 860 700 15 8
526 1580 1340 30 10
527 1840 1360 34 11
528 2080 1680 54 16
529 1280 1140 33 6
530 1060 960 25 6
531 1720 1420 37 15
532 2080 1620 74 17
533 1400 1360 41 8
534 1760 1460 32 11
535 3020 2520 69 15
536 1780 1200 40 14
537 1720 1360 44 17
STANDART SIVRI 460 440 5 2
782 2200 1700 18 2
783 900 660 7 3
784 1060 1060 11 0
785 1860 1740 13 5
786 1640 1640 17 0
787 1140 1100 12 1
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Cizelge 3.5 “iin devami;

788 1260 1260 13 0
790 520 520 5 0
791 780 720 9 1
792 540 520 5 1
793 440 440 8 0
794 920 840 12 2
795 1340 1280 13 2
796 880 420 2 9
STANDART DOLMA 1540 880 5 11
ERCIYES 1660 1460 40 6
LOTUS PAILIN 1140 900 26 7
MERTCAN 2340 1620 29 26
FILINTA 1080 840 26 13
VAROL 3740 3200 57 21
PATRONE 4760 2740 79 51
Cizelge 3.6 ikinci hasat verileri
TOTAL 1.MEYVE 2.MEYVE
AGIRLIK | 1.AGIRLIK SAYISI SAYISI
518X519 1040 940 21 2
518X520 1080 940 21 3
518X522 1140 1000 20 3
518X524 1240 1060 23 4
518X526 740 620 14 3
518X527 320 240 6 2
518X528 840 820 20 1
518X530 580 4380 12 2
518X531 920 920 21 0
518X532 660 580 14 2
518X533 720 680 16 1
518X535 940 840 21 3
518X536 840 720 17 3
518X537 480 440 12 1
518XSTANDART SiVRI 800 640 16 4
529X516 760 560 13 5
529X517 500 460 12 1
529X519 640 600 15 1
529X520 720 620 14 2
529X522 960 840 20 3
529X523 780 700 15 2
529X524 840 840 18 0
529XSTANDART SIVRI 660 620 14 1
534X516 760 760 17 0
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Cizelge 3.6 ‘iin devami

534X517 860 740 17 3
534X519 560 480 12 2
534X520 760 740 16 1
534X522 1280 1100 23 4
534X523 860 680 15 4
534X524 820 820 20 0
534XSTANDART SIVRI 860 780 17 2
784X786 660 660 6 0
784X787 1100 1100 10 0
784X788 600 600 5 0
784X791 1080 1080 10 0
784X792 500 500 5 0
784X793 1120 1120 10 0
784X794 920 920 8 0
784X795 500 500 5 0
784X796 1200 1200 11 0
784XSTANDART DOLMA 680 680 7 0
785X786 700 700 6 0
785X787 960 960 8 0
785X788 340 340 5 0
785X790 840 840 9 0
785X791 680 680 7 0
785X792 360 360 3 0
785X793 260 260 2 0
785X794 560 560 6 0
785X795 940 940 9 0
785XSTANDART DOLMA 340 340 4 0
786X782 500 440 5 1
786X784 460 460 4 0
786X785 620 620 6 0
786X795 220 220 2 0
786X796 1020 980 11 1
786XSTANDART DOLMA 660 540 6 2
516 460 300 6 4
517 460 400 9 2
518 540 520 14 1
519 220 180 6 1
520 340 300 8 1
521 340 300 8 1
522 740 680 17 2
523 680 540 12 3
524 720 680 13 1
525 140 140 5 0
526 320 240 6 2
527 540 540 12 0
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Cizelge 3.6 ‘iin devami;

528 340 300 8 1
529 240 200 5 1
530 220 220 7 0

531 420 420 11 0
532 220 220 5 0

533 380 380 9 0
534 400 400 10 0

535 400 360 8 1
536 280 240 7 1
537 140 100 4 1
STANDART SIVRI 360 280 7 2
782 660 660 7 0
783 360 320 3 1
784 900 900 8 0
785 280 280 3 0
786 220 220 3 0
787 320 240 3 2
788 380 380 4 0
790 220 200 2 1

791 380 380 5 0
792 360 360 5 0

793 420 420 6 0
794 260 260 3 0
795 560 460 6 2
796 240 240 3 0
STANDART DOLMA 320 280 4 1
ERCIYES 500 500 13 0
LOTUS PAILIN 960 860 22 3
MERTCAN 1240 1140 21 2
FILINTA 260 140 3 4
VAROL 1100 1000 18 2
PATRONE 1000 740 17 6

Cizelge 3.7 Ugiincii hasat verileri

TOTAL 1.MEYVE | 2.MEYVE
AGIRLIK | 1.AGIRLIK | SAYISI SAYISI
518X519 1400 1320 27 2
518X520 2540 2040 46 14
518X522 1720 1420 30 6
518X524 2100 1860 44 7
518X526 1060 1020 27 1
518X527 630 630 20 0
518X528 1740 1480 38 8
518X530 1500 1380 44 4
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Cizelge 3.7 ‘in devami

518X531 1480 1300 31 4
518X532 1240 1100 27 4
518X533 980 90 23 3
518X535 1700 1520 39 5
518X536 1700 1300 34 11
518X537 480 440 13 1
518XSTANDART SIVRI 760 700 22 5
529X516 1880 1460 29 15
529X517 1360 1240 24 7
529X519 1520 1280 25 7
529X520 1720 1500 33 9
529X522 1680 1500 29 3
529X523 2000 1780 30 10
529X524 1940 1820 33 2
529XSTANDART SIVRI 1340 1220 27 3
534X516 1660 1360 27 7
534X517 1400 1400 31 0
534X519 1660 1520 33 5
534X520 1440 1320 29 5
534X522 1740 1460 29 6
534X523 1680 1380 28 6
534X524 1380 1320 27 2
534XSTANDART SIVRI 1740 1500 34 8
784X786 2060 2060 19 0
784X787 2680 2500 22 2
784X788 2620 2540 21 1
784X791 2360 2360 21 0
784X792 1880 1760 18 2
784X793 2340 2340 22 0

784X 794 3560 3240 29 3
784X795 2580 2580 25 0
784X796 2460 2040 19 6
784XSTANDART DOLMA 2680 2260 23 6
785X786 2980 2980 30 0
785X787 2340 2340 21 0
785X788 1340 1340 15 0
785X790 2700 2700 29 0
785X791 3540 3320 30 3
785X792 2520 2460 25 1
785X793 900 900 8 0
785X794 2280 2280 21 0
785X795 2880 2880 29 0
785XSTANDART DOLMA 220 2160 23 3
786X782 1740 1740 17 0
786X784 2680 2680 26 0
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Cizelge 3.7 ‘in devami

786X785 2940 2780 25 2
786X795 2660 2620 29 2
786X796 2560 2300 25 5

786 XSTANDART DOLMA | 1920 1780 23 4
516 1760 840 16 23

517 1700 1500 36 5
518 1600 1320 32 10

519 780 760 16 1

520 1040 920 22 3

521 1200 1040 23 8
522 1620 1420 30 12
523 1760 1520 26 10

524 1780 1660 32 3
525 1000 860 10 10
526 1560 1440 23 10

527 1900 1820 37 4

528 2100 2020 36 9

529 1380 1380 25 0

530 1080 1000 17 3

531 1780 1700 29 3

532 1840 1820 35 2

533 1620 1520 24 3

534 1900 1720 30 7

535 1880 1740 31 5

536 1800 1680 38 9

537 1680 1620 29 7
STANDART SIVRI 1520 1360 26 12
782 2020 2000 16 2

783 1880 1720 15 2

784 1720 1620 11 1

785 2500 2500 20 0

786 2880 2880 33 0

787 2300 2300 29 0

788 2400 2360 25 3

790 1580 1380 12 3

791 2240 2160 25 2

792 2080 2080 27 0

793 2160 1900 24 4

794 1740 1660 20 2

795 3000 2880 26 8

796 900 800 3 9
STANDART DOLMA 1120 1060 6 6
ERCIYES 2140 2100 43 6
LOTUS PAILIN 2180 2100 38 8
MERTCAN 1980 1860 23 11
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Cizelge 3.7 ‘in devami
FILINTA 1220 1080 21 11
VAROL 2020 1920 25 1
PATRONE 1740 1540 24 13
Cizelge 3.8 Dordiincii hasat verileri
TOTAL I.MEYVE 2.MEYVE
AGIRLIK | . AGIRLIK | SAYISI SAYISI
518X519 2800 2740 49 14
518X520 2900 2360 43 14
518X522 3560 2420 46 28
518X524 2980 2700 55 10
518X526 3460 2520 61 33
518X527 1860 1460 38 15
518X528 2980 2320 58 16
518X530 2540 2180 51 12
518X531 2180 2060 51 3
518X532 3620 3140 62 13
518X533 3080 2400 48 20
518X535 3420 2520 57 17
518X536 3600 2500 64 29
518X537 2480 2120 54 10
518XSTANDART SIiVRI | 3660 2980 72 18
529X516 3200 2400 53 19
529X517 3940 2880 65 29
529X519 3660 3740 58 24
529X520 3260 2900 68 10
529X522 3060 2720 57 10
529X523 4100 4280 76 11
529X524 3160 2820 63 9
529XSTANDART SIVRI | 3180 2840 68 9
534X516 3140 2680 43 15
534X517 3000 2620 60 9
534X519 2900 2600 59 8
534X520 3640 3100 71 11
534X522 2420 1720 33 17
534X523 2980 2300 49 10
534X524 2940 2640 53 9
534XSTANDART SIVRI | 3720 3600 67 13
784X786 4040 4040 43 0
784X787 4260 4240 35 2
784X788 4780 4540 35 4
784X791 5040 4860 43 2
784X792 4160 3620 34 6

28




MATERYAL METOT F.ALTINTAS
Cizelge 3.8 ‘nin devami

784X793 3660 3560 38 2
784X794 6340 5440 58 10

784X795 4140 4140 41 0
784X796 3780 3560 35 2
784XSTANDART DOLMA 3840 3420 38 7
785X786 3980 3820 34 2
785X787 3860 3700 35 2
785X788 2820 2780 31 2
785X790 4900 4900 50 4

785X791 5260 4980 44 1
785X792 3980 3960 40 1

785X793 2260 2180 20 1
785X794 5080 4920 39 2

785X795 5540 5320 39 2
785XSTANDART DOLMA 4600 4180 37 8
786X782 4680 4580 43 4
786X784 3180 3120 33 1
786X785 4800 4520 43 4

786X795 4480 4240 43 4
786X796 3860 3380 42 7
786XSTANDART DOLMA 3760 3400 44 7
516 1940 1000 28 26
517 3560 2900 70 19
518 3500 2600 75 26

519 2080 1680 39 23

520 1840 1700 41 5
521 2100 1780 40 12
522 2300 1740 43 20

523 1940 1760 30 7

524 2120 2060 38 2
525 2540 1540 44 30
526 2320 1900 45 12

527 3340 2640 72 11

528 3360 2760 64 9
529 2200 1960 47 12
530 2680 2280 66 10
531 2580 2280 57 12
532 2340 250 67 10

533 2820 2260 60 7

534 1940 1680 40 2

535 2880 2560 59 11

536 4040 3260 91 43

537 3140 2400 73 11
STANDART SIVRI 1340 740 20 28
782 3180 264 29 12
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Cizelge 3.8 ‘nin devami

783 4260 3960 40 5

784 3640 3400 36 3

785 3900 3580 35 5

786 4300 4160 57 1

787 4940 4940 64 0

788 5140 5080 63 1

790 2720 2720 32 0

791 3440 3400 42 0

792 3460 3300 45 6

793 2460 2340 29 3

794 2980 2440 37 9

795 5640 5140 54 20

796 760 520 5 8

STANDART DOLMA 3090 3000 42 9

ERCIYES 3380 2460 64 19

LOTUS PAILIN 2960 2780 59 16

MERTCAN 1900 1460 25 8

FILINTA 1600 1280 39 27

VAROL 2220 2000 37 9

PATRONE 3040 2240 56 31

Cizelge 3.9 Besinci hasat verileri
TOTAL I.MEYVE | 2.MEYVE
AGIRLIK | 1.AGIRLIK SAYISI SAYISI

518X519 1920 1580 41 8
518X520 1940 1860 38 11
518X522 2100 1080 24 27
518X524 1740 1220 30 14
518X526 2000 1720 52 8
518X527 8800 5800 17 11
518X528 1760 9600 25 24
518X530 1440 1080 31 10
518X531 1800 1020 42 13
518X532 2420 1900 53 19
518X533 1960 1700 44 12
518X535 1660 1440 40 4
518X536 1440 1140 31 11
518X537 1340 1300 38 3
518XSTANDART SiVRI 2340 1920 56 11
529X516 1840 1080 29 24
529X517 2060 1660 53 14
529X519 2100 1680 51 13
529X520 1460 1180 37 10
529X522 2280 2020 51 10
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Cizelge 3.9 ‘nin devami
529X523 1900 1300 40 14
529X524 1440 1320 36 6
529XSTANDART SIVRI 3380 2700 93 27
534X516 1460 920 33 14
534X517 2080 1580 47 17
534X519 1660 1140 41 16
534X520 1260 720 28 15
534X522 2360 1720 42 20
534X523 1760 1000 29 21
534X524 1260 980 28 13
534XSTANDART SiVRI 2380 2040 67 11
784X786 2940 2940 32 0
784X787 2760 2600 24 2
784X788 2180 2100 22 1
784X791 2400 2120 22 4
784X792 1780 1780 19 0
784X793 2400 2120 25 4
784X794 1880 1820 17 1
784X795 2000 1840 21 2
784X796 1460 1140 11 5
784XSTANDART DOLMA 1960 1520 18 7
785X786 2520 2320 25 2
785X787 2080 1800 20 3
785X788 1480 1320 14 2
785X790 2000 1820 20 4
785X791 1760 1760 17 0
785X792 2000 1820 20 3
785X793 800 740 9 1
785X794 2060 1800 19 3
785X795 1720 1520 14 3
785XSTANDART DOLMA 2340 1960 22 5
786X782 2660 2620 34 1
786X784 1220 1160 13 1
786X785 1720 1420 13 4
786X795 1780 1520 18 4
786X796 1420 1180 17 5
786 XSTANDART DOLMA 1560 1300 22 5
516 1060 400 14 21
517 1080 740 24 12
518 1280 840 35 19
519 760 380 14 23
520 1340 1000 33 16
521 1040 640 23 17
522 1320 400 15 36
523 1600 1040 30 23
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Cizelge 3.9 ‘nin devami

524 1960 1780 50 7
525 1640 1280 47 14
526 1460 1280 35 7
527 2320 1840 57 11
528 2000 1740 52 7
529 600 500 20 4
530 1020 820 36 10

531 1120 920 35 11
532 900 780 28 7
533 1040 880 32 15
534 1400 1160 50 7
535 1500 1300 51 10
536 1080 920 39 8
537 720 620 27 4
STANDART SIVRI 1480 1040 44 21
782 1240 840 12 6
783 1360 1080 13 4
784 400 340 4 1
785 820 820 9 0
786 3000 2820 41 4
787 2420 2420 35 0
788 1780 1580 22 4
790 1100 960 15 3

791 1640 1460 22 5
792 920 880 15 1
793 620 620 10 0
794 3040 2800 40 5
795 1220 1140 12 1
796 260 260 6 0
STANDART DOLMA 1260 1100 19 6
ERCIYES 2760 2280 88 22
LOTUS PAILIN 1880 1600 57 9
MERTCAN 1640 1060 24 16
FILINTA 1500 1180 58 21
VAROL 2080 1760 47 12
PATRONE 1320 1200 40 5
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3.2.6 Ozel kombinasyon yetenegi inceleme asamalar

Tswv dayanikli ya da dayaniksiz toplamda 35 adet hat mevcuttur ve bunlardan
22 hat sivriye,13 adet hatta dolma gruplarina aittir. Ayn1 orijinden olmayan hatlar kendi
gruplart igerisinde ¢esitli melezlemeye tabi tutulmustur. Bunun sonucunda 281 adet yeni
hibrit elde edilmistir. Melez tutum sonuglarina ve ¢imlenme sonuglarina gore sahip
oldugumuz 34 adet ebeveyn,173 adet yeni hibrit ve kiyaslama i¢in bazi ticari ¢esitlerlerle
acik tarlaya nakledilmistir. Agik tarlaya dikimi yapilan tiim hibritler belli olgunluga
geldikten sonra bitki iizerinde verimleri incelenmis ve 1-9 arasinda skorlamaya tabi
tutulmustur.

Genel kombinasyon yetenekleri incelenmesi sonucunda {istliin performans
sergileyen hibritlerin ebeveynleri belirlendikten sonra, istiin performans yetenekleri
calismasinda bu ebeveynlerin baska hatlarla uyum yetenekleri resiprokalleriyle
incelenmistir.

Sekil 3.2.7 Bitki iistiinde verim takip asamasi
Hibritlerde ¢imlenme problemlerinden dolay1 ve arazide meydana gelen bazi

kayiplar mevcuttur. En son haliyle mevcut olan yeni hibritler 164 adet, ebeveynler 34
adet ve ticariler 7 adet olmak iizere totalde 205 plot kontrol edilmistir.

Cizelge 3.10 Verim skorlamalari

YAPILAN MELEZLEME VE TICARILER VERIM ORANI
516 4
517 4
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Cizelge 3.10 ‘in devami

518

519

520

521

523

524

525

526

527

528

529

530

531

532

533

534

535

536

537

LOTUS PAILIN

FILINTA

VAROL

PATRONE

BAFRA

516x519

516x520

516x521

516x522

516x523

516x524

516x525

516x527

516x528

517x520

517x521

517x522

517x523

517x524

517x525

517x526

517x527

517x528

518x519

518x520
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Cizelge 3.10 ‘in devami

518x523

518x526

518x527

518x528

519x525

519x527

519x529

520x528

520x529

521x528

522x525

522x526

522x527

522x528

522x529

522x530

522x531

522x534

523x531

524x525

524x529

524x3531

524x533

527x516

527x519

527x521

527x523

528x517

528x518

528x519

528x520

528x521

528x522

528x523

528x524

529x516

529x517

529x518

531x518

531x519

532x518

532x519

532x521
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Cizelge 3.10 ‘in devami

533x518

533x519

533x521

534x517

534x519

534x520

534x521

535x517

535x518

535x519

535x522

535x523

535x524

536x516

536x517

536x518

536x520

536x522

536x523

536x524

537x517

537x523

782

783

784

785

786

787

788

790

791

792

793

794

795

DODDO

NAVIDO

782x786

782x788

782x790

782x791

782x792

782x793

782x794
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Cizelge 3.10 ‘in devami

782xSTANDART DOLMA

783x786

783x787

783x788

783x790

783x791

783x792

783x793

784x787

784x788

784x791

784x792

784x793

784x794

784x795

784xSTANDART DOLMA

785x786

785x787

785x788

785x790

785x791

785x792

785x793

785x795

785xSTANDART DOLMA

786x782

786x783

786x784

786x785

795

786xSTANDART DOLMA

787x782

787x783

787x784

787x785

787x795

787xSTANDART DOLMA

788x782

788x783

788x785

788x795

788xSTANDART DOLMA

790x782

790x784
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Cizelge 3.10 ‘in devami

790x795

790xSTANDART DOLMA

791x782

791x783

791x785

791xSTANDART DOLMA

792x784

792x785

792x795

794x782

794x783

794x784

794x785

794x795

794xSTANDART DOLMA

795x782

795x783

795x784

795X796

795XSTANDART DOLMA

STANDART DOLMAX782

STANDART DOLMAXx784

STANDART DOLMAX785
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STANDART DOLMAXx787
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F.ALTINTAS

4.BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Genel kombinasyonda elde edilen veriler

Her hibrit ve hatlar farkli zamanlarda totalde 5 kez hasat edildikten sonra ortalama
degerleri alinmistir. Ortalamasi alinan hibritler, ebeveynleri ve ticari olan ¢esitlerle
karsilastirilmis olup performanslari incelenmistir. Ustiin performans sergileyen hibritlerin

ebeveynleri belirlenmistir.

Cizelge 4.1 Bes kez hasat edilen hatlarin ve hibritlerin ortalama agirliklari

ANA X BABA HIBRIT ANA HAT BABA HAT
518X519 1716 1248 756
518X520 1796 1248 984
518X522 1676 1248 1188
518X524 1816 1248 1648
518X526 1532 1248 1240
518X527 1788 1248 1640
518X528 3044 1248 1700
518X530 1344 1248 1056
518X531 1308 1248 1348
518X532 1716 1248 938
518X533 1350 1248 1280
518X535 1684 1248 1696
518X536 1476 1248 1460
518X537 1112 1248 1220

518XSTANDART SiVRI 1732 1248 772
529X516 1424 1036 840
529X517 1480 1036 1296
529X519 1908 1036 756
529X520 1520 1036 984
529X522 1916 1036 1188
529X523 2032 1036 1220
529X524 1768 1036 1648

529XSTANDART SiVRI 1816 1036 772
534X516 1704 1284 840
534X517 1736 1284 1296
534X519 1536 1284 756
534X520 1584 1284 984
534X522 1812 1284 1188
534X523 1496 1284 1220
534X524 1580 1284 1648

534XSTANDART SiVRi 2072 1284 772
784X786 2616 1464 2344
784X787 2736 1464 2200

39




BULGULAR VE TARTISMA F.ALTINTAS
Cizelge 4.1 ‘in devami
784X788 2588 1464 2132
784X791 2672 1464 1624
784X792 1872 1464 1428
784X793 2316 1464 1144
784X794 2924 1464 1600
784X795 2008 1464 2180
784X796 2132 1464 448
784XSTANDART DOLMA 1900 1464 1264
785X786 2612 1784 2344
785X787 2644 1784 2200
785X788 1304 1784 2132
785X790 2344 1784 1156
785X791 2792 1784 1624
785X792 2108 1784 1428
785X793 960 1784 1144
785X794 2548 1784 1600
785X795 2628 1784 2180
785XSTANDART DOLMA 2288 1784 1264
786X782 2532 2344 1092
786X784 2192 2344 1464
786X785 2384 2344 1784
786X795 2488 2344 2180
786X796 2196 2344 448
786XSTANDART DOLMA 1920 2344 1264
ERCIYES 1760
FILINTA 904
LOTUS PAILIN 1648
MERTCAN 1428
PATRONE 1692
VAROL 1976
STANDART SiVRI 772

4.2 Ozel kombinasyondan elde edilen veriler

Genel kombinasyon verileri takip edilirken diger yandan 6zel kombinasyona dahil
edilme potansiyeli olan ya da olmayan tiim hatlar melezlemeye tabi tutulmustur.Bu
melezlemeler sonucunda sahip oldugumuz tiim hibrit, hat ve ticari ¢esitler acik alana
nakledilmistir. Tiim materyaller belli hasat olgunluguna geldikten sonra bitki iistiinde
verim skorlamasina tabi tutulmustur. Bu skorlamalar yeni hibritlerin kendi ebeveynleriyle
ve piyasadaki lider cesitlerle kiyaslama yapma olanagi saglamistir.1’den 9’a kadar
yapilan skorlamalar arasinda en iyi performans sergileyenler belirlenmistir. Kullanilan
skorlamada 9 en iyi performans sergileyen 1 ise en diisiik performans sergileyen

demektir.
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Gerek ¢imlenme sonuglarina gerekse arazide verilen kayiplardan dolay1 bazi
numaralarimiz mevcut degildir.

Cizelge 4.2 Hibritlerin skorlariin karsilastirilmasi

ANAXBABA HIBRIT ANA HAT | BABA HAT
516x519 8 4 3
516x520 6
516x521 4
516x522
516x523
516x524
516x525
516x527
516x528
517x520
517x521
517x522
517x523
517x524
517x525
517x526
517x527
517x528
518x519
518x520
518x521
518x523
518x526
518x527
518x528
519x525
519x527
519x529
520x528
520x529
521x528
522x525
522x526
522x527
522x528
522x529
522x530
522x531
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Cizelge 4.2 ‘nin devami

522x534

523x531

524x525

524x529

524x531

524x533

527x516

527x519

527x521

527x523

528x517

528x518

528x519

528x520
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528x521

528x522

528x523

528x524

529x516

529x517

529x518

531x518

531x519

532x518

532x519

532x521

533x517

533x518

533x519

533x521

534x517

534x519

534x520

534x521

535x517

535x518
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535x519
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536x516
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Cizelge 4.2 ‘nin devami

536x518

[e)]

536x520

[e)]

536x522

536x523

536x524

537x517

537x523

782x786

782x788

782x790

782x791

782x792

782x793

782x794
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782x795

782xSTANDART DOLMA

783x786

783x787

783x788

783x790

783x791

783x792

783x793

784x787

784x788

784x791

784x792

784x793

784x794
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784x795

784xSTANDART DOLMA

785x786

785x787

785x788

785x790

785x791

785x792

785x793
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785x795

785xSTANDART DOLMA

786x782
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Cizelge 4.2 ‘nin devami

786x783

786x785

(O3]

786x795

[e)]

786xSTANDART DOLMA

787x782

787x783

787x784

787x785

787x795

AL |D

787xSTANDART DOLMA

788x782

788x783

788x785

788x795
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788xSTANDART DOLMA

790x782

790x784

790x785

790x795

[©2RRC2RNe)Rie)]

790xSTANDART DOLMA

791x782

(e}

791x783

791x785

(S20Ne)]

791xSTANDART DOLMA

792x784

792x785

792x795

794x782

794x783

794x784

794x785

794x795
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794xSTANDART DOLMA

795x782

)]

795x783

)]

795x784

795X796

795XSTANDART DOLMA
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STANDART DOLMAX784

STANDART DOLMAX785
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STANDART DOLMAX787
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Cizelge 4.2 ‘nin devami

FILINTA
VAROL
PATRONE
BAFRA
DODDO
NAVIDO

O |00 [NV |00 |

Ozel kombinasyon yetenekleri inceleme siirecinde skorlamalarda 8 ve 9
puanlamaya sahip olanlar kullanilmistir. Genel kombinasyon yetenekleri incelemesinde
ise hibritlerin agirliklarinin 2700 kg ve tstii olanlar ayr1 ayr1 gruplandirilmistir.

Gruplandirmalar ~ yapilirken  {istlin  performans sergileyen hibritlerin
ebeveynlerinin farklt gruplarda oldugunu gosterir. Farkli gruplarda olmasi hatlarin
birbirinden genetik yap1 olarak uzak hat oldugunu agiklar. Uzak hat olmasi elde edilecek
melezlerde heterozis etkisinin meydana gelmesini saglar. Bu da demektir ki hem anadan
hem babadan daha iyi performans sergiler.

5371518529
536 534

535 516 p28
533 517

532 A 519
531 520 B

530 521
Standart

527 522 - 5=
526 5551524

Sekil 4.1.1 Genel kombinasyon sonucunda iistlin performan sergileyen sivri hibritlerin
ebeveynlerinin gruplandirilmasi

796 /3%/785 -
795 782
793 C 783 D
& \ 791 794
790 788

Sekil 4.1.2 Genel kombinasyon sonucunda iistiin performan sergileyen dolma hibritlerin
ebeveynlerinin gruplandiriimasi
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Sekil 4.2.1 Ozel kombinasyon yetenekleri inceleme asamasinida agik alandan gelen
iistlin sivri hibritlerin ebeveynlerinin gruplandirilmasi

STANDA
RT
DOLMA

Sekil 4.2.2 Ozel kombinasyon yetenekleri inceleme asamasinida agik alandan gelen
istiin dolma hibritlerin ebeveynlerinin gruplandirilmasi

Bu gruplandirmalardan sonra yeni yapilacak hibritler i¢in hatlar, bu
gruptakilerden temsili biriyle test melezlemelerine tabi tutulur ve hangi gruba ait oldugu
bulunur. Hangisiyle daha iyi uyum saglarsa o gruba aittir. Bu demektir ki diger
gruptakilerle genetic olarak uzaktir ve heterozis etkisi gosterecektir. Grubu belirlenen hat
diger gruptakilerle melezlemeye tabi tutulup gereksiz melezlemelerinde Oniine gegilmis
olunacaktir.

46



SONUCLAR F.ALTINTAS

5.SONUCLAR

Genel kombinasyon yetenegi testi siirecinde sahip olunan Tswv dayanimli hatlar
dayanimsiz olanlarla ayr1 ayr1 tek bir ebeveyn ile melezlenmistir. Ve elde edilen F1 hibrit
doller kendi aralarinda karsilagtirilarak, melezlemelerde iistiin 6zellikleri tagiyan hatlar
genel kombinasyon yetenegi iistiin olarak se¢ilmistir. BOylece test hattin belirlenmesi
saglanmistir.

Genel kombinasyon yetenegi testinde secilen ebeveyn adaylar1 ikinci asamada
ozel kombinasyon yetenegi testine almmistir. Ozel kombinasyon yetenegi, ebeveyn
adaylarimin degisik hatlarla melezlendiklerinde bunlardan hangileri ile daha iyi
uyustugunu ifade etmektedir. Uyum yetenegi iyi olan hibritler ¢esitli lokasyonlarda
denenerek piyasa i¢in en uygun cesit belirlenip tescil siiregleri baglanacaktir.

Ayrica bu hibritler ebeveynleriyle kiyaslanmig ve ebeveynlerinden fazla verim
veren hibritlerin heterozis etkisi gosterdigi belirlenmistir. Ticarilerle kiyaslama yapilarak
iistiin performans sergileyen hibritler sayesinde ebeveynler gruplara ayrilmistir. Bu
gruplar yeni yapilacak hibritlere yol gosterici olmustur. Yeni elde ettigimiz hatlar
gruplara ayrilmis ebeveynlerle test melezlemelerine tabi tutularak hangi gruba ait oldugu
belirlenecektir. Grubu belli olduktan sonra diger gruba ait hangi hatlarla melezlemeye
girebilecegi tespit edilir. Burada dayanim, erkencilik, vs dikkate alinarak melezlemeye
karar verilir. Boylece hem ¢ok fazla ve gereksiz melezlemenin Oniine gecere 1slah
calismalarina katki saglayacaktir.
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