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Bu calisma mastitisin ineklerde siitte Somatik Hiicre Sayist (SHS),
elektriksel iletkenlik (EI), pH , ilk sagim siit sicaklig1 ve siit yogunlugu iizerine
etkilesimlerini tespit etmek igin yiirtitilmiistiir.

Mevcut c¢alismanin hayvan materyalini benzer yas ve laktasyondaki
mastitisli olan ve mastitisli olmayan siyah alaca inekler olusturmustur. Mastitis
hastahiginin siitte de@isen parametrelerden SHS, elektriksel iletkenlik (EI),
yogunluk, pH ve ilk sagim siit sicakligi degerleri dl¢iilmiistiir.

Caligsmanin sonunda mastitis hastaliginin siitin SHS ve pH’s1 ile yiiksek
derecede iligkili (korelasyon katsayilarinin sirasiyla 1=0,633; r=0,570) oldugu tespit
edilmistir. Ayrica saglikli grupta SHS ile diger parametreler arasinda istatistik
acidan anlamli bir iliski olmadig1 gozlenirken; mastitisli grupta SHS ile diger
ozellikler arasinda ¢ok 6nemli bir iliski oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: SHS, siit sicakligi, pH, siitiin elektriksel iletkenligi, siit
yogunlugu
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This study was carried out in order to identify the relations between
Somatic cell count (SCC), milk temperature, milk pH and milk density in mastitic
and non-mastitic Holstein Friesian cows.

The animal material of the study was mastitic and non-mastitic Black and
White cows which similar age and lactation number. SCC, electrical conductivity
(EC), milk density, pH of milk and milk temperature parameters which changing
with mastitis in milk were measured.

At the end of the study, it was defined that the mastitic milk was highly
corelated with SCC and pH of milk (r=0,633; r=0,570 respectively). While in
healthy group (non-mastitic), there wasn’t any correlation between the SCC and the
other parameters; but in the mastitic group, it was found that there was significant
correlations statistically between SCC and other parameters.

Keywords: SCC in cows, Milk temperature, milk pH, electrical conductivty, milk
density
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GENISLETILMIS OZET

Giliniimiiz endiistriyel siit hayvanciliginda toplam siit iiretiminin %90’ 1
inek siitii olusturmaktadir (TUIK, 2016). Ulkemizde hayvan basina giinliik siit
iiretimi ortalama 20 kg dolayindadir. 1 It siit {iretimi icin meme hiicrelerinden 500
It kan gectigi diisiiniildiigiinde 20 kg siit veren bir hayvanin meme hiicrelerinden
giinliik 10.000 It kan ge¢mektedir. Bu durum hayvana ¢ok biiyiik bir fizyolojik yiik
teskil eder. Boylesine yiiksek bir fizyolojik ylikiin altindaki hayvanlar ¢evresel
etkenlere karst oldukca duyarhidir. Bu etkenlerden belki de en Onemlisi mastitis
hastaligina neden olan mikroorganizmalardir. Mastitis tiim memeli canlilarda
goriilen yangili enfeksiyonel bir meme hastaligidir. Klinik ve subklinik mastitis
olmak {iizere iki baslik altinda incelenir. Klinik mastitis, gozle goriilebilen
asamadir. Bu nedenle teshisi kolaydir. Subklinik mastitis ise gozle goriilebilecek
herhangi bir klinik belirti gostermeyen; ancak siitiin yapisinda meydana gelen
degisikliklerin analiz edilmesiyle tespit edilebilen asamadir. Bu nedenle gizli
mastitis veya siit hirsizi diye de bilinmektedir. Mastitis hastaliginin en 6nemli
belirtileri siit veriminde azalma, memede yangi, siit kalitesinde diisiis, siit yapisinda
bozulma, hatta memenin tamamen korelmesine ileri asamalarda da hayvan
Olimleridir.

Bu c¢alisma mastitisin ineklerde siitte Somatik Hiicre Sayisi (SHS),
elektriksel iletkenlik (EI), pH , ilk sagim siit sicaklig1 ve siit yogunlugu iizerine
etkilesimlerini tespit etmek i¢in yiiriitiilmiistiir.

Mevcut ¢alismanin hayvan materyalini benzer yas ve laktasyondaki
mastitisli olan ve mastitisli olmayan Siyah Alaca sagmal inekler olusturmustur.
Ineklerden toplam 220 adet siit numunesi alinmistir.

Elde edilen veriler analizler Oncesi homojenite testine tabi tutulmus ve
saglikli grupta sicaklik haricindeki parametrelerin normal dagilis gostermedigi,

mastitisli grupta ise sadece SHS nin normal dagilis gostermedigi tespit edilmistir.
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Normallik gostermeyen veriler logaritmik transformasyona tabi tutularak analizler
yiirtitilmistir (Kayaalp, 2017; Kayaalp, 2013).

Mastitis hastaligi ile siitteki SHS (somatik hiicre sayisi), iletkenlik, sicaklik
pH arasinda pozitif bir korelasyon oldugu; siit yogunlugu ile SHS arasinda ise
negatif bir korelasyon oldugu anlasilmistir. Mastitis hastaligi ile SHS, iletkenlik,
sicaklik, pH ve yogunluk ozellikleri arasindaki iliskilerin tamami 0,01 6nem
seviyesinde anlamli bulunmustur.

Mastitis hastaliginin SHS ve pH ozellikleri ile yiiksek derecede iligkili
oldugu; iletkenlik, yogunluk, sicaklik ozellikleri ile diisiik iliskili oldugu tespit
edilmistir.

SHS ile iletkenlik, yogunluk, sicaklik ve pH &zellikleri arasindaki
korelasyon katsayilar1 sirasiyla 0.946, -0.587, 0.741, 0.411 olarak, ayrica iletkenlik
ile sicaklik 6zellikleri arasinda ¢ok yiiksek bir iliski (R=0.852) olarak tespit edilmis
olup 0.01 6nem seviyesinde anlamli bulunmustur.

Saglikli grupta mastitis hastaliginin teshisinde en 6nemli 6zellik olan SHS
ile diger Ozellikler arasinda istatistikl agidan anlamli bir korelasyon olmadigi tespit
edilmistir.

Mastitisli grupta SHS ile sadece pH arasinda diisiik bir iliski (R=0.411)
bulunurken SHS ile diger tiim 6zellikler arasinda yiiksek bir iliski tespit edilmis
olup 0.01 6nem seviyesinde anlamli bulunmustur.

Saglikli grupta tiim ozellikler arasinda istatistik agidan anlamsiz veya ¢ok
diisiik bir iliski oldugu, mastitisli grupta ise mastitis hastaliginin teshisinde en
o6nemli ozellik olan SHS ile diger tiim 6zellikler arasinda yiiksek veya ¢ok yliksek
bir iliski oldugu anlasilmistir. Ayrica 6zellikler mastitisli ve sagliklt gruplar
arasinda incelendiginde SHS nin her iki grupta da (mastitisli grup ve saglikli grup)
iletkenlik ve pH ozellikleri ile pozitif iligkili oldugu, siit yogunlugu ozelligi ile
negatif iligkili oldugu anlasilirken; sagim sirast siit sicakligi o6zelligi ile saglikl

grupta negatif, mastitisli grupta ise pozitif iliskili oldugu anlasilmstir.
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Bu c¢alisma bir biitiin olarak incelendiginde mastitisli gruptan olan
ineklerden alinan siit orneklerinin SHS ortalama 1066,86+£83,537, iletkenligi
7,07+0,141, yogunlugu 1,030+0,002, ilk sagim sicakligni 33,51+0,199, pH’s1
6,88+0,026 oldugu goriiliirken; saglikli grupta bu degerler ortalama olarak SHS
75,736+4,875, elektrik iletkenligi 5,809+0,055, yogunlugu 1,032+0,003, ilk sagim
sicakligr 34,387+0,13, pH’s1 6,708+0,012 oldugu goriilmiistiir.

Mastitis olan ve olmayan ineklerde siitiin SHS, elektriksel iletkenligi,
pH’s1, ilk sagim siit sicakligi ve siit yogunlugu arasindaki iliskileri tespit etmek i¢in
yiiriitilen bu g¢aligma sonucunda mastitis hastaliginin siitin SHS ve pH’s1 ile
yiiksek derecede iliskili (korelasyon katsayilarinin sirasiyla r=0,633; r=0,570)
oldugu tespit edilmistir. Ayrica saglikli grupta SHS ile diger parametreler arasinda
istatistik agidan anlamli bir iliski olmadig1 gozlenirken; mastitisli grupta SHS ile
diger ozellikler arasinda ¢ok énemli bir iliski oldugu ve ilgili 6zelliklerin masttis

indikatorii olarak kullaniminin etkili sonug verecegi anlagilmistir.
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1. GIRIS Muhammed Tkbal YESIL

1. GIRIS

Giliniimiiz endiistriyel siit hayvanciliginda toplam siit tiretiminin %90’
inek siitii olusturmaktadir (TUIK, 2016). Ulkemizde hayvan basina giinliik siit
iiretimi ortalama 20 kg dolayindadir. 1 It siit {iretimi icin meme hiicrelerinden 500
It kan gectigi diisiiniildiigiinde 20 kg siit veren bir hayvanin meme hiicrelerinden
giinliik 10.000 It kan ge¢mektedir. Bu durum hayvana ¢ok biiyiik bir fizyolojik yiik
teskil eder. Boylesine yiiksek bir fizyolojik yiikiin altindaki hayvanlar ¢evresel
etkenlere karsi oldukca duyarhidir. Bu etkenlerden belki de en Onemlisi mastitis
hastaligina neden olan mikroorganizmalardir. Mastitis tiim memeli canlilarda
goriilen yangili enfeksiyonel bir meme hastaligidir. Klinik ve subklinik mastitis
olmak {iizere iki baslik altinda incelenir. Klinik mastitis, gozle goriilebilen
asamadir. Bu nedenle teshisi kolaydir. Subklinik mastitis ise gozle goriilebilecek
herhangi bir klinik belirti gostermeyen; ancak siitiin yapisinda meydana gelen
degisikliklerin analiz edilmesiyle tespit edilebilen asamadir. Bu nedenle gizli
mastitis veya siit hirsizi diye de bilinmektedir. Mastitis hastaliginin en 6nemli
belirtileri siit veriminde azalma, memede yangi, siit kalitesinde diisiis, siit yapisinda
bozulma, hatta memenin tamamen korelmesi, daha ileri asamalarda ise hayvan
oliimleridir.

Ticari siiriilerde, normalde hangi ineklerin subklinik mastitisten muzdarip
olduklar1 veya mastitis siipheli oldugu bilinmemektedir ve su anda tiim ineklerin
laktasyon sonunda tedavi edilmesi tavsiye edilmektedir (Maatje ve ark, 1992).

Mastitisli ineklerde siit verim kaybinin laktasyon boyunca %10’un da
iizerine ¢ikabilecegi, hatta inek basia yillik 350-750 kg arasinda degisebilecegi
bilinmektedir.( Hortet ve Seegers, 1998) Subklinik mastitisin teshisi ancak siitiin
yapisinda meydana gelen degisikliklerden anlasilabilmektedir. Bu 6zelliklerin
baslicalar1, Somatik Hiicre Sayis1 (SHS), elektriksel iletkenlik (EI), pH, yogunluk

ve siit sicakligi, yag ve protein iceriklerindeki degisimlerdir.
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Harmon (1994), ’e goére mastitis olusumunda etkili bakteriler major veya
mindr patojenler olarak kategorize edilebilir. En yaygin major patojenler;
Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactriae, coliformlar, streptokoklar ve
cevresel kokenli enterococci sayilabilir. Pseudomonas spp., Actinomyces
pyogenes, Serratia spp., veya diger patojenler, bireysel mastitis vakalarina veya
seyrek salginlara neden olabilir. Tiim mikroorganizmalar i¢inde en fazla ekonomik
kayba neden olan ve SHS'mdaki artislar da dahil olmak iizere siitte en biiyiik
kompozisyon degisikliklerine neden olan mikroorganizmalar ise major
patojenlerdir. Coagulase-negative staphylococci ve Corynebacterium ise mindr
patojenler olarak kabul edilir. Minér patojenler nadiren klinik mastitise, siit
yapisinda bozulmaya veya siit veriminde diisiise neden olur. Bu organizmalarin
neden oldugu enfeksiyonlar, enfekte olmamis meme bezlerinde SHS nin 2-3 katina
¢ikmasiyla hafif yanigiya neden olur.

Goncii ve ark (2002), bildirdigine gore Barkema ve ark (1999a), isletmeler
aras1 mastitis goriilme siklig1 ve etkileyen baslica etmenler lizerine yiiriittiikleri bir
caligmada, mastitisin daha ¢ok barindirma, hijyen ve makineli sagimda yapilan
hatalar, besleme, sagim teknigi gibi etkilerden kaynaklandig: bildirilmistir. Ayrica,
Barkema ve ark (1999b), siirii yonetim sekli ve siirli yonetim seklinin siit tanki SHS
ve klinik mastitis ile iligkisi konulu caligsmalarinda, yetistiricileri alt gruplara
ayirmis ve giftgilerin  yaptigi isler ile mastitis goriillme orani arasi iligkileri
incelemislerdir. Yaptiklar1 analizler sonucunda siit tanki SHS degerinin birbiri ile
iligkisinin giiglii, klinik mastitis ile arasindaki iliskinin ise zayif oldugunu
bildirmektedirler. Tank siiti SHS degeri diisiik olan ciftliklerin ydneticilerinin,
yiikksek SHS igeren ¢iftlik yoneticileriyle karsilastirildiginda, daha geng olduklari,
aile egitim seviyelerinin daha yiiksek oldugu ve yatirim yapmaya meyilli giftciler
olduklari, ayrica siirii kayitlarin1 daha iyi tuttuklari ve ineklerini bireysel olarak
daha iyi tamidiklar1 belirlenmistir. Ayrica ahir ozellikleri, isletmenin siirii

biiyiikliigl, ahirm yerlesim yeri, zemin tipi ve isletmedeki sagim uygulamalar1 gibi
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konular da etkili diger faktorler olarak siralanabilecegini belirtmislerdir (Barkema
ve ark1999a).

Nielen ve ark (1992), siitiin elektriksel iletkenligi: mastitis algilama
performansinin Ol¢limii, degistiricileri ve meta analizleri lizerine yiiriittiikleri bir
calismada salinan iyon yogunlugunun kan damarlarindaki gecirgenligi artirdigin
ve aktif iyon tasima sisteminin isleyisini de bozdugunu bildirmektedir. Sonucta
meme i¢i bir enfeksiyonla karsilasan inegin siitiindeki Na ve ClI iyonlarinda artis
meydana gelmektedir. Bu nedenle siitte EI degerleri de artis gosterir. Elektriksel
iletkenlik (EI) degerleri iizerine mastitisin yaninda 1rk, laktasyon dénemi, sagim
araligi, siitiin bilesimi, giinlilk degisimler, laktasyon sirasi, kizginlik, hastaliklar,
beslenme diizeyi, meme lobu, ve isletmeye ait faktorler de etkili olmaktadir

Mol ve ark (2000), siitiin elektrik iletkenligi, siit sicaklig1 ve siit verimi gibi
verilere dayanarak mastitis teshisinin miimkiin olacagmi belirtmislerdir.

Aragtirmacilar subklinik mastitis tanisi i¢in kullanilan dolayl yontemlerin
karsilastirildigi bir calismada epitel hiicrelerde siki baglarin zayiflamasiyla ozmotik
basincin saglanabilmesi icin laktoz ve potasyumun (K) hiicre disi sivilara dogru,
Sodyum (Na) ve Kloriiriin (Cl) ise siit igine hareket ettigini belirtmislerdir
(Spauskas ve ark, 2006).

Gil ve ark (1988), subklinik mastitisli memelerde sagim esnasi siit
sicakligindaki sapmanin elektrik iletkenligi ve klorid igerigiyle yiiksek derecede
iligkili oldugunu belirtmigtir. Ayrica arasgtirmacilar mastitisli memelerden gelen
stitte sicaklik dalgalanmalarinin da ¢ok ag¢ik oldugunu belirtmislerdir.

Fernando ve ark (1985), elektrik iletkenliginin mastitisin ¢ok hassas bir
gostergesi oldugunu ayni1 zamanda iletkenlik ve klorid igeriginin birbiriyle yiiksek
derecede korelasyonu oldugunu da saptamislardir.

Suranindyah ve ark (2015), Endonezya’da sagim sirasinda hijyenik
kosullarin iyilestirilmesinin siit kalitesine etkisi konulu 23 inek iizerinde yapilan bir

calismada ise hijyen kosullarimin iyilestirilmesinin siitlin asitligini ve stitteki bakteri



1. GIRIS Muhammed Tkbal YESIL

sayisin1 onemli derecede disiirdiigii, siit yogunlugu ve yagsiz kuru madde miktarini
ise artirdigim belirtilmistir.

Harmon (1994), mastitis fizyolojisi ve SHS’n1 etkileyen faktorler adl
calismasinda; siitiin pH degerlerinin 6.6’dan 6.9’lara hatta daha yiiksek degerlere
yiikselebilecegini, bunun nedeninin ise hastalikli dokudan (mastitis vb) siite karigan
enzim ve kanin siitiin pH’simi artirmasindan kaynaklandigini ifade etmistir.

Bu calismada mastitis olan ve saglikli ineklerde siitiin SHS, elektriksel
iletkenligi, pH’s1, ilk sagim siit sicakligi ve siit yogunlugu arasindaki iligkileri

tespit etmek i¢in yiiriitiilmiistiir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Siitiin Elektrik iletkenligi ve SHS Arasi liskiler

Siitteki elektriksel iletkenlik (EI), son yillarda mastitisin belirlenmesinde
popiilerlik kazanmaya baslanmustir. Iki elektrot arasinda elektrigin iletilmesini
saglayan akimin ol¢iimiinii ifade eden elektriksel iletkenligin birimi mS/cm olarak
belirtilmektedir (Hillerton ve Walton, 1991).

Mol (2000), siit verimi, siitiin elektrik iletkenligi, siit verimi ve siit sicaklig1
gibi verilere dayanarak mastitis teshisinin miimkiin olacagini belirtmislerdir.

Grennstam ve ark (2005), siit verim tahmini ve hasta ineklerin
belirlenmesi {izerine yiiriittiikleri bir ¢calismada otomatik sagim sistemi kullanilan
sistemlerde inegin saglik durumunun denetlenmesinde c¢esitli parametrelerin
kullanildigim1  bildirmektedir. Bu 06zelliklerden basta olan1 siitiin  elektrik
iletkenligidir. Eger bir meme lobunun elektrik iletkenligi diger herhangi iki meme
lobunun iletkenlik ortalamasindan %15 daha fazla ise 0 meme lobunun mastitisle
bulagik sayilabilecegini bildirmislerdir.

Nielen ve ark (1992), siitiin elektriksel iletkenligi: mastitis algilama
performansinin  6l¢iimii, degistiricileri ve meta analizleri isimli ¢aligmalarinda
salinan iyon yogunlugunun kan damarlarindaki gecirgenligi artirdigini, aktif iyon
tagima sisteminin isleyisini de bozdugunu soylemislerdir. Boylelikle meme igi
enfeksiyon durumunda siitteki Na ve Cl iyonlarinda artis meydana gelmekte ve bu
durum da siitiin EI degerlerini artirmaktadir. Siit sicakligtyla dogrusal iliskili olan
elektriksel iletkenlik (EI) degerleri iizerine mastitisin yaninda 1rk, laktasyon
donemi, sagim araligi, siitiin bilesimi, giinliik degisimler, laktasyon sirasi,
kizginlik, hastaliklar, beslenme diizeyi, meme lobu, ve isletmeye ait faktorler etkili
olmaktadir (Nielen ve ark, 1992). Ornegin, siit yagmin yogunlugunda artis
meydana geldiginde Ei degerleri azalirken; iki sagim arasi siirenin uzamasi, EI

degerinin yiikselmesine neden olmaktadir.
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Nielen ve ark (1992), siitiin elektriksel iletkenligi: mastitis algilama
performansinin dl¢iimii, degistiricileri ve meta analizleri isimli caligmalarinda siitte
bulunan en énemli anyonun Cl ve katyonlarin da Na ve K oldugunu ve El’in
belirlenmesinde c¢ok 6nemli islevlere sahip oldugunu belirtmislerdir. Memede
gelisen bir enfeksiyon durumunda salgi hiicrelerindeki bazo-lateral membranlarin
K’u hiicre icerisine alirken Na’u hiicre dis1 siviya pompalamakta oldugu
saptamistir. Yani salgi hiicreleri ile siit arasinda Na ve K pasif olarak
aktarilmaktadir. Na/K oraninin kan ve hiicre dis1 sivilarda 3:1, siit ve hiicre i¢i
stvilarda ise 1:3 diizeyindedir. Cl yogunlugu kan ve hiicre i¢i sivilarda siittekine
gore daha yiiksek olup; meme kanallari, iyon ve laktozu gecirmeyen bir yapidadir.
Yine aym ¢alismada saglikli ineklerden alinan siit numunelerinin 25 °C’deki Ei
diizeyleri 4-5.5 mS/cm olarak bildirilirken, bu degerlerin 6.0 mS/cm’nin {izerine
¢iktigr durumlarda meme bezlerinde patolojik olusumlari akla getirmekte oldugunu
bildirmektedir. Ayrica arka meme loblarma ait EI degerlerinin 6n loblardakine
gore; ilk siit (yada onsiit) 6rneklerine ait EI degerlerinin, sagimin ortalarinda alinan
stit orneklerininkine gore gore oldukga yiiksek oldugunu vurgulamaktadirlar.

Spauskas ve ark (2006), laktasyondaki siit ineklerinde subklinik mastitis
tanist i¢in kullanilan dolayli yontemlerin karsilagtirilmasi ¢alismalarinda epitel
hiicrelerde siki baglarin zayiflamasiyla ozmotik basincin saglanabilmesi igin laktoz
ve potasyumun(K) hiicre dis1 sivilara dogru, Sodyum(Na) ve Kloriiriin(Cl) ise siit
icine hareket ettigini bildirmektedir.

Fernando ve ark (1982), Mastitis tespitinde siitiin elektrik iletkenligi
iizerine bir ¢alisma yiirlitmiglerdir. Bu c¢alismaya goére aksam sagimlarindaki
siitlerin, sabah sagimlarinda alman siit &rneklerine gore daha diisiik EI degerine
sahip oldugu belirtilmektedir.

Somatik hiicre sayist diisik olan bir ciftlikte elektriksel iletkenlik ve
giinliik siit iiretimi arasindaki iliskiler EI degerlerindeki 1 mS/cm’lik artis, ~siit

veriminin giinliik 0,88 kg/giin azalmasina yol agmaktadir (Nielen ve ark 1993).
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Sloth ve ark (2003), siit parametrelerinin kombine analizi ile sigir memesi
saglik durumunun tanimini gelistirme potansiyeli isimli ¢alismalarinda EI ile SHS
arasinda pozitif iligki bulundugunu bildirmis ve Sheldrake ve ark (1983), SHS
testlerinin pahali ve bu nedenle kayit tutma oraninin diisiik olmasi gibi nedenlerin
daha ucuz ve pratik bir yontem olan Ei 6lciimlerine yonelim secenegini ortaya
cikardigini bildirmislerdir.

Seguya ve Mansell (2000), Avustralya kosullarinda ge¢ laktasyondaki
sigirlarda subklinik mastitis tanist i¢in tasmabilir bir elektrik direng Odlger
degerlendirmesi adli calismalarinda EI degerlerinin pratik el cihazlar1 yardimiyla
Olciilebilmekte oldugunu bildirmislerdir. Sagim sistemine entegre edilen (online)
cihazlarla laboratuvar test sonuglar1 arasinda 0.86’lik yiiksek bir korelasyonun
bulunmasi (Nielen ve ark, 1992), siit Ei degerlerindeki degisimlerin kolay ve hizli
bir sekilde takip edilebilmesi olasi mastitis vakalarinin Snlenebilmesini
saglamaktadir.

Lansbergen ve ark (1994), mastitis tespiti i¢in online bir elektrik iletkenlik
sistem prototipinin degerlendirilmesi adli ¢calismada yar1 optimal 6zelliklere sahip
online sistemlerin subklinik mastitisin teshis edilmesindeki basarisinin diigiik
oldugunu bildirmislerdir.

Norberg ve ark (2004), siitiin elektrik iletkenligi: mastitis durumunu tahmin
etme becerisi adli g¢aligmalarinda mastitisli meme loblarindan alinan siit
orneklerinin El degerleri arasindaki dalgalanmanin, saglikli loblardaki EI
degerlerindekine gore ¢ok daha yiiksek oldugunu belirtmektedir. Bu durumun,
mastitisli siitlerin akiskanlhigin1 etkileyen fiziksel bozulmadan kaynaklandigi
diistintilmektedir.

Elektriksel iletkenlik degerlerinin giivenirligine iliskin bazi arastirmacilarin

bulgularia iliskin grafik, Sekil 2-1°de verilmistir (Atasever ve Erdem, 2008).
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Sekil 2.1 Baz1 arastirmacilarin bulgularina gore elektriksel iletkenlik degerlerinin
giivenirligine iligkin grafik (Atasever ve Erdem, 2008).

Inal (2005), ¢ig siitlerde somatik hiicre sayis1 iizerinde yiiriittiigii bir
calismada, AB siirecinde kaliteli siit {liretimi ve somatik hiicre sayist panel
notlarinda siit SHS’ndaki artisin, savunma mekanizmasinin ilk tepkisi olarak
degerlendirilebilecegini ve siitteki yiiksek sayida SHS’nin ise, bir enfeksiyona
isaret edebilecegini bildirmistir. Enfeksiyon durumunda nétrofillerin meme igine
gecmesi, bakteri ve toksin atiklarinin fagositoz ile tiikketilmesi siit veriminde diisiise
neden olmaktadir. Siitteki SHS 225.000°den az ise siiriiniin subklinik mastitis
degerlendirmesi miikemmel (kontrol programi basarilidir), 300.000- 465.000
arasinda siipheli (kontrol Ol¢iimleri yapilir ve kronik mastitis yoniinden tarama
yapilir), 565.000 — 675.000 arasinda yetersiz (subklinik mastitis siiriide yaygin
olabilir), 790.000- 920.000 arasinda zayif (siiriide enfeksiyon ve ekonomik kayip
yiiksek orandadir), 1.000.000 ve iizerinde ise ¢ok zayif (enfekte inekler siiriiden
ayrilmalidir) olarak kategorize edilmistir.

Somatik hiicreler temelde hayvanlarin akyuvarlart (16kosit) ve epitel
hiicrelerin toplamindan olusup (Raubertas ve Shook, 1982) meme enfeksiyon
kaptiginda siit bezlerinde ve buna bagli olarak siitte artis gosterirler (Ozeng ve ark

2008; Dube ve ark 2008).
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Gargouri ve ark (2008),’e gore saglikli ¢ig siitlerde somatik hiicre sayisi
diisiiktiir ve normal degerlerinin {izerine ¢ikmasi dogrudan sagmal hayvaninin
mastitis olduguna isaret eder. Mastitisin ileri seviyeleri klinik olarak kolayca tespit
edilebilmektedir ve mastitisli hayvanlarin siitleri siit tankina karistirilmamalidir.
Mastitisin ilk asamasinda klinik bulgular kolayca tespit edilemezken akyuvarlar bir
savunma Onlemi olarak memede ve siitte artarak siitliin somatik hiicre sayisinda
artis meydana getirir ve bu artis mastitis baslangici olarak degerlendirilir.
Isletmeler tank siitiiniin somatik hiicre saymmini yaparak siitteki SHS miktarmin
kabul edilebilir ya da edilemez diizeyde oldugu belirlenebilir. Somatik hiicre
sayimi dogrudan siit sagim sistemine entegre edilecek diizenekler ile de
yapilabilmektedir. Bu sayede SHS yiiksek olan siitlerin tank siitiine karigmasi
sagim sirasinda onlenebilmektedir.

Gelismig iilkelerde siit sanayisi isletmelerine gelen siitlerin SHS’nin
belirlenmesi zorunludur. SHS miktar1 normalin biraz istiinde ise isletme siit
iireticisine ceza vermekte, bu miktar normalin ¢ok iistiinde ise kabul etmemektedir.
Bagisiklik sistemini giiclendirici besinler ve prebiyotik igeren yemlerin
kullanilmasi ile siitteki SHS miktarinin diigiiriilmesi saglanabilir. Somatik hiicre
sayiminda ele alian temel kriter lob bazinda 100.000 hiicre/ml’ dir. Bu degerin
istiindeki sayim sonuglari mastitis gostergesi olarak kabul edilmekte olup altindaki
degerler ise normal olarak kabul edilmektedir. Avrupa toplulugu icin gegerli olan
limit deger siit cinsine goére 400.000-500.00 hiicre/ml olarak belirlenmistir. Bu
degerler topluluk tarafindan giderek diisiiriilmektedir.

Rasmussen ve ark (2001a, 2001b), ile Davis ve ark (2002), OSS ile sagilan
sagmallarda SHS nin arttigin1 ortaya koymuslardir. Yapilan ¢aligmalarda 250.000
hiicre/ml’den fazla SHS’na sahip olan hayvanlarin biiyiik ¢ogunlugunun OSS ile
sagilan sagmallarda goriildiigii belirtilmektedir.

Sargeant ve ark (2001), erken laktasyonda meme i¢i enfeksiyonun
belirlenmesi i¢in somatik hiicre sayim1 ve California mastitis testinin duyarliligi ve

Ozgiilliigi adli calismasimda Meme yangist olarak da bilinen mastitisin
9



2. ONCEKI CALISMALAR Muhammed Ikbal YESIL

belirlenmesinde CMT, Whiteside testi, SHS, siitiin akis hiz1 elektriksel
iletkenliginin belirlenmesi (Bramley, 1991; Pyoriléd, 2003), WMT, (Bodoh ve ark,
1981), pH testi (Tsioulpas ve ark, 2007), vs. gibi dolayli yontemlerin kullanildigim
bildirmislerdir.

Atasever ve Erdem (2008), siit sigirlarinda mastitis ile siitiin elektriksel
iletkenligi arasindaki iliskiler calismasinda mastitisin diinya siit sektoriiniin karsi
karsiya odugu en oOnemli sorunlardan birisi oldugunu ve siitteki elektriksel
iletkenligin (EI); yiiksek giivenilirlige sahip olmasi ve mastitisle arasinda orta-
yiiksek diizeyde bir iliski bulunmasi sayesinde bu hastaligin belirlenmesinde 6zel
bir 6neme sahip oldugunu belirtmiglerdir. Ayrica igletmeler i¢in siirdiiriilebilir karl
yetistiricilik faaliyetinin hayvanlarin verim diizeylerinin takip edilerek gerekli
onlemlerin alinmasi ile miimkiindiir demislerdir. Bu anlamda giinliik olarak sagmal
ineklerin EI degerleri giinliik olarak &lgiiliip verimin yakindan izlenmesi ekonomik
verimliligin artirilmas1 agisindan biiyiik 5neme sahiptir. Ei degerleri diizenli olarak
Olciiliip ve kayit altina alindinginda mastitisle miicadelede kullanilacak ulusal 1slah
projelerinde 6nemli bir seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecektir. Ancak yiiksek
SHS degerine sahip olan ineklerde Ei degerleri yalniz basina bir seleksiyon dlgiitii

olarak kullanilmamali ve diger mastitis testlerinden de yararlanilmadir.

2.2. Tlk Sagim Siit Sicakhig

Gil ve ark (1988), Subklinik mastitisli ineklerde sagim siiresince siitteki
sicaklik dalgalanmalari isimli ¢alismasinda subklinik mastisli memelerde sagim
esnast siit sicakligindaki sapmanin elektrik iletkenligi ve klorid icerigiyle yiliksek
derecede iligkili oldugunu belirtmistir. Ayrica mastitisli memelerden gelen siitte
Sicaklik dalgalanmalarinin da ¢ok acik oldugunu belirtmiglerdir. Subklinik
mastitisli meme baglarinin enfeksiyon durumu ve siit sicaklik dalgalanmalarina
sahip olan meme loblarinin yiizdesi Cizelge 2-1’de mevcuttur.

Fernando ve ark (1985), elektrik iletkenliginin mastitisin ¢ok hassas bir

gostergesi oldugunu, ayn1 zamanda iletkenlik ve klorid igeriginin birbiriyle yiiksek
10
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derecede korelasyonlu oldugunu saptamislardir. Sagim sirasinda siit sicakligindaki
dalgalanmalara iliskin gozlemler 114 inek tizerinde gergeklestirilmistir. Siit
sicakligmi Olgmek icin kisa siit tlipline yerlestirilmis hassas bir termistor
kullanilmistir. Mastitis patojenlerin varligi, yiiksek hiicre sayimi, artan elektriksel
iletkenlik ve klorir iceriginin varlig1 ve sicaklik dalgalanmalar1 subklinik mastitisli
ineklerde cok sik goriilmiistiir. Baz1 ineklerin deneysel olarak enfekte oldugu
bolgelerde benzer dalgalanmalar bulundugu Cizelge 2-1’de agikca goriilmektedir.
Dalgalanmalar siit enjeksiyonundaki bozukluklara isaret ediyor gibi gériinmektedir

ve otomatik l¢lim teknigi mastitisin erken tanisinda bir arag olarak kullanilabilir.

11



Muhammed Tkbal YESIL

(8861 [1D) IpewuI[e ASWLIIPUS[IOZIP yeour IPUI[ZQ3 BpuLIB[qO] SWAW Izeq $Snwjo d3oJud Iojuafojed
[rouny 1q138 S1[eo20} sno00003dang A snqe snooodojAydels Tmsnwmin 1qe) sA3uLpus1gap 1ojusfojed [1outiq ooopes (q)
(8861 T1D) mstwyideA o[ LIS)S9) TenjeIoqe] 9A NI[0[0ALIo) ] LIB]O] SWIOW USIS}SQST ISTII[aq SNNSEA (8)

Isewue|ebjep

6'89 +6 Mipyeois wejdo |

.6 00} apdjue weido)

Lh G'LL 6 1100 elydouayosy

‘ aeljoejebe

g ¢8 € SN220901dallS

‘ ‘oejebsAp

2 8 ¢8 c SN900901dallS

suagn

sno0000)dalg

. snaine

H L8 ey sno0090jAydels

1£43 8¢ 8L €8 G¢ 62 SUON
c:m_co__M_\wAMm (%) 1sepznAk (%) 1sepznA 1siAes ulis|uaie)sob
opy  ewueebep  WUMBIGOL (%) 5o, UIUMEIGOl ewueebjep
swieW sapznA awauw epuibipeols

epuiBipjesis

NS 1SEJIS WIBeS IMI1BeS uiuielqol

Snhwijo epdug NS Iselis wibeg

aws\
11e|qo] swaw I1pyjijBes

11e|qo| swawi I|sijIsen usfojed 8|0z

2. ONCEKI CALISMALAR

(8861 ‘D) 1weIo ULIR[OWAW dIyes eULIB[EWUR[ES[BP NI[J[BIIS IS IPUIIT JOJOWW I[SIIISBW A I[I[3es
wedo] o1 (q) Lre[WNIND UOAISYJUD (B) UNUNGO] SWIAW I[SHITISBW ULIO[YUL I[BAIS)RIA] QWU [-7 93[9Z1))

12



2. ONCEKI CALISMALAR Muhammed Ikbal YESIL

Yiriitilen bu calismada ¢ogu meme basi S. aureus ile enfekte oldugu
(52.7%) ve Dbiitin meme baslarinin yiizde 68,9’unda ilk sagim siit sicakliginda
dalgalanmalar oldugu ortaya ¢ikmustir. Saglikli olan meme baglarmin ise yilizde
11,8’inde sagim sirast siit sicakliginda sahte dalgalanmalar gériilmiistiir. Subklinik
mastitisin bir semptomu olan sagim esnasindaki siitteki sicaklik derecesinin
dalgalanmasi deneysel olarak enfekte edilmis ineklerde onaylanmistir. Antibiyotik
ile tedavi edilen enfekte edilmis ineklerde akut mastitis gelismistir. Bu ineklerde
laboratuvar ve bakteriyolojik testler tarafindan teshis edilen siit sicakliginda
belirgin dalgalanmalar esliginde subklinik mastitise donlismiistiir. Ayrica sagim
sirasinda mastitisli hayvanlarin siit sicakliginda dalgalanmalarin daha fazla oldugu
yapilan deneyler ile kanitlanmstir (Gil, 1988).

Maatje ve Rossing (1976), sagim siras1 siit sicakliginin dl¢lilmesiyle Ostrus
(kizginlik) teshisi isimli g¢aligmalarinda sagim sirasinda pencede Olgiilen siit
sicakligmin viicut sicakligina ¢ok benzerlik gdsterdigini ve sagim sirasinda penge
parcasindaki sicakligin olgiilmesi, kizginlikta veya hasta olan inekleri tespit
etmekte kullanilabilecegini bildirmiglerdir. Ayni c¢aligmada Sabah ve akgam
sicakliklarinin bir ortalamasini kullanarak veya 39 °C'nin tizerindeki bir sicaklikta
ineklere sinyal gondererek daha basit karsilagtirma yollari, yanlis belirtilerin
sayisini artiriyor gibi gériinmekte oldugunu belirtmislerdir.

Maatje ve ark (1992), gerceklestirdikleri klinik ve subklinik mastitislerin
tespiti i¢in meme basg siitii elektriksel iletkenligi, siit verimi ve siit sicakliginin on-
line sekilde Ol¢limiiniin etkinligi isimli ¢aligmalarinda bircok vakada (yaklasik
%65), mastitisli hayvanlarda klinik bulgularin ortaya ¢ikmasindan once elektrik
iletkenliginde bir artis oldugunu ve bu artisin oldugu 25 olgunun 19’unda (%76)
stit sicakliginda 6nemli bir artig veya siit sicakliginda 6nemli artis gozlenirken siit
veriminde dnemli bir azalma oldugunu gézlemlemislerdir.

Maatje ve Rossing (1976), ise sagim sirasinda olgiilen sicaklifin viicut
sicakligia ¢ok benzer goriinmekte oldugunu belirtmislerdir. Ayni ¢alismada bazi

ineklerde, pencedeki siit sicaklig1 rektal sicakliga gore dnemli ol¢iide daha yiiksek
13
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ve digerleri ile tersi oldugunu ve bunun siit verimindeki farkliliklar veya siit akis
hiz1 ile agiklanamayacagini bildirmislerdir. Inek basina sicaklik farkliliklarmnin
sabah ve aksam saatlerinde (r=0.87) esit olmayan bir siit verimine ve dolayisiyla
sabah ve aksam arasinda farkli bir siit akisina neden olan 9-15 saatlik sagim
araligmma ragmen, Ostrus dongilisii sirasinda viicut 1sist iizerine yapilan bu
arastirmanin sonuglari, dstrus sirasinda ¢ogu inegin sicaklik artigini gosteren Weber
(1910) ile en iyi sekilde ortiismekte oldugu belirtilmektedir. Ostrus, siit 1s1smin
yiikselmesiyle ¢cogu durumda (% 84) bu sekilde belirlenebilecegi ve gorsel gozlem
ve sicaklik l¢limiiniin birlikte kullanilmasinin ineklerdeki kizginlig1 tespit etmek
icin daha giivenilir olabilecegini ve viicut sicakligini etkileyen hastaliklar1 tespit
etmek i¢in kullanilabilecegini ifade etmistir (Maatje ve Rossing, 1976).

Fordham ve ark (1987a), n1n siit sigirlarinda kizgmligin tespit edilmesi i¢in
siit sicakligi Olgiimiiniin  degerlendirilmesi: siit sicakligi Olglimiinii etkileyen
faktorler lizerine yiiriittiikleri bir calismada; Viicut ve siit sicakligi arasindaki farkin
siit akis hizlari ortalamanin altinda olan ineklerde (<1.37kg/dak) ve/veya siit
verimleri ortalamanin altinda olan ineklerde (<7.82kg / sagim) en yiiksek oldugu
belirtilmistir.

Fordham ve ark (1987b), siit sigirlarinda kizginligin tespit edilmesi i¢in siit
sicakligi  Ol¢iimiiniin  degerlendirilmesi, kizginhik ile ilgili goévde ve siit
sicakliklarinda varyasyonlar II adli ¢alismalarinda ise her bir sagimda 15 adet
dogum sonrasi Friezyen inegin toplam 33 Gstrus igin tekrarlayan Gstrus siklusunu
gosteren vajinal ve siit sicakliklar1 6l¢iildiigli; hem vajinal hem de siit sicakliginda
0.29 +0.05'lik 6nemli bir artig (P <0.001) gozlendigi ve tiim ineklerin siit ve
vajinal sicakliklar1 ¢aligma siiresince azaldigi, bu azalmanin 0°C ile -0.440 °C
arasinda degistigini (ortalama vajinal sicaklik -0.1°C; siit sicakligi -0.2°C), bireysel
inekler arasindaki diisiis orani farklilik gosterse de, her bir hayvanin laktasyon
boyunca, laktasyon sayisinda veya siit verimindeki diisiiste kaldig1 giin sayisi ile

iliskili olmadigim ifade etmislerdir.
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Mol ve Woldtf (2001), yaptiklar1 bir ¢aligmada siit verimi, siitiin sicaklig1
ve siitlin elektrik iletkenligi gibi verilere dayanarak mastitis teshisinin miimkiin

olacagini belirtmislerdir.

2.3. Siitiin Yogunlugu

Kasike1 ve ark (2012), Siit sigirlarinda subklinik mastitisin belirlenmesinde
elektrik iletkenligi, CMT ve bazi siit kalite parametreleri arasindaki iligkiler {izerine
yiriittiikleri bir ¢aligmada siitiin yogunlugunu 1,031 (CMT +), 1,0297 (CMT ++)
ve 1,029 (CMT +++) olarak saptamislardir. Sonug olarak, subklinik mastitisli
siitlerde elektriksel iletkenligin saptanmasinin CMT ve SHS ile benzerlik
gosterdigi; dolayistyla subklinik mastitislerin teshisi i¢in kullanilabilir bir yontem
olabilecegi; ayrica diger tan1 yontemleri ile kullanildiginda giivenilirliginin daha da
artacagi kanisina varilmistir.

Endonezya’da sagim sirasinda sanitasyon onceliginin iyilestirilmesinin siit
kalitesine etkisi konulu 23 inek iizerinde yapilan bir caligmada ise sanitasyon
iyilestirmesinin siitiin asitligini ve siitteki bakteri sayisim1 Onemli derecede
disiirdiigi, siit yogunlugu ve yagsiz kuru madde miktarini ise artirdigi belirtilmistir
(Suranindyah ve ark, 2015).

Ueda (1999),’a gore Siit yogunlugunun mevsimsel dalgalanmalariin
incelenmesi, yogunluktaki degisikliklerin, bilesenlerin miktarindaki degisikliklerle
kuvvetle iligkili oldugunu gosterdigini, yogunluk tahmininde yag, protein ve
Laktoz ve diger kat1 bilesenlerin en dnemli 6geler oldugunu ifade etmistir.Yag,
protein ve laktoz ve diger kat1 bilesenler ile yapilan 6zgiil agirlik doniisiimlerindeki
tahmin yOnteminin, deneysel olarak belirlenen denklemlerin gercek agirlik/hacim
degerlerine ¢ok yakin tahminler iirettigini belirtmislerdir. Arastirmaci, sabit bir
doniisiim faktoriine sahip bir doniigiim sisteminin pek dogru gibi goriinmedigini,
clinkii siitteki yag ve protein iceriginin yiiksek olmasi agirlik/hacim degerinin

diismesine neden oldugunu belirtmistir.
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Ueda (1999), sonugta iki farkli tahmin yontemi/formiilii gelistirmis ve
birinci tahmin formiiliinde F yag icerigi (%), P protein (%), L ise Laktoz ve diger
kat1 bilesenler kullanilirken; ikinci tahmin metodunda ise bunlara ek olarak T

(sicaklik °C) parametresini kullanmislardir

Birinci denklem;

“Yogunluk = 0.8549 + 0.03820 F + 0.05565 P + 0-03274 L - 0.01080 F * P - 0O-
00743 1 F * L. -0.0006358 P * P - 0-0093 14 P * L + 0.002095 F * P * L

Burada;

F yag icerigi (%)

P protein (%)

L ise Laktoz ve diger kat1 bilesenler” seklinde belirtilirken;

Ikinci denklem ise;

“Yogunluk = 0.9750 - 0.0003276 T + 0.000002682 T2 - 0.00000007180 T3 -
0.004305 F +
0.005569 P + 0.001677 L + 0-0003444 F * P + 0.0004481 F * L - 0.0005949 P * P
0.001372L*L

Burada;

T sicaklik (0C),

F yag icerigi (%),

P protein (%)

L ise Laktoz ve diger kat1 bilesenler (%)” seklinde belirtilmistir.

Gelistirilen bu ikinci denklemin 4 ile 40 °C arasindaki sicakliklarda siitiin
yogunlugunun 6l¢iilmesi i¢in kullanilabilecegini, siitiin yogunlugunun yag, protein,
laktoz ve diger kati1 bilesenler ve sicaklik degerleri ile agiklanabilecegi ifade

edilmistir. Sicaklik teriminin en az ikinci dereceden olmasi gerektigini, kiibik
16
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dereceden bir denklemin ikinci dereceden daha iyi tahmin iirettigini ve gelistirilen
bu ikinci denklemin, 4 ile 40 °C arasindaki herhangi bir sicaklikta bulunan ¢ig
stitiin yogunlugunun tahmin edilebilmesini sagladigini ancak; calismada sadece ¢ig
stit kullanildigindan dolay1 yagsiz siit, diisiik yagl siit, islenmis siit ve diger siitlerin
yogunlugunun tahmin edilebilmesi i¢in daha fazla arastirma yapilmasinin siit

endiistrisine yararl olabilecegi ifade edilmektedir (Ueda, 1999).

2.4. Siit pH’s1

Harmon (1994), mastitis fizyolojizisi ve SHS’n1 etkileyen faktorler adli
calismasinda; pH degerlerinin 6.6’dan 6.9’lara hatta daha yiiksek degerlere
artabilecegini, bunun nedeninin ise hastalikli dokudan (mastitis vb.) siite karisan
enzim ve kanin siitiin pH’smi arttirmasindan kaynaklanabilecegini ifade etmistir.

Atasever ve ark (2010), ineklerde SHS ve pH arasindaki iliski iizerine
yaptiklari bir ¢alismada SHS ve siit pH’s1 arasinda negatif bir iligki bulundugunu
belirtmektedir. 1ogSHS (somatik hiicre sayisinin logaritmik degeri) ve pH’nin
ortalama degerlerinin sirasiyla 5.747 £ 0.0017 ve 6.547 + 0.007 olarak tespit
edildigini ve bu degerin Tsioulpas ve ark, 2007) tarafindan hesaplanandan daha
disiik oldugunu ifade edilmistir. Bu bulgunun, Auldist ve ark (1996)’nin ve
Coulun ve ark (2002)’nin sonuglan ile mukayese edilerek degerlendirildigini ve
bunun nedeninin salgi hiicrelerinin azalmasi olabilecegini ifade etmislerdir.
SHS’ndaki artigla birlikte pH daki azaligin siitlin asitligini arttiracagini ve bunun
ise siitlin kalitesini disiirecegini ifade etmislerdir. Ayrica gruplar arasinda test
giinlerine goére anlaml1 bir farklilik saptanmazken, Test Gilinlerinin pH {izerindeki
etkisi anlamli bulunmustur (p<0.05). Veriler SHS alt gruplar1 arasinda
degerlendirildiginde, bunlarin %22,67'si yiiksek SHS grubunda kaydedilmistir
(750x103 hiicre mL-1’den daha fazla). Ayrica ilgili ¢alismadaki bulgularin, ¢ig
siitlerin pH kayitlarinin subklinik mastitis veya siit kalitesinin belirlenmesinde

Onerilmedigini belirtmislerdir.
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Tsioulpasve ark (2007), bireysel siit 6rneklerinin pH’s1 iizerine yiiriittiikleri
bir calismada, analiz edilen tim bireysel numuneler i¢in ortalama pH degerinin
6.63 = 0.08 oldugu ve erken, orta ve ge¢ laktasyon donemleri arasinda ortalama
pH'da anlamli bir fark olmadigi belirtilmistir (P>0.05). Genel veriler ve erken
laktasyon verilerinin normal dagilimlar gosterdigini belirtmektedir (Tsioulpas ve

ark, 2007).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu calismanin hayvan materyalini Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Siit Sigirciligt Arastirma Uygulama Ciftliginde bulunan Siyah Alaca sagmal
inekler olusturmustur. Isletmede 10x2 otomatik sagim sistemi bulunmaktadir. CU
Aragtirma Uygulama Ciftligi sagimhanesinden bir goriintii Sekil 3-1’de verilmistir.

Isletmedeki ineklerden toplam 220 adet siit numunesi alinmistir.

Fi

SN i

Sekil 3.1 CU Arastirma uygulama ¢iftligi sagimhanesinden bir kesit

3.1. Sagimda Ornek Alma

Kasim 2017-Nisan 2018 aras1 déonemde, klinik mastitis belirtisi gosteren ve
saglikli benzer yas ve laktasyon sirasinda ve laktasyon doneminde olan ineklerden
tedavi bitene kadar giinde bir kez siit numunesi alinmigtir. Otomatik sagim
sisteminde sagim bagliklarinin hayvanlara takilmasindan hemen Once meme
ucunda birikmis olan ilk siit/o6n siit sagim kaplarina alindiktan sonra 250 ml’lik

plastik tiiplere numuneler alinmistir. Siit Orneklerinin alinmasinda hijyen
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kurallarma uyuma azami dikkat gosterilmistir. Bu asamadan sonra oOncelikle
California Mastitis test uygulanmis ve daha sonra alinan 6rneklerde Siit Somatik
Hiicre Sayis1 ve Siit Elektrik iletkenligi, ilk Sagim Siit Sicaklig1, Siit pH’s1 ve Siit
Yogunlugu 6zellikleri 6l¢iimleri yapilmistir.

Sagimdan sonra rutin olarak memeye dezenfektan soliisyonu uygulanarak
mikroorganizma bulasig1 6nlenmektedir.

Siit numuneleri siit Somatik Hiicre Sayist ve Siit Yogunlugu analizi i¢in
soguk zincir korunarak CU Ziraat Fakiiltesi Biiyiilkbas Hayvan Yetistirme
Laboratuvarina soguk kiivezde taginmaistir.

Olgiimler, asagidaki tablo gorselinde (Cizelge 3-1) goriildiigii sekilde inek
numarasi, 0rnek numarasi, durumu (mastitisli/saglikli), siit 6rnegi (6nsiit/sonsiit) ve

ornegin alindig1 meme lobuna gore kaydedilmistir.

Cizelge 3.1 Olgiim kayitlar1 tablosundan bir kesit

Tarih (G/A/Y): AD32 & DELAVAL AZBB505
Siit

2l fele (z] L jerl |

ﬁ ] Hayvan g| g g E meme | (On/So Ei |[Sicakhk| SHS |AZ86505(AZ86505AZ86505
j S No E a8|® bagi | nSiit) [ Durum](AD32)| (AD32) | (Delaval)] (Ei) |[(sicakhk)| (pH)
1

2

3

4

c

Somatik hiicre sayilart meme lobu bazinda 200.000/ml’den yiiksek olanlar
subklinik mastitisli, diisikk olanlar ise saglikli (mastitisli olmayan) olarak kabul
edilmistir. Inek siitinde somatik hiicre sayis1 gizli mastitisin (meme yangisi)
gostergesidir. SHS (Somatik Hiicre Sayis1) yiiksekligi ayn1 zamanda siirii yonetimi
eksikliginin, sagimci hatalarinin, hijyenik hatalarin, koruyucu hekimlik

ihmallerinin gdstergesidir (Goncii ve Ozkiitiik, 1999; Goncii, 2017).
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Saglikli yada mastitisli oldugu tespit edilen ineklerden alinan siit
numunelerinin ilk olarak elektrik iletkenligi ve sicakligt Adwa AD32 TDS olger
ile; SHS Delaval DCC somatik hiicre sayim cihazi ile, siit pH’s1 AZ 86505 pH
Olger ile, siitlin yogunlugu ise dansimetre(piknometre) ile tespit edilmistir. Bu
cihazlar siite daldirma yontemiyle dl¢iim yapmaktadir. Bu cihazlarin probu 6rnege

daldirilir ve stabilite gdstergesi dengeye ulasinca Sl¢iim sonucu kaydedilir.

3.2. SHS Ornek Alma ve o6l¢iimii

Bu calismada Siit somatik hiicre sayis1t DNA'ya 6zgii fluoresan ile boyanan
somatik hiicre cekirdegini esas alarak somatik hiicre sayisi tespiti yapan Delaval
DCC somatik hiicre sayim cihaz1 ile yapilmistir. Siit 6rnekleri haftada bir giin
sabah ve aksam olmak iizere giinde iki kez alinmig +40 °C’de 6n 1sitmaya tabi
tutulduktan sonra hafif¢e karistirilmustir. Siit 6rneklerinde 6nce somatik hiicre
sayimi (Cell Count, Delaval, Isve¢) yapilmistir. Bir inegin siitteki somatik hiicre
sayilarina (SCC) bagli degisiklikleri test i¢in gelistirilmistir.

Delaval DCC Somatik hiicre sayaciyla SHS n1 en dogru sekilde 6lgmek
icin Delaval DCC kaset kanallarinin kirletilmemesine 6zen gosterilerek ucu
numunenin igine daldirilir ve kasetin tepesindeki pistol asagi dogru itilir. Bu
sekilde kasete siitii aldiktan sonra kanallari siitle dolu olan kaset DCC cihazinin
kaset bolmesine yerlestirilir. Cihazin kapag1 kapatilir ve cihazin {izerinde bulunan
Olcim tusuna basilir. Ortalama 40 saniye igerisinde sonu¢ cihazin ekraninda
goriintiilenir ve kayitlar alinir. Delaval DCC ile somatik hiicre sayisi dl¢iimii Sekil

3-2’de verilmistir.
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Sekil 3.2 Somatik hiicre sayis1 Ol¢iimii

3.3.  pH Olgiimii
Cihazin probu siitle doldurulmus numune kabimin igine daldirilir ve
stabilite gostergesi ekranda goriintiilenince sonu¢ kaydedilir. AZ-86505 cihazinin

teknik 6zellikleri Cizelge 3-2°de, goriiniimii Sekil 3-3’te verilmistir.

Cizelge 3.2 AZ-86505 cihazinin teknik 6zellikleri
TEKNIK OZELLIKLER

pH olgiim arahig :0.00 — 14.00 ph

iletkenlik dlctim arah@r  |:0.00 ... 19.99 uS/cm /0.00 ... 19.99 mS/cm
TDS 6lgim araligi :0.00 ... 19.99 ppm / 0.00 ... 19.99 ppt
Sicaklik élgim aralig :0...80°C

pH hassasiyet :+0.02 pH

iletkenlik hassasiyeti :+%1FS

TDS hassasiyeti :+x%1FS

Sicaklik hassasiyeti :+05C

pH ¢6zundrlugi :0.01 pH

Olgthgu birimler :pH, mV, mS, uS, ppm, ppt
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Sekil 3.3 AZ86505 goriiniim

3.4. lletkenlik ve Sicakhk Ol¢iimii

Adwa AD-32 TDS olger ile siitiin elektriksel iletkenligi ve sicakligini
O0lemek ig¢in cihazin probu Ornegin icine daldirilir. Stabilite gostergesi ekranda
belirdiginde ekranda goriintiilenen sonug kaydedilir. Adwa AD32 iletkenlik dlcer
cihazinin teknik oOzellikleri Cizelge 3-3’te; ADWA AD-32 goriiniimii ve siitiin

elektriksel iletkenligi ve sicakliginin 6l¢iimii Sekil 3-4’te verilmistir.

Cizelge 3.3 Adwa AD32 Iletkenlik 6lcer Teknik Ozellikleri
iletkenlik (EC) 0..19,99 mS/cm

TDS 0 ... 10,00 ppt

Sicaklik Olgiim Arahidi | 0.0 ile 60.0°C arasi

Hassasiyet EC +0,01mS/ppm

Hassasiyet TDS +0,01ppt

Sicaklk Hassasiyeti | 0.1 °C
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Sekil 3.4 ADWA AD-32 ile siitiin elektriksel iletkenligi ve sicakliginin dlglimii

3.5. Yogunluk Ol¢iimii

Stt o6rnegi 250 ml’lik dansimetre tiipline doldurulur. Daha sonra
dansimetre i¢i siitle doldurulmus tiipiin i¢ine daldirilir. Dansimetre sivi igerisinde
dengede kalinca dansimetrenin siit yiizeyinde kesistigi noktadaki deger dansimetre
iizerindeki dereceden okunur ve sonug¢ kaydedilir. Siit yogunlugunu 6lgmek i¢in

kullanilan dansimetreye ait goriiniim Sekil 3-5’te verilmistir.
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Sekil 3.5. Densimetre (Piknometre) yogunluk 6lger goriiniim

3.6. [lstatistiki Analizler

Elde edilen veriler analizler Oncesi homojenite testine tabi tutulmus ve
saglikli grupta sicaklik haricindeki parametrelerin normal dagilis gostermedigi,
Mastitisli grupta ise sadece SHS nin normal dagilis gostermedigi tespit edilmistir.
Normallik gostermeyen SHS verileri logaritmik transformasyona tabi tutularak

regresyon ve korelasyon analizleri yapilmistir. (Kayaalp, 2017; Kayaalp, 2013).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu ¢alismada da siitlerde SHS, elektrik iletkenligi, ilk sagim siit sicakligi,
pH ve yogunluk arasindaki iliskiyi belirlemek ve bu iligkiyi kullanarak bu konuda
tahminler ya da kestirimler yaparak matematiksel ifadesini yapabilmek icin
regresyon analizlerine tabii tutulmustur. Ayica siitlerde SHS, elektrik iletkenligi,
ilk sagim siit sicakligi, pH ve yogunluk arasindaki iligkiyi regresyon analiz ile
tespit edildikten sonrada korelasyon analizi yapilarak degiskenler arasindaki
iligkinin yonii ve siddeti hesaplanmaya calisilmistir.

Calismanin bu boliimiinde once siitlerde SHS, elektrik iletkenligi, ilk
sagim siit sicakligl, pH ve yogunluk arasindaki iliskiyi regresyon analiz sonuglari
ve degiskenler arasindaki iligkinin yonii ve siddetinin korelasyon analizi ele
almimugtir.

Bu calisma mastitisli olan ve olmayan ineklerde siitlin somatik hiicre
sayisinin siitlin fiziksel 6zelliklerinden elektrik iletkenligi, ilk sagim siit sicakligi,
siit yogunlugu ve siit pH’s1 ile arasinda nasil bir iligki oldugunun tespit edilebilmesi
ve gozle goriilemeyen subklinik mastitisin tespit edilmesinde alternatif bir yontem
gelistirilmesi amaciyla ylritiilmiistiir.

Mastitisli ve saglikli (mastitisli olmayan) ineklerde siitiin somatik hiicre
say1st, elektrik iletkenligi, ilk sagim siit sicakligi, siit yogunlugu ve siit pH’sinin

ortalama degerleri ile minimum ve maksimum degerleri Cizelge 4 1’de verilmistir.
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Deneme siiresince yapilan test ve analizlerde Mastitisli ineklerde siitiin
ortalama somatik hiicre sayist (SHS) ortalama 1066.86+£83.54, iletkenligi
7.07+0.14, yogunlugu 1.030+£0.0002, ilk sagim sicakligi 33.51+£0.20, pH’s1
6.88+0.03 oldugu goriiliirken; Saglikli grupta bu degerler ortalama olarak somatik
hiicre sayis1 (SHS) 75.736+4.875, iletkenligi 5.81+0.06, yogunlugu 1.032+0.0003,
ilk sagim sicaklig1 34.394+0.13, pH’s1 6.708+0.012 olarak saptanmustir.

4.1. Regresyon Analizleri

Bir degiskenin degerinin diger degiskendeki veya degiskenlerdeki
degisimlere bagli olarak nasil etkilendiginin ve aralarinda nasil bir sebep sonug
iligkisi bulundugunun incelenmesinde regresyon analizleri kullanilmaktadir.
Siitlerde  SHS, elektrik iletkenligi, ilk sagim siit sicaklifi, pH ve yogunluk
arasindaki iligkiyi belirlemek ve bu iliskiyi kullanarak bu konuda tahminler ya da
kestirimler yapabilmek amaciyla matematiksel ifadesini yapabilmek i¢in regresyon

analizleri yapilmig ve sonuglar bu kisimda degerlendirilmistir.

4.1.1. Saghkh Siitlerde Regresyon Egrileri
4.1.1.1. SHS & Siitiin Elektriksel iletkenligi Regresyon Analizi

Mastitisli olmayan (saglikli) siyah alaca sagmal ineklerden elde edilen 110
adet siit numunesinin SPSS paket programinda Dogrusal Regresyon analizleri
yapilmistir.Saglikli  siitlerde SHS & Iletkenlik arasindaki iliskiyi gosteren
regresyon egrisi Sekil 4-1’de verilmistir.
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SHS-iletkenlik Saglikl

y=15,66x-15,24

[ ]
® X .
hd °
160 . . N . .
[ ]
.D. L] '. o ® ol
. . ’ .........
ﬂ ) ’ ® 0 00 g ..o 9. 1
a O .lﬁ".i.,.... S
60 e 00.g @ o )
e TSR - .

S LY
10 .." 3?8‘3-'- ¢

3,75 4,25 4,75 5,25 575 6,25 6,75 7,25 7,75
-40
iletkenlik

Sekil 4.1 Saglikli (Mastitisli Olmayan) Siitlerde SHS ile Siitiin elektrik iletkenligi
arasindaki iligkiyi gosteren regresyon egrisi

Sekil 4-1’den saglikli yani mastitisli olmayan ineklerden elde edilen siitiin
logaritmik transformasyon uygulanmig SHS ile elektrik iletkenligi arasinda

istatistik agidan 6nemli bir iliski olmadig1 ve regresyon katsayisimin ¢ok diisiik (R?

0.0316) oldugu anlagilmaktadir. Ayrica saglikli grupta ortalama elektrik
iletkenliginin 5.809+0.055 oldugu tespit edilmistir.

Mastitisli olmayan (saglikli) siyah alaca sagmal ineklerden elde edilen 110
adet siit numunesinin SPSS paket programinda Dogrusal Regresyon analizleri
yapilmigtir. Yapilan test ve analizler sonucunda saglikli ineklerden elde edilen siit
orneklerinin ortalama elektrik iletkenligi 5.809+0.055mS/cm, oldugu tespit
edilmistir.

Kasik¢1 ve ark (2012) bildirdigine gore El Zubeir et al. (2005) saglikli
stitlerde normal dengelerde bulunan Na, Cl ve K iyonlar1 hastalik durumunda
degismekte oldugunu bildirmistir (El Zubeyir ve ark, 2005; Kasik¢1 ve ark.
2012’den). Elektriksel iletkenlik (mS/cm), iki elektrolit arasindaki elektrigin

iletilmesini saglayan ¢ozeltinin Ol¢iimiinii ifade etmektedir (Biggadike ve ark,
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2000; Hillerton ve Walton, 1991; Kitchen, 1981). El’nin belirlenmesinde siitte
bulunan Na, Cl ve K 6nemli islevlere sahiptirler. Ciinkii, meme enfeksiyonlarinda
salgi hiicre membranlar1 K’u hiicre igerisine Na’u ise hiicre dis1 siviya atmaktadir.
Salman iyon yogunlugu kan damarlarinin gecirgenligini artirmakta, aktif iyon
tasima sisteminin isleyisini de bozmaktadir (Spauskas ve ark, 2006). Boylelikle
inek, meme i¢i enfeksiyonla karsilastiginda siitteki Na ve Cl iyonlarindaki artig
nedeniyle siitteki Ei degerleri de artmaktadir (Norberg, 2005). Elektriksel iletkenlik
degerleri mastitise ek olarak inegin 1rki, laktasyon sayisi, laktasyon dénemi, meme
lobu, sagim araligi, siitiin bilesimi, giinliik etkili faktorler, kizginlik, hastaliklar,
besleme diizeyi ve isletme gibi faktorlere gore de degisim gostermektedir
(Spauskas ve ark, 2006).

Lansbergen ve ark (1994), gerceklestirdikleri bir ¢alismada siitiin SHS ile
elektrik iletkenligi arasinda pozitif bir iliski oldugu ve saglikli siitlerin ortalama
elektrik iletkenligi 5.5-6 mS arasinda degistigi bildirmistir. Saglikli siitlerin SHS
200.000/ml’den daha az oldugu bu degerlerin iistiindeki siitlerin subklinik mastitis
siipheli oldugu bildirilmistir (Seymen ve Meno, 2012).

Saglikli ineklerde 25 °C’deki siit El degeri 4-5.5 mS/cm olarak
bildirilmektedir (Nielen ve ark, 1993; gpauskas ve ark, 2006). Nielen ve ark
(1993), El degerlerindeki 1 mS/cm’lik bir artisin, 0.88 kg/giin diizeyinde siit
veriminde azalma ile sonuglandigini bildirmektedirler. Sloth ve ark (2003), SHS ve
El ile arasinda pozitif iliski oldugunu bildirmektedir. Furumura ve ark (1995),
California Mastitis Testi (CMT) negatif siitlerde ortalama El’nin 5 mS/cm, +2
olanlarda 6 mS/cm ve +3 olanlarda ise 6.9 mS/cm oldugu bildirilmektedir. Ancak
yapilan calismalarda inegin yasinin ilerlemesi ile Ei degerlerinin geng hayvanlarda,
yaslt hayvanlara gore daha yiiksek oldugu bildirilmektedir (Guterbock Blockmer
1984; Nowak ve ark 1990; Holdaway ve ark 1996). Onyongo (1985) mastitisli
hayvanlarin siitlerinde El’nin artt1ig1, ancak hayvanin irk1 ve yasina bagh olarak da
degistigi bildirilmektedir. Timurkan (2004), ineklerde yas ve irkin siitiin elektrik

iletkenligi iizerine etkisi konulu ¢aligmasinda irklar arasinda siitiin EI yoniinden bir
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farklilik bulunmadigini ancak ayni irk hayvanlarin siit Ei degerlerinin, uluslararasi
standartlarin belirledigi 5,6 mS/cm’nin iizerinde oldugunu bildirmektedir.

Mevcut caligmada 5.809+0.055 mS/cm olarak tespit edilen saglikli siitlerin
ortalama iletkenlik degeri Lansbergen ve ark. (1994) tarafindan bildirilen 5.5-6
mS/cm degeri ile oOrtiisiirken; Nielen ve ark. (1993) tarafindan 4-5.5 mS/cm olarak
bildirilen degerler ile ortismemektedir. Bu fark irk, laktasyon dénemi, sagim
araligi, siitiin bilesimi, giinlilk degisimler, laktasyon sirasi, kizginlik, hastaliklar,
beslenme diizeyi, meme lobu, ve isletmeye ait faktorlere bagli olarak

olusabilmektedir. (Nielen ve ark, 1992)

4.1.1.2. SHS & Ik Sagim Siit Sicakhign Regresyon Analizi

Mastitisli olmayan (saglikli) siyah alaca sagmal ineklerden elde edilen 110
adet siit numunesinin SPSS paket programinda Dogrusal Regresyon analizleri
yapilmistir. Saglikli siitlerde SHS ve ilk sagim siit sicakliginin Regresyon Analizi

ile elde edilen regresyon egrisi Sekil 4-2’de verilmistir.

SfﬁS-Slcaklﬂ(Saghkh y=-8,462x+366,7
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Sekil 4.2 Saglikli (Mastitisli Olmayan) Siitlerde SHS ile ilk Sagim siit sicaklig
arasindaki iliskiyi gbsteren regresyon egrisi
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Yapilan test ve analizler sonucunda saglikli ineklerden elde edilen siit
orneklerinin ortalama ilk sagim siit sicakligi 34.387+0.13 °C oldugu tespit
edilmistir. Aym1 zamanda saglikli grupta siitiin logaritmik transformasyon
uygulanmig SHS ile ilk sagim siit sicaklig1 arasinda istatistik agidan (P<0.05) ¢ok
diisiik ve negatif bir iliski (korelasyon katsayis1 R=-0.226) oldugu tespit edilmistir.

Sekil 4-2’den saglikli yani mastitisli olmayan ineklerden elde edilen siitiin
SHS ile ilk sagim siit sicaklig1 arasindaki iligkinin diisiik ve regresyon katsayisinin
R?=0.0511 oldugu anlasilmaktadir.

Saglikli siitlerde sagim sirasindaki siit sicakligi stabil viicut sicakligryla
benzerlik gostermektedir. Gil ve ark (1988), mastitisli memelerden gelen siitte
sicaklik dalgalanmalarinin saglikli siitlerdeki dalgalanmaya gore daha belirgin
oldugunu belirtmiglerdir. Buradan da anlasildig1 gibi saglikli siitlerde digerlerine
gore daha stabil bir sicaklik degisimi goriilmektedir.

Maatje ve Rossing (1976), sagim sirasinda pengede olgiilen siit sicakliginin
viicut sicakligina ¢ok benzerlik gosterdigini ve sagim sirasinda penge pargasindaki
sicakligin Slgiilmesiyle kizgilikta veya hasta olan ineklerin tespit edilnesinin
miimkiin olabilecegini bildirmistir. Ayn1 ¢aligmada sabah ve aksam sicakliklariin
kullanildiginda veya 39 °C'nin iizerindeki bir sicaklikta ineklere sinyal gondererek
daha basit kiyas yontemlerinin yanlis sinyallerin sayisini artirdigini belirtmiglerdir.

Maatje ve ark (1992), yilinda gergeklestirdikleri ¢alismalarinda 25 olgunun
19’unda (%76) siit sicakliginda 6nemli bir artig veya siit sicakligi artarken siit
veriminin 6nemli 6l¢ilide azaldigini gozlemlemislerdir.

Hortet ve Seegers (1998), mastitisli ineklerde laktasyon boyunca olusacak
verim kaybini, siit veriminin %10 unun da iizerinde ¢ikabilecegine dikkat ¢ekerek,
siit verim kaybimmin inek basina 350-750 kg arasinda degisebilecegini
saptamislardir.

Hovinen ve ark (2008), klinik mastitisin termal kamera yardimiyla tespiti

adli ¢aligmlarinda; deneysel olarak mastitis patojeni enjekte edilen hayvanlarda
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meme bolgelerinde termal kamera ile gézlendiginde sicaklik artiginin tespit edildigi
belirtilmistir (Hovinen ve ark, 2008).

Mol ve ark (2000) ciftlik hayvanlarinda mastitis ve kizginligin otomatik
tespiti adli ¢alismasinda; kizginlik déneminde bulunan,mastitisli olan ve hastalik
geciren hayvanlarda siit sicakliginin artis kaydettigini belirtmistir. Buradan
mastitisli olmayan saglikli ineklerde siit sicakliginin bir degisim gdstermedigi
anlasilmaktadir. Calismada 34.387+0.13 °C olarak tespit edilen ortalama ilk sagim
stit sicakliginin Maatje ve Rossing (1976) tarafindan bildirilen sagim sirasinda
oOlgiilen sicakhigin viicut sicakligina (38,6 °C) ¢ok benzer oldugu bilgisiyle
ortiismemesinin nedeni mevcut ¢aligmada 6lciimlerin yapildigi donemdeki (Kasim
2017-Nisan 2018) elle sagim sirasinda siit sicakliginin soguk hava sartlarina bagh

olarak degigsmesinden kaynaklaniyor olabilir.

4.1.1.3. SHS & Siit Yogunlugu Regresyon Analizi

Mevcut ¢alismadan elde elde edilen bulgular da yukarida verilen bilgilerle
paralellik gostermektedir. Mastitisli olmayan (saglikli) Siyah Alaca sagmal
ineklerden elde edilen 110 adet siit numunesinin SPSS paket programinda dogrusal
regresyon analizleri yapilmistir. Saglikli siitlerde SHS ve siit yogunlugu regresyon

analizi ile elde edilen regresyon egrisi Sekil 4-3’te verilmistir.
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Sekil 4.3. Saglikli (mastitisli olmayan) siitlerde SHS ile siit yogunlugu arasindaki
iligkiyi gosteren regresyon egrisi

Mastitisli olmayan (saglikli) siyah alaca sagmal ineklerden elde edilen 110
adet silit numunesinin analizleri sonucunda ortalama siit yogunlugu 1.032+0.0003
g/ml olarak tespit edilmistir. Sekil 4-3’ten Saglikli yani mastitisli olmayan siit
orneklerinin logaritmik transformasyon uygulannus SHS ile Siit Yogunlugu
arasinda arasinda istatistik agidan Onemli bir iliski olmadigi ve regresyon
katsayisinin ¢ok diigiik (R? = 0.0007) oldugu tespit edilmistir.

Ueda (1999), siit yogunlugu, siit kompozisyonu ve sicaklik arasindaki iliski
lizerine yuriittiikleri bir ¢aligmada; Ontario ve Alberta’daki ¢iftlik hayvanlarinin
siitiinliin yogunlugu ve kompozisyonun tamaminin 4 °C'de bir yilin iizerinde bir
siireyle incelendiginin, bunun yaninda Quebec bolgesindeki ¢iftlik hayvanlarindan
orneklerin de kendilerine gonderildigini ve bu 6rneklerin yogunluk 6l¢iimiiniin 4
°C'de numunelerin 24 saat tutulmasindan sonra yapildigini belirtmistir. Siit
yogunlugunun  mevsimsel  dalgalanmalarinin  incelenmesi,  yogunluktaki
degisikliklerin, bilesenlerin miktarindaki degisikliklerle kuvvetle iliskili oldugunu

gosterdigini, yogunluk tahmininde yag, protein ve laktoz ve diger kati bilesenlerin
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en onemli 0geler oldugunu ifade etmistir. Yag, protein ve laktoz ve diger kati
bilesenler ile yapilan 6zgiil agirlik doniisiimlerindeki tahmin yonteminin, deneysel
olarak belirlenen denklemlerin gercek agirlik/hacim degerlerine ¢ok yakin
tahminler iirettigini belirtmislerdir.

Endonezya’da sagim sirasinda sanitasyon dnceliginin iyilestirilmesinin siit
kalitesine etkisi konulu 23 inek iizerinde yapilan bir calismada ise sanitasyon
iyilestirmesinin siitlin asitligini ve siitteki bakteri sayisini Onemli derecede
diisiirdiigi, siit yogunlugu ve yagsiz kuru madde miktarini ise artirdigi belirtilmistir
(Suranindyah ve ark, 2015).

Mevcut calismada saglikli grupta 1.032+0.0003 olarak tespit edilen
ortalama siit yogunlugu Kasiker ve ark (2012) tarafindan bildirilen 1,031 (CMT +),
1,0297 (CMT ++) ve 1,029 (CMT +++) degerler ile benzerlik gostermektedir.

4.1.1.4. SHS & Siit pH’s1 Regresyon Analizi

Mastitisli olmayan (saglikli) siyah alaca sagmal ineklerden elde edilen 62
adet siit numunesinin SPSS paket programinda Dogrusal Regresyon analizleri
yapilmigtir. Saglikli siitlerde SHS & Siit pH’s1 arasindaki iliskiyi gosteren

regresyon egrisi Sekil 4-4’te verilmistir.

36



4. BULGULAR VE TARTISMA Muhammed Ikbal YESIL

SHS- pH saglikli
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Sekil 4.4 Saglikli (mastitisli olmayan) Siitlerde SHS ile pH arasindaki iligkiyi
gosteren regresyon egrisi

Bu ¢aligmada saglikli yani mastitisli olmayan Siyah Alaca sagmal inekten
elde edilen 62 adet siit 6rneginin ortalama siit pH’s1 6.708+0.012 olarak tespit
edilmistir. Sekil 4-4’ten Saglikli yani mastitisli olmayan siit 6rneklerinin siitiin
logaritmik transformasyon uygulanmis SHS ile siit pH’s1 arasinda istatistik agidan
anlaml bir iligki olmadig1 anlagilmaktadir.

Atasever ve ark (2010) Ineklerde SHS ve pH arasindaki iliski iizerine
yaptiklari bir ¢aligmada SHS ve siit pH’s1 arasinda negatif bir iligki bulundugunu
belirtmektedir. logSHS (Somatik Hiicre Sayisinin logaritmik degeri) ve pH’nin
ortalama degerlerini sirastyla 5.747 £ 0.0017 ve 6.547 + 0.007 olarak tespit edildigi
ve bu degerin Tsioulpas ve ark (2007) tarafindan hesaplanandan daha diisiik olarak
bulundugu ifade edilmistir. Bu bulgunun, Auldist ve ark (1996) ve Coulun ve
ark’nin (2002) sonuglar ile mukayese edilerek degerlendirildigi ve bunun
nedeninin salgi hiicrelerinin azalmasi olabilecegi degerlendirilmistir. SHS deki

artisla birlikte pH deki azalisin siitiin asitligini arttiracagini ve bunun siitiin
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kalitesini diislirecegini ifade etmislerdir. Ayrica gruplar arasinda test giinlerine gore
anlamhi bir farklilik saptanmazken, test gilinlerinin pH {izerindeki etkisi anlamli
bulunmustur (P <0.05). Veriler degerlendirildiginde, %22,67'sinin yiiksek SHS
grubunda oldugu belirtilmistir (750x10° hiicre mL-1’den daha fazla). Ayrica ilgili
calismadaki bulgularin, siitlerin pH kayitlarinin subklinik mastitis veya siit
kalitesinin belirlenmesinde 6nerilmedigini belirtmislerdir.

Tsioulpas ve ark (2007), bireysel siit oOrneklerinin pH’s1 {izerine
yiirtittiikleri bir ¢calismada, analiz edilen tiim bireysel numuneler i¢in ortalama pH
degerinin 6.63 + 0.08 oldugunu ve erken, orta ve gec laktasyon donemleri arasinda
ortalama pH ‘da anlaml fark olmadigi belirtilmistir. (P>0.05). Genel veriler ve
erken laktasyon verilerinin normal dagilimlar gosterdigini belirtmektedir
(Tsioulpas ve ark, 2007).

Ozetle bugiine kadar yapilan calismalar mastitis hastaliginin seviyesi ile
SHS ve pH arasinda anlamli bir korelasyon oldugunu gostermektedir.

Caligmada saglikli grupta 6.708+0.012 olarak tespit edilen ortalama siit
pH’s1; Tsioulpas ve ark (2007) tarafindan bildirilen 6.63 + 0.08 ile Atasever ve ark.
(2010) tarafindan bildirilen ve 6.547 = 0.007 degerlerinden yiiksek bulunmustur.

4.1.1.5. Saghkh Siitlerde Regresyon Analiz Sonuc¢lar

Saglikli grup regresyon analizlerinden elde edilen sonuglara gore SHS ile
elektrik iletkenligi, ilk sagim siit sicakligi, pH, yogunluk ozellikleri arasinda
istatistik acidan anlamli bir iliski olmadig1 goriilmiistiir. Mastitisli siitlerde ise ¢cok
onemli bir iliski oldugu ve regresyon katsayilarinin yiiksek olmasi nedeniyle
subklinik mastitisin varligt bu 4 parametre birlikte kullanilarak tayin ve tespit
edilebilecegini gostermektedir. Saglikli siitlerde siitin SHS, pH, ilk sagim siit
sicakligl, yogunluk ozelliklerine dagilis testleri uygulanmis ve saglikli siitlerden
alman Ol¢limlerde saglikli grupta sadece sicaklik 6zelliginin normal dagilis

gosterdigi diger ozelliklerin normal dagilis gostermedigi gozlenmistir. Bu durum
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saglikli siitlerde ilgili 6zellikler arasinda ¢ok diisiik bir iligki bulunmasindan ve

SHS degerlerinin yiiksek bir varyasyona sahip olmasindan kaynaklaniyor olabilir.

4.1.2. Mastitisli Siitlerde Regresyon Egrileri

Mastitisli siitlerde siitin SHS, pH, ilk sagim siit sicakligi, yogunluk
Ozellikleri arasindaki iliskiler incelenmis ve mastitisli siitlerden alinan 6lgiimlerde
SHS haricindeki diger tiim 6zelliklerin normal dagilis gosterdigi ve SHS ile diger
tim Ozellikler arasinda regresyon katsayilarinin olduk¢a yiiksek oldugu

gbzlenmistir.

4.1.2.1. SHS & Siitiin Elektrik fletkenligi Regresyon Analizi

Mastitisli siyah alaca sagmal ineklerden elde edilen 110 adet siit
numunesinin SPSS paket programinda Dogrusal Regresyon analizleri yapilmustir.
Mastitisli siitlerde SHS&Iletkenlik arasindaki iliskiyi gosteren regresyon egrisi
Sekil 4-5’te verilmistir.

SHS-1letkenlik Mastitisli
5000

y=662,7x-3463, B
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Sekil 4.5 Mastitisli Siitlerde SHS ile Elektrik Iletkenligi arasindaki iliskiyi gdsteren
regresyon egrisi
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Sekil 4-5’ten mastitisli ineklerden elde edilen siitin logaritmik
transformasyon uygulanmis SHS ile elektrik iletkenligi arasindaki iliskinin pozitif
oldugu ve normal dagilis gosterdigi ve regresyon katsayisinin ¢ok yiiksek (R? =
0.8939) oldugu anlasiimaktadir. Mastitisli grupta Siitlin SHS ve elektrik iletkenligi
arasindaki iligkinin (R? = 0.8939) c¢ok yiiksek olmasi sayesinde SHS, elektrik
iletkenligine bakilarak kolaylikla ve yiiksek dogrulukta tahmin edilebilecegi
anlagilmaktadir. Ayrica mastitisli grupta ortalama elektrik iletkenliginin
7.07+0.141 oldugu ve SHS ile elektriksel iletkenlik arasinda ¢ok yiiksek bir iliski
(korelasyon katsayist R=0.946) oldugu tespit edilmistir.

Nielen ve ark (1992), siitiin elektriksel iletkenligi: mastitis algilama
performansinin dl¢iimii, degistiricileri ve meta analizleri isimli ¢calismalarinda siitte
bulunan en 6nemli anyonun Cl ve katyonun da Na ve K oldugunu ve El’in
belirlenmesinde ¢ok Onemli islevlere sahip oldugunu belirtmislerdir. Memede
gelisen bir enfeksiyon durumunda salgi hiicrelerindeki bazo-lateral membranlarin
K’u hiicre igerisine alirken Na’u hiicre disi siviya pompalamakta oldugunu
belirtmektedir. Yani salgi hiicreleri ile siit arasinda Na ve K pasif olarak
aktarilmaktadir. Na/K oraninin kan ve hiicre disi sivilarda 3:1, siit ve hiicre ici
sivilarda ise 1:3 diizeyindedir. Cl yogunlugu kan ve hiicre igi sivilarda siittekine
gore daha yiiksek olup; meme kanallari, iyon ve laktozu gegirmeyen bir yapidadir.
Yine aym calismada saglikli ineklerden alinan siit numunelerinin 25 °c’deki Ei
diizeyleri 4-5.5 mS/cm olarak bildirilirken, bu degerlerin 6.0 mS/cm’nin {iizerine
c¢iktig1 durumlarda meme bezlerinde patolojik olusumlari akla getirmekte oldugunu
bildirmektedir. Ayrica arka meme loblarma ait EI degerlerinin 6n loblardakine
gore; ilk siit (yada nsiit) drneklerine ait E degerlerinin, sagimin ortalarinda alian
stit drneklerininkine gore gore oldukea yiiksek oldugunu vurgulamaktadirlar.

Grennstam ve ark (2005),’na gore eger bir meme lobunun -elektrik
iletkenligi diger herhangi iki meme lobunun ortalamasindan %15 oraninda daha

fazla ise 0 meme lobu mastitisle bulasik oldugu kabul edilmektedir.
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Sloth ve ark (2003), siit parametrelerinin kombine analizi ile si§ir memesi
saglik durumunun tanimini gelistirme potansiyeli isimli ¢alismalarinda Ei ile SHS
arasinda pozitif iliski bulundugunu bildirmis ve Sheldrake ve ark (1983), SHS
testlerinin pahali ve bu nedenle kayit tutma oraninin diisiik olmas1 gibi nedenler,
daha ucuz ve pratik bir yontem olan Ei 6lciimlerine yonelim secenegini ortaya
cikardigini bildirmistir.

Norberg ve ark (2004), siitiin elektrik iletkenligi: mastitis durumunu tahmin
etme becerisi adli ¢alismalarinda mastitisli meme loblarindan alinan siit
orneklerinin Ei degerleri arasindaki dalgalanmanin, saglikli loblardaki EI
degerlerindekine gore ¢ok daha yiiksek oldugunu belirtmektedir. Bu durumun,
mastitisli siitlerin akiskanlhigin1 etkileyen fiziksel bozulmadan kaynaklandigi
diistintilmektedir.

Bu calismada mastitisli grupta 7.07+0.141 olarak tespit edilen Ei
degerlerinin Nielen ve ark. (1992) tarafindan meme bezlerinde enfeksiyon olmasi
durumunda 6.0 mS/cm’nin {izerine ¢iktig1 Dbildirilen degerle benzerlik
gostermektedir. Bu durum meme bezlerinde olusan enfeksiyon durumunda siitteki

mineral madde miktarinin artmasindan kaynaklanmaktadir.

4.1.2.2. SHS & ilk Sagim Siit Sicakhig1 Regresyon Analizi

Mastitisli siyah alaca sagmal ineklerden elde edilen 110 adet siit
numunesinin SPSS paket programinda Dogrusal Regresyon analizleri yapilmustir.
Mastitisli siitlerde SHS ve ilk sagim siit sicakligi arasindaki iligkiyi gosteren

regresyon egrisi Sekil 4-6’da verilmistir.
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Sekil 4.6. Mastitisli siitlerde SHS ile ilk sagim siit sicaklig1 arasindaki iliskiyi
gosteren regresyon egrisi

Sekil 4-6’dan mastitisli ineklerden elde edilen siitiin SHS ile ilk sagim siit
sicakligr arasindaki iliskinin pozitif oldugu ve normal dagilis gosterdigi ve
regresyon katsayisinin orta yiiksek (R? = 0.5486) oldugu anlagilmaktadir. Siitiin
SHS ve elektrik iletkenligi arasindaki iliskinin (R* = 0.5486) orta yiiksek olmasi
sayesinde mastitisli oldugu bilinen ineklerde ilk sagim siit sicakligina bakilarak
SHS hakkinda fikir edinilebilecegi anlasilmaktadir. Ayrica mastitisli grupta
ortalama ilk sagim sicakligi 33.51£0.199 °C oldugu ve logaritmik transformasyon
uygulanmig SHS ile ilk sagim sicaklig1 arasinda orta-yiiksek bir iliski (korelasyon
katsayis1 R=0.741) oldugu tespit edilmistir.

Mastitisli ineklerde ilk sagim siit sicakligi degiskenlik gdsterip siitiin
sicakligt memede enfeksiyonun gelistigi bolgelerde memedeki yanginin siitiin
sicakliginin degismesine neden oldugu diistiniilmektedir. Ayrica bugiine kadar
yapilan caligmalarda mastitisli siitlerin sicakliginin viicut sicakligina benzerlik

gostermedigi bildirilmektedir.
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Fordham ve ark (1987a), siit sigirlarinda kizginligin tespit edilmesi igin siit
sicakligl Ol¢limiiniin degerlendirilmesi. Siit sicakligi 6l¢limiinii etkileyen faktorler
izerine yuriittiikleri bir ¢calismada; viicut ve siit sicakligi arasindaki fark, siit akis
hizlarinin ortalamanin altinda oldugu (1.37 kg/dak) ve/veya siit verimlerinin
ortalamanin altinda oldugu (<7.82 kg / sagim) ineklerde en yiiksek bulundugu
belirtilmistir.

Fordham ve ark (1987b), siit sigirlarinda kizginligin tespit edilmesi icin siit
sicakligt Olglimiiniin  degerlendirilmesi. kizginhik ile ilgili wviicut ve siit
sicakliklarinda varyasyonlar II adli ¢alismalarinda ise her bir sagimda 15 adet
dogum sonrasi Friezyen inegin toplam 33 Ostrus icin tekrarlayan ostrus siklusunu
gosteren vajinal ve siit sicakliklar1 6l¢tildiigli; Hem vajinal hem de siit sicakliginda
0.29 +£0.5'lik 6nemli bir artis (P <0.001) gozlendigini ve tiim ineklerin siit ve
vajinal sicakliklar1 ¢alisma siiresince azaldigini, bu azalmanin 0°C ile -0.440°C
arasinda degistigini, (ortalama vajinal sicaklik -0.1°C; siit sicakligr -0.2°C), ifade
etmislerdir.

Gil ve ark (1988), tarafindan yiiriitillen bir ¢alismada subklinik mastisli
memelerde sagim esnasi siit sicakligindaki sapmanin elektrik iletkenligi ve klorid
icerigiyle yiiksek derecede iliskili oldugu belirtilmistir. Ayrica mastitisli
memelerden gelen siitte sicaklik dalgalanmalarinin da ¢ok agik oldugunu
belirtmiglerdir. Fernando ve ark (1985)’a gore elektrik iletkenligi mastitisin ¢ok
hassas bir gostergesi olup ayni zamanda iletkenlik ve klorid igeriginin birbiriyle
yiiksek derecede korelasyonlu oldugunu da saptamislardir (Fernando ve ark, 1985).
Sagim sirasinda siit sicakligindaki dalgalanmalara iliskin gozlemler 114 inek
iizerinde gerceklestirilmistir. Siit sicakligimi Olgmek icin kisa siit tiipline
yerlestirilmis hassas bir termistdr kullanilmistir; mastitis patojenlerin varligi,
yiiksek hiicre sayimi, artan elektriksel iletkenlik ve kloriir igeriginin varhigi ile
subklinik mastitisli ineklerde dalgalanmalar ¢ok sik goriilmiistiir. Bazi ineklerin
deneysel olarak enfekte oldugu bolgelerde benzer dalgalanmalar bulunmustur.

Sagim sirast sicaklik dalgalanmalarinin siitteki bozukluklara isaret ediyor gibi
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goriindiigiinii ve otomatik 6lglim teknigi mastitisin erken tanisinda bir arag olarak
kullanilabilecegini ifade etmislerdir.

Maatje ve ark (1992), gergeklestirdikleri klinik ve subklinik mastitlerin
tespiti icin meme lobu bazinda siitiin elektriksel iletkenligi, siit verimi ve siit
sicakligmin on-line sekilde Ol¢iimiiniin etkinligi isimli caligsmalarinda bir¢ok
vakada (yaklasitk % 65), mastitisli hayvanlarda klinik bulgularin ortaya
cikmasindan once elektrik iletkenliginde bir artis oldugunu ve bu artisin oldugu 25
olgunun 19’unda (%76) siit sicakliginda 6nemli bir artis veya siit sicakliginda
onemli artis gozlenirken siit veriminde Onemli bir azalma oldugunu
gozlemlemislerdir.

Baska bir c¢alismada siit verimi, siitiin sicaklig1 ve siitiin elektrik iletkenligi
gibi verilere dayanarak mastitis teshisinin miimkiin olacagini belirtilmistir (Mol,
2000).

Mevcut caligsmada tespit edilen mastitisli siitlerin 33.51+0.199 olarak tespit
edilen ortalama sicaklik degeri ineklerin 38.6 °C olan normal viicut sicaklig: ile
benzememektedir. Bu fark mastitisli siitlerin fiziksel yapisinin bozulmasindan ve

elle sagim sirasindaki iklimsel faktdrlerden kaynaklanabilmektedir.

4.1.2.3. SHS & Siit Yogunlugu Regresyon Analizi

Mastitisli Siyah Alaca sagmal ineklerden elde edilen 110 adet siit
numunesinin SPSS paket programinda Dogrusal Regresyon analizleri yapilmustir.
Mastitisli siitlerde SHS & Siit Yogunlugu arasindaki iligkiyi gdsteren regresyon

egrisi Sekil 4-7°de verilmistir.
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Sekil 4.7. Mastitisli siitlerde SHS ile siit yogunlugu arasindaki iligkiyi gosteren
regresyon egrisi

Sekil 4-7’den mastitisli ineklerden elde edilen siitin SHS ile Siit
Yogunlugu arasindaki iligkinin negatif oldugu ancak normal dagilis gosterdigi ve
regresyon katsayisinin orta diisiik (R? = 0.3445) oldugu anlasilmaktadir. Siitiin SHS
ve sit yogunlugu arasindaki iligkinin (R? = 0.3445) orta-diisiik olmas1 sayesinde
mastitisli oldugu bilinen ineklerde siit yogunluguna bakilarak SHS’nin belirli bir
seviye ve dogrulukta tahmin edilebilecegi anlagilmaktadir. Ayrica mastitisli grupta
ortalama siit yogunlugu 1.030+£0.002 oldugu ve SHS ile siit yogunlugu arasinda
orta-yiiksek ancak negatif bir iligki (korelasyon katsayisi R=-0.587) oldugu tespit
edilmistir.

Kagiker ve ark (2012), siit sigirlarinda subklinik mastitisin belirlenmesinde
elektrik iletkenligi, CMT ve bazi siit kalite parametreleri arasindaki iligkiler”
iizerine ytrittiikleri bir ¢aligmada siitiin yogunlugu 1.031 (CMT +), 1.0297 (CMT
++) ve 1.029 (CMT +++) olarak saptanmistir. Sonug olarak, subklinik mastitisli
stitlerde elektriksel iletkenligin saptanmasinin CMT ve SCC ile benzerlik
gosterdigi; dolayisiyla subklinik mastitislerin teshisi i¢in kullanilabilir bir yontem
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olabilecegi; ayrica diger tan1 yontemleri ile kullanildiginda giivenilirliginin daha da
artacagl kanisina varilmistir.

Mevcut c¢aligmada mastitisli grupta 1.030+0.002 olarak tespit edilen
ortalama siit yogunlugu Kasike1 ve ark (2012) tarafindan bildirilen 1,031 (CMT +),
1,0297 (CMT ++) ve 1,029 (CMT +++) degerler ile benzerlik gostermektedir. Stit
yogunluk degerlerinin saglikli ve mastitisli gruplar arasinda farklilik géstermesinin
nedeni siitiin fiziksel yapisindaki bozulmadan kaynaklanmaktadir. Ayrica mastitisli
stitlerde siit yag ve protein igeriginin degisimleri de bu durum fizerinde etkili

olmaktadir.

4.1.2.4. SHS & Siit pH’s1 Regresyon Analizi

Mastitisli Siyah Alaca sagmal ineklerden elde edilen 38 adet siit
numunesinin SPSS paket programinda Dogrusal Regresyon analizleri yapilmustir.
Mastitisli siitlerde SHS ve Siit pH’s1 arasindaki iligkiyi gosteren regresyon egrisi

Sekil 4-8’de verilmistir.
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Sekil 4.8 Mastitisli siitlerde SHS ile siit yogunlugu arasindaki iliskiyi gdsteren
regresyon egrisi
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Sekil 4-8’den mastitisli ineklerden elde edilen siitlin SHS ile Siit pH’s1
arasindaki iligskinin pozitif oldugu ve normal dagilis gosterdigi ve regresyon
katsayisinin  diisiik (R*> = 0.1689) oldugu anlagilmaktadir. Siitiin logaritmik
transformasyon uygulanmig SHS ve siit pH’s1 arasindaki iliskinin (R* = 0.1689)
olmasi nedeniyle mastitisli oldugu bilinen ineklerde Siit pH’sina bakilarak SHS
hakkinda bir fikir edinilebilecegi anlasilmaktadir. Ayrica mastitisli grupta ortalama
stit pH’sinin 6.88+0.026 oldugu ve SHS ile siit pH’s1 arasinda orta-diisiik bir iliski
(korelasyon katsayist R=0.411) oldugu tespit edilmistir.

Harmon (1994), Mastitis fizyolojisi ve SHS’n1 etkileyen faktorler adlh
calismasinda; pH degerlerinin 6.6’dan 6.9’lara hatta daha yiiksek degerlere
artabilecegini, bunun nedeni olarak da hastalikli dokudan, mastitis vb. siite karisan
enzim ve kanin siitiin pH’s1 arttirmasi olarak ifade etmistir.

Ozetle bugiine kadar yapilan calismalar mastitis hastaliginin seviyesi ile
SHS ve pH arasinda pozitif bir korelasyon oldugunu gostermektedir.

Tsioulpas ve ark (2007), bireysel siit oOrneklerinin pH’s1 iizerine
yiriittiikleri bir ¢alismada, analiz edilen tiim bireysel numuneler i¢in ortalama pH
degerinin 6.63 = 0.08 oldugunu ve erken, orta ve gec laktasyon donemleri arasinda
ortalama pH'da anlaml1 fark olmadig: belirtilmistir (P>0.05). Genel veriler ve erken
laktasyon verilerinin normal dagilimlar gosterdigini belirtmektedir.

Atasever ve ark (2010), ineklerde SHS ve pH arasindaki iliski iizerine
yaptiklari bir ¢aligmada SHS ve siit pH’s1 arasinda negatif bir iligki bulundugunu
belirtmektedir. logSHS (somatik hiicre sayisinin logaritmik degeri) ve pH’nin
ortalama degerlerinin sirasiyla 5.747 £ 0.0017 ve 6.547 + 0.007 olarak tespit
edildigi ve bu degerin Tsioulpas ve ark (2007) tarafindan hesaplanandan daha
diisiik olarak bulundugu ifade edilmistir.

Bu calismada mastitisli grupta 6.884+0.026 olarak tespit edilen ortalama siit
pH’s1 Harmon (1994) tarafindan bildirilen mastitisli siitlerde 6.6-6.9 hatta daha
yiksek degerler arasinda degistigi bildirilen pH degerleriyle benzerlik

gostermektedir. Mastitisli siitlerde pH degerlerindeki artisin nedeni hastalikli
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dokudan, (mastitis vb.) siite karigan enzim ve kanin siitlin pH’sin1 arttirmasindan

kaynaklandig diistintilmektedir.

4.1.2.5. Mastitisli Siitlerde Regresyon Analiz Sonug¢lari

Mastitisli grup regresyon analizlerinden elde edilen verilere gore mastitisli
stitlerde elektrik iletkenligi ve ilk sagim siit sicakligi ile logaritmik transformasyon
uygulanmis SHS arasinda yiiksek bir iligski gézlenirken, pH ve yogunluk 6zellikleri
ile SHS arasinda diigiik bir iliski oldugu goriilmiistiir. Elektrik iletkenligi ve ilk
sagim siit sicakligi ile SHS arasindaki regresyon katsayilarinin yiiksek olmasi
sayesinde subklinik mastitisin varlig1 bu iki parametreden herhangi biri veya her
ikisi birlikte kullanilarak tayin ve tespit edilebilecegini gostermektedir. Saglikli ve
mastitisli siitlerde siitin SHS, pH, ilk sagim siit sicakligi, yogunluk o6zellikleri
arasindaki iligkiler incelenmis ve saglikli grupta sicaklik haricindeki parametrelerin
normal dagilis gostermedigi, mastitisli grupta ise sadece SHS’nin normal dagilis
gostermedigi tespit edilmistir. Bu durum saglikli siitlerde ilgili 6zellikler arasinda
istatistiki agidan anlamli bir iliski bulunmamasindan ve mastitisli grupta SHS

degerlerinin yiiksek bir varyasyona sahip olmasindan kaynaklaniyor olabilir.

4.1.3. Korelasyonlar

Iki degisken arasinda iliski olup olmadigini iliski var ise ne derecede
oldugunu tespit etmek icin korelasyon analizleri kullanilmaktadir (Akgiil, 2003;
Alpar, 2003; Altman, 1992; Dawson-Saunders, Trapp, 1990; Draper, Smith, 1981).
Mastitis hastaligi ile siit somatik hiicre sayisi, siit elektrik iletkenligi, ilk sagim siit
sicaklig, siit yogunlugu ve pH arasinda ne derece iligski oldugunu tespit etmek icin
SPSS paket programinda korelasyon analizleri yapilmistir.

Mastitis hastaligi ile siitiin somatik hiicre sayisi, elektrik iletkenligi, ilk
sagim siit sicakligi, siit yogunlugu ve siit pH’s1 arasi iligkiler Cizelge 4-2’de;

Mastitisli ve saglikli gruplara gore mastitis hastaliginin teshisinde en 6nemli 6zellik
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olan SHS ile diger tiim 6zellikler arasindaki iligkileri gosteren kiyaslama tablosu

ise Cizelge 4-3’te verilmistir.
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Mastitis hastaligi ile siitteki SHS (somatik hiicre sayisi), iletkenlik, sicaklik
pH arasinda pozitif bir korelasyon oldugu; siit yogunlugu ile SHS arasinda ise
negatif bir korelasyon oldugu anlagilmistir. Mastitis hastaligi ile SHS, iletkenlik,
sicaklik, pH, yogunluk arasindaki iliskilerin tamami 0,01 6nem seviyesinde anlamli

bulunmustur.

4.1.3.1. Mastitis Hastahg ile Yiiksek Iliskili Olan Ozellikler

Mastitis hastaliginin SHS ve pH o6zellikleri ile yiiksek derecede iliskili
oldugu tespit edilmistir. Mastitis hastaliginin SHS ve pH ile arasindaki korelasyon
katsayilar1 sirastyla 0.633, 0.570 olarak tespit edilmis olup istatistik acidan 0.01

Onem seviyesinde anlamli bulunmustur.

4.1.3.2. Mastitis Hastalig ile Diisiik iliskili Olan Ozellikler
Mastitis hastalig ile iletkenlik, yogunluk, sicaklik, arasindaki korelasyon
katsayilari sirasiyla 0.483, -0.241, -0.240 olarak tespit edilmis olup istatistik agidan

0.01 6nem seviyesinde anlamli bulunmustur.

4.1.4. Saghkh Grupta Korelasyonlar

Saglikl1 grupta sadece elektriksel iletkenlik ile pH arasinda yiiksek bir iligki
(R=0.524) tespit edilmis olup istatistik agidan 0.01 Snem seviyesinde anlamli
bulunmustur.

Saglikli grupta mastitis hastaligiin teshisinde en 6nemli 6zellik olan SHS
ile iletkenlik, yogunluk, sicaklik ve pH arasindaki korelasyon katsayilar1 sirastyla
0.178, -0.027, 0.226, 0.203 olarak tespit edilmis olup istatistiki agidan 0.01 6nem

seviyesinde anlamli olmadigi anlagilmistir.

4.1.5. Mastitisli Grupta Korelasyonlar
Mastitisli grupta mastitis hastaliginin teshisinde en onemli 6zellik olan

SHS ile sadece pH arasinda diisiik bir iliski (R=0.411) bulunurken SHS ile diger
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tiim 6zellikler arasinda yiiksek bir iligki tespit edilmis olup 0.01 6nem seviyesinde
anlamli bulunmustur.

SHS ile iletkenlik, yogunluk, sicaklik ve pH 0zellikleri arasindaki
korelasyon katsayilar1 sirasiyla 0.946, -0.587, 0.741, 0.411 olarak, ayrica iletkenlik
ile sicaklik 6zellikleri arasinda ¢ok yiiksek bir iligski (R=0.852) olarak tespit edilmis
olup 0.01 6nem seviyesinde anlamli bulunmustur.

SHS ile iletkenlik, SHS & sicaklik, iletkenlik & sicaklik Ozellikleri
arasinda cok yiiksek bir iliski (korelasyon katsayilar1 sirastyla R=0.946, R=0.741,
R=0.852) oldugu tespit edilmis olup istatistik agidan 0.01 6nem seviyesinde
anlamli bulunmustur.

SHS ile yogunluk arasinda yiiksek bir iliski (korelasyon katsayisi R=-
0.587) oldugu tespit edilmis olup 0.01 6nem seviyesinde anlamli bulunmustur.

SHS ile pH arasinda ise disiik bir iliski (korelasyon katsayis1 R=0.411)
tespit edilmis olup 0.01 6nem seviyesinde anlamli bulunmustur.

Saglikli grupta tiim Ozellikler arasinda istatistik agidan anlamsiz veya
disiik bir iliski oldugu, mastitisli grupta ise mastitis hastaliginin teshisinde en
onemli 6zellik olan SHS ile diger tiim 6zellikler arasinda yiiksek veya ¢ok yiiksek
bir iligki oldugu anlagilmistir. Ayrica Ozellikler mastitisli ve saglikli gruplar
arasinda incelendiginde SHS’nin her iki grupta da (mastitisli grup ve saglikli grup)
iletkenlik ve pH ozellikleri ile pozitif iligkili oldugu, siit yogunlugu o6zelligi ile
negatif iligkili oldugu anlasilirken; sagim siras1 siit sicakligi ozelligi ile saglikl
grupta negatif, mastitisli grupta ise pozitif iliskili oldugu anlasilmistir. Ayrica
mastitisli grupta SHS’nin tiim 6zellikler ile iliskisinin saglikli gruba goére daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Saglikli grupta SHS’nin iletkenlik, yogunluk, sicaklik, pH ile arasindaki
korelasyon katsayilarinin sirastyla 0.178, -0.027, -0.226, 0.203 derecede iliskili
oldugu; Mastitisli grupta ise bu Ozelliklerin korelasyon katsayilarinin sirastyla

0.946, -0.587, 0.741, 0.411 derecede iligkili oldugu anlagilmistir.
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Saglikli ve mastitisli gruplara gore siitiin somatik hiicre sayis1 (SHS) ile
elektrik iletkenligi, ilk sagim siit sicakligi, siit yogunlugu, ve siit pH’s1 arasi

iligkileri gosteren 6zet tablo Cizelge 4-4’te verilmistir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Mevcut c¢alismada subklinik mastitis varhiginda siitte  degisen
parametrelerden SHS, elektrik iletkenligi, ilk sagim siit sicakligi, pH ve yogunluk
arasindaki iligkiler incelenmistir.

Bu calisma bir biitiin olarak incelendiginde Mastitisli gruptan olan
ineklerden alinan siit Orneklerinin somatik hiicre sayist (SHS) ortalama
1066,86+83,537, iletkenligi 7,07+0,141, yogunlugu 1,030+£0,002, ilk sagim
sicakligr 33,5140,199, pH’s1 6,884+0,026 oldugu goriiliirken; Saglikli grupta bu
degerler ortalama olarak SHS 75,736+4,875, elektrik iletkenligi 5,809+0,055,
yogunlugu 1,032+0,003, ilk sagim sicakligi 34,387+0,13, pH’st 6,708+0,012
oldugu gorilmiistir.

Saglikli grupta ilgili 6zellikler arasinda istatistiki agidan énemli bir iligki
olmadigr tespit edilmistir.

Mastitisli siitlerde ise oldukga Onemli bir iliski oldugu ve regresyon
katsayilariin yiiksek oldugu anlagilmistir.

Mevcut calismada tizerinde durulan Ozelliklerin tamaminin mastitis
hastaligiyla arasindaki iligkiler istatistiki agidan 0.01 6nem seviyesinde anlamli
bulunmustur.

Mastitisin belirlenmesinde en 6nemli gosterge olan SHS ile iletkenlik,
sicaklik, yogunluk, pH 6zellikleri arasindaki korelasyon katsayilar sirasiyla 0.887,
0.246, -0.356, 0.594 olarak tespit edilmis olup 0.01 6nem seviyesinde anlamli
oldugu tespit edilmistir.

Mastitis olan ve olmayan ineklerde siitin SHS, elektriksel iletkenligi,
pH’s1, ilk sagim siit sicakligi ve siit yogunlugu arasindaki iliskileri tespit etmek i¢in
yiiriitilen bu c¢alisma sonucunda ilgili 6zelliklerin masttis indikatorii olarak

kullaniminin etkili sonug verecegi anlagilmstir.
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