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OZET

SiYAH ALACA SUT SIGIRLARINDA MEVSIiM VE LAKTASYON
SIRASININ SUTUN BILESIMINE ETKISI

KAYA, Rosan
Yiiksek Lisans, Zootekni Boliimii
Danigsman: Dog. Dr. Muhittin ,TUTKUN
Ekim 2024, 46 sayfa

Bu ¢alisma, Siyah Alaca irki ineklerden elde edilen siitlerin somatik hiicre sayilarin1 (SHS)
belirlemek ve SHS’nin mevsim ve laktasyon sirasina gore degisimini ve siit kalitesi
iizerindeki etkilerini incelemek amaglanmustir. Arastirma Diyarbakir ilindeki 6zel bir siit
sigirt isletmesinde 2023 yili Mart ayr ile 2024 yili Mart aylari arasinda iiger aylik
donemlerde 4 mevsimde (Ilkbahar, yaz, sonbahar, kis mevsimlerinde) yiiriitiilmiis olup
toplam 210 adet siit 6rnegi alinmistir. Siit 6rnekleri ait parametlerden somatik hiicre sayisi ,
Somatos Mini cihazi ile kuru madde, protein, yag ve laktoz igerikleri Milkotester Master
Classic cihaziyla belirlenmis olup laktasyon sirasi ve mevsimin etkisinin analizinde En
kiigiik kareler metodu, coklu karsilastirmalar ise Duncan test1 ile tespit yapilmistir. Yil
boyunca ¢ig siit orneklerinin ortalama yag, protein, kuru madde, laktoz ve SHS icerikleri
sirastyla %3.61, %3.22, %12.71, %4.68 ve 211.70 hiicre/ml olarak belirlenmistir. Calismada,
Siyah Alaca k1 sigirlarda siitiin yag, kuru madde, protein ve somatik hiicre sayist igerigi
acgisindan laktasyon siralar1 arasinda istatistiksel fark oldugu, laktoz igerigi agisindan da
laktasyon siralari arasinda istatistiksel fark bulunmadigi tespit edilmistir. Laktasyon sirasi ile
bazi siit bilesenleri arasinda dikkat cekici iliskiler bulunmustur. Ozellikle, laktasyon sirast ile
kuru madde (r = 0,383, p < 0,001) ve SHS (r = 0,355, p < 0,001) arasinda anlaml1 ve pozitif
korelasyonlar tespit edilmistir. Ancak, laktasyon sirasinin yag, protein ve laktoz iizerinde
belirgin bir etkisi olmadig1 goriilmiistiir. Mevsimin siit yagi (r = -0,333, p <0,001) ve SHS
(r = -0,333, p < 0,001) tizerinde negatif etkileri oldugu goézlemlenmistir. Kuru madde ile
mevsim arasinda da negatif bir iliski oldugu saptanmistir (r = -0,278, p < 0,001). Siit
bilesenleri arasindaki iligkilere bakildiginda, protein ile laktoz arasinda anlamli bir pozitif
korelasyon bulunmustur (r = 0,277, p < 0,001). Bu, protein ve laktoz miktarlarinin birlikte
artma egiliminde oldugunu gostermektedir. Ancak, yag ile diger bilesenler arasinda anlamli
bir iligki saptanmamustir. Sonug olarak, caligmanin bulgulari, laktasyon sirasi ve mevsimin
stit bilesenleri ve somatik hiicre sayisi iizerinde 6nemli etkileri oldugunu gostermektedir

Anahtar Kelimeler: Somatik hiicre sayisi, Siyah Alaca, Siit kompozisyonu, Siit

kalitesi
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF SEASON AND LACTATION NUMBER ON YHE
COMPOSITION OF HOLSTEIN CATTLE RAW MILK

KAYA, Rosan

Master of Science in Department of Animal Science
Supervisor: Assoc.Prof. Muhittin ,TUTKUN

October 2024, 46 pages

This study aimed to determine the somatic cell count (SCC) in milk from Holstein Friesian
cows and to examine the variation of SCC based on season and lactation order, as well as its
effects on milk quality. The research was conducted at a private dairy cattle farm in
Diyarbakir province between March 2023 and March 2024, with a total of 210 milk samples
collected over four seasons (spring, summer, autumn, winter) in quarterly periods. Somatic
cell count was measured using the Somatos Mini device, while dry matter, protein, fat, and
lactose contents were determined using the Milkotester Master Classic device. The effects of
lactation order and season were analyzed using the Least Squares Method, with multiple
comparisons conducted using Duncan’s test.The average fat, protein, dry matter, lactose, and
SCC contents of raw milk samples throughout the year were determined to be 3.61%, 3.22%,
12.71%, 4.68%, and 211.70 cells/ml, respectively. The study found statistically significant
differences between lactation orders in terms of fat, dry matter, protein, and SCC contents,
while no significant differences were observed in lactose content. Significant and positive
correlations were detected between lactation order and both dry matter (r = 0.383, p < 0.001)
and SCC (r = 0.355, p < 0.001), indicating that as lactation progresses, dry matter and SCC
levels increase. There were negative correlations observed between season and both milk fat
(r = -0.333, p < 0.001) and SCC (r = -0.333, p < 0.001), suggesting that environmental
factors, especially heat stress during the warmer months, can cause changes in milk
composition. During these periods, fat content decreased while SCC increased, which could
contribute to a decline in udder health. A negative correlation was also found between season
and dry matter (r = -0.278, p < 0.001).In terms of the relationships between milk
components, a significant positive correlation was found between protein and lactose (r =
0.277, p < 0.001), suggesting that these components tend to increase together. However, no
significant correlations were observed between fat and other components.In conclusion, the
study's findings indicate that lactation order and season have significant effects on milk
composition and somatic cell count.

Keywords: Somatic cell count, Holstein, Milk composition, Milk quality
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1. GIRIS

Siit; memeli hayvanlarin disilerinde dogumdan itibaren salgilanmaya baglayan,
dogan yavrularinin hayati ihtiyaglarini ve donemde yavrularin bagisiklik sistemini
gliclendirmek i¢in, hayvan tiirlerine gore siiresi ve miktar1 farklilik gosteren, kaynagi
meme organlar igerisinde bulunan siit bezlerinden salgilanan, igerisinde yavrunun
kendini besleyebilecek olgunluga erisinceye kadar tiiketmek zorunda oldugu besin

iceriklerini ihtiva eden, acik beyaz (kremsi) renkte, karakteristik bir tat ve kokuya

sahip olan, s1v1 halde bulunan (%88 su) bir besindir (Demirel, 2019).

Siit ve siitten elde edilen gida {irtinleri igeriklerinde ¢ok miktarda temel besin
maddesi ihtiva ederler. Sharif vd. (2007) ise ¢ig siitiin ihtiva ettigi besin maddelerinin
tiir, 1k, laktasyon siiresi ve dénemi, yem rasyonu ile meme sagligi gibi parametlere

dayali olarak farklilik gosterebilecegini belirtmislerdir.

Ulkemizde, giiniimiize dek genetik 1slah galismalar1 ile yiiriitiilmiis olan
arastirmalarla hayvan basina siit/kg miktarinm artirilmasi amaglanmstir. Ancak Unal
(2006) iizerinde durulmasi gereken bir diger hususun; verim artisinin yani sira daha
1yi ekolojik sartlarin saglanmasi ile saglik ve kalite agisindan yiiksek degerlere sahip

siit liretiminin hedeflenmesi gerektigini vurgulamstir.

Rice ve Bodman (1997) siitte somatik hiicre sayisin artmasinin inegin bagisiklik
sisteminin bir tepkisi oldugunu ve bu durumun memelerde meydana gelen
mikroorganizma faaliyetlerin enfeksiyon olusturdugunun bir belirtisi oldugunu

belirtmislerdir.

Somatik hiicre sayisinin siit/ml’de 200.000’in altinda olmasi normal deger olarak

kabul edilmektedir (Caraviello, 2004).

Somatik hiicreler, meme dokusuna ait epitel hiicreler, makrofajlar, lenfositler ve
notrofiller gibi ¢esitli hiicre tiplerinden olusur. Meme dokusuna bakterilerin
girmesiyle birlikte inflamatuar bir yanit meydana gelir. Intramamari enfeksiyonlar

sirasinda, siitteki somatik hiicre sayis1 (SHS) artar (Harmon, 1994).



Mastitis; mikroorganizmalarin enfeksiyon faaliyeti sonucu, meme bezlerinde yangi
olusturdugu, siit verimi, kalitesi ve yag oranii diisiirerek zarar meydana getirdigi,
tedavi edilmedigi taktirde memelerin korlesmesine ve hatta hayvanin ¢liimiine neden
olabilen bakteriyel bir hastaliktir. Belirtiler siitte pthtilagma, memelerin kirmizi renge
donlismesi ve meme bezlerinde yangi olarak goriilmektedir. Meme bezlerinde
meydana gelen yangi; memelerde enfeksiyona neden olan mikroorganizmalara karsi

olusan reaksiyon mekanizmasidir (Philpot ve Nicherson., 2000).

Mastitis bulasict bir hastaliktir ve ¢esitli kaynaklardan alinan patojenlerle olusabilir.
Mastitis, genellikle siit sigirlarinda goriilen ve meme dokusunun iltihaplanmasiyla
karakterize edilen bir enfeksiyondur. Bu hastaliga bakteriler, viriisler, mantarlar veya
diger mikroorganizmalar neden olabilir. Enfeksiyon, genellikle meme basi kanali
yoluyla memeye giren mikroorganizmalar tarafindan baglatilir ve bu patojenler siirii
icindeki diger ineklere yayilabilir. Mastitisin bulasmasinda birkag¢ ana kaynak ve yol
bulunmakta olup, ¢evresel kontaminasyon, sagim ekipmanlar1 ve inekler arasi temas

baslica nedenleri arasindadir.

Genetik yap1 da mastitise karsi duyarlilikta 6nemli bir faktordiir. Bazi inekler,
genetik yapilar1 nedeniyle mastitise karsi daha direngliyken, bazilar1 daha hassas
olabilir. Bu direng veya hassasiyet, genetik se¢ilim yoluyla kontrol edilebilir ve
mastitise karst dayanikli siirliler olusturmak igin genetik iyilestirme programlari

kullanilabilir.

Mastitis hem g¢evresel hem de bulasici etmenlerle iligkili olup, genetik faktorler de
hastaliga kars1 duyarlilig1 belirlemede 6nemli bir rol oynar. Bu nedenle, hem hijyen
ve yonetim uygulamalarina dikkat etmek hem de genetik dayamikliligi artirmak

mastitis kontroliinde kritik 6neme sahiptir (Shook, 1989; Lyons vd., 1991).

Bu calismada, Diyarbakir ili Bismil il¢esinde 6zel bir isletmede yetistirilen Siyah
Alaca 1rki sigirlardan sagilan ¢ig siitlerin somatik hiicre sayisin1 belirlemek ve

somatik hiicre sayisinin, laktasyon siras1 ve mevsime gore degisimini incelenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1 Siitiin Tanimi

Siit, memeli hayvanlarin yavrularini beslemek i¢in {iretilen besleyici bir sividir ve
farkl1 hayvan tiirlerinden elde edilebilir. Tiitk Gida Kodeksi’ ne gore ¢ig siit,
40°C'nin tizerine 1sitilmamis veya herhangi bir islem gérmemis, kolostrum disindaki
meme bezi salgisidir. Siitlin besin degeri yliksek olup, hem ¢ocuklar hem de

yetigkinler i¢in 6nemli saglik faydalar1 saglar (Anonim, 2000).

Siit tiretiminde kuru madde igeriginin yiiksek olmasi, hem besleyicilik agisindan hem de

ekonomik acidan biiyiik bir avantaj saglar (Shoshani, 1999).

Siit teknolojisinde "siit" denildiginde genellikle inek siitii anlasilir, ¢linkii inek siiti,
icme siitii ve gesitli siit iiriinlerinin temel hammaddesidir. Inek siitii, besin degeri,
genis kullanim alanlar1 ve ¢esitli isleme teknikleri ile 6nemli bir yere sahiptir. Diger
stit tlirleri (koyun, keci, manda siitii) ise belirli 6zellikleri ve iirtinleri ile farklilasir
(Metin, 2005).

2.2 Siitiin Olusumu

Siitiin kalitesi, inegin memelerinin sagliginin korunmasiyla baslar. Memenin yapisi
ve fonksiyonlari, siit {iretiminin temelini anlamak icin 6nemlidir. Iste memenin
yapisal ve fonksiyonel 6zelliklerinin bir 6zeti ; Memenin Yapisi; siit liretiminden
sorumlu olan Meme Bezi, memeyi destekleyen ve yerinde tutan Tasiyict
Ligamentler, siitun disariya aktarilmasini saglayan Meme Basi memeyi g¢evresel
etkenlerden koruyan Deri Tabakasi, tiirlere gore degisen Sayr ve Sekil ve

Yerlesimden olusur (Akcapinar ve Ozbeyaz., 1999).

Memenin siit iiretme kapasitesi ile meme igindeki salgi dokusunun kapasitesi

birbiriyle iliskilidir (Tekinsen, 2000).

Iyi gelismis bir meme bezi, yiiksek siit iiretim kapasitesine sahip olacaktir. Salg
hiicrelerinin tam farklilagmasi, yeterli kan temini ve giiglii bag dokusu, meme bezinin
etkin caligmasini saglar. Genetik, beslenme, hormonal diizenlemeler ve cevresel
faktorler, siit tiretimini 6nemli dl¢iide etkiler. Bu faktdrlerin dikkatle yonetilmesi, siit

verimini maksimize eder ve hayvan sagligini korur (Strucken ve ark., 2015).



Meme salgi hiicrelerinin sayis1 ve aktiviteleri, siit iiretim kapasitesinin temel
belirleyicileridir. Laktasyonun ilk haftalarinda salgi hiicrelerinin sayist ve aktivitesi
artarken, laktasyonun ilerleyen déonemlerinde bu hiicrelerin sayisinda azalma gortiliir.
Genetik, beslenme, yonetim uygulamalar1 ve hormonal diizenlemeler, siit iiretimini

optimize etmek icin kritik 6neme sahiptir (Sigl vd., 2012).

Ineklerin verimli bir sekilde siit {iretebilmesi icin diizenli olarak sagilmasi 6nemlidir.
Tipik olarak, ineklerin giinde iki defa, 12 saatlik araliklarla sagilmas1 6nerilir. Ancak,
yiiksek verimli ineklerde bu say1 giinde iige ¢ikabilir. Bu, meme i¢indeki basincin
diistiriilerek siit tiretiminin stirekli olmasini saglar. Bu yontem, siit verimini artirmak

ve ineklerin saglikli kalmasini saglamak igin yaygin bir uygulamadir (Unal, 2011).

2.3 Siitte SHS Tamim ve Diizeyi
Somatik hiicreler, viicut hiicreleri olup siit kalitesinin ve meme sagliginin énemli

gostergelerindendir.

44 tane enfekte olmayan sigirin yer aldigi bir calismada 1. laktasyondan 3.
laktasyona kadar olan donemde SHS’nin geometrik ortalamasi (Laevens vd., 1997)

tarafindan ml’de 49.400 olarak tespit edilmistir.

Siitteki somatik hiicre sayisindaki artis, memedeki savunma mekanizmasinin aktif
oldugunu gosterir. Yiiksek somatik hiicre sayilar1  genellikle memenin

mikroorganizmalar tarafindan enfekte oldugunu isaret eder (Rice ve Bodman, 1997).

Siit verim kayiplarinin % 70-80 i gizli mastisis sonucunda olmaktadir (Yal¢in vd.,

2000; Kaya vd., 2001).

Normal SHS genellikle enfeksiyona maruz kalmamis meme lobunda 200.000
hiicre/ml'nin altindadir. SHS'nin 200.000 hiicre/ml'nin {istiinde olmasi, anormallik ve
iltihaplanma belirtisi olarak degerlendirilmektedir (Harmon, 2001; Querengasser vd.,

2002).

2.4 Mastitis
Mastitis, siit ineklerinde meme bezlerinin mikrobiyal enfeksiyon sonucu
iltthaplanmasi ile ortaya ¢ikan ve siit miktarini azaltan bir hastaliktir. Ulkemizde

mastitisin ineklerde goériilme oraninin yaklasik %30 oldugu ve bu hastalik nedeniyle



stit veriminde %10 civarinda bir azalma yasandig: belirtilmektedir. Bu durum, yillik

bazda trilyonlarca ekonomik kayba yol agabilmektedir (Sabuncuoglu vd., 2003).

Meme dokusunun enfeksiyona maruz kalma sekli olan mastitis, meme dokusu ¢ok

calisan hayvanlarda ¢ok fazla goriilmektedir (Alpan, 1984).

Mastitis, klinik ve subklinik olarak iki ana kategoriye ayrilmaktadir. Klinik mastitis,
inegin memesindeki belirgin dis belirtilerle kendini gosterir ve bu belirtiler
yetistiriciler tarafindan kolayca fark edilebilir. Buna karsin, subklinik mastitis, meme
dokusunda goriiniir bir belirti olmadan seyrettigi i¢in tespit edilmesi zordur. (Yalgin

vd., 2000; Kaya vd., 2001).

Tablo 2.4 Subklinik Mastitis ile SHS Arasindaki iliski (Wattiaux, 2005)

SHS Subklinik mastitis
<200 Goriilmez
200-500 Diisiik
500-1000 Yaygin
>1000 Salgin

2.5 Siitte SHS’na Etki Eden Mikroorganizmalar

Enfeksiyonlar, birgok faktoriin etkilesimi sonucunda ortaya c¢ikabilir. Enfekte olan
ineklerde, siitteki kan proteinlerinin ve beyaz kan hiicrelerinin sayisinda genellikle
bir artig goriiliir. Bu durum, siitiin kalitesi ve hayvan saglig1 acisindan 6nemli bir

gostergedir (Erdem ve Atasever, 2004).

Mastisise sonucunda olusan bakteriler Major ( staphlococcus aerous, streptococcuc
agalactiae ve koliform) ve Mindr patojenler (Pseudomonas spp veya diger
olagandis1)  seklinde ikiye sinflandirilir. Major patojenlere  maruz kalan
mastisislerde, siitteki SHS artmakta ve siit veriminde negatif etki olusmaktadir

(Harmon, 1994).

2.6 Siitte SHS ve Insan Saghg iliskisi
Siitiin kalitesini belirleyen, igerisindeki antibiyotik ,major ve mindr patojen miktari
olup ,bu gibi siitleri tiiketen insanlarda ¢ok sayida saglik sorunlarina neden

oldugundan insan saglig1 agisindan hayati dneme sahiptir (Kul vd., 2007).



Siitteki SHS oraninin yiiksek olmasi, patjen mikroorganizmalarin siite bulagmasi
durumunda ,antibiyotik rezidiierinin ortaya ¢ikma riski artacaktir. Bu yiizden, siitte
somatik hiicre sayisinin (SHS) artmis olma durumu, siitiin saglandig1 hayvanlarin
saglik sorunlar1 yasamasina veya yeterli miktarda olmayan hijyen olg¢iitlerine sahip

bir ¢ig siit liretiminin varligina igaret eder (Heeschen, 1996).

2.7 Somatik Hiicre Sayim Ornekleme Sekli
SHS, siirii diizeyinde (TSSHS), inek diizeyinde ve lob diizeyinde yapilmaktadir (Rice
ve Bodman, 1997).

Siitteki somatik hiicre sayisini1 belirlemede farkli yontemler kullanilmaktadir. CMT
ve direkt mikroskobik sayim yontemleri yaygin olarak kullanilan yontemlerdir.
Bununla birlikte, DNA Filtre Metodu, Coulter Sayac1 ve Fossomatik gibi elektronik
cihazlar da kullanilmaktadir. Bu yontemler, somatik hiicrelerin hizli ve hassas bir
sekilde belirlenmesine yardimei olur ve siit kalitesinin izlenmesinde 6nemli bir rol

oynar (Roderic vd., 1980).

Tiirkiye'de somatik hiicre sayist (SHS), genellikle siit sigir1 yetistiriciligi yapilan
ciftliklerde mastitis {lizerine yapilan aragtirmalarda O6n tarama yontemi olarak

uygulanmaktadir (Géncii ve Ozkiitiik., 2002).

2.8  SHS ve Siit Verimi Iliskisi
Somatik hiicre sayisinin (SHS) artmasit sonucunda siit veriminde azalma
goriilmektedir. Stiriideki stit SHS'sinin diizenli takibi, subklinik mastitis orani

hakkinda bilgi verebilir (Dunham ve Smith, 1985)

Somatik hiicre sayis1 (SHS) ile siit verimi arasindaki baglantiy1 gostermek i¢in bir
puanlama sistemi olusturulmustur. Bu sistemde, puanlar 0 ile 9 arasinda olmak iizere

10 kategoriye ayrilmaktadir (Rice ve Bodman, 1997).

2.9 Siitiin Kompozisyonu

Siit, besin degerinin yan1 sira ¢esitli biyolojik bilesenler iceren 6nemli bir besindir.
(Sekil 2.9 ). Lipitler, proteinler, amino asitler, vitaminler ve minerallerin yan1 sira,
siit ayrica birgok bilesenleri de icermekte olup insan saglig1 i¢in ¢esitli faydalar

saglar ve siitiin besleyici 6zelliklerini artirir (Haug vd., 2007)



A S P

Yagsiz
Kurumadde
Maddeler

z Mineral Dig
Maddeler Madlcglzll-er

(siit sekeri)
Proteinler

-Kazein
-Serum Protein

Protein Olmayan
Maddeler

Sekil 2.9 Siitiin temel bilesenleri (Metin, 2005).

Siit, oldukca degisken bir bilesime sahip bir sividir. Hayvanin tiirii, cinsi, bireysel
saglik durumu, beslenme, laktasyon donemi, mevsim, yas, sagim sikligl, meme
yapisi, Ureme dongiisii, gebelik gibi bir dizi faktor, siitiin bilesimini etkiler. Bu
faktorler, siitlin yag, protein, vitamin ve mineral igerigi iizerinde belirgin etkilere
sahiptir. Bu nedenle, siitiin bilesimi biiyiik 6l¢iide degiskenlik gosterebilir.(Fox ve
McSweeney., 1998; Tekinsen ve Nizamlioglu, 2004; Haug vd., 2007
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3. MATERYAL VE METOT

3.1 Materyal

Calismanin materyalini Diyarbakir Ilindeki 6zel bir siit sigirciligi isletmesinde
yetistirilen Siyah Alaca irki inekleri ve bunlardan Mart 2023 - Mart 2024 tarihleri
arasinda iiger aylik dénemlerle dért mevsimde (ilkbahar, yaz, sonbahar, kis) alinan

¢ig siitler olusturmustur.

3.1.1 isletmenin Yapisi

Calismanin yapildigr o6zel siit sigircilign isletmesi, Diyarbakir ili Bismil ilgesi
37°51°05"'N 40°40°18"'E koordinatlarinda, rakimi yaklasik olarak 550 metre
yiiksekliginde yer almaktadir (Sekil 3.1) Sagmal inek kapasitesi 2000 olan isletme

serbest durakl1 ahir tipine sahiptir. Isletmede sagim giinde iki defa ve makineli sagim

Kosel
likokulu-Ortackult

Sekil 3.1 Isletmenin Konumu (Google Earth ),2024

Hayvan beslemede kullanilan kesif (arpa, bugday, misir) yemlerle , kaba yemlerin

(yonca, misir) bir kismi isletmeye ait olan 500 donlimliik arazilerde tiretilmektedir.



Tablo 3.1 Isletmede kullanilan rasyon

Besin maddesi icerikleri Miktar (Kg)

Bugday samani 1
Misir silaji 20
Bugday silaji 3

Misir - Arpa kirmasi 6
Pamuk Tohumu Kiispesi 5
Bugday posasi 5
Uziim posas1 3

Kepek +razmol 2

Metabolik Enerji (Kcal/kg) 2600
HP 16
3.2 Metot

3.2.1 Siit orneklerinin alinmasi

2023 yili Mart ve 2024 Mart aylar1 arasinda toplam 210 adet siit 6rnegi alinmistir.
Siit ornekleri, Mart ve Subat aylarinda sagim oOncesi meme temizligi yapilan
hayvanlarin sabah sagiminda memeden bir miktar siitin (50 ml) el ile yere
sagilmasini takiben her meme lobundan alinan ¢ig siit 6rneklerindeki somatik hiicre
sayis, D.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Anabilim Dali Hayvan Yetistirme
Laboratuvarinda bulunan Somatos Mini cihazi ile dogrudan ol¢iim teknigi
kullanilarak belirlenmistir. Siitte saglikli somatik hiicre sayimi testinin yapilabilmesi
icin uygun kosullarda 6rnek alinmasi saglanmistir. Kuru madde, protein, yag ve
laktoz icerikleri yine ayni laboratuvarda mevcut Milkotester Master Classic ile

belirlenmistir. Bu ¢alismada, her mevsimde bir tiipe 50 ml 6rnek alinmistir.

Arazi orneklerinin sagimdan laboratuvara getirilmesine kadar asagidaki agamalardan
gecmistir;

e Farkli mevsimlerde yapilan sabah sagiminda, 50 ml siitiin tiiplere alinmasi,

e Tiiplere ineklerin kulak numaralarinin yazilmasi

e Her bir inege ait siit 6rnegini tastyan numune tiiplerinin soguk zincir altinda

korunmasi



e Siit 6rneklerinin D.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Anabilim Dali Hayvan
Yetistirme Laboratuvarina  getirilerek  somatik  hiicre  sayimi
analizlerinin yapilmasi

3.2.2 Siitiin kimyasal kompozisyonunun belirlenmesi

Siit drnekleri, steril kapakli plastik tiiplere (50 ml) konularak D.U. Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Anabilim Dali Hayvan Yetistirme Laboratuvarima ulastirilmistir. Kuru
madde, protein, yag ve laktoz icerikleri Milkotester Master Classic ile belirlenmistir.
Siit numunelerinin alinmas sirasinda, siitte bulunan kuru madde, yag, protein, donma
noktasi, laktoz degerleri ve siitteki somatik hiicre sayisinin dogru hesaplanabilmesi
icin numunelerin steril kosullara uygun sekilde alinmasina 6zen gosterilmistir. Steril

tiiplere alinan siit 6rnekleri somatik hiicre sayimi ve analizler i¢in kullanilmastir.

Cig siit ornekleri tasima kutusundan ¢ikarilip 40 dakika bekletildikten sonra oda
sicakligina ulagsmalar1 saglanmistir.. Numune kaplar daha sonra karistirilarak siitiin
yogunlugunun homojenitesi saglanmistir. Somatik Hiicre Sayimmi Cihazi (Somatos
Mini) ile SHS o6l¢iimii yapildiktan sonra, Siit Analiz Cihaz1 (Milkotester Master
Classic) ile siit kalite analizleri gerceklestirilmistir.

Calismada kullanilan cihaz ve araglarin listesi ve kullanim amaclar1 Tablo 3.2°de

sunulmustur.
Tablo 3.2 Calismada kullanilan cihaz ve araglar
Kullanilan cihaz (marka ve Kullanim amaci
model)
Siit Analiz Cihazi (Milkotester Siit bilesenlerinin
Master Classic) belirlenmesinde
Somatik Hiicre Sayim1 Cihazi Somatik hiicre sayiminda
Derin Dondurucu (Bosch) Siit numuneleri ile bazi tiiketim
malzemelerin saklanmasinda
Hassas Terazi (Necklife) (Cozeltilerin hazirlanmasinda
kullanilan numunelerin
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3.2.3 lstatistik analizi

Yapilacak analiz yontemine karar verilmek iizere Skewness (Carpiklik) ve Kurtosis
(Basiklik) degerleri incelenmis (£3.29) verilerin normal dagilisa uyumluluk
gosterdigi belirlenmistir (Mayers, 2013). Yapilan olciimler 2° faktoriyel tesadiif
parselleri deneme planina (esitlik 1) gore en kiiclik kareler yontemine gore analiz
edilmistir.

Yijk =1+ a;+ B+ (aB)ij + & ..... Esitlik 1 (3.1)

Yijk= 1 nci mevsim-laktasyon sirasina gore elde edilen gozlem degeri

u= Populasyon ortalamasi,

ai= Laktasyon siras1 faktoriiniin i. seviyesinin etkisi

bj= Mevsim Faktoriiniin j. seviyesinin etkisi

(ap)j; = Laktasyon siras1 ve Mevsim faktérleri arasindaki interaksiyon etkisi,
eijk=sansa bagli hata terimini ifade etmektedir

Laktasyon siralar1 ve mevsimler arasindaki farklilik 6nem diizeyine gore (<0,05 veya

<0,01) Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile belirlenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Siyah alaca 1rki ineklerde laktasyon sirasi ve mevsime gore somatik hiicre sayisi ile

stitlin bilesimi arasindaki iligkiler incelenmistir.

4.1 Laktasyon Sirasinin Siitiin Bilesimine Etkisi
Laktasyon sirasina bagli olarak siitiin bilesimine etki eden belirleyici istatistikler

Tablo 4.1 de gosterilmistir.

Tablo 4.1. Laktasyon Sirasinin Siit Bilesenleri Uzerine Etkisi

Laktasyon Yag Kuru Protein Laktoz SHS
S1rasi madde

1 3,65+0,32% 12,49+0,29¢ 3,19+0,18" 4,69+0,30* 197,90+23,62°
2 3,59+0,36% 12,74+0,30° 3,18+0,18" 4,67+0,17* 204,66+23,51°°
3 3,72+40,39% 12,654+0,32° 3,29+0,22? 4,63+0,28%217,11+30,89%
4 3,49+0,33 12,96+0,39% 3,214+0,27% 4,734+0,32% 227,23+36,79°
P 0,03 <0,001 0,033 0,268 <0,001

a, b gibi farkli harfler aymi siitundaki ortalamalar arasindaki istatistiki farkliligi

gostermektedir.

4.1.1 Laktasyon sirasina gore siit yag icerigi

Laktasyon sirasina bagli olarak siitiin yag icerigiyle ilgili belirleyici istatistikler
Tablo 4.1 de gosterilmistir. Laktasyon sirasina bagl olarak siit yag igerigi en yliksek
ortalamalarin 3. Laktasyonda (3,72+0,39) oldugu ve en diisiikk yag miktarinin ise 4.
laktasyonda (3,49+0,33), oldugu tespit edilmistir. Siyah Alaca 1rki sigirda, siitlin yag
icerigi bakimindan 1.ve 3.laktasyon siralar1 benzerlik gostermekte olup, 2.ve

4.laktasyon siralar1 ile arasinda istatistiki fark oldugu gozlemlenmistir (p<0,05).

Gerald (2005) siit bilesenleriyle somatik hiicre sayis1 arasindaki iliskiyi inceledikleri
calismalarinda, SHS’na gore gruplart <100.000, 100.000-250.000, 500.000-
1.000.000, >1.000.000 hiicre/ml olacak sekilde 4 grupta incelemislerdir. Bu grup
siralamasina gore yag i¢in sirasiyla %3,74, %3,69, %3.51 ve %3,13 degerlerini
bildirmislerdir. Yag, degeri icin somatik hiicre sayisina bagli olarak olusan
degisikliklerin biitiin parametreler i¢in 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Ancak, bu
calismada elde edilen sonuglar, yapilan ¢alisma ile benzerlik gostermemektedir. Bu
farkliligin, 6rneklem biiyilikliigii, analiz yontemleri veya siit bilesenleri tlizerindeki
cevresel etkiler gibi faktorlerden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Ozellikle,

somatik hiicre sayisinin siit kalitesi tlizerindeki etkileri, farkli populasyonlar ve
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kosullarda degiskenlik gosterebilmektedir. Dolayisiyla, elde edilen bulgularin daha
genis bir veri seti ile desteklenmesi ve bu farkliliklarin derinlemesine incelenmesi

gerekmektedir.

Laktasyon Sirasia Gore Yag Icerigi %

(98]
o0

3,72

W
~

3,65 3,59

[98)
(9]

Yag Icerigi
W
ko)

3,49

W W
w B

1 2 3 4
Laktasyon Siras1

Sekil 4.1 Laktasyon sirasina gore siit yag icerigi

4.1.2 Laktasyon sirasina gore siit kuru madde icerigi

Laktasyon sirasina gore siitiin kuru madde igerigiyle ilgili gosterilen istatistiki
degerler Tablo 4.1 de gosterilmistir. Laktasyon sirasina gore siitlin kuru madde
iceriginin en fazla ortalamalarin 4. Laktasyon da (12,96+0,39), ve en diisiik kuru
madde miktarinin ise 1. laktasyonda (12,49+0,29), oldugu belirlenmistir. Siyah Alaca
ki s18irda, siitliin kuru madde igerigi bakimindan 2 ve 3. laktasyon siralar1 benzerlik
gostermekte olup, 1.ve 4.laktasyon siralari ile arasinda istatistiksel olarak fark oldugu

gbzlemlenmistir (p<0,01).

Gerald (2005) siit bilesenleriyle somatik hiicre sayis1 arasindaki iliskiyi inceledikleri
calismalarinda, SHS’na gore gruplart <100.000, 100.000-250.000, 500.000-
1.000.000, >1.000.000 hiicre/ml olacak sekilde 4 grupta incelemislerdir. Bu grup
siralamasina gore kuru madde i¢in sirasiyla %11,45, %11,22, %10,76 ve %9,59
degerlerini bildirmislerdir. Kuru madde degerleri i¢in somatik hiicre sayisina bagh
olarak olusan degisikligin biitiin parametreler i¢cin énemli oldugunu belirtmislerdir.
Bu ¢alisma, tez ¢aligmasinda elde edilen degerlerle benzerlik gostermektedir. Benzer
sonuglar, somatik hiicre sayisinin siit kalitesi {izerindeki etkisinin, hem kuru madde
hem de diger bilesenlerin igerigi acisindan dnemli oldugunu gdstermektedir. Ayrica,
somatik hiicre sayisinin artmasinin, siit kalitesinde belirgin bir azalma yarattig

sonucuna varilmistir.Bu bulgular, siit iiretiminde somatik hiicre sayisinin kontrol

13



edilmesinin 6nemini bir kez daha ortaya koymaktadir. Elde edilen bulgular,
literaturdeki mevcut verilerle uyumlu olup, siit kalitesini artirmaya yonelik

uygulamalar i¢in 6nemli ipuglar1 sunmaktadir.

Laktasyon Sirasina Gore Kuru Madde Igerigi %

50

e 13 12,96
= 12,8 — /

Q

3 126 Pl X SPY

= 12,4 12,49

= 122

M 1 2 3 4

Laktasyon Sirasi

Sekil 4.2 Laktasyon sirasina gore siit kuru madde igerigi

4.1.3 Laktasyon sirasina gore siit protein icerigi

Laktasyon sirasina bagli olarak siitiin protein igerigiyle ilgili gosterilen istatistiki
degerler Tablo 4.1°de gosterilmistir. Laktasyon sirasina bagli siitiin protein igerigi en
fazla 3. Laktasyonda oldugu (3,29+0,22), ve en az protein miktar1 ise 2. Laktasyon
da (3,18+0,18) oldugu belirlenmistir. Siyah Alaca ki1 sigirda, siitiin protein igerigi
bakimindan 1.ve 2.laktasyon siralar1 benzerlik gostermekte olup, 3.ve 4.laktasyon

siralari ile arasinda istatistiksel olarak fark oldugu gozlemlenmistir (p<0,05).

Ng-Kwai-Hang vd., (1984) Holstein sigirlarda yaptiklari ¢alismada, Laktasyon sirast
yiikseldikge protein oraninin yaklasik 90,4 oranina kadar kademeli olarak
diistiiglinii, protein oranin en yiiksek ikinci laktasyondaki ineklerde goriildiiglinii
laktasyon siras1 biiylidiik¢e protein oraninin yavasca diistiigilinii bildirmislerdir.

Bu arastirma, tez calismasinda elde edilen sonuclar ile uyumluluk goéstermektedir.
Elde edilen bulgular, laktasyon sirasinin protein orani iizerindeki etkisinin agik bir
sekilde ortaya kondugunu ve bu durumun siit kalitesini etkiledigini gostermektedir.
Bu c¢alismada da benzer bir sekilde, laktasyonun ilerlemesiyle protein oraninda
gbzlemlenen diisiis, siit verimliligini ve beslenme stratejilerini degerlendirmek icin
onemli bir parametre olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bu baglamda, siit iiretiminde
laktasyon sirasinin dikkate alinmasi, ineklerin beslenme programlarinin daha etkili

bir sekilde diizenlenmesi icin kritik bir faktor olarak 6n plana ¢ikmaktadir.
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Laktasyon Sirasina Gore Siit Protein Igerigi %
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Sekil 4.3 Laktasyon sirasina gore siit protein igerigi

4.1.4 Laktasyon sirasina gore siit laktoz icerigi

Laktasyon sirasina iligkin siitiin ihtiva ettigi laktoz icerigiyle ilgili gosterilen
istatistiki degerler Tablo 4.1 de gosterilmistir. Laktasyon sirasina iliskin siitiin laktoz
ihtiva ettigi en fazla ortalamalar 4. Laktasyon sirasinda oldugu (4,73+0, 0,32), ve en
diisiik laktoz miktar1 3. laktasyonda (4,63+0,28), oldugu belirlenmistir. Siyah Alaca
k1 sigirda siitiin icerdigi laktoz acisindan laktasyon siralari arasinda istatistiksel

olarak anlamli fark bulunmamaistir (p>0,05).

Ayasan vd., (2011) Holstein sigirlarda SHS’ nin diisiik (<268.000 hiicre/ml) veya
yiiksek (>268.000 hiicre/ml) olmasinin siit bilesenleri iizerine etkilerini inceledikleri
calismalarinda, SHS diisiik ve yliksek olan grup i¢in sirasiyla, siitteki laktoz oranini
4,34 ve 4,15 olarak bulmuslar ve gruplar arasinda meydana gelen farkin istatistiksel
olarak onemli anlamli oldugunu belirtmislerdir (P<0,05). Bu ¢alismada elde edilen
sonugclar, yapilan calisma ile uyumlu degildir; bu durum, kullanilan metodolojilerin,
orneklem  biiyiikliiklerinin ~ veya  arastirma  kosullarmin  farkliliklarindan
kaynaklanabilir. Ayrica, arastirma konusundaki literatlirdeki giincel degisiklikler ve

cevresel faktorler de bulgular lizerindeki etkilerini gostermistir.
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Laktasyon Sirasina Gére Siit Laktoz Icerigi %
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Sekil 4.4 Laktasyon sirasina gore siit laktoz icerigi

4.1.5 Laktasyon sirasina gore siit SHS icerigi

Laktasyon sirasina iligkin siitiin ihtiva ettigi somatik hiicre sayis1 icerigiyle ilgili
gosterilen istatistiki degerler Tablo 4.1 de gosterilmistir. Laktasyon sirasina bagh
siitlin somatik hiicre sayis1 igerigi en yiliksek 4. Laktasyon sirasinda oldugu
(227,23£36,79) ve en diisiik 1. laktasyonda (197,90+£23,62) oldugu belirlenmistir.
Siitiin igerdigi somatik hiicre sayist agisindan, laktasyon siralari arasinda istatistiksel

olarak anlamli fark bulunmustur (p<0,01).

Mrode ve ark. (1996) tarafindan ingiltere’de Siyah Alaca sigirlarda yapilan bir
calismada, siitteki SHS 1. laktasyonda 88.700 hiicre/ml, 2. laktasyonda 109.400
hiicre/ml, 3. laktasyonda 141.300 hiicre/ml, 4. laktasyonda 178.200 hiicre/ml, 5.
laktasyonda 220.000 hiicre/ml olarak bildirilmistir.

Hagnestam-Nielsen ve ark. (2009) klinik mastitis olmamis ineklerde laktasyonun
farkli donemlerinde giinliik siit verimi ve SHS arasindaki iliskiyi inceledikleri
caligmalarinda, birinci laktasyondaki ineklerde SHS’nin geometrik ortalamasinin
55.000 hiicre/ml, iki ve daha fazla dogum yapmis ineklerde SHS’n1 geometrik
ortalamasiin 95.000 hiicre/ml oldugunu, laktasyonun sayis1 ve laktasyon donemini
SHS {izerinde etkisinin 6nemli oldugunu ve laktasyonun 6zellikle son dénemlerinde

SHS’nin ¢ok yiikseldigini bildirmislerdir.

Mrode ve Hagnestam-Nielsen’in (1996; 2009) yaptiklar1 ¢aligmalar, bu arastirma ile
ortiismektedir. Elde edilen bulgular, somatik hiicre sayisinin laktasyon sirasiyla

birlikte arttigim1 ve bu durumun siit kalitesi ilizerinde olumsuz etkilere yol
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acabilecegini gostermektedir. Laktasyonun ilerlemesiyle SHS’ daki artis, siit verimini
ve kalitesini etkileyen 6nemli bir faktordiir. Bu nedenle, siit sagliginin izlenmesi ve
somatik hiicre sayisinin kontrol altinda tutulmasi, yiiksek verimli siit iiretimi i¢in
kritik 6neme sahiptir. Yapilan ¢alisma, mevcut literatiirle uyumlu sonuglar sunarak,
siit saglig1 yonetiminde laktasyon sirasinin ve doneminin dikkate alinmasi gerektigini

vurgulamaktadir.

Laktasyon Sirasia Gére Siit SHS Icerigi %

230
220
210
200
190
180

227,23
217,11

204,66

SHS igerigi

197,90

1 2 3 4

Laktasyon Sirasi

Sekil 4.5 Laktasyon sirasina gore siit SHS igerigi

4.2 Mevsimin siitiin bilesimine etkisi

Mevsime bagli olarak siitiin bilesimine etki eden belirleyici istatistikler Tablo 4.2 de
gosterilmistir.
Tablo 4.2. Mevsimlerin Siit Bilesenleri Uzerine Etkisi

Mevsim Yag ]5; ;Ze Protein Laktoz SHS
[lkbahar |3,77+0,347 | 12,85+0,26° | 3,22+0,23% | 4,70+0,27% [ 212,19+31,78%
Yaz 3,7240,38% | 12,80+0,30% | 3,27+0,17* |4,67+0,18* [219,51+31,53?
Sonbahar | 3,35+0,23° | 12,48+0,38" | 3,13+0,26" |4,73+0,31% | 207,36+29,84%®
Kis 3,60+0,28% | 12,71+0,40% | 3,31+0,11* |4,56+0,32? | 203,56+27,94°
P <0,001 <0,001 <0,001 0,051 0,048
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a, b gibi farkli harfler aymi siitundaki ortalamalar arasindaki istatistiki farklilig

gostermektedir.
4.2.1 Mevsime gore siit yag icerigi

Mevsime bagh siitiin yag miktarina ait belirleyici istatistiki degerler Tablo 4.2 de
gosterilmistir. Mevsime bagl siitin yag miktar1 en fazla ortalamalar Ilkbahar
(3,77+£0,34) mevsiminde oldugu ve en diisiikk yag miktar1 Sonbahar mevsiminde
oldugu (3,35+0,23) oldugu belirlenmistir. Siitiin icerdigi yag a¢isindan Sonbahar
mevsimi ile diger mevsimler arasinda istatistiksel olarak fark oldugu goézlenmistir.

(p<0,001).

Ozkan (2017) Siyah Alaca sigirlarla yaptig1 calismada; mevsime baglh Siyah Alaca
sigirlarda siitiin ihtiva ettigii en az siit yag miktar1 Sonbahar (3.436+0.0583)
mevsimine ait oldugunu bildirmis olup, bu arastirma ile benzerlik gostermektedir.
Bu bulgular, mevsimlerin siit bilesenleri lizerinde 6nemli etkileri oldugunu ortaya
koymaktadir. Ozellikle Sonbahar doneminde yag igeriginin azalmasi, beslenme
kosullar1 ve ¢evresel faktorlerin siit kalitesini nasil etkiledigini gostermektedir. Tez
calismamizda elde edilen benzer sonuglar, mevsimsel degisikliklerin dikkate alinarak
siit iiretiminde stratejilerin gézden gegirilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Ayrica,
siit yagi igeriginin optimize edilmesi ic¢in, hayvanlarin beslenme ve bakim
programlarinin mevsimsel degisikliklere uygun sekilde ayarlanmasi 6nemlidir. Bu
tir yaklagimlar, siit kalitesini artirmak ve ekonomik verimliligi saglamak agisindan

kritik bir rol oynamaktadir.

Mevsime Gére Siit Yag Icerigi %

3,9
3,8
& 3,7
3,6
T 35
3.4
3,3 3,35
3,2
3,1

3,72

[geri

Ya

[LKBAHAR KIS SONBAHAR YAZ

Mevsim

Sekil 4.6 Mevsime gore siit yag icerigi
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4.2.2 Mevsime gore siit kuru madde icerigi

Mevsime bagl siitiin kuru madde miktarina ait belirleyici istatistiki degerler Tablo
4.2’ de gosterilmistir. Mevsime bagli siitin kuru madde miktarma ait en fazla
ortalamalar ilkbahar (12,85+0,26) mevsiminde oldugu ve en diisiik yag miktari
Sonbahar mevsiminde oldugu (12,48+0,38) belirlenmistir. Siitiin kuru madde
miktar1 bakimindan Sonbahar mevsimi ile diger mevsimler arasinda istatistiksel

olarak fark oldugu gézlemlenmistir (P<0,001).

Felix Bueno ve ark. (2005), SHS ve siit kompozisyonu arasindaki iliskiyi ve somatik
hiicre sayis1 ve mevsimin etkileri inceledikleri ¢alismalarinda, SHS’na gdre gruplarn <
200, 201-400, 401-750, 751-1.000 ve >1.000 (x1000 hiicre/ml) olacak sekilde 5 grupta
incelemislerdir. Bu grup siralamasina gére kuru madde icin sirasiyla %12,61, %12,54,
%12,39, %12,27 ve %12,20 degerlerini bildirmislerdir. Kuru madde degerleri i¢in
SHS’na baglh olarak olusan degisikliklerin biitiin parametreler i¢in 6nemli oldugunu

belirtmisglerdir (P<0,05).

Bu bulgular, yapilan ¢alisma ile benzerlik gostermektedir. Elde edilen sonuglar, SHS nin
stit kompozisyonu tizerindeki etkisinin belirgin oldugunu ve somatik hiicre sayisindaki
artisin kuru madde igerigini azalttigin1 gostermektedir. Bu durum, siit kalitesi agisindan
Oonemli bir sorunu ortaya koymakta ve somatik hiicre sayisinin kontroliiniin, siit saglig
ve verimliligi lizerinde dogrudan etkisi oldugunu vurgulamaktadir. Yapilan bu ¢alisma,
mevcut literatliirdeki bulgularla uyumlu sonuglar sunarak, SHS’nin izlenmesinin ve
yonetilmesinin siit tiretiminde hayati 6nem tasidigini ortaya koymaktadir. Dolayisiyla,
tiretim siirecinde somatik hiicre sayisinin etkilerinin dikkate alimasi, siit kalitesinin

artirtlmast i¢in kritik bir strateji olacaktir
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Mevsime Gore Kuru Madde igerigi %

(8]

12,8 12,80

12,8
12,6 12,7
12,4

12,2

12,48

Kuru Madde Igerigi

ILKBAHAR KIS SONBAHAR YAZ

Mevsim

Sekil 4.7 Mevsime gore siit kuru madde igerigi

4.2.3 Mevsime gore siit protein icerigi

Mevsime bagli siitiin protein miktarina ait belirleyici istatistiki degerler Tablo 4.2” de
gosterilmigtir. Mevsime bagl siitiin protein igerigi en fazla kis mevsiminde,
(3,31£0,11) ve en diisiik protein miktar: sonbahar mevsiminde (3,13+0,26) oldugu
belirlenmistir. Holsten 1rki siirda siitiin protein miktar1 agisindan mevsimler
arasinda Kis ve Yaz mevsimleri ararsinda istastiksel fark olmayip, Sonbahar ve
[Ikbahar mevsimleri ile arasinda protein igerigi bakimindan istastiksel olarak fark

oldugu gozlemlenmistir (P<0,001).

Ng-Kwai-Hang ve ark. (1984), Holstein sigirlarda inceledikleri c¢aligmalarinda
protein oraninin kig aylarinda yiiksek yaz aylarinda ise diisiik oldugunu bildirmis
olup, bu arastirma sonuclar1 ile benzerlik gdstermektedir. Bu bulgular, ¢evresel
kosullarin beslenme ve metabolizma {izerindeki etkilerini ortaya koymaktadir. Yaz
aylarinda yiiksek sicakliklar, inekler {izerinde stres yaratmakta ve bu da siit tiretimini
ve siit bilesimini olumsuz etkilemektedir. Sicaklik stresi, ineklerin yem tliketimini
azaltmakta, bu da protein sentezinin diismesine neden olmaktadir. Ayrica, sicaklik
stresi metabolik yiikii artirarak siit protein oraninda azalmaya yol agmaktadir. Kis
aylarinda sigirlar genellikle enerji ve protein agisindan daha zengin, kaliteli silaj ve
kuru otlarla beslenirler. Bu beslenme rejimi siit proteini iizerinde olumlu bir etki
yapmaktadir. Kisin, soguk havalara karsi enerji ihtiyaci artmakta, bu da inegin
metabolik siireclerini ve siit protein iiretimini desteklemektedir. Yazin ise sicak hava
metabolik siirecleri yavaslatarak protein sentezini diislirebilmektedir. Ayrica, yazin

yiiksek su tiiketimi, siit hacminde artisa, ancak protein konsantrasyonunda azalmaya
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neden olabilir. Siit miktar1 artarken, protein ylizdesi diigebilir. Bu faktorler bir araya
geldiginde, kis aylarinda siitte protein oraninin neden daha yiiksek, yaz aylarinda ise
daha diisiik oldugunu agiklamaktadir. Bu sayilan nedenlerden dolayi, mevsimsel
degisimlerin dikkate alinmasi, siit liretiminin ve kalite standartlarinin iyilestirilmesi

agisindan onem tagimaktadir.

Mevsime Gore Protein igerigi %
34
33
3.2 522

,31
3,27

Protein Igerigi

3,1 3,13

3
ILKBAHAR KIS SONBAHAR YAZ

Mevsim

Sekil 4.8 Mevsime gore siit protein igerigi

4.2.4 Mevsime gore siit laktoz icerigi

Mevsime bagl siitlin laktoz miktarina ait belirleyici istatistiki degerler Tablo 4.2 de
gosterilmistir. Mevsime bagh siitiin laktoz igerigi en fazla sonbaharda (4,73+0,31)
ve en diisiikk kis mevsiminde (4,56+0,32) oldugu belirlenmistir. Siitiin laktoz miktar1
acisindan mevsimler arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmamistir

(p<0,05).

Felix Bueno ve ark. (2005) SHS ve siit kompozisyonu arasindaki iligkiyi ve somatik
hiicre sayis1 ve mevsimin etkileri inceledikleri ¢calismalarinda, SHS na gore gruplari
< 200, 201-400, 401-750, 751-1.000 ve >1.000 (x1000 hiicre/ml) olacak sekilde 5
grupta incelemislerdir. Bu grup siralamasina gore laktoz i¢in sirasiyla %4,60, %4,54,
%4,49, %4,42 ve %4,36 degerlerini bildirmislerdir. Laktoz degeri i¢in SHS na bagh
olarak olusan degisikliklerin biitiin parametreler i¢cin 6nemli oldugu bildirilen bu
degerler (P<0,05) yapilan ¢alisma ile benzerlik gostermekte ve SHS’nin siit
kompozisyonu iizerindeki etkilerini dogrulamaktadir. Ozellikle yiiksek somatik hiicre
sayisinin, siit kalitesini olumsuz etkiledigi ve laktoz oranmi diislirdiigii tespit
edilmistir. Bu durum, siit iiretiminde somatik hiicre sayisinin kontroliiniin 6nemini

vurgulamaktadir. Mevsimsel beslenme degisiklikleri laktoz seviyelerini dogrudan
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etkileyen temel bir faktor degildir, ¢iinkii laktoz iiretimi daha cok glikoz
metabolizmasi ile iligkilidir. Fakat yetersiz beslenme ve enerji alimindaki diisiis,

genel siit verimini ve dolayistyla laktoz oranini dolayli yoldan etkileyebilmektedir.

Mevsime Gore Laktoz Igerigi %

B 48

N 4,56

£ 44

3 ILKBAHAR KIS SONBAHAR YAZ

Mevsim

Sekil 4.9 Mevsime gore siit laktoz igerigi

4.2.5 Mevsime gore siit SHS icerigi

Mevsime bagl siitiin SHS miktariyla ilgili belirleyici istatistiki degerler Tablo 4.2’
de gosterilmistir. Mevsime bagli siitiin somatik hiicre miktar1 en fazla Yaz
mevsiminde oldugu (219,51+£31,53) ve en diisiik siitiin somatik hiicre miktar1 Kis
mevsiminde (203,56+27,94) oldugu belirlenmistir. Siitin kuru madde igerigi
bakimindan ilkbahar ve sonbahar mevsimleri benzerlik gostermekte olup, yaz ve kis

mevsimleri ile arasinda istatistiksel olarak fark oldugu gézlemlenmistir (p<0,05).

Olde Reikerink ve ark. (2007), SHS {izerine mevsim etkisini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 caligmada, tank siitiindeki SHS ve bireysel orneklerdeki SHS iizerine
mevsimin etkilerinin énemli oldugunu, tank siitiinde en yiiksek SHS’nin 209.000
hiicre/ml ile Eylil ayinda, en diisiik SHS nin ise 150.000 hiicre/ml ile Mart ayinda,
benzer sekilde bireysel SHS’larinda en yiiksek degerin Agustos ayinda, en diisiik
degerin ise Subat ayinda tespit edildigini bildirmislerdir.

Felix Bueno vd.(2005) SHS ve siit kompozisyonu arasindaki iliski ile SHS {izerine
mevsim etkisini inceledikleri caligsmalarinda, Brezilya i¢in yagishh mevsim kabul
edilen Kasim ve Nisan aylari ile kurak mevsim kabul edilen Mayis ve Ekim aylari
arasinda SHS bakimindan farkliligin 6nemli oldugunu, sicaklia bagli olarak

SHS’nin yiikseldigini bildirmislerdir.

Reikerink vd.’in (2007) yaptiklar1 ¢calismada SHS degerini en yiiksek mayis ve

Agustos aylar1 arasinda elde edilen siitte oldugunu bildirmis olup bu ¢aligmada elde
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edilen bulgularla uyumluluk gostermektedir. SHS nin mevsimsel degisikliklere yanit
verdigi ve Ozellikle yaz aylarinda daha yiiksek degerlere ulastig1 goriilmiistiir. Bunun
nedeni olarak, sicaklik artisinin strese ve dolayisiyla mastitis riskinin artmasina
neden olmasi One siiriilebilir. Ayrica, sicak havalarda ahir kosullarindaki
degisiklikler ve hayvanlarin ¢evresel faktorlere karsi daha hassas hale gelmesi de
SHS degerlerini etkileyebilir. Kis aylarinda ise daha diisik SHS degerlerinin
gbzlemlenmesi, serin hava kosullarinin hayvanlarin bagisiklik sistemini olumlu
etkileyebilecegi hipoteziyle agiklanabilir. Bu sonuglar, mevsimlerin siit sigirlarinin
meme saglig1 ve siit kalitesi lizerinde 6nemli bir etkisi oldugunu ve siit iireticilerinin
mevsimsel degisikliklere gore yonetim stratejilerini optimize etmelerinin dnemini

vurgulamaktadir.

Topaloglu ve Giines (2013), Siyah-Alaca {lizerine yaptiklar1 caligmalarinda
mevsimin etkisinin SHS iizerindeki etkisinin 6nemsiz oldugunu tespit etmislerdir. Bu
bulgu, yapilan aragtirma ile Ortlismemektedir. Bu calismada SHS’nin mevsimsel
degisikliklerden 6nemli 6l¢iide etkilendigi ve 6zellikle yaz aylarinda artis gosterdigi
tespit edilmistir. Bu farklilik, calisma kosullari, hayvan bakim uygulamalari, ¢evresel
faktorler ve farkli cografi bolgelerde yapilan arastirmalar arasindaki farklardan

kaynaklanabilecegini diisindiirmektedir.

Mevsime Gore SHS Icerigi %
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215 212,19
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SHS igerigi

ILKBAHAR KIS SONBAHAR YAZ

Mevsim

Sekil 4.10 Mevsime gore SHS igerigi

4.3. SHS ile Siit bilesenleri arasindaki iliski

Tablo 4.3.’de laktasyon sirasi, siit bilesenleri (yag, kuru madde, protein, laktoz),
mevsim ve somatik hiicre sayis1 (SHS) arasindaki korelasyon iligkileri gdsterilmistir.

Bu tabloda, her bir parametre arasindaki korelasyon katsayisi (r) ve anlamlilik degeri
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(p) sunulmaktadir. Bu tabloda, her bir parametre arasindaki korelasyon katsayisi (r)
ve anlamlilik degeri (p) sunulmaktadir. Anlamli korelasyonlar ¢ift yildiz (**) ile
belirtilmistir, bu da %1 anlamlilik diizeyinde anlamli oldugu anlamina gelir. Tek

yildiz (*) %5 anlamlilik diizeyini belirtmektedir.
Tablo.4.3. Korelasyon tablosu

Yag Kuru madde Protein Laktoz Mevsim SHS

r 5102 383 089  ,038 ,000 355
Laktasyon sirast
p 140 <0000 201 583 1,000 <0,001
Vs r 1 098 033 -,086 -333" -,020
% P 157 633 214 <0,001 769
r 1 152" 062 -278" 265
Kuru madde
p <0,001 368 <0,001 <0,001
Protei r 1 277" 009 -029
14
otetn p <0,001 902 677
L r 1 084 -227"
Z
e p 225,001
Vo r 1 -116
V.
evsim p ’093

Tablo 4.3 ’de yapilan analizlere gore asagidaki ¢ikarimlar yapilmigstir.

Laktasyon swrasi ile Kuru madde ve SHS: Laktasyon sirasi ile kuru madde arasinda
pozitif ve anlamli bir korelasyon vardir (r = ,383, p < 0,001). Bu, laktasyon sirasi
arttikca siitteki kuru madde oranimin da arttigini gosterir. Laktasyon sirast ile SHS
arasinda da pozitif ve anlamli bir iligki bulunmaktadir (r = ,355, p < 0,001). Bu, daha
ileri laktasyon siralarinda somatik hiicre sayisinin artma egiliminde oldugunu
gosterir. Ileri laktasyon donemlerinde meme sagligi sorunlarinin artabilecegi

diistiniilebilir.

Yag ile diger degiskenler: Yag ile mevsim arasinda negatif ve anlamli bir korelasyon
vardir (r = -,333, p < 0,001). Bu, mevsim degistik¢e siit yag oraninin diistiigiinii
gosterir. Ozellikle yaz aylarinda yag oraminda diisiis yasanabilir.Yag ile SHS
arasinda ise negatif bir korelasyon gézlemlenmistir, ancak bu iligki anlamli degildir
(r=-,020, p = 0,769). Yani, yag orani ve somatik hiicre sayis1 arasinda kayda deger

bir iliski bulunmamaktadir.

24



Kuru madde ile diger degigkenler: Kuru madde ile protein arasinda anlamli ve pozitif
bir iligki vardir (r =,152, p < 0,01). Kuru madde oran arttikca siitteki protein miktari
da artmaktadir. Kuru madde ile mevsim arasinda negatif ve anlamli bir iligki vardir (r
=-,278, p < 0,001). Bu, mevsim degistik¢e siitteki kuru madde oraninin azaldigini,
yani mevsimin siit kompozisyonu iizerinde etkili oldugunu gostermektedir.

Kuru madde ile SHS arasinda pozitif ve anlamli bir iliski mevcuttur (r = ,265, p <
0,001). Bu, somatik hiicre sayisi arttikca kuru madde oranmnin da arttigini, bu

durumun siitlin kalitesi ve bilesenleri lizerindeki etkisini yansittigini ifade etmektedir.

Protein ile diger degiskenler: Protein ile laktoz arasinda pozitif ve anlamli bir
korelasyon vardir (r = ,277, p < 0,001). Siitteki protein miktar1 arttik¢a laktoz
miktarinin da arttigi goriilmektedir.Protein ile SHS arasinda anlamli bir iligki

bulunmamaktadir (r =-,029, p = 0,677).

Laktoz ile diger degiskenler: Laktoz ile SHS arasinda negatif ve anlamli bir
korelasyon bulunmaktadir (r = -,227, p = 0,001). Bu, somatik hiicre sayis1 arttik¢a
laktoz oranmin azaldigini, yani siitte enfeksiyon arttik¢a laktoz miktarinin diistiigiinii

gostermektedir.

Mevsim ile SHS: Mevsim ile SHS arasinda anlamli bir iligki bulunmamaktadir (r = -
, 116, p = 0,093). Bu, mevsimsel degisikliklerin somatik hiicre sayisi iizerinde

istatistiksel olarak anlamli bir etkisi olmadigini ifade etmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Caligmada, Siyah Alaca irki sigirlarda siitiin yag, kuru madde, somatik hiicre sayis1
ve protein igerigi acisindan laktasyon siralari arasinda istatistiksel olarak fark oldugu
ve laktoz igerigi agisindan ise laktasyon siralar1 arasinda istatistiksel fark
bulunmadig, tespit edilmistir. Yapilan calismada, Siyah Alaca ki sigirlarda siitiin
yag, kuru madde protein ve SHS igerigi agisindan mevsimler arasinda ise istatistiksel
olarak anlamli fark oldugu, laktoz igerigi agisindan istatistiksel olarak anlamli fark

olmadigi gozlenmistir.

Laktasyon sirasinin, 6zellikle kuru madde ve somatik hiicre sayisi (SHS) ile pozitif
ve anlamli bir korelasyona sahip oldugu goriilmiistiir. Bu, laktasyon ilerledikge siit
bilesiminin degisebilecegini ve siit kalitesini etkileyebilecegini gdstermektedir. Yag
ve protein ile olan zayif iligkiler ise bu parametrelerin laktasyon sirasina gore ¢ok
fazla degismedigini ortaya koymaktadir. Yag ve SHS ile mevsim arasinda negatif ve
anlamli bir korelasyon bulunmustur. Bu bulgu, mevsimsel degisikliklerin siit yag
icerigi ve SHS'yi etkileyebilecegini ve oOzellikle sicak yaz aylarinda siitte yag
miktarinin azalabilecegini, SHS'nin artabilecegini gostermektedir. Protein ile laktoz
arasinda pozitif bir korelasyon oldugu, bununla birlikte yag ve laktoz arasinda
anlaml bir iligki olmadig1 goriilmiistiir. Bu durum, siit bilesenlerinin birbirleriyle
olan iliskilerinin karmasik olabilecegini ve her bilesenin farkli biyolojik ve ¢evresel

faktorlere tepki verebilecegini diigiindlirmektedir.

Laktasyon sirasina bagli olarak siit bilesimindeki degisiklikleri en aza indirmek i¢in,
laktasyonun ilerleyen donemlerinde daha siki bir siit kalite kontrolii yapilmali ve
gerekirse beslenme diizenlemeleri yapilmalidir. Mevsimlerin siit bilesiminde énemli
bir etkisi oldugu goz o6niinde bulundurularak, 6zellikle sicak yaz aylarinda ineklerin
stresten korunmas1 ve siit yaginin korunmasina yonelik stratejiler uygulanmalidir. Bu
donemde besleme rejimi yag kaybini telafi edecek sekilde diizenlenebilir. SHS'nin
yiiksek olmasi, siit kalitesi ve hayvan sagligi agisindan olumsuz sonuglara yol
acabileceginden, mevsimsel faktorler dikkate alinarak meme sagliginin iyilestirilmesi
yoniinde adimlar atilmalidir. Meme hijyen protokollerinin siki tutulmasi ve diizenli

kontrollerle SHS'nin kontrol altinda tutulmasi onerilmektedir.

26



Farkli laktasyon siralarindaki ineklerde siit bilesimi degisikliklerinin daha detayl
analiz edilmesi ve mevsimsel etkilerin daha derinlemesine incelenmesi, liretim
verimliligi ve siit kalitesini artirmak acisindan yararli olacaktir. Ozellikle sicaklik

stresinin siit bilesimi tizerindeki etkilerini azaltmaya yonelik calismalar yapilabilir.

Bir isletmede meme saghiginin iyilestirilmesi, ¢iftlik ekonomisine katki saglayarak
stit kalitesi ve ilretim miktarin1 artirir ve karlili§i maksimize eder. Siit {iretim
siireclerinde uygulanacak genel ve bireysel hijyen uygulamalari (barinak ve meme
temizligi, sagim ekipmanlari ve personel hijyeni gibi) etkin bir sekilde
uygulanmalidir. Ayrica, diizenli olarak yapilan somatik hiicre sayis1 (SHS) taramalari
ve bakteri kolonisi sayimlar1 ile subklinik mastitisli hayvanlarin tespiti ve siiriiden
ayrilmasi, daha verimli tedavi yoOntemlerinin belirlenmesine yardimeci olacaktir.
SHS’yi azaltmak icin bagisiklik sistemini giiclendiren katkilar, yemler ve

probiyotiklerin kullanimi1 avantaj saglar.

Siit isletmelerinde, {iretilen siitiin kalitesini ve gida giivenligini artirmak amaciyla Iyi
Uretim Uygulamalar1 (GMP), Tehlike Analizleri ve Kritik Kontrol Noktalari
(HACCP) gibi sistemlerin yan1 sira Toplam Kalite Ydnetimi'nin benimsenmesi ve
yayginlastirilmasi gerekmektedir. Bu uygulamalar, kaliteli ¢ig siit iiretimini tesvik
ederek besleyici 6zelliklerin korunmasini saglar. Ayni1 zamanda mikrobiyolojik ve
fiziko-kimyasal Ozellikleri iyilestirir, teknolojik avantajlar sunar ve devletin siit

desteklemelerinden daha fazla yararlanilmasina olanak tanir.
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