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Bu c¢alismanin amaci, fen bilimleri Ogretim programina eklenen Fen,
Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalart (FMGU) hakkinda sinif 6gretmenlerinin
goriiglerini ortaya koymaktir. Calisma 2018-2019 egitim 6gretim yilinda Agr1 Milli
Egitim Midiirliigi biinyesinde 4. sinif kademesinde gorev yapan 70 siif 6gretmeni ile
yiirlitiilmistlir. Veri toplama aract olarak gorlis formu kullanilmistir. Goriis Formu ile
elde edilen nitel veriler igerik analizi ve betimsel analiz ile analiz edilmistir. Ayrica
bulgular1 desteklemek icin arastirmaci tecriibelerine de yer verilmektedir. Arastirma
sonucunda smif Ogretmenleri FMGU’nun &grenciye girisimcilik, problem ¢ézme
becerisi, liretken, sorgulayan, yenilik¢i, analitik diisiinen, grupla ¢alisma becerisi ve
alternatif ¢oziim yollar iiretme becerisi kazandirdigini, simif 6gretmenlerinin FMGU
hakkinda hizmet i¢i egitim almasi gerektigini, cesitli kaynaklardan faydalanilmasi,
internet ortaminda veya alaninda uzman kisilerden bilgi alinmasi gerektigini

belirtmislerdir.

Bunun yan1 sira katilime1 6gretmenlerin rehber olmalari, ¢ocuklart problemleri

cozmeye tesvik etmeleri, Ogrenciye rahat hissedecegi ortam saglamalari, yaparak



yasayarak ogretmeyi amaglamalari, 6grencide merak uyandirmayi, is birligi icerisinde
caligmay1 saglamalar1 ve yenilik¢i, gelismeleri takip eden egitmen olmalar1 gerektigini

vurgulamigslar.

FMGU’nun 6gretim programina eklenmesi ile ilgili ¢ogunlukla olumlu goriis
belirttikleri fakat buna karsin siniflarinda fiziki ortam ve yeterli materyal olmadigi
gerekgesiyle FMGU kapsaminda herhangi bir proje hazirlamadiklari, bunun i¢in birgok
okulda FMGU’ya yonelik gerekli alt yapmin (fiziki ortam, laboratuvar, materyal vs.)
olmadigint belirttikleri, yine FMGU’nun etkinliginin arttirilmasindan ziyade fiziki
kosullar, materyal konusunda iyilestirmeler yapilmasi gerektigini ayrica 6gretmenlerin

FMGU konusunda hizmet i¢i kurslarla bilgilendirilmeleri gerektigini belirtmislerdir.

Anahtar Kelimeler: fen, miithendislik ve girisimcilik uygulamalari, sinif 6gretmenleri,

fen bilimleri dersi 6gretim programi.
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The aim of this study is to reveal the opinions of the class teachers about the
science, engineering and entrepreneurship practices program that is added to the science
curriculum. The study was carried out with 70 4th grade teachers working in Agri
National Education Directorate in 2018-2019 academic year. The qualitative data
obtained by the participant classroom teachers' opinion form were analyzed by content
analysis and descriptive analysis. In addition, researcher experience is given to support
the findings. At the end of the research, the class teachers have learned the ability of
Science, Engineering and Entrepreneurship Practices (SEEP) to provide
entrepreneurship, problem solving skills, productive, questioning, innovative, analytical,
group working skills and ability to produce alternative solutions. Experts in the field of

information should be received.
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In addition to this, participants should encourage teachers to solve problems,
provide an environment in which they feel comfortable, to teach them to live by doing,
to make students feel curious, to work in cooperation, to be innovative, to be an
instructor who follows developments, to be added to the curriculum. on the grounds that
they do not prepare any project in the context of the SEEP and that they do not have the
necessary infrastructure (physical environment, laboratory, material, etc.) in many
schools for SEEP. It should be ensured that physical conditions, material improvements
should be made rather than increasing the effectiveness of SEEP, and teachers should be
informed about the SEEP with in-service courses.

Key Words: science, engineering and entrepreneurship, practices, classroom teachers,

science course curriculum.
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ONSOZz

Yiksek Lisans egitimi siirecinde, “siif Ogretmenlerinin fen bilimleri dersi
Ogretim programina eklenen fen, miithendislik ve girisimcilik uygulamalarina yonelik
goriislerinin incelenmesi” ile ilgili aragtirmalar yapmami, bu konular ile ilgili bilgiler
toplayip bir adim daha ileri gitmeme vesile olan degerli danisman hocam Dog. Dr.
Niliifer OKUR AKCAY a tesekkiirlerimi sunarim.

Egitim hayatim boyunca yardimlarini benden esirgemeyen ve bununla beraber
sonsuz gayretleri ile arkamda duran aileme ozellikle esim Filiz OZKAN’a ve tiim

ogretmenlerime tesekkiir ediyorum.
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1. GIRIS

Teknolojinin gelismesiyle birlikte giiniimiizde bireylerin karsilasmis olduklar
problemler karmasik hale gelerek farklilik gostermektedir. Giinliikk hayatta karsilasmis
olan bu problemlerin ¢6zilmesi igin ihtiyag duyulan beceriler de bu dogrultularda
farkliliklar gostermektedir. Sorunlarin ¢oziimiine iligkin glinlimiizde her bireyin
evrensel okuryazarlik g¢ercevesinde problem ¢ozme, elestirel diisiinme, girisimcilik,
yaraticilik, uyum saglama, isbirlik¢i ve liderlik, iletisim ve esnek diisiinme gibi
becerileri kapsayan 21. yiizyilda sahip olmasi gereken beceriler bulunmaktadir
(Akgiindiiz ve Ertepmar, 2015; Thomas, 2014). Belirtilen bu becerilere sahip olan
kisiler yetistirmek cagdas ve nitelikli egitim-6gretim siireci ve 6gretim programlar ile

mUmkun olunmaktadir (Kiigiikahmet, 1995; Varis, 1996).

Devletler egitim seviyelerinin  gelismesi adina egitim miifredatlarinda
degisiklikler yapmaktadirlar. Miifredatta yapilan bu degisiklikteki programlarin amaci,
21. yiizy1l becerilerine sahip olacak bireyler yetistirmektir. Tiirkiye egitim seviyesinde
istendik hedeflere ulagsmak ve diger diinya devletleriyle egitimde de rekabet etmek igin
miifredatta c¢esitli degisikliklere gidilmistir. Son yillarda giincellenen &gretim
programlarindan biri de Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’dir. Bu 6gretim
programi, Ogrencilerin giinliikk yasamlarinda ortaya ¢ikan problemler simif ortamina
tasimalarini, bireylerin kendi deneyimleriyle karsilastiklart problemlere ¢6ziim
bulmalarin1 ve bilgiyi yapilandirmalarini hedeflemektedir (MEB, 2018). Ilkokulun ders
programlarina Fen Bilimleri dersinin eklenmesiyle birlikte 6grencilerin  bilgi
diizeylerinin degerlendirilmesinden ziyade &grencilerin bilgiyi kesfetmeleri ve
kesfedilen bilgileri giinliik hayatta kullanabilmeleri ve bilgileri anlamli yasama uygun
hale getirilmesi hedeflemektedir. Devletler, istenen niteliklerdeki bireylerin
yetistirilmesinde egitim ve Ogretimin ne kadar O6nem arz ettiginin farkindadirlar.
Ulkemizde hedeflenen bireylerin yetismesi igin egitim politikasin1  siirekli
guncellemektedir. Giincellenen bu programda hayat boyu 6grenme kapsaminda tiim
bireylerin kazanmasi gereken yeterlikler egitim Ogretim programiyla saglanmasi

diisiiniilmektedir. (MEB, 2018).

Ogretim programinda yer alan fen ve miihendislik alani, bilimsel siireg



becerilerini kapsamaktadir. Bundan dolayr fen alanlarin bilimsel bilgiye ulasma
yollarin1 igeren disiplinler aras1 bir siireci kapsadigi goriilmektedir. ifade edilen
disiplinler arasi siire¢ temelinde ¢esitli Ulkeler STEM egitimini 6gretim programlarina
entegre etmistir (Yildirrm ve Altun, 2014). STEM fen bilimleri, teknoloji, mihendislik
ve matematik alanlarinin bilgi, beceri ve diisiincelerinin miithendislik temelli 6gretimi
olarak ifade edilmektedir. Bu Ogretim vasitasiyla O0grencilerin arastirma-sorgulama,
inovasyon, Varaticilik, tretme ve bilimsel arastirma yoOntemlerini kullanmalari
saglanmaktadir. Bunun yaninda bu yaklasim Ogrencilerin, giinliik hayatta
karsilasabilecekleri problemleri dogru ¢6zebilme, iletisim, girisimcilik ve elestirel
diisinme becerileri kazanmalarin1 hedefleyen bir egitim yaklasimi olarak ifade

edilmektedir (Bybee, 2010; Dugger, 2010; Rogers and Porstmore, 2004).

STEM egitimi, 6grencilerin karsilasabilecekleri problemlere ¢6zim Gretmelerini,
bilgiyi organize edebilmeleri, toplamis olduklar1 bilgileri farkli disiplinlere
aktarabilmelerini ve bu sorunlarin ¢oziimiine iliskin farkli ¢6zUm  yollar
uretebilmelerini hedeflemektedir (Beane, 1995; Capraro ve Slough, 2008; Childress,
1996; Jacobs, 1989). Bu dogrultuda fen bilimleri, teknoloji, mihendislik ve matematik
alanlar1 ile alakali biitiinsel bir bakis agisi ile egitim almay1 hedefleyen ¢ok disiplinli bir
yaklasim olan STEM egitimi, bu disiplinlerin farkli konularda birbirleri ile alakali
olamayan giinliik hayat sorunlarinin ¢6ziimiinde birlikte ve ayn1 zamanda kullanilmasini
gerektirmektedir (Berlin ve Lee, 2005; Daugherty, 2013; Kuenzi, 2008). Herhangi bir
ulkenin Dbilimsel ve ekonomik olarak gelisimi, devamliligt STEM egitiminin
desteklenmesi ve STEM alanlarinda mesleki farkindalik olusturmasiyla ilgilidir.
Bundan dolay1 STEM egitimi glnumuzde ogrencilerin giinlik hayatta kargilasmig
olduklart sorunlar1 ¢6zebilme ve toplumun gelisimine katki yapacak becerilere sahip
olmast igin, egitimin kalitesini ve standardini etkileyen en 6nemli faktorlerin basinda

gelmektedir (Adigiizel, 2014).

Ogrencilere iist diizey bilissel becerilerin kazandirilmasinda egitim ve 6gretimi
gerceklestiren Ogretmenlere ve yoneticilere c¢ok Onemli gorevler diismektedir.
Egitimcilerin, 6grenme ortamin1 diizenleme ve Ogretime rehberlik etme gorevi
bulunmaktadir. 2018 yilinda giincellenen fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer

alan Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalart (FMGU)’'nin s6z konusu



becerilerin kazandirilmasinda etkili olacag: diisiniilmektedir. Bu dogrultuda yapilacak
bu arastirma, simif 0gretmenlerinin ilk kez uygulayacagi fen bilimleri dersi 6gretim
programinda yer alan FMGU hakkindaki goriisleri arastirmanin  konusunu
olusturmaktadir. FMGU kapsaminda 6gretim programinda, 6grencilerden iinitelerde ele
alman konulara iligkin glinlik hayattan bir ihtiyag veya problemi tanimlamalar
beklenmektedir. Problemin giinliik hayatta kullanilan veya karsilagilan arag, nesne veya
sistemleri gelistirmeye yonelik olmasi istenir. Ayrica problemler malzeme, zaman ve
maliyet kriterleri kapsaminda ele alinmalidir. Problemin ¢oziimiinde, 6grenciler
alternatif ¢oziim yollarin1 karsilastirarak kriterler kapsaminda uygun olani secerler.
Secilen ¢oziime yonelik planlama yaparak sonraki asamada iirlinli ortaya koymalar1 ve
sunmalar1 beklenir. Uriiniin tasarim ve {iretim siireci okul ortaminda gerceklestirilir.
Ogrencilerden, iiriin gelistirme asamasinda deneme yapmalari, bu denemeler sonucunda
elde ettikleri nitel ve nicel verileri, gozlemlerini kaydetmeleri ve grafik okuma veya

olusturma becerileriyle degerlendirmeleri beklenmektedir (MEB, 2018).

Degisen ve gelisen diinyamizda bilgi de ayn1 kalmamakta ve egitim programlari
giin gectikce kendini yenilemektedir. Glinlimiiz sartlarina gére sunulmakta olan egitim
programina giren FMGU programinin ne 6l¢iide bilindigi, kapsaminin ne oldugu, egitim
ogretim programina eklenmesinin olumlu olumsuz yonlerinin ne oldugu, programin
ogrenciye saglayacagi katkilari, FMGU programimin iilkemizde uygulanabilirligi,
eksikleri ve bu eksiklikleri gidermek adina neler yapilmasi gerektigine iligskin
yaklagimlar arastirmamizin konusu olmustur. Bu dogrultuda ilkokul 4. Smifta gorev
yapan smif ogretmenlerinin ilk kez uygulanacak olan programda yer alan FMGU

hakkindaki goriislerinin belirlenmesi bu arastirmanin konusunu olusturmaktadir.

1.1. Arastirmanin Amaci

2017 yilinda yapilan degisiklik ile MEB Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi’nda 4. simnifta son iinite olarak “Uygulamali Bilim” ad1 altinda {i¢ kazanim
verilmistir. Bunlar; giinliik hayattan bir problemi tanimlar, problemler i¢in muhtemel
cozlmler Uretir ve bunlart karsilastirarak kriterler kapsaminda uygun olani seger, tiriini
tasarlar ve sunar kazanimlardir. Ancak 2018 yilinda tekrar bir degisiklige gidilmis ve

tinite kaldirilarak Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 seklinde iinitelerin



tamamini kapsayacak sekilde ifade edilmis ve 6grencilerden yil igerisinde uygulamalar
yapmast beklendigi ve smif O6gretmenlerinin de uygulamalara katilmasi gerektigi
tizerinde durulmustur. Bu dogrultuda yapilacak bu arastirmanin amaci, sif
O0gretmenlerinin 4. sinif fen bilimleri 6gretim programina eklenen Fen, Miihendislik ve
Girigimcilik Uygulamalarina yonelik goriisleri ve bu uygulamada hedeflenen
kazanimlara ulasma konusunda gerekli alt yapinin yeterlilii ve uygulama icin okullarin
mevcut  durumlart  hakkinda  ogretmenlerin - goriislerini  ortaya  ¢ikarilmasi

amagclanmaktadir.

1.2. Arastirmanin Onemi

Gilinimiizde hizla artan ekonomik ve teknolojik yarigta On siralarda yer
alabilmek icin nitelikli bireylerin yetismesine gereksinim vardir. Bu da egitim yoluyla
gerceklesebilir. Bu nedenle yeni 6gretim programlart gelistirmektedir. Bunlardan biri de
STEM programidir. STEM Amerika’nin teknoloji ve mihendislikte geri kalmasiyla
gelistirdigi bir programdir. National Research Council (2012)’de yayinlanan rapora gore

STEM egitiminin {i¢ amaci vardir:

e Bireyleri STEM alanlarina yonlendirmek,
e STEM okuryazarligini artirabilmek,

e STEM is alanlarinin yayginligini artirmak.

STEM egitiminde 6grenciler gercek bir problem durumu belirleyip bu problemi
analiz etme, daha sonra alternatif ¢6ziim yollar1 bulma, tasarim yapma, tasarimin
deneme ve eksik yanlarmi giderme siireclerinden geger. Bu sayede ogrenci STEM
egitimi ile birlikte yaraticilik, elestirel diisiinme, problem ¢dzme, isbirligi gibi 21. yy.
becerilerini kazanmis olur. Ulkemizin ve MEB’in gelecek hedeflerine bakildiginda
STEM egitiminin iilkemizde de onemli hale geldigi goriilmektedir (Corlu, Adigiizel,
Avyar, Corlu ve Ozel, 2012, akt. Yamak, Bulut ve Diindar, 2014).

Egitim sisteminin ¢aga uygun olmasi i¢in miifredata eklenen FMGU’nun amaci,
ogrencilerin tnitelerde ele aliman konulara iliskin giinliik hayattan bir ihtiya¢ veya
problemi tanimlamalarini saglamaktir. Programda 6grenciden problemin giinlik hayatta

kullanilan veya karsilasilan arag, nesne veya sistemleri gelistirmeye ¢alismasi



istenmektedir. Ayrica problemler malzeme, zaman ve maliyet kriterleri kapsaminda ele
alarak, problemin ¢dziimiinde, dgrenciler alternatif ¢oziim yollarin1 karsilagtirarak
kriterler kapsaminda uygun olani segmeleri saglanir. Secilen ¢ézime yonelik planlama
yaparak sonraki asamada iiriinii ortaya koymalar1 ve sunmalar1 beklenir. Uriiniin tasarim
ve iretim siireci okul ortaminda gerceklestirilir. Ogrencilerden, iiriin gelistirme
asamasinda deneme yapmalari, bu denemeler sonucunda elde ettikleri nitel ve nicel
verileri, gozlemleri kaydetmeleri ve grafik okuma veya olusturma becerileriyle
degerlendirmeleri beklenmektedir (MEB, 2018). Bu dogrultuda FMGU egitiminin
amaclarmin Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi vizyonunu gelistirerek katki

sagladigini sdylemek miimkiindiir.

Caga ayak uydurmak i¢in giiniimiiz egitim ihtiyaglar1 farkli bir boyuta gelmis,
Ogrencilerin yasam ve beceri bilgilerinin 6nemi artmistir. Bireylerin ulasilan bilginin
ayiklanmasi, yorumlanmasi ve sonuc¢lardan yeni bilgileri {iretmesi i¢in arastiran,
sorgulayan, yenilikgi, yaraticilik, problem ¢6zme, karar verme ve elestirel diisiinme gibi

21 yiizyil becerilerine sahip olmas1 gerekmektedir.

Bu becerilere sahip bireyler yetistirilmesine yonelik, fen 6gretim programi da bu
anlayls dogrultusunda egitim programina Fen, Miihendislik ve Girisimcilik
Uygulamalart programmi ekleyerek 21. Yiizyll becerilerine sahip bireyler
yetistirilmesini amaglamaistir.

Yapilan literatiir taramalarinda FMGU’na yonelik daha Once herhangi bir
calisma yapilmamis olup, yapilan bu ¢alisma ile FMGU’nin 6nemi, amaci ve kapsamina

yonelik bu ve bundan sonraki ¢aligmalar i¢in rehber olacagi diisiiniilmektedir.

1.3. Sayiltilar

1. Veri toplama araclari, calismanin amacina ulagmay1 saglayacak yeterli ve gegerli
bilgileri yansitic1 niteliktedir.

2. Arastirmaya katilan 0gretmen adaylar1 arastirmada kullanilan 6l¢me araglarini
yanitlarken gergek goriis ve diisiincelerini belirttikleri varsayilmistir.



1.4. Smirhliklar

Bu aragtirma; Agr1 ve cevre ilgelerindeki Milli Egitim Miidiirliigiine baglh

okullarda 4. Sinif seviyesinde egitim veren sinif 6gretmenleri ile sinirhidir.

1. 2018-2019 6gretim yilinda, Agr ilinde belirlenen okullarda 4. Sinif seviyesinde
egitim veren sinif 6gretmenlerinin gorisleri ile sinirhdir.
Arastirmada toplanan bilgiler kullanilan 6l¢me araglart ve elde edilen veriler ile

sinirlidir.
1.5. Tanimlar

FMGU: Fen, Mihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari kapsaminda
Ogrencilerden {iinitelerde ele alinan konulara iligkin giinliilk hayattan bir ihtiya¢ veya
problemi tanimlamalar1 beklenmektedir. Problemin giinliik hayatta kullanilan veya
karsilagilan arag, nesne veya sistemleri gelistirmeye yonelik olmasi istenir. Ayrica
problemler malzeme, zaman ve maliyet kriterleri kapsaminda ele alinmalidir. Problemin
¢cOziimiinde, Ogrenciler alternatif ¢oziim yollarim1 karsilagtirarak kriterler kapsaminda
uygun olan segerler. Segilen ¢oziime yonelik planlama yaparak sonraki asamada {irlinii
ortaya koymalart ve sunmalari beklenir. Uriiniin tasarim ve iiretim siireci okul
ortammda gerceklestirilir. Ogrencilerden, iiriin gelistirme asamasinda deneme
yapmalari, bu denemeler sonucunda elde ettikleri nitel ve nicel verileri, gozlemleri
kaydetmeleri ve grafik okuma veya olusturma becerileriyle degerlendirmeleri

beklenmektedir (MEB, 2018).

STEM: Bilim (Science), Teknoloji (Technology), Mihendislik (Engineering) ve
Matematik (Mathematics) kelimelerinin Ingilizce bas harflerinin kisaltmalarindan
olusmaktadir (MEB, 2016). Tiirkiye’de ise Fen, Teknoloji, Mlhendislik ve Matematik
kelimelerinin bas harflerinin kisaltmasi olan FeTeMM olarak adlandirilmaktadir. STEM
egitiminde disiplinler arasindaki ayrim ortadan kaldirilarak tam entegrasyonun uyumlu
bir sekilde olusturulmast saglanir (Wang, 2012). STEM egitimi ile arastiran,
sorgulayan, ureten ve yeni buluslar yapabilen 21. yiizyil becerilerine sahip bireyler
yetistirmek hedeflenmektedir.

21. Yiizyil Becerileri: Bireylerin su anki ve gelecekteki calisma ve sosyal

hayatlarinda basarili olmalar1 i¢in gerekli olan is birligi ve iletisim, yaraticilik ve



yenilenme becerileri, problem ¢ézme ve elestirel diisiinme gibi temel becerileri

icermektedir (Partnership for 21 st Century Skills, 2015).
1.6. Problem Cumlesi

Bu aragtirmanin problem cilimlesini, 4. smif 6gretmenlerinin fen bilimleri dersi
Ogretim programina eklenen Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalarina yonelik

goriigleri nelerdir? sorusu olusturmaktir.



2. KURAMSAL CERCEVE ILE iLGILIi ARASTIRMA
2.1. Fen Bilimleri Egitimi

Icinde bulundugumuz cag bilgi ve teknoloji ¢agidir. Caga uyum saglamak igin
21. yy becerilerine sahip personellere ihtiyag vardir. Diinya geneline baktigimizda
bircok alanda degisim ve gelisim goriilmektedir. Bu degisimlerin en basinda, bilgi
toplumundaki degisim ve teknolojideki degisim gelmektedir. Teknoloji, dogrulugu
denenerek elde edilen bilgilerin uygulanmasidir. Fen bilimleri de &grencilere,
teknolojiyle alakali olumlu davramislar kazandiran bir bilimdir. Bundan dolay:r fen
bilimleri egitiminin temel hedeflerinden birisi de, her an hizli bir sekilde degisim
gosteren ve gelismekte olan fen c¢agina uyum saglayabilecek ve son teknolojik
buluslardan her alanda yararlanabilecek kisiler yetistirmek ve teknolojik tiim buluslarda
ve gelismelerde bilimin gerekli oldugunu 6gretmektir. Cocuklarin hayata kolay uyum
saglayabilmeleri ve giinliik hayatta basarili olabilmeleri i¢in fen ve teknoloji diinyasini
cok iyi tanimalarini ve teknolojiden yararlanma yollarini bilmeleri gerekmektedir (akt.

Ay, 2013).

Fen bilimi, mevcut bilgi birikimini anlama, bilginin tabiatin1 diisiinme ve yeni

bilgiler Gretme siirecini ifade etmektedir (Ayas, Cepni, Turgut ve Johnson, 1997).

Kaliteli insan giicline ihtiya¢ duyuldugu tlkemizde, 06-14 yas araligindaki
ogrencilerin zorunlu egitim siirecini kapsayan ilkdgretim kurumlarinda fen bilimleri

Ogretiminin 6nemli bir yeri bulunmaktadir (Kaptan ve Korkmaz, 2001).

Cocugun ¢evresindeki ¢ekici ve sasirtict zenginliginin egitimi olan fen bilimleri,
cocugun yedigi besinin, soludugu havanin, i¢tigi suyun, besledigi hayvanin, kullandig:
elektrigin, bindigi arabanin, 15181n, giinesin egitimini ifade eder. Bu alanda Fen Bilimleri
egitimi; bireylerin isteklerini, ilgi ve ihtiyaglarini, gelisim diizeylerini, ¢evre sartlar1 goz
Oniine alinarak, uygun olan yontemlerle yapilmasi gereken, somut, kolay bir egitimdir
(Gdrdal, 1998).

Fen bilimleri egitimi bireylere yaratici diisiinme becerisi kazandirmaktadir.
Ayrica kisinin diinya ve g¢evresini tanimasii ve sevmesine katkida bulunmaktadir.
Ogrencilerin, dgretmenleri, aileleri ve arkadaslar1 ile daha olumlu iletisim kurmalarmna

yardim etmektedir. Fen bilimleri egitimi ile bireylerde karakter egitimi daha kolay



yapilabilir. Bireylerin konusma becerileri gelisir. Clinkii bireylerin iletisim becerilerinin
gelisimi, yasadigi ¢evre, bilesimde oldugu nesneler ve olaylarla daha kolay
saglanmaktadir. Fen bilimleri egitimi ile bireylerin konusma becerileri gelisirken,
mantikli diisiinme becerileri de kazanilmis olur. Kisilerin fen bilimleri problemlerini
¢Ozebilme yetenekleri gelisirken, bununla birlikte yaraticiliklar1 da artmaktadir.
Bireylerin ¢evreleri ile iletisim kurmalart ve gilin icerisinde karsilasmis olduklari
sorunlar1 ¢ozebilmeleri daha kolay olur ve ayrica bireyler kendi 6grenmelerini kontrol
edebilmektedirler. Kisilerin fen bilimleri ile becerileri gelisirken, pratik hayatlarindaki
becerileri de artmaktadir. Ayni zamanda fen ile birlikte diger ders konularini da
ogrenmeleri kolaylagmaktadir. Boylelikle kisiler “Ogrenmeyi” Ogrenmektedirler

(Gurdal, 1998).

Gelismis devletlerin fen egitimi programlarinda yapmis olduklar1 reformlara
bakildiginda, bu devletlerin hedeflerinin tiim kisilerin “fen ve teknoloji okuryazari”
seklinde yetistirilmesi oldugu dikkat ¢ekmektedir. Tiim bireylerin fen ve teknoloji
okuryazari olmasin1 amaclayan bu 6gretim programinin asil maksadi su sekilde ifade
edilmektedir.

o Tim sinif seviyelerinde bilim ve teknolojik gelismelerin 1s18inda meydana gelen
olaylarin merak edilmesini saglamak ve bu alana ilgilerini artirmak,

o Diinyanin dogalligin1 kesfederek kavrama ve 6grenmelerine, bunun heyecanini
genis hayal giicii ile yasamalarina imkéan saglamak,

o Okuyarak tartisarak ve arastirarak yeni bilgileri kavrama becerilerini gelistirmek,

o Meslek segiminde 6grencilerin, bilgi, deneyim, ilgi ve becerilerini gelistirmeleri
yoniinde alt yapiy1 hazirlamak,

o Ogrenmeyi 6grenmelerini ve bdylelikle mesleklerin degiskenligine uyum
saglayabilecek kapasiteye sahip olmalarini saglamak,

o Gunlik hayatta karsilasacagi problemlerin iistesinden gelmeleri i¢in yeni bilgi
elde etme ve problem ¢6zmede fen bilimlerini kullanmalarini saglamak,

o Problemlerin Ustesinden gelmede bilimsel siire¢ becerilerinden ve ilkelerinden

faydalanmalarini saglamak,



o Fen bilimleri ile ilgili iktisadi, ahlaki ve sosyal degerleri, saglik ve cevre
problemlerinin farkina varmalarini, bunlar ile alakali sorumluluk tagimalar1 ve
dogru kararlar vermelerini saglamak,

o Problemleri ¢6zme, karsilastigi durumlart belirleme ve anlamak i¢in cabalar sarf
etme, akil ydrttmeyi kullanma, problem ¢6zme surecinin sonucunu dikkate alma
gibi bilimsel degerlere sahip olma, toplum iliskileri ve ¢evre iliskilerinde de bu
degerlere 6nem vermeyi saglamak,

o Ileride sahip olacaklari mesleklerinde de bilgilerini ve becerilerini kullanarak
ekonomik verimliliklerini artirmalarini saglamaktan olusmaktadir (Minas ve

Giindogdu, 2013).
2.2. Fen Bilimleri Dersinin Onemi ve Amaclar

Fen egitimi, kaynagimi toplumsal dinamizmden, degisen toplumsal yap,
ekonomik ve kiiltiirel degerlerden almaktadir. Ilkdgretim veya orta 6gretim diizeyinde
uygulanan fen egitimi, 20. ylizyilin baslarina kadar uzansa da son 30 yillik periyotta bu
alanda Onemli degisim ve gelismeler yasamistir. Bu gelismelerin kaynagi, iginde
yasanilan donemin degisen ihtiya¢ ve anlayislariyla birlikte bilim felsefesinde yasanan
tartigmalar ve yeni anlayislardir. Ozellikle 1950’lerden itibaren, teknoloji ve sanayide
yasanan gelismelere bagli olarak ulasilan bilgi miktar1 katlanarak artmakta, bilgiyi
ezberleyen bireyler yerine bilimi anlayabilen, bilgiyi lireterek i¢sellestirebilen, bilimsel
bilgiye ulasabilen ve bilgiyi kullanan bireylere olan ihtiyacin artmasi fen egitimi

politikalarinin da bu yonde ilerlemesini saglamistir (Bati, 2014; Caymaz, 2008).

Fen bilimlerini diger bilimlerden ayiran bazi 6nemli 6zellikler mevcuttur. Bu
onemli Ozellikler; deneye, gozleme, kesfe Onem vererek Ogrencinin soru sorma,
arastirma yapma becerisini gelistirme, hipotez kurabilme ve ortaya ¢ikan sonuglari
yorumlayabilme gibi davraniglart kazandirmasidir. Fen egitimi, bilimsel yargi ve
sorgulama ile miimkiin oldugunca uyumlu olan: bilme ve 6grenme yollarini gelistirmek

i¢in insanlara yardim eder (Zorlu, 2016).

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi 1739 sayih Milli Egitim Temel
Kanunu’nun 2. maddesinde ifade edilen Tirk Milli Egitiminin Genel Amaglart ve

Temel Ilkeleri esas almarak hazirlanmistir. Biitiin bireylerin fen okuryazari olarak
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yetismesini amaclayan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin temel amaglari

sunlardir:

1. Astronomi, biyoloji, fizik, kimya, yer ve cevre bilimleri ile fen ve muhendislik
uygulamalar1 hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

2. Doganin kesfedilmesi ve insan-gevre arasindaki iligkinin anlagilmasi siirecinde,
bilimsel sure¢ becerileri ve bilimsel arastirma yaklagimini benimseyip bu alanlarda
karsilasilan sorunlara ¢oziim iiretmek,

3. Birey, ¢evre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark ettirmek; toplum, ekonomi
ve dogal kaynaklara iliskin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek,

4. GlnlUk yasam sorunlarina iliskin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlar1 ¢é6zmede fen
bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin
kullanilmasini saglamak,

5. Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve girisimcilik becerilerini gelistirmek,

6. Bilim insanlarinca bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu, olusturulan bu bilginin
gectigi siiregleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigini anlamaya yardimci olmak,

7. Dogada ve yakin ¢evresinde meydana gelen olaylara iliskin ilgi ve merak
uyandirmak, tutum gelistirmek,

8. Bilimsel g¢alismalarda giivenligin onemini fark ettirerek giivenli ¢alisma bilinci
olusturmak,

9. Sosyo bilimsel konulart kullanarak muhakeme yetenegi, bilimsel diisiinme

aligkanliklar1 ve karar verme becerileri gelistirmek,

10. Evrensel ahlak degerleri, milli ve Kkiiltiirel degerler ile bilimsel etik ilkelerinin

benimsenmesini saglamak (MEB, 2018).
2.3. Fen Egitiminin Tiirkiye’deki Degisimi

Ulkemizde Cumhuriyetin ilan edilmesi ile birlikte bircok alanda kokli
degisiklikler yapilmistir. Degisikliklerin yapildig1 alanlardan biri olan egitimde, olmus;
bircok egitim-6gretim programi degisikligi olmus, ¢agimizin gerekliliklerine uygun

programlar hazirlanmistir.

11



1924 yilinda fen Ogretimi programi zamanin sartlarindan kaynaklanmis olan
ayrintilara yer verilmeyen bir programdan olugsmustur. Fen bilimleri programi “Tabiat

Tetkiki, Ziraat, Hifzisthha” dersleri ad1 altinda programlara yer verilmistir.

1926 yilinda yapilan inkildplarin yansimalari olarak 6gretim programlari
yenilenmistir. Ulkede matbaa sayilar1 yetersiz oldugundan dolayr yeterli diizeyde
kaynak basilmamis olup, sadece Ogretmenlerin kullanabilecegi kaynak kitaplar
basilmistir. Bu nedenden dolay1 egitim sisteminde ezbercilik giindeme gelmistir (Ayas,

1993, akt. Unal, Costu ve Karatas, 2004).

1936 yilinda Ogretim programlarinda ise Onceki programlarin aksine egitim-
ogretim ilkeleri 6nceki programlara gore yetersiz olarak degerlendirilmektedir. Tabiat

Bilgisi ve Yeni Hayat Bilgisi ad1 altinda islenmistir (Cerlet Kog, 2010).

1939 yilinda kdy okullar1 i¢in farkli bir program hazirlanmistir. Diger derslerde
pek degisiklikler yapilmamis olup Hayat Bilgisi, Tabiat Bilgisi, Ziraat derslerini koyler
dikkate alinarak programlar olusturulmustur. 1948 yilindaki Ggretim programinda
ilkogretim koy programlari ile normal dgretim programu birlestirilmistir. 1948 &gretim
programinin birinci kademesinde fen bilgisi konular1 Hayat Bilgisi dersi, ikinci
yarisinda ise Tabiat Bilgisi, Tarim Is ve Aile Bilgisi dersleri igerisinde verilmistir

(Cerlet Kog, 2010).

1968 yilinda yapilan programda ise Onceki senelerde yapilan programlardan
farkli olarak hayat bilgisi dersi igerisinde verilmeye ¢alisilmistir. Aciklama kisimlarinda
ise “Hayat Bilgisi dersi bir gozlem, is ya da deney dersi olarak ifade edilmistir
(Gozitok, 2003). Agiklama kisimlarinda hayat bilgisi dersine fen konular1 eklenmistir.
Ikinci dénemde ise tarim is, tabiat bilgisi ve aile dersleri “Fen ve Tabiat Bilgileri” ad:

altinda birlestirilmistir.

1974 yilinda dersin adi “Fen Bilgisi” olarak degistirilmistir. Ilkokulun ilk iic
senesinde ders olarak konulmamis olup hayat bilgisi dersi icerisinde verilmistir. 2004-
2005 senelerine kadar olan diger programlarda gozle goriilecek degisiklik olmamis
sadece baz1 konularin yerlerinde degisiklige gidilmistir (Cerlet Kog, 2010). Fen Bilgisi

programinda kokli sayilabilecek degisiklikler 2005 senesinde tiim dgretim programlari
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ile beraber hayata gegirilmistir. Bdylece davranis¢i yaklasimdan yapilandirmaci

yaklagima gegilmistir.
2.4, Ogretim Programinda Fen

2005 yilinda uygulamaya konulan 5-6-7 ve 8. siif 6gretim programinda Fen ve
Teknoloji olan dersin ad1 2013 yilinda Fen Bilimleri dersi seklinde degistirilmistir.
Degistirilen programda daha ¢ok arastirmaya ve sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi
temel alinmistir. Fen Bilimleri dersi 3. siniftan baslayarak 6gretim programlarinda yer
almaya baglamistir (MEB, 2013). Bu programin asil vizyonu “bireylerin tiimiinii fen
okuryazar1 olarak yetistirmek” seklinde ifade edilmistir. Fen okuryazari bireylerin
Ozellikleri; sorgulama, arastirma, problem c¢ozme, elestirel diisiinme, Ogrenmeyi
hayatlar1 boyunca devam ettirebilme, karar verme becerilerini gelistirme, merak

duygular1 bitmeyen 6zelliklere sahip olmalaridir (MEB, 2005).

Onceki programlarda yedi olan 6grenme alanlari yeni programla dorde
distiriilmiistiir. Bu 6grenme alanlar1 “bilgi, beceri, duyus, fen-teknoloji-toplum-gevre”
olarak dort baglik seklinde programda yerini almistir. 2013 yilinda Ogretim
programlarinda 6grencilerin informal olarak da 6grenmelerinin ve dgrenmenin sinif

disinda yani dogal ortamlara tasinmasi gerektigi tavsiye edilmistir (MEB, 2013).

2013 yilindaki programda kazanimlar ciddi diizeyde azalmistir. Ortaokulda 2005
yilinda kazanim sayilart 807 iken, 2013 yilinda kazanim sayisi 266’ya diismiistiir.
Bunun yaninda 2013 yilinda Ogretim programlarinda disiplinler arasi G&gretim

programina da vurgu yapilmigtir (Karatay, Timur ve Betil, 2013).

2018 fen bilimleri 6gretim programinda yer alan lnitelerin sirasi, tinitelerdeki
kazanim sayis1 ve kazanimlar i¢in ayrilmis olan surelerin 2013 fen bilimleri 6gretim
programi ile kiyaslandiginda farklilik gosterdigi, 2013 fen bilimleri &gretim
programinda yer alan bazi initelerin smif diizeyinin 2018 fen bilimleri 6gretim
programinda degistigi veya programdan kaldirilarak yeni iinitelerin eklendigi tespit
edilmistir. 5. 7. ve 8. sinif diizeylerinde kazanim sayilarinin 2018 fen bilimleri 6gretim
programinda azaldigi, 3. ve 6. Smif diizeyinde artis gosterdigi ve 4. sif diizeyinde

degismedigi goriilmektedir (Bahar, Yener, Yilmaz, Emen ve Gurer, 2018).
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2.4.1. Disiplinler arasi 6gretim yaklasimi

Ogrencilerin ¢ok yonlii Ogrenme gerceklestirmeleri icin farkli  6gretim
yontemlerini  kullanmalar1  gerekmektedir. Kullanilan bu yontemler neticesinde
disiplinler arasindaki sinirlar kalkmistir. Jacobs (1989) disiplinler arasi yaklasimi, bir
kavramin, programin veya sorunun incelenmesi i¢in birden ¢ok disiplinin kullanilmasi
olarak ifade edilmektedir. Okullarda sunulan egitimin hedefi ¢ocuklar1 gergek hayata
hazirlamaktir. Glinliik hayatta karsilastigimiz durumlarin genellikle bir tek disiplin alani
ile alakali olmayip birden fazla disiplin alaniyla ilgili oldugunu agiklamaktadir. Onceki
Ogretim programlarinda mevcut olan bu eksiklik nedeniyle birlikte dgrenciler diger
alanlarla baglantilar kuramamakta ve bilgileri nerelerde kullanacagini bilmekte

zorluklar cekmektedirler (akt. Yildirim, 1996).

Disiplinler aras1 d6gretim; durumun veya sorunun etrafindaki alanlarin organize
edilerek, bu durumun veya problemin islenmesinde farkli alanlardaki bilgilerin
kullanilmasidir  (Yildirim, 1996). Bu durum o6grencilerin  sevmedikleri dersleri
sevmelerine de katki saglar. Giinlilk hayatta karsilasmis olduklar1 problemlerin
¢oziimiinde daha aktif rol alabilmektedirler. Bu yaklasim sayesinde Ogrenciler,
disiplinleri hangi alanlarda kullanabileceklerini daha iyi anlayabilmektedirler (Demir,
2009).

Yapilmis olan arastirmalarda disiplinler aras1 0gretim yaklasimi icin yapilan

tanimlamalarda;

o Ders konularinin birlestirildigi,

o Ders planlarina 6nem verildigi,

o Ders kitaplarinda farkli kaynaklarin kullanilmasina 6nem verildigi,
. Kavramlarin 6nem arz ettigi,

. Konu ile alakal1 tinitelerin kullanildig,

o Programlarin esnek tutuldugu bilinmektedir (Ozhammaci, 2013).

Barland ve Jacobs, (1986), dort asamadan olusan disiplinler arasi &gretim
yaklasimlarina uygun bir model &rnek olarak gdstermistir (akt. Yildirim, 1996). ilk
asamada iyi bir konu ya da tema segimi yapilmaktadir. Burada dikkat edilecek durum,

secilmis olan konu ya da temanin diger disiplinlerini de kapsayici olmasidir. Se¢ilmis
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olan konu ya da tema bir disiplinle alakali olusuyorsa disiplinler arasi Ogretim
programlarini gelistirmek bu alanda zor gériilmektedir. Ornek olarak; hiicre zar1 konusu
fen bilimlerine 6zgii olup diger konular1 kapsamina almayan bir konudur. Bunun yerine

insan ve gevre iliskileri diger konular1 da i¢ine alan genis bir konuyu olusturmaktadir.

Ikinci asamada konular segerken sonrasinda bu konularin alt basliklar1 ¢ikartilip
diger alanlarla olan iliskileri korunmalidir. Burada dikkat edilmesi gereken bir diger
husus birden ¢ok kavramin ¢ikarilmasidir. Bu durum iliskilendirilen diger alanlari
belirlemede de etkili olacaktir. Bir diger farkli husus disiplinleri timua ile

iliskilendirmek zorunlulugunun olmamasidar.

Ucgiincii asamada konu basliklar1 ve bu basliklara bagl alt basliklar daha sistemli
hale getirilir. Kavramlarla alakali iliskiler, ortak olan noktalar belirlenir ve bunlar soru
haline getirilirler. Olusturulmus olan sorular ise birden ¢ok alana hitap
edebilmektedirler. Tim kavramlarla alakali sorularin  sorulma zorunlulugu

bulunmamaktadir.

Dérdiincli asamada ise lciincii asamada ifade edilmis olan sorulara bagh
programin amaci, uygulamasi, icerigi, degerlendirmesi belirlenir. Bu asamada dikkate
alinmasi gereken hususlardan biri de 6gretim yontemlerini ¢ogaltarak kullanmak ve
Ogrencilerin caligmalar1 i¢in serbest zaman vermektir. Degerlendirme kisminda ise
sadece Ogrencilerin basarilar1 ile ilgili degil, bunun ile birlikte programlarin
degerlendirmeleri de yapilmaktadir. Ogretim programlarin degerlendirmeleri ise
ogrencilerin basarilarina, dgrencilerden programla alakali alinmasi gereken doniitlere

gore gergeklestirilmektedir.

Disiplinler aras1 6gretim yaklasiminin 6grenciler icin saglamis oldugu faydalar
sunlardir;

e Ogrencileri 6grenmeye yonelik odaklayip, bununla fikir ve diisiincelerinde
ayrintiya inerek daha detayli genelleme yapabilmelerine olanak tanimak,

e Ogrenciler arastirma, inceleme, bulma ve aymi bilgilerin farkli disiplinlerde
nasil kullanilmis oldugunu 6grenmektedirler,

e Ogrenciler kavramlar1 kullanarak analiz ve sentez diizeyli diisiinmelere
odaklanir (Aybek, 2008; akt. Bozkurt, 2012).
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Mcdonald ve Czemiak (1994) disiplinler aras1 yaklagimda disiplinlerin bakis
acilarmi birlestirmek tema, konu veya problemlerin arastirilmasina odaklanmaktadir.
Bunun neticesinde ogrenciler farkli bakis acilartyla disiplinler arasinda derin bir
baglant1 kurmay1 6grenip, olgular, olaylar ve fikirler arasi iliskileri daha net 6grenip
bunlarin iistiine yeni bilgileri daha iyi yapilandirirlar (akt. Duman ve Aybek, 2003).
Okullarda mihver dersler olarak Fen Bilimleri dersi konularinin diger disiplinlerle ortak
alanlar1 olduk¢a fazla goriilmektedir. Bundan dolayr disiplinler arasi &gretim
yaklasiminda olduk¢a Onemli goriilmektedir. Tirkiye’de 2012-2013 egitim o6gretim
yilinda 4+4+4 uygulamasina gecilmistir. Bu durumdan dolayr 6gretim programlari

tekrar giincellenmistir (Duman ve Aybek, 2003).

Son yillarda gelismelerle beraber Ogrencilerden bilgileri 6grenmekten ok
O0grenmis olduklar1 bilgileri giinlik hayatlarina aktarmalar1 beklenmektedir. Bu
durumun neticesinde O6gretim programlarinda da degisiklikler yapilmaktadir. 2018
yilinda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Program igerik ve kapsam bakimindan gelismelere
paralel olarak olusturulmustur. 2018 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi igerigi
su sekildedir;

2.4.1.1. 2018 Fen bilimleri dersi 6gretim programimin perspektifi

Egitim sistemimizin temel amaci degerlerimiz ve yetkinliklerle biitiinlesmis
bilgi, beceri ve davraniglara sahip bireyler yetistirmektir. Bilgi, beceri ve davranislar
Ogretim programlariyla kazandirilmaya calisilirken degerlerimiz ve yetkinlikler bu bilgi,
beceri ve davranislarin arasindaki biitiinliigii kuran baglanti ve ufuk islevi gérmektedir.
Gunumuzde devletlerin birbirleri ile rekabeti, ekonomik ve sosyal hayatta aktif rol
alabilecek, 21. yy. becerilerine sahip kisiler yetistirmek i¢in iyi bir dgretim programinin
olmasinit gerekli kilmistir. Bunun yaninda 6grencilerin 21. yy. becerileri olarak ifade
edilen yaratici diisiinme, elestirel diisinme ve girisimcilik gibi yeteneklerine sahip
olmasi gerektiine programlarda yer verilmistir. Ogrencilere elestirel diisiinme
becerilerini kazandirmak, kendilerinin ve bagkalarinin diisiincelerini sorgulamak, yeni
fikirlerini yapilandirmalarin1 saglamasinin toplum ve bireyler agisindan Onemine

Ogretim programlarinda yer verilmistir. Yaratict diisiinme becerisi ve girisimcilik
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becerilerinin gelistirilmesinin ise Ogrencilerde yeni fikirler olusturmasina, hayal
gliclerine ve farkli fikirlerin 6ne siiriilmesine katkilar sagladigi da programlarda ifade

edilen goriisler arasinda yer almaktadir (MEB, 2018).

2.4.1.2. Ogretim programinda yetkinlikler

Guniuimiz itibariyle Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda &grencilerin

sahip olmasi gerektigi yetkinlikler asagida ifade edilmektedir.

1. Ana dilde iletisim kurma, Ogrencilerin duygu, diisiince, kavram, goriis ve
olgular1 hem s6zlii hem de yazili olarak ifade etme ve yorumlamasini ifade
etmektedir.

2. Yabanci dilde iletisim kurma, Ogrencilerin ana dilde iletisimde olan
yetkinliklerini sartlara ve duruma gore yabanci dilde gosterme yetkinligini ifade
etmektedir.

3. Matematik yetkinligi ve bilimsel/teknolojide temel yetkinlikleri, matematiksel
yetkinlik giinlilk hayatimizda karsilasilabilecek sorunlara karst matematiksel
diisinme mantigiyla sorunlara ¢oztimler tiretebilmek, bilimde ve teknolojideki
yetkinlik ise diinyayr doganin temel prensiplerin, teknolojik dirlinleri ve
kavramlarin bilme vasiflarini tagimak olarak tanimlanmastir.

4. Dijital yetkinlik, giinlik yagsamimizda iletisim igin bilgi toplum teknolojilerinin
guvenli ve elestirel sekilde kullanilmasini ifade etmektedir.

5. Ogrenmeyi ogrenme, ogrencilerin bilgileri nasil elde ettiklerinin dgrenme
yetkinligidir.

6. Sosyal ve vatandaglik ile alakali yetkinlikler, Ogrencinin ger¢cek yasamda
topluma etkili bir sekilde katilma yetkinligidir.

7. Inisiyatif alma girisimcilik becerisi, bu beceride maksat bireyin diisiincelerinin
eyleme dontstiiriilmesi, sorumluluk alma, yaraticilik, yeni iirlinler iiretme ve
risk alma becerileri olarak ifade edilmistir.

8. Kiiltiirel farkindalik ve ifade, 6grencilerin farkli gorsel sanatlar1 da kullanarak

ifade edilmesi yetkinligidir (MEB, 2018).
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2.4.1.3. Ogretim programinda alana 6zgii beceriler

Guincel Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda alana 6zgU beceriler asagida

ifade edilmistir.

a) Bilimsel Sire¢ Becerileri; programda yer alan bilimsel stre¢ becerileri bilim
insanlarinin ¢aligsmalar1 esnasinda kullanmis olduklart gozlemler, yapmis
olduklart hipotezler, verileri kaydetme ve model kurma vb. beceriler seklinde
ifade edilmistir (MEB, 2018).

b) Yasam Becerileri;

1. Analitik diisinme becerisi, Ogrencilerin ellerindeki bilgileri kullanarak
problemleri ¢ozme ve tanima becerisi elde etmeleridir.

2. Karar verme becerisi, 6grencilerin bir problem veya bir konu hakkinda kesin
sekilde karar verme becerisi seklinde ifade edilmesidir.

3. Girigimcilik becerisi, dgrencilerin toplum problemlerine ¢oziimler iireterek
yeni is alanlarin1 olusturma becerisidir.

4. Yaratic1 diisinme becerisi, 6grencilerin herhangi bir konu hakkinda 6zgiin
fikirler ortaya koymasi, hipotezler kurmasi, beyin firtinas1 yapmalari, tirlinler
ortaya koymalar1 gibi yetkinliklere sahip olmalaridir.

5. Iletisim, dgrencilerin giinliik yasamlarinda iletisimi etkili olarak kullanma
becerisidir.

6. Takim c¢alismasi, Ogrencinin arkadaslariyla birlikte sorumluluklar
paylasarak grupla birlikte ¢aligma becerisi kazanma siirecidir (MEB, 2018).

¢) Mihendislik ve tasarim becerileri;

Miihendislik ve tasarim becerileri programda dikkat c¢eken, daha Onceki

programda yer almayan bir beceridir. Bu alan programda sorunlara kars1 fen bilimlerini,
matematik, teknoloji, mithendislik alanlarini kullanarak disiplinler arasi bakis agilariyla

bu sorunlar1 ¢ézmeye ¢alismak ve ortaya iiriin ¢ikarmak olarak tanimlanmistir (MEB,
2018).

2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda kazamlmasi gereken beceriler
ile birlikte 0grencilerin yaratici fikirler iireten, problem ¢ozebilen, elestirel diisiinen,
yenilik¢ci  bireyler olarak yetistirilmesi amaglanmaktadir. Gelismis iilkelerde

miihendislik, teknoloji, fen, matematik alanlarinda yetkin olan 6grenciler yetistirilmesi
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amaglanmaktadir. Cunkd bu alanlarda yetkin olan bireylerin iilkelerin gelismesinde
onemli katkida bulunacag: diisiiniilmektedir. Ogrencilerin giinliik yasamlarinda
karsilastiklar1 sorunlara disiplinler arasi bakis agisiyla ¢oziim getirebilmeleri onemli
hale gelmektedir. Clinku glnliik yasamlarinda tek bir disipline ait 6zelliklerle sorunlar
¢oziilmeyecektir. Ogrenciler bircok disiplini bir arada kullanarak g¢evresine karst
farkindalik 6zelligini kiigiik yaslarda kazanmis olurlar. Amerika Birlesik Devletleri’'nde
STEM adi altinda programlara giren egitim, Tiirkiye’de giincel fen bilimleri dersi

Ogretim programinda yerini almistir.
2.5. STEM Egitimi

Balka (2011) STEM’i; fen, teknoloji, miihendislik ve matematigi karmasik
problemleri ¢bézmek ve onlara yenilikgi ¢ozumler getirmek icin kullanmak olarak
tanimlamuistir (akt. Ring vd., 2017). STEM egitimi gelisen teknolojinin beraberinde
tilkeler arasinda artan teknolojik yarigla birlikte ortaya ¢ikmistir. Amerika Birlesik
Deviletleri bilim, teknoloji ve mihendislikte Hindistan, Cin, Japonya gibi Ulkelerden
geri kaldig1 i¢in bu alanlar1 gelistirmek icin egitimde arayislara girmistir. Bircok egitim
arastirmasi sonucunda batidaki 6grencilerin STEM alanlarina ilgisinin Asya kitasindaki
ogrencilere gore daha az oldugu ortaya ¢ikmistir (Thomas ve Watters, 2015, akt. Kelley
ve Knowles, 2016). Bunun i¢in hazirlanan ¢alismalarin ilki National Science Education
Standarts (NSES) biinyesinde fen kazanimlar1 ve bunlarin nasil 6gretilecegiyle ilgili bir
Ogretim programi hazirlanmistir (National Research Council, 1996, akt. Akgiindiiz vd.
2015). Hazirlanan bu programin karsiligt ABD’de ve gelismekte olan iilkelerde olumlu
karsilanmistir. Bu 6gretim programinin amaci 6grencinin arastiran, sorgulayan bir birey
olarak yetistirilmesidir. Hazirlanan bu program sonucunda yeterli basar1 alinamamasi
sonucunda raporlar yaymlanmis ve yaymlanan bu raporlarda sanayicilerin endiselerine
ve Amerika’nin sanayi, teknoloji, bilimde kaliteyi artirmak i¢in ¢aligmalar yapmasi i¢in

oOneriler sunulmus ve baskilar yapilmistir (Akgiindiiz vd. 2015).

Raporlarin  yansimas1 olarak formal ve informal kuruluslar tarafindan
mihendislik egitimine destek verilmis ve miihendislik egitimi okullara dahil edilmeye
calistlmigtir. Tiim bu durumlar sonucunda STEM egitimi ilk olarak National Science
Foundation’da Egitim ve Insan Kaynaklar1 Miidiirii olan Dr. Judith Ramaley tarafindan
2001 yilinda kullanilmistir (Chute, 2009, akt, Ceylan, 2014).
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Thomas (2014), STEM egitiminin genel amaglarini soyle belirtmistir;

e STEM okuryazari olan kisilerden is giicii olusturabilmek,

e STEM alanlarinda olan mesleklerinin devamini saglamak,

e Ulkeler icin teknolojik ve ekonomik yenilikler Giretmek,

e Gelecekteki is alanlarinda nitelikli ve yeterli bireyler yetistirebilmek (akt. Eroglu
ve Bektas, 2016).

Bu amaclardan yola ¢ikarak STEM egitimi ile 6grencilerin yasamlarindaki
gercek problemleri kavrayarak, onlara karsi yenilik¢i ¢Oziimler bulan bireyler
yetistirilmesi istenmektedir (Burrows, Ginn, Love ve Williams 1989; Sweller, 1989;
Jacobs, 1989; Beane, 1995; Childress, 1996; Capraro and Slough, 2008; akt. Aydin,
Saka ve Guzey, 2017). Farkli olan bilgiyi degerlendirip, uygulayarak yeni bilgi ve
teknolojiyi hizla ortaya c¢ikarmak, yeni disiplinler arasi meslekler i¢in hazirlanmak,
geleneksel disiplinleri daha iyi hale getirmek 21. yy insanliginin gerekliliklerinden biri
haline gelmistir. Ciinkii ulasim, kirlilik, iklim degisikligi gibi bir¢ok kuresel sorunla
karsilasiimaktadir ve bunlar1 ¢6zmek i¢in yeni bilgiler, uygulamalar gelistiren bireylere
ihtiya¢ duyulmaktadir (Nadelson and Seifert, 2017). Ayrica Furner ve Kumar (2007)’a
gore disiplinler aras1 bir 6gretim programinin 6grencinin daha ilgili, yaparak-yasayarak
ogrenmelerine fayda saglayacagini belirtmistir (akt. Ring vd. 2017). 21. yy. becerileri
olarak bilinen yaraticilik, elestirel diistinme, problem ¢dzme, is birligi yapabilme gibi
becerilere gelecek yillarda sanayi doneminde bireylerin sahip olmasi gereken beceriler
olmas1 beklenir (Aydin vd., 2017). Buna ek olarak bilimsel becerilerin temeli de tretim

yapabilme, girisimci olma ve bulus yapmaktan olusur (YEGITEK, 2016).

Toplumlarin gergek anlamda girisimcilige Onem vermeleri i¢in STEM’de
bulunan “Teknoloji” ve “Mihendislik” disiplinlerine vurgu yapmalar1 gerekmektedir
(Bybee, 2010). STEM egitimcilerinin, teknolojiyi gelistirmek ve ayni zamanda
matematik ve fen uygulamalarinda hedeflenen verimi elde etmek icin miihendislik
tasarimin1  kullanmalar1 gerekir. Muhendislik, Teknoloji ve Akreditasyon Kurulu
(2008)’na gore miihendisligin kokleri matematik ve fenden olusur, oradan alinan
bilgiler mihendislikte yaratici uygulamalarin ortaya g¢ikmasini saglar. Bu nedenle
muhendislik, matematik ve fen’in yasamla iliskilendirilmesinde bir ara¢ olarak

gordilebilir (akt. Moore, Roehrig, Lesh ve Guzey, 2010). Bu alanlara teknolojinin de
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eklenmesi ile fen ve matematik dersleri 6grenciler igin daha ilgi ¢ekici hale gelecek ve
bu yolla 6grencilerin motivasyonu artacaktir. Ayrica bu, dersleri icerik ve yapi
bakimindan destekleyerek daha zengin hale getirecektir (akt. Eroglu ve Bektas, 2016).
STEM egitimi miithendislik kavramini 6grenciler i¢in somut hale getirmesinin yani sira
ogrencilerin miithendislik becerilerinin de ortaya ¢ikmasina (Aydin vd., 2017) ve onlarin
problemlerin ¢oziimiinde sistematik bir yol izlemelerine de olanak tanir (Kelley ve
Knowles, 2016).
Katehi, Pearson ve Feder (2009) ilk6gretimde miihendislik egitiminin faydalarini

sOyle ozetlemislerdir;

¢ Fen ve matematikte anlamli 6grenmenin artmasi,

e Miihendislige olan farkindaligin artmasi,

e Miihendislik tasarimi yapabilme yeteneginin artmast,

e Mihendislik becerilerinin farkina vararak bu alana yonelme,

e Teknoloji okur-yazarliginin artmasi (akt. Gulhan ve Sahin, 2016).

Miihendislikte kullanilan problemin belirlenmesi ve tanimlanmasi, bu probleme
uygun ¢oziim yollarmin gelistirilmesi, gelistirilen ¢6ziim yollarindan en iyisinin
secilmesi, daha sonra buna uygun prototip yapma ve prototipi test etme, yapilan
prototipte aksayan yoOnler varsa bu yoOnlerin diizeltilmesi gibi asamalar, 6grencilerin
bilimin dogasini anlamasinin yaninda fen bilimlerinin ve matematigin entegre olmasin

saglamaktadir (Hynes vd., 2011, akt. Altan, Yamak ve Bulus Kirikkaya, 2016).

Miihendislik egitimiyle ilgili genel kani ise soyledir (Hynes vd., 2011, akt. Altan
vd., 2016);

e Miihendislik, matematik ve fen bilimlerini yagama baglayan ara¢ olmaktadir.
Bununla birlikte giinliik yasamda karsilagilan problemleri ¢6zme becerisini
gelistirmektedir.

e Miihendislik, tasarim siirecinde iletisim becerisini ve takimla c¢alismay1

desteklemektedir.

Miihendislik uygulamali ve eglenceli oldugu i¢in oOgrencileri STEM
kariyerlerine yonlendirir (Hirsch, Carpinelli, Kimmel, Rockland ve Bloom, 2007;
Koszalka, Wu ve Davidson, 2007; akt. Moore vd. 2010). Hynes ve arkadaslari

miihendislik tasarim agamalarini su sekilde gostermistir;
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9. ASAMA:
Kararin
Tamamlanmasi

1.LASAMA: N
Problemin - Y
Tanimlanmasi N\

/ 8. ASAMA: 2. ASAMA: \
/ Yeniden Tasarlama Probleme Yonelik \
[ / Revize Etme Ihtiyaglarin \
/ Belirlenmesi

7. ASAMA:
Coziimiin Sunulmasi

3. ASAMA:
Olas1 Coziimlerin
Geligtirilmesi

6. ASAMA:
Coziima Test Etme
ve Degerlendirme

4. ASAMA: En lyi
Cozimin
Segilmesi

5. ASAMA:
Prototipin Yapilmasi

Sekil 2.1. Miuhendislik tasarim siireci (Hynes vd., 2011)

Moore, Stohlmann, Wang, Tank ve Roehring, (2014) muhendislik tasarim siirecinde
dikkat edilmesi gereken bes maddeyi su sekilde belirtmislerdir;

1. Problem kapsamlilig1 ve problemle ilgili bilgi elde etme,

2. Projenin gerceklestirilebilir olmasi,

3. Alternatif ¢6zlim yollar1 olmast,
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4. Tasarim etkinliginin zamana dagitilmasi,

5. Cozum kalitesini gdzden gegirme (akt. Altan vd., 2016)

Bu maddelere bakildiginda, 6grencinin matematik ve fen’in miithendislik tasarimiyla
birlikte Uriin ortaya c¢ikarmasi ve miihendisligi benimsemesine yardimci oldugu
gorilmektedir. Mihendislik egitimi STEM okur-yazari bireylerin yetismesini de saglar.
STEM okuryazarlig1 ise sunlari ifade eder;

e Fen, matematik, teknoloji ve miihendislik bilgileri bilme ve bunlar1 yeni bilgi

edinmede, STEM ile ilgili konularda uygulama,

e STEM disiplinlerinin karakteristik 6zelliklerini sorgulama, tasarim ve analiz

stireglerini igeren insan ¢abalarinin bigimi olarak anlama,

e STEM disiplinlerinin bizim maddi, zihinsel ve Kkiiltiirel diinyamizi nasil

sekillendirdiginin farkinda olma,

e STEM ile ilgili konularda etkili, yapici vatandas olarak, bilim, teknoloji,

miihendislik ve matematikle ugrasma (Bybee, 2010).

Morrison (2006)’a goére STEM egitimi disiplinerlerarasi bir sistemdir ve dort
disiplinin birlestirilip yeni entegre bir disiplin olusturulmasidir (akt. Ceylan, 2014).
Lederman ve Niess (1997)’e¢ gore disiplinler arasi yaklagim diger disiplinlerin
birlesmesinden dolay1 yeni biitiinlesmis bir disiplin olusturmaktadir. Bunu, kimyadaki
bilesiklerin 0zelliklerine benzetmisler, bilesikleri olusturan elementler olusturulan
elementlerden farkli 6zellikler tasimaktadir ama bir biitiin olduklarinda farkli bir cisim

ortaya ¢cikmaktadir (YEGITEK, 2016).

STEM egitiminin amaglarindan bir digeri ise bireyleri fen, matematik, teknoloji
ve milhendislik alanlarindaki mesleklere yonlendirmektir. Ulkemizde fen, matematik,
teknoloji ve muhendislik alanlarina olan ilgi giderek azalmaktadir. Sekil 2.2’de 2000-

2014 yillar1 arasinda bu alanlara yapilan yerlestirmeler gosterilmistir.

23



2000-2014 OSYM STEM ALANLARI
YERLESTIRME ORANLARI

70,00%
60,00%

0,009%

Sekil 2.2. 2000-2014 Yillar1 arasinda ilk 1000 Ogrencinin STEM alanlarina yerlestirme
oranlar1 (OSYM, 2015, akt. Akgiindiiz ve Ertepinar, 2015)

Sekil 2.2 incelendiginde Ogrencilerin tniversitelerde STEM alanlarina (Fen,
Matematik, Teknoloji ve Muhendislik) yerlesme orani giderek azalmistir. Bunun sebebi
geleneksel egitim sisteminin Ogrencileri STEM alanlarindaki meslek gruplarina
cekmekten daha ¢ok STEM alanlarindaki meslek gruplarindan uzaklasmalarina neden
olmasidir seklinde agiklamaktadir (Roberts, 2012; akt. Giilhan ve Sahin, 2016). STEM
alanindaki meslek gruplar1 {ilkelerin teknolojik ve ekonomik rekabetlerinde ve o
toplumda yasayan bireylerin yasam standartlarinin daha iyi hale getirilmesinde ¢ok
onemli olduklar1 i¢in bilim insanlar1 o alanlar1 “gelecegin meslekleri” olarak
degerlendirmislerdir (Langdon, McKittrick, Beede, Khan ve Doms, 2011; akt. Gilhan
ve Sahin, 2016).

2.5.1. STEM egitimi nasil olmahdir?

STEM egitimi iilkemizde Ogrencileri fen ve miihendislik alanlarina
yonlendirmek i¢in STEM 06gretim programimiza 2018 programiyla birlikte yerlesmistir.
Programda yer alan STEM egitiminin uygulanmasi 6nemlidir. Ciinkii STEM egitimi
girisimciligi, bir rlin ortaya konulmasim1 ya da gelistirme siirecini kapsamaktadir.
Girisimcilik bir kisinin sorumluluk alarak yasamla ilgili kararlar alip, harekete ge¢cmesi
olarak tanimlanmaktadir (MEB, 2016). Chute (2009) STEM egitiminin amacini,

ogrencilerin gergek diinya sorunlariyla ilgilenip onlar1 ¢6zen ve yeniliklerin arkasindan
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giden Ogrenciler yetistirmek oldugunu belirtmistir. Bu sayede o6grencilerin STEM

alanlarina olan ilgisi de artacaktir. STEM egitiminin kiiglik yaslardan itibaren

baslanmasi bu ilginin artmasinda énemli bir adimdir (akt. Ceylan, 2014).

Okullarda verilecek STEM egitimi proje ve problemlerle ilgili olmalidir.

Problemler segilirken yapilandirilmis, farkli ¢6ziim yollart olan ve STEM disiplinlerini

ise kosan problemler secilmelidir (Nadelson ve Seifert, 2017). Buna gére STEM ile

ilgili iki 6nemli nokta vardir. Birincisi STEM disiplinleriyle ilgili igerik entegrasyonu,

digeri ise problemlere c¢ozim getirirken 21. yy. becerileri kapsaminda yer alan

yaraticilik, elestirel diisiinme, iletisim ve isbirligini kullanmaktir (Bellonca ve Brandt,

2010, akt. Ring vd. 2017).

(Moore vd., 2014) iyi bir STEM egitimi i¢in alti madde belirtmistir;

Motive edici ve ilgi cekici bir problem,

Bir miihendislik tasarima,

Dizayninda olusan basarisizliktan dolayr yeniden dizayn etme ve Ogrenme
firsati,

Matematik ve fen bilimlerinin i¢eriginin baglanmasi,

Ogrenci merkezli pedagojiler,

Birlikte ¢alismaya ve iletisime 6nem verme.

Egitimde en Onemli unsurlardan biri G6grencilerdir. Egitimde ve Ogretim

programlarinda planlama ogrenciye gore yapilmaktadir. Bu nedenle Clements ve

Sarama (2007) su sorulara odaklanmakta fayda oldugunu belirtmektedir;

Ogrencilerin  matematikte, fende, miuhendislikte ve bu disiplinlerin
kesismelerindeki 6nemli kavramlar1 veya becerileri anlamalar1 neyi kasteder?
Bu anlama nasil geligir?

Ne tiir etkinlikler gelisimi kolaylastirir?

Bu tiir anlayislar nasil belgelenebilir ve degerlendirilebilir?

Ogrenciler problem ¢dzme yoluyla 6grenirken, yeni anlama ve beceri gesitlerini

ortaya cikartabilirler mi? (akt. Moore vd. 2010).

Tiim bunlara baktigimizda STEM egitiminin 6grenci merkezli olmasi, yaratici,

elestirel diisiinme, problem ¢6zme, STEM alanlarina yonelme, iilkesinin gelisiminde rol

oynayan bireyler yetistirme gibi faydalar1 oldugu goriilmektedir.
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2.5.2. STEM egitiminin amaci

Yirmi birinci ylizyilda ihtiyag¢ olarak ortaya ¢ikan gereksinimlere cevap vermek
icin STEM egitimi bilim insanlari, mithendisler, teknoloji uzmanlar1 ve matematik¢iler
gibi giiclii bir ihtiyac1 karsilamak ic¢in tasarlanmistir. Bu amagcla yiiriitiilen STEM
uygulamalari ile yirmi birinci yilizyilin yeni fikirlerini, yeni tirinlerini ve tiimiiyle yeni
endustrilerini olusturacak olan bilim insanlari, teknoloji uzmanlari, miithendisler ve
matematikgiler yetiseceklerdir. Bu anlamda, STEM egitiminin 6nemli amaglarindan biri
yenilik¢ilik becerileri yiiksek bir nesil yetistirmektir (Corlu, 2012). STEM egitimcileri
ogrencilerin mevcut olan yeteneklerinin gelismesini saglamak, ortaokul sonrasi egitimi
ve isgiiclinii saglamak hedefiyle hazirlanan STEM programlar1 sayesinde 6grencilerin
21. Yizyil becerilerini gelistirmesine katki saglamaktadir (Bybee, 2010; Becker ve
Park, 2011, akt. Murat, 2018).

Thomasian (2011) ise, STEM egitiminin iki temel amaci oldugunu belirtmistir.
Bu amaglardan birincisi, liniversite diizeyinde bu disiplinlerde meslek sececek 6grenci
sayisini arttirmak, ikincisi ise 6grencilerin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
¢ozmek icin gilinliik yasamlarinda yaratict ¢oziim uygulamalarin1 saglamaktir. Genel
anlamda o6grencilerin matematik ve fen arasindaki iliskileri ve meslek segeneklerini
gormelerine yardimci olmak STEM’in dnemli bir amag¢ oldugunu belirtmistir (akt.
Murat, 2018).

2.5.3. STEM egitiminin gelisimi

Bilimsel bilginin katlanarak arttigi, teknolojik gelismelerin yasamimizin her
alaninda belirgin bir sekilde goriildiigli ve buna bagli olarak teknoloji kullaniminin
yogunlastigl, savunma sanayi alanlarindaki gelismelerin giin gectikce arttigr bu
donemde iilkelerin birbirleriyle rekabet edebilmeleri igin egitim politikalarim
degistirmeleri gerekliligi inanc1 ortaya ¢ikmistir. Bazi iilkelerin ekonomisindeki,
teknolojisindeki ve savunma sanayisindeki geligsmeler tilkelerin miihendislige, bilime ve
yenilikcilige yatirim yapmalarima neden olmustur. Bu o6zelliklere sahip bireyler
yetistirebilmek icin tilkeler egitim alaninda reform hareketlerine girismisler ve egitimde
farkli yaklagimlar kullanmaya baslamislardir. Bu yaklasimlardan birisi de STEM
egitimi olmustur. STEM kavrami ilk olarak 2001 yilinda Judith Ramaley tarafindan
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kullanilmistir. Bunun ardindan birgok arastirmaci bu konuda c¢alismalar baslatmislar
fakat farkli sekillerde adlandirmiglardir (Bybee, 2010; Gonzalez ve Kuenzi, 2012,
Maeda, 2013; Yildirim ve Altun, 2014; Corlu, 2014; akt. Altas, 2018). Yani STEM
konusunda arastirmacilarin standart bir tanimda fikir birligine varamadiklar

gorulmektedir.

STEM egitimi Japonya, Cin, Singapur, Kore, Amerika Birlesik Devletleri,
Turkiye gibi {iilkelerin egitim sisteminde kullanilmaktadir (Raju ve Clayson, 2010;
Kang, Kim ve Kim, 2013; MEB, 2016; MEB, 2017; MEB, 2018). PISA ve TIMSS gibi
sinavlarda basarili olan iilkelerin STEM egitimini etkin bir sekilde kullandig:
gorulmektedir (Ceylan, 2014; MEB, 2016; Yasak, 2017). Amerika Birlesik
Devletleri’'nde 6grencilerin STEM alanlarinda yeterliliklerini artirmak ve bu alanlarda
kariyer bilincini kazandirmak amaciyla ¢alismalara hiz vermislerdir. Thomasian (2011)
Amerika Birlesik Devletleri’nin STEM egitiminde diger iilkelerden geri kalmasinin
nedenleri olarak asagidaki maddeleri gostermistir;

e STEM standartlarinin eksikligi,

e STEM alanlarinda uzman 6gretmenlerin olmamasi,

e Universite 6ncesinde STEM’ e dair hazirlik yapilmamasi,

e Fen ve matematik konularinin grencileri motive etmemesi,

e Lisans seviyelerinin STEM alanlarina cevap vermemesi.

Bu maddeler dikkatlice incelendiginde iilkemizde de bu eksikliklerin oldugu
goze carpmaktadir. Diinyadaki bu gelismelere paralel olarak iilkemizde de egitim
programlar1 2017 ve 2018 yillarinda bu ¢ercevede giincellenmistir. Bircok kamu kurum
ve kurulusu da konunun 6nemine binaen STEM egitimine destek vermektedirler
(Thomasian, 2011; TUSIAD, 2014; Akgiindiiz vd., 2015; MEB, 2016; MEB, 2017, akt.
Altas, 2018).

2.6. STEM Egitimi ve 21. Yiizyil Becerileri

Icinde bulundugumuz yiizyilda bireylerden beklentilerin degismesi, egitim
hedeflerinde de bu degisime paralel yonde adimlarin atilmasina neden olmustur.

Egitimin kalitesinin ve standartlarinin artmasinin gerekliliginde, 6grencilerin ginlik
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sorunlarini ¢ézebilecek ve toplumun ihtiyacglarina katkida bulunabilecek becerilere sahip

olmasi amaglar1 vardir (Adigiizel, 2014).

21. yy becerileri; yaratici, yenilik¢i ve elestirel diisiinme, problem ¢6zme,
iletisim becerileri, takim caligmasi, bilgi iletisim teknolojileri okuryazarligi, yerel ve
evrensel vatandaslik bilinci, yasam ve kariyer bilinci olarak ifade edilmektedir (Earged,
2011). Lai ve Viering (2012) ise; 21. yy becerilerini elestirel diisiinme, yaraticilik, is
birligi, gudileme ve Ust bilissel beceriler seklinde ele almistir. Farkli tanimlamalari
bulunmasina karsin genel olarak 21. yy becerileri yaratici ve elestirel diisiinme, is birligi

ve problem ¢6zme becerileri olarak ifade edilebilir (akt. Gazibeyoglu, 2018).

STEM egitimi, 21. yy becerilerini kazandirabilecek biitiinciil bir bakis agisiyla
ortaya ¢ikmistir (Bybee, 2010). Egitimde STEM yaklagimi bireylerin hem 21. yy
becerilerini kazanmalarinda hem de egitimde kaliteye ulasmalarini saglayacaktir

(TUSIAD, 2014; akt. Gazibeyoglu, 2018).
2.7. Tiirkiye’de STEM Egitimi

Tirkiye gegmisten gliniimiize egitim sisteminde slrekli bir arayis icerisindedir.
Cumhuriyetin ilanindan bu yana birgok kez program degisikligi olmustur. 2005
programiyla yapilandirmacilik anlayigi programlara girmis ve dgrencilerin kendilerinin
bilgiye ulagsmasi, 6gretmenlerin ise onlara birer rehber olmalari istenmistir. Tiim bu
program degisikliklerine ragmen tilkemizde istenen sonuclar alinamamustir. Uluslararasi
smav olan PISA 2016 sonuclarinda Tirkiye 72 tlke arasinda 50. olarak ortalamanin
altinda kalmistir. Bilim sinavinda Tiirkiye’den sinava katilan 6grencilerin yiizde 0,3’
yiiksek sonug alirken digerleri basarisiz olmustur. Matematik sinavinda da Tiirkiye yine
ortalamanin altinda kalmistir. Tirkiye’nin basarist Birlesik Arap Kralligi, Trinidad ve

Tobago gibi iilkelerle yakindir (http://www.bbc.com/turkce, 6 Aralik 2016).

OSYM’nin 2017°de yaymladig: lisans yerlestirme sinavi sonuglari ile ilgili
istatistiklerde STEM alanlarinda basarili olmadigimiz goriilmektedir. Matematikte 80
soruda Tiirkiye ortalamasi 16.15, Fizikte 30 soruda 7.26, Kimya ve Biyolojide ise 30
soruda yaklagtk 10 ortalama yapildigmi géstermektedir (OSYM, 2017). Tiim bu
durumlara bakildiginda Tirkiye’nin glinlimiiziin popiiler alan1 olan STEM alanlarinda

istenilen basartyr yakalayamadigi goriilmektedir. TUSIAD (2014)’in yaymladig
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raporda ililkemizde STEM alanlarindan mezun olanlarin ¢alisma oranlart %19 olarak
bulunmustur (YEGITEK, 2016). Sekil 2.3 te Pricewater Coopers (2017)’mn yaymladig
ulkelerdeki normal mezunlarin STEM mezunlarma oranlar1 yer almaktadir. Sekil 2.3’te
Tiirkiye’de STEM alanlarindan mezun olan 6grencilerin diger alanlardan mezun olan

ogrencilere oraninin %17 civarinda oldugu goriilmektedir.

s 40
%edb
%30
%e2h
%20
%15
%10

%5

2014 Almanya Meksika Birlegik Polonya Danimarka  lsrad ABD  Avusturalya Torkiye Brszilya
Krallsk

Sekil 2.3. Ulkelere gore STEM alanlari lisans ve yiiksek lisans mezunlarinin diger
alanlara oram (OECD, (2015); YOK,(2014); ICE, (2015), akt. PwC Trkiye ve
TUSIAD 2017).

Yeni fen bilimleri dersi 6gretim programinda STEM {izerinde durulmaktadir.
Bununla ilgili ¢alismalar yapilsa da halihazirda MillT Egitim Bakanliginin hazirladigi bir
program veya eylem plan1 bulunmamaktadir. PwC (2017)’nin yayinladigr raporda

tilkemizde STEM programuyla ilgili yapilan ¢alismalar su sekilde 6zetlenmektedir;

e Istanbul il Milli Egitim Miidiirliigii “Okul-Sanayi-isbirligi istanbul Modeli”
projesini uygulamus, nitelikli is giiciine ihtiyaci olan is yerleri, kurum, odalar vb.
yerlerle caligilmis, bu sayede isttihdam odakli bakig agisinin gelismesi
amaclanmstir.

e Hacettepe 2009 yilinda STEM laboratuvart kurmus ve burada uygulamalar ile
birlikte yenilikgi egitime uygun projeler yiiriitilmektedir.

e Her yil Stem & Makers Fest Expo duzenlenmektedir. Bu etkinlikte farkli
tiniversitelerden, farkli akademisyenlerden STEM proje uygulamalar1 yer
almaktadir.

e ODTU biinyesinde BILTEMM, Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik

alanlarinda egitimlerin ve politikalarinin gelistirilmesi amaciyla kurulmustur.
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e Milli Egitim Bakanligi Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midiirliigi
tarafindan STEM egitimi raporu sunulmus ve bu raporda STEM egitiminin
gerekliligi nasil adimlar atilmasi gerektigi hakkinda bilgiler ve Onerilere yer

verilmigtir.

YEGITEK (2016)’in iilkemizin STEM programiyla ilgili atmasi gereken

adimlarla 1ilgili 6nerileri sunlardir;

e STEM egitim merkezlerinin kurulmasi,

e Kurulan merkezlerin, Universitelerle birlikte ¢alisarak arastirmalar yapmasi,

e Ogretmen yetistirmede, STEM programini benimseyen 6gretmenler yetistirmeye
dikkat edilmesi,

e Ogretim programlarma STEM egitiminin dahil edilmesi,

e Okullarda STEM egitimine uygun materyal ve ortam saglanmasi.

Diger bir yol haritas1 da Istanbul Aydin Universitesi’nin hazirladigi yol

haritasidir. Bu haritaya gore;

e Amerika’daki sistem Tirkiye’de de uygulanmali,

e Amerika’da sehirlerde yaygin olan miize ve bilim merkezlerinin {ilkemizde de
sayist artmali, ¢iinkii bu bilim merkezleri ve miizeler okullara STEM egitimi
alaninda finansal, materyal olarak olduk¢a destek olmaktadir. Ayrica yine bu
merkezlerde verilen egitimlerin de oldukga faydali oldugu sdylenmektedir. Buna
gore Tirkiye’de de bu merkezlerin etkililiginin ve sayilarimin artirilmasi
gerektigi,

e Universitelerde egitim fakiiltelerinin, miihendislik fakiilteleriyle is birligi yapip
Ogretmenlere hizmet i¢i egitim anlaminda caligmalar yapilmasi, bu sayede
O0gretmenlerin bu alanda nitelik kazanacag belirtilmistir,

e Mihendislik ge¢misi olan 6gretmenlerin hizmet 6ncesi egitimlerde miihendislige
giris kisminda aktif olmasi, bu alanda dersler acilmas1 gerekliligi,

e Amerika’da oldugu gibi sosyo-ekonomik olarak dezavantajli sayilabilecek
Ogrencilere daha fazla 6nem verilmesi,

e Ogrenci ve oOgretmenlerin okul sonrasinda, doktora diizeyinde veya

akademisyenler tarafindan hazirlanmis programlarla desteklenmesi gerektigi,
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e Milli Egitim Bakanligimin STEM alanina yonelik kaynaklar1 olusturmasi ve
bunlar artirmasi,

e Uygulamada ¢ikabilecek sorunlari gérmek ve bunlari diizeltmek amaciyla pilot
okullar olusturulmasi,

e Sanayi ile okullarin etkilesiminin artirilmasi, sanayi kuruluslarina geziler
yapilmast,

e Bu alanda akademik calismalarin arttirilmast gerekmektedir (Akgilindiiz vd.,

2015).

Tum bu bilgiler 1s1ginda tilkemizin ekonomi, teknoloji alanlarinda gelismesi igin
STEM egitimi olduk¢a ©6nemli oldugu goriilmektedir. Bununla ilgili akademik
caligmalarda son yillarda bir artis olmustur. Ayrica 6gretim programina STEM egitimi
2017 taslak programda Fen Bilimleri dersine Fen, Miihendislik ve Girisimcilik
Uygulamalar1 olarak eklenmistir. 2018’de yenilenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinda, fen, miihendislik ve girisimcilik uygulamalarinda 6grenciden yil boyunca
tinitelerde ele alinan konulardan veya giinliik ihtiyaclardan bir sorun belirleyerek buna
uygun ¢6ziim yollar1 aramasi beklenmektedir. Buldugu ¢oziim yollarindan en uygun
olan1 secerek bir iirlin gelistirmesi istenir. Burada 6grenciden bu asamalarda nitel, nicel
verileri tutma, grafik okuma, gozlemleri kaydetme becerilerinin gelismesi beklenir
(MEB, 2018). Bu agiklamalara bakildiginda 6grencinin gelismesinde 6gretmenler
onemli faktdr olarak yer almaktadir. Ogretmenlerin de kendilerini gelistirip giincel
geligsmeleri takip etmesi gerekmektedir. Bu gelisim genel olarak “mesleki gelisim”
olarak adlandirilmaktadir. Ogretmen mesleki gelisimi i¢in &gretmen yeterliklerini

dikkate almak gerekmektedir.
2.8. Ogretim Programinda Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari

Bilimin amaci, dogal olgulara mantiksal ve sistematik agiklamalar gelistirerek
teoriler olusturmak, ilke ve kavramlar1 kesfetmektir. Bilimsel siireclerin 6grenme
ortamlarina aktarilmasiyla 6grencilerin, diinyay:r anlamak i¢in aragtirmalar yapmasi ve
bilimsel siirece dogrudan katilarak bilimsel bilginin nasil gelistigini anlamasi

hedeflenmektedir (MEB, 2018).
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Miihendislik, insanin hayatin1 kolaylastirmaya yonelik nesneleri, siireci ve
sistemi tasarlamak iizere gelisime acik ve sistematik uygulamalar1 kapsamaktadir.
Teknoloji ise insanlarin istek ve ihtiyaglarini karsilamak i¢in dogal diinyanin
degistirilmesidir. Bunlara yonelik uygulamalarda amag, 6grencilerin miihendislik ve
bilim arasindaki baglantiyr kurmalarina, disiplinler arasi etkilesimi anlamalarma ve
ogrendiklerini yasantisal hale getirerek diinya goriisii gelistirmelerine yardimei
olmaktir. Ulkemizin teknolojik gelisme ve bilimsel arastirma kapasitesini,
sosyoekonomik kalkinmasin1i ve rekabet giiciinii yliksek seviyelere ¢ikarmak icin
ogrencilerin fen ve miihendislik uygulamalarini deneyimlemeleri 6nemli bir noktaya

getirmistir (MEB, 2018).

Unitelerde ele alinan Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalarinin éncelik
hedefi 6grencinin giinliik hayatta karsilasabilecek bir ihtiya¢ veya problemi tanimlamasi
amagclanmaktadir. Giinliik hayatta ele alimacak bu problemin &grenciler tarafindan
incelenmesi ve ¢ozumler Gretilmesi istenmektedir. Ayrica problemler malzeme, zaman
ve maliyet kriterleri kapsaminda ele alinmalidir. Problemin c¢oziimiinde, 6grenciler
alternatif ¢oziim yollarin1 karsilastirarak kriterler kapsaminda uygun olanmi secerler.
Secilen ¢oziime yonelik planlama yaparak sonraki asamada tirlinii ortaya koymalar1 ve
sunmalar1 beklenir. Uriiniin tasarim ve iiretim siireci okul ortaminda gerceklestirilir.
Ogrencilerden, iiriin gelistirme asamasinda deneme yapmalari, bu denemeler sonucunda
elde ettikleri nitel ve nicel verileri, gdzlemleri kaydetmeleri ve grafik okuma veya

olusturma becerileriyle degerlendirmeleri beklenmektedir (MEB, 2018).

Girisimcilik  becerilerinin  gelistirilmesi amaciyla {riinii pazarlamak i¢in
stratejiler olusturmalar1 ve tamitim araglarmi kullanmalari istenir. Ornegin dgrenciler
taniim amaciyla gazete, internet, televizyon reklami hazirlayabilir veya kisa film

cekebilirler (MEB, 2018).
2.9. Ilgili Literatiir

2.9.1. Yurt ici yapilan ¢calismalar

Sungur-Gil ve Marulcu (2014) yaptiklar1 ¢aligmada, fen bilgisi 6gretmen
adaylariin ve fen bilgisi 6gretmenlerinin miithendislik-dizayna ve ders materyali olarak

legolara bakis acilarini incelemistir. Calisma 26 fen bilgisi 6gretmen aday1 ve 22 fen
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bilgisi 0gretmeni ile yiiriitiilmiistiir. Calismada karma metod kullanilmistir ve 6gretmen
ve dgretmen adaylarindan olusan iki gruba seminer diizenlenmis, iki gruba da seminerin
basinda miihendislik-dizayn yontemi ve lego materyalleri tanitilarak ardindan etkinlikler
uygulanmistir. Uygulamalardan 6nce yapilan anket, uygulamalardan sonra sontest
olarak tekrar uygulanmistir. Elde edilen verilerin analiz sonuglarina gore ise
Ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin mithendis ve miithendislik hakkinda az ¢ok bir
bilgiye sahip olduklar1 ve fen egitiminde yontem olarak mihendislik-dizayn1 ve legolari

kullanacak diizeyde bir bilgi sahibi olmadiklar1 sonucuna ulagilmstir.

Yildirim ve Altun (2014), yaptiklar1 calismada STEM ve Miihendislik egitimi
hakkinda bilgiler verip, fen bilgisi 6gretmen adaylari ile fen bilgisi laboratuvar dersinde
STEM ve miihendislik uygulamalari galismasim yiiriitmiislerdir. Universite 3. smifta
okuyan 83 fen bilgisi 6gretmen aday1 ile yiiriitiilen bu ¢alisma sonucunda, STEM ve
mithendislik etkinliklerinin dgrencilerin 6grenme diizeylerinin artirmada, diger derslere

kars1 ilgi ve tutumlart degistigini ve bagarilarinin artmasinda etkili oldugu belirtilmigtir.

Ozdemir (2015), fen bilimleri 6gretmenlerinin yasam becerileri hakkindaki
goriislerini belirlemek amaciyla 26 fen bilimleri 6gretmeni ile yaptig nitel ¢aligmasinda
ogretmenlerin ¢ogu 2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programina yasam becerilerinin
yer almasini olumlu karsilamakta ve bu becerilerin fen bilimleri derslerinde
kazandirilmaya uygun oldugunu belirtmislerdir. Ote yandan o6grencilerin yasam
becerileri kazanmasi i¢in 6gretim programinin sadelesmesinin yeterli olmadigini, bunun

icin okullarin ekonomik destegin dnemini belirtmistir.

Corlu, Capraro ve Corlu (2015), 6gretmen adaylar ile yiiriittikleri ¢alismada,
Ogretmen adaylarinin STEM matematik ve fen egitimine zihinsel olarak hazir oluslarini
aragtirmislardir. Tek disiplinli veya biitlinlesik 6gretmenlik egitimi programlarinda yer
alan dgretmen adaylar ile yiiriitiilen calismada, bltunlesik egitim programinda yer alan
ogrencilerin STEM matematik ve fen egitimine daha olumlu baktigi tespit edilmistir.
Ayrica, 6gretmen egitimleri icin biitlinlesik egitimin tek disiplinli egitimden daha etkili

bir 6gretim programi olabilecegi sonucuna varilmastir.

Delice, Aydin, Derin ve Yasin (2015), matematik, fen ve bilgisayar

boliimlerinden 349 Ogretmen adayr ile yapmis oldugu nicel ve nitel caligmada
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matematik, fen ve teknoloji egitiminin matematik &gretmenligi bolimiinde
biitiinlestirilmesi hakkindaki goriislerini arastirmis ve okunmakta olan bdliime gore
farkli yaklagimlar olmasina ragmen katilimcilarin biitiinlestirilmis egitime olumlu
baktig1 ve birbirini tamamlayan derslerin daha verimli ayn1 zamanda islevsel olarak

daha yetkin bir sonucun ortaya ¢ikacagini belirtmislerdir.

Goksun (2016) c¢alismasinda Ssiif Ogretmeni adaylarinin 21. yy. Ogrenen
becerileri ve 21. yy. Ogreten becerileri arasindaki iliskiyi incelemistir. Calismanin
katilimcilan iki asamada incelenmistir. Bunlardan birincisi 21. yy. 6grenen becerileri
kullanimi 6l¢egi ve 21. yy. 6greten becerileri kullanim 6l¢eginin gelistirilmesi siirecinin
katihmecilar, ikincisi ise Tirkiye Ornekleminden veri toplanmasi siirecinin
katilimcilarindan olusmustur. ilk asamanim katilimcilarini 2014-2015 egitim dgretim yili
bahar déneminde Anadolu ve Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Fakiiltesinde
egitim gormekte olan 1.159 6gretmen aday1 ve Milli Egitim Bakanligina bagli okullarda
gorev yapmakta olan alti Ogretmen olusturmaktadir. Bu c¢alismayla &gretmen
adaylarinin 21. yy. 6grenen becerileri kullanim diizeyleri ve 21. yy. d8reten becerileri
kullanim diizeylerini ortaya c¢ikarmistir. 21. yy. Ogrenen becerileri kullanimlarinin
tiniversite, bolim ve liniversite bolim degiskenlerine gore anlamli diizeyde farklilagtigi,
21. yy. 6greten becerileri kullanimlarinin ise tiniversite, cinsiyet ve Universite bolim

degiskenlerine gore anlamli diizeyde farklilastigi sonucuna ulagsmistir.

Altan, Yamak ve Kirikkaya (2016), fen 6gretmen adaylarina uygulanan tasarim
tabanli STEM egitiminin, siirece katilan 6gretmen adaylari tarafindan degerlendirilmesi
calismasin1 gergeklestirmislerdir. Durum ¢alismasi desenindeki arastirmanin galigsma
grubunu amagcli 6rneklem segme yontemi ile belirlenen 6 tane fen bilimleri 6gretmen
aday1 olusturdugu calismada, tasarim temelli fen egitimi uygulamalarinin ortasinda ve
sonunda olmak iizere iki kez gergeklestirilen yar1 yapilandirilmis goriigmeler ile
toplanan veriler, i¢erik analizi, betimsel analiz ve stirekli karsilastirmali analiz teknikleri
bir arada kullanilarak incelenmistir. 36 6gretmen adayi ile yiriitiilen galisma sonucunda,
Ogretmen adaylarinin tasarim siirecinin yaparak 0grenmeyi sagladigini, motive edici

oldugunu ve kalic1 6grenmeyi sagladigini belirtmislerdir.

Yenilmez ve Balbag (2016), fen bilgisi ve ilkogretim matematik ogretmen

adaylarmin STEM’e yoOnelik tutumlarini incelemislerdir. Arastirmanin 1. Simf
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seviyesinde 6grenim gormekte olan toplamda 128 Fen Bilgisi ve ilkogretim Matematik
ogretmen aday1 olusturmaktadir. STEM Tutum Olgegi kullanilarak toplanan verilerin
analizi sonucunda; 6gretmen adaylarinin STEM’e yonelik tutumlarinin genel olarak
olumlu oldugu, erkek 6gretmen adaylarinin STEM’e yonelik tutumlarinin miithendislik
bileseni bakimindan kadin 6gretmen adaylarindan daha olumlu oldugu tespit edilmistir.
Ayrica fen bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM’e yonelik tutumlarinin matematik
O0gretmen adaylarina kiyasla genel olarak daha olumlu oldugu, fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin STEM’e yonelik tutumlarinin fen bileseni agisindan, ilkdgretim matematik
ogretmen adaylarimin ise STEM’e yonelik tutumlarimin matematik bileseni agisindan

daha olumlu oldugu sonucuna varilmastir.

Yilmaz ve Pekbay (2017), STEM‘in tlkemiz igin ¢cok yeni bir yaklasim oldugu
ve bu yiizden egitim sistemimize dogru bir sekilde entegre edilmesinin ¢ok onemli
oldugunu diisiinerek 6gretmen adaylarinin bu konudaki farkindaliklariin yeterli 6l¢iide
olmast gerektigini belirtmislerdir. Bu kapsamda ilkogretim matematik Ogretmen
adaylar1 ve fen bilgisi 6gretmen adaylarina fen, teknoloji, matematik ve miihendislik
(STEM) ile ilgili bir etkinligi tanitmay1 amaglamislardir. Calismaya 2016-2017 egitim
Ogretim yilinda Tiirkiye’de bulunan bir devlet iiniversitesinde son sinifta 6grenim
gormekte olan 38 ilkogretim matematik 6gretmen adaylar: ile 30 fen bilgisi 6gretmen
aday1 katilmistir. Ogretmen adaylarina arastirmacilar tarafindan kisa bir tanitict STEM
yaklagimi anlatilmis ve daha sonra bu yaklasimi daha iyi anlayabilmeleri adina bir
STEM etkinligi uygulanmistir. Ogretmen adaylarma kisa tamitict STEM bilgisi ve
ardindan yapilan STEM etkinligi sonrasinda STEM konusunda olumlu veya olumsuz ne
dustndukleri sorulmus ve veriler icerik analizine tabi tutulmustur. Sonuclara gore
Ogretmen adaylart uygulanan STEM etkinligini eglenceli, verimli ve egitici

bulmuslardir.

Hacioglu (2017) yaptigi ¢alismada STEM egitimi temelli etkinliklerin fen bilgisi
ogretmen adaylarinin elestirel dusiinme ve bilimsel yaraticilik egilimlerine etkisini
incelemeyi amaclamistir. Bir tiniversitenin 3. smifta 0grenim goren 34 fen bilgisi
ogretmen adayi ile yiiriitiilen bu ¢alismada hem nicel hem de nitel veriler toplanmistir.
14 hafta boyunca devam eden calismada miihendislik tasarim temelli fen egitimi

yaklasimi dogrultusunda dersler islenmistir. Arastirma sonucunda; fen bilgisi 6gretmen
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adaylarmin STEM egitimi temelli etkinlikler ile bilimsel yaraticilik becerileri ve
elestirel dusiinme egilimlerinin gelismesinin yani sira bilimsel yaraticilik ve elestirel
dustinme becerilerine yonelik degerlendirmelerinin de gelistigi tespit edilmistir.
Ogretmen adaylar1 ile yapilan miilakatlar sonrasinda ise STEM egitimi temelli
etkinlikler ile elestirel distinme becerileri ve bilimsel yaraticilik becerilerinin

gelisebilecegi yoniinde fikirlere sahip olduklar1 vurgulanmaistir.

Aslan-Tutak, Akayglin ve Tezsezen (2017) calismalarinda STEM egitimi
yaklasimina yonelik isbirlik¢i STEM egitim modiiliinii tanitmis ve modilin kimya ve
matematik 6gretmen adaylarmin STEM egitimi algilarina olan etkisini incelemislerdir.
Istanbul’daki bir {iniversitenin son smifinda &grenim gormekte olan 6zel Ogretim
yontemleri dersi alan 48 ogrenci ile g¢alisma ydritulmistir. Calisma siresince
uygulamadan oOnce ve uygulamadan sonra agik uc¢lu sorulardan olusan STEM
farkindalig1 Glgegini cevaplamiglardir. Analiz sonuglarina gore uygulama oOncesi ve
sonrasinda katilimeilarin STEM egitimi tanimlarinda anlaml bir fark gézlemlenmistir.
Isbirlikci STEM egitim modiilii uygulamas: tamamlandiktan sonra &grencilerin
tanimlart STEM egitiminin biitiinlesik yapisini yansitacak sekilde degismistir. Yapilan
bu calisma STEM egitimi konusunda ornek bir model olustururken ayni zamanda

O0gretmen egitimi konusunda da bilgi vermektedir.

Ersoy (2018) yapmis oldugu calismada, ilkokullar igin STEM programi
uygulayan ogretmenlerin STEM Ogretimi 6z yeterlilik inanglarinin incelenmesi
amaglamistir. Bir 6gretim yili boyunca 56 okuldncesi ve ilkokul 6gretmenleri tarafindan
diizenli olarak uygulanan programda Ogretmenlerin STEM 06gretimi 6zyeterligi,
inanglar1 incelenmis ve yas, mesleki deneyim, cinsiyet ve STEM 06gretimi deneyimi
degiskenleri itizerinde durulmustur. Arastirmanin sonunda, O6gretmenlerin oOzyeterlik
inanglarm1  gelistirmenin ve Ogretmenlerin STEM &gretimlerine yonelik mesleki

egitimlere katilmalarinin 6nemli oldugu sonucuna varilmistir.

Cifei (2018)’nin yapmis oldugu calismanin amaci, STEM yaklasimina dayali
rehber Ogretim materyalleri olusturmak ve gelistirilen STEM etkinliklerinin 7. siuf
ogrencilerini STEM disiplinleri arasindaki iligskiyi anlamalarina, STEM mesleklerinin
fark edilmelerine ve bilimsel yaraticilik diizeylerine etkisini incelemektir. Arastirma 56

ortaokul O6grencisi ile yapilmistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin STEM meslek
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Ozelliklerini daha 1iyi Ogrenebilesi i¢cin STEM mesleklerinde uzman kisilerle
seminerlerin verilmesi, bilimsel yaraticilik diizeylerinin gelistirilmesi i¢in senaryonun
sinirliliklart genis tutulmasi, miihendislik egitiminin temel alindigi dersin 6gretim

siirecine eklenmesi Onerilmistir.

Ceylan (2014) tarafindan yapilan aragtirmanin amaci, ortaokul sekizinci sinif fen
bilimleri dersindeki asitler ve bazlar konusunda FeTeMM egitimi temelinde hazirlanan
Ogretim tasariminin uygulanmasinin 6grencilerin akademik basarilarina, yaraticilik ve
problem ¢d6zme becerilerine olan etkisini, ayn1 konunun mevcut Fen Bilimleri 6gretim
programina dayali 6gretim uygulamalar ile desteklenmis yapilandirmaci yaklagimin
uygulanmas: ile karsilastirarak incelemek ve 6grencilerin FeTeMM egitimi konusunda
goriislerini almaktir. Arastirma 2013-2014 egitim-6gretim doneminde sekizinci sinifta
okuyan 56 6grencinin katilimi ile gerceklestirilmistir Arastirma sonucunda elde edilen
bulgular 1s181nda; deney grubunda bulunan 6grencilerin akademik basarilari, yaraticilik
ve problem ¢6zme becerileri agisindan kontrol grubunda bulunan 6grencilere gore daha
basarili oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte deney grubu 6grencilerinin FeTeMM
egitimi temelinde hazirlanan konu 6gretim tasarimu ile ilgili goriislerinin genel anlamda

olumlu oldugu goriilmiistiir.
2.9.2. Yurt dis1 yapilan calismalar

Tseng, Chang, Lou ve Chen (2011), Taiwan’da mihendislikle ilgili gegmisi olan
ve teknoloji enstitlstinde birinci sinifinda 6grenim goren 30 6grenci lizerinde STEM
egitimiyle biitiinlestirilen proje tabanli 6grenme etkinliklerini anketler ve miilakatlar
yoluyla incelemislerdir. Yapilan ¢alisma sonucunda miihendislige karsi 6grencilerin
tutumlarinda degisiklikler oldugunu fark edilmistir. Ogrencilerin bircogu STEM ile
birlikte fen ve miihendislik alanlarinda mesleki bilimsel bilgiye sahip olmanin
gelecekteki meslek secimlerinde ve is diinyasinda faydali olacagini ayni zamanda
gelecekteki meslek secimine yonelik 6grenci tutumlarini etkilemede onemli oldugunu

gostermistir.

Cho ve Lee (2013), ilkdgretim altinci smif Ogrencilerinin yaraticiliklarina
(yaratict problem ¢ozme ve yaratici kisilik) ve 6grenmelerine olan etkisini incelemek

amacityla STEAM egitimi temelinde ders planlar1 hazirlamislardir. Hazirlanan bu ders
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planlar1  6grencilerin yaratici tasarimlar yapmalarma yardimci olmak {izere
gelistirilmistir. Calismaya katilan iki ayr1 altinct sinif subesi haftada bir gun 45 dakika
olmak tizere toplam sekiz hafta boyunca aymi 6gretmenle ders islemistir. STEAM
egitiminden Once ve sonra Ogrencilerin yaratict problem ¢ozme, yaratict kisilik ve
O0grenme diizeyleri Olclilmiistiir. Yapilan bu calisma, Ogrencilerin STEAM egitimi
temelinde gelistirilen ders planlart ile yaraticiliklarinin (yaratici problem ¢dzme ve
yaratic kisilik) ve 6grenme diizeylerinin gelistiini gostermekle birlikte 6grencilerin
daha yaratic1 ve problem ¢ozmeye elverisli olduklar1 ayni zamanda derslere karsi

basarinin artmasinda STEAM egitiminin yardimci oldugunu gostermektedir.

Knezek, Christensen, Wood ve Periathiruvadi (2013) calismalarinda uygulamali
projelerle STEM ile ilgili incelemeler yaparak goriislerini belirtmislerdir. Yapilan
calismaya altinci, yedinci ve sekizinci sinifta okuyan Amerika’nin Texas, Louisiana,
Maine ve Vermont eyaletlerindeki alt1 okulda toplam 246 ortaokul dgrencisi katilmistir.
STEM ile ilgili bilgileri dl¢tilen 6grencilerin proje 6ncesi ve sonrasinda STEM hakkinda
bilgilerinde fark oldugu goriilmiistiir. Calismaya katilan 6grencilerin STEM konular1 ve
STEM meslekleri ile ilgili egilimlerin gelistigini ve uygulamaya yonelik 6grenme

etkinliklerinin ortaokul diizeyinde ¢ok etkili olabilecegini gostermistir.

Boe (2013) galismasinda, 76 akademisyen ve 682 Ogrenciye uyguladigi 21.
yiizy1ll becerileri o6lgegi ile katilimcilarin teknoloji becerilerinin bir ara¢ olarak
kullanilmasimin gerekliliginde manidar bir farklilasma olmadan uyum sagladiklarini,
elestirel disiinme ve kendini ydnetme becerilerinde Ogrencilerin daha ¢ok katilim
gosterdigi sonucuna ulasmistir. Ogrenme ve yenilik¢i becerilerinin ise evrensel olarak

katiliminin olmadigini vurgulamistir.

Weber (2015) nitel olarak yiriittigii ve 957 6grencinin katildigi ¢alismasinda
STEM'in robotik ile basarili bir smif uygulamasini gergeklestirebilmesi i¢in uzman
teknoloji 6gretmeni seklinde destek almalari gerektigini gostermistir. STEM ile 21.
yiizy1l becerilerinin programa dahil edilmesiyle Ogrencilerin bilgi cagina hazir hale

geldiklerini belirtmislerdir.

Campbell (2015) egitimdeki niteligin arttirilmasina yonelik 822 ilkogretim ve

867 ortadgretim okul idarecilerinden olusan katilimcilarla yiriittiigli ¢alismasinda,
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yaraticilik, elestirel diistinme, problem c¢ézme ve is birligi becerilerini olusturan
o6grenme ve yenilik becerilerinin 6gretim programinda etkili bir sekilde yer almasinin

zorunluluk oldugunu ortaya koymustur.
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3. YONTEM

3.1. Arastirma Deseni

Bu aragtirma, sinif Ogretmenlerinin fen bilimleri dersi 6gretim programina
eklenen Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalarina yonelik goriiglerini
incelemeyi amaglayan tarama modelinin kullanildigi betimsel bir g¢alismadir. Bir
konuya iliskin katilimcilarin goriislerinin ya da ilgi, beceri, yetenek, tutum vb.
Ozelliklerinin belirlendigi genellikle diger arastirmalara gore daha biiyiik 6rneklemler
lizerinde yapilan arastirmalara tarama aragtirmalart denir (Metin, 2014). Bu arastirma
tiiriinde bireylerin tutum, inang ve diisiincelerini 6grenmek i¢in anket doldurulur ya da
goriisme yapilir. Tarama yonteminde genellikle arastirmaci 6rneklemden hareket ederek

evren hakkinda genellemeler yapabilir (Christensen, Johnson ve Turner, 2015).
3.2. Arastirmanin Orneklemi

Arastirmanin 6rneklemini, Agri ilinde yer alan ilkokul dordiincii siniflarda gérev
yapan toplam 70 smif ogretmeni olusturmaktadir. Simif 6gretmenlerinin demografik
ozellikleri cinsiyete, hizmet siirelerine, gorev yaptiklar1 yerlere, gorev yaptiklari okul
tiirline, mezuniyet durumlarina, lise mezuniyet tiiriine ve mezunun olunan {iniversiteye
gore incelenmis olup elde edilen verilere iliskin bilgilere asagidaki tablolarda yer

verilmistir.
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Tablo 3.1. Cinsiyete gore dagilim

Cinsiyet Kisi sayisi (%)
Kadin 36 51,4
Erkek 34 48,6

Toplam 70 100,0

Arastirmaya katilan sinif 6gretmenlerinin %51,4’0 kadin ve %48,6’s1 erkek

O0gretmenlerden olustugu goriilmektedir.

Tablo 3.2. Hizmet siirelerine gore dagilim

Hizmet Suresi Kisi sayisi (%)
1-5 yil 52 74,3
6-10 y1l 11 15,7

11-15 yil iizeri 7 10,0
Toplam 70 100,0

Aragtirmaya katilan sinif 6gretmenlerinin %74,3’tiniin hizmet siiresi 1-5 yil,

%15,7’sinin 6-10 yil ve %10 unun ise 11-15 yil oldugu Tablo 3.2°de gorulmektedir.

Tablo 3.3. Gorev yapilan yere gore dagilim

Gorev Yapilan Yer Kisi sayisi (%)
Merkez 36 51,5
Belge/Kdy 29 41,4
Ilce 5 71
Toplam 70 100,0

Tablo 3.3 incelediginde Simif 6gretmenlerinin %51,5’i merkezde, %41,4’0

belde/kdyde ve %7,1’inin ilgede gorev yaptiklart grilmektedir.

Tablo 3.4. Gorev yapilan okula gore dagilim

Gorev Yapilan Okul Kisi sayisi (%)
Resmi 69 98,5

Ozel 1 1,5
Toplam 70 100,0

Tablo 3.4’te Smif 6gretmenlerinin %98,5’1 resmi

%1,5’inin 6zel okulda gorev yaptiklar1 goriilmektedir.
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Tablo 3.5. Mezuniyet durumuna goére dagilim

Mezuniyet Durumu Kisi sayis1 (%)
Lisans 66 94,2
Yiksek lisans 3 4,3
On lisans 1 1,5
Toplam 70 100,0
Tablo 3.5’te Smuf Ogretmenlerinin  0grenim durumlan incelendiginde

katilimcilarin %94,2’si lisans, %4,3’1 yliksek lisans ve %1,5’1 6n lisans mezunudur.

Tablo 3.6. Mezun olunan lise tiiriine gore dagilim

Mezun Olunan Lise Turu Kisi sayisi (%)
Diz lise 33 47,1

Anadolu lisesi 24 34,2
Yabanci dil agirlikli lise 7 10,0
Anadolu 6gretmen lisesi 5 7,2
Diger 1 1,5

Toplam 70 100,0

Tablo 3.6’da Sinif 6gretmenlerinin mezun oldugu lise tiirline bakildiginda,

%47,1°1 diiz lise, %34,2’si anadolu lisesi, %7,2’si anadolu 6gretmen lisesi ve %1,5’1 de

diger lise tlirinden mezun oldugu goriilmektedir.
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Tablo 3.7. Mezun olunan iiniversiteye gore dagilim

Mezun olunan Universite Kisi sayis1 (%)
Atatiirk Unv. 17 24,2
Agri Ibrahim Cecen Unv. 15 21,3
Karadeniz Teknik Unv. 4 5,4
Adnan menderes Unv. 3 4,1
Recep Tayyip Erdogan Unv. 2 2,7
Mugla Unv. 2 2,7
Erzincan Unv. 2 2,7
Yiiziincii Y1l Unv. 2 2,7
19 Mayis Unv. 2 2,7
Sakarya Unv. 1 1,5
Pamukkale Unv. 1 15
19 Mayis Unv. 1 15
[stanbul Unv. 1 15
Erciyes Unv. 1 1,5
Dicle Unv. 1 15
18 Mart Unv. 1 15
Bayburt Unv. 1 15
Mus Alpaslan Unv. 1 1,5
Trakya Unv. 1 1,5
Amasya Unv. 1 15
Uludag Unv. 1 15
Sinop Unv. 1 1,5
Mustafa Kemal Unv. 1 15
Anadolu Unv. 1 15
Afyon Kocatepe Unv. 1 1,5
Gazi Unv. 1 1,5
Omer Halisdemir Unv. 1 1,5
Balikesir Unv. 1 15
Hacettepe Unv. 1 1,5
Bartin Unv. 1 15
Toplam 70 100,0

Ankete katilan simif Ogretmenlerinin mezun olduklar1 {niversite tiiriine
bakildiginda; katilimeilar ¢ogunlukla %24,2 oranla Atatiirk Universitesi mezunu ve

%21,3 oranla Agr1 Ibrahim Cegen Universitesi mezunu olduklari goriilmektedir.
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3.3. Veri Toplama Araglari

Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 (FMGU) hakkinda smif
Ogretmenlerinin goriislerini belirleyebilmek amaciyla anket hazirlanmistir. Anket,
herhangi bir konuda durum saptamasi yapmak amaciyla bu grubu olusturan, kisilerin
bilgilerini, goriislerini ve tutumlarini ortaya ¢ikarmak i¢in hazirlanan veri toplama
aracidir (Cebeci, 2002). Agik uclu sorular kaynak kisilere bir sinir getirmeden cevap
verme olanagi saglar ve yanitlar yazili olarak ya da gériisme yoluyla toplanabilir. A¢ik
uclu sorular kaynak kisilere kendi cevaplarini yazma olanagi tanimasi nedeniyle tercih
edilirler. Anket formu 10 soru i¢cermektedir. Sorular, aragtirmanin konusu ile ilgili
literatlir taramasi yapildiktan sonra olusturulmustur. Sorularin amacia uygunlugunu
belirleyebilmek igin ii¢ 6gretim tiyesi ve iki 6gretmen tarafindan incelenmis, sorularin
uygunlugu degerlendirilmis ve yapilan oneriler dogrultusunda diizenlenmistir. Anket

formuna Ek 1 de yer verilmektedir.
3.4. Veri Analizi

Arastirma sonucunda elde edilen veriler icerik analizi kullanilarak analiz
edilmistir. Icerik analizlerinde guvenirlik arastirmacilarin yaptiklar1 betimlemeler
arasindaki tutarliiga bakilarak hesaplanmaktadir. Anketten elde edilen veriler,
aragtirmacit ve bir uzman tarafindan sorulara verilen cevaplara gore betimlemeleri
yapilmigtir. Arastirmaci ve uzmanin yaptiklart degerlendirme goriis birligi ve goriis
ayrihi@i sayilart belirlenerek aragtirmanin giivenirligi (Miles ve Huberman, 1994)
“Giivenirlik=(goriis birligi/goriis birligi+goris ayriligi)x100” formiilii kullanilarak
hesaplanmistir. Yapilan hesaplamalar sonucunda giivenirlik yiizdesi 0,82 olarak
hesaplanmistir. Yapilan bir arastirmada giivenirligin %70’in iizerinde ¢ikmasi, arastirma
icin guvenilir kabul edilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2006). Elde edilen veriler igerik
analizi ile raporlanarak kodlarla belirlenmistir. Her soru i¢in ayri tablo olusturularak,
tablolar da kodlar ile gosterilmistir. Bir kisinin goriisii birden fazla kodu i¢ine aliyorsa,
ilgili kodlara da eklenmistir. Ayrica her tabloda frekans ve yiizdelik deger tablonun son

kismina eklenmistir.
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4. BULGULAR VE YORUM

Bu bolimde aragtirmanin problemine bagli olarak elde edilen bulgular ve
yorumlar ele alinmaktadir. Ankette yer alan ve 6gretmenlere sorulan sorular ve
Ogretmenlerin bu sorulara verdikleri cevaplarin frekans ve ylizdesi asagidaki tablolarda

verilmektedir.

4.1. “Fen, Muhendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 (FMGU)’nin ne Oldugu
Hakkindaki Gériisiiniiz Nedir?” Sorusu Hakkindaki Ogretmen Gériisleri

Arastirmanin birinci sorusuna “Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar:
(FMGU)’nin ne oldugu hakkindaki goriisleri nelerdir?” sorusu olusturmaktadir. Tablo

4.1’de FMGU hakkindaki Katilimer goriislerinin frekans ve yiizdesi verilmistir.

Tablo 4.1. Ogretmenlerin FMGU hakkindaki goriislerinin frekans ve yiizdesi

Kategori Kod f %
Girigimcilik 11 13,5
Beceri kazandirma | Problem ¢ozme 9 10,2
Uretken 8 8,9

Sorgulayan 4 4,5

Bilimsel diisiinme 6 6,8

Grupla ¢alisma 4 4,5

Yenilikgi 1 1,1

Analitik diisiinen 1 11

Ozgiin fikirler treten 1 1,1

Alternatif ¢6ziim yollar gelistirir 1 1,1

Meslege yonelik ilgi ve yetenek 1 1,1
o Yaparak yasayarak 6grenme 13 14,7
Bilgi edinme Cok yonlii 6grenmeyi saglar 1 1,1
Kalic1 6grenme 3 3,3

STEM’in 6grenilmesi 4 4,5

Duyus gelistirme | Derse ilgisini artirir 2 2,2
Ozgiiven kazandirma 2 2,2
Diger Program hakkinda bilgim yok 16 18,1

Not: Katilimcilar birden fazla goriisii bildirmislerdir.

Tablo 4.1 incelendiginde FMGU’ nun ne oldugu hakkinda sinif 6gretmenlerinin
gorlslerini birden fazla konuyla iliskilendirerek agikladiklar1 goriilmektedir. Bu

goriigler dort kategoride toplanmistir. Bunlar beceri kazandirma, bilgi edinme, duyus
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gelistirme ve diger kategorileridir. Smif 6gretmenleri FMGU programinin ne oldugu
hakkinda goriislerini “beceri kazandirma” kategorisi altinda %13,5°1 girisimecilik,
%10,2’s1 problem ¢ozme, %8,9’u iiretken %4,5’1 sorgulayan, %6,8’1 bilimsel diisiinme,
%4,5°1 grupla calisma, %1,1°1 yenilik¢i, %]1,1°1 analitik diisiinen, %1,1’°1 6zgiin fikirler
tireten, %1,1°1 alternatif ¢oziim yollar1 gelistirir, %1,1°1 meslege yonelik ilgi ve yetenek
becerisi kazandirir seklinde yanit vermislerdir. Bilgi edinme kategorisi altinda
katilimcilarin %14,7°1 yaparak yasayarak 6grenme, %1,1°1 ¢cok yonlii 6grenmeyi saglar,
kalic1 6grenme ve STEM’in 6grenilmesi seklinde yanit vermiglerdir. Duyus gelistirme
kategorisinde katilimeilarin %2,2’si derse ilgisini artirir ve %2,2’si 6zgiiven kazandirir
seklinde cevap vermislerdir. Diger kategorisinde ise katilimcilarin %7,9’u FMGU
programi hakkinda bilgi sahibi olmadiklar1 ve %10,2’si fikrim yok yanitin1 vererek

goriis belirtmedikleri goriilmektedir.

Arastirmaya katilan 6gretmenler FMGU’yu farkli kategorilerde tanimlamis olup,
FMGU’yu girisimci bireyler yetistiren, yenilik¢i, yaparak yasayarak 6grenme, iiretken
sorgulayan, arastiran ve bilimsel diistinme becerisi kazandirmay1 amaglayan program

olarak tanimlamislardir.

Sinif 6gretmenlerinin goriislerine iliskin verilen cevaplar ise soyledir;
(SO-6): “Ogrencilerin bilim ve miihendislik adina girisimcilige 6zendirmek agisindan
faydali bir program oldugunu diigiiniiyorum”,
(SO-23): “Girigimci, yenilik¢i, sorgulayan, o6zgiin fikirler iireten, topluma katk
saglayan bireyler yetigtirmek”,
(SO-14): “Ogrencilerin edindigi bilgileri tasarim, iiretim, tamitim ve pazarlama
boyutuna tasimasidur”,
(SO-24): “Bu alanda ilgisi olan égrencilerin  sorgulayict  diisiindiiriip, proje
tiretmelerini saglamak”,
(SO-30): “Osrencileri bilimsel ¢alismalara yonlendiren, arastirma yapmasina olanak
saglayan, edindigi bilgileri sentezleyen bireyler yetistirmek”,
(SO-19): “Ilkégretim kurumlart icerisinde fen ve alanlarindaki gelistirme ogrencilerin
laboratuvar ortaminda is birligi ile grup halinde ¢calismasi olarak tanimliyorum”,
(SO-39): “Fen ve matematik alaminda yenilikgi, girisimci bireyler yetistirmeyi

amaglayan uygulamadir”,
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(SO-23): “Girisimci, yenilik¢i analitik diisiinen, ozgiin fikirler iireten, topluma katk
saglayan bireyler yetistirmek”,

(SO-18): “Alternatif ¢oziim yollari gelistiren ve ¢oziim yollari icerisinde en uygun
olanint secen bir modeldir”,

(SO-22): “Ilgi ve yeteneklere giore mesleki yonlendirmesinin ilkokul diizeyine inmesi
fikrini sonuna kadar destekliyorum”,

(SO-67): “FMGU 2018 yili itibariyle 4. simiftan itibaren temel egitim miifredatina
eklenen ve fen bilimleri dersinin islenigini pratige ¢evirmek istenen bir uygulamadir”,
(SO-15): “Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik egitiminin bir biitin halinde
ogrenilmesidir”,

(SO-56): “4. sumf fen bilimleri dersindeki “Uygulamali Bilim” 6grenme alanina hizmet
edecek, bu ogrenme alanimin daha kalici ogrenmelere ulagmasini hedefleyen bilimsel
stiregleri ogrenme ortamina tagryan yeni bir programdir”,

(SO-11): “Bu uygulamayla ogrencilerin hem derse ilgisini artirmak hem de giinliik

vasamla fen bilimlerinin baginin kurulmas: ama¢lanmistir”,

(SO-54): “Bu uygulamayla 6grencilerin Ozgiiven, girisimcilik ve tasarim becerilerini
daha etkili uygulamas: icin ogrencilere becerilerini kullanip yonetebilmesine katki

sunmasina firsat vermigstir. Fikir tiretebilen nesiller yetismeye katki saglamistir”.
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4.2. “Sizce FMGU Konusunda Bilgi Edinebilmek Amaciyla Neler Yapilmahdir?”’
Sorusu Hakkindaki Ogretmen Géoriisleri

Tablo 4.2°de sinif 6gretmenlerinin FMGU hakkinda bilgi edinebilmek amaciyla
yapilmasi gerekenler hakkindaki goriislerinin frekans ve ylizdesi verilmistir.

Tablo 4.2. FMGU konusunda bilgi edinebilmek i¢in neler yapilmasi gerektigine iliskin

katilimci goriislerinin frekans ve yiizdesi

Kategori Kod f %
Sinif 6gretmeni gorisii | Hizmet i¢i egitim verilmeli 22 23,4
Cesitli kaynaklardan faydalanilmali 22 23,4
Internet ortamindan bilgi alinmali 17 18,2
Uzman kisilerden bilgi alinmali 12 12,7
FMGU uygulamalari incelenebilir 10 10,6
Miifredata bakilmali 6 6,4
Diger Fikrim yok 5 53

Not: Katilimcilar birden fazla goriisii bildirmislerdir.

Tablo 4.2 incelendiginde FMGU konusunda bilgi edinebilmek i¢in neler
yapilmasi gerektigine iliskin arastirmaya katilan sinif 6gretmenleri bu soruya sinif
Ogretmeni goriisii ve diger kategorisi altinda yanit vermislerdir. Sinif 6gretmeni goriisii
kategorisi altinda katilimcilarin %23,4’tt FMGU hakkinda hizmet i¢i egitim verilmeli,
%23,4’1 cesitli kaynaklardan faydalanilmali, 9%18,2’si internet ortamindan bilgi
alinmali, %12,7’si alaninda uzmanlagmis kisilerden bilgi alinmali, %10,6’sinin FMGU
uygulamalar: incelenebilir ve %6,4’{inlin miifredata bakilarak bilgi alinmali seklinde
yanit verdikleri goriilmektedir.

Diger ifadesi altinda ise katilimcilarmm %5,3’t fikrim yok seklinde goriis
belirttikleri gortlmektedir.

Aragtirma sonucunda katilimcilarin FMGU konusunda saglikli bilgiye sahip
olmadiklarini sdylemek miimkiindiir. FMGU Fen egitim programina yeni eklendigi i¢in
ogretmenlerin program hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklarini, yapilan anket
dogrultusunda sinif 6gretmenlerine gerek hizmet i¢i egitim gerekse kurslarla FMGU
konusunda gretmenlerin bilgilendirilmeleri gerektigi agikardir.

Arastirmaya katilan smif 6gretmenlerinin FMGU konusunda bilgi edinebilmek

icin neler yapilmasi gerektigine iliskin goriisleri soyledir;
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(SO-70): “MEB tarafindan seminer verilebilir. Uygulama basamaklar: video yoluyla
anlatilabilir”,

(SO-2): “Ogretmenlere seminerler verilmeli ve ogretmenlerin FMGU yu somut bir
sekilde gorebilmeleri saglanmalidir”,

(SO-12): “FMGU konusunda bilgi edinebilmek icin makaleler, dergiler ve MEB’in
kaynaklarina bakmak lazim”,

(SO-62): “Yaygin olmayan bir konu, ge¢misi simirli oldugu icin, konu hakkinda bilgi
edinmek internet araciligiyla olabilir. Kitap, kaynak, makale vs. ile de desteklenebilir”,
(SO-4): “FMGU alaninda uzmanlasmus kisilerle goriismeler yapilip bilgi alinabilir”,
(SO-11): “Oncelikle égretim programina bakilmali uygulamay: gelistirmek icin ise
makale, dergi okunmali, miihendislik ve girisimcilik i¢in meslek gruplariyla iletisime
gecilmeli”,

(SO-39): “FMGU ile alakal: 6rnek uygulamalar okullarda ogretmenlere ve yoneticilere

aktarilmalidir”.
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4.3. “FMGU’nun Smifta Uygulanmasinda Ogretmenin Rolii Ne Olmah Ve Neler

Yapmahdir?” Sorusu Hakkindaki Ogretmen Gériisleri

Arastirmanin {i¢iinci sorusunu “Simif Ogretmenlerinin  FMGU’nun smifta
uygulanmasinda 6gretmenin rolliniin nasil olmasi gerektigi konusundaki goriisleri
nelerdir?” sorusu olusturmaktadir. Tablo 4.3’de FMGU’nun smifta uygulanmasinda

ogretmenin rolii hakkindaki katilimc1 goriislerinin frekans ve yiizdesi verilmistir.

Tablo 4.3. FMGU’nun smifta uygulanmasinda 6gretmenin rolii ne olmali ve neler

yapilmalidir? sorusuna iliskin katilimc1 goriislerinin frekans ve ylizdesi

Kategori Kod F %
Rehber olmali 52 46,0
Cocuklari problemleri ¢ozmeye tesvik etmeli 5 4.4
Ogrenciye giivenli ve rahat ortam saglamali 6 5,3
Yaparak yasayarak 6gretmeyi saglamali 10 8,4
Ogrenciyi sorgulamaya, arastirmaya
yoneltmeli ! -
Ogrenciyi heveslendirmeli 1 0,9

Ogretmen rolii Ogrencilerde merak uyandirmay: saglamali 1 0,9
Is birligi igerisinde ¢aligmasini saglamali 3 2,7
Yenilik¢i egitmen olmali 3 2,7
Ogrenci merkezli anlayis sergilemeli 1 0,9
Etkili iletisim saglamali 1 0,9
Deney agsamasinda detayl1 aragtirma yapmali 2 1,9
Biitiinciil bakis agis1 sergilemeli 1 0,9
Ozgﬁveni asilamali 1 0,9

Ogretmenin Ogretmen FMGU hakkinda bilgilendirilmeli | 8 7.1

gelistirilmesi

.o Fikrim yok 4 3,5

Diger - - -

Sinifin fiziki ortam1 program i¢in saglanmali 7 6,3

Not: Katilimcilar birden fazla goriisii bildirmislerdir.

Tablo 4.3 incelendiginde smnif Ogretmenlerinin “FMGU’nun  sinifta
uygulanmasinda 6gretmenin rolii ne olmal1 ve neler yapilmalidir?” sorusuna verdikleri
cevaplar “Ogretmen rolii”, “Ogretmenin gelistirilmesi” ve “Diger” kategorisi altinda
toplanmistir. Sinif 6gretmenleri 6gretmen rolii ne olmali sorusuna 94 simif gretmeninin
%46’s1 rehber olmali, %4,4’ii ¢ocuklar1 problemleri ¢6zmeye tesvik etmeli, %5,3’i

Ogrenciye giivenli ve rahat ortam saglamali, %8,4’li yaparak yasayarak Ogretmeyi
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saglamali, %6,3’li 0grenciyi sorgulamaya, aragtirmaya yoneltmeli, %0,9’u 0grenciyi
heveslendirmeli, %0,9’u 6grencilerde merak uyandirmali, % 2,7’si 6grenciyi is birligi
icerisinde calismasini saglamali, %2,7’si yenilik¢i ve egitmen olmali, %0,9’u 6grenci
merkezli anlayis sergilemeli, %0,9’u etkili iletisim saglamali, %1,9’u deney asamasinda
detayli arastirma yapmali, %0,9’u biitiinciil bakis agis1 sergilemeli, %0,9’u 6zgiiven

asilamali, seklinde cevap vermislerdir.

Tablo 4.3’te 6gretmenin gelistirilmesi kategorisi altinda katilimcilarin %7,1°1
simif 6gretmeninin FMGU hakkinda bilgilendirilmesi gerekir yanitin1 verdikleri ve diger
kategorisi altinda ise katilimcinin %3,5°1 fikrim yok ve %6,3’t sinifin fiziki ortami

program i¢in saglanmali yanitin1 verdikleri goriilmektedir.

Arasgtirmaya katilan 6gretmenler, FMGU yaklagimindaki 6gretmen, grencilere
bilginin &gretilmesi ve uygulanmasindaki rollerinin ¢ogunlukla (%46) yol gosteren
(rehber) konumda olmasi1 gerektigini savunmuslardir.

Arastirmaya katilan sinif 6gretmenlerinin FMGU’nun smifta uygulanmasinda
Ogretmenin rolii ne olmali ve neler yapilmalidir? sorusuna iligkin goriisleri ise sdyledir;
(SO-1): “Ogretmen FMGU uygulamasinda rehber, kilavuz ve yonlendirici gorevde
olmalidir”,

(SO-27): “Rehberlik etmeli ve siire¢ boyunca dgrenciye yol géostermelidir”,

(SO-54): “Ogrenciye firsat ve imkan saglayacag: ortam sunmahdir. Ogrencinin kendini
giivende ve rahat hissedecegi ortamda ¢alisma olanagi saglamali”,

(SO-16):  “Cocuklar: yaparak-yasayarak égretme modelini kullanip, problemleri
kendilerinin ¢bzmesini saglamali”,

(SO-6): “Ogretmen rehber olmali ve égrencilerin is birligi icerisinde calismasin
saglamalidr”

(SO-23): “Ogretmen, dgrencilerin bilgiyi kesfetmesinde yeni iiriinler olusturmasinda
onlara rehber olmalidir. Ogrencileri girisimci, yenilik¢i olmaya tesvik eder. Arastiran,
sorgulayan bireyler yetistirir”,

(SO-2): “Soyut bir uygulama olmadigi icin bircok materyal kullanilmal, bir 6gretmen
materyalleri kullanirken etkili iletisim saglamall”,

(SO-6): “Burada ogretmen biitiinciil bir bakis acgisini benimsemelidir. Genel olarak

ogrencinin kendisinin 6grenmesi saglanmalidir”,
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(SO-37): “Osrencinin kendi tasarumi ve bu tasarimi gerceklestirecek ozgiivenin
asilanmasidir”,

(SO-45): “Oncelikle égretmenin bu uygulamadan haberinin olmast lazim”,

(SO-8): “Oncelikle sinifin fiziki ortami arag-gerecler olmali bir 6Sretmen zaten ona
gore program yapar, 6gretmen rehber konumda olmali”,

(SO-3):  “FMGU uygulamas: hakkinda bilgi sahibi olmadigim icin fikir

belirtemeyecegim”.
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4.4. “FMGU’nun Ogretim Programma Eklenmesi ile lgili Olumlu ve Olumsuz

Gériisleriniz Nelerdir?” Sorusu Hakkindaki Ogretmen Goriisleri

Arastirmanin dérdiincii sorusunu “Sinif Ogretmenlerinin FMGU nun Ogretim
Programma Eklenmesi Ile Ilgili Olumlu ve Olumsuz Goériisleri Nelerdir?” sorusu
olusturmaktadir. Tablo 4.4’de FMGU’nun 0gretim programina eklenmesi ile ilgili

olumlu katilimei goriislerinin frekans ve yiizdesi verilmistir.

Tablo 4.4. FMGU’nun o&gretim programina eklenmesi ile ilgili olumlu katilimei

goriislerinin frekans ve ylizdesi

Kategori Kod F %
Beceri Problem ¢6zme 9 12,1
kazandirma Uretken bireyler yetistirme 6 8,2
Sorgulayan ve arastiran 4 54
Girisimcilik 3 4,1
Yaraticilik kazandirma 3 4,1
Hayal giiciinii gelistirme 1 1,3
Karar verme 1 13
Bilgi edinme ve Egpgrgk yasayarak 0grenme 10 13,5
dgrenme 11g1y1"etrast1rarak ulagmasti 5 6,7
Kalic1 6grenme 5 6,7
Teknolojinin kavranmasi adina olumlu 6 8,2
Duyus gelistirme | Ozgiiven kazandirma 4 5,4
Potansiyelinin ortaya ¢ikmasi 3 4,1
Diger Icerik hafifledi 1 1,3
Katki saglayacagini diigiinityorum 13 17,6

Not: Katilimcilar birden fazla goriisti bildirmislerdir.

FMGU’nun 6gretim programina eklenmesi ile ilgili olumlu ve olumsuz katilime1
gorislerini inceledigimizde 74 sinif 6gretmeninin olumlu ve 70’inin de olumsuz goris
belirttikleri gorulmektedir. Buna gore Tablo 4.4 incelendiginde, FMGU’nun &gretim
programina eklenmesi ile ilgili katilmecilarin olumlu goriisleri 4 kategori altinda
toplanmistir. Bunlar; beceri kazandirma, bilgi edinme ve 6grenme, duyus gelistirme ve

diger kategorileridir.

Beceri kazandirma kategorisi altinda smif 6gretmenlerinin %12,1°1 problem

cozme, %8,2’s1 liretken bireyler yetistirme, %5,4’1i sorgulayan ve arastiran, %4,1°1
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girisimcilik, %4,1°1 yaraticilik kazandirma, %1,3’ hayal gliciinii gelistirme ve %1,3’1
ise karar verme konusunda olumlu katkilart oldugunu belirtmislerdir. Bilgi edinme
kategorisi altinda ise katilimcilarin %13,5°1 yaparak yasayarak 6grenme, %6,7’si bilgiyi
arastirarak ulagsmasi, %6,7’si kalic1 6grenme ve %8,2’si Teknolojinin kavranmasi adina
olumlu oldugunu belirtmislerdir.

Duyus gelistirme kategorisi altinda ise %35,4’1i 6zgiiven kazandirma yanitini
verirken %4,1°’1 O6grencinin potansiyelinin ortaya c¢ikmasi yoniinde olumlu katki
saglayacagini belirtmistir.

Diger kategorisi altinda ise katilimcilarin %1,3’1 icerik hafifledi yanitini
verirken %17,6’s1 katki saglayacagini belirtmislerdir.

Katilimer 6gretmenler, FMGU’nun 0gretim programina eklenmesine iligkin
farkli kategoriler altinda genel anlamda olumlu katkilar saglayacagini ifade etmislerdir.
Bu kapsamda katilimcilar FMGU’nun Ogrenciye diisinme ve problem ¢6zme
becerilerinin gelistirilmesi, arastiran, sorgulayan, girisimcilik ve yaparak yasayarak
O0grenme gibi beceri ve 6grenme konusunda katkilar saglayacagini dile getirmislerdir.

Siif 6gretmenlerinin FMGU’nun gretim programina eklenmesi ile ilgili

olumlu gortislerine iliskin verilen cevaplar ise soyledir;

(SO-12): “Giiniimiiz egitimine uygun olarak iiriin elde etme ve giinliik problemleri
cozebilme ihtiyacini karsilayacak bir uygulama oldugu icin olumlu”,

(SO-47): “Teorik bilginin uygulamaya dokiilmesi, ogrencinin diisiinme ve problem
¢ozme becerilerini gelistirmesi agisindan olumlu buluyorum”,

(SO-67): “Caga uygun ve teknolojinin gereksinimlerini karsilamak icin egitimde iiriin
elde etme ozelligini 6grenciye kazandirma adina olumlu bakryorum”,

(SO-23): “Ogrenciler derste aktif durumdadir. Birey arastirmaya sorgulamaya ve
iiretkenlige yonlendirir. Ogrencilerin giinlitk hayattaki problemlere akilci ¢oziimler
tiretmeyi saglar”,

(SO-25): “Fen bilimleri dersinin girisimcilik ve miihendislik konularini iliskilendirdigi
icin olumlu oldugu kanisindayim”,

(SO-24): “Ben yararl oldugunu diisiiniiyorum. Ogrencilerin yaraticiliklarini artirip

onlart farkl alana tesvik edecegi i¢in olumlu”,
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(SO-18):  “Osrencinin bilgiyi hazir olarak almamasi ve bilgiye ulasmas: icin
arastirmalar yapmast olumlu yonii”,

(SO-27): “Cocuk olarak ashnda olan ama kalkinmalarina izin verilmeyen hayal
giictiniin gelistirilmesi ve uygulanmasi i¢in iyi bir ortam olur”,

(SO-48): “Osrencilerin heniiz ilkokul asamasinda iken, yasadigimiz diinyaya ait bu
onemli bilim ve ilim alanlar: hakkinda bilin¢lendirilmesi ve onlarin farkindaliklarin
artirarak topluma faydali birey olmalarimi saglayacaktir”,

(SO-11): “Giiniimiiz teknolojisinin daha iyi kavranmasi icin ideal olmugstur”,

(SO-10): “Karar verme ve tartisma becerilerini artirdigimi diisiiniiyorum”,

(SO-68): “Fen bilimleri dersi teorik olarak égrenciyi sikmakta ve kazanimlar: istendigi
gibi elde edilmiyordu, ama bu uygulama ile pratige ve yaparak égrenme daha verimli
olmustur”,

(SO-30):  “Ogsrencileri uygulamanin merkezinde olmas: bilginin kalict olmasim
saglamasi agisindan olumlu karsiiyorum”,

(SO-15): “FMGU nun égretim programina eklenmesi ile 6grencilerin erken yaslarda

potansiyelinin ortaya konulmasi agisindan yararl olabilecegini diistintiyorum”.
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Tablo 4.5’te FMGU’nun ogretim programina eklenmesi ile ilgili olumsuz

katilimci goriislerinin frekans ve yiizdesi verilmistir.

Tablo 4.5. FMGU’nun &gretim programina eklenmesi ile ilgili olumsuz katilimci

gorislerinin frekans ve ylizdesi

Kategori Kod F %
Fiziki durum 25 35,7

Ogretmenin bilgi eksikligi 4 5,7

Mevcut durum Ogrenci kapasitesi 1 1,4
Konu fazlaligi 3 4.3

Sinif mevcudu 1 1,4
Zaman 8 11,4
Materyal temini 7 10,0

Kisithhk Ogretmene is yiikii 3 4,3
Maliyet 1 1,4

Agir bir program 3 4,3
.. Fikrim yok 8 11,4
Diger Bos 6 8,5

Not: Katilimcilar birden fazla goriisii bildirmislerdir.

Tablo 4.5 incelendiginde, FMGU’nun 6gretim programina eklenmesi ile ilgili
katilimcilarin olumsuz gortisleri 3 kategori altinda toplanmistir. Bunlar; mevcut durum,
kisithilik ve diger kategorileridir. Mevcut durum kategorisi altinda siif 6gretmenlerinin
%35,7’s1 fiziki durum yanitin1 verirken, %5,7’si 68retmenin bilgi eksikligi, %1,4’l

ogrenci kapasitesi, %4,3 1 konu fazlalig1 ve %1,4’li sinif mevcudu yanitint vermislerdir.

Kisithlik kategorisi altinda katilimeilarin %11,4’1i zaman yanitim1 verirken,
%10’u materyal temini, %4,3’1 6gretmene is yiikii, %1,4’1 maliyet ve %4,3’1 agir bir
program oldugunu belirtmiglerdir. Diger kategorisi altinda ise katilimcilarin %11,4’0

fikrim yok yanitini verirken %38,5’1 bu soruyu bos ge¢mistir.

FMGU’nun 6gretim programina eklenmesi ile ilgili katilimeilar genel anlamda
olumsuz katkis1 olmasindan ziyade programin uygulanabilmesi i¢in mevcut sartlarin
yetersizligi, programin uygulanmasmin zaman, maliyet ve Ogretmene is yikil

getirecegini dile getirmislerdir.
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Arastirmaya katilan sinif 6gretmenlerinin FMGU’nun 6gretim programina
eklenmesi ile ilgili olumsuz goriislerinde tespit edilen noktalara iligkin verdikleri
cevaplar ise sOyledir;

(SO-54): “Ortamun fiziki sartlari, cevre faktériine gére her yerde etkili bir sonug
olabilecegini sanmiyorum”,

(SO-58): “Oncelikle laboratuvar ortamimin her okulda diizenlenmesi ve aktif hale
getirilmesi gerekir”,

(SO-12): “Gerek okulun fiziki sartlari gerekse alt yapi yetersizliginden dolay:
uygulanmast sikinti olacak”,

(SO-11): “FMGU’nun égretim programina eklenmesi ile is bitmemeli ogretmenin de
veterli donanima sahip olmasi i¢in kurslar verilmelidir”,

(SO-2): “4. Sumf 6grencileri igin ¢ok agwr bir program olabilecegini diisiiniiyorum. Bu
yiizden bu program ortaokula genisletilerek uygulanmasi gerektigini oéneriyorum”,
(SO-61): “Uygulama zaman alabilir, kazammlar belirtilen siire iginde verilemeyebilir,
ayni zamanda miifredat icerigi ve kazanmim sayist fazla oldugu icin uygulanamayabilir”,
(SO-17): “Kalabalik siniflarda uygulanmasi zor ve vakit alici olabilir”,

(SO-5): “Koy okullarinda teknik malzeme olmadigi icin uygulama yapilamaz”,

(SO-63): “Konu fazlaligi oldugu icin olumsuz olarak degerlendiriyorum”,

(SO-68): “Miifredat ¢ok yogun oldugu icin uygulamada zaman sikintist yasanabilir”,
(SO-47): “Bu uygulamamn maddi bakimdan yiik getirecegi ve her simf ortaminda
gerceklesemeyecegini diisiiniiyorum”,

(SO-39): “Ogretmene daha cok gérev ve ekstra bir ¢cabaya sebep olmaktadir”,

(SO-44): “Herhangi bir bilgim olmadigi igin eklenip eklenmemesi durumunda nasil bir

’

fayda saglayacagini bilemiyorum”.
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4.5. “FMGU Kapsaminda Smifimzda Hazirlanan Projelerin Neler Oldugu ve
Projelerin Fen, Teknoloji, Mihendislik ve Matematik Alanlarina Yonelik
Durumlari Hakkindaki Goriisleriniz Nelerdir?” Sorusu Hakkindaki

Ogretmen Goriisleri

Tablo 4.6.’da simnif 6gretmenlerinin FMGU kapsaminda sinifinizda hazirlanan
projelerin neler oldugu ve projelerin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarina

yOnelik durumlar1 hakkindaki goriislerinin frekans ve yiizdesi verilmistir.

Tablo 4.6. Smf ogretmenlerinin simniflarinda hazirlanabilecek iriinler hakkindaki

goriislerinin frekans ve ylizdesi

Kategori Kod f %
Diinyanin ve Giinesin hareketleri 4 5,3
Besinler Konusunda 5 6,6
Hazirlanan Sigara birakma projesi 1 1,3
etkinlikler Kendi fosillerini olusturdular 1 1,3
Basit malzemelerden yapilan etkinlikler 3 4,2
Teknolojiye yonelik projeler 1 1,3
Fiziki ortam 3 4,2
Etkinliklerin | FMGU projesi uygulanmadi 20 26,7
siirhliklar FMGU’ya uygun olmayan projeler 5 6,6
Zaman 1 13
Saglik konusunda bilinglendi 2 2,6
Olciimler yapabilmesi 2 2,6
Etkinliklerin | Deneyler sergilemeleri 3 4,2
faydalan Etkinliklerin fotograflanip degerlemesi 1 13
Yaraticilik 2 2,6
Uriin olusturma 4 5,3
Diger Fikrim yok 17 22,6

Not: Katilimcilar birden fazla goriisii bildirmislerdir.

Tablo 4.6 incelendiginde FMGU kapsaminda sinifinizda hazirlanan projelerin
neler oldugu ve projelerin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarina yonelik
durumlar1 hakkindaki goriisleriniz nelerdir? sorusuna iliskin katilimci goriisleri 4
kategori altinda toplanmistir. Bunlar Hazirlanan etkinlikler, etkinliklerin sinirliliklari,
etkinliklerin faydalar1 ve diger ifadeleridir. Bu ifadelerden kodlarin tekrarlanma siklig
en fazla olan etkinliklerin siirliliklari, etkinliklerin faydalar1 ve diger kategorileridir.
Hazirlanan etkinlikler kategorisi altinda katilimcilarin %35,3’i diinyanin ve giinesin

hareketleri, ‘6,6’s1 besinler konusunda, %1,3’1i sigara birakma projesi, %1,3’1 kendi
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fosillerini olusturdular, %4,2’si basit malzemelerden yapilan etkinlikler ve %1,3’i ise

teknolojiye yonelik projeler yaptiklarini belirtmislerdir.

Etkinliklerin sinirliliklar1 kategorisi altinda katilimcilarin %4,2’si fiziki ortam
yanitin1 verirken, %26,7’si FMGU projesi uygulamadi, %6,6’st1 FMGU’ya uygun

olmayan projeler ve %1,3’ii zaman seklinde yanitlamislardir.

Etkinliklerin faydalar1 kategorisi altinda simif 6gretmenlerinin %2,6’s1 saglik
konusunda bilinglendi, yanitin1 verirken %2,6’s1 Ol¢iimler yapabilmesi, %4,2’si
deneyler sergilemeleri, %1,3’ii etkinliklerin fotograflanip degerlemesi, %2,6’s1
yaraticilik ve %05,3’0i {rilin olusturma agisindan faydali oldugu seklinde yanit
vermislerdir.

Diger kategorisi altinda ise sinif 6gretmenlerinin %22,6’s1 fikrim yok yanitim
vermistir.

Aragtirma sonucunda katilimcilarin FMGU kapsaminda siifta hazirlanabilecek
triinler hakkindaki goriislerini inceledigimizde, katilimcilarin genel anlamda FMGU
hakkinda yeterli bilgi sahibi olmadiklar1 ve fiziki sartlarin (arag gere¢, materyal,
laboratuvar vb.) FMGU’ya uygun olmadigi i¢in sinifta yapilan projelerin FMGU’ya
uygun olmadiklarint séylemek miimkiindiir.

Arastirmaya katilan sinif dgretmenlerinin FMGU kapsaminda hazirlanabilecek
tiriinler hakkindaki gortisleri ise soyledir;

(SO-13): “Diinya ve Evren konusunda proje yapilip bu projeyle 6grencinin miihendislik
alaminda bir sey insa etmesi bakimindan bu uygulamanin faydalar: gozlenerek, bu
projeden fayda saglandi”,

(SO-11): “Swimifimizda iiniteler bittikce giinliik hayatta konularin bagdastirilmas: igin
ogrencilerin ugrasabilecekleri kiiciik basit malzemelerden yapilacak etkinlikler
verilmektedir. Bu etkinlikler fotograflanarak donem sonunda degerlendirilmektedir”,
(SO-5): “Lise diizeyinde 6grencinin ilgi alamni belirleyip meslek secebilmesi acisindan
6nemli uygulamalardan biri bence, hizia gelisen diinyada bu derslerin halen okullarda
uygulamalr olmamast biiyiik eksiklik”,

(SO-2): “Ogrencilerin gorsel olarak materyaller yapabilivor olacaklari, deneyler

sergiliyor olacaklart agisindan faydali olabilecegini diisiiniiyorum”,
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(SO-26):  “Oncelikle teknolojive yonelik projeler hazirlatmaya calistik. Ozgiin
makinelerle yaraticilik yonlerini gelistirmeye ¢alistik”,

(SO-37): “Bir kere 4-5 alamn i¢ ice gecerek biitiinlesik bir hale getirilmesi, her alan
icin bir arti olusturmakta, ayrica disiplinler arasi iligkilerin kavratilmasinda da katk
sunacak bir durumdur. Bence bu olumlu bir sey olur”,

(SO-45): “Kéy okullarinda gorev yapryorum, uygulamay: pek kullanmiyoruz”,

(SO-31): “Smfimda uyguladigim projelerin tam anlamiyla FMGU yu kapsamadigini
diistintiyorum”,

(SO-56): “Swnifimizda genel itibariyle klasik metotlarla fen bilimleri dersi isliyoruz.
Merkeze ulasim, materyal azligi, ihtiyaglarin karsilanamamasi gibi sebeplerle sadece
basit deneyler yapabiliyoruz. Ama bir kiif mantarum mikroskopla inceleyemedigimiz igin
videolart izleyebiliyoruz”,

(SO-47): “Okulun ve sumifin fiziki sartlar: elverissiz oldugundan herhangi bir materyal
hazirlanamamistir”,

(SO-67): “Miifredatin kazammlar: ve konulari fazla oldugu icin herhangi bir proje
vapmaya zaman kalmiyor”,

(SO-16): “Ogrencilerin olaylara disiplinler arasi bakis acisiyla 6grendikleri bilgi ve
becerileri kullanarak, iiriin olusturmalar: ve bunlara deger kazandirmak i¢in stratejiler
gelistirmeleri gelecek yasamlarinda iireten toplum olmasi agisindan énemli ve gerekli”,
(SO-65): “Sigara biraktirma projesi hazirladik, bu da ¢ocuklarin saglk konusunda
daha bilin¢lenmesine yardimct oldu”,

(SO-6): “Herhangi bir projemiz olmad:” .
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4.6. “FMGU’nun Ogrencilere Saglayacagi Katkilar Hakkindaki Gériisleriniz

Nelerdir?” Sorusu Hakkindaki Ogretmen Goriisleri

Arastirmanin altinci sorusunu “Smif 6gretmenlerinin fmgu’nun uygulanmasiyla
Ogrencilere saglayacagi katkilar hakkindaki goriisleri nelerdir?” sorusu olugturmaktadir.
Tablo 4.7°de  FMGU’nun o6grencilere saglayacagi katkilar hakkindaki katilimer

goriislerinin frekans ve yiizdesi verilmistir.

Tablo 4.7. FMGU’nun 6grencilere saglayacagi katkilar hakkindaki katilimer goriislerinin

frekans ve yizdesi

Kategori Kod f %
Yaparak yasayarak 6grenme 15 12,2
Uretken birey olmasini saglar 10 8,1
Aragstiran sorgulayan bireyler yetistirir 15 12,2
Problem ¢6zme kabiliyeti saglar 13 10,5
Yaraticilik 11 9,0
Ozgiiven saglar 13 10,5
, Bilimsel diisiinme becerisi 10 8,1
fa“y“(ﬁgr':““ GIIGIlE 9 73
Zihinsel agidan gelisim saglar 2 1,7
Kalic1 6grenme saglar 4 3,3
Is birligine dayali ¢alisma 3 2,4
Derslere aktif katilim saglar 4 g
Fen’e olan ilgiyi artirir 2 1,7
Yetenekleri ortaya ¢ikar 1 0,8
Mesleki uygulamalari 6grenir 3 2,4
Fikrim yok 5 4,0
Diger Katki saglayacagini diistinmiiyorum 1 0,8
FMGU alt yapis1 once olusturulmali 2 1,7

Not: Katilimcilar birden fazla goriisii bildirmislerdir.

Tablo 4.7 incelendiginde FMGU’nun 6grencilere sagladigi katkilar hakkinda
katilimer goriisleri 2 kategori altinda toplanmistir. Bunlar FMGU’nun faydalar ve diger
kategorileridir. FMGU’nun faydalar1 kategorisi altinda smif 6gretmenlerinin %12,2’si
yaparak yasayarak 0grenme, %8,1°1 liretken birey olmasini saglar, %12,2’si arastiran
sorgulayan bireyler yetistirir, %10,5’1  problem ¢6zme kabiliyeti saglar, %9’u
yaraticilik, %10,5’1 Ozgiiven saglar, %S8,1’1 bilimsel diistinme becerisi, %7,3’1

girisimcilik, %]1,7’si zihinsel agidan gelisim saglar, %3,3’0 kalict 6grenme saplar,

61



%2,4°1 is birligine dayali ¢calisma, %3,3’1 derslere aktif katilim saglar, %1,7’si fen’E
bilgisine olan ilgisini artirir, %0,8’1 yetenekleri ortaya cikar ve %?2,4’i mesleki
uygulamalar1 6grenir seklinde yanitlamiglardir.

Diger kategorisi altinda ise siif Ogretmenlerinin %4’i fikrim yok, %1,7s1
FMGU alt yapist once olusturulmali ve %0,8’1 katki saglayacagini diisiinmiiyorum
yanitini vermistir.

Katilimcilar, genel anlamda FMGU ile 6grencinin bilgiyi yaparak, yasayarak
Ogrenecekleri, FMGU’nun arastiran, sorgulayan ve bireylerin yaraticiliklarini
artiracagini, problem ¢ézme kabiliyetlerinin artacagini, 6grenciye 6zgiiven, girisimcilik
ve bilimsel diisiinme becerisi saglayacagini dile getirmislerdir.

Aragtirmaya katilan simf o6gretmenlerinin FMGU’nun 6grencilere sagladig:
katkilarla ilgili goriislerinde tespit edilen noktalara iliskin verdikleri cevaplar ise
soyledir; (SO-12): “Ogrenciler teorik bilgiden kurtulup yaparak-yasayarak égrenme
imkani bulacak problem ¢ézme kabiliyeti artacak”,

(SO-27): “Ogrencilere bir bilim insam gibi diisiinmeyi ve iiriin ortaya koymayi
saglayacaktir”,

(SO-23): “Bilgiyi tiiketen degil, iireten bireyler yetistirir. Arastirma yapan, sorgulayan,
girisimci, yenilik¢i, bilgiyi kesfeden 6grenciler yetistirir. Giinliik hayattaki problemleri
tammlama ve ona ¢oziim iireten bireyler yetistirir. Ogrencilerin sosyallesmesini ig
birligi icerisinde c¢aligmasini, sorumluluk sahibi olmasim, farkli fikirlere saygi
duyulmasini saglar”,

(SO-26): “Cagimizin ihtiyact olan yaratict ve oOzgiin fikirli bireylerin yetismesini
saglar”, (SO-37): “Kendine ézgiiveni artar, minik bilim adamlar: edasiyla basarilarina
katki saglayacagini diistintiyorum. Bir seyleri bagarabilmek mutlulugu arttiracaktir”,
(SO-5): “Ogrencilere bilimsel diigiinme becerisi kazandurir ve girisimcilik ruhunu
ortaya koyar ”,

(SO-14): “Olumlu katkilar: oldugunu diisiiniivorum. Girisimcilik boyutunda meslek
edinme ile ilgili alt yapi hazirlamaya da katkilar: var”,

(SO-39): “Ogrenmede kaliciligi saglar. Ogrenciye kisisel ve zihinsel anlamda donanim
saglar”,

(SO-57): “Eger grup ¢alismasi yapiliyorsa birlikte calismayi ogreniyor. Plan yapsayd:

ve ona sirayla uymayi, psikomotor beceri geligiyor. Kendine giiveni artiyor. Siirekli yeni
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tiriinler ortaya koymak igin istekli oluyor”,

(SO-2): “Zihinsel olarak kendilerini gelistirebilirler”,

(SO-17): “Ogrencinin derse aktif katilhmini saglayacagini diisiiniiyorum”,

(SO-35): “Fen e ilgisi olan égrenciler kesfedebilir”,

(SO-13): “Osrencilere iist diizey diisiinme, bilgiye ulasmasi, bir seyler tasarlayip
tiriinler ortaya koymasi konusunda katkilar saglar”,

(SO-11): “Ogrencileri arastirma ve sorulamaya itecek béylece 6grencinin bir seyler
vaptigina kendisi ve c¢evresi sahit olacaktir. Bu durumda ogrenciyi girisimcilige
itecektir”, (SO-59): “Cocugun ozgiiveninin gelismesine, arkadaglariyla birlikte

hazirlayacagi bir proje sayesinde birlikte yapma paylasma duygusunu gelistirir”.

4.7. “FMGU’nun Uygulanabilmesine Yonelik Karsilasilabilecek Zorluklar
Hakkindaki Goriigleriniz Nelerdir?” Sorusu Hakkindaki Ogretmen

Goriisleri

Aragtirmanmn  yedinci  sorusunu  “Simif  Ggretmenlerinin - fmgu’nun
uygulanabilmesine yonelik karsilasabilecek zorluklar hakkindaki goriisleri nelerdir?”
sorusu olusturmaktadir. Tablo 4.8’de  FMGU’nun uygulanabilmesine yonelik
karsilagabilecek zorluklar hakkindaki katilimc1 goriislerinin  frekans ve yiizdesi

verilmistir.

Tablo 4.8. FMGU’nun uygulanabilmesine yonelik Kkarsilagabilecek zorluklar

hakkindaki katilimer goriislerinin frekans ve yiizdesi

Kategori Kod f %
Okullarin fiziki kosullar 40 31,6
Materyal 27 21,3
Ogretmen yetersizligi 16 12,6
Etkinlik Zaman 13 10.2
sinirhhiklar: A D7 > =
Miifredatin yogunlugu 6 4,7
Sinif mevcudu 5 40
Ogrencinin algilama diizeyi 7 5,5
Ogrencinin ilgi ve yetenek alani 2 15
Diger Fikrim yok 2 1,5

Not: Katilimcilar birden fazla goriisii bildirmislerdir.
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Tablo 4.8 incelediginde FMGU’nun uygulanabilmesine yonelik karsilagabilecek
zorluklar hakkinda katilimci goriisleri 2 kategori altinda toplanmistir. Bunlar etkinlik
sinirliliklart  ve diger kategorileridir. Etkinlik simirliliklart  kategorisi  altinda
katilimeilarin %31,6°s1 okullarin fiziki kosullar1, %21,3’li materyal, %12,6’s1 6gretmen
yetersizligi, %10,2’si zaman, %7,1°1 maliyet, %4,7’si miifredatin yogunlugu, %4’ simif
mevcudu, %35,5’1 6grencinin algilama diizeyi ve %1,5’1 6grencinin ilgi ve yetenek alani
seklinde cevap verdikleri goriilmektedir. Smif 6gretmenlerinin %1,5°1 ise bu soruya

fikrim yok yanitin1 vermislerdir.

Aragtirmaya katilan ogretmenler, FMGU’nun uygulanmasina yonelik genel
anlamda tilkemizdeki mevcut fiziki kosullarin yeterli olmadigini, okullarda laboratuvar
smiflarinin olmadigi, fen projeleri i¢in yeterli arag, gere¢ materyal konusunda eksik
oldugunu, ozellikle kirsal kesimlerde bu oranin daha yiiksek oldugu yapilan anket

sonucunda ortaya ¢ikmaistir.

Aragtirmaya katilan smif o&gretmenlerinink FMGU’nun  uygulanabilmesine
yonelik karsilasabilecek zorluklar hakkindaki gortisleri ise soyledir;
(SO-12): “Bu uygulamadan istendik kazamimlar elde etmek istiyorsak, oncelikle okulun
ve bu ders icin gerekli arag-gereglerin temini lazim”,
(SO-5): “En biiyiik sikinti ders saatleri icinde yiiriitiiliirse kazanimlar yetismeyebilir.
Ders saati diginda goniillii ogretmen bulmak veya 6grenci bulmak ¢ok zor”,
(SO-24): “Her ¢ocugun ilgi ve yetenek alanlari farkl oldugundan biitiin simifa hitap
etmeyebilir. Ayrica gerekli uygun ortami bulmak her okulda miimkiin olmayabilir”,
(SO-9): “Swmif sayisimin yetersiz oldugu okullarda bu uygulamamn gerceklesmesi ¢ok
zor, Materyal ve teknolojik imkanlar buralarda saglanmiyor. Ciinkii vermiyorlar.
Doguda bunu uygulamak ¢ok zor”,
(SO-55): “Saglam bir alt yapimn olmadigi okullarda veya yenilik¢i, girigimci gibi
ozellikler tagimayan ve bu konuda kendilerini sinirlayan egiticilerin bulundugu ogretim
vapilan yerlerde maalesef zorluklar degil imkansizliklar meydana gelecektir”,
(SO-57): “Materyal stkintisi bu zorluklardan bir tanesi kéy okullarinda ¢ok kisa siirede
ulasabilecegimiz malzemeler olmuyor. Uygun bir ¢alisma ortaminmin olmamasi bu

amagla sinifin bir kosesi varsa bog bir sinifta bu amagla ayrilabilir”,
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(SO-48): “Ogrencinin hazir bulunmugluk diizeyleri ve motor becerileri FMGU nun
uygulanabilmesinde bazi zorluklar ¢ikarabilir. Onlarin seviyesine uygun etkinlikler
vapilarak bu tiir zorluklar asilabilir”,

(SO-64): “Uygulama basamaginda okullarin araG-gereg yetersiz olmasi, égretmenlerin
bilgi bazinda eksik olmast”,

(SO-68): “Simif meveudunun fazla olmas: sebebiyle uygulamanin zaman alict olmast,
pasif 6grenciler uygulamaya katilmayabilir, miifredatin kazamim sayisi fazla olmasi
nedeniyle uygulamanin gergeklesmemesi”,

(SO-9): “Swmif sayisimin az oldugu okullarda bu uygulamamn gergeklesmesi ¢ok zor.
Materyal ve teknolojik imkanlar buralara saglanmuyor ¢iinkii vermiyorlar doguda bunu
uygulamak ¢ok zor”,

(SO-61): “Ogretmenlerin uygulama hakkinda yeterince bilgi sahibi olmamast”,
(SO-14): “Ogretmenlerin yeteri kadar donamimli olmamasi, miifredatin yetistirilememe
kaygisi ile zaman ayrilamamast”,

(SO-59): “Maliyet ve zaman icin zorluk olabilir ”,

(SO-28): “Okulun ve sinifin uygun sartlarda donatilmas: gerekir”,

(SO-26): “FMGU’nun uygulanmasi zaman ve mekan bakimindan zorluklarin
vasanacagl ortadadir. Ayrica bireysel farkliliklara yénelik planlamalarin yapimasi
gerekir”,

(SO-30): “Okullarn fiziki kosullarinin yetersiz olmasi 6gretmen yeterliliklerinin gerekli

seviyede olmamasrt”.
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4.8. “FMGU Uygulamalarmm Yiiriitiirken Okullarinin Mevcut Fiziki Durumunun
Yeterligi Hakkinda Goriisleriniz Nelerdir?” Sorusu Hakkindaki Ogretmen

Goriisleri

Arastirmanin sekizinci sorusunu “Sinif 6gretmenlerinin FMGU uygulamalarini
yuraturken okullarimin  mevcut fiziki durumunun yeterligi hakkindaki gorisleri
nelerdir?” sorusu olusturmaktadir. Tablo 4.9°de FMGU uygulamalarini1 yiiriitiirken
okullariin mevcut fiziki durumunun yeterligi hakkindaki katilimer gortislerinin frekans

ve ytizdesi verilmistir.

Tablo 4.9. FMGU uygulamalarini yiritiirken okullarinin mevcut fiziki durumunun

yeterligi hakkinda katilimc1 goriislerinin frekans ve yiizdesi

Kategori Kod F %
Laboratuvar odasi temini 12 12,7
Koy okullarinda eksiklikler 2 2,1
Duzenleme Miifredat yogunlugu 1 1,1
Sinif mevcudu 1 1,1
Okullar 6grenci merkezli olmali 1 1,1
Destek Materyal 19 20,2
Maddi destek 1 1,1
Internet 1 1,1
Zaman 1 11
Diger Fiziki kosullarin yetersizligi 52 55,3
Fikrim yok 3 3,1

Not: Katilimcilar birden fazla goriisti bildirmislerdir.

Tablo 4.9 incelediginde FMGU uygulamalarini yiiriitiirken okullarin mevcut
fiziki durumunun yeterliligi konusunda katilimci gorlisleri 3 kategori altinda
toplanmistir. Bunlar diizenleme, destek ve diger kategorileridir. Diizenleme kategorisi
altinda katilimcilarin %12,7’s1 laboratuvar odasi temini yanitin1 verirken, %2,1°’1 kdy
okullarinda eksiklikler, %1,1°1 miifredat yogunlugu, %1,1°1 sinif mevcudu ve %]1,1’1

okullar 6grenci merkezli olmali yanitin1 verdikleri goriilmektedir.

Destek Kategorisi altinda katilimcilarin %20,2’si materyal, %1,1°1 maddi destek,

%1,1°1 internet ve %1,1’1 zaman seklinde yanit vermislerdir.

Diger kategorisi altinda ise katilimeilarin %55,3’1 fiziki kosullarin yetersizligi

yanitini verirken %3,1°1 fikrim yok yanitin1 vermislerdir.
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Arastirma sonucunda sinif 6gretmenleri, genel anlamda FMGU uygulamalarini
yiirlitiirken okullarin fiziki sartlarinin yeterli olmadigini (fen laboratuvar smiflari, sinif
sayisinin az olmasi vb.) arag, gere¢ ve materyal anlaminda FMGU siniflariin
desteklenmesi gerektigi, programin uygulanmasi i¢in yeterli zamanin olmadigi ve
kazanimlarin yetisemeyecegini, 0zellikle kirsal kesimlerdeki okullarin bu eksikliklerin,
merkezdeki okullara gére daha fazla oldugunu dile getirmislerdir.

Arastirmaya katilan siif ogretmenlerinin FMGU uygulamalarini yiiriitiirken
okullarin mevcut fiziki durumlarimin yeterliligi konusundaki goriislerinde tespit edilen
noktalara iliskin verdikleri cevaplar ise soyledir;

(SO-16): “Tam olarak wuygulanabilecek ortamlarin okullarda mevcut oldugunu
diisiinmiiyorum”,

(SO-56): “Okulumuzdaki fiziki sartlar: yeterli bulmuyorum. Bir kéy okulu olarak her
smifin FMGU uygulamalart agisindan yeterli kaynaga veya teknolojiye sahip olacagin
diisiinmiiyorum”,

(SO-11): “4. Simif uygulamalarimn fazla yogun olmast bu uygulamalart yapilabilirligini
gliclestirmistir. Ancak kéy ve beldelerde 6grencilerin uygulamalara yonelik materyal
temininde biiyiik sikintilar olmaktadir”,

(SO-18): “Egitim sartlart goz oniine alndiginda okullarin simf mevceudunun kag
ogrenci ile sinirlandrildigi onemli faktorler arasinda yer almaktadir”,

(SO-15): “Her okulun fiziki durumu buna miisait degil, uygulamaya gecmek icin alt
vapinin olusturulmasi gerekir ve bunun iginde biitgeye ihtiyag vardir”,

(SO-24): “Bulunulan cevreye gore degisir. Ama genel anlamda okullarin arac-gereg
bakimindan ya da yeterli alan bakimindan iyi seviyede oldugunu diigiinmiiyorum”,
(SO-1): “Okullar yapilandirmact yaklagima gére diizenlenmeli ve ogrenci merkezli hale
getirilmeli”,

(SO-40): “Okullarda oncelikle laboratuarlarin olmamasi, olsa bile yetersiz oldugunu
diistintiyorum. Bunlari oncelikle elden gecirmek gerekiyor. Bunun icinde miisait bir
ortam, okulda ortak kullanim alanlarinin olmas: gerekir”,

(SO-69): “Tam olarak wuygulanabilecek ortamlarin okullarda mevcut oldugunu
diistinmiiyorum”,

(SO-59):  “Uygulamalar hakkinda ¢ok bir bilgim olmadigi icin yeterli goriis

belirtemiyorum”.
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4.9. “FMGU’nun Etkililiginin Arttirllmas1 Konusunda Neler Yapilabilecegi
Hakkindaki Goriigleriniz Nelerdir?” Sorusu Hakkindaki Ogretmen

Goriisleri

Arastirmanin  dokuzuncu sorusunu  “Smif Ogretmenlerinin - FMGU’nun
etkililiginin arttirtlmas1 konusunda neler yapilabilecegi hakkinda goriisleri nelerdir?”
sorusu olusturmaktadir. Tablo 4.10’de FMGU’nun etkililiginin arttiritlmasi konusunda

neler yapilabilecegi hakkindaki katilimci goriislerinin frekans ve yilizdesi verilmistir.

Tablo 4.10. FMGU’nun etkililiginin arttiritlmasi konusunda neler yapilabilecegi

hakkinda katilimer goriiglerinin frekans ve yiizdesi

Kategori Kod f %
Fiziki durum 33 27,7
Zaman 4 Sk
Proje smiflar olusturulabilir 4 3.8
y Okullarda mecburi ders olmalidir 2 1,7
Dulzenleme TR
Uygulamalar 68renci seviyesine uygun olmali 4 3,3
Sinif mevcudunun az olmasi 2 1,7
FMGU kitaplar1 zenginlestirilmeli 1 0,9
Miifredat yasama yonelik hazirlanmali 4 3.8
Egitim Ogretmene FMGU hizmet igi egitim verilmeli 28 23,5
Fen brans 6gretmeni ders vermeli 3 2,5
Destek Materyal 16 13,4
Ogretmene maddi manevi destek 4 g
Sosyal medya araciligiyla FMGU tanitilmal 2 1,7
FMGU ile ilgili yarigmalar dizenlenmeli 1 0,9
Uygulama D"aha é_ince _yapllmls projeler 6grencilere 9 17
gosterilmeli
Ogrencilerle arastirmaya yonelik geziler yapilmali 1 0,9
Mevcut teknoloji tanitimi yapilmali 1 0,9
Diger Fikrim yok 5 4,2
Program hakkinda bilgim yok 1 0,9
Egitim politikas: | Once pilot bolgelerde uygulamalar yapilmal: 1 0,9

Not: Katilimcilar birden fazla goriisii bildirmislerdir.
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Tablo 4.10 incelediginde FMGU’nun etkinliginin arttirilmas: konusunda neler
yapilabilecegine iliskin katilimc1 goriisleri 6 kategori altinda toplanmistir. Bunlar
diizenleme, egitim, uygulama, diger, destek ve egitim politikas1 kategorileridir.
Diizenleme kategorisi altinda smif Ogretmenlerinin %27,7°si fiziki durum, %3,3’i
zaman, %3,3’1i proje siniflar olusturulabilir, %1,7’si okullarda mecburi ders olmalidir,
%3,3’1i uygulamalar 6grenci seviyesine uygun olmali, %1,7’si sinif mevcudu az olmali,
%0,9’u FMGU kitaplar1 zenginlestirilmeli ve %3,3’i miifredat yasama yonelik
hazirlanmali, seklinde agiklamislardir.

Egitim kategorisi altinda sinif &gretmenlerinin %23,5’1 6gretmene FMGU
hizmet i¢i egitim verilmeli ve %2,5’1 fen brang 6gretmeni ders vermelidir seklinde yanit
vermislerdir.

Destek kategorisi altinda katilimcilarin %13,4°0 materyal ve %3,3’1i 6gretmene
maddi manevi destek verilmeli seklinde yanit vermistir.

Uygulama kategorisi altinda simif &gretmenlerinin %3,3’i sosyal medya
aracilifiyla FMGU tanitilmali, %0,9’u FMGU ile ilgili yarismalar diizenlenmeli,
%3,3’1i daha Once yapilmis projeler 6grencilere gosterilmeli ve %0,9’u 6grencilerle

arastirmaya yonelik geziler yapilmali seklinde yanit vermistir.

Diger kategorisi altinda ise katilimeilarin %4,2’si fikrim yok yanitini verirken

%0,9’u program hakkinda bilgisi olmadigini belirtmislerdir.

FMGU’nun etkililiginin arttirilmas1 konusunda neler yapilmasi gerektigine
iliskin katilimcilar, genel anlamda bu konuda 6gretmene hizmet i¢i e8itim verilmesi
gerektigini vurgulamiglardir. Bunun yani sira okullardaki mevcut fiziki sartlarin
tyilestirilmesi, arag, gere¢ ve materyal konusunda smiflarin zenginlestirilmesi

gerektigini dile getirmislerdir.

Arastirmaya katilan sinif 6gretmenlerinin FMGU nun etkililiginin arttirilmasi

konusunda neler yapilabilecegi hakkinda goriisleri ise sOyledir;

(SO-14): “Maddi olarak biitce ayrilarak fiziki ortamlarin olusturulmasi. Bu ortama
dijital erisim icin gerekli ihtiyaglarin karsilanmasi gerekir”,
(SO-5): “Proje okullar olusturulabilir, kéy okullarina malzeme destegi yapilabilir,

FMGU etkinligini yiiriiten ogretmenlere ek ders veya hizmet verilebilir”,
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(SO-27): “Uygulamann etkili olmas: igin sinif mevcudunun az olmali, materyal olarak
donanimli olmali ve zaman konusu iyi ayarlanmalidir”,

(SO-30): “Okullara fen laboratuvar: ve bilisim simiflarimin kurulmasi gerekir. FMGU
kitaplari  hazirlanirken 6grencileri  bilimsel arastirmaya sevke edecek sekilde
zenginlestirilmeli”,

(SO-49): “Miifredatin daha cok yasami kapsayacak sekilde hazirlanmasi. Okullarin
yvasamin kendisi olmast ile etkinligi artar”,

(SO-23): “Ogretmenlere bu konu hakkinda seminerler verilebilir. Okullarimizda
projelerin yapilmasi ve uygulanmasi igin fiziki ortamlar saglanmal, okullara bu konu
hakkinda uzman kisiler gidip 6grencilere bilgi verebilir”,

(SO-35): “Ogrencilere fen bilimleri brans ogretmenlerinin ders vermesi daha yararl
olacaktir”,

(SO-17): “Okullara esit sekilde teknolojik aletler génderilmeli, okullar fiziki yapisi
diizeltilmelidir. Her 6grenci esit olmali, siniflarin sayisi azaltilmali”,

(SO-12): “FMGU nun etkinligini artrmak i¢in bu uygulamay: daha cazip hale getirmek
lazim, ogretmenlere zaman ve materyal anlaminda elini gii¢lendirmek gerekir”,

(SO-6): “Sosyal medya araciligiyla FMGU uygulamasinin ismi duyurulabilir”,
(SO-24): “Bu konu ile ilgili yapilmis projeler 6grencilere gosterilerek tesvik edilmeli,
imkanlar dahilinde gezi (arastirma, inceleme gezileri) yapilabilir”,

(SO-62):  “Yitik bir projeye déniismemesi icin, ders saati olarak belirlenip,
kontrollerinin saglanmasi gereklidir”,

(SO-15): “Once pilot bolgelerde FMGU uygulamalari yapilarak sonuca gore

degerlendirme yapilmali”,
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4.10. “Yenilenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programyla illgili Iihtiya¢c Olarak
Verilmesini Diisiindiigiiniiz Hizmet I¢i Egitim Kurslarinin Neler Olabilecegi
Hakkindaki Goériisiiniiz Nelerdir?” Sorusu Hakkindaki Ogretmen

Goriisleri

Aragtirmanin onuncu sorusunu “Simif 6gretmenlerinin FMGU ile ilgili ihtiyag
duyduklart hizmet i¢i egitim kurslarinin neler olabilecegi hakkinda goriigleri nelerdir?”
sorusu olusturmaktadir. Tablo 4.11°de katilimcilarin bu alt probleme iliskin goriislerinin
frekans ve ytizdesi verilmistir.

Tablo 4.11. Yenilenen fen bilimleri dersi 6gretim programiyla ilgili ihtiyag olarak
verilmesini diislindiigiiniiz hizmet i¢i egitim kurslarinin neler olabilecegi hakkinda

katilimer gortislerinin frekans ve yuzdesi

Kategori Kod f %
FM.GU I.Ie ilgili hizmet i¢i egitim 7 333
verilmeli
Uygulamali egitim verilmeli 15 18,5
Amag ve yontemler 3 3,7
Verilmesi gereken Bﬂ%msel arastlrm.? Sﬁre?i = i
egitim Bilim ve teknolojik gelismeler 6 7,4
Brans 6gretmenlerle caligilmali 1 1.2
Ogrenci ilgi ve yeteneklerine yonelik 4 4,9
Bilgilendirici, tegvik edici 1 1,2
Ogrencinin tiim duyularina hitap eden 2 2,6
Ogrenci diizeyine uygun 1 1,2
Diger Fikrim yok 14 17,3
Verilen hizmet ici egitimin faydasi yok 2 2,6
Egltlm sisteminde Universite egitimi kaliteli hale getirilmeli 1 1,2
diizenleme

Not: Katilimcilar birden fazla goriisii bildirmislerdir.

Tablo 4.11 incelediginde yenilenen fen bilimleri dersi 6gretim programuiyla ilgili
ihtiyac olarak verilmesi diigliniilen hizmet igi egitim kurslarinin neler olabilecegi
hakkinda katilime1 goriisleri 3 kategori altinda toplanmistir. Bunlar verilmesi gereken
egitim, egitim sisteminde diizenleme ve diger kategorileridir. Bunlardan verilmesi
gereken egitim kategorisi altinda simf &gretmenlerinin %33,3’ti FMGU hizmet igi
egitim verilmeli, %18,5’1 uygulamal1 egitim verilmeli, %3,7’si amaglar ve yontemler,

%4,9’u bilimsel arastirma siireci, %7,4’1 bilim ve teknolojik gelismeler, %1,2’si brang
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ogretmenlerle calisilmali, %4,9’u 6grenci ilgi ve yeteneklerine yonelik, %]1,2’si
bilgilendirici, tesvik edici, %2,6’s1 6grencinin tiim duyularina hitap eden ve %1,2’si
Ogrenci diizeyine uygun egitim verilmeli seklinde yanit vermislerdir.

Diger kategorisi altinda ise katilimcilarin %17,3°1 fikrim yok ve %2,6’s1 verilen
hizmet i¢i egitimin faydasi yok seklindedir. Egitim sisteminde diizenleme kategorisi
alinda ise katitlmecilarn  %1,2’si.  Universite egitimi kaliteli hale getirilmeli
aciklamasini yapmustir.

Katilimcilar yenilenen fen bilimleri dersi 6gretim programi i¢in genel anlamda
FMGU’ya yonelik hizmet ic¢i egitim verilmesi gerektigini, laboratuvar ortaminda
uygulamalt ve ara¢ gereclerin kullanimi ile ilgili egitim verilmesi gerektigini
belirtmislerdir.

Arastirmaya katilan simif 6gretmenlerinin yenilenen fen bilimleri dersi 6gretim
programu ile ilgili ihtiya¢ olarak verilmesini diislindiikleri hizmet i¢i egitim kurslarinin
neler olabilecegi konusundaki goriislerinde tespit edilen noktalara iliskin verdikleri
cevaplar ise sOyledir;

(SO-51):  “Oncelikle &gretmenlere FMGU ile ilgili hizmet ici egitim verilmesi
gerektigini diistiniiyorum”,

(SO-2): “Ogretmenlere fen arag-gereglerinin nasil kullanilmasi gerektigi ve deneyleri
risksiz yapabilmesi hakkinda uygulamali seminerler verilebilir”,

(SO-3): “Amaclar ve yontemler konusunda bir hizmet ici egitim verilebilir. Ciinkii bahsi
gecen durumdan sinif 6gretmenlerinin %90 1nin bilgisi olmadigindan eminim”,
(SO-18): “Bilimsel arastirma siireci nasil olmali, bu siirecte hangi yéontem, teknik
kullaniimalr konusunda kurslar verilebilir”,

(SO-49): “Bilim ve teknolojideki gelismelere iliskin Ogretmenlere hizmet ici egitim
verilebilir”,

(SO-14): “Konu ile ilgili ogretmenlerin (brans ogretmenlerle sinif égretmenleri)
etkilesimli calisma, teknoloji ve bilisim egitimi yapilmali”,

(SO-22): “Ogrencilerin ilgi ve yeteneklerini tanima d&grencilere uygulanabilecek
teknolojiyi tanitim projeleri”,

(SO-11):  “Uygulamali fen kurslari ogretmenleri de girisimcilige tesvik edici
uygulamalar. Bu uygulamalarin ogrenci diizeyine nasil inilerek yapilmasina yonelik

egitimler verilmeli”, (SO-18): “Miihendislik tasarim déngiisii basamaklart hakkinda
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bilgi verilebilir, Bilimsel arastirma stireci nasil olmali, bu stire¢te hangi yontem, teknik
kullanilmasi gerektigi konusunda kurslar verilmeli”,

(SO-53): “Ogrencinin 5 duyu orgamina hitap edebilecegimiz etkinlikler acisindan kurs
veya drama oyunlarinin ogretilecegi kurslar verilebilir”,

(SO-9): “Hizmet ici egitimin hichir ise yaramadigini diisiiniiyorum. O kadar kurs aldik
bir ise yaramadi”,

(SO-55): “Yenilenen fen bilimleri 6gretim programini iyi tanitan beceri ve kazammlarin
tam olarak yerine oturmasina olanak tanmimak ve bu beceri ve degerleri igtenlikle
anlayp arastirmak amaciyla hedefe yonelip gerceklestirmek icin olanaklarin artirilip
hizmet i¢i egitim kurslarimin amacina ulagmasint saglamak gerekir”,

(SO-68): “Hizmet ici semineri verilmelidir. MEB égretmenlere “miifredat ve
beklentiler” adiyla hizmet ici seminer vermelidir”,

(SO-62):  “Ezber bilgiyi vermek zor degildir, onemli olan ¢ocuklara hangi
uygulamalarin yapilabilecegini gostermektir. Yapilabilecek “iiretici” kavramina sahip
olan etkinlikler verilebilir”,

(SO-20): “Bence kurslardan ziyade iiniversite egitimi kaliteli hale getirilmeli.
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 (FMGU) 6grencilerin giinliik
hayattaki ihtiyac ve problemleri tanimlamalarin1 kapsamaktadir. Karsilagilan
problemlerin gilinliik hayatta kullanilan ya da karsilasilan nesne, ara¢ veya sistemleri
gelistirmesine yoOneliktir. Ayrica karsilagilan problemler zaman, malzeme ve maliyet
kriterleri kapsaminda ele alinmaktadir (MEB, 2018). Arastirma sonucunda, smnif
ogretmenlerinin  FMGU’nun 6grenci agisindan yararlarinin  oldugunu  belirttikleri
gorulmektedir. Buna gore Tablo 4.1’de beceri kazandirma ifadesi altinda %67 sinif
Ogretmeninin Ogrenciye girisimcilik, problem ¢dzme becerisi, Uretken, sorgulayan,
yenilikgi, analitik diisiinen, grupla ¢alisma becerisi ve alternatif ¢oziim yollar liretme
becerisi kazandirdiklar1 sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Diger taraftan bilgi edinme ifadesi
altinda %22 simif 6gretment FMGU’ nun ne olduguna iliskin olarak, 6grenciye yaparak
yasayarak 0grenme, ¢cok yonlii 6grenme ve kalici 6grenmeyi sagladigini belirtmistir.
Bununla birlikte duyus gelistirme ifadesi altinda %4 sinif 6gretmeni FMGU’nun derse
ilgisinin artiracagimi ve FMGU uygulamalarinin 6grenciye O6zgiiven kazandiracagini
belirtmislerdir. Bakirci ve Kutlu (2018), fen bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM
yaklasimi1 hakkindaki goriislerinin belirlenmesi ile ilgili yapmis oldugu caligmada
FeTeMM’i Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematigin biitiinlesmesi olarak
tanimlamistir. Fen bilimleri dersinin diger disiplinlerle iliskilendirilmesi, 6grencilerin
disiplinler aras1 becerilerinin gelismesine pozitif yonde katki saglayacagini
belirtmislerdir. Bakirct ve Kutlu’nun fen bilimleri programindan biri olan FeTeMM
hakkindaki goriisleri yaptigimiz ¢alisma ile benzerlik tasimaktadir. Calismaya katilan
ogretmenlerin FMGU’nun 6grencilere derslerde daha aktif bir rol alacaklarini ayni
zamanda bilgiyi hazir bir sekilde degil de uygulamalarda kazandig1 deneyimlerle elde
edecegini belirtiklerini ifade edebiliriz. Bu calismada smif &gretmenlerinin %96’s1
FMGU’nun &grencilere saglayacagi faydalari belirtse de %10’u katilimcinin FMGU
programi hakkinda bilgi sahibi olmadig1 ve fikir belirtmedikleri gorilmektedir.

Tablo 4.2’de FMGU konusunda bilgi edinebilmek igin neler yapilmasi
gerektigine iliskin olarak, smif Ogretmenlerinin bu soruya birden fazla goris
bildirdikleri ve ¢ogunlugunun ise, dgretmenlerin FMGU hakkinda hizmet i¢i egitim

almasi gerektigini, ¢esitli kaynaklardan faydalanmasi, internet ortaminda veya alaninda
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uzman kisilerden bilgi almasi gerektigini belirtmislerdir. Bu baglamda o6gretmenlere
FMGU ile ilgili seminerler yapilmali ve 6gretmenlerin FMGU’yu somut bir sekilde

teorik ve uygulamali bir sekilde gorebilmeleri saglanmasi ihtiyaci asikardir.

Tablo 4.3’te smif 6gretmenleri FMGU’nun smifta uygulanmasinda 6gretmenin
roliiniin ne olmasi ve neler yapmasi gerektigine iliskin olarak katilimcilar genellikle
rehber olmali, ¢cocuklari problemleri ¢6zmeye tesvik etmeli, 6grenciye rahat hissedecegi
ortam saglamali, yaparak yasayarak Ogretmeyi Onemsemeli, Ogrencide merak
uyandirmali, i birligi igerisinde ¢alismay1 saglamali ve yenilikg¢i, gelismeleri takip eden
egitmen olmali seklinde agiklamiglardir. Bu durum simif Ogretmenlerinin 6gretim
programina yeni eklenen FMGU’nun Ogrencilerin miihendislik ve bilim arasindaki
baglantiy1 kurarak, disiplinler arasi etkilesimi anlayip ve 6grendiklerini yasantisal hale
getirecek diinya goriisiiniin gelistirilmesi gerekliliginin farkinda olduklari, ayrica 21.
yiizyil becerilerinin kazanilmasina fayda saglayacagin1i benimsediklerini ortaya
koymaktadir. Her ne kadar katilimcilarin ¢ogunlugu FMGU’da 6gretmen rollerini ve
neler olmasi gerektigini belirtse de katilimcilarin %22’si 6ncelikle FMGU konusunda
ogretmenlerin bilgilendirilmesi gerektigini, %19°u sinifin fiziki ortami program igin
saglanmali ve %10°u da konu ile ilgili fikrim yok gériisiinii belirtmistir. Ogretmenlerin
goriislerini dikkate aldigimizda s6z konusu bu uygulamanin daha verimli ve amaclanan
kazanimlara ulagmasi i¢in gerekli alt yapinin olusturulmasi ve uygulamada aktif rol alan

ogretmenlerin detayl1 bilgilendirilmesi gerektigini diisiinmekteyiz.

FMGU’nun 6gretim programina eklenmesi ile ilgili olumlu goriis belirten (%68)
siif Ogretmeninin %20°si, beceri kazandirma, bilgi edinme, 6grenme ve duyus
gelistirme ifadeleri altinda (Tablo 4.4) problem ¢6zme, sorgulayan arastiran,
girisimcilik, iiretken, yaratici, karar verme, farkindalik, yaparak yasayarak ogrenme,
kalic1 Ogrenme, Ozgiiven kazandirma ve Ogrenci potansiyelinin ortaya c¢ikmasi
konusunda odaklanmislardir. Bu durum smif ogretmenlerinin FMGU programinin
ogrenciye yonelik kazamimlarinin bilincinde olduklarini, 6gretim programina
FMGU’nun eklenmesinin 6grenciler {izerinde etkili olacag: diistindiikleri gorilmektedir.
Bu konuda yaptiklar1 calismada benzerlik gosteren Hacioglu ve arkadaslari (2016),
Mdihendislik Tasarim Temelli Fen Egitimi (MTTFE) ile ilgili 6gretmen goriisleri
calismasinda MTTFE’ye yonelik olumlu goriislerini  belirtmis ve MTTFE’nin
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ogrencilerin kariyer bilincine katki sagladigi ve bilimsel yaraticiligr arttirdigini ifade

etmislerdir.

FMGU’nun Ogretim programina eklenmesi ile ilgili olumlu goriis belirten
katilimcilar ayn1 zamanda olumsuz goriislerini de belirtmislerdir. Tablo 4.5’te sif
Ogretmenlerine gore okullardaki fiziki yetersizlik, 6gretmenin bilgi eksikligi, zaman,
maliyet, 6gretmene is ylki ve materyal eksikligi gibi birgok okulun, 6zellikle kirsal
kesimlerdeki koy okullarinin bu uygulamanin yiiriitiilmesi noktasinda yetersiz olduklari
konusunda olumsuz goriis belirtmiglerdir. Bu arastirmada Ogretmenlerin bazilari
“uygulama hakkinda bilgim yok, bilgi sahibi oldugumda yanit veririm” veya “boyle bir
uygulama smifimizda yok” gibi yanitlar vermislerdir. Bu dogrultuda 6gretmenlerin
oncelikli olarak bilgilendirilmeleri gerekmektedir. Altan da (2017), Ogretim
programinda yer alan FeTeMM yaklagiminin, Tiirkiye’de 6gretmen egitimi, dgretim
programinin yapist fiziki yetersizlik vb. nasil gergeklesecegine yonelik anlayist
gelistirmek i¢in, disiplinlerin birlesmesi veya biitlinlestirilmesinin nasil saglanacagina

yonelik alt yap1 olusturmasit bakimindan olduk¢a 6nemli oldugunu belirtmistir.

FMGU kapsaminda hazirlanan projelerin neler olduguna ve bu projelerin fen,
teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarina yonelik durumlarina iligkin katilimer
goriislerini  inceledigimizde katiimcinin % 20°si fen alaninda basit projeler
hazirladiklar1 goriilse de %38,8’1 etkinliklerin yiiriitiilmesi i¢in fiziki ortamin uygun
olmadig1, herhangi bir proje uygulamadiklari, uygulanan projelerin FMGU’ya uygun
olmadigint belirtmislerdir. Simif 6gretmenlerinin 6zellikle bu noktayr vurgulamalari
Ogretim programina yeni eklenen FMGU’nun uygulanabilmesi i¢in gerekli alt yapinin
heniiz hazir olmadigi, bu programin uygulanabilmesi igin okullarda gerekli fiziki
ortaminda saglanmadik¢a saglikli islemeyecegi gercegini ortaya koymaktadir. Bu
konuda benzerlik gosteren Siew, Amir ve Chong (2015) yapmis olduklari
caligmalarinda STEM etkinliklerinin maliyetli oldugunu ve okullarin teknolojik arag
gereg olarak donanimli olmasi gerektigini, tasarladiklari tirtinleri uygulamalari i¢in okul
laboratuvarlarinin fen ve teknoloji malzemelerine ihtiyaglari oldugu, {ilkemizde bir¢ok
okulda laboratuvar bulunmadig1 ve laboratuvar bulunan okullarda ise malzemelerin

eksik oldugunu belirtmislerdir.
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Smif Ogretmenleri FMGU’nun o6grencilere yaparak yasayarak Ogrenmeyi,
tiretken birey olmalarini, arastiran, sorgulayan birey olmalari, problem ¢dzme
kabiliyeti, yaraticiliklari gelistireceklerini, 6zgliven sagladigini, bilimsel diisiinme
becerisi kazandirdigini, girisimcilik ruhu kazandirdigi, kalict 6grenme gibi katkilar
saglayacagint belirten sinif 6gretmenlerinin bu sekilde diisiinmeleri onlarin FMGU
programi1 hakkinda bilgi sahibi oldugunu ortaya koymaktadir. Bu konuya iligkin
benzerlik gdsteren Bybee (2010), FeTeMM yaklasiminda problem durumuna gore {iriin
tasarlayan ve tasarladiklar1 {riini uygulamaya geciren bireylerin yetismesini
amagladigini belirtmistir. Bunun yan1 sira Jonassen, (2011), dgrencilerin tasarladiklar
urinleri uygulamaya ge¢irdigi asamada karsilasabilecekleri problemlere ¢6ziim iireterek
en dogru ¢oziimii bulan, karar verme becerisi yiiksek olan bireyler olmasi agisindan

katki saglayacagini belirtmislerdir.

FMGU’nun uygulanabilmesine yonelik kargilagilabilecek zorluklar hakkinda
siif 6gretmenleri okullarin fiziki kosullarinin, materyal, 6gretmen yetersizligi, zaman
ve maliyet gibi konularda bu programin uygulanmasi i¢in gerekli alt yapiya hazir
olmadiklarin1 genel olarak belirtmeleri, FMGU’nun uygulanabilirligine iliskin
iilkemizdeki okullarin yeterince bu program i¢in hazir olmadigi bulgusunu ortaya
koymaktadir. Bakirci ve Kutlu (2018), fen 0Ogretmenlerinin FeTeMM yaklasimi
hakkindaki gortisleri ¢alismasinda ogretmenler ile yaptigr goriismelerde, FeTeMM’in
uygulanmasia yonelik okullarda teknoloji ve laboratuvar malzemesi eksikliginin
oldugunu, yeterince teknolojik arag gerecin bulunmadigi ve bu imkanlarin edinilmesinin

zor oldugunu belirtmeleri ¢aligmamizi destekler niteliktedir.

FMGU uygulamalarint yiiriitiirken okullarin mevcut fiziki durumlarinin
yeterliligi konusunda ise yine katilimcilarin ¢ogunlukla okullarin fiziki kosullarinin
yetersizligine iligkin (Laboratuvar odasi temini, materyal, maddi destek, miifredat
yogunlugu, internet, zaman vb.) Ozellikle vurgu yaptiklar1 goriilmektedir. Bu baglamda
Milli Egitim Bakanlhigi’nca 0Ogretim programmma yeni eklenen FMGU’nun
uygulanabilmesine yonelik alt yapinin gelistirilmesi, amacina uygun yiiriitiilmesi i¢in
okullardaki mevcut fiziki kosullarin iyilestirilmesi ve gerekli ¢alismalarin saglanmasi

gerektigini ortaya koymaktadir.

77



FMGU’nun etkinliginin arttirilmasi  konusunda smif ogretmenleri  sinif
mevcudunun azaltilmasi, proje siniflarin olusturulmasi, 6grencilerle arastirma ve geziler
yapilmasi, FMGU ile ilgili yarismalar diizenlenmesi, sosyal medya araciliiyla
FMGU’nun tanitilmasi fiziki kosullar ve materyal konusunda iyilestirmeler yapilmasi
ayrica Ogretmenlere FMGU hakkinda hizmet i¢i egitim verilmesi gerektigine iliskin
goriis bildirmislerdir. Bu nedenle FMGU programinin uygulanabilmesi igin gerekli alt
yapinin  olusturulmast ve Ogretmenlerin FMGU konusunda bilgilendirilmesi
gerekmektedir. Aksi halde miifredatta etkinliginin arttirllmasindan s6z edilmesi

miimkiin olmayacaktir.

Arastirmada, yenilenen fen bilimleri dersi 6gretim programiyla ilgili ihtiyag
olarak verilmesini diistindiikleri hizmet i¢i egitim kurslarinin neler olabilecegine iliskin
olarak, genellikle katilimcilar FMGU ile ilgili hizmet ici egitim verilmesi gerektigini,
laboratuvar ortaminda birebir uygulamali egitim verilmesi gerektigi seklinde goriis

sunmuslardir.

FMGU’ya yoénelik farkindalik calismalarmin arttirilmast ve buna yonelik
kapsamli c¢aligmalarin yapilmasi gerektigi yapilan bu arastirma sonucunda elde
edilmistir. Bununla beraber Ogretmenlerin FMGU konusunda yeterince teorik ve
uygulama acisindan bilgilendirilmeleri, FMGU’nun okullarda uygulanabilmesine imkan

saglayacak 6grenme, fiziki durum vs. ortamlarinin tasarlanmasi gerektigi onerilebilir.

Yapilan c¢aligma sonucunda fen bilimleri dersi Ogretim programina eklenen
FMGU programinin, 6grencilerin 21. yiizy1l becerilerini kazanmalarim1 saglamak i¢in
etkili oldugunu soylemek miimkiindiir. Bu kapsamda FMGU programinin daha saglikli

uygulanabilmesi igin:

e Okullardaki mevcut fiziki kosullarin iyilestirilmesi (okullarin laboratuvar, arag
gereg ve teknolojik ihtiyaglariin giderilmesi),

e Eskiyen ara¢ gere¢ ve materyallerin giincellenerek, daha islevsel, gorsel olarak
daha ¢ekici ve gliniimiiz teknolojisine gore kullanimi1 daha kolay materyallerin
temin edilmesi,

e Ogretim programina yeni eklenmesi nedeniyle FMGU’ya yonelik bilgi sahibi

olmayan 6gretmenlere hizmet i¢i egitim ve uygulamali egitim verilmesi,
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Sinif 6gretmenlerinin fen laboratuvari konusunda fen bilimleri 6gretmenleri ile
is birligi icine girmeleri gerektigi seklinde Onerilerde bulunabilir. Ayrica bu
calisma Ornek alinarak yapilacak diger arastirmalar i¢in, farkli bolgelerde gorev
yapan Ogretmenlere ulasilarak iilke genelinde farkli goriislerin elde edilmesi

saglanabilir.
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EKLER
Ek 1: Anket formu

Degerli Sinif Ogretmeni,

Bu arastirma, sizlerin 4.simf Fen Bilimleri Ogretim Programi’na eklenen Fen,
Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1  (FMGU)  hakkindaki goriislerinizi
belirlemek amaci ile yapilmaktadir. Bu anket sorularina igtenlikle vereceginiz cevaplar
arastirmanin gegerligi ve giivenirligi agisindan olduk¢a Onemlidir. Katkilarinizdan
dolay1 simdiden tesekkiir ederiz.

Smif Ogretmeni Reis OZKAN
Dogc. Dr. Niltfer OKUR

AKCAY

ANKET FORMU
Cinsiyetiniz: ( )Kadin ( ) Erkek
Toplam Hizmet slreniz: ( )1-5yil, ()6-10y1l,  ( )11-15 yiltizeri
Gorev yaptiginiz yer: ( )Merkez () 1lce () Belde/Koy
Gorev yaptigimz okul: ( ) Resmi () Ozel
Mezuniyet durumunuz: ( ) Onlisans () Lisans ( ) YlksekLisans
( ) Diger

Mezun oldugunuz lise tiirii: () Diizlise  ( ) AnadoluOgretmenlisesi
( )Yabanci dil agirlikls lise

( JAnadolulisesi ( ) Fen lisesi
( ) Diger............ }
Mezun oldugunuz Universite/fakiilte:.......................................l.
GORUSLERINiZ

1. Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalart (FMGU) nin ne oldugu hakkindaki
gorilisliniiz nedir?

2. Sizce FMGU konusundabilgi edinebilmek amaciyla neler yapilmalidir?

3. FMGU’nun sinifta uygulanmasinda 6gretmenin rolii ne olmali ve neler yapmalidir?
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4. FMGU’nun 6gretim programina eklenmesi ile ilgili olumlu ve olumsuz goriisleriniz
nelerdir?

5. FMGU kapsaminda sinifinizda hazirlanan projelerin neler oldugu ve projelerin fen,
teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarina yonelik durumlart hakkindaki
gorisleriniz nelerdir?

6. FMGU’nun 6grencilere saglayacagi katkilar hakkindaki goriisleriniz nelerdir?

7. FMGU’nun uygulanabilmesine yonelik karsilasilabilecek zorluklar hakkindaki
gOrisleriniz nelerdir?

8. FMGU uygulamalarin1 yiiriitirken okullarinin mevcut fiziki durumunun yeterligi
hakkinda goriisleriniz nelerdir?

9. FMGU’nun etkililiginin arttirllmas1 konusunda neler yapilabilecegi hakkindaki
goriisleriniz nelerdir?

10. Yenilenen fen bilimleri dersi dgretim programiyla ilgili ihtiya¢ olarak verilmesini
diistindiigliniiz hizmeti¢i egitim kurslarinin neler olabilecegi hakkindaki goriisiiniiz
nelerdir?
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Ek 2: Anket Uygulama Izni Yazisi

T.C.

‘}‘U“H
il «,‘ AGRI VALILIGI
i\; J MG Egitim Midilel i g
Sayi : 68513552-100-1.234267 18

Konu : Bilimsel ve Egitim Aamagh
Calisma lzni (Reis O AN

057122008

VALILIE MAKAMINA

flgi : ibrahim Cegen Universitesi Rektorliigi, Ogrenci [gleri Daire Bagkanhgmim

22.11.2018 tarihli ve 28814003-302.08.01 sayili yazis:.

ibrahim Cegen Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisd Temel EZitim Anabilim Dah
Simif Egitimi Bilim Dali tezli yuksek lisans Ogrencisi Reis OZKANIn detaylan ekte bulunan
“Simf Ogretmenlerinin Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda Yer Alan Fen,
Muhendislik ve Girisimcilik Uygulamalarina Yinelik Gordslerinin incelenmesi™ konulu
tez galigmasim, 03 Aralik 2018- 19 Ocak 2019 tarihleri arasinda ilimiz merkez ve ilgelerdeki
ilkokullarinda vapmak istedigini ilgi vaz ile bildirilmisgtir.

Reis OZKAN'n detaylan ekte bulunan “Simif Ogretmenlerinin Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programinda Yer Alan Fen, Miihendislik ve Girisimeilik Uygulamalarina
Yanelik Goriislerinin incelenmesi™ konulu tez caligmasini, egitim-tfretimi aksatmayacak
sekilde ve yvaprmus oldugu galismalannin sonunda hazirlamis oldufu bilgi ve belgeleri yazih
veya dijital ortamda hazirlayip bir suretini Mudirligimiize vermesi kogulu ile 03 Arahk
2018 19 Ocak 2019 tarihleri arasinda Ilimiz merkez ve ilgelerdeki ilkokullarda yapilmasi
Mudurliigimiizee uygun gdrillmilstir.

Makamimzca da uygun gorilmesi halinde olurlariniza arz ederim.

Mehmet Faruk TEKIN
Milli Egitim Mudiirt

OLUR
05/12/2018
Onur KOKCGU
Wali a.
Vali Yarduneisi

Addres: Kagieman Cad 04 100 Merkes AGRT Bulgi bein: Sibed ¥ AMEN
Elekironsk AR temaleginmida meb. goyv.ar Tek: O (472) 250 94 57
e-pasin: agricmeh govir Faks: 0472y 250 94 S0

. hitpsevniksurgu meb gon ar sdresindes 1649-8772-3154-B036-8830 kodu ve rewn edilebir,

Hu evink glivoali b pmza ke e
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