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OZET

SINIF OGRETMENLERININ SANAL MANiPULATIFLERE
ILISKIN GORUSLERI
Kadriye UZUNDAG

Yiiksek Lisans Tezi, lkogretim Anabilim Dali
Tez Danismant: Dog. Dr. Ersen YAZICI
2016, 99 sayfa

Sanal manipiilatiflerin, ilkokul &grencilerinin, kavramlar1 daha iyi
anlama, kavramlar iizerinde yorum yapabilme ve kavramlar1 problem ¢dzmede
kullanabilme yeteneklerini gelistirmelerine yardimeci oldugu varsayilmaktadir.
Matematik 6gretiminde sanal manipiilatiflerin etkili olabilmesi i¢in, 6gretmenlerin
uygun manipiilatifleri se¢ebilmeleri ve bunlart etkili bir sekilde kullanabilme
becerilerine sahip olmalar1 gerekmektedir. Bu baglamda, bu arastirmanin amaci
sinif 6gretmenlerinin sanal manipiilatiflere iliskin goriislerini incelemektir.

Aragtirma tarama modelinde olup, betimsel bir nitelik tagimaktadir.
Smif 6gretmenlerinin sanal manipiilatiflerden haberdar olma, sanal manipiilatifleri
kullanma durumlarini, sanal manipiilatiflere iliskin goriislerini belirlemek i¢in
anket uygulanmigtir. Betimsel analizler yoluyla elde edilen bulgular1 desteklemek
amaciyla, sanal manipiilatifleri kullandigimi ifade eden O6gretmenlerden 3’ii ile

goriigmeler yapilmis ve sonuglar rapor edilmistir.

Arastirma  verilerinin analizinde SPSS (18.0) istatistik programi
kullanilmistir. S6z konusu program kullanilarak frekans dagilimlar ile yiizdelere
ulagilmig, degiskenler arasindaki iliskilerin o6l¢iilmesinde ki-kare analizi
kullanilmigtir. Arastirmaya katilan 278 o6gretmenden 254 tanesinin matematik
6gretiminde sanal manipiilatifleri kullanmadiklarini tespit edilmistir.

Ogretmen goriislerinin alimast igin yapilan yar1 yapilandirilmis goriisme

formu sonucunda ulagilan bulgular {izerinden yorumlar yapilmstir.

ANAHTAR KELIMELER Sanal manipiilatif, matematik 6gretimi, 6gretmen
gorusii
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ABSTRACT

OPINIONS OF PRIMARY TEACHERS REGARDING VIRTUAL
MANIPULATIVES

Kadriye UZUNDAG

M.Sc. Thesis, at Primary Department
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ersen YAZICI

The general assumption is that virtual manipulatives help to improve the
primary school students’ abilities to understand the concepts better, comment on
them and to use them in the process of solving problems. If virtual manipulatives
are to be effective on match teaching, teachers must choose the appropriate virtual
manipulatives and must have the ability of using them effectively. In this respect,
the aim of this research is to examine the opinions of primary teachers on virtual

manipulatives.

The research is scanning model type and has a descriptive property. A
survey was made to detect the classroom teachers’ opinions on virtual
manipulatives, their awareness about them, and their situation of using them. To
support the findings obtained by descriptive analyses, interviews were made with
three of the teachers who mentioned using virtual manipulatives and the results
were reported.

SPSS (18.0) statistics programme was used for analyzing the research
data. By using the mentioned programme, percentages were obtained with
frequency distribution; chi-square analysis was used to measure the relation
between the variables. The findings revealed that from the 278 teachers that
attended the research, 254 of them weren’t using virtual manipulatives while
teaching mathematics.

Comments were made through the findings that were reached as the result

of semi-structured interview form that was used to get the teachers’ opinions.

KEY WORDS: Virtual manipulatives, math education, teacher’s opinion.
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GIRIS

Matematik, insanoglunun soyutladigi bazi kavramlar ve bu kavramlar
arasindaki iligkilerle ugrasan bilimdir. Bu ugragma sirasinda da ydntem olarak
mantig1 kullanir. Formiiller, simgeler bir ara¢ ya da matematigin dilidir. Biitiin
miifredat programlarmin bir parcasi olan matematikte iyi olan kimseler zeki, akilli
ve mikemmel Ogrenciler olarak tanimlanirlar. Bu da birgok kimsede bir
cekingenlige ve basarisizlik korkusuna neden olur. Bundan dolay1 birgok 6grenci
de matematik okumamak i¢in meslek secimlerine bile sinirlama getirmektedirler.
Biitiin bu ve benzeri gerekgeler yillardir matematik galigmalarinin bir¢oguna temel
teskil etmistir (Aydin ve Dilmag, 2004).

Glinlimiiz diinyasinda artik var olan ve alisilagelmis yaklasimlarin yerine
oldukc¢a farkli bir matematik 6gretim ve 6grenimi perspektifi yanki bulmaktadir
(NCTM, 1989, 1991, 2000). Bu baglamda, diger derslerden, giinliik hayattan
kopuk, duragan bilgi ve becerilerin One c¢iktig1 bir tablonun yerine 6grenciyi
etrafindaki diinyay1 arastirma ve varsayimlar yoluyla gormesini etkin kilacak;
matematigin problem ¢ézme, nedensellik ve iletisim olarak algilandig1 bir g¢erceve
sunulmaktadir. Ogretmen artik matematiksel bilginin sahibi ve aktaricisi olarak
degil, matematiksel diisiince ve iletisimi One ¢ikaran sorular sorarak Ggrencinin

konu ile biitiinlesmesini kolaylastirici bir pozisyonda goriilmektedir.

Artik matematikte basarili olmak igin sekillerin tahtaya ya da kagida
cizilmesi yeterli degildir. Yaygin diisliince geleneksel metotlarla egitilen
Ogrencilerin istenen dilizeyde basarili olamadiklari, anlamli &grenmeler
gerceklestiremedikleri yoniindedir. Bundan ziyade Ogrencinin aktif oldugu,
anlamli 6grenmelerin gerceklestigi bir egitim sistemine ihtiyag duyulmaktadir.
Zaten matematigin dogas1 yiiksek seviyede zihinsel siiregler gerektirmektedir.
Yaratici diigiinme, yansitict diigiinme, hayal etme bu siireclerden bazilaridir. Yine
geleneksel metotlarin bu tiir zihinsel becerileri gelistirmekten ziyade, korelttigi
aciktir (Dogan ve Igel, 2011).

Giliniimiizde yapilandirmaci yaklagimla beraber egitim sistemi Ogrenci
odakl1 bir sisteme dontismiistiir. Bu sistemde 6zellikle matematik dersleri monoton
olmaktan ¢ok, daha eglenceli, anlamli ve etkinliklerle dolu bir derse
doniistlriilmeye calisilmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda teknolojik gelismelere
paralel olarak yapilandirmaci yaklagimin en biiyiik destekgileri bilgisayar ve



bilgisayar yazilimlaridir. Ozellikle matematik gibi soyut kavram ve iliskilerinin ele
alindig1 derslerde bu kavram ve iliskilerin somutlastirilmasinda, incelenen kavram
ve iliskiye 0zel "sanal manipiilatif' olarak adlandirilan bilgisayar yazilimlariin
gelistirilmesi onem kazanmaktadir (Karakirik, 2008).

Matematik 6gretiminin temelleri okuldncesi ve ilkokul yillarinda atildigt
diistiniilmektedir. Bununla birlikte ¢ocuklarin matematigi sevme veya korkma
duygularinin da bu yillarda olustugu disiiniilmektedir. Ciinkii sikici, seviyesine
uygun olmayan yontem ve teknikleri kullanan bir 6gretmenden matematik 6grenen
cocuk matematik dersini sevmeyecek, matematik dersine karsit Onyarg
olusturacaktir. Ogrencilerin basarisizlik nedenlerinin; dgrencilerin seviyelerinin
iizerinde sorularla karsilagtirilmalari, soyut islemlere ge¢mede acele edilmesi,
bireysel ve zeka farkliliklarinin dikkate alinmamasi ve derslerin acik ve anlasilir
bir sekilde islenmemesi gibi nedenler iizerine yogunlastig1 goriilmektedir (Bastiirk,
2012). Ogrenci seviyesine uygun ders islenislerinin kurgulanmasinda ve
uygulanmasinda; derslerin agik bir sekilde islenebilmesi ve 6zellikle soyutlamaya
geciste sanal manipiilatif kullaniminin 6nemli katki saglayacag: diisiiniilmektedir.
Buradan hareketle, 6grenme ortamlarinda sanal manipiilatiflerin kullanilmas1 ve
ozellikle temel egitim diizeyinde sinif 6gretmenlerin matematik 6gretiminde sanal

manipiilatif kullanimina iligkin diigiinceleri nemlidir.


http://samap.ibu.edu.tr/vmanipulatives.html

1. ARASTIRMA HAKKINDA ACIKLAMALAR
1.1. Arastirmanin Problemi

Sanal manipiilatiflerin, sinif ortamlarin1 matematiksel iligkileri kesfetmek
ve liretmek i¢in sanal laboratuvarlara ve mikro diinyalara donistiirebilecekleri
birgok arastirmaci tarafindan belirtilmistir (Heid, 1997; Hoélzl, 1996; Battista,
2001). Bununla birlikte, matematik egitimcileri sezgisel olarak sanal 6grenme
nesnelerinin giiclii 6grenme iirlinleri ortaya koyabileceklerine inanmaktadirlar
(Hannafin ve Scott, 1998). Ogretim materyali olarak sanal 6grenme nesneleri,
diger materyaller ile karsilastirildiginda, 6gretim ortaminda 6grenci etkilesiminin
en yiksek oldugu materyal tiiriidiir. Sanal Ogrenme nesneleri, etkili
hazirlandiginda bir 6gretmenin &gretim ortaminda gosterdigi biitiin etkinlikleri
yansitabilir. Sanal 6grenme nesnelerinin materyal olarak bir diger avantaji da
ogrencilerin konuyu bireysel 6grenme hizlarma uygun sekilde 6grenebilmeleri ve
gerektiginde akranlariyla birlikte grup ¢aligmasi yapabilmeleridir.

Karakirik ve Aydm (2011)’nin “Bir egitsel aracin, 6grenme siirecindeki
yeri iyi belirlenmeden salt kullanilmasi 6grenme siirecinin kalitesini arttirmak igin
yeteri degildir.” ifadelerinden yola ¢ikarak bu tarz etkinliklerin 6grenme-ogretme
sirecinde nasil kullanilabilecegi ile ilgili Ogretmenlerin yeterli diizeyde
bilgilendirilmemesinin bir takim sikintilara neden oldugu sdylenebilir. Bu nedenle
sinif Ogretmenlerinin sanal manipiilatiflere iliskin goriislerinin belirlenmesi
onemlidir. Tiim bu bilgilerin 1s18inda bu arasgtirmada “  Swnif ogretmenlerinin
matematik ogretiminde sanal manipiilatiflerin  kullanimi  hakkindaki  gériisleri
nelerdir ve sanal manipiilatifleri kullamim durumlart nasil degismektedir?”

problemine cevap aranmaktadir.
1.2. Arastirmanin Alt Problemleri

1. Smif Ogretmenlerinin sanal manipiilatifleri matematik &gretiminde

kullanma durumlari cinsiyetlerine gore farklilik gostermekte midir?

2. Smif dgretmenlerinin sanal manipiilatifleri matematik 6gretiminde

kullanma durumlar1 yaslarma gore farklilik gostermekte midir?

3. Smif dgretmenlerinin sanal manipiilatifleri matematik 6gretiminde

kullanma durumlari egitim durumlarina gore farklilik géstermekte midir?



4. Simf Ogretmenlerinin sanal manipiilatifleri matematik O6gretiminde
kullanma durumlar1 meslekteki kideme gore farklilik gostermekte midir?

1.3. Arastirmanin Amaci

Bilgisayar teknolojilerindeki gelismeler ve bu gelismelerin bagka alanlarla
birlikte egitim-0gretim alanina uygulanmasi, klasik olarak O6grenen-6greten
seklinde algilanan &grenci-0gretmen iliskisini farklilastirmaktadir. Bilgisayarh
ortamlarin egitim-6gretime bugilin sagladig1 ve gelecekte saglayacagi imkanlari,
mevcut dgretmenlerin ¢ogunu bildiklerini ve uyguladiklarin1 séylemek gercekei
olmayacaktir. Burada gdrevde olan binlerce egitici ve Ogretmen, Ogrencilerin
matematige yonelik kaygilarini, gelisen yeni teknikler ve Ogretim yontemleri
kullanarak gidermeleridir. Ancak bunun i¢in Oncelikle, yasadigimiz yiizyilda
ogretmenlerin bilisim teknolojileri hakkinda bilgi sahibi olmalar1, gelismeleri takip
etmeleri ve dolayisiyla bunu simif ortaminda uygulamalar1 kaginilmaz olmustur.
Soyut islemlerin yogun oldugu matematigin Ogretiminde farkli etkinlikler
kullanilabilir. Bu etkinliklerde soyut islemlerin somutlastirilmas1 ve o&zellikle
kiigiik  yaslardaki  ¢ocuklarda  anlamlandirilmasinda  manipiilatiflerden
yararlanilabilir. Ogrenme ortamlarinda siklikla kullamlan somut &grenme
nesnelerinin yaninda sanal manipiilatiflerde kullanilmaya baglanmistir. Sanal
manipiilatiflerin amaci, 6grencilerin konuyu anlamalarin1 kolaylastiric1 pratik
calismalar yapabilmelerini saglamak, elestirel diisiince ve problem ¢6zme
becerilerini destekleyip gelistirmesidir. Bu nedenle sanal manipiilatifler ilkokul
miifredatin1  zenginlestirici ve tamamlayic1 Dbilgisayar etkinlikleri olarak
kullamlabilirler. Ogretmenlerin &gretim etkinliklerini kullanirken 6grencilerin
durumlarint géz oniinde tutarak secim yapmasi gerekmektedir. Ancak bu sekilde
basar1 saglanabilir. Matematik dersine ilkokullarda sinif 6gretmenleri girmektedir.
Matematigin temelleri ilkokul doneminde atilmaktadir. Bu nedenle simif
Ogretmenlerinin matematik dersinde nasil bir egitim verdikleri 6nemlidir. Bu
calismanin amaci, sinif 6gretmenlerinin matematik dersinde kullandiklari sanal

manipiilatiflere iligskin goriislerini belirlemektir.
1.4. Arastirmanin Onemi

EBA ve FATIH Projesi, egitim ve 6gretimde firsat esitligini saglamak ve
okullarimzdaki teknolojiyi iyilestirmek amaciyla Bilim Teknoloji (BT) araglarinin
O0grenme-O0gretme siirecinde daha fazla duyu organina hitap edilecek sekilde



derslerde etkin kullanimi i¢in; okuldncesi, ilkdgretim ile ortadgretim diizeyindeki
tiim okullarin 620.000 dersligine diziistli bilgisayar, projeksiyon cihazi ve internet
altyapr saglamayr amaclamaktadir. FATIH projesi sanal manipiilatiflerin
kullanimint 6nemli ve gerekli kilmaktadir. Cilinkii hem 6grenme teorileri hem de
yapilan arastirmalardan Akkan vd. (2009) ‘nin “Ogrencilerin sanal ve fiziksel
manipiilatiflere yonelik tercihleri” adli ¢calismalarinda 6grencilerin daha ¢ok sanal
manipiilatifleri tercih ettikleri sonucuna ulastiklar1 goriillmektedir. Aragtirmanin bu
sonucu  manipilatif  kullaniminin  gerekliligini  desteklemektedir. ~ Sanal
manipiilatiflerin smiflarda verimli bir sekilde kullanilmasini saglamaktaki en
onemli gorev 0gretmenlere diismektedir. Bu ¢alisma ile sinif 6gretmenlerinin sanal
manipiilatifleri, sanal manipiilatifleri kullanirken dikkat etmeleri gereken unsurlari
ve uygulama siirecinde yapilmasi gerekenleri ne diizeyde bildiklerinin tespit

edilmesi amaglanmaktadir.
1.5. Arastirmanin Sayiltilar:

Arastirma kapsamindaki Ogretmenlerin yar1 yapilandirilmig goriisme
formunda ve ankette yer alan sorulari yanitlarken gergcek duygu, diisiince ve
tutumlarini igtenlikle ve ciddiyetle yansittiklar1 varsayilmaktadir.

1.6. Arastirmanin Simirhliklar:
Aragtirma;

2013-2014 o6gretim yilinin ikinci déneminde Aydin ili Efeler ilgesinde
gorev yapan ve caligma grubunu olusturan 278 smif Ogretmeninin ankete
verdikleri cevaplar;

Calisma grubunu olusturan 6gretmenlerden sanal manipiilatif kullandigini
ifade eden Ggretmenler arasindan segilen 3 dgretmen ile 2015-2016 6gretim yilinin
ikinci doneminde yapilan goriigme bulgulari ile sinirhidir.

1.7. Tamumlar

Arastirmada sik¢a gegen kavram ve terimlerin kullanilis amacina en uygun

diisen tanimlar asagida belirtilmigtir.



Sanal Manipiilatif: Bilgisayar ortaminda irdelenen nesnelerin ve
kavramlarin o6zelliklerinin, farkli sekil ve kaliplarinin somutlastirilmasinda
kullanilan kapsamli bir etkilesimli egitsel yazilimlardir (Durmus ve Karakirik,
2006).

Teknoloji Destekli Egitim: Bilgisayar ve ag1 (LAN, Intranet, Internet)
iizerinden erisilebilen, ¢cok ortamlilik (multimedia) 6zelliklerine sahip, etkilesimli
olarak hazirlanmis, pedagojik ozellikleri olan, bilgi aktarmanin yami sira beceri
kazandirmaya yonelik, egitim alanlarin performanslarinin bilgisayar tarafindan
otomatik degerlendirilebildigi ve kaydedilebildigi, herkesin kendi bilgi algilama ve
kavrama hizina gore ilerleyebildigi ve kendilerine uygun zaman ve yerde egitim
alabilmelerine olanak saglayan kurs malzemelerinin kullanilarak yapildig: kisisel
veya kitlesel bir uygulama (Ozden, 2000).

Ogrenme Nesneleri: Ogrenmeyi desteklemek amaciyla yeniden
kullanilabilen sayisal kaynaklardir (Wiley, 2000).

Ogrenme: Yasanti sonucu olusan kalici izli davramis degismesi (Ertiirk,
1979).

Ogretme: Hedeflerle belirlenen davramslarin 6grencilere kazandirilmasi

amaciyla 6grenme yasantilarini olusturma siireci (Fidan, 1982).

Web Tabanli Ogrenme: Egitim hizmeti olarak ilgili programin kapsamina
ve egitsel hedeflerine uygun 6gretim yasantilari sunulmakta; 6gretim araci olarak
bilginin dagilmasini saglamaktadir (Karaagacli ve Erden, 2002).

Dinamik matematik yazilimi: Matematik kavramlar1 arasinda dinamik

iligkiler saglayan yazilimlardir (Tatar, vd., 2013).



2. KURAMSAL CERCEVE
2.1. Matematik Ogretimi

Matematik, Oriintiilerin ve diizenlerin bilimidir. Matematik say1, sekil,
uzay, bliylikliik ve bunlar arasindaki iligkiler bilimidir. Matematik, ayn1 zamanda
sembol ve sekiller {izerine kurulmus evrensel bir dildir. Matematigi olusturan
kavram, yontem ve siiregler birbirleriyle iliskisiz parcalar degil, pek ¢ogu ortak bir
temanin degisik bigimleridir. Matematik, bilgiyi islemeyi, iiretmeyi, tahminlerde
bulunmay1 ve bu dili kullanarak problem ¢6zmeyi icerir. Matematik egitiminde
kagit-kalem ile hesaplamalarin 6neminin yani sira, tahmin edebilme, problem

¢Ozme, iligki kurma gibi beceriler 6nem kazanmaktadir (Altun, 2005).

Matematik egitimcileri, matematiksel bilgiyi, kavramsal bilgi ve islemsel
bilgi olarak ikiye ayirmaktadirlar. Kavramsal bilgi, birey tarafindan i¢sel olarak ve
o anda sahip oldugu bilgiyi temel alarak olusturulmus iliskilerden olusur. islemsel
bilgiler ise rutin matematiksel sorular1 yapmakta kullanilan kural ve islemlerle
matematiksel bilgiyi temsil etmekte kullanilan sembolleri igerir ve ¢ogu kez
aralarinda mantiksal baglar vardir. Ancak kisinin bunlar1 uygulayabilmesi i¢in bu
kurallarin altinda yatan anlamlari, sembollerin temsil ettigi diisiinceleri anlamasi
zorunlulugu yoktur (Olkun ve Toluk, 2004).

Egitim ve Ogretimin her basamaginda iyi bir matematik Ggretiminin
yapilabilmesi i¢in, hedeflerin iyi belirlenmis olmas1 gerekir. Bu hedeflerin dogru
belirlenebilmesi i¢in “matematigi neden Ogretiyoruz?” sorusuna verilebilecek
yanitlar tam olarak ortaya konmalidir. Matematik Ggretiminin gerekgelerini ve
matematigin kullanildig1 alanlar1 sdyle siralayabiliriz (Karagay, 1985).

Matematik Ogretiminin Genel Gerekgeleri;
1. Matematik gii¢lii, 6z1 ve belgin evrensel bir iletisim aracidir.

2. Biitiin caglarda insanligin ortak dili olmustur. Bu niteliklerden Otiirii
yaygin 0gretimde yarar ve hatta gereksinim vardir.

3. Yetiskin insanin kendi giindelik yasaminda matematik bilgi ve

becerisine gereksinimi vardir.

4. Is ve meslekte matematik bilgi ve becerisine gereksinim vardir.



5. 1leri diizeydeki &grenim igin yeterli matematik bilgi ve becerisine
gereksinimi vardir.

6. Matematige Ozel yetenegi olanlart ve matematigi bir sanat ya da bir
zevk arac1 olarak gosterecek kisilere gerekli bilgilerin kazandirilmasi, egitimin
hedefleri arasinda olmalidir.

7. Matematik, mantiksal diislinmeyi 6grenmenin; kesinlige erismenin ve
evrensel dogrulart bulmanin bir aracidir. Bu aract kullanmay1 6gretmek, gerekli ve
yararhidir (Karagay, 1985).

Matematik 6gretiminde farkli matematiksel kavramlarin iligkilendirilmesi
sonucu matematiksel bilgilerin yapilandirilmas: gerekmektedir. Ogrenciler
matematiksel diisiinmeyi kavramlari uygulayarak edinirler. Kavram ogretimi,
Ogrencilerin  matematiksel  diisinme  becerilerini  gelistirecek  sekilde
gerceklestirilmelidir (Yesildere ve Tiirniikli, 2007).

Cocugun matematik ile ilgili bilgileri, becerileri ve deneyimleri basit-
somut iligkilerden, ileri diizeydeki somutlagmalara varan bir siirecte gelisme
gosterir. Matematik ve matematiksel diisiince ¢ocugun yasamindan soyutlanmis,
sadece okullardaki bir ders programiyla sinirli degildir. Matematik 6gretimi ve
ogrenimi aktif bir siirectir ve bu siire¢ zarfinda ¢ocuga, zengin uyaricilarla dolu bir
¢evre imkani sunmak, ¢ocugu aktif hale getiren teknikler kullanmak, ¢ocuklarin
matematik 6grenme konusundaki ilgilerini artirmaya yardim edecektir (Kardas,
2008).

Matematik egitimiyle 6grencilerin verilen ham bilgileri belirli zamanlarda
ve durumlarda uygulamasinin 6tesinde yorum yapabilme, muhakeme edebilme,
matematik yoluyla iletisim kurabilme, elestirel diisiinebilme gibi vazge¢ilmez olan
bazi bilesenleri edinmesi amaglanmaktadir. Matematik Ogretiminin sadece
belirlenen hedef ve davranislara ulasabilmek oldugu diisiincesi, 6grencilerin
matematiksel bilgileri gilinlik yasamlarinda kullanabilmelerini engelleyici bir
yaklagimdir (Baykul, 2005).

Matematigin egitim hayatindaki amaglarn ve etkileri:

e Verileri sistematik olarak diizenleyebilme ve yorumlayabilme



e Usavurma yoluyla dogru sonuglara ulagabilme

o Temel iligkileri bularak bir problemi ¢éziimleyebilme
e Ozgiin diisiinebilme ve arastirabilme

e Ozel kavramlari kesin olarak genelleyebilme.

e Matematiksel wusavurma, istatistiksel usavurmanin dogasim1 ve
smirliliklarim kavrama

e Sonuca ulagmak ig¢in bilimsel diiglinme ve usavurma aligkanligi
gelistirme

o Diizenli ¢alisma aligkanliklari ve bir konu {izerinde yogunlagsabilme giicii
geligtirme

e Problem ¢6zmede hesap makinesi ile bilgisayar kullanmay1 6grenerek

matematiksel iletisim kurma

e Bir gorevi sistematik olarak ve mantiksal bir bi¢cimde tanimlama

aliskanlig1 gelistirme (Hattatoglu, 2015).

Okullarimizda, matematigin yasamin bir pargast oldugu ogrenciye
hissettirilmelidir. Ogrendigi bilgileri yasamina uygulayabilmelidir. Yani
matematigi yapmay1 istemeleri, bunlar1 yeni firsatlar icin kullanilacak araclar
olarak gormeleri saglanmalidir. Ogretim sistemimizde geleneklesen yanls
disiinceler vardir. Matematigi aile olarak, Ogretmen olarak, okul olarak
cogunlukla yanlis yorumluyoruz. Zeka ve yetenegin asil 6lgegi olarak goriiyoruz.
Oysa matematik de, digerleri gibi 6grenilmesi gereken bilgilerdendir. Ogrencinin
ilgi ve yetenegine gore az ya da ¢ok Ogretilmelidir. Baska bir deyisle; matematigi
irkiitiicii kilan psikolojik nedenler Oncelikle giderilmelidir. Cocuk psikolojisi
tizerinde c¢alisanlar, c¢ocuklarin Ozellikle ilkokulda matematige karsi tavir
aldiklarin1 belirtiyorlar. Sorun, hem islevsellik hem de yo6ntem sorunudur.
Ozellikle temel egitimde 6grenci, dgrendigi bilgileri kullanabilmelidir (Altun,
2005).

Gee (2008)’nin dedigi gibi “Ogrenme firsat1 kitabin kendisi degildir,
Ogrenme firsat1 kitaptakilerin yasanip yasanmamasidir.” Cocuk, giinliikk hayatinda



bin bir tiirli matematik islemi ile kars1 karsiyadir. Matematigin sagladig
olanaklarla kavramsal diisiinecektir. Matematik dersinin her basamakta hayat i¢in
olmasi zorunludur. Yeni yetisen kusaklara matematiksel goriis, matematiksel
diistinis vermek artik bir zorunluluktur. Matematigi bir egitim olgusu olarak
diisiinmek gerekir ve matematigi diger derslerle paralel yiiriitmenin de 6nemini
bilmek gereklidir. Matematik, “Insanca” yasamayi, Ogretmeyi hedefler.
Ogrencilerin analiz, sentez, kavrama, tiimdengelim, tiimevarim gibi akil
yiiriitmelerine olanak saglar. Ogrencilerin kararh, diizenli ve sistemli olmalarina
yardim eder. Ogrencileri 6n yargilardan uzak tutar, sabirli olmay dgretir. Edinilen
bilgilerin gilinliik yagama gegirilmesine etkin olur (Ersoy, 2003).

Matematigin amacinin insanlarin dogustan getirdigi diistinme kabiliyetini
gelistirmek oldugunu sdyleyebiliriz. Matematik, bizlere bir kisim bilgiler
kazandirarak karsilagsacagimiz olay ve problemlerde inceleme, arastirma ve
karsilastirmalar yaptirarak, diizenli ve dikkatli olmamizi, mantikli diistinmemizi ve
her konuda dogruyu bulmamizi saglar. Problemleri ¢ozerken degisik baglantilart
bulmak insana heyecan verir. Boylece insanda yeni seyler bulma arzusu dogar.
Biitiin bilimlerin dogmasi ve gelismesi insandaki bu arzudan dogmus bu da
matematik yardimiyla olmustur. Bu sebeple biitiin bilim dallarinda matematikten
yararlanilir. Matematik nitelikleri degil nicelikleri konu edinir, fakat niteligi
bulunan her seyin sayilabilir ve dlgiilebilir olmasi, matematigin fen bilimleri ve
teknolojinin yaninda degil sosyal bilimlerde de vazgecilmez olmasii saglamistir.
Bu yiizden matematik her dgrencinin 6grenmesi gereken bir bilimdir (Hattatoglu,
2015).

Temel matematik bilgi ve becerileri edinmemis bireyin yasantisini
siirdiirmede, 6zgiirlesmekte ve yasam boyu 0grenme siirecinde gesitli sorunlari
olacaktir. Bu nedenle hayatin icinden gelen matematigi yine hayatimizi
kolaylastirmak igin hayata katariz. Glinliik yasantimizda, okulda ve is diinyasinda
matematigin énemi ve gerekliligi yadsinmamaktadir. Bunun kaniti, ilkégretimin
ilk yillarindan baslayarak zorunlu egitim siiresi i¢inde Ogretim programlarinda
matematik derslerine miifredatlarda yer verilir; bir {ist okullarin veya bir meslege
girig sinavlarinda bir takim matematik sorular1 sorulur. Bunun, kuskusuz, bir dizi
o6nemli ve tartismasiz kabul edilen nedenleri vardir. Bunlardan biri, matematigin
giincel yasamda, diisiinme ve karar vermede vazgegilmez zihinsel etkinlikler
icermesi iken diger bir nedeni de matematigin bilimsel ¢alismalarda ortak dil ve

ara¢ olmasidir. Ancak, basta matematikten ne anlasildigi olmak {izere okullarda
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neyin, nigin, ne dl¢iide ve nasil 6grenme-6gretme konusu olacagi, siirekli tartigma
konusu olmaktadir (Ersoy, 2003).

Insanlar giinlik yasamda sik sik aritmetikten yararlanmakla birlikte
lizerinde hemen hemen hi¢ diisiinmezler. Ornegin; giinliik dilde kullandigimiz
bir¢ok sozciigiin anlamini da pek bilmeyiz. Sorulursa sasiririz, bocalariz. Aslinda
diisiinmeden yaptigimiz birgok davranigin nedenlerini de arastirmayiz. Herhangi
bir sey satin alan biri, 6dedigi ticreti ve geri aldig1 para istlinii sayarken ticaretin
basladigr dénemden beri kullanilan bilgileri kullandigin1 fark etmez bile, temel
toplama ve esitlik kavramlarim1 kullandigimi diisiinmez. Pazarda aligveris
yaparken, arsasimi Olgerken, borsaya bakip hissesinin degerinin artis miktari
hesaplarken, kisi bilingli bir sekilde matematik yapmakta, matematik becerilerini
ve bilgilerini kullanmaktadir (Hattatoglu, 2015).

Matematik Ogretiminin gerekgelerine ve kullanim alanlarina bakarak,
herkesin O0grenmesi gereken konulari igceren bir Ogretim izlencesi (miifredat)
hazirlama olanagi yoktur. Ama ¢agimizda her normal insanin bilmesi gereken

ortak konular sdyle siralanabilir:
e Sayilar1 okumak
e Saymak
e Zamani okumak
e Aligveriste 6deme yapabilmek
¢ Bozuk para iistiinii verip alabilmek
e Tartmak ve 6l¢mek
e Tasitlarin kalkis ve variglarini belirten zaman cetvellerini okuyabilmek
e Basit grafikleri, diyagramlari, semalar1 anlayabilmek
¢ Bunlarla ilgili aritmetik iglemleri yapabilmek

e Duyarli yaklasim yapabilmek (tanesi 995 liraya satilan {i¢ malin neden
3000 liranin biraz altinda tutacaginin kestirilmesi gibi...)
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o Bildigi matematigi etkin ve giivenle kullanabilmek (kendine giivensiz
kisilerin matematik yapmaktan ka¢indigi; aligveriste daima biitlin para verip
iistlinii bekledigi bilinir...)

Farkli yas gruplan ve farkli amach okullar i¢in yukarida siralanan temel
konularla birlikte, o okulun amacina uyan baska bilgileri de kapsayan 6gretim
izlencelerini (miifredat) hazirlamak gerekir. Ayrica nasil ki resim, miizik, spor,
edebiyat gibi alanlar 6zel yetenek istiyor ve herkese Ggretilemiyorsa; matematik
Ogrenimi de 6zel yetenek ister. Bu nedenle, ayni amacl okulda okuyan ayni yas
grubundaki Ogrencilerin matematigi esit diizeyde 6grenme olanagi yoktur. Bu
nedenle, hem o6gretim izlencesinin saptanmast hem de O6gretim yontemlerinin

gelistirilmesi biiylik 6nem tasir (Karacay, 1985).

Cogu 0Ogrencinin bakis acisiyla Matematik dersi soyut kavramlarla dolu,
O0grenimi zor yasamla baglantis1 olmayan bir derstir. Aslinda bu bakis agisi
toplumsal kosullardan kaynaklanan egitim kusurlarinin etkisiyle olusmaktadir.
Bunun sonucunda Matematik dersi analitik diisiinceden ve yaraticiliktan
uzaklasarak 6grenciler icin korku haline gelmektedir. Oysaki matematik dogada
var olan yasamin 6zlinli olusturan, icinde kesfedilecek bir¢ok seyi barindiran
keyifli bir bilimdir. Matematik Ogretimi igin, Ogrencinin tam Ogrenmeyle
Ogrenebilecegi, gorsel, isitsel ve kinestetik algisimm da etkin olarak
kullanabilecekleri bir 6grenme ortami yaratilmalidir. Dersi renklendiren, eglenceli
hale getiren soyut Matematik kavramlarini somutlastiran, ders islenisinde
secenekler sunan Ogretim yontem ve teknikleri matematik G&gretimini
kolaylastirmaktadir. I¢ diinyalar1 cok renkli ve zengin olan ilk ve orta 6gretim
ogrencilerinin aslinda 6ziinde var olan &grenme giidiisiinii yok etmemek igin
zenginlestirilmis egitim 6gretim ortamlart yaratilmalidir. Geleneksel yontemlerle
kavratilmaya calisilan matematik konularmin, ¢ok uyaranlarin oldugu giiniimiiz
ortaminda, cesitli gorsel araglarla kavratilmasi, sinif i¢i uygulamalarla 6grencilere
eglenceli, kavramsal ve beceri odakli 6grenme olanaklarmin sunulmasi, akil
yiirlitme ve soyut diisiinmeyi gerektiren matematik dersinin 6grenci tarafindan
igsellestirilmesini destekler. Bu amagcla tiim bunlarin hepsini bir arada sunan sanal
manipiilatifler kullanilabilir. Bu anlamiyla matematik dersi, arastiran, sorgulayan,
problem cozlimleriyle ilgili stratejiler gelistiren ve bunlar1 yasamla biitiinlestirme
becerisine sahip bireyler yetistirmeye zemin hazirlayacaktir (Altun, 2005).
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2.1.1. Teknoloji Destekli Matematik Ogretimi

Yillardir okullarimizda matematigin yasamimizda ¢ok 6nemli etkilerinin
oldugu anlatilamamis veya anlatildiysa da toplumca anlagilamamis veya yetkili
yOneticilerce yerine getirilmemistir. Oysa Tiirkiye’de yapilmasi gereken ve
yapilacak bir dizi kokli yenilik ve yapisal diizenleme bulunmaktadir. Daha
acikcasi, diiniin “Ogretileni Ogren”, bugiiniin “Ogrenmeyi Ogren” sloganlari
eskimistir. Yeni ve yarinin sdylemleri ve sloganlar1 “Diisiinmeyi Ogren” ve
“Yaraticihgr Ogren” dir. Bu baglamda, matematik hem bir dgretim konu alani,
hem de kazandirdigi diisinme ve problem ¢dzme becerileriyle bir dil ve arag
olarak bireyin gelisimine ¢ok yonlii katki ve yarar saglamaktadir. Ancak, sz
konusu yarar, ¢cagdas anlayis, gercekci amaclari igeren nitelikli 6gretim ve egitim
programlari, arag-gere¢ ve insan kaynaklariyla gergeklestirilmektedir (Ersoy,
2003).

Bilmeyiz ki matematik olmadan bilim ve teknolojiden, sosyo-ekonomik
kalkinmadan, nitelikli Griin ve hizmetten s6z etmek yanilticidir. Bu nedenle,
iilkemizde herkes matematikte giiglenmeli, diigiincel kiiltiirii edinmeli ve ortak
degerleri paylagmali: ayrica matematigin akilct ve evrensel iletisim dili etkin ve
yaygin bigimde kullanilmalidir. Bu amagla, uzun yillar okullarda Matematik
Ogretimi ve Egitimi (MOVE) siirecinde kullanilan yaz tahtasi- tebesir veya kagit-
kalem ikilisi disinda teknolojiden destek alinmalidir. Son yillarda durum tiimiiyle
degismemis olmasina karsin MOVE’ yi kolaylastiracak ve siirecte yardimer olacak
biligsel araclara ilgi artmistir. Zihinleri yormak ve anlamsiz bir yigin bilgiyi
ezberlemek, bireyi yorucu islemlerle ugrastirmak yerine matematiksel diistinme,
problem ¢ozme ve yaraticilik becerilerini gelistirme; islemleri yapmada arag
kullanmay1 yegleme yoniinde bir egilim goriilmektedir. Bu baglamda, bilgisayar
teknolojilerinin okul matematiginin 6gretiminde etkin olarak kullanilmasi son
yillarda yogun olarak tartisilan, politikasi, stratejisi, Ogretim ydntemleri ve
kurgular1 gelistirilen ¢ok yénlii arastirma konularndan biridir (Ornegin,
Cockcroft, 1982; Howson & Kahane, 1986; NTCM, 1989; Graf et al, 1994, Ersoy,
1994, Ersoy, 1997a, b). Bu cercevede, MOVE sorunlarindan bir demeti
incelemekte, Ogretmenlerin hizmet Oncesi ve siirekli egitimi igin yatirimlar
yapilmakta, Ogretmenleri yetkinlestirme amaciyla cesitli diizeyde ve igerikte
etkinlikler diizenlenmektedir. Ayrica, dgretmenlerin konuyla ilgili yetkinligi, pek
¢ok lilkede son 15-20 yildir arastirma ve tartisma konusu olagelmektedir. Ciinkii
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gelencksel egitim anlayigina gore g¢ocuklart ve gengleri egitmek ve bilgi ve
beceriler kazanmas1 gerektigi agikca bellidir (Akt. Ersoy, 2003).

Bilim ve teknolojideki son yillardaki koklii yenilikler, matematik 6gretme-
ogrenme etkinliklerini ¢ok yonli etkilemektedir. Bu baglamda, s6z konusu
gelismeler okullarin amacini, ders igeriklerini, 6lgme degerlendirme 6Slciitleri basta
olmak {iizere pek ¢ok disiplinin 6gretim ve egitim programinda (miifredat) yapisal
degisiklere neden olmaktadir. BiTe’nin dgretmen ve Ogrenciye sundugu yeni
olanaklar, basta matematik dersleri olmak iizere her diizeyde okul ve sinifta tim
derslerde kullanilmalidir.

Ulkemizde son program Talim Terbiye Kurulunca 2004 yilinda
degistirilerek kabul edilen ve halen yiirtrliikkte 2005 Matematik Programidir
(Baykul, 2005). Kademeli olarak (1-4; 5-8 ve 9-12) uygulanmaya baglanmuistir.
Yeni 6gretim programlarinda soyut matematiksel kavramlarin 6grenilebilmesi i¢in
bilgisayar ortamina aktarilabilen sanal matematiksel modeller ve sanal
manipiilatiflerin gelistirilmesi ve kullanilmas1 hususunda maalesef yeteri kadar

vurgu yapilmamustir (Karakirik ve Aydin, 2011).

Ozellikle BT’nin iiriinlerinden biri olan sanal manipiilatiflerin okul
diizeyinde matematik Ogretmede etkinligi giderek artmasina karsin saglayacagi
olumu katkilarin diger teknolojilere gore goreceli durumu, olasi yararlart ve
etkinligi bir parca biliniyor olmasina karsin tiim yonii ile 6rnegin 6gretmenlerin
kaygilari, nasil ve ne Olciide sanal manipiilatifleri kullanmak istedigi agikga

bilinmemektedir.
2.2. Matematik Ogretiminde Teknolojik Modern Yaklasimlar

Aligilagelen 6gretimde en temel 6ge 6gretmen, onu tamamlayan ise sinif
ve karatahtaydi. Zaman iginde kara tahta beyaza, kire¢ tebesirler yerini kegeli
kaleme birakmuslardir. Klasik 6gretimde birim derstir. Ders, ilgili konular1 bir
araya getirir. Egitmen, konular1 smifta belirli bir yap1 i¢inde anlatir. Anlatim
senkronizedir, yani zamanin belirli dilimleri, 6rnegin her Persembe iki saat, o
egitim i¢in ayrilmistir. Anlatimdaki diger bir ana nokta egitmenin konusmasi, yani
konular1 konusarak dinleyicilerine aktarmasidir. Konunun ya da kavramlarin
gelisme siirecinin adim adim izlenebilecegi bir “kara tahta” ortaminda oldukga
yavas olarak, ya da tepegoz, video, projeksiyon, bilgisayar, elektronik “kara tahta”
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vb. ortamlar kullanarak daha hizli oldugu varsayilan bir sekilde anlatim
desteklenir. Anlatim dinleyiciler tarafindan not edilir, yani her dinleyici konuyu
kendi anladigi sekilde not ederek Ozellestirir. Dolayisiyla anlatimin
desteklenmesinin hizl ya da yavas yapilmasi 6nemlidir (Caglayan, 2001).

Alakog¢ (2003)’un calismasinda belirttigi gibi “Bilgi Cag1”; degisen ve
geligen bilim ve teknoloji ile bilgisayarlar, Internet ve Internet teknolojileri gibi
yeni kavramlar sunmustur. Bu yeni kavramlar 6gretim ihtiyaglarinda da ciddi
degisimlere neden olmustur. Sadece mesleki acidan degil, kisisel gelisim i¢inde
“yagam boyu 6grenme” kavrami giderek yayginlagmakta ve dolayisiyla “siirekli
ogretim” talebini arttirmaktadir. Ogretim almak isteyen dgrenci sayisinin artmasi
teknolojik modern o6gretim yayginlagmaktadir. Giiniimiizde 6gretim anlayisi,
klasik Ogretimden teknoloji destekli modern Ogretime kaymistir. Egitim
anlayisindaki degisimleri bir tablo halinde gosterecek olursak:

Tablo 2.1. Egitim anlayisindaki degisimler

Egitimin Onemi Ogrenmenin Onemi

Egitimin Merkezi Olarak Verilmesi Egitimin Merkezi Olmadan Verilmesi
Aktiviteye Yonelik Etkiye Yonelik

Smf Agirlikl Verilmede Uygunluk

Onceden Planlanmis Egitim Ihtiyac  Duyuldugunda Egitim (JIT

:> Training)

Kaynaklarla Sinirlt Sadece Vizyonla Smirh
Kendi Basia Biitlinlesik (Integrated)
Say1 Kalite

Maliyet Olgiimlii Yatirim Olgiimlii
Tepkisel (Reactive) Girigken (Proactive)
Verebilmeye Yonelik Olgiime Yonelik

Kaynak: Alakog, 2003

Matematik 6gretiminde teknoloji kullaniminin &grenme ve Ogretmenin
niteligine olumlu yonde etkisi oldugunu bildiren bazi arastirma raporlarimin
bulunmasi (Baki ve Giiveli, 2008; Jonassen, Peck ve Wilson, 1999; Noss ve
Hoyles, 1996) uygun egitsel etkinliklerin uygun baglamlarda kullanilmasinin
o0grenmeyi olumlu yonde etkiledigine isaret etmektedir (Akt. Baki ve Cakiroglu,
2010).
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Teknolojinin okullarda kullanimina iliskin iki yaklasim vardir. Bunlar
‘teknolojiden 6grenme’(learning from technology) ve ‘teknoloji ile 6grenme’
(learning with technology) olarak belirtilebilir. Teknolojiden &6grenme
yaklasiminda igerik teknoloji araciligi ile sunulur ve bunun oOgrenme ile
sonuglanacag varsayilir. Ote yandan, teknoloji ile 6grenme yaklasiminda ise
teknoloji kritik diisiinmeye ve st diizey 6grenmeye yardimci olacak bir arag
olarak kullanilir ve bu yaklasimda teknolojinin 6grenciye zihinsel ortak gibi islev
gormesi hedeflenir (Jonassen vd, 1999).

Gilinlimiizde bilginin kapsami gittik¢e arttigindan, bilgi farkl: kitle iletisim
araclari i¢inde gesitli boliim ve sekillerde kaydedilebilmektedir. Diger taraftan bu
sekilde kaydedilmis sayisal bilgi dedigimiz bu sayisiz miktarlardaki kaynaklari
etkili bir sekilde kullanmak ve erismek de insanlar igin gittikce kacinilmaz bir
ihtiyac olmustur. Iste bunun icin artik giiniimiizde “Bilgi Okuryazar1” olmak
zorunlu hale gelmistir diyebiliriz (Ercagovak ve Yamasaki, 1998). Bilgi
Okuryazarlig: ifadesi oldukga yeni bir ifade olmakla beraber bu ifade ile ilgili
cesitli tanimlamalar getirilmistir (Akt. Alakog, 2003). Bunlardan (ALA,1998)
tarafindan yapilan tanimlamaya gore Bilgi Okuryazarligi; “Bilgi kaynaklarini
etkince kullanmak ve bilgi kaynaklarin1 aragtirabilme yetenegi, depolanmis bilgi
kaynaklariin ve bilgi teknolojilerinin nasil kullanilacaginin bilinmesidir”.

Teknolojik modern Ogretimde en vazgecilemeyen 6ge multimedyadir.
Multimedya (Coklu ortam uygulamalari); ses, video, goriintii ve yazili metinlerin
bir konuyla agiklamak igin birlikte kullanilmasiyla olusur. Coklu ortam
uygulamalari, degisik veri tiplerinin bir fikri, bir olayi, yeri veya konuyu
aciklamak i¢in bilgisayar ortaminda kullanilmasidir. Multimedya Ogelerinin en
biiyiik uygulama alanlarindan biri 6gretimdir. Ogrencilerin bilgiyi isitsel ve grsel
yollarla 6grenmelerinin sagladigi gibi onlarin aktif bir sekilde bilgiye erismelerini
saglayarak, deneme yanilma, hata yapma diizeltme serbestisi i¢inde dgrenmelerini
saglamaktadir. Ogrencilere karmasik kavramlarm dogal uygulamalarmin
benzerlerini sunmakta, insanlarin kendi yetenekleri ve birikimleriyle
O0grenmelerine imkan saglanmaktadir. Interaktif multimedya ilkokuldan
iiniversiteye kadar egitimin her seviyesine ve her sathasina uygun egitim
materyallerini (laboratuvar, kiitliphane, arag-gere¢ vb.) teke tek veya topluca
6grencinin kullanimina sunmaktadir (Alakog, 2003).
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Heddens ve Speer’e (1997) gore, glniimiiz teknolojisi tiim alanlarda
oldugu gibi matematikle ilgili 6gretim ve O6grenme siireclerini de degistirmeye
baslamistir. Artik 6gretmenlerin teknolojik araglari, 6grencilerin ilgilerini artirmak
ve matematigi anlamalarin1 kolaylastirmak ic¢in kullanmalar1 gerektigi kabul
edilmektedir. Peker’e (1985) gore, yeni teknolojilerin matematik egitiminde
kullanilmasinin yararlari, basarty1 artirmanin yani sira, matematige karst olumlu
tutum gelistirme, ilgiyi arttirma, matematik derslerine karsi duyulan endise ve
korkuyu azaltma ve daha da Onemlisi analitik ve kritik diistinme gibi etkili
diistinme aliskanliklar1 gelistirme agilarindan 6nemli goriilmektedir.

Kullanilmaya baslanan araglar bilgisayarlari, uygun hesap makinalarin
(6rnegin programlanabilir tiirden) video diskleri, CD-Romlari, iletisim aglarini ve
diger yeni bazi ortamlar1 (hypertex, hypermedya vb.) kapsamaktadir (Heddens ve
Speer, 1997). Ancak tim bu yeniliklerin bir biitin olarak algilanmasi
gerekmektedir. Bagka bir anlatimla matematik programlarinin, &6gretim ve
degerlendirme yontemlerinin, donanim ve yazilimlara erisim ve 6gretmen egitim
boyutlarinin tiimiiniin bir biitiin olarak g6z o©niinde bulundurulmasi bu tir
uygulamalarin  basartya ulasmasi i¢in gereklidir. Aymi arastirmacilar,
bilgisayarlarin matematik dersindeki kullanim bigimlerini sdyle agiklamustir.

o Alistirma ve uygulama

e Egitim temelli oyunlar

e Benzesimler

e Ozel 6gretmen

e Problem ¢6zme

o Materyal gelistirme

o Kayit tutma (records management)

Jinich’e (1986) gore, Ogrencilerin bilgisayar kullanarak matematikte
basartya ulagmasini saglayabilmede en Onemli faktdér yazilim programlaridir.
Ancak bu programlarin bir¢ogu Ogrenciyi ekran karsisinda pasifize
edebilmektedir. Bununla birlikte bilgisayarlar, grafik yapabilme kapasitelerinin
yani sira ses ve goriintli efektlerini de kullanarak 6grenciyi etkileyebilmektedir.
Kullanic1 sik sik konuyla ilgili ¢oktan segmeli sorulari yanitlayabilmekte ve bu
yanitlara iligkin aninda geri bildirim alabilmektedir. Ayrica 6grenci gerekli olmasi
durumunda onceki agiklamalara geri donebilme sansina da her zaman sahip

olabilmektedir. Tiim bu &gretim bi¢imlerinin yani sira giiniimiiz matematik
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ogretiminde siiflarda ¢oklu ortam (multimedya) uygulamalari da kullanilmaktadir
(Heddens ve Speer, 1997).

Web tabanli egitimde ise; cesitli multimedya yazilimlan sayesinde, web
sayfalarma ses, goriintli, grafik, animasyon gibi Ogelerin yerlestirilmesini
saglayarak gelisen ve degisen bilgi ve teknolojileri ayni anda aktarmak suretiyle
yeni teknolojileri ve bilgileri etkilesim giicliyle kalic1 bilgiye ve uygulamaya
donistiirebilir (Alakog, 2003).

2.3. Fatih Projesinin Tanim

FATIH Projesi, egitim ve Ogretimde firsat esitligini saglamak ve
okullardaki teknolojiyi iyilestirmek amaciyla BT araclarmin &grenme-0gretme
siirecinde daha fazla duyu organina hitap edilecek sekilde derslerde etkin
kullanimi i¢in; okuldncesi, ilkogretim ile ortadgretim diizeyindeki tiim okullarin
620.000 dersligine diziistii bilgisayar, projeksiyon cihazi ve internet altyapisi
saglamaktir (FATIH Projesi, 2015).

Bilgisayar Destekli Egitimden, Bilgisayarla Egitim tanimlarinin ortaya
¢iktigr glinlimiizde artik bilgisayar ve teknoloji egitimin vazgegilmez bir pargasi
olmustur. Bu proje bireylerin yasam boyu Ogrenim yaklagimi ve e-0grenme
yoluyla kendilerini gelistirmeleri i¢in uygun yapilarin olusumu ve e-igerigin
gelistirilmesi dogrultusunda “Bilgi ve iletisim teknolojileri egitim siirecinin temel
araclarindan biri olacak ve Ogrencilerin, 6gretmenlerin bu teknolojileri etkin
kullanimi saglanacaktir.” FATIH Projesinin temeli olan her sinifa akilli tahta,
diziistii bilgisayar ve renkli yazici verilerek e-igerik ile Ogrencileri bilgisayar

destekli bir egitim verilecektir.
2.3.1. Fatih Projesinin Amaci

Egitimli insan, okuma-yazma bilen, aritmetik bilgileri olan kisi taniminin
disina tasarak glinlimiiz bilgi toplumunda egitimli insan tanimi, kendisi ile ilgili
gelismeleri ve degisimleri takip edebilen, bunlar1 hayatina uygulayabilen,
sorgulayabilen, gelisime acik, bilgi ve iletisim teknolojilerini aktif olarak
kullanabilen bir kisi olarak tanimlanmaktadir. E-Doniistim, Tiirkiye kapsaminda
iiretilen ve tilkemizin bilgi toplumu olma siirecindeki eylemleri tanimlayan Bilgi
Toplumu Stratejisi Belgesi, Kalkinma Planlari, Milli Egitim Bakanligimiz
Stratejik Planm1 ve BT Politika Raporu’nda yer alan hedefler dogrultusunda 2014
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yili sonuna kadar dersliklere BT araclar1 saglanarak, BT destekli 6gretimin
gerceklestirilmesi amagclanmistir (FATIH Projesi, 2015). Ayrica ogretimde
teknolojiyi iyilestirerek firsat esitliginin saglanmasi amaglanmaktadir.

Bilgisayar teknolojilerindeki gelismeler, Ogrenme-0gretme siirecinde
Ogrencilerin kavrama diizeyini arttirict bircok yeni olanaklar sunmaktadirlar.
Ozellikle matematik gibi soyut kavram ve iligkilerin ele alindigi derslerde bu
kavram ve iligkiye 0zel sanal manipiilatif olarak adlandirilan bilgisayar
yazilimlariin gelistirilmesi 6nem kazanmaktadir (Karakirik ve Aydin, 2011).

2.4. Sanal Manipiilatif

Manipiilasyon, bir insandan dogrudan elde edilemeyecek bir seyi elde
etmek icin dolayli teknikler kullanmaktir. Bu teknikler insanlarin kendiliginden
yapmayacaklar1 bir seyi tamamen Ozgiir bir sekilde yapmalarini saglamaktadir.
Manipiilasyonda, serbest se¢imde bulunmaya dayali 6zgiirliik duygusu ve hatta
Ozgiirliik illiizyonu biiylik 6nem tasimaktadir. Zira 6zgiirce razi olmak zorlamasiz
itaat etmek manipiilasyonunun temel karakteristigidir (Durmus ve Karakirik,
2006).

Manipiilatif kelimesi herhangi bir nesneye dokunarak, nesneyi kullanarak
ve fiziksel Ozelliklerini degistirerek farki bir sekle ve kaliba dondiirme anlamina
gelmektedir (Heddens, 2005).

Sanal manipiilatif kendi basina bir biitiin veya o biitliniin bir parcasi
olabilen iist verisi ile birlikte tanimlanan, yeniden kullanilabilen ve paylasilmaya
miisait olan O6grenme amagli bir varliktir (Askar, 2004). Egitimsel a¢idan
manipiilatifler irdelenen nesnelerin ve kavramlarin 6zelliklerinin, farkli sekil ve
kaliplarmin  somutlastirilmasinda  kullanilmaktadir. Sanal manipiilatifler ise
bilgisayar ortaminda bilhassa bazi soyut kavramlarin  modellenerek
somutlastirilmastyla, somut algilama diizeyinde oldugu varsayilan ilkokul
ogrencilerinin; kavramlar1 daha iyi anlama, kavramlar {izerinde yorum yapabilme
ve kavramlari problem ¢6zmede kullanabilme yeteneklerini gelistirmede yardimci
oldugu varsayilmaktadir (Durmus ve Karakirik,2006).

Sanal manipilatifler; 6grenmeyi  desteklemek amaciyla  yeniden
kullanilabilen kaynaklardir. Bu nesnelerin belirli bir yerde toplanarak kullanima

acilmasi ise Nesne Ambarlarini olusturur. Sanal manipiilatif ambari birkag
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bilesenden olusur. Bunlar nesneler, nesnelere ait istveriler (metadatalar) ve bu
metadatalar iizerinden arama yapilmasini saglayan bilesenlerdir.

Nesne Ambarlarinin Ogrenmeye Katkilart

1. Kalite: Nesne ambarlarinda bir¢ok 6grenme nesnesi bulunmaktadir. Bu
sayede, ogretmenler her seferinde ayni konuyu hazirlarken yeni bir 6grenme
nesnesi hazirlamak zorunda kalmazlar. Onceden hazirlanmis olan birgok nesne, bu
havuzda bulunmaktadir. Bunun bir diger avantaji ise, herkesin en iyi kaynaklara
ulagsabilmesi yani genel anlamda, egitimde kalite artigidir.

2. Verimlilik: Ogretmenler daha onceden hazirlanmis nesneleri ele alip
gelistirebilir ve boylece ¢ok daha iyi ve kaliteli nesnelerin ortaya ¢ikmasini
saglayabilirler. Bu nesneleri birlestirebilir, parcalara ayirabilir ve daha verimli
nesneler ortaya ¢ikmasini saglayabilirler. Boylece hem zamandan hem de
enerjiden tasarruf elde edilir.

3. Cesitlilik: Nesne ambar1 yoneticileri, farkli tiirde bir¢ok nesnenin ayni
havuza yiiklenmesine olanak tanidigi igin, ¢ok cesitli nesne ambarlari olusur.
Kullanicilar, bu havuzda bulunan farkli tiirdeki bir¢ok nesneyi diledikleri sekilde
kullanarak istedikleri hale getirebilirler.

2.4.1. Matematik Ogretiminde Sanal Manipiilatif Kullanim

Bu caligmada egitim-6gretim sisteminin giiniimiizdeki destekleyicisi olan
teknolojik modern Ogretim kavraminin matematik &gretiminde kullanimi;

Ogretmenlerin bakis agilari 1s18inda yeni yaklasimlarla incelenmeye ¢aligilmugtir.

Mevcut ¢aligmalar, dogru ve yerinde kullanilmas1 durumunda teknolojinin,
O0grenme ortamini zenginlestirebilecegine ve 6grencilerin motivasyonu ile akilda
tutma, problem ¢o6zme ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirmede etkin bir rol

oynayabilecegini isaret etmektedir (Durmus ve Karakirik, 2006).

Bagh basima bir sistem olan matematik, yap1 ve bagmtilardan olugmakta
olup, bu yapr ve baglantilarin olusturdugu ardisik soyutlamalar ve genelleme
stireglerini igeren soyut bir kavramdir. Soyut kavramlarin kazanilmasinin zor
olmasindan dolayi, matematigin Ogrencilere zor geldigi de bilinmektedir. Bu

nedenle, matematik Ogretim yoOntemlerinin irdelenmesi c¢agimizda iizerinde
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oncelikli olarak durulmasi gereken bir konudur. Matematigin yapisina uygun bir
Ogretimin, d6grencilerin matematikle ilgili kavramlar1 ve islemleri anlamalarina; bu
kavramlar ve islemler arasindaki baglar1 kurmalarina yardimci olmak amacina

yonelik olmas1 gerekir (Alakog, 2003).

non

Tiirkcede sanal manipiilatif kelimesi ayrica "6grenme nesneleri", "soyut
modeller" ve "bilgisayar etkinlikleri" olarak da kullanilmaktadir.

Her sanal manipiilatifin kullanim bir digerinden bagimsiz oldugu igin,
islenecek her kavram ve kazanima 6zel farkli sanal manipiilatifler gelistirilebilir.
Bu agidan sanal manipiilatifler ilkokul miifredatini zenginlestirici ve tamamlayici
bilgisayar etkinlikleri olarak kullanilabilirler. Somut modellerin bazi fiziksel
kisitlamalar1  ve cretleri diislintildiigiinde, sanal manipiilatifler kolay
erisilebilirligi ve iicretsiz olmasi nedeniyle ilkogretim matematik Ogretimi igin
vazgecilemez imkénlar sunmaktadir. Manipiilatif teriminin giinliik yasamda kisiler
arast iligkiler alaninda (davranis degisikligi) ve iletisim alaninda (kanaat
degisikligi) iki farkli kullanimini ayirt etmek mimkiindiir. Manipiilatif kelimesini
kisaca; insanlar1 kendi bilgileri disinda veya istemedikleri halde etkileme; se¢cme,
ekleme ve cikarma yoluyla bilgileri degistirme; varliklar1 yapici, agiklayict ve
yararlt bir bicimde kullanma isi olarak ozetleyebiliriz (Durmus ve Karakirik,
2006).

Sanal manipiilatiflerin 6gretim ortaminda sundugu avantajlardan dolayz,
Ogretmenlerin  ve Ogrencilerin dersin islenisi sirasinda sanal manipiilatif
kullanmalar1 tesvik edilmektedir. Bilgisayar teknolojisinin siirekli gelismesi
sonucunda; 6gretim yazilimlarinin, sanal manipiilatiflerin, 6§renme nesnelerinin
vb. hem niteligi hem de niceligi artmakta, alternatifler siirekli g¢ogalmaktadir.
NCTM (2000) de matematik egitimi alaninda yayinladigi ilke ve standartlarinda
Ogrencilerin matematik Ogreniminde zihinsel siirecin yapilandirilmasinda,
destekleyici rol istlenen fiziksel (somut) ve sanal (teknoloji destekli)
manipiilatiflerin kullanilmasinin 6nemini ortaya koymustur. Yukarida da ifade
edildigi gibi son yillarda bilgisayar teknolojilerindeki gelismelere bagli olarak
sanal manipiilatifler ya da interaktif, bilgisayar tabanli elektronik materyaller
gittikge kolay elde edilir olmus ve bunlar fiziksel manipiilatiflerin yerini almaya
veya onlarla birlikte kullanilmaya baslanilmistir (Spicer, 2000; Cakiroglu vd.
2008).
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Caligmalarin1 6zellikle matematik 6gretiminde yogunlastirmis olan bir
baska egitim teorisyeni Dienes’in, matematik 6grenme teorisinin dort ana ilkesi
vardir (Olkun ve Toluk, 2004: 9-13). Dinamiklik ilkesi, Algisal-Gorsel
Degiskenlik  ilkesi, Matematiksel —Degiskenlik ilkesi, Insa  Edicilik
(Yapilandiricilik) ilkesi. Dienes’in, bu ilkeler dogrultusunda aciklamaya calistigi,
matematigin seyredilerek Ogrenilemeyecegi, Ogrencilerin fiziksel ve zihinsel
olarak katilmasi gerektigidir. Sanal manipiilatifler Dienes’in bu dort ilkesini
gerceklestirmede Oonemli rol oynamaktadir. Sanal manipiilatifler, algisal-gorsel
degiskenlik  ve  matematiksel  degiskenlik ilkelerinin  varsayimlarim
kargilamaktadir. Soyle ki;

Algisal-Gorsel Degiskenlik Ilkesi; Eger dgrenciler bir kavrami birden
fazla model kullanarak Ogrenirse kavramsal anlama en iist diizeyde olur. Aym
etkinlik tekrar edilerek, Ogrencinin ayni kavrami farkli modeller kullanarak
soyutlamas1 saglanir. Boylece ogrenci kavramin bir fiziksel modele bagh
olmadigini goriir ve bu yasantilardan ortak olan 6zellikleri soyutlar.

Matematiksel Degiskenlik Ilkesi; Bir matematiksel kavramin soyutlanmasi
(genellestirilmesi) siirecinde, 1ilgili degiskenler sabit tutulurken ilgisiz
degiskenlerin degistirilmesi ile kavram saglamlastirilabilir. Ornegin paralelkenar
kavramin1 gretirken, seklin esas Ozellikleri korunup, acilarn biiytkligi,
kenarlarin uzunlugu gibi bazi 6zellikleri degistirildiginde kenarlarin paralelligi
korunur. Dolayisiyla 6grenci “paralelkenar, kenarlari paralel olan dort kenarl
sekildir” tanimina ulasabilir (Tural, 2005). Bu ilkelerin uygulanmasinda sanal

manipiilatifler kolaylik saglayacaktir.

Fakat iilkemizde yeni yapilandirilan matematik programlarinda (2005,
2013) kullanimina vurgu yapilan fiziksel manipiilatifler sinif ortamlarinda bircok
yildir kullanilmakla beraber, sanal manipiilatiflerin simf ortaminda kullanimlar
heniiz ¢ok yenidir. Moyer vd. (2002) bu dinamik, interaktif sanal manipiilatifleri
gelecegin gozdesi olarak degerlendirmis ve matematiksel bilgiyi yapilandirmak
igin firsatlar sunan web destekli, interaktif ve dinamik nesneler olarak
tanimlamistir. Kay ve Knaack (2007) ise sanal manipiilatifleri, 6grencilerin biligsel
stireglerini yonlendiren ve gelistiren, belirli kavramlarin 6grenmesine destek olan

yeniden kullanilabilir, etkilesimli web tabanli araglar olarak tanimlamstir.
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Her ne kadar farkli manipiilatiflerin kullanimmin 6grenmeyi destekledigi
Ongoriilse de, bu alanda yapilan ¢alismalar net ve tutarli sonuclar vermemektedir
(Fuson & Briars, 1990; Raphael & Wahlstrom, 1989; Sowel, 1989). Arastirmacilar
bu durumun temel nedeninin farkli manipiilatiflerin derslerde kullanilma
biciminden kaynaklandigini ve 6zellikle 6gretmenlerin bu konudaki bilgi, inang ve
deneyimlerinin 6nemli bir etken oldugunu belirtmektedir (Akt. Ozdemir, 2008).

Ogretmenlerin veya daha sonraki donemlerde ogretmenlik yapacak
Ogretmen adaylarinin manipiilatifleri matematik 6gretiminde etkili kullanabilmesi
ve etkili Ogretim materyalleri hazirlama yeterliliklerine sahip olabilmesi igin
bunlarin 6gretim ortamlarindaki islevlerini, bunlar hazirlarken dikkat edilmesi
gereken ilkeleri ve yaygin kullanilan materyal tiirlerinin yarar ve siirliliklar ile
bunlarin se¢iminde ve kullaniminda dikkat edilecek ozellikleri de iyi bilmeleri
gerekir. Bu dogrultuda 6gretmen adaylarinin ve dgretmenlerin, hangi amaglarla
hangi tlir manipiilatifleri tercih ettiklerini ve farkli manipiilatiflere bakis acilarini
belirlemek gerek manipiilatiflerin hazirlanmasinda, gerekse kullanimlart sirasinda
olusacak 6grenme ortamlarinin tasarimi agisindan da 6nem kazanmaktadir (Akkan
ve Cakiroglu, 2011).

2.4.2. Sanal Manipiilatif Konusunda Tiirkiye’de Yapilan Calismalar

Ulkemizde somut manipiilatifiler sinif ortamlarinda uzun = siiredir
kullanilmakla birlikte, sanal manipiilatiflerin siif ortamlarinda kullanimi heniiz
cok yenidir. Ilgili alanyazin incelendiginde sanal manipiilatifleri konu edinen
bilimsel ¢aligmalara g¢ogunlukla 2000°li yillarda rastlanilmaktadir. Nitekim
iilkemizde sanal manipiilatiflere iliskin c¢alismalarin lokomotifi sayilabilecek;
SAMAP, AtaNeSa, Morpa Kampiis, Vitamin, Okulistik, SAMALA gibi
calismalarm 2006 yilinda yapilmaya baslandig1 goriilmektedir. MEB ise FATIH
projesi ile teknolojik donanim agisindan okullar1 zenginlestirdikten sonra, yeni
calismast EBA ile kurdugu teknolojik donanimi e-6grenme ortamlariyla
destekledigi goriilmektedir.

2.4.3. Tiirkiye’den Ornekler
Tiirkiye’de bulunan nesne ambarlarinda birka¢ 6rnek vermek gerekirse:

https://www.geogebra.org; SAMALA- Sanal manipiilatif laboratuvart;

Dog. Dr. Tolga Kabaca’ min PAU-BAP projesi destegiyle tasarlanmis Geogebra
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gibi dinamik yazilimlar1 icermektedir. Daha ¢ok ortaokul ve iizeri yas grubu ders
konularimi kapsayan igeriklere sahiptir.

http://www.egitim.gov.tr; Tiirkiye’nin resmi egitim portali, Milli Egitim
Bakanliginin hazirlamis oldugu bu nesne ambarinda ilk ve ota 6gretim programi
paralelinde nesnelere rastlanmaktadir.

http://skoool.meb.gov.tr; Fizik, kimya, biyoloji, matematik ders

iceriklerine ait sanal manipiilatif iceren nesne ambaridir.

http://atanesa.atauni.edu.tr; Orta ve yliksek Ogretim seviyesinde kimya,
fizik, biyoloji ve matematik derslerine yonelik 6grenme nesneleri icermektedir.

http://www.ogrenmenesneleri.org; Lise matematik konularinin yer aldigi
LOM metadata yapisinin kullanildigi bir nesne ambaridir.

http://samap.ibu.edu.tr/; TUBITAK tarafindan desteklenmis olan Sanal
Matematik Manipiilatifleri Projesi (SAMAP) 2006 Eyliil ayindan beri Abant Izzet
Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi biinyesinde yiiriitiilmektedir. 1-8. Simflar
matematik derslerinde tamamlayici materyal olarak kullanilmak iizere hizmete

sunulmustur.

Kirkambar Modiilii; EBA biinyesinde yapim asamasinda olan nesne

ambaridir.

METU Open Course Ware (Orta Dogu Teknik Universitesi); ODTU

kampiisii icerisinde kullanilan ders materyallerine erisimi saglayan bir ortamidir.

Morpa Kampiis, Okulistik ve Vitamin, ilkokul ve ortaokul dgrencileri ve
Ogretmenlerine derslerde destek olmak igin hazirlanmis, MEB miifredatina uygun,
binlerce egitsel icerigin (konu anlatimi, ¢alismalar, testler, videolar, belgesel, 6dev
yapraklari, deneyler, kitaplar vb.) ve detayli raporlamanin yer aldigi egitim
platformlaridir. Bu egitim platformlari ilkokul 1, 2, 3 ve 4. sinif, ortaokul 5, 6, 7 ve
8. smif Ogrencileri, simif ve brang Ogretmenleri, okul yoneticileri ve iiye

ogrencilerin velileri tarafindan kullanilmaktadir.

Bu egitim platformlart MEB miifredatina uygun sekilde hazirlanmus,
ilkokul 1. smiflar i¢in Okuma Yazmaya Hazirlik, Tirk¢e, Matematik ve Hayat
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Bilgisi derslerini, 2. siniflar i¢in Tiirkce, Matematik, Hayat Bilgisi ve Ingilizce
derslerini, 3. Siniflar icin Tirkge, Matematik, Hayat Bilgisi, Fen Bilimleri ve
Ingilizce derslerini, 4, 5, 6, 7 ve 8. smiflar i¢in Tiirkge, Matematik, Fen Bilimleri,
Sosyal Bilgiler ve ingilizce derslerini kapsamaktadir. Cogunlukla konu anlatimu,
basit animasyon ve simiilasyonlar icermekle birlikte, sayili da olsa sanal
manipiilatif etkinlikleri igermektedir.

Bu egitim platformlarimin, fiziki okullardan farki; zaman ve mekan
simirlamast olmayigidir. Internet baglantisi bulunan her yerden bilgisayar ile
istediginiz zaman girilebilmektedir ve istenildigi kadar kullanilabilmektedir.
Istenilen konu, defalarca tekrar edebilmektedir, istenilen ¢alisma, etkinlik ve test
tekrar tekrar coziilebilmektedir. Egitim platformlari, animasyonlar, sesli konu
anlatimlari, farkli 6rnek ve ylizlerce sorudan olusan testleri ile okul derslerine en
biiyiik yardimeidir.

EBA (Egitim Bilisim Ag1); Egitimin gelecege agilan kapisi olan Egitim
Bilisim Agi, Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigi tarafindan
yiiriitiilen ¢evrimigi bir sosyal egitim platformudur. Bu platformun amaci; okulda,
evde, kisacasi ihtiya¢ duyulan her yerde bilgi teknolojileri araglarini kullanarak
etkili materyal kullanimin1 destekleyip teknolojinin egitime entegrasyonunu
saglamaktir.

EBA igerisinde farkli modiiller yer almaktadir. Bunlar;

1. Haber Modiilii: Ogretmen ve 6grencilerin yaptig1 birbirinden giizel
calismalar1 herkesin duymasi, gormesi, Ornek alarak daha da iyisini
gelistirebilmesi amaciyla tasarlanan bir modiildiir. Yapilan her tiirlii etkinlik ya da
haber degeri tasiyan faaliyet buraya eklenmekte ve EBA topluluk

mekanizmasindan sonra yayinlanmaktadir.

2. Diinya Modiilii: Hayata gegmek iizere olan bu modiilde cesitli oyunlar,
interaktif uygulamalar, egitici simiilasyonlar ve birbirinden farkli e-igeriklerin

olmasi planlanmaktadir.

3. E-kitap: Egitim Bilisim Agti’nin e-kitap modiilii derslerde kullanilan
ders kitaplarin1 e-kitap olarak PDF haliyle tablete veya etkilesimli tahtaya

indirebilmek ve buralarda kullanmak i¢in tasarlanan bir modiildiir.
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4. Video Modiilii: Egitim Bilisim Agi’nin video modiilii derslerde
gostereceginiz egitsel amacli videolar: tek adreste bulabilmek i¢in tasarlanmustir.

5. Ses Modiilii: Bu modiil sayesinde ses tabanli ders destek, kisisel
gelisim, tarih ve kiiltiir programlari, sesli kitaplar, yabanci dil dinleme metinlerini
tablete veya miizikcalara indirilebilmektedir.

6. Gorsel Modiilii: Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirligii
arsivinden segilen fotograflar derslerdeki goérsel malzemeyi zenginlestirmek igin
bu modiil araciligryla kullanilmaktadir.

7. Tartisgalim Modiilii: Egitim Bilisim Agi’nin tartisalim boliimii, sistemin

daha verimli olmasi, etkin kullanilmas1 amaciyla tasarlanmustir.
Calismalar1 devam etmekte olan modiiller;

8. E-ders modiilii: Bu uygulama video modiiliiniin altina konularak cesitli
saglik sorunlarindan veya dogal afetlerden dolay1 bir siire okula gidemeyen
ogrencilere elektronik ortamda izledikleri videolarla derslerini kagirmama imkani
saglamaktadir. Ayrintili  konu anlatim videolarimi izleyerek bilgilerini
pekistirmeleri, 6grendiklerini saglamlastirmalart amaglanmaktadir. Ayni konu
farkli tekniklerle, farkli 6gretmenlerle anlatilirken 6grenciler sikilmayacak, tekrar

ederek calismak kolaylasacaktir.

9. Deneyler: Bu modiil ile fizik-kimya-biyoloji gibi derslerde kullanilmak
icin deneyler ¢esitli ortamlarda g¢ekilerek video halinde sisteme yiiklenmekte ve
bdylece Ogrenciler hem izleyerek hem de izlediklerini uygulayarak Ogrenme
seviyelerini yiikseltebilmektedirler.

10. Kirkambar Modiilii: Bu modiilin amaci nesilden nesle aktarilacak
elektronik bir ansiklopedi olusturmaktir. Ilk etapta bu modiiliin igerigini
bakanliklarin kendi biinyesinde olusturdugu ve iiglincii sahislardan alim yoluyla
saglanan kaynaklar olusturacaktir. Zamanla 6gretmen, 6grenci ve EBA’y1 kullanan
biitiin herkesin katkilariyla zenginlesecek bir uygulama olacaktir. Bu modiil
sayesinde bugiine kadar paylasilmamus kiiltiirel kaynaklarin burada paylagilmasi
saglanacak boylece biitiin herkesin paylasgimiyla Tirkiye'nin ilk giivenilir
elektronik kaynagi olusturulmus olacaktir. Bu modiil Milli Egitim Bakanlig
biinyesinde olusturulacak ilk nesne ambar1 6zelligi tagiyacaktir (EBA, 2016).
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Derslerde bilisim teknolojilerinin kullanilmasiyla sinif seviyesine uygun
ve glivenilir e-icerik ihtiyaci artmaktadir. Sanal manipiilatif iceren nesne ambarlari
ile bu ihtiyacin kargilanmasi1 amaglanmaktadir. Test yayin1 asamasinda olan EBA
ile bu alandaki boslugun doldurulmasi amaglanmaktadir.

2.4.4. Sanal Manipiilatif Konusunda Diinya’da Yapilan Calismalar

Derslerde bilisim teknolojilerinin kullanilmasiyla, sinif seviyesine uygun
ve glivenilir e-igerik ihtiyacini sanal manipiilatif igeren nesne ambarlart ile
karsilamak amacglanmaktadir. Diinya c¢apindaki akademik enstitiiler, profesyonel
kuruluslar ve organizasyonlar, 6gretmenlerin ve 6grencilerin kullanimi igin birgok
nesne ambar1 hazirlamaktadirlar. Wiley (2000), grenme nesnelerini; “Ogrenmeyi
desteklemek amaciyla yeniden kullanilabilen sayisal kaynaklardir” seklinde
tanimlamaktadir. Son yillardaki arastirmalar; birgok alanda, farkli teknolojiler
kullanilarak internet iizerinde sunulan grenme nesnesi ambarlarinin olugmasina
sebep olmustur. Aralarinda nesne anlayislar1 ve sunum sekilleri ile ilgili bir takim
farkliliklar bulunan nesne ambarlari, kendi olusturduklart Ogretim materyali
piyasast icerisinde gittikce daha kaliteli materyaller iiretmekte ve
yaymlamaktadirlar (Karaman, 2005).

2.4.5. Diinya’dan Ornekler

http://www.merlot.org; Lisans ve lisansiistii 6grencilerine online 6grenme

materyalleri saglayan iicretsiz ve agik bir kaynaktir.

http://www.eoe.org; Educational Object Economy Java applet nesneleri

igeren ambaridir.

ttp://ali.apple.com/ali; Apple tarafindan finanse edilen zengin igerikli bir
nesne ambardir. Egitim ve 6gretim konusunda kaynak saglayan bir veri
tabani uygulamasidir.

http:/nlvm.usu.edu/en/nav; Ilkdgretim ve ortadgretim matematik

konularini i¢eren nesne ambaridir.

http://illuminations.nctm.org; Matematik agirlikli yiksek etkilesimli

nesneler iceren nesne ambaridir.
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http://www.shodor.org/interactivate ; Fen ve Matematik egitimine dayali
modelleme ve simiilasyon teknikleriyle yapilmis nesneler igeren ambardir.

http://learnalberta.ca ; Hayat boyu 0grenmeyi destekleyen kaliteli online
kaynaklar icermektedir.

Careo (Campus Alberta Repository of Educational Objects);
Egitimciler i¢in egitim materyalleri saglayan web-tabanli bir projedir.

ARIADNE (European Knowledge Pool System); Egitim Kaynaklarinin
paylagimimi saglayarak Avrupa’daki egitim iceriklerini gelistirmeye yonelik bir
koleksiyondur.

CLOE (Co-Operative Learning Object Exchange); Ogrenme nesnelerinin
gelistirilmesi, kullanimi ve yeniden kullanimini saglayan isbirligi ile olusturulan
bir modeldir.

EdNa (Education Network Australia); Egitimcilere ve her seviyeden
Ogrenciye genis kapsamli materyaller saglayan bir sistemdir.

GEM (Gateway to Educational Materials Project); Brang, tiir, seviye,
anahtar kelime, araci, yararlananlar ve iicretlendirme konularini temel alarak

arama yapilmasini saglayan bir organizasyondur.

MIT Open Course Ware (Massachusetts Institute of Technology); Ogrenci
ve egitimcilerin MIT ders materyallerine erigsimini saglayan iicretsiz elektronik

yayincilik girigimidir.

Wisconsin Online Resource Center — Wisc-Online Learning Object
Project; Web-tabanli 6grenme kaynaklari saglayan dijital bir kiitiiphanedir.

ESCOT (Educational Software Components of Tomorrow); Yiiksek
kaliteli dijital 6grenme kaynaklari saglayan bir sinama ortamidir.

2.4.6. Sanal Manipiilatiflerin Avantaj ve Dezavantajlan

Konu ile ilgili literatiire bakildiginda ¢ogunlukla matematik 6gretiminde
teknoloji kullaniminin avantaj ve dezavantajlarinin yer aldig1 (Ersoy, 2003; Ersoy,
2005; Baki, 1996; Tutkun, Oztiirk ve Demirtas, 2011; Yabas ve Bozkurt 2011)
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calismalara rastlanmaktadir (Akt. Sar1 ve Ozerbas, 2013). Sanal manipiilatiflerin
avantaj ve dezavantajlari ile ilgili Karakirik (2008)’1n yapmis oldugu ¢alisma yer
almaktadir. Karakirik (2008)’1n sanal manipiilatiflerin avantaj ve dezavantajlari

Tablo 2.2.’de verilmistir.

Tablo 2.2. Sanal manipiilatiflerin avantaj ve dezavantajlari

Avantajlar

Dezavantajlari

Basariyi artirir

e Ancak bu programlarin bir¢ogu

e Matematige karst olumlu tutum Ogrenciyi ekran karsisinda pasifize
gelistirir edebilmektedir.

o llgiyi arttirir e Tiirkiye’de bu sistemden

e Matematik derslerine karst duyulan yararlanmayr  saglayacak  imkani

endise ve korkuyu azaltir

olmayan bir¢ok okul bulunmaktadir.

e Analitik ve kritik disiinme gibi etkili e Egitimde teknoloji  kullanimi
diisinme  aligkanliklar1  gelistirme konusunda  yetersiz ~ Ogretmenler
acilarindan dnemli goriilmektedir. mevcuttur.

e Zamandan kazang saglar. e Yeterli sayida Tirkge egitim

Ogrenme hizi artar.

yazilimi yoktur.

o Hafizada kalma orani artar.
e Her yeni ders 6grencide yeni heyecan
uyandirir

Kaynak: Karakirik, 2008

2.4.7. Sanal Manipiilatif Ornegi

Bu kisimda yukarida ifade edilen ve bu arastirmanin konusunu olusturan
sanal manipiilatiflere bir 6rnek sunulmaktadir. Ornek manipiilatifin segiminde
aragtirmanin ¢aligma grubu olan simif Ogretmenlerine uygunlugu bakimindan
Karakirik (2008) tarafindan ortaya konulan ve SAMAP Nesne Ambari’nda yer

alan bir manipiilatif tercih edilmistir. Manipiilatifin kullanimi asagida verilmistir:

SAMAP sitesine giris yapildiktan sonra Sekil 2.1°de gosterilen ekrandan
Bu ekramin iist kisminda SAMAP ana

sayfasina, kullanilan manipiilatifle ilgili bilgiler iceren kullamim kilavuzuna,

oncelikle sinif seviyesi secilmektedir.

yorum sayfalarina ve diger projeyle ilgili sayfalara baglantilar iceren gezinti

cubugu bulunmaktadir.
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Kaynak: Karakirik, 2008
Sekil 2.1. Sinif seviyesi segme ekrani

Sinif seviyesi belirlendikten sonra Sekil 2.2. de gosterilen ekrandan

istenilen 6grenme alani secilmektedir.

Kaynak: Karakirik, 2008
Sekil 2.2. Ogrenme alan1 segme ekrani

Ogrenme alani belirlendikten sonra Sekil 2.3.’te gosterilen
ekrandan istenilen manipiilatif secilmektedir. Daha dnce ziyaret
edilen manipiilatifler gri renkte ve ziyaret edilmeyen manipiilatifler
kirmizi renkte gosterilmektedir.
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Kaynak: Karakirik, 2008

Sekil 2.3. Manipiilatif se¢gme ekrani

Son asamada segilen manipiilatifin parametreleri segilen sinif
seviyesine goére ayarlanarak manipiilatif calismaya baslar. Sekil
2.4°de Sayilar 6grenme alaminda ve 6. sinif seviyesinde calismakta
olan ve basamak degerlerini somutlastirmayr amacglayan “Taban

Bloklar:” manipiilatifi gosterilmektedir.

© | © @

Kaynak: Karakirik, 2008

Sekil 2.4. Taban bloklar1 manipiilatifi
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Bu manipiilatifte ekramin sag tarafinda belirlenen sayr tabamndaki
basamak degerleri taban kiipleri yardimiyla somutlastirmaktadir.  Program
basladiginda say1 tabani 10 olarak ayarlanmakta ve buna gore basamak degerleri
1,10 100 ve 1000 olmaktadir. Herhangi bir basamaga tiklandiginda o basamak
degerindeki kadar kiip iceren bir nesne eklenmektedir. 10 tane 1’lik kiip bir araya
getirilerek bir tane 10’luk kiip veya bir 10°luk kiip par¢alanarak 10 tane 1’lik kiip
haline doniistiiriilebilir.  Istenirse ekramn sag tarafinda herhangi bir sayi
girilebilir ve bu sayt farkli basamaklardaki kiipler yardimiyla somutlastirilabilir.
Manipiilatifin ayrintili kullanimi ve ilkégretim programimin hangi kazammlariyla
ilgili  oldugu  kullamm  kilavuzuna  gezinti  ¢ubugundan  ulasilabilir
(Karakurik,2008).

2.4.8. Sanal Manipiilatiflerin Islevleri ve Kullamis Bicimleri

Sanal manipiilatifler iglevleri ve kullanim bigimleri yoniinden organize
edildiginde, yapilan caligmalardan elde edilen sonuclara gore kisaca soOyle
Ozetlenebilir (Karaman, 2005).

e Simiilasyonlar: Igerisinde animasyonlarla ya da hesaplamalarla gercek
bir durumu taklit eden veya bir prosediiriin nasil yiiriitiilecegini, bir siirecin nasil
isledigini adim adim gosteren materyallerdir. Bu sanal manipiilatifler

somutlastirma basamaginda kullanilirlar.

e Resimler: Konu ile ilgili ¢izim, harita, fotograf, grafik vb. hareketsiz

goriintiilerdir. Bu sanal manipiilatifler kavramsal ¢ergevede degerlendirilebilir.

o Alistirmalar: Bir yeterlik seviyesine ulasma veya bir beceriyi ortaya
koyma firsat1 tantyan nesneler i¢in kullanilir. Eglestirme, se¢me, gruplama gibi
etkilesimli uygulamalar olabildigi gibi bir problem ve bunun ¢6ziimii seklinde de

olabilir. Bu sanal manipiilatifler tartismaya izin verir.

e Paket Ogretici: Diger kaynaklari kullanarak, ders aktivitelerini (anlatim,
alistirma, degerlendirme...) bulunduran ve en az bir hedefi olan Ogretici
kaynaklardir. Bu tiir nesneler igerik degil de 6gretim saglarlar.

e Problem Durumu: Probleme dayali 06gretim etkinliklerinde
kullanilabilecek, igerisinde hedef, somut problem, kaynaklar gibi boéliimleri
bulunduran kaynaklardir. Etkinlik tabanli 6gretim uygulamalarmin giderek
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yaygimlastigt goz oOniine alindiginda, bu tiir nesnelerin Snemli bir boslugu
giderecegi sOylenebilir. Sanal manipiilatiflerin islemsel ¢ergevesi i¢in kullanilirlar.

e Yazi ve Anlatim: Igerisinde bir konuyla ilgili agiklama, tanim, 6ykii gibi
unsurlar barindiran genellikle bir belge, kitap ya da calismanin bir boliimiinden
olusan kaynaklardir. Ayrica sunu tiiriindeki materyallerde bu grupta ele alinmustir,
icerisinde liste ya da smav/soru barindirmayan biitiin metin tabanl kaynaklar i¢in
kullanilir (Karaman vd, 2006).

2.4.9. Sanal Manipiilatif Kullamminda Ogretmen Rolii

Ogretmenin gorevi 6grencilere bilgileri sunmaktan ziyade Ogrencilerin
bilgiye ulasabilmeleri i¢in ortam hazirlamak olmalidir. Boylece 6grenciler kavram
ve ilkeleri kendi etkinlikleri ile dgrenmektedirler. Ogrencilere sunulan bilgi ne
kadar diizenli ve amaca uygun olursa dgrencilerin 6grenmeleri de o kadar kolay
olmaktadir. Bundan dolay1 6gretmen Ggretimi iyi organize etmeli ve sunmalidir
(Altun, 2005).

Ogrencilerin  sanal manipiilatiflerin temsil ettigi soyut kavramlari
anlamada rehberlige ihtiyaglar1 vardir. Bu nedenle sanal manipiilatif kullaniminda
en biiyiik gorev dgretmenlere diismektedir. Ogretmenlerin sanal manipiilatifleri
kullanirken dikkat etmeleri gereken bazi hususlar ve sahip olmalar gereken bilgi
beceriler vardir. Dikkat edilmesi gereken hususlari su sekilde siralayabiliriz:

1. Oncelikle dersin amacini destekleyen manipiilatifler segilir.

2. Yapilacak aktiviteyi ve 0grencinin istenilen amaca erismesine yardim

edecek manipiilatifi belirlemeden 6nce hedefler kafada net olarak belirlenmelidir.

3. Smif ortamm sanal manipiilatif kullanimmna uygun olarak

diizenlenmelidir.

4. Derste kullanmadan 6nce ¢ocuklara manipiilatifler ile tanisma firsati
verilmelidir. Ilk serbest oynama onemlidir, bazi temel 6nemli kavramlar bu
arastirma ile kazanilir. Cocuklarin dersin amacini kesfetmesi beklenmemelidir, bu

ancak derse ait 6zel tasarlanmig plan ile miimkiin olabilir.
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5. Ders planim yapilirken ve ilgili uygun manipiilatif secilirken ¢ocuklar
gdz oOniinde bulundurulmalidir. Biitiin c¢ocuklar aynmi yol ile Ogrenmezler.
Aragtirmacilar, c¢ocuklarin  sayisal iliskileri ¢esitli manipilatifler ile
aragtirdiklarinda daha fazla yarar sagladiklarim gostermislerdir. Bir ¢ocuk igin
etkili olan bir manipiilatif baska bir ¢ocuk i¢in etkili olmayabilir. Cocuklarin temel
gosterimden (yani manipiilatif ile gosterme) soyut kavrama gegebilme siireleri de
birbirlerinden farklidir.

6. Cocuklar 6grendikleri konularda konusturulmali ve yazdirilmalidir. Her
cocugun ne kesfettigini kendi kelimeleri ile anlatabilmesi dnemlidir ve bu firsat
cocuklara c¢ok verilmelidir. Cocuklara konu ile ilgili uygun sorular sorulmasi
onlarin etkin olarak iletisim kurmalarini saglar. Cogunlukla ¢ocuklar yaptiklar isi
tartistiklar1 zaman biiyiilk fayda saglarlar, bu onlara diigiincelerini netlestirme,
miikemmellestirme ve organize edebilme konularinda yardimeci olur. Ayrica,

Ogretmene ¢ocugun matematiksel gelisimi konusunda bilgi verir.

8. Cocuklar, manipilatiflerden kagit—kaleme gececekler. Bir ¢ocugun
toplama iglemini anlamadan k&gida dogru cevabi yazdigi goriilmiistiir. Tersi de
dogrudur. Cocuk sanal manipiilatifleri kullanip o matematiksel kavrami anlamis
olsa da, onu kagit iizerinde istenildigi sekilde gostermek zorundadir.

Hem 6grenme teorileri ve hem de yapilan egitim arastirmalar1 manipiilatif
kullaniminin gerekliligini desteklemektedir. Deneysel 6grenme teorisine gore
cocuklar kendilerini ilgilendiren islerle aktif olarak ugrasip bilgi kazandiklarinda
O0grenme daha fazla olur (Hartshorn ve Boren, 1990).

Manipiilatiflerle ¢alismak 3 asamada tamamlanir:

Somut basamak: Matematiksel kavram manipiilatifler ile tamstirilir;
cocuklar anlamli etkinliklerde manipiilatifler kullanarak kavrami aragtirirlar.

Simgeleyen Basamak: Bir 0Onceki basamakta kullanilan sanal
manipiilatifler yerine gegebilecek resimler ile matematiksel kavram gosterilir;
¢ocuklar kavrami resimlemek yoluyla canlandirarak gosterirler ve aralarinda fikir

aligverisinde bulunurlar.
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Soyut/Teorik Basamak: Kavrami sembolik dilde agiklayabilmek igin
matematiksel semboller (rakamlar, islem isaretleri vb.) kullanilir; c¢ocuklar
matematik dilini kullanarak matematiksel kavrami anladiklarini gosterirler.

Manipiilatifler ¢ocuklarin diisiinebilmelerini ve daha anlamli sekilde
muhakeme yapabilmelerine yardimci olan &nemli araglardir. Ogrencilere
karsilastiracaklar1 ve islem yapabilecekleri sanal manipiilatifler verildiginde
matematiksel fikirleri dogru temele dayandirarak anlaml bir sekilde 6grenirler.

Ogretmenlerin sahip olmalari gereken bilgi ve beceriler:

Sanal manipiilatifler gibi teknolojik bilgi ve alt yap1 gerektiren projelerin
fayda saglayabilmesi i¢in 6gretmenlerin siniflarinda teknolojiyi kullanmalari ve
teknolojiye hakim olmalari gerekmektedir. Ogretmenin her davranis1 dgrenci igin
ornek teskil ettiginden 6gretmenin bilgi ve teknolojiye yaklasimi, 6grencinin bilgi
ve teknolojiye yaklasiminda biiylik oranda etkili olacaktir. Teknolojinin egitime
adaptasyonunun basarist ve Ogrencilerin bu teknolojiye dahil olup, okulda ve
sosyal hayatinda teknolojiyi basariyla kullanmalari, Ogretmenlerin teknolojiyi
kullanimlart konusunda gosterdikleri basariya ve teknolojiye karsi tutumlarina
baglidir. Dolayisiyla 6gretmenlerin yeni teknolojileri takip etmeleri, teknolojiyi
aktif ve verimli olarak kullanmalari olduk¢a o6nemlidir. Bilgi toplumu olma
yolunda somut adimlarin atildig1 su giinlerde 6gretmenlerin sanal manipiilatiflerin
getirileri karsisindaki tutumu ve kullanimlari sanal manipiilatiflerin basarisi

agisindan oldukg¢a 6nemlidir (Adigiizel, 2010).

Egitimdeki bu biiyiik teknolojik doniisiim siirecinde egitim dgretimden
fayda saglayabilmek i¢in 6gretmenlerimizin birer teknoloji okuryazari olmalarinin
otesinde gelisen teknolojileri takip edip bunlar1 egitim-6gretim siireglerinde etkili
olarak kullanmalarinin  beklenmesi  kagmilmazdir. Teknolojinin  egitime
entegrasyonunda Ogretmenlerin siireci benimsemelerinin ¢ok &nemli oldugu
yapilan ¢aligmalarda da dile getirilmektedir (Christensen, 2002; Hew ve Brush,
2007; Yildirim, 2007).

Burada ¢ocuklarin manipiilatifleri etkin ve basarili sekilde kullanmalarinda
en onemli ve hayati gorev dgretmenlerindir. Ogretmenlerin yardimiyla ¢ocuklar

O0grenmenin ii¢ basamagini basari ile geger ve matematiksel kavramlari ¢ok iyi
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anlarlar. Burada Ogretmenlere c¢ok biiyiikk gorevler diismektedir. Basariyi
yakalamak 6gretmenlerin becerisidir.

2.5. Tigili Arastirmalar

Matematik Ogretiminde sanal manipilatif kullammmi Tiirkiye’de yeni
yayginlagmaya basladig1 icin 6zellikle bu yazilimin kullanildigi arastirmalar da
pek fazla degildir. Bu boliimde sanal manipiilatiflerle ile ilgili baz1 arastirmalara

ve bu arastirmalarin sonuglarina yer verilmistir.

Akbay ve arkadaslarinin (2011), 71 {giincii sinif, smif 6gretmeni adayi
iizerinde yirittiikleri arastirmada, 6gretmen adaylarimin sanal manipiilatiflere
iligkin goriislerine basvurulmus ve sanal-somut manipilatifleri gesitli 6zellikler
yoniinden kiyaslamalar1 istenmistir. Arastirma sonucunda; smif Ogretmeni
adaylarinin sanal O0grenme nesnelerinin somut materyallere kiyasla daha c¢ok
zamandan tasarruf, geri doniit ve hareket serbestligi sagladigimi diisiindiikleri
ortaya ¢ikmustir.

Akkan ve Cakiroglu'nun (2011) yaptigt caligmalariin amaci farkli
branglardaki 6gretmen ve Ogretmen adaylarinin matematik &gretiminde sanal ve
fiziksel manipiilatiflere bakis acilarin1 belirlemek ve karsilastirmaktir. Aragtirma
sonucunda; Ogretmen ve Ogretmen adaylarinin ¢ogunlugu, her iki manipiilatif
¢esidinin  de matematiksel kavramlarin 6gretimi i¢in  Onemli oldugunu,
matematiksel akil yiirlitmeye ve iliskileri kesfetmeye imkan sagladigini,
ogrencilerin motivasyonunda olumlu etki yaptigini, Ogrencilerin bagarilarim

arttiracagini ve problem ¢6zme becerilerini gelistirecegini belirtmislerdir.

Piskin Tun¢ vd.’nin (2012a) yaptig1 calismada ilkogretim matematik
Ogretmen adaylarinin somut materyal ve sanal 6grenme nesneleri (manipiilatif)
kullanma yeterliklerini incelenmistir. Arastirma sonucunda; 6gretmen adaylarinin
somut materyal kullammyla ilgili yeterlikleri ortalamasinin, sanal Ogrenme
nesnelerini kullanma yeterlikleri ortalamasindan yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Ayrica, 6gretmen adaylarinin somut materyal kullanma yeterlikleri ile sanal
ogrenme nesnelerini kullanma yeterlikleri arasinda istatistiksel olarak anlaml1 bir

iligki saptanmustir.

Akkan vd. ‘nin (2009) yaptig1 baska bir ¢alismada farkli manipiilatiflerle
ders isleyen Ogrencilerin tercih ettikleri manipiilatif cesitleri ve bunlarn tercih
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nedenleri ile farkli manipiilatif ¢esitlerini kullanan 6grencilerin bunlarla ilgili
goriigleri lizerine yogunlasilmistir. Arastirma sonucunda; sanal manipiilatiflerle
caligmaktan daha c¢ok hoslandiklarini, fiziksel manipiilatifleri daha sikici
bulduklarim fakat her iki 6grenme aracinin da matematigi daha iyi anlamalarina
katki sagladiklarin1 belirtmislerdir. Ayrica ¢alisma sonucunda dgrencilerin fiziksel
manipiilatiflere kiyasla sanal manipiilatifleri tercih ettikleri ortaya ¢ikmuistir.

Karakirik ve Aydin’nin (2011) “Matematik Nesneleri” adli ¢alismasinda
her yastan Ogrenci, Ogretmen ve Ogretmen adaylarinin faydalanacagi 2005
[Ikdgretim Matematik Programimi temel alan bazi sanal manipiilatif platformlari
tanitilmaya calisilmustir. ilgili ¢alismada sanal manipiilatiflere iliskin 6rnekler ile
sanal manipiilatiflere ulagilabilecek yerli ve yabanci nesne ambarlarina yer
vermistir. Benzer sekilde, Karakirik’m (2007) “Yeni ilkogretim Programini
Destekleyici Sanal Manipiilatifler Gelistirmenin Onemi” adli ¢alismasinda sanal
manipiilatifler tamtilmis ve bu kapsamda yiiriitiilmekte olan TUBITAK projesi
hakkinda bilgi verilmistir.

Karakirik (2011)’ 1 “Promoting Investigative Math Classrooms Through
SAMAP Manipulatives” c¢aligmasinda SAMAP tartismalarini tesvik etmek,
Ogrencilerin katiliminit artirmak ve matematik siniflarinda kendi kavramsal
anlayisin1 gelistirmek i¢in sanal manipiilatifleri nasil kullanilabileceklerini ortaya
koymay1 hedeflemektedirler.

Moyer’in (2001) “Are We Having Fun Yet? How Teachers Use
Manipulatives to Teach Mathematics™ adli ¢alismasinda on orta sinif 6gretmeni ile
bir akademik yil siiresince yapilan gozlem ve goriisme sonuglarinda
Ogretmenlerin  Ogrencilerin  manipiilatiflerin temsil kavramlarimi anlamalarini

eglenceli hale getirmede 6nemli rol oynadiklarini ifade etmislerdir.

Reimer ve Moyer’in (2005) “Third-Graders Learn About Fractions Using
Virtual Manipiilative” manipiilatif kullanmanin avantajlarin1 vurguladiklart bu
caligmalarinda, Ogrencilerin bilgisayar tabanli manipiilatif kullaniminda geri
bildirim kismindaki rehberligin 6neminden bahsetmektedirler. Ogreticilerin sanal

manipiilatif 6gretiminde etkinlerinden bahsetmektedirler.

Zorfass, Follansbee ve Weagle (2006) “Supporting Students 1n
Mathematics Through the Use of Manipulatives” adli c¢aligmalarinda
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Ogretmenlerin sanal manipiilatifler de dahil olmak iizere web tabanli uygulamalar
kullanmalarina yardime1 olmak amaciyla Ogretimde planlama matrisi
tasarlamiglardir. NCTM standartlarinin matematigi anlama siirecinde yardimci

oldugunu ifade etmislerdir.
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3. YONTEM
3.1. Arastirmanin Modeli

Bir grubun belirli 6zelliklerini belirlemek igin verilerin toplanmasini
amaglayan caligmalara tarama (survey) aragtirmasi denir (Biiytikoztiirk vd. , 2012).
Bu arastirma egitim alaninda ve siif 6gretmenlerinin sanal manipiilatiflere iliskin
goriiglerine doniik bir ¢alismadir. Calisma kapsaminda ¢alisma grubunu olusturan
Ogretmenlerin  sanal manipiilatiflere yonelik goriislerine basvuruldugundan
arastirma tarama modelinde olup, betimsel bir nitelik tasimaktadir. Ogretmenlerin
anket araciligryla toplanan gorislerini desteklemek ve zenginlestirmek amaciyla,
O0grenme ortaminda sanal manipiilatif kullandigim1 ifade eden o6gretmenlerden
istekli olanlar arasindan belirlenen ii¢ 6gretmenle yiiz yiize goriismeler yapilmistir.
Dolayisiyla genel olarak nicel bir paradigmaya sahip arastirma nitel aragtirma
yontemlerinden goriisme ile desteklenerek karma bir yontem kullanilmustir.

3.2. Arastirmanin Evren ve Orneklemi

Aragtirmanin evrenini Aydin ilinde gorev yapmakta olan smuf
ogretmenleri, 6rneklemini, Aydin ilinde bulunan merkez ilkokullar arasindan basit
seckisiz ornekleme yontemi kullanilarak se¢ilmis olan okullarin sinif 6gretmenleri
olusturmaktadir. Aydin ili merkez ilkokullarinda gorev yapmakta olan simf
Ogretmenlerinin toplam sayis1 933 kisidir ve Ornekleme dahil edilecek yeterli
ogretmen sayisi en az 270 kisidir. Ornekleme dahil edilecek &gretmenlerin
sayisinin belirlenmesinde Cohen, Monion ve Morrison (2000) tarafindan evreni
temsil yetenegine sahip en kiigiik Orneklem biylkliigini gosteren tablodan

yararlanilmistir. Aragtirma dahilinde 278 sinif 6gretmenine ulasilmistir.

Goriisme yapilan ili¢ Ogretmen ise yapilan anket formunda sanal
manipiilatif kullandigim1 belirten 24 6gretmenden goriismeye istekli olanlar

arasindan secilmistir.
3.3. Veri Toplama Araglari

Arastirmanin verisi genel olarak iki grupta ele alinabilir. Bunlardan ilki
aragtirmaci tarafindan gelistirilen ve Ogretmenlerin sanal manipiilatiflere iliskin
goriislerinin belirlenmesinde kullanilan anket verisi; digeri ise Ogretmenlerin

ankette yer alan sorulara verdikleri cevaplara gore sanal manipiilatif kullandigim
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belirten Ogretmenler arasindan belirlenen ii¢ Ogretmen ile yapilan yiiz yiize
goriigmelerin verisidir. Goriismelerde yine arastirmaci tarafindan gelistirilen bir
goriigme formu kullanilmigtir. Bahsi gecen anket ve goriisme formuna iliskin
detayli bilgi bu kisimda sunulmustur:

3.3.1. Anket

Arastirmanin “ Sunif  Ogretmenlerinin  matematik  6gretiminde  sanal
manipiilatiflerin kullammi hakkindaki gériisleri nelerdir ve sanal manipiilatifleri
kullamim durumlart nasil degismektedir?” problemine cevap bulabilmek ve siif

Ogretmenlerinin goriiglerine basvurmak amaciyla anket gelistirilmistir.

Anketin gelistirilmesi siirecinde; ilk asgamada matematik 6gretiminde sanal
manipiilatif kullanimina iliskin kaynaklar taranmis ve daha once uygulanmig
Olcekler incelenmistir. Baslangigta 110 madde olarak hazirlanan veri toplama
araci, kapsam gegerliliginin saglanabilmesi amaciyla bagvurulan 1’ i egitim bilimi
alanindan, 2’ si matematik egitimi alanindan olmak tizere 3 uzmanin goriigiine
basvurulmustur. Alinan uzman goriis ve onerileri dogrultusunda 9 maddenin
diizeltilmesine ve 38 maddenin yerinin degistirilmesine ve 4 maddenin anket
taslagindan ¢ikarilmasina karar verilmistir. Anketin son hali Tiirk¢e alaninda
bir dgretim iiyesine inceletilmis ve Olcegin dil gecerligi hakkinda goriisleri
almmusgtir. Ayrica hazirlanan sorular 20 simif 6gretmenine uygulanarak, yargilarin
ve ifadelerin anlagilabilirligini arttirmak ve giivenilirlik diizeyini belirlemek
amaciyla bir 6n ¢aligmaya tabi tutulmustur. Anketin son hali tez yOneticisinin
elestirisine ve bir alan uzmanina sunulmus ve yapilan degisikler sonucunda 106
maddelik son hali verilerek uygulanabilir goriisii alinmistir. Veri toplama araci

olarak gelistirilen anket Ek 1 de sunulmustur.

Simif Sgretmenlerine uygulanmak iizere hazirlanan bu anket kigisel
bilgiler, sanal manipiilatif hakkindaki bilgi, diisiince ve sanal manipiilatif
kullanimina yonelik sorulardan olugsmaktadir. Anketin bir 6rnegi ekler boliimiinde
verildiginden bu sorular bu béliimde yeniden yazilmamustir.

3.3.2. Goriisme Formu

Nicel veri sonug¢larini desteklemek amaciyla gelistirilen, nitel veri toplama
araci olan goriisme formu; sinif 6gretmenlerinin sanal manipiilatifleri matematik

ogretiminde kullanma durumlarina iligkin goriislerini ankete katilmak suretiyle
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bildiren 6gretmenlerin goriislerinin goriigme yoluyla desteklenmesi ve gercek
duygu ve diisiincelerinin miimkiin oldugunca arastirma bulgularina yansitilarak

zenginlestirilmesi amaciyla hazirlanmstir.

Gorligme formunun hazirlanmasinda arastirmanin 6rneklemine uygulanan
ve ilk sonuglar1 alinan anket formundan biiyiik 6lciide yararlanilmistir. Ozellikle
anket uygulamasinda ogretmen goriislerinin belirlenmesinde yetersiz kaldigi
diisiiniilen maddelere iliskin sorular goriisme formuna Oncelikli olarak dahil
edilmistir. Ankette yer alan sorulari1 destekleyici ve derinlestirici maddelerin
yaninda, dgretmenlerin Okulistik, MorpaKampiis, EBA ve Vitamin gibi, sanal
manipiilatifleri barindiran ve daha tamidik olduklan diigiiniilen bazi portallara
iligkin detay sorulara yer verilmistir. Boylelikle daha gergeke¢i ve derinlemesine
goriiglere ulagilmaya calisilmistir.

Hazirlanan goriisme formu, esas uygulama oncesi bir simif gretmenine
uygulanmistir. Ayrica goriisme formunda yer alan acik uglu sorulara iligkin bir
alan uzmaninin goriisiine bagvurulmustur. Alan uzmaninin goriigleri ve pilot
uygulamadan elde edilen veri dogrultusunda diizenlenmeler yapilarak son hali

verilmistir. Gortisme formu Ek 2 de sunulmustur.

Goriligmeler bizzat aragtirmacinin  kendisi tarafindan uygulamanin
yapilacagi okullara ziyaretler yoluyla yapilmistir. Arastirmact tarafindan
Ogretmenlere arastirmanin amaci hakkinda ve yapilacak goriisme hakkinda gerekli
aciklamalar yapilmigtir. Gorisme formu, uygulamanin hemen &ncesinde
katilimcilara sunularak goriisme hakkinda genel olarak bir fikir sahibi olmalar
saglanmaya calisilmis ve goriismeye hazir olduklarin1 beyan ettiklerinde goriisme
baslatilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriismeler bire bir yapilmig, sorular
arastirmact tarafindan yoneltilmis ve katilimcilardan derinlemesine cevap
almmaya c¢alisilmigtir. Goriismeler, katilimcilarin bilgisi dahilinde ve izinleri ile,
ses kayit cihaziyla kaydedilmistir. Bu kayitlar daha sonra eksiksiz bir sekilde
bilgisayara aktarilmigtir. Aktarma sonrasinda ses kayitlarmin dokiimii yapilarak
konusma metinleri ortaya ¢ikarilmistir. Bu metinler detayli bir incelemeye tabii
tutulmus ve Ogretmen goriisleri arasindaki ortak noktalar ortaya cikarilmaya
calisilmistir. Metinler igerisindeki incelemeler neticesinde kodlar ve kategoriler
olusturulmustur. Olusturulan kod ve kategoriler bulgular kisminda raporlastirilmis

ve bulgular lizerinden yorumlar yapilmustir.
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3.4. Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda toplanan veri iizerinde yiriitiilen istatistiksel
islemler bu kisimda agiklanmaktadir. Bu boliimde anket verisi ve goriisme verisi
iizerinde yiiriitiilen analizler ayr1 ayr1 asagida sunulmustur:

3.4.1. Anket Verilerinin Analizi

Arastirma  verilerinin  analizinde SPSS (18.0) istatistik programi
kullanilmistir. S6z konusu program kullanilarak frekans dagilimlar ile ylizdelere
ulagtlmistir. Sinif 6gretmenlerinin ankette yer alan maddelere verdikleri cevaplar
frekanslar ve bu frekanslara karsilik gelen yiizdeler ile ifade edilerek betimsel
istatistiklerden yararlanilmstir.

Betimsel istatistiklerin yaninda, degiskenler arasindaki iliskinin
belirlenmesinde, degiskenlerin genel olarak kategorik (kesikli) olmasi sebebiyle
capraz tablolardan yararlanilmigtir. Aralarinda iligki aranan kategorik degiskenler
capraz tablonun satir ve siitunlarina yerlestirilerek frekanslar belirlenmis ve
tablolardaki frekans dagilimlarinin manidarligi Ki kare testi araciligryla test
edilmistir. Ki kare testi, gozlenen frekanslar ile beklenen frekanslar arasindaki
farkin istatistik olarak anlamli olup olmadig1 temeline dayanan ve iki ya da daha
¢ok grup arasinda farkin/bagin olup olmadiginin belirlenmesinde kullanilabilen
parametrik olmayan istatistiksel yontemlerden biridir (Biiyiikoztiirk, Cokluk ve
Koklii, 2014). Bu testin iki temel varsayim vardir: (1) Gruplar bagimsiz olmalidir
ve (2) dagilim siirekli bir dagilimdir dolayisiyla beklenen degerlerden herhangi
biri 5’den kiigiikk olmamalidir. Varsayimlarin saglanamamasi durumunda; dort
gozli diizende (2x2 diizeni) Yates diizeltmesi (n>40 iken) ya da Fisher kesin ki
kare testi (n<40 iken); ¢ok gozlii diizende (2xr diizeni gibi) hiicrelerin %20’den
fazlasinda 5’den az ve herhangi bir hiicrede 1’den az beklenen deger varsa, satir ya
da siitun birlestirme yapilmistir (Biiytlikoztlirk vd., 2014; Giingér ve Bulut, 2008).
Cok gozlii diizenlerde gruplar arasinda farkin manidar bulunmasi durumunda
(Ho’1n reddedilmesi durumunda) farkliligin hangi gruptan kaynaklandigini bulmak
amaciyla ileri analize bagvurulmustur. Bu amagla ki kare degeri biiyiik olan grup,
tablodan ¢ikartilarak geri kalan gruplar arasinda test tekrarlanir ve farkin manidar
olmamasit durumunda ¢ikarilan grubun farka neden oldugu seklinde
yorumlanmustir. Herhangi bir grup igin ki kare degerinin hesaplanmasinda [(f,-
flb)z/flb]+[(f2g-f2b)2/f2b] formiiliinden yararlanilmistir.
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3.4.2. Goriisme Formu Verilerinin Analizi

Ug 6gretmenle acik uclu sorulardan olusan yar1 yapilandirilmis griismeler
gerceklestirilmistir. Gorlismeler katilimcilarin okullarinda, yiiz yiize ve birebir
olarak yapilmistir. Goriismeler ses kayit cihaziyla kaydedilmistir. Bu kayitlar daha
sonra eksiksiz bir sekilde bilgisayara aktarilmistir. Aktarma sonrasinda ses
kayitlariin dokiimii yapilarak konugma metinleri ortaya gikarilmigtir. Bu metinler
detayli bir incelemeye tabii tutulmus ve Ogretmen goriisleri arasindaki ortak
noktalar ortaya c¢ikarilmaya calisilmistir. Metinler icerisindeki incelemeler
neticesinde kodlar ve kategoriler olusturulmustur. Elde edilen kodlara iliskin
frekanslarin belirtilmesinin yaninda 6gretmenlere iliskin kodlar kullanilarak (A, B,
C Ogretmeni gibi) 6gretmen goriisleri raporlastirilmistir. Kodlardan ilgili olanlar
bir araya getirilerek kategoriler olusturulmus ve bulgular kategoriler bazinda
sunulmustur. Kodlara iligkin 6gretmen goriisleri dogrudan alintilar yoluyla
bulgular kisminda sunularak i¢ gegerlilik saglanmaya calisilmistir.

3.5. Arastirmanin Hipotezleri
Arastirmanin hipotezlerini asagidaki gibi siralamak miimkiindiir:

H; = Smuf 6gretmenlerinin sanal manipiilatif kullanim1 cinsiyetlerine gére

farklilik gostermektedir.

H, = Simf 6gretmenlerinin sanal manipiilatif kullanimi yaglarma gore

farklilik géstermektedir.

H; = Sinif 6gretmenlerinin sanal manipiilatif kullanimi egitim durumlarina

gore farklilik gostermektedir.

H, = Smf 6gretmenlerinin sanal manipiilatif kullanimi meslekteki kideme

gore farklilik gostermektedir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Aydm il merkezinde gorev yapan sinif 6gretmenleri ile ilgili demografik
bilgiler, simif 6gretmenlerin matematik 6gretiminde sanal manipiilatif kullanma
bilgisi, matematik Ogretiminde sanal manipiilatiflerden yararlanma nedenleri,
matematik 6gretiminde sanal manipiilatif kullanmay1 tercih etmeyen 6gretmenlerin
tercih etmeme sebepleri, matematik 6gretiminde sanal manipiilatif kullanimini
Ogretmenlere tavsiye etme durumu ve matematik 6gretiminde sanal manipiilatif

kullanimina iligkin goriisleri incelenmis ve bulgular bu boliimde sunulmustur.

Bu goriigler igerisinde sanal manipiilatif kullaniminin matematiksel
kavramlarin Ogretimi i¢in Onemi oldugunu, kalici 6grenmeyi sagladigini,
Ogrencilerin motivasyonunda olumlu etki yaptigini, zamandan tasarruf sagladigini,
farkli problemler olusturma ve c¢ozmede, Ogrenmeyi kolaylastirmada etkili
olduguna iligkin ifadeler yer almigtir.

4.1. Arastirmanin Demografik Verilerine iliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu boliimde arastirma kapsaminda toplanan demografik verilere iligkin
bulgulara yer verilmistir. Bu kapsamda, aragtirmaya katilan 278 &gretmenin
cinsiyet, yas, egitim durumu ve meslekteki kidemlerine iliskin bulgular tablolar
halinde sunulmustur. Ogretmenlerin cinsiyetlerine iliskin bilgiler Tablo 4.1.’de

verilmistir:

Tablo 4.1. Ogretmenlerin cinsiyete gore dagilim

Cinsiyet
Frekans Yiizde
f %
Kadin 143 51,44
Erkek 135 48,56
Toplam 278 100,0

Ankete katilan Ogretmenlerin @ %51,44’01  kadin, %48,56’s1  erkek
ogretmenlerden olusmaktadir. Cinsiyet dagilimima bakildiginda katilimer
ogretmenlerden kadin ve erkek sayisinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir.
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B Kadin
B Erkek

Cinsiyete Gére Dagilim

Sekil 4.1. Ogretmenlerin cinsiyete gore dagilimi
Ogretmenlerin yas araliklarina iliskin bilgiler Tablo 4.2.’de sunulmustur:

Tablo 4.2. Ogretmenlerin yas araliklarina gore dagilimi

Yas Arahg:
Frekans Yiizde
f %

22-29 Yas Arasi 19 6,8
30-39 Yas Arasi 45 16,2
40-49 Yas Arast 146 52,5
50-59 Yas Arasi 67 24,1
60 Yas ve Ustii 1 0,4
Toplam 278 100,0

Ankete katilan 6gretmenlerin %6,8’1 22-29 yaslar1 arasinda, %16,2’si 30-
39 yaslan arasinda, %52,25’si 40-49 yaslart arasinda, %24,1’i 50-59 yaslar
arasinda ve %0,4’1 60 yas iizerindedir. Tablo 4.2.’den de anlasilacagi gibi ankete
katilan o6gretmenlerin biiylik bir g¢ogunlugunu (%52,5°t) 40-49 yas grubu
olusturmaktadir. Bunu sirasiyla 50-59 yas grubu (%24,1) ve 30-39 yas grubu
(%16,2) takip etmektedir.
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Sekil 4.2. Ogretmenlerin yas araligina gore dagilimi
Ogretmenlerin egitim durumlarina iliskin bilgiler Tablo 4.3.’te verilmistir:

Tablo 4.3. Ogretmenlerin egitim durumlarina gore dagilimi

Egitim Durumu

Frekans Yiizde
f %
Egitim Enstitiisii 83 29.9
Lisans 190 68,3
Yiksek Lisans 4 1,4
Doktora 1 0,4
Toplam 278 100,0

Ankete katilan 6gretmenlerin %29,9’u egitim enstitiisii mezunu, %68,3{
lisans mezunu, %1,4’1 yiiksek lisans mezunu ve %0,4’{i doktora mezunudur. Buna

gore, 0gretmenlerin biiyiik cogunlugunun lisans mezunu oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.3. Ogretmenlerin egitim durumlarina gore dagilimi
Ogretmenlerin mesleklerinde ki kideme iliskin bilgiler Tablo 4.4’de sunulmustur:

Tablo 4.4. Ogretmenlerin meslekteki kideme gore dagilimi

Meslekteki kidem
Frekans Yiizde
f %
0-5 Y1l 14 5,0
6-10 Y1l 26 9,4
11-15 Y1l 25 9,0
16-20 Y1l 45 16,2
21 ve istii Yil 168 60,4
Toplam 278 100,0

Ankete katilan 6gretmenlerin meslekte gorev yaptiklari yil dagilimina gore
%60,4’lik oranla “21 ve flzeri yil” caligma siiresi biiyiik bir cogunlugu
kapsamaktadir. Bunu sirayla %16,2°1ik oranla “16-20 y11”, %9,4’lik oranla “6-10
yil”, %9,0’luk oranla “11-15 yi1l” ve %5°lik oranla “0-5 y11” takip etmektedir. Bu
durum c¢aligmaya katilan Ogretmenlerin “tecriibeli” denilebilecek kadar hizmet

stiresine sahip olduklarina isaret etmektedir.
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Sekil 4.4. Ogretmenlerin meslekteki kideme gore dagilimi

Simif OSgretmenlerin yas, cinsiyet, egitim durumu, meslekte gorev
yaptiklari yil gibi demografik 6zelliklerini belirleyici sorulara verdikleri cevaplar
dogrultusunda elde edilen bulgularin sunuldugu tablolar incelendiginde; kadin ve
erkek Ogretmenlerin sayisinin birbirine yakin oldugu; katilimcilarin ¢ogunlukla
40-49 yas araliginda oldugu (%52,5); egitim durumlarina bakildiginda ¢ogunlukla

lisans diizeyinde egitim durumuna sahip olduklar1 (%68,5) goriilmektedir.

4.2. Ogretmenlerin Sanal Manipiilatif Kullammna iligkin Bulgular ve
Yorumlar

Bu boliimde, arastirmaya katilan 6gretmenlerin sahip olduklar1 demografik
ozelliklerin ardindan, 6gretmenlerin 6grenme ortaminda calismanin ana konusu
olan sanal manipiilatifleri kullanma durumlarina iliskin bulgular sunulmaktadir.
Bu noktada, katilimcilarin ankette sanal manipiilatif kullanma ve kullanmama
durumlarina iligkin ve bunlarin sebeplerine yonelik sorulara verdikleri cevaplarin

analizi yer almaktadir.

Ogretmenlerin sanal manipiilatif kullanma durumlarma gére dagilimlari

Tablo 4.5.’te sunulmustur:
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Tablo 4.5. Ogretmenlerin sanal manipiilatif kullanma durumlarina gére dagilim

Sanal Manipiilatif Kullanma Durumu

Frekans Yiizde
f %
Evet 24 8,6
Hayir 254 91,4
Toplam 278 100,0

Aragtirmaya katilan  Ogretmenlerden 24’4 (%8,6’s1) matematik
Ogretiminde sanal manipiilatif kullandigini1 ifade ederken, geriye kalan 254’
(%91,4’s1) matematik 6gretiminde sanal manipiilatif kullanmadigini belirtmistir.
Matematik Ogretiminde sanal manipiilatif kullaniminin 6nemine isaret eden
arastirmalar olmasina ragmen (Clements ve McMillen, 1996; Durmus ve
Karakirik, 2006), bu arastirmada sanal manipiilatif kullandigini ifade eden
Ogretmenlerin sayismin bu denli az olmast olduk¢a dikkat cekicidir ve
arastirmanin en g¢arpici bulgularindan biridir.

Ogrenme ortaminda sanal manipiilatif kullanmadigin1 ifade eden
Ogretmenlerin, sanal manipiilatiflerden yararlanmama nedeni olarak belirttigi
goriigler Tablo 4.6.°da sunulmustur. Bu boélimde, sanal manipilatifleri

kullanmadigini ifade eden 254 6gretmenin goriislerine yer verilmistir.
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Tablo 4.6. Ogretmenlerin matematik Ogretiminde sanal manipiilatiflerden
yararlanmama nedenleri

Sanal Manipiilatif Kullanmama Sebepleri Kisi Sayis1 Yiizde

Matematik dgretiminde sanal manipiilatif kullanimui ile ilgili 45 17,72%
yeterince bilgiye sahip degilim.

Sanal manipiilatif kullanarak ders islerken sinifi kontrol 14 5,51%
edemeyecegimi diisliniiyorum.

Sanal manipiilatif kullaniminin &grencilerin kafasini 25 9,84%
karigtiracagini diistiniiyorum.

Ogrencilere, sanal manipiilatifleri nasil kullanacaklarini 15 5,91%
aciklamakta zorluk ¢ekiyorum.

Matematikte sanal manipiilatif kullaniminin zaman kaybi 15 5,91%
oldugunu diisliniiyorum.

Matematik d6gretiminde somut manipiilatif kullaniminin yeterli 18 7,09%

oldugunu diistiniiyorum.

Sanal manipiilatif internet sitelerine (Tiirk¢e/Ingilizce) erisim 85 33,46%
hakkinda bilgi sahibi degilim.
Okulumuzda sanal manipiilatif sitelerine erisim i¢in yeterli 37 14,57%

donanim bulunmuyor.
Toplam 254 100%

Matematik 6gretiminde sanal manipiilatiflerden faydalanmadigini ifade
eden 254 oOgretmenden, %33,46’s1 sanal manipiilatif internet sitelerine
(Tiirkge/Ingilizce) erisim hakkinda bilgi sahibi olmadigini; %17,72’si matematik
Ogretiminde sanal manipilatif kullanimi ile ilgili yeterince bilgiye sahip
olmadigini; %14,57’si okullarinda sanal manipiilatif sitelerine erigim igin yeterli
donanim bulunmadigint belirtmistir. %9,84°ti sanal manipiilatif kullaniminin
Ogrencilerin  kafasim1  karistiracagini  diistinmektedir. %7,09’u  matematik
Ogretiminde somut manipiilatif kullaniminin yeterli oldugunu diisiinmektedir.
9%5,91°1ik kismi ise matematikte sanal manipiilatif kullaniminin zaman kaybi
oldugunu diistinmektedir. Geriye kalan %5,91’lik kisim ise Ogrencilere, sanal
manipiilatifleri nasil kullanacaklarini agiklamakta zorluk ¢ektigini belirtmektedir.

Ogretmenlerin yaklasik yarisimin (%51,18) sanal manipiilatif internet
sitelerine erisim hakkinda ve matematik 6gretiminde sanal manipiilatif kullanim

ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmadiklarimi ifade etmeleri dikkat ¢ekicidir. Yani
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sanal manipiilatiflerin 6grenme ortaminda gerekliligi ya da faydasindan ote,
manipiilatifler ya da maniptilatiflere erisim hakkinda bilgi sahibi olmamalarindan
dolayr kullanmamalar1  aragtirmanin  6nemli bulgularindan biri  olarak

degerlendirilmektedir.

Anketin 7. sorusunda, sanal manipiilatif kullandigin1 ifade eden
Ogretmenlerden, sanal manipiilatif kullanimina iligskin herhangi bir egitim alip
almadiklarini belirtmeleri istenmis ve sonuglar Tablo 4.7.’de 6zetlenmistir. Bu
boliimde matematik dgretiminde sanal manipiilatiflerden yaralandigini ifade eden

24 dgretmenin goriislerine yer verilmistir.

Tablo 4.7. Ogretmenlerin sanal manipiilatif kullammina iliskin egitim alma

durumu

Sanal manipiilatif kullanim egitimi aldimiz m?
Frekans (f)  Yiizde (%)

Evet 1 4,2
Hayir 23 95,8
Toplam 24 100,0

Matematik Ogretiminde sanal manipiilatif kullandigim1 ifade eden 24
ogretmenden 23’1 (%95,8’s1) sanal manipiilatif kullanimina iligskin herhangi bir
egitim almadigin1 ifade ederken, yalnizca geriye kalan 1 kisi (%4,2) sanal
manipiilatif kullammmina iliskin egitim aldigim1 ifade etmistir. Bu bulgu
Ogretmenlere yonelik sanal manipiilatif kullanimin1 konu alan gerek hizmet 6ncesi
gerekse hizmet i¢i egitimlerin yetersizligini akla getirmektedir. Sanal manipiilatif
kullanan 6gretmenlerin sayisinin ¢ok az olmasmin yaninda, bazi 6gretmenlerin

genel olarak kendi cabalariyla 6grenme saglamaya ¢aligtiklar diistiniilmektedir.

Sanal manipiilatif kullanan Ogretmenlerin, manipiilatifleri ilk olarak
nereden duyduklarina ve manipilatifleri ne kadar siiredir kullandiklarma iliskin
ifadeleri sirasiyla Tablo 4.8. ve Tablo 4.9.’da sunulmustur:
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Tablo 4.8. Sanal manipiilatif kullanan &gretmenlerin sanal manipiilatifleri ilk

olarak nereden duyduklari

Sanal manipiilatifleri ilk kez nereden duydunuz?

Frekans (f)  Yiizde (%)

Internet 10 41,7
Bilimsel Makale 3 12,5
Sempozyum 3 12,5
Arkadas 8 33,3
Toplam 24 100,0

Sanal manipiilatif kullanan 6gretmenlerden %41,7’si sanal manipiilatifleri

ilk olarak internetten duydugunu ifade etmistir. %33,3’li arkadaslarindan, %12,5’i

bilimsel makalelerden ve %12,5’1 sempozyumda ilk olarak sanal manipiilatifleri

duydugunu belirtmistir.

Tablo 4.9. Sanal manipiilatif kullanan 6gretmenlerin sanal manipiilatifleri ne kadar

suredir kullandiklari

Sanal manipiilatifleri ne kadar siiredir

kullaniyorsunuz?
Frekans (f)  Yiizde (%)
0-1 y1l 9 37,5
2-3 yil 11 45,8
4-5 yil 3 12,5
6 yil ve tistii 1 4.2
Toplam 24 100,0

Sanal manipiilatif kullanan 6gretmenlerden %45,8’1 (11 kisi) 2-3 yildur,

%37,5’1 (9 kisi) 0-1 yildir, %12,5%1 (3 kisi) 4-5 yildir ve %4,2’si (1 kisi) 6 yildan
fazla sanal manipiilatif kullandigim ifade etmektedir.
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Sanal maniplilatifleri ne kadar stredir kullaniyorsunuz?
Moy
W23yl
a5y

W6 yil ve Usti

Sekil 4.5. Sanal manipiilatif kullanan 6gretmenlerin sanal manipiilatifleri ne kadar

suredir kullandiklari

Ogretmenlerin bilyiikk kismmin sanal manipiilatifleri son 0-3 yildir
kullandig1 g6z oniine alinirsa; konunun ne kadar yeni ve giincel oldugu daha iyi
anlagilacaktir. Son donemde EBA’ya yonelik yatirimlarin artmasi ve otorite
tarafindan bu portalin kullanilmasina yonelik yonlendirmeler zamanla kullanim
sayisinin artacagin diisiindiirmektedir.

Sanal manipiilatif kullandigim1 ifade eden 6gretmenlerin hangi
manipiilatifleri tanidiklar1 ve kullandiklarini belirlemeye yonelik kendilerine
yoneltilen anketin 11 ve 12 sorularina verdikleri cevaplar Tablo 4.10.’da

Ozetlenmigtir.
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Tablo 4.10. Sanal manipiilatif kullanan ogretmenlerin sanal manipiilatifler
hakkinda bilgileri ve kullanim durumlar1

Sanal manipiilatifler Sanal manipiilatifleri
hakkinda bilginiz var m? matematik 6gretiminde
kullandimz m?
Kisi Sayis1 (Yiizde) Kisi Sayis1 (Yiizde)

Sanal manipiilatifler Evet Hayir Evet Hayir
Coklu siisleme 12 (50%) 12 (50%) 10 (42%) 14 (58%)
Lamba renkleri 3 (13%) 21 (88%) 2 (8%) 22 (92%)
Tavsan yakalama 8 (33%) 16 (67%) 8 (33%) 16 (67%)
Uclii kiime tanimlama 9 (38%) 15 (63%) 8 (33%) 16 (67%)
Carpan agacit 15 (63%) 9 (38%) 14 (58%) 10 (42%)
Carkifelek 11 (46%) 13 (54%) 10 (42%) 14 (58%)
Dikdortgen ¢arpma 14 (58%) 10 (42%) 13 (54%) 11 (46%)
Sayma pullar1 11 (46%) 13 (54%) 11 (46%) 13 (54%)
LogoTiirk 9 (38%) 15 (63%) 9 (38%) 15 (63%)
Labirent 12 (50%) 12 (50%) 11 (46%) 13 (54%)
Fonksiyon makinesi 5(21%) 19 (79%) 5(121%) 19 (79%)
Nesne karsilastirma 13 (54%) 11 (46%) 12 (50%) 12 (50%)
Nesne giydirme 12 (50%) 12 (50%) 12 (50%) 12 (50%)
Sekil uzat 14 (58%) 10 (42%) 13 (54%) 11 (46%)
Sekil dondiir 18 (75%) 6 (25%) 17 (71%) 7 (29%)
Sekil dteleme 12 (50%) 12 (50%) 12 (50%) 12 (50%)
Say1 piramidi 17 (71%) 7 (29%) 17 (71%) 7 (29%)
Cebir karolari 5(21%) 19 (79%) 5121%) 19 (79%)
Dogru egimleri 12 (50%) 12 (50%) 12 (50%) 12 (50%)

Sanal manipiilatifleri kullandigim1 ifade eden Ogretmenlerin hangi
manipiilatifleri bildikleri ve kullandiklarina iliskin goriislerini yansitan Tablo 4.10.
incelendiginde; en ¢ok bilinen manipiilatifin “sekil dondiir” ve “say1 piramidi”
isimli manipiilatifler oldugu; bunlar “carpan agaci, dikdortgen ¢arpma, sekil uzat,
nesne karsilastirma, ¢oklu siisleme, labirent, nesne giydirme, sekil Gteleme ve
dogru egimleri” isimli manipilatiflerin takip ettigi goriilmektedir. Diger
manipiilatifleri 6gretmenlerin yarisindan daha azinm bildigi tespit edilmistir. Bu
duruma paralel olarak, manipiilatifleri 6grenme ortaminda kullanima iligkin ise

yine “sekil dondiir” ve “say1 piramidi” manipiilatiflerinin kullanildigi; “carpan

54



agaci, dikdortgen carpma, nesne karsilastirma, nesne giydirme, sekil uzat ve sekil
Oteleme” manipiilatiflerinin en ¢ok tercih edilen manipiilatifler oldugu

belirlenmistir.

Bu manipiilatiflerin tamami1 SAMAP sitesinde yer alan manipiilatifler
olmakla birlikte, diger nesne ambarlar1 incelendiginde benzer manipiilatiflerin yer

aldig1 goriilmiistiir.

Olgme aracinm 12. maddesinde sorulan ve sanal manipiilatiflere erisim
kaynag1 olarak verilen 24 yerli ve yabanci internet sitesinden yalnizca ikisinin
Ogretmenler tarafindan bilinip kullanildigi, diger web sayfalarmin 6gretmenler
tarafindan bilinmedigi tespit edilmistir. Buna gore Ogretmenlerden 10 tanesi
(%34,48) sanal manipiilatif sitesi olan ‘http://www.ogrenmenesneleri.org” nesne
ambarini kullanmis olup, 19 tanesi de (%65,52) sanal manipiilatif sitesi olan
“http://www.erolkarakirik.com/samap” sitesini kullanmistir. Sanal manipiilatif

nesne ambarlar1 giin gectikce yayginlagsmasina ragmen katilimcilarin yalnizea iki
site ismini belirtmeleri arastirmanin dikkat ¢ekici diger bir bulgusudur.

Ogretmenlerin sanal manipiilatif kullamim amaglarina yénelik goriisleri

Tablo 4.11.’de sunulmustur:

Tablo 4.11. Sanal manipiilatif kullanan Ogretmenlerin sanal manipiilatifleri

kullanim amaglari

Kullanim amaclari Kisi Sayisi Yiizde
Yeni bir konuya 6n hazirlik yapabilirim. 15 62,50%
Yeni bir konuya giris yapabilirim. 9 37,50%
Yeni bir konuyu isleyebilirim. 10 41,66%
Islenen bir konuyu pekistirebilirim. 19 79,17%
Ogrencilerin 6n bilgilerini kontrol edebilirim. 3 12,50%
Ogrencilerin konuyu 6grenme diizeylerini 13 54,16%
belirleyebilirim.

Not: Yiizdeler, sanal manipiilatif kullandigin1 ifade eden 24 ogretmen {izerinden
hesaplanmustir.

Sanal manipilatifleri 6grenme ortaminda kullanma amacina yonelik
kendilerine sunulan ifadelerden; “sanal manipiilatif kullanarak yeni bir konuya 6n
hazirlik yapabilirim” ifadesi 6gretmenlerden 15’1 tarafindan; “yeni bir konuya giris
yapabilirim” ifadesi 9’u tarafindan; “yeni bir konuyu isleyebilirim” ifadesi 10’u
tarafindan; “iglenen bir konuyu pekistirebilirim” ifadesi 19°u tarafindan;

“Ogrencilerin 6n bilgilerini kontrol edebilirim” ifadesi 3’i tarafindan ve

55


http://www.ogrenmenesneleri.org/
http://www.erolkarakirik.com/samap

“ogrencilerin konuyu 6grenme diizeylerini belirleyebilirim” ifadesi 13’1 tarafindan
secilmistir. Bu durum, 6gretmenlerin sanal manipiilatif kullaniminin daha ¢ok
konuyu pekistirme (%79) ve konuya 6n hazirlik yapma (%63) gibi durumlarda ise
yaradigina inandiklarina isaret etmektedir. “Konuyu isleyebilirim” ifadesine olan
egilimin digerlerine nazaran az seviyede kalmasi ders Ogretiminde sanal
manipilatif kullaniminin  etkili olmadigin1 disiiniiyor olabileceklerini akla
getirmektedir.

Sanal manipiilatifleri kullandigin1 ifade eden 24 O6gretmenin, sanal
manipiilatiflerin 6grenme ortaminda olusturabilecegi etkilere iligkin goriislerine
anketin 14. sorusu ile basvurulmus ve kendilerine hazir olarak sunulan ifadelere
katilma durumlarini belirtmeleri istenmistir. Ogretmenlerin ifadelere katilma
durumlari; katilma diizeylerine gore 1’den 5’e dogru puanlanmis (olumsuz koklii 2
ve 15. ifadeler ters yonde puanlanmis) ve her bir ifadenin tercih edilme diizeyini
belirlemede kullanilabilecek bir agirlikli ortalama hesaplanmistir. Ayrica, bu
agirlikli ortalamalardan yararlanilarak her bir ifade i¢in 6nem sirasi belirlenmistir.
Elde edilen sonuglar Tablo 4.12’de 6zetlenmistir:
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Tablo 4.12. Sanal manipiilatif kullanan ogretmenlerin sanal manipiilatif
kullanimina yo6nelik diisiinceleri

Onem Seviyesi Agirhikh
1 2 3 4 5

7 E -~ FR-
= £ § E T £ A
LS 2 g E 58 = E
=2z 2 7 ¢ g5 = S
TE E 5 B s& O 5
rE= B = = g =
Qe < < ] 5
My ¥ ¥ ¥ By
Ogrenci basarisim artirir. 0 0 0 13 11 4,46 (€))]
Sinif yonetimini zorlagtirir. 6 10 2 5 1 3,63 an
Zamandan tasarruf saglar. 1 1 6 10 6 3,79 9)
Og.re.tlml kolay ve eglenceli hale 0 0 ) 10 12 4.42 ?)
getlrlr.
Ogrencilerin matematik dersine 0 0 | 1 12 4.46 a)

motive olmasina yardimci olur.
Matematik ile ilgili kavramlarin daha
iyi anlagilmasini saglar.

Bireysel 6grenme ortamlarinin
olusturulmasinda kolaylik saglar.
Ogrencilerin derse aktif katilimini
saglar.

Problem ¢6zme becerisinin gelisimine
katki saglar.

Bilginin 6grenci tarafindan
yapilandirilmasina katki saglar.
Matematik dersine olan ilginin
artmasina katki saglar.

Ogrencilerin matematige yonelik
kaygilarinin azalmasina katki saglar.
Ogrencilerin grenme hizinin

0O 0 0 13 11 446 (1)
0O 0 0 16 8 433 (3
0 0 2 15 7 421  (6)
0 0 2 15 7 421 (6
0o 0 2 16 6 417 (I
0 0 1 15 8 429 (@

o 0 1 14 9 433 (3)

artmasina katki saglar. 0 3 15 6 4,13 ®)
Bilginin kaliciligina katki saglar. 0 0 3 12 9 4,25 Q)
(")gr.encilerin 0 grenme ortaminda 6 12 3 3 0 3.88 (12)
pasiflesmelerine neden olur.

Fatih projesi igin gereklidir. 1 0 6 14 3 3,75 (10)
TOPLAMLAR 15 25 37 201 121 1530

Agirlikli Ortalama; [(5.0nem seviyesi frekanst x 5 + 4.0nem seviyesi frekansi x 4
+3.0nem seviyesi frekansi x 3 + 2.0nem seviyesi frekansi x 2 + 1.0nem seviyesi frekansi
x 1) / Toplam &gretmen sayisi] seklinde hesaplanmistir. Olumsuz kokli maddeler ters

sirada puanlanmustir.
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Tablo 4.12.’ye gore sanal manipiilatif kullaniminin 6grenme ortaminda
yaratacag etkilere iliskin 6gretmenlere yoneltilen 16 ifadenin hesaplanan agirlik
ortalamalari 3,63 ile 4,46 arasinda degismektedir. Puanlar, 1’den 5’e dogru ifadede
yer alan duruma katilmanin diizeyini gosterdiginden; sanal manipiilatifleri
kullandiklarin1  ifade eden  Ogretmenlerin  goriislerine  dayali  olarak,
manipiilatiflerin 6grenme ortaminda ifadelerde yer alan durumlara katki
sagladigina isaret etmektedir. Hesaplanan en diisiik ortalamalarin, olumsuz koklii
ifadelere (“sinif yoOnetimini zorlagtirir”, “dgrencilerin Ogrenme ortaminda
pasiflesmelerine neden olur” ifadelerine) iligkin olmasi bu durumu destekler
niteliktedir.

Agirliklt ortalamalarin biiyiikten kiiciie dogru siralanmasiyla olusturulan
onem siras1 goz Oniine alindiginda; 6gretmenlerin sanal manipiilatiflerle ilgili
tabloda yer alan gériislerinin su sekilde siralandigi goriilmektedir: (1) Ogrenci
basarisim1 artirir, Ogrencilerin matematik dersine motive olmalarin1 saglar ve
matematikle ilgili kavramlarin daha iyi anlagilmasim saglar; (2) 6gretimi kolay ve
eglenceli hale getirir; (3) bireysel 6grenme ortamlarinin olusturulmasinda kolaylik
saglar, 6grencilerin matematige yonelik kaygilarinin azalmasina katki saglar; (4)
matematik dersine olan ilginin artmasina katki saglar; (5) bilginin kaliciligina
katki saglar; (6) Ogrencilerin derse aktif katilimin saglar ve problem ¢dzme
becerisinin  gelismesine katki  saglar; (7) bilginin 6grenci tarafindan
yapilandirilmasina katki saglar; (8) 6grenme hizinin artmasina katki saglar; (9)
zamandan tasarruf saglar; (10) FATIH projesi igin gereklidir; (11) siif ydnetimin

zorlagtirir ve 6grencilerin 6grenme ortaminda pasiflesmelerine neden olur.

Manipiilatifleri kullanan 6gretmenlerden, sanal manipiilatiflerin 6grenme
ortaminda saglayacagi katkilarin yaninda manipiilatifleri kullanirken karsilastiklar
zorluklara ve bu zorluklar1 da gbéz oOniinde bulundurarak sanal manipiilatif
kullanimint 6nerip onermediklerine iliskin goriislerine de bagvurulmustur. Tablo

4.13.’te dzetlenmistir:
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Tablo 4.13. Sanal manipiilatif kullanan Ogretmenlerin sanal manipiilatifleri
kullanirken yasadig1 zorluklar

Zorluklar Kisi Sayisi Yiizde
Sanal manipiilasyon sitelerini agmakta zorlantyorum. 7 29,17
Bilgisayar etkin olarak kullanmayan 6grenciler nedeniyle 8 33,33
zorlanmaktayim.

Yeterli bilgisayar olmamasindan dolay1 tiim &grenciler ayni 12 50,00

anda faydalanamamaktadirlar.

Not: Yiizdeler, sanal manipiilatif kullandigin1 ifade eden 24 ogretmen {izerinden

hesaplanmuigtir.

Buna gore; “sanal manipiilatif sitelerini agmakta zorluk g¢ekiyorum”
seklinde goriis bildiren 7; “bilgisayar1 etkin olarak kullanmayan ogrenciler
nedeniyle zorlanmaktayim” seklinde gorlis bildiren 8 ve “yeterli bilgisayar
olmamasindan dolay:1 tiim &grenciler ayni1 anda faydalanamamaktadir” seklinde
goriig bildiren 12 d6gretmen bulunmaktadir. Karsilagilan zorluklar genel olarak bu
iic baslik altinda toplanmaktadir. Son yillarda 6zellikle Fatih projesi kapsaminda
okullardaki teknoloji alt yapisi iyilestirmelerine ragmen Ogretmenlerin, yeterli
bilgisayar olmadigindan tiim G&grencilerin ayni anda yararlanamayacaklarini ve
manipiilatif kullanamamalariin gerekgesini bu durum olarak sunmalar1 dikkat

cekicidir.

Bunun yani sira manipiilatifleri kullanan o6gretmenlerin tamami (24
Ogretmen), yasadiklart tiim zorluklara ragmen Ogrenme ortaminda sanal

manipiilatif kullanimini 6nermektedirler.
4.3. Arastirma Hipotezlerinin Test Edilmesine iliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu boliimde siif 6gretmenlerinin sanal manipiilatif kullanim durumlari ile
demografik bilgiler ¢ercevesinde toplanan degiskenler arasindaki iliskinin
belirlenmesi amaciyla kurulan hipotezlerin test edilmesine iliskin bulgulara yer

verilmistir.

Ogretmenlerin  sanal manipiilatif kullamm durumlar; kullanma ve
kullanmama seklinde yalniz iki kategoriden olustugundan kategorik (kesikli) bir
yap1 gostermektedir. Benzer sekilde kategorik olarak ifade edilen, 6gretmenlerin
cinsiyet, yas, egitim durumu ve meslekteki kidemleri gibi bagimsiz degiskenlere
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gore sanal manipiilatif kullanim durumunun nasil degistiginin belirlenmesi
amaciyla capraz tablolar olusturulmus ve ki-kare analizine bagvurulmustur. Bu
testin iki temel varsaymmi vardir. Birinci varsayim olan gruplarin bagimsizlig
varsayimi i¢in bu caligmada aralarinda iligki aranan tiim degiskenler birbirinden
bagimsiz gruplar olusturmaktadir. Dolayistyla bu varsayim saglanmaktadir. ikinci
temel varsayim olan beklenen degerlerden herhangi birinin 5’den kiigiik olmamasi
varsayimi igin, bu ¢alismada dort gozlii diizende (2x2 diizeni) Yates diizeltmesi
kullanilmis; ¢ok gozlii diizende (2xr diizeni gibi) hiicrelerin %20’den fazlasinda
5’den az ve herhangi bir hiicrede 1’den az beklenen degerin olmasi durumunda,
satir ya da siitun birlestirmesi yapilmistir. Elde edilen bulgular, degiskenler
sirasinda asagida 6zetlenmistir:

Osretmenlerin  sanal manipiilatif  kullanim — durumlar: ile cinsiyet

arasindaki iliski:

Arastirmaya katilan simif Ogretmenlerinin  6grenme ortaminda sanal
manipiilatif kullanim durumlarmin cinsiyetlerine gore degisip degismediginin
belirlenmesinde ki-kare analizinden yararlamilmistir. Yazilan yokluk (sifir)
hipotezi, olusturulan ¢apraz tablo ve ki-kare analizi bulgular1 asagidaki gibidir:

Hy =Smif o&gretmenlerinin sanal manipiilatif kullanim durumlar

cinsiyetlerine gore farklilik gdstermemektedir.

Tablo 4.14. Sanal manipiilatif kullaniminin cinsiyete gore dagilimi

Cinsiyet
Kadin Erkek Toplam
Evet f, 15 9 24
. fy, (12,3) (11,7)
Kullanimi
fy, (130,7) (123,3)
Toplam 143 135 278

f,: Gozlenen frekans, f,: Beklenen frekans

Tablo 4.14’e gore; 15 kadin katilimer sanal manipiilatif kullandigin
belirtirken 128’1 kullanmadigini; 9 erkek katilime1 manipiilatif kullandigini ifade
ederken 126’s1 kullanmadigimi belirtmistir. Dort gozlii (2x2) capraz tablonun
herhangi bir hiicresinde 5’den kii¢iik beklenen deger goriilmemektedir. Sanal

manipiilatif kullammminin cinsiyet yoniinden farklilagip farklilasmadigini ortaya
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koymak icin; yapilan Yates diizeltmesine gore hesaplanan ki kare degeri 5’=0,848
olarak bulunmustur. Bu deger; 0=0,05 anlamlilik diizeyinde manidar degildir
(sd=1; p=0,36). Yani hesaplanan deger (x*=0,848), istatistiksel anlamlilik diizeyi
olarak kabul edilen 0,05 diizeyine gore belirlenen kritik tablo degerinden daha
kiigiik bulunmustur. Bu durum “Simnif 6gretmenlerinin sanal manipiilatif kullanim
durumlan cinsiyetlerine gore farklilik gostermemektedir.” seklindeki H, yokluk
hipotezinin kabul edilmesine isaret eder. Dolayisiyla; 6gretmenlerin manipiilatif
kullanim durumlarinin cinsiyetlerine gore farklilagtigi soylenemez. Tablodaki
farklilagmanin cinsiyetten kaynaklanmadigi, bagka bagimsiz degiskenlerin bu
duruma neden olmus olabilecegi seklinde yorumlanabilir.

Ogretmenlerin  sanal manipiilatif kullamm  durumlart ile yas

arasindaki iliski:

Smif 6gretmenlerinin 6grenme ortaminda sanal manipiilatif kullanim
durumlarinin yaslarina gore degisip degismedigi ki-kare analizi yontemiyle test
edilmistir. Ogretmenlerin sanal manipiilatif kullanim durumlari ile yaslarina iliskin
capraz tablo olusturuldugunda 4 hiicrede (tiim hiicrelerin %40’1) beklenen
degerlerin 5’den kiigiikk oldugu gozlenmistir. Varsayimin saglanmasi amaciyla
situnlarin birlestirilmesi yoluna gidilmistir. Buna gore; 22-29 ile 30-39 yas
gruplar birlestirilerek 22-39 aralig1 ve 50-59 ile 60 yas tstii gruplari birlestirilerek
50 yas iistii grubu olarak alimmustir. Yokluk hipotezi, ¢apraz tablo ve bulgular

asagida sunulmustur:

Hy = Smif 6gretmenlerinin sanal manipiilatif kullanim durumlan yagslarina gore

farklilik gostermemektedir.

Tablo 4.15. Sanal manipiilatif kullaniminin yasa gore dagilimi

Yas
20-39yag 40-49yas 50yasveisti Toplam

Evet fo 12 7 5 24
o fy (5,5) (12,6) (5.9

Sanal Manipiilatif py,v,. ¢ 52 139 63 254

Kullanimi1

fy (58.5) (133,4) (62,1)

Toplam 64 146 68 278

f,: Gozlenen frekans, f,: Beklenen frekans
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Tablo 4.15. ’de katilimer 6gretmenler yaslarina gore iic gruba ayrilmislar
ve bu gruplamaya gore sanal manipiilatif kullanim durumlar verilmistir.
Varsayimin saglanmasi amaciyla yeni yapilan yas gruplamasina gore capraz
tablonun hi¢bir hiicresinde 5’den kiiciik beklenen deger bulunmamaktadir. Sanal
manipiilatif kullaniminin yas yoniinden degisip degismedigini belirlemek i¢in
hesaplanan ki-kare degeri y’=11,173 tiir. Hesaplanan bu deger; 0=0,05 anlamlilik
diizeyinde manidar bulunmustur (sd=2; p<0,05). “Smif O6gretmenlerinin sanal
manipiilatif kullanim durumlar1 yaglarima gore farklilik gostermemektedir.”
seklindeki Hy yokluk hipotezi reddedilmelidir. Yani elde edilen sonuglar,
Ogretmenlerin  manipiilatif kullanim durumlarmin yaslarma gore farklilik
gosterdigine isaret etmektedir. Bu durum, tablodaki farklilagmanin tesadiifi
hatalarla agiklanamayacak kadar biiyiikk oldugu, farklilasmada yas degiskeninin
onemli bir faktor oldugu seklinde yorumlanabilir.

Tablo 4.15°de yas gruplari manipiilatif kullanimlar1 y&niinden
incelendiginde; ozellikle 40-49 ile 50 yas ve istii gruplarindaki manipiilatif
kullanmadigim ifade eden katilimcilarin ¢oklugu (sirasiyla n=139 ve n=63, tim
grubun yaklasik %73’1) dikkat ¢ekicidir. Capraz tablodaki frekans dagilimindaki
farklilagmanin kaynagini tespit etmek amaciyla her bir yas grubuna iligkin ki kare
degeri [(flg—flb)z/flb]+[(f2g—f2b)2/f2b] yardimiyla hesaplanmigtir. Buna gore yas
gruplarina iliskin ki kare degerleri sirasiyla y*230=8,404; %’4049=2,724 ve
x250ﬁsm=0,150 seklinde bulunmustur. Farkin kaynagimi belirlemek amaciyla en
biiyiik ki kare degerine sahip olan 22-39 yas grubu tablodan ¢ikarilarak analiz

tekrarlanmistir. Sonuglar Tablo 4.16.’da sunulmustur:

Tablo 4.16. Sanal manipiilatif kullaniminin yasa gore dagilimi ileri analiz

Yas
40-49 yas  S0yasvetsti  Toplam

Evet fo 7 5 12
o f, (82 (3.8)

Sanal Manipiilatif Hayrr  f, 139 63 202

Kullanim1

fy (137,8) (64,2)

Toplam 146 68 214

f,: Gozlenen frekans, f,: Beklenen frekans
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Tablo 4.16. ’ya gore; 22-39 yas grubunun tablodan g¢ikarilmastyla 40-49
ile 50 yas ve istii olmak iizere iki yas grubu kalmistir. Bu gruplarin sanal
manipiilatif kullanim durumlarma gore dagilimlarma iliskin Yates diizeltmesine
gbre hesaplanan ki kare degeri *=0,192 dir. Bu deger 0=0,05 anlamlilik
diizeyinde manidar bulunmamistir (sd=1; p=0,66). Dolayisiyla dagilimda
farklilasma bulunmamaktadir. Bu durum, esas tablodaki (Tablo 4.15.),
Ogretmenlerin yaslarina gore manipiilatif kullanim durumlart dagilimindaki
farklilasmanin kaynaginin tablodan ileri analiz amaciyla cikarilan 22-39 yas
grubundan kaynaklandigina isaret etmektedir. Bu grubun sanal manipiilatif
kullamimina ait frekans ve yilizde degerleri incelendiginde; sanal manipiilatif
kullandigim1  ifade edenlerin sayis1 beklenen degerden biiyliik iken,
kullanmayanlarin sayisinin beklenenden az olmasi bu grubun manipiilatif
kullanimi yoniinde fark yarattigini gostermektedir. Dolayisiyla, gorece geng sinif
Ogretmenlerinin kendilerine gore daha yasli Ogretmenlere nazaran matematik
Ogretiminde sanal manipiilatiflere daha fazla bagvurduklari sdylenebilir.

Osretmenlerin sanal manipiilatif kullanim durumlart ile egitim durumlar

arasindaki iliski:

Simif Sgretmenlerinin 6grenme ortaminda sanal manipiilatif kullanim
durumlarinin egitim durumlarina gore degisip degismedigi ki-kare analizi
yontemiyle test edilmistir. Ogretmenlerin sanal manipiilatif kullamim durumlari ile
egitim durumlarma iliskin c¢apraz tablo olusturuldugunda 4 hiicrede (tim
hiicrelerin  %50°si) beklenen degerlerin 5’den kiiglik oldugu gozlenmistir.
Varsayimin saglanmasi amaciyla siitunlarin birlestirilmesi yoluna gidilmistir.
Buna gore; egitim enstitiisii mezunlar1 aynen birakilarak, lisans, yiiksek lisans ve
doktora mezunlar1 lisans ve iistii grubunda bir araya getirilmistir. Yokluk hipotezi,

capraz tablo ve bulgular asagida sunulmustur:

Hy = Simif 6gretmenlerinin sanal manipiilatif kullanim durumlart egitim

durumlarina gore farklilik géstermemektedir.
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Tablo 4.17. Sanal manipiilatif kullaniminin egitim durumuna gore dagilim

Egitim Durumu
Egitim Lisans ve

Enstitiisi usti Toplam
Evet f, 3 21 24
o fy (7,2) (16,8)
Sanal ~ Manipiilatif Hayir f, 20 174 554
Kullanimi
fy (75,8) (178,2)
Toplam 83 195 278

f,: Gozlenen frekans, f,: Beklenen frekans

Katilimer 6gretmeler egitim durumlaria gore; egitim enstitiisii ile lisans
ve istii mezunu olmak tizere iki gruba ayrilmiglardir. Dort gozlii (2x2) capraz
tablonun herhangi bir hiicresinde 5’den kiiciik beklenen deger goriilmemektedir.
Sanal manipiilatif kullanimmmin  egitim  durumu  yoniinden farklilasip
farklilagsmadigini ortaya koymak icin; yapilan Yates diizeltmesine gore hesaplanan
ki kare degeri ¥°=2,926 olarak bulunmustur. Bu deger; «=0,05 anlamlilik
diizeyinde manidar degildir (sd=1; p=0,09). Bu durum, sanal manipiilatif
kullaniminin egitim durumlarina gore farklilik géstermedigini ifade eden yokluk
hipotezinin kabul edilmesini gerektirir. Yani smmf Ogretmenlerinin sanal
manipiilatif kullanimlarinin  egitim durumlarima gore degismedigine isaret

etmektedir.

Osretmenlerin sanal manipiilatif kullamim durumlar: ile meslekteki kidem

arasindaki iliski:

Smif Ogretmenlerinin 6grenme ortaminda sanal manipiilatif kullanim
durumlarinin  meslekteki kideme gore degisip degismedigi ki-kare analizi
yontemiyle test edilmistir. Ogretmenlerin sanal manipiilatif kullanim durumlari ile
egitim durumlarma iliskin c¢apraz tablo olusturuldugunda 4 hiicrede (tim
hiicrelerin  %40’1) beklenen degerlerin 5°den kiiciik oldugu gozlenmistir.
Varsayimin saglanmasi amaciyla siitunlarin birlestirilmesi yoluna gidilmistir.
Buna gore; 0-5 y1l ile 6-10 yi1l grubu birlestirilerek 0-10 y1l; 11-15 yil ile 16-20 y1l
grubu birlestirilerek 11-20 yil gruplart olusturulmus; 21 yil ve iistii mesleki kideme
sahip olanlar aynen birakilmistir. Yokluk hipotezi, ¢apraz tablo ve bulgular

asagida sunulmustur:
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Hy = Smuf o6gretmenlerinin sanal manipiilatif kullanim durumlar

meslekteki kideme gore farklilik gostermemektedir.

Tablo 4.18. Sanal manipiilatif kullaniminin meslekteki kideme gore dagilimi

Meslekteki Kidem
0-10 y1l 112201l 21 yil veiisti  Toplam

Evet fo 10 6 8 24
- f, (.35 (©6) (14.5)

Sanal Manipilatif pp,v,. g 30 64 160 254

Kullanimi

fy (36,5) (64) (153,5)

Toplam 40 70 168 278

f,: Gozlenen frekans, f,: Beklenen frekans

Tablo 4.18.de katilmci Ogretmenler meslekteki kidemlerine gore {ic
gruba ayrilmislardir. Meslekteki kideme iliskin yeni yapilan gruplamaya gore;
capraz tablonun bir hiicresinde 5’den kiiglik beklenen deger bulunmaktadir. 5’den
kiiclik beklenen deger iceren hiicre sayisi, tiim hiicrelerin %16,7’si kadar oldugu
(tiim hiicrelerin %20’sinden az oldugu) i¢in varsayim saglanmis ve analize devam

edilmistir.

Sanal manipiilatif kullaniminin kidem yoniinden degisip degismedigini
belirlemek i¢in hesaplanan ki-kare degeri x’=16,777 dir. Hesaplanan bu deger;
0=0,05 anlamlilik diizeyinde manidar bulunmustur (sd=2; p<0,05). “Simf
Ogretmenlerinin sanal manipiilatif kullanim durumlart meslekteki kideme gore
farklilik gostermemektedir” seklindeki Hp, yokluk hipotezi reddedilmelidir.
Sonuglar, dgretmenlerin manipiilatif kullanim durumlarinin meslekteki kideme
gore farklilastigina isaret etmektedir. Farklilagsmanin tesadiifi hatalarla
aciklanamayacak kadar biiylik oldugu, meslekteki kidem degiskeninin manipiilatif
kullanimini 6nemli diizeyde etkiledigi seklinde yorumlanabilir.

Tablo 4.18.’e gore; dzellikle 21 y1l ve iistii kideme sahip 6gretmenlerden
manipiilatif kullanmadigini ifade edenlerin ¢ok olusu (n=160, tim grubun yaklasik
%58’1) gboze carpmaktadir. Farklilagmanin kaynaginin tespiti amaciyla, her bir
kidem grubuna ait ki kare degeri hesaplanmustir. Bu degerler, sirasiyla; y%.
10=13,229; ¥*1120=0 ve y21isi=3,189 seklinde bulunmustur. En biiyiik ki kare
degerine sahip olan 0-10 yil kideme sahip olanlar tablodan c¢ikarilarak analiz
tekrarlanmis ve sonuglar 4.18.’da sunulmustur:
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Tablo 4.19. Sanal manipiilatif kullaniminin meslekteki kideme gére dagilimi ileri

analiz
Meslekteki Kidem
112011 21 yil velistii  Toplam
Evet fo 6 3 9
fy (3,6) 5.4
Sanal Manipiilatif Hayr ~ f, 64 102 166
Kullanimi
fy (66,4) (99,6)
Toplam 70 105 175

f,: Gozlenen frekans, f,: Beklenen frekans

Tablo 4.19’a gore; 0-10 y1l grubunun tablodan ¢ikarilmasiyla 11-20 ile 21
yil ve {istli olmak iizere iki grup kalmistir. Yates diizeltmesine gore hesaplanan ki
kare degeri y’=1,762 dir. Bu deger 0=0,05 anlamlilik diizeyinde manidar
bulunmamistir ~ (sd=1;  p=0,18). Dolaysiyla  dagilimda  farklilagma
bulunmamaktadir. Tablo 4.18.’de incelenen, 6gretmenlerin meslekteki kidemlerine
gore manipilatif kullanim durumlan dagilimindaki farklilasmanin kaynaginin,
ileri analiz amaciyla tablodan ¢ikarilan 0-10 yil kideme sahip d6gretmenler oldugu
goriilmektedir. Bu grubun sanal manipiilatif kullanimina ait frekans ve yiizde
degerleri incelendiginde; sanal manipiilatif kullandigim1 ifade edenlerin sayisi
beklenen degerden biiyiik iken, kullanmayanlarin sayisinin beklenenden az olmasi
bu grubun sanal manipiilatif kullaniminin genel dagilimi etkiledigine isaret
etmektedir. Dolayisiyla, heniiz meslekteki ilk 10 yilim1 yasayan simif
Ogretmenlerinin kendilerine gére daha tecriibeli denebilecek 6gretmenlere nazaran
matematik 0gretiminde sanal manipiilatifleri daha fazla kullandiklar1 séylenebilir.
Bu durum, yasa gore manipiilatif kullanim dagilimi sonuglarina benzerlik

gostermektedir.

4.4. Arastirmanin Goriisme Formu Verilerine liskin Bulgular ve
Yorumlar

Arastirmada, goriisme ile elde edilen verilerin analizinde 6gretmenlerin
goriigleri arasindaki farklar ve benzerlikler belirlenmeye calisilmistir. Bu noktada,
ogretmenlerle yiriitillen goriismelere ait ses kayitlariin transkripsiyonu ile
olusturulmus goriisme dokiimleri incelenerek; goriislere iliskin ortak noktalar
kodlanmistir. Kodlardan alt kategori basliklar1 ve kategorilere ulasilmistir.
Kategorilere ait yorumlamalar yapilmistir. Arastirmaya ait kod ve alt
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kategorilerden “Kullanma durumlari”, “Avantaj ve Dezavantajlari”, “Igerik
boyutu”, “Oz Yeterlilik boyutu” seklinde dort kategori olusturulmustur.

Yorumlamada, verinin anlasilirhgm saglamak ve Ogretmenlerin
manipiilatiflere iligkin goriislerini derinlemesine yansitmak amaciyla diyaloglara
ve dogrudan alintilara yer verilmistir.

4.4.1. Sanal Manipiilatif Kullanma Durumlari

Uc ogretmenle gerceklestirilen goriismelerde 6gretmenlerin matematik
Ogretiminde sanal manipiilatif kullanimina iligkin goriisleri alinmistir. Yapilan
analiz sonucunda 6gretmenlerin gorisleri kategorilestirilmistir. Bu goriigler “Site,
Tercih Sebebi, Ogrenme Kaynagi, Kullanim Amaci ve Kullanim Asamas1™ alt
kategorileri altinda toplanmustir.

Her bir kategoriye ait Ogretmen gorisleri tablonun altinda
detaylandirilarak verilmistir. Asagidaki tabloda ilk siitunda alt kategoriler, 2.
siitunda bu kategoriler i¢ine aliman O0gretmen goriisleri (kodlar), 3. siitunda bu
goriiglerin hangi 6gretmenler tarafindan dile getirildigine iligkin Ogretmenlere
verilen “A, B, C” kodlar1 verilmistir. Bu kategorilere iligkin 6gretmen goriisleri,
tablonun altinda verilen diyaloglarla da desteklenmis ve bdylece detayli bir analiz

ve yorumlama yapilabilmesi amaglanmustir.
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Tablo 4.20. Sanal manipiilatif kullanma durumlari

Sanal Manipiilatif Kullanma Durumlari
Alt Kategori Kod Kod
Site Okulistik AB,C
Eba C
Tercih Sebebi Gorsel ve isitsel bir¢ok etkinlik igermektedir. A,B,C
Cocuklarin seviyesine uygundur. A
Kalic1 6grenmeyi saglamaktadir. B
Ogrenme Kaynagi Arkadas AB
Bilimsel yayin B
Internet B
Universite C
Kullanim Amaci Konuyu pekistirmek i¢in A,B,C
Soyut kavramlar1 somutlastirmada A,C
Bireysel etkinliklerde A,C
Grup etkinliklerinde B,C
Farkli 6grencilerin 6gretiminde C
Kullanim Asamasi Pekistirme asamasi A,B,C

Tabloda goriildiigli {izere aragtirmaya katilan &gretmenlerin tamami
Okulistik sitesini kullandigini, manipiilatifleri kullanim amaci olarak konuyu
pekistirme amaciyla kullandiklarini, manipiilatiflerin gorsel ve isitsel birgok
etkinlik icerdigi igin tercih sebebi oldugunu ifade etmiglerdir. Milli Egitim
Bakanligi’min ilgili birimlerince yonetilen EBA’nin goriismeye katilan
Ogretmenlerden yalnizca C tarafindan kullaniliyor oldugu gbze c¢arpmaktadir.
Tercih etme nedenleriyle ilgili B ve C oOgretmenlerinin diyaloglar1 asagida

verilmistir:

B: “Cocuklarin daha kalict 6grenmesini saglamak i¢in hem gorsel hem
isitsel daha fazla etkinlik yapabiliyorum.”

C: “Matematik 6gretiminde soyut kavramlar i¢in ¢ocuklar i¢in bol bol
alistirmalara, gorsel alistirmalara ihtiya¢ duyuyorum bu da Okulistik, EBA gibi

kaynaklarda var.”
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4.4.2. Avantaj ve Dezavantajlari

Ogretmenlerin matematik 6gretiminde manipiilatif kullaniminin avantaj ve
dezavantaj kategorisi altinda birlestirilen goriisleri (kodlar) ve bu kodlara ait alt
kategoriler (Genel, Ulasilabilirlik, Teknik ve Dezavantaj) Tablo 4.21.°de

sunulmustur:

Tablo 4.21. Avantaj ve dezavantajlar

Sanal Manipiilatif Kullanimimin Avantaj ve Dezavantajlari

Alt Kategori Kod Kod

Genel Farkli bakis agilar1 kazandirmaktadir. A,C
Soyut konular1 somutlastirmaktadir. A,B,C
Zamandan tasarruf saglamaktadir. B,C
Anlamay1 kolaylagtirmaktadir. A
Motivasyonu arttirmaktadir. A,B,C

Ulasilabilirlik | Kolay ulagilabilmektedir. AB,C

Teknik Teknik yonden basarilidir. A,B,C
Kullanimi kolaydir. A,B,C
Biitceye uygundur. C
Yas gurubuna uygundur. AB,C

Dezavantaj Okullardaki donanim yetersizdir. C

Tabloda goriildiigli {izere goriismelere katilan Ogretmenlerin tamami
manipiilatiflerin soyut konular1 somutlagtirdigini, ¢ocuklar1 motive ettigini, kolay
ulagilabilir olduklarini, teknik yonden basarili olduklarini, kullanimimin kolay

oldugunu ve yas gurubuna uygun oldugunu ifade etmislerdir.

Zamandan tasarruf sagladig ile ilgili B ve C 6gretmenlerinin diyaloglar

su sekildedir:

B: “...ilk basta soyledigim gibi zamandan tasarruf sagliyor bir de
cocuklarin dikkatini ¢ekiyor daha kalic1 6grenme olduguna inantyorum.”

C: “Zaman yoniinden c¢ok avantajli hem zaman yoniinden hem fikir
yoniinden benim aklima gelmeyen seyleri olabiliyor bu sayede c¢ocuklara
gosterebiliyorum cesitlilik oluyor farkl diistinmelerine yartyor.”
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4.4.3. i¢erik Boyutu

Ogretmenlerin  Icerik kategorisi altinda “Uygunluk, Anlamlilik,
Somutlagtirma, Motivasyon, Pekistirme, Cesitlilik, Eglenceli, Dikkat ¢ekici,
Gincellik™ alt kategorileri altinda toplanan goriisleri Tablo 4.22.”de sunulmustur:

Tablo 4.22. icerik Tablosu

Sanal Manipiilatiflerin Icerik Boyutu
Alt Kategori Kod Kod
Uygunluk Pedagojik agidan 6grencilere uygundur. A,B,C
Anlamlilik Sanal manipiilatifler anlamli etkinlikler sunmaktadir. A,B,C
Somutlastirma Konular1 somutlastirmaktadir. A,B,C
Motivasyon Ogrenciler agisindan motivasyon kaynagidir. A,B,C
Pekistirme Anlatilan konulari pekistirmektedir. A,B,C
Cesitlilik Konular: hikayelestirmektedir. B
Cizgi-animasyon icermektedir. B
Eglenceli Eglenceli 6gretim ortami saglamaktadir. A,B,C
Dikkat cekicilik | Ogrencilerin dikkatini cekmektedir. B,C
Giincellik Giincel bilgiler icermektedir. C

Tabloda gorilldiigi {lizere uygunluk, anlamlilik, somutlagtirma,
motivasyon, pekistirme, cesitlilik, eglenceli, dikkat ¢ekici, giincellik alt
kategorisinde 6gretmenlerin tamami manipiilatiflerin pedagojik a¢idan 6grencilere
uygun oldugunu, anlamli etkinlikler sundugunu, konular1 somutlastirdigini,
Ogrencileri motive ettigini, anlatilan konulan pekistirdigini ve eglenceli 6grenme

ortami olusturdugunu ifade etmislerdir.
Kavramlart somutlagtirma ile ilgili A 6gretmenin goriisii;

A: “Evet diisiinliyorum mesela matematik dersimizde saatler konumuz var.
Saatler konumuzda bir oyunla anlatiyordu. Cocuklar fareyi kendi ellerine alip

hareket ettiriyorlardi. O sekilde oyun bu yilizden keyif aldilar ve anladilar konuyu.’
seklindedir.

Cesitlilik ve Giincellik alt kategorisi ile ilgili B 6gretmeninin belirttigi

goriis agagida verilmistir:
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B: “...Genellikle ¢izgi film ile anlatmasi, gorsellerin dikkati ¢ekecek
sekilde olmasi, hikaye seklinde konuya girmesi, ¢ocuklarin ¢ok fazla dikkatini
cekiyor.”

B: “...Pekistirme amagli oldugu i¢in anlamli oldugunu diisiiniiyorum.
Verilen ornekler, giincel bilgiler...”

4.4.4. Yeterlilik Boyutu

Ogretmenlerin “Kullanim 6z yeterliligi, alan 6z yeterliligi, donanim &z
yeterliligi” alt kategorileri altinda toplanan Yeterlilik kategorisine iligkin goriigleri
Tablo 4.23.’de sunulmustur:

Tablo 4.23. Ogretmen 6z yeterliligi

Sanal manipiilatiflerin yeterlilik boyutu

Alt Kategori Kod Kod

Kullanim 6z yeterliligi | Kolay kullanabilirim. AB,C
Yeterli bilgi ve beceriye sahibim. A,B,C

Alan 6z yeterliligi Kendimi gelistirmek i¢in internetten yararlaniyorum. | B
Lisans 6greniminde ders aldim. C
Bilgisayar kursuna gittim. A,C

Hizmet i¢i egitimlere katildim. —

Donanim Oz yeterliligi | Kendimi gelistirmek icin bilgisayar kursuna gittim. A
C

Lisans 6greniminde ders aldim.

Hizmet i¢i egitimlere katildim. —

Sanal manipiilatif gelistirebilirim. C

Tabloda goriildiigii tizere kullanim 6z yeterliligi, alan 6z yeterliligi ve
donanim 6z yeterliligi alt kategorisinde goriismelere katilan 6gretmenlerin tamami
manipiilatifleri kolay kullanabildiklerini, yeterli bilgi ve beceriye sahip olduklarini
belirtmislerdir. Bununla birlikte, sanal manipiilatif kullanimu ile ilgili hi¢bir hizmet
ici egitime katilmadiklarini ve bu konuda kendilerini gelistirmek i¢in A ve C
Ogretmeni, bilgisayar kursuna gittiklerini; B 6gretmeni ise, internetten arastirma
yaptigin ifade etmistir. Yalnizca Ogretmen C’nin lisans 6greniminde ders aldigini
ifade etmesi dikkat cekicidir. Bu durumla ilgili olarak C 6gretmeni ile yapilan
goriisme su sekildedir:
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C: “Evet enformatik egitim uygulamalar1 adiyla egitim yazilimlar yaptik.
Adobe Captivate programini kullanarak belli bir konuda, belli bir ders i¢in bir

program hazirlayabilirim.”

C: “...bilgisayar kursuna gitmistim.”
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TARTISMA VE SONUC

Bu bolimde smif Ogretmenlerinin sanal manipiilatifleri kullanma
durumlari ile sanal manipiilatiflere iligkin goriislerine yonelik bulgular tartigilmig

ve yorumlanmustir,
Anket Sonuclari

Bu arastirma; smif Ogretmenlerinin sanal manipiilatifleri matematik
Ogretiminde kullanma durumlarina iliskin goriislerini  belirlemek amaciyla
yapilmigtir. Uygulanan anketin bulgularina dayali arastirma sonuglari asagida

sunulmustur:

Aragtirmaya katilan smif Ogretmenlerinin cinsiyet dagilimlar1 benzerlik
gostermektedir (%51,44 kadin, %48,56’s1 erkek). Yas araliklar1 incelendiginde;
caligmaya katilan simif Ogretmenlerinin ¢ogunlugunun 40-49 (%52,5°1) yas
araliginda oldugu, lisans mezunlarinin (%68,3) ¢ogunlugu olusturdugu ve
hizmetteki kidemler goz oniine alindiginda, “21 ve tizeri y11” grubunun biiyiik bir
cogunlugu (%60,4) olusturdugu goriilmektedir.

Arastirmaya katilan 278 dgretmenden 254’{inlin matematik 6gretiminde
sanal manipiilatifleri kullanmadiklar1 tespit edilmistir. Bu sonug, bilgi iletisim
teknolojilerinin 6gretmenler tarafindan kullanimi ile ilgili alanyazinda yer alan
bazi ¢alisma sonuglarina paralellik gostermektedir. Demiraslan ve Usluel (2005),
dgretmenlerin cogunlugunun bilgisayar kullanabilmesine karsin BIT’i 6grenme-
Ogretme siirecini zenginlestirme asamasinda kullanmadiklarini ve alisageldikleri
yontemleri kullanmayi tercih ettiklerini tespit etmistir. Baki ve Giiveli (2008),
geleneksel kurallara bagli 6gretmenlerin bilgisayar destekli matematik egitiminin
gerektirdigi yeni rolleri benimsemekte giicliik ¢ektigini ve yarisinin ise uygun bir
yeterlilige sahip olmadigini belirtmislerdir. TIMMS (Trends in International
Mathematics and Science Study) 2007 raporunda, BiT’in matematik derslerine
dahil edilmesi faaliyetlerine ortadgretimde %51 ve ilkogretimde %25 oraninda
ogretmen destegi oldugu aciklanmaktadir (TIMMS, 2007). Sanal manipiilatiflerin
smif Ogretmenleri tarafindan matematik 6gretiminde ne denli az kullanildiginin
belirlendigi bu ¢alismanin sonuglar1 BiT’in 6gretmenlerce kullanimina isaret eden
yukaridaki ¢alisma sonuglarina benzerlik gostermektedir.
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Katilime1 6gretmenlerin, sanal manipiilatif kullanmama nedeni olarak en
¢ok “Sanal manipiilatif internet sitelerine (Tiirk¢e/Ingilizce) erisim hakkinda bilgi
sahibi degilim.” ve daha sonra “Matematik Ogretiminde sanal manipiilatif
kullanimi ile ilgili yeterince bilgiye sahip degilim” seklinde goriis bildirdikleri
tespit edilmistir. Bu durum, 6gretmenlerin sanal manipiilatiflere erisim kaynaklari
ve manipiilatiflerin matematik 6gretiminde kullamimi noktasinda kendilerini
yeterince bilgili gormediklerini gostermektedir. Konuyla ilgili, Akbay ve
arkadaslarinin  (2011) yaptig1 calismanin sonuglarina goére; siif O6gretmen
adaylarinin  sanal Ogrenme nesnelerini kullanma tercih nedeni olarak
manipiilatifleri kullanma becerilerine sahip olduklarimi diistindiikleri ifade
edilmistir. Yani, Ogretmenlerin/d6gretmen adaylarinin manipiilatifleri kullanma
noktasinda kendilerini yeterli gérmeleri durumunda manipiilatif kullanimina daha
cok yoneldikleri sdylenebilir. Ifade edilen durumun, bu arastirma da katilimci
Ogretmenlerin  matematik  6gretiminde sanal manipilatif = kullanimina

yonelimlerinin az olmasinin temel nedeni olarak disiiniilmektedir.

Ogretmenler, sanal manipiilatifler ile ilgili bilgiye ¢cogunlukla internetten
ulagtigi ve matematik Ogretiminde son 2-3 yildir yeni yeni kullanmaya
basladiklarini ifade etmistir. Alanyazin incelendiginde sanal manipiilatifleri konu
edinen bilimsel ¢aligmalara 2000’1i yillardan itibaren rastlanilmaktadir. Tiirkiye’de
yaklasik 20 yillik bir ge¢mise sahip olan konuya iliskin katilimc1 6gretmenlerin
son 2-3 yildir kullandiklarim ifade etmeleri diislindiiriiciidiir. Az olmakla birlikte,
son birka¢ yilda yasanan bu artisin muhtemel nedeninin Okulistik, MorpaKampiis,
Vitamin ve en onemlisi EBA gibi portallarin 6grenme ortamlarinda daha fazlaca
kullanilmasina yonelik Milli Egitim Bakanligi’nin girisimlerinin olabilecegi
diisiiniilmektedir. Ogretmenlerin, ¢ogunlukla yerli manipiilatif ambarlarini tercih
ettikleri (en ¢ok SAMAP; %65,52), yabanci ambarlar1 hemen hemen hig
bilmedikleri tespit edilmistir.

Ogretmenlerin sanal manipiilatifleri kullanma amaglarina iliskin bulgular
incelendiginde; sanal manipiilatif kullandigini ifade eden 6gretmenlerin yarisindan
fazlas1 daha 6nce islenen bir konuyu pekistirirken, yeni bir konuya 6n hazirlik
yaparken ya da 6grencilerin konuyu 6grenme diizeylerini belirlerken manipiilatif
kullandigin1 ifade etmistir. Ogrencilerin 6n bilgilerini kontrol etme, yeni bir
konuya giris yapma ya da yeni bir konuyu isleme amaglarina yonelik goriis daha
azdir. Dolayisiyla 6gretmenlerin sanal manipiilatif kullanim egilimlerinin derste

yeni bir konunun 6gretiminden ¢ok yardimci arag¢ olarak kullanima doniik oldugu
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goriilmektedir. Ogretmenlerin 6gretimden 6te daha ¢ok yardimer arag olarak
manipiilatif kullanimlar1 (6zellikle yeni konuya 6n hazirlik ve pekistirme
asamasindaki kullanimlar) ¢ocuklarin derse karst olumlu tutum
gelistirmelerinde ve dolayisiyla akademik basarilarina da dolayli katki
saglama noktasinda yardimci olarak goriilebilir. Alanyazinda teknolojinin
ogretimde kullanilmasiin 6grencilerin akademik basar1 ve tutumuna olan
olumlu katkisina igaret eden ¢alismalara (Yilmaz, 2005; Sevindik, 2006; Peker,
1985) rastlanmaktadir. Bu yoniiyle arastirma ele alindiginda 6gretmenlerin sanal
manipiilatif kullamim amacglarmin 6grenci basarisina katki saglayabilecegi
diisiiniilmektedir. Ancak, Baki ve Ozpinar’in (2007) galismalarinda sanal 6grenme
nesnelerinin  kullanildigi ortamda matematik dersine katilan 6grencilerin,
basarilarindaki degisimin daha olumlu oldugu belirtilmistir. Buna goére, sanal
manipiilatiflerin matematik 6gretiminde yardimci ara¢ olmaktan Gte amagla
kullaniminin  6grenci basarilarina daha fazla katki saglayabilecegi akla
gelmektedir.

Smif Ogretmenlerinin sanal manipiilatif kullanim durumlarinin gesitli
demografik degiskenlere gore farklilasip farklilasmadigina yonelik bulgular
incelendiginde; dgretmenlerin cinsiyet ve egitim durumlarinin, sanal manipiilatif
kullanimlarinda fark yaratmadigi [()( cnsiye=0,848; sd=1; p=0,36); () cgiin=2.926;
sd=1; p=0,09)]; yas ve meslekteki kideme goére sanal manipiilatif kullanimlarinin
fark gosterdigi [()(ya=11,173; sd=2; p<0,01); ((kaem=16,777; sd=2; p<0,01)
sonucuna ulasilmigtir. Yas degiskenine iliskin farklilagmanin 22-39 yas
araligindaki 6gretmenlerden ve kidem degiskenine iliskin farklilasmanin da 0-10
yil arasinda kideme sahip dgretmenlerden kaynaklandig: tespit edilmistir. Yas ile
meslekteki kideme iligkin sonuglar benzerlik gostermektedir. Adigiizel (2010),
ylriittigli calisma kapsaminda smif Ogretmenlerinin ilkogretim okullarindaki
o0grenme teknolojilerini kullanma diizeylerinin g¢esitli degiskenler yoOniinden
farklilik gosterip gostermedigini incelemistir. Buna gore; cinsiyet, meslekteki
kidem ve egitim durumu degiskenlerinin &gretmenlerin 6gretim teknolojilerini
kullanmalarinda etkili olmadigini rapor etmistir. Elde edilen sonuglar bu
arastirmadaki cinsiyet ve egitim durumuna iligkin bulgularla ortisiirken,
meslekteki kidem degiskeni yoniinden farklilik géze carpmaktadir. Bu noktada
yazar Ogretmenlerin mesleki kidemleri ne olursa olsun Ogretim teknolojilerini

kullanma diizeylerinin yetersizligine isaret etmistir (Adigiizel, 2010).

75



Goriisme Sonuclar:

Matematik ogretiminde sanal manipiilatif kullandigini belirten ii¢
Ogretmenle yapilan goriismeler sonucunda, Ogretmenler sanal manipiilatif
kullaniminin matematiksel kavramlarm Ogretimi i¢in Onemi oldugu, kalict
Ogrenmeyi sagladigi, 6grencilerin motivasyonunda olumlu etki yaptigi, zamandan
tasarruf sagladigi, farkli problemler olusturmada, ¢6zmede ve Ogrenmeyi
kolaylastirmada etkili oldugu noktasinda goriis belirtmislerdir. Bu sonuglar Akkan
ve Cakiroglu'nun (2011) farkli brans 6gretmenlerinin matematik &gretiminde
sanal ve somut manipiilatif kullanimina iligkin gorislerinin incelendigi arastirma
bulgularina benzerlik gostermektedir. Arastirmacilar, G6gretmenlerin, sanal
manipiilatiflerin matematiksel akil yiiriitmeye ve iligkileri kesfetmeye imkan
sagladigi, 6grenci motivasyonunda olumlu etki yaptigi, dgrenci basarilarini ve
problem ¢dzme becerilerini gelistirdigine yonelik goriislerini rapor etmislerdir.

Akbay ve arkadaslart (2011), sinif 6gretmeni adaylarinin sanal 6grenme
nesnelerini somut materyallere kiyasla zamandan tasarruf saglamada daha etkili
gordiiklerini belirtmistir. Benzer bulgulara bu ¢alismada da ulasilmistir. Nitekim
sanal manipiilatiflerin avantaj ve dezavantajlarina iligkin kategori altinda sanal
manipiilatiflerin zamandan tasarruf sagladigina iliskin 6gretmen goriislerine yer

verilmistir. Bu yoniiyle bulgular nispeten benzerlik gostermektedir.

Ogretmenlerle yapilan goriisme bulgularinda, sanal manipiilatiflerin
Ogrencilerin anlamalarim1  kolaylastirdigina iliskin 6gretmen goriislerine yer
verilmistir. Bu bulgu, Durmus ve Karakirik’im (2006) bulgularina benzerlik
gostermektedir. Yazarlar ¢alismalarinda, sanal 6grenme nesnelerinin 6grencilerin
kavramlar1 daha iyi anlama yeteneklerini gelistirmede yardimeci oldugunu ileri
siirmiiglerdir. Caligmada goriismelere katilan 6gretmenlerin benzer goriise sahip
oldugu sodylenebilir.

Ogretmenlerin tamami matematik dgretiminde sanal manipiilatif kullanimi
ile ilgili hicbir hizmet i¢i egitime katilmadiklarimi ifade etmislerdir. Bu dikkat
cekici bir sonugtur. Elde edilen bu sonug alanyazinda konu ile ilgili yiiriitiilen baz
calismalarin sonuglari ile benzerlik gostermektedir. Nitekim Piskin Tung, Durmus
ve Akkaya (2012b) calismalarinda matematik Ogretiminde somut ve sanal
Ogrenme nesnelerinin etkili olabilmesi i¢in dgretmenlerin uygun materyalleri ve

O6grenme nesnelerini segme ve etkili bicimde kullanma becerisine sahip olmalari
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gerektigine ve bu noktada gerek hizmet ici gerekse hizmet oncesi egitimlere olan
ihtiyaca isaret etmislerdir. Benzer sekilde Yaman ve Sahin’in (2014) ¢alismasinda,
geometri O6gretiminde teknoloji ve matematik yazilimlarinin kullanilmasinin etkili
oldugu; matematik egitimcileri i¢in sanal manipiilatif kullanimi1 ve gelistirilmesi
ile ilgili hizmet i¢i egitimlerin diizenlenmesi gerekliligine vurgu yapilmaktadir.
Ayrica, BIT ve sanal ortam kullanimmna iliskin hizmet i¢i ve Oncesi egitim
ihtiyacina igaret eden baska caligmalar da (Yildiz ve Tiizlin, 2011; Ural, 2015)

mevcuttur.
Oneriler

Gilinimiiz egitim O6gretim anlayiginda teknolojinin &gretim basamagina
entegrasyonun kaginilmaz oldugu bilinmektedir. Bu agidan sanal manipiilatiflerin
matematiksel kavramlarin daha iyi Ogretilmesini, anlasilmasini, pekistirilmesini
saglamak ve Ogrencilerin derse katilimini artirmak i¢in kullanilabilecegi
diisiiniildiigiinde sinif 6gretmenlerinin sanal manipiilatifler hakkinda yeterince
bilgiye sahip olmadiklar1 ve bilgi sahibi olanlarin da genellikle &gretilen
kavramlarin pekistirilmesi amaciyla kullandigi goriilmektedir. Bu durum, Milli
Egitim Bakanligi’nin 6nemle iizerinde durdugu EBA portali ve FATIH projesi gibi
teknolojinin egitime entegrasyonunu amaglayan projelerin amaglarina ulagmasinda
bir takim eksikliklere yol acabilir. Arastirma ile elde edilen sonuglar dikkate
almarak uygulama ve bundan sonra yapilacak arastirmalara iliskin getirilen

oOneriler sunlardir:

1. Bu ¢alismanin en ¢arpici sonuglarindan biri, aragtirmanin érneklemini
olugturan 278 simf Ogretmeninin 254’iiniin matematik Ogretiminde sanal
manipiilatif kullanmadigin1 belirtmesidir. Bu noktada, matematik G&gretiminin
temelinin atildig1 temel egitim diizeyinde sinif 6gretmenlerince sanal manipiilatif
kullaniminin artirilmasini saglayacak oOnlemlerin alinmasi1 gerekir. Bu durum,
Ogretmenlerin sanal manipiilatif kullanmama sebebi olarak ifade ettikleri goriislere
iligkin sonuglar ile birlikte ele alindiginda; 6gretmenlerin sanal manipiilatifler ve
sanal manipiilatiflere erisim kaynaklar1 noktasinda bilinglendirilmeleri gerekir. Bu

amagcla hizmet i¢i ve hizmet 6ncesi egitimler planlanabilir.

2. Smif 6gretmenlerinin ¢ogunlukla yerli nesne ambarlar1 hakkinda bilgi
sahibi olduklar1 ve yabanci nesne ambarlarini bilmedikleri sonucuna ulagilmistir.

EBA, Okulistik, Vitamin ve MorpaKampiis gibi sanal manipiilatifleri biinyesinde
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barindiran portallar hakkinda 6gretmenlerin kullanim yoniinden daha da
gelistirilmeleri faydalidir. Ancak bunun yaninda sanal manipiilatifleri nitelik ve
nicelik yoniinden daha zengin bir sekilde barindiran, yalnizca bu amag igin
kurulmus olan NLVM, ALIL, Merlot, SKOOOL, NCTM Illimunations vb. daha
bircok yabanci nesne ambarlarinin Ogretmenlerce kullanilmasina yonelik
caligmalar yiiriitiilebilir.

3. Genel olarak nesne ambarlarinin yabanci oldugu ve Ogretmenlerin bu
ambarlara erisim noktasinda sikinti yasadigi diisliniildiigiinde; Milli Egitim
Bakanligi’nin ilgili birimleri ve matematik egitimi alan uzmanlarindan olusan bir
sanal manipiilatif gelistirme ekibi kurulabilir. Bu ekibin gelistirecegi sanal
manipiilatifler 6zellikle EBA portali altinda olusturulacak 6zel bir alanda bir araya
getirilerek Ogretmenlerin kullanimina acilabilir. Bdylelikle kapsamli bir yerli

nesne ambari hazirlanabilir.

4. Simif Ogretmenlerinin  sanal manipiilatif bulma ve kullanmasina
yardimc1 olmak amaciyla onlarm 6rnek uygulama ve siteleri gérme imkanina
sahip olacagi oturumlarin diizenlenmesi, Ogretmenlerin bu konuda c¢evrimigi
dersler almaya ikna edilmesi gibi ¢aligmalar yapilabilir. Sanal manipiilatiflerin
daha sik kullanilmasi i¢in sanal manipiilatiflere ait uygulama Ornekleri ve

materyaller uygulayicilarla paylasilabilir.

5. Sanal manipiilatiflerin matematik Ogretiminde smif O6gretmenlerince
yalnizca yardimei arag olarak kullanilmasinin 6tesine gegilerek yeni konularin
ogretim siirecinde etkin kullanilabilmesi i¢in ¢aligmalar yapilabilir. Bu noktada,
sanal manipiilatiflerin 6grenme ortaminda etkili kullanimina yonelik uzmanlarca

diizenlenecek uygulamali egitimlere 6gretmenlerin katilimlar1 6zendirilebilir.

6. Bu calismanin sonuglari, gorece geng ve daha az deneyimli smif
Ogretmenlerinin, nispeten daha yash ve tecriibeli 6gretmenlere nazaran matematik
Ogretiminde sanal manipiilatif kullaniminda daha etkin olduklarina isaret
etmektedir. Dolayisiyla, gorece geng ve az deneyimli Ogretmenlerin sanal
manipiilatif kullanimlarinin 6diillendirilmesi, tecriibeli 6gretmenlerin ise gerek
teknoloji yeterliliklerinin artirilmasina yonelik gerekse manipiilatif kullanimlarinin
6zendirilmesi yoniinde ¢alismalar yapilabilir.
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7. Sanal manipiilatiflerin daha sik kullanilmasi i¢in sanal manipiilatiflere
ait uygulama ornekleri ve materyaller uygulayicilarla paylasilabilir. Bu amagcla,
Ogretim programlarinda ve ders kitaplarinda sanal manipiilatif kullanimina iligkin
orneklere yer verilebilir, konuya iligskin yerli ve yabanci nesne ambarlarina erisim
linkleri sunulabilir ve EBA gibi O6gretmenlerin gittikge yaygin kullanmaya
basladiklari portallarda 6rnek uygulamalar 6gretmenlerin erigimine sunulabilir.

8. Yapilan bu ¢alismada siif 6gretmenleriyle sinirl kalinmistir. Yapilacak
yeni ¢alismalarda farkli branglardaki 6gretmen goriislerine bagvurulabilir. Ayrica,
Ogretmenlerin sanal manipiilatif kullanim yeterliliklerini belirlemeye yonelik bir
Olcek gelistirme c¢aligmas1 ylriitiilebilir ve matematik 6gretiminde sanal
manipiilatif kullanimin1 gelistirmeye doniik ders imecesi vb. yontemleri iceren
deneysel nitelikte calismalar gergeklestirilebilir.
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EKLER DiZiNi

Ek 1. Anket Formu
Degerli katilimci,

Bu anket formu, Adnan Menderes Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
[Ikdgretim Anabilim Dali Yiiksek Lisans Programi kapsaminda yiiriitiilen “Sinif
Ogretmenlerinin -~ Sanal — Manipiilatifere  Iliskin ~ Goriisleri  ve Matematik
Osretiminde Kullanma Yeterlilikleri” konulu lisansiisti tez calismasimin bir
parcasidir. Arastirma bilimsel bir nitelik tasidigindan, anket formu ile sizden
toplanan bilgiler kimseyle paylagilmayacak ve sadece bilimsel amagla
kullanilacaktir.

Anket formu, toplam 16 sorudan olugsmakta ve sorulari yanitlamak icin
herhangi bir siire sinirlamasi1 bulunmamaktadir. Anketi doldurarak arastirmaya
katilmak tamamen goniilliiliik esasina dayanmaktadir. Arastirmaya katilmayi
reddedebilir ya da arastirma siirerken istediginiz herhangi bir zamanda
arastirmaciyr  bilgilendirerek arastirmadan ayrilabilirsiniz. Katilimmiz = ve
vereceginiz cevaplarin dogrulugu bizim i¢in ¢ok degerlidir. Sorulari, size en yakin

gelen secenege (x) isareti koyarak yanitlamaniz yeterli olacaktir.

Her tiirli soru ve Oneriniz i¢in  sorumlu  arastirmaciya

kadriyeuzundag @ gmail.com elektronik posta adresinden ulasabilirsiniz. Hginiz ve

katkilariniz i¢in tesekkiir ederiz.

Sorumlu Arastirmaci

Kadriye UZUNDAG

&9


mailto:kadriyeuzundag@gmail.com

Cinsiytiniz: ( ) Kadin ( ) Erkek
Yasimz: ()22-29 ()30-39 ()40-49 ( )50-59 ()60 ve istii

Egitim durumunuz: ( ) Egitim ( ) Lisans ( ) Yiiksek ( ) Doktora

Enstitiisii Lisans
Meslekteki kideminiz: ( )0-5 ()6-10 ()11-15 ( )16-20 ()21 ve
usti
Matematik 6@retiminde sanal manipiilatif kullaniyor () Evet () Hayir

musunuz?

Besinci soruya vermis oldugunuz cevabiniz EVET ise liitfen 7. soruya geginiz. Cevabiniz

HAYIR ise 6. soruyu cevaplayarak anketi tamamlayabilirsiniz.

6. Matematik 6@retiminde sanal manipiilatif kullanmama sebebinizi belirtiniz:
(Birden fazla segenek isaretleyebilirsiniz)

() Matematik 6gretiminde sanal manipiilatif kullanimu ile ilgili yeterince bilgiye

» sahip degilim.

() Sanal manipiilatif kullanarak ders islerken sinifi kontrol edemeyecegimi

b) diistiniiyorum.

¢) () Sanal manipiilatif kullaniminin 6grencilerin kafasini karistiracagini diisiiniiyorum.

" ( ) Ogrencilere, sanal manipiilatifleri nasil kullanacaklarim agiklamakta zorluk
¢ekiyorum.

e) ( ) Matematikte sanal manipiilatif kullaniminin zaman kaybi1 oldugunu diistiniiyorum.
() Matematik 6gretiminde somut manipiilatif kullaniminin yeterli oldugunu
diisiintiyorum.

() Sanal manipiilatif internet sitelerine (Tiirk¢e/Ingilizce) erisim hakkinda bilgi

g sahibi degilim.

h) () Okulumuzda sanal manipiilatif sitelerine erisim i¢in yeterli donanim bulunmuyor.
() Diger. Liitfen belirtiniz:

7.  Sanal manipiilatif kullanimina iliskin herhangi bir egitim aldiniz m?

() Evet ( ) Hayir
() Cevabiniz Evet ise, Liitfen belirtiniz:
8. Sanal manipiilatifleri ilk kez nereden duydunuz?
() Internet ( ) Bilimsel makale ( ) Dergi () Sempozyum () Arkadas

() Diger. Liitfen belirtiniz: .........c.ouveeiiiniiiiii e
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10.

11.

Sanal manipiilatifleri ne kadar siiredir kullaniyorsunuz?
()0—-1yil ()2-3yl ()4-5yl () 6 yil ve iisti

Matematik 6gretiminde sanal manipiilatiflerden hangi siklikla

yararlaniyorsunuz?

() Her giin ( ) Haftada bir kez ( ) Haftada birkag kez ( ) Ayda bir kez

Asagida isimleri verilen sanal manipiilatiflere iliskin sorulara uygun

diisiincelerinizi belirtiniz:

Sanal
Sanal manipiilatifler manipiilatifleri
hakkinda bilginiz var | matematik
mi? ogretiminde
kullandimz m?
Sanal manipiilatifler Evet Hayir Evet Hayr

Coklu siisleme

Lamba renkleri

Tavsan yakalama

Uclii kiime tanimlama

Carpan agaci

Carkifelek

Dikdortgen ¢arpma

Sayma pullar1

LogoTiirk

Labirent

Fonksiyon makinesi

Nesne karsilastirma

Nesne giydirme

Sekil uzat

Sekil dondiir

Sekil oteleme

Say1 piramidi

Cebir karolar1

Dogru egimleri

91



12.

)
u)
v)
y)

z)

92

Asagida isimleri verilen sanal manipiilatif sitelerinden hangilerini kullandimz?
(Birden fazla segenek isaretleyebilirsiniz)

() http://www.merlot.org (Multimedia Educational Resource for Learning & Online

Teaching)
() http://www.ole.org (Open Learning Exchange)

() http://ali.apple.com (Apple Learning Interchange — Learning Resources)

() http://nlvm.usu.edu (National Library of Virtual Manipulatives)

( ) http://illuminations.nctm.org (NTCM Illimunations)

() http://www.shodor.org (Shodor Education Foundation)

() https://education.alberta.ca (Alberta Education)

() http://www.skoool.com (SKOOOL Learning and Teaching Resources)
() http://atanesa.atauni.edu.tr (ATANESA — Atatiirk Universitesi)

() http://www.ogrenmenesneleri.org (Nesne Tabanl Dijital Ogrenme Kaynaklar1 —
NETDOK)
() http://www.erolkarakirik.com/samap (SAMAP)

() http://www.corp.att.com/edu (Dynamic Solutions for Education)

() http://cnx.org (Connexions)
() http://cdrs.columbia.edu (Center for Digital Research and Scholarship)

() http://www.thegateway.org (The Gateway to 21st Century Skills)
() https://mygei.org/ideas (IDEAS)

( ) http://www.intute.ac.uk (intute)
() http://ocw.mit.edu (MIT Open Course Ware)

() http://www.mcli.dist.maricopa.edu (Maricopa Center for Learning and

Instruction)

() http://www.pbslearningmedia.org (PBS Learning Media)

() http://www.wisc-online.com (Wisconsin Online Resource Center)

() http://www.mathforum.org (Math Forum)

() http://nsdl.org (National Science Digital Library)

() http://www.ilumina-dlib.org (Educational Resources for Science and

Mathematics)
() Diger. Liitfen belirtiniz:


http://www.merlot.org/
http://www.ole.org/
http://ali.apple.com/
http://nlvm.usu.edu/
http://illuminations.nctm.org/
http://www.shodor.org/
https://education.alberta.ca/
http://www.skoool.com/
http://atanesa.atauni.edu.tr/
http://www.ogrenmenesneleri.org/
http://www.erolkarakirik.com/samap
http://www.corp.att.com/edu
http://cnx.org/
http://cdrs.columbia.edu/
http://www.thegateway.org/
https://myqei.org/ideas
http://www.intute.ac.uk/
http://ocw.mit.edu/
http://www.mcli.dist.maricopa.edu/
http://www.pbslearningmedia.org/
http://www.wisc-online.com/
http://www.mathforum.org/
http://nsdl.org/
http://www.ilumina-dlib.org/

13. Sanal manipiilatifleri kullanarak asagidakilerden hangilerini

gerceklestirebilirsiniz?
(Birden fazla se¢enek isaretleyebilirsiniz)

a) () Yeni bir konuya 6n hazirlik yapabilirim.

b) () Yeni bir konuya giris yapabilirim.

¢) () Yeni bir konuyu igleyebilirim.

d) () Islenen bir konuyu pekistirebilirim.

e) () Ogrencilerin 6n bilgilerini kontrol edebilirim.

f) () Ogrencilerin konuyu 6grenme diizeylerini belirleyebilirim.

) () Diger. Liitfen belirtiniz:
g

() Diger. Liitfen belirtiniz:
14. Matematik 6@retiminde sanal manipiilatif kullanimina yénelik diisiincelerinizi

belirtiniz:

Kesinlikle
katihyorum
Katiliyorum
Kararsizim
Katilmiyorum

Matematik 6gretiminde sanal manipiilatif kullanimi,

Kesinlikle
katilmiyorum

Ogrenci basarisini artirir.

Sinif yonetimini zorlastirir.

Zamandan tasarruf saglar.

Ogretimi kolay ve eglenceli hale getirir.

Ogrencilerin matematik dersine motive olmasina yardimet olur.

Matematik ile ilgili kavramlarin daha iyi anlagilmasini saglar.

Bireysel 6grenme ortamlarmin olusturulmasinda kolaylik saglar.

Ogrencilerin derse aktif katilimini saglar.

Problem ¢6zme becerisinin gelisimine katki saglar.

Bilginin 6grenci tarafindan yapilandirilmasina katki saglar.

Matematik dersine olan ilginin artmasina katki saglar.

Ogrencilerin matematige yonelik kaygilarinin azalmasina katki
saglar.

Ogrencilerin 6grenme hizinin artmasina katk1 saglar.

Bilginin kaliciligina katki saglar.

Ogrencilerin 6grenme ortaminda pasiflesmelerine neden olur.

Fatih projesi i¢in gereklidir.




15.

a)
b)

c)

d)

16.
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Sanal manipiilatifleri kullanirken yasadiginiz zorluklari belirtiniz:
(Birden fazla segenek isaretleyebilirsiniz)

() Sanal manipiilatif sitelerini agmakta zorlantyorum.

() Bilgisayari etkin olarak kullanmayan &grenciler nedeniyle zorlanmaktayim.
() Yeterli bilgisayar olmamasindan dolayi tiim 6grenciler ayni1 anda
faydalanamamaktadirlar.

() Diger. Liitfen belirtiniz:

Sanal manipiilatif kullanimini bagkalarina tavsiye eder
L. ( )Evet () Hayrr
misiniz?

Anket sona ermistir. Katiliminiz i¢in tesekkiir ederiz.



EK 2. Goriisme Formu
GORUSME FORMU

Arastirma Konusu: “Smif Ogretmenlerinin  Sanal Manipiilatifere Iliskin
Goriisleri ve Matematik Ogretiminde Kullanma Yeterlilikleri”

Yer:

Tarih ve Saat:

Goriismeci: Kadriye UZUNDAG
Giris: Degerli katilimet,

Bu goriisme formu, Adnan Menderes Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
[Ikogretim Anabilim Dali Yiiksek Lisans Programi kapsaminda yiiriitiilen “Swnf
Ogretmenlerinin ~ Sanal — Manipiilatifere  Iliskin ~ Goriisleri  ve Matematik
Osretiminde Kullanma Yeterlilikleri” konulu lisansiistii tez calismasimin bir
parcasidir. Arastirma bilimsel bir nitelik tasidigindan, goriisme formu ile sizden
toplanan bilgiler kimseyle paylagilmayacak ve sadece bilimsel amagla
kullanilacaktir.

Goriisme Sorulari

1.Matematik Ogretiminde e-0grenme nesneleri sanal manipiilatif erigim
kaynaklarindan (nesne ambarlarindan) hangisi/hangilerini kullaniyorsunuz?

Morpa Kampiis, Okulustik, Vitamin, Eba, Samap gibi
p p pg
2 y1 tercih etmenizin sebebi nedir?

3. Nereden duydunuz/Nasil kullanmaya basladiniz/kimin tavsiyesiyle kullanmaya
basladiniz?

4. Bunlar1 derslerinizde nasil kullaniyorsunuz?

6. Hangi konularda kullanmay1 tercih ediyorsunuz?...Neden...?

7. Bireysel 6grenme etkinliklerin i¢in mi yoksa grupla 6grenme etkinlikleri i¢in mi
daha ¢ok kullaniyorsunuz?.....Bunun sebebi nedir?

8. Farkli yeteneklere sahip 6grencilere uygun 6gretme ortamlarmi diizenlerken

sanal manipiilatifler kullandiniz mi?
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9. Matematik derslerinde sanal manipiilatif kullanmanin bir 6gretmen olarak size
sundugu avantajlar1 nelerdir?

10. Ogrencilere sundugu avantajlari nelerdir?
11. Kullanim esnasinda herhangi bir sorunla karsilagtiniz mi?

12. Sinifta kullanmak {izere sanal manipiilatif aradiginizda kolayca bulabiliyor

musunuz?
13. Sizce kolay ulagilabilir mi?

14. istediginiz herhangi bir konuda sanal manipiilatif bulmakta sikint1 yasadiniz

mi1?

15. Kullandiginiz sanal manipiilatifler Tiirkge mi? Tiirkge sanal manipiilatif
bulmakta zorlandiginiz oldu mu?

16. Sinifta kullandigimz sanal manipiilatiflerin teknolojik boyutu hakkinda ne

disiiniiyorsunuz?

17. Teknolojik agidan begendiginiz yonleri nelerdir?
18. Kullanimi kolay m1?

19.Tasarimi yas grubunun ilgisini ¢ekecek diizeyde mi?

20.Kullandigimiz sana manipiilatiflerin pedagojik acidan &grencilerinize uygun

oldugunu disiiniiyor musunuz? Bununla ilgili bir 6rnek verebilir misiniz?

21.Kullandigimiz sanal manipiilatiflerin anlamli etkinlikler sundugunu diisiiniiyor

musunuz? Bir 6rnek tizerinde agiklar misiniz?

22.Kullandigimiz  sanal manipiilatiflerin ~ 6grenciler agisindan kavramlar

somutlastirdigini diigiiniiyor musunuz?

23.Kullandigimiz sanal manipiilatiflerin 6grenciler acisindan motivasyon kaynagi

oldugunu disiiniiyor musunuz?

24.Matematik dersinde sanal manipiilatif kullaniminda zorluk yasadinmiz mi?

Siifta yasadiginiz durumlardan 6rnek verebilir misiniz?

25.Matematik dersinde sanal manipiilatif kullanimina iligkin yeterli bilgi ve

beceriye sahip oldugunuzu diisiiniiyor musunuz?

25a).Kendinizi bu konuda gelistirmek i¢in ne yaptiniz?
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25b).Lisans 6greniminizde buna yonelik herhangi bir ders aldiniz m?
25c¢).Hizmet ici egitimlere katildiniz mi1?

30.Matematik dersinde sanal manipiilatiflerin etkin kullamimina iligkin yeterli
teknoloji bilgisine sahip oldugunuzu diigiiniiyor musunuz?

30a). Kendinizi bu konuda gelistirmek i¢in ne yaptiniz?

30b). Lisans 6greniminizde buna yonelik herhangi bir ders aldiniz m1?
30b1).(evet ise) Faydali oldugunu diisliniiyor musunuz?

30c). Hizmet i¢i egitimlere katildiniz ni?

31.Matematik derslerinde kullanilabilecek bir sanal manipiilatif gelistirebilir

misiniz?
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Ek 3. Aydin i1 Milli Egitim Miidiirliigii Arastirma Izin Belgesi
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$oiTin g T.C.
o %,

¥ * AYDIN VALILIGI

Sayr : 86174507/605/1716266 30/04/2014
Konu: Arastirma izni.

‘Qx‘\*

il Milli Egitim Midiirligi

Kadriye UZUNDAG
ADNAN MENDERES UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI BOLUMU. EGITIM YONETIMI, DENETIMI
PLANLANMASI, VE EKONOMISI PROGRAMI
AYDIN

Ilgi  :21.04.2014 tarihli bagvurunuz.

"Sinif Ogretmenlerinin  Sanal Manipiilatiflere Iliskin Goriisleri ve Matematik
Ogretiminde Kullanma Yeterlilikleri" konulu tez ¢alismasi yapma isteginiz, Milli Egitim
Bakanh@ 2012/13 sayih Genelgesi dogrultusunda incelenmis ve 2013-2014 egitim 6gretim
yili 1I. Doneminde Ilimiz Efeler ilgesinde gorev yapan Ilkokul Ogretmenlerine Anket
Formunun uygulanmasi uygun goriilmiistiir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Erol TASPINAR
Miidiir Yardimcisi

=
Bu belge, 5070 sayili Elektronik imza K 5 inci maddesi geregince giivenli elektronﬁ( imMmzalanmlsur
Evrak teyidi http://evraksorgu.meb.gov.tr adresinden 2207-8a85-3732-87¢9-8488 kodu ile yapilabilir.

Megrutiyet Mah.Kiiltiir Cad. No:20 AYDIN irtibat :Md.Yrd. ETASPINAR

E-posta : aydinmem@meb.gov.tr Telefon :0-256-2151028

Web  : http://aydin.meb.gov.tr Faks :0-256-2251268



KIiSISEL BiLGILER
Adi Soyadi

Dogum Yeri ve Tarihi
EGITIM DURUMU
Lisans Ogrenimi

Yiiksek Lisans Ogrenimi

Bildigi Yabanci Diller

OZGECMIS

: Kadriye UZUNDAG
: Aydin, 1986

: Gazi Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi

Adnan Menderes Universitesi  Ilkdgretim
Anabilim Dali Simf Ogretmenligi Progranu

: Ingilizce

BIiLIMSEL FAALIYETLERI

Makaleler

-SCI

-Diger

Bildiriler
-Uluslararasi
-Ulusal

Katildig1 Projeler
IS DENEYIMI

Caligtigi Kurumlar ve Yil

ILETiSIM
e-posta Adresi
Tel

Tarih

: Garip {lkokulu, Bingél (2008-2009)

Baltakdy Haci ibrahim Akdemir Ilkokulu, Efeler,
Aydin (2009- ...)

: kadriyeuzundag @gmail.com
:05052699639
:19.06.2016
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