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OZET

SOFRALIK SULTANI CEKIRDEKSIiZ UZUM CESIDININ
DEPOLANMASINDA FARKLI KUKURT DIOKSIT
JENERATORLERININ ETKINLiGININ ARASTIRILMASI

YALDIZ, Sevde

Yiiksek Lisans Tezi, Bah¢e Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danigmani: Dog. Dr. Fatih SEN
Ocak 2015, 58 sayfa

Bu ¢alisma 2013 iriin yilinda farkli kiikiirt dioksit (SO,) jeneratorlerinin
sofralik sultani ¢ekirdeksiz {liziim ¢esidinde depolama siiresine ve Kkaliteye
etkisini arastirmak amaciyla yiiriitiilmiistiir. Manisa ili Sarigdl Ilgesinde bir
tiretici bagindan tam olum doneminde hasat edilen Sultani Cekirdeksiz {iziimlerin
bir grubu; a) SmartPac %00, b) SmartPac %00.5, c) SmartPac %01, d) SmartPac
%02 agiklik bulunan ambalaja konup, agz: klipslerle kapatilmistir. Diger grup ise
kasalar i¢indeki polietilen torbalarin i¢ine konarak 6n sogutmadan sonra; a)
Uziimlerin iistiine, b) Ust ve altia SO, petleri konarak, ¢) SO, petleri konmadan
(kontrol) agz1 klipslerle kapatilmigtir. SmartPac, SO, tist ve SO; iist - alt petleri
sirasiyla 4,5 g, 6,5 g ve 6,5 g — 1,5 g sodyum metabisiilfit icermektedir. Uziim
meyveleri -0.5°C ve %90 oransal nemde 120 giin siireyle depolanmustir.
Depolama siiresince SmartPac ambalajlarinda SO, konsantrasyonu kararli bir
sekilde azalmis, 45 giinliik depolama sonunda saptanamamistir. SO, petleri
uygulananlarda depolama siiresince SO, konsantrasyonu 8-18 ppm arasinda
degismistir. Tiim uygulamalar, agirlik kaybmi belirgin sekilde siirlandirmistir.
Farkli SO, jeneratorlerin iiziim tanelerinin saptan kopma kuvvetine, rengi, suda
¢Oziiniir kuru madde, titre edilebilir asit miktari, olgunluk indeksi ve pH degerine
etkisi birbirine benzerlik gostermistir. Kontrol ve SmartPac uygulamalarinda
strastyla 2 ve 3 aylik depolama sonrasi goriilen c¢iiriikliik gelisimleri ve salkim
esmerlesmesi 6nemli diizeyde olmustur. Sultani Cekirdeksiz {liziimii, SmartPac
uygulananlarda 2 ay, SO, iist ve SO; iist-alt pet uygulananlarda ise 4 ay siireyle

basartyla depolanabilecegi saptanmustir.

Anahtar sézciikler: Uziim, SO, pet, SmartPac, depolama, kalite, ciiriikliik.






ABSTRACT

RESEARCH ON EFFICIENCY OF DIFFERENT SULPHUR
DIOXIDE GENERATORS ON STORABILITY OF FRESH TABLE
SULTANA SEEDLESS GRAPES

YALDIZ, Sevde

MSc in Horticultural Science
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Fatih SEN
January 2015, 58 pages

This study was conducted to determine the effects of different sulphur
dioxide (SO,) generators on quality and storability of fresh Sultana Seedless table
grapes. Grapes were harvested at fully ripe stage from a vineyard in Sarigél
township of Manisa province. The experiment was conducted as two groups. The
first group of samples were packaged and enclosed with SmartPac packages that
have different perforation ratio as a) SmartPac %00, b) SmartPac %00.5, ¢)
SmartPac %01, and d) SmartPac %o2. The second group of the samples were
packed in polyethylene MAPs. After the precooling process, the SO, pads were
placed at different positions as a) above the grapes b) at the top and bottom and c)
no SO, pads as the control group and then closed. SmartPac, with SO, pads above
the grapes and top - bottom had 4.5 g, 6.5 g and 1.5 g and 6.5 g of SO,
respectively. Samples were stored at -0.5°C and 90% relative humidity for 120
days. During the storage period, SmartPac’s SO, content indicated a stable
decrease and after 45 days there were no SO, gas remaining in the packages. The
samples that were placed with SO, generating pads remained at SO,
concentrations ranging between 8 and 18 ppm during the storage. All trials limited
the weight loss, significantly. Different SO, generating pads showed similar
effects on berry removal force, L*, a*, b* values, total soluble solids, titratable
acidity, maturity index and pH. After 2 and 3 months of storage, decay
development and stem browning became significant in the control group and
SmartPac applications. The results showed that the Sultana Seedless grapes can be
stored successfully for 2 months in SmartPac packages and 4 months in SO,

generating pads.

Keywords: Grape, SO, generating pads, SmartPac, storage, quality, decay.
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1. GIRIS

Yas meyve ve sebzelerin insan beslenmesinde aldigi 6nemli rol, son
yillarda yapilan bilimsel ¢alismalarla da giderek artan bir sekilde
desteklenmektedir. Giiniimiizde saglikli beslenme, daha fazla taze meyve ve
sebze tliketmeyle iligkilendirilmektedir. Gelecekte meyve ve sebze tiiketimi,

miktar ve ¢esitlilik olarak daha biiyiik boyutlara ulasacaktir.

Yas meyve ve sebze liretimi ve pazarlanmasinda karsilagilan sorunlar,
hasat sonrasi donemde veya pazarlama siirecinde bulunmaktadir. Bu dénem,
yas Urlnlerin bulundugu ortamla karsi karsiya kaldigi ve metabolizmasinin
etkisiyle giderek tiikendigi bir asamay1 kapsamaktadir. Uriiniin hasat sonrasi
donemde sahip oldugu kalite parametrelerini korumak ve tiiketilebilirligini

uzatmak, tarihsel donemlerden beri aragtirmacilarin ugras alani olmustur.

Yas meyve ve sebzeler kolay bozulabilen iiriinler olmasindan dolay:
hasat, depolama ve pazarlama siirecinde fizyolojik ve patolojik nedenlerle
onemli kayiplar ortaya ¢ikmakta, kalite kayiplar1 gézlenmektedir. Bu stireglerin
dogru ve diizgiin yoneltildigi gelismis iilkelerde bile hasat ile tiiketim arasinda
onemli kayiplar meydana gelmektedir. Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde
bu kayiplarin boyutlarinin daha yiiksek oldugu ve %?20-25’lere kadar ¢iktig
bilinmektedir.

Uziim, sofralik ve gida sanayiinde degisik sekillerde degerlendirilmesi
yaninda Tirkiye i¢in onemli bir ihracat iiriinii olmasi1 nedeniyle de 6nemi her
gecen giin daha da artmaktadir. Uziim sofralik olarak yillik kisi basma 31,6 kg
tiikketimi ile ilk sirada yer almaktadir (TUIK, 2013). Uziim diinya genelinde en
cok yetistirilen meyvelerden biri olup, 2013 yili itibariyle 69.654.926 ton
iiretim miktarina sahiptir (FAOSTAT, 2014). Onemli iiziim iiretici iilkelerden
biri olan Tiirkiye, 4.275.659 ton iizlim lretimiyle diinya siralamasinda 6. sirada
bulunmaktadir (FAOSTAT, 2014). Uziim, Tiirkiye geneli yas meyvede ihracat:
yapilan ilk 10 {irin arasinda 202.937.464 kg ile ilk siradadir. (Anonim, 2013).
Tiirkiye’de {retilen iiziimlerin 2.132.602 tonu sofralik, 1.423.578 tonu
kurutmalik, 455.229 tonu saraplik olarak degerlendirilmektedir (TUIK, 2013).
Sultani Cekirdeksiz {iztim ¢esidi ihra¢ edilen iiziim gesitleri icinde ¢ok 6nemli
(%98) bir yere sahip olup (Uysal, 2007); ihracat en ¢ok Rusya Federasyonu’na
yapilmakta, onu Almanya ve Ukrayna izlemektedir (Altindisli, 2011). Sofralik

lizim isleyen, depolayan ve ihra¢ eden isletmelerin cogu ayni zamanda yogun



iizim tretim bolgesi olan Manisa ilinin Alasehir ve Sarigél ilgelerinde
bulunmaktadir.

Bolgede Sultani Cekirdeksiz iizlimii sofralik olarak Agustos ay1
ortalarindan itibaren bol miktarda bulundugundan fiyatta diisiisler
goriilebilmektedir. Genel olarak Ekim ayinin ortasindan itibaren sofralik tiziim
fiyatlarinda artiglar gozlenmektedir. Sultani Cekirdeksiz liziimiin bol miktarda
piyasada bulundugu kisa donem yerine daha uzun siirelerde ihracatinin
yapilmasi ve i¢ piyasaya arz edilmesi gerekmektedir. Bu da {iziimlerin soguk
kosullarda depolanmasi ve/veya asma iizerinde bekletilerek daha gec¢ hasat
edilmesi yoluyla saglanabilmektedir. Uziimiin asma {izerinde bekletilmesi
genelde EKim ayinin sonuna kadar olmakta ve iklim kosullar1 agagta depolama
siiresini dogrudan etkileyebilmektedir. Uziimiin asma iizerinde bekletilme
siiresi iklimsel ve patolojik faktorlere bagli olarak degismekte, siirenin
ilerlemesiyle iiziim kalitesinde olumsuz degisimler, ciiriikliikk gelisimi ve
kayiplar meydana gelmektedir. Uziimlerin daha uzun siire (2-4 ay) kalitelerini
koruyarak muhafaza edilebilmesi igin 0°C sicaklik ve %90-95 oransal nemde
depolanmasi gerekmektedir.

Sofralik tiziimlerin muhafazasinda, depolama siiresini belirleyen en
onemli faktorlerden biri kiikiirt dioksit fiimigasyonudur. Bu uygulama Vinifera
tipi sofralik liziimlerin depolanmasinda, 6nemli patolojik kayiplara neden olan
Botrytis cinerea fungusunun zararimin 6énlenmesi i¢in yapilmaktadir. Bu fungus
yaninda depolanan {iziimlerde daha az zarar yapan Cladosporium ve Alternaria
vb. funguslarinda zarar yapmasimi da Onlemektedir. SO, ayrica iiziim
salkimmim yesil rengini korumasini, direncinin artirmasini, {iziimlerin
solunumunun ve baz1 biyokimyasal bilesiklerin kaybimnin yavaslamasini

saglamaktadir.

Sofralik tiziimlerin fiimigasyonu degisik sekillerde yapilabilmektedir.
Son yillarda depolanacak tiziimlerin fiimigasyonunda, tiimden fiimigasyonu
yerine her bir ambalajin tek tek fiimigasyonuna olanak saglayan SO, petleri
kullanilmaktadir. Bu SO, petleri i¢inde 5-8 g sodyum metabisiilfit bulunan
petler olup, bir kasa iiziimiin (5 kg) fiimigasyonunda kullanilmaktadir. Bu SO,
petleri iki katmandan olusup, ilk katmandaki sodyum metabisiilfit salinimi1 hizl
olup ambalaj igcinde SO, konsantrasyonunun hizla yiikselmesini (50 ppm)

sagliyor, daha sonra ikinci katmandaki sodyum metabisiilfit yavas salinim ile



ambalaj i¢inde belirli SO, konsantrasyonunun kalmasini (genellikle 10 ppm)
saglamaktadir. SO, ¢ikisi genellikle 2-3 giin sonra baslayip 2-3 ay stirmektedir.

Ambalaj i¢inde SO; gazimin yayilimmi sinirlandiran etmeler, SO,
petlerinin etkinligini azaltmaktadir. Bunda ise ana etken liziim salkimlarindaki
tanelerin sik1 yapili olmasidir. Uziimlerin iist kismina yerlestirilen bu SO,
petlerden salinan SO, gazi ambalajin alt kisminda istenilen konsantrasyonda
birikemedigi i¢in bu bdlgede ciiriikliik gelisimlerine rastlanabilmektedir. Bu
sorunun giderilmesi i¢in hem {ist hem de daha diisiik konsantrasyonda olmak

tizere alt kisma SO; petlerinin konulmasinin yararli olacag diistiniilmektedir.

On sogutma ve depolama siirecinde yapilan hatalar veya uygun SO;
petlerin  kullanilmamasindan dolayr o6nemli {iriin  kayiplart meydana
gelebilmektedir. Bu nedenlerden dolay1r iiziim depolamasinda basarinin
saglanmasi i¢in kullanilan SO, petlerinin 6zellikleri ve dogru kullanimi biiyiik

Onem tasimaktadir.

SO; petleri, irlinlerin dis ve i¢ pazarlarda satisa sunuldugunda, PE
torbalarin agz1 agilarak kasadaki iiziimlerin iizerinden alinmaktadir. Ozellikle
market raflarinda iirlinlin satis1 i¢in iiziimlerin i¢inde bulundugu PE torbalarin
agzinin kivrilmas:t gerekmektedir. Bu nedenlerden dolayr SO, petlerinin
kullanilmast ¢evre kirliligi yaninda iiziimlerin satis1 sirasinda ekstra isgiicii
gerektirmektedir. SO, petlerinin bu olumsuz etkilerini de gidermek igin
sodyum metabisiilfitin ambalaja emdirildigi ‘SmartPac’ ticari adiyla bir iiriin
gelistirilmistir. Uziim salkimlari, dogrudan kasa igine yerlestirilen bu ambalajin
icine konarak agzi kapatilmaktadir. Ambalaj iizerinde kasa seviyesinden
kolayca ayrilarak wuzaklastirllmasmi saglayacak bir koparma kismui
bulunmaktadir. SmartPac iizerinde bulunan delikler, iriiniin 6n sogutma
yapilmadan paketlenmesine olanak sagladigindan 6n sogutma sonrast SO,
petlerinin depo icinde yerlestirilmesinden dolayr meydana gelen is¢iligi
onlemekte ve isletme iginde iriin akisim1 da hizlandirmaktadir. Ancak bu
ambalaj iizerinde bulunan deliklerin biiyiikliigliniin ve sayisinin iiziim ¢esidine,
yetistirildigi bolgeye ve depolama siiresine gore farklilik gosterebilecegi

diistiniilmektedir.

SmartPac ambalajinin, SO, petlerine gore onemli avantajlart olmasina
ragmen Tiirkiye’nin ihrag ettigi tiziim ¢esitleri i¢inde ¢ok dnemli bir yere sahip

olan Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esidinin depolanmasinda etkinligi ile ilgili



bilgi bulunmamaktadir. Bu ambalaj materyali yeni gelistirilen bir iiriin olup,
tilkemizde ilk defa denemeye alindigindan ¢alisma bu anlamda iilkemizde

yapilan ilk ¢alisma 6zelligini tagimaktadir.

Calismada, farkli oranda agikliklara sahip sodyum metabisiilfit
emdirilmis SmartPac ambalajlarinin  Sultani Cekirdeksiz iiziim c¢esidinin
depolamasinda patolojik ve fizyolojik bozukluklar ile kalite degisimlerine
etkilerinin saptanmasi amaglanmistir. Ayrica SO, petlerinin {iziimlerin hem tist
hem de alt kisma konmasinin iiziim depolanmada etkinligi ortaya konmasi
hedeflenmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Uziim, iilkemiz i¢in en onemli iiriinlerden biri olup, iizerinde uzun
yillardir yogun calismalar yiiriitiillmektedir. Tiirkiye, hem sofralik hem de kuru
tizimde sahip oldugu iiretim miktari, iirin kalitesi ve ¢esitliligi bakimindan
onemli bir potansiyele sahiptir. Bu durum sofralik {iziimiin hem i¢ piyasadaki
tiketilen hem de ihrag edilen miktarinin arttirllmasini gerektirmektedir. AKksi
halde pazarlama kanallarinda yasanabilecek sorunlar, tiziim {retiminde

karliliginin azaltilmasina neden olacaktir.

Uziim diisiik fizyolojik aktiviteye sahip klimakterik olmayan bir meyve
tirii olarak smiflandirilmistir. Ancak bazi arastirmalar gegici igsel etilen
iretimi artisinin  sadece ben diismeden hemen o©nce meydana geldigini
bildirmektedir. Hasattan sonra asil énemli problemler sap kahverengilesmesi,
danelerin ¢atlamasi, meyve renginde solma ve Botrytis cinerea’nin neden
oldugu kursuni kiiftiir. Uziimiin diisiik sicaklik (-1 - 0°C) ve yiiksek oransal
nemde (%90-95) muhafaza edilmesi Onerilmektedir. Sabit diisiik sicaklik ve
yiiksek nem su kaybi ve ¢iirlimeyi kontrol etmek i¢in 6nemlidir (Jang and Lee,
2009).

Sofralik olarak degerlendirilen {iziim cesitlerinde; salkim 6zelliklerinin
yant sira tanelerin sahip oldugu fiziksel ve kimyasal oOzellikleri kaliteyi
etkileyen 6nemli parametrelerdir. Uziim tanelerinin ¢atlamaya direnci, tane eti
sertligi, tanenin saptan kopma kuvveti, tane elastikiyeti, suda ¢6ziiniir kuru
madde, olgunluk indisi ve pH degeri gibi Ozellikler iiziim c¢esitlerine gore
onemli farkliliklar gosterebilmektedir (Kamiloglu, 2013).

Gidalara kiikiirtlenerek dayaniklilik saglanmasi ¢ok eski tarihlere
uzanmaktadir. Kiikiirtleme islemi, meyve ve sebzelerin kurutularak saklanmasi,
sofralik  Uizimlerin  muhafazas1 ve  sarapcilikta  yaygin  olarak
kullanilmaktadirlar. ~ Kiikiirtleme isleminde, kiikiirt dioksit (SOz) ve
kullanildiklar1 sartlar altinda kolayca SOj’e doniisebilen, potasyum bisiilfit
(KHSO3), potasyum metabisiilfit (K2S,0s), sodyum bisiilfit (NaHSO3), sodyum
metabisiilfit (Na;S;0s) ve sodyum siilfit (Na;SO3) kullanilmaktadir. Gidalarin
dogal yapilarinda da kiikiirt iceren bilesikler vardir. Kiikiirtleme uygulamalari,
enzimatik ve enzimatik olmayan esmerlesmenin kontroliinde etkili enzim
inhibitdrii, antioksidan ve indirgen, mikroorganizmalarin kontroliinde ise anti

mikrobiyal olarak yarar saglamaktadir. Ancak tiiketicilerden gelen tepkiler,
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Ozellikle gidalarda fazla kiikiirdiin astim hastalar1 {izerindeki olumsuz

etkilerinden dolay1 kiikiirt dioksit diizeylerinin azaltilmasi giincel konulardan
biridir (Keles, 1989).

Kiikiirt dioksit fumigasyonu Vinifera tipi sofralik tiziimlerin taginmasi ve
depolanmasi siirecinde, 6nemli zarar yapan B. cinerea fungusunun etkisini ve
yayillmasini 6nlenmek i¢in yapilmaktadir. Kiikiirt dioksit, meyve hiicrelerinde
kiproteinik yapilara irreversibl olarak baglanir; etmenin tane yilizeyinde
gelismesini ve ¢ogalmasimi Onleyerek Botrytis’in diger tiziim tanelerine
bulagmasini engellemektedir. Fakat kiikiirt dioksit, fiimigasyon oncesi ¢iiriikliik
gelisimi goriilen iiziim tanelerini kurtaramaz. Bu arada liziimde zararlanmaya
neden olan Cladosporium ve Alternaria gibi funguslarin yayilmasini ve zarar
yapmasini da Onlemektedir. Kiikiirt dioksit ayrica iiziimlerin pazarlanmasi
acisindan Onemli bir kalite parametresi olan salkim saplarinin yesil rengini
korunmasinda, direncinin artmasinda etkilidir. Kiikiirt dioksit ile fiimige edilen
lizim tanelerinin solunum hiz1 yavaglamakta, C vitamini ve karoten kaybi
azalmaktadir (Crisosto and Smilanick, 2004; Karacali, 2012).

Kiikiirt dioksit flimigasyonu amaciyla 6zel odalar veya kiikiirt dioksit
veren jeneratorler kullanilir. Kiikiirt dioksit insanlar i¢in zehirli, metaller i¢in
korozif oldugu icin kiikiirt dioksit flimigasyonu yapilacak odalardaki metal

yiizeylerin aside dayanikli boyalarla boyanmis olmasi1 gerekmektedir.

Oda flimigasyonunda, ilk fiimigasyon hasat edilen liziimlerde kendi
sicakliginda, depolama siirecindeki uygulamalar ise depolama sicakliginda
yapilmaktadir. Fiimigasyonun yapildigi oda i¢i hava hareketi yeterli dlgiide
(0,38 m/saniye), dengeli ve birornek tutulur. Gaz, yeterince seyreldikten sonra
(1/200) iiriin tizerine gonderilir. Gaz verme islemi 10 dakika i¢inde bitirilecek
sekilde bir diizenleme yapilir. Bunun igin genelde 0,5 kg/dakika akis hizi
yeterlidir. Fiimigasyon uygulamasinin sonunda oda igindeki gaz, ¢atidan uygun

bir aspiratorle digart atilir veya suya verilir.

Ozel odalarda uygulanacak kiikiirt dioksit fiimigasyonunun dozu; iiriiniin
miktari, odanin hacmi, ambalaj tipi, ciiriiklik gelisimi riskine, odanin hava
dolasim hizi ve dagilimina, odanin gaz gecirgenligi ve duvar vb.’nin gaz
absorbsiyonu durumuna bagli olarak degismektedir. Bu uygulama seklinde
odaya verilen gazin uygun bir hava hareketi ile dengeli bir sekilde dagitilmasi

gerekir. Kiikiirt dioksit ortamda yeterince seyrelmeden iiziim taneleri ile temas



etmemelidir. Aksi halde iirlinde yiiksek kiikiirt dioksit dozundan dolay1
sorunlar ¢ikabilir. Tanenin 5-18 ppm kiikiirt dioksit almis olmasi, hastalik
kontrolii i¢in yeterlidir. Ancak ¢eside gore 20-25 ppm’de zararlanmalar
goriiliir. Ancak pratikte yiiksek SO, dozlar1 sorun ¢ikarabilmektedir. Tanede
yaralar gaz alimini artirirken, olgunlugun ilerlemesi azaltici etki yapar.
Cesitlerin gaz alimi1 da farklidir. Ornegin, Sultani Cekirdeksiz iiziim, Alphonse
tiziim g¢esidine gore daha hizli gaz absorbe eder (Karagali, 2012).

Gaz verilirken ¢elik tiip 50°C veya daha yiiksekteki sicak su igine
batirilarak dakikada 0,5 kg gaz c¢ikist saglanir. Bu esnada ¢elik tiip terazi ile
tartilarak verilen gazin agirlhigr izlenir. Fiimigasyonda kullanilacak kiikiirt

dioksit miktar1 asagidaki sekilde hesaplanir.

m = kiikiirt dioksit, kg

v.d d = gerekli gaz kons.
m =—— + E v =odanin serbest hacmi, m
S s = gazin zgiil hacmi, m%/kg

Son yillarda {iziimlerin 6zel odalarda tiimden fiimigasyonu yerine her bir
ambalajin tek tek flimigasyonuna imkan saglayan kiikiirt dioksit jeneratorleri
yaygin sekilde kullanilmaya baslamistir (Karagali, 2012). Bu kiikiirt dioksit
jeneratorlerin (ped) gelistirilmesi 1960°lara dayanmaktadir (Dahlenburg et al.,
1979, Anonim 1985, S6ylemezoglu 1988, 1993; Eraslan, 2010).

Ambalaj i¢inde bulunan iiziimden ¢ikan nemin, liziim salkimlarin iizerine
konan SO; jeneratorlerinin i¢inde bulunan siilfit tuzlar ile birlesmesiyle bu
kimyasal yap1 aktif hale gelerek kontrollii ve siirekli bir sekilde SO, gazinin
ortama salinmasini saglamaktadir. Bu sekilde ortamda bulunan SO; tiziimlerde
tasima ve depolama siiresince goriilen ¢iiriikliik gelisimini ve salkimlardaki
renk degisimlerini engellemektedir. Ayrica liziimler nem gegisini sinirlandiran
ambalajlar i¢inde bulundugu i¢in su kaybindan ileri gelen saplarin kurumasi ve
tanelerin salkimdan ayrilmasini sinirlandirmaktadir (S6ylemezoglu, 1988;
Crisoto and Mitchell, 2002). Ambalaj igerisine yerlestirilen bu SO, jeneratorleri
ortam nemi ile reaksiyona girerek, asagida gortildigii gibi kiikiirt dioksit gazi

aciga cikarir.
NayS;05 + HyO = 2 SO, + 2 NaOH

Ky5,05+ HyO =2 SO, + 2 KOH



SO, jeneratorlerinin kullanim ve etkinligi bakimindan bir¢ok 6nemli ve
olumlu o6zelliklerinden dolayr gliniimiizde Amerika Birlesik Devletleri basta
olmak iizere Avrupa’nin birgok tilkesinde, Sili, Liibnan, Hindistan ve Kuzey
Afrika iilkelerinde kullanilmaktadir. Ulkemizde SO, jeneratdrlerinin ilk
kullanimi, 1984 yilinda ihra¢ edilen iiziimlerde olmustur (Eraslan, 2010).
Ancak iilkemizde yaygin kullanimi 2000°1i yillardan sonra baslamistir. Bunda
bu tarihten sonra depolanan ve ihrag edilen {iziim miktarinda 6nemli artiglarin

olmasi etkili olmustur.

SO, jeneratorleri olarak SO, petleri yaninda sodyum metabisiilfiitin
ambalaja emdirildigi yeni bir tiriin gelistirilmistir. SmartPac olarak adlandirilan
bu ambalaj teknolojisi, Avustralya menseli bir sirket olan CSIRO tarafindan
gelistirilmistir. Daha sonra bu teknolojinin lisanst1 Quimas S.A. sirketine
geemistir. SmartPac ambalaj teknolojisinin daha fazla gelistirilmesi, Quimas
S.A. tarafindan gerceklestirilmistir. SmartPac uygulamasimin sofralik
tiziimlerde performans degerlendirmesi bagimsiz arastirma kurumlar1 (Catholic
Universitesi, Sili; Experico, Kuzey Afrika ve USDA-ARS, Hasat Sonrasi
Kalite Boliimii, A.B.D.) tarafindan yapilmistir. Ayrica bazi {ilkelerde tiiccarlari,
perakendecileri,  ithalatgilar ~ ve  ihracat¢ilar1  ilgilendiren ticari
degerlendirmelerin yapilmasina devam edilmektedir (Anonymous, 2014a).

SmartPac sofralik iiziimlerin paketleme ve pazarlama siirecinde bir¢ok
avantaj saglayan aktif bir film teknolojisidir. SmartPac taze iiriinleri korumak
icin aktif i¢eriklerin emisyonu ile nem bariyerlerinin birlestirildigi bir tiriindiir.
Su anda sofralik iiziimlerde kullanilmakta olup, tercih edilmesinin bir¢ok

nedeni bulunmaktadir:

- Kullanim1 daha kolay, paketleme hizli ve maliyeti rekabet edebilir
durumdadir.

- Daha az ambalaj malzemesi gerekli oldugundan daha az malzeme stok
alan1 gerektirir. SmartPac diger ambalaj malzemeleri ile alinan depolama alani
g0z oniine alindiginda, stok maliyetlerini en aza indirir.

- Paketleme ve meyve pazarlama siirecinde operasyon maliyeti daha
diistiktiir. SmartPac ambalajlama siireci daha kisa oldugundan paketleme
maliyetini diigiiriir.

- Satisa sunuldugunda yirtip koparma formatina sahip olduklarindan

daha iyi bir sunuma sahiptir ve magazalarda tercih edilir.



- %100 geri doniistiiriilebilir oldugundan dagitim zinciri i¢inde ambalaj
malzemesi atiklarini ortadan kaldirdig: bildirilmektedir (Anonymous, 2014a).

SmartPac, 4,5-9 kg arasinda iiriin alabilen 1020x595/570/615/545 mm,
920x570 mm, 820x510 mm ve 720x480 mm olmak iizere farkli boyutlarda
iretilmektedir. SmartPac ambalajlarina emdirilmis sodyum metabisiilfit 3-4 g
ile 7-8 g arasinda degismektedir. icerdikleri sodyum metabisiilfit miktarina
gore sofralik tiziimleri 4 - 8 hafta siireyle korumaktadir. Bunlarin disinda
520x350 mm boyutlarinda, 1,5 kg iiriin alabilen, 2 g sodyum metabistilfit
igceren kiiglik SmartPac ambalajlar1 da bulunmaktadir (Anonymous, 2014a).

SmartPac paketlemede ve sofralik iizlimiin korunmasinda daha 1iyi sartlar
sagladig icin onemli bir teknolojik gelismedir. Ambalaj i¢cinde SO, gazinin
homojen dagilimi ile iyi bir ¢iiriikliik kontrolii saglar. Diizenli SO, salinim

oranlari, agartma riskini ve yiiksek SO, kalint1 diizeylerini dnler.

SmartPac tamamen geri donistiiriilebilir oldugundan, cevre giivenligi
kaygilarin1 gidermistir. Diisiik yogunluklu polietilenden (LDPE) iiretim,
SmartPac’in farkli uluslararas1 diizenlemelere gore, ambalaj atiklarinin geri
dontisiimlii  plastik  hedefine wulagmas1 i¢in yardimec1 olabilmektedir
(Anonymous, 2014a).

Red Globe iiziim ¢esidinin hasat sonras1 0,85 g Na,S;0s/kg ve 1,22 g
Na,S;0s/kg olacak sekilde SO, pedler ile paketlenmesiyle Penicillium
expansum ve B. cinerea funguslarinin neden oldugu ¢iiriikliik gelisiminin etkin
bir sekilde azaltilabildigi saptanmistir. Benzer sonuglar ayni petlerin
kullanildig1 Flame Seedless ve Thompson Seedless iiziim ¢esitlerinde de elde
edilmigtir. Bu SO, pedleri %0,3 ya da %2 havalandirma alanmna sahip
polietilen torbalarin igine yerlestirildiginde, agiklik orani ne olursa olsun
SOy’in etkisi 45 giin stirmiistiir. Red Globe {iziimlerinde 0,85 g Na,S,0s/kg ve
1,22 g Na,S,0s/kg igeren SO, pedlerinin P. expansum fungusunun kontrole
etkisi birbirine benzerlik gostermistir. Red Globe sofralik iiziimiiniin 90 ve 120
giin depolanmasinda B. cinerea nin kontrolii i¢in 1,22 g Na;S,0s/kg petinin
0,85 g NayS;0s/kg petine gore daha iyi oldugu saptanmistir (Franck et al.,
2005).

Sultani Cekirdeksiz ve Miiskiile tiziimiiniin muhafazasinda SO, petlerinin

etkinligi lizerine yapilmis bir calismada, kasalarin i¢ine yerlestirilen {iziimler,
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tizerlerine SO, petleri konarak 0°C sicaklik ve %90-95 oransal nemde
muhafazaya alinmistir. Sonuglar Sultani ¢ekirdeksiz tiziim ¢esidinin 105 giin ve
Miiskiile iiziimii ¢esidinin ise 120 giin basariyla muhafaza edilebilecegini

gostermistir (S0ylemezoglu, 1988).

Bazi {izim ¢esitlerinin sogukta muhafazaya uygunluklarinin arastirilmasi
amaciyla iki yil silireyle yiiriitilen bir c¢alismada, {ziimler basingla
stvilastirilmis SO, ile fiimgasyonu takiben 0+1°C sicaklik, %85-95 oransal
nemdeki soguk hava deposunda muhafazaya alinmistir. Calisma sonuglar1 ile
Amasya Siyahi, Manda Gozii ve Tekirdag Cekirdeksizi iiziim ¢esitlerinin 4 ay,
Italia ¢esidinin 3 ay; Baris ¢esidinin ise 1-2 ay siire ile muhafaza edilebilecegi
tespit edilmistir (Ozer ve Ayman, 1997).

Karadogan vd. (2005), Erzincan ilinde yaygin bir sekilde tiretimi yapilan
Karaerik liziim ¢esidini SYS ve OSKU-VID marka SO, petler kullanarak
0+1°C sicaklik ve %90-95 oransal nemde muhafaza etmisler, SYS marka SO,
pedi uygulamasiyla bu liziim c¢esidinin 90-105 giin arasinda muhafaza

edilebilecegi belirlemislerdir.

Ege Bolgesinde yetistirilen Yuvarlak Cekirdeksiz, Alphonse, Razaki,
Italia ve Pembe Gemre gibi standart sofralik iiziim ¢esitlerinin muhafazaya
uygunluklar1 ve optimum muhafaza siirelerinin tespit edilmesi i¢in yapilan bir
caligmada, suda ¢oziinebilir kuru madde, titre edilebilir asitlik ve olgunluk
indeksi bakimindan Yuvarlak Cekirdeksiz, Razaki ve Italia ¢esitlerinde 6nemli
bir degisim olmadigi, Pembe Gemre ¢esidinde kuru madde ve asitligin artigina
karsilik olgunluk indisinin azaldigi, Alphonse ¢esidinde ise sadece kuru madde
miktarmnin azaldigi saptanmistir. Uziim suyundaki serbest SO, kalinti miktar
SYS marka SO, peti kullanilan 1. yil ¢alismasinda Pembe Gemre gesidinde,
OSKU-VID marka SO, peti kullanildig: 2. yilda ise ¢esitlerin tamaminda kabul
edilebilir degerin lizerinde tespit edilmistir. Agirlik kayiplari, tane yumusamasi
ve SO, kokusu g¢esitlerin tamaminda, ¢iiriiklik gelisimleri ise Alphonse
disindaki c¢esitlerde gozlenmistir. Tane renkleri beyaz c¢esitlerde hafif
kahverengilesme, renkli ¢esitlerde ise hafif acilma gostermistir. Tane ve salkim
sap1 renklerinde de acik yesilden agik kahverengiye dogru degisimler, optimum
muhafaza siireleri icinde Yuvarlak Cekirdeksiz ve Alphonse’da Onemli
degisime ugrayan tat-aroma, muhafaza siiresi sonuna dogru diger ¢esitlerde
olumsuz yonde gelismeler gozlenmistir. Pembe Gemre iiziim ¢esidinin tane

catlamast ve 26 giinlik optimum muhafaza siiresi ile depolamaya uygun
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olmadigi, Italia, Alphonse, Yuvarlak Cekirdeksiz ve Razaki cesitlerinin
sirastyla 58, 88, 96 ve 116 giin siireyle basartyla muhafaza edilebilecegi
saptanmstir (Oztiirk vd., 1997).

Mustonen (1992), ¢ift salinim 6zelligine sahip UVAGAS, UVAS ve SYS
marka SO; pedlerinin Calmeria iiziim ¢esidinde muhafaza siiresince B. cinerea
fungusunun  neden oldugu ¢iirtiklik gelisimine karsi  etkinligini
karsilastirmistir. UVAGAS ve UVAS petleri, ¢iiriikliik gelisimini ve yayilimini
yavaslatmig, dogal olarak olusan enfeksiyonlari engellemistir. SYS pedinin,
lizim salkimlarinin canliliginin muhafazasinda daha iyi oldugu saptanmustir.
10 haftalik depolama sonrasi hem inokiile edilmis hem de inokiile olmayan
tiztimlerde UVAGAS veya UVAS pet ile depolanan iiziimlerin saglam ve ticari

olarak pazarlanabilir durumda oldugu bildirilmistir.

Eraslan (2010), Alphonse Lavallée sofralik iiziim g¢esidinin
muhafazasinda farkli SO, fiimigantlarinin etkisinin belirlenmesi amaciyla
yirlittigli ¢alismada, muhafaza siiresince 15 giinliik araliklarla goriiniis, tat,
suda eriyebilir toplam kuru madde miktari, titre edilebilir asit miktari, SO,
miktar1, renk kaybi, zararlanma indeksi ve agirlik kayiplarini belirlemistir.
Alphonse Lavallée liziim ¢esidi 2007-2008 yilinda SYS ile 135 giin, Fumispore
S ile 30 giin ve Fumispore OPP ile 15 ile 30 giin arasinda basartyla muhafaza
edilirken, 2008-2009 yilinda ise SYS ile 75 giin, Fumispore S ile ve Fumispore
OPP ile 30 giine kadar muhafaza edildigini saptamistir.

Red Globe iiziim ¢esidi hasat edildikten sonra 6n ayiklamasi yapilarak a)
0.05 mm kalinliginda polietilen torbaya alinmig ve zorlanmis hava akimli 6n
sogutma uygulanmig, b) 0.05 mm kalinliginda polietilen torbaya alinmis,
lizerine sodyum metabisiilfit pedi yerlestirilmis ve basin¢li hava akimli 6n
sogutma uygulanmais, c) %35°lik etanol + %2’lik sitrik asit ¢ozeltisine 1 dakika
daldirilmis, 0,05 mm kalinhiginda polietilen torbaya alinmis ve basingh hava
akimli 6n sogutma uygulanmis olmak {iizere {i¢ farkli uygulama yapilmis, 0°C
sicaklik ve %90-95 oransal nemde 4 ay siireyle muhafaza alinmigtir. Calisma
sonuglar1 Red Globe {iziim ¢esidinin uygulamalarla 2 ay siireyle basaril1 sekilde

depolanabilecegi belirlenmistir (Ozkaya vd., 2008).

Red globe, Zainy ve Thompson Seedless iiziim cesitleri plastik delikli
posetler i¢ine konarak SO jenerator ped ile veya poset kullanmadan tiziimlerin

tizerine SO, pet yerlestirilip paletin alt1 agik birakilarak diisiik yogunluklu
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polietilen ortii ile sarilarak depolanmistir. Bu iki yontemin 33 ve 117 giin
arasinda degisik siirelerle tiziim Kkalitesini korumadaki ve ¢iiriimeleri
onlemedeki etkinlikleri karsilastirilmistir. Red Globe ve Zainy tiziimleri plastik
kutularda, Thompson Seedless ise karton kutularda paketlenmistir. Her iki
ambalaj tipinde de delikli posetler iginde SO, pedi kullanilan itizimlerin
kalitesinin, paletlerin sar1ldig1 uygulamalara gére daha iyi oldugu saptanmustir.
Sarilmis paletlerdeki {iztimlerin sap ekseni etrafinda poset kullanilanlara gore
daha fazla kuruma goézlenmistir. Ciiriiklik gelisimlerinin kontrolii sarilmis
paletlerde, poset kullanilarak depolananlara gore daha basarili bulunmustur
(Lichter et al., 2008).

Napoleon ve Aldeo ¢ekirdekli sofralik iiziim cesitleri B. cinerea ile
inokule edilerek tek veya ¢ift fazli salinan SO, petlerle paketlenerek 4 ay
stireyle 0°C sicaklik ve %85+5 oransal nemde depolanmistir. Kontrol tiziimleri
inokule edilerek ve edilmeyerek SO, pedi kullanilmadan 2 ay siireyle
depolanmustir. B. cinerea fungusunun neden oldugu g¢iiriiklik gelisiminden
dolay1 her iki ¢ekirdeksiz iiziim ¢esidinde kontrol {iziimlerinin depolama siiresi
1 ay ile smrlanmistir. Cift fazli salinan SO, pedleri, tizimlerin uzun siireli
depolamada tek salinimli SO, pedlerinden daha iyi bir performans gostermistir.
Her iki iizlim ¢esidinde de duyusal 6zellikler ve salkim esmerlesmesi agisindan
¢ift fazli SO, pedlerinin daha etkin oldugu, depolama Omriinii uzattigi
saptanmistir. Napoleon iiziim ¢esidi uzun siireli depolamada Aldeo iiziim
cesidine gore daha iyi bir performans gostermistir (Fernandez-Trujillo et al.,
2008 ).

Victoria tiztimiinde 1000, 500 ve 100 pL/L SO; fiimigasyonu ile 0°C
sicaklikta 60 giinlik depolama sonrasi ¢iiriiklik gelisiminin azaltilabildigi,
suda ¢oziinebilir kuru madde miktarindaki azalmanin engellendigi ve MDA
(Malondialdehyde) igerigi ve PPO (Polypheneloxide) aktivitesinin artigini
onledigi saptanmistir. 500 pL ve 100 pl SO, fiimigasyonu ile muamele edilmis
tiziimlerde SO, kalint1 miktar1 sirasiyla 8,31 mg/kg ve 6.,52 mg/kg olmustur.
Bu degerler 60 giin depolama sonrasinda FDA limitlerinin (10 mg/kg)
altindadir. 1000 uL SO, fiimigasyonunda ise iiziimlerde SO, kalinti miktari
23,17 mg/kg ile FDA limitlerinin tistiindedir (Lu et al., 2013).

Crimson Seedless ve Italia iiztim gesitleri, suda ¢6ziinebilir kuru madde
miktari sirasiyla 16,50 ve 14,80 brix degerinde hasat edilmis, salkimlar sodyum
hipoklorit (NaCl, 100 mg/L) ¢ozelti i¢inde temizlendikten sonra 0,010, 0,015


http://apps.webofknowledge.com/DaisyOneClickSearch.do?product=WOS&search_mode=DaisyOneClickSearch&colName=WOS&SID=Y11M9N6xWjE7rl2mlGl&author_name=Fernandez-Trujillo,%20JP&dais_id=16366419&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage
http://apps.webofknowledge.com/DaisyOneClickSearch.do?product=WOS&search_mode=DaisyOneClickSearch&colName=WOS&SID=Y11M9N6xWjE7rl2mlGl&author_name=Fernandez-Trujillo,%20JP&dais_id=16366419&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage

13

ve 0,020 mm kalinlikta diisiik yogunluklu polietilen ambalaj (LPDE)
kullanilarak oluklu karton ( kg) ve tahta (7,5 kg) kutulara yerlestirilmistir. SO,
flimigasyonu i¢in 3 g ve 8 g sodyum metabistlfit iceren kraft kagitlari
kullanilan {iziimler 4+1°C sicaklik ve 95+%3 oransal nemdeki soguk odada
depolanmistir. Her iki {izim ¢esidinde de 3 g sodyum metabisiilfit iceren ve
0,020 mm kalinliktaki LDPE ambalaj kullanilan iiziimlerde bozulan meyve
oraninin ¢ok diisiik ve sap renginin iyi bir sekilde korundugu saptanmistir
(Neves et al., 2008 ).

Hasat sonrasi sofralik iiziimlerin omrii genellikle meyve yumusamasi,
salkim tanelenmesi, sap esmerlesmesi-kurumasi ve mantari ¢iiriime sebebiyle
kisa olur. Thompson Seedless ve Bidaneh Ghermez {iziim c¢esitlerinin
depolama omrii ve fenolik bilesimi tizerine salisilik asid (SA) ve SO, jenerator
pedin etkilerinin kombine olarak incelendigi bir ¢alismada; Thompson Seedless
ve Bidaneh Ghermez iiziim cesitleri 0, 1, 2 ve 4 mmol/L salisilik asid (SA)
konsantrasyonlariyla muamele edilmis ve 0°C de 2 ay SO, pedi kullanilarak ve
kullanmadan muhafaza edilmistir. SA uygulamasi su kaybi1 ve fungal
clirimelerin azalmasinda etkili olarak her iki iiziim ¢esidinde de depolama
Oomrinii arttirmigtir. 2 mmol/L SA’in uygulamasi sap kahverengilesmesini
onemli Olgiide azaltirken, 4 mmol/L SA uygulamasi arttirmistir. SO, pedi
uygulamasi fungal ciiriikliik gelisimi ve sap kahverengilesmesinin azalmasinda
kontrole gore daha etkili bulunmustur. SA ve SO, uygulamalarinin meyvenin
kimyasal bilesimine etkisi siirli olmustur. SA ve SO, pet uygulamalarinin
birlikte olmasinin sofralik {iziimlerin depolama Omriiniin arttirilmasinda daha
iyi bir potansiyele sahip oldugu saptanmustir (Sarikhani and Sasani-Homa,
2009).

Ege Bolgesi’nde sofralik Sultani Cekirdeksiz iiziimlere segilen maya
izolatlarinin hasat 6ncesi ve sonrasi uygulamalarla, depo kosullarinda A. niger
ve B. cinerea’ya patojene karsi teksel ve yarim doz SO, birlikteliginde
etkinlikleri arastirilmistir. Depolama c¢alismalarinda, yarim ve tam doz SO,
uygulanan farkli baglara ait {iziimlerde, ¢iiriikliik gelisimi, depolamanin 3.
aymmda bile Onemli Olciide baskilanmistir. Maya, hazirlanan graniiler
formiilasyonunda, canliligini depo kosullarinda korumus ve yarim doz SO
varliginda depolamanin 2. ayindan itibaren popiilasyonundaki artigini
stirdirmiistiir (Y1ldiz vd., 2009).


http://apps.webofknowledge.com/OneClickSearch.do?product=WOS&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&colName=WOS&SID=Y11M9N6xWjE7rl2mlGl&field=AU&value=Neves,%20LC
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Uziimde genel olarak salkim giiriikliiklerine B. cinerea disinda Alternaria
spp. ve Aspergillus niger gibi funguslar da neden olmaktadir. Ulkemizde,
kursuni kiif (B. cinerea) disinda iiztimde diger salkim ¢iiriikliik etmenleri ile
savasimi igeren bir yonerge bulunmamaktadir. Sultani Cekirdeksiz {iziimler
paketleme evi standartlarina uygun olarak hazirlanmis ve 6n sogutma islemi
uygulandiktan sonra tam, yarim doz SO, pet yerlestirilerek polietilen posetlerin
agz1 kapatilmis, pet kullanilmayanlar kontrol olarak kabul edilmistir. 3 aylik
depolama sonunda yarim ve tam doz SO, pet uygulanan tiziimlerde ciiriikliik

gelisimi 6nemli 6l¢iide baskilanmistir (Savas ve Yildiz, 2012).

Sofralik iiziimlerin muhafazasinda kiikiirt dioksit ile fumigasyon veya
tiziimlerin i¢inde yavas salimmli SO, pedleri bulunan polietilen torbalar ile
paketlenmesi yaygin olarak kullamilmaktadir. Ancak SO, uygulamalar
iizimlerde siilfit kalintilar1 birakabilmekte, alerjik etkilere yol actig1 i¢in bir¢ok
ilkede SO, kullanimina smirlamalar getirilmektedir. Bu nedenle SO,
uygulamalarinin  yerini alabilecek alternatif derim sonrasi yontemlerin
gelistirilmesi ve bu yontemlerin uygulamaya aktarilmasi gerek insan sagligi ve
gerekse sofralik liziim dis sattimi bakimindan biiylik 6nem arz etmektedir.
Sofralik iizim ¢esitlerinin sogukta muhafazasi sirasinda kalitenin korunmasi ve
clirlimelerin azaltilmasi i¢in SO, uygulamasina alternatif olabilecek, sicak su,
etanol, biyolojik kontrol ile kontrollii atmosferde muhafaza ve modifiye
atmosferde paketleme gibi uygulamalarin etkinliginin arastirilmasi amaciyla
bircok ¢alisma yapilmustir (Tiirkben, 1998; Ozdemir et al., 2007).

Sofralik liziim ¢esitlerinin muhafazas: siiresince SO, kalint1 diizeylerinin
belirlenmesi amaciyla Miigkiile ve Sultani Cekirdeksiz liziim ¢esidi SO, peti ile
0°C sicaklik %85-90 oransal nemde 90 giin siireyle muhafaza edilmistir.
Sultani Cekirdeksiz iiziim g¢esidinde depolama siiresince SO, kalint1 diizeyi
sinir deger olan 10 mg/I’yi gegmezken, Miiskiile iiziim ¢esidinde SO, miktar1
75. giinde 11,01 mg/l, 90. giinde ise 9,06 mg/l olarak tespit edilmistir
(Soylemezoglu, 2003).

Organik olarak yetistirilen Buca Razaki, Cesme Pembesi, Sika, Kirmizi
Sam, Pek Uziimii sofralik cesitleri modifiye atmosfer (MA) ambalajlarina
yerlestirilip 6n sogutma yapildiktan sonra MA ambalajlarin agz1 kapatilarak
0,5°C ve %90 oransal nemde 2 ay siireyle muhafazaya alinmistir. Depolama
siiresinin ilerlemesiyle saptan kopma kuvvetinde ve titre edilebilir asit

miktarinda azalis goriiliirken, olgunluk indeksinde artiglar goriilmiistiir.
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Depolamanin 2. ayinda ciiriikliik kayiplarinin goriilmesi ve kalitedeki olumsuz
gelismelerden dolay1 tiim c¢esitlerin 45 giin siireyle basar1 ile depolanabilecegi
saptanmustir (Is¢i vd., 2014).

Farkli golgeleme oranlar1 ve Ortii malzemelerinin sofralik Sultani
Cekirdeksiz iiztimlerinin depolama siiresineé ve kalitesine etkisini arastirmak
amaciyla yapilan ¢aligmada; asmalar ben diisme doneminde farkli gélgeleme
oranlarina (%0; golgeleme yok, %35, %55, %75) sahip filelerle Ortiilmiistiir.
Hasat olgunlugundan hemen Once kanavige, lifepack, mogul ve seffaf
polietilen ortii malzemeleri ile Ortiilmiistiir. Ortiilen asmalarda agikta
yetistiricilige gore tliziimlerin hasadi yaklasik 1 ay geciktirilmistir. Geg
donemde hasat edilen bu liziimler -0,5°C ve %90 oransal nemde 90 giin siireyle
muhafaza edilmistir. %55 ve %75 oraninda golgeleme uygulamalarinin,
gblgeleme yapilmayanlara gore liziimlerin suda ¢oziiniir kuru madde miktari,
olgunluk indeksi ve a* renk degerini azaltici, saptan kopma kuvveti ve hue
acist degerlerinde ise arttirict yonde etkisi olmustur. Sultani Cekirdeksiz tiziim
cesidinin farkli gélgeleme oranina sahip oOrtii fileleri ve ortii malzemeleri
kullanarak hasadin bir ay geciktirilmesine ilaveten, soguk depo kosullarinda 90
giin siireyle basariyla depolanabilecegi goriilmiistiir (Sen ve Kesgin, 2013; Sen
ve Kesgin, 2014).

Ege Bolgesinde Sultani ¢ekirdeksiz iizimlerde, dnemli kayiplara neden
olan B. cinerea ve A. niger’in epifitik mayalarla biyolojik kontrolii ve bunlarin
diisik doz SO; uygulamalart ile kombinasyonu denenmistir. Depolama
caligmalarinda mayalar, hasattan bir giin dnce ve hasattan sonra dezenfekte
edilen {iziim salkimlarma uygulanmistir. Hasat sonrasi uygulamalarda,
depolamanin 3. ayinda mayalar B. cinerea’ya kars1 %0 ile %45,3 (41/1 nolu
izolat) arasinda bir koruyuculuk saglarken, bu degerler maya ve diisiik doz SO,
birlikteliginde %79,2 (173/6 nolu izolat) ve % 88,0 (78/2 nolu izolat) arasinda
degismistir. Derim Oncesi uygulamalarda da benzer sonuglara ulasilmistir.
Teksel maya uygulamalarinda giirtiklik gelisimi %7,6 ile %44,1 (173/6 nolu
izolat) arasinda baskilanirken, etkinlikler maya—diisiik doz SO, birlikteliginde
%22,9 (41/1 nolu izolat) ile %94,9 (173/6 nolu izolat) arasinda seyretmistir.
Her iki denemede de, onerilen SO, uygulamasi ile %92,8 ile %100 arasinda
koruyuculuk saglanirken yarim doz SO, uygulamasinda bu degerler, %38,1 ile
%47,4 arasinda olmustur. Bu durum mayalarla yarim doz SO, birlikteliginin,
depolama sirasinda clirliklik gelisimini  6nemli 6l¢iide baskiladigini
gostermektedir (Sezen, 2005).
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Uziim Kkalitesini (kabuk rengi, ciiriime ve agirlik kaybi) ve raf dmriinii
arttirmak icin hasat Oncesi kitosan, absisik asit, ethephon veya etanol
uygulamalan iizerinde ¢alisilmaktadir. Ayrica hasat sonrasi kitosan, UV ile
1sinlama, jenol, timol, kiikiirt dioksit ve klor dioksit gazi iiziimiin hasat sonrasi
Oomriinii uzatmak ve kalitesini korumak i¢in kullanilmasina yonelik ¢alismalar
yogunluk kazanmistir. Kontrollii atmosfer veya modifiye atmosfer paketleri
hasat sonrasi iizlimiin Omriinii uzatmak icin ilave uygulama olarak
kullanilabilir. Sofralik tiziimler igin %2-5 O,+%1-3 CO, tavsiye edilmektedir.
Pratikte yaygin olarak SO, cliriikliik gelisiminin kontrolii i¢in kullanilmaktadir.
Ortamda bulunan %10-15 CO; kursuni kiif kontroliinii saglayabildigi igin
kullanilabilir. Sicaklik, bagil nem ve atmosferik kompozisyonun optimum
aralig1 izimiin ¢esidine bagl olarak degismektedir (Jang and Lee, 2009).

Sultani Cekirdeksiz {liziim ¢esidinin muhafazasinda ¢iiriikliik gelisimi ve
kalite kaybinin 6nlenmesinde UV-C uygulamalarinin etkinligini ortaya koymak
amaciyla tiziimler 84 giin siireyle muhafaza edilmistir. UV-C uygulanan
tiziimlerin ozellikle 63. giin muhafaza doneminde kontrole gore daha iyi
sonuglar verdigi, ancak 84 giinlilk depolama sonrast UV-C uygulamalarinin
kalite kaybi1 ve ciirlimeleri engellemede yetersiz kaldigi tespit edilmistir.
Ayrica, UV-C uygulamalar: arasinda 100 cm (0,25 kd/m?) uygulamasimin diger
uygulamalara gore daha basarili oldugu da belirlenmistir (Akbudak ve
Karabulut, 2002).


http://apps.webofknowledge.com/OneClickSearch.do?product=WOS&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&colName=WOS&SID=Y11M9N6xWjE7rl2mlGl&field=AU&value=Jang,%20S
http://apps.webofknowledge.com/OneClickSearch.do?product=WOS&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&colName=WOS&SID=Y11M9N6xWjE7rl2mlGl&field=AU&value=Lee,%20SK

17

3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
Calismada, 2013 iiriin yilinda Manisa ili Sarigél Ilgesi'nde bir iiretici

bagindan tam olum doneminde hasat edilen Sultani Cekirdeksiz {iziim ¢esidi

meyveleri  kullanilmigtir.  Uziim meyveleri Karaali Tarim firmasina ait

paketleme evinde (Sarigol, Manisa) paketlenerek Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’ne getirilmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Uziimlerin paketlenmesi.

Quimas S.A. firmasi (Santiago, Sili) tarafindan diretilen SmartPac
ambalajlari, 4,5 kg {irlin alabilen 720x480 mm boyutlarda, 4,5 g aktif sodyum
metabisiilfit igermektedir. Bu ambalaj tliziimleri soguk depo kosullarinda 6
hafta siireyle korumaktadir.

Calismada kullanilan tist SO, petleri (Fresca, Quimetal, Santiago, Sili) 35
cm X 20 cm ebatlarinda olup, 6,5 g sodyum metabistilfit (%97-98 aktif madde)
icermektedir. Bu SO, petlerinin 5 kg iiziim bulunan kasalarda kullanilmasi
onerilmekte olup, 1 kg {iziim i¢in 1,3 g sodyum metabisiilfit diismektedir. SO,
petleri tziimlerin uzun siireli (90-100 giin) depolamasina uygun olan gift
salinim 6zelligine sahiptir (Anonymous, 2014b). Petler iki katmandan olusup,
ilk katmandaki sodyum metabisiilfitin salinimi hizli olup, ambalaj iginde SO,
konsantrasyonunun hizla yiikselmesini (~ 50 ppm) saglamakta, daha sonra
ikinci katmandaki sodyum metabisiilfit yavas salinim ile ambalaj iginde belirli
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SO, konsantrasyonun kalmasini (genellikle 5-10 ppm) saglamaktadir.
Calismada kullanilan petlerden SO, cikisi
genellikle 2-3 giin sonra baglayip 2-3 ay siirmektedir. SO, petlerinde bulunun
gbzlerin i¢cindeki sodyum metabisiilfit, ambalaj i¢indeki iiziimden ¢ikan nemle

reaksiyona girerek kiikiirt dioksit gaz1 agiga ¢ikmaktadir.

Alt SO, petleri (Fresca, Quimetal, Santiago, Sili) 1,5 g sodyum
metabisiilfit icermekte olup, tek katmandan olusmakta ve hizli salinim
ozelligine sahiptir.

3.2. Yontem
3.2.1. Paketleme ve depolama

A) Calismada kullanilan SmartPac ambalajlar1 Sekil 3.2’de verilmistir.

1) Uzerinde agiklik bulunmayan SmartPac ambalajina konup tanenin
merkez sicakligi 0°C’ye diisiinceye kadar on sogutma (-0,5°C, 95% RH)

yapildiktan sonra agz1 klipslerle kapatilmigtir.

2) Uzerinde %00,5 agiklik bulunan SmartPac ambalajina konup, agzi
onsogutma yapilmadan hemen klipslerle kapatilmistir.

3) Uzerinde %ol aciklik bulunan SmartPac ambalajina konup, agzi
onsogutma yapilmadan hemen klipslerle kapatilmistir.

4) Uzerinde %02 aciklik bulunan SmartPac ambalajma konup, agzi
onsogutma yapilmadan hemen klipslerle kapatilmistir.

Sekil 3.2. Uziimlerin SmartPac ambalajina konulmasi ve ambalajin yirtilarak agilmast.
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B) igerisinde polietilen (PE) torba bulunan 30x40x15 cm ebatlarindaki
kasalara yaklasik 5 kg iiriin gelecek sekilde iiziim salkimlar yerlestirilmistir.
PE torbalarin agzi tanenin merkez sicakligi 0°C’ye diisiinceye kadar on
sogutma (-0,5°C, 95% RH) yapilmistir.

1) Kasalardaki PE torbalarin igine yerlestirilmis tiziimlerin 6n sogutmasi
yapildiktan sonra tizerine SO, petleri konarak PE torbalarin agzi klipslerle
kapatilmistir (Sekil 3.3).

2) Kasalardaki PE torbalarin igine {izlimler yerlestirilirken altlarina SO,
petleri konmus, 6n sogutmadan sonra da istlerine SO, petleri konarak PE

torbalarin agzi1 klipslerle kapatilmistir.

3) SO, petleri konmadan PE torbalarin agzi klipslerle kapatilanlar kontrol

olarak kabul edilmistir.

Sekil 3.3. Paketlenmis tiziim kasalarina SO, petlerinin yerlestirilmesi.

Farkli SO, jeneratorleri kullanildig1 ve kullanilmadig: tiim tiziimler -
0,5+0,5°C ve %90 oransal nemde (Crisosto and Mitchell, 2002; Karagali,
2012) 4 ay siireyle muhafazaya alinmistir. Uziimlerde depolama 6ncesi, 1, 2, 3
ve 4 aylik depolama sonrasinda kalite degisimleri ve ciiriikliikk gelisimi
incelenmistir. Calisma tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekrarli olarak
yiiriitiilmiis olup; her kasa bir tekerriir olarak kabul edilmistir. Uziimlerin

paketlenme, 6n sogutma ve depolama asamalar1 Sekil 3.4’de belirtilmistir.
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Uziimlerin paketlenmesi

E.U. Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimiine ait soguk

hava odalarina tasinmasi

Onsogutma

(-0,5°C, %95 oransal nem)

Kiikdirt dioksit petlerinin
yerlestirilmesi ve PE torbalarinin

agzinin kapatilmasi

Muhafaza (-0,5+0,5°C
ve %90 oransal nem)

Sekil 3.4. Uziimlerin paketlenerek depolanmast.
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3.2.2. Ambalaj i¢i kiikiirt dioksit konsantrasyonu

Icerisinde SO, petlerinin bulunan PE ve SmartPac torbalarinin i¢indeki
SO, konsantrasyonu 15 giin araliklarla SO, gazi 6lger (BW GasAlert Extreme
Sulfur Dioxide SO, Detector) ile ppm cinsinden 6l¢iilmiistiir.

3.2.3. Agirhk kaybi

Agirlik kaybi, depolama oncesi agirliklar1 belirlenen 6rneklerin, depodan
cikarildiktan sonra, +0.05 g hassasiyetindeki terazi (XB 12100, Presica

Instruments Ltd., Isvigre) ile tartiimast ile yiizde (%) olarak saptanmustir.
3.2.4. Ciiriikliik gelisimi

Uziimlerdeki ciiriikliik gelisimi 0-4 skalasina (0: Saglam, salkimlarda hig
hastalik belirtisi yok; 1: Az hastalikli, salkimlarda en fazla 5 tane lekeli veya
cliriik; 2: Orta hastalikli, salkimin 1/5’ne kadar lekeli veya c¢iiriik; 3: Cok
hastalikli, salkimin 2/5’ne kadar lekeli veya ciiriik; 4: Cok fazla hastalikli,
salkimin 3/5’ne kadar lekeli veya gilirliik) gore yapilmis (Anonim, 2014) ve
cliriikliik etmenleri Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Korumu

Bolimii’nde teshis edilmistir.
3.2.5. Saptan kopma kuvveti

Tanenin saptan kopma kuvveti, penetrometre (Somyf Tec., Fransa) ile
her tekerriirdeki farkli salkimlarin degisik yerlerinde bulunan 25 adet iiziim
tanesinin salkimdan koparilarak dl¢iilmesiyle bulunmus, sonucglar Newton (N)
olarak verilmistir.

3.2.6. Tane sertligi

Danenin ekvator bolgesinden penetrometre (Nippon FHR-1, Japonya) ile
konik u¢ kullanarak 6l¢iilmiis, sonuglar N olarak verilmistir.

3.2.7. Tane yiizey rengi

Uziim tanelerinin yiizey rengi, salkimlarin degisik kisimlarindan alinan
25 adet liziim tanesinin ekvator bolgesinden renk 6lger (CR-300, Minolta Co.,
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Japonya) ile CIE-L* a* b* cinsinden olgilmistir (McGuire, 1992). L*,
siyah:0’dan beyaz:100’a olacak sekilde rengin ag¢iklik veya koyulugu, a* ve b*
ise L*’ye dik bir renk diizleminde rengi belirler. Yatay eksende pozitif a*
kirmiziyl, negatif a* yesili; dikey eksendeki pozitif b* sariy1 ve negatif b* ise
maviyi gostermektedir. Cihaz, olg¢iimlerden 6nce standart beyaz kalibrasyon
plakasi (L*=97.26, a*=+0.13, b*=+1.71) ile kalibre edilmistir. Elde edilen a*
ve b* degerlerinden rengin doygunlugunu, canliligini belirleyen Croma (C*) ve
rengin temel bilesenlerini (kirmizi, sar1, mavi ve yesil) belirleyen hue agis1 (h°)

degeri hesaplanmustir.
C*= (a**+b*?)12 h°=tan™ (b*/a*)
3.2.8. Suda c¢oziiniir kuru madde (SCKM) miktari

Her tekerriirdeki 5 salkimin farkli yerlerinden alinan ~500 g tiziim tanesi
sikilarak elde edilen meyve suyu filtre kagidindan siiziilmiistiir. Bu siiziikten
alinan 3-5 damla meyve suyunda SCKM miktar1 dijital refraktometre (PR-1,

Atago, Japonya) ile saptanmis ve sonuglar % olarak ifade edilmistir (Karagali,
2012).

3.2.9. Titre edilebilir asit (TA) miktar:

Titre edilebilir asit miktari, SCKM’nin 6l¢iildigii meyve suyundan 10 ml
alinarak bir pH metre yardimiyla pH 8,1’¢ gelinceye kadar 0,1 N NaOH ile
titre edilerek harcanan NaOH miktarindan hesaplanmis ve g tartarik asit/100 ml
olarak ifade edilmistir (Karagali, 2012).

3.2.10. Olgunluk indisi (SCKM / TA)

Olgunluk indisi, meyve suyunda bulunan toplam suda erir kuru madde
miktarinin titre edilebilir asit miktarina orantilanmasi ile bulunmustur
(Karagali, 2012).

3.2.11. pH degeri

Her tekerriirden elde edilen meyve suyunun pH’s1 bir pH metre (MP220,
Mettler Toledo, Almanya) yardimryla &l¢ilmiistiir.


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0925521414000155#bib0200
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3.2.12. Duyusal analizler

Sofralik  tlizimler alti  panelist tarafindan  duyusal olarak
degerlendirilmistir. Uziim danelerindeki SO, tat ve kokusu 1-3 skalasma (1:
yok; 2: orta; 3: siddetli), goriiniis, tat ve tekstiire gore begeni 1-9 skalasina (1:
curiik, salkim esmerlesmis, tekstiir son derece zayif ve yumusak; 3: salkim
govdesi kismen esmerlesmis, kotli veya yumusak; 5: orta ve pazarlanabilirligi
smurli; 7: iyi; 9: miikemmel) gore degerlendirilmistir (Artes-Hernandez et al.,
2004). Salkim esmerlesmesi, Crisosto et al. (2002) gore (1) saglikli; pediseller
dahil govde yesil ve saglikli, (2) hafif; govde iyi fakat pedisellerde fark
edilebilir esmerlesme, (3) orta; pediseller ve ikincil govdede esmerlesme veya
(4) siddetli; pediseller, ikincil ve birincil govdede tamamen esmerlesme

seklinde degerlendirilmistir.
3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Calisma tesadiif parselleri deneme desenine gore li¢ tekerriirlii olarak
kurulmugtur. Her depolama donemi kendi icinde degerlendirilmistir.
Denemeden elde edilen veriler IBM® SPSS® Statistics 19 (IBM, NY, USA)
istatistik paket programi kullanilarak varyans analizine tabi tutulmustur. Her
depolama donemi igin ortalamalar1 arasindaki farkliliklar Duncan testi
(P<0.05) ile belirlenmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Ciiriikliik Gelisimi

Sultani Cekirdeksiz tiziimlerinde 1 aylik depolama sonrasi tim
uygulamalarda ¢iiriiklik gelisimi goriilmemistir. 2 aylik depolama sonrasi
farkli SO, jeneratorii uygulanan tiziimlerde ¢iirtikliik gelisimi goriillmemis veya
cok smirl goriilmiis, kontrolde ise ¢iiriikliik gelisimi belirgin (P< 0.01) sekilde
yiiksek olmustur. SO, jeneratérii uygulanmayan iizim meyvelerinde 2 aylik
depolama sonras1 %47,8 oraninda ciiriikliikk gelisimi goriilmiistiir. SO, pet ve
SmartPac 1.0 ve SmartPac 2.0 uygulanan {iziimlerde ciiriiklik gelisimi
goriilmemistir. SmartPac 0 (%0,95) ve SmartPac 0.5 (%1,95) uygulamalarinda
cliriiklik gelisimi ¢ok disik olup, diger SO, jeneratdor uygulamalarina
benzerlik gostermistir. 3 aylik depolama sonras1 SO, jeneratdr uygulamalarinin
ciiriikliik gelisimine etkisi istatistiksel anlamda énemli (P< 0.01) bulunmustur.
Kontrol tiziimlerinde ¢iiriikliik gelisimi %100 olarak saptanmistir. SmarPac 0.5
uygulamasinda ¢iriikliik gelisimi %59,05 ile diger SmartPac uygulamalarina
(%21,79-%25,60) gore daha yiiksek bulunmustur. SO, pet uygulanan
iiztimlerde 3 aylik depolama sonrasi ciirtikliik gelisimi goriilmemistir. 4 aylik
depolama sonras1 SO, iist ve SO, iist-alt pet uygulanan iizimlerde sirasiyla
%2,86 ve %3,33 oraninda ciiriikliik gelisimi goriilmiistiir. Ciriiklik etmeni
olarak ana etmenin Botrytis cinerea fungusu oldugu, bunun yaninda az
miktarda Alternaria alternata, Aspergillus spp., Penicillium spp., patojenlerinin

de oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.1. Farkli SO, jeneratorlerinin depolama siiresince Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esidinin
ctrtikliik gelisimine (%) etkileri.

Depolama siiresi (ay)

Uygulamalar 1 2 3 4
Kontrol 0,0°¢ 478" 100,08~

SmartPac 0 0,0 10b 21,8¢c

SmartPac 0.5 0,0 20b 59,1 Db

SmartPac 1.0 0,0 0,0b 25,6 C

SmartPac 2.0 0,0 0,0b 241 c¢c

SO, iist pet 0,0 00b 0,0d 2,9%¢
SO, tst-alt pet 0,0 00b 0,0d 3,3

? Her satirda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir.

o< onemli degil; "~ P< 0.01’e gore Snemli.
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Sekil 4.1. Farkli SO, jeneratorlerinin depolama siiresince Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esidinin
¢lrtikliik gelisimine (%) etkileri. SP, SmartPac; SO, iist; SO, pet liste konmus; SO,

iist-alt; SO, pet hem liste hem alta konmus.

Sekil 4.2. Kontrol iiziimlerinde 2 aylik depolama sonrasi gézlenen ¢iiriikliik gelisimi.
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Sekil 4.3. SO, jeneratorii uygulanan iiziimlerin 2 aylik depolama sonrasi goriiniimleri; SP,

SmartPac; SO, iist; SO, pet iiste konmus; SO, ist-alt; SO, pet hem {iste hem alta

konmus.
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Sekil 4.4. SO, jeneratorii uygulanan iiziimlerin 3 aylik depolama sonrast gériiniimleri;. SP,
SmartPac; SO, iist; SO, pet tiste konmus; SO, lst-alt; SO, pet hem {iste hem alta
konmus.
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Sekil 4.6. SO, pet uygulanan iiziimlerin 4 aylik depolama sonrasi gériiniimleri. SO, iist; SO,

pet tiste konmus; SO, list-alt; SO, pet hem iiste hem alta konmus.
4.2. Ambalaj icindeki Kiikiirt Dioksit Konsantrasyonu

Sultani Cekirdeksiz iiziimlerinin paketlendigi ambalajlarin i¢indeki SO,
konsantrasyonlarmin depolama siiresince degisimleri Sekil 4.7’de verilmistir.
Uziimlerin muhafaza edildigi ambalaj iginde 6lciilen SO, konsantrasyonu,
kullanilan SO, jeneratoriine gore depolama siiresince 6nemli farkliliklar
gostermistir. Depolama siiresince SO, ist-alt pet uygulanan ambalajlardaki
SO, konsantrasyonu en yiiksek bulunurken, onu SO, {iist pet uygulamasi
izlemistir. SmartPac uygulananlardaki SO, konsantrasyonu, SO, pet
uygulananlara gore belirgin sekilde daha diisiik bulunmus, 3,8 ppm ve altinda
degerler almistir. SO, iist-alt ve SO, iist pet uygulanan ambalajlardaki SO,
konsantrasyonu depolama siiresince hafif degisimler gostermis, 120 giinliikk
depolama siirecinde sirasiyla 13,9 ppm — 18,4 ppm ve 7,8 ppm — 11,8 ppm
arasinda degismistir. SmartPac uygulamalar1 15 giinliik depolamadan sonra
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kararli bir sekilde azalmis, 45 giinliik depolama sonunda SO, konsantrasyonu

Olgiilememistir.
30 T —=3sp0 —8-5P05 ——SP 1.0
=>¢=SP 2.0 == SO?2 st =0-S0?2 ust-alt

N
(6]

N
o

[EEN
o

SO, konsantrasyonu (ppm)
[EEN
(6]

ol

o

15 30 45 60 90 120

Depolama siiresi (giin)

Sekil 4.7. Farkli SO, jeneratorlerinin kullanilarak muhafaza edilen Sultani Cekirdeksiz
iiziimlerin bulundugu ambalajlarin igindeki kiikiirt dioksit konsantrasyonlarini
(ppm) degisimi; SP, SmartPac; SO, iist; SO, pet tiste konmus; SO, iist-alt; SO, pet

hem iiste hem alta konmus.

4.3. Agirhk Kaybi

Farkli SO, jeneratorii uygulamalarinin depolama siiresince Sultani
Cekirdeksiz tiziimlerinin agirlik kaybina etkileri Cizelge 4.2 ve Sekil 4.8°de
verilmistir. Uziimlerin agirlik kaybina uygulamalarm etkileri 1 ve 2 aylhk
depolama sonrast istatistiksel anlamda 6nemli (P< 0.01) olurken, 3 ve 4 aylik
depolama sonrasi onemsiz olmustur. 1 ve 2 aylik depolama sonrasi agirlik
kaybr SmartPac 2.0 uygulanan iiziimlerde en yiiksek, kontrol, SO, pet ve
SmartPac 0 uygulanan iziimlerde ise en disiik seviyede bulunmustur.
SmartPac 0.5 ve SmartPac 1.0 uygulanan iiziimlerin agirlik kaybr ise bu iki
grup arasinda yer almistir. SmartPac 2.0 uygulanan tiztimlerin agirlik kaybi 1
ve 2 aylik depolama sonrasi sirasiyla %0,74 ve %1,41 olarak saptanmugtir.
Kontrol, SO, pet ve SmartPac 0 uygulanan iiziimlerin agirlik kaybi 1 ve 2 aylik
depolama sonras1 %0,36 - %0,44 ve %0,51 - %0,67 arasinda bir degisim
gostermistir. SO, {ist pet ve SO, iist-alt pet uygulanan tiziimlerin 3 ve 4 aylik
depolama sonras1 agirlik kayiplari birbirine benzerlik (%0,59 - %0,75)
gostermistir. Depolama siiresinin ilerlemesiyle tiim uygulamalardaki tiziimlerin

agirlik kaybinda bir artis gézlenmistir. Bu artis 1 aylik depolama sonunda en
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belirgin seviyede (%0,51) olurken, daha sonraki depolama donemlerinde
kararl bir artis seklinde olmustur.

Cizelge 4.2. Farkli SO, jeneratorlerinin depolama siiresince Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esidinin
agirlik kaybina (%) etkileri.

Depolama siiresi (ay)

Uygulamalar ] 5 3 Z
Kontrol 0,41 b*" 0,62d"

SmartPac 0 0,44 Db 0,67d

SmartPac 0.5 0,53 ab 0,93¢c

SmartPac 1.0 0,65 ab 1,14 b

SmartPac 2.0 0,74 a 141a

SO, iist pet 0,41b 0,54d 0,62°¢ 0,75%¢
SO, uist-alt pet 0,36 b 0,51d 0,59 0,73

?Her satirda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir.

04 5nemli degil; “"P< 0.01°e gore Gnemli.

02
02 =¢— Kontrol =8—-SP 0 =4=SP 0.5
02 =>=SP 1.0 =#=SP 2.0 =0—S02 iist
~ o1 SO2 tist-alt
X
z 01 /.
v
00 ¢
00
00 T T T 1
1 2 3 4
Depolama siiresi (ay)

Sekil 4.8. Farkli SO, jeneratorlerinin depolama siiresince Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esidinin
agirlik kaybia (%) etkileri SP, SmartPac; SO, iist; SO, pet iiste konmus; SO, {ist-

alt; SO, pet hem tiste hem alta konmus.
4.4, Kalite Parametreleri

SO, jeneratdrlerinin depolama siiresince sofralik Sultani Cekirdeksiz
liziim ¢esidinde tanenin saptan kopma kuvvetine etkileri Cizelge 4.3 ve Sekil
4.9°da verilmistir. Sultani Cekirdeksiz tiziim g¢esidinde tanenin saptan kopma
kuvveti degerlerine, depolama siiresince farkli SO, jenerator uygulamalarinin
etkileri birbirine benzerlik gostermistir. Uziim tanelerinin saptan kopma

kuvveti, 1 aylik depolama sonrasi uygulamalara gore 2,68 N — 2,97 N arasinda



31

degisirken, 2 aylik depolama sonrasi 2,57 N — 2,71 N arasinda degismistir.
Depolama siiresinin ilerlemesiyle {iziim tanelerinin saptan kopma kuvveti
uygulamalara gore de8ismekle birlikte genel olarak kararli bir azalis egilimi
gostermistir. Depolama baslangicinda iiziim tanelerinin saptan kopma kuvveti
3,02 N iken, 1 ve 2 aylik depolama sonrasi ise ortalama tanenin saptan kopma
kuvveti sirasiyla 2,83 N ve 2,67 N olarak saptanmistir. Sadece SO, petlerinin
bulundugu uygulamalarda da 3 ve 4 aylik depolama sonrasi iiziim tanelerinin
ortalama saptan kopma kuvveti ise sirasiyla 2,40 N ve 2,34 N olarak
belirlenmistir.

Cizelge 4.3. Farkli SO, jeneratorlerinin depolama siiresince Sultani Cekirdeksiz tiziim ¢esidinin
tanenin saptan kopma kuvvetine (N) etkileri.

Depolama siiresi (ay)

Uygulamalar 5 ] > . ;
Kontrol 3,02 3,03a” 299a

SmartPac 0 3,02 2,64 Db 2,70 ab

SmartPac 0.5 3,02 2,75 ab 2,71 ab

SmartPac 1.0 3,02 2,84 ab 2,74 ab

SmartPac 2.0 3,02 2,68 ab 257b

SO, iist pet 3,02 2,85 ab 2,65 ab 2,55%¢ 2,41%¢
SO, tst-alt pet 3,02 2,66b 2,67 ab 2,25 2,38

?Her satirda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir.

04 Snemli degil; “P<0.05’¢ gore onemli.

04
= 04
B I
2 03 -
E -
g 03 4 i
g T T
i 02
8 == Kontrol =-SP 0 =4=SP 0.5
g,%) 02 SP-1.0 i
SO2 ist-alt
01 T T T T 1
0 1 2 3 4

Depolama siiresi (ay)

Sekil 4.9. Farkli SO, jeneratorlerinin depolama siiresince Sultani Cekirdeksiz {iziim ¢esidinin
tanenin saptan kopma kuvvetine (N) etkileri SP, SmartPac; SO, iist; SO, pet iiste

konmus; SO, iist-alt; SO, pet hem iiste hem alta konmus.
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Sultani Cekirdeksiz iizim tanelerinin sertlik degerine farkli SO
jeneratorii uygulamalarinin etkileri 1 ve 2 aylik depolama sonrasi 6nemsiz
olurken, 3 ve 4 aylik depolama sonrasi istatistiksel anlamda 6nemli (P< 0.05)
bulunmustur. SO, {ist pet uygulamasi yapilan {iziim tanelerinin sertligi, 3 ve 4
aylik depolama sonras1 SO, iist-alt pet uygulamasina goére kismen daha yiiksek
bulunmustur. SO, iist pet uygulanan {iziim tanelerinin sertligi 3 ve 4 aylik
depolama sonrasi1 sirasiyla %9,9 ve %8,7 oraninda daha yiiksek oldugu
saptanmistir. Uziim tanelerinin sertligine SO, uygulamalarinin etkisi, 1 ve 2
aylik depolama sonrasi birbirine benzerlik gostermis, sirasiyla 3,55 N — 3,89 N
ve 3,26 N — 3,55 N arasinda bir degisim gostermistir. Depolama siiresinin
ilerlemesiyle tim uygulamalarda belirgin bir azalig goriilmistiir. Bu azalig 1
aylik depolama sonrasi daha belirgin olmus, baslangica goére tane sertligi
%21,05 azalmistir. Depolama oncesi 4,49 N olan ortalama tane sertligi,
depolama siiresinin ilerlemesiyle sirasiyla 3,70 N, 3,38 N, 2,97 N ve 2,53 N

olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.4. Farkli SO, jeneratorlerinin depolama siiresince Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esidinin
tane sertlik degerine etkileri.

Depolama siiresi (ay)

Uygulamalar 5 i > 3 Z
Kontrol 4,80 3,58%¢ 3,26%¢

SmartPac 0 4,80 3,81 3,51

SmartPac 0.5 4,80 3,55 3,22

SmartPac 1.0 4,80 3,60 3,32

SmartPac 2.0 4,80 3,79 3,42

SO, iist pet 4,80 3,89 3,55 311a" 263a
SO, iist-alt pet 4,80 3,70 3,37 2,83b 2,42 b

?Her satirda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir.

04 onemli degil; "P< 0.05’e gore onemli.
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Sekil 4.10. Farkli SO, jeneratorlerinin depolama siiresince Sultani Cekirdeksiz tiziim ¢esidinin
tane sertligine (N) etkileri SP, SmartPac; SO, iist; SO, pet iiste konmug; SO, iist-
alt; SO, pet hem iiste hem alta konmus.

Sultani Cekirdeksiz liziim ¢esidinde tane rengine (L*, a*, b*), depolama
sliresince SO; jeneratorlerinin etkileri Cizelge 4.5, 4.6, 4.7 ve Sekil 4.11., 4.12,
4.13’de verilmistir. Uziim tanesinin agikligini-koyulugunu ifade eden L* renk
degerine, SO, jeneratorii uygulamalarinin etkisi depolama siiresince dnemli
farkliliklar gostermemistir. Uziim tanelerinin L* degeri 1 ve 2 aylik depolama
sonrast birbirine yakin degerler vermis, sirasiyla 47,83 — 51,77 ve 47,80 —
51,30 arasinda degismistir. SO, ist pet ve SO; iist-alt pet uygulanan liziimlerin
3 ve 4 aylik depolama sonrasi tane L* degerlerinde de benzerlik (47,21-48,12)
devam etmistir. Depolama siiresinin ilerlemesiyle Sultani Cekirdeksiz {izim
cesidinde tane renginin L* degerinde goriilen degisimler ¢ok smirli olmustur.
Depolama 6ncesi 49,08 olan L* degeri depolama siiresince 47,12 ile 51,77

arasinda bir degisim gostermistir.

Cizelge 4.5. Farkli SO, jeneratéorlerinin depolama siiresince Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esidinin
tane L* degerine etkileri.

Depolama siiresi (ay)

Uygulamalar 1 5 3 7
Kontrol 49,08 50,68 ab”  48,63°"

SmartPac 0 49,08 49,87 ab 51,30

SmartPac 0.5 49,08 52,30 a 47,80

SmartPac 1.0 49,08 47,83 b 50,28

SmartPac 2.0 49,08 51,77 a 49,02

SO, iist pet 49,08 50,59 ab 48,19 47,69%¢ 47,42°%
SO, tist-alt pet 49,08 50,64 ab 48,83 48,12 47,21

?Her satirda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05’e gére belirlenmistir.

04 onemli degil; "P< 0.05’e gore nemli.
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Sekil 4.11. Farkli SO, jeneratorlerinin depolama siiresince Sultani Cekirdeksiz {iziim ¢esidinin
tanenin L* degerine etkileri; SP, SmartPac; SO, iist; SO, pet iiste konmug; SO,

iist-alt; SO, pet hem iiste hem alta konmus.

Kirmiz1 (+) — yesil (-) renk yogunlugunu ifade eden a* degerinin tiim

1313

uygulamalarda olmasi, liziim tanelerinde yesil renk tonu oldugunun bir
gostergesidir. Sultani Cekirdeksiz {liziim ¢esidinde farkli SO, jenerator
uygulamalarinin tanenin a* degerine etkileri 2 aylik depolama sonrasi 6nemli
(P< 0.05) bulunurken, diger depolama donemlerinde 6nemsiz olmustur. SO,
jeneratdr uygulanan liziim tanelerinin a* degeri, 2 aylik depolama sonrasi
kontrole gore daha diisik bulunmustur. 2 aylik depolama sonunda kontrol
tizlimlerinin tane a* degeri -2,94 olurken, SO, jeneratér uygulanan iiziim
tanelerinin a* degeri -3,38 ile -3,78 arasinda degigmistir. Depolamanin 1.
ayinda liziim tanelerinin a* degerindeki degisimler sinirli olup, -3,60 ile -3,86
arasinda degistigi saptanmistir. Depolama siiresinin ilerlemesiyle iiziim
tanelerinin a* degeri uygulamalara gore degismekle birlikte genel olarak
kararl bir artis egilimi gdstermistir. Depolama baglangicinda iiziim tanelerinin
a* degeri -4,67 iken, 1 ve 2 aylik depolama sonrasi ise ortalama tanenin a*
degeri sirasiyla -3,70 ve -3,47 olarak saptanmigtir. Sadece SO, petlerinin
bulundugu uygulamalarda da 3 ve 4 aylik depolama sonrasi iiziim tanelerinin

a* degeri ise sirastyla -2,95 ve -2,50 olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.6. Farkli SO? jeneratorlerinin depolama siiresince Sultani Cekirdeksiz tiziim gesidinin
tane a* degerine etkileri.

Depolama siiresi (ay)

Uygulamalar ] 5 3 Z
Kontrol -4,67 -3,63%¢ -2,94 ab”

SmartPac 0 -4,67 -3,61 -3,88 b

SmartPac 0.5 -4,67 -2,82 -2,77a

SmartPac 1.0 -4.67 -3,72 -3,48 ab

SmartPac 2.0 -4.67 -3,37 -3,55 ab

SO, ist pet -4,67 -2,60 -3,18 ab -3,01%¢  -2,28%¢
SO, st-alt pet -4,67 -2,96 -3,56 ab -2,38 -2,62

?Her satirda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir.

04 5nemli degil; "P< 0.05’¢ gore 6nemli.
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Sekil 4.12. Farkli SO, jeneratérlerinin depolama siiresince Sultani Cekirdeksiz {iziim ¢esidinin
tanenin a* degerine etkileri; SP, SmartPac; SO, iist; SO, pet iiste konmus; SO, {ist-

alt; SO, pet hem iiste hem alta konmus.

Uziim tanelerinin sar1 (+) — mavi (-) renk yogunlugunu ifade eden b*
degerine SO, jeneratdrii uygulamalarinin etkisi depolama siiresince istatistiksel
anlamda 6nemli bulunmamustir. Uziim tanelerinin b* degeri 1 ve 2 aylk
depolama sonras1 birbirine yakin degerler vermis, sirasiyla 16,21 — 17,70 ve
16,40 — 17,39 arasinda degismistir. SO, iist pet ve SO, lst-alt pet uygulanan
tiziimlerin 3 ve 4 aylik depolama sonrasi {iziim tanelerinin b* degerindeki
degisimler ¢ok smirli (47,21 — 48,12) olmustur. Depolamanin ilk déneminde
liziim tanelerinin b* degerinde depolama baslangicina (15,77) gore hafif bir
artis gOriilmiis, daha sonraki depolama donemindeki degisimler birbirine

benzerlik gostermistir.
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Cizelge 4.7. Farkli SO, jeneratorlerinin depolama siiresince Sultani Cekirdeksiz tiziim ¢esidinin
tane b* degerine etkileri.

Depolama siiresi (ay)

Uygulamalar ] > 3 Z
Kontrol 15,77 16,89%¢ 14,57 ab”

SmartPac 0 15,77 16,21 17,39 a

SmartPac 0.5 15,77 17,53 14,34 ab

SmartPac 1.0 15,77 16,35 17,25 a

SmartPac 2.0 15,77 18,35 15,40 ab

SO, iist pet 15,77 17,52 13,94 b 13,55%¢ 13,76
SO, iist-alt pet 15,77 16,70 13,98 b 12,94 14,11

?Her satirda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir.

84 5nemli degil; "P< 0.05’¢ gore énemli.
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Sekil 4.13. Farkli SO, jeneratorlerinin depolama siiresince Sultani Cekirdeksiz {iziim ¢esidinin
tanenin b* degerine etkileri; SP, SmartPac; SO, iist; SO, pet iiste konmus; SO, iist-

alt; SO, pet hem tiste hem alta konmus.

SO, jeneratdrlerinin depolama siiresince sofralik Sultani Cekirdeksiz
tizim ¢esidinin SCKM miktarina etkileri Cizelge 4.8 ve Sekil 4.14°de
verilmistir. Uziimlerin SCKM miktarina, farkli SO, jeneratdrii uygulamalarinin
etkileri 1, 2 ve 4 aylik depolama sonras: istatistiksel anlamada 6nemli olurken,
3 aylk depolama sonrast Onemsiz bulunmustur. SO, jeneratorii
uygulamalarinin iizimlerin SCKM miktarina etkileri kararli bir degisim
gostermemistir. 1 aylik depolama sonunda SmartPac 2.0 uygulamasindaki
tiziimlerin SCKM miktar1 en yiiksek (%25,07) iken, SmartPac 0
uygulamasinda en diisiik (%21,43) bulunmus, diger uygulamalar bu iki grup
arasinda yer almistir. SO, uygulanmayan tiziimlerin SCKM miktar1 (%23,93),
2 aylik depolama sonunda en yliksek oldugu saptanmis, SmartPac 0.5 ve



37

SmartPac 1.0 uygulamalar1 ise buna yakin degerler vermistir. 4 aylik depolama
sonrast SO, iist-alt pet uygulanan iiziimlerin SCKM miktari, SO, {ist pet
uygulanan {iztimlere gore daha yiliksek oldugu saptanmistir. Depolama
stiresinin ilerlemesiyle tiim uygulamalarin SCKM miktarinda artis ve azaliglar
gozlenmistir. 4 aylik depolama sonunda SO, iist pet uygulanan {liziimlerin
SCKM miktarinda depolama baslangicina gore hafif bir disis, tst-alt pet

uygulamasinda ise artis goriilmiistiir.

Cizelge 4.8. Farkli SO, jeneratorlerinin depolama siiresince Sultani Cekirdeksiz iziim ¢esidinin
tane SCKM degerine etkileri.

Depolama siiresi (ay)

Uygulamalar 5 . 5 3 2
Kontrol 22,47 23,04 bcd””  23,93a

SmartPac 0 22,47 21,43 d 22,63 b

SmartPac 0.5 22,47 24,77 ab 23,40 ab

SmartPac 1.0 22,47 23,47 abc 22,60 b

SmartPac 2.0 22,47 25,07 a 23,47 ab

SO, iist pet 22,47 24,47 ab 22,90 b 22,90°¢  21.87b"
SO, iist-alt pet 22,47 21,87 cd 22,90b 23,93 24,23 a

?Her satirda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir.

04 5nemli degil; P<0.05 veya P<0.01¢ gore dnemli.
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Sekil 4.14. Farkli SO, jeneratorlerinin depolama siiresince Sultani Cekirdeksiz tiziim ¢esidinin
SCKM miktarina (%) etkileri;. SP, SmartPac; SO, iist; SO, pet iiste konmus; SO,

ust-alt; SO, pet hem liste hem alta konmus.
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Sultani Cekirdeksiz tiziim ¢esidinin TA miktarma SO, jeneratorii
uygulamalariin etkisi depolama siiresince onemli farkliliklar gostermemistir.
Uziimiin TA miktar1 1 ve 2 aylik depolama sonrasi birbirine yakin degerler
vermis, sirasiyla 0,41 — 0,46 g tartarik asit/100 ml ve 0,42 — 0,47 g tartarik
asit/100 ml arasinda degismistir. SO, list pet ve SO, iist-alt pet uygulanan
iiztimlerin 3 ve 4 aylik depolama sonrast TA miktarindaki benzerlik (0,40-0,43
g tartarik asit/100 ml) devam etmistir. Depolama siiresinin ilerlemesiyle
tiztimlerin TA miktarinda goriilen degisimler ¢ok sinirli oldugu belirlenmistir.
Depolama oOncesi 0,42 g tartarik asit/100 ml olan TA miktari, depolama
stiresince sirasiyla ortalama 0,44, 0,44, 0,41 ve 0,43 g tartarik asit/100 ml

olarak saptanmistir.

Cizelge 4.9. Farkli SO, jeneratdrlerinin depolama siiresince Sultani Cekirdeksiz tiziim ¢esidinin
TA miktarina (g tartarik asit/100 ml) etkileri.

Depolama siiresi (ay)

Uygulamalar
Y9 0 1 2 3 4
Kontrol 0,42 0,46°¢ 0,43%¢
SmartPac 0 0,42 0,44 0,47
SmartPac 0.5 0,42 0,45 0,46
SmartPac 1.0 0,42 0,44 0,44
SmartPac 2.0 0,42 0,47 0,44
SO, iist pet 0,42 0,44 0,42 0,40%¢  0,43%¢
SO, ust-alt pet 0,42 0,37 0,45 0,41 0,42
04 snemli degil.
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Sekil 4.15. Farkli SO, jeneratorlerinin depolama siiresince Sultani Cekirdeksiz tiziim ¢esidinin
TA miktarina (g tartarik asit/100 ml) etkileri.; SP, SmartPac; SO, iist; SO, pet iiste

konmus; SO, iist-alt; SO, pet hem {iste hem alta konmus.
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SO, jeneratorlerinin depolama stiresince sofralik Sultani Cekirdeksiz
tizim ¢esidinde olgunluk indisine etkileri Cizelge 4.10 ve Sekil 4.16’da
verilmistir. Sultani Cekirdeksiz tiziim ¢esidinde saptan kopma kuvvetine
etkileri 1 ve 2 aylik depolama sonrasi istatistiksel anlamada 6nemli (P< 0.05)
bulunurken, 3 ve 4 aylik depolama sonrasi énemsiz bulunmustur. SmartPac 0
uygulanan tiziimlerin olgunluk indisi, 1 ve 2 aylik depolama sonunda diger
uygulamalara gore daha diisik bulunmus, sirasiyla 48,70 ve 48,15 olarak
saptanmustir. SO, iist pet ve SO, list-alt pet uygulanan tiziimlerin 3 ve 4 aylik
depolama sonrasi olgunluk indisi birbirine benzerlik géstermistir. Depolama
stiresinin ilerlemesiyle tiztimlerin olgunluk indisinde saptanan degisimlerin
siirli oldugu saptanmistir. Depolama baslangicinda tiztimlerin olgunluk indisi
53,50 iken, 1 ve 2 aylik depolama sonrasi ise ortalama olgunluk indisi sirasiyla
51,78 ve 52,11 olarak saptanmistir. Sadece SO; petlerinin bulundugu
uygulamalarda da 3 ve 4 aylik depolama sonrasinda {iztimlerin olgunluk indisi

ise strastyla 56,70 ve 53,08 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.10. Farkli SO, jeneratorlerinin depolama siiresince Sultani Cekirdeksiz iizim
¢esidinin olgunluk indisine etkileri.

Depolama siiresi (ay)

Uygulamalar 5 ] 5 3 2
Kontrol 53,27 50,46 ab®  56,05a

SmartPac 0 53,27 49,07 b 48,07 b

SmartPac 0.5 53,27 55,43 ab 50,92 ab

SmartPac 1.0 53,27 53,11 ab 51,97 ab

SmartPac 2.0 53,27 53,14 ab 53,28 ab

S0, ist pet 53,27 55,28 ab 54,41 a 57,36°¢  50,77°¢
SO, iist-alt pet 53,27 58,57 a 51,37 ab 58,89 57,78

?Her satirda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir.

04 onemli degil; "P< 0.05°e gore nemli.
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Sekil 4.16. Farkli SO, jeneratorlerinin depolama siiresince Sultani Cekirdeksiz {iziim ¢esidinin
olgunluk indisine etkileri; SP, SmartPac; SO, iist; SO, pet iiste konmus; SO, iist-

alt; SO, pet hem tiste hem alta konmus.

SO, jeneratorii uygulamalarinin tiziimlerin pH degerine etkisi depolama
siiresince istatistiksel anlamda énemli bulunmamustir. Uziimlerin pH degeri 1
ve 2 aylik depolama sonrasi birbirine benzerlik gostermis, sirastyla 3,80 — 3,87
ve 3,84 — 3,92 arasinda bir degisim gostermistir. 3 ve 4 aylik depolama sonrasi
SO; iist pet ve SO; list-alt pet uygulanan tiztimlerin pH degerindeki degisimler
cok sinirlt (3,81 — 3,88) olmustur. Depolama siiresinin ilerlemesiyle liziimlerin
pH degerinde depolama baslangicina (3,80) gore genel olarak hafif bir artig
egilimi gorilmistiir.

Cizelge 4.11. Farkli SO, jeneratorlerinin depolama siiresince Sultani Cekirdeksiz iiziim
¢esidinin pH degerine etkileri.

Depolama siiresi (ay)

Uygulamalar 5 . 5 3 Z
Kontrol 3,80 3,76%¢ 3,03%¢

SmartPac 0 3,80 3,74 3,97

SmartPac 0.5 3,80 3,84 3,79

SmartPac 1.0 3,80 3,87 4,02

SmartPac 2.0 3,80 3,80 3,96

SO, iist pet 3,80 3,75 3,78 3,88%¢ 3,80%¢
SO, iist-altpet 3,80 3,87 3,81 3,75 3,81

84 5nemli degil.
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Sekil 4.17. Farkli SO, jeneratorlerinin depolama siiresince Sultani Cekirdeksiz tiziim ¢esidinin
pH degerine etkileri; SP, SmartPac; SO, iist; SO, pet iiste konmus; SO, iist-alt;

SO, pet hem iiste hem alta konmus.
4.5. Duyusal Degerlendirme

Depolama siiresince SO, jeneratorii uygulanan {izim tanelerinde orta ve
siddetli diizeyde kiikiirt dioksit tadi ve kokusuna rastlanilmamistir. SO,
jeneratorli uygulanan tiim {iztim tanelerinde panelistler tarafindan algilanabilir

diizeyde kiikiirt dioksit tad1 ve kokusu saptanamamastir.

Depolama siiresince SO, jeneratorlerinin sofralik Sultani Cekirdeksiz
iziim ¢esidinin salkimlarinin esmerlesmesine etkileri Sekil 4.18’de verilmistir.
Uziim salkimlarinin esmerlesmesine uygulamalarinin etkileri 1, 2 ve 3 aylik
depolama sonras istatistiksel anlamada 6nemli olurken, 4 aylik depolama
sonrasi dnemsiz olmustur. SO, jeneratorli uygulanan iiziim salkimlari, 1 aylik
depolama sonras1 depolama baslangicindaki saglikli goériiniimlerini korumus,
pediseller dahil govdenin yesil ve saglikli (1) oldugu gorilmiistiir. Ancak 1
aylik depolama sonrasi az sayida da olsa uygulama yapilmayan bazi iliziim
salkimlarinda hafif diizeyde esmerlesmenin (govde iyi fakat pedisellerde fark
edilebilir esmerlesme) oldugu saptanmigtir. Kontrol grubunda {iziim
salkimlarinin esmerlesme puanlari, 2 aylik depolama sonrast SO, jeneratorii
uygulananlara gore belirgin sekilde daha yiliksek bulunmustur. 2 aylk
depolama sonras1 kontrol iiziimlerinde gozlenen ciirlikliik gelisiminin de
etkisiyle tiziim salkimlarinda siddetli (3,8) diizeyde esmerlesme goriilmiistiir.

SO, iist ve SO, list-alt pet uygulanan iiztimlerin salkimlari, 2 aylik depolama
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sonras1t esmerlesme gostermemis, saghikli diizeyde gozlenmis ve salkim
esmerlesme puanlar1 sirastyla 1,1 ve 1,2 olarak saptanmistir. SmartPac 0
uygulanan {iziimlerin salkim esmerlesme puanlar1 (1,4), SO, pet uygulanan
iizlim salkimlarina benzerlik gostermistir. Diger SmartPac uygulanan {iziim
salkimlarinda hafif diizeye (2) yakin salkim esmerlesmesi gozlenmistir.
SmartPac 0.5, SmartPac 1.0 ve SmartPac 2.0 uygulanan tiziimlerde, 2 aylik
depolama sonunda salkim esmerlesme puanlari sirasiyla 1,6, 1,6 ve 1,8 olarak
saptanmistir. Kontrol {iziimlerde 2 aylik depolama sonunda goriilen
bozukluklardan dolayi, 3 aylik depolama sonunda salkim esmerlesmesinin
duyusal degerlendirilmesi SO; jeneratorii uygulanan {liziim salkimlarinda
yapilmistir. 3 aylik depolama sonunda SO; pet uygulanan iiziimlerin salkim
esmerlesme puanlari, SmartPac uygulananlara gore daha diisiik bulunmustur.
SmartPac uygulananlara tiziimlerde, 3 aylik depolama sonunda ¢iiriikliik
gelisimlerinin goriilmeye baslamasi, salkim esmerlesme puanlarinin artmasina
neden olmustur. Tiim SmartPac uygulanan iizimlerin salkimlarinda gézlenen
esmerlesme puanlar1 hafif-orta diizeylerde olup uygulamaya gore 2,4 ile 2,8
arasinda degismistir. SmartPac uygulanan {ziimlerde goriilen ciiriikliik
gelisimlerinden dolay1 pazarlanabilir 6zelligini kaybetmistir. 3 aylik depolama
SO, iist ve SO, ist-alt pet uygulanan {liziim salkimlarinda hafif diizeyde
esmerlesme gézlenmis, salkim esmerlesme puanlart sirasiyla 2,2 ve 1,8 olarak
saptanmistir. SO, list ve SO, lst-alt pet uygulanan iiziim salkimlarinin
esmerlesmesinin birbirine benzerlik gdsterdigi saptanmig, depolama sonunda
(4. ay) salkim esmerlesmesinin hafif diizeylerde (2,2 ve 2,0) oldugu
gozlenmistir. Depolama siiresinin ilerlemesiyle salkim esmerlesmesi kontrol ve
SmartPac uygulamalarinda daha belirgin olmak kosuluyla tiim uygulamalarda

arti gorilmustiir.
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Sekil 4.18. Farkli SO, jeneratorlerinin depolama siiresince Sultani Cekirdeksiz tiziim ¢esidinin

salkim esmerlesme puanlarina etkileri.

SO; jeneratorlerinin sofralik Sultani Cekirdeksiz iiziim g¢esidinin begeni
puanlarina etkileri Sekil 4.19’da verilmistir. Farkli uygulamalarin begeni
puanlarina etkileri 2 ve 3 aylik depolama sonrasi Onemli farkliliklar
gosterirken, 1 ve 4 aylik depolama sonrasi benzerlik gostermistir. 1 aylik
depolama sonrasi iiziimlerin begeni puanlarinin miikemmel diizeye yakin
oldugu gozlenmis, 8,2-8,8 arasinda begeni puanlar1 almistir. Kontrol grubunda
tiziimlerin begeni puam (2,2), 2 aylik depolama sonrasi1 SO, jeneratorii
uygulananlara (6,8 — 8,0) gore belirgin sekilde daha diisik bulunmustur.
Kontrol {iziimlerinin begeni puaninin diisik olmasinda, ¢iiriiklik gelisimi ve
salkim esmerlesmesi etkili olmustur. SO, pet uygulanan iiziimlerin begeni
puanlart 3 aylik depolama sonunda SmartPac uygulananlara gore daha yiiksek
olmustur. SmartPac uygulananlara iiziimlerde, 3 aylik depolama sonunda
gozlenen ciirtikliik gelisimlerinin ve salkim esmerlesmesinden dolay1 begeni
puanlar1 2,8 — 3,6 arasinda degismistir. 3 aylik depolama sonras1 SO, iist ve
SO, iist-alt pet uygulanan iiziimlerin begeni puanlart iyi diizeyde oldugu
gbzlenmis, sirasiyla 7,4 ve 6,8 olarak saptanmistir. SO, iist ve SO, {iist-alt pet
uygulanan tlziimlerin begeni puanlart 4 aylik depolama sonunda birbirine
benzerlik gostermis, orta diizeyde begeni puanlar1 almistir. 4 aylik depolama
sonrast SO, st ve SO, ist-alt pet uygulanan iiziimlerin dokusunda

yumusamadan dolay1 begeni puanlari sirasiyla 5,2 ve 4,8 olarak saptanmustir.
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Sekil 4.19. Farkli SO, jeneratorlerinin depolama siiresince Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esidinin
begeni puanlarina etkileri.
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5. TARTISMA VE SONUC

SO, jeneratorii uygulanmayan Sultani Cekirdeksiz liziimlerinde 1 aylik
depolama sonras1 clriiklik gelisimi goriilmemesinde sogukta (-0,5°C)
depolama, hasat sonrasi islemlerin uygun yapilmasi ve hasat 6ncesi bakim
isleri Ozelliklede kimyasal miicadelenin etkili oldugu diisiintilmektedir.
Uziimlerin basarili bir depolama icin diisiik sicaklik (-1 - 0°C) ve yiiksek
oransal nemde (%90-95) muhafaza edilmesinin ¢ok Onemli oldugu
bildirilmektedir (Jang and Lee, 2009). Daha o6nce Sultani Cekirdeksiz
tizimlerde yapilan ¢alismalarda da SO, fiimigasyonu uygulamadan 1 aylik
depolama siiresinde c¢iiriikliik gelisimi goriilmemistir (Yildiz vd., 2009). Ancak
SO; jeneratdrii uygulanmayan {iziimlerde 2 aylik depolama sonrasi ¢iiriikliik
gelisiminin hizla arttig1, ¢iiriiklik oraninin %50’ye yaklastigi goriilmiistiir. Bu
durum SO, fiimigasyonu uygulanmayan {iziimlerde beklenen bir gelismedir.
Botrytis cinerea fungusunun sporlari1 0°C’de 10 giin igerisinde ¢imlenmektedir
(Karagali, 2012). SmartPac 1.0 ve SmartPac 2.0 uygulanan iiziimlerde 2 aylik
depolama sonras1 c¢iiriiklik gelisimi goriilmemistir. Bu da SmartPac
ambalajlarin ortamda sagladigi SO, konsantrasyonunun koruyucu etkisinden
ileri gelmektedir. Ambalaj icinde yapilan Ol¢limlerde ciiriikliik gelisimini
engelleyecek konsantrasyonda SO’in oldugu saptanmistir. Ancak depolama
stiresinin  ilerlemesiyle ambalaj icinde SO7’in kalmadigr gozlenmistir.
SmartPac ambalajlarinda 3 aylik depolama sonrasinda ciiriiklik gelisimi
goriilmesinde, SO2’in koruyucu etkisinin kaybolmasi etkili olmustur.
Calismada kullanilan SmartPac ambalajinin tiziimleri 7 hafta siireyle basariyla
muhafaza edebilecegi belirtilmis (Anonymous, 2014a); bizim ¢alismamizda ise
bu siire daha uzun olmustur. Ancak depolama siiresinin 3 ay uzamasiyla kismi
cuiriikliik gelisimi ve salkim esmerlesmesi gozlenmistir. SO, pet uygulanan
tiztimlerde 3 aylik depolama sonunda ciiriikliik gelisimi goriilmemis, 4 aylik
depolama sonrast SO, iist ve SO, iist-alt pet uygulanan iiziimlerde sirasiyla
%2,86 ve %3,33 oraninda ¢iiriiklik gelisimi goriilmistir. SO, pet
uygulananlarda ¢iirtikliik gelisiminin sinirlandirilmasinda kiikiirt dioksit petleri,
hasat oOncesi Ozellikle zirai miicadele olmak {izere bakim islerinin uygun
yapilmasi, hasat ve paketleme islemlerinde gereken 6zenin gosterilmesi, 6n
sogutma ve depolamanin uygun sekilde yapilmasinin etkili oldugu
diisiiniilmektedir. Uziimlerin depolanmasinda bu parametreler ile patolojik
kayiplar arasinda siki bir iliski bulunmakta, iiztimlerde depolama siirecinde
cliriiklik gelisimini dogrudan etkilemektedir (Snowdon, 1990; Crisosto and
Mitchell, 2002; Crisosto and Smilanick, 2004). Kiikiirt dioksit petlerinin ¢ift
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salimimli (dual) olmasi ve dogru sekilde kullanilmasi Botrytis cinerea
fungusunun neden oldugu ciiriikliik gelisiminin smirlandirilmasinda etkili
olmustur (Mustonen, 1992; Crisosto and Mitchell, 2002; Fernandez-Trujillo et
al., 2008; Karagali, 2012). Mustonen (1992), 10 haftalik depolama sonras1 hem
inokiile edilmis hem de inokiille olmayan Calmeria liziim ¢esidinde ¢ift
salimimli Ozelligine sahip UVAGAS ve UVAS marka SO, petlerinin
kullanildig1 tiztimlerin saglam ve ticari olarak pazarlanabilir durumda oldugunu
bildirmistir. 0,7 g Na,S;0s/kg ve 1,4 g Na,S,0s/kg iceren SO, peti, Sultani
Cekirdeksiz liziim ¢esidinde 3 aylik depolama siiresince ciiriikliik gelisimi
onemli Olgiide baskilanmistir (Savas ve Yildiz, 2012). Victoria iiziimiinde
1000, 500 ve 100 pL/L SO, fiimigasyonu ile 0°C sicaklikta 60 giinlik
depolama sonrasi ciirlikliik gelisiminin sinirlandirildigi saptanmistir (Lu et al.,
2013).

Ciuriklik gelisiminde ana etmenin Botrytis cinerea fungusu oldugu,
bunun yaninda az miktarda Alternaria alternata, Aspergillus spp., Penicillium
spp., patojenlerinin de oldugu saptanmistir. Botrytis cinerea fungusunun
iizlimlerde kayiplara neden olan en onemli etmen oldugu yapilan bir¢ok
calismada ortaya konmustur (Sommer et al., 2002; Crisosto and Mitchell,
2002; Crisosto and Smilanick, 2004; Yildiz vd., 2009; Sen ve Kesgin, 2013;
Sen and Kesgin, 2014).

Depolama siiresince SO, ist-alt pet uygulanan ambalajlardaki SO,
konsantrasyonunu en yiiksek seviyelerde bulunmasinda, st pette 6 g, alt pette
ise 1,5 g olmak iizere 7,5 g sodyum metabisiilfit olmasi etkili olmustur. Onu
SOy iist pet uygulamasi izlemistir. Depolama siiresince SO, pet uygulananlarda
ambalaj i¢indeki SO, konsantrasyonunun hafif degisimler gostermesinde, 6n
sogutmanin ve depolamanin dogru yapilmasi, SO, petinin ¢ift salimim
ozelligine sahip olmast ve ambalajda SO; c¢ikisina izin verecek agikliklarin
bulunmamas etkili olmustur. On sogutmanin tam yapilmamas veya depolama
stirecinde ortam sicakligindaki degisimler ambalaj icinde nem yogunlagmasina
neden olarak petlerden SO, salinimi hizlandirmaktadir. Bu durum hem kiikiirt
dioksit zararinin olugmasmi hem de ilerleyen depolama doneminde SO;’in
koruyucu  6zelligini  kaybetmesine  neden  olmaktadir.  SmartPac
uygulamalarinda SO, konsantrasyonunun 15 giinliik depolamadan sonra kararl
bir sekilde azalmasinda, ambalaja kombine edilmis sodyum metabisiilfit
miktar1 (4,5 g) ve ambalajin lizerindeki delikler ve koparma yerinde bulunan

cok kiigiik agikliklarin SO, ¢ikisina izin vermesi etkili olmustur.
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SmartPac 2.0 uygulanan iiztimlerde agirlik kaybinin en yiiksek diizeyde
olmasinda ambalaj iizerinde bulunan %02 oranindaki aciklik etkili olmustur.
Ancak SmartPac 2.0 uygulanan iiziimlerde bile 2 aylik depolama sonras1 bile
agirlik kaybr smirli olmus, %1,41 olarak saptanmistir. SmartPac ve SO, pet
uygulananlarda agirlik kaybimin sinirli olmasinda depolama kosullarindaki
oransal nemin yiiksek olmasi ve kullanilan ambalajlarin (PE ve LDPE) {iziim
tanesi ve salkimindan nemin ¢ikigini siirlandirmasi etkili olmustur. SO, pet ve
SmartPac 0 uygulanan tziimlerin agirlhik kaybimin ¢ok disik (< %1)
olmasinda, ambalajlarin nem gecisinin smirlandirmamasinin en 6énemli etken
oldugu diisiiniilmektedir. Degisik iiziim c¢esitlerinde yapilan calismalarda da
benzer sekilde su kaybinin diisiikk oldugu goézlenmistir (Soylemezoglu, 1988;
Ozer ve Ayman, 1997; Karadogan vd., 2005; Yildiz vd., 2009). Depolama
siiresince agirlik kaybinda goriilen artiglar, degisik iiziim g¢esitlerininkine
benzerlik gdstermektedir (Oztiirk vd., 1997; Yildiz vd., 2009; Isci et al., 2014).

Tanenin saptan kopma kuvveti, tanenin salkima baglanma kuvvetini
gosterdiginden salkimlardaki tanelerin dokiilmesiyle yakindan iliskilidir.
Uziimlerin pazarlama siirecinde salkimlarin ambalaj icinden alindiginda
danelerin dokiilmemesi istenmektedir. Aksi halde tiiketicide olumsuz bir
izlenim birakmakta, yaslanmanin bir gostergesi olarak kabul edilmektedir
(Yildiz vd., 2009; Sen et al., 2012; Sen ve Kesgin, 2013; Sen and Kesgin,
2014). ‘Sultani Cekirdeksiz’ iiziim gesidinde tanenin saptan kopma kuvveti
degerlerine, depolama siiresince farkli SO, jeneratdr uygulamalarinin etkileri
birbirine benzerlik gdstermistir. Bunda iizimlerin yaslanmas1 ve su kaybimnin
cok belirginlik farkliliklar gostermemesinin etkili oldugu diistiniilmektedir.
Depolama siiresinin ilerlemesiyle {iziim tanelerinin saptan kopma kuvvetinde
kararli bir azalis egiliminin goriilmesi yaglanma ile uyumludur. Ciinkii tiziim
salkimlarinda yaglanmaya bagl olarak tanenin saptan kopma kuvvetinde bir
azalma goriilmektedir (Crisosto et al., 2001). Nitekim Sultani ¢ekirdeksiz tiziim
cesidi ile yapilan degisik depolama c¢aligmalarinda da tanenin saptan kopma
degeri ile ilgili benzer sonuclar gdzlenmistir (Yildiz vd., 2009; Sen and Kesgin,
2014). Depolama sonunda SO, petlerinin bulundugu uygulamalarda {iziim
tanelerinin saptan kopma kuvveti agisindan yiiksek degerlere sahip (2,34 N)
olduklar gézlenmistir.

SOy, iist pet uygulamasi yapilan {iziim tanelerinin sertliginin, 3 ve 4 aylik
depolama sonrasi SO, iist-alt pet uygulamasina gore kismen daha yiiksek

bulunmasinda, SO;’in yiiksek dozlarmin depolama siiresinin uzamasiyla
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kismen zarar yaparak iiziim dokusunda yumusamaya neden olmasmin etkili
oldugu diisiiniilmektedir. Ciinkii SO, zarar1 goriilen {iziim tanelerinde doku
yumusar Ve biitiinliiglinii kaybeder (Karagali, 2012). Depolama siiresinin
ilerlemesiyle tiim uygulamalarda {izlim tanelerinde yaslanmaya bagli olarak
belirgin bir azalis gorilmiistiir. Birgok meyvede depolama siirecinde meyve
etinde yumusama goriilmektedir (Wills et al., 1998; Kader, 2002).

SO, jeneratorii uygulamalarinin {iziim tanesinin ag¢ikligini-koyulugunu
ifade eden L* ve sar1 (+) — mavi (-) renk yogunlugunu ifade eden b* degerine,
etkisi depolama siiresince 6nemli farkliliklar gostermemistir. Bu durum iiziim
meyvelerinde SO, zararinin olmadiginin bir gostergesidir. Ciinkii SO», tiziim
dokularma girerek renkte degisimlere neden olmaktadir (Crisosto and Mitchell,
2002; Crisosto and Smilanick, 2004; Karacali, 2012). SO, jeneratér uygulanan
iziim tanelerinin a* degerlerinin, 2 aylik depolama sonrasi kontrole gore daha
diisiik bulunmasi, kontrol meyvelerinin yesil (-) renk yogunlugunun azaldigini
gostermekte olup, bu degisim olgunlugunun ilerlemesiyle uyumludur. Ciinki
tizimlerde SO, uygulamalar1 solunum hizin1 yavaglatarak olgunlasmay1
geciktirmektedir (Karagali, 2012). Bu durum iiziim tanelerinde yesil renk
kaybini sinirlandirmaktadir. Depolama siiresince iiziim tanesinin a* degerinde
kismi bir artisin olmasi, olgunlagsmaya bagl olarak klorofil par¢alanmasindan
ileri gelmektedir. Ancak bunun ¢ok sinirli olmasinda metabolizmay1 yavaglatan
diisiik sicaklik (-0,5°C) ve SO, uygulamasmin etkili oldugu diisiiniilmektedir.
Cilinki diisiik sicaklik ve SO, uygulamalar renk degisimlerini sinirlandiran en
onemli faktorlerdir (Thompson et al., 2002; Karagali, 2012). Depolama

e ¢c

sonunda a* renk degerinin olmast da yesil renk tonunun tamamen

kaybolmadigin1 géstermektedir.

SO; jeneratorlerinin depolama siiresince sofralik Sultani Cekirdeksiz
tizim ¢esidinin  SCKM miktarina etkilerinin  kararli  bir degisim
gostermemesinde  iizimlerin  hasat  olgunlugunun  etkili  oldugu
diisiiniilmektedir. Uziim meyvelerinde suda ¢dziiniir kuru maddenin gogunu
olusturan sekerlerin farklilik gdstermesinde en etkili faktorlerden biri hasat
olgunlugudur. Nitekim asma {izerinde bulunan iiziim salkimlarin 1518a maruz
kalanlarin seker birikiminin 1§13a maruz kalmayanlara oranla daha fazla
oldugunu gosteren calismalar bulunmaktadir (Crippen and Morrison, 1986;
Smart et al., 1988). Aynm1 zamanda hasat edilen iiziimlerin seker igerikleri,
asmada bulunduklar1 yere gore farklilik gosterebilmektedir. Hasat edilen

tiztimlerin farkli seker igerigine sahip olabilmesinden dolayr SCKM miktarinda
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farkliliklar  olabilmektedir.  Depolama  siliresinin  ilerlemesiyle  tiim
uygulamalarin SCKM miktarinda goriilen kismi artis ve azalislarinda benzer
neden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Depolama siiresince SCKM miktarinda
bir azalisin olmamasinda, diisiik sicaklik ve SO, uygulamasinin solunumu
azaltic1 etkisi 6nemlidir (Wills et al., 1998; Thompson et al., 2002; Karagali,
2012). Lu et al. (2013). Victoria tiziimiinde 1000, 500 ve 100 puL/L SO,
flimigasyonu ile 0°C sicaklikta 60 giinliik depolama suda ¢oziinebilir kuru

madde miktarindaki azalmanin engellendigi bildirmistir.

Sultani Cekirdeksiz {iziim ¢esidinin TA miktarina SO, jeneratorii
uygulamalarinin etkisi depolama siiresince onemli farkliliklar gostermemistir.
Depolama siiresinin ilerlemesiyle {iziimlerin TA miktarinda goriilen
degisimlerin ¢ok smirli oldugu belirlenmistir. Uziim TA miktar diisiik bir
meyve olup; diger birgok gibi meyvede oldugu gibi depolama siiresince TA
miktarlarinda azaliglar goriilmektedir. Bu azalig siirecinde olgunlasmanin
ilerlemesiyle asitlerin solunumda daha fazla kullanilmasi ve sonucunda
katyonlarla notrlesmesi etkili olmaktadir (Kader, 2002; Karagali, 2012; Wills et
al., 1998). Daha 6nce Yuvarlak Cekirdeksiz, Raziki, Italia (Oztiirk vd., 2005),
Sultani Cekirdeksiz (Yildiz vd., 2009; Sen et al., 2012; Sen ve Kesgin, 2013;
Sen and Kesgin, 2014) ve Cesme Pembesi, Siyah Germe, Pek Uziimii, Kirmizi
Sam (Isci et al., 2014) {iziim cesitlerinde de depolama siiresince TA miktarinin

degisiminin sinirlt oldugu saptanmustir.

Depolama siiresince SO, jeneratorlerinin sofralik Sultani Cekirdeksiz
liztim c¢esidinde olgunluk indeksine etkileri genellikle birbirine benzerlik
gostermistir. Bunda uygulamalarin SCKM ve TA miktarina etkilerinin belirgin
farkliliklar ~ gostermemis olmast etkili olmustur. Depolama siiresinin
ilerlemesiyle tiziimlerin olgunluk indisinde saptanan degisimlerin sinirlt olmasi
liziimlerin tam olum donemde hasat edilmesi ve depolama kosullarmin

olgunlagmayi yavaglatmasi etkili olmustur.

SO, jeneratorii uygulamalarinin {iziimlerin pH degerine etkisi depolama
stiresince istatistiksel anlamda onemli bulunmamistir. Depolama siiresince
uygulamalarin pH degerindeki degisimler TA miktarindaki degisimler ile

uyumlu bulunmustur.

Depolama siiresince SO jeneratorii uygulanan {zim tanelerinde

panelistler tarafindan algilanabilir diizeyde kiikiirt dioksit tad1 ve kokusu
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saptanamamistir. Uziimlerde kiikiirt dioksit tadi ve kokusunun belirgin sekilde
saptanmamasinda, kullanilan SmartPac ambalajlarindan salinimin yavas ve
kontrollii olmasi, SO, petlerinin ise ¢ift salinimli olmasi, 6n sogutma ve
depolama islemlerinin dogru yapilmasinin etkili oldugu diisiiniilmektedir. Bu
parametreler ambalaj i¢inde kiikilirt dioksit konsantrasyonu ile yakindan
ilgilidir (Crisoto and Mitchell, 2002). Séylemezoglu (2002), Sultani
Cekirdeksiz iiziim ¢esidi SO, peti ile 0°C sicaklik %85-90 oransal nemde 90
giinliik depolama siiresince SO, kalint1 diizeyinde sinir deger olan 10 mg/1’yi
geecmedigini bildirmistir. SO,’in liziimiin bulundugu ortama kontrollii salinimi1
ve liziim tanelerinin saglikli olmasi SO zarariin olusumunun engellenmesinde
etkilidir. Uziim tanelerinde SO, dokuya girerek zararlanmalara neden
olmaktadir. Bunun igin {iziimlerin saglikli bir sekilde yetistirilmesi, depolama

siirecinde SO; zararinin olusmamasinda biiyiik 6nem tasimaktadir.

SO; jeneratorii uygulanan iiziim salkimlari, 1 aylik depolama sonrasi
depolama baslangicindaki saglikli goriintimlerini  korurken, uygulamaya
yapilmayan baz1 {iziim salkimlarinda az sayida da olsa hafif diizeyde
esmerlesmenin olmasinda, SO, jenerator kullanilmasi etkili olmustur. SO,
fimigasyonu salkim ve tane saplariin yesil renginin korunmasinda etkili
olmaktadir (Karagali, 2012). Kiikiirt dioksitin bir taraftan hiicredeki bazi
enzimlerin, Ozellikle oksidasyon enzimlerini inaktif hale getirirken, diger
taraftan 6zellikle enzimatik olmayan esmerlesme reaksiyonlarini da engelledigi
belirtilmektedir (Cemeroglu vd., 2004). Kontrol grubunda {iziim salkimlarinda
esmerlesmenin 2 aylik depolama sonrasi belirgin sekilde artmasinda, bu

iiztimlerde gozlenen ciirtikliik gelisimi etkili olmustur.

Depolama siiresinin ilerlemesiyle (2. ayda) SmartPac 0.5, SmartPac 1.0
ve SmartPac 2.0 uygulanan {iiziimlerin salkimlarinda cok hafif de olsa
esmerlesmeler saptanmistir. Bunda bu ambalaj iizerinde bulunan deliklerin
etkili oldugu diisiiniilmektedir. Uziim salkim kahverengilesmesi ile su kaybi
arasinda yliksek bir iliski bulunmaktadir. Bir¢ok sofralik iiziim c¢esidinde
%2’lik su kaybi salkimlarin burusmasina ve kahverengilesmesine neden
olmaktadir (Crisosto and Mitchell, 2002). Uzerinde agikliklarin bulundugu
SmartPac ambalajlarin kullanildig1 tiziimlerde su kaybinin smirli olmasi,
salkimlarda esmerlesmelerin belirgin olmasini engellemistir. SO, {ist ve SO,
iist-alt pet uygulanan iiziimlerde 4 aylik depolama sonunda salkimlarindaki
esmerlesmenin simnirlt olmasinda, iiziimlerin hizla 6n sogutma ile depolama

sicakligina  diigiiriilmesi, nem kaybini siirlandiran PE  ambalajlarda
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depolanmast ve depolama siiresince ortam neminin uygun olmasi etkili
olmustur. Ayrica SO, petlerinin ¢ift salinimh (dual) olmas1 ve dogru sekilde
kullanilmas1 salkim iskeletinin yesil rengini korumasinda etkili olmustur
(Mustonen, 1992; Crisosto and Mitchell, 2002; Fernandez-Trujillo et al., 2008;
Karagal1, 2012). Benzer sekilde SO, pedi uygulanan Sultani Cekirdeksiz tiziim
cesidinde 3 aylik depolama siiresince salkim esmerlesmesinin sinirli oldugu
belirtilmistir (Y1ldiz vd., 2009; Sen ve Kesgin, 2013; Sen and Kesgin, 2014).
Neves et al. (2008), Crimson seedless ve Italia tiziim ¢esitlerinin 3 g sodyum
metabisiilfit igeren ve 0,020 mm kalinliktaki LDPE ambalajinda depolama

stiresince sap rengi korudugu saptamislardir.

Farkli uygulamalarin iiziimlerin begeni puanlarina etkileri 2 ve 3 aylik
depolama sonras1 6nemli farkliliklar gdstermesinde, 2 aylik depolama sonrasi
SO, jeneratérii uygulanmayan {ziimlerde, 3 aylik depolama sonrasi ise
SmartPac uygulanan iiziimlerde ciiriiklik gelisimi ve salkim esmerlesmesi
etkili olmustur. SO, {ist ve SO, list-alt pet uygulanan tiztimlerin begeni puanlari
4 aylik depolama sonunda tane dokusundaki yumusamadan dolayi begeni
puanlarinda diisiisler olmus, orta diizeyde begeni puanlari almistir. SO, pet
uygulanan iiziimlerde depolama sonunda (4. ay) goriiniislerinin iyi olmasina
ragmen liziim tanesinin tekstiiriinde meydan gelen yumusamaya bagl olarak
yeme kalitesinde diislislere neden olmustur (Kanellis and Roubelakis-

Angelakis, 1993). Ancak pazarlanabilir kalitelerini korumuslardir.

Sonug olarak, Sultani Cekirdeksiz izim g¢esidinin meyveleri SmartPac
uygulamalari ile 2 ay, SO, tist ve SO, iist-alt pet uygulamalari ile 4 ay siireyle

basartyla depolanmistir.
Oneriler;

- SO, fiimigasyonu uygulanmayan {iziimler 1 ay siireyle
basariyla depolanabilmektedir. Bu da hasat dncesi ve hasat sonrasi
islemler ile depolama kosullarinin 6nemini ortaya koymaktadir.

- SmartPac uygulamalarinin etkileri  birbirine  benzerlik
gosterdiginden, tizerinde %02 agiklik olan ambalaj (SmartPac 2.0)
onerilmektedir. Ciinkii ambalaj iizerinde agikliklarin olmasi, iirliniin
sogutulmasi sirasinda ambalaj i¢inde nemin yogunlagsmasini ve uzun

stire yiiksek nemli ortamin olusmasini 6nlemektedir.
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- Sultani Cekirdeksiz iiziim meyvelerinin 2 ay veya daha az
stireyle depolanmasi planlaniyorsa, SO, petin yerine, uygulama
kolaylig1, yirtilarak ag¢ilma gibi bir¢ok avantaji oldugundan SmartPac
ambalaj1 tercih edilebilir.

- Daha uzun siireli depolamalarda (> 2 ay), SO, pedinin
tiziimiin hem altina hem de {istine konmasi maliyet, uygulama
gicligii ve SO, zarar1 riski yaratmasindan dolayr SO, st pet
uygulamasi tercih edilebilir.

- Fungus yiikiiniin fazla oldugu ve salkim yapisinin siki oldugu

baglardan hasat edilen iiziimlerde SO, iist-alt pet uygulamasi onerilir.
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