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OZET

SONUMLENME YONTEMIYLE OLUSTURULMUS WEB TEMELLI OGRETIMIN
OGRENCILERIN BILISSEL YUKLENMESINE, AKADEMIK BASARISINA VE
TRANSFER BECERISINE ETKIiSI

EKIN, Tufan
Doktora, Egitim Teknolojisi Bilim Dali
Tez Danismant: Prof. Dr. Ahmet MAHIROGLU
Ankara — 2012

Bu aragtirma, soniimlenme yontemiyle olusturulmus web temelli 6gretimin
ogrencilerin bilissel yliklenmesine, akademik basarisina ve transfer becerisine etkisini
ortaya koymak amaciyla yapilmigtir. Arastirmanin bagimsiz degiskeni web temelli
O0grenme ortamidir. Bu ortamin, biligsel yiik kurami ilkeleri kullanilarak tasarlanmig
olan soniimlenme yonteminin kullanilmasi ve kullanilmamasi seklinde iki alt diizeyi
vardir. Arastirmanin bagimli degiskenleri ise 6grencilerin biligsel yiiklenmesi, akademik
basaris1 ve transfer becerisidir.

Aragtirmanin  6rneklemi, 2011-2012 ogretim yili giiz doneminde Gazi
Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Boliimii ikinci
siifta okuyan ve Programlama Dilleri-I dersini alan 47 6grenciden olugmaktadir. Yari
deneysel olarak tasarlanan arastirmada, tam 6rneklerden giderek daha fazla sayida eksik
basamak igeren orneklere dogru bir gegisi igeren soniimlenme yonteminin kullanildigi
web temelli 6gretim ortamini kullanan sinifta 25, soniimlenme yonteminin yerine tam
olarak ¢0ziilmiis orneklerin kullanildigi web temelli 6gretim ortamini kullanan siifta
22 dgrenci yer almistir. Ogrencilerin akademik basar1 ve transfer beceri diizeyini tespit
etmek icin 0gretim sisteminde yer alan her bir alt konudan sonra iki adet olmak iizere
toplam 20 adet programlama problemi sorulmustur. Ogrencilerin bilissel yiiklenmesini
tespit etmek i¢in ¢oziilen her bir programlama probleminden sonra bir biligsel yiiklenme

anketi doldurmalar1 saglanmigtir.
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Ogrencilerin akademik basarisii ve transfer becerisini 6lgen problemlerdeki
biligsel yliklenme puanlart ayr1 ayr1 degerlendirildiginde, soniimlenme ydnteminin
kullanildigr ve kullanilmadigi ortama gore anlamli bir farkhilik gdstermedigi
belirlenmistir.

Akademik bagarty1 dlgen problemler {izerinde yapilan analize gore; dgrencilerin
akademik basar1 puanimin, soniimlenme yonteminin kullanildigi ve kullanilmadig:
Ogretim ortamina gore soniimlenme yontemini kullanan grup lehine anlamli bir farklilik
gosterdigi tespit edilmistir. Etki boyutu biiyiik olarak bulunmustur.

Transfer becerisini Olgen problemler {izerinde yapilan analizlere gore;
ogrencilerin transfer beceri puaninin, soniimlenme yonteminin kullamildigr ve
kullanilmadig1 6gretim ortamina gore anlamli bir farklilik géstermedigi tespit edilmistir.

Akademik basar1 puanlar1 ve akademik basariy1 6lgen problemlerin ¢oziimiinde
olusan bilissel yiiklenme puanlar1 birlikte degerlendirilerek yapilan etkililik
analizlerinde soniimlenme yontemini kullanan grup lehine 0,6111 puanlik (kullanilan
yontem geregi maksimum fark 2,828 olabilmektedir) bir fark tespit edilmistir.

Transfer beceri puanlar1 ve transfer becerisini 6lgen problemlerin ¢éziimiinde
olusan bilissel yiiklenme puanlari birlikte degerlendirilerek yapilan etkililik
analizlerinde ise soniimlenme yontemini kullanan grup lehine 0,1854 puanlik bir fark

tespit edilmistir.

Her iki grupta olusan benzer seviyedeki biligsel yiliklenme ile, sonlimlenme
grubu lehine akademik basar1 diizeyinde anlamli, transfer becerisinde ise anlamli
olmayan bir farklilik elde edilmistir. Ulasilan bu netice, soniimlenme yoOntemi
kullanilmis olan 6gretim ortaminin etkililiginin kullanilmayan 6gretim ortamina gore
daha yiiksek oldugunu gdstermektedir. Bu nedenle séniimlenme yontemi, igsel biligsel
yiikii yiiksek ve 0grenilmesi zor olarak kabul edilen alanlar1 iceren bilgisayar temelli

Ogretim ortamlarinda basaril bir sekilde kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Biligsel yiik, bilgisayar programlama egitimi, soniimlenme

yontemi, web temelli 6gretim, 6gretimde etkililik, transfer becerisi.
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ABSTRACT

THE EFFECT OF WEB-BASED INSTRUCTION DESIGNED BY USING FADING
METHOD ON THE COGNITIVE LOAD, ACADEMIC ACHIEVEMENT AND
TRANSFER ABILITY OF STUDENTS

EKIN, Tufan
Ph.D. Thesis, Department of Educational Technology
Supervisor: Prof. Ahmet MAHIROGLU
Ankara — 2012

This research has been conducted to determine the effect of web-based
instruction implementing fading method on the cognitive load, academic success and
transfer ability of students. The independent variable of the research is the web-based
instruction environment. This environment has two sub-levels, one implemented with
fading method designed according to the principles of cognitive load theory and the
other implemented without this method. The dependent variables of the research are
cognitive load, academic success and transfer ability of students.

The sampling of research was comprised of 47 second year Educational
Technology B.S. students enrolled in Programming Languages-1 (Introduction to
Programming) course studying at Gazi Faculty of Education, Gazi University in 2011—
2012 Fall semester. In the research which had a quasi-experimental design, the class
using the web based instruction environment containing fading method with examples
having increasing number of incomplete steps had 25 students, whereas the other class
using fully worked-out examples instead of fading method had 22 students. Total
number of 20 programming problems, two after each of the sub-subjects in the
instructional system, were used to determine academic success and transfer ability of
students. After each one of the problems, a cognitive load questionnaire was used to

detect the cognitive load of the students.



No significant difference has been found between the cognitive load scores of
the students in the two different groups when the academic achievement and transfer
ability assessment problems have been taken into account separately.

According to the analysis of the problems designed to assess the academic
achievement of the students, significant difference has been found between the two
groups in favor of the group that used the fading method of the cognitive load theory.
Effect size has been identified as great.

According to the analysis of the problems designed to assess the transfer ability
of the students, no significant difference has been identified between the two groups.

Efficiency analysis conducted with the scores of the academic achievement
problems and the cognitive load encountered while solving these problems resulted in a
difference of 0,6111 points in favor of the group that used the fading method. The
maximum difference between any two efficiency values can be 2,828 as dictated by the
method used.

Efficiency analysis conducted with the scores of the transfer ability problems
and the cognitive load encountered while solving these problems resulted in a difference

of 0,1854 points in favor of the group that used the fading method.

Statistically significant difference in academic success and insignificant
difference in transfer ability of students in favor of the fading group have been obtained
with similar levels of cognitive load in two different groups. This proves a better
efficiency for the instructional environment implementing the fading method. As a
result, fading method can be used successfully in the computer-based instructional
environments implementing the subjects of high intrinsic load and which are accepted

as hard-to-learn.

Keywords: Cognitive load, computer programming education, fading method,

web-based instruction, efficiency in instruction, transfer ability.
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BOLUM I

GIRIS

Bu boliimde aragtirmanin problemi, amaci, dnemi ve sinirliliklart verilerek

arastirma raporunda kullanilan temel kavramlar agiklanmaktadir.

1.1 Problem

Egitim kurumlari, sanayi kuruluslar1 ve sirketler tarafindan egitim ve Ogretim
maksadiyla harcanan paralar biiyiik miktarlara ulasmistir. T.C. Milli Egitim Bakanlig:
resmi web sitesine gore Bakanligin 2012 yil1 biitgesi 39,2 milyar TL’dir. Beyaz Saray
resmi web sitesine gore ise A.B.D.’de 2012 yil1 i¢in Egitim Bakanligina ayrilan biitge
48,8 milyar dolardir. Ustelik egitimin sadece okullarda grenciler i¢in degil, kurum ve
sirketlerdeki personel i¢in de devamli bir faaliyet oldugu goz Oniine alindiginda
harcanan paranin miktar1 daha da artmaktadir. Nitekim A.B.D.’deki sirket ve
kuruluslari 2011 yilinda egitim i¢in harcadigi para 59,7 milyar dolardir (ABD Endiistri
Egitim Raporu, 2011). Bu maliyetler g6z Oniinde bulunduruldugunda, “Egitim
neticesinde en fazla 6grenme ve faydayr en az g¢aba ve zaman harcayarak nasil
saglayabiliriz?” sorusuna verilecek cevabin énemi giin gectikge daha da artmaktadir.
Daha etkili 6gretim ortamlari, egitim neticelerinin daha 1yi olmasini saglayarak, 6gretim
stiresini kisaltarak veya her ikisine birden neden olarak 6gretim masraflar i¢in etkililik
saglamaktadir (Clark, Nguyen ve Sweller, 2006). Egitimde etkililigin saglanabilmesi
icin gbéz Oniinde bulundurulabilecek ve uygulanabilecek bircok kuram ve ilke
mevcuttur. Bilissel ylik kurami da bunlarin 6nemli olanlarindandir.

Bilissel yiik kuraminin temel dayanagi olan insan biligsel yapisinda yer alan tim
o0grenme ve calisma faaliyetleri; calisan hafiza, uzun siireli hafiza ve bunlarin arasindaki
iliskilere dayanir. Ogrenme durumundayken, ¢evreden elde edilen yeni bilgi, uzun siireli

hafizada depo edilen ve sema olarak adlandirilan bilgi yapilarini olusturmak i¢in ¢alisan



hafizada islenir (Sweller, 2004). Calisan hafizanin kapasitesinin sinir1 ilk olarak Miller
(1956)’1n klasik makalesinde yedi arti veya eksi iki unsur olarak ortaya konmustur.
Calisan hafizanin sadece kapasitesi degil, ayn1 zamanda siiresi de smirhidir. Calisan
hafizadaki bilgiler tekrarlama islemi sayesinde canli olarak tutulmaz veya uzun siireli
hafizaya atilmak tizere islenmez ise kiigiik miktardaki yeni bilgiler dahi birkag¢ saniye
igerisinde silinecektir (Clark ve digerleri, 2006).

Insanin bilissel yapisim1 olusturan bilesenlerden bir digeri de uzun siireli
hafizadir. Bir insanin hemen hemen tiim bilissel faaliyetleri uzun siireli hafizada tutulan
bilgi tarafindan belirlenir. Ogrenme, uzun siireli hafizada meydana gelen degisiklik
olarak tanimlanir. Bu tanima uygun olarak, 6gretimin ana amaci uzun siireli hafizada
uygun degisiklikleri yapmak olmalidir. Uzun siireli hafizanin depolama kapasitesi ¢ok
biiyiiktiir. Sweller (2005)’1n arastirmasinda belirtildigi iizere, usta satrang oyuncularinda
mevcut olan problem ¢ozme yeteneginin, problem durumlart ve her bir problem
durumunda yapilabilecek en iyi hamle ile ilgili bilginin uzun siireli hafizada tutulmasi
neticesinde olustugunu ortaya ¢ikarmistir. Uzun siireli hafizada tutulan bu tiir bilgi, bir
uzmanin karst karsiya kaldigi ¢ogu durumu ve bu durumlarin gerektirdigi hareketleri
tanimasin1 miimkiin kilmaktadir. Bir uzman tarafindan sahip olunan bu genis bilgi
dagarcigi, onun uzman oldugu alanda yaptig faaliyetleri akici bir sekilde icra etmesini
saglamaktadir. Bu kapsamda; Ogretimsel tasarimin ana islevlerinden birisi de,
Ogrenenlerin bu tip bir akicilifa kavusmasma yardim etmektir. Akict islemler, bir
alandaki faaliyetleri destekleyen gerekli bilgilerin kazanilmis olduguna isaret eder
(Sweller, 2005).

Herhangi bir materyal 6grenilirken uzun siireli hafizada olusan degisikliklerin
yapist sema olusumu ile agiklanabilir. Semalar, bir¢cok bilgi 6gesinin bir 6ge gibi islem
gormesini saglar. Karmasik alanlarda yetenek gerektiren faaliyetler, uzun siireli
hafizada tutulan sayisiz miktarda sema gerektirir. Sema kazanimi, 6grenmenin ana
bi¢imlerinden birisi olmakla birlikte, tek 6grenme bigimi degildir. Uzun siireli hafizada
tutulan materyal, ya bilingli olarak ya da otomatik olarak islenebilir. Sema bir defa
kazanildiginda, uzun siireler boyunca yapilan uygulamalar onun bilingli kontrol
olmaksizin otomatik olarak islenmesine izin verir (Sweller, van Merrienboer ve Paas,
1998).

Calisan hafiza, uzun siireli hafiza ve ikisi arasindaki gecisleri etkileyen baslica
kavramlardan birisi de bilissel yiiktiir. I¢sel, konu ile ilgili ve konu harici olmak iizere

iic ¢esit biligsel yiik vardir. Bir 6gretim materyalinin bilesen etkilesimi tarafindan



dayatilan calisan hafiza kapasitesi taleplerine i¢sel bilissel yiik denir ve Ogrenilen
materyale 6zgilidiir (materyalin i¢sel yapisi ile ilgilidir). Farkli materyaller, bilesen
etkilesimi ve igsel bilissel yiik bakimindan farklidir. ikinci tip bilissel yiik, konu ile ilgili
biligsel yiiktiir. Bu tip biligsel yiik, 0gretimsel hedefimizin yararina olan Ogretimsel
faaliyetler tarafindan tetiklenir. Konu ile ilgili bilissel yiikii, daha iyi 6grenme sonuglari
meydana getiren Ogretimsel yontemler tarafindan ortaya cikarilan bir ylik olarak da
distinmek miimkiindiir. Konu harici biligsel yiik ise, 6grenme icin gerekli olmayan ve
ogretimsel miidahaleler ile degistirilebilen bir yiik olarak tanimlanabilir. Biligsel ytik
kuraminin ortaya ¢ikarilmasindaki ana hedef, gerceklestirilecek dgretimsel tasarimlar ile
konu harici biligsel yiikiin azaltilmasi i¢in prensipler ortaya koymaktir (Sweller, 2010).

Olumsuz etkiye sahip olan ig¢sel ve konu harici biligsel yiikiin toplam1 ¢alisan
hafiza kaynaklarim1 astigi zaman gerekli bilgiyi islemek zorlasacak ve Ogrenme
durabilecektir. Verilen bir 6grenen ve bilgi i¢in gecerli olan igsel biligsel yiik
degistirilemez, sadece 6grenilen bilginin dogas1 degistirilerek azaltilabilir (konuyu daha
kiiciik parcalara ayirmak gibi). Igsel bilissel yiik fazla ise, konu harici bilissel yiik daha
kritik bir hal almaktadir. Konu harici biligsel yiikiin azaltilmasi ve bunun igin
kullanilacak olan Ogretimsel tasarim ilkeleri, ig¢sel biligsel yiikiin fazla oldugu
durumlarda daha fazla 6nem kazanmaktadir. Bilissel yiik kurami ile agiklanan etkilerin
cogu, hem i¢sel hem de konu harici bilissel yiikiin yiiksek oldugu durumlar ile ilgilidir
(Sweller, Ayres ve Kalyuga, 2011).

Biligsel yiik kurami ilkeleri goz onilinde bulundurularak gelistirilmis olan;
calisilmis 6rnekler (Sweller ve Cooper, 1985), tamamlama (Paas ve van Merrienboer,
1994), boliinmiis dikkat (Ayres ve Sweller, 2005), uzmanlik ters etkisi (Kalyuga, 2005)
ve soniimlenme (Renkl, Atkinson ve Maier, 2000) gibi coklu ortam Ogrenme
ortamlarinda kullanilabilecek bir¢ok yontem vardir. Bu yontemlerin ana amaci, konu
harici biligsel yiikii azaltmak ve bdylece sunulan icerik ile olusan biligsel yiikiin ¢alisan
hafizanin kapasitesini asarak 6grenmenin engellenmesini 6nlemektir.

Aragtirma kapsaminda ilgi alanimiza giren calisilmis Ornekler etkisi ile; once
konu ile ilgili prensibin verilmesi, sonra ¢alisilmis (¢c6ziilmiis) 6rneklerin verilmesi ve
en sonunda da konu ile ilgili problemlerin sorulmasi islemleri kastedilmektedir.
Calisilmis ornekler etkisinin biligsel yetenek kazaniminin basinda olan 6grenenler icin
faydal1 oldugu yoniinde arastirma sonuglar1 elde edilmistir (Renkl, 2005).

Calisilmis  orneklerin  etkisiz  kaldigr bir alan olan Orneklerin mutlaka

incelenmesinin saglanmasi i¢in tamamlama etkisi gelistirilmistir. Bu etki uygulanirken,



kismi olarak ¢alisilmis 6rnekler saglanir ve eksik birakilan bazi basamaklarin 6grenen
tarafindan doldurulmas istenir. Boylece, 68renenlerin ¢alisilmis 6rnekleri anlamadan ve
yeteri kadar incelemeden ilerlemesi engellenmis ve O08renme esnasinda daha aktif
durumda olmasi saglanmis olur (Sweller ve digerleri, 2011).

Ogrenme esnasinda biligsel yiikii etkileyen bireysel farkliliklarm en dnemlisinin
onceki bilgi seviyesi oldugu arastirmalar ile ortaya cikarilmistir (Kalyuga, 2005).
Bilissel yiikk kuramina gore, 6grenme esnasinda ortaya ¢ikan zihni yiikiin biiytikligi
Ogrenen tarafindan daha o6nce kazanilmis olan semalara baglidir. Bu nedenle; bir alanda
uzman kisilerin c¢alisan hafiza kapasiteleri daha yiliksek olmasa da, uzun siireli
hafizalarinda sahip olduklari organize edilmis bilgi yapilar1 sayesinde azaltilmis
miktarda calisan hafiza yiikii ile kars1 karsiya kalirlar. Tecriibesiz 6grenenlerin 6gretim
materyalini anlamalar1 i¢in verilen ayrintili agiklamalar, konu hakkinda uzman olan
tecriibeli 6grenenler i¢in gereksiz, biligsel yiikii arttiran ve hatta 6grenmeyi engelleyici
bir hal almaktadir. Bu tip negatif etkiye uzmanlik ters etkisi denmektedir. Bir 6grenenin
konu hakkindaki uzmanlig1 arttik¢a, Ogretim materyalindeki gereksiz agiklama ve
yardimlar da giderek azaltilmalidir (Plass, Kalyuga ve Leutner, 2010).

Sontimlenme etkisinde ise uzmanlik ters etkisinin olumsuz sonuglarini devre dist
birakmak i¢in 6grenenlerin konu hakkindaki bilgi seviyeleri arttik¢a, 6gretim ortaminda
yol gosterme maksadiyla kullanilan yardim unsurlar1 da dinamik bir sekilde giderek
azaltilmakta ve onlardan talep edilenler de giderek arttirilmaktadir (Atkinson, Derry,
Renkl ve Wortham, 2000). Bu sayede ogrenenler giderek artan talepler i¢in yeterli
miktarda calisan hafiza kapasitesine sahip olabileceklerdir. Ogrenenlerin uzmanlik
seviyesi arttikca uzun siireli hafizada tutulan bilgi, calisan hafiza {izerindeki talepleri
azaltacaktir. Bu sayede aciga ¢ikmis olan calisan hafiza kapasitesi de problem ¢dzmek
icin kullanilabilecektir. Uzmanlik seviyesi arttiktan sonra Ogrenenlere tamamen
¢Oziilmiis ornekler sunmaya devam etmek ise gereksiz ve artan konu harici biligsel yiik
olusmasina neden olabilmektedir (Sweller ve digerleri, 2011).

Bir alanda egitime yeni baslayan kisilere 6gretilmesi hedeflenen bilgilerin bu
kisilerin biligsel kapasitelerine uygun miktarda ve uygun yontem ile sunulmasi egitim
hedeflerine ulasilmasi bakimindan oOnemlidir. Biligsel yiikk kurami temel alinarak
olusturulmus etkilerin bu hedef dogrultusunda kullanildig1 bir¢ok c¢alisma mevcuttur.
Egitimde etkililik, daha kisa zamanda ve daha az biligsel ¢aba sarf ederek daha fazla
ogrenme gerceklestirmek olarak kabul edilebilir. Ozellikle zor olarak kabul edilen

alanlarda (6grenilecek konunun igsel biligsel yiikiiniin yiiksek oldugu durumlarda)



egitime yeni baslayan kisilerin 6grenme ve 6grendiklerini farkli problemler i¢in veya
baska bir ortamda kullanabilme (transfer) seviyelerinde bilissel kapasitenin asilmasi ve
bu kisilerin bilissel yeteneklerine uygun olmayan yontemler kullanilmasindan dolay1
sorunlar yasanmaktadir (Mayer ve Moreno, 2003). Ogrenmede transfer
gerceklestirebilmek konusunda karsilagilan problemler bir¢ok egitim bilimcinin ortak
gorisiidiir (Haskell, 2001). Bilgisayar programlama, 68renilmesi zor olarak kabul edilen
alanlardan birisidir. Programlama dersleri genellikle en fazla ders birakma oranina
sahiptir. Yeni baglayan programcilar, genis bir yelpazede yer alan zorluklar ve
eksikliklerinden dolay1r sikint1 yasamaktadir. Yeni baslayan bir programci statiisiinden
usta programci statiisiine gecisin genel olarak on yillik bir tecriibe ile saglanabildigi
kabul edilmektedir (Robins, Rountree ve Rountree, 2003). Benzer sekilde; McGettrick,
Boyle, Ibbett, Lloyd, Lovegrove ve Mander (2005) de programlamay: bilgisayar
egitiminde karsilasilan en biiyiik zorluklardan birisi olarak belirtmistir.

Programlama konusundaki zorluklarin asilabilmesi ve basar1 diizeylerinin
yiikseltilebilmesi maksadiyla biligsel yiik kuramini temel olarak almis sinirli sayida
aragtirma yapilmistir. Bunlardan birisi Van Merrienboer (1990) tarafindan Hollanda’da
lise egitiminde bir programlama dersinde yapilan arastirmadir. Uygulanan yontemde;
bir grup var olan programlar: degistirerek, diger grup ise yeni programlar olusturarak
ders igerigini calismistir. Benzer strateji; Van Merrienboer ve De Croock (1992)
tarafindan programlamaya yeni baslayan {iniversite 6grencilerine grafik programlama
dersi kapsaminda uygulanmistir. Her iki calismada da programlar1 tamamlayarak
ogrenenler daha basarili sonuclar elde etmistir. Nicholson ve Fraser (1997)’in yaptig1
caligmada ise LISP programlama dilini ¢alisilmis ornekler ve problemler iizerinden
Ogrenen iki grup arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir. Buna neden olarak ise,
calismada yer alan Ogrencilerin daha onceden temel programlama egitimi igeren bir
dersi almis olmalar1 gosterilmistir. Van Merrienboer (1990), Van Merrienboer ve De
Croock (1992)’un arastirmalarinda yer alan ve daha 6nce programlama egitimi almamis
ogrenciler konu hakkinda yeni semalar olusturmak i¢in tamamlama Orneklerini
kullanmiglardir. Buna karsin, Nicholson ve Fraser (1997)’in g¢alismasinda yer alan
ogrenciler ise Ogrendiklerini  dayandirabilecekleri semalar1 daha Onceden
olusturulmustur.

Tuovinen (2000)’in c¢aligsmasinda; bilissel yiikk kuraminin 6grenme esnasinda
ogrencilerin biligsel islem yapma yiikiinii en uygun hale getirmek i¢in uygun yontemler

ortaya cikardigini ve bu kuram ile tanimlanan bir¢ok prensibin bilgisayar bilimleri ile



ilgili igeriklerin Ogretilmesi esnasinda Ogrencilerin igleme yetenegini arttirmak
maksadiyla uygulanabilecegi belirtilmistir. Bahse konu calismada kuramsal diizeyde
tavsiyelere yer verilmis, fakat tavsiye edilen stratejiye dair uygulama sonuglarina ait
bilgi verilmemistir.

Shaffer, Doube ve Tuovinen (2003), tamamlama yoOnteminin bilgisayar
programlama egitiminde kullanimu ile ilgili Van Merrienboer (1990), Van Merrienboer
ve De Croock (1992)’un yapmis oldugu caligmalarin bilgisayar bilimleri egitiminde
onemli oldugunu, fakat s6z konusu calismalarin laboratuar ortaminda yapilan birkag
denemeden bagka etkisinin olmadigini, ilave olarak biligsel ylik kurami ve yeni baglayan
bilgisayar bilimleri 6grencilerinin karsilastiklar1 zorluklar arasindaki iligkilerin de tam
anlamiyla ortaya c¢ikarilmadigimi belirtmistir. Hedeften bagimsiz problem ¢6zme,
tamamlama ydnteminin bilgisayar programlama i¢in kullanilan tiniversite miifredatinda
kullanilmasi, karmasik bilgisayar programlama kavramlarmin o6gretilmesi igin ¢ok
kaynakli (gorsel, sesli vb.) ogretimin kullanimi gibi farkl aragtirmalarin gelecekte
yapilmasinin gerekli oldugunu belirtmislerdir.

Caspersen ve Bennedsen (2007), Caspersen (2007)’in ¢aligmasindan
faydalanarak bir 0zet olusturmak ve uygulama Ornegi vermek flizere; biligsel yiik
kuramu, biligsel ¢iraklik kurami ve ¢alisilmis 6rnekler yontemi ile ortaya konulmus olan
etki ve ilkeleri kullanarak, model tabanli, nesne yonelimli programlamaya giris dersi
icin bir 6gretimsel tasarim olusturmustur.

Biligsel yiik kurami temel alinarak olusturulmus olan sonlimlenme yontemi;
matematik, miihendislik ve psikoloji dallarinda yetenek kazaniminin bagslangic
safhalarinda bilissel yiikii azaltmak amaciyla etkin bir strateji olarak kullanilmistir.
Sonlimlenme ydnteminin programlama egitiminde kullanimi ile ilgili kuramsal bir
calisma Gray, Clair, James ve Mead (2007) tarafindan yapilmistir. Gray ve digerleri
(2007), ozellikle programlama alaninda olmak {izere bilgisayar bilimleri egitiminde
yetenek kazanimu ile ilgili bilissel sorunlar tespit edildigini, fakat bilissel ¢alismalar ile
tespit edilen bu sonuglara iliskin etkilerin baglangic ve orta seviyedeki bilgisayar
bilimleri derslerine yansimadigini belirtmistir. Ogrencilerin istenen programlama
yeteneklerini kazanamamasinin nedeninin bir kismi konusundaki varsayimlari, asiri
biligsel yiiklenmeden dolay1 sadece yakin transfer gergeklestirebilmeleridir.
Programlama islemini uygun sekilde pargalara ayirarak biligsel yiikii kontrol
edilebilecek daha kiiciik bilesenleri tanimlamak ve bu kiigiik bilesenleri de séniimlenme

yontemi ile sunmak fikri bahse konu calismada tavsiye edilmistir. Gray ve digerleri



(2007) ¢alismasinda, soniimlenen orneklerin temel, fakat etkili bir programlama egitimi
saglamak i¢in nasil kullanilabilecegi hakkinda kuramsal olarak tartismistir. Kuramsal
olarak umut verici goriinen soniimlenen O&rnekler yaklasiminin gergekten bir
programlamaya giris dersinde Ogrencilerin programlama yeteneklerini gelistirip
gelistirmeyecegi hakkinda uygulama yapilmasma ihtiya¢c oldugu yine bu caligma
kapsaminda belirtilmistir.

Programlama egitiminde soniimlenme yonteminin uzak transfer artirimina etkisi
konusunda da ¢aligma yapilmasima ihtiya¢ bulunmaktadir. Renkl, Atkinson, Maier ve
Staley (2002) tarafindan yapilan fizik ve istatistik alanlarindaki iki ayr1 deneysel
caligmada, soniimlenme yonteminin yakin transfer i¢cin olumlu sonug verdigi, fakat uzak
transfer i¢cin olumlu sonu¢ vermedigi belirtilmistir. Atkinson, Renkl ve Merill (2003);
orneklere dayanarak anlama seviyesinden, bagimsiz problem ¢6zme seviyesine
ilerlenirken, 6rnek-problem ¢iftlerine nazaran soniimlenme yontemi ile §gretimin yakin
transfer gorevlerinde (lizerinde calisilmis problem ile ¢ozlilmesi gereken problemin es
yapili ve ayni ¢6ziim yontemini icermesi (Atkinson ve Renkl, 2007)) etkili oldugunu,
fakat benzer olumlu etkinin uzak transfer gorevlerinde (lizerinde ¢alisilmis problem ile
¢oziilmesi gereken problemin degisik ¢oziim yontemlerini icermesi (Atkinson ve Renkl,
2007)) mevcut olup olmadigi konusunda arastirma yapilmasi gerektigini belirtmistir.

Sonug olarak; icsel bilissel yiikii yiiksek olan ve alanyazinda 6grenilmesi zor bir
saha olarak kabul goren bilgisayar programlama alaninda biligsel yiik kurami temel
olarak alinmig yontemler ile olusturulmus 6gretim ortami tasarimlarinin yapilmasina ve
bu 6gretim ortamlarinin bir miifredata bagh olarak denenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Soniimlenme yontemi, ders esnasinda ogrenenlerin biligsel yiliklenmelerinde ve bilgi
seviyelerinde olusan degisimlere uygun bir tasarim igermektedir. Bu nedenle, bahse
konu yontemin igsel biligsel yiikii yiiksek olan bilgisayar programlama alaninda calisan
ogrenenlerin biligsel yiiklenmesine, akademik basarisina ve transfer becerisine etkisinin

incelenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.



1.2 Amag¢

Bu arastirma, soniimlenme yontemi ile olusturulmus web temelli programlamaya
girig egitiminin Ogrencilerin biligsel yiiklenmesine, akademik basarisina ve transfer
becerisine etkisini incelemeyi amaglamaktadir. Bu genel amag cercevesinde asagidaki

sorulara cevap aranacaktir:

1. Ogrencilerin  akademik basarisint  dlgen  problemlerdeki  bilissel
yiiklenmesi sontimlenme yonteminin kullanildigr ve kullanilmadigi ortama gore

farklilik gostermekte midir?

2. Ogrencilerin transfer becerisini 6lgen problemlerdeki bilissel yiiklenmesi
soniimlenme yonteminin kullanildigi ve kullanilmadigi ortama gore farklilik

gostermekte midir?

3. Ogrencilerin akademik basar1 puani séniimlenme ydnteminin kullanildig

ve kullanilmadig1 6gretim ortamina gore anlamli bir farklilik géstermekte midir?

4. Ogrencilerin transfer becerisi soniimlenme ydnteminin kullamldig1 ve
kullanilmadig1 6gretim ortamina gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?

5. Akademik  basart ve  biligsel yliklenme puanlart  birlikte
degerlendirildiginde soniimlenme yonteminin kullamildigi ve kullanilmadigi 6gretim
ortamlarinin etkililikleri arasinda fark var midir?

6. Transfer  becerisi ve  biligsel yiliklenme  puanlari  birlikte
degerlendirildiginde soniimlenme yonteminin kullanildigi ve kullanilmadigr 6gretim

ortamlarinin etkililikleri arasinda fark var midir?

1.3. Onem

Ulkeler, kurumlar, okullar ve sirketler tarafindan yapilan egitim harcamalar1 goz
onlinde bulunduruldugunda, egitimler neticesinde elde edilen fayda ve harcanan
zamanin en etkili neticeye ulasilacak sekilde diizenlenmesinin 6nemli oldugu asikardir.
Egitimde etkililigin saglanabilmesi i¢in farkli ortam ve sartlarda uygulanabilecek bir¢ok
kuram, yontem ve ilke mevcuttur. Biligsel ylik kurami temel alinarak gelistirilmis

sonlimlenme yontemi de bunlardan birisidir. Arastirma, programlama egitimine yeni



baslayanlarin akademik basar1 ve transfer becerisinde tespit edilen sorunlarin
soniimlenme yOntemine gore tasarlanmis bir 6grenme ortami ile giderilerek egitim

etkililiginin ne derecede arttirilabildigini ortaya ¢ikarmak iizere gergeklestirilmistir.

Alanyazindan farkli olarak, soniimlenme yonteminde secerek ve yazarak olmak
iizere iki farkli zorluk seviyesi uygulanmustir. ileriye veya geriye dogru séniimlenme
yerine, programlama egitiminin kendine has ozelligi geregi ogretilmesi hedeflenen
konunun en 6nemli satirlarinin séniimlenmesi yontemi kullanilmistir. Segmeli olarak
tamamlanan orneklerde, dgretilmesi hedeflenen konu hakkinda sik yapilan hatalara yer
verilmis ve Ogrenenlerin bu hatalarin sonuglarin1 deneyerek gdrmesi hedeflenmistir.
Ogretim sistemi tasariminda, ogretilmesi hedeflenen konuya ait &rneklerin her an

denenmeye hazir halde olmasi saglanarak 6grenenlerin aktif rol almalar1 hedeflenmistir.

Arastirma, sonlimlenme yOnteminin bilgisayar programlama egitiminde bir
miifredata bagl olarak gercek bir 6gretim ortaminda denenmesi konusunda alanyazinda

mevcut olan eksikligi gidermeyi hedeflemistir.

1.4 Stmirhliklar

1. Arastirmanin katilime1 grubu, 2011-2012 egitim yili giiz doneminde Gazi
Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Béliimii ikinci
siifinda okuyan 47 6grenci ile sinirhidir.

2. Aragtirmada ele alinan icerik, “Programlama Dilleri-I” dersi kapsaminda yer

alan ve 4 hafta boyunca islenmis olan “Akis Kontrol Deyimleri” konusu ile siirhdir.

3. Arastirma katilimcilarinin biligsel yiiklenmelerinin tespiti, 6gretim sistemi

icerisinde kullanilmis olan subjektif degerlendirme yontemi ile sinirhidir.

4. Arastirmada kullanilan soniimlenme yontemi, 6nceden hazirlanmis igeriklerin
Ogrenenlere sunulmasi, 6grenenlerin uzmanlik seviyelerinin 6gretim esnasinda dinamik

ve uyarlanabilir bir sekilde degerlendirilmemesi ile sinirhidir.
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1.5. Tanmimlar

Biligsel Yiik: Belli gorevlerin yapilmasi esnasinda 6grenenlerin bilgi isleme
stireclerindeki smirlilik nedeniyle biligsel sistemleri {lizerindeki yiikii gosteren c¢ok
boyutlu yapi.

Cahsilmis Ornek: Bir gorevin nasil icra edileceginin veya bir problemin nasil
coOziileceginin basamak basamak gosterilmesi. Problemin olusturulmasini, ¢6ziim
basamaklarini ve nihai sonucu igerir.

Problem Tamamlama: Problem c¢oziimiinde bazi basamaklarin calisilmig
ornekte oldugu gibi sergilenmesi, diger basamaklarin ise O6grenen tarafindan
tamamlanmasi.

Séniimlenme Yéntemi: Ogrenenlere, oncelikle tam calisilmis (¢oziilmiis) Srnek
verilmesi, daha sonra giderek artan derecede tamamlanmamis 6rnekler verilmesi ve en
sonunda ¢oziilecek problemin dogrudan verilmesi.

Transfer: Bir problem, durum veya igerikte 6grenilen bilginin farkli problem,
durum veya igerikte kullanilmasi yetenegi.

Ogretimde Etkililik: Basar1 veya transfer diizeyi gibi 6gretim neticelerinin daha
1y1 olmasi, 6gretim siiresinin daha kisa olmasi ve bu sayede 6gretim masraflarinin daha

az olmasi.
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BOLUM I1

KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliimde; insanin biligsel yapisi, bilissel yiik kurami ve o6zellikleri, biligsel
yik ¢esitleri, bilissel yiikk kurami ile agiklanan etkiler, bilissel yiikk ve etkili d6gretim
arasindaki 1iligki, soniimlenme yontemi ve bu yontemin bilgisayar programlama

egitiminde kullanilmas ile ilgili bilgiler verilmistir.

2.1 Bilissel Yiik Kurami

Biligsel yiik kurami; “insan biligsel 6grenme islemlerinin temel olarak alinmasi
sonucunda etkili 6gretimsel ortamlar ortaya ¢ikardigi ispatlanmis olan evrensel 6grenme
prensipleri biitiinii” olarak tanimlanmaktadir (Clark ve digerleri, 2006). Bilissel yiik
kuraminin hedefi, bir alanda egitim alan kisilerin karsilastiklar1 biligsel yiikiin,
O0grenmenin en etkin diizeyde gergeklesebilmesi icin 6grenenlerin bilissel kapasitelerine
uygun bir miktarda ve sekilde sunulmasini saglayacak oOgretimsel yoOntemler
gelistirmektir (Moreno ve Park, 2010). Bilissel yiik kurami kapsaminda oOncelikle

insanin biligsel yapis1 agiklanacaktir.

2.1.1 Insanin Bilissel Yapisi

Insanm bilissel yapisin1 incelemeden dnce bilissel yiik ve bir 6gretim ortaminda
biligsel yiikii etkileyen faktorler hakkinda bilgi vermek faydali olacaktir.

Ogrenme esnasinda, gdzlere ve kulaklara giren ders icerigi onceki bilgilerimiz
ile birlestirilmelidir. Bu birlestirme calisan hafizada meydana gelir ve calisan hafiza
kapasitesi gerektirir. Ogrenen, bilgiyi calisan hafizada tutmak zorunda ise ve aym

zamanda bu bilgiyi isleme ile mesgul oluyorsa 6grenme makinesinde ariza meydana
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gelir. Bu kapsamda; bilissel yiik, ¢alisan hafizamiza yiiklenen is miktart olarak tarif
edilebilir. Biligsel yiikiin kaynagi, calisan hafizanin 68renme islemleri iizerinde
harcadig1 cabalar ve ilave olarak bu isleme esnasinda g¢alisan hafizanin depolamak
zorunda oldugu igeriktir. Ornek olarak, 4 ile 5 sayilarinin akildan toplanmasi nispeten
az bir bilissel ylik yiikler. Fakat; 897 sayisinin 96 ile akildan ¢arpma islemini yaparken
ara carpim basamaklarini da ¢alisan hafizada idame etmek zorunda kalacagimiz igin
daha fazla bilissel yiik ile yiikleniriz (Clark ve Lyons, 2004). Bir 6grenme ortaminda
bilissel yiikiin miktarin1 belirleyen faktorler asagida siralanmistir (Clark, 2008):

1. Ders igeriginin karmagsikligi: Daha karmasik Ogretimsel hedefler ve igerik
daha fazla biligsel ylik ylikleyecektir. Hedef ve igerik karmasikligi yiiksek oldugunda,
biligsel yiikii azaltan 6gretimsel teknikler uygulamak énemlidir.

2. Ogrenenlerin onceki bilgileri ve ilgili tecriibeleri: Bir alandaki daha tecriibeli
Ogrenenler, yeni baslayanlar kadar fazla bilissel yliik destegine ihtiyac
duymayacaklardir. Bunun nedeni, uzun stireli hafizalarinda ilgili zihni modellere zaten
sahip olmalardir.

3. Bilginin sunulma hizi ve kontrolii: Video sunumu gibi 6gretimsel icerikler
Ogrenenlere kontrol edemeyecekleri sekilde hizli olarak sunuldugunda ortaya ¢ikan
biligsel yiik miktari, 6grenenlerin ilerleme hizim1 kendilerinin kontrol ettikleri e-
O0grenme ortamlar1 veya bir kitaba gore daha fazla olacaktir.

4. Icerigi 6gretmek icin kullanilan ogretimsel yontemler: Ogretimsel yontemler
iiretken olmayan tipte biligsel yiik ortaya ¢ikarabildigi gibi, yararl tiirde bilissel yiike de
yol agabilir. Ornek olarak; karmasik bir gérseli metin ile tanimlamak, sesli anlatima
nazaran daha fazla konu harici biligsel yiik yiikler.

Biligsel ylik kurami insan biligsel yapis1 hakkinda bildiklerimize dayanan bir
Ogretimsel teori olarak baglamigtir (Sweller, 2010). Evrimsel bir bakis agis1
kullandigimizda insan bilgisi iki kategoriye ayrilabilir: Biyolojik olarak birincil ve
ikincil bilgi. Biyolojik olarak birincil bilgi; nesiller boyunca kazana geldigimiz yiiz
tanima, sosyal iligkiler kurma, ana dilimizi konusma ve dinleme gibi faaliyetler
neticesinde elde ettigimiz bilgidir. Bu tip bilgiyi bilingsiz olarak ve ¢aba gostermeden
kazanabiliriz. Bunun tersi olan biyolojik olarak ikincil bilgi ise bilingli olarak kazanilir
ve genellikle zihni bir yiik gerektirir. Ogretim ile ilgili enstitiilerde 6gretilen hemen
hemen her sey biyolojik olarak ikincil bilgidir. Biyolojik olarak ikincil bilgiye 6rnek
olarak okuma ve yazmay1 verebiliriz (Geary, 2007, 2008). Bilissel yiik kurami ve genel
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anlamda Ogretimsel tasarim, biyolojik olarak ikincil bilgi icin uygulanmakta ve
biyolojik olarak birincil bilgiye uygulanmamaktadir (Sweller, 2007, 2008).

Biyolojik ikincil bilgi ile ilgilendiginde insan bilisi, fonksiyon ve islevlerini
yoneten bes ana prensip tarafindan karakterize edilir. Bu prensipler biyolojik evrimi
yoneten islemler i¢in de gecerlidir ve dogal bilgi isleme sistemini olusturur. Bahse konu
prensipler 6zet olarak su sekildedir (Sweller, 2010):

1. Bilgi Depolama Prensibi: Insan bilisi, faaliyetlerinin ¢ogunu ydneten biiyiik
bir bilgi deposunu barindirmaktadir. Bu fonksiyonu uzun siireli hafiza saglamaktadir.

2. Odiin¢ Alma ve Tekrar Organize Etme Prensibi: Uzun siireli hafizamzda
bulunan hemen hemen tiim bilgi, diger uzun siireli hafiza depolarindan 6diing alinmastir.
Taklit etme, dinleme ve okuma ile ilde edilen bilgiler buna 6rnek olarak verilebilir.
Calisilmis Ornekler ile 0grenme, baskalarmin kazanmis oldugu bilgiyi 6diing almak
olarak degerlendirilmektedir (Clark ve Mayer, 2011).

3. Olusum Olarak Tesadiif Prensibi: Devaminda etkinlik testleri olan rastgele
olusumlar uzun siireli hafizada tutulan tiim bilginin olusmasi i¢in ilk kaynagi olusturur.
Cevab1 elde olmayan veya kismen elde olan bir problem ile karsilasildiginda,
devaminda etkinlik testleri olan rastgele hareketlerin olusumu 6rnek olarak verilebilir.

4. Degisikligin Dar Limitleri Prensibi: Uzun siireli hatizada etkin degisikliklerin
meydana gelmesi uzun siire alir ve bu degisiklikler kademeli olarak meydana gelir. Yeni
bir bilgi ile muhatap olundugunda calisan hafizanin kapasite sinirliliklar1 bu prensibe
ornek olarak verilebilir.

5. Cevreyi Diizenleme ve Baglama Prensibi: Uzun siireli hafizadan sinirsiz
miktarda organize edilmis bilgi, dis diinya ile etkilesimi belirlemek i¢in calisan hafiza

tarafindan kullanilir.

2.1.2 Bilissel Yiik Kuramimin Temel Ozellikleri

Biligsel yiik kuraminin temel 6zellikleri sunlardir (Clark ve digerleri, 2006):

1. Biligsel yiik kurami evrenseldir: Tim igerik tiplerine, iletim ortamlarina ve
Ogrenenlere uygulanir. Bilissel yliik kurami; metin, gorsel ve isitsel araglar gibi tiim
temel egitim araglari icin gegerlidir. Teknikten sosyal igeriklere, yazili ortamlardan e-

ogrenme ortamlarina kadar her sey icin uygulanabilir.
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2. Bilissel yiik kurami, ilkeler ve bunlar ile ilgili 6gretimsel oneriler olusturur:
Bazi1 genel egitim kuramlarinin aksine, tiim egitim uzmanlarinin uygulayabilecegi belirli
ve somut ilkeler ortaya koyan prensipler meydana getirir.

3. Bilissel yiik kurami kanit temellidir: Onlarca sayidaki kontrollii deneysel
aragtirmaya dayanmaktadir.

4. Biligsel yiik kurami etkili ogrenmeye yol acar: Etkili 6grenme ortamlari; daha
hizli, daha iyi veya her ikisini de igeren 6grenmeye yol agar. Bilissel yiik kurami
izerinde ¢alisan bilim insanlart; ders etkililigini 6lgmek, sergilemek ve karsilagtirmak
maksadiyla etkililigin niceligini belirleyen bir 6l¢iit gelistirmis ve kullanmistir.

5. Biligsel yiik kurami insan biligsel ogrenme islemlerini temel alir: Bilissel ylk
kurami1 temel alinarak gelistirilen 6grenme ortamlar1 bosa giden zihni kaynaklar1 en aza
indirger ve smirl zihni kaynaklarin 6grenmeyi en {ist diizeye ¢ikaracak sekilde

kullanilmasini saglar.

2.1.3 Bilissel Yiik Cesitleri

Biligsel ylk kurami, 1980°1i yillarda ortaya ¢ikmis, 1990’11 yillarda diinya
capinda arastirmacilarin yaptigi c¢alismalar ile O6nemli gelismeler gostermis ve
yayilmistir. Oncelikle; icsel, konu ile ilgili ve konu harici olmak iizere ii¢ cesit bilissel
yiik oldugunu belirtmek gerekir.

1. Igcsel Bilissel Yiik: Ogrenenlerin isleme tabi tutmasi gereken bilgi birgok
boyutta farklilik gosterir. Bunlar arasinda, 6grenilecek materyalin bilesenlerinin
birbirleri ile iligkili olma seviyesi dnemli bir 6zelliktir. Materyalin bilesen etkilesimi
g6z Oniline alindiginda, diisiikten yiiksege olacak sekilde bir dogru boyunca degistigi
kabul edilebilir. Diisiik bilesen etkilesimli materyalin her bir bileseni, diger bilesenler
dikkate alinmadan ve onlara bagvurulmadan ogrenilebilir ve anlasilabilir. Yiiksek
bilesen etkilesimli materyalin her bir bileseni de tek basina 6grenilebilir. Fakat, tiim
bilesenler ve bunlarin birbirleri ile etkilesimleri, eszamanli olarak isleme tabi tutulana
kadar anlagilamaz. Sonug olarak, yiiksek bilesen etkilesimli materyali anlamak zordur
(Paas, Renkl ve Sweller, 2003).

Yukarida agiklanan “bilesen etkilesimi”, birinci ¢esit bilissel yiikk olan igsel
yiikiin kaynagidir. Bu tip yiike i¢sel ylik denmistir. Ciinkii; bilesen etkilesimi tarafindan

empoze edilen c¢alisan hafiza kapasitesi talepleri Ogrenilen materyale ozgiidir
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(materyalin i¢sel yapist ile ilgilidir). Farklt materyaller, bilesen etkilesimi bakimindan
ve boylelikle igsel bilissel yiik bakimindan da farklidir. Bahse konu materyallerin igsel
biligsel ytkii 6gretimsel degisiklikler ile degistirilemez. Sadece, etkilesimde bulunan
bazi bilesenlerin géz ardi edilmesi ile elde edilen daha basit bir 6grenme gorevi
sayesinde bu tip yiik azaltilabilir. Etkilesimde bulunan temel bilesenlerin uygun
miktardaki kismimnin  goz ardi edilmesi, karmasik olan anlama isleminin
gergeklestirilmesine yardim eder. Fakat, ¢cok karmasik ve yliksek bilesen etkilesimli
gorevlerde g6z ardi edilen bilesenleri isleme tabi tutmak kaginilmaz olabilir. G6z ardi
edilen bilesenlerin kademeli olarak eklenmesi, bu ¢ok karmasik ve yliksek bilesen
etkilesimli gorevlerin anlasilabilmesine yol acar. Temel bilesenlerin yiiksek igsel
biligsel yiikke ragmen es zamanli olarak islenmesi gereklidir. Bu sayede anlama
baslayacaktir (Paas ve digerleri, 2003).

2. Konu Ile ligili Biligsel Yiik: Ikinci tip biligsel yiik, konu ile ilgili biligsel
yuktiir. Bu tip biligsel yiik, 6gretimsel hedefimizin yararina olan 6gretimsel faaliyetler
tarafindan tetiklenir. Bir konu anlatilirken kullanilan 6rneklerin ¢esitliligi, 6gretimsel
hedeflerin yararina olacak sekilde konu ile ilgili biligsel yiikii arttirir. Konu ile ilgili
biligsel yiik, daha iyi Ogrenme sonuclari meydana getiren Ogretimsel ydntemler
tarafindan ortaya ¢ikarilan bir yiik olarak da distniilebilir (Clark ve digerleri, 2006).
Jong (2009) tarafindan 6zetlenen konu ile ilgili biligsel yiikiin tanim1 su sekildedir:
Biligsel yiikk kuramina gdre Ogrenmenin ana amaci olan semalarin olusturulmasi ve
otomatik hale getirilmesi maksadiyla; yorumlama, 6rneklendirme, siniflandirma, sonug
cikarma, farklilastirma ve diizenleme gibi islemler gerceklestirilir. Bu islemler
tarafindan ortaya ¢ikarilan ylike konu ile ilgili biligsel yiik denir.

3. Konu Harici Bilissel Yiik: I¢sel ve konu ile ilgili bilissel yiik ile birlikte
biligsel yiikiin {igiincii ve son bilesenini olusturan konu harici bilissel ylik, 6grenme i¢in
gerekli olmayan ve 6gretimsel miidahaleler ile degistirilebilen bir yiiktiir. Konu ile ilgili
olmayan biligsel yiik; o anda i¢inde bulunulan durumu sonu¢ durumuna yaklastirmaya
caligmak gibi zayif problem ¢ézme yontemlerini kullanmak, yer ya da zaman olarak
yayilmis olan bilgi kaynaklarini biitiinlestirmek veya bir 6grenme gorevini tamamlamak
maksadiyla gerekli olan bilgiyi aramak gibi faaliyetler nedeniyle ortaya cikabilir.
Anlama i¢in gerekli olan birden fazla bilgi kaynaginin hepsi (6rnegin metin ve sekil)
gorsel yapida Ogrenene sunulursa, gorsel islemcide asir1 yiiklenmeye neden olmasi
kuvvetle muhtemeldir. Bunun yerine, sekil ve metinden olusan 6gretim materyalinde

yer alan metin, ses ile 6grenene sunulur ise, biligsel ylikiin bir kismi isitsel islemciye
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kaydirilabilir ve daha etkin bir 6grenme neticesi elde edilebilir (van Merrienboer ve

Sweller, 2005).

2.1.4 Bilissel Yiik Olciim Yontemleri

Bilissel yiik kuraminin ilk donemlerinde; hata oranlari, gorev {izerinde harcanan
zaman ve hesaplama modelleri gibi dogrudan olmayan biligsel yiik Sl¢iim yontemleri
kullanilmistir (Sweller, 2011). Dogrudan olmayan yontemlerden farkli olarak Paas
(1992) tarafindan gelistirilen ve harcanan zihni yiikiin soruldugu anket subjektif bir
Olcim yontemi olarak kullanilmistir. Bahse konu zihni yiikii belirleme anketi biligsel
yiik kurami etkilerini dogru olarak belirlemek amactyla bir¢ok ¢aligmada basarili olarak
kullanilmistir (Paas ve van Merrienboer, 1994; Paas, van Merrienboer ve Adam, 1994;
Paas, Tuovinen, Tabbers ve van Gerven, 2003).

Alternatif bir biligsel ylik 6l¢iim teknigi olarak, biligsel faaliyet esnasinda ikincil
bir gdrev verilmesi ve bunun birincil gorev ile olan etkilesimine bagli olarak ikincil
gorevin gergeklestirilme etkinliginin belirlenmesi kullanilmigtir (Chandler ve Sweller,
1996; Briinken, Plass ve Leutner, 2004; Demirbilek, 2004; Van Gerven, Paas, van
Merrienboer ve Schmidt, 2006). Ikincil gérev ile bilissel yiikiin lgiilmesi, subjektif
derecelendirme Olgeklerine gore daha seyrek olarak kullanilmistir. Buna neden olarak
ise, daha karmasik deneysel sartlar ve donanim gerektirmesi ve daha miidahaleci bir
yapida olmasi gosterilmistir (Sweller, 2011).

Bilissel yiikiin belirlenmesi i¢in kalp atim hiz1 tespiti (Paas ve van Merrienboer,
1994), g6z bebegi takibi (Van Gerven, Paas, van Merrienboer ve Schmidt, 2004),
fonksiyonel Manyetik Rezonans Goriintiileme (fMRI) (Paas, Ayres ve Pachman, 2008)
ve EEG (ElectroEncephaloGraphy) (Antonenko, Paas, Grabner ve van Gog, 2010) gibi
psikolojik ve biyolojik Ol¢iim yontemleri de kullanilmaya baglanmis olmakla birlikte
heniliz tam olarak etkinlikleri konusunda goriis birligine varilmis degildir (Sweller,
2011).

Briinken, Seufert ve Paas (2010), bilissel yiik 6l¢iim yontemlerini Tablo 1°de

gosterildigi sekilde 6zetlemistir.
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Tablo 1. Bilissel Yiik Ol¢iim Yontemlerinin Smiflandirilmasi (Briinken vd., 2010)

Bilissel Yiik Olciim | Olciim Ana Arastirma Sorusu
Yonteminin Tipi
Subjektif Subjektif  derecelendirme | Gorev taleplerine iliskin 68renenlerin
Olcekleri kisisel degerlendirmeleri
Objektif Ogrenme sonuglari Ogretimsel tasarim ve bilgi edinme
arasindaki iliski
Objektif Gorev {izerinde harcanan|Ogrenme  isleminde  Ogrenenlerin
zaman gosterdigi ¢aba toplami
Objektif Gezinme davranigi, yardim | Ogrenenin bilgi ihtiyaci
arama davranisi
Objektif Gorev zorlugu Yapilabilirlik, 6gretimsel tasarim ve
bilgi kazanim1 arasindaki iliski
Objektif Davranissal veriler (kalp|Ogrenme esnasinda  organizmanin
atis hizi, gozbebegi | genel veya 6zel psikolojik tepkileri
genislemesi)
Objektif Ikincil gérev analizi (Birincil) 6grenme gorevi tarafindan
sebep olunan zihinsel yiik
Objektif GO0z izleme analizi Bilgi islemenin temel davranissal bakis
acilar1 ve bunlarin 6grenme sonuglari
ile ilgisi
Birlesik Etkililik Olgegi Ortaya konmus olan ¢aba ve 0grenme

sonucu arasindaki iligkiyi hesaplayarak
Ogretimsel tasarim kararlarini en etkin

hale getirmek
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Tablo 1°de birlesik bilissel yiik 6l¢iim yontemi olarak gosterilen etkililik él¢timii
konusunda performans ve bilissel yiik 6l¢tiimii iligkisinin kurulabilmesi ve bir grafikte
gosterilebilmesi konusunda Paas ve van Merrienboer (1993) tarafindan bir ¢alisma
yapilmustir. Ortaya ¢ikarilan yontemde, performans ve bilissel yiikk puanlart normalize
edilmis ve karsilastirilabilir bir 6lgege aktarilmistir. Daha sonra; standartlastirilmig
performans ve bilissel yiik puanlarinin farki karekok 2’ye boliinmiis ve bir etkililik
degeri elde edilmistir. Elde edilen degerlerin gosterilmesi i¢in kullanilan ve Sekil 1°de
gosterilen grafikte, yatay eksende =zihinsel caba ve dikey eksende performans
sergilenmekte ve belirlenen formiile gore iki boyutlu diizlemde isaretleme yapilarak
ogretimsel ortamlarin etkililigi karsilastirilabilmektedir. Goreve iliskin performans ve
harcanan zihinsel ¢abanin birlikte ele alinmasi ile yapilan Olgiimler, performans ve
zihinsel ¢abanin ayr1 ayr1 ele alinmasi ile yapilan dl¢limlere gore daha hassas sonuglar
vermektedir. Bu yontem, 6grenme siirecinde ve gorev ortamlarindaki bilissel siireclere
daha duyarli oldugundan ve bu siireglere farkli bir anlayis getirdiginden daha etkili

ortamlarin tasarlanmasina 151k tutmaktadir (Cakmak, 2007).

Sekil 1. Etkililik Degerlerinin Plotlandig1 Koordinat Sistemi (Paas ve van Merrienboer,

1993)

Yiiksek Etkiliik Performans E=

08

0.6

0.4
E=0.2872

0.2
Zihinsel Caba

E=-0,3239

-0.4

-0.6

-0,8

Diiglik Etkililik

4
[ [ ]
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2.1.5 Bilissel Yiik ve Etkili Ogretim Arasindaki Iliski

Herhangi bir konu i¢in dikkate alinacak toplam bilissel yiik; i¢sel, konu ile ilgili
ve konu harici bilissel yiikiin birlesmesi ile olusmaktadir (Van Merrienboer ve Ayres,
2005). Eger egitim programi karmasik bir igerikten olusuyorsa icsel biligsel yiikii fazla
demektir. Egitim programi aym1 zamanda konu harici biligsel ylik ekleyen tasarim
bilesenleri de igeriyorsa, bu, konu ile ilgili biligsel yiik i¢in az bir kapasite kalmasina
neden olabilir. Bu durumda o6gretim programi etkili olmayacaktir. Sonug¢ olarak;
ogrenenlerin, dgretilmek istenen yetenekleri kazanmasi daha uzun zaman alacak veya
o0grenme istenen diizeyde gergeklestirilemeyecektir. Etkili bir 6gretim olusturmak i¢in
konu ile ilgili biligsel yiik kaynaklarmi en fazla seviyeye, konu harici biligsel yiik
kaynaklarin1 ise en az seviyeye indirmek gereklidir. Ogrenme amaclan ile ilgili igsel
biligsel yiik genel olarak kontrol edilememekle birlikte; igerik, herhangi bir zamanda
gerekli materyal bileseninin etkilesim miktarin1 en etkin diizeye getirmek {iizere

parcalara ayrilabilir ve siralanabilir (Clark ve digerleri, 2006).

2.1.6 Bilissel Yiik Kurami ile A¢iklanan Etkiler

Van Merrienboer ve Ayres (2005), bilissel yiik kurami tarafindan g¢alisilan
etkileri, bu etkilerin tanimlarin1 ve konu harici bilissel yiikii azaltma nedenlerini Sweller
ve digerlerinin (1998) calismasindan faydalanarak Tablo 2’de belirtildigi sekilde

Ozetlemistir.
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Tablo 2. Biligsel Yiik Kurami Tarafindan Caligilan Etkiler ve Konu Harici Biligsel Yiikii Azaltma Nedenleri (Van Merrienboer ve Ayres, 2005)

Etki Tanim Konu Harici Yiik

Hedeften Geleneksel problemleri, 0grenenlere belirsiz bir hedef|O andaki problem durumunu hedef durumuna ulastirmak ve
bagimsizlik saglayan hedeften bagimsiz problemler ile degistirin. aralarindaki farki azaltmaya ¢aligmaktan kaynaklanan konu harici
etkisi bilissel yiikii azaltir. Ogrenenlerin dikkatini problem durumlar1 ve

eldeki mevcut operatorlere odaklar.

Calisilmig 6rnek

Geleneksel problemleri, dikkatlice calisilmast gereken

Zayif yontem kullanarak problem ¢6zmenin neden oldugu konu

etkisi calisilmis 6rnekler ile degistirin. harici biligsel yiikii azaltir. Ogrenenlerin dikkatini problem
durumlari ve yararli ¢6ziim basamaklari {izerinde odaklar.
Problem Geleneksel problemleri, tamamlama problemleri ile | Cozliimiin bir kismi verildigi i¢in problem alaninin boyutu azalir ve
tamamlama degistirin. Ogrenenler tarafindan tamamlanmas1 gereken |boylece konu harici bilissel yiik azaltilir. Ogrenenlerin dikkatini
etkisi kismi bir ¢6ziim saglar. problem durumlar1 ve yararli ¢dzliim basamaklar1 iizerinde odaklar.
Boliinmiis Birden fazla bilgi kaynagimi (sik kullanilan resimler ve | Zihni olarak bilgi kaynaklarini birlestirmeye olan ihtiyaci ortadan
dikkat etkisi bunlara eslik eden metinler gibi) tek bir birlestirilmis bilgi | kaldirdig1 icin konu harici biligsel ytiikii azaltir.
kaynagi ile degistirin.
Cok tipte Yazili bir agiklama metni ve sekil gibi iki gorsel bilgi | Cok tip kaynakli gdsterim, ¢alisan hafizanin hem gorsel hem de
kaynak etkisi kaynagini (tek tip kaynakli), sesli bir agiklama metni ve | isitsel islemcilerini kullandig1 i¢in konu harici biligsel yiikii azaltir.
gorsel bir bilgi kaynagi (¢ok tip kaynakli) ile degistirin.
Fazlalik etkisi | Kendi kendine anlasilabilen birden fazla bilgi kaynagini, | Fazlalik olan bilginin gereksiz islenmesinden dolay1 ortaya ¢ikan

tek bir bilgi kaynagi ile degistirin.

konu harici biligsel yiikii azaltir.
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Tablo 2’de yer alan etkilerden arastirma ile ilgili olanlar daha ayrintili
incelenecektir.

1. Calisilmis Ornek Etkisi: Calisilmis ornek, bir gdrevin nasil icra edileceginin
veya bir problemin nasil ¢dziileceginin basamak basamak gosterilmesidir (Clark ve
digerleri, 2006). Calisilmis 6rnek; problemin olusturulmasini, ¢éziim basamaklarini ve
nihai sonucu icerir (Renkl, Atkinson, Maier ve Staley, 2002). Bilissel yiik kuramcilar
calisilmis Orneklerden bahsettiginde kast ettikleri; oncelikle ilgili alana dair bir veya
daha fazla prensibin verilmesi (6rnegin, bir matematik kurami veya fizik kanunu) ve
daha sonra Ogrenenlere genellikle oldugu gibi sadece bir yerine, birkag Ornek
sunulmasidir (Renkl ve Atkinson, 2010).

Bazi alistirma problemlerini ¢alisilmis 6rnekler ile degistirme fikrini ilk olarak
Sweller ve Cooper (1985) uygulamaya koymustur. Cebir ile ilgili baz1 alistirma
problemlerinin ¢alisilmig 6rnekler ile degistirilmesi ile olusturulan dersi isleyenlerin,
timiiyle alistirma problemi ¢6zen 6grenenlere gore daha kisa slirede ve benzer, hatta
bazen daha yiiksek seviyede 6grenme gergeklestirdiklerini gérmiislerdir. Bahse konu
arastirmada, calisilmis 6rnek-alistirma problemi grubuna 4 calisilmis 6rnek ve her bir
ornegin hemen arkasindan 1 adet olmak {izere toplam 4 adet alistirma problemi
verilmistir. Sadece alistirma problemi grubuna ise toplam 8 adet alistirma problemi
verilmistir. Ogrenilenleri sinamak maksadiyla da derste gdsterilenlere benzer 6 adet
problem bir test diizenlenerek sorulmustur. Sonu¢ olarak; calisilmis ornek-alistirma
problemi grubunun, dersi diger gruba nazaran 6 kat, testi ise yaklasik olarak 2 kat daha
hizl1 tamamladig1 ve sinavda da ¢cok daha az hata yaptig1 tespit edilmistir.

Bazi alistirma problemlerinin ¢alisilmis 6rnekler ile degistirilmesinin 6gretimde
zaman ve dolayisi ile etkinlik kazandirmasit Sweller ve Cooper (1985)’1n ¢aligmasinda
oldugu gibi deneysel ortamda kisa siireli dersler i¢in gosterildigi gibi; Zhu ve Simon
(1987), Cin’de iki y1l cebir ve bir y1l da geometri dersinden olusan toplam 3 yillik bir
miifredat1 yukarida anlatildigi gibi bazi alistirma problemlerini ¢alisilmis 6rnekler ile
degistirme teknigi ile toplam iki yila diisiirmeyi basarmistir. Bu calisma, bahse konu
teknik ile ders siiresinin kisaltilabileceginin sadece deneysel ortamlarda degil, gercek
hayatta da (bir okul miifredatinda) gecerli oldugunu ispat etmesi bakimindan 6nemlidir.

Paas (1992); istatistikte kullanilan ortalama, ortanca ve mod kavramlarinin
Ogrenilmesinde calisilmis Orneklerin, alistirma problemlerine nazaran daha {istlin
oldugunu gostermistir. Caligmasinin bir kisminda; 6grenenlerin, kavramlar1 6grenmek

maksadiyla sarf ettikleri caba miktarin1 degerlendirmesini istemistir ve bunun icin de
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onlara “¢ok, cok diisiik” ten “cok ¢ok yiiksek” e kadar degisen Olcekte cevap secenekleri
sunmustur. Katilimeilar, ¢alisilmis 6rnekler iceren dersin zorluk derecesini sadece
alisirma problemleri igeren derse gore Onemli derecede daha az zor olarak
degerlendirmistir. Bu ise, ¢alisilmis Orneklerin faydasinin biligsel yiikiin azaltilmasi
sonucu ortaya ¢iktigini Onermektedir. Konuyu Sweller ve digerlerinden (1998)
faydalanarak biligsel yiik kurami agisindan inceleyecek olursak: Alistirma problemlerini
aktif olarak ¢6zmek, bu problemlerin nasil ¢oziilecegini agiklayan calisilmis 6rnekleri
gozden gecirmekten daha fazla zihni yiik gerektirir. Calisilmis 6rnekler incelendiginde,
sinirli olan calisan hafiza kapasitesi eldeki gorevin icra edilmesine dair semanin
olusturulmasina tahsis edilebilir. Benzer bir problemi ¢cozmeden hemen 6nce ¢alisiimis
ornedi gézden gecirmek, problem ¢oziimii esnasinda 6grenenin kiyaslama yontemini
kullanmasin1 da saglar. Kiyaslama yapilabilecek bir 6rnek olmadan aktif olarak bir
problem ¢oziilmeye ¢alisildiginda ise, ¢alisan hafizanin kapasitesinin ¢ogu en iyi ¢oziim
yaklagimini tespit edebilmek i¢in kullanilir ve bu da sema olusturulmasi i¢in az bir
kapasite kalmasina neden olur.

Calisilmis  Orneklerin etkinliginin arttirilabilmesi i¢in uygulanmasi gereken
Ogretimsel mesaj tasarimi ilkeleri Atkinson ve digerleri (2000) tarafindan ii¢ ana baslik
altinda 6zetlenmistir:

a. Ornek ici ozellikler: Ornegin nasil tasarlandig, 6zellikle drnekteki ¢dziimiin
ne sekilde sunuldugu.

b. Ornekler arasi ozellikler: Bir ders igersindeki oOrnekler ve alistirma
problemleri arasindaki belli bagh iligkiler.

c. Ogsrenciler tarafindan oOrneklerin  islenmesindeki bireysel farkhihiklar:
Ozellikle dgrencilerin drnekleri kendi kendilerine agiklama sekli.

Calisilmis 6rneklerden 6grenmeyi etkileyen ii¢ ana sinif etki arasindaki nedensel
iligkiler ve bu ii¢ etki sinifin1 olusturan alt maddeler Sekil 2°de gdsterilmistir (Atkinson

ve digerleri, 2000).



1. Ders ve Ornek Tasarimi

1.a. Ornekler aras: 6zellikler
Problem tipi basina bir¢ok 6rnek
Problem tipi basina bir¢ok bi¢im

Yapinin derinlemesine arastiriimasini

cesaretlendiren ylizeysel 6zellikler

Eslestirilen problemlere yakin 6rnekler

Sekil 2. Calisilmis Orneklerden Ogrenmeyi Etkileyen Ug Ana Sinif Etki Arasindaki Nedensel Iliskiler (Atkinson ve digerleri, 2000)

1.b. Ornek ici dzellikler

Ornek kisimlarinin birlestirilmesi
Birden fazla kaynak kullanilmasi
(gorsel, sesli vb.)

Alt hedef yapisinin agik olmasi
Ornegin tam/eksik olmas1

N

. Durumsal etkenler

» Kisa egitim / 6rnekleri kendi
kendine agiklamak iizere ekran
iletisi sunmak

Ornekleri agiklamak iizere
kullanilan sosyal 6zendiriciler

2. Ogrencilerin kendi kendilerine
yaptiklar: aciklamalarin kalitesi
(Ornegin; beklenen sonraki
basamaklar, bir islemin arkasinda
yatan anlam ve prensipler hakkinda
ortiilii ve agik climleler)

A

N\

5. Kisisel olarak kendi kendine
yapilan aciklamanin tipi
(Ornegin; prensip temelli
aciklamalar, gelecekteki
basamaklara yonelik mantik
yiiriitme)

v

3. Sonuclarin kalitesi:
Transfer performansi
(Ornegin; drneklerde gosterilen
kavramlar1 temsil eden erken
sema ve tanimlar ile ilgili bilgi
yapilari)
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2. Problem Tamamlama FEtkisi: Yukarida bahsedilen ¢aligilmis 6rneklerin
avantajlarinin yani sira potansiyel bir dezavantaji da s6z konusudur. Bir c¢alisiimis
ornegin etkin olabilmesi icin dogal olarak incelenmesi gerekir. Incelenmeyen bir rnek
O0grenmeyi gelistirmeyecektir. Bazi Ogrenenler, c¢alisilmis Ornekleri ya tamamen
atlayabilir ya da ylizeysel bir sekilde gozden gegirebilir ve bdylece de onlardan
saglayacaglr faydalar1 elde edememis olur. Diger taraftan, alistirma problemlerini
¢Ozebilmek i¢in derin bir islem gereklidir. Hatta birgok alistirma 6devi, bu derin islemin
bir gostergesi olarak 6grenenlerden kendi yaptiklar isi gostermelerini ister. Daha derin
islem daha iyi 6grenmeye yol agar. Ogrenenlerin ¢alisilmis &rnekleri ihmal etmelerini
engellemenin bir yolu, calisilmis Ornekler yerine problem (6rnek) tamamlama
yontemini kullanmaktir (Clark ve digerleri, 2006). Problem tamamlama, alistirma
problemi ile ¢alisilmis 6rnek arasinda melez bir uygulamadir. Problem tamamlama
yonteminde bazi basamaklar calisilmis 6rnekte oldugu gibi sergilenir, diger basamaklar
ise alistirma probleminde oldugu gibi 6grenen tarafindan tamamlanir. Paas (1992)’1n
istatistiksel kavramlar1 o6gretmek {lizerine yapti§i arastirmada; “tamamen alistirma
problemleri”, “calisilmis 6rnekler-alistirma problemi ciftleri” ve “problem tamamlama
ornekleri-alistirma problemleri ¢iftleri”nden olusan dersler ii¢ ayr1 gruba verilmistir. Bu
calismadan elde edilen sonuglara gore: Tamamen alistirma problemlerinden olusan dersi
goren Ogrenciler, diger gruplara gore daha fazla zaman harcamis ve c¢ok daha az
ogrenmisglerdir. Calisilmis Ornekler-alistirma problemi ¢iftlerinden ve problem
tamamlama Ornekleri-alistirma problemleri ciftlerinden olusan dersleri goren gruplar
arasinda, grenme yoniinden farka rastlanmamustir. Ogrenme esnasinda kullanilan zihni
caba yoniinden de gruplar arasinda farka rastlanmamistir. Fakat, tamamen aligtirma
problemleri lizerinden ders géren grubun sinav esnasinda gosterdigi zihni ¢aba énemli
derecede yliksek olmustur. Kismen veya tamamen ¢alisilmig problemler daha az ¢aba
gerektirmis, daha 1iyi transfer performansina neden olmus ve tamamen alistirma
problemi igeren derse gore daha az zaman almistir.

Benzer bir sekilde Paas ve Van Merrienboer (1994) tarafindan bilgisayar sayisal
kontrollii (CNC) makine programlama alaninda geometrik problem ¢6ziimii igin
gelistirilmis bilgisayar temelli dort egitim stratejisi ile yapilan ¢alisma neticesinde,
yiiksek degiskenlik gosteren c¢alisilmis Ornekler ile egitim goren Ogrenenler, once
geleneksel problemleri daha sonra ¢aligilmis drnekleri inceleyen 6grenenlere gore daha
az zaman ve zihni ¢aba harcayarak, daha iyi ve daha az caba talep eden transfer

performansina ulagmaistir.
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Ozet olarak; tamamlama 6rnegi psikolojik bir denge sunar. Bir miktar ¢alisilmis

ornek igererek biligsel yilikii azaltir ve geriye kalan bilesenlerin tamamlanmasini
gerektirerek derin islemeyi tesvik eder (Clark ve digerleri, 2006).
3. Soniimlenme Etkisi: Renkl ve digerleri (2002), biligsel yeteneklerin ilk kazaniminda
ornek lizerinden c¢aligmanin ve problem ¢dzmenin birlestirilmesinin etkin oldugunu,
fakat bu iki 6grenme yontemini birlestirmek i¢in kullanilan yontemlerin statik oldugunu
ve yetenek kazaniminin ilk safhalarindaki 6rnek incelemeden daha sonraki problem
cozmeye bir gecisi desteklemedigini bildirmistir. Bu ihtiyaglara cevap verebilmek i¢in
teklif ettikleri soniimlenme yonteminde; 6nce tam calisilmis (¢oziilmiis) 6rnek verilmis,
daha sonra giderek artan derecede tamamlanmamis Ornekler verilmis ve en sonunda
coziilecek problem dogrudan verilmistir. Yeni teklif edilen soniimlenme yontemi ile
geleneksel ~ Ornek-problem  ¢iftlerinin  kullanimi  yapilan  arastirmalar  ile
karsilastirilmistir.  Gergeklestirilen bir alan arastirmasi ve iki adet de kontrollii
laboratuar arastirmasinda bulunan sonuglar su sekildedir:

I. Sontimlenme yontemi, Ozellikle yakin transfer g6z  Oniinde
bulunduruldugunda 6grenmeyi arttirir.

2. Sonlimlenme yontemi kullanildiginda, O6grenme esnasindaki problem
¢coziimiinde yapilan hatalarin sayisinin karsilastirma yapilan diger yontemlere gore
azlig1 bu yontemin kabul edilebilir olmasinda rol oynar.

3. Calisilmis Ornekleri Ogrenene sunarken; son c¢oziim basamaklarimi ilk
atlayacak sekilde (geriye dogru soniimlenme) sunmak, ilk ¢6ziim basamaklarini ilk
olarak atlayacak sekilde (ileriye dogru soniimlenme) sunmaktan daha etkindir. Burada
bahsedilen geriye dogru soniimlenme yontemi kavramsal olarak Sekil 3°de

gosterilmistir (Clark ve digerleri, 2006).
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Sekil 3. Geriye Dogru Soniimlenme Y 6nteminin Kavramsal Olarak Gosterimi (Clark ve

digerleri, 2006)

‘ = CoOziimi derste sunulan
O = Ogrenen tarafindan ¢dziilen

Basamak Basamak 1°

Basamak 1 Basamak 1

Basamak 2 Basamak 2

Basamak 2

Basamak 2

Basamak 3 W W Basamak 3
Cozilmis Tamamlama Tamamlama Verilen
Ornek Ornegi 1 Ornegi 2 Problem
Ders Baslangici Ders Bitisi

Renkl ve Atkinson (2003) soniimlenme etkisi hakkinda yaptiklar1 diger bir
arastirmada, degisik tipteki biligsel yiiklerin kuramsal analizlerini ve bu biligsel yiiklerin
ustalik kazanimini igeren basamaklar ile birlikte nasil degistigini analiz etmistir.
Calismadan elde ettikleri sonuclara gore iki temel iddia ileri stirmiislerdir:

1. igsel bilissel yiik kademe kademe azalmakta ve bdylelikle bilissel asiri
yiiklenmeye neden olmadan problem c¢ozmeye olan taleplere kademeli olarak cevap
verilebilmektedir.

2. Ik basamaklarin tersine; sonraki basamaklardaki farkli 6grenen faaliyetleri,
farkli 6gretimsel amagclar gerceklestirilecegi i¢in konu ile ilgili veya konu harici biligsel
yik olusturur.

Bu iki maddede bahsedilen olumsuz etkileri giderebilmek i¢in benzer sekilde

soniimlenme yontemi teklif edilmistir. SOniimlenme yonteminde; problem ¢ézme
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bilesenleri, 6grenenler problemleri kendileri ¢6zene kadar ardisik 6rnek incelemeler ile
birlestirilmistir. Bahse konu calismada soniimlenme yontemini destekleyen deneysel
ispata da yer verilmistir.

Matematik, fizik ve programlama gibi iyi yapilandirilmis alanlarda, biligsel
yeteneklerin ilk kazanimi i¢in ¢alisilmis 6rnekler lizerinden yapilan 6grenme onemlidir.
“Yetenegin ilk kazanimi” ifadesini daha ayrintili inceleyecek olursak: Yetenek
kazaniminin birbirleri ile ortiisen dort basamaktan olustugu 6ne stiriilmiistiir.

1. Ilk basamakta, 6grenenler benzerlikler yoluyla problemleri ¢dzer. Diger bir
deyisle, Ogrenenler bilinen Orneklere basvurur ve onlart c¢oziilecek problem ile
iligkilendirmeye ¢aligir.

2. Ikinci basamakta, dgrenenler, problem ¢dzmeyi yonlendirici, sdzel bilgi gibi
soyut kurallar gelistirir.

3. Uygulama yaptiktan sonra tiglincii basamaga gegilir. Bu basamakta
performans, fazla dikkat kaynaklar1 kullanmadan diizenli ve hizli hale gelir. Yani, usul
ile ilgili kurallar gelistirilir.

4. Dordiincii basamakta ise, bircok farkli problem uygulamasi yapan
ogrenenlerin aklinda ¢ok sayida 6rnek bulunmaktadir. Bu nedenlerden dolayi, ilgili bir
¢Oziimii, hafizalarindan hizlica ve dogrudan bulabilirler.

Yetenek kazanimi ile konumuz olan sonliimlenme yontemi arasindaki iliski
acisindan bir degerlendirme yapacak olursak: Calisilmis Ornek inceleme, problem
cozmeye gore yukarida anlatilmis olan 6zellikle birinci basamak ve ikinci basamagin
baslangicinda daha faydalidir. Ogrenci problem ¢dzme alistirmalarmin kritik oldugu
ticlincii ve dordiincii basamaga gectiginde, calisilmis 6rnekleri incelemesi tercih edilen
bir yontem degildir ve dogrudan problemler ile karsi karsiya kalmalidir (Renkl ve

digerleri, 2002).

2.1.7 Séniimlenme Yontemi ile Tlgili Ogretimsel Mesaj Tasarim Ilkeleri

Renkl ve Atkinson (2010) séniimlenen calisilmis orneklerin kullanimi1 hakkinda
asagidaki 6gretimsel tasarim ilkelerini tavsiye etmektedir.
1. Birbirinin ardi sira es yapili 6rnekler kullanin: Konu alani ile ilgili bir veya

daha fazla sayida ilke sunduktan sonra, c¢alisilmig Ornekler 6grenene saglanmalidir.
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Problem ¢oziimiinden Once Ogrenenlere birden fazla Ornek sunmak, biligsel yiik
kuramina ait 6rnek temelli 6grenme kavraminin temelini olusturmaktadir.

2. Kendini aciklayan (ekran) iletileri saglaymn: Calisilmis Orneklerin veya
basamaklarin saglanmasi, Ogrenenlere etki eden biligsel yiikii azaltir. Fakat ¢ogu
ogrenen, kendi kendine agiklama yapmak gibi konu ile ilgili biligsel yiik olusturmak
maksadiyla bos biligsel kapasitenin sagladigi avantajdan faydalanmaz. Bu eksikligi
gidermek i¢in, ¢alisilmig basamaklarda, kendini agiklayan (ekran) iletileri
kullanilmalidar.

3. Calisilmis basamaklart soniimlendirin: 11k olarak tamamen calisilmis bir
ornekten sonra, soniimlenmis basamaklar ile tam olmayan hale getirilmis Ornekler
sunulmalidir. Ogrenenler bilgi kazandik¢a, drnekleri ¢alismak gereksiz (fazladan) bir
faaliyet olmaktadir. Bu nedenle; 6rneklerdeki bosluklarin sayisi, tamamen 6grenenler
tarafindan ¢oziilecek bir problem kalincaya kadar sira ile arttirilmalidir. Bu sayede,
ornek calismaktan problem ¢6zmeye dogru uygun bir gegis saglanmis olacaktir.

4. Sontimlenmeyi bireysellestirin: Uyarlanabilir olmayan soniimlenme yontemi
etkin olsa da, bireysel biligsel yetenek kazanimi ydntemine gore uyarlanmis bir

soniimlenme yontemi ile bu etkiler daha da arttirilabilir.

2.1.8 Uzmanlik Ters Etkisi ve Soniimlenme

Biligsel yetenek kazanimimin basamaklar1 1s18inda sOniimlenme yontemi
degerlendirildiginde; bu yontemi igeren Ogretimsel uygulamalar, yetenek kazaniminin
baslangi¢ sathasindaki 6rnek {iizerinde c¢alisma faaliyetinden, baslangic-orta satha
yetenek kazaniminda eksik 0rnek tamamlamaya, daha sonra da orta-son satha yetenek
kazaniminda problem ¢O6zmeye uygun bir gecis saglamayi garantileyecek sekilde
tasarlanmistir. Buna uygun olarak; soniimlenme yaklasimi, Ogretim baslangicinda
calisilmis 6rnekleri icermesi nedeniyle alan ile ilgili az bilgi sahibi olan ve muhtemelen
bilissel yetenek kazaniminin baglangic sathasinda olan 6grenenler ile ilgilidir. Diger
taraftan; geleneksel Ornek-problem yaklasimi ve soniimlenme yaklasimi, yeterli
miktarda alan uzmanligina sahip, biligsel yetenek kazaniminin sonraki sathalarinda olan
ogrenenler ve oOrneklerin kullanim alaninin az oldugu konular i¢in uygun degildir

(Reisslein, Atkinson, Seeling ve Reisslein, 2006).
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Kalyuga, Chandler, Tuovinen ve Sweller (2001)’in ¢alismasinda, 6grenenlerin
bilgi seviyeleri ile kullanilan 6gretimsel yonlendirme derecesi arasindaki etkilesim
arastirilmistir. Tamircilik egitimine tabi tutulan ¢iraklara; iizerinde c¢alismalari icin ya
bir grup ¢alisilmis 6rnek, ya da ¢ézmeleri i¢in bir grup problem verilmistir. Miiteakiben
yapilan testlerde, tecriibesiz olan 6grencilerin en fazla c¢alisilmis 6rnekler durumundan
faydalandigr gorilmiistiir. Calisilmis 6rnekler yontemi ile ders goren tecriibesiz
Ogrencilerin zihni yiikii, problem ¢6zen tecriibesiz 6grencilere gore daha az olarak tespit
edilmistir ve yine ¢alisilmis 6rnekler grubundaki 6grenciler daha iyi netice elde etmistir.
Dersler ilerlediginde ve dgrenciler alanda daha fazla tecriibe kazandiginda ise, ¢alisilmis
ornekler artik gereksiz olmus ve problem ¢6zme yontemi calisilmis ornek yontemine
gore daha iistiin olarak tespit edilmistir. Elde edilen bu sonug; Kalyuga, Ayres, Chandler
ve Sweller (2003) tarafindan uzmanlik ters etkisi olarak adlandirilmistir. Kalyuga ve
digerleri (2001) (2003) tarafindan yapilan ¢aligmalardan elde edilen sonuglar 1s1ginda,
calisilmis Orneklerin veya problem ¢oziimiinlin goreceli etkinliginin biiylik oranda
Ogrenenin bilgi seviyesine bagli oldugu ve 6gretimsel materyal tasariminda bu hususun

gdz Oniine alinmasinin gerekli oldugu belirtilmistir.

2.1.9 Transfer ve Soniimlenme Yonteminde Uzak Transfer Artirimi

Transfer becerisi; bir problem, durum veya igerikte 6grenilen bilginin farkli
problem, durum veya igerikte kullanilmas1 yetenegidir. Yapilan arastirmalar neticesinde
transfer tipleri asagidaki sekilde belirlenmistir (Mariano, Doolittle ve Hicks, 2009):

1. Pozitif — Negatif Transfer: Bir durum veya ortamdaki 6grenme, baska bir
durum veya ortamdaki 0grenmeyi kolaylastirdiginda pozitif transfer olusur. Diger
taraftan; bir durum veya ortamda Ogrenilen bilgi, bir kiginin bagka bir durum veya
ortamda 6grenmesini olumsuz yonde etkiliyor ise negatif transfer olusur.

2. Yatay — Dikey Transfer: Yatay transfer, ilk 6grenme ortami ve daha sonraki
O0grenme veya performans durumunun yaklagik ayn1 karmasiklik seviyesinde olmasi
durumunda ortaya cikar. Dikey transfer ise, daha az karmasik bilgi veya yetenegin
Ogrenilmesinin daha karmasik bilgi veya yeteneklerin 6grenilmesini etkilemesi ile
ortaya cikar. Dikey transferde 6zellikle daha az karmasik ve daha karmasik bilgi birbiri

ile hiyerarsik olarak ilgilidir. Ortaokulda 6grenilen bir matematiksel kavramin lisede
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Ogrenilen bir matematiksel yetenegi etkilemesini dikey transfere Ornek olarak
verebiliriz.

3. Yakin — Uzak Transfer: Ilk 6grenme durumu, ortami veya problem daha
sonraki 6grenme durumu, ortami veya probleme ¢ok benziyorsa yakin transfer ortaya
cikar. Diger taraftan; ilk 6grenme durumu, ortami veya problem daha sonraki 6grenme
durumu, ortam veya problemden ¢ok farkli ise uzak transfer ortaya cikar.

Pozitif — negatif, yatay — dikey ve yakin — uzak transfer tipleri devamlilik arz
eder, birbirlerinden ayrik degildir. Bu nedenle {i¢ boyutlu bir diizlemde her ii¢ transfer

tipi de Sekil 4’de sunuldugu gibi plotlanarak gosterilebilir.

Sekil 4. Ug Boyutlu Transfer Diizlemi

Yakin

Dikey
Uzak

o .
|

> Yatay
Negatif Pozitif

Transfer ve tiplerinin tanimiin yapilmasindan sonra, biligsel yiik kuramim
temel alan yoOntemler ile artirimi konusunda yapilan caligmalara deginilecektir.
Atkinson, Renkl ve Merill (2003), soniimlenme yonteminin yakin transfer gorevlerinde
etkili oldugunu belirtmis, fakat benzer olumlu etkinin uzak transfer gorevlerinde ne
derece gecerli oldugu sorusuna cevap verebilmek maksadiyla, Ogrenenlerin her
calisilmis ¢oziim basamaginda o basamakta gosterilen temel prensibi tespit
edebilmesine yardimci olmak i¢in sonlimlenme yontemi ile birlikte bir ekran iletisi
(prompt) kullanmistir. Yapilan iki deneysel c¢alismada, soniimlenme ve ekran iletisi
yonteminin birlikte kullanimi ile yakin ve uzak transferde ilave zamana ihtiyag

gostermeden orta-biiyiik bir etki elde edilmistir. Bu nedenle, soniimlenme ve ekran
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iletisi yonteminin birlikte kullanim1 su nedenlerden dolay1 tavsiye edilmistir: 1. Hayata
gecirilmesi nispeten kolay anlasilir ve basittir. 2. Ogrenme zamanini uzatmaz. 3. Yakin

ve uzak transfer performansini arttirir.

2.2 Bilissel Yiik Kuram ve Bilgisayar Programlama Egitimi

Bu boliimde bilissel yiikk kurami ile ortaya konulmus olan yontemlerin

programlama egitiminde kullanimu ile ilgili aragtirma ve 6nerilere yer verilecektir.

2.2.1 Tamamlama Yo6nteminin Bilgisayar Programlama Egitiminde Kullanimi

Tamamlama yonteminin bilgisayar programlama egitiminde ilk kullanimini yar1
deneysel bir calismada Van Merrienboer (1990) gergeklestirmistir. Hollanda’da lise
ogrencilerinin gordiigii bilgisayar programlama dersinde iki farkli 6gretimsel strateji
kullanmistir. Bir gruba uygulanan strateji, var olan programlarin degistirilmesi ve
gelistirilmesini; diger gruba uygulanan strateji ise yeni programlarin tasarim ve
olusturulmasini igermistir.

Benzer sekilde; Van Merrienboer ve De Croock (1992) tarafindan
programlamaya yeni baslayan iiniversite Ogrencilerine LOGO yazilim dilinin ana
ozelliklerinden birisi olan Kartezyen diizlem iizerinde goreceli imle¢ kullanarak vektor
grafik programlama (turtle graphics) teknikleri 6gretmek iizere iki 0gretimsel strateji
kullanilmustir. Bu stratejilerden birincisi, var olan programlarin tamamlanmasi; ikincisi
ise yeni programlarin olusturulmasini icermistir.

Yukarida anlatilan her iki calismadan elde edilen sonuglara gore; var olan
programlarin degistirilmesi ve gelistirilmesini igeren strateji ile programlama egitimi
goren O0grenciler, diger gruptaki 6grencilere nazaran daha iyi sonug elde edecek sekilde
biligsel ylik ile karsilasmis ve daha basarili sonuglar elde etmistir.

Nicholson ve Fraser (1997)’in yaptig1 ¢alismada ise; LISP programlama dilini
ogrenmek tizere kiiclik kod pargalar1 yazma stratejisini ve ¢alisilmis 6rnekler {izerinden
O0grenme stratejisini kullanan iki ayr1 grup karsilastirilmis ve aralarinda basar1 yoniinden
anlamli bir fark bulunmamistir. Bu sonucun elde edilmesine, arastirmaya katilan
ogrencilerin daha dnceden temel programlama egitimi almasi1 gdsterilmistir. Diger bir

deyisle, Van Merrienboer (1990), Van Merrienboer ve De Croock (1992)’un
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aragtirmalarinda yer alan 6grenciler daha dnceden programlama egitimi almadiklar i¢in
tamamlama Orneklerini yeni sema olusumunda kullanmislar ve basar1 yoniinden anlamli

bir farklilik elde edilmistir.

2.2.2 Bilgisayar Bilimleri Egitiminde Stratejik Planlama ve Biligsel Yiik Kuram

Tuovinen (2000)’in calismasinda; biligssel yiikk kurami ilkelerinin bilgisayar
bilimleri ile ilgili konularin Ogretilmesi esnasinda Ogrencilerin basar1 seviyelerini
arttirmak amaciyla uygulanabilecegi belirtilmistir. Bu ilkelere 6rnek olarak; hedeften
bagimsiz problem ¢6zme, calisilmis Ornekler, boliinmiis dikkat, fazlalik etkisi ve
degiskenlik etkisi verilebilir. Tuovinen (2000), bu prensiplerin stratejik olarak
uygulanmas1 gerektigini belirtmistir. Ayrica, bilgisayar bilimleri egitiminin stratejik
planlamas: i¢in; i¢erik elemani etkilesimi, zihinsel ¢aba 6l¢iimii ve d6grencilerin 6nceki
bilgilerinin tespiti gibi faaliyetler 6gretimsel secenek olarak tercih edilmek iizere Sekil

5’deki akig diyagraminda gosterildigi sekilde organize edilmistir.
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Sekil 5. Bilgisayar Bilimleri Egitiminde Stratejik Planlama

Icerik Etkilesimis:
Ogrenciler icerigi

anlamakta gii¢liik

cekiyor mu?

HV Evet

r 3

Bilginin Uygulanmasi:
Ogrenciler igerigi bircok
ortama uygulamakta

Onceki Bilgi:
Ogrenciler igerik
hakkinda iyi seviyede
geemis bilgiye sahip

mi?l

Hayir

giicliik ¢cekiyor mu?

Hayir Degisken Gorevler:
Aligtirma gorevleri
olusturmak igin
degiskenlik etkisi
prensipler\ini uygulayin.

Diisiik Oncelik:
Bilissel yiik kurami
ilkelerini uygulamaya
gerek yoktur.

Evet

Ogretimsel Yapi:
Ogretimin yapis1 konu
harici biligsel yiike
neden oluyor mu?

yir Evet

Materyal Degisikligi:
Ogretim materyallerini
biligsel ylik kuramina
gore degistirin

.

Yiiksek Oncelik:
Bilissel yiik kurami

ilkelerini uygulayn.

2.2.3 Programlamaya Giris Dersi I¢in Cok Boyutlu Bir Ogretimsel Tasarim

Caspersen (2007); biligsel yiikk kurami ve biligsel ciraklik kuraminin ilke ve

yontemlerini kullanarak nesne yonelimli programlamaya giris dersi i¢in bir 6gretimsel

tasarim yapmustir. Tasarimda uygulanmis olan etki ve teknikler sunlardir: Calisilmig
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ornekler, yonlendirme, soniimlenen drnekler, bilissel ¢iraklik, sema olusumuna yardim
etmek ve 6grenmeyi gelistirmek icin modellere (paternlere) vurgu yapmak. Bahse konu
ogretimsel tasarim, yilda 400 Ogrenci iizerinde olmak iizere dort yil silireyle birgok
ogrenci lizerinde basar1 ile uygulanmistir. Fakat Ogretimsel tasarimin resmi bir
degerlendirmesi yapilmamistir. Arastirmacilar, deneysel ¢aligmalar ve egitim
kurumlarinda yapilacak uygulamalar ile oOgretimsel tasarimin etkilerinin tespit
edilmesine katki saglanabilecegini belirtmislerdir. Caspersen (2007)’in tasarimi ile
ogretmeyi hedefledikleri programlaya giris dersinde; smiflarin kullanimi, siniflar arasi
yapi, basit standart algoritmik yap1 kullanan dongiileri iceren yapilar ve siiptirme (veri
seti lizerinde tekrarlayan gecisler) kavramlarinin 6gretilmesi hedeflenmistir. Ders alt1
safha halinde tasarlanmistir: 1. Baslangig, 2. Temellerin 6grenilmesi, 3. Kavramsal
cergeve ve kod yazma recgeteleri, 4. Programlama yontemi, 5. Konuya 6zel 6dev, 6.

Aligtirma.

2.2.4 Soniimlenme Yontemi ve Programlama Egitimi

Sonlimlenme yonteminin programlama egitiminde kullanimi ile ilgili kuramsal
bir ¢alisma Gray, Clair, James ve Mead (2007) tarafindan yapilmistir. Bahse konu
calismada Ogretimin odaklandigi bilgi; kavramlar, kurallar ve prensipleri igeren
kavramsal (declarative) bilgi ve problemlerin ¢oziilmesi icin kavramsal bilgilerin
stratejik olarak uygulanmasini i¢eren usul ile ilgili (procedural) bilgi olarak iki sinifa
ayrilmistir. Programlama egitimi acisindan kavramsal bilgi, bir programlama dilinin
yapist veya program gelistirme araclarimin kullanimi gibi pratik bilgilerdir. Usul ile
ilgili bilgi ise, yazilim ¢Oziimleri tlretmek amaciyla kullanilan tasarim, analiz,
dogrulama ve hatalar1 ayiklama gibi yeteneklerdir.

Gray ve digerleri (2007), 6grencilerin programlama yeteneklerinin kazaniminda
sadece yakin transfer gerceklestirebilmelerinin nedeni olarak asir1 biligsel yiiklenmeyi
gostermislerdir. Coziim olarak ise konuyu daha kiigiik bilesenlere ayirmayi ve igerigi
soniimlenme yontemi ile sunmayi teklif etmislerdir. Calismada kullanilan daha kiigiik
bilesen tanimi iki ayr1 kavram siniflandirmasina dayanmaktadir. Bunlardan birincisi;
algoritmalarin olusturuldugu se¢im yapma, dongii ve alt fonksiyon cagirma gibi temel
yapilar ve ikincisi ise programlamanin tasarim, uygulama ve ¢alisma mantig1 gibi kritik

boyutlaridir. Her siniflandirmadaki yapi, matris seklinde birbirleri ile eslestirilebilir
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(secme-tasarim, dongii-mantik vb. gibi) ve boylelikle daha kiiglik bilesenlerin bir
kiimesini olusturur. Daha sonra, bu bilesenlerin her birisi sontimlenen calisilmis 6rnek
seti i¢in bir odak haline getirilebilir.

Gray ve digerleri (2007) calismalarinda; se¢im yapma, dongii ve alt fonksiyon
cagirma icin kullanilabilecek sonlimlenen Orneklere yer vermistir. Calismada
kullandiklar1 daha kii¢lik parcalara ayirma fikri yeni olmamakla birlikte, soniimlenen
ornekler bu fikre yeni olarak “programlama egitimine derecelendirilmis ve tekrarli bir
yapr” eklemistir. Derecelendirilmis yap1 biligsel yiik sorununu ¢ozmektedir. Kismi
olarak calisilmig 6rnekleri kullanmak yakin transfer yeteneklerini gelistirmeye yardim
etmektedir. Farkli tipte problemler ile tekrarli bir yapida karsilasmak ve ogrencilere
kendi ¢Oziim basamaklarini dogrulatmak etkili sema olusturulmasi i¢in gerekli ve uzak
transfer yeteneklerini gelistirmeye yardim etmektedir.

Ozet olarak Gray ve digerleri (2007), bilissel yiik kuramindan ortaya ¢ikmis olan
sOniimlenme yonteminin, yetenek kazaniminin baslangic sathalarinda olan 6grenenlerin
biligsel yiiklerini azaltmak i¢in etkin bir strateji olarak kullanildigin1 ve matematik,
mihendislik ve psikoloji alanlarinda basarili oldugunu belirtmistir. Kuramsal
caligmalarinda, soniimlenme metodunun bilgisayar programlama egitiminde ne sekilde

kullanilabilecegine iliskin tavsiyelere yer vermislerdir.
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BOLUM I11

YONTEM

Bu bolimde arastirmanin modeli, ¢aligma grubu, veri toplama araglari,
arastirmada kullanilan 6gretim materyali, deneysel calismanin uygulanmasi ve elde

edilen verilerin ¢6ziimlenmesi ve yorumlanmasi ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

3.1 Arastirmamin Modeli

Arastirmanin bagimsiz degiskeni web temelli 6grenme ortamidir. Bu ortamin
soniimlenme yonteminin kullanilmas: ve kullanilmamasi seklinde iki alt diizeyi vardir.
Her iki alt diizeydeki 6grenme ortami sunulma yontemi hari¢ olmak iizere igerik
bakimindan ayni ve ¢alisilan siire bakimindan esittir. Arastirmanin bagimli degiskenleri
ise Ogrencilerin biligsel yliklenmesi, akademik basarist ve transfer becerisidir.
Arastirmada deney ve kontrol grubu olmak iizere iki farkli grup vardir.

Soniimlenme yontemiyle olusturulmus web temelli O6gretimin 6grencilerin
biligsel yliklenmesine etkisini tespit etmek igin sontest sadece kontrol gruplu desen,
akademik basarisina ve transfer becerisine etkisini tespit etmek icin ise Ontest sontest
kontrol gruplu desen kullanilmigtir. Ayrica, arastirma kapsaminda biligsel yiiklenme ve
performans (akademik basar1 ve transfer becerisi) verilerinin bilesiminden olusan
Ogretim ortamlariin etkililigine iliskin karsilastirmalar da yapilmistir.

Ogrenciler, 6gretim sistemi tanitimi ve Ontest de dahil olmak iizere toplam 4
hafta boyunca Programlama Dilleri-I dersi kapsaminda yer alan Akis Kontrol Deyimleri
konusu ile ilgili hazirlanan iki farklt web temelli 6gretim ortaminda sunulan etkinlikleri
gergeklestirmislerdir. Bu web temelli etkinlikler; ontest ¢6ziimii, konu anlatimi, farkl
tasarima sahip Orneklerin ¢6zliimii ve sontest problemlerinin ¢éziimii olarak

Ozetlenebilir.
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3.2 Cahisma Grubu

Aragtirmanin c¢alisma grubu, 2011-2012 o6gretim yili giiz doneminde Gazi
Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Béliimii ikinci
sinifta okuyan ve Programlama Dilleri-I dersini alan 47 6grenciden olugsmaktadir.

Yar1 deneysel olarak tasarlanan arastirmada, tam 6rneklerden giderek daha fazla
saylda eksik basamak igeren Orneklere dogru bir gecisi igeren sOniimlenme yonteminin
kullanildig1 web temelli 6gretim ortamini kullanan sinifta 25, sonlimlenme yontemi
yerine tam olarak ¢oziilmiis Orneklerin kullanildigi web temelli 6gretim ortamini
kullanan sinifta 22 6grenci yer almistir. Her iki sinifta da derse diizenli katilmayan,
web temelli 6gretim yazilimini kullanmayan veya problemleri ¢ozmeyen katilimcilar

orneklemden ¢ikarilmis ve analizlere dahil edilmemistir.

3.3 Ogretim Materyali

Programlama Dilleri-I dersi kapsaminda 6gretilen Personal Home Page (PHP)
yazilim dilinin bir alt konusu olan akis kontrol deyimlerinin 6gretilmesi amaciyla PHP,
HTML, JAVASCRIPT yazilim dilleri ve MYSQL veritabani kullanilarak web temelli
iki 6gretim ortami gelistirilmistir. Bahse konu 6gretim ortamlarinin tasariminda Alessi
ve Trollip (2001) tarafindan hipermedya ortamlarina iligkin olarak ortaya konmus ve
ayrintilar1 Ek 1°de verilmis olan genel kural ve tavsiyeler g6z Onilinde

bulundurulmustur. Ogretim ortamina erisim Internet iizerinden www.phpkontrol.net

sayfas1 kullanilarak yapilmistir. Dersler Internete bagli olan bilgisayarlar kullanilarak
laboratuarda islenmistir. Derse baslamadan bir hafta 6nce 6grencilere 6gretim ortami
tanitilmis ve sisteme girig sifreleri soniimlenme ydntemini igeren Ogretim ortamini
kullanan grup i¢in 6rnegi Ek 2’de, soniimlenme yontemini igermeyen ogretim ortamini
kullanan grup i¢in 6rnegi Ek 3’de sunulan belgeler ile dagitilmistir. Sontimlenme
yontemini kullanan ve kullanmayan 6grenciler igin farkli iki adreste bulunan farkl iki
site  tasarlanmistir.  SOniimlenme  yOntemini  igeren  Ogretim  ortamina
http://www.phpkontrol.net/kontrol/main_login.php adresinden, séniimlenme y&ntemini
icermeyen Ogretim ortamma http://www.phpkontrol.net/kontrolphp/main_login.php

adresinden erigim saglanmustir.


http://www.phpkontrol.net/
http://www.phpkontrol.net/kontrolphp/main_login.php
http://www.phpkontrol.net/kontrol/main_login.php

Soniimlenme yontemini

iceren Ogretim ortamina
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ilk giris yapildiginda

goriintlilenen bilgilendirme sayfasi Sekil 6’da sunulmustur. Bu sayfanin igerigi Ek 4°de

verilmistir.

Sekil 6. Séniimlenme Yéntemini Iceren Ogretim Ortanu Bilgilendirme Sayfasi
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DERS HAKKINDA BiLGI
Akis Kontrol Deyimleri dersimize hoggeldiniz. Ders ile ilgili bilmenizde fayda olan hususlar agagidadir:

1. Bu Ggretim sitesi, Mozilla Firefox ve Google Chrome tarayialan ile uyumlu ¢aligmaktadir. "Tdm Kodu Dene” ézelliginin ¢ahgabilmesi igin Google Chrome tarayiasinda pop-up
pencerelere agagidaki adimlan takip ederek izin vermeniz gerekmektedir.

a. Tarayiol arag ubudundaki Ingiliz Anahtar simgesini .\ tiklayin.

b. Segenekler’i (Mac ve Linux'ta Tercibler; Chromebook'ta Ayarlar) tiklayin.

¢. Geligmis Segenekler sekmesini tiklayin,

¢. "Gizlilik" béliimiindeki Icerk ayarlar'ni tklayin.

d. "Pop-up'lar” bolumunde, "Tam sitelerde pop-up'lara izin ver"i segin. Istisnalan yonet'i tiklayarak belirli web sitelerine iliskin izinleri de ozellegtirebilirsiniz.

2. Dersimiz soldaki adag yapisinda da gdrebilecediniz gibi 5 tanesi kosullu ifadeler, 3 tanesi sayach déngiler ve 2 tanesi de kosullu déngler bashd attinda olmak Gzere 10 alt

konuya ayrimistir, Her alt konu bashigr igin; konu anlatimi, ek ve problemler mevouttur,
3. Sol taraftaki agag yapisinda her alt kanu isminden sonra parantez iginde bulunan sayi, o alt konu altinda bulunan sayfa sayisini gdstermektedir,

4, Akis Kontrol Deyimleri, PHP ve dider programlama dilleri icin temel ve her zaman kullanilan bir konudur. Bu nedenle, konuyu iyi 6arenmeniz énemlidir, Bunun igin her alt konuyu
okumaniz, 6zel olarak tasarlanmis olan dmekler ivi incelemeniz, anlayarak tamamlamaya ¢alismaniz ve istediginiz sekilde degistirerek denemeler yapmaniz size buyuk fayda

sadlayacaktr. Bu sayede her alt bélimin sonunda bulunan problemleri de en iyi sekilde gozebileceksiniz.
5. Her balimin sonunda bulunan problemlerde gdstereceginiz performans dersin Ggretim Gyesinin belileyecegi agirlikta ders notunuzu etkileyecektir.
6. Her bir problemden sonra, gGzim igin sarf ettiginiz caba derecesi ile ilgili anketi doldurmaniz gerekmektedir,

7. Gmekler lizerinde yaptidiniz degisikiklere ve gdzdidiiniiz problemlere ilgili sayfay: terk edince tekrar ulagamayacaksiniz. Yeniden ulasmak istiyorsaniz, bu drek ve problemleri

sayfayi terk etmeden dnce kopyalayarak bilgisayariniza kaydediniz veya daha sonra tufanekin(at)gmail(nokta)com adresine e-posta gondererek talep ediniz.

8. Bir savyfayl cahgirken, sayfayi terk etmeden diger konularn attinda bulunan baska bir sayfaya bakmak isterseniz, sol taraftaki adacta garmek istedidiniz konunun tzerine sad

fare tusu ile tiklayip "Yeni sekmede ag” veya "Yeni pencerede ag” 1 sectikten sonra ilgili sayfaya ilerleyebilirsiniz. Daha sonra bu yeni sekme veya pencereyi kapatiniz.

9, Soldaki adactan kanu segerek derse baslayabilirsiniz. Bagarilar dilefim.

i

Sonlimlenme yoOntemini i¢ermeyen oOgretim ortamina ilk giris yapildiginda

goriintiilenen bilgilendirme sayfas1 Sekil 7°de sunulmustur. Bu sayfanin igerigi Ek 5’te

verilmistir.
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Sekil 7. Soniimlenme Y ontemini [cermeyen Ogretim Ortami Bilgilendirme Sayfasi
] & My Account E Hosting Con b wwwphplao o waphpkxt\_ | _ AKISKONTR i E Hasting Cor Eﬁmng C0l=_%-HUEt\ﬂg Cor é Hosting Con J AKIS KONTR A= ‘ i&_
P

.

€ C | © www.phpkontrol.net/kontrolphp/akis kontrol
2 Ders Haklanda Bilgi (1) GER HASKINDA BLICL
eS| Akis Kontrol Deyimleri (1

| Girig (3)
S Kogull ifadeler (2) 1. Bu 6retim sitesi, Mozilla Firefox ve Google Chrame tarayialan ile uyumlu calismaktadir, "Tom Kodu Dene” dzelliginin ¢ahgabimesi icin Google Chrome tarayiasinda pop-up

Akis Kontrol Deyimleri dersimize hosgeldiniz. Ders ile ilgili bilmenizde fayda olan hususlar asagidadir:

@ 1f Deyimi - Basit (11 pencerelere agadidaki adimlan takip ederek izin vermeniz gerekmektedir,

@ 1f Deyimi - Mantksz a, Tarayial arac ubudundaki Inalliz Anahtan simgesini * tiklayin.

@ If..Else Deyimi (12]| b Secenekler' (Mac ve Linux'ta Terchler; Chromebook'ta Ayarlar) tklayin.
@ If...Else Deyimi - I ¢, Gelismig Secenekler sekmesini tiklayin,
@ Switch/Case Deyim | . "Gizliik" balimndeki Ioerk avarlar’ni tkdayin,

=3 Dingiler (2) d. "Pop-up'lar” bolimunde, "Tum sitelerde pop-up'lara izin ver'i segin, Istisnalan yonet'i tiklayarak belirli web sitelerine ligkin izinleri de ozellegtirebilirsiniz.
=

Sayagh Dongiler (1
@ For Déngiisti (11
9] For Déngusu - Ic
@ Foreach Dongusi | 3. Sol taraftaki adac yapisinda her aft konu isminden sonra parantez icinde bulunan sayy, o alt konu altinda bulunan sayfa sayisini géstermektedir.

2. Dersimiz soldaki adag yapisinda da gérebilecaginiz gibi 5 tanesi kogullu ifadeler, 3 tanesi sayagh déngdler ve 2 tanesi de kosullu dénailer baghgi altinda olmak Gzere 10 alt

konuya ayrimistir, Her alt kenu bashdr icin; konu anlatim, Grmek ve problemler meveuttur,

n

EY3 Kosullu Dongdler (1
8] While Dongust
9] Do...While Dangi

0l o

4, Akis Kontrol Deyimleri, PHP ve diger programlama dilleri icin temel ve her zaman kullanilan bir konudur. Bu nedenle, konuyu ivi 6grenmeniz onemlidir. Bunun icin her alt konuyu

okumaniz, ézel olarak tasarlanmis olan dmekleri ivi incelemeniz ve istediginiz sekilde dedistirerek denemeler yapmaniz size biiyiik fayda sadlayacaktir. Bu sayede her alt bélimiin

sonunda bulunan problemleri de en iyi sekilde cozebileceksiniz.
5. Her bolimiin sonunda bulunan problemlerde gdstereceiniz performans dersin dgretim Gyesinin belileyecedi agirikta ders notunuzu etkileyecektir.
6. Her bir problemden sonra, gGziim igin sarf ettiginiz caba derecesi ile ilgili anketi doldurmaniz gerekmektedir,

7. Orekler tzerinde yaptidiniz dedisikliklere ve ¢ozdidiniz problemlere ilgili sayfav terk edince tekrar ulasamayacaksiniz. Yeniden ulasmak istivorsaniz, bu 8rnek ve problemleri

sayfay terk etmeden once kopyalayarak bilgisayariniza kaydediniz veya daha sonra tufanekin(at)gmail(nokta)com adresine e-posta gondererek talep ediniz.

8. Bir savfayl cahgirken, sayfayi terk etmeden diger konularin attinda bulunan bagka bir sayfaya bakmak isterseniz, sol taraftaki agacta gormek istediginiz konunun Gzerine sag

fare tusu ile tiklayip "Yeni sekmede ac” veya "Yeni pencerede ag” 1 sectikten sonra ilaili sayfaya ilerleyebilirsiniz. Daha sonra bu yeni sekme veya pencereyi kapatiniz.

9. Soldaki adagtan konu segerek derse baslayabilirsiniz. Bagariar dilerim.

Arastirma i¢in gelistirilmis olan web temelli 6grenme ortami ile “Programlama
Dilleri-I” dersi kapsaminda &gretilen Personal Home Page (PHP) yazilim dilinin akis
kontrol deyimleri alt konusu asagida belirtilen konu basliklar1 altinda her iki 6gretim
ortaminda da aynmi Ornekleri farkli yontem ile Ogrenenlere aktaracak sekilde

tasarlanmustir.

1. Kosullu ifadeler
a. If Deyimi — Basit
b. If Deyimi — Mantiksal Operatorli
c. If...Else Deyimi
¢. If...Else Deyimi — I¢ ice Gegmis
¢. Switch / Case Deyimi

2. Dongiiler
a. Sayagli Dongiiler

1. For Dongiisii
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ii. For Déngiisii — I¢ Ice Gegmis
1. Foreach Dongiisii
b. Kosullu Dongiiler
1. While Dongiisii
ii. Do / While Dongiisii

3.3.1 Soniimlenme Yontemini iceren Ogretim Ortamn Tasarimmmn Uygunluk

Anketi

Biligsel yiik kurami uygulama ilkeleri g6z Oniine alinarak olusturulmus olan
sonlimlenme yontemi ile tasarlanmig olan web temelli programlama 6gretim ortaminin
uygunlugu egitim teknolojisi alaninda doktora derecesine sahip {i¢ uzmana Ek 6’da
bulunan form vasitasi ile kontrol ettirilmis ve bildirilen goriisler dogrultusunda 6gretim
ortami tasariminda degisiklikler yapilmistir. Kontrol formu 6gretim ortaminin igerisinde
ayr1 bir sayfa olarak tasarlanmis, goriis bildirimleri web temelli olarak alinmis ve sistem

veritabanina kaydedilmistir.

3.3.2 Séniimlenme Yontemi fle Olusturulmus Ogretim Ortami

Her 6grenci kendisine tahsis edilen kullanict adi ve parola ile 6gretim sistemine
giris yapmistir. Giristen sonra ulasilan 6gretim sisteminde Sekil 8’de gosterildigi sekilde
iki adet cergeve bulunmaktadir. On adet alt konu sol g¢ercevede siralanmistir. Sag
cergevede ise konu igerikleri sunulmustur. Konular ve sayfalar arasinda ilerleme
kontrolii kullaniciya birakilmistir. Ogretim sistemi igerisinde yer alan tiim PHP 6rnek
program kodlar1 aktif, yazilabilir ve denenebilir metin kutularinda bulunmaktadir.
Ogrenenler bu drnekleri verildigi gibi, degistirerek veya eksik satirlarni tamamlayarak
istedikleri zaman ve sayida denemislerdir. Orneklerin yer aldig1 metin kutusunun hemen
altinda yer alan “Tiim Kodu Dene” diigmesine tiklamak suretiyle metin kutusu
icerisinde yer alan PHP kodu, PHP derleyicisine gonderilmis ve derleme islemi
sonucunda olusan cevap web tarayicisinin ayr1 bir sekmesinde sunulmustur. Kodun

caligmasindan sonra elde edilen sonuglara ait iki 6rnek Sekil 9 ve 10’da sunulmustur.
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Sekil 9°da derleyici hatasi alinmayan ve c¢alisan bir yazilim pargasina (kod) ait mesaj,

Sekil 10°da ise derleyici hatas1 alinan bir yazilim parcasina ait mesaj gosterilmistir.

Sekil 8. Ogretim Sisteminin Genel Goriiniisii

M1 phpkoriralnet - Hesap Bil: « | [ Google Takvim "8 Comman PHP piogramm | ) AKISKONTROL DEVIMLERT « \__| . N TN el et
p w A

€ C | © www.phpkontrol.net/kontrol/ak

TF DEYIMINDE MANTIKSAL OPERATOR KULLANIMI
' Ders Hakkinda Bilgi (1)

1 ks Kontrol Deyimleri (1) ORNEK 1: Bir madaza, misterilering iki tor indirim uygulamaktadir:
O Giris (3) 1. Hafta Sonu Indirimi: Aligveris edilen giin Cumartesi ya da Pazar ise toplam alisveris tutanna %10 indirim uygulanmaktadir.
53 Kosullu Ifadeler (2) 2. Yuksek Aligveris Tutan Indirimi: 150 TL ve st alisverislerde uygulanan %20 indirim uygulanmaktadir.
@ If Deyimi - Basit (12)
19 Her iki duruma da giren al igler ise, bu iki indiri de fay i dir.

@ If...Else Deyimi (13)
@ If...Else Deyimi - I ige Gegmis (12) Bu senaryoya uygun olarak 200 TL'lik ahsveris yaptigimizi kabul edersek, indirmlerden sonra 6denecek miktan hesaplayan program asagida sunulmustur,
@ Switch/Case Deyimi (14)

E Donaiiler (2) 1(<?php
2 |salisverisTutar = 200;
EH Sayach Dongiler (1) 3 [sgun = date("D");
“[9] For Dongusu (12 4
s i g" (, ), . 5 [if ($gun == "Sat" || $gun == "Sun"){
8] For Dongusu - I¢ Ige Gegmis (12) 6| shafta_sonu_indinm_miktari = (10 * SalisvensTutan) / 100; L
£ Foreach Dongtisti (13) 7| echo "Hafta sonu indirimi uygulanmigtr. Indiim miktan $hafta_senu_indirim_miktari TL'dir. <br>";
8|}
43 Kosullu Dangdler (1) 9
g @ While Dongisi (12) 10|if ($alisverisTutan >= 150){
e 11| $yuksek_ucret_indirim_miktari = (20 * $alisverisTutari) /100;
[3] po...While Déngisil (12) 12| echo "150 TL Gstd indirimi uygulanmigtir. Indirim miktan $yuksek_ucret_indirim_miktari TL'dir. <brs";
9] cikis 13}
14
15|$toplam_indirim_miktari = $hafta_sonu_indirim_miktari + $yuksek_ucret_indirim_miktari;
16|$alisverisTutari = $alisverisTutari - $toplam_indirim_miktari;
17|echo "Gdeyecediniz yeni tutar $alisverisTutari TL'dir.";
18
19(?>
20|
Tiim Kodu Dene

Sekil 9. PHP Kodunun Calistirilmasi ile Elde Edilen ve Hata Icermeyen Derleyici
Mesajt

[ [ESREERTS)

[+ ph Go o FHAK % f Wy

C | @ www.phpkontrol.net/kontrol/testtufan.php ¥ 3, |

150 TL iistii indirimi uygulanmster. Indirim milctan 40 TL'dir.
Odeveceginiz veni tutar 160 TL'dir.
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Sekil 10. PHP Kodunun Calistirilmasi ile Elde Edilen ve Hata Iceren Derleyici Mesaji

[ o [ B |
[~ php Goo Bl Con AKIS WA
C | @ www.phpkontrol.net/kontrol/testtufan.php o7 AN

Parse error: syntax error, unexpected '}' in

/home/content/46/8468846/html/'kontrol/testtufan. php on line 8

Toplam sayist 10 olan her bir alt konu, Clark vd. (2006)’den yararlanilarak
Ozetlenen ve Tablo 3’de gosterilen sonliimlenme yontemi kurallar1 goz Oniinde

bulundurularak yapilan tasarim sonrasinda 6grenenlere sunulmustur.

Tablo 3. Ogretim Ortam Tasariminda Kullanilan Séniimlenme Yontemi Kurallart

(Clark vd. (2006)’den 6zetlenmistir)

1. Her bir alt konu i¢in:
a. Konu anlatimi
b. Tam ¢6zlilmiis 6rnekler
c. Eksik basamak sayis1 giderek artan 6rnekler (1 basamag eksik ornek(ler), 2
basamag eksik ornek(ler) ...)
¢. Problemler
saglanmistir.

2. Ogrenenlerin bilgi seviyesi arttikca, onlardan ders ile ilgili talep edilenler de paralel
olarak artmaktadir.

3. Ogrenenlere problem ¢oziimiinden dnce birden fazla 6rnek sunulmustur.

4. Farkli igerikli 6rnekler kullanilmistir.

5. Ogrencileri kendi kendilerine agiklama yapmaya tesvik etmek maksadiyla, yapisi
uygun olan tamamlama 6rneklerinde bilgi kutular1 vb. seklinde doniit saglanmaktadir.

6. Orneklerde béliinmiis dikkat etkisine yol agmamak maksadiyla, &rnek ile ilgili
aciklamalar (0rnek ile) ayni sayfada verilmektedir.

7. Tasarlanan derste gereksiz yazi, ses ve goriintii bulunmamaktadir. Kisa, kesin, agik ve
net bir tasarim yapilmstir.

8. Konular gerektiginde daha kiigiik pargalara ayrilmig ve ilerleme kontrolii kullanicrya
verilmistir.
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Ders igerigi her bir alt konu ic¢in sonliimlenme yoOnteminin igerik olusturma
temelini olusturan;

1. Konu anlatimi (1 sayfa),

2. Tam ¢oziilmiis 6rnekler (2 veya 3 adet),

3. Eksik basamak sayisi giderek artan ornekler (birisi segmeli, digeri yazmali bir
basamagi eksik 2 ornek; birisi segmeli, digeri yazmali iki basamagi eksik 2 6rnek olmak
iizere toplam 4 6rnek),

4. Problemler (birinci problem akademik basarty1, ikinci problem transfer
becerisini dlgecek sekilde toplam 2 problem)

basamaklarini igerecek ve 6grenenlerin bilgi seviyeleri arttikca onlardan ders ile
ilgili talep edilenler de paralel olarak artacak sekilde saglanmistir. Bu oOzellik ile
uzmanlik ters etkisinin sonucunda ortaya ¢ikabilecek ilave biligsel yliklenmelerin 6niine
gecmek hedeflenmistir. ilave olarak; her alt konu icin 6rneklerden sonra, segmeli

ornekler ile ilgili bir doniit sayfas1 hangi segcmeli 6rnegin, kaginci segimde ve ne zaman

yapildig1 bilgilerini icerecek sekilde 6grenenlere sunulmustur.

Ornek olarak; on alt konudan birisi olan “For Déngiisii” konusu incelenecektir.

Oncelikle konu hakkinda ihtiya¢ duyulan temel bilgilerin yer aldig1 bir sayfa ile gerekli

bilgiler 6grenenlere verilmistir. Bu sayfaya ait ekran goriintiisii Sekil 11°de verilmistir.

Sekil 11. For Déngiisii Alt Konusuna Ait Temel Bilgilerin Ogrenenlere Aktarildig1

Sayfa

] papiararolnes - Hesap 8il, 9] Gogle Takvim B Common PHP progeamr AT KONTROL DEVIMLER] V&___ - e |
« C | @ www.phpkantrolnet/konteol/akis_ kontrol ans szyfaphy &l
FOR DONGUSU

‘4 Ders Hakkinda Bilgi (1]
=53 ks Kontrol Deyimleri (1)
3 Ging 3)
"33 Kogully fFadsler (2)
[ of ey - pasit {12]
|18 1f Deyimi - Martiksal Op!
@) 1t...Else Devimi [13]
| 18] . Elee Deyimi- T fge €
| @ cwilchiCase Beyimi {14
=13 ponguler (2)
FHA Sayach Dingliles (1)
3] For Dangisi - folget
3| Foreach Donguso {13
S kgl Dangiler (1)
3| while Dangasd (12}
=3] Do...while Dangusi |
3| Gz

For dangisindn genel yapis agafidak gibidir:

For {Baglangic dederi: Sinir kogulu; Artig miktan) {
Uangu tarafindan cahsbrilscak ked;
E;
Baglangig dederl, cojuriukla sayac iglevini gérecek dediskene ilk dederinin atanmas: eklinde belidenir. Bu kisim (birinci noktal virgdle kadad), déngandn baglangicinga

bir defa gartez olarak cahshnlir,

Sanr kogulu, har donga adimimin Gaglangicinds kontrol adilers bir Boolean deder oratir. Sonug Defre (Tree) oldufu sirece dongi cahgr, aksi halde sonlars.

Artiy miktan, saya dod in nasil srtacagie (ya da agirun) i par - Bu kasam, her déngl adimen sonunda Galighrbe:

Bu iie; hilegenin her hirisi hog birskilabilic. S kogakunun bog Sirakdmas, danginin sonsuz sada cabstinlinas anlamna gelir. Bu; digindiginie kadar Faydase dedildic:

Baz durumizrda for dengusony, sinie kogulu yerine if deyimi igerisinda break ifzdesi #e sonlandirmak isteyebifirsiniz.

4

1/12
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Daha sonra Ogrenenlere tam olarak ¢Ozlilmiis olan birden fazla Ornek
sunulmustur. Ogretim sisteminde yer alan tiim &rneklerin bilissel yiik kurammin bir
uygulamasi olan soniimlenme yonteminin gerekliliklerinden birisi geregi farkli igerikte

olmasina dikkat edilmistir. For Dongiisii konusuna ait tam olarak ¢oziilmiis birinci

ornek Sekil 12°de verilmistir.

Sekil 12. For Déngiisii Alt Konusuna Ait Tam Olarak Coziilmiis Birinci Ornek

11 papkararolnes - Hesap 3il; | (] Google Takvim " B Common PHP programr %5 KoNTROL DEALER] - T D T el ]
« C | @ www.phpkantrolnet/konteol/akis kantrol_ana szt php LA

‘4 Ders Hakkinda Bilgi (1]
1= Alos Kontral Deyimleri (1)
L Gins 3)
<33 Kogullu Hadeler (2)
| [®1 1 Devie - Basit (12)
|%] 1 Deyimi - Mantiksal Dps
[9] 1. Eloe Deyie [13]
18] 1f...Else Deyimi - Ig lo= G
|9 cwitchicase Beyimi [14]
=24 ponguler (2)
FHA Sayach Dingliles (1)
kI WFor Dingoey (12)
¥ For Dangisi - loloet
3| Foreach Donguso {13
S kgl Dangiler (1)
3] while Dongusu (12)
=3 Do...whils Dingusi |
3| ciig

FOR DONGUSO

GRNEK 1: Daha dnce yaptidimiz ve ekranda 2t alta 7 defa "PHP Cdreniyerum!” climlesini kigikten bayOde dodnu artan yaz bpd boyokladd de yazdiran uyguiaman
{Donguler Bokumu Grak 1) bu kez for dongusuny kullanarsk yapalim:

1| <7ohp
for [(5i=1; §i <= 7; §++) {

echo "=font size=4i=";

echo “<braah»PHP Gdrenyorum! b </ Tonks";

| Tum Kodu Dana
Kodu denedifinzde sonucun yine ayn sidudung girecekaniz. Ancak kodun & hal e karstegtniddnga kod fazlahgen oldukca azaldide gorimestedr. Programda 16
satrdan 6 satra 10 satrik bir azalma vardir,

Yukandski programin 2. satinnds sayag dediskeni otarak 8 befrlenmis va bu deger yaz tipi buyokiugonu L'den 7ye kadar artrmak icin kullardmestir,

2/12

For Donglisii konusuna ait tam olarak ¢oOziilmiis ikinci Ornek Sekil 13’de

sunulmustur.

Sekil 13. For Déngiisii Alt Konusuna Ait Tam Olarak Céziilmiis Ikinci Ornek

11 Fapkarsrolnes - Hesap 3i

-

‘4 Ders Hakkinda Bilgi (1]
1= Alos Kontral Deyimleri (1)
L Gins 3)

=3 kasully ifadsler (2)

(@] 1f Deyien - Basit {12]

|%] 1 Deyimi - Mantiksal Dps

[9] 1. Eloe Deyie [13]

18] 1f.. Else Deyimi - Ig o2 &
|9 cwitchicase Beyimi [14]
=24 ponguler (2)

FHA Sayach Dingliles (1)
kI WFor Dingoey (12)
¥ For Dangisi - lolget
3| Foreach Donguso {13
S kgl Dangiler (1)
3] while Dongusu (12)
=3 Do...whils Dingusi |
3| cis

C | @ wwwphpkantrolnet/konteol fakis_kontrol anas sxyfzphp

nogle Takvim

TS KOMTROL DEVIMLERT ;_ 4

A

" B Commen PHP programer

b1
FOR DONGUST

GRNEK 2: Faktonyel iglemirs gerceklegtiren for S3ngisd agadidadic.

far [$i-1; §i <
| sfaktoriyel = sfakboriyel = i

o gsayi §it) {

i ¥
7| echc ssayi " =", faktoriyvel;

| Tam Kadu Dene

2. szbrda bulunan $sayi deji i dedigtiranek farkh sayilann

312
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Eksik basamak sayis1 giderek artan drneklerin sunulmasinda, 6grenenlerin bilgi
seviyeleri arttik¢a onlardan ders ile ilgili talep edilenler de paralel olarak artacak sekilde
bir tasarim yapilmistir. Bu tasarimda hem basamak olarak soniimlenme (1 eksik satir
tamamlama, 2 eksik satir tamamlama, problem ¢6zme) hem de eylem olarak
soniimlenme (eksik satirlar1 secerek tamamlama, eksik satirlari yazarak tamamlama,
tiim problemi yazarak ¢6zme) i¢ i¢e kullanilmistir. Bu tip bir soniimlenme yonteminin
Ogretim sistemine kazandirilmasinda problem ¢6zme safhasi hari¢ olmak iizere 4 adet

alt basamak igeren bir sistem kullanilmistir. Bu 4 alt basamagin ayrintilar1 asagidadir:
1. Ogrenen tarafindan secilerek tamamlanacak olan bir satir1 eksik érnek:
Ilgili drnekteki eksik satir Sekil 14°de gosterildigi gibi hemen drnegin altinda

bulunan 4 secenek arasindan se¢ilmektedir.

Sekil 14. Ogrenen Tarafindan Secilerek Tamamlanacak Olan Bir Satir1 Eksik Ornek

1] papiararalnes - Hesap 8il, | [ Google Takvim T Common FHP programem | .+ AKT5 KONTAOL DEVIMLERD '\'C___ E | N leme
L 2 G | @ www.phpkantrolnet/konteal/akis_kantrol_ana sayfa ph F
‘d Ders Hakknda Dilgi (1) FOR DONGUSO
': :J j“k’s Kontrol Deyimleri (1) ORNEK 3: Asafidaki PHP programiesn 1-50 arasindaki sayilardan tek clanlan ait ita ekrana y bil igin 3. satira yazilabilecek uygun ifadey: secenekier arasindan

| ‘—* i 1) saciniz, Sagimden sonra kadu daneyiniz,
<73 Kogull Fadaler (23
[ of ey - pasit {12] 1] <menp
| 18] 1f ey - Mantkeal ope| (21350
|19 L.Else Deyimi (13) al r{Msiw2==0))4
| 8] thEeDevimi-foices|  [8] S0 S b
| 9] Swilch/Case Deyimi [14] o
=" Donguler (2] :_Ib

FHA Sayagh Dingiiler (1) 10,

kI WFor Dingoey (12)

¥ For Dangisi - loloet
3| Foreach Dongusn {13
S kgl Dangiler (1)
3] while Dongusi (1
=3] Do...While Dangud
3| Gz

Seayi; S}
14

for {$i=50; S| <= Seayi; Sita] |

for ($i=1; $i =

for ($i=1; 3 <=

for ($i=1; $i = Seayi; $i+=] {

Ipsca |

4/12

Yapilmis olan se¢cim Sekil 15°de gosterildigi gibi otomatik olarak Ogretim
sistemi tarafindan eksik satira (gosterilen 6rnekte 3. satir) yazdirilmakta ve derleyici ile

denemeye hazir hale gelmektedir.
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Sekil 15. Segilen Kodun Ornek i¢inde Otomatik Olarak Yazdirilmasi
_7 4415 KONTR0L DEVIMLER] m @M

oo Drarry TR - SAMSUNG G-I « | ) Histing Accatint Seéun - 11+ Fy My Aceadint [ Hosting Cantred Conter L TORE L ELRUML

L 2 G | @ www.phpkantrolnet konteal /akis_kantrol_anz ssyfaphp ol N
‘4 Ders Hakkinda Bilai (1] FOR DONGUST
=3 Alog Kontrol Devimler [1| oy 3. Agafidaki PHP programinen 1-50 arasindaki sayilardan tek alanian alt alta skrana yazdrabilmesi igin 2. satira yazilabilecek uygun ifadey:

14 Ging {3)
3 Kogully ffadeler (2)
| {91 1f Deyien - Basit (12
| {31 1 Deyim - Mantksz
[9] 1. Eloe Deyie [13]
1] 17, Elze Deyimi - i
(@] Swilch/Case Deyim
= Dongliler (2]
A Sayach Dingiiles (1
IClFo7 Dingisy (13
8] For Déngtisi - lg
3| Fareach Dongus!

saciniz. Sagimden sonra kodu daneyiniz,

| 8i <= Soayi; gire) {_
W2==0))

achn "§i <

Eemusnewmn

| Tum Kedu Dene

S kgl Dangiler (1
3] while Dengisd [
=3 Do...while Dangt

3| ciz

L for {§i=1 $i <= Ssayi; St} L

B far ($i=1; §0 o= Snay; S0

1 for {$i=50; $i == seayl: Sive) {

Dogns cevab: sechn.
*Tum Kodu Dane® digmesing
tiklayarak sonucu gorebilirsiniz.

3 for {§i=1; $i == Ssayi; §=) 4

412

Bu sayede 0grenen, seciminin dogru veya yanlis olmasina veya satirlarin eksik
veya tamamlanmig olmasima bakilmaksizin her istedigi anda 6rnegi ¢alistirarak PHP
derleyicisinden doniit alabilmektedir. Ayrica segilen cevabin dogru veya yanlis oldugu

ve bunun nedenleri ile ilgili bir doniit mesaji da Sekil 16’da gosterildigi gibi

seceneklerin hemen saginda yer alan bir metin kutusunda 6grenene sunulmaktadir.

Sekil 16. Se

ceneklere Dair Doniit Mesaj1 Ornegi

{1 papkarsrol.nes - Hesp Sil:

"B Gocale Takim T W Commen PHP progrmer A5 KANTROL DEVIMLER] - | - - T e e
< € | @ www.phpkontrolnet/kontrol /akis kontrol ans sayfz php A
4 Ders Haklanda Dilgi (1) FOR DONGUSH
5" Alos Kontrol Deyimeri (1] BRNEK 3: i PHP 1-50 arasindak tek alznlan alt aita ekrana y igin 3. satra ek uygun ifadey arasindan

14 Ging {3)
3 Kogully ffadeler (2)
] 1f Deyien - Basit (12
| {31 1 Deyimi - Mantiksal Ops
@) 1t...Else Devimi [13]
18] 1f.. Else Deyimi - Ig o2 &
[#] Switch/case Deyimi [14]
=14 Dongdier (2]
HA Sayach Dingtiles (1)
ClFos Ddngnsy (125
~ 8] For Déngtisi - lg loe ¢
3| Foreach Dongusn {13
S kgl Dangiler (1)
3] while Dongusu (12)
=3] Do...while Dangusi |
3| ciz

saciniz. Sagimden sonra kadu daneyiniz,

Eeevenamey

| Tum Kodu Dana |

N

W for {$i=1; $ <= Ssayi; SH} L
() For {$i=t; § <= Saiyi; SH=)

I for {$i=50; S| <=ssayi; Sila) |

(21 for {§i=1; $i >= Seayi; Si+=] {

[Yanhg cevab: secbniz.

Arnig miktan kismindaki "§i+"
ifadesi PHP derleyicisi tarafindan
kabul edimes,

[ Ipucu |

4/12
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Seceneklerin hemen altinda yer alan “Ipucu” diigmesine tiklandiginda ise, 6rnek
ile ilgili kullanilacak temel komut yapis1 da Sekil 17°de gosterildigi gibi doniit metin

kutusunda 6grenene sunulmaktadir.

Sekil 17. Ipucu Olarak Sunulan Temel Komut Yapis1 Ornegi

1] papiararalnes - Hesap 8il, | [ Google Takvim W Comman PHP programar 05 KONTROL DEVIMLER] - T L T T ]
L 2 C | @ www.phpkantrolnet/konteol/akis kontrol ana_sayfa.nhp Lo gl &
4 Ders Hakbanda Bilai (1) FOR DUNGUSO
5" Alos Kontrol Deyimeri (1] BRNEK 3: Asalidaki PHR programiesn 1-50 arasindaki sayilardan tek clanlan ait aita ekrana y bi igin 3. satra yazilabilecek uygun ifadey: secenekler arasindan

| Ging (3]

-'i! Kasullu ifadeler (2)

@] 1 Deyin - Basit (12)

| (9 1 Deyimi - Mantiksal ops

| [# 1. mse Deyimi (13)

| 18] 1. Else Devimi - ip e

|3 Switchicase Deyimi [14]

=74 pengtler (2]

FHA Sayagh Dingiiler (1)

£ =Dy pos il [Tam Kod Dane
3] For Dengisi - I fget
3| Foreach Dongusn {13

saciniz. Sagimden sonra kadu daneyiniz,

5 S

T Kogdh Dangler (1) W for (§i=1; $i <= Ssayi; 54} L RTTT TR
4] whilepsngesaf12y | -

3] Do...while Dangusi {
3| ciz

U1 Fat {$i=t; § <= Saayi; Sk L

I for {$i=50; S| <=ssayi; Sila) |

(21 for {§i=1; $i >= Seayi; Si+=] {

Far (Bagtangis defer; Sinr
kegulu; Arbe miktan) {
ongu tarafindsn

4/12

Bu tip se¢cmeli olarak tamamlanacak Orneklerde yer alan yanlis segenekler
rastgele olarak belirlenmemis, Deitel ve Deitel (2004)’de yer alan akig kontrol deyimleri
konusunda sik¢a yapilan ortak hatalar1 yansitacak sekilde olusturulmustur.

Ogretim sisteminde bulunan her bir alt konunun bitiminden sonra se¢meli

orneklere ait doniit Sekil 18’de sunuldugu gibi verilmistir.
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Sekil 18. Her Alt Konudan Sonra Ogrenenlere Sunulan Se¢meli Orneklere Ait Déoniit

Sayfasi

1 Gelen Kisusn - rfaneking) | W Comeman PHR pragemels | AKT; KONTROL CEYIMLERL - M = - - e |
L G | (@) www.phpkontrol.net/kontenl /akis_kontrol_ana_ssyfa phy Y
{4 Ders Haklanda Bilgi (1] SECMELT GRNEKLERT TAMAMLAMA BILGTLERINIZ
o ‘J f“k’s Kontrol Deyimleri (1) 1. For dibgisi kenusunda toplam 3 adet segmel Srnek vardir. Dunlar:

T .J Ging {3y for dongusu omek 3,

i ot Weites Ly for dingdst Brmek 5 kisim 1,

{i e ey A (1) for dongusu omek 5 kism 2.

131 1f peyimi - Mantiksal Dpe

@) 1t...Else Devimi [13] 2. Farkh zamanlarda dodgru olarak bildiginiz sacmali Grnekler, kagino de dogruya ve dmeidi yaptj raman bilgisi asagdadir:

18] 15, Elze Deyimi - Ip lc2 G
| [®] owitehicase Deyimi [14]

for dongosd dmek 3 £ 2.secimde /f 2012-04-18 15:42:48
for dongosy omak 5 kiem 1/ 3.5ecimde ff 2012-04-18 15:43:21

=¥ ponguler (2] for dongdsd Srnek 5 kigm 1 /) 4.secmde /f 2012-05-22 15:27:10
S Sayach DEngiiles (1) for dongusu omek 5 kismm 2 S 2.segimde [/ 2012-04-18 15:43:39
P IWFor Dongss (123 for dangisi Smek 5 kism 2 // Lseamds /f 2012-05-22 15127:14

¥ For Dangisi - loloet
3| Foreach Donguso {13
S kgl Dangiler (1)
3| while Dangasd (12}
=3] Do...While Dangusi |
3| ciig

8/12

Sekil 18’de gosterilen segmeli Orneklere ait doniit sayfasi sayesinde her bir
Ogrenen; hangi ornegi, kacinci secimde ve ne zaman dogru olarak yaptig1 bilgilerine

ulasabilmektedir.

2. Ogrenen tarafindan yazilarak tamamlanacak bir satir eksik 6rnek:

Ogrenenlerin bilgi seviyeleri arttikga onlardan ders ile ilgili talep edilenlerin de
paralel olarak artmasi prensibine uygun olarak bu tip Ornek yine bir eksik satir
icermekle birlikte, bu defa 6grenenden bu eksik satir1 soru climlesinde istenen sarti
saglayacak sekilde yazarak tamamlamasi ve tim Ornegi deneyerek dogru ¢Oziime
ulagmasi istenmektedir. Bu tip 6rnege ait “For Dongiisii” alt konusu i¢in hazirlanmig
olan Ogretim sistemi sayfas1 Sekil 19°da gosterilmistir. Tiim tamamlama O6rneklerinde
bulunan eksik satirlar, tamamlandiginda konunun tam olarak anlasilabilmesini
saglayacak sekilde secilmistir. Ornek olarak, “For Déngiisii” alt konusunda bulunan
orneklerde en kritik satir dongii degiskeninin baslangic degeri, bitis sarti ve artis
miktarmin bulundugu birinci satir oldugu icin 6grenenlerin bu satirt doldurabilmesine
0zel onem verilmistir. Sekil 19°da ok ile gosterildigi gibi 2. satir drnekte bog birakilmis
ve Ogrenen tarafindan doldurulmasi istenmistir. Eksik satirin sondan basa dogru veya

bastan sona dogru gibi bir sira ile tamamlanmasi yerine, dolduruldugunda kritik
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bilgilerin kazaniminin saglanacagi sekilde secilmesi ile bagarinin arttirilmasi

hedeflenmistir.

Sekil 19. Ogrenen Tarafindan Yazilarak Tamamlanacak Olan Bir Satir1 Eksik Ornek
-—‘ !_ m_ i I_.ﬂ,,:l.,g

T, Y-
[~ Gelen Kutissa - hfaneking] Ml Comman PHP programmi AKI5 KONTROL DEYIMLERD =

« C | O wwwphpkantrolnet/konteol fakis_ kontral_ans ssyfzphp A
‘d Ders Hakknda Dilgi (1) FOR DONGUSO
H j Nos ¥ontro! Deyimilert (1} BRNEK 4: Asafidaki PHP kodundn 50 saysindan 0'a kadar olan tm sayiian (50 dahil, 0 hang oimak Uzere) deneyerek iglennden 10'8 tam bildnebilanier! ekrana

[ yazdirabilmesi igin bos birskilan 2. satin tamamlayiniz ve "Tum Kodu Dene” dudmesine biklayarak sonucu kontral ediniz,

<33 Kogullu Hadeler (2)

[ of ey - pasit {12] EE <7php
e = <
|%'| 1f Deyimi - Mantiksal Dps BEl  if (s 10 ==0) {
@) 1t...Else Devimi [13] 4! sche “si <brs’;
|8 e evimi-i=n| | g
|9 cwitchicase Beyimi [14] 7
=724 Dongdler (2] :
FHA Sayach Dingliles (1) 1n
1
W For Dangly (12 4
3 T i 5
3] For Dengisi - I fget =
i
3 ‘
3| Foreach Donguso {13 Gisl

S kgl Dangiler (1)
3] while Dongusu (12)

3] Do...whils Dingusi |

3| ciz

| Tiim Kodu Dana |

5712

3. Ogrenen tarafindan secilerek tamamlanacak olan iki satir1 eksik 6rnek:

Sonlimlenme yonteminde yer alan eksik basamak sayisinin arttirilmasi kurali
geregi bu tip orneklerde iki satir eksik birakilmis ve Ogrenene bu iki eksik satirda
bulunmasi gereken ifade iki ayr1 segenek kutusunda ve her segenek kutusunda 4 adet sik

olacak sekilde Sekil 20°de gosterildigi bi¢imde sunulmustur.
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Sekil 20. Ogrenen Tarafindan Segilerek Tamamlanacak Olan Iki Satir1 Eksik Ornek
e e e 8

L G (@ www phpkontrolnet kons oA
ORNEK‘S' Agafidaki PHP programmen 2 hanalik bir 53y dizisi olugtunmas, disinin ber hanasine (-20 srasnda rastgala bir sayr atamas), fer bir diz hanasing Stanan sayr -
ait 3ltz ekrana yazdirmasy, atanmis olan bu sayian dizinin bagindan baslayarak bek tek kontrol etmesi, 7 sajisw buldudfy 2aman {var ise ) dizinin kagina elemanimin 7
‘syvisig sahip oldudu messin ekrans yazdirmas ve aramayr hamen bitirmes], dizini fighic s ekrana i
yazdirmas ign B ve 13, aabriara yazlabilecek uygun fadelen sorea kodu

\fakis_ko

‘4 Ders Hakknda Dilgi (1)
1= Alos Kontrol Deyimler (1
14 Ging {3)
T7H Kagully Hfadeler (2)
(8] 1 Dy - Basit (23
| (9 1F Deyimi - Mantks:
@] 1...Else Devimi [13]
| 8] 1f.Else Devimi - I
9] Switch/Case Deyim
=24 ponguler (2)
HA Sayach Dingiiler (1
13
3] For Déingtisi - Ig
' 3] Foreach Donaus!
S Kogudhu Dangiler (1
- 3] while Dongasu [
=3 Do...while Dangt
3| Gz

dlir hir masar
SeCiniz.

| <?php

& |ts3yi_dizisi = amray ()

3 |syedivi_baldy = 0;

F{for ($i=0; $i <= 19; §i++) {

& | #sayi_czisi{#] =rand [0, 20); // 20 hanelik czinin her bir hanesine 020 arzsindz rastegele b =2y atar,
8| eoto "gsayi_dwis[$i] b= Jf Disy alt alta yaediee.

| i (gmay_tisisi5i] == 7) {
Syediyi_buldu = 1;

Syedinin_yer = 5i + 1; H
rcha "Dizinin ik olarak $yadnin_yar. hanesinds 7 saps bulundu.;

1

A5t

16{if (Syediyi_buldu == 0] {
17| echo "Diznde 7 savisi bulunamad.”;
1817

287

| i Koty Dene |
| &. Sabir icin Secenekler 13. Satir Igin Sacenckinr
Pif(E e=1 1 ! "1%, sabr bog kalmahdir,” divarsamz bu skl isarstieyiniz,
1A {ypeiyi_Buldu == 0] { | bredk;
20 for 1 $ie= 19 She] [ ! canbinue
L) for {§is0; gi <w 107 iH+) { ' cantinua;

e

Secimle beraber ilgili sikta yer alan PHP kod pargasi otomatik olarak ornek
icerisinde bulunan ilgili eksik satira sistem tarafindan yazdirilmistir. Ogrenen, se¢iminin
dogru veya yanlis olmasma veya satirlarin eksik veya tamamlanmis olmasina
bakilmaksizin her istedigi anda 6rnegi PHP derleyicisi ile deneyerek kodun ¢alismast ile
ilgili doniit alabilmektedir. Ayrica secilen cevabin dogru veya yanlis oldugu ve bunun
nedenleri ile ilgili bir doniit mesaji da Sekil 21°de elips i¢inde gosterildigi gibi her

secenek grubunun altinda yer alan bir metin kutusunda 6grenene sunulmaktadir.

Sekil 21. Seceneklere Dair Doniit Mesaji1 Ornegi
e I e S

L G (@ www phpkontrolnet kons A

\fakis_kap

}fa'zd«man igin B ve 13, satrara yazllabllecek wygun ifadelari sorra kodu

seciniz.
‘4 Ders Hakknda Dilgi (1)

1L |<?php
Flssayi_dizisi = aray ()

1= Alos Kontrol Deyimler (1
| 143 Ging {3)
T7H Kagully Hfadeler (2)
| (3] 1f Deyin - Bast (43
| (9 1F Deyimi - Mantks:
(9] 10 Elze Deyimi (13
18] 1f.. Elze Deyimi - ip
9] Switch/Case Deyim
=24 ponguler (2)

HA Sayach Dingiiler (1
3
~3] Fer Déngisi - lg
' 3] Foreach Dengus)

S Kogudhu Dangiler (1
- 3] while Dongasu [
=3 Do...while Dangt

3| Gz

3 [$yediyi_buidy = 0;
for (§i=0; i <= 10; §i++) {

echo "tsay_dizisi$i] <br='; /) Diziyi alt alta yazdine.

7

8 |if (5 ==19) {

gl if (faaye_dizisi[5i] ==
Syadyi_buldu = 1;
Syednin_yen = & + 1;
eche "Dizinen Ik olarak Syedsin_yen. hanedinde 7 sayis bulundu.*;
bresk;

¥

4

i
iF [Syadr_buldy == 0] {
echo "Dizide 7 sayisi bulunamad,

& | dsayi_czisi[$i] = rand {0, 20); // 20 haneliz dzinin her bir hanesing 0-20 arasinda rastegele bir ==y atar) F

[ Tam Kocu Danz |

(g e=10) {

4. Saur fin Secenekler

13. sahr‘hjnsee;eneﬂu

1 i {yediyi_buldy ==a] {

) for (3 4i 2= 195 8] £

1 For (gist; §i =

*1S, satn hog kalmahdir,* diyessanie b gkh garetayiniz.
@) break;
! canbnue

L) canbiras;

vanks cevabl sectiniz.
20 kogul ades il sorua slenen g
sadlsnamaz.,
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Se¢imin dogru olmasi halinde, Sekil 21°de ok ile gosterildigi gibi doniit metin
kutusunun altlik rengi 2 saniye siiresince kirmiziya dondiiriilmekte ve tekrar eski rengini

almaktadir. Bu sayede 6grenenin dikkatinin ¢ekilmesi saglanmaktadir.

4. Ogrenen tarafindan yazilarak tamamlanacak olan iki satir1 eksik 6rnek:

Alt konu ile ilgili problemlerin 68renciye sorulmasindan dénce 6grenene sunulan
son tip 0rnek ondan istenenlerin problemden sonra en yiiksek seviyede oldugu iki
satirmin dgrenen tarafindan yazilarak tamamlanmasi gereken orneklerdir. Ogrenenden
bu iki eksik satir1 soru climlesinde istenen sart1 saglayacak sekilde yazarak tamamlamasi
ve tiim ornegi deneyerek dogru ¢oziime ulasmasi istenmektedir. Bu tip 6rnege dair “For
Dongiisii” alt konusu igin hazirlannus sayfa Sekil 22°de gosterilmistir. Ornek
icerisindeki 3 ve 5. satirlara karsilik gelen eksik satirlara kirmizi oklar ile isaret
edilmistir.

Sekil 22. Ogrenen Tarafindan Yazilarak Tamamlanacak Olan Iki Satir1 Eksik Ornek

|- tudapat AKIS KONTROL DEVINER] - - - - - e e

wwnw.phpkontrol.net/contrnl/akis kontrol_anz_sayfaphp &l

~ e |9

‘4 Ders Hakkinda Bilgi (1] FOR DONGUSD
1= Al Kontrol Deyimleri (1
3 Ging 3)
"33 Kogully fFadsler (2)

{19 1f Deyien - pasit (13

|18 1f Deyimi - Martiksz

@] 1...Else Devimi [13]

|8 1.z Deyimi - 1o

| @] owitchicase Devim
=13 ponguler (2)

~HA Sayach Dingtiles (1

¥ For Dangisi - lg

3| Foreach Dongus

S kgl Dangiler (1

3| while Dangasd [

~3] [m...While Dange

3| chig — ‘

7712

ORNEK 6: Asafidaki PHP programinen 30'dan Fe kadar olan saywart (30 ve 3 dahi almak Gzere) 3 eksilterek (30, 27, 24, ... ekrana yazdirmasi, by sayilarn toplamin
bulmas: va dizinin slnds ekrana yazdiimas: icin bog birakilan 3 ve 5. satifan tsmamlayimz ve "Tum Kodu Dene® dégmesine tklayarak sonucu kontrol ediniz.

<?phg

— |
echo "si, "} I

Gehe *ebrs Yukandaki saplann toplam $teplan'din s

slnm-wlaln_-kwuul

R

Tism Kodu Deng |

Her bir alt konunun anlatimi, tam ¢Oziilmiis Ornekler ve sOniimlenme
orneklerinin sunulmasindan sonra yontemin nihai basamagini olusturan iki adet problem
sorulmustur. Bu problemlerden birincisi akademik basariy1, ikincisi ise transfer

becerisini belirleyecek sekilde tasarlanmistir. Ornek alt konumuz olan “For Déngiisii”
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ile ilgili akademik basar1 seviyesini belirlemek iizere sorulmus olan problem Sekil 23°de

gosterilmistir.

Sekil 23. Akademik Basariy1 Olgmek Uzere Sorulan “For Dongiisii” Problemi

| @05 kormnl ikl x gl

is_kontrol_ana_sayfaphp

“For Donglisti” konusu ile ilgili transfer becerisini dlgmek iizere sorulmus olan

problem Sekil 24°de sunulmustur.

Sekil 24. Transfer Becerisini Olgmek Uzere Sorulan “For Déngiisii” Problemi
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3.3.3 Séniimlenme Yéntemi Kullanilmadan Olusturulmus Ogretim Ortam

Bu 6gretim ortaminin séniimlenme yontemi ile olusturulmus 6gretim ortamindan
farki her bir alt konu altinda 6grenenlere sunulan tiim Orneklerin tam ¢6ziilmiis ve
denenmeye hazir halde olmasidir. Secilerek veya yazilarak tamamlanacak ornekler bu
Ogretim ortaminda bulunmadigi i¢in Sekil 18’de gosterilen her bir alt konudan sonra
Ogrenenlere verilen se¢cmeli orneklere ait doniit sayfasi da bu 6gretim ortaminda yer
almamaktadir. Soniimlenme icermeyen yontem ile hazirlanan 6gretim ortaminda yer
alan diger tiim ozellikler sonlimlenme yontemiyle olusturulmus Ogretim ortami ile
aynidir. Soniimlenme yontemini igeren 6gretim ortaminda bulunan ve Sekil 11, 12, 13,
23 ve 24’de sunulmus olan konu anlatimi, 2 adet ¢oziilmiis 6rnek ve 2 adet problem
soniimlenme igermeyen yontem ile olusturulmus olan 6gretim ortaminda da ayni sekilde
kullanilmistir.

“For Donglisii” alt konusu ile ilgili soniimlenme yontemi kullanilmadan
olusturulmus Ogretim ortaminda yer alan, tam olarak ¢6zlilmiis ve denenmeye hazir

halde 6grenenlere sunulmus olan 3. 6rnek Sekil 25°de gosterilmistir.

Sekil 25. Séniimlenme Y&ntemi Kullanilmadan Olusturulmus Ogretim Ortaminda Yer

Alan 3. Ornek

AT NONTROL DEYIMLERL « | -3 . L L | o

[V Gelen Kutusn - fifancking | « () AKIS KONTROL DEANG
L G @ www.phpkontrolnet/kontoiphp
‘4 Ders Hakkinda Bilgi (1] FOR DONGUSD
1= Al Kontrol Deyimleri (1
3 Ging {(3)
"33 Kogully ffadsler i2)
{9 1f Deyien - Basit {11
|19t Deyim - Martiksz
1 @) 1. Else Devimi [12]
| 18] 1. Bz Devimi - I
| @] owitchicase Devim
=13 ponguler (2)
T Sayach Dingiiles (1 Tam Kodu Dene |
3] For Dangisi - lg _ ‘
3| Foreach Dongus
S kgl Dangiler (1
3| while Dangasd [
=3] Do...While Dange
3| Gz

ORNEK 3: Asafidaki PHP program, 1-50 arasindaki saylardan tek olanian alt slta ekrana yazdsr. “Tom Kodu Dene® ine bklayarak

kwmﬂmm&umb—-

411

Sekil 25°de gosterilmis olan Ornek, soniimlenme yonteminde yer alan ve Sekil

14°de gosterilmis olan drnege karsilik gelmektedir.
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“For Donglisi” alt konusu ile ilgili sonlimlenme yontemi kullanilmadan
olusturulmus Ogretim ortaminda yer alan, tam olarak ¢ozlilmiis ve denenmeye hazir

halde 6grenenlere sunulmus olan 4. 6rnek Sekil 26’da gosterilmistir.

Sekil 26. Séniimlenme Y dntemi Kullanilmadan Olusturulmus Ogretim Ortaminda Yer

Alan 4. Ornek
Fifarekingl I AV KONTROL BEGWAERL | - AKI5 KONTROL DEVIMLERL « L S ™ p === W T | o e |

[+~ Gelen Kutusa

L 2 G (@) www.phpkontrolnst/kons F
‘d Ders Hakknda Dilgi (1) FOR DONGUST
H -'j_ '“k's Kontrol Deyimler (1| gonew 4: Asafidaki PHP kodunun 50 saysndan 08 kadar olsn tam ssyian (50 dshil, 0 harc slmak lzers) i 103 tam bildnebianier ekrana yazdin.
‘_J ke "Tum Kodu Dene” dufmesi ¥ yebiisiniz.
7 Kogully ifadeler (2
| [ Uy -masitut) TR <rpho
o L i & [for [5i=50; 0 < 5 5i--) {
! I'_:'l 1f Deyimi - Mantiksz 5| if(sio10-=0)1
19 . Else Deyimi (12] 4 echo "§i <brs’;
8] 1, Else Deyimi - Iz &l
|9 swilchicase Deyim 7=
=" Donguler (2] :
~HA Sayach Dingtiles (1 10|
3| T (5
5 7] DEL) 5
¥ For Déngisii - Ig 13|
14
3|
3| Fareach Dongus! Ll

S kgl Dangiler (1
3| while Dangasd [

=3 Do...while Dangt
3| ciz — ‘

5711

Tism Kodu Dene |

Sekil 26°da gosterilmis olan 6rnek, soniimlenme yonteminde yer alan ve Sekil
19°da gosterilmis olan 6rnege karsilik gelmektedir.

“For Donglisti” alt konusu ile ilgili soniimlenme yontemi kullanilmadan
olusturulmus 6gretim ortaminda yer alan, tam olarak ¢oziilmiis ve denenmeye hazir

halde 6grenenlere sunulmus olan 5. 6rnek Sekil 27°de gosterilmistir.
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Sekil 27. Séniimlenme Ydntemi Kullanilmadan Olusturulmus Ogretim Ortaminda Yer

Alan 5. Ornek

1 Gelen Kutuca - ifaneking

-

‘4 Ders Haklanda Bilgi (1)
1= Alos Kontrol Deyimler (1
14 Ging {3)
3 Kogully ffadeler (2)
| [ 1f Deyie - Basit (14
19 1F peyimi - Mantiksz
[9] 1. Eloe Deyien [12]
| 8] . Eee Deyimi- Ip
(@] Swilch/Case Deyim
Dongliler (2]
HA Sayach Dingiiler (1
IBE B o7 Dangnzy (14
8] For Déngtisi - lg
3| Foreach Dongus!
S kgl Dangiler (1
3] while Dongasu [
~3] Do, while Dange
3| ciig

1 RIS KENTROL DEVIVAER]

G @ www.phpkantrolnet/kant

w A

AKI KONTROL DEYIMLERL

FOR DONGUSI

ORNEK 5: Asafidaki PHP programi, 20 hanelik bir say dizis slusturar, dizinie her hanssine 0-20 arasinda rastgale bir sayr star, her bir dizf hanesine stanan saynye alt aita
ekrana yazdinw, Stanmws olsn bu sapWar dizinin bagimdan baglayvarak bek tek kontrol eder, ¥ saymm heldudu zamsn (var isa) dizinin kzcncy elamammn ¢ saysing sahin

eldudu mesajme elrana pazdiny ve aramayr hemen hitirr, dizinin ek F saysing ekrana by daw bir masay pazdirr. "TOm Kodu Dene*

St §

fas (5i=0; §i ¥
Seayi_dizisi[&i] = rand (0, 20%; /20 hanelik dizinin her bir hanesing 0-20 arasinda rastegela bir saw atar,
eche "$sayi_dizisi{$i] <br="; /¥ Diziyi alt alta yazdinr.

T

for (5i=0; §i <= 19; $i++]) {

if {$say [$il==7)
E bl = 1;

Syedinin_yer - & + 1;
echa "Dazinin ik olarak syedinin_yen. hanesinde 7 sayis bulundy. '
break;

¥

if ($yadiyi_buldu == 07 {
ache "Dizide 7 sayi= bulunamadi.™;

]

e
3 & L

6/11

Sekil 27°de gosterilmis olan 6rnek, soniimlenme yonteminde yer alan ve Sekil

20’de gosterilmis olan 6rnege karsilik gelmektedir.

“For Donglisi” alt konusu ile ilgili soniimlenme yontemi kullanilmadan

olusturulmus

Ogretim ortaminda yer alan, tam olarak ¢Ozlilmiis ve denenmeye hazir

halde 6grenenlere sunulmus olan 6. 6rnek Sekil 28’de gosterilmistir.

Sekil 28. Soéniimlenme Yéntemi Kullanilmadan Olusturulmus Ogretim Ortaminda Yer

Alan 6. Ornek

‘4 Ders Haklanda Bilgi (1)
1= Alos Kontrol Deyimler (1
14 Ging {3)
3 Kogully ffadeler (2)
| [ 1f Deyien - Basit (14
19 1F peyimi - Mantiksz
[9] 1. Eloe Deyien [12]
18] 1. Elze Deyimi - ig
|9 swilchicase Deyim
= Dongliler (2]
HA Sayach Dingiiler (1
IBE B o7 Dangnzy (14
8] For Déngtisi - lg
3| Fareach Dengusi
S kgl Dangiler (1
3] while Dongasu [
~3] Do, while Dange
3| ciz

T AN KGNTROL DEVIVAER] =)

G (@ www.phpkontrolnet /kontslphe,

w A

AKI KONTROL DEYIMLERL

FOR DONGUSI

ORNEK 6: Asafidaki PHP prograny, 30'dan T'e kadar olan saydar {30 ve 3 dah olmak dzere) T ekeilterek (30, 27, 24, ... ekrana yazdinw, bu sayWari Coplarmm bular ve

dizinin aftinds ekrana yazdir, "Tom Kadu Dane” tilayarak deneyebilirsiriz.,

1| <?php
2 |stoplam = 0;
3 |for ($i=30; 4i==3;8i-=3) {
‘& echo s,
5| stoplam = $toplam + $5;
i
7 [eche *bis Yukandaka saplan Loplam $teglam'din,";
U
g
1o
u
12
o
H

L 15|

Tum Kodu Dena

FrRE
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Sekil 28°de gosterilmis olan 6rnek, soniimlenme yonteminde yer alan ve Sekil

22’de gosterilmis olan 6rnege karsilik gelmektedir.

3.3.4 Ogretim Ortamlarimn Gelistirilmesinde Uygulanmis Olan Farkli Yéntemler

Aragtirma kapsaminda gelistirilmis olan 6gretim ortamlarinda alanyazinda yer

alan ¢aligmalardan farkli olarak uygulanmis olan yontemler sunlardir:

1. Deney grubu icin sonlimlenme teknigi olarak secerek ve yazarak olmak iizere

iki farkli zorluk seviyesinin uygulandigi bir yontem benimsenmistir.

2. Deney grubu igin ileriye veya geriye dogru soniimlenme yerine, programlama
egitiminde Ogretilmesi hedeflenen konularin en 6nemli ve mutlaka bilinmesi gereken
satirlarinin (“For Dongiisii” konusu icin baslangi¢ degeri, sinir kosulu ve artig miktar

degerlerini igeren birinci satir gibi) sontiimlenmesi yontemi kullanilmistir.

3. Deney grubu igin segmeli olarak tamamlanan orneklerde, Ogretilmesi
hedeflenen konu hakkinda sik yapilan hatalara yer verilmis ve deney grubundaki

ogrencilerin bu hatalarin sonuglarini1 deneyerek gérmesi hedeflenmistir.

4. Deney ve kontrol grubundaki 6grenciler i¢in dgretilmesi hedeflenen konuya
ait orneklerin her an denenmeye hazir halde olmasi saglanarak aktif rol almalari

hedeflenmistir.

3.4 Verilerin Toplanmasi

Arastirma kapsaminda verilerin toplanmasi i¢in kullanilmis olan giris yeterlilik,

akademik basari, transfer becerisi ve bilissel yiiklenme diizeylerini belirleme islemleri,

deneysel islemler ile birlikte 6zet olarak Tablo 4’de sunulmustur.
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Tablo 4. Verilerin Toplanmasi I¢in Yapilan islemler

Soniimlenme Soniimlenme
Yontemini Yontemini
Yapilan Islem Islem Ayrintisi Islem Nedeni Kullanmg Kullanmamsg

Olan Deney Olan Kontrol
Grubu (n=25) Grubu (n=22)

Giris yeterlilik diizeyi belirleme sisteminde

her birisi ilgili alt konu hakkinda olmak Her iki grupta yer alan grenenlerin

Ogretim sistemlerini kullanmaya

Gll"ls yeterh.hk diizeyinin iizere toplam 10 adet prongrarflvlama - baslamadan énce konu hakkimdaki bilgi 4 .
belirlenmesi problemi sorulmugtur. Tiim 6grenenlerin . .. . .
) . diizeylerinin belirlenmesi amaciyla
cevaplari sistem veritabanina
e kullanilmgtir.
kaydedilmistir.

“Akis Kontrol Deyimleri”
konusunun séniimlenme
yontemiyle deney grubuna
sunulmasi

Sontimlenme yontemi ile
gergeklestirilen web temelli 6gretimin
bagimli degiskenler iizerindeki etkisini
tespit etmek amaciyla kullanilmistir.

Toplam 10 alt konu soniimlenme
yontemiyle deney grubunda yer alan
Ogrenenlere sunulmustur.

“Akis Kontrol Deyimleri”
konusunun séniimlenme
yontemini igermeden
kontrol grubuna sunulmasi

- . . Amaci, soniimlenme yontemi ile
Toplam 10 alt konu séniimlenme yontemi . .
gercgeklestirilmeyen web temelli

i .. . - +
ve rmeden kontrol grubunda yer alan 6gretimin bagiml degiskenler
Ogrenenlere sunulmustur.

iizerindeki etkisini tespit etmektir.

Her iki grupta yer alan tiim 6grenenlere her

bir alt konu ile ilgili bir tane olacak sekilde Her iki grupta yer alan &grenenlerin

Akademik basar1 ve 10 adet akademik basar1 diizeyini 6l¢en ve akademik basar ve transfer beceri
transfer beceri diizeylerinin | 10 adet transfer beceri diizeyini 6l¢en diizevlerinin sbelirlenmesi amacivla + +
belirlenmesi programlama problemi sorulmustur. Tiim Y Y
e . . . kullanilmugtir.
Ogrenenlerin cevaplari sistem veritabanina
kaydedilmistir.
Her iki grupta yer alan tiim 6grenenlerin Her iki grupta yer alan 6grenenlerin
Bilissel viiklenme tizerinde caligtig1 tiim programlama farkli metotlar ile alt konular1 ¢alistiktan
dﬁzg ler}ifzin belirlenmesi problemlerinden sonra bir biligsel yilklenme | sonra problemleri ¢dzerken karsi karsiya + +
y anketi doldurmasi saglanmis ve cevaplar kaldiklar1 biligsel yiiklenme diizeyini

sistem veritabanina kaydedilmistir. tespit etmek amaciyla kullanilmigtir.
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3.4.1 Ogretim Sistemleri Veritabam

Her iki grupta yer alan tiim 6grenenlere ait asagida siralanmis olan veriler sistem
veritabaninda tutulmustur.
1. Kullanicilara iligkin veriler (Sekil 29)
a. Kullanic1 adi
b. Kullanici parolasi
2. Sayfa ziyaretlerine ait veriler (Sekil 30)
a. Ogrenci numarasi
b. Sayfa adi
c. Sayfay1 ziyarete baglama zamani
¢. Sayfa ziyaretini bitirme zamani1
d. Gezinme siiresi
2. Giris Yeterlilik Diizeyi Belirleme Sistemine iligskin veriler (Sekil 33)
a. Ogrenci numarasi
b. Problem numarasi
c. Problemin denenme zamani
¢. Coziim igerigi (PHP kodu)
3. Sonlimlenme yontemini igermeyen dgretim sistemine ait veriler
a. Bilissel yiik anketine ait veriler (Sekil 38)
i. Ogrenci numarasi
i1. Anket numarasi
1ii. Ankete verilen cevap
iv. Anketin doldurulma zamani
c. Ornek veya problem denemelerine ait veriler (Sekil 34 ve 35)
i. Ogrenci numarasi
ii. Ornek veya problem numarasi
iii. Ornek veya problemin denenme zamani
iv. Cozlim icerigi (PHP kodu)
4. Soniimlenme yontemini igeren sisteme ait veriler
a. Uglincii maddede verilmis olan soniimlenme ydntemini icermeyen
sisteme ait tim verti tipleri
b. Secilerek tamamlanmis olan d6rneklere ait veriler (Sekil 31)

i. Ogrenci numarasi
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ii. Tamamlama 6rnegi numarasi

1i1. Kaginct se¢imde dogru cevabin bulunduguna ait bilgi

1v. Se¢im zamani

Ogretim sistemi kullanicilarina ait veriler Sekil 29°da gésterildigi gibi MYSQL

veritabaninda tutulmustur.

Sekil 29. Ogretim Sistemi Veritabaninda Tutulan Kullanicilara iliskin Veriler (Parola

Siitunu Sorgulanmamugtir)

id

AERO f
[5 s=formatinn_schams 75 50
eph PG (0 49

B ackmi_zigiler
= cozum_cenemeles
b

aii_pme_Rilgiies
-

MR

7
Z
Ji‘

W SRR RNENS

P P e et et e P T P et e T T E T T T
@

BRSNS

usemame
tufsn

110535808
RIET
10525803
110525602
110525801
100535052
100535052
00535051
100535048
05FH0LE
100525027
100525048
100535045
100535044
00535043
00535042
100535036
1EHIE036
TAEA38033
10E525031
100525030
100535029
100535028
00535025
00535024
10CHFA022
RUTERETEL

¥ hpketicee dndi - 10 AN KONTROL DR, T el

RHang=tr-urf-BRtaken=F23bA19308A8c T 5514523 abdb oA

Sayfa ziyaretlerine ait veriler sistem veritabaninda Sekil 30’da gosterildigi gibi

tutulmustur.



Sekil 30. Ogretim Sistemi Veritabaninda Tutulan Sayfa Ziyaretlerine Ait Veriler

o Drarmy T4 < SAMSUNG

L 2 8

Starfield”

g rEiTa, e

dESaQ

[ ——
B

B ackwt_zigilen
B cozum_denemeles

Bir kullanicinin segerek tamamladigi Orneklere ait veriler 6gretim sistemi

| [ Galer Kt - nifanes

pAnlmyzqladm0] securesenvernet,

e i .
Fli . 080535005

0535009
MENAI5E0E
080535008
080535005

80535009

NN OSER SIS

080535005

030535005

el R |

N % NN

UE0435005

nan:

09

080535005

080535009

LI

UBUA35008

80535005

L%

080535005

180535008

080535008

S Mt RN ohri AC N SR SCEnE R | e liEnd |

SN %N

080535003

Wy Accant

sayfa_adi gezinme_auresi
5_kosullu_tadeler_if ¢ 5 problem_1.php anz
5_kosully_tfadaler_if_c & probiem_1 php 580
5 knsully_fadaler i ¢ & prblam 1 anked php 73 201
5_kosullu_fadeler_if ¢ 6 problam_1_anket php 5.668
5_kosullu_fadaler_if_c_7_problem_2 php 133.004
5_kesully_dadeles i e 7 prabiam 2 php 4605
5 _kosully_fiadsler i ¢ 8 problam 2 anket php 5335
5_hosully_fadaler_if c_8 probbam 2 anket php 1381
4 _kooully_dadeler_d_c 8 problem 2 ankel php 2184
5 kosully_dadeler i © & prablem 7 anked php 3767
5_kosullu_adaler_if_d.php 2343
5_kosully_dadeler_f d 2 phg 364,358
5_kosully_faceler_i_d_2 phyt 327

5_knsully_fadsler s php
5_kosullu_fadaler_if & php
4_kosully_dadeler_il_e 2 phy

5 knsulli_fadaler e 3 phy

5_kosully_fiadsler_if & 3.php

1313

127.081

33183

130 242

5037

baslama_zaman!

Wad Oct 26 2011 15:31:04 GMT 0300
(BT Yoz Sast)

Wad Ot 26 3011 153113 GMT G300
[GTE Yaz Sasti)

Wad Ocl 26 2011 1531 22 GMT 0300
(GTE Yaz Saati)

Wad Oct 26 2011 15:31:62 GMT 0300
(GTE Yaz Saati)

Wiad Oct 26 2011 15:32.03 OMT 0300
(GTE Ve Sasti)

Wed Oct 26 2011 163417 GMT 0300
(GTE Yaz Saati)

Wad Oct 26 2011 16:34-22 GMT 0300
(GTE Yez Gaati)

Wad Gt 26 2011 15:34:-29 GMT 0300
(G118 Yaz Saan)

Wad Oct 26 2011 16:34.32 GMT 0300
(GTE Yaz Saati)

Wad Oct 26 2011 1634 35 GMT 0300
(GTE Ysz Saati)

Wad Oct 26 2011 16:31:39 GMT 0300
(GTE Yez Saati)

Wad Cict 26 2011 16:38:12 GMT 0300
(GTE Yar Sasti)

Wed Oct 26 2011 16 41 17 GMT 0300
[GTE Yaz Saati)

Wiad Oct 26 2011 15:41:61 GMT 0300
(GTE Yaz Sasti)

Wad Oct 26 2011 15:43:25 GMT 0300
(T8 Yuz Sati)

Wed Cict 26 2011 15.45.35 GMT 0300

(GTE Yaz Sasti)
Wad Oct 26 2011 16:46-11 GMT 0300
(GTE Yaz Saati)

Wad Cict 26 211 15:48:12 GMT 0300

HVTD W Gl

veritabaninda Sekil 31°de gosterildigi gibi tutulmustur.

Sekil 31. Ogretim Sistemi Veritabaninda Tutulan Secilerek Tamamlanmis Orneklere Ait

o Drarmy T4 < SAMSUNG

L 2 8

Starfield”

g rEiTa, e

dESaQ

[ wfomation_schem (75
B ackwt_zigilen

B cozum_denemeles

=

B smamisma_emes_bilgile
I

Veriler

* AKTS KONTROL DEVRY
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| N

bitinme_zamani
Wed Dct 26 2011 15:31:12 GMT 0300
(318 Yaz Ssal)
Wied Ot 26 2011 16:34:22 GMT (300
{GTB Yaz Saat)
Wed Dt 26 2011 15:31:51 GMT 0300
{3TB Yaz Seati)
Wed Oct 26 2011 15:31:58 GMT 0300
{3TE Yaz Saab)
Weed Oct 26 2011 15:34:16 GMT 0300
{GTH ¥az Swali)
Wed Dot 26 2011 15 3421 GMT 1300
{GTD Yaz Saati}
Wed Dct 26 2011 15:34:28 GMT 0300
{3TB Yaz Saati)
Wed Oct 26 2011 15:34:31 GMT 0300
{518 Yaz Saal)
Wed Oct 26 2011 15:34:34 GMT 1300
{GTB Yaz Saali}
Wed Dt 26 2011 15 34 38 GMT 0300
{3TB Yaz Saati)
Wed Oct 26 2071 15:35:11 GMT 0300
{3TB Yaz Saal)
Wed Oct 26 2011 15:44:17 GMT 0300
|ETE ¥az Saali)
Wed Oct 26 2011 15 41 50 GMT 1300
{GTD Yaz Saati}
Wed Oct 262011 15:43:22 GMT 0300
(3TB Yaz Seat)
Wed Oct 26 2011 15:45:32 GMT 0300
[TH Yaz Ssal)
Weed Dct 26 2011 15:46:08 GUMT 0300
{GTB Yaz Saali}
Wed Oct 26 2011 1545 11 GMT 1300
{GTB Yaz Saati}
Wed Dct 26 2011 15:48:17 GMT 0300
HPTD i Skt

2 Sunucw:

* [ Galen Kitiso - nifanes. « | 3 Wiy Adenont

pAnlmyzqladm0] securesenvernet/

db 5468246, h

1B Eosting Contrl Center

44, wwphal

LM b i

» [ Tablo:

FErorat sHYap B50L ofra ReEkle  FEDigan Aktar RSiger Aktar %2lslemler [ Bogalt S Kaldir

[T Satidar gastedlivor 30 - 53 {1,254 toplam, Sorgu 0.0071 san sundy)

W A5 RonTROL DRy

Ii_ornek_bilgliert

ja

S0L sorgusu;
SELECT-
THOM “tninlamal e _
ORDER EY “tomaminmal_smes_ niC
UBIT 30, 30
7 Profiling [ Duzenle ] [ S0L agikda | [ PER Kody olugtur] [ enile
=] [ | Gaster- | [30 sale, baslayacad) keyil numaras: | FQ [ Sayfs rumaras- (2 [+
yalay [=] tginde ve |100 haicre sonra beghi 1ekeara.
VT it . hangi_tamambamali_ormek kacinei secimdns dogrya buldu tsg
[ 2 ¥ 00835001 # deyimi dmek 5 kisan 1 1 2011-10-29 641 31
A 00535001 # deyimi dmek S kisim 2 1 20111020 164130
S F 100535001 F deyiminds manbksal operatie kulamm amek 3 2 2011-10-29 17:57:57
2* ¥ 100535001 F deyiminds mantiksal oparater kullarmi omek 5 kism 1 & 2011-10-2% 18:13:03
2 ¥ 100535001 # deyiminds mantkzal oparater kullarmu omek 5 fisim 2 1 2011-10-29 18:12:61
X (00535001 ¥ else it sarth segim Fadasi omek 4 1 2011-10:37 18:48:52
[T & ¥ 100535001 #else oif ganh segim fadasi omek & kissm 2 1 2011-10-31 18:52:00
'] P 0053E00T # else o gl sesim fadest amek & ks 1 7 2011103 1852 30
[ A ¥ 100535001 # eise gt gailh segim fades ek § kisam 1 1 20711031 1858 57
12 ¥ 00535001 # else it gaitl segim dades dmek § kisim 2 1 2011403 185041
L1 & ¥ 00535001 g ige gecmig if.else dadesi amek 3 1 2011-10-31 19.46:28
[ &% ¥ 100535001 g ige gegmis if. alse fadesi amek 5 fosim | 1 2011-10-31 19:57:39
[ ¥ 100535001 i ige gegmis =5 ifadesi omek 5 lisim 2 1
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3.4.2 Giris Yeterlilik Diizeyi Belirleme Sistemi

Her iki grupta bulunan 6grenciler 6gretim sistemlerini kullanmaya baglamadan
bir hafta 6nceki derste PHP programlama dili akis kontrol deyimleri konusundaki giris
yeterlilik diizeylerini belirlemek maksadiyla Web Temelli Giris Yeterlilik Diizeyi
Belirleme Sistemine kendi kullanic1 ad1 ve parolalari ile giris yaparak Ek 7°de verilmis
olan problemleri ¢ozmiislerdir. Giris Yeterlilik Diizeyi Belirleme Sisteminin genel

goriintlisti Sekil 32°de sunulmustur.

Sekil 32. Giris Yeterlilik Diizeyi Belirleme Sisteminin Genel Gorlintiisii

[V Hosting Account Setay. + | 24 AKIG KONTROLDEVIMI + |, AKEs KONTROL DEVIE + | % My Accaunt Hosing Cantial Cersar + 1| \wphplsbcse dn il | (1 AVIS KONTROL DBV~ 8 e
L G | @ www.phpkontrolnet/biigi/akis kontrol ana sayfa ph A
4 Big PROBLEM 1: Programmn baginda dedigken olarak tammianacak olan bir édrencinin notu {Snot} 5000en kigikse ekrana "Kaldy, " #adasini yazdiran PHP programini if yapisei
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Ogrencilere sorulan 10 adet problemin her birisi ders igerisinde islenecek olan
akis kontrol deyimleri konusunun 10 alt konusu ile ilgilidir. Her bir 6grencinin ¢6zdigi
tiim problemler o 6grencinin kullanici adi ile iligkili olacak sekilde sistem veritabanina
kaydedilmistir. Giris yeterlilik diizeyi belirleme sistemi veritabaninda bir dgrenciye ait

problem ¢6ziimii denemelerinin goriiniimii Sekil 33’de sunulmustur.
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Sekil 33. Giris Yeterlilik Diizeyi Belirleme Sistemi Veritabaninda Bir Ogrenciye Ait

Problem Coziimii Denemelerinin Gorliniimii

[+ Hesting Accaunt Setl o Wiy Accannt [ Hasting Control Center « [ it hak AbE: x Nk phploticee dn e - | (. AKS KONTROL DFYR | e

L 2 & fp3nimysqladmi0l szcureservernet/grid5l 2309/ index.phpflang =tr-iso-88%8-0%convcharsst=iso-B858- Lcallatinn_ connectinn=utf8_unicade ¢
= % T i . hangi_ ornek veys problem  isg veceseno s icarik icnriktiki tick_sayisi
Starfield I i
rrEiEam e o & ¥ 080535049 7_poblem php 20114014 150009 <¥php (1]
far (5x=0,8x==39 Sx++)
i
£ (5% % 10==4)
acho 56"
=
G ¥ 080535008 7_problem php 2011-10-4 14:58:10°  <7gh (]
far ($x=0 5x<=39 Sx4+)
r
? (g i==4)
schn S 7A"
' ¥ 180535008 7_problem php 2011-10-14 14:58:03 =7php o

for ($u=0;See=30 500 1)
I

# (3 mog 10==4)
echo 58"
3

=
JF ¥ B0S35009 1_probilem php 10413 3IEE  <Tph 0
Snot=65;
£ SacrcS0 then echo “kald”;
#lza & echo’gegt”
ard if;
=

Sl @ 080535008 1_poblem.pnp 20111014 133429 <Tphp i
Snal=F5
 Snor<50 then {acho "kaldi®;
y

4
alsa i echa’qegti’
i

Analiz sathasinda ise, her bir 6grenci tarafindan ¢oziilen Girig Yeterlilik Diizeyi
Belirleme Sistemindeki tiim problemler PHP derleyicisinde arastirmaci tarafindan
denenmis, dogrulugu ile ilgili bilgiler elektronik olarak MS Excel yazilimi kullanilarak
kaydedilmis ve daha sonra bu bilgiler sosyal bilimler i¢in gelistirilmis olan istatistiksel

analiz paket programina aktarilarak analizler ger¢eklestirilmistir.

343 (")grencilerin Akademik Basarisim Belirlemek I¢cin Kullamilan Programlama

Problemleri

Ogrenenlere her bir alt konunun igeriginin sunulmasindan sonra 2 adet
programlama problemi sorulmustur. Birinci problem akademik basariy, ikinci problem

ise transfer becerisini 6lgmek amaciyla kullanilmstir.

Akademik basarty1r 6lgmek icin kullanilan toplam 10 adet problem Ek 8’de
verilmistir. Bir 6grenciye ait “For Donglisii” alt konusu ile ilgili sorulan akademik
basar1 diizeyi belirleme problemine verilen cevaplarin veritabanina kaydedilmis hali

Sekil 34’de gosterilmistir.
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Sekil 34. Bir Ogrenciye Ait “For Déngiisii” Alt Konusu i¢gin Akademik Basar1 Diizeyi

Belirleme Problemine Verilen Cevaplar

Pabmntest AR+ o s phploicte dn Bl 1 AT RONTROL DR - N Dl el
BH8ccTd5c5df1523abdb oA

[+ Hesting Account Setu o Wiy Accannt [B Bosting Control Center

fp3nlmysqladm00l secureservernet/grid50,/234 3 indew.php?

“Eld‘s + T+ id hangl_cmek_veya_problem s v e icerik icorikieki fick sayisi
St g rEiTa, e 2 ¥ 00538052 12 donguler_for i_problem_1php  EA3-D 134807 <iphp I
SHyat=20000
for§i=1; §i<=10; Sie+){
Si<=10)

10131831 <Tphp it
Siy==20000
fonSi=1: Si==10: Sir 1}
51 K& S 10} |
Siyar=5fyat* 1120
echo * Shyat”;
i
1
e
1110430850 <2 ]
Sfryat = 20000
forf§i=1: Si==10; Sie+}
ifigi= Sie=10}{
Siyat=Siyal /70
&cho ™ §fyat”;
!

¥ 100835052 12_donguler_for i probéern_1.php 20

A ¥ 100835052 12_donguler_for i problam_1php 20

e

[0S ¥ 100538052 17 donguler for i grabiem 4 php 2013-11-1013:99:07  <Pphp

Shyat=20000:

Tor($i=1; Si==10: S+
ifi3i=1 &4 Ji==10) |
Shiyat=Sliya1®1/20,
echn ™ §hyat”

i

7

O AD0E3E0EE 12 donguler_for_|_problem_1.php 20191110 131936

_for__; =7php

Sfyat=20000;

for$i=1;, Si<=10; Si++)
ifiSi=1 &4 Fi==10} [
Sfnen=5nuat* 1120:

Atkinson ve Renkl (2007)’in ¢aligmasinda, yakin transfer Ol¢limiinde
kullanilacak sorularda 6grenenlerin tlizerinde ¢alismis olduklar1 6rnek veya problemler
ile onlardan ¢6zmeleri istenen problemlerin es yapili olmasi veya ayni ¢oziim yontemini
icermesi gerektigi belirtilmistir. Bu husus Mariano, Doolittle ve Hicks (2009) tarafindan
da benzer sekilde pozitif-yatay-yakin transfer olarak nitelendirilmistir. Aragtirma
kapsaminda, akademik basar1 6l¢iimii maksadiyla kullanilan problemler yakin transfer
becerisini Ol¢ecek sekilde tasarlanmistir. Akademik basar1 diizeyini 6lgen problemlerin
Ogrenenlerin iizerinde ¢alismis olduklar1 drnekler ile es yapili olmasi veya ayni ¢oziim
yontemini i¢cermesi i¢in; Ek 9°da verilen, her bir alt konu ile elde edilen kazanimlar1 ve
ilgili konu hakkinda sorulan akademik basar1 diizeyini 6lgen programlama problemlerini
cozebilmek i¢in kullanilacak olan kazanimlar1 igeren belirtke tablosu yazilim
miihendisligi ve programlama konularinda uzman 5 kisinin goriislerine sunulmus ve

tavsiyeleri dogrultusunda gerekli degisiklikler yapilmistir.

Analiz safhasinda, her bir 6grenci tarafindan ¢oziilen akademik basar1 6l¢tiimi
maksatli tiim problemler PHP derleyicisinde arastirmaci tarafindan denenmis,
dogrulugu ile ilgili bilgiler elektronik olarak MS Excel yazilimi kullanilarak
kaydedilmis ve daha sonra bu bilgiler sosyal bilimler i¢in gelistirilmis olan istatistiksel

analiz paket programina aktarilarak analizler gerceklestirilmistir.
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3.4.4 Ogrencilerin Transfer Becerisini Belirlemek I¢in Kullamlan Programlama

Problemleri

Ogrenenlerin transfer becerisini 8lgmek maksadiyla her bir alt konudan sonra bir
adet olmak iizere igerikleri Ek 10°da sunulan toplam 10 adet programlama problemi
sorulmustur. Bir 6grenciye ait “For Donglisii” alt konusu ile ilgili sorulan transfer
becerisi belirleme problemine verilen cevaplarin veritabanina kaydedilmis hali Sekil

35’de gosterilmistir.

Sekil 35. Bir Ogrenciye Ait “For Déngiisii” Alt Konusu I¢in Transfer Becerisi

Belirleme Problemine Verilen Cevaplar

¥y wsphploticee dndi - [t AN KONTROLDEY ) el S
523 oA
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Atkinson ve Renkl (2007)’in ¢alismasinda, uzak transfer 6l¢limiinde kullanilacak
sorularda 6grenenlerin iizerinde ¢alismis olduklar1 6rnek veya problemler ile onlardan
cozmeleri istenen problemlerin degisik ¢0ziim yOntemlerini igermesi gerektigi
belirtilmistir. Bu husus Mariano, Doolittle ve Hicks (2009) tarafindan da benzer sekilde
pozitif-yatay-uzak transfer olarak nitelendirilmistir. Aragtirma kapsaminda, transfer
becerisi Ol¢iimii maksadiyla kullanilan problemler uzak transfer becerisini 6lgecek
sekilde tasarlanmigtir. Transfer becerisini Olgcen problemlerin &grenenlerin iizerinde
caligmis olduklar1 6rneklerden farkli ¢oziim yontemlerini igermesi i¢in; Ek 9°da verilen,

her bir alt konu ile elde edilecek kazanimlar1 ve ilgili konu hakkinda sorulan transfer
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beceri diizeyini dlgen programlama problemlerini ¢ozebilmek ic¢in kullanilacak olan
kazanimlar1 igeren belirtke tablosu yazilim miihendisligi ve programlama konularinda
uzman 5 kisinin goriislerine sunulmus ve tavsiyeleri dogrultusunda gerekli degisiklikler

yapilmustir.

Analiz sathasinda, her bir 6grenci tarafindan ¢oziilen transfer becerisi 6lgiimii
maksatli tiim problemler PHP derleyicisinde arastirmaci tarafindan denenmis,
dogrulugu ile ilgili bilgiler elektronik olarak MS Excel yazilimi kullanilarak
kaydedilmis ve daha sonra bu bilgiler sosyal bilimler i¢in gelistirilmis olan istatistiksel

analiz paket programina aktarilarak analizler ger¢eklestirilmistir.

3.4.5 Ogrencilerin Biligsel Yiiklenmesini Belirlemek I¢in Kullanilan Ol¢ek

Arastirma kapsaminda gelistirilen 6gretim yaziliminin icerdigi konu olan PHP
programlama dili akis kontrol deyimleri konusu 10 alt bolime ayrilmistir. Her alt
boliimden sonra her bir 6grenciden 2 adet problem ¢6zmesi ve her problemden sonra bir
biligsel yiiklenme anketi doldurmasi istenmistir. Her bir 6grenci toplam 20 defa biligsel
yiiklenme anketi doldurmustur. Ogrencilerin bilissel yiiklenmelerini 6lgmek igin
kullanilmis olan, kisisel bakis agisi ile ilgili (subjektif) hissedilen (algilanan) bu zihinsel
caba Olgegi; Paas (1992) tarafindan gelistirilen ve Kili¢ ve Karadeniz (2004) tarafindan
Tiirk¢e’ye uyarlama caligsmasi yapilarak kullanilmis olan “Cok ¢ok az’dan “Cok ¢ok
fazla”ya kadar 9 adet kademe igeren Likert Tipi bir 6l¢ektir. Aym dlgek, Kilig (2006)
tarafindan da kullanilmustir. Paas (1992) tarafindan yapilan ¢alismada 6lgege iliskin
Cronbach Alfa i¢ tutarlilik katsayis1 0,90 olarak hesaplanmistir. Ayni olgege ait
Cronbach Alfa i¢ tutarlilik katsayisinin hesaplanmasina yonelik pilot bir uygulama da
Sezgin (2009) tarafindan yapilmis ve sonug¢ 0,78 olarak bulunmustur. Biligsel
yiiklenmenin gdstergesi olan zihinsel ¢abay1 6l¢en 6l¢ek tek maddeden olusmaktadir.
Fakat 6l¢ek, dgrencilere yoneltilen her bir problemden sonra dolduruldugu i¢in birden
fazla maddeden olusuyormus gibi degerlendirilmektedir. Olgek 7°1i, 9°1u ve 11°1i olarak
kullanilabilmesine ragmen, yiiksek gilivenilirlik diizeyine istinaden (Paas, van
Merrienboer ve Adam, 1994) bu arastirmada 9’lu derecelendirme 6l¢egi kullanilmustir.
Bahse konu o6lgegin Ogretim sistemi icerisindeki ekran goriintiisii Sekil 36°da

gosterilmistir. Kullanilmis olan 6lgek Ek 11°de sunulmustur.
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Sekil 36. Bilissel Yiik Ol¢iimii I¢in Kullanilan Anket Formu

M Ho;ting Aoxf AKIS KON * () AKISKON % | £ My Accol (") Hosting C: %\ 4k wwwphpk = ¥}
= C | @ www.phpkontrol.net/kontrol/akis_kontrol_ana_sayfa.php ol N |
a Girig (3) “|| Bneew sayfada verilen problemi (Problem 2) cézerken ne kadar caba -
=M Kosullu Ifadeler (2) e EIlin?
@ If Deyimi - Basit {—
~[8] If Deyimi - Mantik |g°k cok az |
@ If...Else Deyimi (: |(;Ok G |
@ If...Else Deyimi - |AZ |E|
. |K|smen az ||:|
@ Switch/Case Dey -
R st Ne az ne fazla E
7 FRRIPHES S ) Kismen fazla IE”: E
E"a Sayacl Déngiiler - = |:
@ For Déngusi ( Cok fazla |:
@ For Ddngiisd - Cok cok fazla @E
9
H'aial(osullu Dongdler [ Anket Cevabini Génder ]
9] while Déngis

" Q;? Do...While Dor — - 1

4| 1 | 3

Ogretim sistemi icerisinde her problemden sonra yer alan bilissel yiik anketi
sayfasindaki sorunun cevaplanmadan sonraki sayfalara gecilmesini engellemek
maksadiyla yazilimsal bir kontrol mekanizmast kullanilmis ve gerekli uyart

kullanicilara Sekil 37°de gosterildigi gibi verilmistir.

Sekil 37. Anket Sorusunu Cevaplamadan Sonraki Sayfalara Gegis Yapmak Isteyen
Kullanicilarin Karsilastigi Uyar1 Mesajt

& www.phpkontrol.net says: sitesindeki sayfa M

Litfen ankete cevap veriniz. Tegekkirler,

Tamam

Her bir oOgrenciye ait biligsel yliklenme anket wverileri Ogretim sistemi

veritabaninda Sekil 38°de gosterildigi sekilde tutulmustur.
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Sekil 38. Bir Ogrenciye Ait Bilissel Yiiklenme Anketi Verilerinin Veritabani Goriintiisii

o Drarty TR 5. [ Hsting Accourt Seti = WyAceannt B8 asting Control Center alontedt A iy oo phploincee dn B4 L0 AT RONTROL DRy 0 Lo
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jrerreienms e 100535005 &_kosulli_adeler 1o 8 soblam_1_snkel ghp 211047 10.59:38
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100635006 12_denguler_for_j_problem_1_anket.ghg

100836005 12_dengaler_ for_j_problem_1_anket.php

100535006 13_nestad_ for|_problam_2_anket php

100636006 13 nestad for | prblam 2 anket php

00535006 14 whila_dongust |
100535008 14 while_dongusu |
100535005 13_a_tor_each_k_problem_1_anket phy
10535006 14_while_dongusu_j problem_1_anket pnp
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ADOEIEN06 13 nested for | problem 1_anket.php
100535006 15_do_whila_dongusu_|_problem_1_anke: php
'~ Tuemunu lsarstia § Hgbiine Segme Segifien: 2 30 -]

[ tormation_schama 4
= weenphpso (0]

B acimt_ziglari

= 20zum_senemeles

sested_| prablam 1 anket php
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3.4.6 Ogretim Ortamlarmn Etkililiginin Hesaplanmas i¢in Kullamilan Yéntem

Biligsel yiikk kuramina gore ortam etkililigi, 6grenen performansi (akademik
basaris1 veya transfer becerisi) ve sarf ettigi zihinsel c¢aba arasindaki iligski olarak
tanimlanmistir. Az zihinsel ¢aba ile yiiksek 0grenme sonuglari ortaya ¢ikaran dgretimsel
ortamlar, yiiksek zihinsel caba ile daha diisiik 0grenme sonuglar1 ortaya ¢ikaran
ortamlara gore daha etkilidir. Paas ve van Merrienboer (1993) tarafindan gelistirilen
etkililik Ol¢eginde, yatay eksende zihinsel c¢aba ve dikey eksende performans
sergilenmekte ve belirlenen formiile gore iki boyutlu diizlemde isaretleme yapilarak
ogretimsel ortamlarin etkililigi sayisal hale getirilmek suretiyle karsilastirilabilmektedir.
Bu kapsamda kullanilan Z degeri; bir veri setindeki bir degerden, o veri setinin
ortalamasini ¢ikardiktan sonra veri setinin standart sapmasina béliinmesi ile elde edilir.
Formiil olarak ifade edecek olursak: Z degeri = (X - M) / S. Diger bir ifade ile; bir Z-
degerinin sayisal degeri; Ol¢iim yapilan bir degerin, dagilimin ortalamasindan kag
standart sapma uzakta oldugunu gosterir. Ham puanlar1 Z degerlerine ¢evirmek suretiyle
biligsel yiik ve 6grenme performansi gibi farkli birimlere sahip iki degisken birbiri ile
karsilastirilabilir hale getirilmekte ve ayni grafik {izerinde gosterilebilmektedir. Ham

puanlarin Z degerlerine ¢evrilmesi ile dagilimin sekli degismemektedir. Teorik olarak
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(ondalik say1 yuvarlama hatalarin1 dikkate almayacak olursak) Z-degerlerinin ortalamast

0, standart sapmas1 1 ve toplami 0’dir (Stephens, 2009).

Aragtirma kapsaminda “Programlama Dilleri-I”” dersinin Akis Kontrol Deyimleri
konusu icin Ogretimsel ortam etkililigini O6lgmek ve karsilastirmak maksadiyla
Ogrencilerin akademik basari ve transfer becerisini Olcen problemlerden aldiklari
puanlar ve bilissel ¢cabalarina iligskin elde edilen puanlar 6ncelikle standart Z-degerlerine
dontstiirilmiistiir. Zihinsel ¢abaya iliskin Z-degerleri koordinat sisteminde x ekseni,
performansa iliskin Z-degerleri ise y ekseni ile temsil edilmistir. Sekil 39°da bu durumu
gosteren koordinat sistemi verilmektedir. Bu koordinat sisteminde bir noktanin dogruya
olan uzakligini veren formiil esas alinarak bir etkililik formiilii ¢ikarilmistir. Buna gore
p(X,y) noktasinin ax+by+c=0 dogrusuna olan uzaklig1 hesaplanirken “Uzaklik = |ax +
by + c| / (a® + b?)” formiilii kullanilmaktadir. Ortamlarin etkililigine karar verilirken ise,
E=0 yani Z-P=0 (Z=Zihinsel caba, P=Performans) dogrusuna olan uzaklik tespit
edilmektedir. E= |Z — P| / V2 formiilii kullanilarak etkililik hesaplanmaktadir. E

(113

degerinin olmasi, etkililigin diisiik, “+” olmas1 ise etkililigin yiiksek oldugunu
gostermektedir. E degerinin isareti, Z-P<O ise pozitif, Z-P>0 ise negatif olarak

alinmaktadir.

Sekil 39. Etkililik Degerlerinin Plotlandig1 Koordinat Sistemi

Yiiksek Etkililik Performans &0

E=0.2872

Zihinsel Caba

E=-0,3239

-04

-06

Diigiik Etkililik

-
| [ [
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3.5 Verilerin Analizi

Elde edilen veriler sosyal bilimler igin gelistirilmis olan istatistiksel analiz paket
programi kullanilarak ¢6ziimlenmis ve arastirmanin tiim amaglar1 0,95 giiven diizeyinde

(p=0,05) test edilmistir.

Ogrencilerin akademik basarisini dlgen problemlerdeki bilissel yiiklenmesinin
soniimlenme yonteminin kullanildigi ve kullanilmadigi ortama gore farklilik gdsterip
gostermedigini test etmek icin Bagimsiz Orneklemler t-testi, transfer becerisini 6lgen
problemlerdeki biligsel yiiklenmesinin soniimlenme yonteminin kullanildigr ve
kullanilmadig1 ortama gore farklilik gosterip gostermedigini test etmek icin ise Mann-

Whitney U Testi kullanilmistir.

Ogrencilerin deney 6ncesi ve deney sonrasindaki akademik basari puanlar1 ve
transfer Dbecerilerindeki degisimin c¢alistiklart web temelli 6gretim ortaminin
sOniimlenme yontemini igermesi ve icermemesine gore farklilasip farklilagsmadigini test

etmek i¢in kovaryans analizi (ANCOVA) kullanilmistir.

Akademik bagar1 — biligsel yiliklenme puanlar1 ve transfer becerisi — bilissel
yiikklenme puanlart ayr1 ayr1 degerlendirildiginde, soniimlenme yonteminin kullanildigi
ve kullanilmadig1 6gretim ortamlarnin etkililikleri arasinda fark olup olmadigimi test
etmek icin “Etkililik = Performans — Bilissel Yik” formiilii ve farkli olgeklerde
hesaplanan performans ve biligsel yiikiin standart bir dlcek ile degerlendirilerek bir

grafik tizerinde gosterilmesi yontemi kullanilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR ve YORUM

Bu Dbolim, toplanan verilerin istatistiksel c¢Ozlimlemelerine ve bu

coziimlemelerden elde edilen bulgularin yorumlarina ayrilmistir.

4.1 Bilissel Yiiklenme Puanlarina iliskin Karsilastirmalar:

Bu boéliimde, ogrencilerin akademik basaris1 ve transfer becerisini Ol¢en
problemlerdeki biligsel yiiklenmesinin soniimlenme yonteminin kullanildigr ve
kullanilmadig1 ortama goére farklilik gosterip gostermedigi ile ilgili iki arastirma
sorusuna cevap verilecektir.

Aragtirma kapsaminda gelistirilen 6gretim yaziliminin i¢erdigi konu olan PHP
programlama dili akis kontrol deyimleri konusu 10 alt boliime ayrilmistir. Her alt
boliimden sonra her bir 6grenciden 2 adet problem ¢6zmesi ve her problemden sonra bir
biligsel yiiklenme anketi doldurmas: istenmistir. Ogrencilere sorulan birinci problem
pozitif-yatay-yakin transferi (Mariano ve digerleri, 2009) olcecek sekilde akademik
basariyi, ikinci problem ise pozitif-yatay-uzak transferi (Mariano ve digerleri, 2009)
Olcecek sekilde transfer becerisini tespit etmek lizere hazirlanmustir.

Arastirmaya katilan 6grencilere uygulanan biligsel yiiklenme anketi neticesinde
elde edilen sonuglara iligkin ortalama, %S5 diizeltilmis ortalama, standart sapma,
normallik test sonuglar1 ve katilimei sayilar1 Tablo 5’te sunulmustur. Biligsel yliklenme
puanlari, 1-9 arasindaki olgege gore degerlendirilmistir. Bu Olgekte; 1 en az bilissel
yliklenmeyi, 9 ise en fazla bilissel yliklenmeyi ifade etmektedir.

%5 diizeltilmis ortalamada, en diisiik ve en yliksek %5°lik dilime giren Ol¢limler
goz ardr edilmekte ve ortalama deger tekrar hesaplanmaktadir. Ortalama deger ile
diizeltilmis ortalama deger birbiri ile karsilastirildiginda, birbirine yakin sonuglar

uglarda yer alan notlarin ortalamayi fazla etkilemedigini gostermektedir (Pallant, 2007).
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Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk normallik testlerindeki degerler
0,05’den biiylik olmasi1 notlardaki dagilimin normal oldugunu, 0,05’den kiiclik ise
notlardaki dagilimin normal olmadigini1 géstermektedir (Pallant, 2007). Normallik testi
icin, evrende bulunan ve karsilastirmaya tabi tutulacak tiim degerler géz Oniine
alinmaktadir. Bu kapsamda, normallik testleri Tablo 5'te yer alan “Toplam” isimli

satirlarda bulunan degerlere gore yapilmistir.

Tablo 5. Biligsel Yiiklenme Puanlari I¢in Istatistiksel Degerler

o %3 Kolmogorov- | Shapiro-
Problem Ortam X Diizeltilmis S 08 p N
Smirnov Wilk
Ortalama
Soniimlenme
Yé’)ntemini 5,4640 5,4655 1,0715 0,2000 0,597 25
Akademik [—Sren
Basariy! Soniimlenme
" Y ontemini 5,8010 5,8485 1,3856 0,018 0,137 22
Olgen .
Icermeyen
Toplam 5,6217 5,6582 1,2265 0,200 0,552 47
Soniimlenme
j{éntemini 6,6978 6,7132 0,9035 0,2000 0,275 25
Transfer Igfer?n
Becerisini Sonimlenme
s Y ontemini 6,7755 6,9644 1,5064 0,003 0,000 22
Olgen .
Icermeyen
Toplam 6,7342 6,8405 1,2097 0,001 0,000 47

Biligsel yiiklenme puanlart ile ilgili arastirma sorular1 Tablo 5’te yer alan

degerler géz Oniine alinarak asagidaki boliimlerde incelenmistir.

4.1.1 Akademik Basariy1 Olcen Problemlerdeki Bilissel Yiiklenme

Puanlarina iliskin Bulgular

Bu karsilastirma kapsaminda ele alinacak arastirma sorusu su sekildedir:

“Ogrencilerin akademik basarisini  6lgen problemlerdeki bilissel  yiiklenmesi
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soniimlenme yonteminin kullanildigr ve kullanilmadigi ortama gore farklilik

gostermekte midir?”.

Bagimsiz 6rneklemler t-testi kullanilarak yapilan istatistiksel analiz neticesinde
ogrencilerin akademik basarisin1 Olgen problemlerdeki biligsel yiiklenmesi ile ilgili

Tablo 6’da sunulan sonuglar elde edilmistir.

Tablo 6. Akademik Basariy1 Olgen Problemlerdeki Bilissel Yiiklenmeyi Karsilastirmak

I¢in Kullanilan Bagimsiz Orneklemler T-Testi Sonuglari

Test Levene’s Test p Eta Kare
Bagimsiz 6rneklemler 0,280 0,353 0,01921
t-testi

Bu sonuglar incelendiginde varyanslarin esitligi i¢in kullanilan Levene’s Testi
anlamlilik degeri 0,280 oldugundan (p>0,05) iki grubun varyanslar1 esit kabul
edilecektir. Buna gore yapilan bagimsiz 6rneklemler t-testinin anlamlilik degeri 0,353
olarak bulunmustur (p>0,05). Diger bir ifadeyle, 6grencilerin akademik basarisini 6l¢en
problemlerdeki bilissel yliklenmesi, soniimlenme yonteminin kullanildigi (§=5,4640)

ve kullanilmadig1 (§=5,8010) ortama gore anlamli bir farklilik géstermemektedir.

4.1.2 Transfer Becerisini Olcen Problemlerdeki Bilissel Yiiklenme

Puanlarina iliskin Bulgular

Bu karsilagtirma kapsaminda ele alinacak arastirma sorusu su sekildedir:
“Ogrencilerin transfer becerisini dlgen problemlerdeki bilissel yiiklenmesi séniimlenme

yonteminin kullanildig1 ve kullanilmadig1 ortama gore farklilik géstermekte midir?”.

Tablo 5’te gosterildigi gibi, transfer becerisini 6lgen problemlerdeki bilissel
yiiklenmeyi Olgen puanlar icin toplam degerler goz Oniine alindiginda Kolmogorov-
Smirnov istatistigi anlamlilik degeri 0,001 ve Shapiro-Wilk istatistigi anlamlilik degeri
0,000 olarak bulunmustur. Bu degerler 0,05’den kiigiiktiir. Sekil 40°daki Histogram
cizimi de incelendiginde, transfer becerisini 6l¢en problemleri i¢in biligsel ylik puanlari

normal dagilim gostermemektedir.
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Sekil 40. Transfer Becerisini Olgen Problemler i¢in Bilissel Yiik Puanlar1 Histogram
Grafigi
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Normal dagilim sartin1 saglamamast nedeniyle parametrik olmayan Mann-
Whitney U Testi kullanilmistir. Mann-Whitney U Testi kullanilarak yapilan istatistiksel
analiz neticesinde Ogrencilerin transfer becerisini Ol¢en problemlerdeki bilissel

yiiklenmesi ile ilgili Tablo 7°de sunulan sonuglar elde edilmistir.

Tablo 7. Transfer Becerisini Olgen Problemlerdeki Bilissel Yiiklenmeyi Karsilastirmak
I¢in Kullanilan Mann-Whitney U Testi Degerleri

Test p y/

Mann-Whitney U Testi 0,291 -1,056

Mann-Whitney U Testi ile yapilan analiz neticesinde anlamlilik degeri 0,291
olarak bulunmustur (p>0,05). Diger bir ifadeyle, 6grencilerin transfer becerisini 6lgen
problemlerdeki biligsel yiiklenmesi, soniimlenme yonteminin kullanildigi (i: 6,6978)

ve kullanilmadig1 (§=6,7755) ortama gore farklilik gostermemektedir.
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4.1.3 Akademik Basariy1 ve Transfer Becerisini Olcen Problemlerdeki

Bilissel Yiiklenme Bulgularina iliskin Yorum

Ogrencilerin akademik basaris1 ve transfer becerisini dlcen problemlerdeki
bilissel yiiklenmesi, soniimlenme yonteminin kullanildig1 ve kullanilmadigi ortama gore
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik g&stermemektedir. Tablo 5’te bulunan degerler
kullanilarak yapilan hesaplama sonucunda, akademik basar1 i¢in olusan biligsel
yiiklenmenin séniimlenme yontemini kullanan grup lehine 0,337 puan daha az oldugu
sonucu elde edilir. Bu bulgu, uzmanlik ters etkisi nedeniyle olusan biligsel yiiklenmenin
soniimlenme yontemi ile sinirh olarak engellenebildigi seklinde yorumlanabilir. Tablo
5’te bulunan degerler kullanilarak yapilan hesaplama neticesinde, transfer becerisini
Olgen problemler icin olusan biligsel yliklenmenin soniimlenme yontemini kullanan grup
lehine sadece 0,077 puan daha az oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle, transfer
becerisini Olgen problemler i¢in sonliimlenme yontemi ile biligsel yliklenmenin
azaltilamadig1 sonucu ¢ikarilabilir. Bu bulgular; Kalyuga ve digerleri (2003) ve Plass ve
digerleri (2010) tarafindan 6ne siiriilen c¢alisilmis 6rneklerin az bilgi sahibi 6grenenler
icin caligan hafizadaki biligsel ylikii azaltacagi; fakat bir alanda Ogrenenlerin bilgi
seviyeleri arttik¢a, bu tip tekniklerin biligsel yiikii azaltma yoniinde negatif etkiye yol
acacag8l (uzmanlik ters etkisi) ve bunun sénliimlenme yontemi ile engellenebilecegi
goriisii ile uyugsmamaktadir. Soniimlenme yonteminin biligsel ylikli azaltma yoniindeki
etkisinin smirli olmasina neden olarak, programlama egitiminin alanyazinda iizerinde
calisma yapilmis olan fizik gibi (Renkl, Atkinson, Maier ve Staley, 2002) gorsel ve
isitsel Ogretimsel desteklerin uygulanmasina miisait bir yapida olmamasi ve bu tip
destekler i¢in kullanilan anlatim ve tariflerin 6grencilerin tecriibeleri arttikca kademeli

bir sekilde azaltilamamasi gosterilebilir.

Soniimlenme yonteminin biligsel yiik tizerindeki etkisinin, akademik basar1 ve
transfer becerisini  Glgen problemlerde gosterilen performans ile birlikte
degerlendirildiginde (6gretim sisteminin etkililigi) daha anlamli bir sonug¢ ortaya

koyacagi da g6z oniinde bulundurulmalidir.
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4.2 Akademik Basar1 ve Transfer Beceri Puanlarina lliskin Karsilastirmalar:

Bu boliimde, Ogrencilerin akademik basar1 ve transfer beceri puanlarmin
sonlimlenme yonteminin kullanildig1 ve kullanilmadigi ortama gore farklilik gosterip

gostermedigi ile ilgili iki arastirma sorusuna cevap verilecektir.

4.2.1 Akademik Basar1 Puanlarina iliskin Bulgular

Bu karsilastirma kapsaminda ele alinacak arastirma sorusu su sekildedir:
Ogrencilerin akademik basar1 puam1 soniimlenme yonteminin kullanildig1 ve
kullanilmadigi web temelli 6gretim ortamima gore anlamli bir farklilik gdstermekte
midir?

Bu arastirma sorusunu cevaplamak icin kovaryans analizi (ANCOVA)
kullanilmistir. Kovaryant olarak Tablo 8’de ayrintilar1 verilmis olan Ogrencilerin
ogretimden Once uygulanan giris yeterlilik diizeyi belirleme sisteminde sorulmus olan
problemlerde gosterdikleri performans alinmistir. Giris yeterlilik diizeyi belirleme

sisteminde degerlendirme, 10 soru iizerinden ve tam not 10 olacak sekilde yapilmustir.

Tablo 8. Giris Yeterlilik Diizeyi Belirleme Sistemindeki Problemler Igin Alinan

Puanlarin Calisilan Ogrenme Ortamina Gore Betimsel Istatistik Bilgileri

Ogrenme Ortami X N

Sonumlenme

Yontemi iceren 1.2 2

Sonumlenme

Yéntemi Igermeyen 2,409 22

Soniimlenme yonteminin kullanildigi gruptaki 6grencilerin giris yeterlilik diizeyi
belirleme sisteminde sorulmus olan problemlerden aldiklar1 puanlarin ortalamas: Tablo
8’de gosterildigi gibi 1,2, sonlimlenme yontemi kullanilmayan gruptaki d6grencilerin ise

2,409°dur.

Ogrenme ortamma gore akademik basar1 puanlarinin (0-10 arasinda olmak

lizere) betimsel istatistik bilgileri her iki ortamda calisan 6grencilerin ontest puanlarina
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gore diizeltilmis sontest ortalama puanlarint da igerecek sekilde Tablo 9'da

gosterilmistir.

Tablo 9. Akademik Basar1y1 Olgen Problemler I¢in Alian Puanlarin Calisilan

Ogrenme Ortamina Gore Betimsel Istatistik Bilgileri

Ogrenme Ortam X Diizeltilmis Ortalama N

Soniimlenme 6,08 6,311 25
Yontemi Igeren

Soniimlenme 4,95 4,692 2

Yontemi Igermeyen

Kovaryans analizinin bir 6n sart1 olan tiim gruplar i¢in bagimsiz degisken ile

kovaryant arasinda iliskinin dogrusal oldugu Sekil 41'de gosterilmistir.

Sekil 41. Her Bir Grubun Akademik Basar1 Puanlari i¢in Dogrusallik On Sartinin
Kontrol Edildigi Grafik
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Ogrencilerin akademik basarilarma iliskin karsilastirmalar icin kullanilacak olan

kovaryans analizinin iki 0n sartina ait elde edilen degerler Tablo 10°da gosterilmistir.
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Tablo 10. Akademik Basar1 Karsilastirmalari i¢in Kullanilan Kovaryans Analizinin On

Sartlarina Ait Degerler
Test Regresyon Egimlerinin Levene's Hata
Homojenligi Varyansinin Esitligi
Kovaryans Analizi 0,549 0,625

Kovaryans analizinin 6n sartlarindan birisi olan regresyon egimlerinin
homojenligi testinden elde edilen anlamlilik degeri Tablo 10’da gosterildigi gibi
0,549'dur (p>0,05). Bu durumda kovaryans analizinin bu 6n sart1 saglanmis olmaktadir

(Pallant, 2007).

Kovaryans analizinin bir diger 6n sarti olan Levene's hata varyansinin esitligi
testi neticesinde elde edilen deger Tablo 10°da gosterildigi sekilde 0,625'dir (p>0,05).

Bu durumda kovaryans analizinin bu 6n sart1 da saglanmis olmaktadir (Pallant, 2007).

Kovaryans analizine iligskin elde edilen sonuglar Tablo 11'de gosterilmistir.

Tablo 11. Séniimlenme Yo6ntemini Iceren ve Igermeyen Gruplarin Akademik Basar1

Puanlarinin Karsilastirildigr Kovaryans Analizi Sonuglari

Test p F Eta Kare
Kovaryans 0,003 F(1-44)=9,888 0,183
Analizi

Kovaryans Analizi sonuglarina gore, Ogrencilerin akademik basar1 puani,
soniimlenme yonteminin kullanildig1 ve kullanilmadigi web temelli 6gretim ortamina
gore anlaml bir farklilik gostermektedir (p<0,05). F(1,44)'lin 0,05 anlamhilik diizeyi
icin F dagilmi tablo karsih@g 4,062 degeridir (Miihendislik Istatistigi El Kitaba).
Kovaryans analizi ile elde edilen 9,888 degeri 4,062'den biiyiik oldugu icin bagimsiz
degisken (6gretim ortami) ve bagimli degisken (akademik basar1 puani) arasinda

anlamli bir fark oldugu sonucu teyit edilir.
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Bulunan 0,183 Eta Kare degeri biiylik etki boyutuna isaret etmektedir. Cohen
(1988) tarafindan 0,01 kiigiik, 0,06 orta, 0,14 biiyiik etki olarak nitelendirilmistir. Diger
bir deyisle, bagimli degisken olan basar1 puanindaki varyansin %18,3'i bagimsiz

degisken olan 6gretim ortamu ile agiklanmaktadir.

4.2.2 Transfer Becerisi Puanlaria iliskin Bulgular

Bu karsilastirma kapsaminda ele alinacak arastirma sorusu su sekildedir:
Ogrencilerin transfer becerisi soniimlenme yonteminin kullanildigi ve kullanilmadig

web temelli 6gretim ortamina gore anlamli bir farklilik géstermekte midir?

Bu aragtirma sorunu cevaplamak i¢in kovaryans analizi (ANCOVA)
kullanilmistir. Kovaryant olarak oOgrencilerin 6gretimden 6nce uygulanan Ontestten
aldiklar1 puanlar alinmistir. Sontimlenme yonteminin kullanildig1 gruptaki 6grencilerin
giris yeterlilik diizeyi belirleme sisteminde sorulmus olan problemlerden aldiklari
puanlarin ortalamast Tablo 8’de gosterildigi gibi 1,2, sOniimlenme yOntemi
kullanilmayan gruptaki Ogrencilerin ise 2,409’dur. Ontest degerlendirmesi 10 soru

iizerinden ve tam not 10 olacak sekilde yapilmstir.

Calisilan 6grenme ortamina gore transfer becerisi puanlarinin (0-10 arasinda
olmak {izere) betimsel istatistik bilgileri her iki ortamda g¢alisan Ggrencilerin Ontest
puanlarma gore diizeltilmis sontest ortalama puanlarini da icerecek sekilde Tablo 12'de

gosterilmistir.

Tablo 12. Transfer Becerisini Olgen Problemler igin Alman Puanlarin Calisilan

Ogrenme Ortamina Gore Betimsel Istatistik Bilgileri

Ogrenme Ortamm Ortalama Diizeltilmis Ortalama N

Sontiimlenme

Yontemi Igeren 4,80 5,027 25

Sonumlenme

Yontemi Igermeyen 4,36 4,106 22
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Kovaryans analizinin bir 6n sart1 olan tiim gruplar i¢in bagimsiz degisken ile

kovaryant arasinda iliskinin dogrusal oldugu Sekil 42'de gosterilmistir.

Sekil 42. Her Bir Grubun Transfer Becerisi Puanlari i¢in Dogrusallik On Sartinin
Kontrol Edildigi Grafik
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Ogrencilerin transfer becerilerine iliskin karsilastirmalar icin kullanilacak olan

kovaryans analizinin iki 6n sartina ait elde edilen degerler Tablo 13’de gosterilmistir.

Tablo 13. Transfer Becerisi Karsilastirmalar1 I¢in Kullanilan Kovaryans Analizinin On

Sartlarina Ait Degerler
Test Regresyon Egimlerinin Levene's Hata
Homojenligi Varyansimin Esitligi
Kovaryans Analizi 0,412 0,525

Kovaryans analizinin 6n sartlarindan birisi olan regresyon egimlerinin

homojenligi testinden elde edilen anlamlilik degeri Tablo 13°de gosterildigi gibi
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0,412'dir (p>0,05). Bu durumda kovaryans analizinin bu 6n sart1 saglanmig olmaktadir

(Pallant, 2007).

Kovaryans analizinin bir diger 6n sarti olan Levene's hata varyansmin esitligi
testi neticesinde elde edilen deger Tablo 13°de gosterildigi sekilde 0,525'dir (p>0,05).

Bu durumda kovaryans analizinin bu 6n sart1 da saglannmis olmaktadir (Pallant, 2007).

Kovaryans analizine iliskin elde edilen sonuglar Tablo 14'de gosterilmistir.

Tablo 14. Séniimlenme Y dntemini Igeren ve Icermeyen Gruplarin Transfer Beceri

Puanlarinin Karsilastirildigi Kovaryans Analizi Sonuglari

Test p F

Kovaryans 0,159 F(1-44)=2,054

Analizi

Kovaryans Analizi sonuglarna gore; ogrencilerin transfer becerisi puani,
sonlimlenme yonteminin kullanildigi ve kullanilmadigi web temelli 6gretim ortamina

gore anlaml bir farklilik gostermemektedir (p>0,05).

F(1,44)"n 0,05 anlamlilik diizeyi i¢in F dagilimi tablo karsiligi 4,062 degeridir
(Miihendislik Istatistigi El Kitab1). Kovaryans analizi ile elde edilen 2,054 degeri,
4,062'den kiigiik oldugu i¢in bagimsiz degisken (6gretim ortami) ve bagimli degisken

(transfer beceri puani) arasinda anlamli bir fark olmadig1 sonucu teyit edilir.

4.2.3 Akademik Basar1 ve Transfer Becerisi Bulgularina iliskin Yorum

Sonlimlenme yontemini kullanan grup icin akademik basar1 (yakin transfer)
ortalamasi, sonlimlenme yontemini kullanmayan gruba gore istatistiksel olarak anlamli
derecede sontimlenme grubu lehine farkli olarak tespit edilmistir. Sweller ve digerleri
(2011)’nin belirttigi sekilde, uzmanlik seviyesi arttiktan sonra Ogrenenlere tamamen
¢coziilmiis Ornekler sunmaya devam etmek gereksiz ve artan miktarda konu harici

biligsel yilik olusmasimna neden olabilmektedir. Buna engel olmak ic¢in arastirma
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kapsaminda kullanilmis olan soniimlenme yontemi ile O6grenenlerin bilgi seviyesi

arttikca, onlardan ders ile ilgili talep edilenler de paralel olarak artmistir. Bu amagla:

1. Deney grubu i¢in soniimlenme teknigi olarak segerek ve yazarak olmak iizere

iki farkli zorluk seviyesinde bir yontem benimsenmistir.

2. Arastirma kapsaminda ele alinan PHP programlama dili akis kontrol deyimleri
konusunun dogru olarak tamamlandiginda tam olarak anlasilmasini saglayacak en kritik

noktalar1 kademeli olarak soniimlenme grubunda yer alan 6grencilere doldurtulmustur.

3. Se¢meli olarak tamamlanan 6rneklerde PHP programlama dilinin akis kontrol
deyimleri konusunda sik yapilan hatalara yer verilmis ve 6grenenlere bu hatali segimleri

deneyerek sonuclarin1 gérme imkani sunulmustur.

Benimsenen soniimlenme ydntemi, 6grenenlerin biligsel yiiklenmelerinin en
uygun sekilde idame ettirilmesine ve akademik basari1 diizeyini (yakin transferi) 6l¢en

problemlerde daha iyi performans gostermesine neden olmustur.

Renkl ve digerleri (2002) dokuzuncu sinifa giden ve iki ayri sinifta yer alan
ogrenciler iizerinde fizik dersinin elektrik konusu ile 1ilgili gerceklestirdikleri
aragtirmada bir sinifta yer alan 6grencilere geriye dogru soniimlenme ydntemi (son
basamaktan itibaren basa dogru giderek artan sayida ¢6ziim basamaklarinin eksiltilmesi)
ile, diger gruptaki Ogrencilere ise Ornek-problem ¢iftleri ile dersi anlatmiglardir.
Derslerin  sonunda sorulan problemler ile; soniimlenme grubunun yakin transfer
becerisini dlgen problemlerde diger gruba nazaran istatistiksel olarak anlamli derecede
iistiin oldugu, fakat ayn1 durumun uzak transferi 6l¢en problemler i¢in gecerli olmadigi
sonucuna ulagilmistir. Ayn1 ¢alisma kapsaminda yapilan ikinci deneyde ise psikoloji
boliimii 6grencilerine olasilik dersi kapsaminda ileri dogru soniimlenme (ilk basamaktan
itibaren sona dogru giderek artan sayida ¢oziim basamaklarinin eksiltilmesi) ve drnek-
problem ciftleri ile ders anlatilmistir. Benzer sekilde, soniimlenme grubu lehine yakin
transfer Ol¢limiinde istatistiksel olarak anlamli bir fark elde edilmis, fakat benzer sonug
uzak transfer i¢in elde edilememistir. Bahse konu ¢alismada elde edilen bulgular, PHP
programlama dili akis kontrol deyimleri konusu icin yapilmis olan bu ¢alisma ile

uyusmaktadir.

Sonlimlenme yoOnteminin basar1 seviyesini arttirdigi yoniinde alanyazinda
bulunan ¢alismalar sadece sayisal konular ile sinirli degildir: Kester ve Kirschner (2009)

tarafindan yapilan arastirmada, e-6grenme ortaminda c¢aligilan bir problem ¢dzme
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alaninda Ogrenenlere sunulan soniimlenen kavramsal ve stratejik destegin, destek
sunulmayan veya tam destek sunulan 6grencilere gore hipermetin gezinme konusundaki
dogruluk oranini arttirdig: tespit edilmistir. Niickles, Hiibner, Diimer ve Renkl (2010)
tarafindan yapilan caligmada ise makale yazma egitimi konusunda iki ayri1 deney
yapilmistir. Birinci deneyde, deney grubuna biligsel ve metabiligsel bilgi iletileri
sunulurken, kontrol grubuna herhangi bir ileti sunulmamistir. Dersin ilk yarisinda deney
grubu daha iy1 6grenme sonugclar1 elde ederken, ikinci yarisinda deney grubu 6grenme
stlinliglinii kaybetmistir. Bu olumsuz etkinin giderilmesi i¢in yapilan ikinci deneysel
calismada, deney grubuna soniimlenen bilgi iletileri sunulurken, kontrol grubuna
devamli olarak bilgi iletileri sunulmustur. Sonug¢ olarak, tiim ders donemi boyunca
deney grubu daha iyi 6grenme performansi gostermistir. Aragtirmacilar bu iki deney ile
uzmanlik ters etkisi dikkate alinarak yapilan 6gretimsel tasarimlarin biligsel yliklenmeyi
en uygun sekilde ayarlayarak daha iyi 6grenme sonuglaria yol actig1 sonucunu elde

etmislerdir.

Alanyazinda yapilan bazi ¢alismalarda hedeflenen performans sonuglarinin
arttirilmast  maksadiyla soniimlenme yontemine farkli yaklasimlar getirilmeye
calisilmistir. Renkl, Atkinson ve GroBle (2004) tarafindan yapilan caligsmada, eksik
birakilan basamaklarin 6rnek icerisindeki yerinin 6grenme seviyesi agisindan Onemli
olmadigi, Ogrencilerin ileri veya geri dogru soOniimlenme kullanilmasina bagh
olmaksizin eksik birakilan basamaklar hakkinda en iyi 6grenmeyi gerceklestirdikleri
belirtilmistir. Reisslein (2005) ise ¢alismasinda; 6§renenlerin 6n bilgi seviyesi diisiik ise
eksik sayidaki basamak iceren her drnekten 2 adet sunulmasi ile soniimlenmenin yavas
olmas1 durumunda, 6grenenlerin 6n bilgi seviyesi yiiksek ise eksik sayidaki basamak
iceren her o6rnekten 1 adet sunulmasi ile soniimlenmenin hizli olmasi durumunda en iyi

o0grenme performansina ulasildigi sonucuna ulagsmistir.

PHP programlama konusu i¢in tasarlanmis olan bu arastirma kapsaminda
tasarlanan soniimlenme yonteminde de ileri veya geriye dogru soniimlenmeden ziyade
programlama dersinin kendisine has 6zelligi geregi 6grenildiginde konunun tam olarak
anlagilmasina yol agacak olan kritik basamaklarin eksiltilmesi, eksik basamaklarin farkli
bicimlerde (secerek veya yazarak) 6grenenlere tamamlatilmasi ve her farkl tipten 1 adet
olmak {izere basamak basma 2 soniimlenme Ornegi sunulmasi ile hem yakin hem de
uzak transfer becerisinin arttirtlmasi hedeflenmistir. Hedeflenen yakin transfer

performansi i¢in soniimlenme grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark elde
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edilmistir. Fakat uzak transfer i¢in soniimlenme grubu lehine bir fark elde edilmekle
beraber (Tablo 12°de verilmis olan ANCOVA sonuglarina gore; soniimlenme grubu i¢in
diizeltilmis ortalama 5,027, soniimlenme igermeyen grup i¢in diizeltilmis ortalama
4,106 olarak bulunmustur) bunun istatistiksel olarak anlamli olmadigi sonucuna
ulasgilmistir. Uzak transfer becerisinin arttirimi i¢in bu arastirma kapsaminda denenmis
olan yontemlere ilave olarak Boliim 5.2°de yer alan Onerileri igeren bir 6gretim sistemi

tasarimi yapilarak deneysel ¢calismalar gergeklestirilebilir.

Alanyazinda yer alan bazi ¢aligmalarda ise soniimlenme yonteminin ne yakin ne
de uzak transfer artirimina istatistiksel olarak anlamli bir katki saglamadig1 sonucuna
ulagilmigtir. Reisslein ve digerleri (2006)’nin bilgisayar tabanli bir ortamda elektronik
devre analizi konusunda yaptig1 arastirmada, soniimlenme yontemini kullanan grubun
ornek-problem ciftleri iizerinden ¢alisan gruba gore yakin ve uzak transfer becerisi
Olglimlerinde istatistiksel olarak anlamli bir Ustiinliigii tespit edilmemistir. Bu
arastirmanin sadece uzak transfer becerisi ile ilgili bulgular1 PHP programlama

konusunda yapilan bu aragtirmanin bulgular1 ile uyusmaktadir.

4.3 Ogretim Ortamlarimm Etkililiklerine iliskin Karsilastirmalar:

Biligsel yiikk kuramina gore ortam etkililigi, 6grenen performansi (akademik
basaris1 veya transfer becerisi) ve sarf edilen zihinsel ¢aba arasindaki iliski olarak
tanimlanmigtir. Ortam etkililigi tanimina gore; az zihinsel ¢aba ile iyi 6grenme sonuglari
ortaya cikaran Ogretimsel ortamlar, yiiksek zihinsel caba ile daha koti 6grenme
sonuglart ortaya ¢ikaran ortamlara gore daha etkilidir. Goreve iligkin performans ve
harcanan zihinsel ¢abanin birlikte ele alinmasi ile yapilan Olgiimler, performans ve
zihinsel ¢abanin ayr1 ayri ele alinmasi ile yapilan dl¢limlere gére daha hassas sonuglar
vermektedir. Bu nedenle, arastirma kapsaminda Ogretim ortami etkililikleri de
Olctilmiistiir. Kullanilan iki boyutlu etkililik 6l¢eginde; yatay eksende zihinsel caba,
dikey eksende ise performans sergilenmis ve 6gretimsel ortamlarin etkililigi sayisal hale

getirilerek karsilastirilmistir.



84

4.3.1 Akademik Basar1 ve ilgili Bilissel Yiiklenme Puanlar icin Etkililik
Bulgular:

Bu karsilastirma kapsaminda ele alinacak arastirma sorusu su sekildedir:
Akademik basar1 ve biligsel yliklenme puanlar1 birlikte degerlendirildiginde
soniimlenme yonteminin kullamildigi ve kullanilmadigi web temelli 6gretim

ortamlarinin etkililikleri arasinda fark var midir?

Etkililik degerinin sayisal olarak belirlenmesi i¢cin Paas ve van Merrienboer
(1993) tarafindan gelistirilen ve Clark vd. (2006)’da 6rnek verilerek agiklanmis olan
yontem kullanilmistir. Yontemin o6ziinti, “Etkililik = Performans — Biligsel Yiik”
formtilii ve farkli 6lgeklerde hesaplanan performans ve biligsel yiikiin standart bir 6l¢cek

ile degerlendirilerek bir grafik iizerinde gosterilmesi olusturmaktadir.

Bu yontem uygulanirken; “Z degeri = (Her bir soru igin bir kiginin aldigi ham
puan — Her iki gruptaki tiim puanlarin ortalamasi) / Her iki gruptaki tiim puanlarin
standart sapmasr” formiilii kullanilarak her ham puana karsilik bir Z degeri hesaplanir.
Daha sonra ise “Etkililik = (Z degeri olarak ortalama performans — Z degeri olarak
ortalama bilisel yiiklenme) / N2” formiilii ile bir etkililik degeri bulunur. Bu iki formiil
kullanilarak elde edilen degerler Tablo 15’de yer almaktadir. Z degerinin
kullanilmasimnin amaci farkli Olgeklerde hesaplanmis olabilecek biligsel yik ve
performans puanlarmin ayn1 Olgekte gosterilebilmesini  saglamaktir.  Nitekim,
arastirmada biligsel yiik puanlar1 1-9 arasinda hesaplanirken, akademik basar1 ve
transfer puanlar1 0-10 arasinda olacak sekilde hesaplanmistir. Elde edilen Z degerleri
kullanilan matematiksel islemler geregi -1 ile +1 arasinda, bu kapsamda ulasilabilecek
etkililik degerleri (E) de -1.414 ile +1.414 arasinda degisebilmektedir. Etkililik degerleri

arasindaki maksimum fark 2,828 olabilmektedir.
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Tablo 15. Akademik Basar1 ve Biligsel Yiiklenme Puanlar1 Birlikte Degerlendirildiginde

Elde Edilen Etkililik Degerleri

Her iki grupta yer alan Ogrenciler i¢in akademik basari

5,55
puanlarinin ortalamasi
Her iki grupta yer alan Ogrenciler icin akademik basari 1.909
puanlarinin standart sapmasi ’
Sontimlenme ydntemini kullanan grup i¢in akademik basari 0.2776
puanlarinin ortalama Z degeri ’
Sontimlenme yoOntemini kullanmayan grup icin akademik 03119
basar1 puanlarinin ortalama Z degeri ’
Her iki grupta yer alan Ogrenciler igin biligsel yiiklenme 56217
puanlarinin ortalamasi ’
Her iki grupta yer alan Ogrenciler igin biligsel yiiklenme 12265
puanlarinin standart sapmasi ’
Sontimlenme yontemini kullanan grup icin biligsel yiiklenme 0.1286
puanlarinin ortalama Z degeri ’
Sontimlenme yontemini kullanmayan grup icin biligsel 0.1462

yiiklenme puanlarinin ortalama Z degeri

Akademik basar1 6lgen problemler i¢in sénlimlenme yontemi

kullanan grup igin etkililik

(0,2776 - (-0,1286)) N2 =
0,4062 / \2 = 0,2872

Akademik basar1 0Ol¢cen problemler i¢in soniimlenme

yontemini kullanmayan grup i¢in etkililik

(-0,3119-0,1462)) N2 = -
0,4581 /2 =-0,3239
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Elde edilen degerlerin plotlanmasi ile Sekil 43 elde edilmistir.

Sekil 43. Akademik Basar1 Olcen Problemler i¢in Etkililik Grafigi

Yiiksek Etkililik ‘ Performans =0
08
0,6
Sondmlenme o
Metodu E0.2872
- =
E 0,2872/— L
0.2
Zihinsel Gaba
R -08 -0.6 -04 -0.2 02 04 06 0,8 1
| ——
}}{ (" Sondmlenme
J Igermeyen Metot
[
L E=-03239
E=-0,3239
-04
-0.6
-0.8
Diiglik Etkililik
) [ [ [ ]

Bu degerler incelendiginde soniimlenme yontemi kullanan grup i¢in elde edilen
etkililik degeri; diislik zihinsel ¢aba (x ekseninin negatif tarafinda), yliksek performans
(y ekseninin pozitif tarafinda) ve pozitif E=0,2872 etkililik degeri ile grafigin yiiksek
etkililik tarafinda yer almistir. Soniimlenme icermeyen yontemi kullanan grup icin elde
edilen etkililik degeri; yiiksek zihinsel ¢aba (x ekseninin pozitif tarafinda), diisiik
performans (y ekseninin negatif tarafinda) ve negatif E=-0,3239 etkililik degeri ile
grafigin diisiik etkililik tarafinda yer almustir. Iki ortamuin etkililik degerleri arasinda

soniimlenme yontemini kullanan grup lehine 0,6111 puanlik bir fark tespit edilmistir.
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4.3.2 Transfer Becerisi ve Ilgili Bilissel Yiiklenme Puanlar i¢in Etkililik
Bulgular:

Bu karsilastirma kapsaminda ele alinacak arastirma sorusu su sekildedir:
Transfer becerisi ve bilissel yiiklenme puanlar1 birlikte degerlendirildiginde
soniimlenme yonteminin kullamildigi ve kullanilmadigi web temelli 6gretim

ortamlarinin etkililikleri arasinda fark var midir?

Transfer becerisini 6lgen problemlerden almman puanlar ve bu problemleri
cozmek icin 6grenenlerde olusan bilissel yiikklenme puanlar1 g6z 6niinde bulundurularak
ve madde 4.3.1°de bulunan formiiller kullanilarak elde edilen degerler Tablo 16’da yer

almaktadir.
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Tablo 16. Transfer Becerisi ve Bilissel Yiiklenme Puanlar Birlikte Degerlendirildiginde

Elde Edilen Etkililik Degerleri

Her iki grupta yer alan Ogrenciler igin transfer beceri

4,60
puanlarinin ortalamast
Her iki grupta yer alan Ogrenciler icin transfer beceri 5203
puanlarinin standart sapmast ’
Sonlimlenme yontemini kullanan grup icin transfer beceri 0.0908
puanlarinin ortalama Z degeri ’
Soniimlenme yontemini kullanmayan grup icin transfer 0.1073
beceri puanlarinin ortalama Z degeri ’
Her iki grupta yer alan Ogrenciler icin bilissel yiiklenme 67342
puanlarinin ortalamasi ’
Her iki grupta yer alan Ogrenciler icin biligsel yiiklenme 12097
puanlarinin standart sapmasi ’
Soniimlenme  yontemini  kullanan grup icin  bilissel
) -0,0300

yiiklenme puanlarinin ortalama Z degeri
Soniimlenme yontemini kullanmayan grup icin bilissel

' yan &mp 0,0342

yiiklenme puanlariin ortalama Z degeri

Transfer becerisini Ol¢en problemler igin soniimlenme

yontemi kullanan grup i¢in etkililik

0,0908 — (-0,0300) / 2 =
0,0854

Transfer becerisini Olcen problemler icin soniimlenme

yontemini kullanmayan grup i¢in etkililik

(-0,1073 - 0,0342) /2 =
-0,1000
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Elde edilen degerlerin plotlanmasi ile Sekil 44 elde edilmistir.

Sekil 44. Transfer Becerisini Olgen Problemler I¢in Etkililik Grafigi
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Bu degerler incelendiginde sonliimlenme yontemi kullanan grup icin elde edilen
etkililik degeri; diisiik zihinsel ¢aba (x ekseninin negatif tarafinda), yiiksek performans
(y ekseninin pozitif tarafinda) ve pozitif E=0,0854 etkililik degeri ile grafigin yiiksek
etkililik tarafinda yer almistir. Soniimlenme icermeyen yontemi kullanan grup icin elde
edilen etkililik degeri; yiiksek zihinsel ¢aba (x ekseninin pozitif tarafinda), diisiik
performans (y ekseninin negatif tarafinda) ve negatif E=-0,1 etkililik degeri ile grafigin
diisiik etkililik tarafinda yer almustir. iki ortamin etkililik degerleri arasinda séniimlenme

yontemini kullanan grup lehine 0,1854 puanlik bir fark tespit edilmistir.
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4.3.3 Ogretim Ortamlarimn Etkililik Bulgularna iliskin Yorum

Etkililik ol¢iimleri, bilissel yiiklenme ve 6grenme performanslarini bir arada
gostermesi ve biligsel yiik etkilerinin temel ilgi alan1 olarak dgretim ortaminin ne kadar
etkili oldugunu gdstermesi bakimlarindan 6nemlidir (Sweller vd., 2011). Van Gog ve
Paas (2008), 1993-2007 yillar1 arasinda yapilmis olan 38 arastirmada &gretim
ortamlarina iligkin etkililik Ol¢limiiniin  kullanildigin1  belirtmis ve bahse konu
caligmalar1 bir tablo halinde gostermistir. Herhangi iki Ogretim ortamimin etkililik
degerleri  arasindaki  farkin maksimum 2,828  olabilecegi géz Oniinde
bulunduruldugunda, akademik basar1 ve 1ilgili bilissel yiiklenme puanlar1 i¢in
soniimlenme yontemini kullanan grup lehine tespit edilen 0,6111 puanlik etkililik
farkinin 6nemli oldugu ve soniimlenme yonteminin web temelli 6gretimde yakin
transfer sorunlarmin ¢oziimiine énemli bir katki saglayabilecegi degerlendirilmektedir.
Transfer becerisi ve ilgili biligsel yliklenme puanlari i¢in ise sOniimlenme yOntemini
kullanan grup lehine 0,1854 puanlik bir etkililik farki tespit edilmistir. Bu fark,
akademik basar1 ve bununla ilgili biligsel yiik puanlari i¢in bulunan etkililik farki kadar
bliylik olmasa da, soniimlenme yonteminin web temelli egitimde uzak transfer
becerisinin ve dolayisiyla ilgili etkililik degerinin arttirimi i¢in de smirlt bir katki
saglayacagl neticesine isaret etmektedir. Uzak transfer becerisinin ve bununla ilgili
etkililigin arttirimi i¢in aragtirma kapsaminda denenmis olan yontemlere ilave olarak
Boliim 5.2°de yer alan onerileri igeren bir 6gretim sistemi tasarimi yapilarak deneysel

caligmalar gerceklestirilebilir.

4.4 Bulgularin Genel Yorumu

Bu arastirma, icsel biligsel yiikii yiiksek olan ve alanyazinda 6grenilmesi zor bir
saha olarak kabul goren bilgisayar programlama alaninda séniimlenme yontemi temel
almarak olusturulmus web temelli programlamaya giris egitiminin 6grencilerin bilissel
yiiklenmesine, akademik basarisina ve transfer becerisine etkisini incelemeyi
hedeflemistir. Soniimlenme yontemini kullanan 6grenenlerin bilissel yiiklenmeleri diger
gruba gore yaklasik olarak ayni tespit edilmesine ragmen, oOzellikle yakin transfer

becerisini 6l¢ecek sekilde hazirlanmis olan programlama problemlerinde gosterdikleri
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performans, diger grupta yer alan 6grenenlerden etki boyutu biiyiik olacak sekilde daha
istiin olarak tespit edilmistir. Uzak transfer becerisini 0Olcen programlama
problemlerindeki performans farki ise istatistiksel olarak anlamli olmasa da
soniimlenme grubu lehine olarak belirlenmistir. Sonu¢ olarak, her iki grupta olusan
benzer seviyedeki biligsel yiiklenme ile soniimlenme grubu lehine yakin transfer
becerisinde (akademik basar1 diizeyi) anlamli, uzak transfer becerisinde ise anlamli
olmayan bir farklilik elde edilmistir. Ulasilan bu netice, soniimlenme yoOntemi
kullanilmis olan 6gretim ortaminin etkililiginin kullanilmayan 6gretim ortamina gore

daha yiiksek olduguna isaret etmektedir.
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BOLUM V

SONUC ve ONERILER

Bu boliimde yapilan arastirmanin sonuglari, elde edilen bulgular 1s1ginda ana
hatlariyla 6zetlenmis, ileriye doniik aragtirma ve caligsmalarla ilgili ¢esitli 6nerilere yer

verilmistir.

5.1 Sonug

Aragtirmanin alt amaglar1 dogrultusunda ulasilan sonuglar sunlardir:

1. Soniimlenme yonteminin kullanildigit ve kullanilmadigi ortama gore
ogrencilerin akademik basarisini dlgen problemlerdeki biligsel yiiklenmeleri arasinda

anlaml bir farklilik olmadigi tespit edilmistir.

2. Soniimlenme yonteminin kullanildigi ve kullanilmadigi ortama gore
Ogrencilerin transfer becerisini Olgen problemlerdeki biligsel yiiklenmeleri arasinda

anlamli bir farklilik olmadig tespit edilmistir.

3. Ogrencilerin akademik basar1 puani, soniimlenme ydnteminin kullanildig: ve
kullanilmadig1 web temelli 6gretim ortamina gdre anlamli bir farklilik gostermektedir.

Etki boyutu biiyiik olarak tespit edilmistir.

4. Ogrencilerin transfer becerisi puani, séniimlenme yonteminin kullanildig1 ve
kullanilmadigt  web temelli Ogretim ortamima gore anlamli  bir farklilik

gostermemektedir.

5. Akademik basar1 ve biligsel yiiklenme puanlari birlikte degerlendirildiginde;
soniimlenme yontemini kullanan grup icin elde edilen etkililik degeri E = 0,2872 olarak,
soniimlenme icermeyen yontemi kullanan grup i¢in elde edilen etkililik degeri ise

E = - 0,3239 olarak tespit edilmistir. Iki ortamin etkililik degerleri arasinda séniimlenme
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yontemini kullanan grup lehine 0,6111 puanlik bir fark belirlenmistir. Tespit edilen bu
fark, soniimlenme yonteminin kullanilmasi ile web temelli 6gretimde yakin transfer

becerisi ile ilgili sorunlarin ¢éziimiine 6nemli katki saglanabilecegine isaret etmektedir.

6. Transfer becerisi ve biligsel yiiklenme puanlar1 birlikte degerlendirildiginde;
soniimlenme yontemi kullanan grup icin elde edilen etkililik degeri E = 0,0854 olarak,
soniimlenme igermeyen yontemi kullanan grup icin elde edilen etkililik degeri ise
E = - 0,1 olarak tespit edilmistir. Iki ortamin etkililik degerleri arasinda séniimlenme
yontemini kullanan grup lehine 0,1854 puanlik bir fark belirlenmistir. Tespit edilen bu
fark, soniimlenme yonteminin web temelli egitimde uzak transfer becerisinin arttirimi

icin smirl bir katki saglayacagi neticesine isaret etmektedir.

Aragtirma ile ulagilan genel sonug¢ olarak; her iki grupta olusan benzer
seviyedeki biligsel yiiklenme ile, sontimlenme grubu lehine akademik basar1 diizeyinde
(yakin transfer becerisi) anlamli, uzak transfer becerisinde ise anlamli olmayan bir
farklilik elde edilmistir. Ulasilan bu netice, soniimlenme yontemi kullanilmig olan
Ogretim ortaminin etkililiginin kullanilmayan Ogretim ortamina gore daha yliksek
olduguna isaret etmektedir. Uzak transfer becerisini arttirmak igin “Oneriler”
boliimiinde verilmis olan uygulanabilecek ilave yontemler ile birlikte soniimlenme
yontemi, ic¢sel biligsel yiikii yliksek ve Ogrenilmesi zor olarak kabul edilen alanlari

iceren Ozellikle bilgisayar temelli 6gretim ortamlarinda basarili bir sekilde kullanilabilir.

5.2 Oneriler

5.2.1 Uygulamaya lliskin Oneriler

1. Ders esnasinda 6grenenlerin biligsel yiiklenmelerinde ve bilgi seviyelerinde
olusan degisimlere uygun bir tasarim igeren soniimlenme yonteminin ig¢sel bilissel yiikii
yiiksek olan konular1 6gretmeyi hedefleyen 6gretim ortamlarinda kullanilmasi ile ortam

etkililik seviyelerinde 6nemli artislara ulasilabilir.

2. Programlama konusunun igsel biligsel yiikii yiiksektir. Bu amacla kullanilan
Ogretim ortamlarinin uygun sekilde tasarlanmamasi nedeni ile konu harici bilissel yiik
de artmaktadir. Bu iki unsur bir araya geldiginde, ozellikle yeni baslayan 6grenenler
asirt biligsel yiiklenme durumu ile karsi karsiya kalmaktadir. Bu olumsuz durum,

programlama derslerinde yliksek ders birakma oranlari ile kendini gdstermektedir.
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Biligsel ylik kuramina gore tasarlanmig olan sonlimlenme metodu ile olusturulmus
programlamaya giris dersleri, Ogrenenlerin uygun seviyede biligsel yiiklenmesini
saglayarak, ders basar1 oranlarinin artmasma ve ders birakma oranlarinin azalmasina

neden olacaktir.

3. Arastirmaya katilan Ogrencilerin Ogretim sisteminde denemis olduklari
coziimler talepleri dogrultusunda tek bir dosya olarak e-posta ile gonderilmistir.
Uygulamaya kazandirilacak bir 6zellik ile ¢6ziim denemeleri bilgisayara uygun bir

dosya formatinda kaydedilebilir ve 6grenciler tarafindan saklanabilir.

4. Arastirma kapsaminda kullanilmis olan web temelli 6gretim sistemi, Google
Chrome ve Mozilla Firefox tarayicilari ile uyumlu olarak g¢alismaktadir. Internet
Explorer, Opera ve Safari gibi ¢ok kullanilan diger tarayicilarda karsilasilan kiigiik

problemlerin giderilmesi ile yazilimin uyumlulugunun arttirilmasi saglanabilir.

5.2.2 Arastirllmasi Gereken Konulara iliskin Oneriler

1. Ogrenenlerin uzmanlk seviyesinin Ogretim esnasinda dinamik ve
uyarlanabilir bir sekilde degerlendirilmesi sayesinde bilgi seviyelerine en uygun yapida

sonlimlenme gergeklestirilebilir ve bu sayede 6grenme performans arttirilabilir.

2. Aragtirma kapsaminda kullanilan biligsel yiiklenmenin subjektif olarak

degerlendirilmesi yontemine ilave olarak;
a. Gorev lizerinde harcanan zaman,
b. Yardim arama davraniglarinin analizi,

c. Kalp atis hizi, gozbebegi genislemesi gibi davranigsal verilerin

incelenmesi,

¢. Birincil gorev ile olan etkilesimine bagh olarak ikincil gorevin

gerceklestirilme etkinliginin belirlenmesi,

yontemlerinin de kullanilmas: ile biligsel yiiklenmenin belirlenmesinde daha

hassas sonuglara ulasilabilir.

3. Arastirma kapsaminda kullanilan séniimlenme etkisi yerine konu harici
biligsel yiikii azaltmak maksadiyla kullanilabilecek biligsel yiik kurami tarafindan

tanimlanmis olan hedeften bagimsizlik etkisi gibi diger yontemlerin kullanacagi bir
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Ogretim sistemi tasarlanarak bunun 6grenenlerin biligsel yiiklenmesi, akademik basarist

ve transfer becerisi Uizerindeki etkileri incelenebilir.

4. Ogretim sistemi igerisinde yer alan orneklerin ve problemlerin ¢dziimii
esnasinda Ogrenenlerin kendi kendilerine agiklamalar yapmasint ve bu agiklamalari
kaydetmesini saglamak seklindeki yontemler ile uzak transfer becerisinin arttirimi

hedeflenebilir.

5. Aragtirma kapsaminda bagimsiz degisken olarak kabul edilmedigi i¢in hem
deney hem de kontrol grubuna ait dgretim ortaminda kullanilmis olan ve 6gretim
materyalinin yapisindan kaynaklanan igsel biligsel yiikii azaltmak i¢in uygulanabilecek
olan bir konunun uygun sekilde daha kiiciik alt konulara bdliinmesi prensibinin sadece
deney grubu i¢in benimsenerek arastirmanin bagimli degiskenleri tizerindeki etkisinin
incelenmesi faydali olacaktir. Bu kapsamda daha kiigiik alt konulara béliinebilecek

ornek konular agagida siralanmastir:

a. If Deyimi

1. Basit If Deyimi

ii. Mantiksal Operatorlii If Deyimi
b. If...Else Deyimi

1. Basit If...Else Deyimi

ii. I¢ Ice Gegmis If...Else Deyimi
c¢. For Dongust

1. Basit For Donglisii

ii. I¢ Ice Gegmis For Déngiisii
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EKLER

EK 1. HIPERMEDYA ORTAMLARINA ILiSKiN GENEL TASARIM
KURALLARI (Alessi ve Trollip, 2001)

Bir hipermedya yaziliminin basarili ve etkin olmasi i¢in tasariminda ve
gelistirilmesinde uyulmas: gereken genel kurallar sunlardir:

1. Agik ve mantikli bir amaci olmalidir.

2. Bu amaca gore tasarlanmalidir.

3. Kullanicinin uyum saglamasi (orientation) géz 6niinde bulundurulmalidir.

4. Dolagsma (navigation) metotlar1, kullanim1 kolay ve hipermedya formatina
uygun olmalidir.

5. Veritabani, amaca ve formata uygun biiyiikliik, kararlilik ve diizende
olmalidir.

6. Baz1 6zellikleri ile 6grenmeyi ve kendiliginden baglayan 6grenme stratejilerini
kolaylastirmalidir.

7. Gereken durumlarda kullanicilarin igerigi ve hiperlinkleri degistirme

ihtiyacina cevap verebilmelidir.
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EK 2. SONUMLENME YONTEMINi iCEREN OGRETIiM ORTAMINI
KULLANAN GRUPTA BULUNAN OGRENCILERE DAGITILAN BILGi
FORMU

Ekim 2011

Programlama Dilleri — I dersi kapsaminda PHP programlama dili Akis Kontrol
Deyimleri konusunu iyi sekilde 6grenmeniz i¢in Oncelikle bilgi seviyenizin tespit
edilmesi gerekmektedir. Bunun icin sizin icin hazirladigim
http://www.phpkontrol.net/bilgi/main_login.php adresindeki web temelli seviye
belirleme sistemine asagida yer alan kullanici ad1 ve sifreyi kullanarak giris yapiniz ve

problemleri cevaplayiniz.

Kullanici adiniz: .........

Sifreniz: ......

Bilgi seviyesi belirleme sistemi ile ilgili genel bilgiler, giristen sonra ilk sayfada
goriintiilenecektir. Bu bilgileri litfen dikkatlice okuyunuz. Sistemde yer alan 10 adet

problemin 2-3 ders saatinde tamamlanmas1 gerekmektedir.

Bilgi seviyeniz tespit edildikten sonra kullanmaya baslayacagimiz ve PHP
programlama dili Akis Kontrol Deyimleri konusunu en iyi sekilde 6grenmeniz sizin igin
ozel olarak tasarlanan web temelli Ogretim sisteminin adresi

http://www.phpkontrol.net/kontrol/main_login.php dir. Sisteme giris i¢in kullanacaginiz

kullanic1 adi ve sifre, seviye belirleme sistemi kullanict ad1 ve sifresi ile aynidir.

Ogretim sistemi ile ilgili genel bilgiler, giristen sonra ilk sayfada
goriintiilenecektir. Bu bilgileri liitfen dikkatlice okuyunuz. Sistemde yer alan konularin,
bu hafta da dahil olmak iizere toplam 3 haftada tamamlanmas: gerekmektedir. Ogretim
sistemini ders harici zamanlarda da kullanabilirsiniz. Derse zorunlu katilim kuralinda

bir degisiklik yoktur ve her hafta yoklama alinmaya devam edilecektir.


http://www.phpkontrol.net/kontrol/main_login.php
http://www.phpkontrol.net/bilgi/main_login.php
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Sistem bireysel olarak kullanilacagi i¢in, laboratuardaki bilgisayar sayisindaki
yetersizligi gidermek maksadiyla, eger sahipseniz, diz istii bilgisayariizi derslere

getirmeniz uygun olacaktir.

Alman edebiyatct Goethe’nin “Bilmek yetmez, uygulamaliyiz. Istek yetmez,
yapmaliy1z.” 6zlii sozlinde belirttigi prensibe uygun olarak hazirlanmis olan 6gretim
sisteminde yer alan 6rnek ve problemleri deneyerek kendinizin yapmasi biiyiik 6nem

tagimaktadir.

Ogretim sisteminde her alt boliimiin sonunda yer alan problemlerde
gostereceginiz performans dersin 6gretim tliyesinin belirleyecegi ylizde ile ders notunuza

etki edecektir.

Giliniimiizde bilgisayar ve programlamanin Onemi biiyiiktiir. Programlama
konusunu 1yi 6grenirseniz, kendinize yeni ve iyi para kazanabileceginiz is imkanlari

yaratmis olacaginizi aklinizdan ¢ikarmayiniz.
Ogretim sistemi ile ilgili sorulariniz1 ders esnasinda bana sorabilirsiniz. Dersten
sonra akliniza gelen sorular i¢in tufanekin@gmail.com adresine e-posta gonderiniz. En

kisa zamanda size cevap yazacagim.

Ogretim sisteminin size faydali olacagini1 umuyor ve ¢alismalarinizda basarilar

diliyorum.

Tufan EKIN.


mailto:tufanekin@gmail.com
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EK 3. SONUMLENME YONTEMINi iCERMEYEN OGRETIM ORTAMINI
KULLANAN GRUPTA BULUNAN OGRENCILERE DAGITILAN BILGi
FORMU

Ekim 2011

Programlama Dilleri — I dersi kapsaminda PHP programlama dili Akis Kontrol
Deyimleri konusunu iyi sekilde 6grenmeniz i¢in Oncelikle bilgi seviyenizin tespit
edilmesi gerekmektedir. Bunun icin sizin icin hazirladigim
http://www.phpkontrol.net/bilgi/main_login.php adresindeki web temelli seviye
belirleme sistemine asagida yer alan kullanici ad1 ve sifreyi kullanarak giris yapiniz ve

problemleri cevaplayiniz.

Kullanici adiniz: .........

Sifreniz: ......

Bilgi seviyesi belirleme sistemi ile ilgili genel bilgiler, giristen sonra ilk sayfada
goriintiilenecektir. Bu bilgileri litfen dikkatlice okuyunuz. Sistemde yer alan 10 adet

problemin 2-3 ders saatinde tamamlanmas1 gerekmektedir.

Bilgi seviyeniz tespit edildikten sonra kullanmaya baslayacagimiz ve PHP
programlama dili Akis Kontrol Deyimleri konusunu en iyi sekilde 6grenmeniz sizin igin
ozel olarak tasarlanan web temelli Ogretim sisteminin adresi

http://www.phpkontrol.net/kontrolphp/main _login.php  dir.  Sisteme  giri§ i¢in

kullanacaginiz kullanici ad1 ve sifre, seviye belirleme sistemi kullanic1 ad1 ve sifresi ile

aynidir.

Ogretim sistemi ile ilgili genel bilgiler, giristen sonra ilk sayfada
goriintlilenecektir. Bu bilgileri liitfen dikkatlice okuyunuz. Sistemde yer alan konularin,
bu hafta da dahil olmak iizere toplam 3 haftada tamamlanmas1 gerekmektedir. Ogretim
sistemini ders harici zamanlarda da kullanabilirsiniz. Derse zorunlu katilim kuralinda

bir degisiklik yoktur ve her hafta yoklama alinmaya devam edilecektir.


http://www.phpkontrol.net/kontrolphp/main_login.php
http://www.phpkontrol.net/bilgi/main_login.php
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Sistem bireysel olarak kullanilacagi i¢in, laboratuardaki bilgisayar sayisindaki
yetersizligi gidermek maksadiyla, eger sahipseniz, diz istii bilgisayariizi derslere

getirmeniz uygun olacaktir.

Alman edebiyatct Goethe’nin “Bilmek yetmez, uygulamaliyiz. Istek yetmez,
yapmaliy1z.” 6zlii sozlinde belirttigi prensibe uygun olarak hazirlanmis olan 6gretim
sisteminde yer alan 6rnek ve problemleri deneyerek kendinizin yapmasi biiyiik 6nem

tagimaktadir.

Ogretim sisteminde her alt boliimiin sonunda yer alan problemlerde
gostereceginiz performans dersin 6gretim tliyesinin belirleyecegi ylizde ile ders notunuza

etki edecektir.

Giliniimiizde bilgisayar ve programlamanin Onemi biiyiiktiir. Programlama
konusunu 1yi 6grenirseniz, kendinize yeni ve iyi para kazanabileceginiz is imkanlari

yaratmis olacaginizi aklinizdan ¢ikarmayiniz.
Ogretim sistemi ile ilgili sorulariniz1 ders esnasinda bana sorabilirsiniz. Dersten
sonra akliniza gelen sorular i¢in tufanekin@gmail.com adresine e-posta gonderiniz. En

kisa zamanda size cevap yazacagim.

Ogretim sisteminin size faydali olacagini1 umuyor ve ¢alismalarinizda basarilar

diliyorum.

Tufan EKIN.


mailto:tufanekin@gmail.com
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EK 4. SONUMLENME YONTEMINI iCEREN OGRETIiM ORTAMINDA
BULUNAN BIiLGILENDIRME SAYFASI

DERS HAKKINDA BILGI

Akis Kontrol Deyimleri dersimize hos geldiniz. Ders ile ilgili bilmenizde fayda
olan hususlar asagidadir:

1. Bu 6gretim sitesi, Mozilla Firefox ve Google Chrome tarayicilari ile uyumlu
caligmaktadir. "Tiim Kodu Dene" o6zelliginin ¢alisabilmesi i¢in Google Chrome
tarayicisinda pop-up pencerelere asagidaki adimlar1 takip ederek izin vermeniz

gerekmektedir.

a. Tarayic1 ara¢ cubugundaki Ingiliz Anahtari simgesini A tiklayn.

b. Secenekler'i (Mac ve Linux'ta Tercihler; Chromebook'ta Ayarlar) tiklayin.

c. Geligsmis Segenekler sekmesini tiklayin.

¢. "Gizlilik" boliimiindeki Igerik ayarlari'n1 tiklaym.

d. "Pop-up'lar" boéliimiinde, "Tim sitelerde pop-up'lara izin ver"i segin.
Istisnalar1 yonet'i tiklayarak belirli web sitelerine iliskin izinleri de dzellestirebilirsiniz.

2. Dersimiz soldaki aga¢ yapisinda da gorebileceginiz gibi 5 tanesi kosullu
ifadeler, 3 tanesi sayagli dongiiler ve 2 tanesi de kosullu dongiiler baslig1 altinda olmak
tizere 10 alt konuya ayrilmistir. Her alt konu basligr i¢in; konu anlatimi, 6rnek ve
problemler mevcuttur.

3. Sol taraftaki aga¢ yapisinda her alt konu isminden sonra parantez iginde
bulunan say1, o alt konu altinda bulunan sayfa sayisin1 géstermektedir.

4. Akis Kontrol Deyimleri, PHP ve diger programlama dilleri i¢in temel ve her
zaman kullanilan bir konudur. Bu nedenle, konuyu iyi 6grenmeniz 6nemlidir. Bunun
icin her alt konuyu okumaniz, 6zel olarak tasarlanmis olan 6rnekleri iyi incelemeniz,
anlayarak tamamlamaya calismaniz ve istediginiz sekilde degistirerek denemeler
yapmaniz size biiyiik fayda saglayacaktir. Bu sayede her alt boliimiin sonunda bulunan
problemleri de en iyi sekilde ¢ozebileceksiniz.

5. Her boliimiin sonunda bulunan problemlerde gostereceginiz performans dersin
Ogretim iiyesinin belirleyecegi agirlikta ders notunuzu etkileyecektir.

6. Her bir problemden sonra, ¢oziim i¢in sarf ettiginiz ¢aba derecesi ile ilgili

anketi doldurmaniz gerekmektedir.
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7. Ornekler iizerinde yaptiginiz degisikliklere ve ¢dzdiigiiniiz problemlere ilgili
sayfay1 terk edince tekrar ulasamayacaksiniz. Yeniden ulasmak istiyorsaniz, bu 6rnek ve
problemleri sayfay1 terk etmeden once kopyalayarak bilgisayariniza kaydediniz veya
daha sonra tufanekin(at)gmail(nokta)com adresine e-posta gondererek talep ediniz.

8. Bir sayfay1 ¢alisirken, sayfay1 terk etmeden diger konularin altinda bulunan
baska bir sayfaya bakmak isterseniz, sol taraftaki agacta gormek istediginiz konunun
iizerine sag fare tusu ile tiklayip "Yeni sekmede a¢" veya "Yeni pencerede ag" 1
sectikten sonra ilgili sayfaya ilerleyebilirsiniz. Daha sonra bu yeni sekme veya
pencereyi kapatiniz.

9. Soldaki agactan konu secerek derse baslayabilirsiniz. Basarilar dilerim.
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EK 5. SONUMLENME YONTEMINi iCERMEYAN OGRETIiM ORTAMINDA
BULUNAN BIiLGILENDIRME SAYFASI

DERS HAKKINDA BILGI

Akis Kontrol Deyimleri dersimize hos geldiniz. Ders ile ilgili bilmenizde fayda
olan hususlar agsagidadir:

1. Bu 6gretim sitesi, Mozilla Firefox ve Google Chrome tarayicilar1 ile uyumlu
caligmaktadir. "Tim Kodu Dene" 06zelliginin calisabilmesi icin Google Chrome
tarayicisinda pop-up pencerelere asagidaki adimlari1 takip ederek izin vermeniz

gerekmektedir.

a

a. Tarayic1 ara¢ cubugundaki ingiliz Anahtar1 simgesini tiklayin.

b. Secgenekler'i (Mac ve Linux'ta Tercihler; Chromebook'ta Ayarlar) tiklayin.

c. Gelismis Secenekler sekmesini tiklayin.

¢. "Gizlilik" boliimiindeki Icerik ayarlari'ni tiklayin.

d. "Pop-up'lar" bodliimiinde, "Tim sitelerde pop-up'lara izin ver"i segin.

Istisnalar1 ydneti tiklayarak belirli web sitelerine iligkin izinleri de

Ozellestirebilirsiniz.

2. Dersimiz soldaki aga¢ yapisinda da gorebileceginiz gibi 5 tanesi kosullu
ifadeler, 3 tanesi sayagl dongiiler ve 2 tanesi de kosullu dongiiler baslig: altinda olmak
tizere 10 alt konuya ayrilmistir. Her alt konu basligr i¢in; konu anlatimi, 6rnek ve
problemler mevcuttur.

3. Sol taraftaki aga¢ yapisinda her alt konu isminden sonra parantez iginde
bulunan say1, o alt konu altinda bulunan sayfa sayisin1 géstermektedir.

4. Akis Kontrol Deyimleri, PHP ve diger programlama dilleri i¢in temel ve her
zaman kullanilan bir konudur. Bu nedenle, konuyu iyi 6grenmeniz 6nemlidir. Bunun
icin her alt konuyu okumaniz, 6zel olarak tasarlanmis olan 6rnekleri iyi incelemeniz ve
istediginiz sekilde degistirerek denemeler yapmaniz size biiylik fayda saglayacaktir. Bu
sayede her alt boliimiin sonunda bulunan problemleri de en iyi sekilde ¢ozebileceksiniz.

5. Her boliimiin sonunda bulunan problemlerde gdstereceginiz performans dersin
Ogretim liyesinin belirleyecegi agirlikta ders notunuzu etkileyecektir.

6. Her bir problemden sonra, ¢oziim i¢in sarf ettiginiz ¢aba derecesi ile ilgili

anketi doldurmaniz gerekmektedir.
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7. Ornekler iizerinde yaptiginiz degisikliklere ve ¢dzdiigiiniiz problemlere ilgili
sayfay1 terk edince tekrar ulasamayacaksiniz. Yeniden ulasmak istiyorsaniz, bu 6rnek ve
problemleri sayfay1 terk etmeden once kopyalayarak bilgisayariniza kaydediniz veya
daha sonra tufanekin(at)gmail(nokta)com adresine e-posta gondererek talep ediniz.

8. Bir sayfay1 ¢alisirken, sayfay1 terk etmeden diger konularin altinda bulunan
baska bir sayfaya bakmak isterseniz, sol taraftaki agacta gormek istediginiz konunun
iizerine sag fare tusu ile tiklayip "Yeni sekmede a¢" veya "Yeni pencerede ag" 1
sectikten sonra ilgili sayfaya ilerleyebilirsiniz. Daha sonra bu yeni sekme veya
pencereyi kapatiniz.

9. Soldaki agactan konu secerek derse baslayabilirsiniz. Basarilar dilerim.
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EK 6. BILISSEL YUK KURAMI SONUMLENME YONTEMI UYGUNLUK
ANKETI

Biligsel yiikk kuraminin uygulama yontemlerinden birisi olan sdniimlenme
yonteminin sahip olmasi gereken Ozelliklere gore olusturulmus kontrol listesi agsagida
bilgilerinize sunulmustur. Kontrol listesinde bulunan maddelere gore hazirlanmis olan
icerisinde  bulundugunuz web temelli Ogretim ortammi  degerlendirmenizi
beklemekteyim. Maddede belirtilen 6zelligin igerisinde bulundugunuz ortamda
bulundugunu diistiniiyorsaniz "Evet", diislinmiiyorsaniz "Hayir" secenegini isaretleyiniz
ve var ise ongdrdiigiliniiz diizeltmeleri "Acgiklamalar" metin kutusunda belirtiniz. Vakit
ayirdigiiz ve katkida bulundugunuz i¢in tesekkiirlerimi ve saygilarimi sunarim.

Tufan EKIN

Anket Sorulari Evet Hayir

1. Her bir alt konu icin:

a. Konu anlatim1

b. Tam ¢ozlilmiis 6rnekler

c. Eksik basamak say1s1 giderek artan 6rnekler (1 basamagi
eksik ornek(ler), 2 basamagi eksik ornek(ler) ...)

¢. Problemler

saglanmugtir.

2. Ogrenenlerin bilgi seviyesi arttikca, onlardan ders ile ilgili
talep edilenler de paralel olarak artmaktadir.

3. Problem ¢6ziimiinden 6nce 6grenenlere birden fazla 6rnek
sunulmustur.

4. Farkli igerikli 6rnekler kullanilmistir.

5. Ogrencileri kendi kendilerine aciklama yapmaya tesvik
etmek maksadiyla, yapisi uygun olan tamamlama 6rneklerinde
bilgi kutular1 vb. seklinde doniit saglanmaktadir.

6. Orneklerde béliinmiis dikkat etkisine yol agmamak
maksadiyla, 6rnek ile ilgili agiklamalar (6rnek ile) ayn1 sayfada
verilmektedir.

7. Tasarlanan derste gereksiz yazi, ses ve gorlintii
bulunmamaktadir. Kisa, kesin, acik ve net bir tasarim
yapilmistir.

8. Konular gerektiginde daha kii¢iik parcalara ayrilmis ve
ilerleme kontrolii kullanictya verilmistir.
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Aciklamalar:
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EK 7. GIRiS YETERLILIK DUZEYi BELIRLEME SISTEMINDE
KULLANILAN PROBLEMLER

PROBLEM 1: Programin bagsinda degisken olarak tanimlanacak olan bir 6grencinin
notu ($not) 50'den kiiciikse ekrana "Kaldi." ifadesini yazdiran PHP programini if
yapisini kullanarak asagidaki alana yaziniz ve "Tiim Kodu Dene" diigmesine tiklayarak

programi deneyiniz.

PROBLEM 2: Bir ilkokul 6grencisinin isminin $ogrenci_isim, sinifinin $ogrenci_sinif
ve notunun $ogrenci_not seklinde programin basinda degisken olarak tanimlandiktan
sonra; ilkokul 6grencisinin okudugu smif 1 veya 2 ise ve 6grencinin notu 3'den diigiikse
(3 dahil degildir) ekrana "...'nin kursa gitmesi faydalidir." yazdiran PHP kodunu if
yapisini kullanarak asagidaki alana yaziniz ve "Tiim Kodu Dene" diigmesine tiklayarak

programinizi deneyiniz.

PROBLEM 3: Birinci ve ikinci sayiyr programin basinda degisken olarak
tamimlayacak, bu iki sayry1 karsilastiracak, eger iki say1 esit ise ekrana "Iki say1 birbirine
esittir." yazdiracak, degilse ekrana "Iki say1 birbirine esit degildir." yazdiracak PHP
kodunu if...else yapisini kullanarak asagidaki alana yaziniz ve daha sonra "Tiim Kodu

Dene" diigmesine tiklayarak yazdiginiz kodu deneyiniz.

PROBLEM 4: Kullanacaginiz degiskenleri programin baginda tanimladiktan sonra, bir
cocugun yast 7-14 arasinda ise ilkogretim okuluna, 15-18 arasinda ise liseye, 19-22
arasinda ise liniversiteye gitmesi gerektigi, 22 yasindan biiyiik olmasi durumunda ise
lisansiistii egitime baglayabilecegi mesajlarin1 ekrana yazdiracak PHP kodunu i¢ ice
gecmis if...else yapisini kullanarak asagidaki alana yaziniz. "Tim Kodu Dene"

diigmesine tiklayarak yazdiginiz programi deneyiniz.

PROBLEM 5: Cocugun yasini programin basinda degisken olarak tanimladiktan
sonra, ¢ocuk 0 veya 1 yasinda ise kizamik ve kizil, 2 veya 3 yasinda ise kabakulak ve
kizamik¢ik, 4 veya 5 yasinda ise sugicegi ve bogmaca asilarinin tamamlanmasi
gerektigini ve bu yaglar haricinde ise "Asi i¢cin ge¢ kalmmustir." ifadesini ekrana
yazdiracak PHP kodunu switch/case yapisini kullanarak asagidaki alana yaziniz. "Tim

Kodu Dene" diigmesine tiklayarak yazdiginiz programi deneyiniz.
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PROBLEM 6: 20000 TL'ye yeni bir araba aldiginiz1 varsayalim. Arabaniz her yil %5
oraninda deger kaybedecektir. 10 y1l boyunca arabanizi satmak istemiyorsunuz, ayni
zamanda Oniimiizdeki 10 yil boyunca her yil arabanizin kag¢ lira edecegini de merak
ediyorsunuz. Arabayr aldiginiz yildan itibaren, her yil yeni degeri {izerinden
hesaplanacak olan yilda %5 deger kaybi ile, 10 yil boyunca edecegi fiyat: alt alta
yazdiracak PHP programini for dongii yapisini kullanarak asagidaki alana yaziniz ve

"Tiim Kodu Dene" diigmesine tiklayarak sonucu kontrol ediniz.

PROBLEM 7: 00-39 arasindaki sayilar1 ekranda alt alta listeleyecek ve sonu 4 sayist
ile bitenlerin (04, 14, 24 ve 34) yanina "&" isaretini koyacak PHP programini i¢ ice
geemis for dongiileri yapisini kullanarak asagidaki alana yaziniz ve "Tiim Kodu Dene"

diigmesine tiklayarak sonucu kontrol ediniz.

PROBLEM 8: 6 hanelik bir say1 dizisi olusturacak, dizinin her hanesine 0-10 arasinda
rastgele bir say1r atayacak (rand (0, 10) fonksiyonu 0-10 arasinda rastgele bir say1
dondiiriir), her bir dizi hanesine atanan say1y1 alt alta ekrana yazdiracak, atanmis olan bu
sayilar1 dizinin basindan baglayarak tek tek kontrol edecek ve 7 sayisini buldugu zaman
(var ise) bunu orjinal dizi lizerinde 6 sayisi ile degistirecek, degisiklik ile ilgili mesaj1
ekrana yazdiracak ve daha sonra ayni dizinin yeni halini ekranda alt alta
yazdiracak PHP kodunu kullanacaginiz yapilardan birisi foreach olacak sekilde
asagidaki alana yaziniz. "Tiim Kodu Dene" diigmesine tiklayarak yazdiginiz programi

deneyiniz.

PROBLEM 9: 100 sayisindan 0'a kadar olan tiim sayilari (100 dahil, 0 hari¢ olmak
iizere) deneyerek i¢lerinden 8'e tam boliinebilenleri ((a%b modulus islemi ile a/b'den
sonra kalan sayr dondiiriilmektedir) ekrana yazdiracak PHP kodunu while dongi
yapisini kullanarak asagidaki alana yaziniz. "Tiim Kodu Dene" diigmesine tiklayarak

yazdigimiz programi deneyiniz.
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PROBLEM 10: Tiirkiye'deki aylik ortalama yagis degerlerini asagidaki tabloya gore
bir diziye atacak, aylik ortalama degerlere gore yillik toplam yagis miktarii ve bir ay
basina diisen yagis miktarinin aritmetik ortalamasin1 hesaplayacak PHP programini
icerisinde do...while dongii yapisim1 kullanacak sekilde asagidaki alana yaziniz ve
programinizi deneyiniz.

Tiirkiye'de Aylik Ortalama Yagis Verileri Tablosu(mm. olarak):

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliill Ekim Kasim Aralik
78,1 70,2 64,5 59,6 48,1 32,3 18,9 18 27,2 59,1 754 89,5
NOT: Tiirk¢e'de ondalik isareti olarak virgiil, Ingilizce'de ise nokta kullanilir.
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EK 8. AKADEMIK BASARI DUZEYINi OLCMEK ICIN KULLANILAN
PROBLEMLER

PROBLEM 1: Bir kisinin aylik kazanci miktarinin 1500 TL'nin altinda olmasi
durumunda ekrana "ikinci bir iste ¢aligmalidir." yazdiran PHP kodunu asagidaki alana
yaziniz ve daha sonra "Tiim Kodu Dene" diigmesi ile yazdiginiz kodu deneyiniz. Aylik

kazang¢ miktarini programin basinda degisken olarak tanimlayiniz ($aylik kazanc).

PROBLEM 2: Ogrencinin birinci ve ikinci vize notlarmin kullanici tarafindan
girilecegi ve degerleri kendi {izerine gonderecek tek bir PHP dosyasi igerisinde, birinci
ve ikinci vize notlarinin 50'den diisiik olmas1 ve iginde bulunulan yilin Aralik aymin ilk
bes giiniinde bulunulmasi durumunda ekrana "Aralik aymin ikinci ve {igiincii haftasinda
acilacak kursa katilmasinda fayda vardir." yazdiran PHP kodunu asagidaki alana yaziniz

ve daha sonra "Tiim Kodu Dene" diigmesi ile yazdiginiz kodu deneyiniz.

PROBLEM 3: Birinci ve ikinci sayiytr programin basinda degisken olarak
tamimlayacak, bu iki sayry1 karsilastiracak, eger iki say1 esit ise ekrana "Iki say1 birbirine
esittir." yazdiracak, degilse ekrana "iki say1 birbirine esit degildir." yazdiracak PHP
kodunu igerisinde if...else ¢ift sarth secim ifadesini kullanarak asagidaki alana yaziniz

ve daha sonra "Tiim Kodu Dene" diigmesine tiklayarak yazdiginiz kodu deneyiniz.

PROBLEM 4: Ogrencinin birinci ve ikinci vize notlarmin kullanici tarafindan
girilecegi ve degerleri kendi {izerine gonderecek tek bir PHP dosyasi igerisinde, birinci
vize notunun ikinciden yliksek olmasi durumunda ekrana "Notunuzda diisiis var.", iki
vize notunun ayni olmasi durumunda "Iki notunuz da aynidir.", ikinci vize notunun
birinciden yliksek olmasi durumunda ise "Notunuzda yiikselme var." mesajlarin1 ekrana
yazdiran PHP kodunu i¢ ice ge¢mis if...else ifadesini kullanarak asagidaki alana yaziniz

ve daha sonra "Tiim Kodu Dene" diigmesi ile yazdiginiz kodu deneyiniz.

PROBLEM S5: Bir bilgisayar satis magazasinin web sitesinde o magazada satilan
markalar (Asus, HP, Dell ve Acer) ¢ekmeli liste ile satis elemanina sunulmaktadir. Satig
elemant c¢ekmeli listeden se¢imini yaptiktan sonra "Sorguyu gonder" diigmesine

tikladiginda "Dell i¢in 1500-1700 TL", "Asus i¢in 1200-1500 TL", "HP i¢in 1000-1200
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TL" ve "Acer icin 800-1000 TL" "fiyat araliginda bulunan modeller elimizde
mevcuttur." mesajlarindan birisini yapilan se¢ime gore ekrana yazdiracak PHP
programini switch / case yapisini kullanarak asagidaki alana yaziniz ve "Tiim Kodu

Dene" diigmesine tiklayarak cevabinizi deneyiniz.

PROBLEM 6: 20000 TL'ye yeni bir araba aldiginiz1 varsayalim. Arabaniz her yil %5
oraninda deger kaybedecektir. 10 y1l boyunca arabanizi satmak istemiyorsunuz, ayni
zamanda Oniimiizdeki 10 y1l boyunca her yil arabanizin kag¢ lira edecegini de merak
ediyorsunuz. Arabayr aldigimiz yildan itibaren, her yil yeni degeri iizerinden
hesaplanacak olan yilda %35 deger kaybi ile, 10 yi1l boyunca edecegi fiyat1 alt alta
yazdiracak PHP programini for dongii yapisini kullanarak yaziniz ve "Tiim Kodu Dene"

diigmesine tiklayarak sonucu kontrol ediniz.

PROBLEM 7: 00-39 arasindaki sayilar1 ekranda alt alta listeleyecek ve sonu 4 sayisi
ile bitenlerin (04, 14, 24 ve 34) yanina "&" isaretini koyacak PHP programini i¢ ice
gecmis for dongiilerini kullanarak asagidaki alana yazmiz ve "Tim Kodu Dene"

diigmesine tiklayarak sonucu kontrol ediniz.

PROBLEM 8: Sayisal Loto ¢ekilisi i¢in 6 hanelik bir say1 dizisi olusturacak, dizinin
her bir hanesine 0-49 arasinda rastgele bir say1 atayacak, her bir dizi hanesine atanan
sayly1 ekrana yazdiracak, atanmis olan bu sayilar1 dizinin basindan baslayarak tek tek
kontrol edecek, var ise 7 sayisinin yerine 6, 17 sayisinin yerine 16, 27 sayisinin yerine
26, 37 sayisinin yerine 36 ve 47 sayisinin yerine 46 sayilarmi orjinal dizi {izerinde
atayacak, degisiklik ile ilgili mesaji degisikligin dizideki kaginci eleman (elemanin
indisi) i¢in yapildigini da igerecek sekilde ekrana yazdiracak ve daha sonra orjinal
dizinin son halini de ekranda yazdiracak PHP programini foreach dongli yapisini
kullanarak asagidaki alana yaziniz ve "Tim Kodu Dene" diigmesine tiklayarak sonucu

kontrol ediniz.
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PROBLEM 9: 1-25 arasindaki sayilar1 asagidaki sekilde beserli olarak ekranda
gosterecek PHP programini igerisinde while dongii yapisini da kullanarak yaziniz ve

"Tiim Kodu Dene" diigmesine tiklayarak sonucu kontrol ediniz.

1-2-3-4-5
6-7-8-9-10
11-12-13-14-15
16 -17-18-19-20
21-22-23-24-25

PROBLEM 10: Tiirkiye'deki aylik ortalama yagis degerlerini asagidaki tabloya gore
bir diziye atacak, aylik ortalama degerlere gore yillik toplam yagis miktarini ve bir ay
basina diisen yagis miktarinin aritmetik ortalamasini hesaplayacak PHP programini
icerisinde do...while dongii yapisin1 kullanacak sekilde asagidaki alana yaziniz ve
programinizi deneyiniz.

Tiirkiye'de Aylik Ortalama Yagis Verileri Tablosu(mm. olarak):

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik

78,1 70,2 64,5 59,6 48,1 3273 18,9 18 27,2 59,1 754 89,5
NOT: Tiirkge'de ondalik isareti olarak virgiil, Ingilizce'de ise nokta kullanilir.
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EK 9. DERSTE ELDE EDILECEK VE PROGRAMLAMA PROBLEMLERININ COZUMUNDE KULLANILACAK KAZANIMLARI
GOSTEREN BELIRTKE TABLOSU

Konu

Konu i¢cindeki Kisim

Elde Edilecek veya Kullanilacak Kazanimlar

If Deyimi — Basit

Ornekler

1. If temel kosul ifade bigimini bilir.

2. If ifadesi icerisinde birden fazla deyim c¢alistirmak istediginde blok etiketi
kullanacagini bilir.

3. If ifadesinin kosul kisminda kullanilabilecek karsilastirma operatorlerini bilir
ve istenen sart1 saglayacak sekilde kullanir.

4. Karsilagtirma operatoriinii yanlis kullandig1 zaman istenen islemin
gerceklesmedigini anlar.

5. Kontrol ve karar kismindaki sart saglanamadiginda If deyiminin igerisinde yer
alan kodun derleyici tarafindan ¢aligtirilmayacagini bilir ve uygulama yapar.

6. If ifadesinin kosul kisminda yapilan karsilastirmanin sadece sayilar ile degil,
metinler ile de yapilabilecegini bilir ve uygulama yapar.

7. If ifadesinin kosul kisminda karsilastirma maksath esitlik operatorii (==) yerine
atama operatorii (=) kullanilmayacagini bilir ve uygulama yapar.

8. Ekrana metin yazdirmayi bilir ve uygulama yapar.

Akademik bagar1 diizeyini
belirlemek i¢in sorulan
programlama problemi

If ifadesinin kosul kisminda karsilastirma operatoriinii dogru kullanir ve sart
saglandiginda ekrana istenen ifadeyi yazdirir.

Transfer beceri diizeyini
belirlemek i¢in sorulan
programlama problemi

If ifadelerini pes pese kullanarak her birisinde bir sart1 kontrol eder ve istenen
mesaj1 kontrol edilen sarta gore ekrana yazdirir.
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Konu

Konu Icindeki Kisim

Elde Edilecek veya Kullanilacak Kazanimlar

If Deyimi — Mantiksal
Operatorlii

Ornekler

1. If deyiminin kosul kisminda birden fazla karsilagtirma climlesini kullanabilmek
icin gerekli olan mantiksal operatdrleri bilir ve uygulama yapar.

2. Mantiksal operatorlii If climlelerinde kullanilacak olan degiskeni programa
kullanicr tarafindan girilecek sekilde (parametrik olarak) olusturmayi bilir ve
uygulama yapar.

3. If deyiminin kosul kisminda karsilastirilacak sayisal bir degiskenin iki say1
arasinda olup olmadigini kontrol etmek i¢in “ve” mantiksal operatoriiniin
kullanilacagini bilir ve uygulama yapar.

4. If deyiminin kosul kisminda mantiksal operator ile birlestirilecek iki kosul
kontroliiniin birisinin sayisal, digerinin metinsel olabilecegini bilir ve uygulama

yapar.

5. If deyiminin kosul kisminda karsilastirma yapmak {izere “glin” ve “saat”
kavramlarmni kullanir, bunlart mantiksal operatorler ile birlestirir ve uygulama

yapar.

Akademik basar1 diizeyini
belirlemek i¢in sorulan
programlama problemi

1. Programda kullanilacak degiskenin kullanici tarafindan girilecek sekilde
(parametrik olarak) olusturulmasini saglar.

2. If deyiminin kosul kisminda “ay” ve “glin” kavramlar ile mantiksal operatorlii
karsilagtirma yapar.

Transfer beceri diizeyini
belirlemek i¢in sorulan
programlama problemi

Problemde tablo halinde verilen kosullari, If deyimi igerisinde mantiksal
operatorleri kullanarak bilgisayar programina aktarir ve istenen karsilastirmalari

yapar.
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Konu

Konu Icindeki Kisim

Elde Edilecek veya Kullanilacak Kazanimlar

If...Else Deyimi

Ornekler

1. If.. .Else deyiminde; kontrol edilen sart dogru oldugunda “if” ifadesinden sonra
gelen komutlarin, yanlis oldugunda “else” ifadesinden sonra gelen komutlarin
calistirilacagini bilir ve uygulama yapar.

2. If...Else deyiminde yer alan If ifadesinin kosul kisminda modulus operatoriinii
sayilarin tek veya ¢ift oldugunu bulmak iizere kullanir.

3. Giin, 6gleden 6nce (AM) ve 6gleden sonra (PM) kavramlarini If...Else
deyiminde yer alan If ifadesinin kosul kisminda kullanir ve uygulama yapar.

4. Metinlerin alfabetik olarak karsilastirmasini If...Else deyiminde yer alan If
ifadesinin kosul kisminda kullanir ve uygulama yapar.

Akademik basar1 diizeyini
belirlemek icin sorulan
programlama problemi

Iki sayisal degiskeni kullanici tarafindan girilecek sekilde programlar. Bunlari
birbiri ile karsilastirir. Karsilastirma sartinin dogru veya yanlis olma durumuna
gore ekrana uygun mesaj1 yazdirir.

Transfer beceri diizeyini
belirlemek i¢in sorulan
programlama problemi

If...Else deyiminde yer alan If ifadesinin kosul kismina, iist ve alt limit kontrol
degerlerinin dahil ve hari¢ olmas1 durumuna gore uygun ifadeyi yazar,
karsilastirmay1 yapar ve karsilagtirma sartinin dogru veya yanlis olmasina gore
ekrana uygun mesaj1 yazdirir.
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Konu

Konu Icindeki Kisim

Elde Edilecek veya Kullanilacak Kazanimlar

If...Else Deyimi — ¢ ige
Gegmis

Ornekler

1. i¢ Ice Gegmis If...Else Deyiminin, ilk kosulun aksi halinde baska alt kosullarin
bulunmasi durumunda kullanilacagini bilir.

2. I¢ Ige Gegmis If...Else Deyiminin genel yapisini bilir.

3. I¢ Ige Gegmis If...Else Deyiminde, hi¢bir kosulun saglanamadigi durumda
“else” ifadesinden sonra yer alan kodun ¢alistirilacagini bilir ve uygulama yapar.

4. Iki sayisal degiskenin, kullanici tarafindan girilecek sekilde (parametrik olarak)
olusturulmasini saglar. Bu iki degiskeni, ikiden fazla kriter igerecek sekilde, I¢ Ige
Gegmis If...Else Deyimini kullanarak karsilastirir. Elde edilecek sonuca gore
ekrana uygun mesaj1 yazdirir.

5. I¢ Ige Gegmis If...Else Deyiminin kosul kisminda iist ve alt limit kontrol
degerlerinin dahil ve hari¢ olma durumuna gore kosul ifadesinin nasil yazilacagini
bilir ve uygulama yapar.

6. Kullanici tarafinda girilen bir degiskenin, tablo halinde verilen sayisal deger
araliklarindan (ikiden fazla sayida) hangisine karsilik geldiginin program ile tespit
edilebilmesi i¢in I¢ Ige Gegmis If...Else Deyiminin kullanilacagin bilir ve
uygulama yapar.

Akademik basar1 diizeyini
belirlemek i¢in sorulan
programlama problemi

Kullanici tarafindan girilecek iki sayisal degiskeni ii¢ ayr1 kritere gore I¢ Ice
Gecemis If...Else Deyimi ile karsilagtirir, elde edecegi sonuca gore ekrana uygun
mesaj1 yazdirir.

Transfer beceri diizeyini
belirlemek i¢in sorulan
programlama problemi

Iki ayr1 se¢meli listeden kullanicinin yapacagi se¢ime gore iki ayr1 degisken elde
eder. Elde ettigi degiskenleri i¢ ice Gegmis If...Else Deyiminin kosul kisminda
uygun mantiksal operatdrleri kullanarak birlestirir. Problemde istenen ve ikiden
fazla sayida olan kontrol sartina gore kontrolleri yaparak, saglanan kriterlere gore
ekrana uygun iletileri yazdirir.
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Konu

Konu Icindeki Kisim

Elde Edilecek veya Kullanilacak Kazanimlar

Switch / Case Deyimi

Ornekler

1. Switch / Case Deyiminin genel yapisini bilir.

2. Ayni ifadenin, aldig1 farkli degerlere karsilik gelen durumlarinin belirlendigi
kosullu ifade bi¢iminin Switch / Case Deyimi oldugunu bilir ve uygulama yapar.

3. “Break” deyiminin akis kontroliinii kirmak i¢in kullanilacagini bilir.

4. “Break” deyiminin Switch / Case Deyiminin “Case” kisminda kullanilmadigi
zaman nasil bir sonug ¢ikacagini bilir ve uygulama yapar.

5. Switch / Case Deyiminde yer alan “Case” kisminin pes pese birden fazla defa
kullanarak, birden fazla degerin ayn1 kod boliimiinde kontrol edilebilecegini bilir
ve uygulama yapar.

6. Kontrol edilen sartlarin tiimiiniin de saglanamamasi durumunda “Default”
boliimiinde yer alan kodun icra edilecegini bilir ve uygulama yapar.

7. Degisken degerini bir se¢meli listeden alarak, bu degeri “Case” karsilastirma
boliimiinde kullanir ve sart saglandiginda istenen iglemi gerceklestirir.

Akademik basar1 diizeyini
belirlemek i¢in sorulan
programlama problemi

Degisken degerini bir segmeli listeden alir. Bu degeri “Case” karsilagtirma
boliimiinde kullanir ve sart saglandiginda istenen iglemi gergeklestirir.

Transfer beceri diizeyini
belirlemek icin sorulan
programlama problemi

Metin kutusuna girilen degisken i¢in gegerlilik kontrolii yapar. Bu degiskenin

degerine gore, Switch / Case Deyimini kullanarak diziler ile ilgili bir atama islemi

yapar. Diziye atanan degerler {izerinde matematiksel fonksiyon kullanir ve
fonksiyondan donen degeri ekrana yazdirir.
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Konu

Konu Icindeki Kisim

Elde Edilecek veya Kullanilacak Kazanimlar

For Dongiist

Ornekler

1. For Dongilisiinii olusturan baslangi¢ degeri, sinir kosulu ve artig miktarini
olusturmay1 bilir ve uygulama yapar. Bu ti¢ bilesenin her birisinin bos
birakilabilecegini bilir.

2. For Dongiisii ile, birden fazla sayida tekrar eden yapidaki programlarda kod
miktarinin azaltilabilecegini bilir.

3. Sinir kosulu yerine, If deyimi i¢erisinde kullanilacak “break™ ifadesi ile For
Dongtisiiniin sonlandirilabilecegini bilir ve uygulama yapar.

4. Artig veya azalis miktarinin belirlendigi kisimda “++” veya “--” kisa
kullanimlar1 bilir ve uygulama yapar. Artis veya azalis miktarinin birden biiyiik
sayilar ile de yapilabilecegini bilir ve uygulama yapar.

5. For Dongiisii tarafindan c¢alistirilacak kod kisminda If ifadesini kullanmay1 bilir
ve uygulama yapar.

6. For Dongtislinde baslangi¢ degeri olarak kabul edilen bir say1y1 geriye dogru
azaltarak siir kosulunu kontrol eder ve uygulama yapar.

7. Istenen sayida bir diziyi For Déngiisii kullanarak olusturur, olusturulan dizi
lizerinde islem yapar.

Akademik basar1 diizeyini
belirlemek icin sorulan
programlama problemi

For Dongiistinii kullanarak soruda istenen sartlari saglayacak sekilde baslangi¢
degeri, sinir kosulu ve artis miktarini olusturur.

Transfer beceri diizeyini
belirlemek i¢in sorulan
programlama problemi

Form araciligi ile iki ayr1 metin kutusundan girilen iki say1 arasinda bulunan
sayilar1 tek tek For Dongiisii ile kontrol eder, soruda istenen sarta uyan sayiy1
bulunca ekrana yazdirir ve “break” ifadesi ile For Dongiisiinii hemen sonlandirir.
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For Déngiisii — I¢ Ice

Gegmis

Konu Konu I¢indeki Kisim Elde Edilecek veya Kullanilacak Kazanimlar
1. For Dongiisiiniin i¢ i¢e kullanabilecegini ve bu durumda en igteki dongiiniin en
hizl1 donen dongii olacagini bilir.
) 2. I¢ ice ge¢mis For Dongiilerini olusturur, en icteki For Dongiisiinde If ifadesini
Ornekler kullanarak uygulama yapar.

G

3. I¢ ige ge¢mis For Déngiilerinin igerisinde benzeri tek bir karakteri gerekli
oldugu kadar sayida ve dongiilerde uygun yerde kullanarak dik ticgen, dikdortgen
veya alt alta iki dikdortgen gibi sekilleri ekrana cizdirir.

Akademik basar1 diizeyini
belirlemek i¢in sorulan
programlama problemi

Iki sayisal deger arasinda bulunan tiim sayilar1 i¢ ice gegmis For Dongiilerini
kullanarak elde eder. Bu sayilari, soruda verilen sart1 saglayacak sekilde en igteki
For Dongiisii igerisinde If ifadesini kullanarak kontrol eder ve ekrana yazdirir.

Transfer beceri diizeyini
belirlemek i¢in sorulan
programlama problemi

1-9 arasindaki sayilarin ayr1 ayri birbirleri ile ¢arpimini iceren ¢arpim tablosunu
I¢ ice gegcmis For Dongiilerini kullanarak alt alta olustur.
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Konu

Konu Icindeki Kisim

Elde Edilecek veya Kullanilacak Kazanimlar

Foreach Dongiisii

Ornekler

1. Foreach Dongiisiiniin diziler i¢inde dongii olusturmak i¢in kolay bir yol
sagladigini ve genel yapisini bilir.

2. Foreach Dongiistiniin iki ayr1 yapida kullanilabilecegini, bu yapilarin farklarini
ve Ozelliklerini bilir.

3. Verilen bir dizinin elemanlarini; Foreach Dongiisti igerisinde If ifadesi ile
uygun kontrolleri yaparak ve matematiksel fonksiyonlar1 kullanarak kontrol eder
ve istenen sart1 saglayanlar1 segerek ekrana yazdirir.

4. ¢ ige iki Foreach Déngiisiinii kullanarak 2 X 2 dizinin elemanlarini ekrana
yazdirr.

5. Foreach Ddéngiisiindeki dizinin referans edilmedigi durumlarda, tanimlanan
dizinin kendisinin {izerinde degil, bir kopyas1 tizerinde ¢alistigin1 bilir ve
uygulama yapar.

6. Foreach Dongiisiindeki dizinin elemanlarini, diziyi gosteren degiskeninin
Oniline “&” karakterini koyarak (referans ederek) dogrudan degistirecegini bilir ve
uygulama yapar.

Akademik basar1 diizeyini
belirlemek icin sorulan
programlama problemi

Olusturulan bir dizinin elemanlarini, Foreach Dongiisiinii kullanarak ve bu dongii
icerisinde If ifadesi ile uygun kontrolleri yaparak degistirir ve dizi elemanlarinin
son halini ekrana yazdirir.

Transfer beceri diizeyini
belirlemek icin sorulan
programlama problemi

Iki siitunlu bir tablonun birinci siitun degerlerini dizi elemanlarinin indisi, ikinci
stitun degerlerini ise dizi elemanlarinin degeri olarak kabul ederek bir dizi
olusturur. Dizi elemanlarinin indislerini Foreach Dongiisii icerisinde if veya
Switch / Case ifadesi ile kontrol eder. Istenen degeri tespit ettiginde, tespit edilen
dizi eleman1 iizerinde gerekli degisikligi yapar ve dizinin son halini ekrana
yazdirr.
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Konu

Konu Icindeki Kisim

Elde Edilecek veya Kullanilacak Kazanimlar

While Donglisti

Ornekler

1. While Dongiisiiniin genel yapisin1 ve bu yapida otomatik olarak artan bir sayag
degeri bulunmadigini bilir.

2. While Dongiisiiniin baglangicinda kontrol edilen kosul dogru oldugu siirece
dongiiniin etki alaninda kalan kodun tekrar tekrar ¢alistirilacagini ve bazi
durumlarda kosulun bastan yanlis deger alirsa, dongiiniin etki alaninda kalan
kodun bir defa bile ¢alistirilmayacagini bilir.

3. While Dongiisiiniin baslangicindaki kosulu saglama durumuna gore, dongii
igerisinde kosul kontrol degerini degistirerek ve If deyimi veya If...Else Deyimi

ile gerekli kontrolleri yaparak uygulama yapar.

4. While Dongiisiiniin i¢ ice kullanilabilecegini bilir ve uygulama yapar.

Akademik basar1 diizeyini
belirlemek i¢in sorulan
programlama problemi

While Dongiisiiniin baslangicindaki kosulu saglama durumuna gore, dongii
icerisinde kosul kontrol degerini degistirerek ve If...Else Deyimi ile gerekli
kontrolleri yaparak problemde istenen islemi gerceklestirir.

Transfer beceri diizeyini
belirlemek icin sorulan
programlama problemi

Kullaniciya metin kutusunu kullanarak sayisal bir deger girdirir. Bu sayisal deger
ile dongii i¢erisinde degeri degistirilen saya¢ degerini While Dongiisiiniin kosul
kisminda karsilagtirir ve If...Else Deyimi ile gerekli kontrolleri yaparak
problemde istenen islemi gerceklestirir.




131

Konu

Konu Icindeki Kisim

Elde Edilecek veya Kullanilacak Kazanimlar

Do / While Dongiisii

Ornekler

1. Do / While Dongiistiniin genel yapisini bilir.

2. Do / While Dongiisii ile While Dongiisii arasindaki tek farkin, kosulun dongii
sonunda denetlenmesi oldugunu ve bunun sonucu olarak da bu yapida dongiiniin
etki alaninda yer alan kodun mutlaka en az bir defa ¢alistirtlacagini bilir.

3. Do / While Dongiisiiniin sonunda yer alan kosulu saglama durumuna gore,
dongii icerisinde kosul kontrol degerini degistirerek ve If...Else veya I¢ ice
Gecemis If...Else Deyimleri ile gerekli kontrolleri yaparak istenen islemi
gerceklestirir.

4. Do / While Dongiistliniin sonunda yer alan kosulu, zaman (date) fonksiyonlari
ile karsilastirarak kontrol eder ve uygulama yapar.

5. Do / While Dongiisii ile istenen elemanlara sahip bir dizi olusturur, bu dizinin
elemanlarini ekrana yazdirir ve dizi lizerinde sayisal islem yapar.

Akademik basar1 diizeyini
belirlemek icin sorulan
programlama problemi

Olusturulan bir dizi {izerinde Do / While Dongiisiinii kullanarak sayisal islem
yapar ve sonucu ekrana yazdirir.

Transfer beceri diizeyini
belirlemek i¢in sorulan
programlama problemi

Iki sayisal deger arasinda kalan tiim sayilari, belirlenecek artis miktar1 kadar Do /
While Dongiisii igerisinde arttirarak, Do / While Dongiisiiniin bitisindeki kosul
kisminda kontrol ederek ve dongii icerisinde If...Else yapis1 ile gerekli kontrolleri
yaparak inceler ve soruda istenen sarta gore ekrana yazdirir.
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EK 10. TRANSFER BECERI DUZEYINi OLCMEK ICIN KULLANILAN
PROBLEMLER

PROBLEM 1: Her cocuk i¢in 50 TL olmak iizere 4 ¢ocuga kadar aile yardimi
yapildigint varsayalim. Cocuk sayismnin programin basinda degisken olarak
tanimladiktan sonra ($cocuk sayisi), ¢ocuk sayisina gore bir aileye verilecek yardim
miktarim1 ekrana yazdiran PHP programini asagidaki alana yaziniz ve "Tim Kodu

Dene" diigmesi ile yazdiginiz programi deneyiniz.

PROBLEM 2: Bir devlet memurunun aylik maasmin ve ¢ocuk sayisimin kullanici
tarafindan girilecegi ve degerleri kendi iizerine goénderecek tek bir PHP dosyasi
icerisinde, agagida verilen tabloya gore o kisiye yapilacak aylik ¢cocuk yardimi parasini
hesaplayan ve ekrana yazdiran PHP kodunu kod yazim alanina yaziniz ve daha sonra

"Tiim Kodu Dene" diigmesi ile yazdigiiz kodu deneyiniz.

0<Maas<1000 (TL) 1000<=Maas<2000 (TL) 2000<=Maas<=3000 (TL)

1 Cocuk 50TL 30 TL 20 TL
2 Cocuk 100 TL 60 TL 40 TL
3 Cocuk 150 TL 90 TL 60 TL
4 Cocuk 200 TL 120 TL 80 TL

PROBLEM 3: Ogrencinin birinci ve ikinci vize notlarmm kullanic1 tarafindan
girilecegi ve degerleri kendi {izerine gonderecek tek bir PHP dosyasi igerisinde, birinci
vize notunun ikinciden yiliksek olmasi durumunda ekrana "Notunuzda diisiis var. Daha
cok calismaniz gerekiyor." yazdiran, ikinci vize notunun birinci ile ayn1 olmasi veya
daha yiiksek olmasi durumunda ise ekrana "Notunuzda diisiis yok. Gayrete devam."
yazdiran PHP kodunu asagidaki alana yaziniz ve daha sonra "Tiim Kodu Dene"

diigmesine tiklayarak yazdiginiz kodu deneyiniz.
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PROBLEM 4: Bir beyaz esya saticisinin Argelik, Beko, Bosch ve Vestel olmak iizere 4
ayr1 marka sattigini varsayalim. Saticinin; Argelik tiriinlere 10 yila kadar (10 yi1l dahil),
Beko iiriinlere 8 yila kadar (8 yil dahil), Bosch firiinlere 6 yila kadar (6 yil dahil) ve
Vestel iirlinlere de 4 yila kadar (4 yil dahil) kadar yedek parca destegi verdigini kabul
edelim. Marka (Argelik, Beko, Bosch, Vestel) ve {iriin yasini (1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10)
se¢meli liste olarak kullaniciya sunacak ve "Sorguyu Gonder" diigmesine tiklandiginda
bu iki se¢meli listeden gelecek degere gore yedek parga destek hizmetinin devam edip
etmedigi mesajini ekrana yazdiracak PHP kodunu agagidaki alana yaziniz ve daha sonra

"Tim Kodu Dene" diigmesi ile yazdiginiz kodu deneyiniz.

PROBLEM 5: Sayisal Loto c¢ekilisinde yeni bir kural gelistirildigini
varsayalim: Kullaniciya sunulacak bir metin kutusuna 0 girildiginde 0-9, 1 girildiginde
10-19, 2 girildiginde 20-29, 3 girildiginde 30-39 ve 4 girildiginde 40-49 arasindaki
sayilar1 bir diziye atayacak, bunun haricinde hangi say: girilirse girilsin "Gegersiz giris
yaptiniz. 0-4 arasinda bir say1 giriniz." uyarisin1 ekrana yazdiracak, daha sonra 0-4
arasinda yapilmis olan girise gore diziye atanan her 10 say1 i¢in "Dizinin ilk sayisi
(degisken olarak) ile dizinin son sayist (degisken olarak) arasinda rastgele bir say1
belirleyecek (rand (minimum deger, maksimum deger) fonksiyonu minimum ve
maksimum degerler arasinda rastgele bir say1r dondiriir) ve bu sayiyr ekrana
yazdiracak PHP programini asagidaki alana yaziniz ve "Tiim Kodu Dene" diigmesine

tiklayarak cevabinizi deneyiniz.

PROBLEM 6: Form araciligi ile iki ayr1 metin kutusundan girilen iki say1 (sayilardan
birincisinin ikincisinden kii¢lik oldugu varsayilacaktir) arasinda bulunan ¢ift sayilardan
4'e boliinebilen 5. sayity1 "Bul" diigmesine tiklayinca bulan, ekrana yazdiran ve hemen
sonlanan PHP programini asagidaki alana yaziniz ve "Tiim Kodu Dene" diigmesine

tiklayarak cevabinizi deneyiniz.
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PROBLEM 7: Ekran ¢iktisinin bir kismi agagida verilmis olan, 1-9 arasindaki sayilarin
ayr1 ayri birbirleri ile ¢arpimini igceren carpim tablosunu alt alta olusturacak PHP
programin1 asagidaki alana yazmiz ve "Tim Kodu Dene" diigmesine tiklayarak

cevabinizi deneyiniz.

1 ile ¢arpim tablosu

I1x1=1
1x2=2
1x3=3
1x4=4
1x5=5
Ix6=6
1x7=17
Ix8=8
1x9=9

2 ile carpim tablosu
2x1=2
2x2=4
2x3=6
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PROBLEM 8: Asagidaki tabloya gore sehir adini indis, niifusunu ise deger olarak alan
bir diziyi olusturacak, dizinin bu ilk halini ekrana yazdiracak, niifus sayiminda yapilan
bir hatay1 diizeltmek {izere Istanbul'un niifusuna 10000 kisi, Ankara'nin niifusuna 5000
kisi ekleyecek, bu iki niifus degisikligini orjinal dizi lizerinde yapacak, degisiklikler ile
ilgili mesaj1 ve orjinal dizinin son halini ekrana yazdiracak PHP programini asagidaki

alana yaziniz ve "Tiim Kodu Dene" diigmesine tiklayarak sonucu kontrol ediniz.

Sehir Adi  Niifusu
Istanbul 13255685
Ankara 4349999

[zmir 3868308
Bursa 1905570
Adana 1591518

PROBLEM 9: Form aracilig: ile kullanici tarafindan memuriyette kacinci yili oldugu
metin kutusuna girilecek ve "Gonder" diigmesine tiklaymnca 1000 TL yeni baglayan
memur maasi olmak {izere bitirilen her yil i¢in 100 TL maas artig1 yapacak ve memurun
her yil alacagi aylik maasini asagidaki gibi alt alta ekrana yazdiracak (6rnek ekran
ciktis1 5 yillik memur i¢indir) PHP programini asagidaki alana yaziniz ve "Tim Kodu

Dene" diigmesine tiklayarak cevabinizi deneyiniz.

1. yilin sonuna kadar aylik maasiniz 1000 TL
2. yilin sonuna kadar aylik maasiniz 1100 TL
3. yilin sonuna kadar aylik maasimiz 1200 TL
4. yilin sonuna kadar aylik maaginiz 1300 TL
5. yilin sonuna kadar aylik maasiniz 1400 TL
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PROBLEM 10: Bir iilkede FM (Frekans Modiilasyonu) bandinda yayin yapan radyolar
icin frekans aralifinin 87-108 MHZ arasinda (87 ve 108 MHZ dahil olmak {izere)
oldugunu kabul edelim. Frekanslarin farkli radyo kanallarina bolgesel olarak 0,25 MHZ
araliklarla tahsis edildigini varsayalim. Radyo kanali tahsis makamina yillik 6demesi
gereken iicretin; tam say1 olan frekanslar i¢in (87 MHZ, 91 MHZ veya 106 MHZ gibi)
10000 TL, diger tiim frekanslar i¢in (87,25 MHZ, 91,50 MHZ veya 106,75 MHZ gibi)
5000 TL oldugunu farz edelim. Belirli bir bolge i¢in FM radyo yayin frekans araliginda
tahsis edilebilecek tiim frekanslart ve her bir frekans i¢in 0denmesi gereken licreti
anlagilir sekilde (0rnegin alt alta ve tam say1 frekanslar i¢in koyu yazi tipinde olacak
sekilde) ekranda c¢ikt1 olarak gosterecek PHP programini asagidaki alana yaziniz ve
sonra deneyiniz.

NOT: Tiirk¢e'de ondalik isareti olarak virgiil, Ingilizce'de ise nokta kullanilir.
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EK 11. BILISSEL YUKLENMEYi OLCMEK iCiN KULLANILAN BIiLiSSEL
YUK ANKETI

Onceki sayfada verilen problemi ¢dzerken ne kadar ¢aba sarf ettiniz?

Cok ¢ok az H
Cok az H
Az q

Kismen az H
Ne az ne fazla H
Kismen fazla ‘@‘

Fazla H
Cok fazla H

Cok ¢ok fazla @‘

NOT: Arastirma kapsaminda gelistirilen 6gretim yaziliminin igerdigi konu olan
PHP programlama dili akis kontrol deyimleri konusu 10 alt bdliime ayrilmistir. Her alt
boliimden sonra her bir 6grenciden 2 adet problem ¢6zmesi ve her problemden sonra bir
biligsel yiiklenme anketi doldurmasi istenmistir. Her bir 6grenci toplam 20 defa biligsel

yliklenme anketi doldurmustur.
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