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OZET

SOSYAL BIiLGIiLER OGRETMENLERININ COGRAFi BiLGi SISTEMLERINE
ILISKIN ALGILARI
Sergen ATALMIS
Ylksek Lisans Tezi, Tiirk¢e ve Sosyal Bilimler Egitimi Ana Bilim Dali
Tez Danigsmani: Ayhan AKIS
HAZIRAN 2024, 108 sayfa

Arastirmada Sosyal Bilgiler Ogretmenlerinin Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) Hakkindaki
Algilar1 ortaya konmak amaglanmistir. Cografya bilim dali tarih boyunca insanin yasadigi
diinyay1 tanimasina imkan saglamistir. Insan ise bu sistemsel bilim dalindan daha pratik bir
sekilde faydalanabilmek i¢in cografi bilgi sistemlerini ortaya cikarmistir. Bu sistem
diinyanin bir¢ok yerinde kullanilmakta olup iilkemizde de basta kendi alaninda olmak iizere
bircok diizeydeki derslerde Ogretmenler tarafindan kullanilmaya baslanmistir. Sosyal
Bilgiler multi disipliner bir alan olmak iizere Cografya bilimi bu alanlardan biridir. Bu iliski
Cografi Bilgi Sistemlerini Sosyal Bilgiler Ogretmenleri igin énemli bir konuma getirmis
durumdadir. Arastirmanin modeli nicel arastirmaya bagli tarama modeli olarak
belirlenmistir. Adana ilinde gorev yapan 480 Sosyal Bilgiler Ogretmeninden 6lcek yoluyla
veriler toplanmigtir. Bu veriler 5°1i likert tipi CBS Alg1 6lgegi ile toplanmustir. Olgekten
toplanan veriler SPSS 27 paket programiyla analize uygun hale getirilmistir. Elde edilen
verilerin sosyo-demografik bilgileri tespit edilip belirlenen degiskenlere T-testi ve Anova
(Post-Hoc) testleri uygulanmustir. Ortaya ¢ikan sonu¢ bize Sosyal Bilgiler
Ogretmenlerinden bazilarinin CBS egitimi aldigini ve bu kisilerin CBS Kavram1 Alg
Olgegine daha pozitif cevaplar verdigini gostermektedir. Bu durum diger bazi1 degiskenlerde
de ortaya ¢ikmistir. Katilimcilarin ¢alistigi kurum, kurumun sosyo-ekonomik dizeyleri,
materyal yeterliligi ve materyalleri kullanma sikliklar1 gibi degiskenler arasinda da anlaml
farklar ortaya ¢ikmistir. Bu sonuglar 15181nda 6gretmen adaylarina veya 6gretmenlere egitim
programlar1 ve kurslar diizenlenmesi, Aktif gérevdeki 6gretmenlerin hizmet ici egitimlerle
desteklenmesi gibi bazi iyilestirilmeler yapilabilir.

Anahtar Kelimeler: Cografi bilgi sistemleri, sosyal bilgiler 6gretmeni, CBS Algi



ABSTRACT

SOCIAL STUDIES TEACHERS' PERCEPTIONS ON GEOGRAPHICAL

INFORMATION SYSTEMS
ATALMIS, Sergen
Master Thesis, Department of Tiirk¢e ve Sosyal Bilgiler Egitimi Ana Bilim Dali
Supervisor: AKIS, Ayhan
June 2024, 108 sayfa
The aim of this research is to reveal the Perceptions of Social Studies Teachers about
Geographic Information Systems. Throughout history, the branch of geography has enabled
people to know the world they live in.Humans have produced the geographical information
systems in order to benefit from this systematic branch of science in a more practical way.
This system is used in many places around the world and also in our country(Turkiye), it
has started to be used by teachers in courses at many levels, especially in its own field.
Geographical Science is included in the field of social studies, which is a multidisciplinary
field. This correlation has brought Geographic Information Systems to an important position
for Social Studies Teachers. The model of the research was determined as a survey model
based on quantitative research. These data were collected through a scale from 480 Social
Studies Teachers working in Adana. These data were collected with a 5-point likert type
GIS perception scale. The data collected from the scale were made suitable for analysis with
the SPSS 27 package program. Socio-demographic information of the data obtained was
determined and T-test and Anova (Post-Hoc) tests were applied to the determined variables.
The result shows us that some of the Social Studies Teachers received GIS training and that
these people gave more positive answers to the GIS Concept Perception scale. This situation
also occurred in some other variables. Significant differences also emerged between
variables such as the institution where the participants work, the socio-economic levels of
the institution, material adequacy and frequency of use of materials. According to these
results, some improvements can be made, such as organizing training programs and courses
for teacher candidates or teachers, and supporting active duty teachers with in-service
training.

Keywords: Geographic information systems, social studies teacher, GIS Perception
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BOLUM I

GIRIS

1.1 Problem Durumu

Egitim, diinya genelinde bireyleri ilgi, yetenek ve isteklerine gore sekillendirerek
meslek hayatina hazirlamaktadir. Tiirkiye'de, ortaokul seviyesinde Sosyal Bilgiler dersi,
ogrencilere topluma katki saglamanin yani sira ilgi duyduklar1 alanlara yonlendirme ve
istedikleri meslege adim atmalari i¢in gerekli bilgilerle donatmay1 amaglamaktadir. Sosyal
Bilgiler dersi ayrica, Ogrencilere yasadiklari diinyay1r anlama ve bu diinyada basarili
olabilmek i¢in gereken yollar1 6gretme konusunda hem uygulamali hem de teorik bilgiler
sunar. Teorik bilgiler, giiniimiizde ¢esitli bilgisayar uygulamalar1 ve web sistemleriyle
desteklenmektedir. Bu baglamda, Cografi Bilgi Sistemleri ve bu sistemlere iligskin

uygulamalar, Cografya anlatimi boliimiinde 6nemli bir yer tutmaktadir.

Teknolojideki hizli gelismeler, 20. ylizyilin sonlarindan itibaren ve 21. yiizyilda,
insan hayatinin her alanini degistirdi. Bu degisimlerden biri de egitim alaninda oldu.
Gilinlimiiz insani1, ¢cagdas diinyadaki bilim ve teknoloji ilerlemelerinin etkisi altinda, hayatini
temelden degistirmekte. Bu gelismelere ayak uydurmanin yani sira, bireylerin bilim ve
teknolojiye katkida bulunabilmesi i¢in egitime olan ilgi ve yatirimin artmasi gerekiyor.
Ciinkii bireyler, mevcut kosullara uyum saglayabilecek ve gelecekte ortaya ¢ikacak yeni
durumlara adapte olabilecek sekilde yetistirilmelidirler. Bu, onlar1 uygun bir egitim

siirecinden gecirerek saglanabilir (Batdal, 2005: 343; akt. Sonmez, 2019).

Sosyal Bilgiler, vatandaslik yeterliliklerinin kazanilmasini saglamak amaciyla sanat,
edebiyat ve sosyal bilimlerin disiplinler aras1 bir yaklagimla bir araya getirildigi bir ¢calisma
alanidir. Okul programinin bir parcast olarak, Sosyal Bilgiler; antropoloji, arkeoloji,
ekonomi, cografya, tarih, hukuk, felsefe, siyasal bilimler, psikoloji, din, sosyoloji ve sanat,
edebiyat, matematik ve doga bilimlerinden uygun ve ilgili igerikleri i¢erir. Sosyal Bilgilerin
temel amaci, kiiltiirel farkliliklar1 olan demokratik bir toplumun vatandaslar1 olarak geng
insanlara, birbirlerine bagimli olan kiiresel bir diinyada, kamu yararina bilgiye dayali ve

mantikli kararlar verebilme becerisi kazandirmaktir (NCSS, 1993, s.3).



Baz1 Sosyal Bilgiler tanimlarinda ise dersin amacindan ¢ok igerikle ilgili bir
tanimlama yapilmistir. Bat1t Avustralya Egitim Bakanligina gore Sosyal Bilgiler dersi
Cografi bir tammmlamanin daha baskin seklinde yapilmistir; Sosyal bilgiler, insanlarin
zaman ve mekan icinde birbirleriyle ve cevreleriyle olan etkilesimlerini, toplumsal

varliklar1 odak alarak inceler. (Moroz ve Reynolds, 2000).

Gliniimiizde artan bilgi miktarinin depolanmasi, diizenlenmesi ve analizi giderek
zorlasiyor. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), bu bilgilerin depolanmasi, gorsel sunumu ve
yorumlanmasi i¢in etkili bir aragtir. CBS sayesinde dgrenciler, verileri ezberlemek zorunda
kalmadan bir¢cok konuda bilgiye erisebilirler ¢iinkii bu veriler CBS veri tabaninda saklanir.
Ogrenciler, mevcut veri havuzundan ihtiya¢ duyduklar: bilgiyi se¢ip gorsel olarak sunabilir

ve analiz edebilirler (ALADAG, 2007)

CBS teknolojisi, siniflarin disina kadar uzanan bir etki saglayarak 6grencilere hazir
materyaller sunmanin Otesinde bilginin yapilandirilabilecegi ortamlar olusturabilir. Bu
sayede Ogrenciler, aktif olarak arastirma ortamlarina yonelirken, problem ¢dzme ve

kesfetme gibi list diizey zihinsel becerileri gelistirebilirler (Simsek; 2011).

Sosyal Bilgiler Dersi'nde bilgiyi somutlastirmak i¢in egitim teknolojilerinden aktif
bir sekilde yararlanilmaktadir. Ozellikle cografya konularmim dgretiminde, etkilesimli bir
O0grenme ortami saglamak ve konulari somut hale getirmek amaciyla Cografi Bilgi
Sistemleri'nden (CBS) faydalanilmasi onerilmektedir. Bu baglamda, CBS'nin egitimde
kullanilabilecek 6nemli bir 6gretim teknolojisi oldugu diisiiniilmektedir. CBS, karmagik
planlama ve yonetim problemlerini ¢6zmek icin gelistirilmis, mekansal konumu belirlenmis
verilerin kapsanmasi, yOnetilmesi, islenmesi, analiz edilmesi, modellenmesi ve
gorsellestirilmesi gibi iglemleri igeren bir donanim, yazilim ve ydntemler sistemidir

(CEKIM, 2020).

Derslerde kullanilan teknoloji materyalleri dersi daha iyi anlamada iist diizey bilissel
gelisime katkida bulunmada yardimci olmanin yani sira &grencinin ders basarisini da
arttirabilmektedir. Egitim alaninda yapilan ¢aligmalardan bazilar1 da bunu kanitlar
niteliktedir (Barth ve Demirtas, 1997; Shin, 2006; Aladag, 2007; Simsek, 2008; Celik,
2010).

Gates (1999) teknolojiye dayali egitimin kazanglarini su sekilde siralamstir.



1- Ogrencilerin konuyu o6grenme siireglerinde diger yontemlere kiyasla daha
etkilidir.
2- Ogrenme istegi, ilgisi ve olumlu tutumu artirarak dgrencilerin motivasyonunu

artirir.
3- Ogrencilerin mesleki egitim siireclerinde ilerlemelerine destek olur.
4- Ogrencilerin bilgisayar ve internet kullaniminda ilerlemelerine katki saglar.
5- Bireysel 6grenme ve arastirma becerilerinin gelisimine yardimcei olur.
6- Bireylerin sosyal yonden gelisimine katki saglar.

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), 6gretmenler ve 6grenciler i¢gin mekanin taninmasi,
mekanin analiz edilmesi ve mekanla ilgili problemlerin ¢éziimii i¢in ders kitaplar1 ve iki
boyutlu haritalara giiclii bir alternatif sunar. CBS kullanan 6grenciler, mesafe 6l¢gme, yon
belirleme, olgek degistirme gibi birgok islemi gerceklestirebilirler. Benzer 6zellikteki
islemler, 6grencilerin harita verilerinden analizler ¢ikarip yorum yapmalarina ve sorular

tiretmelerine olanak tanir. Bu sorular, ¢esitli konulardan gelebilir (Wigglesworth, 2000).

Diinyada Cografi bilgi sistemlerinin kullanilmas1 hizla yayginlasirken iilkemizde ise
bunun kullanilmas1 ve yayginlasmas1 yavas olmakla birlikte zaman almistir. Shin (2006),

bunun nedenlerini su sekilde aciklamaktadir.

1- Ogretmenler ve okul yoneticilerinin Cografi Bilgi Sistemleri'nin egitimdeki

faydalar1 konusunda yeterli bilgiye sahip olmamasi.
2- Okullarin teknolojik altyapisi yetersiz olmasi.

3- Programin yazilimi ve donaniminin maliyetinin yiliksek olmasi ve okullarin bu

maliyeti karsilayamamasi.

4- Sinifta Cografi Bilgi Sistemleri'ni verimli bir sekilde kullanabilecek seviyede

bilgiye sahip 6gretmenlerin azlig1.
5- Okullarda Cografi Bilgi Sistemleri temelli ders materyallerinin eksikligi.

Ulkemizde, Cografi Bilgi Sistemleri egitim programinda ilkokul seviyesinde yer
almamakla birlikte, ortaokul Sosyal Bilgiler Programi'nda onerilmistir (MEB, 2006).
Ilkokul Sosyal Bilgiler programinda Cografi Bilgi Sistemleri'ne yer verilmemesi nedeniyle
bu sistem ilkokul diizeyinde uygulanmamaktadir. Cografi Bilgi Sistemleri'nin Sosyal
Bilgiler programinin genel amaglarina ulagsmada yardimci olacagi diisiiniilmektedir ve

bir¢ok kazanimin 6gretiminde etkili bir yontem ve materyal olarak degerlendirilmektedir.
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Ancak, Cografi Bilgi Sistemleri'nin programa dahil edilmeden ve siniflarda kullanilmadan
once, Sosyal Bilgiler dersindeki etkinliginin ¢esitli yonlerde degerlendirilmesi
gerekmektedir. Yurt disinda bu konuda yapilan ¢alismalar bulunmasina ragmen, iilkemizde

uygulanabilirliginin yeniden test edilmesi gerekmektedir (Aladag, 2007).

Sosyal bilgiler programinda, harita yorumlama 6nemli bir beceridir ¢iinkii bu beceri
genellikle diger bir¢ok beceriyi kapsar. Sinif i¢inde yapilandirilan harita becerilerinin
gelisimi i¢in, bilissel alan teorileriyle uyumlu olarak, problem ¢6zme durumlarinda bu
becerilerin etkin bir sekilde kullanilmas1 gerekmektedir saglanabilir (Savage ve Armstrong,

2000: 348; akt. Simsek, 2007).

1.2 Arastirmanin Amaci ve Problemleri

Bu arastirmada Sosyal Bilgiler 6gretmenlerinin Cografi Bilgi Sistemleri hakkindaki
algilarinin belirlenmesi amag¢lanmistir. Bunun yaninda arastirmaya katilan Kkisilerin
cinsiyet, egitim diizeyi, meslekteki yil gibi degiskenleri de dikkate alinarak Cografi Bilgi
Sistemleri hakkindaki algilarinin bu degiskenlere gore anlamli bir sekilde farklilasip

farklilasmama durumunun belirlenmesi de amaclanmastir.

Sosyal Bilgiler Ogretmenlerinin ¢esitli degiskenleri goz éniinde bulunduruldugunda

Cografi Bilgi Sistemlerine iliskin Algilarina iliskin bir fark var midir?

Arastirmada Meslek hayatina aktif bir sekilde devam eden Sosyal Bilgiler

Ogretmenlerinin Cografi Bilgi Sistemlerine kars1 algilarini belirleme amaciyla asagidaki

sorulara cevap aranmistir.

1. Sosyal Bilgiler Ogretmenlerinin CBS kavramina yénelik algilar1 cinsiyete gore

anlamli bir sekilde farklilagsmakta midir?

2. Sosyal Bilgiler Ogretmenlerinin CBS kavramina yonelik algilar1 CBS ile ilgili bir

kurs alinip alinmamasina gore anlamli bir sekilde farklilagsmakta midir?

3. Sosyal Bilgiler Ogretmenlerinin CBS kavramma yonelik algilar1 6gretmenlerin

meslekteki yilina gore anlamli bir sekilde farklilagsmakta midir?



4. Sosyal Bilgiler Ogretmenlerinin CBS kavramina yonelik algilari ¢alisilan kuruma

gore anlamli farklilagmakta midir?

5. Sosyal Bilgiler Ogretmenlerinin CBS kavramina yénelik algilart Okulun Sosyo

Ekonomik diizeyine gore anlamli bir sekilde farklilagsmakta midir?

6. Sosyal Bilgiler Ogretmenlerinin CBS kavramina yénelik algilar1 okulun materyal

yeterliligine gore anlamli bir sekilde farklilagsmakta midir?

7. Sosyal Bilgiler Ogretmenlerinin CBS kavramma yonelik algilar1 dgretmenlerin

ders i¢i materyal kullanim durumuna gore farklilagmakta midir?

8. Sosyal Bilgiler Ogretmenlerinin CBS kavramina yonelik algilar1 egitim durumuna

gore anlamli bir sekilde farklilagsmakta midir?

1.3 Onem

Sosyal Bilgiler dersinin igerigi dikkate alindiginda Cografya biliminin iiniteler ve
konular arasinda fazla yer kapladigi da goriilmektedir. Bu ders anlatimi sirasinda harita,
grafikler, fotograflar basta olmak iizere ¢esitli materyaller de ders i¢inde kullanilmasi

gereklidir.

Sosyal Bilgiler dersinin igerigi incelendiginde, Cografya biliminin birgok {inite ve
konunun odak noktasi oldugu goriilmektedir. Bu dersin 6gretimi sirasinda, haritalarin,
grafiklerin, fotograflarin ve benzeri ¢esitli materyallerin ders iginde kullanilmasi gereklidir.
Bu materyaller, 6grencilerin konular1 daha iyi anlamalarina ve gorsel olarak desteklenen

o0grenme deneyimleri yasamalarina yardimci olmasi agisindan 6nem tasimaktadir.

Gilintimiizde Universiteler ve bunlara bagh egitim fakiiltelerinin bazilarinda Cografi
Bilgi Sistemleri dersi se¢meli ders olarak sunulurken, bazilarinda ise zorunlu ders olarak
verilmektedir. Bununla birlikte, 6gretmen adaylari, adaylik siireglerinde veya farkl
zamanlarda Cografi Bilgi Sistemleri egitimini istege bagli olarak alabilmektedirler. Bu
arastirmada, Cografi Bilgi Sistemleri egitimini almis veya almamis kisilerin, bu egitime
yonelik bakis agilar1 gibi ¢esitli degiskenler dikkate alinarak algilar1 Ol¢tilmiistiir. Elde

edilen verilere dayanarak, Cografi Bilgi Sistemleri egitimi almig 6Zretmenlerin veya bu



egitimin icerigindeki materyalleri kullanabilme imkan1 olan 6gretmenlerin, Cografi Bilgi
Sistemleri'nin egitimdeki 6nemi konusundaki algilari, bu egitimi almamis 6gretmenlere
kiyasla incelenmistir. Bu arastirmanin elde ettigi verilerin, Sosyal Bilgiler 6gretim
programinin gelistirilmesine ve Sosyal Bilgiler Ogretmenlerinin Cografi Bilgi Sistemleri

egitimini almali m1 sorusuna bir cevap saglamaya katkida bulunmasi beklenmektedir.

1.4 Varsayimlar

Bazi durumlarda, arastirmada bazi temel noktalarin sorgulanmadan 'dogru' kabul
edilmesi gerekebilir. Bu 6n kabullere varsayim adi verilir. Varsayimlar, dogrulanmamais
onermelerdir ve arastirma sonuclarinin gecerliligi bu varsayimlarin dogruluguna baglhdir

(KARASAR, 2005). Bu arastirmanin varsayimlari ise sunlardir;

1. Arastirmaya katilan kigilere uygulanan 6l¢ek sorularina samimi, igten ve objektif

bir sekilde cevap verdikleri,

2. Arastirmanin 6l¢eginin kisilerin degiskenlerine ve arastirmaya uygun bir igerige

sahip olmasi aragtirmanin varsayimlari olarak belirlenmistir.

1.5 Siirhiliklar

Calismanin siirhiliklart asagida sunulmustur.

e Adana ilindeki 480 Sosyal Bilgiler Ogretmenleri ile

e Ogretmenlere verilen CBS Kavrami Alg1 6lgeginden elde edilen veriler ile
sinirhdir.

e Arastirma, Olgeklerden elde edilecek bilgiyle sinirlidir.

e Arastirma, 6gretmenlerin 6lgekte verdikleri yanitlarla sinirlidir.



1.6 Tanimlar

Cografi Bilgi Sistemleri: Cografi Bilgi Sistemleri, diinyada gelisen sekillenmeleri,
degisimleri, topografik olaylari, haritalandirmak, grafiklere doniistiirme ve analiz etme

ozelligine sahip bilgisayar destekli bir programdir (Yomralioglu, 2002).

Cografi Bilgi Bilesenleri: Yazilim, cografi verilerin elektronik ortamda
depolanmasi, veri tabanlarinda yonetilmesi, islenmesi, analiz edilmesi ve kullaniciya
sunulmasi icin gerekli fonksiyonlari iceren ve bilgisayarlarda calistirilabilen programlardir

(CBS Genel Miidiirliigii).

Sosyal Bilgiler: Sosyal Bilgiler, vatandaslik yeterlikleri kazandirmak amaciyla
sanat, edebiyat ve sosyal bilimlerin disiplinler arasi bir birlesimiyle olusturulan bir ¢alisma
alanmidir. Okul programi i¢inde Sosyal Bilgiler, antropoloji, arkeoloji, ekonomi, cografya,
tarih, hukuk, felsefe, siyasal bilimler, psikoloji, din, sosyoloji, sanat, edebiyat, matematik
ve doga bilimlerinden uygun ve ilgili iceriklerden sistematik ve uyumlu bir calisma alani
sunar. Sosyal Bilgilerin ana amaci, birbirleriyle baglantili olan, kuresel bir dinyada,
kiiltiirel ¢esitliligi olan demokratik bir toplumun vatandaslar1 olarak gen¢ insanlara, kamu

yarar1 i¢in bilgiye dayali ve mantikli kararlar vermelerine yardimci olmaktir (NCSS, 1993,
s.3).



BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE

2.1  Verive bluyuk veri

Gunumuzde, bilingli veya bilingsiz olarak, surekli olarak wveri Ureticisi veya
kullanicis1 konumundayiz. Kullandigimiz her cihaz, temas ettigimiz her nesne ve
gerceklestirdigimiz her etkilesim, dijital izler birakmakta ve veri olarak kaydedilmektedir.
Gunluk hayatimizda kullandigimiz teknolojik cihazlar araciligiyla gergeklesen islemler,
siirekli olarak kaydedilen ve biriktirilen veri miktarini artirmaktadir. Toplanan verilerin
miktariin arttigi aciktir. Ancak, asil onemli olan nokta, bu verilerin analiz edilmesi,
yonetilmesi ve somut bir degere doniistiiriilmesidir. Veri, fiziksel diinyanin ve insanin
sosyal faaliyetlerinin dijital bir kaydi olarak nitelendirilebilir. Ancak, veriler, mantiksal bir
yapiya derlenmedik¢e anlamli hale gelmezler. Bu nedenle, veriler incelenmeli, analiz
edilmeli ve sonugcta bilgiye déniistiiriilmelidir. Onceden ¢6ziilmesi zor ve zaman alan
sorunlar, verilerin dogru bir sekilde saklanmasi ve islenmesiyle c¢oziilebilir hale
gelmektedir. Gerekli verileri analiz eden ve dogru bir sekilde yorumlayan Kkisiler,
gelecekteki sorunlar1 anlama konusunda avantaj elde edebilirler. Bu nedenle, veri analizi ve
yOnetimi alaninda uzmanlasmis bireylerin, ilerleyen zamanlarda biiyiik bir dneme sahip

olacagina inanilmaktadir (Pope ve McNeill, 2013).

Web siteleri, sosyal medya ve mobil platformlar gibi ¢esitli kaynaklardan elde edilen
veriler ile Nesnelerin Interneti'nden (IoT) alinan verilerin, kurulus icindeki verilerle
birlestirilmesi sonucunda ortaya ¢ikan veri yiginlari, "biiylik veri" kavraminin dogmasina
sebep olmustur (Goes, 2014). Bu durum, ytiksek veri trafigi, biiylik miktarda verinin gercek
zamanli olarak elde edilmesi, saklanmas1 ve analiz edilmesi gibi zorluklar1 da beraberinde
getirmistir. Biiylik veri analitiginin faydalari, sosyal medya, pazarlama, saglik hizmetleri,
egitim, bankacilik, sigorta ve kamu hizmetleri gibi cesitli sektorlerde agikca goriilmektedir.
Ancak, bliyiik verinin basarisi, veri se¢imi ve kullaniminin akillica yonetilmesine ve net
veri kalitesi kurallarina yonelik ortak ¢abalara baglidir. Yiiksek veri kalitesi, verilerin
zamani (Ornegin, tiim satis kanallarinda), baglami (6rnegin, ayn1 6lgiim birimleri), anlami1
(6rnegin, farkli anlamlardan kaginma) ve benzersiz tanimlamay1 (6rnegin, miisteri sayisi)
hesaba kattig1 anlamina gelir. Bu, verilerin tamligi, anlasilabilirligi ve giivenilirligi

acisindan Onemlidir. Biiyiik veri, arastirmacilarin sorulara yanit bulmasina ve bireysel
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davranislar1 ile topluluk egilimlerini tahmin etmelerine yardimer olmaktadir. Biiyiik veri
uygulamalarinin temel amaglarindan bazilar1 miisteri deneyimini iyilestirmek, maliyetleri
azaltmak, daha iyi pazarlama stratejileri gelistirmek ve mevcut siireglerin verimliligini
artirmaktir (Aktan, 2018). Veriyi sadece bir girdi degiskeni olarak degil, sonuclarini
yaratacak bir varlik olarak anlamanin 6nemi, siireglerin verimliligini ve alinan kararlarin
etkinligini artirmak agisindan biiyiiktiir. Bu nedenle, veriyi daha iyi kullanmay1 hedefleyen
kurum ve sirketlerin, verileri etkili bir sekilde yonetmek ve karar alma siireglerine entegre
etmek i¢in farkindalik yaratmaya ve calisanlar1 egitmeye odaklanmalar1 gerekmektedir.
Veriye verilen 6nemin bir sonucu olarak, veri odakli iyi kararlar verebilmek icin veri
kontrolorleri veya veri bilimcileri gibi yeni rollerin ortaya ¢iktig1 gézlemlenmektedir (Buhl,

Rdglinger, Moser ve Heidemann, 2013).

2.2 Veri Okuryazarhg

Giin gectikge artan veri miktar1 ve gelisen teknolojiler, hayatimizda 6énemli bir rol
oynamaktadir. Ozellikle online alisveris deneyiminde sepetimize ekleyecegimiz iiriinleri
tahmin eden uygulamalar, fiziksel aligveris deneyiminde raflarda goriinecek {iriinleri
aligveris tercihlerimize gore diizenleyen uygulamalar gibi pek ¢ok Ornek, verilerin giiclii
etkisini gostermektedir. Verilerimiz, bastan ¢ikarici bir sekilde sepete eklemek, bankacilik
islemlerinde aligveris yaptigimiz markalara gore uygun kampanyalar diizenlemek gibi
bircok alanda etkin bir rol oynamaktadir. Kurumsal diinyada ise, isletmelerde alinan is
kararlarinda verilerin kullanilmasi temel bir gerekliliktir. Veri miktarindaki artig goz dniine
alindiginda, bu artistan en iyi sekilde faydalanabilmek i¢in veriyi etkin bir sekilde
kullanabilen ¢alisanlara olan ihtiyag da artmaktadir. Veri okuryazarligi, veriye dayali
kararlar almanin temelidir. Bu kavram, farkli baglamlardaki verileri okuma, anlama,
yorumlama, verilerden 6grenme ve veriler hakkinda diger insanlarla iletisim kurma
becerisini ifade etmektedir (Mandinach ve Gummer, 2013). Veri okuryazarligi, giderek
artan veri odakli bi toplumda tiim vatandaslarin sahip olmas1 gereken 6nemli bir beceri
olarak gorilmektedir. (Wolff, vd., 2019). Wolff, Valdez, Barker, Potter, Gooch, Giles ve
Miles (2017), veri okuryazarligini, kiigiik ve biiylik veri kiimelerinden gercek diinya
sorularin1 sorma ve yanitlama yetenegi olarak tanimlamaktadir. Ayn1 zamanda, verilerin
inovasyondaki roliinli yansitacak sekilde, verilerin etik kullanimin1 da hesaba katmaktadir.

Bu tanimlama, verilerin islenmesi ve erisiminin genisletilmesi i¢in ¢esitli becerilere ihtiyag
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duyuldugunu vurgulamaktadir, bunlar veri se¢imi, temizleme, analiz etme, gorsellestirme,
elestirme ve yorumlama gibi becerileri icermektedir. Deahl (2014), veri okuryazarligini
nicel ve nitel verileri kullanarak arglimanlar1 anlama, bulma, toplama, yorumlama,
gorsellestirme ve destekleme yetenegi olarak tanimlamigtir. Giinliik hayatimizda verilerin
onemli bir yer tuttugu agiktir. Veri okuryazarligi, bircok alanda kullanilmaktadir. Ornegin,
evimize alacagimiz irilinleri fiyat performans agisindan karsilagtirdigimizda, trafikteyken
hedef noktaya ulasmak i¢in yol ve trafik kosullarini hesaplamamiz gerektiginde, anket
caligmalarinda toplanan verileri analiz edip sonuca vardigimizda, oy oranlarini
yorumladigimizda veya magaza c¢alisani {riinlerinin stokunu takip etmeye devam
ettigimizde veri okuryazarligi O6nem kazanmaktadir. Veri okuryazarlii, verilerden
hikayeler aktarma ve verileri tasarim siirecinin bir pargasi olarak kullanma becerilerini
icerir. Giiniimiizde kullandigimiz cihaz ve uygulamalarin iirettigi verileri diisiind tiglimiizde,
veri okuryazarliginin, verileri anlamak, yorumlamak ve sayilarla ifade etmek herkes i¢in bir
zorunluluk haline geldigi goriilmektedir. Jordan Morrow'un belirttigi gibi; Veriler degerlidir
ancak tipki petrol gibi, insanlardan ge¢meli ve daha degerli hale getirilmek (zere
islenmelidir. Veri biliminin, degisen karmasiklik derecelerine sahip, yakin gelecegin is giicii
i¢in gerekli olan 6nemli bir beceri haline geldiginin farkina varan egitimciler, yas gruplari
genelinde miifredatlarina ogrencilerin verilerle ilgilenecegi uygulamali dersler ve
alistirmalar eklemeye baslamiglardir. Bu uygulamalar, 6grencilerin yaslarina uygun

seviyelerde sunulmaktadir.

2.3 Veri Bilimi

Ginliik olarak kullandigimiz sosyal medya platformlarindan, ziyaret ettigimiz web
sitelerinden, cesitli islemler igin basvurdugumuz kurumlardan, Nesnelerin Interneti
araciligiyla kullandigimiz sensorlerden ve akilli cihazlardan, kredi kartiyla yapilan
alisverislerden gelen veriler, siirekli olarak artmaya devam etmektedir. Internet, bulut
bilisim ve Nesnelerin Interneti gibi teknolojilerin hizla gelismesi, biiyiilk veri deger
zincirinin gerceklesmesine onemli Olgiide katki saglamaktadir. Bilgisayar bilimlerinde,
"veri" ve "hesaplama" énemli temel teorik bilesenler olarak kabul edilir. Ozellikle Biiyiik
Veri teknolojisinin gelisimiyle birlikte, "veri" tabanli sistemlere, teknolojilere ve
uygulamalara daha fazla 6nem verilmeye baslanmistir. Biiylik Veri, verileri isleyerek ve

yOneterek sistematik ve yapilandirilmis veri kaynaklar1 olusturmayi ve ardindan karar
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verme siireclerine yardimer olmak i¢in veri analizi yoluyla bilgi olusturmay1 amaglar. Bu
nedenle, biiylik verinin hizli gelisimi, veri biliminin ortaya ¢ikmasina onciiliikk etmistir.
"Biiyiik" terimiyle nitelenen veri, sadece biiyiikk miktarda veri igerdigi anlamina gelmez,
ayni zamanda basit nicel birikimden niteliksel degisime dogru 6nemli bir doniisimii de
yansitmaktadir (Xu vd., 2021). Dolayisiyla biiyiik veri toplulugunun arkasindaki hikayeyi
sadece parcalanmis verilerle okumak miimkiin olmaktadir. Verilerin zenginligi gunlik
yagsantimizi bir¢cok farkli agidan etkilemektedir. Bu verileri anlamlandirma, tahminler
tiretme ve kullanip yararlanma veri biliminden yararlanabilme becerimize bagl olacaktir.
Davies ve digerleri (2011) tarafindan belirtildigi tizere, veri becerileri sadece veri
bilimcileri tarafindan degil, ayn1 zamanda farkli disiplinler ve sektorler tarafindan da
gereklidir. Veriye dayali karar verme, giinlimiizde hizla her alanda gereken bir beceri haline
gelmistir. Veri biliminin temel amaci, karar verme siireglerini desteklemek ve
tyilestirmektir. Gliniimiizde pek ¢ok sektorde, ¢esitli kararlarin alinmasinda dijital veriler
kullanilmaktadir. Makine 6grenimi, gelen veri akisindan yararli bilgiler elde etmek icin
kullanilmaktadir. Belirli bir diizeyde veri bilimi okuryazarligina sahip olmak, teknoloji,
bilim, finans, gazetecilik, siyaset veya pazarlama gibi her tiirlii meslek i¢in 6nemli bir varlik
haline gelecektir. Bu nedenle, veri bilimini kisisel ve mesleki hayatlarimizda faydali bir
sekilde kullanmak istiyorsak, veri biliminin prensiplerini anlamali ve araclarin, veri
bilimcisi toplulugu disindaki kisiler tarafindan anlasilmasi ve benimsenmesi i¢in ¢aba

gosterilmelidir (Dichev ve Dicheva, 2017).

Verinin bilimsel agidan ©Onemine ve veri biliminde kullanilan yodntemlerin
kokenlerinin eskiye dayanmasina ragmen, "veri bilimi" kavrami 21. yiizyilin baslarinda
ortaya ¢ikmistir. Tukey (1962, s.67), yaklasik 60 yil 6nce veri bilimi ile ilgili dnerilerde
bulunmus olsa da, 6nerisi daha ¢ok veri analizi odakliydi. Teknolojinin ilerlemesiyle
birlikte, veriler 90'li yillarin sonunda daha hacimli hale gelmis ve bugilinkii 6nemini
kazanmistir. Gliniimiizde birgok sirket, kurum ve kurulus, biiyiik verinin sundugu firsatlar
nedeniyle veriye dayali karar alma stratejilerine yonelmistir (Adrian, vd., 2018, s.101). Bu
gecis son 40 yil icerisinde oldu ve bircok biiylik sirket kendi verilerini toplamaya ve
degerlendirmeye basladi (Akter vd, 2016, s.113; Chauhan, vd., 2022, s.24). Bu durum
ekonomik agidan giliniimiiziin petrolii olarak nitelendirilmektedir . Bdylece isgiicii
piyasasinda veri bilimi ve ilgili alanlarda ¢alisan insanlara ihtiya¢ duyuldu. Bu durum bilim
insanlarinca da fark edildi ve Cleveland 2001 (21) yilinda tiniversitelerde yeni bélim
olusturmak icin bir eylem plan1 yayinladi. Bu planda veri biliminin matematik, istatistik ve

bilgisayar bilimlerinin dahil oldugu multidisipliner alan olmas1 gerektigi savunuluyordu.
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Sonraki donemde gelisen teknoloji ve piyasa ihtiyag¢lar1 dogrultusunda bu alan ¢ok hizli bir
sekilde genisleyerek yayildi. Veri bilimi multidisipliner bir alan olup Istatistik, Matematik,

Bilgisayar Bilimleri ve ilgili Uzmanlik alanlarindan olugmaktadir.

Uzmanhk Alam

Cografya icin Arazi
Kullanim

Bilgisayarh Geleneksel

Kartografya aragtirma

Veri Bilimi
(CBS, CBB) Matematik,
Bilgisayar Mantik,
Bilimleri Mikine Istatistik
Ogrenimi

Sekil 2.1. Veri Biliminin Venn diyagrami (Celik, 2018)

Giinlimiizde veri bilimi biiyiik veri (big data) ile iliskilendirilmektedir. Veri bilimini
istatistik ya da diger bilim alanlarindan ayiran verisinin biiyiik ve hacimli olmasidir. Ancak
biiyiik verinin ne oldugu da belirli kriterlere gore yapilmaktadir. Literatiirde blyuk verinin
hacim (volume), hiz (velocity) ve ¢esitlilik (variety) olmak iizere 3 kurali vardir ve bunlar
3v olarak geger . Ancak bazi ¢alismalarda buna dogrulugu (veracity) da ekleyerek 4V
degeri (value) ekleyerek 5V (Erbay ve Kor, 2016, s.6), bazilarinda ise zeka (intelligence),
analitik (analytics), altyap1 (infrastructure), hizmetler (service) ve pazar (market) eklenerek
bu say1 10’a ¢ikarilmaktadir (Sun, 2018, s.1). Kriterlerin bu denli artmasi hem veri biliminin

genis kitlelerce kabul edildigini hem de ticarilestigini kanitlamaktadir.

Cesitlilik verinin farkli kaynaklardan iiretilmesi ile alakalidir. Veri sayidan,
metinlerden, koordinatlardan, videolardan ya da seslerden olusabilir. Yapilandirilmis ya da
yapilandirilmamis da olabilir (Erbay ve Kor, 2016, s.5). Farkli uydularin farkli sensorlerinin
bulunmasi1 ve bu sensorleri farkli problemleri ¢ozmedeki kullanimi ¢esitlilige 6rnektir. Veri
biliminde gorsellestirme ve anlamli sunuma doniistiirme 6nemlidir. Ancak cografi veriler
i¢cin bu 6nem ¢ok daha fazladir. Bu nedenle gorsellestirme de biiyiik cografi veri kapsaminda

ele alinabilir.
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Verinin 6nemi ve degeri tiim alanlarda oldugu gibi mekansal teknolojilerin
geligimine bagl olarak cografi bilimlerde de 6n plana ¢ikmistir. Yer gozlem uydularinin
artmasi ve bu uydu verilerinde zamansal ¢oziiniirliigiin siireklilik arz ederek devam etmesi,
sehir bilgi sistemleri ve akillt sehirler kapsaminda sehirlerdeki cografi olgularin mekéansal
teknolojilere iliskili veri tabanlariyla aktarimi gibi bir¢ok konu cografi verinin 6nemini
arttirmaktadir. Teknolojinin gelismesine bagli olarak yeni tiirde ve 6zellikte veriler ortaya

cikmakta ve bu veriler var olan ve/veya yeni problemlerin ¢éziimiinde kullanilabilmektedir.

2.4 21. yiizy1l becerileri

Teknolojinin gelismesi birgok alanda doniisiimii de beraberinde getirmistir.
Bireylerin toplumda yer edinebilmeleri ve isgiiciine katilabilmeleri i¢in giiniimiiz
teknolojilerine uyum saglayabiliyor olmali gerekmektedir. Bilim ve teknolojinin hizla
gelismesi, kiiresellesme, dijitallesme gibi olaylar ile bireylerin isgiicii piyasalarinda ve
toplumlarda basarili olmalari, gelismelere ayak uydurabilmeleri, karsilastiklar: problemleri
yenilik¢i ¢oziimler ile ¢ozebilmeleri i¢in birtakim becerilere sahip olmalar1 gerekmektedir.
Gecmis yillardaki mevcut mesleklerden cogunun giiniimiizde var olmadig: gibi, bugiin var
olan mesleklerin bir¢ogu yakin donemde degisiklige ugrayabilir veya 6grenciler mezun
olduktan sonra yapacaklar1 meslekler heniiz ortaya ¢ikmamis olabilecegi gibi ortadan
kalkmis da olabilir. Egitim artik yalnizca bir seyler 6gretmek ile ilgili degildir. Gittikge
karmagik hale gelen ve belirsizlesen diinyada kendi yollarini1 bulabilmeleri i¢in giivenilir bir
ara¢ gelistirmeyi 6gretmek daha 6nemlidir. Bu nedenle, bireylerin diinyadaki gelismelere
ayak uydurabilmeleri i¢in hayatin her alaninda uygulayabilecekleri uyarlanabilir becerilere
sahip olmalar1 gerekmektedir. Bireylerin sahip olmasi gereken beceriler World Economic
Forum [WEF] tarafindan; karmasik problem ¢6zme becerisi, analitik ve elestirel diisiinme
becerileri, yenilik¢ilik, yonetim becerileri, kisiler arasi/ departmanlar arasi koordinasyon
becerileri, duygusal zeka, degerlendirme ve karar verme becerileri, hizmet odaklilik,
miizakere becerileri, bilissel esneklik becerileri olarak belirtilmistir . Ogrencilerin basarili
olmak i¢in 21. yy. becerileriyle hazirlanmalarin1 savunan P21 organizasyonu tarafindan,
ogrencilerin sahip olmas1 gereken beceriler; Ogrenme ve diisiinme becerileri (elestirel
diisiinme ve problem ¢Ozme, yaraticit ve yenilik¢i diisiinme, iletisim ve isbirligi), bilgi
teknolojisi becerileri (bilgi teknolojisi becerileri, bilgi okuryazarligi, medya okuryazarligi),

yasam ve 1s becerileri (esneklik ve uyum, 6z yonetim, sosyal beceriler, iiretkenlik ve
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sorumluluk, liderlik). Uluslararas1 Egitimde Teknoloji Toplulugu (ISTE) ise 6grencilerin
sahip olmasi1 gereken 21. yy. becerilerini; yetkin Ogrenci, dijital vatandas, bilgiyi
yapilandirici, yenilik¢i tasarimei, bilgi islemsel diisiinen ve yaratici iletisimei olarak
belirlemistir. Literatiire bakildiginda farkli kurum ve arastirmacilar tarafindan belirtilen 21.
yy. becerileri incelendiginde problem c¢ozme, yaratici diisiinme, elestirel diisiinme,
sorgulama yapma, iletisim, igbirlikli caligma becerilerinin 6n planda oldugu goriilmektedir
(Ozden, 2005). Tiim bu becerilerin bircogunu kapsamasi ve kendine ait alt beceriler
icermesi ile bilgi islemsel diisiinme becerisi de kazandirilmasi gereken 21. yy. becerileri

arasinda 6nemli bir yer almaktadir.

2.5 Cografi Veri

Cografi veri literatiirde mekansal veri, jeomekansal veri, jeoistatiksel veri, mekansal
referansh veri, jeoreferansli veri, jeokodlu veri ve jeoveri sekillerinde kullanilabilmektedir.
Cografi Bilgi Bilimi (CBB), CBS ve Cografi Veri Bilimi (CVB) gibi alanlarla ilgilenen
aragtirmacilar genelde cografi veri kavramindan ziyade diger kavramlar1 kullanirlar ve
genelde geometrik olarak konusurlar (Cressie, 2015, s.10-11). Yani koordinatli cografi
verileri temel alirlar ve nokta, ¢izgi poligon ya da ylizey olarak belirtirler. Bu tanimlar ve
kullanimlar yapilan ¢alismalar ve amaglarina gére yapilmalarinin yani sira esasen hepsi
cografi veridir ve bu ¢aligmada cati kavram olarak “Cografi Veri” kavrami iizerinde

durulacaktir.

Cografi verinin tanimi genel olarak basit goriilse de bu tanim goriindiigi kadar basit
degildir (Walford, 2011, s.21). Bu konuda cografyacilar arasinda tam bir goriis birligi
yoktur. Cografyacilar cografi veriyi genelde uzmanlik alanlarina goére tanimlama
egilimindedirler. Ozellikle nitel arastirmalar yapan ve ‘anlamin pesinden’ giden
cografyacilarin itirazlar1 tanimlamayir ¢ok daha zor hale getirir. Sosyo-mekénsal
teorisyenler olarak adlandirilabilecek bu toplulugun hakli oldugu noktalar bulunmaktadir.
Ornegin; cografi varliklarin bir tiir “olgular ve sayilar” listesine indirgenmesi fenomenin
temel karmasikliginin anlasilmayacagi yoniinde itirazlar bulunmaktadir (Walford, 2011,
s.22). Yine geometrik mekan yaklasimlarinin, toplumsal esitsizliklerin mekansal yapisinin
anlasilmas1 ve derinlikli analizler yapilmasi konusunda eksik kalacagi elestirileri

bulunmaktadir. Bu baglamda cografi verinin ne oldugu arastirmacinin diinyadan ya da
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caligma konularindan ne anladigina ve yer, alan ya da mekan konusundaki varsayimlarina
gore degisir (O'Brien, 2005, s.8). Bu durum esasen mekana yiiklenen anlamla alakalidir ve
yapilacak calismay1 belirler. Ancak yine de cografi verinin olabildigince basit ve anlagilir
bir sekilde tanimlanmasi gerekmektedir. Cografi veri cografyacilar tarafindan cografi
seyler, bagimsiz varliklar ya da olgular hakkinda gercekler ve rakamlar olarak
tanimlanmistir. Ancak bu tanim cografi veriyi tam olarak kapsayamamakta ve daha ¢ok

cografi fenomenlerin veri tabanina atifta bulunmaktadir.

Basit ve kapsayici bir tanimla Cografi Veri; cografi fenomenlerin algilanmis ancak
islenmemis halidir. Biraz daha detayli agiklamak gerekirse bir bolge, yer, alan, konum,
cografi bir nesne ya da insan ile ilgili elde edilmis algilardir. Bu tiir algilar fiziksel olabildigi
gibi (sayilar ya da kelimeler vb.) zihinsel algilar (duyular, hissiyat, iliskiler vd.) da olabilir.
Bir aragtirmaci saha arastirmasinda go¢men bolgesine giderek orada var olan karmasik
iligkileri, yerli-go¢men farkliligini, gogmen olarak bélgede yasamanin ne demek oldugunu,
onlara boélgenin yerlisi goziiyle nasil bakildigini ve bunun ne tiir sosyo mekéansal sonuclara
neden oldugunu kesfedebilir. Burada kesif siirecinde algilanan, olay olgu, his, esitsizlik
siirecleri ya da mekansal iligkilerin tamami birer cografi veridir. Arastirmact bunlari
zihninde isler. Once bu kesiflere baglam katarak onlar1 enformasyona doniistiiriir. Sonraki
sirecte teorik arka plan ile anlamlandirir ve bilgiye doniistiirerek paylasabilir. Bu 6rnekler
cogaltilabilirler ve genelde Ol¢iim temelli verilere bu tiir bakis acilarindan itiraz
edilmektedir ki bu ¢alismada cografi verinin son tanimi bu tiir itirazlar1 egale edilecek

sekilde yapilmistir.

Cografi verinin dogast da dikkate alindiginda geometrik olmasi ve olmamasi
seklinde bir ayrim yapilabilir . Ikinci ayrim ise cografi verinin nicel (kantitatif) ve nitel
(kalitatif) (McGrew Jr, vd., 2014, s.23) olarak ele alinabilecegidir. Nicel ve nitel veriler
hem geometrik hem de geometrik olmayan verilere dahil olabilirler.

COGRAFI
VERI

MNicel Veri

Geometrik
Olmayan Veri

Nicel Veri
Geometrik Veri Kr
Nitel Veri

Mitel Veri

Sekil 2.2. Cografi veri yapisinin semast
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Cografi verinin kategorizasyonu farkli bakis agilarina gore arttirilabilir. Ornegin;
arastirmacinin kendi imkan ve olanaklariyla arazi-saha ¢alismasi yaparak gozlem ya da
katilim ile elde ettigi veriler birincil (primary) ve arsiv, baska arastirmacilar ya da farkl
kurum ve kuruluslardan elde edilen veriler ise ikincil veriler (secondary) olarak tasnif

edilebilir (Wheeler, vd, 2010).

Gliniimiizde dijital ortamlarda cografi olarak kodlanmis milyonlarca tweet, resim,
yorum, degerlendirme, puanlama, video ve ses kaydi bulunmaktadir. Ayrica Google Trends
konum bazli arama trendlerini vermektedir. Yiizlerce uydu yeryiizlinii tarayarak veri
toplamaktadir. Ayrica bu uydularin bazilarindan yaklasik 30 yildan fazla zaman araliginda
veri saglanabilmektedir. Tiim bu veriler incelenebilecegi gibi arastirmaci online anket
diizenleme ya da konum temelli haber basliklarini da tarayarak da cografi verilere ulasip

cesitli analizler yapabilir.

2.6 Cografi Veriyi Olcmenin ve Elde Etmenin Kisa Bir Tarihi

Cografi verinin insanlar tarafindan algilanmasi ve kullanilmas1 insanligin kendisi
kadar eskidir. Yeryliziinde yasayan ilk insan topluluklar1 diger tiim canlilar gibi ¢evreleri
ile etkilesmek zorundaydilar (Martin, 2005, s.1). Cevre ile etkilesimi kaginilmaz olan
insanlarin cografi veriyi zihinlerinde islemeleri, bu konuda mantik yiiriitmeleri ve birbirleri
ile paylasmalar1 kaginilmazdir. Ayrica gogebe olarak yasayan avci-toplayici gruplarin
yolculuk giizergahlarini belirlemeleri, yakalayacaklar1 avlar hakkinda strateji gelistirmeleri
ve yine hangi bitkilerin faydali oldugunu da bilmeliydiler. Bunlar diisiiniildiigiinde cografi
verinin tarihi sadece insanlik tarihi kadar geriye gitmez ayni1 zamanda insanligin bilissel ve
kiiltiirel gelisiminde basat rol oynadig1 da ortaya ¢ikar. ilkel insanlarin gevresini daha
efektif bir sekilde kullanarak diger canlilardan ayrilmasini saglamasi gerek mantik
ylritmesi gerekse sosyal organizasyon ve sozlii iletisime ge¢cmesini zorunlu kilmistir. Bu
durumda cografi verinin islenmesi ve paylasilmasi ile ilgili siireg¢ler insan1 insan olmaya
zorlamigtir. Cografi veriler ile ilgili yasam i¢inde uygulamali1 ve sézli kiiltiir olugtuktan bir

sonraki adim ise kayda alinmalaridir.

Cografi verilerin kayda alinip kullanilmalar1 ilk toplumlardan giiniimiize kadar
evrimleserek gelismistir. Her ne kadar onceki donemlerde insanlarin cografi bilgilerini

farkli sekillerde kayit altina alip birbirlerine aktarmis olma ihtimali yiliksek olsa da
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glinlimiize ulagamamis olmamalari, heniiz tespit edilmemis olmalar1 ya da anlasilmamis
olmalar1 olasidir. Ornegin; bu kayitlar muhtemelen kullanilan malzemelerin dayaniksizlig
nedeniyle giiniimiize ulasamamustir (Soares, vd., 2000, s.85). Ancak yine de yol bulma ve
mevsimleri tespit etme kiiltiiriiniin izleri avel ve toplayici gruplarin yeryiiziinde biraktigi

izler iizerinden tespit edilmeye ¢alisilmalidir.

Insanlarin yasadiklar1 bélgelerin cografi olay ve olgularini duvarlara, hayvan
kemiklerine, derilere, kayalara, kil tabletlere vb. yapilara/dokulara cizerek aktarmalari
cografi verinin kayit altina alinmasimnin elde edilmis ilk kanitlaridir (Unaldi, 2012, s.29).
MO 10000-12000 yillarinda haritalandirilan mamut kemikleri iizerine yapilmis bazi
cizimler (Tuna, 2015, s.23) bunun ilk Ornegidir. Bu ¢izimlerin harita olup olmadigi

tartismaya ag¢ik olmakla beraber bir mekan1 betimledigine yonelik giiclii kanitlar mevcuttur

MO. 6200 civarinda ¢izilmis olan Catalhdyiik plan1 magaralara cizilmis haritalara
ornek verilebilir . Literatiirde Catalhoyiik planinin harita olmadigina dair yorumlar olsa da
(Meece, 2006, s.9-13) Schmitt, vd., 2014 yilinda yaptiklar1 ¢alismada ¢izimin Hasandagi
patlamas1 ve Catalhdyiik plan1 olduguna dair gii¢lii kanitlar sunmuslardir. Her iki ¢izimin
de harita olup olmadigr tartisilabilir. Ayrica kimler tarafindan cizildikleri de
bilinmemektedir. Bir ¢ocuk, anne ya da baba... Ancak burada net olan bir sey vardir Ki bu
cizimler cografi veri olarak kabul edilebilecek cografi varliklar1 betimlemektedirler.
Boylece insanlarin yazidan ¢ok daha Once cografi verileri sembolize ettikleri kabul

edilebilir bir hipotez olarak ortaya ¢ikmistir.

Agaclar

Meskenler

B i L
= =

N = N

Nehir

Sekil 2.3. Mamut kemigine yapilmis ¢izimlerin temsili (Tuna, 2015)
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Sonraki donemlerde Ga-Sur haritas1 ya da Babil diinya haritas1 gibi Kil tabletler
iizerine haritalar ¢izilmeye baslanmistir . Ayrica sehirlerin ortaya ¢ikisiyla niifus ve tarim
gibi alanlarda da kayitlarin alindig1 bilinmektedir. Giliniimiizden yaklasik 5000 yil Once
Siimerler niifus sayimlar1 yapiyor (Tiimertekin ve Ozgiig, 2011, s.214), Misirhilar ise
mevsimleri ve zamanlar1 hesapliyordu . Bu veriler ile hangi sehir/yerlesme temelinde kayda

alinmigtir ki bunlar da geometrik olmayan kayda alinmis cografi verilerdir.

Sekil 2.4. Duvardan elde edilmis Catalhdyiik yerlesim plant (Schmitt, vd., 2014)

Yunan filozoflarinin evren ve yeryiizii ile ilgilenmelerinin ardindan yeryiiziiniin
anlasilmas1 iizerine meraki ve spesifik ¢aligmalar {iretilmesi ihtiyacint dogurmustur
(Tumertekin ve Ozgiig, 2010, s.4). Bunlar Aneximander (MO. 610-546), Hecataeus (550-
476) gibi filozoflard1 ve diinya haritas1 ¢izimini geometri ile birlestirmeye ¢alistyorlardi
(Martin, 2005, s.15-19). Sonraki donemlerde Heredot cografi olay ve olgulari yazili sekilde
kayit altina almistir. Erastosthenes ise cografi ag¢idan bilinen ilk geometrik 6l¢Umi yapan
kisidir. Yeryiiziinlin ¢evresini hesaplayarak enlemlerden ve boylamlardan olusan koordinat
sistemini gelistirmistir (Holt-Jensen, 2017, s.42). Strabo hem yerleri hesapladigi
uzakliklarla anlatmis hem de kiiltiirleri agiklamaya ¢alismistir . Strabo kendisinden dnceki
caligmalara atif yapsa da bunlarin ¢ogu giiniimiize ulagmamistir. Sonraki dénemlerde
Batlamyus ise yeryliziinde meydana gelmis olay ve olgularin nasil kartografik sisteme
almacagmin detayl tasvirini yapmustir (Ozgii¢ ve Tiimertekin, 2010, s.37-40). Boylece
cografi veri artik tek boyutlu olmaktan ¢ikarak hesaplanmis geometrik boyutlar1 da

kapsayarak ¢ok boyutlu bir hal almistir.

Yunanlilardan sonra Miisliiman cografyacilar cografi verilerle ugragsmis dl¢timleri
gelistirmis ve yeni yontemler gelistirmeye baslamislardir. Miisliimanlar Yunanlilarin
eserlerini ¢evirmenin yani sira Hint ve Cin kiiltlirlerinden beslenmislerdir. Ancak cografi
verilerin kaydi ve koordinath sistemlerde anlatilip aktarilmasinda daha onceki kitaplar ile

seyyahlar ve tiiccarlarin sdylemleri veri olarak kabul edilmistir. Ornegin; yazar1 tespit
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edilememis ama Minorsky tarafindan giiniimiize kazandirilan “Hudddii'l Alem:

Mine'lMesrik Ile'l-Magrib” adl1 kitapta yazar bu duruma deginmistir (Minorsky, 2008, s.1)

Mukaddesi cografi verilerin elde edilmesi ve kaydinda arazi-saha c¢alismalarinin
onemine deginmenin yani sira diger insanlardan ve kitaplardan elde edilen cografi verilerin
tutarli olmasina dikkat etmistir. Ayrica cografi olay ve olgularin bilimsel yontemlerle ele
alinmas1 gerektigi, mitlerin ve sdylentilerin bilimsel olmadigina deginmistir. Ulagabildigi
tiim kaynaklar1 ele almis cografi veriler hakkindaki arsiv verilerini dogruluk ve metodolojik
acidan degerlendirmeye tabi tutmustur (Mukaddesi, 2015, s.19-28). Boylece cografi veriler
ilk defa bilimsel olarak birincil ve ikincil veriler olarak degerlendirilmis ikincil verilerin
dogast ve tehlikelerine deginilmistir. Bu anlamda Mukaddesinin cografi verilerin
algilanmasi ve islenmesi konusunda mantiksal ve felsefi ¢ikarimlar yaptig1 kabul edilebilir.
Sonraki dénemde Ebu'l-Fida, (2017, s.17-31) 14. yiizyilda yazdig:1 eserinde bir yandan
kendinden 6nceki caligmalarda matematiksel konum ile rélatif ya da 6zel konumun ayni
anda verilmesi gerektigini belirterek 6nceki ¢caligmalari elestirmis, diger yandan Nasirtddin
et-Tatsi’nin “astrologlarin hurafeleri” tabirine deginmistir. Boylece reel cografi veriler ile

sOylemler arasinda net sinirlar ¢izilmeye baslanmistir.

15. ve 16. ylizyilda Avrupa’da Ronesans sayesinde cografi verinin elde edilip bilgiye
doniistiiriilmesi konusunda biiyiik gelismeler oldu. Ronesans ile eski Yunan eserlerinin
Latinceden ¢evrilmesi, Islam cografyacilardan ézellikle Endiiliis vasitasiyla yararlanmal ar
ve modern matbaanin kesfi sonucunda cografi bilgi hizla Avrupa’da yayilmisti. Bunlara
vakif olan donemin denizcileri cografyacilarin yazimlarinin pratik degere sahip bilgiler
oldugunu distiniiyorlardi . Tamamen ticari ve ekonomik kaygilarla baslayan yeni yol
arayislari sonucunda daha once biliniyor olsa da yeni kitalar tlim Avrupa tarafindan yeniden
tanindi. Ayrica daha d6ncekilere nazaran yeni kitalarin ekonomik kaynaklar1 hizli bir sekilde
Avrupa’ya aktariliyordu. Bu durum denizciligin daha ¢ok gelismesine ve yeni tekniklerin
ortaya ¢cikmasina neden oldu. Kesifler ¢aginda diinyanin dort bir yaninda cografi veriler

Avrupa’ya akiyordu.

Cografi kesifler ¢aginda diinyada hi¢c olmadigi kadar cografi veri elde ediliyor
isleniyor ve bilgiye doniistiiriiliiyordu. Ancak bu veri ve bilgiler daha ¢ok seyahatnameler
seklinde diizenlendigi i¢in veriye bilimsel bir yaklasim sergilenmiyordu. Bu dénem ve
sonrasindaki Emperyalizm c¢agindaki amag¢ “Cografi veriyi ticaret, somiirii ve sanl
hikayelerin anlatim1” idi. Yine de diinya haritas1 evrilerek degisiyor cografi veri yeni

koordinat sistemleri kullanilarak diizleme aktariliyordu. Ornegin; 1569°da Mercator cografi
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verileri iki boyutlu diizlemde temsil edecek yeni bir koordinat sistemini gelistirmistir
(Cresswell, 2013, 5.28).

Bilgi birikiminin artmasiyla bilginin elde edilmesi, organize edilmesi ve
anlamlandirilmasi tizerine 16. yy’da yeni kurumlar ortaya ¢ikmaya bagladi. Daha dnceki
donemlerde (Orn; Helenistik ve Islam kiiltiirlerinde) de benzer kurumlar vardi. Ancak bu
kurumlar devam edememis ve yeni kurumlarin ortaya ¢ikmasinda bu donemde oldugu kadar
etkin olamamigslardi. Bu donemde Kraliyet Akademisi (Royal Society), Bilim Akademisi
(Académie des Science) ve Berlin Akademisi gibi bilimsel faaliyetleri ve bilim insanlarini
destekleyici kurumlar ortaya ¢ikti . 17. yy. ve 18. yy’da bu gelismeler hiz kazanarak
‘Bilimsel Devrim’ meydana geldi . 17. yy’da felsefe ve diger bilimler arasinda net ayrimlar
olurken bilimsel yontem lizerine ¢alismalar yapildi (Hairlight, 2019, s.82). Boylece artik
bilimde yavas yavas uzmanlasma ile yeni ve farkli disiplinler ortaya ¢ikmaya basladi. 17.
ylizyilldan baslayan daha ¢ok matematik, astronomi ve fizik ile bu siire¢ 18. yy’da diger

alanlarda (kimya, biyoloji ve jeoloji) olmak Uzere devam etti (Gribbin, 2014, s.310-312).

17. yiizyila kadar cografi veri ‘Haritacilik’, ‘Cografya’ ve ‘Kozmografya’ ile ilgili
iken artik farkli bilimsel disiplinler ilgili oldugu kadar cografi veriyi toplayarak kullanmaya
baslamisti. Ornegin; James Hutton cografi veriyi kullanarak jeoloji ve jeomorfolojinin
bilimsel anlamda temellerini atmistir (Gribbin, 2014, s.340-342). Hutton’dan sonra farkl
arastirmacilar tarafindan jeoloji ve stratigrafi ile ilgili ¢esitli calismalar yapilmistir. Charles
Lyell’in ‘Principle of Geology’ adli ¢alismas1 (1830) jeoloji biliminin kuruldugunun ve
cografi veriyi farkli bir disiplin olarak kullanildiginin ilan1 olmustur. Jeoloji disiplini
geligsirken beraberinde fosillerin incelenmesi ve paleontolojinin temellerinin atilmasi

biyoloji biliminin de cografi verilerle ilgilenmesine olanak tanimistir.

19. yiizyilda cografi verinin toplanmasi ve islenmesi sistematik bir hal almaya
basglamistir. Bu donemde arastirmacilar, filozoflar ve bilim insanlarinin tamami
siirdiiriilebilir sistematik yontemler kullanmiglardir. Cografi veriler daha Onceki
donemlerde de sistematik olarak kullanilsa da bu durum bireylerin g¢abasindan ve
yazitlarindan oteye gidememistir. Yani siirdiiriilebilir ekoller olusturulamamistir. 19. yy’lin
ilk yarisinda Alexander Von Humboldt ve Carl Ritter’in c¢alismalar1 cografi bilginin
sistematik bir sekilde toplanmasi, islenmesi ve bilgi iiretimi konusunda 6nemli katkilar
olmuslardir. Bu ¢aligmalar sonraki yillarda cografi bilgiyi isleyecek bilim insanlar1 i¢in

birer kaynak ve 6rnek olusturmuslardir.
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Darwin’in seyahatleri ve ¢alismalarinda etkilendigi kisilerden biri de Humboldt idi
. Bu tarihler ve sonrasinda yerytizii ile ilgili disiplinler ayrismis ve kendi cografi verilerini
iireterek islemislerdir. Ornegin; Darwin yaptig1 seyahatlerde cografi verileri ele alarak
dogal ortam ile canli etkilesimini incelemis ve ¢calismalarinda bu faktorii géz ardi etmemistir
(Darwin, 2009, s.56-61). Ayrica Darwin’den 6nce JeanBaptiste Lamarck ve Darwin ile
eszamanli olarak Alfred Russel Wallace (Ates, 2009, s.28-32) cografi verileri inceleyerek
canli ¢esitliligi hakkinda kuramlarini gelistirmislerdi. Bu donemden sonra cografi veri ilgili

tiim bilimsel disiplinlerce kendi alanlarinda kullanilmaya baslanmistir.

Sanayi devrimiyle cografi veri kismi olarak da olsa ekonominin bir parcasi olmaya
baslamistir. Boylece cografi veriler sadece bdlgelerin taninmasi gibi pratik nedenlerle degil
planlamalarda, savaslarda ve jeopolitikte de sistematik olarak islenmeye ve kullanilmaya
baslanmistir. 19. yy. sonlarindan itibaren cografya, sehir-bolge planlama, uluslararasi
iligkiler, jeoloji, biyoloji, demografi, jeodezi, pedoloji vd. gibi disiplinler cografi veriyi

kendi amaclar1 ve ihtiyaglar1 dogrultusunda kullanmaya baslamiglardir.

20 yy.’da meydana gelen diinya savaslar1 iilkeler, bolgeler, sehirler, savas alanlari,
cepheler ve savas esnasinda manevralar ile saldirilar gibi cografi verinin stratejik olarak
kullanilmasini gerektirmekteydi. Ayn1 zamanda savas istihbaratinda cografi veri 6nemli bir
rol oynamaktaydi. I. Diinya Savasinda daha ¢ok haritalar kullanilirken II. Diinya Savasinda
haritalara hava fotograflar1 da eklendi. Sonraki donemlerde bu hava fotograflari
jeoreferanslandirilarak kullanildi. Béylece cografi veri artik dijital olarak da elde ediliyordu
. Savas sonras1 donemde bilgisayar bilimindeki gelismeler, uydu teknolojilerinin gelismesi
ile Uzaktan Algilama (UA) ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)’nin gelismesi cografi

verilerin dijital olarak elde edilmesi ve islenmesini kolaylastirdi.

2.7 Cografi Bilgi Bilimi

CBB basitce tanimlanmak istenirse “Cografi siireclerin, iliskilerin ve paternlerin
anlasilmasi i¢in teorilerin, yontemlerin, teknolojinin ve verilerin gelistirilmesi ile
kullanimidir” (Goodchild, 2010, s.6). Baska bir sekilde tanimlanirsa CBB belirli
yaklagsimlarla cografi veriden c¢esitli yontemler ve tekniklerle bilginin elde edilerek
hipotezlerin test edilmesini saglayan ve bu bilgileri cografi olay ve olgularin anlasilmasi

icin kullanan disiplindir. Cografi Bilgi Bilimi sadece ismi ile basit¢ce tanimlanacak olursa
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yeryiiziinde meydana gelmis olay ve olgularin ¢esitli yontemlerle algilanarak cografi veriler
olarak elde edilmesi, islenerek enformasyona doniistiiriilmesi ve bilimsel yontemlerle bilgi
cikarimini ifade eder. CBB tanimlar1 ¢ok daha genis veya ¢ok daha dar kapsamli olacak
sekilde ele alinabilir. CBB’nin farkli tanimlar1 olsa da bunlar arasind ortak noktalar: bulmak
cok zor degildir. Tiim tanimlardan fark edilecegi lizere cografi veriler (6l¢me, elde etme,
ayiklama) ve sonraki bilimsel siirecler (isleme, analiz, sunum) 6nemli igerikler olarak kabul
edilmektedir.

CBB’de su igerikler 6ne ¢ikmaktadir (Goodchild, 2006, s.201);

*Cografi verilerin 6l¢iilmesi, toplanmasi, yakalanmas1 ya da elde edilmesi
*Cografi verilerin islenmesi, ayiklanmas1 ve depolanmasi

*Verilerin analizlere hazir hale getirilmesi

*Verilerin 6l¢eklendirilmesi

*Analitik/Uygulama yaklasimina goére verilerin analizi (Mekansal analiz, Mekansal

istatistik, Jeoistatistik, Makine 6grenimi, Yapay Zeka) ile bilgi elde edilmesi
*Enformasyon sisteminin olusturulmasi
*Verilerin ve analiz sonuglarinin gorsellestirilmesi
*Bilginin elde edilmesi
*Topluma ve topluluklara uygunluk (Y 6netimsel, Akademik, Etik Problemler)

*Mekansal Bilissellik Calismanin bu boliimiinde CBB’nin tanimi, ortaya ¢ikmasinda
sebepler ve tarihi kisaca ele alinacaktir. Boylece CBB’nin kokeni, isminin neden CBB

oldugu ve diger disiplinler ile iliskisi sorgulanabilir.

2.8 CBB’nin Kisa Bir Tarihi

Cografi Bilgi Bilimi kavrami 1992 yilina dayansa da kokenleri ¢cok daha eskiye
CBS’ye dayanmaktadir. 1950°li yillardaki teorik ¢alismalardan baslayarak gelisen CBS
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1990 yilina gelindiginde istihdami olan bir ekonomik sektdr ve multidisipliner akademik
bir alandi. 1990 yilina gelindiginde CBS ¢ok genis ve yaygin kullanim alani bulmustu.
Ancak o donemde teorik yonden eksik goriluyor bilimsel bir faaliyetten 6te bilimsel
faaliyetlerin gergeklestirilirken kullanilan bir ara¢ olarak goriiliiyordu. Giintimiizde hala
CBB’nin CBS ile biitiinlesik bir ara¢ olarak goren yaklasimlar mevcuttur. CBB’nin
uluslararasi diizeyde tanindig1 donemlerde bile bu yaklasimlar mevcuttu ki bu konu {izerine

yapilmis ¢alismalar da mevcuttur (Wright vd., 1997).

Tarihi ve gliniimiizdeki durumu ele alindiginda CBB giiniimiizdeki biiyilik ve hacimli
cografi verilerin bilimsel olarak elde edilmesi, islenmesi analitik yontemlerle bilgi
cikarilmasi ya da veri bilimi entegrasyonu konularinda biiyiik yol kat etmistir. Dolayisiyla
yeni bir bilim dalinin ortaya ¢ikmasina gerek yoktur. Alternatif isimler benimsenmis olsa
dahi CBB’nin ag¢mis oldugu yol iizerinde devam edilecektir. Bu da basitge isim
degisikliginden oteye gegmeyecektir. Ancak CVB’yi CBB’nin bir alt dali olarak ele almak
ve ilerlemeyi bu yonde saglamak daha mantikli olacaktir. CBB’nin bu c¢aligmadaki temel
konularindan biri olarak ele alinmasinin sebebi budur. Ayrica bu calismada kullanilan
yontemlerden biri olan arazi kullanimi modeli (SLEUTH) modeli ilk defa olusturan ve
gelistiren arastirmaci (Keith C. Clarke) tarafindan bir CBB uygulama arastirmasi olarak

gorulmektedir (Egenhofer vd., 2016, s.18)

CBB’nin 30 yildan fazla olan gegmisi Cografya, CBS, Kartografya, Istatistik ve Veri
Bilimi gibi konularla iligkisi ele alindiginda CVB’nin CBB’nin veri bilimi ve bilgisayar
bilimlerinin cakistig1 bdlgede konumlandirilabilir . Ayrica Makine 6grenimi CVB’nin
bulundugu boélgede konumlandirilabilir. Boylece birbirinden bagimsiz olarak ele alinan

CBB ve CVB bir amag¢ dogrultusunda birlestirilebilir.

CBB, bilgisayar bilimleri ve veri bilimi ile iligkisi géze alindiginda iigiiniin kesisim
noktasinda CVB bulunmaktadir. CVB’yi bu sekilde konumlandirmak CBB’nin ve CVB’nin
gelisimine katkida bulunacaktir. Harici durumda zaten on yillarca var olan gelismis derinlik
kazanmis bir yaklagimin tiirevini liretmeye calismak bos yere zaman ve enerji harcanmasi

anlamina gelecektir.
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2.9 Arazi Ortiisii/Arazi Kullanimi

Arazi oOrtlisii dogal olsun ya da olmasin yeryliziinii kaplayan ortii ile ifade edilir .
Arazi kullanimi ise insanlarin ne sekilde araziden faydalandiklari ile alakalidir. Arazi
kullaniminda 6rtiiniin fiziksel olarak degistigi ya da degismedigi durumlar olabilir (Toroglu
ve Kaya, 2018, s.117). AO/AK ayrimimda AO’niin dogal 6rtii AK nin ise insan faaliyetleri
sonucunda ortaya ¢ikan Oriintii oldugu disiiniilebilir. Ancak durum bundan ¢ok daha

karmasik ve komplikedir.

Arazi kullanimi faaliyetleri sonucu meydana gelen Oriintli arazi Ortilisiiniin bir alt
kiimesi de olabilir. Ornegin tarim igin kullanilan alanlar arazi ortiisiinde de tarim alani
olarak smiflandirilir. Ancak orman alanlar1 arazi Ortiisii olarak orman seklinde
siniflandirilirken bu ormanlarin bir boliimii fonksiyonel olarak Mesire ya da piknik alani

seklinde kullanilabilir.

AO agisindan orman AK agisindan rekreasyon alani olarak siniflandirilir. Ya da
AQO’ne gore cayir alanlari olan bir bolgede hayvan otlatma faaliyetleri varsa AK’ne gore
mera alani olarak smiflandirilabilir. Béylece AO ile AK nin ayrilmaz bir biitiin olduklar1 ve
ilgili caligmalarin tamaminda beraber ele alinmalar1 gerektigi ortaya c¢ikmaktadir. Bu
calismanin basligr her ne kadar arazi kullanimini kullansa da az 6nce bahsedilen sebepten

otiirii AO/AK kavramlari beraber kullanilmistir.

Sekil 2.5. AO/AK arasindaki smif ve aidiyet iliskileri (Toroglu ve Kaya, 2018)

O/AK giiniimiizde ekolojik arastirmalar, ekosistem hizmetleri, insan faaliyetlerinin

izlenmesi, iklim degisimi, siirdiiriilebilirlik, insan-doga iliskisi vb. gibi bircok konu ile
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iliskilidir. Bu konularda yapilan arastirmalarda da AO/AK degisimi, mevcut durumu ve
modelleri kullanilmaktadir. Tarim devrimi esnasinda 10 milyon civarinda olan diinya
niifusu, sanayi devriminde 1 milyarin biraz tistiindeydi . Birlesmis Milletler (BM) verilerine
gore bu say1r 1950 yilinda 2 milyarin iizerindeyken giinlimiizde 8 milyar civarindadir .
Niifusun iki katlanma hiz1 giinlimiize kadar siirekli kisalmistir. Gliniimiizdeki ¢aligmalar ve
niifus tahminleri bu saymin 2050°1i yillarda 10 milyar1 asacagi tahmin edilmektedir. Daha

sonra niifus artisinin duraganlasacagi hatta diisecegi tahmin edilmektedir.

Bazi g¢evrelerce ekonomik biiylimenin kilit rollerinden biri de niifus artisidir. Bu
goriisii destekleyen bazi iilkeler de bulunmaktadir. Ancak niifusu duragan ekonomisi
biiylimeye devam eden iilkeler de bulunmaktadir ki bu iilkeler daha ¢ok gelismis iilkelerdir.
Nufus artisinin olumsuz etkileri diistiniildiigiinde ekonomik biiytime niifus iliskisiyle niifus
artisini tegvik edici uygulamalar ile ekonomik biiyiime ¢aligmalarinin yapilmasi biiyiik bir
hata olacaktir. Niifus artisinin duraganlasmasi gelecekte daha ¢ok yaslanma problemine
neden olacaktir ki belirli bir ddonemden sonra bu durumun da dogal bir dengeye oturacagi

agikardir.

Niifus
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s Diinya Niifusy === Niifus Tahmini

Sekil 2.6. Diinya niifusunun 1950 sonras1 gelisimi ve 2100 yilina kadar olan niifus
tahmini (UNESCO, 2022)

Hizla artan diinya niifusunun beslenme, barmmma ve giinlik yasam rutinlerinin

ihtiyaglarini karsilamak i¢in kaynak tiiketimi de niifusla beraber artmaktadir. Ayrica kaynak
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tilketimi sadece niifusun artisina paralel olarak artmamaktadir. Yasam standartlarinin
artmast da kaynak tiiketimini arttirmaktadir. Basit bir 6rnek vermek gerekirse giliniimiizde
bir insanin giyim ve ayakkabi ihtiyact 1950’11 yillardaki ortalama bir insanin ihtiyaglarina
nazaran 5 kat daha fazladir. Yine tiiketim kaynaklarinin ¢esitlenmesi de kaynak kullanimini
arttirmaktadir. 1950°li yillarda cep telefonlar1 kullanilmamaktayken giliniimiizde diinya
niifusunun %91,4’1 yani yaklasik 7,33 milyar insan cep telefonu kullanmaktadir. Bu
telefonlarin iiretimi i¢in gereken madenler, kullandiklar1 enerjinin tretilip iletilmesi ve
altyapt hizmetleri diisliniildiigliinde sadece cep telefonlar1 agisindan ekstra kaynak
tiikketiminin ne kadar fazla oldugu anlasilabilir. Konu sadece cep telefonlar1 da degil insanlar
giinliik yasamlarinda giderek daha fazla kaynak tiiketmektedirler. Ayrica giliniimiizde
gelismislik ve refah gostergelerinden biri de yiiksek diizey tiiketimdir (Moratti ve Natali,
2012, s.6). Refahin artis1 ¢esitli diizeylerde talep artisina neden olmaktadir. Talep artis1 ile

beraber iiretim arttirilarak arz saglanmaktadir ki bu da kaynak tiiketimini arttirmaktadir.

Tiiketilen kaynaklarin neredeyse tamaminda arazi etkilenmektedir. Arazi tarim,
hayvan otlatma, madencilik, barinma ve altyap1 faaliyetleri gibi insan faaliyetlerinden
etkilenmekte ve biiylik Olcekli degisimlere ugramaktadir. Bu degisimler genelde
ormansizlasma , su yilizeylerindeki olumsuz degisimler, kuraklik, c¢ollesme, toprak
degradasyonu (Giirbiz vd., 2012), ekolojinin ve ekosistemlerin zarar gérmesi gibi olumsuz
sonuc¢lanmaktadir. Tiim bu problemler yanlis ve stirdiiriilebilir olmayan arazi kullanim1 ve

planlamasindan dolay1 meydana gelmektedir.

Niifusun hizli artisinin neden oldugu kaynak tiiketimi 18. yilizyilin sonunda
arastirmacilarin dikkatini cekmeye basladi. Malthus, niifus artisinin sinirli kaynak iizerinde
baski yaratacagini hatta tarim arazilerinin artsa bile artan niifusa yeterli miktarda gida
bulunamayacagini belirtmistir. Malthus niifusun geometrik olarak artarken tarim
arazilerinin aritmetik olarak artacagindan bahsetmekle kalmamis gelismis tarim
tekniklerinin de bir yerden sonra yetersiz kalacagina da deginmisti. Aydinlanma ve Sanayi
devriminin etkisiyle akilci ve planli yaklasimlar arazi kullaniminda da kendini géstermeye
baglamisti. Thiinen 1826 yilinda tek sehirli diinyanin geri kalanindan izole bir devlet hayal
ederek arazinin nasil kullanilacagini ortaya koymustur. Ayrica Thiinen Malthus’un
calismasini da okumustu ve kendi ¢alismasinda hangi durumda Malthus’un goriislerinin
gerceklesecegini belirtmistir . Tabi ki Malthus ve Thiinen’den 6nce de arazi kullanimi, tarim
niifus iligkileri insanlar tarafindan diisiiniilmiis ve ¢esitli uygulamalar gelistirilmistir. Ancak

onceki donemlere ait bu faaliyetler akademik nitelikte degildir. Ya da yapilan caligmalar
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tam olarak AO/AK ile alakali degildir. Orn; 16-19 yiizyillar arasinda gizilen topografya
haritalarinda AO/AK’ye dair belirli emareler olsa da tam olarak AO/AK c¢alismalar
degillerdir (Wallis, 1981, s.46-47). Ayrica hem Thiinen’in hem de Malthus’un ¢aligmalar:
hipotetik ¢caligmalardir. Yani varsayimsal olup gozlem temelli degildirler. 19. ve 20. yy.’lar1
kapsayan sonraki donemlerde arazi kullaniomi daha ileri diizeylerde calisilmaya
baslanmistir. Bu galismalar kent igi/kent civarinda arazi ve kira fiyatlari, tarimsal arazi
varlig1 ve AO/AK calismalar1 seklinde meydana gelmistir. Bu alandaki belki de en 6nemli
kilometre tas1 yine Tomlinson’un Kanada arazi varlig1 lizerine yaptig1 ¢alismadir. Sonraki

dénemde AO/AK ¢alismalar1 ¢ok daha detayl ve ileri diizeyde yapilmaya baslanmustir.

2.10  Biyo-Kapasite Ve Ekolojik Ayak izi

Gliniimiizde artan niifusun ve tiiketim aliskanliklarinin kiiresel 6lgekte ekoloji ve
ekosistem acgisindan degerlendirilebildigi yontemler mevcuttur. Bunlar arasinda en ¢ok
kullanilanlar1 biyo-kapasite ve ayak izi hesaplamalaridir. Biyo-kapasite diinyanin ya da
diunyadaki herhangi bir b6lgenin kendini yenileme yetenegini ifade eder. Ekolojik ayak izi
ise bir bireyin, toplumun ya da faaliyetin tiikettigi tim kaynaklar1 iiretmek ve tiiketim
sonrasinda kalan atigin yeniden doganin zararsiz bir pargasi olmasi i¢in gereken biyolojik
olarak tiretken alanlarin (arazi varligil) bir 6l¢limiidiir (Toroglu ve Kaya, 2018, s.119) . Bu
alanlar AO/AK siniflar1 olarak ayri ayr1 dlgiilmekte ve daha sonra ekolojik ayak izi

bunlardan Uretilmektedir. Bunlar;

* Tarim alanlar1 ayak izi: Bir bolgede tiiketilen tarimsal iiriinler (gida, lif, hayvan
yemleri, yag ve enerji sektoriinde kullanilan bitkiler, kauguk vd.) icin gerekli olan alanlarin

Ol¢iimii (Toroglu ve Kaya, 2018, s.119).

* Mera (Otlak) Alanlar1 Ayak izi: Et, siit, deri ve yilin gibi hayvansal iiriinlerin

iretimleri i¢in gerekli olan mera alanlarinin 6l¢timii

*Orman Alanlar1 Ayak izi: Orman iriinlerinin iiretimi i¢in gerekli orman alanlarinin

Olctimi

*Balik¢ilik Alanlar1 Ayak izi: Su {iriinleri (balik, 1stakoz, midye) tiretimi i¢in gerekli

olan tatli ve tuzlu alanlarina olan talebin 6l¢iimii
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* Yapilagsma Ayak izi: Yerlesme, yol, sanayi tesisleri, altyap1 vb. i¢in kullanilan ve

biyolojik olarak aktif olan alanlarin dl¢iimii

«Karbon Ayak izi: Insanhig1 gesitli faaliyetlerle (fosil yakitlarinin kullanimi, tarim,
cimento T{retimi vb.) irettigi karbon emisyonlariin dogal bir sekilde emilimini
gerceklestirmek i¢in gerekli olan orman alanlarinin 6l¢iimiidiir (Toroglu ve Kaya, 2018
5.119). Burada deniz ve okyanuslar tarafindan emilen karbon miktar1 diislilerek hesaplama

yapilir .

Ekolojik ayak izi ile biyo-kapasite hesaplar1 kiiresel hektar bazinda yapilirlar.
Boylece biyo-kapasite ile ekolojik ayak izi arasinda karsilastirma yapilabilecek bir birim
olusturulmus olur. Ancak kiiresel hektar ile metrik sistemdeki hektar ayni seyleri ifade
etmemektedir. Kiiresel hektar biyolojik iiretime gore hesaplandigi i¢in goreceli bir dlgiim
birimidir. Farkli1 AO/AK smiflarinin biyolojik iiretkenlikleri farkli oldugu i¢in hesaplamalar
goreceli olmaktadir. Basit bir 6rnekle tarim alanlarindaki biyolojik Uretkenlik mera
alanlarina oranla ¢ok daha fazla oldugundan tarim alanlarinin ihtiya¢ duydugu fiziksel alan
daha az olacaktir. Burada devreye esdegerlik faktorii girmektedir. Esdegerlik faktorii bir
AK tipinin ortalama kiiresel tiretkenliginin gezegenin ortalama kiiresel iiretkenligine oranini
ifade eder . Bu esdegerlik faktorleri hektar cinsinden elde edilen AK siniflarinin kiiresel
hektar (kha)’a doniistiiriilmesinde ¢arpan faktor olarak kullanilirlar. Her bir ayak izi i¢in
elde edilen esdegerlik faktorii farkhidir ve esdegerlik faktorleri yillara gore ¢ok az
degiskenlik gostermektedirler. 2018 yilindaki bir ¢alismaya gore (Lin vd., 2018) AK
siniflarindan en diisiik esdegerlik faktorii degeri 0,36 ile su yiizeyleri iken en yiiksek

esdegerlik faktorii degerleri 2,50 ile yapilagsmis alanlar ve tarim alanlaridir.

Biyo-kapasite ve ayak izi hesaplar1 yapildiktan sonra kisi basina diisen alan hesabi
yapilir. Boylece kisi basina diisen biyo-kapasite ile kisi basina diisen ekolojik ayak izi kha
cinsinden karsilastirilabilir. Hatta biyo-kapasiteden ekolojik ayak izi ¢ikarildiginda ortaya
cikan deger negatifse biyo-kapasite agigi, pozitif ise biyo-kapasite fazlalig1 olarak
degerlendirilir. Biyo-kapasite agig1 ekosistemin yenilenebileceginden fazla tiiketimin
oldugunu ifade ederken biyo-kapasite fazlas1 tiiketimin ekosistem tarafindan

karsilanabildiginin gostergesidir.
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Tablo 2.1 Esdegerlilik Faktorii

Esdegerlilik Faktorii

2,50
Orman 1,26
Mera 0,45
Balikcilik I¢in Su Yiizeyleri 0,36
Yapilasmis Alanlar 2,50
Karbon 1,26

Burada AO ile AK arasinda sdyle bir ayrim ortaya ¢ikmaktadir. Ekolojik ayak izi
hesaplarinin tamami AK ile iligkilendirilerek yapilmaktadir. Ancak diger yandan gerekli
alanlar ya da talep edilen alanlar ise AK gruplarinda degil AO gruplarinda
siniflandirilmaktadir (Ornegin, Orman alanlar1). Yine biyo-kapasite belirli bir AO’deki
biyolojik  {iiretkenlikle alakalidir.  Biyo-kapasitenin  {iretkenlik  smir1  oldugu
unutulmamalidir. Bir bolgede ekolojik ayak izinin biyo-kapasiteyi gecmesi o bdlgedeki
tiketimin ekosistemdeki yenilenebilir kaynaklarin iiretim potansiyelini geg¢tigi anlamina
gelir. Kaynaklarin tiikendigi anlamina gelmez. Bunun karbon emilimi 6rnegi anlatilmasi
daha mantiklidir. A bolgesindeki karbon emilimi kapasitesinin yillik 10 m3 oldugunu
diisiinelim ve atmosfere salinan karbonun ise yillik 10.1 m3 oldugunu farz edelim. Her yil
10 m3 karbon ekosistem tarafindan kullanilacaktir. Ancak yillik 0.1 m3 karbon atmosferde
kalacaktir. Bu 10 y1lda 1m3 karbonun atmosferde kaldig1 anlamina gelmektedir. Dolayisiyla
ekolojik denge bozulmaya baslar. Bu ornek diger tim biyo-kapasite faktdrleri igin
gecerlidir.

Sanayi devriminden sonraki siiregte kaynaklarin kullanilmasindaki teknolojinin
gelismesi, tiiketim aligkanliklarit ve niifusun artis1 ile beraber diinyanin biyo-kapasitesi
diiserken ekolojik ayak izi de artmigtir. Glinlimiizde insanliginin kaynak tiiketimi, diinyanin
ekolojik olarak yenilenebilirliginden %75 daha fazladir (WWF, 2022, s.67). Bu durumda
oniimiizde 3 secenek bulunmaktadir. I1ki biyokapasitenin %75 attirilmast, ikincisi tiiketimin

%75 azaltilmas1 ve 3.sii de 0.75’lik tiiketimin baska bir gezegenle kapatilmasidir. 3.
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Secenegin imkansizli8 ile (ki giiniimiizde Mars’ta koloni kurma ¢abalar1 vardir) insanligin
elinde 2 segenek kalmaktadir. Bu konuda son 30 yilda ¢esitli adimlarin atilmasi (verimlilik
calismalari, yenilenebilir enerjiye yonelme, doga koruma c¢abalar1 vd.) ile belirli kazanimlar
elde edilse de Glineydogu Asya ve gelismekte olan iilkelerin tiiketiminin artmas1 toplamdaki
durumun daha koétliye gitmesine neden olmaktadir. Global Footprint Network (GFN)’nin
2018 y1l1 verilerine gore 1971 yilinda ekolojik ayak izi, biyo-kapasitenin iizerine ¢ikmistir.
Sadece 1961 yilinda kisi bas1 0,87 khadan fazla olan biyo-kapasite fazlas1 2018 yilinda kisi
basi 1,20 civarinda acik vermektedir. Bu diinya ekosisteminin yenilenebilirliginin kisi

basina 1,20 kha fazlasinin tiiketildigi anlamina gelmektedir.

Biyokapasitenin yetmemesinin belirli sonuglar1 bulunmaktadir. Kaynaklar yetersiz
oldugu icin nesli tehlike altindaki tiirlerdeki yok olma hizi artmis bunun yaninda bazi tiirler
de yok olmaya yiiz tutmustur. Atmosferdeki enerji dengesizlikleri sebebiyle ekstrem iklim
olaylar1 artmaktadir. Ayrica doganin elimine edebileceginden daha fazla atigin tiretilmesi

toprak, hava ve su kirliligine neden olmaktadir.
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Sekil 2.7. Diinyanin biyo-kapasite ve ekolojik ayak izinde meydana gelen
degisimler (GFN, 2018)

Tirkiye’nin biyo-kapasitesi son 60 yilda azalirken, ekolojik ayakizi ise artmistir .

1961 yilinda kisi basina 2,5 kha iken gilinlimiizde bu say1 2018 yilinda kisi basina 1,3 kha
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civarindadir. 1970’li yillarin sonlarinda biyo-kapasite ve ekolojik ayak izi esitlenmeye
baslamis 1980°1i yillarin ortalarindan itibaren ise ekolojik ayak izi biyokapasitenin iistiine
cikmistir. 1975 yilina kadar biyo-kapasite fazlaligi bulunmaktayken, 1985’ten sonra biyo-
kapasite a¢i1g1 meydana gelmeye baslamistir. Niifusun ve tiiketimin artmasi halinde biyo-

kapasite agiginin gelecek yillarda artmasi kaginilmazdir.

Tiiketimin artmasi ile de ekolojik ayak izi kisi bagma 1,5 kha (1961) civarindan 3,5
kha (2018) civarina yiikselmistir. Hesaplarin kisi basina olmasi sebebiyle Niifus artisinin
ekolojik ayak izine etki etmesi olasi degildir. Ancak biyo-kapasite hesaplarinda nifus

artisinin etkisi olabilir.
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Sekil 2.8. Tiirkiye’nin biyo-kapasite ve ekolojik ayak izinde meydana gelen
degisimler (GFN, 2018)

Diinya ve Tiirkiye 0Olceginde biyokapasite farklar1 karsilastirmali olarak ele
alindiginda Tirkiye’de kisi bagina kha biyo-kapasite farkinin 1990’11 yillara kadar diinyanin
biyo-kapasite farkindan fazla oldugu sonraki donemlerde ise kisi basina diisen kha biyo
kapasite farkinin diinyadan ¢ok daha fazla negatif yonde arttig1 goriilmektedir . Bu iilkede
diinya ortalamasinin iizerinde biyo-kapasite acigi oldugu anlamina gelmektedir. Ayrica
trend incelendiginde gelecek donemlerde bu farkin artacagi goriilmektedir. Bu durum
ulkenin biyo-kapasite agisindan kullanilacak iiriinlerin (gida, yiin, deri, odun, kagit vb.)

ithalatinin artacagi anlamina gelmektedir.
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Biyo-kapasite agig1 ya da fazlasi sadece dogaya degil sosyal yasama da etki
etmektedir. Biyo-kapasite acig1 olan iilkeler bu agig1 kapatmak i¢in biyo-kapasite ile ilgili
gerekli olan {riinleri diger iilkelerden ithal etmektedirler. Bu iiriinler gida, enerji ve
hammadde tiriinleridir. Ancak bdyle bir durumda gelir diizeyi diiglik tilkelerin bu {riinlere
ulagimi siirlanmaktadir. Diinya genelinde biyo-kapasitenin agiginin olmasi, kaynaklarin
esitsiz dagilmasi ve iilkeler arasinda gelismislik farklarinin olmasi gibi nedenlerle bazi
iilkelerde asir1 tiiketim meydana gelirken bazi iilkelerde gidaya ve temiz suya erisim

sikintis1 yasanmaktadir.

2.11 CBB ve Arazi Kullanimi

Gilinlimiizde insanlik niifus artis1, kaynak kullanimindaki teknikler ile teknolojiler,
tilketim aligkanligiyla hem yeryiiziiniin tiim bolgelerine yayilmis hem de yeryiiziindeki tim
kaynaklar1 yenilenebileceginden ¢ok daha hizl bir sekilde tiikketmeye baslamistir. Insanlik
2015 yilinda Kardashev olgeginde 0,725 diizeyinde bir medeniyet olmustur (Gray, 2020,
s.1). Gezegenin kaynaklarini tilketmenin ekoloji ve biyoloji agisindan 6nemli sonuglari
vardir. Insanlik diinyadaki yenilenebilir kaynaklar1 yenilenebileceginden daha hizli

tilkketmeye baslamistir ki bu durumun bazi olumsuz sonuglar1 asagidaki gibidir:

*Atmosferdeki enerji dengesinin bozulmasi, extrem hava olaylar1 ve iklim

degisikligi
*Orman yanginlarinin boyutlar1 ve periyotlarindaki artis
* Su, toprak ve ¢evre kirliligi
*Bitki ve hayvan tiirlerinin yok olmasinda meydana gelen artig
* Pandemilerin y1l bazinda meydana gelme sikliginda artis
*Enerji ve hammadde fiyatlarinda artig
*Gida krizleri, aglik ve yoksullugun artisi

*Enerji ve kaynak savaglar1 (Demirel, 2022, s.973)
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Gilintimiizde bu olaylarin ¢ogu yasanmaktadir. Bu olaylarin sebeplerinden biri de
AO/AK planlamalarinin siirdiiriilebilirlik agisindan yetersiz kalmasidir. Bunlar diinya

ekosisteminde meydana gelen dengesizligin ekolojik ve sosyolojik sorunlarin baglangicidir.

Ancak insanlik sadece tiiketim agisindan gelismemis, bu sorunlari tespit edecek
gerekli bilgi birikimi ve araglari da gelistirmistir. Bu durumda insanlik giinlimiizdeki
ekosistem krizini ¢ozecek diizeyde bilgi birikimi ve araglara sahiptir. Bugiin insanlik
yerylziiniin yaklasik 4 milyar yillik evrimi, yasamin yeryiiziinde nasil olustugu, canlilarin
ne kadar yasadiklari, yeryliziinde meydana gelen olaylar ve donemin ekolojik ortamlarla
iliskileri, biiylik yok oluslar, insanin tarih sahnesine ¢ikisi ve medeniyetler kumasi, karasal
ve denizel ortamlarda canl tiirleri ve dagilislari ile bu canlilarin popiilasyonlarini etkileyen
faktorlere kadar bir¢ok bilgiye sahiptir. Gliniimiizde karalarda kesfedilmemis cografi ortam
cok azdir. Denizlerde de durum ¢ok farkli degilken okyanuslar konusunda ise ¢aligmalar

devam etmektedir.

Insanligin cografyay1 anlama ve analiz etme yetisi gelistikge ¢dziime yonelik bilgi
iiretme konusunda daha fazla ilerleme kaydedilmektedir. Cografya, Bilgisayar, CBS ve
Uzaktan Algilamanin gelismesi ile CBB ortaya c¢ikmugtir. Yine tiiketimin diger tiim
kaynaklar gibi arazi ortiisiinde de negatif etkileri bulunmaktadir. Cografi Bilgi Bilimi
kapsaminda gelistirilen yontem ve tekniklerin AO/AK planlamalarinda kullanimi bu
problemlere ¢6ziim iiretimi konusunda 6nemli altliklar saglayacaktir. Ayrica CBB sadece
teknik uygulamalarla degil elde edilen bilgilerin dogrulugu ve karar alicilarin bu bilgileri
uygulamasi ile de alakalidir. Calisma igerisinde VEBB hiyerarsisinden sonra ve bu boliimiin
sonunda verilmis ornekler veriden bilgelige giden yolda AO/AK CBB iliskisine kanit

niteligindedir.

2.12  CBB ile Ilgili Bilimlerin Kisa Bir Tarihcesi

Tarih boyunca cografya ile ilgili olan insanoglu cografi veriyi elde etme, isleme ve
bilgiye doniistirme konusunda ¢ok biiyiik gelismeler kaydetmistir. 1950°1i yillara kadar
cografya ve yer bilimlerinde meydana gelen gelismeler ve bilgi birikimi, bilgisayar ve diger
bilim alanlarinda meydana gelen gelismeler ile birleserek Cografi Bilgi Sistemleri, Uzaktan
Algilama ve nihayet Cografi Bigi Biliminin dogmasini sagladi. Daha 6nce manuel

yontemlerle yapilan caligmalar artik dijital ortamda yapilabiliyor, gelistirilebiliyor ve
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paylasilabiliyordu. Bu baglamda bilgisayar bilimi, CBS, UA ve arazi kullaniminin

entegresyonu ve tarihsel gelisimine beraber bakmak gerekmektedir.

2.12.1 Bilgisayarin Gelisimi

Bilgisayarlarin gelismesinin temeli 17. Yiizyilda Leibniz’in ikili say1 sistemini
bulmasina kadar dayanir. Bu say1 sistemi daha sonraki donemlerdeki arastirmacilarin
katkilartyla giiniimiiz teknolojisi ¢alisma mantigin temelini olusturmaktadir. Ilk
bilgisayara kuramsal olarak Charles Babbage tarafindan gelistirilse dénemin teknik
imkanlar1 kagit lizerinde tasarladigi makinesini hayata gegirmesine olanak saglamamistir
(Dogan, 2013, s.213). 1936 yilin Alan M. Turing ikili say1 sistemi ile evrensel bir
makinenin  bir matematik problemini nasil ¢ézecegini gosteren bir makale yazmustir.
Buradaki evrensel makine hipotetiktir ve bugun Turing makinesi olarak bilinmektedir.
Turing’in gelistirdigi bu mantik daha sonra {iretilecek biitiin bilgisayar sistemlerinin temel
mantigini olusturmustur. Hemen akabinindeki yillarda II. Diinya savasi ile beraber sifreli
mesaj makineleri ve sifre kirict makineler haberlesme ve istihbaratta ¢cok biliyiik dnem

tasimistir. Bu nedenle arastirmacilar bu yonde ¢aligsmislardir.

1941 yilinda Kondrad Zuse’un iirettigi bilgisayar ve Alman sifreleyicisi Enigmanin
sifresinin kirilmasi i¢in gelistirilen ingiliz Collusus isimli (yapiminda Alan M Turing
calismigtir) bilgisayart da bu donem savasinin lrlinleridir. 1945 yilinda ise ABD’nin
Pensilvanya Universitesinde ENIAC adli bilgisayar gelistirilmistir (Tekeli vd., 2015,
s.354). Savas sonras1 donemde de savas esnasinda gelistirilen diger teknolojiler gibi
bilgisayar teknolojisi de ekonomik sektor olusturmustur. Savas doneminde gelistirilmis
bilgisayar ve hesaplayicilar tiipliiyken sonraki donemde 6zel sektdrde Once transistorler,
sonra entegre devreler devaminda ¢ipler son olarak ise mikroislemciler gelismistir. Tiim bu
gelismelerin sonucunda 1980°li yillarda bilgisayarlar giinlik hayatini yasayan insanlarin

evine girer olmustur.

2.12.2 Cografyada Kantitatif Devrim ve Tobler Etkisi

1930’larin basinda Avrupa’da etkili olan Viyana Cevresinin (Giizel, 2013, s.71-72)

takipgileri ve sempatizanlari olan bilim insanlarinin bir boliimi II. Diinya savasinin
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Avrupada’ki etkileri nedeniyle ABD’ye gitmek zorunda kalmist1 . Boylece ABD’de ihtiyag
duyulan bilimsel alanlarda Viyana g¢evresi goriiglerinin etkisi hakim olmaya basladi.
1950’lerde ise biitiin alanlarda pozitivizm baskin olmaya basladi. Bu paradigma kaymasi
tiim bilimsel alanlarda oldugu gibi cografyada da oldu. Ancak ¢ok daha etkili bir sekilde
gerceklesti ki buna “kantitatif devrim” denildi (Karabulut ve Giirbiiz, 2003, s.283). 1950’11
ve 1960’1 yillarda kantitatif devrim ile cografyacilarin yaptiklart 6lgiimler ve analizler
cografi verinin islenmesine ¢ok biiylik katkilar sagladi. Bu konudaki en 6nemli isimlerden
biri Waldo R Tobler’dir. Tobler’in cografi veriyi bir hesaplama makinesi (bilgisayar) ile
isleme konusunda yazdigi makalesi . Tobler bu ¢calismay1 hazirladiginda bilgisayarlar heniiz
yeni gelismekteydi. Ayrica bu ¢alisma CBS’nin en 6nemli 6ncii ¢alismalarindan biridir.
Tobler’in 1970 yilinda yazdigi makalesi bir¢ok agidan kilometre tas1 olmustur. Bunlardan
ilki “Hersey herseyle iliskilidir ancak yakin olanlar uzak olanlara nazaran daha ¢ok
iligkidir” (Tobler, 1970, s.234) bu konuda cografyanin ilk kanunudur. Bu kanun daha sonra
tim cografi bilimlerde ve CBS analizlerinde kullanilacak derin bir kavrayisa neden
olmustur. Ikincisi cografi verinin bilgisayar yardimi ile ileri diizey analizlere tabi
tutulmasidir. Sadece bu nedenle makale CBB/CBS c¢alismalar1 i¢in bir mihenk tasidir.
Ugiinciisii bir AK smifi olan kentsel alanlarm ilk defa bir bilgisayar modeli ile tahmin
edilebilmesidir. Son olarak Tobler’in bu makalesinde kullandig1 makine 6grenimi yontemi
sadece cografya, yer bilimleri, CBS/CBB i¢in degil yapay zeka ve bilgisayar bilimleri
acisindan da 6nemli bir ¢alismadir. Tobler’in bu makalesi bu tezin ele aldig1 konunun (CBB
ve Arazi Kullanimi) ilk yetkin 6rnegidir. Sonraki donemlerde cografyacilarin kantitatif

calismalar1 CBS ve UA ile biitiinlesmistir.

2.13  Cografi Bilgi Sistemlerin Tanitilmasi ve Tarihcesi

Cografi Bilgi Sistemleri (Geographical Information Systems, GIS); verilerin
toplanmasi, saklamasi, analizi, bir veri tabami i¢inde biriktirmesi, istendigi zaman
giincellestirilmesi ve analiz sonuclarinin da elde edilen bilgilere gdre haritalandirilmasi
veya ihtiya¢ duyulan bilgilere erisilmesi miimkiin olabilmektedir . Cografi Bilgi Sistemi
tarih olarak 1970’ten bu yana ¢ok farkli alanlarda, Jeoloji, Cografya, Maden Miihendisligi,
Insaat Miihendisligi, Bilgisayar Sistemleri, Arazi Kullanim Planlamas1 ve Cevre Bilimi’ni
kapsayan inceleme ve ¢aligma sahalarinda yayginlasarak onem arz etmeye baslamistir.

CBS, yerbilimi incelemelerinde 6zellikle detayli konum noktalar1 arastirilmaktadir. CBS
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ilerleyen zamanlarda yer modellerinin gelistirilmesinde ve aplikasyonunda 6n plana ¢ikiyor

(Church, 2002).

Veritaban|
Tasanmi

Amag ve

(BS PROJES Hedeller SONUG - FAYDA - KARAR

Kalite
Yonetimi

Sekil 2.9. CBS projesi tasariminda dikkat edilecek unsurlar (Cabuk, 2014)

Gelisen teknoloji ile birlikte 1990’11 yillarda ve bilgi teknolojilerine ihtiyacin
artmasindan dolay1, lilkemizde bilgi teknolojileri konusunda 6nemli ¢alisma ve girisimlerin
baslatilmas1 zorunlu bir hal almistir. Cografya bilimi yeryiiziiniin dogal ve beseri olaylarin
nedeni ve sonuclar1 anlatilirken CBS ortamindan elde edilen haritalar kullanmaktadir.
CBS’nin cografya bilimi iizerindeki uygulama alan1 giderek artis gdstermektedir. Ozellikle
20001 yillardan itibaren bu faaliyet hiz kazanmistir. Bu baglamda cografi bilgi sistemleri
(CBS), dogal afet yonetimi, ag analizi kullanilarak kestirme yollarin analiz edilerek rota
belirlenmesi, saglik planlamasi, sehir planlamasi ve kaynak aktarimi calismalari gibi
hayatimizi etkileyen hemen her alanda kullanilmaya baslanmistir. Burada CBS'nin kullanici
yelpazesinin genis olmasi da rol oynamaktadir. Birka¢ yil once CBS arastirmacilar,

planlamacilar ve bazi kamu kurumlari tarafindan dar bir alanda kullanilirken, bugiin bir¢ok
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kisi tarafindan harita olusturma veya bindirme analizi gibi islemleri gerceklestirmek icin

kullanilmaktadir (Degerliyurt ve Cabuk, 2015).

Cografi Bilgi Sistemleri, diinyada gelisen sekillenmeleri, degisimleri, topografik
olaylar1, haritalandirmak, grafiklere doniistiirme ve analiz etme 6zelligine sahip bilgisayar
destekli bir programdir. Cografi Bilgi Sistemleri es zamanda veri tabanlarini birlestirme
ozelligi mevcuttur. Bu sekilde daha biiyiik bir veri entegrasyonu olusturarak hem saha alan1
bakimindan hem de veri dogrulugu bakimindan daha acik ve net bilgiler vermektedir.
Ornegin, haritalardan elde edilen gorsel analiz ve cografik analiz ¢iktilarini sorgulayarak
kullaniciya sunar. Bu tiir 6zelliklerden nedeniyle Cografi Bilgi Sistemleri kendisi disindaki
bilgi sistemlerinden farkli olmaktadir. Sonugta, Cografi Bilgi Sistemleri sehir planlamada

aktif olarak tercih edilmektedir (Yomralioglu, 2002).

Sekil 2.10. CBS gosterim modeller (www.prism.washington.edu)

2.14  Sosyal Bilgiler Tanimi

Sosyal bilimler alan1 yillar i¢inde ¢eligkili tanimlar, ortiisen iglevler ve felsefi kafa
karisikliklar1 nedeniyle golgelenmistir. Yillar gectikce sosyal bilgiler nedir sorusuna pek

cok cevap verilmistir. Konu yillardir okullarda ogretilmesine ragmen sosyal bilgiler
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ogretiminin amaci, igerigi ve ydntemi konusunda fikir birligine varilamamistir (Oztiirk,
2006). Sosyal bilimlerin tanimlarindan bazilar1 sunlardir: Sosyal bilimler, vatandaslik
egitimi amaciyla sosyal bilimler ve beseri bilimlerin birlesimidir (Barr ve digerleri, 1978).
“Ulkenin ve diinyanin degisen kosullarinda bilingli kararlar verebilen, hemen her ag¢idan
sorunlar1 ¢ozebilen etkili vatandaslar yetistirmek amaciyla sosyal bilimler ve beseri
bilimlerdeki bilgi ve ydntemleri kullanan bir 6gretim programidir” (Oztiirk, 2006). Baska
bir tanima gore, “sosyal bilimler, demokratik bir toplumda bireyin roliinii inceleyen,
arastiran, toplumsal olaylar1 ve insan iliskilerini inceleyen faaliyet alanlarini igerir” (Oztiirk

ve Otluoglu, 2005).

sosyal Bilimler; insanin fiziksel ve insani gevre ile etkilesimini ge¢mis, bugiin ve
gelecek baglaminda inceleyen ve bunu basarmak i¢in sosyal bilim alanlar1 ile yurttaslik
bilgisinin bir alan, ilinite veya temada birlestirilmesini iceren bir lisans dersidir. sosyal
varligidir (MEB, 2007). Sosyal bilimler konusu insan ve insan yasami olan multidisipliner
bir alandir. Programin temel disiplinlerinden biri olan cografya; 1., 2. ve 3. smiflarda Hayat
Bilgisi programinda, 4., 5., 6. ve 7. siniflarda ise Sosyal Bilgiler programinda disiplinler
aras1 bir yaklasimla islenmektedir (Meydan, 2011). Cografyanin temel amaci, insan ve
yeryliziinlin etkilesimi sonucu olusan mekani incelemek ve tanimlamaktir. Konunun bir
boyutu insan, diger boyutu ise ¢cevredir (Akdemir ve Akengin, 2020). Bu derste kazanilacak
becerilerle 6grencinin bulundugu yerin cografi unsurlarini zihinsel olarak igsellestirmesi ve
gerektiginde bu bilgileri kullanabilmesi beklenmektedir (Demirkaya, 2015). Sosyal bilgiler
miifredatinda; “Insanlar, Yerler ve Cevreler” 6grenme alan1 dogrudan cografya ile ilgilidir.
Bu 6grenme alaninin amaci basitten karmasiga, yakindan uzaga ve bulunduklar1 yerden
cevreye kadar giderek daha kapsamli bir yaklasimla Ogrencilerin derse katilimini
saglamaktir. Milli Egitim Bakanlig1 ilgili 6grenme alaninin yapisini su sekilde tanimlamistir

(MEB, 2018):

“Insan yasami icin gerekli mekdansal temel bilgi, beceri ve degerleri égrencilere
kazandirmayr amaglayan bu 6grenme alani, temelde cografya odaklidir. Insanlar, Yerler ve
Cevreler ogrenme alani ile insanin ¢evresi ve etkilesimini tanimak, bu konuda ¢esitli beceri
ve degerleri kullanarak bu etkilesimin neden ve sonuglarint anlamak ve gelecege yonelik

bireysel ya da toplumsal bakis acisi kazandirabilmek amaglanmaktadir.”

Yukaridaki boliimden, bu 6grenme alaninda insan-¢evre etkilesimini neden-sonug
baglaminda incelemenin ve 6grencilere bu konuda hem sosyal hem de kiiresel deger ve

becerileri asilamanin 6nemli oldugu aciktir. Giinlilk hayata yansimasi gereken beceri ve
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degerlerin kazanilmasi uzun yillardir sosyal bilgiler derslerinin 6gretiminde Onemli
goriilmiistiir. Sosyal bilimler bir ¢alisma alan1 olarak ortaya ¢ikisindan bu yana toplumsal
ve kiiresel olaylardan yogun bi¢imde etkilenmis; Hatta dersin sosyal ve politik kosullar
nedeniyle ortaya ¢iktigi bile sdylenebilir. “Sosyal bilgiler” teriminin ilk sézii Amerika

Birlesik Devletleri'nde 19. yiizyilin sonlarina ve 20. yiizyilin baslarina kadar uzanmaktadir.

2.15  Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi (TUCBS)

Tiirkiye’de cografi bilgi kullanicilarinin yerine gore karar alma asamalarinda,
projelerinde ve uygulamalarinda gerekli ihtiyact dogru ve gilincel cografi bilginin ulusal
standartlarda ¢evrimici erisimine ulagsmay1 saglamaktadir (Cubuk, 2014). Buna gore

Turkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi amaci:

e Farkli kurumlarin tiretim sorumlulugundaki cografi veri setlerinin erisilebilirligini,
kullanilabilirligini, tutarliligini, uyumlulugunu ve ekonomikligini gelistirerek ulusal
duzeyde sirdurilebilir sosyo-ekonomik ve fiziki kalkinma i¢in gerekli cografi bilgi
faaliyetlerini (6lgme ve isleme, depolama, giincelleme, yOnetim, paylasim,
bilgisayar aglar1 iizerinden sunum) miimkiin kilacak yasal, idari ve teknik altyapinin
olusturulmasi.

e Ayrica cografi bilgi faaliyetleri ile ilgili milli standartlari, kurumsal gorev ve
sorumluluklar1 belirlemek

e Ulusal standartlara, kurumsal gorev ve sorumluluklara uygun olacak sekilde temel
cografi veri takimlarini ihtiva eden ulusal topografik veritabanlarini olusturma
faaliyetleri ger¢eklestirmek,

e Cografi bilgiler konusunda ulusal seviyede planlama ve eldeki verilerin paylagimini
cogaltmak ve eksik olan verileri tamamlamak sartiyla veri tekrarlanmasini
engelleyerek yerli kaynak (blitce, zaman, personel) tasarrufu saglamaktir.

TUCBS stratejisi ise alti kademeden olusmaktadir:

ilk kademe: Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi politikalari, icerigi, verilerinin

sorumlularini tanimlayan yasal diizenlemeleri yapmak.

Ikinci kademe: Tapo ve Kadastro Genel Miidiirliigii (TKGM ) tarafindan Ulusal Veri
Degisim Formati (UVDF) veri doniisiim seklinin, TUCBS Politika ve Strateji Dokiimanina
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uygun sekilde, Uluslararasi standartlar teskilati (ISO) cografi bilgi standartlarina uyarlanma

caligmas1 yapmak.

Uciincii kademe: Kurumlarin, sorumlu bulunduklar1 TUCBS verileri ile ilgili
dokiimanlar1 ¢ikartarak, orta biiyiiklikte (meta) verileri hazirlamas1 ve kurumsal CBS

portallarinda sunmak.

Dordiincii kademe: Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi i¢in kullanilacak ortak
cografi veri standartlarinin, Politika ve Strateji Dokiimanima uygun olarak Idari altyapisi

biinyesinde tanimlanmak.

Besinci kademe: Kurumlarin, sorumlu olduklar1 Tirkiye Ulusal Cografi Bilgi
Sistemi verilerini meta verileri seklinde ifade edilen TUCBS cografi veri standartlarina

uygun olarak hazirlamak.

Altinc1 kademe: Kurumlarin, hazirlamis oldugu Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi
Sistemi verilerini, besinci kademede yapilan TUCBS yasal diizenlemelerine uygun olacak

sekilde hazirlamak, kurumsal CBS portallarinda sunmasi.(Cabuk, 2014).

»  Terminoloji Standard
> Simflandirma Standards
7 Temel (Althk) Konumsal ' »  Geometri Standard
Veriler CofrafiVerl >  Verl Yapssi Standardi
»  Genel Konumsal Veriler Coprat Vorkr Standartlan < »  Gdsterim Standard:
»  Diger Konumsal Veriler »  Veri Kalitesi Standardi
»  Veri Degisim Standardi
> Metaveri Standardi
TUCBS
ICERIGI
»  CBSPortali Teknolojisi
> CBS Portal Baglam o
»  TUCBS Portal Bilesenleri | & ik
: dari ve Yasal Idar Altya
»  TUCBS Portal Mimarisi - Teknik Altyap ) ey
: Altyapi 7 Yasal Altyapi
> Web Uygulama ve Servislert ‘
Yapisi
> AjKontroller|

Sekil 2.11. Tiirkiye ulusal cografi bilgi sistemin igerigi (Cabuk, 2014)
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2.16  Cografi Bilgi Sisteminin Kullanim Alanlar

CBS, konusma verilerinin yonetimini ve cografi ve cografi ortamlarla ilgili analitik
verilerin toplanmasini saglamaktadir. Bir Veri taban1 Yonetim Sistemi (VTYS) ile entegre
CBS yazilimi1 ve verileri, en basit veri tabani1 yazilimindan c¢alisan en karmasik veri tabani
yazilimina kadar yonetilebilmektedir. Bu yonetim, veri depolama, baglama, eszamanli
islemler gibi bir¢ok o6zelligi igermektedir. Buradaki kilit nokta, VTYS yaziliminin
(PostGIS, MS Access, Oracle, vb.) geometri ve cografi bilgileri baglantili bir tablonun bir
siitununda depolayabilmesidir. Bu sekilde, cografi veriler tizerindeki tim VTYS yetenekleri

kullanilabilmektedir.

CBS, cografi ve sozlii verilerin islenmesini, analiz edilmesini ve kontroliinii
saglamaktadir. Sistemden bagimsiz olarak, depolanan her verinin aninda veya belirli
araliklarla analiz edilmesi ve sorgulanmasi gerekmektedir. CBS ayrica mekansal ve
konusma verilerinin analizine de izin vermektedir. Bu analizler bazen konumsal bindirme
analizleri, bazen zamansal varyasyonlar ve bazen rota analizleri olabilmektedir. CBS ayrica
verilerin igerdikleri s6zel bilgilere ve mekansal konumlarina gore sorgulanmasina da olanak
saglamaktadir. CBS; cografi veriler arasindaki geometrik hatalari ortadan kaldirmak icin

toplu veri tespiti ve mekansal kontrol kurallar1 saglamaktadir (Daghan, 2018).

CBS, cografi verilerin farkli platformlarda (masaiistii, web, mobil) harita ve rapor seklinde
bilgiye doOniistiiriilerek sunulmasini saglamaktadir. CBS, sosyal aglar ve sensorler
tarafindan {iretilen mekansal bilgileri isleyerek yonetim, is ve akilli sehir planlama
alanlarinda bircok faaliyeti gerceklestirmek i¢in kullanilmaktadir. Giinliik rota analizlerinin
yapilabildigi en karmasik mekéansal analizler (hava durumu analizi gibi) sonucunda bir¢ok

platformun kullanicilarina sunulabilmektedir.

TIN (Diizensiz Uggen Ag1) verileri, raster veri temsiline alternatif olarak arazinin veya diger
siirekli yiizeylerin bir temsilini saglayan bitisik ve iliskili tiggenlerle temsil edilmektedir.
Cografi bilgi sistemi, vektdr verileri, tarama verileri ve Ucgen Anomali Ag1 (TIN)

verilerinin bir haritasindan olusmaktadir (Ayday, Sabah, Yaman, & Keser, 2016).

41



/
/

/ | p
; (
Harita Raster | —
\\
\ J

Cns TN —

Veritabam fablolar K~

Sekil 2.12. Cografi Bilgi Sistemlerinin Genel Yapisi

Uydu goriintiilerinin yiiksek ¢oziiniirliigii ve goriintii isleme avantaji CBS projelerine

kullanim kolaylig1 ve dogruluk getirmistir. Boylece veri analiz adimlar1 kisalmaktadir.

Internetin genis topluluklara yayilmas: sayesinde, kullanicilarm turist bilgilerine
erigsme teknikleri de bu yonde gelismistir. Son yillarda yapilan ¢alismalarda dijital haritalar,
online seyahat uygulamalari vb. turizm verilerine ulasma tekniklerinden biridir. Zamanla
CBS projeleri, son kullanic1 katilimini saglayan gii¢lii etkilesimlerle desteklenmistir. CBS

uygulamalari, etkilesimli islemlerle desteklenir ve son kullanict katiliminin hakim olmasini

saglamaktadir (Giileg, 2013).

Vektir 1
N
J

Nokta

Clzgi

\lan

Hikere

Uggen

Satirlar

Stitunlar

CBS giintimiizde bir¢ok alanda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bunlar;

Tablo 2.2. CBS’nin Kullanildigr Alanlar

Cevre yonetimi Cevre planlama, c¢evre koruma alanlari, CED raporu
hazirlama, gol, golet, sulak alan belirleme, ¢evre izleme,
kirlilik kontrolii ve izleme, kiy1
hidrometeoroloji, cografya, dolgu alanlarinin se¢imi, afet

alani

arastirmasi
Dogal kaynak Toprak yapisi, su kaynaklari, nehirler, havza analizleri,
yonetimi yaban hayati, yer alt1 ve yer lstii dogal kaynak yonetimi,

madenler, petrol ve gaz kaynaklari
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Miilkiyet-idari

Tapu-Kadastro, Vergilendirme, Se¢men tespiti, Nufus,

Ydnetim Kentler, Beldeler, Kiy1 Smirlari, Idari smirlar, Tapu
bilgileri, Miicavir alan disinda kalan alanlar, Uygulama
imar planlar1

Bayindirlik Imar islemleri, karayollar1, ulusal karayollari, demiryolu
hizmetleri on etutleri, deprem bdlgeleri, afet yonetimi, bina hasar

tespiti, tliriine gore bina tahsisi, alan gelistirme tahsisi

Saglik yonetimi

Saglik-cografya iliskisi, tibbi birimlerin dagilimi, personel
yonetimi, hastaneler vb. birim kabiliyetleri, bdlgesel
hastalik analizleri, tibbi tarama operasyonlari, ambulans
hizmetleri

Belediye
faaliyetleri

Belediyecilik faaliyetleri, imar, emlak vergisi tahsilati,
imar yonetmeligi, ¢evre, park ve bahgeler, miihendislik
isleri, drenaj sistemleri, dogalgaz tesisatlari, Planlama
uygulamasi

Imar, imar Nazim Plan1, Mevcut Harita, Altyap:, Ulasim
Plani, Toplu Tasima, Kentsel Yollar ve Techizat

Ulasim
planlamasi

Kara, hava, deniz ulasim aglari, Dogal gaz boru hatlari,
iletisim istasyonlari, yer secimi, enerji nakil hatlari,
ulasim haritalari, arag takip sistemleri

Turizm

Turizm bdlgeleri alanlar1 ve merkezleri, Turizm amacgh
uygulama imar planlari, Turizm tesisleri, Kapasiteleri,
Arkeoloji ¢aligmalari

Orman ve Tarim

Egim-Baki hesaplari, Orman haritalari, Orman sinirlari,
Peyzaj planlamasi, Milli parklar, Orman kadastrosu, Arazi
ortiisii, Toprak haritalar

Ticaret ve Sanayi

Sanayi alanlari, Serbest

bolgeler,

Organize sanayi bdlgeleri,

Bankacilik, Pazarlama, Sigorta, Risk Yonetimi, Abone,
Adres yénetimi

Arkeoloji

Arkeolojik kazilarin haritalanmasi1 ve kazi envanteri,
tarihsel sit alanlar1 envanteri, uydu ve hava fotograflarinin
islenerek arkeolojik yer tespit caligmalari, arkeolojik
olcumler

Savunma,
Guvenlik

Tatbikat ve atig alanlar1, Askeri tesisler, Yasak Bolgeler,
sivil savunma, emniyet, su¢ analizleri, su¢ haritalari, arag
takibi, trafik sistemleri

Kaynak: (Karatepe (2007)
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Modern CBS uygulamalarina yonelik bir mimari oldugu sdylenebilir. Web servisleri
tarafindan da desteklenmektedir. Bu hizmetler, veri ve yeteneklerin transferinin yani sira
CBS bilesenlerinin birbirine baglanmasini saglamaktadir. Web tabanli CBS ile CBS’nin tek
bir sistem mimarisinden yayginlastirilmasina olanak saglanarak birden fazla kullanicinin
sistemle entegre ¢alisabilmesi saglanmaktadir. Web tabanli CBS yapisinda bir¢ok kullanici
internet iizerinden sistem yapisina dahil edilmektedir. Internet baglantisi, kullanicilarin
sisteme erigmesi i¢in yeterlidir. Klasik yapida oldugu gibi bilgisayar, telefon vb. Ayn1 agda
olmalar1 gerekmez. Bu sayede Web CBS lokasyon bagimliligi gerekliligini ortadan
kaldirmaktadir. Web haritalari, Web CBS’nin onemli bir bilesenidir. Web haritalari, 3B
modeller ve katmanlarla birlikte, veri kaynaklarini ayrintilandiran ve kullanimlarini

kolaylastiran yeni bir cografi bilgi modelinin pargasidir (Okan, 2018).

2.17  Cografi Bilgi Sistemlerinin Bilisenleri

CBS'nin temel bilesenleri sunlardir:

Sekil 2.13. CBS’nin Bilesenleri

Cografi bilgi sistemlerinin (CBS) islevlerini yerine getirmek i¢in gereken donanim,
bir bilgisayar ve ilgili yardimci iiriinlerden olusur. CBS'nin en 6nemli donanim araci,
yazilimin ¢alistirildig1 ve islevlerin yerine getirildigi bilgisayardir. Bu bilgisayarlar yeterli

islemci, bellek ve sabit disk kapasitesine sahip olmali ve biliyilk miktarda veriyi
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depolayabilmeli, isleyebilmeli ve grafiksel bilgileri goriintiileyebilmelidir. Giinlimiizde
CBS yazilimlar1 farkli donanim platformlarinda calistirilabilmektedir. Sunuculardan ve
masaiistii bilgisayarlardan mobil sistemlere ve cep telefonlarina kadar bir¢cok donanim
platformunda CBS yazilimlarini ¢alistirmak miimkiindiir. Gelisen internet teknolojilerine
paralel olarak yiiksek veri iletim kapasitesine sahip bir elektronik ag altyapisi, internet
harita sunucu fonksiyonlarina erisimi ve etkin veri aligverisini miimkiin kilmistir. CBS
islevleri icin O6nemli olan donanmimlar arasinda yazicilar, c¢iziciler, tarayicilar,
sayisallastiricilar ve veri ve goriintii kayit ve gorilintiileme cihazlar1 gibi cihazlar da yer

almaktadir.

Yazilim, cografi verilerin elektronik ortamda depolanmasi, veri tabanlarinda
yoOnetilmesi, islenmesi, analiz edilmesi ve kullaniciya sunulmasi i¢in gerekli fonksiyonlari
iceren ve bilgisayarlarda caligtirilabilen programlardir (CBS Genel Midirligii).
GUnumuzde cografi verilerin elektronik ortamda depolanmasi, veri tabanlarinda
yonetilmesi, islenmesi, analiz edilmesi ve kullaniciya sunulmasi i¢in gerekli fonksiyonlari
igeren yazilim programlar1 bulunmaktadir. Bu yazilimlar genellikle 6zel sektor tarafindan
gelistirilmekle birlikte {iniversiteler ve benzeri arastirma kurumlari tarafindan da 6gretim
ve arastirma amacli olarak gelistirilmektedir. Ayrica cografi bilgi sistemlerinin temel
sorgulamalar1 web tarayicilar1 araciligiyla internet {izerindeki harita servisleri Uzerinde
gerceklestirilebilmektedir. Bir cografi bilgi sistemleri yazilimindan beklenen o6zellikler
arasinda cografi veri girisi ve islemi i¢in gerekli araglarin bulunmasi, bir veri tabani1 yonetim
sistemiyle entegre olmasi, gelismis cografi sorgulama, analitik analiz ve harita Gretimini
desteklemesi, ayrica ek donanim baglantilar1 i¢in ara yiiz destegi saglamasi yer almaktadir.
Masaiistii CBS yazilimlar1 veri analizi, harita tiretimi gibi amaglar i¢in halen yaygin olarak
kullanilsa da, veri ve haritalarin internet iizerinden herkese acik sekilde paylasilmasi
ihtiyact Web CBS olgusunu ortaya ¢ikarmistir. Verilerin gorsellestirilmesi i¢in herhangi bir
yazilim kurulumuna ihtiya¢ bulunmayan Web CBS uygulamalarina tarayici iizerinden
erigsilebilmektedir. Xerox sirketi tarafindan 1993 yilinda internet ortaminda paylasilan
harita, bilinen ilk web CBS uygulamasidir. JavaScript yazilim dilinde gelistirilen web harita
portallar1 genellikle bir altlik harita iizerinde nokta, ¢izgi, poligon verilerin ya da raster
gorintulerin katmanlar halinde gorsellestirildigi, 6zniteliklerin sorgulanarak filtrelemenin
yapilabildigi adres arama, mesafe 6l¢timii gibi fonksiyonlarin bulundugu web arayiizleridir.
Bunlarin disinda tampon analizi, yakinlik analizi, konumsal birlestirme gibi analizler de
web CBS uygulamalar: iizerinden gergeklestirilebilmektedir. Google Haritalar, ATLAS
CBS, HGM Atlas, IBB Sehir Haritas1 gibi uygulamalar web CBS’ye 6rnek olarak
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gosterilebilir. Web CBS portal1 olusturmak icin ¢esitli alternatifler mevcuttur. ESRI ArcGIS
Web AppBuilder ile kolaylikla online haritalar olusturulup webde yayinlanabilmektedir.
Ote yandan Leaflet, OpenLayers, MapLibre GL JS, Lizmap gibi acik kaynakli web harita
kiitiiphaneleri de Web CBS uygulamalari i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir. Genellikle
sunucu-istemci mimarisi ile g¢aligan web CBS uygulamalari, sunucu {iizerinden web
servisleri ile paylasilan cografi verileri HTTP protokolleri ile gelen talep iizerine kullaniciya
iletmektedir. Bunun disinda GeoJSON dosyalar1 da web ortaminda goriintiilemeye uygun

yapisi sebebiyle yaygin olarak kullanilmaktadir.

CBS'nin temel tas1 verilerdir ¢linkii veriler, bilginin ham maddesini olusturur ve CBS
icin vazgecilmezdir. Cografi veriler, geometrik ve geometrik olmayan Oznitelikleri iceren
verilerin yani sira konum veya yerle iliskilendirilen verilerdir ve genellikle veri setleri veya
katmanlar halinde saklanir. Ornegin, binalar gibi cografi detaylar cokgen geometrisiyle
temsil edilirken, kullanim amaci ve kat sayis1 gibi geometrik olmayan 6zniteliklerle birlikte
saklanir. Akarsular ise ¢izgi geometrisiyle temsil edilirken, adi, debisi ve uzunlugu gibi
geometrik olmayan Ozniteliklerle birlikte kaydedilir. Diger ortak cografi veriler arasinda
ticari veriler, adresler, idari ve miilkiyet sinirlari, ve servis fonksiyonlar1 gibi 6zellikler

bulunmaktadair.

Binalar Sahibl, Kullanim Amac, Kat Sayiss,

Yollar Yol Ady, Yol Kodu, Zemin Yapis:,
Akarsular Adi, Debisi, Uzunlugu, ..

Arazi Kullanm Arazi Kodu, Kullanim Tipi, Birim, .

Sekil 2.14. Cografi Veri Gosterimi (Aydinoglu vd., 2018)

Raster verileri, cografi bilgilerin pikseller tarafindan olusturulan bir 1zgara veya
1zgara yapistyla temsil edildigi bir veri bigimidir. Raster veri seti, bir alan1 kapsayan diizenli

bir 1zgaradaki her pikselin degerini igerir. Her piksel, bir cografi konumu temsil eder ve o
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konumla iliskili bir degere veya dznitelige atifta bulunur. Ornegin, hava sicaklig1 haritalar:

veya uydu gorintuleri, raster verilere 6rnek olarak verilebilir

- O

Noktalar

Sekil 2.15. Ornek Raster Veri Modeli (Aydimoglu vd., 2018)

Vektor verileri, cografi bilgileri temsil etmek i¢in noktalar, ¢izgiler ve poligonlar
gibi geometrik sekilleri kullanan bir veri bi¢imidir. Bir vektor veri kiimesi, cografi
ozelliklerin konumunu ve seklini tanimlayan noktalarin, ¢izgilerin veya poligonlarin bir
kombinasyonunu icerir. Her vektor 6zelligi, koordinatlar1 ve diger 6zellik bilgilerini igeren
geometrik bir sekle sahiptir. Ornegin, yol aglar1, bina konumlar1 veya su havzalar1 gibi

cografi 6zelliklerin tiimii vektor verilerine drnektir.

S c—
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Sekil 2.16. Ornek Vektdr Veri Modeli (Aydinoglu vd., 2018)
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Sekil 2.17. Raster ve Vektor Verilerin Birlesimi (Aydinoglu vd., 2018)

Cografi Bilgi Sistemlerinin insan bilesenini olusturan unsurlar arasinda kamu
kurumlari, kuruluslar, 6zel cografi veri saglayicilar ve kullanicilar yer almaktadir. CBS
fonksiyonlarini kullanabilecek yeterli bilgiye sahip bir kullanici, savunma sanayinden arazi
yoOnetimine, ¢evre uygulamalarindan afet yonetimine kadar ¢esitli sektorlerde gercek diinya
sorunlarinin ¢6zliimii ve karar alma silire¢lerinin verimliliginin artirilmasi icin gerekli
sistemleri ¢aligtirir. CBS'nin gelisimi, yoneticilerden veri kullanicilarina, programcilardan
sistem yOneticilerine kadar cesitli islevlerde vasifli isgiicliniin varligina ve sahiplenmesine

baglidir.

CBS, ancak iyi tasarlanmis bir plan ve is kurallarina uygun olarak g¢aligabilir. Bu
ozellikler her kuruma veya birime 6zel sablonlar ve uygulamalar seklinde olmalidir. Birim
veya kurumlar i¢indeki is akisina uyumlu bir cografi bilgi akisinin saglanmasi, basaril bir
CBS sistemi i¢in gereklidir. Bu amagcla, cografi verilerin yonetimi ve paylasimina yonelik
gerekli standartlarin hazirlanmasi i¢in yasal diizenlemeler yapilmali ve belirlenen kurallar

uygulanmalidir.

Cografi Bilgi Sistemi (CBS), farkli bilesenlerin bir araya gelerek isbirligi i¢inde
calismasiyla isleyisini saglar. Bu bilesenler, veri toplama, saklama, analiz etme ve sonuglar1
haritalar ve raporlar seklinde sunma islevlerini yerine getirir. CBS, sehir planlama, afet
yonetimi, ulasim, dogal kaynak yonetimi, cografi analiz, ¢evre koruma, tarim, saglik,
isletme ve askeri planlama gibi bir¢ok sektérde degerli bir ara¢ olarak kullanilmaktadir

(Aydmoglu vd., 2015). CBS bilesenlerinin entegre ve uyumlu bir sekilde calismasi
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onemlidir. Donanimin yazilimi desteklemesi, yazilimin verileri dogru bir sekilde islemesi
ve insan kaynaginin gereken becerilere sahip olmasi gibi faktorler dikkate alinmalidir.
Ayrica, veri standartlarinin ve yontemlerinin belirlenmesi, veri paylasiminin
kolaylastirilmas1 ve CBS'nin siirekli olarak iyilestirilmesi i¢in arastirma ve yeniliklere 6nem
verilmelidir. CBS bilesenleri, cografi verilerin daha iyi anlagilmasini saglar ve planlama,
karar verme ve kaynak yonetimi gibi bircok alanda fayda saglar. Ornegin, bir sehir
planlamacisi, CBS kullanarak niifus yogunlugunu, trafik akisini, yesil alanlar1 ve altyap1
ihtiyaclarin1 analiz edebilir ve bu bilgilere dayanarak sehir gelisimini planlayabilir.
Teknolojinin ilerlemesiyle birlikte CBS'nin potansiyeli artmaktadir. CBS, daha karmasik
analizler yapabilme, ger¢ek zamanli veri giincellemelerini takip edebilme ve mobil erisim

gibi yeni yeteneklerle gelismeye devam etmektedir.

2.18  Bulut cografi bilgi sistemleri

Bulut Cografi Bilgi Sistemi (CBS), CBS'nin bulut bilisim altyapisiyla entegre bir
sekilde kullanilmasiyla ortaya ¢ikan bir kavramdir. Bulut CBS, temel CBS fonksiyonlarinin
yan1 sira yiiksek erisilebilirlik, dlgeklenebilirlik, giivenlik ve diisiik depolama maliyetleri
gibi avantajlar sunar. Kullanicilar, verilere, haritalara ve cografi analiz hizmetlerine
kolaylikla erisebilirler (Peng ve Wang, 2014). Bulut CBS, donanim ve yazilim
kaynaklarinin saglanmasi, BT becerileri ve destegine olan ihtiyacin azaltilmasi,
maliyetlerin diisliriilmesi ve veri yonetiminin gelistirilmesi gibi bir¢ok fayda sunar. Ayrica,
kullanicilar yalnizca kullandiklar1 hizmetler i¢in 6deme yaparlar, bu da maliyetleri kontrol
etmelerini saglar. Bulut CBS'in 0Olgeklenebilirligi, bilgi islem, depolama ve ag
kapasitelerinin ihtiyacglara goére esnek bir sekilde artirilmasina veya azaltilmasina olanak

tanir ve cografi verilerin islenmesini kolaylastirmaktadir (Diasse ve Kone, 2011).

Bulut bilisim sistemleri, bilgi islem giicii, performans ve biitce gereksinimlerine
bagli olarak istenen iglevlere sahip sanal makineler kullanarak bulutta eksiksiz bir cografi
bilgi ortam1 olusturmak i¢in bilgi islem kaynaklari, yazilim ve uygulamalar i¢cin donanim
ve yazilim ihtiyaclarin1 karsilayabilir. Cok kiracili bir modelde isleme, ag ve depolama
gereksinimleri i¢in bir kaynak havuzu saglar. Konumdan bagimsiz havuzlama sayesinde
kaynaklar, merkezi bulut altyapisi lizerinden gerektigi sekilde birden fazla istemci igin

kullanilabilir ve dl¢eklenebilir hale getirilebilir. IaaS hizmet modelinin yardimiyla bulut
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sistemlerinde biitiinciil bir CBS altyapis1 kurmak miimkiindiir. Bulut CBS uygulamalari
kullanicilara cografi verilerin yonetimini, analizini ve depolanmasini kolaylastirma firsati
sunmaktadir (Bhat vd., 2011). Ayrica isletim sistemi, CBS yazilimi, uygulamalar ve araglar

onceden olusturulmus bulut makine goriintiileri kullanilarak kolayca kurulabilmektedir.

SaaS tabanli bulut CBS uygulamalarinin sayis1 her gegen giin artmaktadir. Firmalar
CBS c¢ozilimlerini bulut ortamina tasiyarak kullanicilarina daha pratik, hizli ve dinamik bir
deneyim sunmaktadir. ArcGIS Online, Mapbox, CARTO, Observable bulut tabanli hizmet
veren CBS yazilimlarina &rnek gosterilebilir. Ote yandan son dénemlerde bulut CBS
uygulamalarinda ve bulut tabanli veri formatlarinda "bulut yerlisi" (cloud native)
kavraminin siklikla kullanildigi goriillmektedir. Bulut yerlisi, mikroservisler ve API’lar ile
desteklenen uygulamalarin bulut bilisim iizerinde esnek bir yapida, minimum g¢aba ile
dagitilmast olarak tanimlanabilir . Bulut yerlisi CBS ise konumsal verilere bulut tabanli
erisimi Bulut ‘I¢in Optimize Edilmis GeoTIFF (Cloud Optimized GeoTIFF - COG),
Mekansal-Zamansal Varlik Kataloglar1 (SpatioTemporal Asset Catalogs - STAC), Bulut
‘I¢in Optimize Edilmi,s Nokta Bulutu , Zarr gibi yenilik¢i veri formatlar1 ile saglayarak
performans iyilestirmesi ve otomasyon ~ gibi ¢e sitli avantajlar sunmaktadir. Bulut yerli
CBS ile konumsal veriler bulut i¢in optimize edilmis formatlarda elde edildiginde biiyiik
veri dosyalarini indirmek zorunda kalmadan zengin bir veri kaynagina ve ¢e sitli konumsal

araclara eri,smek mimkin hale gelmektedir.

2.19  CBS'nin Avantajlan

Cografi Bilgi Sistemleri'nin (CBS) avantajlari, diinya genelinde hizla evrim gegiren
bir teknoloji olarak ¢esitli paydas gruplar: tarafindan taninmalidir. Ozel sektérden kamu
kurumlarina kadar bir¢ok kurulusun faaliyet alaninda, CBS'nin potansiyel uygulama
alanlarin1 sinirsizdir. CBS, hem basit hem de karmasik mekansal sorunlar1 ¢ézebilme
kapasitesine sahiptir, bu sayede 6zel ve kamu sektoriindeki kuruluslara nokta, ¢izgi ve alan

tabanli analizlerle karar alma siireclerinde destek saglar.
Ornegin:

* Sinop'ta yogun yagis oldugunda Boyabat’in hangi bolgelerin de sel olacak?
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» Diisiik veya yiiksek ihtimalle Istanbul’un hangi bélgesinde bir deprem olabilir?
* Sinop Atatiirk Devlet Hastanesi'ne en yakin eczane nerede?
* Sinopta 2000 yilindan bu yana orman veya bitki Ortiisii nasil evrim gegirdi?

» Kadikdyden Eyilipe en hizli rota, aragla seyahat etmek i¢in hangi yonde

bulunmaktadir?

Bu tiir sorular, Cografi Bilgi Sistemleri'nin (CBS) istatistiksel ve grafiksel sonuglari
kullanarak cevaplanabilir. CBS, bu sorularin yanitlarini analiz ederek, cografi verilerin
detayl1 bir sekilde degerlendirilmesini ve sonuglarin anlamli bir sekilde gorsellestirilmesini

saglar.

CBS teknolojisinde veri hazirlamaya gerek kalmadan veya veri gilincellemesinin
kolay ve ucuz olmasi, istenen bilgiyi elde etmek i¢cin daha az zaman harcanmasini saglar.
Buna ek olarak, 6zel bir veri tabanindan tiiretilen bilgiler, sorunsuz bir sekilde bagka bir
Cografi Bilgi Sistemi'ne (CBS) transfer edilebilir. Bu avantajlar, CBS'nin kullanicilarina
sadece dogru kararlar alma yetenegi saglamakla kalmaz, ayn1 zamanda maliyet, zaman ve
i gliclinden tasarruf etme firsati sunar. Ayrica, CBS'nin ek avantaji, bilgi paylasimini
kolaylastirarak, veri toplama siireclerini diizenlemeyi ve bilgilerin etkili bir sekilde

siniflandirilmasini desteklemeyi miimkiin kilar (Mendes Calo, 2012).

CBS, farkli alanlarda farkli amaglar i¢in kullanilmasina bagli olarak ii¢ hedefe
ulagsmak niyetindedir. Temel amaci, haritalar ve cografi bilgiler kullanarak iiretkenligi
artirmak olan ilk hedefin yani sira, ikinci hedef cografi veritabanlarinin yonetim siireglerini
iyilestirmeyi amaglamaktadir. Ugiincii hedef ise cografi verilerin kullaniminda daha etkili

stratejiler sunarak karar alma sureclerini desteklemeye yoneliktir .

Ozetle, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), isgiicii verimliligini artirma, veri
giincellemelerini kolaylagtirma, bilgi akisim1 hizlandirma, etkili ve dogru analiz imkam
saglama, ayn1 zamanda zamandan ve emekten tasarruf etme potansiyeli sunma konularinda

onemli avantajlar sunmaktadir.
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2.20  Tlgili Arastirmalar

Cobanoglu'nun (2003) tezi, CBS'nin fiziki cografya konularindaki kullanimiyla ilgili
kapsamli bir incelemeyi sunmaktadir. Tezde, CBS'nin tanimi, bilesenleri, islevleri, tarihi ve
geligim alanlar1 gibi ¢esitli konular ele alinmistir. Ayrica, fiziki cografya alaninda CBS'nin
nasil kullanilabilecegine dair 6rnek uygulamalara da yer verilmistir. Bu ¢aligma, CBS'nin
cografi bilgi sistemlerinin disiplinler arasi etkilesimindeki Onemini ve potansiyelini

vurgulamaktadir.

Simgek (2007) doktora tezinde, sosyal bilgiler Ogretiminde CBS temelli
uygulamalarin 6grenci basarisi ve derse karsi tutum iizerindeki etkilerini incelemistir.
Deney grubuna CBS temelli etkinlikler uygulanirken, kontrol grubuna geleneksel
yontemlerle ders islenmistir. Karma arastirma yontemi kullanilarak gergeklestirilen
caligmada, veri toplama araci olarak basari testi ve yar1 yapilandirilmig goriisme formu
kullanilmistir. Arastirma sonuglari, deney grubunun daha yiiksek bir basar1 ortalamasina

sahip oldugunu ve ayni zamanda daha olumlu bir tutum sergiledigini gostermistir.

Tiyekli (2007) tarafindan yapilan ¢alismada, 9. sinif cografya dersinde 'harita bilgisi'
konusunda CBS veri taban1 destekli bir yazilim gelistirilmistir. Kontrol grubunda konu
geleneksel ders programlarina gore islenirken, deney grubunda ise dijital haritalar ve
animasyonlar kullanilarak ders islenmistir. Arastirmanin sonuglarina gore, deney grubu
ogrencilerinin akademik basar1 puanlari kontrol grubuna gore belirgin sekilde yiiksek
cikmistir. Ayrica, cografi katmanlar1 bir arada goriintiileyen yazilimin 6grencilerin

motivasyonunu artirdig: tespit edilmistir.

Tuna (2009) adli doktora tezinde, ortadgretim cografya derslerinde proje tabanh
o0grenimi desteklemek amaciyla CBS'nin kullanimi {izerine odaklanmistir. Tez, proje tabanl
ogretimde CBS'nin kullanilmasina yonelik {i¢ farkli uygulamay1, bu uygulamalarin yapim
siirecini, slirecte yasananlart ve Onerileri detayli bir sekilde ele almaktadir. Caligmanin
sonuclarina gore, 6grenciler gercek hayattan sorunlar iizerinde aktif olarak yer aldiklarini
ve bu sayede gercek yasami daha iyi anlama ve kendi 6grenme profillerini kesfetme firsati
bulduklarin1 belirtmislerdir. Uygulanan anket sonuclarima gore, O&grenciler farkl
yeteneklerini kesfettiklerini ve teknoloji kullanma, analiz yapma gibi bir¢ok becerilerinde

gelisme oldugunu vurgulamislardir.
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Tiirkez (2009) adli ytliksek lisans tezinde, 10. siif cografya dersinde yer alan iklim
tipleri ve bitki Ortlisii konularinin CBS ile Ogretilmesinin 6grenci basarisina etkisini
incelemistir. Deney grubuna iklim tipleri ve bitki Ortlisii konular1 CBS ydntemiyle
aktarilirken, kontrol grubuna geleneksel yontemler kullanilarak ders islenmistir. Her iki
gruba basar1 testi uygulanarak veri toplanmigtir. Arastirma sonuglari, CBS temelli 6gretimin

geleneksel yontemlere gore 6grenci basarisini dnemli dl¢iide artirdigini ortaya koymustur.

Aydogmus (2010) adl1 yiiksek lisans tezinde, 6. ve 7. sinif sosyal bilgiler derslerinde
kullanilan CBS uygulamalarinin 6grencilerin ilgi, motivasyon ve o6grenme diizeyleri
iizerindeki etkisini arastirmistir. Tez, CBS'nin 6gretimdeki rolii ve ii¢ farkli 6rnek CBS
uygulamast (CBS'nin temel araclari, Tiirkiye'nin niifusu, kitalar1 ve okyanuslari tanima)
iizerinde durarak, 6grencilerin bu uygulamalarla ilgili diizeylerini belirlemeyi hedeflemistir.
Arastirma sonucunda, O&grencilerin uygulamalar sayesinde konular1 daha kolay
ogrendiklerini, konular1 pekistirme imkani bulduklarini ve bilgisayar kullanma becerilerinin

arttigini belirtmislerdir.

Koca ve digerleri (2017), "Sosyal Bilgiler 6. Simif Ulkemizin Kaynaklar
Unitesindeki Madenlerimiz Konusunun Ogretiminde CBS Kullanmanin Ogrencilerin
Akademik Basarisina Etkisi" adli ¢aligmada, on test - son test kontrol gruplu deneysel bir
desen kullanmislardir. Arastirma sonuglarina gore, on test sonuclarinda kontrol grubu ile
deney grubunun akademik basarilari arasinda anlamli bir farklilik bulunmazken, son test
sonuglarinda CBS destekli 6gretim yapilan deney grubu lehine anlamli bir farklilik

belirlenmistir.

Degirmenci (2015), "CBS (Cografi Bilgi Sistemleri) Destekli Ogretimin Ogretmen
Adaylarinin Akademik Basarilarina ve Motivasyonlarina Etkisi" adli ¢aligmasinda karma
arastirma modelinin  aciklayici/agimlayic1  desenini  benimsemistir.  Calismasini
ylksekogretim diizeyinde gergeklestirmistir. Deney grubunda CBS destekli 6gretim
uygulanirken, kontrol grubunda geleneksel 6gretim yapilmistir. Arastirma sonuglarina gore,
deney grubunun son test puan ortalamalar1 kontrol grubuna gore daha yiiksek olmus ve
deney grubundaki 6grencilerin On test ile son test puan ortalamalari arasindaki farkin
kontrol grubundakilere gore daha fazla oldugu belirlenmistir. Ayrica, deney grubunun daha
kalict 6grenme sagladigr gozlemlenmistir. Arastirmacinin ulastigi diger bir sonug ise CBS
destekli Ogretimin 6gretmen adaylarinin motivasyonunu artirdigidir. Arastirmanin nitel
boyutundan elde edilen sonuglar ise CBS destekli 6gretimin 6gretmen adaylar1 tarafindan

ogretici, etkili, eglenceli, ilgi ¢ekici ve motive edici olarak algilandigidir. Ayrica, 6gretmen
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adaylar1 CBS'nin harita okuma, sorgulama ve grafik-tablo okuma becerilerini gelistirmede

etkili bir ara¢ oldugunu vurgulamislardir.

Yildirirm (2015), "Cografi Bilgi Sistemleriyle Olusturulan Tematik Haritalarin
Ortadgretim 10. Sinif Cografya Dersinde Kullanimi" adli ¢aligmasinda, 10. sinif cografya
dersinde farkli konularin 6gretiminde CBS ile olusturulan tematik haritalarin 6grenci
basarisina etkisini ve Ogrencilerin tematik harita kullanimina yonelik goriislerini
belirlemeyi amaglamistir. Calismada, 6n test - son test kontrol grupsuz deneysel desen
kullanilmistir. Aragtirma sonuglarina gore, cografya dersinde CBS ile olusturulan tematik
haritalar temelli egitim uygulamalarinin 6grenci basarisini arttirdigi belirlenmistir. Ayrica,
CBS yaziliminin kullaniminin kolay oldugu ve uygulamalarin cografya dersine olan ilgiyi

arttirdig1 da elde edilen diger sonuglardandir.

Tabanli (2014) tarafindan yapilan ¢alisma, "7. Sinif Sosyal Bilgiler Dersinde CBS
Kullanimmin Ogrencilerin Akademik Basarilarina Etkisi" bashigini tasimaktadir ve tek
gruplu deneysel arastirma desenine gore diizenlenmistir. Arastirmaci, Tirkiye'de niifusun
dagilis1 ile ilgili CBS ortaminda materyaller hazirlayarak bu materyalleri 6gretim
faaliyetinde kullanmistir. Ogrencilere uygulama ncesinde ve sonrasinda agik uglu sorularla
miilakat yaparak verileri toplamistir. Arastirma sonucunda, CBS ile 6gretimin etkili oldugu

ve Ogrencilerin harita yorumlama becerisi kazandiklar1 belirlenmistir.

Yurdam (2013) adl1 calismada, "Siire¢ Temelli Cografya Dersleri i¢in CBS: Ogrenci
Etkinliklerine Dayal1 Bir Eylem Arastirmas1" baslig1 altinda kontrol gruplu 6n test - son test
deneysel arastirma modelini kullanmistir. Deney grubunda CBS ile 6gretim yapilirken,
kontrol grubunda Ogretmen merkezli 6gretim gergeklestirilmis ve CBS ile 6gretimin
ogrencilerin akademik basarilarina etkisi arastirilmistir. Arastirma sonuglarina gore,
yapilan istatistiksel incelemelerde, akademik basari testinin bazi boliimlerinde deney
grubunun anlamli bir farkla basarili oldugu ancak bazi boliimlerde deney grubunun basaril

olmasina ragmen bu durumun anlamli bir farklilik olusturmadigi belirlenmistir.

Sormaz (2013) tarafindan yapilan bir g¢alismada, Ogrencilerin Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) ile 6gretimden memnun kaldiklar1 sonucuna ulasilmistir. Bu calisma,
CBS’nin fiziki cografya konularinin 6gretiminde nasil kullanilabilecegini incelemistir.
Arastirma sonuglarina gore, 6grenciler CBS’nin etkinligi sayesinde konular1 daha iyi
anladiklarin1 ve 6grendiklerinin daha kalic1 oldugunu belirtmislerdir. Benzer uygulamalar

hakkinda merak duyan 0&grenciler, CBS’nin cografya derslerinde kullanilmasinin

54



gerekliligini vurgulamislardir. Gorsel anlatimin sozel anlatima gére daha kalicit oldugu
gdzlemlenmistir. Ogrenciler, giinliik yasamlarindaki deneyimleri CBS ile bagdastirarak
ogrendiklerini daha iyi anlamiglardir. Bu sonuglar, CBS’nin cografya egitiminde etkili bir

arac oldugunu ve 6grencilerin 6grenme deneyimini zenginlestirdigini géstermektedir.

Singh ve arkadaglarinin (2016) yaptig1 bir caligmada, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
tabanli 6gretimin diisiik basariya sahip 6grencilerin ustalik hedeflerine ve basarilarina etkisi
incelenmistir. Bu arastirmada es zamanli liggenleme karma yontem modeli kullanilmistir.
Calisma kapsaminda 44 deney grubu ve 40 kontrol grubu 6grencisine On test ve son test
uygulanmistir. Ayrica 6grencilerle goriismeler yapilmistir. Bu ¢alisma, CBS’nin cografya

6grenme motivasyonu ve basarisi tizerinde olumlu etkileri oldugunu gdstermektedir.

Verma (2014) tarafindan gerceklestirilen bir calismada, Amerika Birlesik
Devletleri’ndeki kamu {iniversitelerinde lisans 0&grencilerinin mekansal diislinme
yetenekleri incelenmistir. Bu arastirma, 6grencilerin yas, etnisite, yer ve cografya 6grenimi
gibi kilturel degiskenlere dayali bilgilerini toplamay1 amaglamistir. Caliyma kapsaminda
1124 6grenciye On test ve son test uygulanmistir. Katilimcilarin {igte ikisi 6lgme aracinda
orta diizeyde puanlar almis, %16’s1 diisiik, %16’s1 ise yiiksek diizeyde puanlar elde etmistir.
Arastirma sonuglarina gore, beyaz 6grenciler, 3’ten fazla cografya dersi alanlar, 24 yasin
tizerinde olanlar ve erkekler, daha yiiksek diizeyde mekansal diisiinme becerisine sahip
goriinmektedir. Bu ¢alisma, mekansal diisinme yeteneginin farkli demografik faktorlerle

iliskisini incelemekte ve cografya egitiminde 6nemli bir rol oynadigin1 vurgulamaktadir.

Tomal (2009) tarafindan yapilan bir calismada, ortadgretim 6grencilerinin cografya
derslerinde edindikleri bilgilerin giinlitk hayatta ne siklikla kullanildigini incelemek
amaclanmistir.  Arastirma sonuclarina gore, Ogrencilerin giinlik yasamlarinda
kullanilabilecek temel cografi beceriler konusunda kismen yeterli olduklar1 belirtilmistir.
Bu durumun asilabilmesi i¢in cografya derslerinde yakin ¢evre konularina daha fazla vurgu
yapilmasi ve 0Ogrencilere aktarilan konularla ilgili arazi calismalarinin yapilmasi

Onerilmistir.

Meusburger (2001) tarafindan kaleme alinan International Encyclopedia of the
Social & Behavioral Sciences adli kitapta, “Knowledge, Education, and Skills, Geography
of” boliimiinde cografi bilgi ve becerilerin énemi vurgulanmistir. Cografi bilgiye sahip

bireyler ile bu bilgilere sahip olmayan bireylerin ¢evreyi algilamalar1 arasinda farkliliklar
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bulunmaktadir. Cevresel farkliliklar1 en aza indirebilmek ve cevremizi en iyi sekilde

anlayabilmek icin cografi bilgi ve becerilere ihtiya¢ duyulmaktadir.
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BOLUM I111

YONTEM

Arastirmanin bu bdliimiinde arastirmanin modeli, arastirma grubu, veri toplama

yontemleri ve verilerin analiziyle ilgili bilgilere yer verilmigtir.

3.1 Arastirma Modeli

Bu arastirmada CBS Kavrami Algi Olgegi ile Sosyal Bilgiler Ogretmenlerinin CBS
hakkindaki algilar1 belirlenmek istenmistir. Buna istinaden nicel arastirmaya bagl tarama
modelinden faydalanilmigtir. Tarama modeli, 6rneklemdeki bireylerden elde edilen
verilerin farkli degiskenlere gore gosterdigi dagilimi belirlemektedir. Bu yontem ile evrenin
tamami yerine bir kismi1 olan 6érneklem adi verilen boliimden veri toplanabilmektedir Sener

Biyiikoztirk Bilimsel Arastirma Ydntemleri.

3.2 Evren ve Orneklem

Bu arastirmada belirlenen evren, kurum farki gézetilmeden Adana ilinde aktif olarak
gore devam eden Sosyal Bilgiler Ogretmenlerinden olusmaktadir. Arastirmanin érneklemi

ise “’basit segkisiz’’ yontem ile belirlenen 480 kisiden olusmaktadir.

Basit seckisiz yontemde; Orneklem secimine iliskin her bir birimin esit olasilikla
secilme sanst bulunmaktadir. Bu se¢im, birimlerin yerine konulup konulmamasina

bakilmaksizin gergeklestirilir (BlyUkoztirk vd.,2013).

Arastirmaya katilan bireylerin sosyodemografik ve mesleki 6zellikleri asagidaki

tablo ile gosterilmistir.
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Tablo 3.1. Katilimcilarin Sosyodemografik ve Mesleki Ozellikleri

Parametre n %
Cinsiyet

Erkek 256 53,3
Kadin 224 46,7

Egitim Durumu

Lisans 404 84,2
Yiiksek Lisans 58 12,1
Doktora 18 3,8
Meslekteki Yilimiz

0-5 Y1l 127 26,5
5-10 Y1l 105 21,9
10-15 Y1l 89 18,5
15-20 Y1l 93 19,4
20 Y1l ve Uzeri 66 13,8

Daha Once Cografi Bilgi Sistemleri ile lgili Bir Egitim, Kurs, Seminer Vb.
Aldimiz Mi?

Evet 98 20,4
Hayir 382 79,6
Calistiginiz Kurum

Kamu-Sé6zlesmeli-Kadrolu 427 89

Kamu-Ucretli 14 2,9

Ozel 39 8,1

Calistiginiz Okulun Sosyo-Ekonomik Diizeyi

Koti 164 34,2
Orta 213 44,4
fyi 103 21,5
Cahstigimiz Okulun Materyal Yeterliligi

Kotu 163 34

Orta 212 44,2
Iyi 105 21,9
Ders I¢i Materyal Kullanma Durumununuz

Ders I¢i Materyalleri Sikga Kullanmam 148 30,8
Ders R;i Materyalleri Arada Bir Kullanirim 198 41,3
Ders I¢i Materyalleri Sik¢a Kullanirim 134 27,9
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Katilimcilarin demografik yapilari, egitim seviyeleri, mesleki deneyimleri ve CBS
ile iliskili egitim ge¢misleri analiz edildiginde cinsiyet dagilimi agisindan %53,3"i erkek ve
%46,7's1 kadin olarak belirlenmistir. Egitim diizeyine bakildiginda, katilimcilarin %84,2'si
lisans, %12,1'i yuksek lisans ve %3,8'i doktora derecesine sahiptir. Mesleki deneyimlerine
gore, katilimeilarin %26,5'1 0-5 yil, %21,9'a 5-10 y1l, %18,5'1 10-15 yil, %19,4 15-20 yil
ve %13,8'1 20 y1l ve lizeri deneyime sahiptir. Ayrica, katilimeilarin %20,4't daha 6nce CBS
ile ilgili egitim almistir, %79,6's1 ise bu tiir bir egitim almamistir. Calistiklart kurumlar
incelendiginde, katilimcilarin %89'u kamu soézlesmeli veya kadrolu pozisyonlarda
calismakta, %2,9'u kamu ticretli, %8,1'1 ise 6zel sektorde istihdam edilmektedir. Calistiklar
okulun sosyo-ekonomik diizeyine bakildiginda, %34,2'si kotii, %44,4'l orta ve %21,5'1 iyi
seviyede oldugunu belirtmistir. Ayrica, ¢alistiklar1 okulun materyal yeterliligi
degerlendirildiginde, katilimcilarin %34'G kotu, %44,2'si orta ve %21,9'u iyi dizeyde
oldugunu ifade etmistir. Ders i¢i materyal kullanimina iliskin olarak, katilimcilarin %30,8'i
materyalleri sik¢ca kullanmam, %41,3" arada bir kullanirim ve %27,9'u sikca kullanirim

demistir.

3.3 Veri Toplama Araclar

Arastirmaya katilan kisilere iki boliimliik bir veri toplama araci verilmistir. Birinci
bolimde katilimcinin sosyodemografik ve mesleki ozelliklerini igeren sorular yer
almaktadir. Tkinci béliimde ise “Sosyal Bilgiler Egitiminde CBS Kavrami Algi Olgegi’’ ne

yer verilmistir.

Tablo 3.2. Sosyal Bilgiler Egitiminde CBS Kavrami Algi Olgeginin Giivenirlik Analizi

Olgek Madde Sayisi Cronbach Alfa
Kapsam 11 0,974
Islev 9 0,941
Fayda 7 0,913
Olgek Genel Skoru 27 0,981
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Tablo 3.3. Normallik Analizi

Carpikhik Basikhk
Kapsam 0,923 -0,758
Islev 0,143 -0,989
Fayda -0,010 -0,903
Olgek Genel Skoru 0,527 -0,891

Olgeklerin giivenirligini 6l¢gmek amaciyla Cronbach Alfa katsayis1 hesaplanmustir.
Buna gore olcek maddelerine uygulanan guvenirlik analizi sonucunda kapsam alt
boyutunun Cronbach Alfa katsayis1 0,974, islev alt boyutunun 0,941, fayda alt boyutunun
ise 0,913 olarak bulunmus, sosyal bilgiler egitiminde CBS kavrami alg1 6l¢egi maddelerinin
genel giivenirlik sonuglarina bakildiginda ise Cronbach Alfa katsayisinin 0,981 oldugu
goriilmistiir. Buna gore 6lgegin alt boyutlarinin ve genel skor ortalamasinin Cronbach Alfa

katsayilar1 0,7 den biiyiik oldugundan yiiksek diizeyde giivenilir oldugu kabul edilmistir.

3.4 Veri Toplama Sireci

Bu arastirmadaki veriler Resul Cekim Tarafindan gelistirilen CBS Kavrami Algi
Olgegi ile toplanmigtir. Veri toplama araci aragtirmaci vasitasiyla katilimcilara
ulastirtlmistir. Arastirmanin katilimci kitlesi tamamen goniilliiliik esasina dayanarak Adana
ilinde Sosyal Bilgiler Ogretmeni olarak gérev yapan 486 kisiyi kapsamaktadir. Adana ilinde
yer alan okullar ziyaret edilerek arastirmanin amaci anlatilmis ve katilimciya CBS Kavrami
Algr Olgegi yazili ya da online olarak ulastirilmistir. Elde edilen veriler diizenlenerek
Microsoft Excel programinda, IBM SPSS 27 Programina yonelik uygunlagtirilmistir.
Arastirmaya katilan 486 kisiden 6 kisinin verileri, verilerindeki eksikliklerden dolay1
arastirma disinda tutulmustur. Bunun sonucunda 480 katilimcinin verisi IBM SPSS 27

Program ile analize hazir hale getirilmistir.
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3.5 Veri Analizi

Arastirmada kullanilan veri toplama araci ile elde edilen veriler SPSS 27 Programina
yiiklenerek gerekli analizler yapilmistir. Elde edilen verilere parametrik, non-parametrik

testlerden uygun olanlarin kullanilabilmesi i¢in normallik analizi yapilmistir.

Yukardaki tabloda c¢alisma parametrelerinin ¢arpiklik basiklik katsayilar
verilmistir. Calismada kullanilan 6l¢ek alt boyutlarinin normal dagilima uygunluklarinin
degerlendirilmesi icin carpiklik-basiklik katsayilarina bakildi. Buna gore katsayilarin +1
araliginda olmasi halinde normal dagilim varsayimlarinin karsilandig1 kabul edildi (Hair ve
digerleri, 2013). Buna gore tiim 6lgek alt boyutlarinin normal dagilima uydugu goriildii.
Elde edilen verilere yapilan testler sonucunda normal bir dagilim gézlemlenmesi sonucunda
arastirmaya t-testi, anova testi olmak (zere parametrik testlerin ve grup buyukluklerinin
uygun olmamasi1 durumlarinda ise uygun goriilen yerlerde non-paratmerik kruskall-wallis

testi kullanilmas1 uygun goriilmiistiir.
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BOLUM IV

BULGULAR
4.1 Birinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorum

Birinci alt problem, Sosyal Bilgiler Ogretmenlerinin CBS kavramina yonelik algilar:
cinsiyete gore anlamli bir sekilde farklilagsmakta midir? Seklinde ifade edilmistir. Bu
farklilasma cinsiyet degiskenine yonelik t-testi uygulanarak ¢ikan sonuca gore

yorumlanmistir.

Tablo 4.1. Sosyal Bilgiler Egitiminde CBS Kavrami Alg: Olgegi Alt Boyutlar: ve Olgek
Genel Skorunun Cinsiyete Gore Karsilastirilmast

Parametre Cinsiyet p
Erkek (n=256) Kadin (n=224)
X SS X SS
Kapsam 2,30 1,42 2,48 1,48 0,176
Islev 3,03 1,26 3,11 1,29 0,476
Fayda 3,12 1,21 3,19 1,27 0,564
Olgek Genel Skoru 2,82 1,24 2,93 1,30 0,347

4.2 ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

ikinci alt problem, Sosyal Bilgiler Ogretmenlerinin CBS kavramina yonelik algilar:
CBS ile ilgili bir kurs alinip alinmamasina gore anlamli bir sekilde farklilasmakta midir?
Seklinde ifade edilerek aradaki farkin sonucuna gore yorumlamak ig¢in katilimcilarin

Cografi Bilgi Sistemleri ile ilgili bir kurs alip almamasina yonelik t-Testi uygulanmistir.
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Tablo 4.2. Sosyal Bilgiler Egitiminde CBS Kavrami Alg: Olgegi Alt Boyutlar: ve Olgek
Genel Skorunun “Daha once Cografi Bilgi Sistemleri ile ilgili bir egitim, kurs, seminer

vb. aldiniz mi?” Sorusuna Verilen Cevaplara Gore Karsilastiriimasi

Parametre  Daha dnce Cografi Bilgi Sistemleri ile ilgili bir egitim, kurs, p
seminer vb. aldimiz m?
Evet (n=98) Hayir
X SS X SS
Kapsam 4,81 0,45 1,76 0,82 <0,001
Islev 4,85 0,40 2,61 0,99 <0,001
Fayda 4,87 0,44 2,72 0,97 <0,001
OGS 4,84 0,41 2,36 0,85 <0,001

Daha 6nce CBS ile ilgili egitim/kurs ya da seminer alan katilimcilarin kapsam

(p<0,001), 1slev (p<0,001), fayda (p<0,001) ve dlgek genel skoru (p<0,001) ortalamalari

almayan katilimcilara gére anlaml diizeyde daha yiiksektir.

Sonuca gore Sosyal Bilgiler O0gretmenleri arasindan Cografi Bilgi Sistemleri

alaninda herhangi bir kurs alan kisiler, kurs almayanlara gére kapsam, islev ve fayda

acisindan daha yetkin olduklar1 goriilmektedir.

4.3 Ugiincii Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorum

Sosyal Bilgiler Ogretmenlerinin CBS kavramma yonelik algilari 6gretmenlerin

meslekteki yilina gore anlamli bir sekilde farklilasmakta midir? seklinde ifade edilmistir.

Ifadenin sonucunu degerlendirmek icin mesleki yil/tecriibe degiskenine tek yonlii varyans

analizi (anova) testi uygulanmistir.

Tablo 4.3. Sosyal Bilgiler Egitiminde CBS Kavrami Algi Olcegi Alt Boyutlar: ve Olcek
Genel Skorunun Meslekteki Yila Gore Karsilastirilmasi

Meslekteki Yiliniz p
0-5 yul 5-10 10-15 yil 15-20 20 yil ve

(n=127) yil(n=105) (n=89) yil(n=93) Uzeri (n=66)

X SS X SS X SS X SS X SS
Kapsam 2,44 153 2,51 1,51 2,48 1,50 2,30 1,37 2,06 1,17 0,293
Islev 3,00 1,44 3,13 1,29 3,16 1,26 3,11 1,16 294 1,10 0,774
Fayda 3,03 143 3,26 1,25 3,27 1,21 3,17 1,10 3,06 1,07 0,534
OGS 2,83 142 296 1,30 2,97 1,28 2,86 1,16 2,68 1,06 0,605
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Sosyal bilgiler egitiminde CBS kavrami algi l¢eginin kapsam (p=0,293), islev
(p=0,774), fayda(p=0,534) ve 0Olcek genel skorunun (p=0,605) meslekteki yila gore
gosterdigi farklar istatistiksel olarak anlamli degildir.

Yapilan testin sonucuna gore meslekteki yil CBS kavramina yonelik kapsam, islev,

fayda acisindan yetkinlik ve algiy1 degistirmemektedir.

4.4 Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Sosyal Bilgiler Ogretmenlerinin CBS kavramina yénelik algilar1 ¢alisilan kuruma
gore anlamli farklilagsmakta midir? seklinde sorular probleme yonelik Kruskal Wallis testi

yapilmis ve aradaki sonug farkliliga gore yorumlanmistir.

Tablo 4.4. Sosyal Bilgiler Egitiminde CBS Kavrami Algi Olgegi Alt Boyutlar: ve Olgek
Genel Skorunun Calisilan Kuruma Gore Karsilastirilmasi

Calistiginiz Kurum H p
Kamu- Kamu-Ucretli Ozel
Sozlesmeli-
Kadrolu (N=14) (N=41)
(N=428)
X SS X SS X SS

Kapsam 2,15 1,31 3,69 1,39 4,45 0,96 63,45 <,001

Islev 2,91 1,20 3,82 1,53 4,50 1,00 52,78  <,001
Fayda 3,00 1,18 3,92 1,42 4,57 0,89 57,55 <,001
OGS 2,62 1,18 3,79 1,42 4,50 0,95 55,84  <,001

Kapsam bakimindan, 6zel kurumda calisanlar (X = 4,45, SS = 0,96) kamuda tcretli
calisanlardan (X = 3.69, SS = 1.39) ve kamuda sozlesmeli-kadrolu ¢alisanlardan (X = 2,15,
SS =1,31) istatistiksel olarak anlamli bir sekilde daha yiiksek skora sahiptir (H = 63,45, p
<*001).

Islev bakimindan, 6zel kurumda calisanlar (X = 4.50, SS = 1.00) kamuda Gcretli
calisanlardan (X = 3,82, SS = 1,53) ve kamuda sozlesmeli-kadrolu ¢alisanlardan (X = 2,91,
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SS =1,20) istatistiksel olarak anlamli bir sekilde daha yiiksek skora sahiptir (H = 52,78, p
<0,001).

Fayda bakimindan, 6zel kurumda ¢alisanlar (X = 4,57, SS = 0,89) kamuda Ucretli
calisanlardan (X = 3,92, SS = 1,42) ve kamuda sozlesmeli-kadrolu ¢alisanlardan (X = 3,00,
SS =1,18) istatistiksel olarak anlamli bir sekilde daha yiiksek skora sahiptir (H = 57,55, p
<0,001).

Olcek genel skoru bakimindan, 6zel kurumda calisanlar (X = 4,50, SS = 0,95)
kamuda iicretli ¢alisanlardan (X = 3,92, SS = 1,42) ve kamuda sodzlesmeli-kadrolu
calisanlardan (X = 2,62, SS = 1,18) istatistiksel olarak anlaml1 bir sekilde daha yiiksek skora
sahiptir (H = 55,84, p <0,001).

4.5 Besinci Alt Probleme Tliskin Bulgular ve Yorum

Besinci alt problem olarak belirlenen Sosyal Bilgiler Ogretmenlerinin CBS
kavramina yonelik algilar1 Okulun Sosyo Ekonomik diizeyine gore anlamli bir sekilde
farklilasmakta midir? sorusu katilimcilarin ¢alistiklar1 okulun sosyo ekonomik diizeyinin

degismesi 0gretmenlerin CBS kavramina iligkin algilarinin farkini ortaya koymaktadir.

Tablo 4.5. Sosyal Bilgiler Egitiminde CBS Kavrami Algi Olgegi Alt Boyutlar: ve Olcek
Genel Skorunun Calisilan Okulun Sosyo-ekonomik Diizeyine Gore Karsilastirilmasi

Calisilan Okulun Sosyo-ekonomik Duzeyi p
Koti (n=164) Orta (n=213) Iyi (n=103)
X SS X SS X SS
Kapsam 1,63 0,81 2,04 1,04 4,30 1,26 <0,001
Islev 2,23 1,09 3,03 0,92 4,50 0,87 <0,001
Fayda 2,35 1,10 3,06 0,89 4,63 0,65 <0,001
OGS 2,07 0,94 2,71 0,88 4,48 0,92 <0,001

Kapsam (p<0,001), islev (p<0,001), fayda (p<0,001) ve 6lcek genel skoru (p<0,001)
ortalamalarinin c¢alisilan okulun sosyo-ekonomik diizeyine gore gosterdigi farklar
istatistiksel olarak anlamlidir. Farkin kaynaginin belirlenebilmesi i¢in uygulanan Tukey
HSD post-hoc teste gore;

Sosyoekonomik diizeyi kotii olan katilimcilarin kapsam skorlar1 orta (p<0,001) ve

iyi (p<0,001) olan katilimcilara gore, orta olan katilimcilarin ise iyi olan katilimcilara gore
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(p<0,001) anlamli diizeyde diisiik belirlenmistir. Benzer sekilde sosyoekonomik diizeyi
koti olan katilimeilarin islev skorlar1 orta (p<0,001) ve iyi (p<0,001) olan katilimcilara
gore, orta olan katilimcilarin ise iyi olan katilimcilara gore (p<0,001) anlamli duzeyde
diisiik belirlenmistir. Fayda ve Genel dl¢ek skorlar1 da sosyoekonomik diizeyi kdtii olan
katilimcilarda orta (p<0,001) ve iyi (p<0,001) olan katilimcilara gore, orta olan
katilimcilarda ise iyi olan katilimeilara gore (p<0,001) anlaml1 diizeyde diisiik saptanmistir.

Bu testin sonucunda c¢alisilan okulun sosyo-ekonomik diizeyi iyilestikge

katilimcilarin 6lgege verdikleri cevaplarda olumlu yonde degismektedir.

4.6 Altinc1 Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Besinci alt problem olarak belirlenen Sosyal Bilgiler Ogretmenlerinin CBS
kavramina yonelik algilar1 okulun materyal yeterliligine goére anlamli bir sekilde
farklilagsmakta midir? sorusu katilimcilarin ¢alistiklar1 okulun materyal yeterliligine karsin

teste verdikleri cevaplarin farklilasip farklilasmadigina iliskin karsilastirilmasi yapilmistir.

Tablo 4.6. Sosyal Bilgiler Egitiminde CBS Kavrami Algi Olgegi Alt Boyutlar: ve Olcek
Genel Skorunun Calisilan Okulun Materyal Yeterliligine Gore Karsilastirilmasi

Calisilan Okulun Materyal Yeterliligi p
Koti (n=163) Orta (n=212) Iyi (n=105)
X SS X SS X SS
Kapsam 1,63 0,83 2,01 1,02 4,30 1,26 <0,001
islev 2,19 1,09 3,04 0,89 4,50 0,86 <0,001
Fayda 2,33 1,10 3,06 0,87 4,62 0,64 <0,001
OGS 2,05 0,95 2,70 0,85 4,47 0,91 <0,001

Kapsam (p<0,001), islev (p<0,001), fayda (p<0,001) ve 6lgek genel skoru (p<0,001)
ortalamalarinin ¢aligilan okulun materyal yeterliligine gore gosterdigi farklar istatistiksel
olarak anlamlidir. Farkin kaynaginin belirlenebilmesi i¢in uygulanan Tukey HSD post-hoc
teste gore;

Kapsam, islev, fayda ve 6lcek genel skorlar1 materyal yeterliligi kotii olan okullarda
1yi (p<0,001) ve orta (p<0,001) olan okullara gore, orta olan okullarda iyi olan okullara gore
(p<0,001) anlamh diizeyde diisiiktiir.
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Test sonucunda okulun materyal yeterliligi katilimcilarin 6lgege verdikleri cevaplari
anlamsal olarak farklilagtirmistir. Okuldaki materyallerin yeterli olmasi 6gretmenlerin CBS

kavrami hakkindaki algilarini da etkilemistir.

4.7 Yedinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorum

Sosyal Bilgiler Ogretmenlerinin CBS kavramina yonelik algilar1 6gretmenlerin ders
i¢i materyal kullanim durumuna gore farklilasmakta midir? seklinde belirlenen yedinci alt
problemde Sosyal Bilgiler Ogretmenlerinin ders i¢inde materyal kullanimlarii CBS
Kavrami Olgegine yonelik verdikleri cevaplarda bir farklilasmanin olup olmadigi sonucu

gostermektedir. Bu farklilagmay1 belirlemek i¢in Tukey HSD post-hoc testi yapilmistir.

Tablo 4.7. Sosyal Bilgiler Egitiminde CBS Kavrami Algi Olgegi Alt Boyutlar: ve Olcek
Genel Skorunun Ders I¢i Materyal Kullanma Durumuna Gore Karsilastirilmasi

Ders I¢i Materyal Kullanma Durumu p
Ders ici Ders ici Ders ici materyalleri
materyalleri stkca  materyalleri arada sik¢a kullanirim
kullanmam bir kullanirim (n=134)
(n=148) (n=198)
X SS X SS X SS
Kapsam 1,57 0,83 1,85 0,74 4,07 1,38 <0,001
Islev 2,08 1,12 2,93 0,73 4,37 0,93 <0,001
Fayda 2,13 1,10 3,02 0,67 4,49 0,74 <0,001
OGS 1,93 0,96 2,60 0,63 4,31 1,00 <0,001

Kapsam (p<0,001), islev (p<0,001), fayda (p<0,001) ve 6lgek genel skoru (p<0,001)
ortalamalarinin ders i¢i materyal kullanma durumuna gore gosterdigi farklar istatistiksel
olarak anlamlidir. Farkin kaynaginin belirlenebilmesi i¢in uygulanan Tukey HSD post-hoc
teste gore;

Kapsam, islev, fayda ve 6lcek genel skorlar1 ders i¢i materyalleri sik¢a kullanmayan
grupta arada bir kullanan(p<0,001) ve sikca kullanan (p<0,001) gruba gore, arada bir

kullanan grubun ise sik¢a kullanan gruba gore (p<0,001) anlamli diizeyde diisiiktiir.
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Elde edilen verilere uyguladigimiz testin sonucunda ders igerisinde sik¢a materyal
kullanan grubun en az kullana dogru verilen cevaplarda anlamli1 olarak farklar goriilmiistiir.
Bu fark dersinde sik¢a materyal kullanan 6gretmenlerin arada bir ya da az kullanan gruba
gore Olgege verdikleri cevaplar pozitiflesmektedir. Arada bir materyal kullanan katilimcilar

ise hi¢ kullanmayan katilimcilara goére daha pozitif cevaplar vermistir.

4.8 Sekizinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorum

Bu alt problem Sosyal Bilgiler Ogretmenlerinin CBS kavramina yonelik algilar:
egitim durumuna gore anlamli bir sekilde farklilasmakta midir? seklinde belirlenmistir.
Lisans, Yiiksek Lisans ve Doktora egitim diizeylerinden mezun olma degiskenine Tukey
HSD post-hoc testi uygulanmistir. Cikan sonug¢ bu degiskenlerin aralarinda anlamli bir

iliskinin varligini belirlemektedir.

Tablo 4.8. Sosyal Bilgiler Egitiminde CBS Kavrami Algi Olgegi Alt Boyutlar: ve Olcek
Genel Skorunun Egitim Durumuna Gore Karsilastirilmasi

Egitim Durumu p
Lisans (n=404) Y uksek Lisans (n=58) Doktora (n=18)
X SS X SS X SS
Kapsam 1,92 1,05 4,79 0,55 4,89 0,11 <0,001
Islev 2,72 1,07 4,91 0,16 4,91 0,09 <0,001
Fayda 2,81 1,05 4,92 0,14 4,97 0,05 <0,001
OGS 2,48 0,99 4,87 0,21 4,93 0,06 <0,001

Kapsam (p<0,001), islev (p<0,001), fayda (p<0,001) ve 6lgek genel skoru (p<0,001)
ortalamalarinin egitim durumuna gore gosterdigi farklar istatistiksel olarak anlamlidir.
Farkin kaynaginin belirlenebilmesi i¢in uygulanan Tukey HSD post-hoc teste gore;

Lisans mezunu katilimcilarin kapsam, iglev, fayda ve dl¢ek genel skorlar1 yiliksek
lisans (p<0,001) ve doktora (p<0,001) mezunu katilimcilara gére anlamli diizeyde daha
distiktiir. Yiiksek lisans ve doktora mezunu katilimeilarin 6lgek skorlari arasindaki farklar
ise istatistiksel olarak anlaml1 saptanmamuistir.

Bu testin sonucunda lisans diizeyi mezunlarmin yiiksek lisans ve doktora

mezunlarina gore farklilagsmakta iken yiiksek lisans ve doktora mezunlarinin arasinda bir
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farklilasma goriilmemistir. Yiiksek lisans ve doktora mezunlarinin ise lisans mezunlarina

gore Olgege verdikleri cevaplar daha olumlu yonde olmustur.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1 Sonug

Arastirmaya katilan 485 katilimcidan elde edilen bulgular sonucunda; CBS kavrami
alg1 d6l¢eginin kapsam alt boyutunun 6.maddesinde verilen ‘’Sosyal Bilgiler Egitiminde
kullanilan CBS de bilgisayar tabanli teknolojik ara¢ ve gereclerden olusur’® sorusuna

katilimcilarin %72,4°1 tamamen katiliyorum seklinde cevap vermislerdir.

Kapsam alt boyutunun bir diger maddesi olan ‘’Sosyal Bilgiler Egitiminde kullanilan
CBS, cografi verilere iliskin gorsel sembollerden olusur.”” Cevabi ise katilimcilarin “’biraz
katiliyorum, katiliyorum ve tamamen katiliyorum’” seklindeki cevaplarda yogunlastigi

goriilmustiir.

Kapsam alt boyutunda yer alan bir diger madde olan * Sosyal Bilgiler Egitiminde
kullanilan CBS birbirinden farkli bilesenlerden (Yazilim-Donanim insan vb.) olusur.”’

Sorusuna katilimeilarin biiyiik ¢cogunlugu “’hi¢ katilmiyorum’” seklinde cevap vermistir.

Kapsam alt boyutuna ait diger maddelerde ise katilimcilar ¢ogunlukla ’hig
katilmiyorum’’ cevaplarini vermislerdir. Bu cevaplarda yogunlasanlarin ¢ogunlukla,
Cografi Bilgi Sistemleri ile ilgili bir egitim veya kurs almayan, sosyo ekonomik diizeyi ve
okulun materyalinin yetersiz oldugu okullarda ¢alisan, ders icerisinde yeterince materyal

kullanmayan katilimcilar oldugu goriilmiistiir. Katilimcilarin yukaridaki degiskenlerde

Kapsam alt boyutuna iliskin maddeler Cografi Bilgi Sistemlerini olusturan temel
Ogeler ve calisma prensibine iliskin sorulardan olusmaktadir. Kapsam alt boyutuna iliskin
maddelerin ikisi disinda katilimcilarin “’hi¢ katilmiyorum’’, “’katilmiyorum’’ cevaplarinda
yogunlastigi goriilmektedir. Bu durum arastirmaya katilan Sosyal Bilgiler Ogretmenlerinin
cogunlugunun Cografi Bilgi Sistemleri kavrami hakkinda yeterli algiya ve bilgiye sahip

olmadiklarini gostermektedir.

CBS Kavrami alg1 6l¢eginde yer alan islev alt boyutunun ilk iki maddesi, ©* Sosyal
Bilgiler Egitiminde kullanilan CBS bireye ii¢ boyutlu diisiinme becerisi kazandirir.”” ,

“’Sosyal Bilgiler Egitiminde kullanilan CBS bireyde teknolojik okuryazarligin gelisimini
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saglar.”” Seklindedir. Bu maddelere verilen cevaplar ‘“’tamamen katilmiyorum,

katilmiyorum’’ seklinde yogunlagmistir.

Olgegin 4. ve 7. Maddesinde verilen ** Sosyal Bilgiler Egitiminde kullanilan CBS
bireyin gbzlem yapma ve gdzlemleri sayisal verilere doniistiirmesini saglar, Sosyal Bilgiler
Egitiminde kullanilan CBS bireyin konuya iligskin verileri biitiinsel olarak elde etmesini
saglar.”” Cevaplar ‘hi¢ katilmiyorum’” seklinde yogunlasmistir. Olgegin diger maddelerinde
sorulan sorularda ise katilimc1 Ogretmenler ‘’tamamen katiliyorum, katiliyorum”

cevaplarini verdikleri goriilmektedir.

Islev alt boyutuna yapilan analizlere bakildiginda, Cografi Bilgi Sistemleri ile ilgili
egitim alan, okulun sosyo-ekonomik diizeyi iyi olan, okulda materyalin yeterli oldugu ve
sikca materyal kullanan katilimcilarin ortalamalarinin daha yiiksek oldugu ve CBS

kavraminin igleviyle ilgili olan sorulara daha yeterli cevaplar verildigi goriilmiistiir.

Arastirmaya katilan katilimcilarin 6l¢egin “’Fayda’’ alt boyutunda yer alan maddelere
iliskin cevaplar1 su sekildedir; Birinci, dordiincii ve besinci maddede yer alan ** Sosyal
Bilgiler Egitiminde kullanilan CBS bireyin konuya iliskin harita, grafik ve diyagramlar
liretmesini saglar.”’, ©* Sosyal Bilgiler Egitiminde kullanilan CBS ile mekansal verilerin CBS
ortaminda sorgulanarak analiz edilmesi, istenilen bilimsel bilgiye erisimi kolaylagtirir.”” , ’
Sosyal Bilgiler Egitiminde kullanilan CBS bireyin ¢evresini cografi olarak anlamasini ve
yOonetmesini saglar.”’ Cevaplarin ’Hi¢ katilmiyorum’’ seklinde yogunlastigi goriilmiistiir.
Ikinci ve iiclincii maddelerde ° Sosyal Bilgiler Egitiminde kullanilan CBS bireyin is
verimliligini arttirir.”’, > Sosyal Bilgiler Egitiminde kullanilan CBS bireyin 6grenme ve

Ogretme siirecinde is giicii ve zaman kaybini onler.”” Verilen cevaplarin ise ‘’Tamamen

Katiliyorum™ seklinde yogunlastig1 goriilmiistiir.

Fayda alt boyutunun en fazla yogunlasildig1 cevaplarin birinci maddede “’hig
katilmiyorum’” seklinde belirlenmistir. Burada Sosyal Bilgiler Ogretmenlerinin ¢ Sosyal
Bilgiler Egitiminde kullanilan CBS bireyin konuya iliskin harita, grafik ve diyagramlar

b

iiretmesini saglar.”” Maddesine verdikleri cevaplar Sosyal Bilgiler Ogretmenlerinin
derslerinde konuya iliskin okulun materyal yetersizligi gibi durumlar g6z Oniinde

bulundurulabilir.
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5.2 Tartisma

Arastirmanin birinci alt problemi kapsaminda, Sosyal Bilgiler Ogretmenlerinin
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kavramina yonelik algilarinin cinsiyete bagli olarak farklilik
gosterip gostermedigi arastirilmistir. Sonuglar, Sosyal Bilgiler Ogretmenlerinin CBS
kavramina iliskin algilarinda cinsiyete goére anlamli bir farklilik olmadigini ortaya
koymustur. Bu durumda, arastirmaya katilan kadin ve erkek sosyal bilgiler 6gretmenlerinin
Sosyal Bilgiler Egitiminde CBS kavraminin kullanimina iliskin algilarinin benzer veya
yakin oldugu ifade edilebilir. Bu sonug, onceki arastirma bulgulariyla uyumlu bir sekilde
desteklenmektedir. Bu baglamda, Artvinli (2009) tarafindan yapilan bir ¢alismada,
ogretmenlerin CBS'ye yonelik yaklasimlari incelenmis ve cinsiyetlerine goére CBS
uygulamalarinda anlamli bir fark bulunmamistir. Cekim'in (2020) ¢alismasinda, sosyal
bilgiler Ogretmeni adaylarinin Sosyal Bilgiler Egitiminde CBS kullanimina iliskin
algilarinin genel ortalamasinin cinsiyete gore anlamli bir farklilik géstermedigi tespit
edilmistir. Simsek'in (2013) ¢alismast da bu sonuglarla uyumlu olarak, 6gretmenlerin CBS
kullanimina iliskin tutumlari ile cinsiyetleri arasinda anlamli bir fark tespit etmemistir. Al
Kamali'nin (2007) sosyal bilgilerde CBS kullaniminin yiiksekogretimdeki tutumlara etkisini
konu alan ¢alismasinda da benzer sonuclara ulasilmistir. Ogretmenlerin CBS kullanimina
yonelik tutumlarinda cinsiyete gore anlamli bir farklilik olmamasi, cinsiyetin 6gretmenlerin
egitimde CBS'yi nasil algiladiklar1 veya kullandiklar1 konusunda belirleyici bir rol
oynamadigini gostermektedir. Diger taraftan CBS kullanim1 genellikle belirli bir egitim ve
teknik beceri gerektirir. Ogretmenlerin egitim diizeyleri ve teknik becerileri arasinda

cinsiyet temelli farkliliklar olmayabilir.

Arastirmanin ikinci alt problemi kapsaminda Sosyal Bilgiler Ogretmenlerinin CBS
kavramina yonelik algilarinin, daha dnce CBS ile ilgili bir kurs alip alinmamasina gore
anlamli bir sekilde farklilagip farklilasmadigi incelenmistir. Elde edilen bulgular, daha 6nce
CBS ile ilgili egitim, kurs veya seminer alan katilimcilarin, kapsam, islev, fayda ve dlgek
genel skoru ortalamalarinin almayan katilimcilara gore anlamli diizeyde daha yiiksek
oldugunu gostermektedir. Buna gore CBS ile ilgili egitim, kurs veya seminer almak,
kullanicilarin CBS'yi daha iyi anlamalarina ve kullanmalarina yardimeci olmaktadir.
Ogretmenlerin mesleklerinde gerekli olan bilgi, beceri ve tutumlar1 kazanmalar1 ve bunlar1
meslek hayatlar1 boyunca gelistirmeleri, hizmet i¢i egitim ve kurslar gibi egitim
programlariyla saglanmaktadir (Hakan vd., 2011). CBS'min cografya Ogretimine
entegrasyonu, cok sayida teorik ve gorgiil ¢alismada (Hong, 2017; Lam vd., 2009; Mkhongi
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ve Musakwa, 2020) vurgulanan bir¢cok faktér nedeniyle karmasiktir ve ¢ogu zaman
ogretmenin biiyiik dlgiide kisisel katilimint gerektirir (Francula, 2009). Bunun nedeni ¢cogu
ogretmenin CBS konusunda 6rgiin bir egitim almamis olmasidir. Bu nedenle, ¢ogu zaman
yeterli zamana sahip olmadiklar1 yeni bilgi ve becerilerin kurs veya hizmet i¢i egitim ile
edinilmesi gerekmektedir (Siljeg vd., 2022). Nitekim ampirik kanitlar, 6gretmenlerin
hizmet i¢i egitim ve kurslarda aldiklar1 bilgisayar egitimi ile bilgisayar deneyimlerinin
arttigint ve bu nedenle CBS gibi bilgi sistemleri gerektiren uygulamalar1 kullanma
tutumlarinin da gelistigini gostermektedir (Abbott ve Faris, 2000; Hong ve Stonier, 2015;
Kaya ve Demirci, 2013; Tekin ve Ozaydinlik, 2019; Yildirim, 2019). Ornegin Kaya ve
Demirci (2013) tarafindan yapilan bir c¢alismada hizmet i¢i seminerine katilan
ogretmenlerin biiyiik bir ¢cogunlugu, verilen mesleki egitimle birlikte CBS'nin cografya
derslerinde neden kullanilmas1 gerektigine yonelik daha olumlu tutumlara sahip olduklari
belirtmislerdir. Baska bir calismada Hong ve Stonier (2015), tasarladiklar1 TPACK tabanl
CBS egitim programint Giircistan'da 11 6gretmene uygulamistir. Yaptiklar1 arastirma
sonucunda, bu programin &gretmenlerin CBS bilgi ve becerisini arttirdigini tespit
etmislerdir. Bu sonuglar egitimin veya seminerlerin CBS kullaniminda olumlu bir etkiye
sahip oldugunu gostermektedir. Bu tiir egitimler, katilimcilarin CBS'nin potansiyelini daha
iyl anlamasini, uygulamalarini daha etkili hale getirmesini ve daha verimli bir sekilde
kullanmalarin1 saglayabilir. Dolayisiyla, CBS'nin etkili bir sekilde kullanilmas1 ve

faydalarindan tam olarak yararlanilmasi i¢in egitim veya kurslarin 6nemi vurgulanmaktadir.

Arastirmanin ii¢iincii alt problemi kapsaminda, Sosyal Bilgiler Ogretmenlerinin CBS
kavramina yonelik algilarinin meslek yilina goére anlamli bir sekilde farklilasip
farklilasmadig1 incelenmistir. Elde edilen bulgulara gore, sosyal bilgiler egitiminde CBS
kavrami alg1 6l¢eginin kapsam, islev, fayda ve dlgek genel skorunun meslek yilina gore
anlamli bir farklilik gostermedigi tespit edilmistir. Buna gore meslekteki yil 6gretmenlerde
CBS kavramina yonelik kapsam, islev, fayda agisindan yetkinlik ve tutumu
degistirmemektedir. Bu sonug, Simsek'in (2013) 06gretmenlerin  CBS'ye yonelik
tutumlarinin mesleki kideme gore anlamli farklilik goéstermedigini tespit ettigi
arastirmasiyla paralellik gostermektedir. Kaya ve Demirci (2013) tarafindan yapilan bagka
bir calismada, 6gretmenlerin CBS uygulamalarina yonelik tutumlari ile "mesleki deneyim
yili" degiskeni arasinda anlamli bir fark tespit edilememistir. Bu sonucglarin aksine
Artvinli’nin (2009) calismasinda 6gretmenlerin CBS'ye yonelik yaklasimlarinda mesleki
kideme gore anlamli farkliliklar saptanmistir. Benzer sekilde Tastan’in (2021) ¢alismasinda

da mesleki kidemi daha yiiksek olan 6gretmenlerin CBS’ye yonelik daha olumsuz tutuma
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sahip olduklar1 belirlenmistir. Bu farkli sonuclar arastirmalarin yontemlerinden, érneklem
biiyiikliklerinden, kullanilan o6lgeklerden ve g¢alismanin baglamindan kaynaklanabilir.
Ozellikle katilimcilarin mesleki kidem agisindan homojen veya heterojen dagilimu,
arastirmanin sonuglarini etkileyebilir. Bu nedenle bu hipotezin katilimcilarin mesleki kidem
acisindan daha homojen dagilim gosterdigi yeni arastirmalarla test edilmesinde fayda

vardir.

Arastirmanin Dérdiincii Alt Problemi kapsaminda, Sosyal Bilgiler Ogretmenlerinin
CBS kavramina yonelik algilarinin, c¢alisilan kuruma gore anlamli farklilik gosterip
gostermedigi incelenmistir. Elde edilen bulgulara gére, Kapsam, Islev, Fayda ve Olcek
Genel Skoru ortalamalarinin ¢aligilan kuruma gore istatistiksel olarak anlamli farkliliklar
gosterdigi belirlenmistir. Bu farkin kaynagini belirlemek i¢in uygulanan Tukey HSD post-
hoc testine gore, 6zel okullarda calisan 6gretmenlerin CBS kavramina yonelik algilarinin
daha pozitif diizeyde oldugu goériilmiistiir. Bu sonug, kapsam, fayda ve islev alt boyutlarinda
da kendini gostermistir. Artvinli’nin (2009) arastirmasi da bu sonuglara benzer bulgulara
ulagsmistir. S6z konusu arastirmada 6gretmenlerin CBS uygulamalarina iliskin goriislerinin
okul tiirti degiskenine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla
yapilan tek yonlii varyans analizi sonucunda grup ortalamalar1 arasinda 6gretmenlerin okul
tiirli arasinda 0zel okullarda gorev yapan 6gretmenler lehine istatistiksel olarak anlamli bir
fark saptanmustir. Ozel okullar genellikle daha fazla kaynak ve teknolojik imkana sahip
olabilir (Giirler, 2020). Bu durum, 0&zel okullarda ¢alisan Ogretmenlerin CBS
uygulamalarina daha fazla erisim ve bu teknolojileri daha etkin bir sekilde kullanma sansina
sahip olmalarin1 saglayabilir. Dolayisiyla, 6zel okullarda calisan Ogretmenlerin CBS
uygulamalarina iliskin daha olumlu goriislere sahip olmalar1 beklenebilir. Diger taraftan
ozel okullar, genellikle 6gretmenlerin mesleki gelisimlerine yonelik daha kapsamli egitim
ve destek programlar1 sunabilir. CBS gibi teknolojik alanlarda 6gretmenlere saglanan
egitim ve destek, 6zel okullarda daha yaygin veya etkili olabilir. Bu da 6zel okullarda
calisan O6gretmenlerin CBS uygulamalarina daha olumlu bir algi gelistirmesine katki
saglayabilir. Bu faktorlerin bir kombinasyonu, 6zel okullarda calisan 6gretmenlerin CBS
uygulamalarina iliskin daha olumlu goriislere sahip olmalarini saglayabilir ve bu nedenle

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik ortaya ¢ikabilir.

Arastirmanin besinci alt problemi kapsaminda Sosyal Bilgiler Ogretmenlerinin CBS
kavramina yonelik algilarinin Okulun Sosyo-Ekonomik diizeyine gore anlamli bir sekilde

farklilasip farklilasmadig1 incelenmistir. Elde edilen bulgulara gore, Kapsam, Islev, Fayda
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ve Olgek Genel Skoru ortalamalarinin Okulun Sosyo-Ekonomik diizeyine gore istatistiksel
olarak anlamli farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. Bu farkin kaynagini belirlemek i¢in
uygulanan Tukey HSD post-hoc testine gore, calisilan okulun sosyo-ekonomik dizeyi
iyilestikge katilimcilarin 6lgege verdikleri cevaplar da olumlu yonde degismektedir. Buna
gore calisilan okulun sosyo-ekonomik diizeyinin iyilestik¢ce, yani daha yiliksek sosyo-
ekonomik diizeye sahip okullarda, 6gretmenlerin CBS kavramina yonelik algilarinin daha
olumlu yonde degismektedir. Yani, 68retmenlerin, CBS'nin kapsami, islevi, faydalar1 ve
0l¢egi hakkinda daha olumlu goriislere sahip olmalari, ¢alistiklart okulun sosyo-ekonomik
diizeyinin yiikselmesiyle iliskilendirilmektedir. Arastirmalar, Ogretmenlerin CBS'nin
mevcut durumuna yonelik tutumlarinin okulun sosyo-ekonomik seviyesine gore degisiklik
gosterebilecegini ortaya koymaktadir (Hong ve Stonier, 2015; Simsek, 2013). Yiiksek
sosyo-ekonomik dulzeye sahip okullar genellikle daha fazla kaynak ve teknolojik imkéna
sahiptir. Bu okullarda, 6grencilere ve 6gretmenlere daha yeni ve giincel teknolojik araglar
saglanabilir (Giirler, 2020). CBS gibi teknolojik alanlarda 6gretmenler, daha iyi kaynaklara
ve imkanlara erisim saglayarak daha etkin bir sekilde 6gretim yapabilir ve bu da onlarin
CBS'ye yonelik algilarini olumlu yonde etkileyebilir. Bu nedenlerden dolayi, yiiksek sosyo-
ekonomik diizeye sahip okullarda ¢alisan 6gretmenlerin, CBS'nin kapsami, islevi, faydalari
ve Olgegi hakkinda daha olumlu goériislere sahip olmalar1 beklenmektedir. Bu durum,
ogretmenlerin ¢alistiklart ortamin kaynaklar1 ve imkanlarindan etkilenerek teknolojiye ve

yeniliklere daha olumlu bir sekilde yaklagsmalarini saglayabilir.

Arastirmanin altinci alt problemi kapsaminda Sosyal Bilgiler Ogretmenlerinin CBS
kavramina yoOnelik algilarinin okulun materyal yeterliligine goére anlamli bir sekilde
farklilasip farklilasmadig1 incelenmistir. Elde edilen bulgulara gore, Kapsam, Islev, Fayda
ve Olgek Genel Skoru ortalamalarinin okulun materyal yeterlilifine gore istatistiksel olarak
anlamlt farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. Okuldaki materyallerin yeterli olmasi
ogretmenlerin CBS kavramina yonelik algilarini da etkilemistir. Bu sonu¢ Simsek’in (2013)
okullarinda bilgisayar laboratuvari bulunan 06gretmenlerin, olmayanlara gore CBS
etkinlikleri yapma konusunda daha istekli olduklarini tespit ettigi arastirmasi ile paralellik
gostermektedir. Bagka bir arastirmada Siegmund ve arkadaslari (2007) Almanya'daki
ogretmenlerin biiyiik bir kisminin CBS'yi pratikte uygulamak i¢in yeterli materyale sahip
olmadigina ve bu konuda olumsuz tutumlara sahip olduguna isaret etmektedir. Goriildiigii
gibi okuldaki materyal yeterliligi, 6gretmenlerin CBS gibi teknolojik araglara erisimini ve
kullanimin1 dogrudan etkileyebilir. Daha zengin ve kapsamli materyal kaynaklarina sahip

okullarda calisan 6gretmenler, CBS'yi daha etkili bir sekilde kullanma ve 6grencilere daha
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iyi bir sekilde aktarma imkéanina sahip olabilirler. Bu durum, 6gretmenlerin CBS'ye yonelik
tutumlarini olumlu yonde etkileyebilir. Bunun yaninda CBS gibi teknolojik araglarin etkili
bir sekilde kullanilmasi i¢in gerekli olan materyallerin yeterli olmasi, 6 gretim ve 6grenme
deneyimini dogrudan etkileyebilir. Ogretmenler, daha zengin ve cesitli materyallere sahip
olduklarinda, CBS'yi daha etkili bir sekilde 6gretim siireclerine entegre edebilirler. Ancak
teknolojik ekipman ve personel uzmanliginin eksikligi nedeniyle pratikte uygulanmasi son
derece zorlasmistir (Incekara, 20112) Giiney Afrika'da, CBS'nin uygulanmasindaki tiim
zorluklardan dolayr (Mzuza vd., 2018) kaynak bakimindan fakir okullarda &gretime
uyarlanmis analog bir "kagit" CBS paketi bigimi dikkate alinmistir. Bu uygulama bilgisayar
teknolojisi ekipmani satin almayr veya Ogretmenleri pahali kurslara gondermeyi
gerektirmedigi ve Ogrencilere CBS ile ilgili kavramsal bilgi sagladigi géz Oniine

alindiginda, ideal bir ¢6ziimdiir olarak 6ne ¢ikmistir (Breetzke vd., 2011).

Arastirmanin yedinci alt problemi kapsaminda Sosyal Bilgiler Ogretmenlerinin CBS
kavramina yonelik algilar1 6gretmenlerin ders i¢i materyal kullanim durumuna goére anlamli
bir sekilde farklilasip farklilagsmadigi incelenmistir. Elde edilen verilere uyguladigimiz test
sonucunda, ders igerisinde sik¢a materyal kullanan grubun en az kullanan gruba gore verilen
cevaplarda anlamli farklar goriilmistiir. Bu fark, dersinde sik¢a materyal kullanan
Ogretmenlerin arada bir ya da az kullanan gruba gore oOlgege verdikleri cevaplarin
pozitiflestigi seklinde ortaya ¢ikmistir. Arada bir materyal kullanan katilimcilar ise hig
kullanmayan katilimcilara gére daha pozitif cevaplar vermistir. Bu sonug ders i¢i materyal
kullaniminin d6gretmenlerin CBS kavramina yonelik algilarini etkiledigini géstermektedir.
Sik¢a materyal kullanan 6gretmenlerin, CBS'ye daha olumlu bir algi sergiledigi ve bu
alginin, daha az materyal kullanan 6gretmenlere gore daha pozitif oldugu belirtilmektedir.
Benzer sekilde, ara sira materyal kullanan 6gretmenlerin de hi¢ materyal kullanmayan
ogretmenlere gore daha olumlu bir alg1 sergiledigi ifade edilmektedir. Bu sonuglarla uyumlu
olarak, Artvinli'nin (2009) ¢alismasinda da 6gretmenlerin CBS'ye yonelik tutumlarinin CBS
uygulamasi1 yapma durumuna gore anlamli farklilik gosterdigi saptanmistir. Benzer sekilde,
Simsek'in (2013) ¢alismasinda da 6gretmenlerin CBS deneyimi olup olmamasinin CBS’ye

yonelik tutumlarini etkiledigi tespit edilmistir.

Arastirmanin sekizinci ve son alt problemi kapsaminda Sosyal Bilgiler
Ogretmenlerinin CBS kavramina yonelik algilar1 egitim durumuna gére anlaml bir sekilde
farklilasip farklilasmadig incelenmistir. Elde edilen bulgulara gore, Kapsam, Islev, Fayda

ve Olgek Genel Skoru ortalamalarinin gretmenin egitim durumuna gére istatistiksel olarak
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anlaml farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. Farkin kaynagini belirlemek i¢in uygulanan
Tukey HSD post-hoc testi sonucunda, lisans diizeyi mezunlarinin yiiksek lisans ve doktora
mezunlarina gore farklilastigr goriilmiis, ancak yiiksek lisans ve doktora mezunlari arasinda
bir farklilasma gozlenmemistir. Yiiksek lisans ve doktora mezunlarinin ise lisans
mezunlarma gore dlgege verdikleri cevaplar daha olumlu yénde olmustur. Onceki arastirma
bulgular1 da bu sonuglar1 destekler niteliktedir (Artvinli, 2009; Artvinli, 2010). Yuksek
lisans ve doktora mezunlari, genellikle daha fazla bilgiye ve uzmanliga sahiptir. Bu ek bilgi
ve uzmanlik, CBS kavramini daha iyi anlamalarin1 ve degerlendirmelerini saglayabilir.
Dolayisiyla, daha yiiksek egitim diizeyine sahip olan 6gretmenler, CBS'ye daha olumlu bir
bakis acisina sahip olabilirler. Bu nedenlerden dolayi, yiiksek lisans ve doktora mezunu
Ogretmenlerin, lisans mezunlarina gére daha olumlu bir algi sergilemeleri mimkindur. Bu
durum, oOgretmenlerin egitim diizeyinin CBS'ye yonelik algilarini etkileyebilecegini

gostermektedir.

5.3 Oneriler

Bu kapsamli arastirmanin sonuclarindan ve literatiirdeki 6nceki bulgulardan yola

cikarak, egitim uygulayicilarina ve gelecek arastirmacilara su onerilerde bulunulabilir:

Egitim Programlar1 ve Kurslar: Ogretmenlerin Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
konusundaki bilgi ve becerilerini gelistirmek i¢in 6zel egitim programlart ve kurslar
diizenlenmelidir. Bu egitimler, 6zellikle CBS'yi daha etkili bir sekilde kullanmalarini

saglayacak teknik becerileri icermelidir.

Hizmet I¢i Egitimlerin Onemi: Arastirma, 6gretmenlerin hizmet ici egitim ve
kurslarda aldiklar1 bilgisayar egitimi ile CBS gibi bilgi sistemleri gerektiren uygulamalari
kullanma algilarinin gelistigini gostermektedir. Bu nedenle, okul yonetimleri ve egitim
kurumlari, 68retmenlerin teknolojik becerilerini gelistirmek icin diizenli olarak hizmet i¢i

egitimler saglamalidir.

Okul  Kaynaklarinin  lyilestirilmesi: ~ Okullarin  teknolojik  altyapisinin
giiclendirilmesi ve materyal yeterliliginin artirilmasi, 6gretmenlerin CBS'yi daha etkili bir
sekilde kullanmalarina yardimer olabilir. Ozellikle, diisiik sosyo-ekonomik diizeydeki

okullarin kaynaklar1 artirilmali ve teknolojik imkanlar1 iyilestirilmelidir.
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Egitim Diizeyinin ve Deneyiminin Rolii: Yiiksek egitim diizeyine sahip olan
ogretmenlerin, CBS'ye daha olumlu bir bakis agisina sahip oldugu belirlenmistir. Bu
nedenle, 6gretmenlerin egitim diizeylerini artirmak ve siirekli olarak mesleki gelisimlerini

desteklemek dnemlidir.

Ders I¢ci Materyal Kullanimimin Tesviki: Arastirma, ders i¢i materyal kullaniminin
ogretmenlerin CBS'ye yonelik algilarini etkiledigini gostermektedir. Bu nedenle,
ogretmenlere cesitli materyallerin etkin bir sekilde kullanimin1 tesvik etmek i¢in destek ve

kaynaklar saglanmalidir.
Gelecek Arastirmalar icin Oneriler:

Cinsiyet ve Meslek Yilina Bagli Farkliliklarin Daha Fazla incelenmesi: Arastirmada
cinsiyet ve meslek yilina gore farkliliklarin bulunmadigi belirtilmistir, ancak bu konuda
daha fazla arastirma yapilabilir. Ozellikle, drneklem biiyiikliikleri ve yontemler dikkate

alinarak daha kapsamli ¢alismalar yapilabilir.

Ozel Okullarin ve Sosyo-Ekonomik Diizeyin Rolii: Ozel okullarin ve okulun sosyo-
ekonomik diizeyinin 6gretmenlerin CBS'ye yonelik algilarini etkiledigi belirtilmistir. Bu
faktorlerin 6gretmen algilar1 lizerindeki etkisini daha detayli olarak inceleyen arastirmalar

yapilabilir.
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EKLER

Ek-1 Anket Formu

Sosyal Bilgiler Egitiminde Cbs Kavramm Alg: Olgegi

Hig¢ Katilmiyorum

Katilmiyorum

Biraz Katiliyorum

Katiliyorum

Tamamen Katiliyorum

Kapsam

1. Sosyal Bilgiler Egitiminde kullanilan CBS
birbirinden farkli bilegenlerden (Yazilim-Donanim-
insan vb.) olusur.

2. Sosyal Bilgiler Egitiminde kullamilan CBS, cografi
verilerin analizini ve goériintillenmesini saglayan
sistemdir.

3. Sosyal Bilgiler Egitiminde kullanilan CBS cografi
verilerin depolanmasini saglayan sistemdir.

4. Sosyal Bilgiler Egitiminde kullanilan CBS Network
(TLP-IP...), isletim sistemi (Unix, windows) ve
uygulama yazilimlarindan (ARC/INFO/ARCVIEW...)
olusur.

5. Sosyal Bilgiler Egitiminde kullanilan CBS’ de
verilerin gosterilmesinde vektor ve raster olmak iizere
iki format kullanilir.

6. Sosyal Bilgiler Egitiminde kullanilan CBS de
bilgisayar tabanli teknolojik ara¢ ve gerec¢lerden olusur.

7. Sosyal Bilgiler Egitiminde kullanilan CBS cografi
verilere iliskin gérsel sembollerden olusur.

8. Sosyal Bilgiler Egitiminde kullanilan CBS’de
zamansal, konumsal ve mekénsal olmak iizere tli¢ farkli
tiirde veriyi kapsamaktadair.

9. Sosyal Bilgiler Egitiminde kullanilan CBS’nin veri
kaynaklar yerel 6l¢gme yontemleri, GPS, fotogrametri,
uzaktan algilama ve mevcut haritalarin
sayisallagtirilmasindan olusur.

10. Sosyal Bilgiler Egitiminde kullanilan CBS veri
tabanli bir sistemdir.

11. Sosyal Bilgiler Egitiminde kullamilan CBS sadece
yazilim veya donamim sistemi degildir.

Islev

12. Sosyal Bilgiler Egitiminde kullanilan CBS bireye g
boyutlu diisiinme becerisi kazandirir.

13. Sosyal Bilgiler Egitiminde kullanilan CBS bireyde
teknolojik okuryazarliin gelisimini saglar.

14. Sosyal Bilgiler Egitiminde kullanilan CBS bireyin
harita ve grafik okuryazarligim geligtirir.

15. Sosyal Bilgiler Egitiminde kullanilan CBS bireyin
gdzlem yapma ve gdzlemleri sayisal verilere
doniigtiirmesini saglar.
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16. Sosyal Bilgiler Egitiminde kullanilan CBS mekéansal
0grenme ortamlarinda 6grenme becerisi kazandirir.

17. Sosyal Bilgiler Egitiminde kullanmilan CBS bireyin
yaparak yagayarak §grenmesini saglar.

18. Sosyal Bilgiler Egitiminde kullanilan CBS bireyin
konuya iligkin verileri biitlinsel olarak elde etmesini
saglar.

19. Sosyal Bilgiler Egitiminde kullanilan CBS bireyin
cografi sorgulama ve analiz yapma becerisi kazanmasini
saglar.

20. Sosyal Bilgiler Egitiminde kullanilan CBS bireyin
probleme iligkin daha iyi karar vermesini saglar.

Fayda

21. Sosyal Bilgiler Egitiminde kullanilan CBS bireyin
konuya iligkin harita, grafik ve diyagramlar iiretmesini
saglar.

22. Sosyal Bilgiler Egitiminde kullanilan CBS bireyin is
verimliligini arttirir.

23. Sosyal Bilgiler Egitiminde kullanilan CBS bireyin
Ogrenme ve 6gretme siirecinde 1§ giicli ve zaman kaybin1
onler.

24. Sosyal Bilgiler Egitiminde kullanilan CBS ile
mekénsal verilerin CBS ortaminda sorgulanarak analiz
edilmesi, istenilen bilimsel bilgiye erigsimi kolaylagtirir.

25. Sosyal Bilgiler Egitiminde kullanilan CBS bireyin
cevresini cografi olarak anlamasinm1 ve yonetmesini
saglar.

26. Sosyal Bilgiler Egitiminde kullanilan CBS ¢oklu
Ogrenme ortamlar: saglar.

27. Sosyal Bilgiler Egitiminde kullanilan CBS bireyin
soyut 0grenmelerini somutlagtirmasini saglar.
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