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OZET

SOSYOBILIMSEL TEMELLI OGRETIMIN 8. SINIF OGRENCILERININ
AKADEMIK BASARI, ANALITiK DUSUNME VE OGRENME CEVIKLIiGi
BECERILERINE ETKIiSi

Ziibeyde CICEK

Diizce Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal1
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Murat GENC

Haziran 2025, 148 sayfa

Bu arastirmanin amaci ortaokul sekizinci siif Fen Bilimleri dersi DNA ve Genetik Kod
tinitesi kapsaminda uygulanan sosyobilimsel temelli etkinliklerin 6grencilerin akademik
basarilarina, analitik diisiinme ve 6grenme ¢evikligi becerilerine etkisini incelemektir. Bu
amaca yonelik i¢c ve dis gecerliligi beraber saglayan Solomon Dort Gruplu Model
kullanilmistir. Arastirma 2023-2024 egitim 6gretim yilinin ilk donemi Diizce ili Merkez
ilcesine bagl bir devlet okulunda uygulanmistir. Var olan dort sekizinci siniftan yansiz
atama ile iki deney iki kontrol grubu olacak sekilde toplamda 84 6grenci 6rneklemi
olusturmaktadir. Bu gruplardan Deney1 ve Kontrol2 gruplarina veri toplama araglarindan
olan On test ve son test uygulanirken Deney2 ve Kontroll gruplarina sadece son test
uygulanmistir. Bu sekilde 6n testin sonuglardaki etkisi en aza indirilmeye calisilmistir.
Yedi hafta boyunca yiiriitiilen calismada deney gruplarina hazirlanan sosyobilimsel
temelli etkinlikler uygulanmis, kontrol gruplarinda ise 2018 Fen Bilimleri Ogretim
Programi (FBOP)’nda var olan etkinlikler kapsaminda &gretime devam edilmistir. Veri
toplama araci olarak uygulanan kazanimlari iceren daha 6nce Milli Egitim Bakanliginin
gergeklestirmis oldugu smavlarda sorulan sorulardan olusan “Akademik Basar1 Testi”,
“Analitik Diisinme Olgegi” ve “Ogrenme Cevikligi Olgegi” kullanilmistir. Veri
analizinde ANOVA ve t-testi uygulanmistir. Arastirma bulgularina goére sosyobilimsel
temelli etkinlikleri iceren dgretimin 6grencilerin akademik basarisin1 anlamli diizeyde
arttirdigin1 ancak o6grencilerin analitik diisiinme ve 6grenme ¢evikligi becerilerinde
anlamli degisiklik olmadigin1 gdstermistir. Arastirma sonuglarina dayanarak gelecekte
yapilabilecek ¢alismalara yonelik aragtirmacilara dneriler sunulmustur.

Anahtar Sézciikler: Akademik Basar1, Analitik Diisiinme, Fen Egitimi, Ogrenme
Cevikligi, Sosyobilimsel Konular
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ABSTRACT

THE EFFECT OF SOCIOSCIENCE-BASED EDUCATION ON ACADEMIC
ACHIEVEMENT, ANALYTICAL THINKING AND LEARNING AGILITY
SKILLS OF 8 ™ GRADE STUDENTS

Ziibeyde CICEK

Diizce University
Institute of Graduate School, Department of Mathematics and Science Education
Master’s Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Murat GENC

Haziran 2025, 148 pages

The purpose of this research is to examine the effects of socio-scientific based activities
implemented within the scope of the DNA and Genetic Code unit of the eighth grade
Science course in middle school on students' academic achievement, analytical thinking
and learning agility skills. For this purpose, the Solomon Four-Group Model, which
provides internal and external validity together, was used. The research was implemented
in a public school in the central district of Diizce province in the first semester of the
2023-2024 academic year. A total of 84 students were sampled from four existing eighth
grades, with two experimental and two control groups, through unbiased assignment.
While the pre-test and post-test, which are data collection tools, were applied to the
Experimentall and Control2 groups, only the post-test was applied to the Experimental2
and Controll groups. In this way, the effect of the pre-test on the results was tried to be
minimized. In the study carried out for seven weeks, socio-scientific based activities
prepared for the experimental groups were applied, while in the control groups, education
continued within the scope of the activities in the 2018 Science Curriculum. As data
collection tools, the “Academic Achievement Test”, “Analytical Thinking Scale” and
“Learning Agility Scale” consisting of questions asked in the exams previously conducted
by the Ministry of National Education, including the implemented gains, were used.
ANOVA and t-test were applied in data analysis. According to the research findings, it
was shown that the teaching including socio-scientific based activities significantly
increased the academic success of the students, but there was no significant change in the
students’ analytical thinking and learning agility skills. Based on the research results,
suggestions were presented to the researchers for future studies.

Keywords: Academic Success, Analytical Thinking, Learning Agility, Science
Education, Socioscientific Issues
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1. GIRIS

Diinya iizerinde eski ¢caglardan bu yana insanoglu yasamini kolaylastirmak i¢in bilim ve
teknolojiyi birlikte kullanarak yeni bilgiler ve teknolojik araglar iiretmistir. Bu sayede
bilim ve teknolojide gelisen birikimle birlikte hayat kolaylasirken ayni zamanda
insanligin ¢6zmesi gereken sorunlar ortaya c¢ikmis ve ¢ikmaya devam etmektedir.
Gergeklesen her gelisim beraberinde diinyay1, dogay1, insanligi, diger canli ve cansizlari
tehdit eden durumlar meydana getirmistir. Bu durumlar gilinliik yasamimizi olumsuz
etkileyerek toplumlarin da farkli sekilde diistinmelerine sebep olmustur. Farkli her
diisiince ikilemlere sebep olmakla (Jenkins, 1997) birlikte bu ikilemler insanlarda politik,
ekonomik, ahlaki, sosyolojik konularda kesinlesmemis, tartigmali hususlarin olugsmasina
neden olmustur (Kolsto, 2001). Toplumda anlasmazliklara sebep olabilen (Sadler ve
Zeidler, 2005), kisiye gore degisebilen, ¢ok fazla ¢6ziim yolu olabilen, i¢inde bilimi
barindiran, karar almay1 gerektiren, etik ve sosyal hususlari i¢ine alan, giincel ve medyada
yer alan (Sadler, 2004; Sadler ve Zeidler, 2005; Sadler ve Dawson, 2012), birbiriyle ters
diisen kanitlara dayanan, ikilemli konular sosyobilimsel konular (SBK) olarak tanimlanir
(Ratcliffe ve Grace, 2003). Bu baglamda sosyobilimsel konular toplumu ilgilendiren,
bilimsel bilgiyi barindiran, farkli kanitlar sunuldugunda kisiye gore degisebilen ikilemli,

cok yonlii, karmasik, etik ve ahlaki konularda sorun olusturabilen konulardir.

Coziim gerektiren ve sorun teskil eden her durum ve konu sosyobilimsel bir konu degildir.
Bir konunun sosyobilimsel konu olarak adlandirilabilmesi i¢in ayn1 anda hem bilimsel
hem de sosyal 6zellige sahip sorunlart icermesi gerekir (Eastwood vd., 2012; Kolste,
2001; Zeidler vd., 2002). Ornegin niikleer enerji, organ bagisi, kiiresel 1sinma, uzay
calismalari, salgin hastaliklar, asi, tarim ilaglari, genetigi degistirilmis organizmalar
(GDO), yapay zeka, organ bagisi, klonlama, yenilenebilir enerji kaynaklar1 gibi konular
bilimsel niteliktedir ve ayni1 zamanda biitiin toplumu ilgilendirir. Bu sebeple bu gibi
konular sosyobilimsel konular olarak siniflandirilir. Bu konular insanmi etkileyen ve
insanlardan etkilenen, karar vermeyi gerektiren, insanin odaginda olan konulardir.
SBK’larin dogru anlasilmasi, alinacak kararlarin arastirmaya ve bilgiye dayanmasi i¢in
fen okuryazari ve bilingli toplumlar yetistirilmesi gerekir (Topgu, 2015). Fen egitiminde

SBK’lara yer verilmesi FBOP’ nin temel hedeflerinden olan fen okuryazarhig: gelistirir
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(Sadler, 2004; Zeidler, 2014). Fen egitiminin 6nemli amaclar1 arasinda sosyobilimsel
konularda farkindalik olusturmak, sosyobilimsel konularin anlagilmasi ve bu konularin
ogrencilere aktarilmasi yer alir (Albe, 2008; Kolsto vd., 2006). SBK’lara yonelik 6gretim
ylriitiilmesi Ogrencilere fen egitiminde pek ¢ok fayda saglar. Sosyobilimsel temelli
ogretimler bilimsel icerikli kazanimlari daha ilgi cekici ve eglenceli hale getirir,
Ogrencilerin elestirel diisiinme, mantiksal diisiinme, sorgulama, degerlendirme,
yorumlama gibi {ist diizey becerilerinin gelisimini saglayarak ahlaki yonden diirtistliik,
sefkat, dogruluk gibi etik ve karakter 6zelliklerinin gelisimine yardimci olur (Evren ve
Kaptan, 2014; Topgu, 2015; Zaidler ve Nichols, 2009). Fen bilimleri dersine
sosyobilimsel konularin eklenmesi ile 6grencilerin fen bilimleri dersinin giinliik hayatla
iliskisini anlamalarini, yagantilarinin bir pargasi oldugunu fark etmelerini ve fen bilimleri
dersini anlamlandirmalarii saglar (Pedretti, 1999, Ratcliffe ve Grace, 2003).
Sosyobilimsel tartigmalarin 6grenme ortamlarinda sik¢a yapilmasi 6grencilerin ikilemli,
karmagik, giinliik hayatta karsilarina ¢ikabilecek ¢oziim gerektiren konularda elestirel

diisiinebilmelerini ve etkin kararlar verebilmelerini saglar (Mugaloglu ve Giiven, 2020).

National Research Council (NRC) 1996 yilinda yayinladigi Ulusal Fen Egitimi
Standartlarinda sosyobilimsel konularin analiz edilmesi ve dgretim programlarina dahil
edilmesini, 6grencilerin bu konularda tartigmalara katilmalar1 gerektigini belirtmistir.
Bir¢ok iilke sosyobilimsel konular1 6gretim programlarina dahil ederek fen egitimi i¢in
sosyobilimsel konularin 6nemli oldugunu gostermistir (Topgu, 2015). Diinyada 6gretimi
yapilan bilim-toplum-teknoloji icerisinde sosyobilimsel konular Onemini arttirarak
miifredata ve ders kitaplarina dahil edilmistir. Bu sayede hedeflenen; 6grencilerin bilim,
toplum, teknoloji arasindaki iliskiyi kavramalaridir (Zeidler vd., 2005). Tiirkiye’de ise
2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda sosyobilimsel konularin dogrudan
bahsi gecmese de fen-teknoloji-toplum-gevre (FTCC) kazanimlarmin igerigi
sosyobilimsel konular1 barindirir. Sosyobilimsel konu kavrami ilk kez 2013 Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programi’nda karsimiza cikar. “Bilim ve teknoloji ile ilgili sosyobilimsel
problemlerin ¢éziimiine yonelik bilimsel ahlaki muhakeme becerilerini kapsamaktadir”
(MEB, 2013a, s.VI) olarak tanimlanan bu kavram bilimsel diisiinmeyi gelistirmeyi
hedefler. Sosyobilimsel konular1 iceren kazanimlar 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi’nda programin 6zel amaglar1 arasina girmistir. Ulkemizde 2005’ten bu yana
sosyobilimsel konular1 igeren hedef ve kazanimlar gittikge Onemini arttirmis ve

programlarda kendine daha fazla yer bulmustur. Sosyobilimsel konular1 igeren



kazanimlar 6gretim programlarinda yerini alarak Ogrencilere kazandirilmasi gerekir.
Sosyobilimsel konularin 6gretim programina dahil edilmesi 6grencilerin giinliik hayattaki
tartismal1 konulara katilmalarini saglayarak toplumsal sorunlara karsi duyarli ve bilingli
davranmalarina yardimci oldugu icin ¢ok onemlidir (Akyol ve Kanadli, 2021). Ayni
zamanda alan yazinda sosyobilimsel konu tabanli Ogretimin akademik basariy1
arttirdigina dair pek ¢ok calisma vardir (Akyol ve Kanadli, 2021; Artun ve Ozsevgeg,
2015; Brush vd., 2021; Essiz, 2023; Hur ve Kang, 2023; Karcili, 2022; Klosterman ve
Sadler, 2009; Okumus, 2020; Sadler vd., 2016; Sahintiirk, 2024; Tagpinar, 2011;
Topaloglu, 2016; Ture vd., 2020; Venville ve Dawson 2010; Villarojo ve Floro, 2024;
Wahono vd., 2021; Wongsri ve Nuangchalerm, 2010; Zengin vd., 2012). Fen egitiminin
sosyobilimsel konulara yonelik uygulanmasi Ogrencilerin gercek diinya ile iliski

kurmasini ve ¢ok yonlii sekilde kavram 6grenimini saglar (Dolan vd., 2009).

Kavram 6grenimi ve akademik basarinin yaninda 6grencilerin gelisen, degisen diinya
kosullarinda tam donanimli sekilde gelisebilmeleri i¢in ¢ok yonlii becerilerinin de
gelismis olmasi gerekir. Bu sebeple 6grencilerin bilimsel diisiinme, akil yiiriitme, giinliik
hayatta karsilastiklar1 durumlarda bilim ve teknoloji arasindaki bagi kurabilme, aragtirma
incelemeler sonucu ulastigi sonuglardan ¢ikarim ve yorum yapabilme, analitik diisiinme,
elestirel diistinme, 6grenilen teorik bilgileri hayatina uygulayabilme, olay ve durumlara
farkli pencerelerden bakabilme, karar alabilme, problem ¢6zme ve en nihayetinde fen
okuryazari bireyler olarak yetismelerini saglamak fen 6gretiminin amaclarindandir. Bunu
saglayabilmek icin sosyobilimsel temelli 6gretim yontemleri kullanilabilir.  Fen
okuryazari bireyler yetistirmek i¢in bilimsel bilginin kullanilarak yasanilan ¢evrenin daha
iyl anlasilmasi ve karar verme becerisinin dneminin arttigr goriilmektedir (Ural ve
Yolagiden, 2021). Bireylerin ger¢ek hayatta karsilagtiklart bilimsel ve toplumsal
konulardaki tartismalara katilarak karar vermeleri ve biitiin insanlar ilgilendiren bu
konularda soz sahibi olabilmeleri de fen egitiminin 6nemli amaglarindan biridir (Dawson
ve Venville, 2010). Bu amag ile sosyobilimsel konularin amaclar1 birbiriyle
ortiismektedir. Bu sebeple yetistirilecek 6grencilerin bilimsel bilgilerini devreye sokarak
sosyal, ¢evre, teknoloji gibi gilincel konularda karar verme becerisine sahip bireyler
olmalar1 saglanmalidir. Bunun saglanmasinin yontemleri arasinda bu konulara yonelik
tartisma ortamlar1 yaratilmasi (Stirmeli, 2008: 4) yer alir, yaratilan bu tartigma ortamlari
sayesinde Ogrencilerin analiz, ¢ikarim, degerlendirme, 6z diizenleme gibi diisiinme

becerileri gelisebilir (Facione, 2007). Sosyobilimsel konularin sorgulanmasi ve



tartisilmasi; bireylerin bilimsel muhakeme yapmasini saglar, fen okuryazarligini
gelistirmeye yardimci olur ve gelecegin 6grencileri hazirlanmig olur (Wongsri ve
Nuangchalerm, 2010). Sosyobilimsel konulara yer vererek akil yiiriitmede 6zgiivenli,
gergegi arayan, acik fikirli, ¢cok yonlii diisiinebilen, analitik diisiinme becerisine sahip
bireyler yetistirmek miimkiin olabilir (Zeidler vd., 2002). Okullarda 6grencilere analitik
diisiinme, pratik diislinme ve yaratict diislinme becerilerinin kazandirilmast bir
gerekliliktir (Sternberg, 2003) ve 6grencilere analitik diisiinme becerisi kazandirmaya
yonelik 6gretim yapilmalidir. Belli bir durumu veya olay1 daha kiigiik pargalara bolme ve
bu parcalar arasindaki iligkileri anlama analitik diistinme olarak adlandirilabilir (Amer,
2005). Analitik diisiinme parcalardan biitiine ulagsmay1 amag edinir ve akil yliriitme ve
problem ¢ozme analitik diisiinmenin ana hedefleri arasindadir (Giines, 2012;

Thaneerananon vd., 2016).

Analitik diisiinebilen bireyler karsilarina ¢ikan problemlerde bilimsel verilere dayali kanit
ve iddialar iireterek ¢ikarimda bulunur ve sorunun ¢oziimiine yonelik muhakeme yaparak
dogru kararlar verebilirler. Giinliik hayatta karsilagtigimiz sosyobilimsel sorunlarin
¢Oziimiinde de etkili kararlar vererek problemleri ¢6ziim yoluna veya yollarina ulagtirmak
icin analitik diistinme becerisi yliksek bireyler yetistirmek dnemlidir. Analitik diigiinme
becerisi kazanan bireyler iyi birer karar verici ve problem ¢dziicii olabilirler (Schwab ve
Samans, 2016). Problem ve sorun ¢6zme asamalarinda daha zorlu problemlerin
¢Oziimiinde ve giinliik hayatta ortaya ¢ikabilecek sorunlarin ¢éziimiinde analitik diisiinme
becerisine sahip olmak sorunun c¢oziimiinde yardimci olur (Kala ve Bilgin, 2020).
Sorunlart hizli ve etkili sekilde ¢6ziime kavusturmada, sosyobilimsel sorunlar gibi
karmasik problemleri daha basit bilesenlerine ayirarak ¢6ziimii kolaylastirmada analitik
diisiincenin yeri yadsinamaz. Ciinkii egitim-68retimle kazandirilmasi hedeflenen analitik
diisiince problem ¢6zme yetenegini ve akademik basariy1 arttirabilir (Irwanto vd., 2017).
Sosyobilimsel konu temelli 6gretim Ogrencilerdeki analitik diisiinme, karar verme,
elestirel diisiinme ve sorgulama becerilerini kazanmasini saglayarak (Evren ve Kaptan,
2014) bireylerin bilgi ve becerilerini gercek hayat sorunlarma uygulamasini ve
problemleri ¢6zmesini saglar. Bu problemleri ¢6zerken 6grencilerde bulunmasi gereken
beceriler analitik diisiinme becerisi ile sinirli degildir. Son donemlerde adin1 duydugumuz
ogrenme cevikligi kavrami da 6grenciler tarafindan sahip olunmas1 gereken becerilerden
biridir ve problemlere kars1 ¢éztimleri hizli ve esnek bigimde anlamlandirarak sorunlarla

basa ¢ikma becerisi olarak tanimlanir (Jatmika ve Puspitasari, 2019). Bireyin 6nceki



deneyimlerinden 6grenmesini ve 0grendigi bilgileri yeni ve farkli durumlar karsisinda
uygulayabilmesini iceren 6grenme ¢evikligi (Lombardo ve Eichinger, 2000; De Meuse,
2017; Hammami ve Khemaja, 2019; Ren vd., 2022), belli olmayan durumlarda esnek ve
hizli davranabilmeyi, deneyimlere acik olmay1 kapsar. Bu baglamda 6grenme cevikligi
yiiksek bireyler farkli yonleri ele alabilen, tek bir bakis agisina baglh kalmayan, farkl
deneyimler elde ederek yeni durumlara esnek sekilde yaklagabilen kisilerdir. Ayni
zamanda olay ve durumlarda neyin ise yaraylp yaramadigini anlayarak yeni kosullara
hizla uyum saglamak bu bireyleri digerlerinden ayirir (Hallenbeck ve Santana, 2019).
Ogrenme ¢evikligi yiiksek bireyler sozel- sayisal ve soyut muhakeme yapabilme
yetenegine sahiptir (DeRue vd., 2012). Bu yonleriyle bakildiginda sosyobilimsel
konularda karar verme ve farkli ¢6ziim yollar1 {ireterek karmasik, ikilemli sorunlara ¢ikar
yol bulma noktasinda 6grenme ¢evikligi becerisi ise kosulabilir. Ciinkii 6grenme c¢evikligi
becerisine sahip olan bireyler problem ¢dzme yetenegi yiiksek olan ve karsilastigi
durumlart ortaya cikabilecek yeni sorunlara uygulayarak etkin kararlar verebilecek

kisilerdir.

Ogrenme cevikliginin gelistirilmesi i¢in 6grencilerin egitim hayatlar1 boyunca problem
¢ozme etkinlikleri ile gercek hayatta karsilarina ¢ikabilecek sorunlarla ilgili zorluklarla
basa ¢ikma faaliyetleri yiiriitiilmelidir (Longmuf3 ve Hohne, 2017). Son donemlerde
ogrenme cevikligi egitim programlarinda yerini almistir ve 6grenme ¢evikligini temel
alan problem ¢6zme yaklasimina dayanan goriisler vardir (Azionya ve Oksiutycz, 2019).
Ogrencilerin topluma faydali olabilen ve kendilerini gelistirebilen ¢evik &greniciler
olmalar1 ile ¢ok dnemli olan fen okuryazarlig1 da 6grenciler tarafindan 6grenilebilir (Wira
vd., 2023). Ogrenme ¢evikligi becerisi fen egitiminin ana amaglarindan olan fen

okuryazarligina da hizmet eder.

Alan yazinda sosyobilimsel temelli 6gretimin 6grencilerin akademik basarisina etkisinin
arastirildig1 birden ¢ok calisma yer alir. (Artun & Ozsevgeg, 2015; Brush vd., 2021; Hur
& Kang, 2023; Klosterman ve Sadler, 2009; Ture vd., 2020; Wongsri ve Nuangchalerm,
2010; Zengin vd., 2012). Bu c¢alismalar incelendiginde sosyobilimsel konularin
kazandirilmasi hedeflenen amaclarin arasinda olmasi gerektigi ve akademik basariy1
arttirdig1 goriilmektedir. Sosyobilimsel konularda olduk¢a dnemli bir beceri olan analitik
diistinme becerisi alan yazin incelendiginde sosyobilimsel konularda dogrudan analitik
diisiinme becerisini inceleyen ¢alismalarin sayis1 ¢ok azdir. Daha ¢ok elestirel diisiinme

becerisi adi altinda analitik beceriye deginilmistir (Bozkurt, 2022; Nuangchalerm ve



Kwuanthong, 2010; Wongsri ve Nuangchalerm, 2010). Programlarda sikca
kazandirilmasi gereken bir beceri olarak karsimiza ¢ikan analitik diisiinme becerisinin
sosyobilimsel konularda incelenmesi ve arastirilmasi, Ogrencilerde bu becerinin
gelistirilmesi i¢in caligmalarin arttirilmasi1 gerekir. Bununla birlikte egitim alaninda
ogrenme cevikligi becerisi iizerine yapilan ¢alismalar olduk¢a azdir. Bunun i¢in de
o0grenme cevikligi becerisinin §grenilmesi ve okullarda 6grenme ¢evikligi becerisini
iceren ¢alismalara yer verilmesi gerekmektedir. Bu sayede 6grenme ¢evikligi kavramina
ait veriler arttirilabilir. Verilerin artmasi yeni ve farkli aragtirmalara ilham kaynagi

olabilir.

1.1. PROBLEM DURUMU

Tez ¢aligmasinin amaci Sosyobilimsel temelli 6gretime uygun hazirlanmis ders plani ve
etkinliklerin 8. simif 6grencilerinin akademik basari, analitik diigiinme ve &grenme
cevikligi becerilerine olan etkisinin incelenmesidir. Bu amaca yonelik aragtirmada

asagidaki sorulara cevap aranmustir.

1. Sosyobilimsel temelli 6gretime uygun hazirlanan ders plani ve etkinliklerin 8.

sinif 6grencilerinin akademik basarisina etkisi var midir?

a. Deney Grubu 1 ve Kontrol Grubu 2 6grencilerinin akademik basar1 6n

test puanlari arasinda anlamli farklilik var midir?

b. Deney Grubu 1, Deney Grubu 2, Kontrol grubu 1 ve Kontrol Grubu 2
Ogrencilerinin akademik basar1 son testleri arasinda anlamli bir farklilik

var midir?

2. Sosyobilimsel temelli 6gretime uygun hazirlanan ders plani ve etkinliklerin 8.

sinif 6grencilerinin analitik diisiinme becerilerine etkisi var midir?

a. Deney Grubul ve Kontrol Grubu 2’nin analitik diisiinme 6n test puanlari

arasinda anlamli farklilik var midir?

b. Deney Grubul, Deney Grubu 2, Kontrol Grubu 1 ve Kontrol Grubu
2’nin analitik diisiinme son test puanlar1 arasinda anlamli farklilik var

mudir?

3. Sosyobilimsel temelli 6gretime uygun hazirlanan ders plani ve etkinliklerin 8.

siif 6grencilerinin 6grenme ¢evikligi becerilerine etkisi var midir?



a. Deney Grubul ve Kontrol Grubu 2’nin 6grenme c¢evikligi on test

puanlar1 arasinda anlamli farklilik var midir?

b. Deney Grubul, Deney Grubu 2, Kontrol Grubu 1 ve Kontrol Grubu
2’nin 6grenme ¢evikligi son test puanlart arasinda anlaml farklilik var

mudir?

1.2. ARASTIRMANIN AMACI

2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda sosyobilimsel konular FTTC icerisinde
alman kazanimlardan olusmustur. 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda ise
sosyobilimsel konular tanimlanarak karar verme ve muhakeme yetenegi vurgulanmaistir.
Buna gore gelistirilmesi gereken beceriler de yerini almistir. Sosyobilimsel temelli
Ogretim ile karar alma becerisi yiiksek, analitik diisiinebilen, problem ¢6zme becerisi
yliksek bireyler ortaya ¢ikabilir. Bu sayede gelisimlere katki saglayabilen ve teknolojik
gelismelere uyum saglayabilen, sorunlar1 farkli yonlerle ¢oziimleyebilen yeni nesiller

yetistirilebilir (Karaer vd., 2019).

Sosyobilimsel temelli 6gretim etkinliklerinin uygulanarak akademik basar1 ve kavram
anlama Tlizerine cesitli ¢alismalar yapilmistir. Akademik basar1 ve kavram anlama
caligmalar1 farkli gruplar ve konular iizerine yapilmasi gereken caligsmalardandir.
Sosyobilimsel temelli 6gretimin akademik basarty1 arttirdigr goriilmektedir (Klosterman
ve Sadler, 2009; Ture vd., 2020; Wongsri ve Nuangchalerm, 2010). Sosyobilimsel
konularda analitik diisiinme becerisi ve 0grenme cevikligi becerisi ilizerine yapilan
calismalar sinirlidir. Bu sebeple bu ¢aligmanin amaci sosyobilimsel temelli 6gretimin 8.
stif Ogrencilerinin akademik basarisina, analitik diistinme becerilerine ve 6grenme

cevikligi becerilerine etkisini incelemektir.

1.3. ARASTIRMANIN ONEMI

Giindelik hayatta karsimiza sik sik tartismali (Kolsto vd., 2006), ikilemli, karmasik, ¢cok
yonlii, farkli ¢dziim yollar1 olan sosyobilimsel konular ¢ikmaktadir. Ogrencilerin;
sosyobilimsel sorun olarak goriilen ikilemleri ¢6zme becerilerinin gelistirilmesi, fen
okuryazarlik diizeylerini de gelistirebilir (Wu ve Tsai, 2010: 375). Toplumun ¢6ziim yolu
veya yollar1 bulmaya ¢alisacagi yeni sorunlara yonelik bireyleri tam donanimli sekilde

yetistirmek ve bireylerin dogru kararlar verebilmelerine yardimci olmak 6nemlidir.

7



Sosyobilimsel konular1 egitim programlarma dahil etmenin asil amaclarindan biri de
budur. Fen egitimi her 6grenciye, gelisen ve degisen diinyada yasamak ve ¢alismak i¢in
gereken becerileri kazandirmali; 6grencinin, toplumun ve cevrenin refahini etkileyen
hususlarda eylem yollarina katilmalarin1 saglayacak bilimsel akil yiiriitmeyi gelistirme

firsat1 verilmelidir (Harlen, 2010).

Degisim gosteren diinyada siirekli yenilenen sorunlar karsisinda ¢éziime yonelik karar
vermenin saglikli olabilmesi i¢in 6grenciler egitim hayatlarinda sosyobilimsel konularla
kars1 karsiya getirilmeli, analitik diisiinme, elestirel diisiinme, karar verme, muhakeme
yapma gibi becerilerinin arttirilmasi gerekmektedir. Bu sebeple sosyobilimsel konularin
derslerde daha ¢ok yer almasi saglanmalidir. Bu gelecekteki sorunlarin ¢oziime
kavusturulmasinda olduk¢a 6nemli bir adimdir. Fen bilimleri dersine sosyobilimsel
konularin igeriginin eklenmesi, 6grencilerin fen dersi ile giinliik yasamlarinin i¢ ice
oldugu ve fen dersinin giinliikk hayattaki yasantilarinin bir parcasi oldugunu fark
etmelerini ve fen bilimleri dersini anlamlandirmalarin1 saglayacaktir (Pedretti, 1999).
Sosyobilimsel konu tartigmalart smifta ne kadar cok yapilirsa gergek yasamda
ogrencilerin karsilasabilecegi ikilemli, karmagsik konularda 6grenciler duruma ¢dziim
odakl1 yaklagarak elestirel diisiinme yetisini 6n plana alarak etkin kararlar verebilirler.
Ayn1 zamanda alan yazin incelendiginde sosyobilimsel konular fen bilimleri egitiminde
bliyiik bir 6neme sahiptir. Sosyobilimsel konu temelli ¢alismalar fen egitimine onemli

katkilarda bulunma potansiyeline sahiptir (Falah vd., 2024).

Analitik diisiinme, elestirel diistinme becerisi, karar verme ve argiimantasyon becerisi
yiiksek Ogrenciler sosyobilimsel konular karsisinda problem ¢ozebilen, ¢6ziim odakli,
ogretimle birlikte kazandirilmasi hedeflenen beceriler vardir. Bu beceriler yasanilan
diinyaya uyum saglamak ve donanimli bireyler haline gelmek icin okul yillarmin ilk
zamanlarindan itibaren 6grencilere kazandirilmaya galigilir. Bunu yapmanin pek ¢ok yolu
vardir. Bu yollardan bir tanesi de sosyobilimsel temelli 6gretim yapmak ve sosyobilimsel
durumlar1 simifa tagimaktir. Okullarda oOgrencilere kazandirilmasi gereken beceriler
arasinda; yaratict diistinme, analitik diisiinme, pratik diistinme becerileri yer alir
(Sternberg, 2003). Egitim-0gretimde Ogrencilere kazandirilan analitik diisiinme
becerileri sayesinde bireyler; iyi birer problem ¢oziicii, hayat boyu 6grenme becerisine
sahip ve iyi birer karar verici olabilirler (Schwab ve Samans, 2016). Son donemlerde

o0grenme ¢evikligi becerisi egitim programlarinda yerini almistir, ayni zamanda 6grenme



cevikligi becerisini temele alan problem ¢6zme yaklagimina dayali goriisler vardir
(Azionya ve Oksiutycz, 2019). Anlamli 6grenme icin gereken yeteneklerden birisi de
ogrenme cevikligi becerisi (Setemen vd., 2023) olmakla birlikte bu 6zellik sayesinde
problemleri analiz edebilen, sorunlara gesitli ¢oziimler gelistirebilen, 6z farkindalig
yiiksek (De Meuse vd., 2011), karmasik ve belirsiz durumlarla karsilasildiginda bu
durumlarla kolayca bas edebilen, farkli bakis agilar iiretebilen (Kaya ve Argon, 2021)
bireyler yetistirilebilir. Bu 0zelliklere sahip bireyler sosyobilimsel sorunlarla
karsilastiginda sorunlara yaklasma yonleri, sorunlar1 ¢ozebilme yetenekleri, sorunlarla
ilgili karar verebilme yetileri diger bireylere gore ¢ok daha iyi durumda olabilecektir.
Ayn1 zamanda 6grencilerin topluma faydali, kendisini gelistirebilen ¢evik 6greniciler
olmasi araciligiyla fen egitiminde ¢ok dnemli olan fen okuryazarligi 6grenciler tarafindan

Ogrenilebilir (Wira vd., 2023).

Bu yonlerden bakildiginda sosyobilimsel temelli 6gretimin siniflarda daha fazla yer
almasi egitim-6gretim ve becerilerin kazanimi agisindan énemlidir. Yiiriitiilen bu ¢calisma
ogrencilere kazandirmasi hedeflenen becerilerin gelisimi i¢in, sosyobilimsel farkindalik
yaratma ve 6grencilerin birer karar verici statiisiine gelecekleri gelecekte etkin ve dogru
kararlar alabilmelerini saglamaya yardimeci olmasi bakimindan énemlidir. Ayni1 zamanda
gelecekte ¢ok yonlii ve karmasik problemleri ¢ozebilen, sorgulayan, durumlara farkl
yonlerden bakabilen, karar almada basarili olabilen bireyler yetistirmek igin
sosyobilimsel konulara dayali arastirmalarin sayisi ve niteligi arttirilmalidir. Bu ¢alisma
sosyobilimsel temelli 6gretimin, 6grencilerdeki akademik basari, analitik diisiinme ve
ogrenme ¢evikligi becerisine etkisini incelemeye calismasi agisindan 6nemlidir. Ayni
zamanda sosyobilimsel temelli 6gretimin Ogrencilerdeki analitik diistinme, 6grenme

cevikligi becerilerini ortaya ¢ikarmasi ile alan yazina katki sunmay1 hedeflemektedir.

1.4. ARASTIRMANIN SAYILTILARI

» (Calismaya katilan 8. sinif 6grencilerinin uygulanan 6lgme araglarina igtenlikle ve
samimi bir sekilde dogru cevaplar verdigi varsayilmaistir.

» Uygulama siirecinde kontrol altina alinamayan degiskenler deney ve kontrol
gruplarindaki 6grencileri esit diizeyde etkilemistir.

» Uygulama siirecinde deney ve kontrol gruplari arasinda arastirma bulgularina tesir

edecek bir etkilesim olmadig1 varsayilmistir.



1.5. ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARI

» Arastirma, Fen Bilimleri dersi 6gretim programindaki “DNA ve Genetik Kod”

iinitesindeki sosyobilimsel konular ile ilgili kazanimlar ile sinirlidir.

Bu arastirma Sosyobilimsel temelli 6gretime uygun hazirlanmis etkinliklerin
uygulandigi 7 hafta ile sinirlidir. Analitik diisiinme ve 6grenme cevikligi gibi {ist
diizey biligsel becerilerin gelisimi i¢in daha uzun siireli ve siirekli uygulamalar

gerekebilir.

Etkinlikler sosyobilimsel temelli olmakla birlikte birgok biligsel ve duyussal
hedefi ayn1 anda gozetmistir. Analitik diisiinme ve 6grenme ¢evikligi 6zelinde

yapilandirilmis etkinliklerin sayis1 sinirlt kalmis olabilir.

1.6. TANIMLAR

Sosyobilimsel Konular: Bilim ve teknolojinin birbirini etkilemesiyle olusan,
ahlaki ve kanuni ikilem olusturan, karmasik, kisiye gére degisen ve muhakeme
gerektiren konulardir. Giinliikk hayatta karsimiza ¢ikan bilimle ilgili olan bu
konulara; insan ve toplumu etkileyen, niikleer enerji santralleri, GDO’lu

yiyecekler, insan genom projesi, klonlama gibi 6rnekler verilebilir.

Sosyobilimsel Temelli Ogretim: Ogrencilerin bilimsel bilgi ile toplumsal
meseleler arasindaki etkilesimi ¢ok boyutlu bir yaklasimla ele almalarim
amaclayan, yapilandirilmis ve Ogrenci merkezli bir 6gretim modelidir. Bu
yaklasim, giincel, tartismali ve toplumsal yonii agir basan bilimsel konular
(6rnegin genetik miidahaleler, ¢cevre sorunlari, enerji politikalari, as1 karsitligi vb.)
aracilifiyla ogrencilerin analitik diigiinme, elestirel diislinme, bilimsel
argiimantasyon, karar verme ve etik degerlendirme becerilerini gelistirmeyi

hedefler.

Bu o6gretim yaklagimi, ogrencilerin yalnizca kavramsal bilimsel bilgiye
ulagmalarini1 degil, ayn1 zamanda bu bilgileri sosyal, kiiltiirel, etik ve ekonomik
baglamlarda analiz etmelerini, degerlendirmelerini ve ¢ok yonlii diisiinerek
bilingli bireyler olarak karar almalarmi destekler. Ogretim siireci ¢ogunlukla
tartisma, rol oynama, miinazara, senaryo temelli 08renme ve karar verme

etkinlikleri gibi etkilesimli yontemlerle yiiriitiiliir.
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Akademik Basari: Ogrencinin &gretim programinda belirlenen hedef ve
kazanimlar dogrultusunda bilissel diizeyde gosterdigi ilerlemeyi ifade eder. Bu
basari; bilgi edinme, kavrama, analiz etme, sentezleme ve degerlendirme gibi
bilissel siirecleri kapsayan ¢ok boyutlu bir yapidir ve genellikle yapilandirilmis

testler, performans degerlendirme araglar1 veya standart sinavlarla ol¢iiliir.

Ozellikle Fen Bilimleri gibi disiplinlerde akademik basar1, 6grencinin kavramsal
bilgiyi giinliik yasamla iliskilendirebilme, bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilme

ve problem ¢ézme yetkinligi gosterebilmesi ile de iliskilidir.

Analitik Diisiinme: Giinliik hayatta karsilagilan bir problemi tespit edip
problemin ¢oziimiine yonelik problemi alt basamaklara ayirarak ulasilan sonuglar
karsilastirip neden sonug iligkisini kurmaya analitik diisiinme denir. Analitik
diisiinme daha ¢ok ayrintilarla ilgilenir, problemle ilgili islem basamaklarini

analiz etmeyi hedefler.

Analitik Diisiinme Becerisi: Bireyin bir problemi, durumu veya veriyi sistematik
bicimde parcalara ayirarak ¢oziimleme; bilesenler arasindaki iliskileri kavrayarak
neden-sonu¢ baglaminda degerlendirme; bilgi ve verileri karsilastirma,

siniflandirma ve mantiksal ¢ikarimlar yapma yetenegidir.

Bu biligsel beceri, Bloom’un Bilissel Alan Taksonomisi'nde “analiz” diizeyiyle
ortlismekte olup, bireyin karmagik bilgi yapilarin1 anlamlandirmasi, veriye dayal
olarak argiiman olusturmasi ve ¢ok boyutlu diisiinme siirecleri gelistirmesiyle
iliskilidir. Analitik diisiinme, aynm1 zamanda bilimsel siire¢ becerilerinin temel
bilesenlerinden biri olup, 6zellikle fen bilimleri ve matematik gibi alanlarda

problem ¢dzme, hipotez test etme ve veri yorumlama siireglerinde etkin rol oynar.

Ogrenme Cevikligi Becerisi: Insan yasantisinda karsisina ¢ikan sorunlart
aciklayabilen, degisimlere kars1 sogukkanlilikla analiz yaparak 0grenmeye ve
degisime ac¢ik davranan ve yeni bilgileri yasantisina adapte edebilme yetenegine

sahip olan insan becerisi olarak tanimlanmaktadir.
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2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILi ARASTIRMALAR

2.1. KAVRAMSAL CERCEVE

2.1.1. Fen Egitimi

Dogada gerceklesen olaylarin neden ve nasil olustugunun deney ve goézlem yoluyla
arastirilmasi, incelenmesi, bu arastirmalar sonucu ortaya cikarilan bilgiler biitiinii, bilim
olarak adlandirilir. Bilim, bilginin dogasinin kavranarak mevcut bilgiyi anlama ve yeni
bilgi olusturma asamalar1 olarak tanimlanabilir (Cepni, 2001). Insanhigin bilimi
tanimlamak ve bilim hakkinda daha fazla bilgi sahibi olmak isteyisi; yasanilan diinyay1
anlamak, agiklamak ve sahip olunan bilgi birikiminin islevselligini ortaya koymak i¢indir.
Bireylerin bilimi islevsel hale getirmesindeki amag¢ hayatin kolaylastirilmas: ve
sorunlarin ¢6ziimii i¢in farkli yollar aranmasidir. Sosyal ve ¢evresel sorunlar1 ¢dzebilmek
icin ilk 6nce fen egitiminin 6nemi kavranmali; insanlarin bilimsel, teknolojik, ¢evresel ve

sosyal farkindaliga sahip olmalar1 saglanmalidir (Kennedy vd., 2009).

Fen egitimindeki onemli hedeflerden biri; 68rencilerin, toplum ve bilimin birbirine
baghliginin gereklerini anlayabilmeleridir (Sadler vd., 2004). Giinlimiizde bilim ve
teknolojideki ilerlemeler insanlarin sahip olmasi gereken bazi 6zelliklerin oldugunu
meydana ¢ikarmistir, bu 6zellikler bilimsel ¢aligmalar1 anlayabilme, teknolojide meydana
gelen yeniliklere uyum saglayabilme, bilime karsi olumlu tutum gostermedir. Gelisen
diinyada ortaya ¢ikan bilimsel-toplumsal olgu ve olaylar daha fazla bireyi ilgilendirir
seviyeye ulagmistir. Bu sebeple fen egitimi her 6grenciye, hizla gelisen ve degisen
diinyada yasamak ve calismak i¢in gereken becerileri kazandirmali; kendilerinin,
toplumun ve c¢evrenin refahmi etkileyen konularda eylem yollarina katilmalarim
saglayacak bilimsel akil yiiriitmeyi gelistirme firsat1 verilmelidir (Harlen, 2010; Osborne
ve Dillon, 2008). Bireylerin; giinliik hayattaki bilimsel konularla ilgili tartismalara dahil
olarak karar vermede s6z sahibi olabilmeleri, fen egitiminin ulagsmaya calistig1 6nemli
amaclardandir (Dawson ve Venville, 2010). Hanger vd. (2003)’e gore okullardaki bilim

egitiminin ulagsmas1 gereken genel amaclar1 asagidaki sekilde belirtilmistir:

¢ Bilimsel diislinebilmeyi 6greterek dgrencilerin elestirel diistinmelerini saglamak

ve dgrencilerde kendini ifade ederek 6zgiiven olusturmaya yardim etmek.
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e Opgrencilerin giindelik hayatlarinda karsilastiklar1 olaylarda bilim-teknoloji
arasindaki iligkiyi kurabilmek.

e Ogrencilerin iyi bir gdzlemci olmas1 ve arastirma-inceleme yaparak elde ettigi
verilerden bilimsel ¢ikarim ve yorum yapabilme becerisini kazandirmak.

e Ogrencilerin okulda dgrendigi teorik bilgileri hayatlarina uygulamasia yardimci
olmak.

e Degerleri de icine alan paylasim yapma, is birligi, dayanisma, adil olma ve
sorumlu vatandas yetistirme gibi kavramlar1 kazandirmak.

o Farklh fikirlere agik olabilen ve topluma faydali olabilmek i¢in c¢alisma
diisiincesini olusturabilmek.

e Olaylan farkl1 yonleriyle diisiinebilmek ve dogru karar almada yardimci olmak.

e Bilimsel yoOntemleri kullanarak karsilasilan sorunlar1 ¢dzme  becerisi
kazandirmak.

e Fen okuryazari bireyler olmasina yardimei olmak.

Giliniimiizde uygulanan fen egitiminin hedefi, 6grencilere bilimsel bilgiyi iletmekten 6te
bilimsel bilgileri kullanarak; tartisma, ¢ikarim yaparak yorumlama (Tan ve Temiz, 2003)
ve Ogrencilerin yeni bilgi insa etmelerine rehberlik etmektir. Fen egitiminin amaci
ogrencilere bilimsel okuryazarlik veya bilimsel ve teknolojik okuryazarlik (ICASE, 2003;
Norris ve Philips, 2003) yani fen okuryazarlig1 kazandirmak olarak ifade edilebilir. Konu
bilgisine hakim olan, bilimsel bilginin dogasin1 kavrayan ve bilimsel aragtirma
basamaklarin1 anlamig 6grenciler, bilimsel problemlere daha mantikli yaklasarak bilingli
kararlar verebilir ve karsilarina ¢ikabilecek sorunlarin dogasini anlayabilirler; bu da fen

okuryazar1 olmanin ne anlama geldigini anlatir (Lederman vd., 2014).

Norris ve Philips (2003), fen okuryazarligi kavraminin icerdigi bilesenleri su sekilde

aktarmiglardir:

e Bilimin esas igeriginin bilgisi ve bilim dis1 olandan ayirt etme yetenegi;
e Bilimi ve uygulamalarin1 anlama;

e Bilim olarak kabul edilen seyin bilgisi;

e Bilim 6grenmede bagimsizlik;

¢ Bilimsel diisiinme yetenegi;

e Sorunlari ¢éziime ulagtirmada bilimsel bilgiyi kullanma yetenegi;

e Bilimsel konularda akilli katilim i¢in gereken bilgi;
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o Kiiltiir ile iliskisini de i¢ine alarak bilimin dogasini anlama;
¢ Bilimin harikasi, meraki da i¢ererek bilime deger verme ve onunla rahatlama;
e Bilimin riskleri ve faydalar1 hakkinda bilgi; ve

e Bilim hakkinda elestirel diisiinme ve bilimsel uzmanlikla basa ¢ikma yetenegi.

Fen kavram, kanun ve bilimsel arastirma asamalarma hakim, fen-teknoloji-toplum
arasindaki bagin farkina varan, teoride 6grenilen bilgileri giinliik hayata uygulayabilen,
fenle ilgili bilimsel makaleler yazabilen, okuyabilen ve yorumlayabilen, bilimsel
tartismalarda kendi diisiincelerini agiklayabilen, yaratici diislinebilen ve kisinin ihtiyaci
olabilecek bilgi ve becerilere sahip olabilen bireyler fen okuryazari olarak
degerlendirilebilir (Cepni vd., 2003). Fen okuryazar1 olabilmek i¢in bu becerilerin de
asilarak yasanilan diinyayr daha iyi anlama ve kavramaya yonelik bilimsel bilgiyi
kullanarak karar verme becerisi 6énem kazanmistir (Ural ve Yolagiden, 2021). Fen
okuryazarligima sahip Ogrenciler, bilimsel kavramlar1 kullanarak o&zellikle cevre,
teknoloji, sosyal ve ekonomik kalkinma ile ilgili kararlar alabilirler (Cigdemoglu vd.,
2017). Bu baglamda fen okuryazarliginin 6nemli bir parcasi haline gelen sosyobilimsel
bilgi temelinde karar verme (Topgu vd., 2014) ve Ogrencilerin bu konulara yonelik

tartigmalarini saglamak fen egitiminin 6nemli bir gérevidir (Siirmeli, 2008).

Sosyobilimsel konu temelli ¢alismalar fen egitimine 6nemli katkilarda bulunur (Falah vd.,
2024). Sosyobilimsel konular karar verme becerilerini gelistirerek fen okuryazari bireyler
yetistirmeye yardime1 olur. Ogrencilerin; sosyobilimsel sorun olarak goriilen ikilemleri
¢cozme becerilerinin gelistirilmesi, fen okuryazarlik diizeylerini de gelistirebilir (Wu ve
Tsai, 2010: 375). Bu sayede 6grenciler hayatlarinda karsilarina ¢ikan problemlere ¢ok
daha kolay sekilde ¢6ziim bulabilirler (Topgu vd., 2014). Bilimle ilgili anlayis, bireylerin
cagdas toplumda kisisel ve sosyal karar alma siireclerine sorumlu bir sekilde katilmalari
gerektigini belirtir (Allchin, 2014). Fen okuryazarliginin; bilimsel sorun ¢dzmenin
Otesinde bilimin teorik ve kavramsal bagi olan sosyal konularda tartisma becerilerini
(Baytelman ve Constantinou, 2017), sosyobilimsel karar alma becerilerini kapsamasi
(Holbrook ve Rannikmae, 2007; UNESCO, 2003) ve vatandaslarin ger¢ek diinyadaki

sorunlara etkin katilimini saglamasi (Holbrook ve Rannikmae, 2009) gerekir.

Bilimsel temelli, kisisel ve toplumsal sorunlara karsi; kanit, cikarim ve sonug arasindaki
bag kurularak yapilan degerlendirmeler sonucu karar alinirsa fen okuryazarlig: islevsel
seviyede olur (Zeidler vd., 2005). Sosyobilimsel yaklasimin genel amaci bilimsel

konularin 6gretimini bir baglama yerlestirerek 6grencilerin bilime olan ilgisini arttirmak,
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bilim ile toplum arasindaki bagin farkinda olmaktir. Bilim, teknoloji, toplum ve gevre
kavramlarinin birbirleriyle iliskisinin anlasilmas1 fen okuryazarligini gelistirmenin temel

bilesenidir.

Sosyobilimsel konularin sorgulanmasi ve tartisilmasi; bireylerin bilimsel muhakeme
yapmasini saglar, fen okuryazarligini gelistirmeye yardimci olur ve gelecegin 6grencileri
hazirlanmis olur (Wongsri ve Nuangchalerm, 2010). Sosyobilimsel konularin etkisi
toplumdaki her alan1 kapsadigi i¢in bu konularin kazanimlar1 en basta okulda bireylere
kazandirilmas: gerekir. Ogretim programlarinda sosyobilimsel konulara yénelik
kazanimlara yer vermek, acik fikirli, gercegi arayan, sistematik, analitik, sagduyulu ve
akil yiiriitmelerinde giderek daha fazla 6zgiiveni artan bireyler yetistirmeye yardimci
olabilir (Zeidler vd., 2002). Sosyobilimsel konularin tartisilmas: 6grencilerin elestirel
diistinmeyle iliskili birgok beceriyi gelistirmesini saglar. Cikarim, analiz, degerlendirme,
aciklama, 6z diizenleme ve yorumlamay1 igeren yaratici diistinme becerileri bu tartigsmalar

sonucu edinilebilir (Facione, 2007).

2.1.2. Sosyobilimsel Konular

Fleming (1986)’in ilk kez bahsettigi sosyobilimsel konular kavrami, bilim ve teknoloji
ile ilgili sosyal sorunlar icin kullanilmigtir. Daha sonra giinliik hayatta karsilasilan,
medyada siklikla karsimiza ¢ikan, bilimle ilgili konularda toplumdaki anlagmazliklar ele
alarak tartigmali sosyobilimsel konular olarak daha genis bir kavram haline gelmistir.
Sosyobilimsel konular kesin bir cevabi olmayan, karmasik, kisiye gore degisebilen,
tartismal1, ahlak ve etik konularini i¢inde barindiran, ¢oziilmeyi bekleyen bilimsel ve
toplumu 1ilgilendiren, farkli bakis acilari olusturabilen (Carson ve Dawson, 2016),
toplumda anlagsmazliklara sebep olabilen konulardir (Sadler ve Zeidler, 2005).
Sosyobilimsel konular Ratcliffe ve Grace (2003)’a gore bilimi temel alan, birbiriyle ters
diisen kanitlara dayanan, ikilemli, siklikla medyada yer alan, kisisel ve sosyal karar
almay1 gerektiren, ahlaki ve etik muhakemeyi i¢ine alan, giinliik yasamla ilgili giincel

konulardir, bu bakimdan ¢ok yonlii bir yapiya sahiptir.

Sosyobilimsel konularin sahip oldugu bazi spesifik 6zellikler vardir, bu 6zellikler bir
konunun sosyobilimsel olup olmadigimin anlagilmasini saglar. Sosyobilimsel konularin
temel 6zellikleri su sekildedir (Sadler, 2004; Sadler ve Dawson, 2012; Sadler ve Zeidler,
2005):

e Bilimsel kaynakl tartismal1 toplumsal konulardir.
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e Kisiye gore degisebilen, kesin sonucu bulunmayan, agik uclu sorunlardir.

e Genelde ¢okca fazla ¢oziimii olabilen sorunlardir, bu sorunlarin ¢dziimleri
bilimsel temellere dayanir ancak sadece bilimsel agiklamalarla ¢oziimlenmez.

e (CoOziimleri ayn1 zamanda etik ve sosyal boyutlar igerir.

e (Ginliik hayatla ilgili, medya siklikla kendine yer bulan, giincel sorunlardir.

e Kisisel ve toplumsal olarak karar almay1 gerektirir.

e Informal muhakeme gerektiren, degerler, etik ve ahlaki konulari igine alan

karmagik sorunlardir.

Bu 0zelliklere sahip olan kiiresel 1sinma, genetigi degistirilmis organizmalar (GDO),
niikleer enerji, klonlama, organ bagisi, kok hiicre arastirmalari, asi, salgin hastaliklar,
tarim ilaglari, alternatif tip, vitamin haplari, uzay caligmalari, uzay kirliligi, hayvan
deneyleri, ¢evresel sorunlar, yenilenebilir enerji kaynaklari, yapay zeka, dtenazi, maden
arama calismalar1 gibi konular sosyobilimsel konulara 6rnek olarak gosterilebilir. Bir
konunun sosyobilimsel konu olarak siniflandirilabilmesi i¢in ayn1 anda bilimsel ve sosyal
ozellige sahip sorunlar1 igermesi gerekir (Eastwood vd., 2012; Kolsto, 2001; Zeidler vd.,
2002). Bahsi gegcen mevzular insanin odaginda oldugu, bilimsel ve karar vermeyi
gerektiren, insani etkileyen ve insanlardan etkilenen konulardir. Bu sebeple sosyobilimsel
konularin dogru anlasilmasi ve bu konularda alinacak kararlarin arastirmaya ve bilgiye

dayanmasi i¢in bilingli ve fen okuryazari toplumlar yetistirilmesi gerekir (Topgu, 2015).

Sosyobilimsel konulara doniik tartismalar sinifta ne kadar ¢ok ele alinirsa 6grencilerin
hayatlarinda karsilarina ¢ikabilecek karmasik ve ikilemli konularda ¢6ziim odakl1 olarak
etkin kararlar verebilirler ve elestirel diisiinebilirler (Stirmeli, 2008). Sosyobilimsel
konularin fen bilimleri dersine dahil edilmesi, 6grencilerin fen dersinin giinliik hayattaki
yasantillarinin  bir pargast oldugunu fark etmelerini ve fen bilimleri dersini
anlamlandirmalarim1  saglayacaktir (Pedretti, 1999, Ratcliffe ve Grace, 2003).
Sosyobilimsel konulara fen egitiminde deginilmesi, fen bilimleri dersi 6gretim
programinin amagladig1 hedef olan fen okuryazarliginin gelismesinde dnemli bir aragtir

(Sadler, 2004; Zeidler, 2014).

Ulkemizde 2005 yilinda uygulanmaya baslanan Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programi’nda sosyobilimsel konularin dogrudan ismi ge¢gmez (Oztiirk ve Irmak, 2020)
ancak bu 6gretim programindaki 6grenme alanlarindan biri olan fen-teknoloji-toplum-
cevre alaniin kazanimlart sosyobilimsel konulara isaret etmektedir. Bu kazanimlardan

bazilar1 sunlardir: (MEB, 2005)
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“Ogrencilerin fen ve teknolojinin dogasini, toplumla ve ¢evreyle etkilesimini
anlamasi ve edindikleri bilgi, anlay1s ve becerileri sorunlara ¢oziim yollar1 ararken
kullanir”.

“Atiklarin (evsel, sanayi, tibbi, kurumsal vb.) c¢evreye verebilecegi zararlari
onlemek icin uygun bir sekilde geri doniistiiriilmesi veya imha edilmesi
gerektigini; teknolojik sistemlerin olusturdugu atiklarin (kimyasallar, plastikler,
metaller vb.) yonetiminin 6nemli bir toplumsal sorun oldugunu anlar”.

“Modern teknolojik sistemlerle kiiresel ¢evre problemleri arasindaki baglantilar

belirler ve ¢evre problemlerini ¢6zmek i¢in onerilerde bulunur”.

“Yerel, ulusal ve kiiresel ¢evre sorunlarimi bilir ve olasi ¢oziim yollarini ve
sonuclarini tartisir”.

“Cevreyi ve yabani hayati koruma yontemlerini bilir ve tartigir”.

“Cevreyi ve yabani hayat1 korumada hem bireylerin hem de toplumun sorumlu
oldugunu bilir”.

“Insanlarin ve toplumun gevreyi nasil etkiledigini bilir”.

“Fen ve teknoloji uygulamalarinin birey, toplum ve c¢evre iizerine olumlu veya
olumsuz etkiler yapabilecegini anlar”.

“Belirli bir bilimsel veya teknolojik gelisimin bireye, topluma ve ¢evreye olumlu
veya olumsuz, ongoriilen veya ongoriilmeyen etkileri olabilecegini 6rneklerle
aciklar”.

“Bireyin teknoloji gelistirirken veya kullanirken sonuglari hakkinda kendine,

topluma, ¢evreye ve yasalara karsi sorumluluk hissetmesi gerektigini anlar”.

Sozii edilen kazanimlardan yola ¢ikilarak programda fen okuryazarligina dikkat ¢ekildigi

ve sosyobilimsel konularin kazanimlarini i¢erdigi sdylenebilir. 2013 Fen Bilimleri Dersi

Ogretim Programinda ise ilk kez fen-teknoloji-toplum-cevre alaninda sosyobilimsel

konular, “Bilim ve teknoloji ile ilgili sosyobilimsel problemlerin ¢éziimiine yonelik

bilimsel ahlaki muhakeme becerilerini kapsamaktadir” (MEB, 2013a, s.VI) olarak

tanimlanmistir. Bu programda da fen bilimleri egitiminin temel amaci fen okuryazari

bireyleri yetistirmek oldugu goriilmektedir. Bu ama¢ dogrultusunda “sosyobilimsel

konular1 kullanarak bilimsel diisiinme aligkanliklar1 gelistirmek” (MEB, 2013) alt amaci

programda yerini almistir. 2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda sosyobilimsel

konulara yonelik su kazanimlar 6rnek olarak verilebilir: (MEB, 2013)
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e “Hava, toprak ve su kirliliginin nedenlerini, yol acacagi olumsuz sonuglar1 ve
alinabilecek 6nlemleri tartigir™.

e “Organ bagis1 ve organ naklinin toplumsal dayanisma agisindan 6nemini kavrar”.

e “Geri doniisiimii kaynaklarin etkili kullanimi1 agisindan sorgular”.

e “Biyocesitliligi tehdit eden faktorleri, arastirma verilerine dayali olarak tartigir ve
¢Ozlim Onerileri tiretir”.

e “Uzay kirliliginin sebeplerini ifade ederek bu kirliligin yol agabilecegi olasi
sonuclar1 tahmin eder”.

e “Asit yagmurlarimin olusum sebeplerini ve sonuclarni arastirarak sorunun
¢Ozlimii i¢in Oneriler iiretir ve sunar”.

e “Ozon tabakasinin seyrelme nedenlerini ve canlilar {izerindeki olas1 etkilerini
arastirarak sorunun ¢oziimii i¢in Oneriler liretir ve sunar”.

e “Giiniimiizdeki biyoteknoloji uygulamalarinin olumlu ve olumsuz etkilerini,
arastirma verilerini kullanarak tartigir”.

o “Kiiresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve olast sonuglarini aragtirir ve

sunar”.

Orneklere bakildiginda 2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda sosyobilimsel
konularin kazanimlarinin 2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’na gore daha
spesifik olarak ele alindigi goriilmektedir. 2018 yilina gelindiginde uygulanmaya
baslanan 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin &zel amaglari arasinda;
“Doganin kesfedilmesi ve insan-¢evre arasindaki iliskinin anlagilmasi siirecinde, bilimsel
siire¢ becerileri ve bilimsel aragtirma yaklasimini benimseyip bu alanlarda karsilagilan
sorunlara ¢6ziim tiretmek”, “Birey, ¢evre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark
ettirmek; toplum, ekonomi ve dogal kaynaklara iligkin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini
gelistirmek™, “Giinliik yasam sorunlarina iligkin sorumluluk alinmasin1 ve bu sorunlari
cozmede fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam
becerilerinin kullanilmasini saglamak™, “Sosyobilimsel konular1 kullanarak muhakeme
yetenegi, bilimsel diisinme aliskanliklar1 ve karar verme becerileri gelistirmek”,
“Evrensel ahlak degerleri, milli ve Kkiiltiirel degerler ile bilimsel etik ilkelerinin
benimsenmesini saglamak” gibi amaglar yer alir. Bu amaglar incelendiginde

sosyobilimsel konularin 6gretilmesindeki ana amaglarla benzer olduklar1 goriilmektedir.

Ayni zamanda 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda sosyobilimsel
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konulardaki kazanimlara da rastlanmaktadir. Ornek olarak su kazanimlar gosterilebilir:

(MEB, 2018)

“Ay’da canlilarin yasayabilecegine yonelik iirettigi fikirleri tartigir”.

“Insan faaliyetleri sonucunda gelecekte olusabilecek gevre sorunlarina yonelik
¢ikarimda bulunur”.

“Insan-cgevre etkilesiminde yarar ve zarar durumlarini &rnekler iizerinde tartigir”.
“Farkli tiirdeki yakitlarin 1s1 amagh kullaniminin, insan ve ¢evre {izerine etkilerini
tartigir”.

“Organ bagisinin toplumsal dayanigma agisindan 6nemini kavrar”.

“Uzay kirliliginin nedenlerini ifade ederek bu kirliligin yol acabilecegi olasi
sonuclar1 tahmin eder”.

“Akraba evliliklerinin genetik sonuglarini tartigir”.

“Biyoteknolojik  uygulamalar kapsaminda olusturulan ikilemlerle bu
uygulamalarin insanlik i¢in yararli ve zararli yonlerini tartigir”.

“Asit yagmurlarinin 6nlenmesine yonelik ¢dziim dnerileri sunar”.

“Kiiresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve olas1 sonuglarin1 tartigir”.

“Geri doniistimiin iilke ekonomisine katkisina iliskin arastirma verilerini
kullanarak ¢6zliim O6nerileri sunar”.

“Kaynaklarin tasarruflu kullanilmamasi durumunda gelecekte karsilagilabilecek
problemleri belirterek ¢6ziim Onerileri sunar”.

“QGii¢ santrallerinin avantaj ve dezavantajlar1 konusunda fikirler tiretir”.

“Elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullanilmasinin aile ve iilke ekonomisi

bakimindan énemini tartisir”.

Ogretim programlar1 incelendiginde sosyobilimsel konular1 igeren amag ve kazanimlarm

yillar gectikce daha da Onemli hale geldigi ve programlarda siklikla yer aldigi

goriilmektedir. Sosyobilimsel konularin 6gretim programinda yer almasi; dgrencilerin

bilimsel olarak giincel tartismalara katilmasini ve toplumsal sorunlara daha bilingli

yaklagsmasini saglamasi agisindan 6nemlidir (Akyol ve Kanadli, 2021). Bu sebeple

sosyobilimsel konular1 iceren kazanimlarin 6zellikle fen derslerinde Ogrencilere

kazandirilmasi gerekliligi goriilmektedir.

Sosyobilimsel konu tabanli 6gretim 6grencilerin fen bilimlerinde akademik basarilarini

olumlu yonde destekleyebilir (Sadler vd., 2016). Sosyobilimsel konulara dayali fen
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egitiminin uygulanmasi gerg¢ek diinya ile bag kurulmasini saglayarak kavramlarin ¢ok
yonlii 6grenilmesini saglar (Dolan vd., 2009). Venville ve Dawson (2010) yiiriittiikleri
arastirmada genetik konusunu sosyobilimsel konu temelli 68retime gore uyguladiklarini
ve bu yontemlerin Ogrencilerin genetik konusunu daha iyi 6grenebildiklerini
belirtmislerdir. Benzer sekilde farkli konularda da uygulanan sosyobilimsel temelli
etkinlikler 6grencilerin akademik basarisin1 gelistirebilir. Organ bagisi, hidroelektrik
santral ve GDO konularinda uygulanan sosyobilimsel temelli etkinlikler 6grencilerin
kavramsal anlamalarini arttirmistir (Topaloglu, 2016). Arastirmalara gore Sosyobilimsel
temelli 6gretim dgrencilerin akademik basarisina olumlu katki sunar (Artun ve Ozsevgec,

2015; Klosterman ve Sadler, 2009; Giilcii, 2019; Sasmazoren vd., 2023).

2.1.3. DNA ve Genetik Kod

DNA (Deoksiriboniikleik Asit), tiim canlilarin genetik bilgisini tasiyan, niikleotid adi
verilen yap1 taglarindan olusan ¢ift sarmalli bir molekiildir. DNA, hiicrelerin
cekirdeginde bulunur ve organizmanin biiyiime, gelisme, isleyis ve lireme gibi temel
yasamsal silireglerini yoneten talimatlari igerir (Alberts vd., 2014). Her DNA zinciri, dort
farkl1 niikleotidden (Adenin, Timin, Sitozin, Guanin) olusur ve bu niikleotidlerin dizilimi,

genetik bilgiyi kodlar.

Genetik kod ise DNA iizerinde yer alan {i¢lii niikleotid dizilimlerinin (kodonlarin), belirli
amino asitleri kodlayarak protein sentezini nasil yonettigini belirleyen evrensel bir
sifreleme sistemidir. Bu kod sayesinde hiicreler, genetik bilgiyi kullanarak proteinleri

tiretir (Griffiths vd., 2020).

Sosyobilimsel konular; bilimsel bilgiyle birlikte etik, sosyal, politik ve ekonomik
boyutlar1 da igeren, toplum iizerinde etkisi olan karmasik meselelerdir (Zeidler & Keefer,
2003). DNA ve genetik kodla ilgili gelismeler, bu tanima tamamen uyan bir¢cok giincel

tartismay1 da beraberinde getirir:

1. Genetik miithendisligi ve gen tedavisi: Genetik bilginin degistirilebilmesi, kalitsal
hastaliklarin tedavisi kadar, "tasarim bebekler" gibi etik sorunlari da giindeme
getirir (Holliday, 1996; Knoppers & Isasi, 2004). Bu, bireyin genetik yapisinin

sosyal ve etik yonlerini tartismaya acar.

2. Kisisel genetik verilerin gizliligi: DNA analizlerinin yayginlagsmasiyla birlikte,
bireylere ait genetik bilginin kimler tarafindan, hangi amagclarla kullanilacagi

Oonemli bir tartisma alan1 olusturur (McGowan vd., 2017).
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3. Biyoteknoloji ve GDO'lar: Genetik bilginin tarim ve hayvancilikta kullanimi,
cevresel etkiler, biyogiivenlik ve tiiketici haklar1 gibi sosyal bilimlerle i¢ ice

konular1 giindeme getirir (Sadler, 2004).

4. Esitsizlik ve erisim: Genetik tedavilerin maliyeti, sadece bazi kesimlerin bu
hizmetlere ulagabilmesini miimkiin kilarken, saglikta firsat esitsizligine neden

olabilir (Juengst vd., 2012).

Bu yonleriyle DNA ve Genetik Kod iinitesinin sosyobilimsel olarak ele alinarak
tartisilmas1 gerekmektedir. 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda Canlilar
ve Yasam konu alanindaki DNA ve Genetik Kod finitesindeki akraba evlilikleri,
mutasyon, modifikasyon, genetik hastaliklar, genetik miihendisligi, yapay secilim,
1slah, agilama, gen aktarimi, klonlama, gen tedavisi gibi biyoteknolojik uygulamalar,
gelecekteki genetik miithendisligi ve biyoteknoloji uygulamalar gibi icerikler 6nemli
etik ve sosyal sorunlarin incelenmesi gerektigini gostermektedir. DNA ve Genetik
Kod gibi sosyobilimsel konularda tartigma yapabilmek ve karar verme
mekanizmalarint ¢alistirabilmek gerekmektedir. Sosyobilimsel konularin dogasi
geregi, bireylerin yalnizca bilgiye ve akademik basariya degil, bu bilgiyi sorgulayip
degerlendirebilecek diisiinme becerilerine de ihtiya¢ duydugu aciktir. Bu noktada

analitik diisiinme 6ne ¢ikan bir yetkinliktir.

2.1.4. Analitik Diisiinme

Analitik diisiinme; 6grencileri 21. ylizy1l yasamina ve isine hazirlamak i¢in ¢ok onemli
olan problem ¢ézme siirecinin bir parcasidir (Robbins, 2011). Gelistirilen Fen Bilimleri
Ogretim Programlar1 da o&grencilere yaratict diisiinme, analitik diisiinme, elestirel
diisiinme, yansitici diisiinme, argiimantasyon, muhakeme ve problem ¢ézme becerisi gibi
iist diizey diistinme becerilerine sahip olmay1 amaglar (Noroozi, 2018; Noroozi vd., 2020;
Valero Haro vd., 2022). Bu beceriler 21. yy becerileri olarak anilir ve 6grencilere
kazandirilmasi hedeflenen 6nemli becerilerdir. Ust diizey diisiinme becerilerinden biri de
analitik diistinme becerisidir (Krathwohl, 2002). Bireylerin giiniimiizde ve gelecekte
basaril1 bir sosyal hayat ve is yasami gegirebilmeleri i¢in elestirel ve analitik diisiinme
becerilerine sahip olmalar1 gerekir (Feyzioglu, 2019; Paziotopoulos ve Kroll, 2004; Yurt,
2022). Baska bir deyisle elestirel ve analitik diistinebilen bireyler ileriki hayatlarinda

problem ¢ézme becerileri yiiksek, bagsarili kisiler olabileceklerdir.

Analitik diisiinme, bir biitlinii parcalarina ayirabilme, parcalar arasi iligkiyi tespit etme,
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biitiinii farkl1 yonleriyle inceleyebilme, ulagilan bilgileri siniflandirabilme, veri ve
sonuclar arasinda Onemli olanlara karar verebilme, bilgileri mantik cergevesinde
diizenleyebilme, bilgileri karsilastirabilme ve zitlastirabilme, konunun 6&zelliklerini
degerlendirebilme, elestirme, genelleme ve 6zellestirme yapabilme, ulasilan bilgilerden
cikarim yapabilme, anlam ¢ikarabilme, yargida bulunabilme, problem ¢ézmek i¢in dogru
olana karar verebilme olarak tanimlanabilir (Memus ve Ergiin, 2023). Brandt ve Lorie
(2024) ‘e gore analitik diistinme, (1) karmasik bir kavrami, sorunu, sistemi veya siireci
tanimlama ve pargalara ayirma, (2) bu parcalar1 ve farkli 6zelliklerini veya islevlerini
inceleme ve (3) parcalarin biitiinle nasil iligkili oldugunu iletme veya ifade etmeyi iceren

biligsel bir siiregtir.

Bloom taksonomisinde analitik diisiinme; analiz etmek, diizenlemek, birlestirmek,
bolmek, smiflandirmak, karsilastirmak, farkli yonlerine dikkat ¢ekmek, aciklamak,
secmek, siralamak, detayli hesaplamak, sonu¢ ¢ikarmak, korelasyon, 6zetlemek, ayirt
etmek, odaklanma, orneklemek, alt kisimlara bélmek kelimeleriyle anlatilir. Analitik
diistinmenin ana basamaklari; amag ile ilgili diistinme, soruyu ya da sorunu agiklama,
daha fazla bilgiye ulasma, ulasilan ¢ikarimlar1 kontrol etme, kavramlari agiklama,

bireysel bakis acis1 olusturma ve sonugclarla ilgili diisiinmedir (Elder ve Paul, 2019).

Analitik diigiinme, bilgileri daha kiiciik bilesenlere ayirma, her bir parga ile digerleri
arasindaki iligkiyi tanimlama ve genel yapiya ulasma siirecini igerir (Amer, 2005; Astriani
vd., 2017; Montaku vd., 2012; Prawita ve Prayitno, 2019). Parca biitiin arasindaki iliskiyi
ortaya ¢ikararak tiimevarim ile birlikte her bir parcay1 ve ulasilan pargalar biitlinlinii
anlamay1 hedefleyen analitik diisiinme becerisinin temel amaci problemleri daha kolay
¢Ozebilmektir. Ele alinan problemi ana parcgalara ayirip her bir parcayr inceleyerek
temeldeki problemi ¢6zmeye dayanir. Analitik diisiinmenin temel hedeflerinden ikisi akil
ylriitme ve problem ¢ozmedir, analitik diisiinme parcalardan biitiine ulagsmay1 amaglar
(Giines, 2012; Thaneerananon vd., 2016; Ustﬁndag, 1997). Analitik diisiinen bireyler
olaylar1 incelerken pargalardan yola ¢ikarak benzerlik ve farkliliklar1 kesfedebilen ve

biitline ulasirken pargalarin hepsini ele alarak biitlinii anlamaya calisirlar (Emekli, 2021).

Analitik diisiinme, elestirel ve yaratici diisiinme, problem ¢6zme ve iletisim gibi diger tist
diizey becerilerin temelini olusturan veya bunlara katkida bulunan bir kavramdir (Brandt
ve Lorié, 2024). Analitik diisiinme becerisine sahip Ogrenciler, ulastiklar1 verileri
elestirme, karsilastirma ve degerlendirme konusunda daha yeteneklidir. Analitik

diisiinebilen kisi, muhakeme yaparak cikarimlar yapmali, iddia ve kanitlar1 analiz
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edebilmeli, analizlerini degerlendirebilmeli ve sorunlari ¢oziime ulastirmak icin karar
almada kullanabilmelidir (Choowong ve Worapun, 2021; Ennis, 1985; Facione, 1990;
Willingham, 2007). Karsilastiklar1 sorunlar karsisinda bilimsel verilere dayali olarak
kanit ve iddialar iiretebilen, bu bilgileri yorumlayarak ¢ikarimlarda bulunabilen, sorunu
¢ozmek icin muhakeme yapabilen ve biitliin bunlar1 yaparken dogru kararlar verebilen
kisiler analitik diisiinebilen bireylerdir. Analitik diisiinme becerisi, problem ¢dzme
siirecinde daha zorlu problemlerde basarili olarak giinliik hayatta karsilagilan sorunlarin

¢Oziimiinde yardimci olur (Kala ve Bilgin, 2020).

Karmagsik kavramlari, sorunlari, sistemleri veya siiregleri parcalara ayirmayi, bu pargalari
incelemeyi ve biitlinle nasil iligkili olduklarin1 anlamayi igeren analitik diigiinme,
Ogrencilerin bilgi ¢aginda basarili olmalari i¢in hayati bir biligsel beceridir (Brandt ve
Lori¢, 2024). Bireylerin karar verme asamasinda farkl etkenleri degerlendirirken, gézlem
yapip topladiklart verilerden ¢ikarim yaparken, onceki bilgilerini yeni ulastiklar
bilgilerle bagdastirirken kullanilan diisiinme becerisi analitik diisiinme becerisidir (Doyle,
2017). Gilnliik yasamda karsilasilan sorunlarin ¢6ziimiinde zorlanmadan karar
verebilmek ve sorunun biitiin yonlerini gérebilmek i¢in analitik diisiinme becerisine sahip
olunmalidir. Bu beceriyi kazanabilmek icin de egitim-6gretimde 6grencilere bu beceriyi
saglayacak yonde egitim verilmelidir. Egitim 6gretimle birlikte 6grencilere kazandirilan
analitik diisiinme becerileri sayesinde bireyler; hayat boyu 6grenme becerisine sahip, iyi

birer problem ¢oziicii ve iyi birer karar verici olabilirler (Schwab ve Samans, 2016).

Okullar egitimi, 6zellikle 21. ylizy1lin yasam zorluklariyla kars1 karsiya kalmada yasamda
ihtiyac duyulan becerileri gelistirme siireci olarak gormelidir (Wira vd., 2023).
Ogrencilere okullarda analitik diisiinme, yaratici diisiinme ve pratik diisiinme
becerilerinin kazandirilmas1 gerekir (Sternberg, 2003). Ulkemizde 2013 Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programu ile 6grencilerin sahip olmasi gereken yasam becerilerinin igine
analitik diistinme becerisi dahil edilmistir (MEB, 2013). 2018 Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi’'nda da ogrencilerin kazanmasi gereken becerilerden olan yasam
becerilerinde analitik diisiinme becerisinden soz edilmistir. ““Yasam Becerileri: Bu alan;
bilimsel bilgiye ulagilmasi ve bilimsel bilginin kullanilmasina iligkin analitik diisiinme,
karar verme, yaraticilik, girisimcilik, iletisim ve takim calismasi gibi temel yasam
becerilerini kapsamaktadir” (MEB, 2018). 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi
icinde yasam becerilerini gelistirmeye yonelik kazanimlardan en fazla yer verilen

beceriler; analitik diistinme, karar verme ve iletisim kurmadir (Deveci vd., 2018). Analitik
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diistinme becerisi gelecegin bireylerini yetistirmek i¢in 6grencilerin sahip olmas1 gereken
bir beceridir, bu becerinin hayata hazirlik olan okullarda kazandirilmas: oldukca

onemlidir.

Ogrenciler; bilgiyi analiz etme, degerlendirme, karar verme, ulastiklar1 bilgileri
karsilastirma, nedenleri ve etkilerini agiklama, parga biitiin arasindaki iliskiyi ortaya
cikarma, ¢ikarim yaparak sonuglar hakkinda tahminde bulunma, problem ¢dzme gibi
islevleri yerine getirirken analitik diistinme becerisine ihtiyac¢ duyarlar (Sternberg, 2018).
Hipotezler olusturabilen, deneysel yontemler kullanabilen ve bilimsel kanitlarla daha
dogru sonuglara ulasabilen Ggrenciler analitik diisiinebilen 6grencilerdir. Analitik
diisiinme; problemi arastirmak, ¢6ziim yollarn iiretmek, pargalar arasindaki iligkileri
ortaya ¢ikarmak ve etkili kararlar almak icin gereklidir. Analitik diisiinme becerilerini
etkili kullanan Ogrenciler bilimsel siirecleri yiiriitmede basarilidir; daha iyi gozlem
yaparak parcalar arasi iliskileri goriir ve bu pargalarin biitiindeki roliinii kavrar (Yurt,
2022). Analitik diistinmeye sahip 6grencilerin fen derslerindeki 6grenme basarisi, analitik
diisiinme becerisine sahip olmayan 6grencilere gore daha fazladir (Theabthueng vd.,
2022). Bireylerin bilgiye dayali, mantikli ve ¢ok yonlii diisiinme becerisi olan analitik
diistinme, yalnizca teorik bir yetkinlik degil; ayn1 zamanda sosyobilimsel konular gibi
karmasik, cok boyutlu meselelerde kritik bir islev iistlenmektedir. Ikilem barindiran
sosyobilimsel konularda, kendini iyi ifade edebilen ve ¢6ziim odakli diisiinebilen
ogrenciler aslinda elestirel diisiinme, karar verme, analitik diisiinme, argiimantasyon

becerisi yliksek olanlardir (Yildirim ve Téman, 2022).

Sosyobilimsel konu temelli 6gretim dgrencilerin elestirel diisiinme, analitik diistinme,
karar verme ve sorgulama becerilerini kazanmasini saglar (Evren ve Kaptan, 2014).
Giincel hayat problemlerini ¢ozmede kullanilan analitik diisiinme becerisi sayesinde
bireyler daha dogru kararlar alabilir. Analitik diisiinme becerisi olan kisiler 6grendigi
bilgi ve becerileri 6ziimseyerek gercek hayata uygulayabilir (Chonkaew vd., 2016).
Sosyobilimsel konu temelli 6gretim uygulayarak 6grencilerin analitik diistinme becerisi
gelistirilebilir ve 6grencilerin gercek yasamda karsilagsacaklar1 sorunlar1 ¢6zmede etkin
kararlar almasina yardimci olunabilir. Analitik diisiinme becerisi kazandirilan
Ogrencilerin problem ¢6zme becerileri gelisebilir, akademik basarilar1 artabilir ve

kavramsal 6grenmeleri kolaylagabilir (Irwanto vd., 2017).
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2.1.5. Ogrenme Cevikligi

Ceviklik kavramzi; hizli olmak, yeni durumlara karsi uyum gostermek ve teknolojiyi temel
alarak kaynaklar1 en verimli sekilde kullanabilmeyi i¢ine alir (Y1ildiz, 2018). Bu kavram,
Ogrencilerin ¢oziim iiretmede ¢eviklik ve zorluklarla basa ¢ikarken esnek bir big¢imde
davranma sekilleriyle ilgilidir (Jatmika ve Puspitasari, 2019). Ogrenme ¢evikligi ise
Ogrenilebilen bir yasam becerisidir ve temeli deneyime dayanan (Hallenbeck ve Santana,
2019), bireylerin deneyimlerinden 6grenme ve 6grendiklerini yeni durumlara uygulama
becerisidir (De Meuse, 2017; Hammami ve Khemaja, 2019; Lombardo ve Eichinger,
2000; Ren vd., 2022). Bu sebeple 6grenme ¢evikligi becerisi deneyime agik olma
(Laxson, 2018), belirsiz durumlara kars1 hizli ve esnek olabilme (Allen, 2016), sozel-

sayisal ve soyut muhakeme yapabilme yetenegini de igine alir (DeRue vd., 2012).

Ogrenme cevikligi, farkli veya zor sartlarda sonuca ulasmak igin yeni bilgiler 6grenme
istegi ve yetenegidir, yeni veya farkli kosullarla karsilagildiginda bu 6grenmeleri basarili
bir sekilde yeni duruma uygulayabilme ve transfer edebilmeyi kapsar (De Meuse vd.,
2010; Lombardo ve Eichinger, 2000). DeRue vd. (2012) 6grenme ¢evikligini, bir durumu
stiratli bigimde degerlendirebilme becerisi ve bireyin kendi deneyimlerinden 6grenmesini

saglarken diisiinceleri arasinda esnek bi¢cimde hareket etme becerisi olarak tanimlarlar.

Ogrenme cevikligi; insan ¢evikligi, sonug cevikligi, zihinsel ¢eviklik ve degisim cevikligi
olmak tizere dort boyuttan olusmaktadir (Annosi vd., 2020; De Meuse vd., 2011; Gravet
ve Chadwel, 2016; Lombardo ve Eichinger, 2000). Bu boyutlarin her biri yeni zorluklara
uyum saglamak icin hayati 6nem tasiyan becerileri ihtiva eder (Dries vd., 2012; Gravett

ve Caldwell, 2016).

Lombardo ve Eichinger (2000) 6grenme ¢evikliginin alt boyutlarin1 su sekilde ifade

ederler:

1. Insan Cevikligi: Kendini iyi tanityan, deneyimlerinden dgrenen insanlari tanimlar
ve bu beceriye sahip bireyler baskalarina yapici bir sekilde davranir ve degisim
baskis1 altinda sogukkanli ve direnglidir.

2. Sonug Cevikligi: Zor sartlarda sonuca ulagan bireyleri anlatir, bu beceriye sahip
kisiler diger insanlara normalden ¢ok fazla performans sergilemeleri igin giiven

ve ilham verirler.
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3. Zihinsel Ceviklik: Sorunlar1 farkli yonden inceleyen ve belirsiz ve karmagsik
durumlarda rahatsiz olmayan, diisiincelerini diger insanlara aciklamada rahat
davranan kisileri tanimlar.

4. Degisim Cevikligi: Merakli, fikirlere tutkuyla bagli, test senaryolarini denemeyi

seven ve beceri gelistirme faaliyetlerinde bulunan kisileri tanimlar.

Insan cevikligi; 6z farkindahig: yiiksek, diger insanlara yapici davranan, kendini iyi
tantyan, daha 6nceki deneyimlerinden ¢ikarim yaparak 6grenen bireylerdir (Longmulf} ve
Hoéhne, 2017) ve deneyimsel Ogrenmeyi saglar, yapici kisilerarasi iligskiler kurmaya
yardimci olur (Lombardo ve Eichinger, 2000). Cevik Ogrenen Ogrenciler kendi
tizerlerinde diisiinme ve deneyimlerini sonu¢landirmak i¢in deneyimleri degerlendirme
egilimindedir.

Sonug ¢evikligi, zor sartlarda yiiksek performans gostererek etkin sonuglar elde edebilen
(Lombardo ve Eichinger, 2000). Zor kosullarda hayatta kalabilen, baskalarina ilham
veren ve varliklariyla diger 6grencilerin giivenini insa eden 6grencilerdir. Sonu¢ odakli
cevik liderler genellikle ekiplere ilham verme ve etkili sonuglar elde etme yetenekleriyle

taninirlar, bu da liderlik basarisi i¢in olmazsa olmazdir.

Zihinsel c¢eviklik, karmasiklik ve belirsizlikle rahat olmay:1 ifade eder ve sorunlari
dikkatlice inceleyen, bireylerin elestirel diistinmesini ve ¢esitli fikirler arasinda baglanti
kurmasim saglar (Buffone, 2021; Gravett ve Cadwell, 2016). Zihinsel ¢evikligi yliksek
kisiler her zaman merakli olduklarindan dolay1r devamli yeni bilgiler 6grenir ve
ogrendikleri bilgiler aras1 baglanti kurup giinlik hayata uygularlar. Karsilarina ¢ikan
problemler karsisinda farkli bakis agilan iireterek karmasik ve belirsiz olaylarla rahatga
basa ¢ikmak diger insanlara fikirlerini kolayca agiklayabilmek zihinsel ¢evikligi fazla
olan kisilerin 6zelliklerindendir (Kaya ve Argon, 2021). Zihinsel ¢eviklik, sorunlari
analiz edip sorunlara farkli ¢éziimler gelistirebilme yetenegi; yeni ve farkli fikirlere
merakli ve yeni beceriler gelistirmeye istekli olma yetenegi ve 06z farkindalik,

zayifliklarini ve giiclii yonlerini tanima yetenegidir (De Meuse vd., 2011)

Degisim ¢evikligi fazla olan kisiler siiratli bigimde ortama adapte olur ve hatta hizli
donilistim ortamlarinda da basarili olurlar (McKenna ve Minaker, 2021). Degisim
cevikligi, her zaman 6grenmeye dahil olma ve kisinin degisimi kabullenme becerisini

gosterir.

Ogrenme cevikligi yiiksek bireyler yeni deneyimler arayisindadir ve deneyimlerinden
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o0grenmek icin oldukea isteklidirler. Hallenbeck ve Santana (2019)’e gore deneyimlerden
ogrendigimiz ve ders aldigimiz seyleri hem profesyonel hem de kisisel yasamlarimizda
omriimiiz boyunca uygulayabiliriz. Onceki deneyimleri 6zenli bir sekilde ¢dziimleyip
analiz ederek gecmis basarisizliklardan ders ¢ikarmak onemlidir bu sayede bireyler
ogrenme cevikliklerini gelistirebilirler (Mitchinson ve Morris, 2014). Ogrendigi bilgileri
yeni durumlara transfer eden, zor olan durumlari arayan ve 6z degerlendirme yapan kisiler
ogrenme ¢evikligi yiiksek kisilerdir (Batcheller, 2016; De Meuse vd., 2010). Doniit ve
deneyimlerinden 6grendikleri bilgiler sayesinde kolayca bakis agilarin1 degistirebilen
farkli goriislere agik kisilerdir. Ogrenme cevikligi yiiksek olan kisiler, tek bir bakis acisina
bagli kalmayan, kendilerine uygun 6grenme ve farkli deneyimler elde ederek yeni
durumlara esnek bir bakis acisiyla bakar ve deneyimle hizlanabilirler (Ozgenel ve Yazici,
2021). Farklr goriisleri benimsediklerinde bunlar1 baskalarina kabul ettirme konusunda
kararl1 ve basarilidirlar. Fikirlerini kabul ettirmek i¢in iletisimlerine giivenirler. Ogrenme
cevikligi yiiksek bir 6grenci baskalarina iyi liderlik eder (Velsor ve Wright, 2012). Durum
ve olaylarda neyin ise yaraylp yaramadigini anlayarak yeni kosullara hizla uyum
saglamak ogrenme cevikligine sahip bireyleri digerlerinden ayirir (Hallenbeck ve

Santana, 2019).

Hallenbeck ve Santana (2019)’a gore 6grenme cevikliginin 4 temel bileseni vardir: arama,
anlamlandirma, i¢sellestirme ve uygulama. Hallenbeck ve Santana (2019) bu bilesenleri

su sekilde tanimlarlar:

1. Arama: Ogrenme ¢evikligine sahip bireyler deneyimlerini genisleten ve gelistiren
yeni ve zorlu durumlarla bilingli olarak isteyerek ilgilenen ve bu durumlari yeni
O0grenme ve bliylime i¢in ilk firsat olarak goriirler. Bu firsatlar aranmasi ve
benimsenmesi gereken firsatlardir.

2. Anlam Cikarma: Deneyimlerden 6grenmeyi ifade eder, merak ve deney yapma
istegiyle ilerleyen aktif bir siirectir. "Neden?", "Nasil?" ve "Neden olmasin?"
sorularin1 sormak, 6grenmeyi besleyen i¢gorii ve bakis acisini kazanmak igin
onemlidir. Basarisiz deneyler ve bunlara eslik eden aksilikler ve elestiriler,
o0grenme cevikligi olan bireyler i¢in devam eden yolculugun sadece bir pargasidir.

3. lgsellestirme: Ogrenme deneyimle bitmez. Geri bildirim aramak ve diisiinmeye
zaman ayirmak, i¢cgoriyli derinlestirmek ve gelecekteki hatirlama ve uygulama

i¢in kritik dersleri yerlestirmek igin kritik 6neme sahiptir. Bundan baska, ilerde
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karsilasilacak zorluklarla gergege uygun olacak bigimde basa ¢ikmak ve yeni
ogrenmeye acik kalmak icin gerekli olan 6z farkindalig1 da giiglendirirler.

4. Uygulama: Bir ders, uygulanana kadar ger¢ek anlamda 6grenilmis olmaz.
Ogrenme cevikligine sahip bireyler uyarlanabilir 6grenmede miikemmeldir,
onceki deneyimlerden ilkelere ve pratik kurallara erisip bunlar1 yeni ve zorlu

durumlarda uygularlar.

Alanyazinda 6grenme ¢evikligi ile ilgili ¢alismalarin genellikle liderler {izerinde, kar
amacli orgiitler ile yapildig1 (De Meuse, 2017b; Dries vd., 2012; Eichinger ve Lombardo,
2004; Lombardo ve Eichinger, 2000) ve lider basaris1 baglaminda incelendigi
goriilmektedir. (De Meuse, 2017; Hallenbeck ve Santana, 2019). Fakat sadece liderler
icin gereken bir beceri olmayan, 6grenmeye istekli olma ve bunu uygulama becerisini
gosteren ana kavramlardan olan 6grenme c¢evikligi is diinyasindan sonra 21. yy. da
egitimde de tartisilmaya baslanmistir (Argon ve Kaya, 2021). Tartisilan bu kavram ile
ilgili arastirma yaklagimlarinda farkliliklar vardir ve bunun sebebi 6grenme ¢evikliginin
hala standart bir tanimmin olmamasidir (Hallenbeck ve Santana, 2019). Giiniimiizde
egitimde de oOgrenme c¢evikligi tartismali bir konudur ve tamamen agikliga
kavusturulmamistir. Son zamanlarda 6grenme ¢evikligi yapisi egitim programlarinda
yerini almistir ve 6grenme cevikligini temel alan problem ¢6zme yaklasimina dayanan
goriisler vardir (Azionya ve Oksiutycz, 2019). Ogrenme ¢evikligi becerisi egitim
programlarina dahil edilmeli ve farkli etkinliklerle bu becerinin gelistirilmesi
saglanmalidir. Egitim siireci boyunca Ogrenme c¢evikligi becerisinin gelistirilmesi
amaciyla Ogrencilerin problem ¢dzme aktiviteleri araciligiyla gilindelik hayatlarinda
karsilarina ¢ikabilecek zorluklarla bas etmeye yonlendirici faaliyetlerin olmas1 gerekir

(Longmuf3 ve Hohne, 2017).

Anlamli bir 6grenme siirecinde ihtiya¢ duyulan yeteneklerden biri olan ¢evik 6grenen
olmak edinilmesi gereken kritik becerilerden biridir (Setemen vd., 2023). Ogrencilerin
kendilerini gelistirebilen ve topluma faydali olabilen ¢evik dgreniciler olmalar1 sayesinde
¢ok onemli olan fen okuryazarlig1 da 6grenciler tarafindan 6grenilebilir (Wira vd., 2023).
Egitim alaninda 6grenme cevikligi becerisi iizerine yapilan ¢alismalar oldukca azdir.
Bunun i¢in de 6grenme cevikligi becerisinin 6grenilmesi ve okullarda 6grenme ¢evikligi
becerisini iceren ¢aligmalara yer verilmesi gerekmektedir. Bu sayede 6grenme ¢evikligi

kavrami verileri arttirilabilir. Verilerin artmasi yeni aragtirmalarin da 15181 haline gelebilir.
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2.2. KONU ILE ILGILi ARASTIRMALAR

2.2.1. Sosyobilimsel Konular Tle Tlgili Arastirmalar

Fen egitiminin en 6nemli iirtinlerinden biri hala bilimsel icerik bilgisidir ve bilimsel i¢erik
bilgisi 6nemini korumaya devam edecektir (Orpwood, 2001). Bu sebeple arastirmalarda,
ogrencilerin sosyobilimsel konu temelli egitimin bilim igerigi bilgisi yani akademik
basarmin gelistirilmesine ne derece etki ettiginin incelenmesi gerekir. Egitim
arastirmalar1 incelendiginde ylriitiilen sosyobilimsel ¢alismalarin da azimsanmayacak

kismi akademik basariyi ele almistir.

Klosterman ve Sadler, (2009) kiiresel 1sinma konusunda iki farkli okuldan 108 6grenci
ile yaptiklar1 ¢aligmada {i¢ haftalik bir liniteyi sosyobilimsel konu temelli uygulamalarla
yuriitmislerdir. Bu calismada arastirmacilar, sosyobilimsel temelli uygulamalarin
konusunda 6grencilere uygulanan 6n test ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlamli farklilik oldugunu analiz etmislerdir. Bu da arastirmacilarin sosyobilimsel konu

temelli uyguladiklar tinitenin 6grencilerin bilimsel igerik bilgisini arttirdig1 sdylenebilir.

Wongsri ve Nuangchalerm (2010) sosyobilimsel sorunlara dayali 6grenmenin 7. Sinif
ogrencilerindeki akademik basari, analitik diisiinme ve ahlaki akil yiirlitmeyi nasil
etkiledigini incelemislerdir. Orneklem grubu olarak 72 &grenci ile rastgele atamayla
deney ve kontrol grubu olusturulmustur. Uygulanan test sonuglarina gore sosyobilimsel
konu temelli 6grenen 6grencilerin istatistiksel olarak anlamli sekilde geleneksel siniftan
ayrildigini raporlamiglardir. Ayni sekilde analitik diistinme ve ahlaki akil yiiriitme testleri
sonuclarina gore sosyobilimsel konu temelli 6gretim goren sinifin geleneksel yontem

uygulanan sinifa gore anlamli farklilik olustugu gosterilmistir.

Tagpinar (2011)’1n besinci simif 6grencileri ile yiiriittiigli calismada sosyobilimsel konu
olarak saglik egitimi etkinlikleri hazirlanan “Viicudumuzun Bilmecesini Cozelim” iinitesi
esas alinmistir. Uygulanan etkinliklerde; besinlerin igerigi, vitaminler, besinlerdeki katki
maddelerinin insan sagligina etkisi, paketlenmis gidalar ve son kullanma tarihleri, sagliga
zararli maddeler gibi sosyobilimsel konular incelenmistir. Tartisma destekli
sosyobilimsel konu calisilan bu arastirmada 6grencilerin igerik bilgisinin gelismesi ve
saglik bilincinin olugmasi etkisi aragtirllmistir. Yar1i deneysel desen kullanilan bu
calismada 6grencilere uygulanan on test-son test sonuglarina gore; sosyobilimsel tartisma

uygulanan grubun saglik bilinci ve igerik bilgisinin arttigin1 gostermistir. Fakat
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arastirmact son test sonuglarina gore istatistiksel olarak deney ve kontrol grubu arasinda

anlaml farklili§in olmadig1 sonucuna ulagmstir.

Zengin vd., (2012) ortaokul 7. simif 6grencileri ile tek deney gruplu desen kullanarak
yaptiklar1 calismada ©On test son test basar1 testi uygulamiglardir. 21 Ogrenci ile
yirittiikleri ¢alismada sosyobilimsel konu olarak niikleer enerjiyi ele almislardir.
Arglimantasyon yonteminin basariya etkisini inceledikleri arastirmada on test son test
arasinda anlamli fark bularak sosyobilimsel bir konu olan niikleer enerjinin
argiimantasyon yontemi kullanilmasiyla akademik basariy1 arttirdigini gostermislerdir.
Sosyobilimsel konularin fen bilimleri dersinde daha sik ve daha fazla yer verilerek

ogrencilerin duyarliliklarinin arttirilabilecegi 6neri olarak sunulmustur.

Sahintiirk (2024) 8. simif 6grencileriyle yaptig1 ¢calismada sosyobilimsel tartisma destekli
etkinliklerin uygulanmasi 6grencilerdeki konu ile ilgili farkindalik ve igerik bilgisinin
gelisimine etkisini incelemigtir. Sosyobilimsel konu olarak yenilenebilir enerji
kaynaklarini segen arastirmact kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanmistir. Deney
grubuna tartisma agirlikli etkinlikleri, kontrol grubuna ders kitabindaki etkinlikleri
uygulayan arastirmaci; deney ve kontrol grubunda istatistiksel olarak anlamli farklilikla
kargilasmistir. Sosyobilimsel tartisma destekli fen etkinliklerinin uygulandigi deney

grubundaki 6grencilerin icerik bilgisindeki artigin fazla oldugu sonucuna ulagmistir.

Artun ve Ozsevgec (2015) cevre egitimi ile ilgili hazirladiklar1 modiiler &gretim
programinin akademik basariya etkisini inceledikleri arastirmalarinda “Insan ve Cevre”
tinitesini baz almiglardir. Farkli subelerde bulunan 60 kisilik ortaokul 7. sinif 6grencisiyle
yaptiklar1 ¢aligmada yar1 deneysel desen kullanmislardir. 50 adet ¢coktan se¢meli basari
testi kullandiklar1 veri toplama araglarinin sonuglarin1 analiz ederek bulgulara
ulagmiglardir. Buna gore arastirmacilarin hazirladiklar1 ve uyguladiklart modiiler ¢evre
programi gilincel ve sosyobilimsel konulara 6nem vermesi, siirdiiriilebilir gelecege
yonelik ve igeriginde konusuna dayali daha fazla 6gretim materyali ve daha fazla kazanim
bulunmasi1 bakimindan basarili oldugunu belirtmislerdir. Arastirmacilar caligmalari
sonucunda; ¢cevre egitiminin modiiler olarak verilmesinin, akademik basariy1 arttirdigini,
bu modiiler egitimin kullanilmas1 6grencilerde siirdiiriilebilir gevre egitiminin saglanmasi
ve ¢evre bilinci olusturulmasinda 6nemli oldugu 6neri olarak sunulmustur. Ayni zamanda
hazirladiklar1 programi uygularken 6grencilerin giinliik hayatta karsilagtiklar: sorunlarla
basa cikarak elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve grupla galisarak diisiincelerini

arkadaslariyla paylasma ve beyin firtinast yontemiyle farkli fikirler elde etmeleri
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saglanmistir.

Topaloglu (2016) yaptig1 calismada okul dist 6grenme etkinliklerinin sosyobilimsel
konulara dayali olarak ogretilmesinin 6grencilerin karar verme becerilerine etkisini ve
kavramsal anlamalarina etkisini incelemistir. Karma desen kullandig1 ¢alismada yedinci
sinifta dgrenim goéren 21 Ogrenci ile yiiriitmiistir. TUBITAK Marmara Arastirma
Merkezi, diyaliz merkezi ve hidroelektrik santral olarak okul dig1 6grenme ortamlarina ii¢
gezi planlanmistir. Sosyobilimsel konular olarak organ bagisi, GDO, hidroelektrik santral
konularinda gesitli etkinlikler diizenlenmistir. Bu arastirmanin sonucuna gore uygulanan
etkinliklerin 6grencilerin kavramsal §grenmelerini arttirmis ayn1 zamanda karar verme

becerilerini gelistirdigini raporlamistir.

Giilcii (2019) yiiriittiigii calismada sosyobilimsel konularin 6gretiminde alti sapka
ogretim tekniginin 6grencilerdeki akademik basari, karar verme durumu ve 6grencilerin
elestirel diisiinmelerine etkisini incelemistir. 7. sinifa devam eden 121 6grenci ile deney
kontrol gruplu dort sinifta uygulanan etkinlikler sonucunda akademik basarida kontrol
grubuna gore deney grubunda anlamli farklilik tespit etmistir. Ancak karar verme ve

elestirel diisiinmede anlamli1 farklilik gézlenmemistir.

Ture vd. (2020) iki farkli okuldaki 71 kisiden olusan 8. simf 6grencisiyle yaptiklar
calismada karma yontem kullanarak vaka odakli istasyon tekniginin o&grencilerin
akademik basarilarina ve fene karsi motivasyonuna etkisini incelemislerdir. Bu
arastirmada kullandiklar1 sosyobilimsel konular biyoteknoloji, kiiresel 1sinma ve
stirdiiriilebilir kalkinmadir. Deney ve kontrol gruplu deneysel ¢alismada 6n test son test
sonuglarina gore sosyobilimsel konularin vaka temelli istasyon tekniginin basariy1

arttirdig1 ve fene kars1 motivasyonu arttirdigi gérilmiistiir.

Brush vd. (2021) genetik icerikli bir {initenin sosyobilimsel temelli uygulanmasiyla
gergeklestirdikleri aragtirmada 10 farkli siniftan 212 lise 6grencisi ile ¢alismiglardir.
Uyguladiklari sosyobilimsel temelli egitimin 6grencilerin akademik basarisina ve 6grenci
tutumuna etkisini incelemislerdir. On test son test uygulamasinda genetik konusunda
biitlin 6grenciler icin akademik basar1 diizeyinin artisini belgelemislerdir. Diisiik 6n
bilgiye sahip 6grencilerdeki artisin cok daha fazla oldugu ve belirlenen gegme puanindan
onemli Olclide daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Ayni zamanda sosyobilimsel

temelli egitimin 6grencilerdeki tutumun olumlu yonde etkiledigini gostermislerdir.

Akyol ve Kanadli (2021) yaptiklar1 ¢alismada sosyobilimsel konulara dayali 6gretimin
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Tiirkiye’deki 6grencilerin akademik basarisina etkilerini gostermek i¢in karma arastirma
sentezi yontemini kullanarak 12 nicel 6 nitel ¢aligmay1 incelemislerdir. Nicel ¢alismalari
inceledikleri meta analiz sonucuna gore sosyobilimsel konulara dayali Ogretimin
akademik basari iistiinde anlamli ve giiglii farklilik oldugunu ve ortak etki biiytikliigiintin,
uygulanan 6gretim programina ve okul diizeyine gore anlamli sekilde farklilastigini

ortaya koymuslardir.

Wahono vd. (2021) STEM-6E dersinin sosyobilimsel tabanli 6gretiminde 6grencilerin
ogrenme ¢iktilarim1 ve algilarini inceledikleri ¢alismay1 iki farkli okuldan yiiz dokuz
ogrenci ile yiirlitmiislerdir. Bu 6grenciler 9. sinif 6grencilerinden olusmaktadir. STEM
6E modeli, fen (Science), teknoloji (Technology), miihendislik (Engineering) ve
matematik (Mathematics) alanlarin1 kapsayan STEM egitim yaklasimina dayanan, 6
asamali bir 6gretim modelidir. 6E, Ingilizce’deki alt1 adimi temsil eder ve bu adimlar
ogrencilerin 6grenme siirecini aktif, sorgulayici ve uygulamali bir hale getirmeyi amaglar.
Engage (Dikkat Cekme), Explore (Kesfetme), Explain (Agiklama), Elaborate
(Derinlestirme), Engineer (Miihendislik Tasarimi), Evaluate (Degerlendirme)
basamaklarini igerir. Genetigi Degistirilmis Organizma (GDO) ve DNA-genetik kod
sosyobilimsel konular1 uygulanan bu aragtirmanin sonuglarina goére STEM 6E ile
sosyobilimsel tabanl egitim uygulanan 6grencilerin basarisinin artmasinda 6nemli etkiye
sahiptir. Ayn1 sekilde Ogrenme algilarinda da bir artis oldugu analizler sonucu

goriilmektedir.

Karcil1 (2022) yaptig1 calismada sosyobilimsel konu olarak “Maddenin Tanecikli Yapis1”
tinitesi secilmis ve 12 hafta boyunca arglimantasyon destekli etkinlikler uygulanarak
gergeklestirilmistir. Geri doniistim, evsel atiklar, atik su tesisi, atik kontrolii, enerji
tasarrufu, c¢evreye verilen zararlar gibi sosyobilimsel konu igerikli kazanimlar
cercevesinde etkinlikler uygulanmistir. Uygulanan etkinliklerin 6grencilerin akademik
basarisina, argiimantasyon diizeylerine ve karar verme stillerine etkisi incelenmistir.
Calismada 7. sinifa devam eden 23 6grenciye On test-son test uygulanmistir. 21 maddeden
olusan “Maddenin Tanecikli Yapis1 Bagar1 Testi” 6grencilere uygulanarak analiz edilmis
ve analizler sonucunda uygulanan etkinliklerin 6grencilerdeki akademik basariy1 anlamli
sekilde arttirdigini belirlemistir. Ayn1 zamanda uygulanan etkinliklerin; 6grencilerdeki
iist diizey becerileri olan problem ¢6zme ve elestirel diisiinme becerilerinin gelisimine

olumlu katki sagladigi belirtilmistir.

Hur ve Kang (2023) sosyobilimsel tabanli 6gretimin basar1 diizeyi diisiik 9. simif

32



ogrencilerindeki akademik basari, tutum, bilimsel katilim ve yasam boyu Ogrenme
yeterliligine etkisini inceledikleri ¢aligmada sosyobilimsel konu temelli yedi ders plani
gelistirmisglerdir. Gelistirdikleri planlar1 fen dersi basar1 diizeyi diisik 9. simf
ogrencilerine uygulamiglardir. Aragtirmacilar 185 tane 9. simif 68rencisine uyguladiklari
bir 6n test sonucu 37 6grencinin standartlarin ¢ok altinda basari diizeyi diisiik olduklarini
gozlemlemislerdir. On test ve son testlerden topladiklari verilerle nicel, ders gdzlem
notlar1 ve belirli sayidaki 6grenciyle goriismeler yaparak nitel kisim olmak iizere karma
bir calisma yapilmistir. Calisma sonucuna gore sosyobilimsel temelli 6gretimin akademik
basarty1 arttirdigini, tutumlar ve yeterlilik bakimindan anlamli bir farklilik olmadigini

gostermislerdir.

Sasmazoren vd., (2023) DNA ve Genetik Kod adli iinitenin sosyobilimsel temelli
senaryolarla Ogretilmesine dayali yaptiklar1 calismada 8. sinif 6grencileriyle durum
caligmasi1 yontemi kullanilarak 6grencilerin goriiglerini derinlemesine incelemislerdir. Bu
calismaya gore Ogrencilerin sosyobilimsel temelli senaryolarla islenen derslerin
akademik basarilarini arttigi, bu o6gretim yonteminin kalici 6grenmeler sagladigini,
senaryolarin giinliilk hayatla bilim arasindaki iliskinin kurulmasinda etkili oldugunu,

toplumsal konulara yonelik farkindaliklarini arttirdigini diisiindiikleri belirtilmistir.

Essiz (2023) ses lnitesini sosyobilimsel temelli 6gretimle uyguladigi calismasinda bu
uygulamalarin 6grencilerin kavramsal anlamalarina ve giriiltii kirliligi konusunda
Ogrenci goriislerine etkisini incelemistir. 54 6. sinif 6grencisiyle yiiriitiilen ¢alismada 6n
test son test kontrol gruplu yart deneysel desen kullanilmistir. Arastirmada ulasilan
sonuglara gore 6grencilerin kavramsal anlamalarinda deney grubu anlamli olarak kontrol

grubuna gore farklilastigi tespit edilmistir.

Villarojo ve Floro (2024) 11. smif 6grencileriyle yaptiklar1 ¢alismada 6n test son test
kontrol gruplu yar1 deneysel deseni kullanmiglardir. Afet hazirligi ve risk azaltma
dersinde kullanilan sosyobilimsel sorunlara dayanan egitimin 6grencilerin basarisina
etkisini incelemislerdir. Elde ettikleri bulgulara gére hem deney hem de kontrol grubunda
bulunan 6grencilerin basar1 seviyelerinde artis oldugunu belirtmislerdir. Ancak deney
grubunun basar1 oraninin ¢ok daha yiiksek oldugu ve diger grupla aralarinda istatistiksel
anlamli farklilik oldugunu ortaya koymuslardir. Ayni ¢aligmada sosyobilimsel sorunlara
dayal1 egitimi problem ¢ozme, elestirel diisiinme becerileri ve disiplinler aras1 konularla

iliskilendirmislerdir.
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2.2.2. Analitik Diisiinme ile Tlgili Arastirmalar

Insanlarin problemleri etkili ve hizl1 sekilde ¢dzmesine yardimci olan analitik diisiinme;
zihinsel etkinliklerin 6nemli bir unsurudur (Rasheva-Yordanova vd., 2018) ve kompleks
problemlerin ¢ok daha basit bilesenlere ayrilmasini saglayarak problemlerin ¢éziimiinii
kolaylagtirir. Analitik diistinme ile ilgili egitim alaninda yapilmis pek cok calisma
bulunmaktadir. Ancak sosyobilimsel konularda dogrudan analitik diisiinme becerisinin
incelendigi ¢alismalar sinirlidir. Bu sebeple fen egitimde analitik diisiinme becerisi ile

ilgili farkli yontem ve teknikleri igeren aragtirmalara da bu boliimde yer verilmistir.

Bozkurt (2022) yiiriittiigii calismada ogrencilerin analitik diisiinme diizeylerini ve
ogrencilerdeki analitik diisiinmeyi etkileyen etmenleri tespit etmeyi amaglamistir. DNA
ve genetik kod tinitesi ile ilgili gelistirdigi “vaka temelli fen senaryolar1” ile bu amaci
gergceklestirmek icin iki farkli okulda 8. Smifta 6grenim goren 228 06grenci ile
arastirmasini gergeklestirmistir. Veri toplamak i¢in “Kisisel Bilgi Formu”, “DNA ve
Genetik Kod Basar1 Testi”, “Vaka Temelli Fen Senaryolarina Dayali Analitik Diisiinme
Testi” 6grencilere uygulanarak analiz edilmistir. Ulasilan sonuglara gore ogrenciler
senaryolar1 ¢oziimlerken 6grencilerin diisiik analitik diisiinme seviyesinde hatta biiyiik
cogunlugunun ok diisiik analitik diisiinme seviyesinde oldugu gériilmiistiir. Icerik bilgisi
yiiksek Ogrencilerin ise senaryolari ¢oziimlemede orta seviyede oldugu ve igerik
bilgisinin analitik diisiinmede istatistiksel anlaml1 etkisinin oldugu, analitik diisiinme ile
okul baglami arasinda iliski bulunmadigi, 6grencilerin ekonomik durumunun analitik
diistinmede bir etkisinin olmadig1 raporlanmistir. Ayrica Fen Bilimleri 6gretmenlerinin;
ogrencilerdeki analitik diisiinme becerisini arttirmaya yonelik argiimantasyon ve drnek
olay gibi yontemlerin 6grenme siirecinde siklikla kullanmalar1 gerektigi arastirmaci

tarafindan Onerilmistir.

Nuangchalerm ve Thammasena (2009) yaptiklar1 calismada sorgulamaya dayali
Ogretimin etkililigini arastirmayi, sorgulamaya dayali o6grenme etkinliklerinin
ogrencilerin analitik diistinmelerine etkisi ve dgrencilerin sorgulamaya dayali 6gretim
sonrasi 0grenme memnun olma durumlarini arastirmay1 amaglamislardir. 10 6grenci ile
ylriitiilen ¢alismada katilimcilar ikinci smif 6grencisidir ve secilme yontemleri amacli
orneklemedir. Hazirlanan 8 ders plan1 6grencilere uygulanmistir. Verilerin elde edilmesi
icin On test ve son test uygulanmistir. Analitik diisiinme testi, 6grenme memnuniyeti
anketi ve basari testi veri toplama araci olarak kullanilmigtir. Sonuglara gére sorgulamaya

dayali 6grenme etkinliklerinin yiiksek etkili dl¢iite sahip oldugu, uygulanan etkinliklerin
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etkililik endeksinin 0.5 oldugu, basar1 testi O6n test son test puanlari arasinda istatistiksel
anlaml farkin gozlendigi ve 6grencilerin 6grenme memnuniyetlerinin yiiksek seviyede
oldugu raporlanmistir. Arastirmacilar neticede sorgulamaya dayali 6grenme
etkinliklerinin 6grencileri biligsel ve O6grenme memnuniyeti bakimindan ve analitik
diistinme becerisini gelistirdigini belirtmislerdir. Bu sebeple arastirmacilar, sorgulamaya
dayali etkinliklerin fen konularina entegre edilerek derslerde siklikla yer almasi

gerektigini onermislerdir.

Wongsri ve Nuangchalerm (2010) hazirladiklar1 on iki sosyobilimsel temelli ders planinin
ogrencilerdeki akademik basariya, analitik diisiinme becerisine ve 6grencilerdeki ahlaki
akil yliriitme becerisine etkisini arastirmiglardir. 72 kisiden olusan 7. sinif 6grencileri ile
deney-kontrol gruplu arastirma yiiriitmiislerdir. Nicel arastirma yontemine gore yaptiklari
caligmada ulastiklar1 sonuglara gore sosyobilimsel temelli 6gretim uygulanan
Ogrencilerin geleneksel 6gretim uygulanan 6grencilere gore akademik basari, analitik
diisiinme becerisi ve ahlaki akil yiiriitmeleri istatistiksel anlamli farklilasmistir. Bu
sebeple c¢alisma sonucglarinda bilim 6gretiminde sosyobilimsel temelli 6gretim

uygulanmas1 onerilmistir.

Nuangchalerm ve Kwuanthong (2010) kiiresel 1sinma konusunda hazirladiklar:
sosyobilimsel temelli etkinliklerin 6grencilerin akademik basarisina, analitik diislinme
becerilerine ve 6grenme memnuniyetlerine etkisini arastirmiglardir. 24 kisiden olusan 5.
sinif 6grencileriyle yaptiklar1 calismada 20 maddelik basari testi, 10 maddelik analitik
diistinme testi ve 10 maddelik 6grenme memnuniyeti testi uygulamislardir. Aragtirma
sonuclarina gore Ogrencilerin akademik basari, analitik dlisinme ve Ogrenme
memnuniyeti son test sonuglart 6n test sonuglarindan istatistiksel olarak anlamli
farklilasmistir. Buna gore arastirmacilar sosyobilimsel temelli etkinliklerin basariyi,

analitik diisiinme becerisini, 6grenme memnuniyetini arttirdigi sonucuna ulagsmislardir.

Montaku (2011) Sistem Analizi ve Tasarim dersindeki 6grencilerine uygulanan analitik
diistinme becerileri egitiminin etkililigini aragtirmistir. 3. sinifa devam eden 14 dgrenci
ile yiiriitiilen ¢alismada analitik diisiinme becerilerini 6l¢en araclar; kavram ¢izelgesi
olusturma basamagi, beyin firtinasi tablosu olusturma basamagi ve hiyerarsi ¢izelgesi
olusturma basamagidir. Aym1 zamanda oOgrenci anketleri uygulanmigstir. Ulasilan
sonuclara gore Ggrencilerin akademik basarisinin ve analitik diislinme becerilerinin
artt1g1, ogrencilerin analitik diistinme becerileri siirecine yonelik tutumlarinin olumlu

yonde oldugu goriilmiistiir.
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Olca (2015) yaptig1 arastirmada probleme dayali 6gretimin &grencilerdeki kavram
anlama, analitik diisiinme ve fen dersine yonelik tutumlarini incelemistir. Bu amag igin
48 kisiden olusan 6. simif 6grencileri ile kontrol-deney gruplu yar1 deneysel arastirma
yuriitmistiir. Karma desende yiirlitiilen c¢alismada veri toplama araci olarak “Fen
Bilimleri Dersine Yonelik Tutum Olcegi” “Analitik Diisiinme Testi”, “Kavramsal
Anlama Testi” ve yar1 yapilandirilmig goriisme sorulart kullanilmigtir. Arastirma
sonucunda kavram anlama ve analitik diisiinme becerilerinde anlamli farklilik bulunurken
tutuma yonelik anlamli farklilik bulunamamistir. Arastirmaci yar1 yapilandirilmis
goriismelere gore ise probleme dayali Ogretimin Ogrencilerdeki Ogrenmelerine ve

O0grenme siireclerine olumlu etki ettigi sonucuna ulagsmaistir.

Wahyuni ve Analita (2017) arastirmalarinda lisans diizeyi 6grencilerinin rehberli
sorgulayic1 laboratuvar deneylerinin uygulanmasinin dgrencilerdeki deney uygulama
kalitesini ve analitik diisiinme becerisini arttirmayi amaglamislardir. 38 &grenci ile
yiiriitiilen ¢aligmada 6grenme gozlem formlari, 6grenci deney prosediirleri ve ders
planlar1 veri toplama araci olarak kullanilmistir. Arastirmacilar, uygulanan modelin
ogrencilerdeki deney uygulama kalitesini ve analitik diisiinme becerisini gelistirebildigi
sonucuna ulagsmislardir. Analitik diisiinme becerisi diisiik artig gdstermistir. Ayrica deney
raporlart ve prosediirel bilgi ile ilgili geri doniit verilmesinin gerekliligine vurgu

yapilmaistir.

Boonprasert vd., (2018) aragtirmacilar bilim, teknoloji ve toplum yaklasimina gore 8.
siif dgrencilerinin toprak ve toprak kirliligi ile ilgili analitik diisiinme ve bilime kars1
tutumlarini incelemislerdir. 36 6grenci ile gerceklestirilen ¢aligmada sosyal sorunlarin
belirlenerek bu sorunlara ¢oziim tretilmesini, ¢Oziimlere yonelik karar vermeyi ve
sosyallesmeyi icine alan bir tinite gelistirmislerdir. Veri toplamak i¢in 6grenci giinliikleri,
analitik diistinme testi, katilimci1 gézlem formu uygulanmistir. Arastirmacilar ulastiklar
sonuclara gore Ogrencilerin analitik diisiinme becerilerinin arttigi; 6grencilerin veri
toplama, karsilastirma, karar verme, siniflandirma, yorum ve ¢ikarim yapma gibi analitik
diistinmenin bilegenlerini gelistirdigini aktarmiglardir. Ayni zamanda gelistirilen linitenin

Ogrencilerin bilime kars1 tutumuna olumlu etkisi oldugunu belirtmislerdir.

Ceyhan vd., (2019) yaptiklar1 ¢aligmada 6grencilerin karar verme ve analitik diisiinme
becerilerini gelistirmek amaciyla gelistirdikleri 6gretim modeli ve model kanit
diyagraminin  kullanilmasi  konusunda  &gretmenlerin  goriiglerini  arastirmayi

amaclamislardir. Bu ama¢ dogrultusunda ii¢ saatlik bir ¢alistay ve atdlye calismasi
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diizenlemiglerdir. 125 fen bilimleri 6gretmeni ii¢ gruba boliinerek atdlye caligmalar
sonucu goriisleri alinmustir. Sonuglara gore gelistirdikleri Model Kanit iliskisi
diyagramlarinin 6gretmen goriislerine gore fen 6gretiminde kullanilmasi 6grencilerin {ist
diizey diistinme becerilerinin gelistirilmesine faydali olacagin1  belirtmislerdir.

Katilimcilar yiizde doksaninin bu sekilde goriis belirttigi sonuglara yansimaistir.

Mardiansyah vd., (2019) yaptiklar1 ¢alismada lise Ogrencilerinin kuantum 6grenme
yontemine gore gelistirilen bosaltim sistemi materyallerinin &grencilerdeki analitik
diisinmeye etkisini arastirmislardir. On test son test yar1 deneysel desende yiiriitiilen
calismada testler, dokiimantasyon, anketler ve goriismeler veri toplama araci olarak
kullanilmistir. Ulagilan sonuglarda 6grencilerin analitik diisiinme becerilerinin beklenen
seviyede gelistigi gozlenmistir. Kuantum O6grenme modeliyle bosaltim sistemi
materyalinin kullanilarak 6grenimin ger¢eklesmesinde analitik diisiinme becerisini igeren

ayirt etme, sebep-sonug iliskisini tanimlama ve iligkilendirme becerilerini arttirmistir.

Perdana vd., (2019) yiiriittiikleri ¢alismada fizik 6greniminde bilimsel argiimantasyon
yontemi ile analitik diistinme becerisi arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Arastirmacilar
calismada optik konusunu ele alarak 12 adet web tabanli simiilasyon uygulamislardir.
Orneklem 28 dgrenciden olusmaktadir. Arastirmacilar, on test analiz sonuglaria gore
ogrencilerin analitik diislinme becerileri ile bilimsel argiimantasyon becerileri arasinda
disiik iliski oldugunu belirtmislerdir. Calismada web tabanli simiilasyon destekli
problem tabanli 6grenme etkinlikleri uygulamasindan sonra bilimsel argiimantasyon ve

analitik diisiinme arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski hesaplamiglardir.

Sundari ve Widoretno (2020) analitik diisiinme temelli modiil gelistirmislerdir. Veri
toplama araci olarak kavram haritas1 kullanmiglardir. Bu arastirmada analitik diisiinme
temelli modiiliin 6grencilerdeki basarisi iizerine etkisini arastirmislardir. Yar1 deneysel
kontrol gruplu 6n test son test caligmasinin 66 6grenciye uygulandigi calismada kavram
haritas1 uzmanlar1 tarafindan 6grencilerin olusturdugu kavram haritalar1 hesaplanmistir.
Hesaplama sonuglarina gore deney grubunun kavram haritas1 puan ortalamasi kontrol
sinifi puan ortalamasindan daha ytiksektir. Calisma sonucunda arastirmacilar; analitik
diisiinme temelli modiillerin kavram haritas1 kullanilarak uygulanmasi, 6grencilerin

basarisini gelistirmede ve kalict 6grenmede olumlu etkisinin oldugunu belirtmislerdir.

Kocabag (2021) yaptigi arastirmada baglam temelli 6grenme FEACA modelinin

Ogrencilerin analitik diistinme becerisi ve ¢evre tutumlarina etkisini incelemistir. Fen

37



Bilimleri 8.smif ¢evre ve enerji doniistimleri iinitesi kullanilarak baglam temelli
gelistirilen etkinlikler uygulanmistir. Karma desen kullanilarak iki deney bir kontrol
grubu olusturulmustur, 59 6grenci ile arastirma yiiriitiilmiistiir. Deney gruplarindan biri
uzaktan egitim biri yiiz yiize egitim gérmiistiir. Veri toplamak igin nicel olarak "Enerji
Doniistimleri ve Cevre Bilimi Analitik Diistinme Basar1 Testi", "Analitik Diigiinmeyi
Giinliik Yasama Uyarlama Testi" ve "Cevresel Tutum Olgegi" uygulanmistir. Nitel
veriler icin "Ogrenci Goriisme Formu" kullanilmistir. Arastirmacinin ulastig1 sonuglara
gore deney grubu lehine analitik diisinme ve ¢evre tutumlart anlamli diizeyde
farklilasmistir. Deney gruplarindan yiiz ylize egitim yapilan grubun diger gruba gore
analitik diisiinmeye bagli biligsel basar1 gelisiminin daha yiiksek sekilde ¢iktig1 sonucuna
ulasilmistir. Fakat analitik diisiinceyi hayat uygulama becerisinin ve ¢evre tutumlarinin
benzer ¢iktig1 goriilmiistiir. Ogrenciler, deneysel siirecle ilgili olumlu, uzaktan egitimle

ilgili olumlu ve olumsuz goriisler bildirmiglerdir.

Spaska vd., (2021) yiiriittiikleri arastirmada grup tartismasinin 6grencilerin analitik
diisiinme becerilerine ve Ogrenci algisina etkisini arastirmiglardir. Karma yiiriitiilen
caligmada nicel veriler i¢in testler ve gézlem kontrol listeleri kullanilirken nitel veriler
icin grup tartismasi yontemi kullanilmistir. Problem ¢ézme testi ve analitik beceri testi 6n
test ve son test olarak uygulanmis, veriler analiz edilmistir. Aragtirma sonuglarina gore
tartisma odakli grup tartismasi modeli 6grencilerdeki karar verme, analitik diisiinme,
problem ¢6zme ve elestirel diisiinme becerilerinde anlamli farklilik yaratmistir.
Arastirmacilar grup tartismalarinin 6grencilerdeki analitik diisiinme becerisini gelistirdigi

ve dgrenci algisini olumlu etkiledigi sonuglarina ulasmislardir.

Kocaman (2021) gelistirdigi "analitik diistinme temelli ¢evrimi¢ci STEM ogretim
programi1" uygulayarak bu programin 6grencilerin analitik diisiinme becerilerine etkisini
arastirmigtir. Bilim ve Sanat Merkezi'nde 6grenim goren 31 Ogrenci ile yiiriitiilen
calismada 6grencilerin yas grubu 9-12 yas araligidir. Karma desen kullanilan arastirmada
nicel veriler “Analitik Diisiinme Beceri Olgegi”, “STEM degerlendirme rubrigi” ve
“analitik diisiinme becerisi gozlem formu”, kullanilmistir. Akran degerlendirme formu,
arastirmaci giinliikleri, 6grenci giinliikleri, yar1 yapilandirilmis odak grup goriismeleri ile
nitel veriler ile elde edilmistir. Uygulanan programin 6grencilerdeki analitik diisiinmeyi
arttirdig1 sonucuna ulagilmistir. Ancak kiz-erkek 6grenci, anne baba egitim durumu, sinif
seviyesi degiskenine gore analitik disiinmede anlamli farklilk goézlenmemistir.

Ogrencilerin analitik diisiinme ve STEM hakkinda yetersiz seviyede gériislere sahip
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olduklar1 belirlenmistir.

Arifin ve Fauziyah (2021) yiiriittiikkleri calismada gelistirdikleri sosyobilimsel konulara
dayanan ¢alisma sayfasinin onemli bir ¢alisma ortami sunarak Ogrencilerin analitik
diisinme becerilerini gelistirmeyi amaglamiglardir. Orneklem grubu 7. siif olarak
belirlenmistir. On test son test deney-kontrol gruplu nicel desen kullanilarak veriler
toplanmistir. Degerlendirme cevaplari, uzman dogrulama analiz sayfalar1 gibi araglar
veri toplama araci olarak kullanmislardir. Arastirmaya gore; gelistirilen calisma
sayfasinin analitik diisiinme becerisini gelistirmede kullanilmasi gerektigi, bu ¢alisma

sayfasinin pratik ve analitik diisiinmeyi gelistirmede etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

0z (2022) yaptig1 calismada farkli sosyoekonomik durumdaki 6grencilere uygulanan ters
yliz sinif uygulamasinin 6grencilerdeki akademik basar1 ve analitik ve elestirel diisiinme
becerisine etkisini arastirmistir. Diisiik sosyoekonomik diizeyde 30 6grenci ve yliksek
sosyoekonomik diizeyde 52 6grenci ile yiiriittiigii calismada her iki grubu da ikiye bolerek
deney ve kontrol grubu olusturmustur. Yar1 deneysel desen kullandig1 aragtirmasinda
akademik basar1 6l¢limii i¢in "Glines, Diinya ve Ay Basar1 Testi", analitik ve elestirel
diistinme Ol¢iimii i¢in "Cornell Kosullu Sorgulama Testi" kullanmistir. Edpuzzle
programi kullanilarak yiiriitiilen ters yliz sinif modelinde farkli sosyoekonomik diizeye
sahip 0grencilerin akademik basar1 ve analitik-elestirel diisiinme becerilerinde anlamli
seviyede attig1 gozlenmistir. Arastirmaci ters yliz sinif modelinin fen konularinda etkili

bir 6grenme araci olarak kullanilabilecegini 6nermistir.

Yildirim ve Toman (2022) yiiriittiikleri calismada ortaokul 6grencilerinin sosyobilimsel
konulara yonelik tutumlarini incelemiglerdir. Amaclart Ogrencilerin sosyobilimsel
okuryazarligi, elestirel diisiinme becerileri ve karar verme becerileri ile sosyobilimsel
konulara kars1 tutumlar1 arasindaki iliskiyi ortaya koymaktir. Nicel desende yiirittiikleri
caligmada tarama yontemi ile sosyobilimsel konulara yonelik tutum 6lg¢egini veri toplama
araci olarak kullanmiglardir. Arastirma sonuglarina gore karar verme becerisi ve elestirel
diistinme becerisi fazla olan Ogrencilerin sosyobilimsel konulara karsi tutumlarinin
yuksek oldugu, analitik diisiinme, elestirel diisiinme becerisi, karar verme ve
argiimantasyon becerisi fazla 6grencilerin sosyobilimsel konular karsisinda problem

¢ozebilen, ¢6ziim odakli, kendini iyi ifade eden 6grenciler oldugunu gézlemlemislerdir.

Wardani vd., (2024) yiiriittiikleri arastirmada yar1 deneysel On test son test yontemi

kullanilarak siirdiiriilebilir  kalkinma konusunda problem tabanli 6grenmenin
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ogrencilerdeki analitik diistinme ve problem ¢d6zme becerilerine etkisini arastirmislardir.
Ulagtiklar1  sonuglarda  problem  ¢ozme  becerilerinde  anlamli  farklilikla
karsilagsmadiklarini, analitik diistinme becerilerinin ise anlamli bir farklilik olusturdugunu
belirtmislerdir. Neticede arastirmacilar, siirdiiriilebilir kalkinma modeli ve problem
tabanli 0gretimin Ogrencilerin gilinliik hayat problemlerini ¢6zmede 6nemli bir rolii
oldugu sonucuna ulagsmislardir. Ayni sekilde arastirmacilar; uyguladiklar siirdiiriilebilir
kalkinma konulu proje tabanli 6gretimin, 68rencilerdeki analitik diistinme becerisini

arttirmada etkili oldugunu belirtmislerdir.

Cengiz vd., (2024) arastirmalarinda igbirlikli 6grenme modelinin 6grencilerdeki analitik
diisinme ve yaratict diisiinme becerilerine etkisini incelemislerdir. Besinci sinif
ogrencilerine “Insan ve Cevre” {initesi konularinda hazirladiklar1 planlar1 deney ve
kontrol gruplu 6n test son test uygulayarak yar1 deneysel desende ¢alisma ylriitmiislerdir.
18 deney grubu, 14 kontrol grubu dgrencisine “Analitik Diisinme Olgegi” ve Yaratici
Diisiinme Olgegi” uygulayarak bulgulari analiz etmislerdir. Analitik diisiinme ve yaratici
diistinme becerileri isbirlikli 6gretim uygulanan grubun lehine anlamli sekilde farkl
bulunmustur. Ayni1 zamanda deney grubu 6grencilerinin analitik ve yaratici diistinme 6n
test son test sonuclar1 arasinda da anlamli farklilik bulunmustur. Isbirlikli 6grenmenin
Ogretim programinda da belirtildigi gibi 6grencilerin becerilerini gelistirmek i¢in fen

derslerinde kullanilmas1 6nerilmistir.

Cimsit (2024) yaptig1 c¢alismada Ogrencilerde dijital oyun oynamanin Fen Bilimleri
dersindeki basarisina ve analitik diisiinmelerine etkisini aragtirmistir. 8. Sinif
ogrencilerinden 770 kisi ile ylriitiilen ¢caligmada “Genetik Kod Basar1 Testi”, 6grenci
bilgi formu ve “Vaka Temelli Fen Senaryolarina Dayali Analitik Diisiinme Testi”
uygulamistir. Calismanin sonucuna gore ogrenciler tarafindan en fazla oynanan oyunun
PUBG oldugu ve oyun tiirii degiskeninin 6grencilerdeki akademik basar1 ve analitik
diistinme {izerinde anlamli olarak etkili olmadigi goriilmiistiir. Ancak simiilasyon
oyunlarinin analitik diisiinme ve basarida pozitif etkili oldugu raporlanmistir.
Ogrencilerin akademik basar1 ve analitik diisiinmelerini olumsuz etkileyen bir degisken
olarak dijital oyun oynama siiresinin artmasi oldugunu goézlemleyen arastirmaci oyun

seciminde ve siiresinde ailelere ve 6grencilere egitim verilmesini dnermistir.

2.2.3. Ogrenme Cevikligi ile ilgili Arastirmalar

Yazict ve Ozgenel (2020) yaptiklari calismada kisilerdeki 6grenme ¢evikligini
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Olcebilecek likert bir Olgek gelistirmeyi amaclamislardir. Bu amag¢ dogrultusunda
arastirmanin ilk asamasinda 690 6gretmenle 5 alt boyutlu 30 maddeden olusan bir 6lgek
gelistirmislerdir. Ikinci asamada 444 &gretmenle birlikte gelistirdikleri 6lgegin yapist
dogrulanmistir. Arastirmanin sonucuna gdre Marmara Ogrenme Cevikligi Olgeginin

gecerli ve giivenilir oldugunu belgelemislerdir.

Canaslan ve Giglii (2020) yaptiklar1 calismada Lombardo ve Eichinger (2000)’in
o0grenme cevikligi konusunda yaptiklar1 calismay1 esas alarak Ogrenme ¢evikligi
konusunda bir 06l¢ek gelistirmislerdir. Yaptiklart gegerlik giivenirlik caligmasinda
Acimlayici ve Dogrulayict Faktor Analizi calismasinda 446 ve 342 dgretmen ile aragtirma
yiiriitmiiglerdir. 30 maddeden olusan 4 faktorlii bir 6lgek gelistirmislerdir. Gelistirdikleri

Olcegin gecerli ve glivenir bir 6l¢ek oldugu sonucuna ulagmiglardir.

Ozgenel ve Yazic1 (2021) yiiriittiikleri arastirmada okul yoneticilerinin 6grenme cevikligi
seviyelerinin farkli degiskenlere gore etkisini aragtirmiglardir. Arastirma 428 yonetici ile
yapilmistir (160 okul miidiirii, 268 miidiir yardimecisi). Aragtirmacilar kendi gelistirdikleri
“Marmara Ogrenme Cevikligi Olcegi” veri toplama arac1 olarak kullanmislardir. Yapilan
arastirma neticesinde okul yoneticiliklerinin genel 6grenme ceviklikleri ¢ok yiiksek
diizeyde cikmistir. Yapilan analizlere gore arastirmacilar, cinsiyet ve okul tiirii
degiskenlerinin 6grenme cevikligi lizerinde anlaml farkliliga sahip olmadig1 sonucuna
ulagmiglardir. Lisansiistii egitim alan yoneticilerin lisan egitimi alan yoneticilere gore
ogrenme ceviklikleri anlamli derecede yiiksektir. Yiksek kademe ve yasta olan
yoneticilerin 6grenme ¢evikligi daha yiiksek ve okul miidiirlerinin 6grenme ¢eviklikleri

miudiir yardimcilarina gére daha yiiksek olarak raporlanmaistir.

Erdemli (2022) yiirtittiigii arastirmada okul yoneticilerinin 6grenme ¢evikligi ile
yonetimsel yaraticilik becerileri arasindaki iliskiyi incelemis ve bu iki degiskenin
diizeyini belirlemeyi amaclamistir. Karma desen kullanilan arastirmada nicel boyutu 381
Ogretmen ile toplanan veriler olugturmus, nitel boyutu ise 10 okul yoneticisi ile yapilan
yar1 yapilandirilmig goriismeler olusturmustur. Okul yoneticilerinin 6grenme ¢evikligi ve
yonetsel yaraticilik diizeyleri 6gretmen goriislerine gore yiliksek diizeyde seyretmistir.
Calisma sonucunda okul yoneticilerinin 6grenme ¢evikligi ile yaratici yonetsel becerileri
arasmnda anlamli, yiiksek diizeyde ve pozitif yonlii bir iliski hesaplanmistir. Ogrenme
cevikliginin alt boyutlari ile yaratici yonetsel beceri arasinda pozitif, yiiksek diizeyde ve

anlaml iligki bulundugu belirtilmistir.
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Uslu (2022) arastirmasinda fen alani 6gretmenlerinin 6grenme ¢evikligi konusundaki
goriiglerini incelemeyi amaglamistir. Nicel tarama yontemi ile yiiriittiigii calismada 298
fen alan1 6gretmeni ile calismistir. Arastirma sonuglarina gore fen alan1 6gretmenlerinden
erkek olanlarin kadinlara gore sogukkanlilik c¢evikliginin yiiksek oldugu, ortaokulda
calisanlarin diger okul tiirlerine gore yliksek O0grenme ¢evikligine sahip oldugu, il
merkezinde calisan Ogretmenlerin diger bolgelerde g¢alisanlara gbre genel Ogrenme
cevikliklerinin yiliksek oldugu, lisansiistii egitim gormiis fen Ogretmenlerinin diger
Ogretmenlere gore 0grenme cevikligi, sogukkanlilik ¢evikligi, basar1 giidiisii, sosyal,
cevresel farkindalik 6zelliklerinin yiiksek oldugu sonucuna ulagilmigtir. Branglara gore
fen bilimleri ve kimya Ogretmenlerinin genel 6grenme ¢evikligi ve geribildirim
cevikliginde farklilik ortaya ¢ikmistir. Ayrica egitim fakiiltesi mezunu 6gretmenlerin
digerlerine gore ogrenme cevikligi ve zihinsel g¢evikliklerinin yiiksek oldugu

raporlanmistir.

Kaya (2023) yaptig1 ¢alismada Ogretmenlerin 6grenme ¢evikliklerinin yasam boyu
O0grenme egilimlerine etkisini aragtirmistir. 230 Ogretmen ile gercgeklestirdigi
calismasinda katilimcilara “Ogrenme Cevikligi Olgegi” ve “Yasam Boyu Ogrenme
Egilimi Olgegi” uygulamistir. Yaptig1 analiz sonuglara gore 6gretmenlerdeki dgrenme
cevikligi diizeyi ve 6gretmenlerin yasam boyu 6grenme egilimi yiiksek ¢ikmistir. Ayrica
ogretmenlerdeki 6grenme ¢evikligi diizeyinin yasam boyu Ogrenme egilimlerinde

yordayici oldugu sonucuna ulagmistir.

Cetin (2023) yaptig1 aragtirmada ARCS 6gretim modelinin biyoloji dersi basarisina,
ogrenme ¢evikligine ve elestirel diisiinme engelleri tizerindeki etkisini incelemistir. 11.
sinifta 6grenim goren 49 lise Ogrencisiyle yaptigr arastirmada kontrol gruplu yar
deneysel desen kullanmistir. Karma arastirma yiiriitiilen calismada ARCS temelli biyoloji
uygulamalarinin  6grenci basarisini, motivasyonu, Ogrencilerin 6grenme c¢evikligi
becerisini arttirdig1 sonucuna ulagmistir. Ancak arastirmaci, elestirel diistinme engelleri

konusunda anlamli farklilik gézlemleyememistir.

Bayu vd., (2023) yaptiklar1 arastirmada ilkokul Ogrencilerine uyguladiklar1 biiyiime
zihniyetine dayali etkinliklerin Ogrencilerdeki bilimsel okuryazarliga ve 0Ogrenme
cevikligine etkisini incelemislerdir. Yaptiklar1 arastirmada yar1 deneysel desende son test
kontrol gruplu tasarimda Orneklemlerini 59 besinci simif Ogrencisi olusturmaktadir.
Uygulanan testin sonucuna gore Ogrencilerdeki bilimsel okuryazarliga, biiylime

zihniyetine dayali etkinliklerin etkisi istatistiksel olarak anlamlidir. Aym sekilde
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aragtirma sonuclaria gore biliylime zihniyetine dayali etkinlikler 6grencilerin 6grenme

cevikligi becerilerini anlamli diizeyde arttirmistir.

Kaya ve Argon (2023) yaptiklar1 arastirmada Gravett ve Caldwell (2016)’nin gelistirdigi
Ogrenme Cevikligi Olgegini Tiirkceye uyarlamislardir. Arastirmaya gére dgretmenlerin
genel 6grenme ceviklikleri alt boyutlara gore yiiksek diizeyde gozlemlenmistir. Buradaki
O0grenme cevikliginin alt boyutlar1 sonucglara odaklanma c¢evikligi, insan iliskileri
cevikligi ve zihinsel cevikliktir. Arastirma sonuglarina gore 6gretmenlerin degisim
cevikligi  konusundaki diisiincelerinde orta diizeyde benzerlik gorilmiistir.
Arastirmacilarin gelistirdikleri Ogrenme Cevikligi Olgeginin 23 madde, 4 alt boyutlu,

gecerligi ve giivenirligi yliksek olan veri toplama araci oldugu sonucuna ulasilmistir.

Setemen vd., (2023) yaptiklar1 calismada proje tabanli e-08renme modelinin
ogrencilerdeki kavram 6grenimi ve 08renme ¢evikligine etkisini arastirmiglardir. Yari
deneysel son test kontrol gruplu tasarima gore 58 dgrenciye anket uygulamiglardir. Test
sonuglarina gore proje tabanli e-6grenme modeli dgrencilerdeki kavram 6grenmesi ve
ogrenme cevikligi lizerinde istatistiksel olarak anlamli olacak sekilde etkilidir. Bu sebeple
arastirmacilar 6grenme ¢evikliginin artmasi ve kavram 6grenmenin gelismesi i¢in bu

modelin uygulanmasini énermislerdir.

Ozdemir (2023) calismasinda &gretmenlerin orgiitsel mutlulugu ile 6grenme cevikligi
arasindaki iliskiyi arastirmistir. Nicel desende tarama yontemine gore 302 dgretmen ile
yapilan arastirmada veri toplama yontemi olarak “Orgiitsel Mutluluk Olgegi” ve
“Ogrenme Cevikligi Olgegi” kullamilmigtir. Arastirma sonuglarina gore ortadgretimde
gorevli 6gretmenlerin 6grenme ¢evikligi ile orgiitsel mutluluklarinin anlamli seviyede
pozitif yonlii iliskili oldugunu gdstermistir. Ogretmenlerin 6grenme ¢eviklikleri okul
tiirli, yas, cinsiyet, hizmet siiresi, ve okuldaki ¢alisma stiresine gore istatistiksel fark
bulunmazken brans ve egitim diizeyine gére anlaml farklilik hesaplanmistir. Bu farka
gore lisansiistli mezunu olan dgretmenlerin digerlerine gore zihinsel ¢eviklik boyutunun
daha yiiksek oldugu, insan gevikligi boyutunun kiiltiir dersleri 6gretmenlerinde meslek
dersi 6gretmenlerine gore daha yiiksek oldugu belgelenmistir. Orgiitsel mutluluk
degiskeninde ise egitim diizeyi, yas, okul tiirii, hizmet siiresi, okuldaki ¢calisma siiresinde
anlaml farklilik goriilmezken cinsiyette kadin 6gretmenlerin erkek 6gretmenlere gore
orgiitsel mutluluklar yiiksek diizeydedir. Ogretmenlerin 6grenme ¢evikligi ile orgiitsel
mutluluklar1 arasinda anlamli, pozitif yonli ve diisiik diizeyde iliski oldugu sonucuna

varilmstir.
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Korucuk (2024) yaptig1 calismada 6grencilerin 6grenme cevikligi ve 6grenme stilleri
diizeylerini tespit ederek 0grenme stillerinin 6grenme ¢evikligine etkisini arastirmistir.
Ayni zamanda 6grenme stilleri ve 6grenme cevikligi seviyelerinin kan grubu konusuna
gore farklilasmasini incelemistir. 883 iiniversite dgrencisine Marmara Ogrenme Cevikligi
Olgegi (MOCO) ile Grasha-Reichmann Ogrenme Stilleri Olgegi (GROSO) uyguladig
nicel caligmada Ogrencilerin 6grenme ¢evikligi ve Ogrenme stilleri diizeylerini
belirlemistir. Calisma bulgularina gore 6grenme stilleri ile 6grenme cevikligi arasinda
orta seviyede olumlu yonde bir iligki ortaya ¢ikmistir. Ayn1 zamanda ¢alisma sonucuna
gore 0grenme stilleri ile 6grenme ¢evikligi birbirini yiiksek diizeyde etkileyen iki etmen
olarak bulunmustur. Kan grubu konusunda 6grencilerin sahip oldugu 6grenme ¢evikligi

ve 6grenme stillerinin anlamli sekilde farklilastigi sonucuna ulasilmistir.

Sevim & Alkan (2024) yaptiklar1t g¢alismada Ogretmen adaylarmin 6gretmen 06z
yeterlikleri, kisisel iletisim yetkinlikleri ve o6grenme ¢evikligi arasindaki iliskiyi
arastirmiglardir. 449 6gretmen adayiyla yiiriitiilen arastirmada 6grenme ¢evikligi ifade ve
dinleme becerisinin 6grenme ¢evikligi ile 6gretmen 6z yeterligi bakimindan pozitif yonli
istatistiksel anlaml iliskili oldugu analiz edilmistir. Ogrenme ¢evikligi ile kisileraras

iletisim yetkinliginin alt boyutlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli pozitif yonlii iliski

-----

Tugag (2024) ortaokul Ogretmenlerinin &grenme ¢evikliginin  §gretmen dijital
yeterliklerine ve yenilikg¢i is davranislarina etkisini arastirmistir. 313 dgretmen ile yapilan
arastirmada "Ogrenme Cevikligi Olgegi", "Dijital Ogretmen Yeterlik Olgegi" ve
"Yenilikgi s Davramist Olgegi" veri toplama araglaridir. Arastirmaya katilan
ogretmenlerin yenilik¢i diislinceleri iiretme-destekleme-uygulama, 6grenme ¢evikligi ve
dijital yeterlik diizeyleri yiiksek olarak belgelenmistir. Olceklerin biitiin boyutlarinda
cinsiyet degiskeninde anlamli farklilagma gozlenmemistir. Bilisim alaninda hizmet ici
egitim alan 6gretmenlerin dijital algisinda glivenlik ve iletisim is birligi alt boyutlarinda
istatistiksel fark goriilmistiir. Kidemli 6gretmenlerin 6grenme cevikligi diizeylerinde ve
yenilik¢i fikir iiretme-uygulama becerileri arasinda istatistiksel bir farklilik vardir.
Yapilan ¢alismanin nihayetinde 6gretmenlerin dijital yeterlikleri ve 6grenme ¢evikligi

yenilik¢i davranislan ile iliskili oldugu sonucuna varilmistir.

Susanto vd., (2024) yaptiklar1 arastirmada 6gretmenlerin 6grenme ¢evikligi diizeylerini
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incelemisglerdir. Bu amacla 150 ilkokul 6gretmeni, 135 ortaokul 6gretmeni, 148 lise
Ogretmeni, 85 lisans egitimi veren 0gretim gorevlisi ve 53 yliksek lisans egitimi veren
Ogretim gorevlisinden veri toplamislardir. Arastirma sonucuna gore arastirmaya katilan
ogretmenlerin ylizde elliden fazlasinin giincel gelismelere cevap verdigi ve 6grenme
cevikliklerinin yiliksek oldugu raporlanmigtir. Aragtirmaya katilan 6gretim gorevlilerinin
daha yiiksek 6grenme cevikligine sahip oldugu, kadin 6gretmenlerin erkek dgretmenlere
kiyasla 6grenme c¢evikliklerinin daha yiiksek oldugu, daha yiiksek is performansi
gosterenlerin 6grenme cevikligi yiiksek 6gretmenler oldugu sonucuna ulagilmistir. Ayni
zamanda 6grenme cevikligi yiiksek dgretmenlerin is deneyimlerinden ders ¢ikarabildigi,
yeterlik, bilgi ve becerilerini gelistirmek icin degisime uyum saglayabildigi ve 6z

farkindaliklar1 yiiksek olan 6gretmenler oldugu gosterilmistir.

Mahmutoglu vd., (2024) bu calismada ilk ve ortaokul 6gretmenlerinin 6grenme ¢evikligi
ile oOrgiitsel baglilik tutumlar1 arasindaki iliskiyi incelemislerdir. 325 Ogretmene
“Ogrenme Cevikligi Olgegi” ve “Orgiitsel Baglilik Olgegi” uygulanmistir. Caligmanin
bulgularina gore 6grenme cevikligi yiiksek 6gretmenlerin orgiitsel baglilik tutumlart da
yuksek c¢ikmistir. Arastirmacilarin uyguladiklar1 korelasyon analizine gore 6grenme

cevikligi ile orgiitsel baglilik arasinda anlamli diizeyde iliski oldugu sonucuna varilmaistir.

Yazict (2024) yiirtttigli calismada okul miidiirlerinin karar alma stilleri ile 6grenme
cevikligi arasindaki iliskiyi inceleyerek cinsiyet degiskeninin bu durumda roliiniin ne
oldugunu arastirmistir. 383 Okul midiiri ve miidiir yardimcis1 ile yaptig1 anket
caligmasina gore ogrenme cevikligi ile karar alma stillerinin yliksek diizeyde iliskili
oldugunu gostermistir. Ayrica 6grenme ¢evikligi degiskeninin bagimli, sezgisel karar
alma ile pozitif, 6grenme ¢evikliginin kaginan karar alma ile negatif etkiye sebep oldugu
sonucuna ulasilmistir. Cinsiyet degiskeninin ise 6grenme ¢evikligi ile kaginan karar alma

stili arasinda diizenleyici bir etkisi oldugu belirlenmistir.

Ogrenme ¢evikligi ile ilgili egitim alaninda yapilan calismalar incelendiginde
aragtirmalarin  biiyilk cogunlugu olgek gelistirme ve Ogrenme c¢evikligi diizeyini
belirlemeye yonelik, genellikle nicel ¢alismalar oldugu goriilmiistiir. Konu ile ilgili
calisilan grubun ise daha ¢ok okul yoneticileri ve o6gretmenler oldugu goriilmektedir.
Ogrencilerle yapilan 6grenme cevikligi arastirmalari ¢ok smirli sayidadir. Yapilan
calismalarin da daha c¢ok son yillarda gergeklestirildigi gozlenmistir. Ayni sekilde
sosyobilimsel konularda 6grenme ¢evikligi becerisi ile ilgili daha 6nce yapilmis bir

calismaya rastlanmamistir. Ogrenme cevikligi becerisi yeni sayilabilecek bir beceri
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oldugu icin 6grenme ¢evikligi ile ilgili egitim alaninda yeterli calisma bulunmamaktadir.
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3. YONTEM

Bu boéliimde; aragtirmanin modeli, arastirmada calisilan grubun 6zellikleri, aragtirmanin
evreni ve orneklemi, veri toplama araglarinin neler oldugu, veri toplama stirecinin nasil
ilerledigi, toplanan verilerin nasil analiz edildigi, gecerlilik ve giivenirlik konularindaki

bilgiler yer almaktadir.

3.1. ARASTIRMA MODELI

Sosyobilimsel temelli 6gretimin akademik basariya, analitik diisiinme becerisine ve
ogrenme cevikligi becerisine etkisinin arastirildigi bu ¢aligma nicel aragtirma yontemine
gore, deneysel desenlerden biri olan Solomon Dort Gruplu Desen modeline gore

uygulanmustir.

Aragtirma problemi; bir miidahalenin yararini, bir sonucu etkileyen etmenlerin
belirlenmesini ve sonucun en iyi yordayicilarint anlamayi igeriyorsa kullanilabilecek en
iyl yaklasim tiirii nicel yaklasimdir (Creswell, 2017). Bu arastirmada nicel yaklasim

benimsenmistir.

Bir arastirmada degiskenleri 6lgmek ve degiskenler arasi neden-sonug iliskilerini ortaya
koymak i¢in genellikle deneysel yontem kullanilir (Cohen ve Manion, 1997; Cepni, 2001;
Gay ve Airasian, 2000; Karasar, 2006). Deneysel desen iki konuda c¢ok onemlidir;
bagimsiz degiskenin bagimli de§isken iizerindeki etkisini belirlemek igin
uygulanabilecek en iyi yontemdir ve amacina uygun kullanildiginda sebep-sonug
iligkisini gosteren en gecerli ve giivenilir yontemdir (Fraenkel ve Wallen, 2006).
Arastirmacilar bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskenler iizerindeki etkisini incelemek
icin deneysel calismalar yiirlitiir (Airasian, 2000; Cohen ve Manion, 1997).
Aragtirmalarda deneysel desenlerin kullanilmasi bilimsel kesinligin giiglendirilmesi

acisindan onerilmektedir.

Deneysel desenlerde rastgele secimle birlikte deney ve kontrol gruplart olusturulur
(Keppel ve Wickens, 2003). Yansiz atamanin gergeklestirilebilmesi, gecerlik ve
gilivenirligin arttirilmasi agisindan 6nemlidir, bu sebeple deneysel desenlerde rastgele
secim yapilir. Ancak pek ¢ok deneysel desende kullanilacak deney ve kontrol gruplari
kendiliginden, dnceden olusturulmus gruplar olabilir, bu durumda uygun o6rnekleme

yontemi yapilmasi gerekir (Creswell, 2017). Ornegin arastirmaci, dnceden olusturulmus
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smif gruplart {izerinde bir ¢aligma yiirlitecekse her gruba kisi atarken rastgele se¢im
yapamaz ancak gruplarin hangisinin deney hangisinin kontrol grubu olacagini rastgele
belirleyebilir. Bu caligmada gruplar buna uygun sekilde, rastgele, deney ve kontrol grubu

olarak yansiz se¢ilmistir.

Solomon dort gruplu desen ¢ok c¢esitli yorum yapmaya imkan verdigi icin iki gruplu
modellere gore daha giivenilir sonuglar verir (Solomon ve Lessac, 1968). Solomon dort
gruplu desende 6rneklem miktarinin arttirilmasi amaciyla ¢ok sayida grup barindirtyor
olmast 6nemlidir (Zorlu ve Zorlu, 2019). En prestijli ve en titiz desenlerden biri olan
Solomon Dort Gruplu Desen deneysel ve yart deneysel desenlerde kullanilir (Mcgahee
ve Tingen, 2009). En giiclii i¢ ve dis gegerlige sahip desen olarak kabul edilir (Campbell
ve Stanley, 2015; Karasar, 2006). Bu deneysel desende iki deney iki kontrol grubu
bulunur. Sadece bir deney ve bir kontrol grubuna 6n test uygulanarak son testin biitiin
gruplara uygulanir (Creswell, 2017). Diger kontrol ve deney grubuna 6n test uygulanmaz
(Wallen ve Fraenkel, 2001). On testler sadece bir deney grubuyla bir kontrol grubuna
uygulanir, son testler ise biitiin gruplara uygulanir (Braver ve Braver, 1988). Bu

caligmadaki Solomon dortlii desenin sembolik gosterimi Cizelge 3.1.’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Solomon dort gruplu model

Deney 1 Deney 2 Kontrol 1 Kontrol 2
On Test - - - +
Son Test + + + +

Campbell ve Stanley (1963) tarafindan gelistirilen sembolik gosterime gore X: grubun
isleme tabi tutuldugunu gosterir, O: o gruba Ol¢lim yapildigini, R: rastgele atama
yapildigin1 gosterir. Bu simgesel gosterime gore arastirmanin uygulanma asamast

asagidaki diyagramda gosterilmistir.

Deney Grubu 1l R O X 0:
Kontrol Grubu 1 R O3 Oy
Deney Grubu2 R X Os
Kontrol Grubu 2 R Os

Sekil 3.1. Solomon Dért Grup Deseni Diyagrami

Solomon dort gruplu desende testin ana etkilerinin ve uygulanan yontemin etkililiginin

belirlenebilmesi i¢in 6n test sadece bir deney ve kontrol grubuna uygulanir, bu sekilde
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genellestirilebilirlik artar ayni zamanda deneysel islemin etkisi dort farkli sekilde
tekrarlanir (Campbell ve Stanley, 1963). Calismadaki Ol¢timler karsilastirildiginda
02>01, 02>04, 05>06 ve 05>03 bu sekilde bir uyum varsa ¢ikarimin giicliniin biiytik
Olclide artmas1 anlamina gelir (Campbell ve Stanley, 1963). Yani Solomon dért gruplu
desende sonuglarin etkili olabilmesi i¢in Ol¢iim sonuglarinin karsilastirilmasi agagida

verilen ¢izelgedeki gibi olmalidir:

Cizelge 3.2. Solomon Dort Gruplu Desen Sonuglarinin Etkililigi

02> 0y Os> 03
Sonuglarin Etkililigi 02> 04 05> Og
02> O¢ Os > 04

(O1: Deney Grubul 6n test; O2: Kontrol Grubul 6n test; O3: Deney Grubul son test; O4: Kontrol
Grubul son test; O5: Deney Grubu?2 son test; O6: Kontrol Grubu2 son test)

Uygulanan etkinliklerin etkisinin Cizelge 3.2.’deki gibi olmasi i¢ gegerliligi arttirarak
uygulanan islemin etkili oldugunu gosterir. Solomon dort gruplu desen bagimsiz
degiskenin sonuca etkisini 6n test ve son testler sayesinde gdsterirken deney grubu2 ve
kontrol grubu2 gruplarina 6n test uygulanmamasi ile 6n testin sonug lizerinde etkisinin
derecesi bakimindan ¢aligmay1 yiirliten aragtirmaciya yol gosterir (Rosnow ve Rosenthal,
2002). Solomon doért gruplu desen en kapsamli ve ayrintili desen (Huck ve Sandler, 1973)
olmasina ragmen az kullanilan bir tasarimdir, bunun sebepleri; katilimcilarin doért gruba
rastgele atanmasinin zor olmasi, nicel analiz yaparken biitiin detaylarin daha Once
aktartlmamis olmasi, Solomon dort gruplu desenin karmasik olmasi, diger deneysel

desenlere gore ¢ok daha fazla grup igermesidir (Braver ve Braver, 1988).

Mcgahee ve Tingen, 2009’a gore Solomon dort gruplu desende gruplara atamanin
rastgele yapilamadigr durumlarda gercek deneysel desen olan tasarimin yari deneysel
desene doniistiiriilebilecegini sdyleyerek tasarimin dezavantajlarindan birine ¢6ziim

bulunabilecegini dnermistir.

Solomon dort gruplu desene gore ylriitillen caligmanin deneysel stirecine iliskin

gerceklestirilen iglemler Cizelge 3.3.’de sunulmustur.

Cizelge 3.3. Aragtirmanin Deneysel Deseni

Gruplar On Test Yontem Son Test
Deney Grubu 1 ABT Olgegi Programdaki ABT Olgegi
ADO Olgegi Etkinlikler + ADO Olgegi
OCO Olgegi Sosyobilimsel OCO Olgegi
Temelli Etkinlikler
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Cizelge 3.4 (devami). Arastirmanin Deneysel Deseni

Kontrol Grubu 1 ABT Olgegi Programdaki ABT Olgegi
ADO Olgegi Etkinlikler ADO Olgegi
0CO Olgegi 0OCO Olgegi

Deney Grubu 2 Programdaki ABT Olgegi

Etkinlikler + ADO Olgegi
Sosyobilimsel OCO Olgegi
Temelli Etkinlikler
Kontrol Grubu 2 Programdaki ABT Olgegi
Etkinlikler ADO Olgegi
OCO Olgegi

(ABT: Akademik Basar1 Testi; ADO: Analitik Diisinme Olgegi; OCO: Ogrenme Cevikligi
Olgegi)

Cizelge 3.3.” de belirtildigi gibi bu arastirmanin deneysel deseninde iki kontrol ve iki
deney grubu bulunmaktadir. Deney gruplarinda programdaki etkinliklerin yani sira
sosyobilimsel temelli etkinlikler uygulanirken kontrol gruplarinda yalnizca programin
Oongordiigii  etkinlikler uygulanmistir. Uygulanan sosyobilimsel temelli 6gretimin
ogrencilerdeki akademik basarinin artmasi, analitik diisiinme becerisinin gelisimi ve
o0grenme c¢evikligi becerisine etkisi incelenmistir. Deney 1 ve Kontrol 2 gruplarina 6n test
olarak Akademik Basar1 Testi (ABT), Analitik Diisiinme Olcegi (ADO) ve Ogrenme
Cevikligi Olgegi (OCO) uygulanmustir. Arastirma sonucunda Deney Grubu 1, Deney
Grubu 2, Kontrol Grubu 1 ve Kontrol Grubu 2 gruplarinin hepsine son test olarak ABT,
ADO, OCO 6lgekleri uygulanmistir. Arastirmanin deneysel islemlerini gerceklestirmek
amaciyla arastirmaci tarafindan sosyobilimsel temelli etkinlikler ve SE modeline uygun
ders planlar1 hazirlanmis ve deney gruplarina yedi hafta boyunca uygulanmistir. SE
modeli, 6grencilerin bilimsel kavramlar1 derinlemesine anlamalarini saglamak {izere
gelistirilmis; girme (engage), kesfetme (explore), aciklama (explain), derinlestirme
(elaborate) ve degerlendirme (evaluate) asamalarindan olusan yapilandirmaci bir 6gretim
modelidir (Bybee vd., 2006). SE modeli 6zellikle fen bilimleri egitiminde 6grencinin aktif
oldugu, arastirma-sorgulama temelli bir 6gretim stratejisidir (Ayas ve Ozmen, 2002). Bu
model, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirerek bilimsel diisiinmeyi tesvik
eden ve kavramlar1 anlamli 6grenmelerine yardimer olan etkili bir fen 6gretim modelidir
(Gliven ve Siillin, 2012). Yedi haftalik uygulama siirecinin ardindan 6n testleri ve son
testleri uygulamak igin iki haftalik zaman dilimi ile arastirma, toplamda dokuz hafta
stirmiistiir. Bu boliimde; arastirmanin modeli, aragtirmada calisilan grubun 6zellikleri,

aragtirmanin evreni ve drneklemi, veri toplama araglarinin neler oldugu, veri toplama
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stirecinin nasil ilerledigi, toplanan verilerin nasil analiz edildigi, gegerlilik ve glivenirlik

konularindaki bilgiler yer almaktadir.

3.2. CALISMA GRUBU

Aragtirmanin ¢alisma grubunu 2023-2024 egitim Ogretim yilinda Diizce ili Merkez
ilgesine bagli bir ortaokulda dort subede; 8. siifta (12-13 yas) 6grenim goren 96 6grenci
olusturmaktadir. Calismaya devam etmeyen 12 Ogrenci ¢alismadan cikarilmigtir. 8/A
sinifinda 7 kiz 14 erkek 6grenci, 8/B sinifinda 10 kiz ve 11 erkek 6grenci, 8C sinifinda
14 kiz ve 7 erkek 6grenci, 8/D sinifinda 9 kiz ve 12 erkek 6grenci olmak tlizere 84 goniilli
Ogrenci ile siire¢ yiirtitiilmistiir. Rastgele se¢cimle birlikte 8/A sinifi Kontrol Grubu 1, 8/B
siift Deney Grubu 1, 8/C sinifi Kontrol grubu 2 ve 8/D sinifi Deney Grubu 2 olarak
belirlenmistir. Deney ve Kontrol Gruplarinin sayisi ve demografik ozellikleri Sekil

3.2.de verilmistir.

25

m Kiz
W Erkek

= Toplam

Deney Grubul Deney Grubu 2 Kontrol Grubu 1 Kontrol Grubu 2

Sekil 3.2. Deney ve Kontrol Grubu Ogrenci Sayilari

Calismada uygun 6rnekleme yontemi secilmistir. Arastirmacinin gérev yaptigi okuldaki
Ogrenciler orneklem grubu olarak belirlenmistir. Uygun 6rnekleme yontemi; kolay
ulagilabilir, elde bulunan ve goniillii kisilerin secilmesiyle olusan 6rnekleme c¢esididir
(Christensen vd., 2015). Dort Gruplu Solomon Desenine gore bir deney ve bir kontrol

grubuna On test uygulanmis, deney gruplarina planlanan etkinlikler uygulandiktan sonra
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biitiin gruplara son test uygulanmistir. Uygulamalardan 6nce gereken izinler alinmustir.

MEB Arastirma Izni Ek 1 ve Etik Kurul izni Ek 2 olarak ¢alismaya eklenmistir.

3.3. VERI TOPLAMA ARACLARI

3.3.1. Akademik Basari Testi

Olusturulan deney ve kontrol gruplarinin sosyobilimsel temelli 6gretime yonelik
etkinliklerin akademik bagariya etkisini 6lgmek amaciyla On test ve son test olarak
uygulanan 20 maddelik bir testtir. Hazirlanan akademik basari testinin sorularin1 segmek
icin Milli Egitim Bakanligi’nin sekizinci siniflar i¢in daha 6nce uygulamis oldugu liseye
hazirlik smavlarinda ve bursluluk sinavlarinda sorulan sorular incelenmistir. Incelemeler
sonucu yapilan madde se¢iminde her bir kazanimi igerecek sekilde soru secimi

yapilmasina dikkat edilmistir.

Calismada uygulanan sosyobilimsel temelli 6gretime yonelik etkinlikler; Fen Bilimleri
Ogretim Program1 (MEB,2018) sekizinci sinif “Canlilar ve Yasam” 6grenme alani
boliimiinde yer alan “DNA ve Genetik Kod” {initesinin “Kalitim”, “Mutasyon ve
Modifikasyon”, “Adaptasyon (Cevreye Uyum)” ve “Biyoteknoloji” konularinmi i¢eren
kazanimlar esas alinarak gelistirilmistir. Uygulanan etkinlikler fen bilimleri 6gretim
programinda bulunan DNA ve Genetik Kod {initesinde bulunan dokuz kazanim etrafinda
sekillenmigtir. Sosyobilimsel temelli 0Ogretime yonelik gelistirilen etkinliklerin
etkililiginin arastirilmasi i¢in On test ve son test olarak kullanilan akademik bagari testinin
icerdigi sorular segilirken bu kazanimlarin uyumu goz oOniinde bulundurulmustur.
Calismada uygulanan etkinliklerin 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programindaki

sosyobilimsel kazanimlarini i¢eren bilgiler Cizelge 3.4.’de verilmistir.

Cizelge 3.5. Kazanimlar (MEB, 2018)

Kalitim e Akraba evliliklerinin genetik sonuglarini tartisir.
e Orneklerden yola ¢ikarak mutasyonu agiklar.
Mutasyon ve e Orneklerden yola ¢ikarak modifikasyonu agiklar.
Modifikasyon e Mutasyonla modifikasyon arasindaki farklar ile
ilgili ¢ikarimda bulunur
Adaptasyon (Cevreye e Canlilarin yasadiklar1 ¢evreye uyumlarini goézlem
Uyum) yaparak aciklar.
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Cizelge 3.6 (devami). Kazanimlar (MEB, 2018)

e Genetik  mihendisligini  ve  biyoteknolojiyi
iliskilendirir.

Biyoteknoloji ¢ Biyoteknolojik uygulamalar kapsaminda
olusturulan ikilemlerle bu uygulamalarin insanlik
icin yararl ve zararli yonlerini tartigir.

e Gelecekteki genetik miihendisligi ve biyoteknoloji
uygulamalarinin  neler  olabilecegi  hakkinda
tahminde bulunur.

Cizelge 3.4.’de goriildiigi gibi sosyobilimsel konular1 i¢eren Kalitim, Mutasyon ve
Modifikasyon, Adaptasyon (Cevreye Uyum) ve Biyoteknoloji konularini igeren
kazanimlar 8. sinifta 6grenim goéren 6grencilere uygulanmistir. Akademik Basar1 Testi
Solomon dortlii desene gore Deney Grubu 1 ve Kontrol Grubu 2’ye 6n test olarak
uygulanmistir. Ayni zamanda Akademik Basar1 Testi biitiin gruplara son test olarak

uygulanmistir. Akademik Bagar1 Testi Ek 3°de verilmistir.

Akademik Basar1 Testinin belirtke tablosu arastirmaci tarafindan ve uzman goriisii

almarak hazirlanmistir. Akademik Basar1i Testi belirtke tablosu Cizelge 3.5.°de

sunulmustur.

Cizelge 3.7. Akademik Basar1 Testi Belirtke Tablosu

Biligsel Alan Topla
m

Konular Bilg Kavram Uygulam Anali Sente Degerlendirm

1 a a z z e
Kalitim 1 1 2
Mutasyon ve 1 1 1 1 1 5
Modifikasyo
n
Adaptasyon 2 1 1 1 1 6
(Cevreye
Uyum)
Biyoteknoloj 2 2 1 1 1 7
i
Toplam 3 6 3 3 3 2 20

Akademik Basar1 Testi giivenirlik i¢in ytriitiilen testler dogrultusunda Akademik Basar1
on test cronbach alfa degeri 0.742, son test cronbach alfa degeri 0.821 olarak

hesaplanmistir. Bu degerler incelendiginde sosyobilimsel temelli O0gretime uygun
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hazirlanmis etkinliklerin akademik basarisini 6lgmede uygulanan Akademik Basari

Testi’nin giivenilir oldugu sdylenebilir.

3.3.2. Analitik Diisiinme Olcegi

Ocak & Park (2020) tarafindan gelistirilen analitik diisiinme 6l¢egi, bu ¢alismada analitik
diisinme becerisini 6lgmek amaciyla, yazarlardan izin alinarak kullanilmistir.
Arastirmacilarin gelistirdikleri bu 6l¢ek lise 6grencilerine yonelik oldugu i¢in 8. sinif
Ogrencilerine uygulanma konusunda gerekli uzaman goriisleri alinmistir, ayn1 zamanda
bu 6lgegi gelistiren arastirmacilar tarafindan da 8. sinif 6grencileri i¢in kullanilabilecegi

bilgisi alinmustir.

Analitik Diisiinme Olgegi dort alt faktdrden olusur. Bilgiyi 6ziimseme birinci faktdriinde
0.449 - 0.734 arasinda faktor yiikleri olan 10 madde bulunur. Ayrintilara dikkat etme
ikinci faktoriinde 0.590 — 0.772 arasinda faktor yiikleri olan 6 madde bulunur.
Cozliimleme tiglincii faktoriinde 0.617 - 0.769 arasinda faktor yiikleri olan 4 madde
bulunur. Caligma stratejisi faktoriinde 0.646 - 0.758 arasinda faktor yiikleri olan dort alt
faktérden olusturulmustur. Olgek toplamda 24 maddeden olusur. Olgegin giivenirlik
katsayis1 0.908 olarak bulunmustur, bu da 6lgegin giivenilir oldugunu gosterir. Analitik
Diisiinme Olgeginin alt boyutlarinin cronbach alfa katsayilar1 0.867, 0.840, 0.774 ve
0.741°dir. Ocak & Park (2020) calismalarinda 24 maddeden olusan, 4 alt boyutlu, 5°1i
likert tipi, giivenilir bir 6lgek gelistirmislerdir. Ayni zamanda arastirmacilar dogrulayici
faktor analizi ile uyum iyiligi indekslerinin ¢ok iyi ve kabul edilebilir seviyede oldugunu
belirtmiglerdir. Yiiriitiilen bu arastirmada ise Analitik Diisinme Olgegi 6n test igin
hesaplanan cronbach alfa degeri 0.896, son test icin hesaplanan cronbach alfa degeri
0.933’tiir. Bu degerler arastirmada kullanilan Analitik Diisinme Olgegi’nin giivenilir

oldugunu gostermektedir.

Analitik diistinme 06l¢egi Deney Grubu 1 ve Kontrol Grubu 2’ye 6n test olarak
uygulanmistir. Ayn1 zamanda Analitik diisiinme 6lgegi biitiin gruplara son test olarak

uygulanmustir. Analitik Diisiinme Olgegi Ek 4’de sunulmustur.

3.3.3. Ogrenme Cevikligi Olcegi

Ogrenme cevikligi kisilerin yeni bilgi, beceri ve deneyimleri seri bir bicimde 6grenme ve
ogrendigi bilgileri hayatina uygulama yetenegini ifade eder. Ogrenme ¢evikliginin dort

ana boyutu vardir, bunlar zihinsel g¢eviklik, sonu¢ ¢evikligi, sosyal c¢eviklik, degisim
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cevikligidir (Yockey, 2015). Cetin (2023)’iin calismasinda gelistirdigi Ogrenme
Cevikligi Olgegi bu arastirmada veri toplama araci olarak kullanilmistir. Olgegi gelistiren
arastirmacidan gerekli izinler alinarak uygulanan 6lgek lise 6grencileri igin gelistirilmis
bir 6lcektir. 8. sinif 6grencilerine uygulanmasi konusunda uzman goriisleri alinmistir. 8.
smif Ogrencilerinin yasi lisede 6grenim gdren Ogrenci yaslarmma yakin oldugu igin

kullanilmasinda sakinca olmadig1 uzmanlar ve dlgek gelistirici tarafindan belirtilmistir.

Arastirmada uygulanan Ogrenme Cevikligi Olgegi 18 maddeden olusur. Dért alt faktore
sahiptir. Birinci alt faktdr “Degisim Cevikligi” bes maddeyi igerir. Ikinci faktor
“Degisime Diren¢” bes maddeyi igerir. Ugiincii faktér “Zihinsel-Meydan Okuma
Cevikligi” dort maddeyi igerir. Dordiincii faktor olan “Sonug¢ Cevikligi” dort maddeden
olusur. Olgegin dogrulayici faktdr analizinde ortaya ¢ikan yapisal modelin uyum indeks
degerlerinin iyi diizeyde oldugu goriilmektedir. Olgegi gelistiren arastirmact Ogrenme
Cevikligi Olgeginin Cronbach Alpha katsayis1 Degisim ¢evikligi alt boyutu icin 0.79,
Degisime direng alt boyutu i¢in 0.76, Zihinsel-Meydan Okuma ¢evikligi i¢in 0.74, Sonug
cevikligi i¢in 0.59; cronbach alpha (a) katsayisi toplamda 0.79 olarak dlgmiistiir. Bu da
alt maddeler ile Olgegin tamaminin tutarli oldugunu gosterir. Ayni1 zamanda 6grenme
cevikligi Olgeginin giivenilir sonuglar verdigi sonucuna varilabilir. Bu aragtirmada da
Ogrenme Cevikligi Olcegi on test cronbach alfa degeri 0.52, son test cronbach alfa degeri
0,668 olarak hesaplanmistir. Hesaplama sonuglar1 kullanilan Ogrenme Cevikligi

Olgegi’nin giivenilir oldugunu gdstermektedir.

Ogrenme Cevikligi Olcegi Deney grubu 1 ve Kontrol grubu 2 gruplarma 6n test olarak
uygulanmistir. Deney siireci sonrasit 6grenme ¢evikligi olgegi dort gruba da son test

olarak uygulanmistir. Ogrenme Cevikligi Olgegi Ek 5°da sunulmustur.

3.4. VERIi TOPLAMA SURECI

Yiiriitiilen ¢alisma Diizce ili Merkez ilgesinde bir ortaokuldaki 8. sinif 6grencileri ile
gerceklestirilmistir. Bu sebeple Diizce 11 Milli Egitim Miidiirliigii'nden arastirmanin
yiritiilebilmesi i¢in gerekli izinler alinmigtir. Arastirmanin deneysel siireci ve
arastirmada uygulanan yontemler arastirmaci tarafindan SE modeline uygun gelistirilen
ders planlar1 ve etkinlikleri igermektedir. Hazirlanan sosyobilimsel temelli ders planlari
ve etkinlikler Fen Bilimleri Ogretim Programindaki kazamimlar temel alinarak

olusturulmustur. Olusturulan bu ders planlart ve etkinlikler deney gruplarina
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uygulanmistir. Kontrol grubuna uygulanan ders planlar1 ve etkinlikler ise 8. smif Fen
Bilimleri ders kitabinda bulunan etkinliklerdir. Solomon dort gruplu desene gore

ylriitiilen bu ¢alismada dort gruba da arastirmaci tarafindan dersler uygulanmastir.

Uygulanan ders plan1 ve etkinlikler aragtirmaci tarafindan sosyobilimsel konulara, SE
modeline ve kazanimlara uygun olacak sekilde gelistirilmistir. Uygulanan ders planlari

ve etkinlikler Ek 6’de verilmistir.

Aragtirmanin deneysel siireci Cizelge 3.6.’da sunulmustur.

Cizelge 3.8. Arastirmanin Deneysel Uygulama Siireci

Unite Ad1i: DNA ve Genetik Kod
Konu Alani: Canlilar ve Yasam

Uygulama Siiresi: On test-son test hari¢ 24 ders saati
Uygulama Tarihi: 09.10.2023- 16.12.2023

Tarih Uygulama Kazanim Uygulayici
On test uygulamasi
1. Hafta Basar testi Arastirmaci
(4 Ders Saati) Analitik Diisiinme (Fen Bilimleri
Olgegi, Ogrenme Ogretmeni)
Cevikligi Olgegi
Akraba Evliligi Akraba Arastirmaci
2. Hafta Ders Planmi evliliklerinin (Fen Bilimleri
(4 Ders Saati) genetik sonuglarmi  Ogretmeni)
tartigir.
Orneklerden yola Arastirmaci
¢ikarak mutasyonu  (Fen Bilimleri
aciklar. Ogretmeni)
3. Hafta Mutasyon- Orneklerden yola
(4 Ders Saati) Modifikasyon Ders ¢ikarak
Plani modifikasyonu
aciklar.
Mutasyonla
modifikasyon
arasindaki farklar
ile ilgili ¢ikarimda
bulunur
Adaptasyon- Canlilarin Arastirmaci
4. Hafta Varyasyon-Dogal  yasadiklar1 ¢evreye (Fen Bilimleri
(4 Ders Saati) Secilim Ders Plan1  uyumlarini  gdzlem Ogretmeni)
yaparak aciklar.
Genetik Arastirmaci
miihendisligini ve (Fen Bilimleri
5. Hafta Biyoteknoloji Ders biyoteknolojiyi Ogretmeni)
(4 Ders Saati) Plani-1 iligkilendirir.
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Cizelge 3.9. (devami). Arastirmanin Deneysel Uygulama Siireci

Biyoteknolojik Arastirmaci
uygulamalar
6. Hafta kapsaminda (Fen Bilimleri
(4 Ders Saati) Biyoteknoloji Ders olusturulan Ogretmeni)
Plani-2 ikilemlerle bu
uygulamalarin
insanlik i¢in yararl
ve zararl yonlerini
tartigir.
Biyoteknoloji ~ ve Gelecekteki genetik Biyoteknoloji
7. Hafta Genetikte miithendisligi ve Uzmani (Dog.Dr.
(2 Ders Saati) Inovasyon: Mevcut biyoteknoloji Demet
ve Gelecek uygulamalarinin ERDONME?Z)
Durumlar Soylesisi neler olabilecegi
hakkinda tahminde
bulunur.
Gelecekteki genetik  Arastirmact
Biyoplastik Yapimi1 miihendisligi ve (Fen Bilimleri
8. Hafta Etkinligi biyoteknoloji Ogretmeni)
(2 Ders Saati) uygulamalarinin
neler olabilecegi
hakkinda tahminde
bulunur.
Son test Aragtirmaci
uygulamasi (Fen Bilimleri
9. Hafta Bagsar testi Ogretmeni)

(4 Ders Saati)

@nalitik Digiinme
Olgegi, Ogrenme
Cevikligi Olgegi

Cizelge 3.6. incelendiginde deney siirecine baglamadan 6nce Deney Grubu 1 ve Kontrol
Grubu 2 gruplarina 6n testler uygulanmistir. Uygulanan 6n testler “Akademik Basari
Testi”, “ADO”, “OCO” olarak belirlenmistir. On test uygulamasindan sonra deney
gruplarinda planlanan etkinlikler ve tasarlanan ders planlari uygulanmistir. Kontrol
gruplarinda ise Fen Bilimleri Ders Kitabindaki (Yanik, 2024) etkinlikler temel alinarak
dersler islenmistir. Deney ve kontrol gruplarinda uygulamalar yedi hafta siirmiistiir.
Deney ve kontrol gruplarinda uygulamalar bittikten sonra son testler uygulanmistir.

Deney Grubul, Deney grubu 2, Kontrol Grubul ve Kontrol Grubu2 gruplarinin hepsine

“ABT”, “ADO”, “OCO” uygulanmustir.
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3.4.1. Deney Gruplan

Deney gruplarinda gergeklestirilen 6gretim siireci asagidaki sekilde uygulanmastir:

- DNA ve Genetik Kod konusundaki kazanimlarin 6grencilere kazandirilmasi

amaciyla yirmi iki ders saati siiresince 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim

Programi’ndaki kazanimlar esas alinarak sosyobilimsel temelli 6gretime uygun

olan etkinlikler tasarlanarak uygulanmistir. Derste kullanilan arag¢ ve gerecler ders

kitabi, akilli tahta, arastirmaci tarafindan hazirlanan gorseller, web 2.0 araglariyla

hazirlanmis sunumlar, eba platformu, gazete haberleri gorselleri, konuya uygun

deneyler kullanilmistir.

- Deney Grubuna uygulanan ders plant ve etkinlikler sosyobilimsel konularin

dogasina uygun olarak bilimsel muhakeme yetenegini ve analitik diisiinme

yetenegini gelistirmeye ve 0grenme ¢evikligi becerilerini gelistirmeye yardimci

olabilecek; arastirma-inceleme, tartisma, beyin firtinasi, altt sapkali diisiinme

teknigi, istasyon teknigi, 6rnek olay, miinazara ve deney yontemleridir.

- Her kazanimdan Once her hafta basi 6grenciler gruplara ayrilir ve konuya

hazirlanmalar1 i¢in 6gretmenin yapilandirilmis sorularina yonelik bir sunum

hazirlarlar. Her hafta farkli 6grencilerden olusan Ogrenciler secilerek sunum

hazirlamalar1 istenir. Bdylece biitiin 6grencilerin arastirma yapmasi ve derse

hazirlanmas1 saglanmis olunur. Hazirlik yapan 06grenciler dikkat c¢ekme

basamagindan sonra diger sinif arkadaslarina sunum yaparlar. Bu sayede biitiin

Ogrencilerin arasgtirma, 6grenme becerilerinin gelistirilmesi amaglanmistir.

- Deney grubundaki 6grencilerin hem grup etkinlikleri hem de bireysel etkinlikler

yaparak akademik basarilarinin gelistirilmesi amaglanmaistir.

- Biitiin kazanimlarin ardindan kazanimlar1 6lgmeye yonelik aragtirmaci tarafindan

hazirlanan ve derlenen 6lgme ve degerlendirme ¢alisma kagitlar1 uygulanarak

ogrencilerin eksik oldugu konularin kendilerinin farkina vararak tamamlanmasi

saglanmistir.

- Uzman daveti ile 6grencilerin konu hakkinda daha genis fikirlere sahip olmasi ve

gelecekte biyoteknolojinin durumu ile ilgili bilgi sahibi olmalar1 saglanmistir.

Biitiin toplumu ilgilendiren biyoteknolojinin gelecegi hakkinda ilerde karar

vermeleri gerektigi goz oniine alinirsa 6grencilerin bu konuda sdylesi yapmalari

onemli goriilmistiir.
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3.4.2. Kontrol Gruplan
Kontrol gruplarinda gergeklestirilen 6gretim siireci agsagidaki sekilde uygulanmistir:

- DNA ve Genetik Kod iinitesindeki kazanimlar yirmi ders saati siiresince Fen
Bilimleri 6gretim programina uygun olarak ders kitabindaki etkinlikler temel
alinarak uygulanmstir.

- Her kazanim kitapta gosterildigi gibi SE 6gretim modeline uygun olacak sekilde
islenmistir. Boliim sonlarinda yine kitapta yer alan 6lgme degerlendirmeler
uygulanmustir.

- Uygulanmas1 planlanan kazanimlarin bitirilmesi sonunda son testler biitlin
gruplara uygulandiktan sonra kontrol gruplarinda uygulanmayan etkinlik ve

deneyler kontrol gruplarina da uygulanmustir.
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Cizelge 3.10. Deney Gruplarina Uygulanan Ders Planlari

5E Uygulama Basamagi

Kazanim
Girme Kegfetme Agiklama Derinlestirme Degerlendirme
Akraba evliliklerinin EBA Akraba evliligi Akraba Evliligi Kolaj Ogrenci Sunumu (Grup Akraba Evliligi Haber
genetik sonuglarini videosu izlenmesi ve Caligmast Etkinligi (Grup Etkinligi)-Ogretmen Gorsel ve bilgileri Olgme Degerlendirme
tartigir. Akraba Evliliginin Etkinligi) Sunumu 1s181inda Akraba Evliligi Etkinligi
iilkemizdeki durum Tartisma Etkinligi
grafiginin yorumlanmasi
Orneklerden yola  ¢ikarak 21 Mart Diinya Down
mutasyonu agiklar. Hazirlanan resim-soru Mutasyon-Modifikasyon Ogrepci' S}ln}lmu (Grup Sendromlular giinii )
Orneklerden  yola  cikarak sunumunun yapilmasi Kart Oyunu Etklnhsgl)-Ogretmen videosu Olgme]]E)le(gelr'lve:.ndirme
unumu
modifikasyonu agiklar. Mutasyon-Modifikasyon tinigl
Mutasyonla modifikasyon Arasindaki Farklar
arasindaki farklar ile ilgili Etkinligi (Web2. 0

¢ikarimda bulunur.

araglarindan wordwall)

Canlilarin yasadiklart ¢cevreye Isiktan Kagan Pervaneler Farkli istasyonlarla Ogrenci Sunumu (Grup Insanda Adaptasyon- Olgme Degerlendirme

uyumlarini gézlem yaparak Tartigma Etkinligi Kesfediyorum Etkinligi Etkinligi)-Ogretmen Varyasyon Beyin firtiasi Etkinligi

aciklar. (Grup Etkinligi) Sunumu etkinligi

Genetik miihendisligini ve Plastik Yiyen Mantarin Ogrenci Sunumu (Grup

biyoteknolojiyi iligkilendirir. Hikayesi ve Altin Pirincin | Biyoteknoloji Yararlari- Etkinligi)-Ogretmen 6 Sapka Diisiinme Olgme Degerlendirme
Hikayesi Ornek Olay Zararlar1 Grup Tartigmast Sunumu Etkinligi (Grup Etkinligi) Etkinligi
Incelemesi

Biyoteknolojik uygulamalar

kapsaminda olusturulan GDO ‘lu somon baliklar1 | Kefir Yapiyoruz etkinligi | Ogrenci Sunumu (Grup | GDO Miinazara Etkinligi Olgme Degerlendirme
ikilemlerle bu uygulamalarin haberi ile kisa tartisma Etkinligi)-Ogretmen (Grup Etkinligi) Etkinligi
insanlik i¢in yararli ve zararh Sunumu

yonlerini tartisir.

Gelecekteki genetik

miihendisligi ve biyoteknoloji Uzman Daveti- Biyoteknoloji ve Genetikte Ogrenci Sunumu (Grup Biyoplastik Yapimi Olgme Degerlendirme
uygulamalarinin neler Inovasyon: Mevcut ve Gelecek Durumlar Séylesisi Etkinligi)-Ogretmen Etkinligi Etkinligi

olabilecegi hakkinda
tahminde bulunur.

Sunumu
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Cizelge 3.11. Kontrol Gruplarina Uygulanan Ders Planlari

5E Uygulama Basamagi

Kazanim
Girme Kegfetme Agiklama Derinlestirme Degerlendirme
Akraba evliliklerinin Akraba evliligi sonucu
genetik sonuglarini Akraba Evliligi Nedir? olusan hastaliklarin Ogretmenin kazanima Kalitsal Hastaliklarin Fen Bilimleri Ders Kitabi
tartigir. Sorusuyla 6nceki aragtirilip tartigilmasi yonelik konuyu agiklanmasi BGIim Sonu Sorulari
bilgilerin hatirlanmasi aktarmasi

Orneklerden  yola  gikarak
mutasyonu agiklar. Fen Bilimleri Ders Mutasyon-Modifikasyon Ogretmenin kazanima Fen Bil_im.leri Ders |.<ita bi o _
Orneklerden  yola  crkarak Kitabindaki fotograflarla | Hakkinda neler y@nehk konuyu. Fen Pekistiren Soru ile Fen Bilimleri Ders Kitabi

. dikkat cekme saglanir. bilindigine dair sorular Bilimleri Ders Kitabini Mutasyon-Modifikasyon Bolim Sonu Sorular
modifikasyonu agiklar. sorulur. esas alarak aktarmasi Arasindaki Farklar
Mutasyonla modifikasyon
arasindaki farklar ile ilgili

¢ikarimda bulunur.

Canlilarin yasadiklart ¢cevreye
uyumlarini gézlem yaparak
aciklar.

Fen Bilimleri Ders
Kitabindaki fotograflarla
dikkat ¢ekme saglanir.

Adaptasyon- Varyasyon-
Dogal Secilim Hakkinda
ornekler verilir.

Ogretmenin kazanima
yonelik konuyu Fen
Bilimleri Ders Kitabint

Insanlarda gériilen
varyasyonlarin neler
olabilecegi beyin firtinasi

Fen Bilimleri Ders Kitabi
Bolim Sonu Sorulari

esas alarak aktarmasi yapilir.
Genetik mithendisligini ve Fen Bilimleri Ders Acaba genetik
biyoteknolojiyi iligkilendirir. Kitabindaki Keg¢i miihendisleri bagka hangi Ogretmenin kazanima Tiirkiye’nin ilk klon
Siitiinden Oriimcek Ipegi | konularda calismalar yo6nelik konuyu Fen koyunu Oyali’nin Fen Bilimleri Ders Kitabi

Uretilebilir mi? Yazist
okunur.

yapabilir? Sorusu ile
diisiincelerin paylagimi

Bilimleri Ders Kitabini
esas alarak aktarmasi

hikayesi 6grencilere
aktarilir.

Bolum Sonu Sorulari

Biyoteknolojik uygulamalar
kapsaminda olusturulan
ikilemlerle bu uygulamalarin
insanlik i¢in yararli ve zararl
yonlerini tartigir.

Biyoteknolojinin olumlu
ve olumsuz yonleri neler
olabilir? Sorusuna
yonelik tartigma

Ogrencilerin arastirma
sonuclarini agiklamasi

Ogretmenin kazanima
yonelik konuyu Fen
Bilimleri Ders Kitabini
esas alarak aktarmasi

Miinazara Etkinligi

Fen Bilimleri Ders Kitabi
Bolum Sonu Sorulari

Gelecekteki genetik
miihendisligi ve biyoteknoloji
uygulamalarmin neler
olabilecegi hakkinda
tahminde bulunur.

Gelecekteki genetik
miithendisligi ve
biyoteknoloji uygu
lamalarmin neler
olabilecegini arastirir.

Aragtirma sonuglarina
gore tahminlerini agiklar

Ogretmenin kazanima
yonelik konuyu Fen
Bilimleri Ders Kitabini
esas alarak aktarmasi

Kok hiicre ile doku ve
organ iiretim
¢aligmalarinin
incelenmesi

Fen Bilimleri Ders Kitabi
Bolim Sonu Sorulari
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3.5. VERILERIN ANALIiZi

Arastirmada 8. simif Ogrencilerinin Sosyobilimsel temelli 6gretimin akademik
basarilarina, analitik diistinme becerilerine ve 6grenme ¢evikligi becerilerine etkisi
arastirilmistir. Bu arastirmanin etkisini gdrmek igin dgrencilere Akademik Basar1 Olgegi
(ABO), Analitik Diisiinme Olgegi (ADO) ve Ogrenme Cevikligi Olcegi (OCO)
uygulanmustir. Olgekler 6n test ve son test olarak uygulanmis ve nicel olarak SPSS 22
programiyla analiz edilmistir. Oncelikle ulasilan verilerin normal dagilim tablosu
olusturulmustur. Basiklik-carpiklik katsayilar1 incelenerek normal dagilim gosterip
gostermedigine karar verilmistir. Arastirma sorularina gore gerekli testler uygulanmis ve

analizi yapilmistir.

Verilerin analiz edilmesinde ve yorumlama kisminda frekans (f), yiizde (%), aritmetik
ortalama (x ), standart sapma (SS) degerleri hesaplanmistir. Solomon dortlii desene gore
oOn testlere bakilan ikili degiskenlerin analizinde t-testi, dortlii son testlerde ANOVA testi
yiriitiilmiistiir. Gruplar arasinda anlamli farklilik ¢iktiginda bu farkliligin derecesinin ne
Olcilide oldugunun anlagilmasi amaciyla etki biiylikliigli hesaplamalari1 yapilmistir. Bunun
icin Cohen (1988) etki biiylikliigli hesaplanmistir. Buna gore d=,2 kiiciik etki, d=,5 orta
etki, d=,8 genis etki seklinde yorumlanmistir. Arastirmada kullanilan veri toplama
araclarinin giivenirliginin analizi i¢in Cronbach Alpha giivenirlik hesaplamalar

yapilmaistir.

3.6. GECERLIK VE GUVENIRLIK

Gegerlik ve giivenirlik dlgiitleri bilimsel ¢alismalarin degerini belirler (Biiyiikoztiirk vd.,
2017; Yildirim ve Simsek, 2006). Arastirmalarin kaliteli oldugunu kanitlayan 6Slgiitler
arastirmalardaki gegerlik ve glivenirlik 6nlemleridir (Furlong ve Oancea, 2005; Nachmias
ve Nachmias, 1992). Bilimsel ¢alismalarin degerini belirleyen asil etmenler gegerlik ve

giivenirlik dlgiitleridir (Biiytikoztiirk vd., 2017; Yildirim ve Simsek, 2006).

3.6.1. Gecgerlik

Bilimsel aragtirmalarda gecerlik, aragtirmanin gergekten Olgmek istedigi seyi Olclip
O0lcmemesiyle ilgilidir. Gegerlik, bilimsel olarak ulasilan bulgularin hassasiyetle ve

dogruluk i¢inde sunulmasi1 anlamina gelir (Ekiz, 2009; McMillan & Schumaher, 2010;
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Biiyiikoztiirk vd. ,2017). Yani gecerlik, arastirma sonucunda elde edilen sonuglarin dogru

ve giivenilir olup olmadig1 anlamini tasir.

Deneysel arastirmalarda bagimli degiskende olusan degisimlerin ne derece bagimsiz
degiskenle agiklanabilir oldugu i¢ gecerliligin yiiksek oldugunu gosterir (Biiytikoztiirk
vd., 2017). Aragtirma sonuglarinin daha biiytik gruplara yani evrene genellenebilirligi ise
calismanin dis gecerligini belirler. Solomon Do6rt Grup Deseni, klasik 6n test-son test
kontrol grubu desenine ek olarak on test almayan gruplar da igerir. Bu yap1 sayesinde
arastirmact hem deneysel islemin etkisini hem de 6n testin bagimli degisken tizerindeki
etkisini degerlendirebilir. Boylece i¢ gecerlik tehditlerine karsi ¢ok yonlii bir kontrol
mekanizmasi olusturulmus olur. Buna gore bu arastirmada i¢ ve dig gegerligi saglamak

i¢in uygulanan yontemler su sekildedir:

e Tarihsel Etki: Tiim gruplar ayn1 zaman diliminde ¢alismaya alindig1 ve rastgele
atandig1 i¢in tarihsel etkiler tiim gruplar esit sekilde etkiler. Bu durum, tarihsel
etkilerin sonuglar tizerindeki etkisini kontrol altina alir (Fraenkel vd., 2009). Bu
arastirmada daha 6nceden olusturulmus birbirine denk dort sinif icinden deney ve
kontrol gruplar kura ile rastgele atanmistir. Arastirmaya katilan katilimcilarin
hepsi sekizinci sinif 6grencilerinden olusan ayni okuldaki 6grencilerdir. Biitiin
ogrenciler aym yerde yasadiklar1 ve benzer deneyimler yasadiklar1 i¢in benzer
geemise sahip olduklar1 kabul edilmistir.

e Olgunlagsma: Katilimcilarin zamanla dogal olarak gelismesi ya da degismesi i¢
gecerligi tehdit edebilir. Ancak Solomon dort grup deseninde gruplar rastgele
atandig1 i¢in olgunlagma etkisi gruplar arasi karsilastirmalarda dengelenmis olur
(Campbell ve Stanley, 1963). Aymi yasta ve aynmi ¢evrede bulunan 6grenciler
secilerek olgunlagma ve farklilagsma etkisinin gruplarda esit olmasi varsayilmaistir.

e On Test Etkisi: On test, katilimcilarin sonraki testlerde daha iyi performans
gostermesine neden olabilir. Solomon deseninde hem 6n test alan hem de almayan
gruplar bulundugu igin, 6n test etkisi dogrudan o6l¢iilebilir ve analiz edilebilir
(Fraenkel ve Wallen, 2009). Buna gore bu arastirmada 6n testin etkisini ortadan
kaldirmak i¢in Deney Grubul ve Kontrol Grubu 2’ye 6n test uygulanmis ve
Deney Grubu2 ve Kontrol Grubu 1’e 6n test uygulanmamustir.

e Aracta Degisiklik: Olgme araglarinda meydana gelen degisiklikler sonuglari
etkileyebilir. Solomon dort grup deseni, tiim gruplarda ayni dlgme araci ve

prosediirler kullanilarak uygulandigi i¢in bu tehdit azaltilmis olur (McMillan ve
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Schumacher, 2010). Bu calismada 6n test ve son test olarak ayni dlgme araglari
kullanilmistir.

Regresyon Etkisi: Asir1 yiiksek veya diisiik puanlara sahip bireyler zamanla
ortalamaya yaklagma egilimi gosterir. Rastgele atama ve ¢ok sayida grup bu etkiyi
dengelemeye yardimci olur (Cook ve Campbell, 1979). Solomon dort gruplu
desen uygulanan bu arastirmada 6nceden olusturulan siniflar icinden deney ve
kontrol gruplar rastgele belirlendigi ve ¢ok sayida grup oldugu i¢in regresyon
etkisini dengelemeyi saglamistir.

Denek Kaybi: Katilimeilarin arastirma siirecinde ¢alismadan ayrilmasi, gruplar
arasi dengesizlik yaratabilir. Ancak esit dagilmis kayiplar ve istatistiksel analizle
bu tehdit kontrol edilebilir (Ary vd., 2010). Katilimc1 kayb1 hesaba katilarak
goniillii 6grencilerin hepsi aragtirmaya katilmis (96 kisi) ancak devam etmek
istemeyen ve sik devamsizlik yapan Ogrenciler c¢alismadan cikarilmigtir.
Calismadan c¢ikarilan 6grenciler esit dagilmis kayiplardir. Toplam 84 6grenci ile
calisma sonlandirilmistir.

Howthorne Etkisi: Ogrenciler arastirma siirecinde olduklarini bildiklerinde
normalden daha motive olabilirler. Bu durum, 6zellikle deneysel calismalarda
miidahalenin gercek etkisini saptamay1 zorlastirabilir (Fraenkel vd., 2009). Bu
aragtirmada katilimcilarin, uygulanacak deneysel islemlerden haberlerinin olmasi
engellenerek hem arastirmacida hem de katilimcilardaki beklenti etkisinin
normalden farkli olmas1 6nlenmistir.

Uygulamalar dncesi Veli Izin Belgesi ile dgrenci velilerinden ¢aligsma igin izin
alinmistir. Goniillii 6grenciler ile calismalar gergeklestirilmis ve katilim saglamak
istemeyen 6grenciler slirece zorlanmamastir.

Uygulanan 6lgekler daha dnce gegerligi giivenirligi test edilmis, madde analizi
yapilmis testlerdir. Bu Ol¢ekler uygulanirken 6n test ve son test maddelerinin
katilimcilar tarafindan hatirlanmasi ihtimalinin diisiiriilmesi i¢in 6n test ve son test
arasinda yedi haftalik bir zaman dilimi bulunur.

Olgekler arastirmaci tarafindan dort sinifa da gerekli yonergeler agiklanarak
uygulanmustir.

Arastirma siirecinde arastirmadaki biitiin boliimler arastirmaci ile danisman
arasinda bilgi aligverisi yapilarak ve gerekli oldugu durumlarda uzman

goriliglerine basvurularak gerceklestirilmistir. Hazirlanan boliimlerin  tez
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danigsmanindan alinan doniitlerle diizeltilerek gerekli incelemeler yapilmis ve
arastirmaya son hali verilmistir.

Aragtirmada yeterli 6rneklem grubuna ulasilmis ve deneysel siire¢ uygulanmaistir.
Arastirmada ulasilan sonuglar bu c¢aligma ile sinirlidir. Ciinkii sinirlt bir alandan
arastirmaya dahil edilen katilimcilarin biitiin evreni temsil etmesi olanaksizdir.
Ancak akademik basar1 sonuglar1 ayni nitelikteki 6grenciler icin genellenebilir

olabilir.

3.6.2. Giivenirlik

Giivenirlik; bilimsel caligmada arastirmacinin veri toplama ve verileri kaydetme isini

dogru sekilde yapabilmesini, aragtirmacinin ulastig1 sonuglarin tutarliligini ve ¢alismanin

tekrarlanabilirligini aciklar (Biiyiikoztiirk vd., 2017; McMillan ve Schumacher, 2010).

Yani bir ¢calismanin tekrarlandiginda ¢ok benzer sonuglar verebilmesi, art arda yapilan

Olclimler arasi tutarliligin yiiksek olmasi giivenirligi artiran bir etmendir.

Bu aragtirmada giivenirligi saglamak icin uygulanan yontemler su sekildedir:

Uygulanan 0Slgeklerin daha once glivenirligi test edilen ve gilivenilir oldugu
belirtilen 6l¢eklerdir. Ayni zamanda uygulanan 6l¢eklerin cronbach alfa degerleri
hesaplanarak giivenilir sonuglar verdigi belirtilmistir.

Kullanilmak istenen Olceklerin se¢ciminde ve Olgeklerin  kullanilabilirligi
konusunda uzman goriislerine basvurulmustur.

Olgeklerin uygulanmasi sonucu elde edilen verilerin veri analizi siirecinde uzman
goriiglerine bagvurulmustur.

Elde edilen bulgular agik ve anlasilir bir bi¢imde okuyucuya sunulmustur. Veri
toplama siireci ve veri analiz yontemleri belirtilerek verileri yorumlanmis ve

varilan sonuca ilgili boliimde deginilmistir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde arastirmanin alt problemlerine yonelik bulgular bulumaktadir. Akademik
basartya iliskin bulgular, analitik diistinmeye iligkin bulgular ve dgrenme ¢evikligine
iliskin bulgular basliklar halinde sunulmustur. Bulgularin sunumunda alt problemlerin

siras1 izlenmis ve sonuglar tablolastirilmistir.

4.1. AKADEMIK BASARIYA ILISKIN BULGULAR

Aragtirmanin birinci alt problemi “Sosyobilimsel temelli 6gretime uygun hazirlanan
etkinliklerin 8. siif 6grencilerinin akademik basarisina etkisi var midir?” problem

durumuna ait bulgular agagida sunulmustur.

1. “Deney Grubu 1 ve Kontrol Grubu 2 6grencilerinin akademik bagar1 6n test puanlari
arasinda anlamli farklilik var midir?” alt problem ciimlesinin betimsel istatistik bulgulari

Cizelge 4.1.de verilmistir.

Cizelge 4.1. Ogrencilerin Akademik Basar1 On Testi Betimsel Istatistik Bulgular

Ol¢cme Aract  Olciim Grup N X SS Std
Hata
Akademik On Test Deney 21 9,52 3,32 0,72
Basar1 Testi Grubul
Kontrol 21 7,57 3,32 0,72
Grubu 2

Akademik basar1 on test i¢in minimum deger 2, maksimum deger 18 olarak dl¢iilmiistiir.
Skewness degeri 0.202, kurtosis degeri -0.665 olarak Olgiilmiistiir. Bu degerlere
bakildiginda gruplar arasinda akademik basari testi on test sonuclari normal dagilim
gosterir. Deney Grubu 1 ve Kontrol Grubu 2 akademik basar1 6n test sonuglar1 arasinda
anlamli bir farklilik olup olmadigimi belirlemek icin iliskisiz o6rneklem t-testi

kullanilmistir. Akademik Basar1 On Test t-testi sonuglar1 Cizelge 4.2.”de verilmistir.

Cizelge 4.2. Deney Grubu 1 ve Kontrol Grubu 2 nin Akademik Basar1 On Test t-testi

Sonuglari
Olcme  Olgiim  Grup X N SS t df p
Araci
Akademik Deneyl 9,52 21 3,33

Basari On  Kontrol2 7,57 21 3,33 1,902 40 0,064
Testi Test
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Deney Grubul (X=9,52) ve Kontrol Grubu 2 (X= 7,57) akademik basari testi 6n test
ortalamalar birbirine yakin olmasina ragmen aralarinda anlamli farklilik olup olmadiginm
belirlemek i¢in iliskisiz O6rneklem t testi sonuglarina gore p>0.05 (p=0.064) olarak
hesaplanmistir. Deney Grubu 1 ve Kontrol Grubu 2 Akademik basar1 on test puanlari
arasinda anlamli farklilik bulunmamistir. Bu da gruplarin baslangigta birbirlerine yakin

ozellikte ve gruplarin birbirine denk oldugunu gdstermektedir.

2. Deney Grubu 1, Deney Grubu 2, Kontrol grubu 1 ve Kontrol Grubu 2 dgrencilerinin
akademik basar1 son testleri arasinda anlamli bir farklilik var midir? Problem ciimlesinin

betimsel istatistik bulgular1 Cizelge 4.3.’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Deney Grubul, Deney Grubu2, Kontrol Grubul, Kontrol Grubu2
Akademik Basar1 Son Test Betimsel Istatistik Bulgulari

Olcme Ol¢iim Grup N X SS Std
Araci Hata
Deney 21 14,24 3,41 0,74
Grubul
Deney 21 13,61 4,37 0,95
Akademik Son Test Grubu2
Basar Testi Kontrol 21 13,66 4,05 0,88
Grubul
Kontrol 21 10,47 4,40 0,96
Grubu 2

Betimsel istatistik sonuglarina gore akademik basari son test icin minimum deger 2,
maksimum deger 20 olarak 6l¢iilmiistiir. Skewness degeri -0.425, kurtosis degeri -0.605
olarak oOl¢iilmistiir. Bu degerlere bakildiginda gruplar arasinda akademik basar1 testi 6n
test sonuclar1 normal dagilim gésterir. Deney Grubul(X= 14,24) akademik basar1 son test
ortalamasinin  Kontrol Grubul(X= 13,66) ve Kontrol Grubu2 ( X= 10,47)
ortalamalarindan daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu farkin anlamli olup olmadigina

karar vermek i¢in akademik basar1 testi son test puanlarinin ANOVA sonuglar1 Cizelge

4.4.de verilmistir.

Cizelge 4.4. Deney Grubul, Deney Grubu2, Kontrol Grubul, Kontrol Grubu2
Akademik Basar1 Son Test ANOVA Bulgular

Ol¢me Varyansin  Kareler sd Kareler F p
Araci Kaynagi Toplam Ortalamasi
Akademik Gruplararast 183,333 3 61,111 3,669 0,016
Basar1 Son Grup i¢i 1332,667 80 16,658
Test Toplam 1516,000 83
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Cizelge 4.4’e gore Deney Grubul, Deney Grubu2, Kontrol Grubul ve Kontrol Grubu2
icin akademik basar1 son test puanlar1 gruplar arasinda anlamli farklilik olugmustur. [F

(3-80) =3,669. p<0.05].

En ¢ok farklilasmanin hangi gruplar arasinda oldugunu gérmek i¢in Tukey testi sonuglari
incelenmistir. Deney Grubu 1 ve Kontrol Grubu 2 i¢in farklilik p=,016 olarak

hesaplanmustir.

Deney Grubu 1, Kontrol Grubu 2 6grencilerinin akademik basar1 son testleri arasinda

anlaml bir farklilik olduguna yo6nelik bulgular Cizelge 4.5.’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Deney Grubu 1, Kontrol Grubu 2 Akademik Basar1 Son Test Anlamlilik

Sonuglart
Olcme  Olgiim  Grup N X SS t p
Araci
Deney 21 14,23 3.41
Akademik  Son Grubul 3,77 ,019
Bagari Test Kontrol 21 10,47 4,40
Testi Grubu 2

Cizelge 4.5. incelendiginde Deney Grubu 1 ve Kontrol Grubu 2 Akademik Basar1 Son
test sonuglarina gore sosyobilimsel temelli 6gretim uygulanan deney grubunun akademik
basar1 testi ortalamasinin kontrol grubundan daha fazla oldugu ve bu farkliligin p=,019

(p<0.05) degerinde anlaml1 oldugu goriilmektedir.

4.2. ANALITIK DUSUNMEYE ILiSKiIN BULGULAR

Arastirmanin ikinci alt problemi olan “Sosyobilimsel temelli 6gretime uygun hazirlanan
etkinliklerin 8. siif Ogrencilerinin analitik diisiinme becerilerine etkisi var midir?

Problem durumuna ait bulgular asagida sunulmustur.

1. Deney Grubul ve Kontrol Grubu 2’nin analitik diisiinme 6n test puanlar1 arasinda
anlamli farklilik var midir? alt problem ciimlesinin betimsel istatistik bulgular1 Cizelge

4.6.’da verilmistir.
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Cizelge 4.6. Analitik Diisiinme On Test Sonuglart

Olcme Arac1  Olciim Grup N X SS Std
Hata
Analitik Deney 21 84,09 15,30 3,33
Diisiinme On Test Grubul
Testi
Kontrol 21 78,61 11,06 2,41
Grubu 2

Analitik diisiinme On test i¢in minimum deger 56, maksimum deger 109 olarak
Olclilmiistiir. Skewness degeri 0.091, kurtosis degeri -0.847 olarak Ol¢iilmistiir. Bu
degerlere bakildiginda gruplar arasinda analitik diisiinme testi 6n test sonuglar1 normal
dagilim gosterir. Deney Grubu 1 ve Kontrol Grubu 2 analitik diisiinme 6n test sonuglari
arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek icin iliskisiz 6rneklem t-testi

kullanilmistir. Analitik Diisiinme On Test t-testi sonuglar1 Cizelge 4.7.’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Deney Grubu 1 ve Kontrol Grubu 2’nin Analitik Diisiinme On Test t-testi

Sonuglari
Olcme  Olgiim  Grup X N SS t df p
Araci
Analitik Deneyl 84,09 21 15,30

Disinme ~ On  Kontrol2 78,61 21 11,06 1,329 40 191
Olgegi Test

Deney Grubul (X = 84,09) ve Kontrol Grubu 2 (X= 78,61) analitik diisiinme testi 6n test
ortalamalar birbirine yakin olmasina ragmen aralarinda anlamli farklilik olup olmadiginm
belirlemek i¢in iliskisiz 6rneklem t testi sonuclara goére p>0.05 (p=0.191) olarak
hesaplanmistir. Deney Grubu 1 ve Kontrol Grubu 2 analitik diistinme 6n test puanlari
arasinda anlamli farklilik bulunmamistir. Bu da gruplarin baslangigta birbirlerine yakin

ozellikte ve gruplarin birbirine denk oldugunu gdstermektedir.

2. Deney Grubul, Deney Grubu 2, Kontrol Grubu 1 ve Kontrol Grubu 2’nin analitik
diisiinme son test puanlar1 arasinda anlamli farklilik var midir? Problem ciimlesine cevap
bulmak i¢in iki yoOnlii varyans analizi istatistiksel islemi uygulanmistir. Betimsel

istatistikler Cizelge 4.8.’de verilmistir.
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Cizelge 4.8. Analitik Diisiinme Son Test Betimsel Istatistik Bulgular

Olcme Ol¢iim Grup N X SS Std
Araci Hata
Deney 21 80,62 18,14 3,71
Grubul
Analitik Son Test Deney 21 82,19 14,25 3,10
Diislinme Grubu2
Testi Kontrol 21 87,43 17,02 3,71
Grubul
Kontrol 21 77,19 13,85 3,02
Grubu 2

Analitik diisiinme son test bulgularinda Deney Grubu 1 ortalamasi (X= 80,62), Deney
Grubu2 (X= 82,19), Kontrol Grubul (X= 87,43) ve Kontrol Grubu2 ortalamas1 (X=77,19)
olarak hesaplanmistir. Buna gore Deney Grubu 1 ve Deney Grubu 2 ortalamalarinin
Kontrol Grubu 2’den fazla oldugu goriilmektedir. Bu farkliligin istatistiksel olarak bir
anlam ifade edip etmedigini belirlemek i¢cin Analitik Diisiinme Son Test verilerine iki
yonlii varyans analizi yontemi uygulanmustir. Iki yénlii varyans analizi bulgular1 Cizelge

4.9°de sunulmustur.

Cizelge 4.9. Analitik Diisiinme Son Test Iki Yonlii Varyans Analizi Bulgulart

Ol¢me Varyansin Kareler sd Kareler F p
Araci Kaynag Toplam Ortalamasi
Analitik  Gruplararast  1143,714 3 381,238 1,505 ,220
Diistinme Grup ici 20264,571 80 253,307

Son Test Toplam 21408,286 83

Cizelge 4.9. incelendiginde analitik diisiinme son test puanlar1 arasinda anlamli farklilik
olmadig1 goriilmektedir [p>0.05 (p=0.22)]. Analitik diisiinme son test puanlarinda

ogrenciler istatistiksel olarak anlamli farklilagmamustir.

4.3. OGRENME CEVIKLIiGINE iLiSKiN BULGULAR

Aragtirmanin {ligiincli alt problemi “Sosyobilimsel temelli 6gretime uygun hazirlanan
etkinliklerin 8. siif G6grencilerinin 6grenme c¢evikligi becerilerine etkisi var midir?

problem durumuna ait bulgular asagida sunulmustur.

1. Deney Grubul, Kontrol Grubu 2’nin 6grenme ¢evikligi On test puanlar1 arasinda
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anlaml farklilik var midir? Sorusuna yonelik On test sonuclarina ait bilgiler Cizelge

4.10’da verilmistir.

Cizelge 4.10. Ogrencilerin Ogrenme Cevikligi On Test Betimsel Istatistik Bulgular1

Olcme Ol¢iim Grup N X SS Std

Araci Hata
Deney 21 54,48 6,32 1,38

Ogrenme Grubul

Cevikligi On Test Kontrol 21 52,29 6,13 1,33

Olgegi Grubu 2

Ogrenme ¢evikligi 6n test icin minimum deger 34, maksimum deger 71 olarak
Olclilmiistiir. Skewness degeri -0.526, kurtosis degeri 0.770 olarak Olgiilmiistiir. Bu
degerlere bakildiginda gruplar arasinda 6grenme ¢evikligi testi 6n test sonuglart normal
dagilim gosterir. Deney Grubu 1 ve Kontrol Grubu 2 6grenme ¢evikligi 6n test sonuglari
arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek icin iliskisiz 6rneklem t-testi

kullanilmistir. Ogrenme Cevikligi On Test t-testi sonuglar1 Cizelge 4.11.”de verilmistir.

Cizelge 4.11. Deney Grubu 1 ve Kontrol Grubu 2’nin Ogrenme Cevikligi On Test t-testi

Sonuglart
Olcme Olg¢iim  Grup X N SS t df p
Araci
Ogrenme Deneyl 5448 21 6,32

Cevikligi On  Kontrol2 52,29 21 6,13 1,139 40 ,261
Olgegi Test

Deney Grubul (X = 54,48) ve Kontrol Grubu 2 (X= 52,29) 6grenme ¢evikligi testi on test
ortalamalar1 birbirine yakin olmasina ragmen aralarinda anlamli farklilik olup olmadigini
belirlemek i¢in iliskisiz 6rneklem t testi sonuclaria goére p>0.05 (p=0.261) olarak
hesaplanmistir. Deney Grubu 1 ve Kontrol Grubu 2 6grenme ¢evikligi 6n test puanlari
arasinda anlamli farklilik bulunmamistir. Bu da gruplarin baslangigta birbirlerine yakin

ozellikte ve gruplarin birbirine denk oldugunu géstermektedir.

2. Deney Grubul, Deney Grubu 2, Kontrol Grubu 1 ve Kontrol Grubu 2’nin 6grenme
cevikligi son test puanlar1 arasinda anlamli farklilik var midir? Problem climlesine cevap
bulmak i¢in iki yoOnlii varyans analizi istatistiksel islemi uygulanmistir. Betimsel

istatistikler Cizelge 4.12.”de verilmistir.
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Cizelge 4.12. Ogrenme Cevikligi Son Test Betimsel Istatistik Sonuglari

Olcme Ol¢iim Grup N X SS Std
Araci Hata
Deney 21 54,47 6,32 1,38
Grubul
Ogrenme Son Test  Deney 21 55,38 5,75 1,25
Cevikligi Grubu2
Testi Kontrol 21 57,71 8,01 1,74
Grubul
Kontrol 21 52,28 6,13 1,33
Grubu 2

Ogrenme ¢evikligi son test bulgularinda Deney Grubu 1 ortalamasi1 (X= 54,47), Deney
Grubu2 (X=55,38), Kontrol Grubul (X=57,71) ve Kontrol Grubu2 ortalamas1 (X= 52,28)
olarak hesaplanmistir. Buna gore Deney Grubu 1 ve Deney Grubu 2 ortalamalarinin
Kontrol Grubu 2’den fazla oldugu goriilmektedir. Bu farkliligin istatistiksel olarak bir
anlam ifade edip etmedigini belirlemek icin Ogrenme Cevikligi Son Test verilerine iki
yonlii varyans analizi yontemi uygulanmustir. Iki yonlii varyans analizi bulgular1 Cizelge

4.13.’de sunulmustur.

Cizelge 4.13. Ogrenme Cevikligi Son Test Iki Yonlii Varyans Analizi Bulgulart

Ol¢me Varyansin  Kareler sd Kareler F p
Araci Kaynag Toplam Ortalamasi
Ogrenme  Gruplararas1 318,131 3 106,044 2,423 ,072
Cevikligi  Grupici  3500,762 80 43,760

Son Test Toplam 3818,893 83

Cizelge 4.13. incelendiginde 6grenme cevikligi son test puanlari arasinda anlamli farklilik
olmadig1 goriilmektedir. Ogrenme cevikligi son test puanlarinda 6grenciler istatistiksel
olarak anlamli farklilasmamistir. p=.072 (p>.05) degerine gore Ogrenme c¢evikligi

becerisinde anlamli farklilik gézlenmemistir.
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5. SONUC TARTISMA VE ONERILER

Yapilan aragtirmada, DNA ve Genetik Kod iinitesindeki sosyobilimsel konular1 igeren
kazanimlara yonelik yapilan Sosyobilimsel konu temelli etkinliklerin 8. siif
ogrencilerindeki akademik basgarilarina, analitik diistinme becerilerine ve Ogrenme
cevikligi becerilerinin gelisimine etkisi incelenmistir. Arastirmanin bu boliimiinde elde
edilen bulgularin yonlendirmesiyle aragtirmanin sonuglar1 ve sonuglara yonelik tartisma
gergeklestirilmistir. Gergeklestirilen tartisma ve sonuglar problem durumlari esas alinarak
aktarilmistir. Ulagilan sonuglar alanyazindaki ¢alismalar da incelenerek yorumlanmistir.
Ulasilan sonuclara gore oOneriler ve gelecekte yapilabilecek yeni ¢alismalara sunulan

Onerilere de bu boliimde yer verilmistir.

5.1. SONUC VE TARTISMA

5.1.1. Sosyobilimsel Konu Temelli Etkinliklerin Ogrencilerin Akademik Basarisina

Etkisine Yonelik Sonuc¢ ve Tartisma

Aragtirmanin birinci alt probleminde, sosyobilimsel temelli 6gretime yonelik uygulanan
SE modeline uygun hazirlanan ders planlar1 ve etkinliklerin 8. smif 6grencilerinin
akademik basarilar1 lizerinde anlamli bir etkisinin olup olmadigi arastirilmistir. Bu
dogrultuda, akademik basariyr degerlendirmek icin Akademik Basar1 Testi (ABT)
araciligiyla elde edilen veriler analiz edilmis, ulasilan sonuglar dogrultusunda ilgili

tartismalara yer verilmistir.

Sosyobilimsel temelli 6gretime uygun S5E Ogrenme modeline gore hazirlanan ders
planinin uygulandigr Deney Grubu 1 ve Deney Grubu 2 ile 8. sinf fen bilimleri ders
kitabindaki (Yanik, 2024) etkinliklere gére 6gretim yapilan kontrol grubunun ABT den
elde ettikleri puanlar hesaplanarak analiz edilmistir. Bu analizler dogrultusunda
arastirmanin bulgularina ulasilmistir. Uygulamalara baslamadan énce Deney 1 ve Kontrol
2 gruplarina uygulanan 6n test akademik basar1 puanlan karsilastirildiginda, gruplar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir. Bu durum, her iki grubun
konu ile ilgili 6n bilgi diizeylerinin birbirine yakin oldugunu géstermektedir. Uygulama

stirecinin tamamlanmasinin ardindan biitiin gruplara son test akademik basar1 testi
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uygulanmis ve elde edilen puanlar karsilagtirilmistir. Son test sonuclarina gore, Deney
Grubu 1’in akademik basari puani ortalamasi Kontrol Grubu 2’ye gore daha yiiksek
olarak hesaplanmis ve bu fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Bu bulgular
dogrultusunda, sosyobilimsel temelli Ogretime uygun hazirlanan ders planlart ve
etkinliklerin 8. simif 6grencilerinin akademik basarilar1 lizerinde anlamli bir etkisinin
oldugu sonucuna ulasilmistir. Bununla birlikte hem Deney Grubu 1 ve Kontrol Grubu
2’nin On test ve son test puanlar1 karsilastirildiginda, her iki grupta da 6gretim siireci
sonunda akademik basarida istatistiksel olarak anlamli bir artis gozlemlenmistir.
Uygulanan 6gretimlerin her ikisi de deney ve kontrol gruplarinda akademik basariy1
arttirarak 6grencilerde 6grenme gerceklestirmistir. Ulasilan bu sonuglar 1518inda DNA ve
Genetik Kod iinitesinde belirlenen kazanimlara yonelik uygulanan sosyobilimsel temelli
ders planlar1 ve etkinliklerin bu konularin 6gretiminde etkili oldugu sonucuna varilabilir.
Sasmazdren vd. (2023)’nin yaptiklart arastirmada DNA ve Genetik Kod {initesi
kapsaminda uyguladiklari sosyobilimsel temelli Ogretimin &grencilerin akademik
basarisim1 artirdigir ve deney grubunun kontrol grubuna gore daha basarili oldugunu,
Wahono vd. (2021) Genetigi Degistirilmis Organizma (GDO) ve DNA-genetik kod
tinitesinde uyguladiklar1 sosyobilimsel temelli Ogretimin ogrencilerin  akademik
basarisin1 arttirdigini belirtmislerdir. Bu aragtirmada da deney gruplarina uygulanan
sosyobilimsel temelli 6gretimin benzer sekilde deney grubu lehine akademik basariy1
anlaml sekilde arttirdig1 sonucuna ulagilmistir. Aynmi1 zamanda farkli fen bilimleri dersi
konularinda sosyobilimsel temelli O6gretim yapilarak bu ogretimin Ogrencilerdeki
akademik basarisina etkisinin arastirildigt pek c¢ok arastirmaya rastlanmaktadir. Bu
arastirmalarin  sonuglarina goére sosyobilimsel temelli 6gretimin fen bilimleri
disiplinindeki ¢esitli sosyobilimsel konularda akademik basariy1 arttirmada etkili
oldugunu gostermektedir. Ornegin; Klosterman ve Sadler, (2009) kiiresel 1smnma
konusunda, Tagpiar (2011) Viicudumuzun Bilmecesini Cozelim {initesinde, Artun ve
Ozsevgeg (2015) Insan ve Cevre iinitesinde, Topaloglu (2016) organ bagisi, GDO,
hidroelektrik santral konularinda, Ture vd. (2020) biyoteknoloji, kiiresel 1sinma ve
sirdiiriilebilir kalkinma konusunda, Karcili (2022) Maddenin Tanecikli Yapist
tinitesinde, Villarojo ve Floro (2024) afet hazirlig1 ve risk azaltma konularinda yapilan
aragtirmalarda, sosyobilimsel temelli 6gretimin &grencilerin akademik basarilarini
artirdigina dair bulgular elde edilmistir. Bu sonuglara gore sosyobilimsel temelli
Ogretimin farkli fen bilimleri dersi konularinda 6grencilerdeki akademik basariy1

arttirmada ise yarar oldugunu gostermektedir. Arastirmalara géore SBK’larin 6grenciler
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tarafindan anlasilmasi ve Ogretimi i¢in kullanilan Ogretim yontem ve teknikleri de
Oonemlidir. Bu arastirmada kullanilan 6gretim tekniklerinden biri tartismadir. Tartisma
yontemi; 68rencilerin bilgiyi sorgulamasina, cesitli bakis agilarin1 analiz etmesine ve
bilimsel kararlar iiretmesine olanak tanir. Ozellikle genetik miihendisligi, klonlama, GDO
gibi DNA ve genetik kod iinitesinde siklikla yer verilen sosyobilimsel konular, etik,
bilimsel ve toplumsal boyutlar1 icermesi nedeniyle tartisma yontemi i¢in oldukga
uygundur. Bu ¢ok boyutlu yaklagim, 6grencilerin yalnizca ezber yapmasini degil, bilimsel
bilgileri gercek yasam baglaminda anlamlandirmasini saglar. Arastirma bulgulari, Zeidler
ve Keefer (2003) ile Sadler (2004)’in sosyobilimsel konularin tartisma yoluyla
islenmesinin hem bilimsel diisiinme hem de akademik basari {izerinde olumlu etkileri
oldugunu belirttigi caligmalarla Ortiismektedir. Benzer sekilde Dawson ve Venville
(2009) de 6grencilerin SBK baglaminda tartismaya katildiklarinda kavramlar1 daha kalici
ogrendiklerini ve bilgiyi transfer etme becerilerinin gelistigini vurgulamistir. Bu
aragtirmada da ogrencilerin, genetik konularla ilgili bilimsel bilgileri toplumsal sorunlar
ve bireysel degerlerle iligskilendirerek tartistiklar1 6grenme siirecinde daha derinlemesine
disiindiikleri ve bilimsel kavramlar1 daha etkili bi¢imde yapilandirdiklar
gozlemlenmistir. Bu etkilesimli 6grenme ortami, 6grencilerin hem derse olan ilgisini hem

de 6grenme diizeyini artirmistir.

Arastirmada uygulanan 6gretim yontemlerinden biri de istasyondur. Istasyon teknigi,
ogrencilerin farkli 6grenme etkinlikleriyle etkilesimde bulunmalarini ve 6grenme
stirecinde aktif rol almalarini saglayan 6grenci merkezli bir yontemdir. Bu ydntemle
uygulanan sosyobilimsel etkinlikler, dgrencilerin sadece bilgi diizeyinde degil; ayni
zamanda analiz, sentez ve degerlendirme gibi iist diizey diisiinme becerilerinde de gelisim
gostermelerini tesvik etmektedir. Bu durum, Bloom’un biligsel alan taksonomisi
baglaminda, akademik basarinin derinlesmesine katki saglar. Ayrica, istasyonlar
aracilifiyla 6grencilerin farkli bakis agilarini tartisma firsatt bulmalari, 6zellikle genetik
mihendisligi, GDO, organ nakli gibi sosyobilimsel konulara iligkin ¢ok yonlii
diistinmelerini  kolaylastirmistir. Zeidler ve Sadler (2008) sosyobilimsel konularin
tartismaya acik dogasinin, 6grencilerin bilimsel kavramlar1 daha anlamli bir sekilde
yapilandirmalarint sagladigini belirtmistir. Bu ¢alismanin bulgular1 da bu goriisii
desteklemektedir. Ogrenciler, SBK igerigini grup calismalari ve istasyonlardaki
etkilesimlerle derinlemesine kesfetmis; kavramlar1 yalnizca ezberlemek yerine

anlamlandirarak 6grenmislerdir. Bu arastirmada, DNA ve Genetik Kod iinitesine yonelik
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yiiriitiilen 6gretim silirecinde kullanilan yontemlerden biri de Alt1 Sapka Diistinme Teknigi
olmustur. Bu teknik araciliiyla 6grencilerin ¢ok yonlii diistinmeleri, olaylara farkli bakis
acilarindan yaklagmalar1 ve bilimsel verileri yorumlarken hem duygusal hem de analitik
yonlerini kullanmalar1 desteklenmistir. Elde edilen bulgular, Alt1 Sapka Diisiinme
Teknigi'nin uygulandig1 grupta 6grencilerin akademik basarilarinin anlamli diizeyde
arttigin1 gostermistir. Alti Sapka Diistinme Teknigi, 6grencilerin diisiinme siireglerini
sistematiklestirmeyi ve bir problemi ya da bilimsel durumu birden ¢ok perspektiften
analiz etmeyi saglar. Bu da Ozellikle sosyobilimsel konular gibi etik, bilimsel ve
toplumsal boyutlar iceren karmasik iceriklerin degerlendirilmesinde 6nemli bir avantaj
sunar. Ogrenciler bu yontem sayesinde yalnizca bilgi edinmekle kalmaz, ayn1 zamanda
duygu, sezgi, mantik ve yaraticilik gibi ¢ok yonlii bilissel siireclerini de devreye sokarlar.
Bu bulgu, Giilcii (2019) tarafindan yiiriitiillen ve 7. simif 6grencileriyle gerceklestirilen
calismayla da paralellik gostermektedir. Giilcii (2019), sosyobilimsel konularin
ogretiminde Altt Sapka Diisiinme Teknigi’ni kullandig1 arastirmasinda, deney
grubundaki 6grencilerin hem akademik basarilarinin hem de elestirel diisiinme ve karar
verme becerilerinin kontrol grubuna gore anlamli diizeyde daha yiiksek oldugunu tespit
etmistir. Bu, Alt1 Sapka Teknigi'nin bilissel gelisim tizerindeki olumlu etkisini ortaya
koymaktadir. Mevcut calismada da benzer sekilde, bu teknikle desteklenen 6grenme
stirecinde ogrencilerin DNA ve genetik konularina yonelik bilimsel bilgileri analiz etme,
farkli yonlerden degerlendirme ve karar verme gibi iist diizey diisiinme becerilerini etkin
bicimde kullandiklar1 gézlemlenmistir. Mevcut arastirmada kullanilan ydntemlerden
birisi de beyin firtinasidir. Beyin firtinasi yontemi, Ogrencilerin serbestge fikir
iiretmelerine ve On yargisiz bir sekilde cesitli goriigleri ifade etmelerine olanak
saglayarak, 6zellikle cok boyutlu ve tartismali konularin islendigi fen 6gretiminde 6nemli
bir yere sahiptir. DNA ve genetik kod gibi hem bilimsel hem de etik yonii bulunan
konularin, bu yontemle ele alinmasi; 6grencilerin yalnizca bilimsel bilgiyi 6grenmesini
degil, ayn1 zamanda bilimsel gelismeleri toplumsal ve bireysel diizeyde sorgulamalarini
da saglamistir. Artun ve Ozsevgeg (2015) tarafindan yapilan arastirmada da sosyobilimsel
etkinliklerde beyin firtinast tekniginin 6grencilerin farkli fikirler iiretmelerine, grup
icinde diisiincelerini paylagsmalarina ve ¢oziim yollar1 gelistirmelerine katki sagladigi
vurgulanmistir. Bu durum, mevcut calismada da gozlemlenmis; 6grencilerin bilimsel
kavramlar1 daha etkin sekilde tartisarak, fikir alisverisi yaparak ve farkli bakis agilari

gelistirerek 6grendikleri gorilmiistiir.
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Sonug olarak, DNA ve genetik kod gibi hem bilimsel bilgi hem de etik sorgulama
gerektiren konularin beyin firtinasi, tartisma, istasyon, alt1 sapka diisiinme teknigi gibi
yaratict diigiinmeyi destekleyen, sosyobilimsel konularin dogasina uygun yontemlerle
islenmesi, 6grencilerin 6grencilerin bilimsel bilgiye etkin katilimini artirmis, bilimsel

icerikleri anlamlandirmasini ve bagarilarini artirmasini saglamaktadir.

Sosyobilimsel icerikler, dgrencilerin yalnizca bilimsel bilgiyi 6grenmesini degil, ayn1
zamanda bu bilgileri toplumsal, etik ve bireysel baglamda tartisarak anlamlandirmasini
saglar. Ozellikle genetik miihendisligi, GDO, klonlama, biyoteknoloji gibi tartismal1 ve
ogrencilerin giinlik yasamlarinda da karsilasabilecekleri konular {iizerine yapilan
etkinlikler, 6grencilerin dikkatini ¢ekmekte ve 6grenmeye karsi i¢sel motivasyonlarini
artirmaktadir. Sadler (2004), Zeidler ve Keefer (2003) gibi arastirmacilar, sosyobilimsel
temelli 6gretimin bilimsel basariy1 artirdigina dikkat ¢ekmis ve 68rencilerin kavramlari
daha derin ve baglantili 6grenmelerine olanak tanidigini ifade etmislerdir. Bu ¢alismanin
bulgular1 da bu goriisleri desteklemektedir. Uygulanan SE ders planlar ve etkinlikler
kapsaminda oOgrenciler, sosyobilimsel baglamda tartistiklar1 kavramlar1 daha iyi
hatirlamakta, anlamlandirmakta ve uygulamaya dokebilmektedir. Ayrica, bu siirecte aktif
O0grenme, tartisma, sorgulama ve karar verme gibi 6grenme siireclerine katilmalari

akademik basar1 diizeylerini olumlu yonde etkilemektedir.

5.1.2. Sosyobilimsel Konu Temelli Etkinliklerin Ogrencilerin Analitik Diisiinme

Becerilerine Yonelik Sonuc¢ ve Tartisma

Bu ¢alismada, DNA ve Genetik Kod iinitesi kapsaminda uygulanan sosyobilimsel temelli
etkinliklerin, 8. sinif 6grencilerinin analitik diisiinme becerilerine etkisi de incelenmistir.
Yedi hafta siiren uygulama sonunda, deney ve kontrol grubu o6grencilerinin analitik
diisiinme 0lcegi tizerinden elde edilen puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark olmadigi belirlenmistir. Bu bulgu, sosyobilimsel temelli 6gretimin kisa vadede
analitik diisiinme tizerinde Olgiilebilir diizeyde bir etki yaratmadigini gostermektedir.
Benzer bir durumu Kocaman (2021) gergeklestirdigi arastirmada da raporlamistir.
Aragtirmaci, gelistirdigi “analitik diisiinme temelli ¢evrim i¢i STEM 6gretim programini”
uyguladigi 6grencilerin analitik diisiinme becerilerini incelediginde, 6l¢limler sonucunda
anlamli bir farkliliga ulasamamistir. Bu bulgular, analitik diisiinmenin gelisimi i¢in
yalnizca dgretim igeriginin degil, 6gretim siirecinin siiresi, 6gretim ortaminin niteligi ve

etkinliklerin yapisinin da etkili oldugunu gostermektedir. Buna karsin, alan yazindaki
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analitik diigtinme becerisinin gelisimine yonelik olumlu sonuglar elde edilen bir¢ok
aragtirma da bulunmaktadir. Ornegin, Nuangchalerm ve Thammasena (2009),
sorgulamaya dayali 0grenme yaklasimimin Ogrencilerin analitik diisiinme becerileri
tizerinde anlamli etkisi oldugunu belirtmislerdir. Arastirmalarinda, 6grenciler hazirlanan
ders planlar1 ¢ercevesinde sorgulamaya dayali etkinliklere katilmis ve bu siire¢ sonucunda
analitik diisiinme diizeylerinde gelisme g6zlemlenmistir. Sosyobilimsel konular, dogas1
geregi tartisma, sorgulama, muhakeme ve ¢ok yonlii diisiinmeyi gerektirdiginden, benzer
sekilde bu arastirmada da 6grencilerin bu tiir etkinliklere katilmas1 saglanmistir. Ayrica,
Wongsri ve Nuangchalerm (2010) tarafindan gelistirilen 12 sosyobilimsel konu temelli
ders planmnin o6grencilerin analitik diislinme diizeylerine etkisi arastirildiginda,
Ogrencilerin bu becerilerinde anlamli diizeyde gelisme oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu
durum, sosyobilimsel temelli 6gretimin uygun yapilandirildiginda analitik diisiinme
becerilerini destekleyebilecegini gostermektedir. Nuangchalerm ve Kwuanthong (2010)
ise kiiresel 1sinma konusuna odaklanan sosyobilimsel temelli etkinliklerin, 6grencilerin
analitik diisiinme becerileri iizerinde anlamli ve olumlu etkiler olusturdugunu ifade
etmiglerdir. Ayn1 sekilde Spaska vd. (2021) yiiriittiikleri caligmada, tartisma temelli grup
modellerinin 6grencilerin analitik diistinme, karar verme ve problem ¢dzme gibi iist diizey
biligsel becerilerinde istatistiksel olarak anlamli gelismeler sagladigini ortaya
koymuslardir. Bu bulgular, SBK etkinliklerinin igerigine ve nasil uygulandigina bagh
olarak analitik diisiinme tlizerinde etkili olabilecegini gostermektedir. Nitekim yiiriitiilen
bu calismada da tartigma yontemi, alt1 sapka, miinazara, beyin firtinasi, 6rnek olay ve
deneysel etkinlikler gibi ¢ok yonlii diisiinmeyi tesvik eden yontemler kullanilmistir.
Ancak, bu uygulamalarin daha uzun siireye yayilmasi ve daha sistemli bir bigimde
yuriitiilmesi, analitik distinme {izerindeki etkilerin daha belirgin hale gelmesini

saglayabilir.

Yedi hafta siiren uygulamada, 6grenciler hem bilimsel icerikli hem de toplumsal boyutu
olan konulara iligkin tartismalara katilmis, gercek yasamla iligkili olaylar {izerinde
diisiinmtis, deneysel uygulamalar gergeklestirmistir. Siirecin sonunda, Analitik Diisiinme
Olgegi ile elde edilen nicel veriler incelendiginde, gruplar aras1 istatistiksel olarak anlaml1
fark olmadigi bulgusu, analitik diisiinmenin gelisiminin kisa siireli uygulamalarla
Olciilebilecek diizeyde belirginlesmeyebilecegini gdstermektedir. Analitik diisiinme;
neden-sonug iligkilerini kurma, verileri ¢ok yonlii degerlendirme, ¢ikarim yapma ve

sistematik analiz ylriitme gibi iist diizey zihinsel siire¢leri igerir (Facione, 1990).
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Dolayistyla bu becerilerin gelisimi, yalnizca etkinlik yogunlugu ile degil, ayn1 zamanda
zaman, tekrar ve 0gretim stratejisinin niteligi ile de yakindan iligkilidir (Halpern, 1998).

Arastirmada uygulanan etkinlikler oldukea cesitli ve zengin iceriklidir. Ornegin:

e Tartisma ve miinazara etkinlikleri, ogrencilerin farkli bakis acilarini

degerlendirme ve gerekceli savlar liretme becerilerini desteklemistir.

-----

de yaratici yonleriyle yaklagsmasina olanak tanimuistir.

o Istasyon teknigi, ogrencilerin is birligi ig¢inde cok yonlii diisiinmelerini

saglamigtir.

o Beyin firtinas1 ve 6rnek olay analizleri, 6grencilerin varsayimlar gelistirmesine,
¢Oziim yollar iiretmesine ve problemleri sistemli sekilde degerlendirmesine

yardimce1 olmustur.

o Kefir ve biyoplastik deneyleri gibi deneysel uygulamalar ise bilimsel verilerin
giinliik yasamla iliskilendirilmesini saglamis, 6grencilerin deneysel verileri analiz

etme ve yorumlama siireclerine katilmalarini tesvik etmistir.

Ancak tiim bu uygulamalarin etkisinin analitik diisiinme becerilerinde 6l¢iilebilir diizeyde
bir sigrama olusturmasi icin silire yetersiz kalmis olabilir. Zeidler ve Sadler (2008),
sosyobilimsel igerikli Ogretim uygulamalarinin Ogrencilerin biligsel ve duyussal
gelisiminde etkili oldugunu vurgulamakla birlikte, bu gelisimin ortaya ¢ikabilmesi i¢in
uzun streli, yapilandirilmis ve ardisik Ogretim siireglerine ihtiyag oldugunu
belirtmektedir. Ayrica sosyobilimsel temelli 6gretimin dogas1 geregi dgrenciler siire¢
icinde daha ¢ok deger temelli, sezgisel ve duyussal yonelimlerle diisiinme egiliminde
olabilirler (Zeidler ve Nichols, 2009). Bu durum analitik diistinmeye yonelik beklentilerin
geri planda kalmasina neden olabilir. Deney grubundaki 6grenciler siirece aktif bicimde
katilmis, farkli diisiinme tekniklerini deneyimlemis ve bilimsel uygulamalarla giinliik
yasam iliskisini kurmus olmalarina ragmen, bu etkilesimin 6lgiilebilir diizeyde analitik

diisiinmeye dontismesi sinirli kalmistir. Bu sonug su gerekgelere baglanabilir:

e Siire yetersizligi: Analitik diisiinmenin gelisimi uzun vadeli ve siirekli

uygulamalarla desteklenmelidir.

» Biligsel odak eksikligi: Etkinlikler cok yonlii kazanimlar hedeflemis olup, analitik

diisiinme becerileri dogrudan ve sistemli sekilde odaklanmamais olabilir.
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e Duyusgsal yonelimin agirligi: SBK konularinda 6grencilerin daha c¢ok deger
temelli ve sezgisel diisiinmeye yoOnelmesi, analitik diisiinmenin geri planda

kalmasina neden olmus olabilir.

Sonug olarak, bu arastirma sosyobilimsel temelli 6gretimin 6grencilerin diisiinme
stireclerinde farkindalik yarattigini ve katilimei, ¢ok yonlii bir grenme ortami sundugunu
gostermektedir. Ancak analitik diistinme becerilerinin gelisimi, daha uzun siireli, planl
ve bilissel agidan odaklanmis 6gretim tasarimlariyla desteklendiginde daha goriiniir hale

gelebilecektir.

5.1.3. Sosyobilimsel Konu Temelli Etkinliklerin Ogrencilerin Ogrenme Cevikligi

Becerilerine Yonelik Sonug¢ ve Tartisma

Bu arastirmada, DNA ve Genetik Kod {initesi kapsaminda yiirlitiilen sosyobilimsel
temelli etkinliklerin, 8. smif 6grencilerinin 6grenme ¢evikligi becerilerine etkisi
incelenmistir. Yedi hafta sliren uygulama siirecinde 6grenciler; tartisma, miinazara,
istasyon c¢alismalari, 6rnek olay analizi, alt1 sapka diistinme teknigi, beyin firtinast ve
deneysel etkinlikler (kefir ve biyoplastik yapimi) gibi ¢esitli sosyobilimsel etkinliklere
katilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak Ogrenme Cevikligi Olcegi kullanilmis
ve uygulama Oncesi-sonrasi yapilan dlgiimler sonucunda, deney ve kontrol gruplari

arasinda anlamli bir farklilik olugmadigi tespit edilmistir.

Elde edilen bulgular dogrultusunda, sosyobilimsel konu temelli etkinliklerin 6grencilerin
ogrenme cevikligi becerisi tlizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisi olmadigi
sonucuna ulagilmistir. Bu durum, 6grenme cevikligi becerisinin kisa siirede gelismeyen,
uzun siireli ve ¢ok yonlii 6gretim siirecleriyle desteklenmesi gereken bir 6zellik oldugunu
diisiindiirmektedir. Arastirma sonuglari, alan yazinda elde edilen bazi bulgularla
ortiismektedir. Ornegin, Yazici ve Ozgenel (2020) ile Canaslan ve Giiglii (2020) 6grenme
cevikligi konusunda yaptiklar 6lgek gelistirme ¢alismalarinda, bu kavramin heniiz yeni
arastirtlmaya baglanan bir alan oldugunu ve biiyiik 6lciide 6gretmenler, 6gretmen adaylari
ve okul yoneticileriyle calisildigini belirtmislerdir. Bu durum, o6zellikle ortaokul
diizeyindeki o6grencilerle yapilan caligmalarin smirli oldugunu gdéstermekte ve bu

caligmanin alan yazina katkisini1 vurgulamaktadir.

Ogrencilerle yapilan sinirl sayidaki calismalardan biri olan Cetin (2023), ARCS &gretim
modelinin 6grenme c¢evikligi lizerinde anlamli etkisi oldugunu ortaya koymustur. Bu

caligmada 11. smif Ogrencilerine uygulanan modelin, 6grencilerin farkli kosullarda
80



bilgilerini uyarlama ve transfer etme becerilerini artirdii belirtilmistir. Ogrenme
cevikligi yiiksek olan bireyler, degisen durumlara hizli uyum saglayabilmekte, dnceki
bilgilerini yeni durumlara adapte edebilmekte ve karmasik sorunlara ¢oziim iiretme
konusunda daha esnek davranabilmektedir (Cetin, 2023). Benzer sekilde, Bayu vd. (2023)
tarafindan yapilan ¢aligmada, biliylime zihniyeti odakli etkinliklerin ilkokul 6grencilerinin
ogrenme ¢evikligi ve bilimsel okuryazarligi iizerinde anlamli etki yarattig1 raporlanmistir.
Ogrenme cevikligi, bireyin 6grenmeye agiklig1 kadar dgrendiklerini yeni durumlara
aktarabilme, analiz etme ve ¢6ziim yollar gelistirme yetenegiyle de iligkilidir. Bu beceri,
SBK gibi belirsizlik, ¢ok yonlii bakis agis1 ve karar verme gerektiren iceriklerde biiyiik
onem tagimaktadir. Ayrica, Setemen vd. (2023) proje tabanli e-6grenme modelinin,
Ogrencilerde hem kavram 6grenimi hem de 6grenme ¢evikligi lizerinde anlamli etki
olusturdugunu belirtmislerdir. Bu durum, 6grenme c¢evikligini gelistirmenin yalnizca
icerikle degil, ayn1 zamanda 6grenci merkezli, yapilandirilmig ve proje odakli 6gretim

modelleriyle miimkiin olabilecegini gostermektedir.

Son olarak, Korucuk (2024) tarafindan ytiriitiilen ¢alismada, 6grencilerin 6grenme stilleri
ile 6grenme cevikligi arasinda orta diizeyde olumlu bir iligki oldugu saptanmistir. Bu da
ogrencilerin 6grenme yaklasimlarinin geviklikleriyle iligkili oldugunu ve uygun 6grenme
ortamlarinin, bireyin Ogrenme ¢evikligini destekleyebilecegini gostermektedir. Bu
baglamda, sosyobilimsel temelli 6gretim uygulamalari, igerik itibariyla Ogrenme
cevikligini destekleyecek potansiyele sahip olsa da bu caligmada istatistiksel olarak
anlamli bir etki goriilmemesi; uygulama siiresinin sinirliligi, 6grencilerin yas diizeyleri
ve cevikligi dogrudan hedefleyen etkinliklerin azligi gibi etkenlere bagli olabilir.
Ogrenme cevikligi, yeni bir arastirma alam olup daha cok yetiskin &rneklemleriyle

incelenmistir; bu nedenle ortaokul diizeyinde daha fazla arastirmaya ihtiya¢ vardir.

5.2. ONERILER

Yiiriitiillen ¢calismanin bu kisminda ulasilan bulgular 15181nda yapilan uygulamaya
dair onerilere yer verilmis ve ilerde yapilacak benzer arastirmalara yonelik oneriler

sunulmustur.

5.2.1. Arastirmanin Sonuclarina Yonelik Oneriler

1. Arastirma bulgulari, sosyobilimsel temelli 6gretimin Ogrencilerin akademik

basarisin1 artirdigin1 gostermektedir. Bu nedenle 6zellikle Fen Bilimleri dersi
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basta olmak iizere, 6gretim programinin uygun kazanimlarinda SBK igerikleri

yapilandirilarak derslerde kullanilabilir.

. Arastirmada akademik basarida artis gozlenmistir ancak kalicilifa bakilmamaistir.

Sosyobilimsel temelli 6gretimin akademik basar {izerindeki etkisinin kaliciligini
degerlendirebilmek i¢in izleme testleri ve boylamsal ¢alismalar 6nerilmektedir.
Arastirma yalnizca 7 haftalik bir siireci kapsamaktadir. Analitik diisiinme ve
o0grenme c¢evikligi gibi iist diizey bilissel becerilerin gelisimi i¢in daha uzun siireli
ve sistemli 6gretim uygulamalar1 6nerilmektedir.

Arastirmada yalnmizca nicel verilerle degerlendirme yapilmistir. Gelecek
calismalarda nitel veri toplama araglar1 (6grenci goriismeleri, gézlem formlari,
yansitma ginliikleri vb.) da kullanilarak 6grencilerin diisiinme siirecleri daha
derinlemesine analiz edilebilir.

Sosyobilimsel konular, yalnizca Fen Bilimleri degil; Tiirk¢e, Sosyal Bilgiler, Din
Kiiltiirti gibi derslerle is birligi icinde ele alinarak ¢ok yonlii diistinme ortamlari
sunulabilir.

Ogrenme gevikligi kavrami 6grenciler icin yeni bir alan oldugundan, yas grubuna
uygun Ozglin materyaller ve etkinlik temelli 6lgme araglari gelistirilerek
arastirmalarda kullanilabilir.

Bu arastirma belirli bir okulda yiiriitiilmiistiir. Gelecek c¢alismalarda farkli
sosyoekonomik diizeylere sahip okullarda yapilan karsilastirmali uygulamalarla

daha genellenebilir sonuglar elde edilebilir.

5.2.2. Gelecekte Yapilacak Arastirmalara Yonelik Oneriler

l.

Yiiriitiilen ¢alisma 8. simif 6grencileri ile yapilmistir. Farkli siif seviyesindeki
Ogrenciler ile caligma yiirltiilerek benzer sonuglarin olusup olusmadigi
belirlenebilir.

Bu arastirmada sosyobilimsel konu temelli 6gretimin akademik basar1 ve analitik
diisinme ile 6grenme cevikligi tizerindeki etkisi incelenmistir. Gelecekte
yapilacak arastirmalarda yaratici diisiinme, karar verme, bilimsel muhakeme ve
empati gibi diger iist diizey diisiinme becerilerine etkisi de arastirilabilir.

Yapilan ¢aligmada uygulanan etkinlikler DNA ve Genetik Kod iinitesindeki belli
kazanimlar1 icermektedir. Farkli tinitelerdeki farkli sosyobilimsel kazanimlari
iceren konularda farkli etkinlikler tasarlanarak arastirma yapilabilir ve benzer

sonuglara ulasilip ulasilmayacagi belirlenebilir.
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4. Yiriitilen aragtirmada verilen problem durumuna ait bulgulara ulasmak i¢in
arastirmaci tarafindan hazirlanan ders planlari ve etkinlikler kullanilmistir. Buna
benzer bir arastirma farkli ders planlar1 ve etkinlikler ile uygulanarak ulasilan
sonuclar karsilastirilabilir.

5. Gelecek calismalarda hem nicel hem nitel veri toplama araclarinin birlikte
kullanildig: karma arastirma desenleri tercih edilerek, 6grencilerin sosyobilimsel
temelli 6gretim siireglerine yonelik tutumlari, algilar1 ve diistinme yollar1 daha

derinlemesine anlasilabilir.
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7. EKLER

7.1. EK 1: ETIK KURUL iZNi

Evrak Tarih ve Sayi1s1: 23.10.2023-353896

T.C.
o DUZCE UNIVERSITESI
BILIMSEL ARASTIRMA VE YAYIN ETiK KURULU KARARLARI

TOPLANTI SAYISI KARAR SAYISI KARAR TARIiHi
9 2023/324 19.10.2023

KARAR NO: 2023/324
Diizce Universitesi Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal Yiksek Lisans program &grencisi
Ziibeyde CICEK'in "Sosyobilimsel Durum Temelli Ogretimin Ortaokul Sekizinci Simif
Ogrencilerinin Bilgi Okuryazarlig, Analitik Diisiinme ve Ogrenme Cevikligi Becerilerine
Etkisi" bashkli c¢ahsmasi Etik Kurulumuzca incelenmis olup, ilgili ¢alismanin aragtirma
protokoliine uyulmasi, 6lgek izinlerinin alinmis olmasi ve etik onay tarihinden itibaren gegerli
olmasi kosulu ile uygulanmasinin etik agidan uygun olduguna;

Oy birligi ile karar verildi.
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7.2. EK 2: VELI ONAM FORMU

.. MUDURLUGUNE
Velisi bulundugum ... ceeeeooo... isimli d@rencimin astronomi atdlvesi
kapsaminda vapilacak olan egmmlere duzenlenecek olan geziler1 katilim saglamasina 1zin
veriyorum.
Gereginin vapilmasini arz edenm.
Tarih:

Veli Adi-Soyadi:
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7.3. EK 3: AKADEMIK BASARI TESTI

AKADEMIK BASARI TESTI

Bir 6gretmen, canhlarda gorilen adaptasyonlar

icin asafidaki Grnegi vermigtir.

* Kutuplarda yasayan kutup baykusu beyaz
thylere, kutup ayilan ise beyaz killara sahip-
tir. Bu gzelliklerin kutup baykusu ve kutup
ayillarimin yavrulannda da oldugu bilinmek-
tedir.

Yalnzca bu drmege bakilarak adaptasyon ile
ilgili asagidakilerden hangisi sdylenemez?

A) Bu gzellikler nesilden nesile aktanir.

B) Farkh tarler aymi yagam ortamlannda ben-
zer dzellikler gosterebilirler.

C) Adaptasyonu saglayan ozellikler kalitsaldir.

D) Kutuplardaki hayvanlann rengini yalmzca
gevre kosullan belirler.

2

. Bir bolgedeki petrol kirliliginin giderilebil-

mesi igin;

I. yayilan petrolin su yizeyinden alinarak
toplanmasi,

II. gen aktarilarak petroll pargalama yetenegi
kazandinlmig bakterilerin ortama verilmesi,

. kati cisimlere tabaka halinde yapisan petro-
lin, kati cisimlerte birlikte ortamdan alinmas:

islemlerinden hangileri biyoteknolojik uy-
gulamalardandir?

A) Yalmz L.
C)lve lll.

B) Yalmz 1.
Dy Il ve 1L

Asagidakilerden hangisi kalitsal bir mu-
tasyon sonucu ortaya cikmmistir?

A) Cuha gigeginin sicakhiga bagh beyaz ya
da kirmmizi gigek agcmas:

B) Karahindiba bitkisinin yiksek daglarda
yvetistiginde kisa, ovada yetistiginde uzun
boylu olmasi

C) Guneslenen insanin ten renginin koyulas-|
masi ve zamanla renginin agilmasi

D) Radyasyona maruz kalan annenin gocu-
gunun sakat dogmast

Asagidakilerden hangisi mutasyonu ta-
mmlar?

A) DNANIn kendisini dogrulukla eslemesidir.

B) Genlerin yapisinda meydana gelen degi-
simlerdir.

C) Protein sentezleme mekanizmasidir.

D) Yararh mikroorganizmalann godalmasdir.

. Agagidakilerden hangisi kesinlikle genetik
miihendisliginin kullanildigi bir biyotekno-
lojik uygulamadir?

A) Tursu dretilmesi
C) Gen aktarimi

B) Yogurt mayalama
D) Sirke dretilmesi

insanda akraba evlilikleri asagidakilerden
hangisine yol acar?

A) Dominant dzelliklerin ortaya ¢ikma olasi-
hgn artar.

B) Cekinik alellerle aktanlan hastahklarnn or-
taya cikma olasihign artar.

C) Daha saghkh nesiller olusma olasihig: ar-
tar.

D) Kiz gocuk dogma olasihigy artar.

Canhlarnn belii gcevre kosullarinda yasama
ve Greme sansini artiran kalitsal czelliklerine
adaptasyon denir.

Buna gore asagidakilerden hangisi adap-
tasyon érnegidir?

A) Cekirgelerin 16 °C'ta beneksiz, 25 *C'ta
benekli olmas:i

B) Kutup ayilaninin beyaz kil rengine sahip
olmas

C) Arnlarda gigek tozu (polen) ile beslenen
disi yavrunun isci an olmas:

D) Cuha bitkisinin farkl sicakliklarda farkh
renkte cigcek agcmasi

Genetik mihendisligi uygulamalanndan bin
sema Uzerinde gosterilmistir.

fuf R
istenilen Yeni ozellik
degisecek olan ozellikteki genin kazanmis
DNAmolekdll  uygun bolume  DNA moleknld

eklenmesi

Bu uygulama asagidakilerden hangisidir?

A) Islah
C) Asilama

B) Klonlama
D) Gen aktarimi
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9 Canlilarin bazi kalitsal Gzellikleri onlann be- 10 | Genetik mihendisligi uygulamalarindan biri
lirli bir ortamda yagama ve Ureme sansiarim de laboratuvar ortaminda bir viicut hilcresin-
UL de hastalia neden olan genin saglikli olan
Buna gére, agsagidakilerden hangisi bu gen ile degistiriimesidir.
duruma Grnektir? ) N _—
Bu genetik miihendisligi uygulamas asa-
A) Kaktuslerin gdvde boylannin kisa ve yap- gidakilerden hangisidir?
rak yizeylerinin dar olmasi
B) Cuha bitkisinin yeni agan gigeklerinin farkl A) Geleneksel 1slah B) Klonlama
sicakhklarda farkh renklerde olmasi ‘o
C) Bazi kegilerin dért boynuzlu dogmasi C)Agilama ) Can davis
D) Wan kedisinin gdzlerinin birbirinden farkh
renkie oclmasi
11 Canhlann kaltsal yapisim olusturan kromozom, | 12 | | Asafidakilerden hangisi adaptasyona érnek
DMNA veya gen gibi yapilarda meydana gelen dedildir?
bozulmalara mutasyon denir. geguciy
B dre, girdakilerden hangisi muta ; 7 EtEd
y:ﬂn?jit;;;df:g' SRl A) Ordeklerin suda hizh yiizmesini saglayan
ve kumda batmasini dnleyen perdeli ayak-
A) Van kedisinin gézlerinin birbirinden farkl lara sahip olmasi
renkte clmasi B) Kaktislerin gévde boylaninin kisa ve yap-
B) An larvalannin an sitd ile beslendiginde rak yiizeylerinin dar olmas
kralice an, gigek tozu (polen) ile beslendi- : e
ginde ise isgi ari olugmasi C) Penguenl_enn derilerinin altinda yag depo-
C) Cuha bitkisinin farkl sicakliklarda farkh layarak viicut sicakliklanni korumasi
renkte cicek agmasi D) Karahindiba bitkisinin yiksek daglarda
D) Yaz aylannda gunes 1sinlannin etkisiyle yetistiginde kisa, ovada yetistiginde uzun
insanlarin ten renginin koyulagmasi ve bavill olimas:
zamanla normal rengine donmesi Y 5
13 14 Bir aragtirmada bezelye bitkisinin gévde uzun-

Bir canlinin ya da bir hiicrenin genetik
olarak kopyasimin olusturuldugu genetik
miihendisligi uygulamasi agagidakilerden
hangisidir?

A)Asilama
C) Gen tedavisi

B) Klonlama
D) Dogal seilim

lugunun kaltimi incelenmigtir.
Bu aragtirmada;

= Once iki uzun boylu bezelye caprazlanarak
birinci kusak elde edilmistir.

* Daha sonra birinci kusaktan alinan iki uzun
boylu bezelye caprazlanmstir.

* Bu capraziama sonucunda ikinci kugakia
uzun boylu bezelyelerin yami sira kisa boylu
bezelyelerin de ortaya ciktign goraimigtdr.

Verilen bilgilere gbre asagidaki yorumlar-
dan hangisi yapilabilir?

A) Birinci kusaktaki bezelyelerin tamam saf
dalddr.

B) lkinci gaprazlama igin segilen bezelyelerin
genotipi heterozigottur.

C) lkinci gapraziama sonucu olusan bezelye-
lerin genotiplerinin heterozigot olma ihtimali
yoktur.

D} lkinci kusakta kisa boylu bezelyelerin ortaya
gikmasinin tek nedeni mutasyon gegirmis
olmalandir.
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Resimde hir deniz anemonu ile onun uzantilan
arasinda yasayan palyaco balid: verilmistir.

Bu anemaonlar, uzantilan Gzerinde bulunan
zehirli ignelerini kullanarak yakinlarina kadar
gelen kiglk baliklar sokup zehirler ve onlarla
beslenebilir. Palyago baliklan, vicut ylze-
yindeki kaygan mukus tabakas: sayesinde
anemonun zehrinden etkilenmez. Boylece,
palyago baliklan anemonun uzantilan arasinda
rahatca dolasir, digmanlarindan saklanir ve
guvenli bir sekilde beslenir.

Verilen durumia ilgili olarak asagidaki gika-

nmlardan hangisi yanhsgtir?

A) Deniz anemonunun yasadi§i ortamdaki
baliklar arasinda, anemonun zehirli ignele-
rinden etkilenme &zelligi farkli olan baliklar
vardir.

B) Deniz anemonunun zehri, kendisiyle birikte
yasayan balik tdrinin segiliminde etkil
olmustur.

C) Palyaco baliklan, deniz anemonlarinin
zehrinden etkilenmeyecek bir adaptasyona
sahiptir.

D) Deniz anemonlannin zehri, palyaco balikla-
rinin genotipini etkilemeden fenotiplerinde
gbzlemlenebilir bir degisiklik yapmistir.

16

Cevre kosullanmn degismesi genlerin igleyi-
sini degistirebilir.

Bir tavsan tirinde kirk renginden sorumliu
olan genin iglevi ortam sicakhgindaki degi-
simlere bagl olarak farklilik gosterebilmekte-
dir. Bu genin bir aleli tim viicutta siyah renkli
kirkiin gelismesini kontrol eder. Bu alel

35 “C'un (zerindeki sicakhiklarda etkin degil-
dir. Tavsanlann vicudunun biyilk bir kismin-
da vicut sicakhd 35 “C'un lizerinde oldugu
icin kiirk rengi beyazdir. Bununla birikte ku-
lak, burun, kuyruk ve ayaklar 25 °C gibi daha
diisiik sicakhkta oldugundan bu organlann
tzerindeki kirk rengi siyahtir. Aynica yeni
dogan tavsanlann kirklerinin de viicudun her
yerinde beyaz oldudu bilinmektedir.

Buna gore hakkinda bilgi verilen tavsan
tiirtiniin kiirk rengi ile ilgili asagidakiler-
den hangisi dogrudur?

A) Beyaz kirklli doganlarin, yasamlan bo-
yunca tim vicut kisimlarimin kiirk renginin
beyaz olmasi beklenir.

B) Viicutlaninin siyah renkli kiirke sahip olan
kisimlanindaki hilcrelerde kirk rengi ile
ilgili alel bulunmaz.

C) Yeni doganlann kirklerinin tamamen
beyaz olmasi, embriyonun gelistigi anne
vilcut sicakhigimin 35 "C'un {izerinde
olmasindan kaynaklanabilir.

D) Beyaz ve siyah renkli kiirk olusumu gen-
lerin degil, yalnizca gevresel kosullann
kontrolinde gerceklesir.
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Tarim arazilerinde uygun kosullarin saglana-
bilmesi igin insanlar tarafindan gesitli uygula-
malar yapiimaktadir. Bu uygulamalarin bazila-
r sorunlara yol acar. Omnegin sulamanin fazla
miktarda yapiimasi topragin tuzluluk oraninin
artmasina neden olabilir. Baz: bitkiler bu
ortamda da yasgayabilir. Cinki hiicre sitop-
lazmasina giren tuz iyonlarnim hicre kofuluna
tasiyan bir proteine sahiptir. Bazi bitkilerde,
bu proteinin sentezlenmesinden sorumlu gen
aktif degildir. Biyoteknoloji uygulamalan ile
bu gen; kanola, bugday, domates gibi bitki-
lere aktanlmis ve bu bitkilerden domatesin
normal seviyeden dért kat daha fazla tuziu
ortamda biiyimesi sadlanmistir.

Buna gdre bitkilerde gergeklestirilen bu

biyoteknoloji uygulamasi ile ilgili agagida

verilenlerden hangisi dogrudur?

A) Bu uygulamanin yapildidn bitkilerin su
kullanmasi engellenebilir.

B) Bu uygulama ile tuzlu topraklarda bitki
dretimi gerceklestirilebilir.

C) Bu uygulama ile domatesin tuzlu topraklar-
da verimliligi azalmigtir.

D) Bu uygulama, kullanilan bitkilerin bulundu-
gu gevre kosullarim degistirir.

18

Bir bitkinin belirli sicakliklarda farkh renklerde
gigek agtigini géren bir 6grenci, bu bitkinin
cigek rengindeki farkhilikla ilgili bir deney
tasariiyor.

Bu amacla bu bitkiden aldid) yapraklan
kisklendirip gogaltiyor. Daha sonra, cogalttid
bitkilerden birini diglk sicaklikta, birini de
yiksek sicakhikta yetigtirip cicek renklerini
tabloya kaydediyor.

Ortam sicakhén | Cicek rengi
1. Bitki Disik Kirmmize
2. Bitki Yiksek Beyaz

ﬂﬁrem:i, bu bitki tiriiniin ¢icek renginde-
ki farklhiliklann kalitsal olmadigim asa-
gidakilerden hangisini gozlemlediginde
belirleyebilir?

A) Ortam sicakhigim disdrdidginde beyaz
clieekll bitkilerin yagayamadigin gézlem-
lemesi

B) Kirmizi gicekli bitkileri kendi arasinda
caprazlayip dogik sicakhkta yetigtirdigin-
de yeni acan gigeklerin kirmizi oldugunu
giizlemlemesi

C) Kirmmizy gigekli bitkiyi yOksek sicakhkta
beklettiinde veni acan cigeklerin tamo-
rilin beyaz oldugunu gozlemlemesi

D) Beyaz cigekli bitkiyi yiksek sicaklikta bek-
lettiginde yeni agan gigeklerin tOmandn
beyaz oldugunu géziemlemesi
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19

Bilim insanlan, dnemli tanim bitkilerinin
verimini artirmak igin glnimizde geleneksel
yaintemler yerine DNA teknolojilerini kullan-
maktadir. Misir bu yontemlerin kullanildigi
bitkilerden biridir.

Uygulama: Misir bitkilerine bakterilerden
aklarilan bir genle bir misir kurdunun misirla-
ra zarar vermesi engellenerek misinin verimi
artinlabilmektedir.

Sadece bu uygulamayla ilgili asagidaki
yargilardan hangisi dogrudur?

A} Bu uygulamayla misir kurdunun genetik
yapisi degistiriimistir,

B) Bu uygulamayla misir bitkisine kazandin-
lan Gzellik, sonraki nesillerine de aklarila-
bilir.

C) Bu uygulama, misir bitkilerinin tm zararl
canhlara kargi kerunmasini saglar.

D) Bu uygulama, misir kurdunda yapay secl-
limi saglamak icin yapilmistir.

20

Bir bitkinin belirli sicakliklarda farkh renklerde
ciesk agtigini gbren bir 8drenci, bu bitkinin
Gicek rengindeki farkhlikla ilgili bir deney
tasarhyor.

Bu amacla bu bitkiden aldig) yapraklan
kistklendirip ¢cogaltiyor. Daha sonra, gogalttig
bitkilerden birini disik sicaklhikta, birini de
yiiksek sicaklikta yetistirip cicek renklerin
tabloya kaydediyor.

Ortam sicakhg | Cicek rengi
1. Bitki Digik Kirmizi
2. Bitki Yilksek Beyaz

ﬁﬁmnci, bu bitki tiriiniin ¢igek renginde-
ki farkhiliklarin kalitsal olmadigim asa-
gidakilerden hangisini gozlemlediginde
belirleyebilir?

A) Ortam sicakhgim dosordiginde beyaz
cigekll bitkilerin yagayamadigin gzlem-
lemesi

B) Kirmizi gigekli bitkileri kendi arasinda
caprazlayip disik sicakhkta yetistirdigin-
de yeni agan ¢igeklerin kirmizi oldugunu
ghzlemlemesi

C) Kirmmiz: gicekli bitkiyi yOksek sicakhkta
bekletlifinde yveni acan gigeklerin tdmdo-
nin beyaz oldugunu gizlemlemesi

[} Beyaz cicekli bitkiyi yiksek sicaklikta bek-
lettiginde yeni agan cigeklerin tOmandn
beyaz oldugunu gézlemlemesi
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7.4. EK 4: ANALITiK DUSUNME OLCEGI

Analitik Diisiinme Olcegi

Analitik Diisiinme Olcegi

Uygun Degil

Tamamen Uygun

=

10.

11.

12.

13.

14.

Bir problemin ¢oziimii igin gerekli olan bilgileri(1)

belirlerim

Karsima ¢ikan problem veya konularla ilgili
bilgileri irdelerim

®

Ulastigim sonuclarin birbiriyle karsilastirarak @

tutarhliklarim kontrol ederim

Bir proje iizerinde ¢cahsirken once genel
amacim anlamaya calisirim

Bir ise veya calismaya baslamadan 6nce, onu
nasil yapacagimi anlamaya calisirim.

Arastirma yaparken yeterince bilgi
topladigimdan emin olurum

Problem cozerken kullandigim bilgilerin
dogrulugunu arastiririm.

Giinliik hayatimda karsima c¢ikan
problemlerin farkina varirim.

Kavramlar ve konular arasinda neden-sonug¢
iligkisi kurarim

Problem hakkindaki bilgi eksikligimi
arastirarak ortadan kaldiririm

Konularin genel yonlerinden ziyade
detaylariyla ilgilenirim

Ayrintilara dikkat etmeyi gerektiren konular
iizerinde ¢calisirom

Cahismalarin genel etkileri yerine
basamaklarna ve detaylarina daha fazla
dikkat ederim.

®

® 066 & 6 6 6 6 6

Problem veya konularin sadece genel sonucunu (1)

degil alt boyutlarmi da arastiririm
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Daha cok gorevleri dikkat gerektiren islerde
calisirim

Coziimiinde, islem basamaklarim kendim
olusturacagim problemler iizerinde daha ¢ok
calisirim

Farkh fikirleri kontrol eder ve farklhihklar:
birbirleri ile karsilastirirom

Coziimlerimde birden fazla ispat kullanirim

Soruna iligskin olasi sonuc¢lari goz oniinde
bulundururum

Bir problem durumunu agik ve net bir sekilde
ifade ederim

Problemi ¢ozmeden 6nce kendime ¢calisma plam (1)

®
®
®

yaparim

Ders cahsirken, anlayamadigim problemlerde
tablolar olusturarak coziimlerim

Cahismaya baslamadan 6nce konulari
kategorilere ayirirm

Problemi ¢cozmeden 6nce hangi adimlar
izlemem gerektigini belirlerim

®
®
®
®

®
®
®
®

® © 0 ©®

® ® ® ©
@ © ® O
® ® ® &
@ @ e

® ® @

®»® ® 6 ®
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7.5. EK 5: OGRENME CEVIiKLIiGi OLCEGIi

Lise Ogrencileri Ogrenme Cevikligi Olgegi
c
g c
Boyut Maddeler Sl el o £
£ £| 7| ¥| 8
1. Yeni ve degisik fikirlere tutkuyla baglanirim. (1) (2 |(3) |(4) |(5)
2. Degisim karsisinda rahatim. (1) (2 (3 1|(4) |(5)
Degisim 3. Degisime kolayhkla uyum saglarim. (1) (2 |(3) |(4) |(5)
cevikligi 4. Degisimde aktif rol alirm. (1) |(2) |(3) |(4) |(5)
5. Daha o6nce hig¢ karsilasmadigim durumlar beni (1) 2 |13 |(4) |(5)
cezbeder.
6. Degisim karsisinda kendimi glivensiz hissederim. * (1) (2 |(3) |(4) |(5)
7. Degisim beni strese sokar.* (1) |2) |(3) |4 |5
Degisime 8. Degisimden hi¢ hoslanmam.* (1) |2) |(3) |4 |5
direnc 9. Degisimden nefret ederim. * (1) (2 |(3) |(4) |(5)
10. Degisimin gerceklesmesini 6nlemek icin yollar (1) ((2) |[(3) |(4) |(5)
ararim.*
11. Beni zorlayacak gorevleri Gstlenmekten keyif ahirm.  |(1) |(2) |(3) |(4) |(5)
Zihinsel- 12.  Karmasik  durumlari  netlestirmek amaciyla
Meydan ¢O6zUimleme yaparim. (1) (2 |G (4 |G)
Okam_i 13. Karmasik durumlar ilgimi ceker. 1 2 [3) |4 o)
cevikligi 14. Karmasik problemleri rahatca ¢ézerim. 1) 2 [3) |4 |5
15. Bir konuya iliskin 6nerilerim takdir gérdigiunde (1) |(2) |(3) |(4) |(5)
mutlu olurum.
16. Yeni 6grendigim bilgileri kullanmanin yollarini (1) ((2) |[(3) [4) [(5)
sonug ararim.
cevikligi 17. Sorunlar hakkinda olasi ¢éziim yollari saptayabilirim. (1) [2) [(3) |4) |(5)
18. Bir isi sonuglandirana kadar disiplinli davraniglar ~ |(1) ((2) [(3) [4) [(5)
sergilerim.

* Negatif maddelerdir, puanlama ters yonlii yapilmalidir.
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7.6. EK 6: DERS PLANLARI

Akraba Evliligi Ders Plam

Dersin Ad1 Fen Bilimleri

Sinif 8

Unitenin Adi/No DNA ve Genetik Kod
Konu F.8.2.2. Kalitim

Onerilen Siire

4 Ders Saati

Ogrenci Kazanimlar:
/Hedef ve Davranislar

F.8.2.2.3. Akraba evliliklerinin genetik sonuclarini tartigir.

Unite Kavramlari ve
Sembolleri/Davranis
Oriintiisii

Gen, genotip, fenotip, saf d6l, melez dol, baskin, ¢ekinik,
caprazlama, cinsiyet, akraba evlilikler

Giivenlik Onlemleri

(Varsa):

Ogretme-Ogrenme-
Yontem ve Teknikleri

Aragtirma inceleme, tartisma, anlatim, isbirlikli 6grenme,

Kullanilan Egitim | Gorseller, gazete haberi gorselleri, eba, defter,kalem, stick
Teknolojileri-Arac, yapistirici, fon kartonu

Geregler ve Kaynakca

Etkinlikler Akraba Evliligi Kolaj Calismasi, Akraba Evliligi Tartisma

Etkinligi, Akraba Evliligi Ol¢me degerlendirme etkinligi
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Hazirhk

Bir hafta 6ncesinde 6grenciler beser kisilik alti gruba boliintir. Bir
sonraki derse getirmeleri i¢in her gruptan akraba evliligi ile ilgili
gorsel, gazete haberi, akraba evliliginin sebep oldugu hastaliklarla
ilgili gorseller, tablolar, istatistik bilgilerini iceren gorseller,

yapistirict istenir.

Akraba evliligi konusunu aragtirp sinif arkadaslarina anlatmak
isteyen grup secilerek haftaya konuyu arkadaslarina aktarmasi i¢in

hazirlamasi istenir.

Grup bu konu ile ilgili su sorulara cevap olacak sekilde hazirlik
yapar:

1. Akraba evliligi nedir?

2. Akraba evliliklerinin nedenleri nelerdir?

3. Akraba evliliginin sonuglar1 nelerdir?

4. Tiirkiye’de ve Diinyada akraba evliliginin durumu nedir?

5. Akraba evlilikleri sonucu olusabilecek hastaliklar nelerdir?
6.Akraba evliligi neden hastalikli ¢ocuklara neden olur?

7. Akraba evliliginin olumsuz sonuglarinit engellemek i¢in neler

yapilabilir? (Gen taramasi nedir?)
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Girme

Dikkat ¢ekmek i¢in Ogrencilere akraba evlilikleri ile ilgili asagida
linki bulunan EBA’daki video izletilir. Video hakkinda konusulur.

https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer v0.0.981/index.ht
ml#/main/curriculumResource?resourcelD=6¢8896756b83125385d
7e6c65ecdbbe2&resourceTypelD=3&loc=0&showCurriculumPath

=false

Asagidaki grafik ve metin Ogrencilerle paylasilir ve akraba

evliliginin  iilkemizdeki  durumu  Ogrencilerle  tartigilir.

Glneydegu Anadolu 404

Ortadogu Anadolu 30,7

Kureydogu Anadalu 103

Dogu Karadeniz 85

Orta Anadolu

5,7
Akdeniz

11
Bati Anadolu 11

Bati Karadeniz 1

TURKIYE

09
fee 174
istanbul

— 5 ]
Dofu Marman | — 143

Bati Marmara

—

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Tirkiye genelinde 18 ve fizeri yasta evli bireyler icinde akraba evliligi yapanlarin orani %209 dur. Giineydogu
Anadolu Bailgesindeki evli bireylerin %40.4), akraba evliligi yaptigms belirtmistir.
TUIK, Aile Yapist Aragtirmasy, 2006

Eg segiminin, tamamen serbest oldugu ve kigilerin kendi egilimlenine birakildigr toplumlarda, insanlann gok azinin
akrabalan ile eviendikleri sonucu gikariimigtir. Tdrkiye'de evii giftlenn yaklagik olarak beste birinin birbirteriyle akraba
olduklar gériimdstdr (%20,9). Akraba olan eglerin %801 kardes gocuklandir. Ozellikle erkek kardeslerin ocuklarinin
birbiriyle eviendikleri gériilmektedir.

Akraba olan eslerin orani Ankara, Istanbul ve lzmirde %17 iken, diger kenflerde %19'a, kiylerde %236'ya cikmaktadir
Kocast akraba olan kadinlarn %29'u amcalaninin oglu, %49'u dayr, hala ya da teyze oglu olmak dzere kuzenleriyle
evienmislerdir. Akrabasi ife evii olanlann orani, kurulugtan beri cekirdek aile ofan ailelerde %20 iken, ataerkil genis
allelerde %34'e cikmaktadir. Kdylerde butin aile bigimlerinde akraba eviiligi diger yerlesim yerlerinden daha yiksektir.
Bolgeler arast degderlendirmede en dilsik oran %4,8 ile Bat Marmara'da, en yilksek oran ise %40,4 ile Gineydogu
Anadolu'dadr.

Akraba eviiiginde Bnemli olen sorun saglikh ofan bireylerin genlerinde tagidiklar hastaliklann gocukfarina
aktarimasidir. Burada sunu hemen eklemeliyiz ki; kan bagi olmadan da bu hastaliklar iki tagiyici evienirse ortaya
Gikabilir. Ancak ayni tip hastalikli genle karsilasma riski akrabalik oldugunda daha yUksek olacagindan, bu allelerden
dogacak gocuklarda kalitsal hastalikiar goriilme riski daha fazla olacaktir.
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Kesfetme basamagi i¢in her gruba fon kartonu dagitilarak

Kesfetme
getirdikleri gorsellerden akraba evliligi ile ilgili kolaj calismast
yapmalari istenir.
Akraba evliligi konusuna hazirlanan 6grenci grubu sunumunu yapar.

Aciklama o
Sonrasinda Ogretmen akraba evliligi konusunu toparlar ve
deginilmeyen noktalara deginir.

Derinlestirme https://www.memurlar.net/haber/402385/akraba-evliligi-faciasi-9-cocuk-oldu-4-

cocuk-hasta.html

Akraba evliligi ile ilgili olarak yukaridaki linkte bulunan haber

okunduktan sonra asagidaki sorular ¢ercevesinde tartisma yapilir:
1. Akraba evliligi nedir?

2. Akraba evliligi yararlar ve zararlar1 nelerdir?

3. Akraba evliliginin genetik sonuglar1 nelerdir?

4. Hasta olmak ve tasiyici olmak arasindaki fark nedir, bu farki

genotip olarak nasil gosteririz?
5. Kalitsal hastaliklar1 6nceden bilebilmemiz mimkin ma?

6. Akraba olan anne babanin biri hasta digeri tasiyici olursa dogacak
cocugun durumu ne olurdu?
7. Akraba evliligi ile ilgili toplumu bilinglendirmek i¢in hangi

caligmalar ytriitiilebilir?
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Ol¢cme-Degerlendirme

Asagida gorselleri bulunan hazirlanan 6l¢me degerlendirme kagidi
ogrencilere dagitilir ve cevaplamalar1 saglanir.

Bir Gikede yapilan akraba evil)l aragtima sonugian asadedaki grafikte verilmigtir.

Aragtrra Bolges
N Baiges

W Boagesi

(A Gioredl

L Biigens
K Bageni
L
ey i
Grafige gare sanilan Sovaplayiniz.
2. Genetik 1 gérime un fazis eldugu bilge hangisidie?
b Hangi bblgelerde akraba eviiligi ile iigii biliniligin dike ortal Gstinde cldugu stylenebilic?

e Bu Olkenin toplam ndd bl homojen [dengeli) olarak dafildi ddsindibrse genetik
acidan banzerligin en a2 vo en fazla oldiju bolgsler hangileridir? Sirasryla yazniz.

3. Aile 4. Ajle
; =
e
BABA s owmr omn o own ANNE BA w33 W wH =M ANNE
e e b e e e g T atopmi. 18

Bu durumilar ile ilgili olarak agagzdaki sorulan cevaplayme.

1. Kalitsal hastah bulunan bir gocugun dinyaya gelme ihtimali hangi ailede en faziadir?

2. ixinei ailede baba hasta olmasina rafimen gocuklan hasta defildir. Bu duremun nedenini
agklaying,

ir. Anne ve babanin tagane oldugu bir

3. Tagyho bireylerde hastalik belirtileri gérdime mekted
ailede hastalixl birey olugma ihtimali ylzde kagtr?

4. Ealitsal hastalsklar apsindan taguds@i risk de@erlendirildiinde akraba ewlilikleri yukandaki
ailelerden hangisinin durumuna benzetilebilir? Neden?
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Mutasyon-Modifikasyon Ders Plam

Dersin Ad1 Fen Bilimleri

Sinif 8

Unitenin Adi/No DNA ve Genetik Kod

Konu F.8.2.3. Mutasyon ve Modifikasyon

Onerilen Siire

4 Ders Saati

Ogrenci  Kazamimlar
/Hedef ve Davramislar

F.8.2.3.1. Orneklerden yola ¢ikarak mutasyonu agiklar.
F.8.2.3.2. Orneklerden yola ¢ikarak modifikasyonu aciklar.
F.8.2.3.3. Mutasyonla modifikasyon arasindaki farklar ile ilgili
cikarimda bulunur.

Unite Kavramlar1 ve

Mutasyon, modifikasyon

Sembolleri/Davranis
Oriintiisii

Giivenlik Onlemleri
(Varsa):

Ogretme-Ogrenme-
Yontem ve Teknikleri

Arastirma inceleme, tartisma, anlatim, isbirlikli 6grenme,

Kullanmilan Egitim | Gorseller, gazete haberi gorselleri, eba, defter, kalem, stick
Teknolojileri-Arac, yapistirici, gorseller, karton, ¢ift tarafli bant, canva, akilli tahta.
Gerecler ve Kaynakca

Etkinlikler Mutasyon-Modifikasyon Kart Oyunu Olusturuyoruz, Mutasyon-

Modifikasyon Arasindaki Farklar Etkinligi, Ol¢gme degerlendirme
etkinligi
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Bir hafta 6ncesinde 6grenciler beser kisilik alti gruba boliintir. Bir

Hazirhk sonraki ders i¢in mutasyon ve modifikasyon nedir, Ornekleri
nelerdir? sorusunun arastirilmasi istenir. Mutasyon modifikasyon
konusunu arastirip sinif arkadaslarina anlatmak isteyen grup
secilerek haftaya konuyu arkadaslarina aktarmasi i¢in hazirlamasi
istenir.

Mutasyon nedir?

Mutasyona sebep olan etmenler nelerdir?

Yararli mutasyonlar nelerdir?

Zararli mutasyonlar nelerdir?

Modifikasyon nedir?

Modifikasyona neden olan etmenler nelerdir?

Modifikasyon 6rnekleri nelerdir?

Mutasyon ve modifikasyon arasindaki farklar nelerdir?

Ogrencileri derse cekmek i¢in 6getmen, mutasyon ve modifikasyon

gorsellerinden olusan sunuyu Ogrencilerle paylasir. Bu gorsellerin
Girme

anlatmak istediginin ne oldugu 6grencilerle birlikte tartisilir. Buna
yonelik olarak agsagidaki sorular gorsellerle birlikte 6grencilere

yoneltilir:

1. Bu canlilarin rengi neden beyaz?

2. +1 Fark ne anlama geliyor?

3. Bu alyuvar neden farkli?

4. Neden alt1 parmag1 var?

5. Dort boynuzlu kegi olur mu?

6. Hig dort gozli dort boynuzlu kegi gordiiniiz mii?
7. Bu kedilerin gozleri neden farkli renkte?

8. Ortancalar neden farkli renkte?
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Ogretmen hazirladifi mutasyon ve modifikasyon gorsellerini ve

Kesfetme
kartonlar1 gruplara dagitir. Gruplar bu gorselleri keserek kartlara
yapistirir. Kartlarin arkasina ¢ift tarafli bant yapistirilir.
Konuya hazirlanan o6grenci grubunun konuyu arkadaslarina
aktarmasi istenir. Eksik kalan kisimlar1 6gretmen kendi sunumundan
tamamlar.

Aciklama

Mutasyon ve modifikasyon eba platformundan da duraklat devam et

ile 6grencilere aktarilir.
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Derinlestirme

Derinlestirme basamagi i¢in saglik bakanliginin hazirladigi 21 Mart

Diinya Down Sendromlular giinii videosu izletilir.

https://www.saglik.gov.tr/TR.1228/21-mart-dunya-down-

sendromu-gunu.html

Mutasyon ve modifikasyon arasindaki farklari belirlemek i¢in akillt
tahtadan wordwall uygulamasi agilir. Farklar 6grenciler tarafindan

kavramlarla eslestirilir.

https://wordwall.net/tr/resource/37832055/mutasyon-ve-
modifikasyon-aras%C4%B 1ndaki-farklar

Ogrencilerden mutasyon-modifikasyon tablosu yapmalar istenir.

Genlerin yapisi degisir Genlerin isleyisi degisir

Sicaklik artisi, radyasyon, kimyasal maddeler ve ilaclar,

ortamin asitlik ve bazlik derecesi(pH), alkol, sigara ve Isik, sicaklik, nem, beslenme ve fiziksel aktiviteler gibi
uyusturucu, hava ve su kirliligi gibi cevresel faktorlerden gevresel faktorlerden etkilenir
etkilenir

Mutasyona neden olan etken ortadan kalkinca canh eski Modifikasyona neden olan etken ortadan kalkinca canh eski

haline geri donemez haline geri doner
Viicut hiicrelerinde ve iireme hiicrelerinde meydana gelir Viicut hiicrelerinde meydana gelir
Ureme hiicrelerinde meydana gelen mutasyon kalitsaldir Kalitsal degildir
Kalitsal cesitlilige yol acar Kalitsal cesitlilige yol agmaz
Cogu zararh ve oldiiriictidir Zararh ve oldiirlicii degildir

Yaptiklar1  tablolar1 eve gittiklerinde canva programindan
renklendirip bir 6gretim materyali hazirlamalari istenir. (Odev olarak

verilir, ¢iktisini alip panoya yerlestirmeleri istenir.)
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Ol¢cme-Degerlendirme

Kesfetme basamaginda hazirlanan kartlar Ogrencilere rastgele
dagitilir. Tahta ikiye bdliiniir, bir tarafina mutasyon diger tarafina
modifikasyon baslig1 atilir ve her 6grenci sirayla elindeki karttaki

olay1 tahtada dogru tarafa yapistirir.

Tahtada yapilan etkinlige benzer sekilde mutasyon ve modifikasyon
ornekleri ile ilgili canva uygulamasindan ogretim materyali
hazirlamalar1 6dev olarak verilir, renkli ¢iktisini alip panoya asmalari

sOylenir.)

Kart bitiminde dogru-yanliglar degerlendirilir ve olgme

degerlendirme etkinligine gegilir.

Etkinlik 2 : Asagida bazi canlilann 6zellikleri verilmistir. Bu 6zelliklerle ilgili ifadeler igeren ciimlelerin
dogru olanlann yanina *D", yanhs olanlann yanina *Y" harfi yaziniz.

SIRKE HIMALAYA
SINEKLERI TAVSANI

v & N | Bl

INSANDA

16°C 259¢
Beyaz tlyll himalaya tav-
Sirke sinekleri 16 °C de ge- sanlaninin sirtlanindaki beya
lisirse diiz kanathi, 25 °C de Uyler kazinip sirtlarina. bu

gelisirse kivrik kanatli olurlar. torbasi baglanir ve bir sire
bekletilirse sitlannda siyah

Uyler gikar.

Kaslari zayif olan insanlar iyi
beslenip spor yaptiklannda
kaslan geligir.

C) Verilen ozellikler canhilann ilgili genlerinin gevre sartlarnna gore isleyisinin degistigi modifikasyonla olusur. j

' ) Ornek verilen canhlardaki degisen ozellik bir sonraki nesle aktarilir. j

C) Canlilardaki bu degismiler kalo degildir, cevre sartlan degistiginde ozellik degisir. j

Asagidaki tabloda verilen ifadelerin yanindaki kutucuklardan uygun olamini igaretleyiniz.

Hamile bir kiginin X 1sinina maruz kalmasi

Sirke sineginin sicaklik ile kanat seklinin degismesi

Albinolu bir birey

Cuha giceginin farkl ortamlarda farkli renkte agmasi

Down sendromlu bir birey

4 boynuza sahip inek

Arilarin beslenme sekillerine gére isci ve kralice an olmasi

Uzun siire glineste kalan birinin bronzlagmasi
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Asagidaki tabloya her satir ve situna modifikasyon, mutasyon ve adaptasyon ile ilgili bilgi ve rnekler birer kez
kullamlacak sekilde yerlestirlecektir.

Genlerin yapisinda

eydana Canlinin yagama ve reme
m en
deglgmgzlir, A sansini artirir.
Ureme hicrelerinde
garilen degisimler
B kalitsalken vicut c
hiicrelerinde gariilen
degisimler kalitsal degildir.
Genlerin Isleyisinde
meydana gelen D E
degisikliklerdir.

Buna giire tabloda, A, B, C, D ve E ile belirtilen kutulara agagidaki drneklerden hangilerinin gelebilecegini
yaziniz.

1. Kaz ve drdeklerin suda rahat yirlyebilmeler igin ayaklannin perdeli olmasi

2. Karahindiba bitkisinin dagda yetisenin kisa boylu, ovada yetisenin ise uzun boylu olmas
3. Develerin kirpiklerinin uzun, kulaklannin killi clmasi

4. Nemli bilgelerdeki egrelti olunun kurak balgelerdekilerden uzun olmasi

5. Hayvanlarda gorilebilen kisa bacaklilik veya dén boynuzluluk

6. Van kedisinin g&iz renklerinin birbirinden farkl olmasi

A B c D E

Tanilayici dallanmis agacta verilen ifadelere uygun cevaplar vererek ulasacaginiz gikisi isaretleyiniz.

Kopekbaliklarinin sirt ve karin bblgeleri renklerinin g il e
farkli olmasi modifikasyona dmektir. —Q 0 : Dogru

J' J/ ¥ :Yanhs

ay—

Cift bagl yilanlarin olugmas| modifikasyona Hemofili, albinoluk gibi hastaliklar mutasyona
Bmektr. ' Gmektir. '
— | ¢ — ¢
Cuha cigeklerinin o Cuha cigeklerinin
sicakligin Palmiyelerin sicakhdin etkisiyle Palmiyelerin
etkisiyle renklerin genis yaprakl renklerinin genis yaprakli
farkl olmasi olmasi mutasyona farkli olmast olmasi mutasyona
modifikasyona smektir. modiﬁkasyona ornektir.
arnektic omektir.
! ) ! ! i ! ! !
D v D Y D Y D Y
2 " \ v \ d \ \
1. gikig 2.ckis  3.cikis 4. cikig 5. gikis 6.¢clkis cikig 8. cikig
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Adaptasyon-Varyasyon-Dogal Se¢ilim Ders Plani

Dersin Ad1 Fen Bilimleri

Sinif 8

Unitenin Adi/No DNA ve Genetik Kod

Konu F.8.2.4. Adaptasyon (Cevreye Uyum)

Onerilen Siire

4 Ders Saati

Ogrenci  Kazamimlar
/Hedef ve Davramislar

F.8.2.4.1. Canlilarin yasadiklari1 ¢evreye uyumlarini gozlem
yaparak agiklar.

Unite Kavramlar1 ve

Adaptasyonlarin kalitsal oldugu vurgulanir

Sembolleri/Davrams

Oriintiisii

Giivenlik Onlemleri | Adaptasyon, dogal secilim, varyasyon
(Varsa):

Ogretme-Ogrenme-
Yontem ve Teknikleri

Kullanmilan Egitim | Arastirma inceleme, tartigsma, anlatim, isbirlikli 6grenme, istasyon,
Teknolojileri-Arac, beyin firtinasi
Geregler ve Kaynakca
Etkinlikler Gorseller, gazete haberi gorselleri, eba, defter, kalem, akill tahta,
istasyon i¢in hazirlanan kagit-gorsel-ve zarflar
Bir hafta 6ncesinde 6grenciler altisar kisilik bes gruba boliiniir. Bir
Hazirhk sonraki ders i¢in adaptasyon nedir, ornekleri nelerdir? Varyasyon

nedir, ornekleri nelerdir? Dogal se¢ilim nedir, drnekleri nelerdir?
sorusunun arastiritlmasi istenir. Konuyu arastirip sinif arkadaslarina
anlatmak isteyen grup secilerek haftaya konuyu arkadaglarina

aktarmasi i¢in hazirlamasi istenir.
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Girme

Ogrencileri derse ¢ekmek igin Isiktan kagan pervaneler baslikli yazi
ogrencilerle paylasir. Bu canlilarin neden bdyle davrandig ile ilgili

kisa bir tartisma yapilir.

https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/isiktan-kacan-pervaneler

Isiktan Kacan Pervaneler

Dr. Mahir E. Ocak 16/06/201

Basel ve Ziurih Universitelerinden arastirmacilarin yaptig son calismalar
sehirlerde yasayan pervanelerin isiktan kacmay 6grendigini gosteriyor.
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Dogal secilim nedeniyle pervanelerin zaman icerisinde yapay 1si1gin
tehlikelerinden kacinmau 6grenmesi beklenir Bu durumu test etmek isteyen
arastirmacilarin yapti§ deneyler sehirlerde yasayan pervanelerin yapay 1siga
uyum sagladigini gdsteriyor. Arastirmacilanin 1050 yetiskin pervane Uzerinde
yaptidi calismalara gére, nesiller boyunca isik kirliliginin fazla oldugu bolgelerde
yasarmis pervane popilasyonlarinin dyeleri diger pervane popUlasyonlarinin
Oyelerine gére 1s19a daha az ydnelme egiliminde. Bu durum dogal secilimin

hayvan davranislar Gzerindeki etkisini gdsteriyor,

Asagidaki sorular1 ve sorularin gorsellerini igeren sunumda

ogrencilere konu ile ilgili diislindiiriicii sorular yoneltilir.
1. Bu canlilarin rengi neden beyaz?

2. +1 Fark ne anlama geliyor?

3. Bu alyuvar neden farkl1?

4. Neden alt1 parmag1 var?

5. Dort boynuzlu kegi olur mu?

6. Hi¢ dort gozli dort boynuzlu kegi gordiiniiz mii?

7. Bu kedilerin gozleri neden farkli renkte?

&. Ortancalar neden farkli renkte?
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Kesfetme

Istasyon teknigine gore her grubun 4 dakika boyunca her istasyonda

caligmast saglanir.

Gorselleri Oykiilestir istasyonunda verilen gorselleri kullanarak

Oyki olusturmalari istenir.
Karikatiir istasyonunda konuyla ilgili karikatiir ¢izmeleri istenir.
Siir istasyonunda dgrencilerden konuyla ilgili siir yazmalar1 istenir.

Afig istasyonunda oOgrencilerin verilen malzemeleri kullanarak

konuyu aktarmalari istenir.

Soru-Cevap istasyonunda &grencilere bes farkli zarfta verilen bes

sorunun cevabini her grubun cevap kagidina yazmasi beklenir.

Aciklama

Konuya hazirlanan 6grenci grubunun konuyu arkadaslarina
aktarmasi istenir. Eksik kalan kisimlar1 6gretmen kendi sunumundan

tamamlar.

Adaptasyon-varyasyon EBA platformundan da duraklat devam et ile

ogrencilere aktarilir.

Derinlestirme

Derinlestirme basamagi i¢in beyin firtinas1 teknigi kullanilarak
insanlarda goriilen adaptasyon ve varyasyonlar neler olabilir sorusu
ogrencilere yoOnlendirilir. Ortaya c¢ikan cevaplar tahtaya yazilir.
Insanda gériilen adaptasyon ve varyasyonlarr anlatan bir poster
yapimi Ogrencilere 6dev olarak verilir. Bu poster, gorsellerin
yapistirildigt  bir  kartondan da  olusabilir,  bilgisayar
uygulamalarindan hazirlanan bir dokiiman da olabilir. Sonrasinda

hazirlanan bu posterler okul veya sinif panolarinda sergilenir.
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Ol¢me-Degerlendirme

Hazirlanan 6lgme degerlendirme etkinligi 6grencilerle birlikte

yapilir.

Etkinlik 1 : Asagida bazi canlilarin dzellikleri verilmistir. Bu 6zelliklerle ilgili ifadeler iceren ciimlelerin
dogru olanlann yanina “D”, yanlig olanlanin yanina “Y" harfi yaziniz.

deposu bulunur. Yagin hicre-
de pargalanmasiyla agiga ¢i-
kan su devenin uzun sire su
icmeden yasamasini saglar.

Penguenler kus tird olmasi-
na ragmen kanatlan ylzgece
benzer yapilara dénismis-
tr. Bu sayede su icinde hiz-
It hareket edip avianabilider.

i ve uzun bacaklan saye-
sinde hizli kogabildikleri igin
dismanlarindan  kacabilirler.

' ) Verilen tzellikler canlilarm yagadiklan ortamda yasam sanslanim artiran adaptasyonlardir. )

' ) Bu oizellikler kalitsal olmayip, bulunduklan ortamda canhilann kazandig1 uyum ozellikleridir. )

' ) Verilen canlilar tasidiklan dzellikleri sonraki nesillere aktarirlar.

Etkinlik 4 : Kaktiislerie ilgili gérselleri inceleyerek sorulari cevaplayiniz.

Kaktuslerde uzun ve kisa koke
sahip bireyler bulunabilir.

Kuraklik sonunda kisa
bireyler dliir. Uzun koklil bireyler
yagamaya devam eder.

Kaktsler hizh trer ve .popula.s-
yonda uzun ve kisa kokli bireyler
bulunur.

oy

ERNEANB RN

B o S
N A

b

sl

Ortam ko@ﬁilah misait uldu{junda
kaktasler Uremeye baglar.

a) Kisa koklii kaktiisler neden yok olmustur? Agiklaymiz.

Kurak mevsim uzun srdigande
topraktaki suyu almak icin kaktiis-
ler arasinda yans baslar.

Uzun kokla Ib'ﬁ"ej'i'erden uzun b
It nesiller olusur.

b) Kaktiislerle ilgili anlatilan durum dogal segilime 6rnek verilebilir mi? Bu bolgede kisa koklii kaktiisler

bir daha gériilebilir mi?
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Kutup Tilkisi Deve Niltfer Bitkisi
“ 5 6
Col Tilkisi Kaktils Kutup Ayisi

Penguen Col Tavsani Kutup Tavsani

Ayni bolgede yasayan farkl tiire ait canlilar cevreye uyum saglamak igin benzer adaptasyonlar geligtirir,
bilgisini ispatiamak icin kag numaral canlilar secilmelidir?

Farkh bdlgede yasayan aym tiir canhlar bulunduklan gevreye uyum saglamak igin farkh adaptasyonlar
gelistirirler, bilgisini ispatlamak icin kag numaral canlilar segilmelidir?

Asagida, kutup tavsaninin adaptasyonlar ile ilgili verilen bosluklar uygun ifadeler ile doldurunuz.

‘ Kagiik kulak ‘ Kalin kiirk Uzun kuyruk Uzun bacak
LAg:lk renk kiirk ‘ Koyu renk kiirk Biyik kulak | Genis ayak tabani
sahip olmasi, sahip olmasi, sifirin
o kara batmasin altindaki sicakliklarda
engeller. vilcudunu soguktan
1\; korur.
[ & “‘ el G B
‘.\-.. 5 . sahip olmast, sahip olmasi, yiize
' s dilsmanlardan alanim kiigtlterek 1s1
: korunmasini saglar. kaybini azaltir.

Devenin ¢ol ortaminda sahip oldugu adaptasyonlar ile sagladigi faydalan esglestiriniz.

Adaptasyon Ozelligi
1) Burun deliklerinin kapanmasi

2) Iki sira uzun kirpiklere sahip olmasi

3) Genis, diz ve yumusak ayaklannin
olmasi

Adaptasyonun sagladigi fayda

a. Gaozlerine toz kagmasini dnler.

b. Kamuflaj saglar.

c. Enerji depolar, su ihtiyacini karsilar.

4) Kalin kaglanmin clmast

d. Gun boyunca is1 enerjisi kaybetmesine izin
verir.

5) Yag depolanan hérglclniin olmasi

e. Ayaklannin kuma batmasim engeller.

6) Vicudunda az sayida kila sahip
olmasi

f. Gozlerini Gines isinlanna karsi gblgeler.

7) Kalin dudaklannin olmasi

g. Dikenli bitkileri yemesini kolaylagtinir.

8) Kum rengi posta sahip olmasi

h. Burunlanna toz girmesini &nler.
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Biyoteknoloji Ders Plani-1

Dersin Ad1 Fen Bilimleri

Sinif 8

Unitenin Adi/No DNA ve Genetik Kod
Konu F.8.2.5. Biyoteknoloji

Onerilen Siire

4 Ders Saati

Ogrenci Kazanimlar
/Hedef ve Davranislar

F.8.2.5.1. Genetik miihendisligini ve biyoteknolojiyi iliskilendirir.

Unite Kavramlari
Sembolleri/Davranis
Oriintiisii

ve

Genetik miihendisligi,yapay secilim, biyoteknolojik ¢aligmalar,
biyoteknoloji uygulamalarinin ¢evreye etkisi

Giivenlik Onlemleri

(Varsa):

Islah, asilama, gen aktarimi, klonlama, gen tedavisi Ornekleri
iizerinde durulur.

Ogretme-Ogrenme-
Yontem ve Teknikleri

Kullanilan Egitim | Arastirma inceleme, tartisma, anlatim, igbirlikli 6grenme,
Teknolojileri-Arac,
Gerecler ve Kaynakca
Etkinlikler Gorseller, gazete haberi gorselleri, eba, defter,kalem, stick
yapistirici,
Bir hafta dncesinde 6grenciler altisar kisilik beg gruba boliiniir. Bir
Hazirhk sonraki ders i¢in biyoteknoloji nedir, drnekleri nelerdir? Genetik

mithendisligi nedir, 6rnekleri nelerdir? Gen aktarimi nedir, 6rnekleri
nelerdir? Klonlama nedir, 6rnekleri nelerdir? Gen tedavisi nedir,
ornekleri nelerdir? sorularinin arastirilmasi istenir. Konuyu arastirip
sinif arkadagslarina anlatmak isteyen grup secilerek haftaya konuyu

arkadaslarina aktarmasi i¢in hazirlamasi istenir.
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Girme

Plastik yiyen mantarin hikayesi ve altin pirincin hikayesi

ogrencilerle paylasilir.

Gegtigimiz yil bir grup Ginli bilmcinin Pakistan'daki bir ¢dp
toplama alaninda buldudu bir mantar tird  (Aspergillus
tubingensis) plastik molekiller arasindaki baglan koparip kendi
yapisindaki miselyumu kullanarak plasti§i boliyor. Plastik
yiyen mantarin geri donusdm sdrecini kakien deistirmesi ve
plastikler igin stirddrilebilir bir aynstrma ydntemi olugturmast
amit ediliyor. Mantann salgiladigi enzimler polyester pofidretan
gibi plastiklan cozebiiyor.

Bilim insanlan gimdi bu enzimin drefifmesinde hangi genlerin
sorumlu oldugunu fespit etmeye calisiyor. Gen tespit edidikten
sonra bu enzimin endtstriyel miktarda dretilip dretiiemeyecedi
araghrilacak. Bilim insanfari, bu genin okyanuslardaki deniz
mantarianna da aktarlarak o bolgelerdeki plastik kirfliginin de
azaltlabilecegdini dusdiniyor. Buyilk sirketlerin de bu mantaria
lgilendigi ve mantann bes yil iginde plastik sorununa yanit olma potansiyell tagidigi belirtid.

A vitamini eksikligi sanayi ilkelerinde yasayan-
larin kavrayamadiklan biydk bir sorun. Dinya
Saglik Orglitti'nan tahminlerine gére éncelikle
Afrika ve Glneydogu Asyadaki 250 milyon
cocuk vitaminsizlik gekiyor, her yil yeterli A vita-
mini alamadi§i igin kér olan 250 bin ila 500 bin
cocudun yansi da bir yil zarfinda éliiyor.

Biyologlar A vitamini eksikligine ¢bzdm bula-
bilmek igin bundan 20 yil 6nce piringlerin ge-
netigini degigtirerek altin pirinci elde eftiler.
Altin piring, vicutfa A vitaminine dénisen be-
ta-karoteni iiretebilecek sekilde degistirimig bir
piring tdridir. Bu piring sayesinde A vitamini
eksikligine bagl sorunlar ortadan kaldinlabilir

Bu o6rnek olaylarin incelemesi yapilarak biyoteknolojiye dikkat

cekilir.

Kesfetme

Biyoteknolojinin yarar ve zararlarinin incelendigi grup tartigmasi
ogrencilerle yapilir. Daha ¢ok 6grencilere s6z verilerek dogru veya
yanlis diye yargilama yapmadan biitlin fikirlerin ortaya ¢ikarilmasi

saglanir.

Aciklama

Biyoteknoloji konusuna hazirlanan 6grenci grubu sunumunu yapar.
Sonrasinda konuyla ilgili sunumda deginilmeyen noktalar 6gretmen

tarafindan tamamlanir.
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Derinlestirme

6 Sapka Diisiinme Etkinligi i¢in 6grencilerin konuya farkli yonlerden
bakilmasi saglanir. Ogrenciler 6 gruba ayrilir ve her gruba bir sapka
gorevi verilir.

1. Kirmiz1 Sapka (Duygular)

Soru: Genetik miithendisliginin insan yagami tizerindeki etkileri sizi
nasil hissettiriyor? Biyoteknolojinin gelecekte neleri

degistirmesinden kaygi duyuyorsunuz?

e Etkinlik: Duygulariniz1 ve sezgilerinizi yansitan kisa bir

mektup yazin (“Gelecekteki torunuma bir mektup”).

e Amac: Ogrencilerin 6znel ve duygusal bakis agilarini ifade

etmeleri.
2. San Sapka (Olumlu)

Soru: Genetik miihendisligi ve biyoteknolojinin hangi olumlu

katkilar1 vardir? Bunlar nasil iliskilidir?

e Etkinlik: “Hayatimiz1 Degistiren Buluslar” bagligiyla bir
infografik/poster hazirlayin (6rnekler: insiilin tiretimi,

GDO’lu tirtinler, gen tedavisi).

e Amag: Olumlu yonlere odaklanma ve somut 6rneklerle

iligkilendirme.
3. Siyah Sapka (Olumsuz)

Soru: Genetik miithendisligi ve biyoteknolojinin olusturabilecegi

tehlikeler veya etik sorunlar nelerdir?

e Etkinlik: Bir haber baslig1 yazin: “Genetik Miidahale

Felaketi!” Altina kisa bir haber metni yazin.

e Amag: Elestirel diistinme ve olumsuz yonleri tartisma.
4. Yesil Sapka (Yaraticihik)

Soru: Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji gelecekte hangi

yaratici ¢oziimleri saglayabilir?

e Etkinlik: “Gelecegin Biyoteknolojik Uriinii” adl1 bir {iriin
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hayal edin, adini, amacini ve nasil ¢alistigin1 aciklayan bir

tanitim yazisi yazin.

e Amag: Ogrencilerin yaratici diisiinmesini saglamak.
5. Mavi Sapka (Siire¢/Yonetim)

Soru: Genetik miihendisligi ile biyoteknolojinin nasil birlikte

calistigini anlamak icin nasil bir analiz siireci izlemeliyiz?

e Etkinlik: “Iliski Haritas1” ¢ikarin. Genetik miihendisliginin
stireclerini ve bunlarin biyoteknolojiyle nasil biitiinlestigini

kavramsal bir diyagramla gosterin.

e Amag: Analitik diisiinme ve genel resmi gorme becerisi

gelistirme.
6. Beyaz Sapka (Bilgi)

Soru: Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji hakkinda hangi

bilimsel veriler ve bilgiler elimizde var?

e Etkinlik: 5 maddelik bilgi notu hazirlaym. Her maddede
genetik miithendisligi ile biyoteknoloji arasindaki iligkiyi
gosteren bilimsel bir 6rnek verin (6rnegin: CRISPR, genetik

agilar, GDO’lar).
e Amag: Bilgiye dayali diisiinme ve aragtirma becerisi.

Etkinligi Degerlendirme: Etkinlik sonunda her grup sunum yapar.
Ogretmen ve dgrenciler geri bildirim verir. Degerlendirme hem
icerik dogrulugu hem de yaratici diisiinme becerisi lizerinden

yapilir.
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Ol¢me-Degerlendirme

-----

yapilir.

Etkinlik 1 : Asagida insanda insiilin hormunu iretilmesini saglayan genin bir bakteriye aktanimasi gés-
terilmigtir. Gorseli inceleyerek verilen ifadelerin dogru olanlanna “D”, yanhs olanlarina “Y" harfi yaziniz.

0
bakteri plazmid insdlin geninin
DNA s o ‘ bakteri plazmid DNA'si
\msuim geni ile birlesmesi 5
~ —p N\ —p
= ) o sl O ins{lin geni
insillin gen tagimayan insilin geninin E:ﬁ::ﬁ[:“’ '
bakteri bakteriye aktanimasi =7

cogalmasi

( )Yukandaki uygulama bir genetik mithendisligi uygulamasidir.

O insiilin geni tasiyan bakterilerin cogaltilarak bakterilerden endiistride insiilin hormunu elde etmek

biyoteknoloji alanina girer.

wawwrawa | § | 1|

O Yapilan galismada bakterinin genetik yapisi degismeden Uriin elde ediimekedir,

Etkinlik 2 : Hayvanlardan elde edilen tiriinlerin verimini ve kalitesini artirmak igin verimli bireyler segi-
lerek kendi aralaninda iftlestirilir. Bu iglem birkag nesil devam ettirilerek verimli bireyler elde edilir. Bu
yontemle ilgili verilen ifadelerin dogru olanlarina “D, yanhs olanlarina “Y" harfi koyunuz.

Verimli bireyler kendi arasinda

tekrar ciftlestirilir.
Et verimi yiksek boga\‘ ‘ Et verimi yiksek boga

Et verimi yuksek Et verimi yu!sak

Sutvenmw ksak inek boga X Sutverlmwuksek inek

¥
" Et verimi disiik boga St vrimiyiksek £t vermiyiksek boga

St verimi yuksek
inek W inek

Siit verimi dugsuk inek St variml yuksek inek

3

3

)Bu yontem hayvancilikta verimi artirmak igin kullanilan geleneksel 1slah yontemidir.

) Bu yéntem sadece hayvanlar igin kullanilabilr.

mi olur.

)BI.I yontemle istenilen sonug kisa siirede elde edilir.

Verimli Oriin elde etmek icin secilen bireyler yapay secilimle segilir, istenilen dzellik stirlide ;ogaml-)
Hayvanlarin bu sekilde Gremesinin saglanmasi canlinin genetik dzelliklerini degistirr. )
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Etkinlik 3 : Asagida genetik milhendislijinde uygulanan bir ydntem gdsterilmitir. Bu yontemle ilgili
verilen ifadelerden dogru olanlara “D", yanhs olanlara “Y” harfi koyunuz.

HUCRE saglam gen DNAYa
aktarilir

sorunlu gen bal-
gesi gikarilir

GEKIRDEK DNA

‘ ) Bu yontemle ilerde genetik hastaliklar tedavi edilebilecektir.

LS .

‘ ) Bu yontemi kullanabilmek icin DNA lar (zerinde karakterlere ait genlerin yerlerinin bilinmesi gerekir,

‘ ) Bu yéntem iki farkli tiir arasinda gen aktarimi yontemidir.

‘ )detemin gelismesiyle istenen genetik ozelliklerde canlilar elde edilebilecektir. )

L SR

Etkinlik 4 : Asagida verilen tanimlar gen tedavisi, gen aktarimi, geleneksel islah ve kolnlama kavramlan ile
uygun bir sekilde eslestiriniz.

Bir tiire ait bireyden genetik zellikleri tama-
men ayni olan yeni bir birey elde etmek igin

yapilan galigmadir.

Bir canlida olmasi istenen dzelliklerin elde
edilmesi igin bu &zellkleri tagiyan bireylerin
secilerek giftlestiriimesi yontemidir.

istenilen bzellikte bitki ve hayvan elde etmek
igin farkh tiir canlilardan secilen genlerin ge-
ligtiriimek istenen canliya verilmesidir.

DNA da gbrevini yapamayan ya da mutasyon-
la bozulmusg genin yerine 6zel yontemlerle
sadlam gen konulmasidir.

J
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Etkinlik 5 : Asagida verilen grselde genetik mihendisligi calismalarindan birinin agamalan gosteriimistir. Gor-
selinceleyerek sorular cevaplayiniz.

1. KOYUN
YUMURTA
HUCRESI
\ . . L
' Yamura geKideql -
clkarile ‘
\ l( . |
Alinan hilcre ge-
2. KOYUN ) kirdegi yumurtaya
vucuT yerestiiir

HOCRES|

® | —> @ v

\_ "/ Hicre pekirdej Embriyo
i Embriyo tagiyici annenin

rahmine yerlestiric.

/
|-,

Yavru TASIYICIANNE

a) Elde edilen yavrunun kromozomlar hangi koyunlardan gelmektedir? agiklayiniz.

b) Verilen galigmada genetik olarak birbirinin ayni olan koyunlar hangileridir? Nedenini yaziniz.

:

¢) Yavrunun olusumunda ddllenme gerceklesmis midir? Hangi koyunlanin disi oldugu kesindir?

:

d) Tagiyici anne ile yavru arasinda bir kalitsal aktanm olur mu? agiklayiniz.

(

N N N
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Asagda verilen ornekleri ve biyoteknolojik yontemleri eglestirin.

Fare DNAsInda antikor reten 2
parcayl ¢ikartip, yerine insanda
antikor Ureten ONA parcasi
yerlestirerek insana bulasan bir
virlls fareye aktanldiginda farenin

St verimi ylksek, et verimi dustk
inek ile stit verimi dlstik, et verimi
yiksek inegin ciftiesmesiile et ve

insan antikoru (retmesi. it verimi yUksek inekler Oretilmesi.
J
Bir koyunun viicut hilcresindeki 4
cekirdek cikanlarak, baska bir koyunun Kizamik, cocuk feci gibivirit

cekirdegi clkarimis yumurta hiicresine

akfarilmigtir. Elde edilen embriyo baska
bir disi koyunun rahminde geligimini
saglayarak yeni bir koyun tretimistir

hastaliklarin olugmasini engellemek
icin, Insanin viicuduna mikrobu
zayifiatarak veya dldirerek enjekte
ediimesi islemidir.

a. KLONLAMA e. TUR ISLAHI
b. ASILAMA ¢. GENAKTARIMI d. GEN TEDAVISI
Biyoteknoloji Ders Plani-2
Dersin Adi Fen Bilimleri
Simf 8
Unitenin Adi/No DNA ve Genetik Kod
Konu F.8.2.5. Biyoteknoloji

Onerilen Siire

4 Ders Saati

Ogrenci Kazanimlar:
/Hedef ve Davramslar

F.8.2.5.2. Biyoteknolojik uygulamalar kapsaminda olusturulan
ikilemlerle bu uygulamalarin insanlik i¢in yararl ve zararl
yonlerini tartigir.
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Unite Kavramlar ve
Sembolleri/Davrams
Oriintiisi

Genetik miihendisligi,yapay secilim, biyoteknolojik ¢aligsmalar,
biyoteknoloji uygulamalarinin ¢evreye etkisi

Giivenlik Onlemleri

(Varsa):

Ogretme-Ogrenme-
Yontem ve Teknikleri

Arastirma inceleme, tartisma, anlatim, isbirlikli

miinazara,deney,ornek olay

ogrenme,

Kullanilan Egitim
Teknolojileri-Arag,

Akilli tahta, kefir mayas, siit, kavanoz, ispirto ocagi, Miinazara grup
isimleri i¢in renki kagit ve kalemler, eba, defter, kalem

Geregler ve Kaynakca
Etkinlikler Kefir Yapiyoruz etkinligi, Miinazara Etkinligi, Olgme
degerlendirme etkinligi
Bir hafta 6ncesinde 6grenciler altisar kisilik bes gruba boliiniir. Bir
Hazirhk sonraki ders i¢in gen miihendisligi nedir, Ornekleri nelerdir?

Biyoteknoloji nedir, Ornekleri nelerdir? Gen miihendisligi ile
biyoteknoloji arasindaki farklar nelerdir? sorusunun arastirilmasi
istenir. Konuyu arastirip sinif arkadaslarina anlatmak isteyen grup
secilerek haftaya konuyu arkadaslarina aktarmasi i¢in hazirlamasi

istenir.

Miinazara etkinligi i¢in goniillii 6grencilerden iiger kisilik iki grup
olusturulur. Ogrencilere GDO kunusuyla ilgili asagidaki basliklara

hazirlanmalar1 ve arastirma yapmalari istenir.
GDO Nedir?

GDO uygulanan bitkiler nelerdir?

GDO bitkileri Diinyadaki dagilim1 nasildir?
GDO’nun yararlar1 nelerdir?

GDO’nun zararlar1 nelerdir?

GDO’nun ekolojik zararlar1 nelerdir?
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Girme

Derse giriste GDO ‘lu somon baliklart haberi 6grencilerle okunur.

Haberle ilgili 6grencilerle kisa bir tartisma yapilir.

https://www.bbc.com/turkce/haberler/2010/09/100921 gm salmon

| '‘Genetik' somon, normalden iki kat hizli biyiiyor

Amerika Birlesik Devletleri'nde yetkililer, genetik yapisi degistirilmis somon
baliklarinin iilkedeki siipermarketlerde satisina izin verip vermemeyi gériisiiyor.

Yeni gelistirilen Atlas Okyanusu somonunun genleri, benzerlerinden ok daha kisa
stirede tiiketime hazir hale gelmesi icin dedistirilmis durumda.

Bu sekilde lretilen somonun, normalden iki kat hizli bliyidiigii belirtiliyor.

Bir grup bilirkisi, diin Amerikan Gida Idaresi FDA'e bilgi vererek, s6z konusu somon
baligini insan tiiketimine sunmanin glivenli gorinddigtini belirtti.

Bununla birlikte uzun vadeli etkileri konusunda daha fazla deney yapilmas
gerektigini de vurqulad.

Kurulusun, genetigi degistirilmis organizma (GDO) kategorisindeki somonlar
hakkinda kararnin giiniin ilerleyen saatlerinde aciklamasi bekleniyor.

FDA satisi onaylarsa, bu ABD'de genetigi degistirilmis hayvani driinlerin ilk kez
insanlarin titketimine sunulmasi anlamina gelecek.

Sormon baligini reten Massachusetts merkezli AquaBounty sirketi, baligin hem
titketim hem de cevreye etkisi agisindan glivenli oldugunu savunuyor.

Bu girisimi elestirenler ise, "Frankenstein baligi" dedikleri somonun insanlarda
alerjiye, denizlerde dogal somon niifusunun azalmasina yol acabilecedini
savunuyor.
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Kesfetme

Kefir yapiyoruz etkinligi i¢in 6grencilere caligma kagidi dagitilir.
Etkinlik Ogrencilerle birlikte yapilir. Kefir ile biyoteknoloji

arasindaki bag 6grencilerle agiklanir.
Kefir Yapiyoruz Etkinligi

Ogrencilere etkinlik agiklanir:  “Kefir {iretimi ile yararh

mikroorganizmalarin nasil kullanildigin1 gézlemleyecegiz.”

Her gruba:

e 1 adet cam kavanoz

e 1 litre siit (oda sicakliginda)

e 1 yemek kasig1 kefir mayasi (6gretmen saglar)
o Tahta kasik, tiilbent, lastik

o Etkinlik gozlem formu

Grup Rolleri:

e Gozlemci: Degisimleri not alir

e Zamanlayici: Giinliik saat takibini yapar
e Temizlik ve diizen sorumlusu

e Sunumcu: Sonuglar1 paylasir

Her grup:
1. Siitii kavanoza bosaltir
2. Kefir mayasimi ekler
3. Kavanozun agzini tiilbentle kapatir
4. Oda sicakliginda karanlik bir yerde saklanacak sekilde sinif

dolabina yerlestirir
5. Her giin gozlemler: renk, koku, kivam degisimlerine bakilir.

Gruplar, her giin 5 dakikalik gézlem yapar ve formu doldurur.

Degisim siireciyle ilgili biyolojik ve kimyasal nedenleri
tartigirlar.

Fermantasyon siirecinde gorev alan mikroorganizmalarin ne ige
yaradigini arastirirlar.

Her grup:

o Siirecte neler gdzlemledigini

o Kefir olusum siirecinde mikroorganizmalarin roliinii

o Biyoteknolojiyle kefir yapiminin nasil iligkili oldugunu
sunar
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e Tadim yapilabilir (istege bagli ve hijyen kurallarina uygun
olarak)

Konuya hazirlanan 6grenci grubunun konuyu arkadaslarina

Aciklama
aktarmasi istenir. Eksik kalan kisimlar1 6gretmen kendi sunumundan
tamamlar.
Biyoteknoloji-genetik miihendisligi eba platformundan da duraklat
devam et ile 6grencilere aktarilir.
Derinlestirme

Derinlestirme boliimiinde GDO Miinazara etkinligi yapilir.
Miinazaraya baslamadan 6nce GDO olmali m1 olmamali m1 diye bir
soru sorulur, gerekgeleriyle birlikte 6grencilerden cevap alinir. GDO
Miinazara etkinligi i¢in Ogrenciler tartismaya baslar tartisma
gidisatina gore dikkat g¢ekici yoOnler tahtaya yazilir. Etkinligin
sonucunda basta sorulan soru tekrar dgrencilere yonlendirilir ve
bastakine gore fikri degisen 6grenci var mi1 diye tespit edilir ve neden

fikrinin degistigi irdelenir. Ogrencilerle tartisma tamamlanir.
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Ol¢cme-Degerlendirme

yapilir.

.....

BIYOTEKNOLOJININ UYGULAMA ALANLARI

TIF ALARI

GIDA ALANI TARIMGAL FEVRESEL

Agadjada baz biyoteknolo)l vygulamalan verilmigtie. Bu uygulamalann insankk sgmindan olumiu ya da olumsue
Dlduggina karar verarek (gil boldmlene yazne

A vilamini yérimden zengiiegirimiy ping Uratimi

Enisrisrian inalsn hanmaoni {retms

iryoleyik ok g

Hasinbidann feghis v tedmis

Stz armmireda bakineilorn kkandmag

Al Cirgtirml

Garatii dugiptriny sotaa miyv (i i sl haviahilan atmas
Sigluaren balrsnmes

Tarimak iygulnmalnr BERUCU Yaran [Hoen salucanlanmin yok cimas

Yoni hastatidann oriaye Glkman

OLUMLU OLUMSUZ
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Gazelade biyoleknolopk uyguismalar haklundaki haberi okuiyan ik arkadas bu konuda konusmaya bagiyor,

Farkh gbrizglere sahip bu kigilerin konugmalanni biyoteknolojinin olumlu v olumsuz yanlerini dikkate
alarak devam ettiriniz.

il war. Oupedii beppivknolod b az paliymi
Oliplaftiok] gida sdenlnen SA0n0 Gogiatslr,

hwwwwm]

birololnopk yontpmies fe
Ealdeniind plegk rRAkSAONLINN ANTMAL"E
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Agagidakl tabloda biyoteknolaji uygulama drnekler] verlmagtir.

1. Gevre kifiligini azaltan 2. Yapay ipek ve yin 3. Besin degeri artinimig | 4.  Nag Gretilmesi
bakter Grefilmesi liretilmesi gedalar Oretilmesi

5. Su ihtiyact azaltiimes 6. Hormon ve vitamin 7. Saglkh hayvaniarin B. Meyvel yogurl

bit-kilerin Oretiimesi dretiimesi dretiimesi Oretilmesi
9. Direngli bitkilerin 10. Ral émril artirilmig 11. Hastaliklarin teshis 12. Oriin miktarinn
tretilmesi gidalarm Gretiimesi ve teadavi edilmesi artinimas|
13. Antibiyotik Oretilmesi 14. Kaliteli et ve sil 15. Ariima tesislerinde 16. Tohum veriminin
tiratilmes] suyun temizlenmes| artinimasi

Tabloya gore asadda verilen sorulan kutucuk numaralanni kullanarak cevaplandiriniz,

1. Yukardaki kulvcuklanndan hangilerinde tip ve ecracihik alaninda yapdan biyoteknoloj uygulamalan yer
almaktadir?

2. Yukarnidaki kutucuklarindan hangilerinde gida bretimi alaninda yapilan biyoteknoloji uygulamalan yer
almakladis?

3. Yukandaki kutucuklanndan hangilerinde hayvancilik alaninda yapidan biyoteknolof uygulamalan yer
almaktadis?

4. Yukardaki kutucuklarnindan hangilerinde gevre alaminda yapilan biyoteknoloji uygulamalar yer
almaktadic?

5 Yukandaki kutucuklarindan hangilerinde bitkilerde yapilan biyoteknoloji uygulamalan yer almaktadir?

Biyoplastik Yapim Etkinligi

Etkinlik Ad1 Biyoplastik Yapryoruz

Siif Diizeyi 8. Sinif
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Ders / Unite

Fen Bilimleri / DNA ve Genetik Kod

Konu

Biyoteknoloji

Siire

2 ders saati + 1 giin kuruma siiresi

Calisma Sekli

Grup calismasi (4-5 kisilik)

Etkinligin Amaclar

¢ Biyoteknolojinin ¢evre dostu
iiriinlerin {iretiminde nasil
kullanildigin1 deneyimleyerek

ogrenmek

e Plastik kirliligine alternatif
¢Ozlimler liretmenin 6nemini

kavramak

¢ Bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmek (problem ¢ozme,

tahmin, goézlem, sonug ¢ikarma)

e Siirdiiriilebilirlik ve doga koruma

farkindalig1 kazandirmak

Kazanimlar

F.8.1.5.1: Biyoteknolojik uygulamalara
ornekler verir.

F.8.1.5.2: Yarar-zarar ¢ikarimi yapar.

Malzemeler (Her Grup i¢in)

1 su bardag1 misir nisastasi

1 su bardagi su

1 yemek kasig1 sirke (asetik asit)

1 cay kasi81 gliserin (eczanelerden

temin edilebilir, 6gretmen getirir)

Karigtirma kab1 ve kagik

e QOcak veya 1sitict (giivenli ortamda
O0gretmen kontroliinde)

e Yagh kagit / kaliplar

e Etkinlik gbzlem formu

Etkinlik Uygulama Siireci

Hazirhik ve Giris (10 dk)
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Biyoplastik nedir? Ogretmen kisa bir
sunumla geleneksel plastiklerin zararlarim
ve biyoplastiklerin dogada ¢dziinebilen

alternatif tirtinler oldugunu anlatir.

Biyoteknoloji baglantisi: Nisasta gibi
dogal maddelerin mikroorganizmalarla
veya biyokimyasal islemlerle plastige

alternatif hale getirilmesi vurgulanir.

Uygulama Asamasi (35-40 dk)

Adimlar (her grup kendi karisimini
hazirlar):

1. Karistirma kabina 1 su bardagi su
ile 1 su bardagi misir nisastasini

bosaltir.

2. 1 yemek kasig1 sirke ve 1 cay

kasig1 gliserin ekler.

3. Karisim homojen hale gelince

ocaga alinir.

4. Siirekli karistirarak orta ateste

1sitilir.

5. Kivam koyulasip jelimsi olunca

ocaktan alinir.

6. Yagh kagit {lizerine dokiiliir, sekil

verilir veya kaliba yerlestirilir.
7. Kurumasi i¢in 1 giin bekletilir.

Dikkat:  Isitma  islemi  Ogretmen
gozetiminde yapilmalidir. Gruplara sirayla

ocak erisimi saglanabilir.

Gozlem ve Kayit (Etkinlik Formu)
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Renk, kivam, koku degisiklikleri

yazilir.

Kuruduktan sonra plastik gibi

olup olmadigi test edilir.

Esneklik, sertlik gibi 6zellikler

yorumlanir.

Sonug, Sunum ve Tartisma (ikinci ders

saati/Ertesi giin)

Her grup:

Siireci ve sonuglari sunar

Hangi asamada ne oldu, neden

oldu sorularina cevap arar

Biyoplastiklerin ¢evreye katkisini
tartisir

“Bu iirlinleri yayginlastirmak i¢in

ne yapilabilir?” sorusunu tartisir.

GoOzlem Formu Sorulari

. Karisimimiz hangi asamada kivam

ald1?

. Olusan malzeme plastik gibi mi

hissediliyor?

. Dogada ¢oOziinebilen {iriinlerin

onemini nasil yorumlarsiniz?

. Bu deneyde biyoteknoloji nerede

devreye girmis olabilir?

Etkinlik Sonu Yansitic1 Sorular

1.Giinliik hayatta hangi iirtinleri

biyoplastiklerle degistirebiliriz?

2. Biyoteknoloji ¢evre sorunlarini

¢ozmekte nasil bir rol oynar?
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3. Bilim insan1 olsaydiniz hangi

biyoplastik tiiriinii gelistirirdiniz?

148




OZGECMIS

KIiSISEL BILGILER

Ad1 Soyadi : Ziibeyde CICEK

Yabanci Dili : Ingilizce

OGRENIM DURUMU

Derece  Alan Okul/Universite Mezuniyet Yih

Y Lisans Fen Bilimleri Ogretmenligi ~ Diizce Universitesi 2025
- N ~ Karadeniz Teknik

Lisans Fen Bilimleri Ogretmenligi .. 2013

Universitesi
Lise 17 Subat Anadolu Lisesi 2009
YAYINLAR

Tezle iliskili Yayinlar;

Cicek, Z. & Geng, M. (2024). Sosyobilimsel bir konu 6rnegi: niikleer enerji. Journal of
Inquiry Based Activities, 14(2), 24-34.

Diger yaynlar;

Seving, O. S. & Cicek, Z. (2023). Examination of the texts and visuals in the "cell
divisions" unit in the 10" grade science high school biology text-book in terms of
scientific content. Shanlax International Journal of Education, 11, 119-140.



	ŞEKİL LİSTESİ
	Çizelge LİSTESİ
	KISALTMALAR
	SİMGELER
	ÖZET
	ABSTRACT
	1. GİRİŞ
	1.1. PROBLEM DURUMU
	1.2. ARAŞTIRMANIN AMACI
	1.3. ARAŞTIRMANIN ÖNEMİ
	1.4. ARAŞTIRMANIN SAYILTILARI
	1.5. ARAŞTIRMANIN SINIRLILIKLARI
	1.6. TANIMLAR

	2. KURAMSAL ÇERÇEVE VE İLGİLİ ARAŞTIRMALAR
	2.1. KAVRAMSAL ÇERÇEVE
	2.1.1. Fen Eğitimi
	2.1.2. Sosyobilimsel Konular
	2.1.3. DNA ve Genetik Kod
	2.1.4. Analitik Düşünme
	2.1.5. Öğrenme Çevikliği

	2.2. KONU İLE İLGİLİ ARAŞTIRMALAR
	2.2.1. Sosyobilimsel Konular İle İlgili Araştırmalar
	2.2.2. Analitik Düşünme İle İlgili Araştırmalar
	2.2.3. Öğrenme Çevikliği İle İlgili Araştırmalar


	3. YÖNTEM
	3.1. ARAŞTIRMA MODELİ
	3.2. ÇALIŞMA GRUBU
	3.3. VERİ TOPLAMA ARAÇLARI
	3.3.1. Akademik Başarı Testi
	3.3.2. Analitik Düşünme Ölçeği
	3.3.3. Öğrenme Çevikliği Ölçeği

	3.4. VERİ TOPLAMA SÜRECİ
	3.4.1. Deney Grupları
	3.4.2. Kontrol Grupları

	3.5. VERİLERİN ANALİZİ
	3.6. GEÇERLİK VE GÜVENİRLİK
	3.6.1. Geçerlik
	3.6.2. Güvenirlik


	4. BULGULAR
	4.1. AKADEMİK BAŞARIYA İLİŞKİN BULGULAR
	4.2. ANALİTİK DÜŞÜNMEYE İLİŞKİN BULGULAR
	4.3. ÖĞRENME ÇEVİKLİĞİNE İLİŞKİN BULGULAR

	5. SONUÇ TARTIŞMA VE ÖNERİLER
	5.1. SONUÇ VE TARTIŞMA
	5.1.1.  Sosyobilimsel Konu Temelli Etkinliklerin Öğrencilerin Akademik Başarısına Etkisine Yönelik Sonuç ve Tartışma
	5.1.2. Sosyobilimsel Konu Temelli Etkinliklerin Öğrencilerin Analitik Düşünme Becerilerine Yönelik Sonuç ve Tartışma
	5.1.3. Sosyobilimsel Konu Temelli Etkinliklerin Öğrencilerin Öğrenme Çevikliği Becerilerine Yönelik Sonuç ve Tartışma

	5.2. ÖNERİLER
	5.2.1. Araştırmanın Sonuçlarına Yönelik Öneriler
	5.2.2. Gelecekte Yapılacak Araştırmalara Yönelik Öneriler


	6. KAYNAKLAR
	7. EKLER
	7.1. EK 1: ETİK KURUL İZNİ
	7.2. EK 2: VELİ ONAM FORMU
	7.3. EK 3: AKADEMİK BAŞARI TESTİ
	7.4. EK 4: ANALİTİK DÜŞÜNME ÖLÇEĞİ
	7.5. EK 5: ÖĞRENME ÇEVİKLİĞİ ÖLÇEĞİ
	7.6. EK 6: DERS PLANLARI

	ÖZGEÇMİŞ

