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Bu calismada; tekstil teknolojisine uygun, %100 soya protein lifinden
Ne24 numara ipliklerden stiprem ve pike yapida orilmis kumaslarin performans
ozellikleri ve renk hashklar1 incelenmistir. Uretilen mamul kumaslara én terbiye
islemleri uygulanmis ve kumasglar reaktif tiirde boyarmadde ile boyanmustir.
Mamul kumaslara, standartlara uygun olarak, secilmis renk hashk testleri
yapilmistir. Cahsma sonunda %2100 soya lifinden elde edilecek tekstil
Uriniinin renk hashik 6zelliklerinin pamuklulara benzer sekilde iyi 0Ozellikte,
yumusak bir kumas oldugu, asinma dayanimi, patlama mukavemeti, hava
gecirgenligi degerleri pamuklu kumaslara gore iyi degerler elde edildigi,
boncuklanma &zelliginin pamuklu kumaglara goére daha koti oldugu tespit
edilmistir. Bu ¢aligmada, soyanin bir tekstil lifi olarak rahatlikla kullanilabilecegi
ortaya konulabilmistir.

Anahtar Kelimeler: Soya Protein lifi, 6rme kumas, performans testler, haslik
testleri, renk 6lgimi
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In this study; performance characteristics and color fastnesses of fabrics
fabricated in suprem and pique fabric from Ne24 yarns of 100% soybean protein
fiber suitable for textile technology were investigated. Pre-finishing processes were
applied to the produced fabric and the fabrics were dyed with reactive dyestuff.
Selected fabric color fastness tests were carried out according to standards. At the
end of the study, the color fastness properties of the textile product to be obtained
from 100% soybean fiber are similar to those of cotton fabrics, and it is determined
that the softness of fabric, abrasion resistance, explosion resistance, air
permeability values are better than cotton fabrics and the pilling property is worse
than cotton fabrics. In this study, it can be stated that the soybean can be used as a
textile fiber easily.

Keywords: Soybean protein fiber, knitted fabric, performance tests, fastness tests,
color measurement




GENISLETILMIS OZET

Soya fasulyesi bitkisel protein lifidir. insan derisi icin koruyucu o6zelligi
vardir. On plana ¢ikan 6zelligi yumusaklik, konfor ve parlakliktir. Soya fasulyesi
lifi (SPF); kasmir gibi yumusak, parlak, dogal isiltili ve doékimludir. Konfor
ozelligi olarak mukemmel nem absorblama ve hava gecirgenligi, dokumlulik ve
151 tutma ozelligi vardir. Bu nedenle de dogal lifler ve sentetik liflere
benzemektedir. SPF’nin kasmirin parlakligina sahip olmasi, dogaya zarar
vermemesi, dogada ¢oziinebilmesi avantajlari da vardir. Bunun yaninda asit, alkali
ve ultraviyole dayanimi iyidir. Lif, e-coli, staphilococus, candida albicana
bakterilerine dayaniklidir. SPF’nin sahip oldugu bu Ustiin 6zellikler nedeniyle soya
tekstilleri tip alaninda, i¢ giyimde, bebek giysilerinde, havlularda, spor giysilerde,
gunlik giyim ve ev tekstillerinde kullanilmaktadir.

Bu calismada, soya lifinden mamul Ne24/1 iplikten 6rme kumaslar
uretilmistir. Bu kumaslarin boyama prosesleri Uzerine g¢alismalar yapilmstir.
Soyadan mamiul Orme kumas performansimt degerlendirmek icin ayni
kontriksiyonda pamuklu 6rme kumaslar da dretilmistir. Calismada soyanin tekstil
hammaddesi olarak kullanilabilmesi igin kumas Gretim prosesi ve renklendirme
Uzerine yogun deneme calismalart yapilmis olup karar verilen parametreler
dogrultusunda calisma sonuclari analiz edilmistir. Her iki kumas icin de 6rme
kumas analizi, boyut degisimi, kitle tayini yapilmigtir. Bunun yaninda haslik
testleri, patlama mukavemeti, asinma ve boncuklanma, hava gegirgenligi, su emme
ozelligi, dairesel egilme dayanimi testleri uygulanmigtir. Bu analizler ve testler
sonucunda soya 6rme kumasin 6zellikleri pamuk 6érme kumasla karsilagtirilmastir.

Elde edilen bulgulara gore;

Boyutsal degismede soya pike kumaslar uygun olmadigi,



Soya lifinden dretilen kumaslar pamuklu kumaslara gore hava
gecirgenliginin daha iyi oldugu ve bu nedenle termal konfor sartlarin
saglayabildigi,

Soya numunelerin patlama mukavemeti pamuklu kumaslar kadar iyidir.
Soya kumasglar su emme hizinin pamuklu kumaslarinkinden daha yavas
oldugu (konfor agisindan olumsuz),

Soya numune kumaslarin pamuklu kumaslardan daha yumusak oldugu,
Soya numunelerin, pamuklu kumaslara gore daha ¢ok boncuklandigi,

Soya numunelerin aginma dayaniminin pamuklu kumaglara gore daha iyi
oldugu,

Renk hasligi testlerinde, soya numunelerin haslik degerlerinin ylksek
oldugu hatta yas stirtme hasligindan pamuklu kumaslardan daha iyi sonug
verdigi,

Kasar islemiyle renkte yeterince beyazlamama sorunu oldugu tespit

edilmistir.

Bu ¢alisma ile yenilenebilir, biyobozunur bir lif olan soya fastlyesi protein
lifinin pamuklu kumaslara alternatif olarak kullanilabilecegi ortaya konmustur.

Uriin olarak pamuklu kumaslarin kullamldig: alanlarda tercih edilebilir.
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1. GIRIS Giilistan Banu GOKGONUL

1. GIRIS

Tekstilde protein lifi denilince akla yiin ve ipek lifleri gelmektedir. Yin ve
ipek iyi fiziksel 06zelliklere sahiptirler wve tekstil endistrisinde yaygin
kullanilmalarina ragmen prosesleri pahahdir. Ipek dretimi icin dut agacina
gereksinim vardir ve az miktarda ipek elde edebilmek icin bile yiksek bir maliyet
gerekmektedir. Yun ve ipek, performans 6zellikleri olarak kisitlidir. Yapisal olarak
da yiinin yilzeyi boncuklanmaya musaittir ve boyanmasi zordur. Bunun yaninda
rejenere protein lifleri, Ozellikle soya lifi, teorik limitlerdeki incelikte
cekilebilmektedir. Soya lifi(SPF) Uretimi, tekstil endUstrisinde rekabet edilebilir
diizeydedir. Petrol fiyatlart son 50 yilda 21 kez artarken, soya proteini fiyatlar:
sadece 6,5 kez artmistir(Vinias,2011).

Dinya lif tretimi her yi1l artmaktadir. 2010°da global lif Gretimi 78 milyon
tondur. Bunun 1 milyon tonu yun, 0,15 milyon tonu ise ipektir. Yin ve ipek ¢ok
pahali liflerdir, satis fiyatlari 14-23€/kg ve 28-40€/kg arasindadir (Rijavec ve
Zupin,2011).

Soya proteini i¢in bir diger avantaj ylksek protein oranina sahip olmasidir.
Soya %40 protein icermektedir. Yer fistiginda %25, misirda %10 protein vardir.
Soya proteini cevre dostudur. Bunun yaninda bitkisel protein, genetik olarak
modifiye edilebilir, bu sayede lifin dzelliklerini gelistirebilmek icin yeni firsatlar
dogabilmektedir. Cin, diinyadaki soya lifi tretiminde birinci siradadir. Sentetik lif
alanindaki boslugu Cin’in inovatif teknolojisi doldurmaktadir. Bu durum 21. yy’da
yeni lif gelistirmek igin yapilan arastirmalara etki etmektedir (Vinias , 2011).

30 °C ve % 65 bagil nemde, 0-21 gin arasinda topraga gomulen kumas drnekleri
Sekil 1.2°de verilmistir.
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Sekil 1.1. Soya fasulyesi bitkisinin, elyafinin ve ipliginin gérintisi



1. GIRIS Giilistan Banu GOKGONUL

Sekil 1.2. Soya-pamuk karigimi ve pamuk kumaslarin 0-21 gin toprakta
bekletilmesi sonundaki gorintisi (Rijavec ve Zuplin, 2011)

Soya fasulyesi lifinin giysi 6zellikleri su sekildedir; yumusak, parlak, dogal
1s1lty, dokimluluk dzelligi (kasmir benzerligi), mikemmel nem absorblama ve hava
gecirgenligi (konfor), asit, alkali ve ultraviyole dayanim iyidir, dogal ve yumusak
renklidir (iyi renk hashigi), lifin molekul zincirine bakteriye direncli elementler
entegre edilmistir, e-coli, staphilococus, candida albicana bakterilerine dayaniklidir
(dogal bakteri direnci). Cilt bakimi agisindan da degerlendirilirse; hayvansal
proteinle karsilastirinca, bitkisel protein herhangi bir yan etkisi olmadan , insan
vicudu icin kullanilabilir, bu 6zel protein lifi saglik koruyucu ve diger liflerde
olmayan bakim 0zelligine sahiptir. Ten ile temas:1 sirasinda, soya fasulyesinde
bulunan aminoasit cilt proteinini aktive eder ve cildin parlamasini baski altina alir.
Dis giyimde kullanimi ¢ok konforludur, ikinci bir cilt gibidir, baska kiyafetlere
gore tercih edilir. Soya fasulyesi protein lifi ile yapilan Grinler; i¢ giyim, havlu,
tisort, 6rme ve dis giyim olarak gortlmektedir (www.swicofil.com, 2018). Soya
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fasulyesi lifinin diger liflerle secilmis 6zellikler icin karsilastirmas: Cizelge 1.1.’de

incelenebilir.

Cizelge 1.1. Secilmis tekstil liflerinin karsilastirilmas: (www.swicofil.com, 2018)

Ozellik SPF Pamuk Viskon Ipek Yin
Kopma Kuru | 3,8-4,0 1,9-3,1 1,5-2,0 2,6-3,5 0,9-1,6
Mukavemeti
(CN/dtex) |Yas [2,5-3,0 2,2-3,1 0,7-1,1 1,9-2,5 0,7-1,3
Kopma Mukavem.

Uzamas: % 18-21 7-10 18-24 14-25 25-35
Baslangic Modulii
(kg/mm2) 700-1300 [850-1200 850-1150 650-1250
Dogal Nem (%) 8,6 9,0 13,0 11,0 14-16
Yogunluk (g/lcm3) | 1,29 1,50-1,54 1,46-1,52 1,34-1,38 1,33
150 °C de 150 °C de
120 °C de .
uzun slre uzun slre 148 °C nin
| sararma ve -
Istya karsi tepkisi muamelede | muamelede altinda Lyi
sertlesme ) )
kahverengi | mukavemet stabil
(Koth)
tonlu kaybi
Alkali Dayanimi Orta Mikemmel [ Mikemmel Tyi Kot
Asit Dayanimi Mikemmel | Kotu Kot Mikemmel | Mikemmel
UV Dayanimi Tyi Orta Kot Kot Kot
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Soya lifinin enine ve boyuna mikroskobik gorintisi Sekil 1.3’te verilmistir.

ey 19 ] Tuirg JErl=ERSEL U I.-r

Sekil 1.3. Islem gérmemis soya lifinin icyap: resmi (Rijavec ve Zuplin, 2011)

Soya lifi, yeniden Uretilebilir bitkisel bir protein lifidir. Soya fasulyesinin
ekstrakte edilmesiyle ¢ikan yagdan dretilir. Soyadan yiksek polimerler ayrilarak
belirli konsantrasyonda protein ile egirme banyosu hazirlanir. Egirme banyosu elde
edildikten sonra 1slak ydntemle egirme prosesinde, filament inceligi 0.9-3.0 dtex
olacak sekilde lif demeti olusur. Lif performansi, hidrofilleme ve sarim stabilitesine
baglidir, bunun yaninda performansa 1s1 standard: ve kesim de etkilidir. Bu yolla

soya fasulyesi lifi ¢esitli uzunluklarda ve 6zelliklerde Uretilebilir(Vinias, 2006).

1.1. Soya Fasulyesi Lifi Tarihsel Gelisimi

Rejenere protein lifi tretiminde ilk basarili metod, Italyan kimyaci Antonio
Ferretti taraindan 1995’te gelistirilmistir. 1936°da Snia Viscosa (Milan) ilk rejenere
protein lifi Lanital’i siit kazeininden tiretmistir. Ingiltere’de Courtauld, Hollanda’da
Erka, Almanya ve Amerika’da kazein lifi Aralac ve takip eden ticari Gretimler
olmustur. Lifler formaldehit veya aliminyum tuzu ile, proteinler arasi bag olusumu
icin islem gérmektedir. Bu lifin yas 6zelliklerini gelistirmektedir. 1945 yilinda Snia
Viscosa Merinova kazein lifini Lanital ile yer degistirmistir, bu lif Lanital’e gore
daha Ustiin 6zelliklere sahiptir. 20.yy “in ortalarinda, 1960’a kadar s
sebzelerin rejenerasyonu ile Uretilen protein lifleri, yerfistigi proteini yagindan

uretilen (Ingiliz ICI firmas: tarafindan dretilen Ardil lifi), misirin zein proteini
5
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(Amerikan Carolina sirketi tarafindan uretilen Vicara lifi) olarak kazein lifleridir.
Rejenere protein liflerinden elde edilen Urtinler yumusak, parlak, esnek, iyi 1sil
dirence sahiptir. Birgok Avrupa’li moda tasarimcisi tarafindan ipek ve yin yerine
kullanilmaktadir. Gunimizde artan dunya nifusu tekstilde yeni Urlin ihtiyaci
dogurmaktadir. Buguniin lif Gretim stratejisi, yenilenebilir ham maddelerden, ham
yag ile, ekolojik, slrdirtlebilir liflerdir, bunlar biyo c¢oézunir  ve geri
donusebilirdirler. Tekstilin geleceginde ©nemli hammaddeler ucuz ve dinya
genelinde ulagilabilir zirai drinlerdir. Ornegin lignoselilloz (piring sapindan elde
edilen), bugday gluteni, kazein proteini (sltten elde edilen zein proteini, misirdan
da elde ediliyor), soya proteini de soya fasulyesinden elde edilmektedir.

Soya fasulyesinden protein lifinin gelismesi icin yapilan ilk calismalar
Japonlar tarafindan 1940 yilinda, Japon Kajita ve Ryohei Inoue tarafindan yapilmis
ve patent alinmustir. 1945 yilinda ise Glidden Firmasi’ndan Oscar Huppert ve Ford
Motor Firmasi’ndan Robert A. Boyer soya proteininden egirme ile elde edilen life
patent almiglardir. Ford Motor Firmas: SPF’yi araba dosemesi icin kullanmigtir. Bu
lif, yunin %80’i kadar mukavemetli ve yiiksek yas ve kuru esneme dayanimina
sahip olmasina ragmen uzun yillar ticarilesememistir. SPF Japonya da 1939°da
450-1200 t miktarda, Silkool markas: ile dretilmistir. Ticari uygulamalarda yas
cekme mukavemetleri disuktir. Genellikle yun, pamuk ve diger sentetik liflerle
karisgim olarak, 6rme ve dokuma seklinde, désemelik, araba icinde kullanilmistir.
20. yuzyihin soya fasulyesi lifi, Il. Dinya Savasi sonlarindan gelmektedir. Soya
fasulyesi protein lifinin endistriyel halinin patenti, Li Guangi tarafindan Cin’de
alinmistir. 1993 yilinda Cin’de laboratuvarlarda gelistirilmis, 2000 yilinda ticari
olarak piyasaya surulmistir, standartlastiriimas: ise 2001 yilinda yapilmastir.
Sangay da Winshow firmas: tarafindan her yil 1500 t SPF dretilmektedir. Soya
fasulyesi protein lifinin gelismesi icin ilk yapilan ¢alismalar Japonlar tarafindan
1940 yilinda, Kajita ve Ryohei Inoue Firmas: tarafindan yapilmis ve patent
alinmstir. (Rijavec ve Zupin, 2011). Uzmanlarin bildirdigine gore soya protein lifi,

disuk 6zgul agirhik, yiksek esneme mukavemeti, yiiksek alkali ve asidik dayanima
6
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sahiptir. Pamuk, ipek, yiin ve kasmir gibi dogal liflere benzer 6zelliklerdedir. Nem
alma ve iletme performansi, 1s1 tutabilme performansi, blkilme performansi
nedeniyle tekstil sektorinde ‘21. yizyilin saglikli ve konforlu lifi’ olarak
bahsedilir. Soya fasulyesi Uretiminin yaygin olmas: ve lifin kolayca rejenere
edilebilmesi de bir avantajdir. Soya lifinde kullanilan kimyasallar zehirli ve
cevreye zarah degildir. Uretim sirasinda ¢ikan ara driinler gesitli kimyasallarla
tekrar kullanilabilir. 100 kg soyadan 40 kg protein ekstraktre elde edilebilir. Protein
lifini ekstrakte etmenin maliyeti, ipek Uretiminin Ugte biri, kasmir Uretiminin 1/15
idir. Dunya genelinde kasmir Uretimi yilda 10000 t’dur ve Cin bunun %80’ini
yapmaktadir. Kagmir Oretimi icin gerekli kegi beslenmesi sirasinda gimenler ¢ok
zarar gormektedir. Keci ¢imenlere koyunun 20 kati zarar vermektedir. Uzmanlara
gore bu nedenler kasmir Uretiminde kisitlamaya gitme ihtiyaci dogurmustur. Bu
yeni lif dogal ipege gore ucuzdur ve kismen ipek ve kasmirle yer degistirebilir (LI-
Y1Y.,2004).

1.2. Soya Fasulyesi Lifi ve Iplik Uretim Sekli

Soya fasulyesi protein bakimindan ¢ok zengindir (fasulyenin %37-42si
proteindir). Sitte bu oran %3,2, misirda %10, yerfistiginda %25’tir. Soya fasulyesi
proteini beslenme amacli ve birgok endustriyel alanda kullaniimaktadir; yapistirici,
emilsiyon, temizlik malzemesi, farmasdtik, mirekkep, plastik ve tekstil Grlnd
olarak. Tekstil lifi, soya fasulyesi plakalarinin yag ile eksaktraksiyonu sonucu elde
edilir. Soya fasulyesi proteini 18 farkli aminoasit icerir. Takriben %23 asidik
aminoasit, %25 bazik aminoasit, %30 ndétr aminoasit icerir(Rijavec ve
Zupin,.2011). Soya fasulyesinin en énemli proteini glubindir. Glubin isoelektrik
noktanin altinda ¢ozllebilir. Soya fasulyesi Ph 1.5-2,5 aras1 ve 6,3 Un Ustinde
maksimum ¢ozlnurlukte ¢ozlnur. pH 3,75-5,25 arasinda minimum ¢ozindrluge
sahiptir. Soya fasulyesi proteini olan globular proteini egirme igin uygun degildir.

Bu nedenle dogal yapiy1 degredasyonla degistirerek egirmeye uygun protein
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cozeltisi olusturulur. Bu dogal yapiyr donustiirme surecinde alkali, 1s1, enzim
gerekmektedir(www.swicofil.com,2018).
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Sekil 1.4. Soya fasulyesi lifinin tretim asamalar1 (Vinias ,2006)

Soya protein lifinden iplik Gretimi igin konvansiyonel iplik egirme
sistemleri kullanilabilir. Yaygin olarak pamuklu sistemde ring iplikgilikte Ne 20-40
arasi, open end iplikgcilikte Ne 7-16 arasi ve yunli sistemde kamgarn iplikgiliginde
Nm 14-67 arast iplikler dretilmektedir. Bu iplikgilik sistemlerine ek olarak
oOzellikle iplik kalitesinin iyilestirilmesi icin siro egirme sistemiyle veya kompakt
iplikcilik sistemiyle Gretim yapildiginda daha kaliteli fakat daha maliyetli iplikler
elde edilecegi ifade edilmektedir(Pampal, 2012).

Soya lifi diger liflerle karisim halinde kullanilabilmekte, Cizelge 1.2. de

karisim cesitlerine ait drnekleri gostermektedir.
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Cizelge 1.2. Yaygin kullanilan pamuklu ve yinlu sistemdeki karisim oranlar
(Pampal §.,2012)

Pamuklu sistemde Yunli sistemde
Karisim orani Numara Karisim orani Numara
19s-19/2s-28-28/2-32- 24-32-36-40-
%55-45 Soya-Penye %2100 Soya
32/2-40s-40/2s 48-52-60
19s-19/2s-28-28/2-32- ) 24-32-36-40-
%30-70 Soya-Penye %85-15 Soya-Kasmir
32/2-40s-40/2s 48-52-61
] 24-32-36-40-
%45-55 Soya-Pamuk 21/2s-40/2s %75-15 Soya-Kasmir
48-52-62
- . 24-32-36-40-
%78-32 Soya-Akrilik | 38s %70-30 Soya-Kasmir
48-52-63
%78-32 Soya- . 24-32-36-40-
o 20s %55-45 Soya-Kagmir
Poliamid 48-52-64
. 24-32-36-40-
%20-80 Soya-Viskon 36s %50-50 Soya-Tencel
48-52-65
%20-80 Soya-Bambu- ; 24-32-36-40-
) 36s %50-50 Soya-Ipek
Viskon 48-52-66
%50-50 Soya-Viskon- 24-32-36-40-
. 36s %50-50 Soya-Yin
Akrilik 48-52-67

1.3. %100 Soya Kumaslarin On Terbiye Islemleri

Soya fasulyesi protein lifi(SPF), dogal protein liflerine gore farkl: kimyasal
yapidadir. On hazirlik islemlerinde gok dikkatli olunmas: gerekmektedir. SPF’nin
Uretimi sirasinda Uzerinde kalan yag ve pigmentleri uzaklagtirmak icin yikama ve
kasar islemi yapilir. TUm kumaslar, dokuma ve 6rme, kasara ihtiya¢ duyar. Enzim,
alkali (hidrojen peroksit) veya oksidant kasar yapilabilir. Merserizasyondan ise
kacinmak gerekir. Cunkil merserizasyonda kullanilan yiiksek kostik sodaya karsi
kumas dayaniksizdir. Literatirde onerilen enzim kasari recetesi Cizelge 1.3’te

gorulmektedir.
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Cizelge 1.3. Enzim Kkasar1 regetesi [www.swicofil.com, 2018]

Amilaz 29/1

Tuz 2-3g/

Islatici 19/l

Islem siiresi ve sicaklig 55-60 ° C, 60 dakika

SPF nin diger liflerle karisimi halinde ise durum farklidir. Kasar prosesi iKi

lif icin de uygun olmahdir. SPF nin dogal rengi zerdecala benzer. Bu rengi kasar

yapmadan degistirmek ¢ok zordur. Renge gdre hidrojen peroksit kasar1 kullanmak

gerekir. Cok acik renk isteniyor ise beyazlatma islemi de uygulamak gerekir.

Beyazlatma islemi SPF yi tamamen beyaz yapmaz, 6rnegin kasarli pamuk gibi

beyaz olamaz, hala hafif bir sar1 rengi olacaktir. Literatiirde 6nerilen hidrojen

peroksit kasart ve indirgeme Kkasari Cizelge 1.4’de ve Cizelge 1.5te

gorilmektedir.

Cizelge 1.4. Hidrojen peroksit kasari regetesi [www.swicofil.com, 2018]

Hidrojen peroksit 20-409/1
Sodyum karbonat 3-5¢g/1
Yardimci madde 2-39/1
Sodyum silikat sabitleyici 3-8g/1

pH derecesi 11

Kasar sicaklig: 92-95°C
Islem siiresi 60-80 dakika

*orta ya da koyu renklerde.

10
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Cizelge 1.5. Indirgeme kasar1 recetesi [www.swicofil.com, 2018]

Rongalit 3-8g/1
Sodyum karbonat 2-4g/1
Asindirma maddesi 2-39/1

pH derecesi 11

Kasar sicaklig: 92-95°C
Islem siresi 60-80 dakika

Eger orta ve agik renge ihtiya¢ duyulursa hidrojen peroksit kasarinin yaninda
indirgeme maddesine de ihtiya¢c vardir. Kasar sirasinda indirgeme maddesi
kullanihr. Cok agik renk boyamak icin hidrojen peroksit kasari ve indirgeme
kasarindan sonra beyazlatict kullanmak gerekir. Beyazlatma recetesi de Cizelge

1.6.’da gorulmektedir. (www.swicofil.com, 2018)

Cizelge 1.6. Beyazlatma regetesi [www.swicofil.com, 2018]

Parlatici 0,3-0,8 g/l

Tuz 5-15¢/I

Beyazlatma sicakligi 70-89 °C

Islem siresi minimum 30 dakika

Perincek S.(2014) doktora tezinde yaptigi denemelerde, soya fasulyesi
protein lifinden yapilmis kumasa farkli konsantrasyonlarda ve sicakliklarda
agartma islemi uygulamstir. Soya kumaslarin hidrojen peroksit ile agartilmasinda
maksimum beyazlik, parlaklik degeri ve nem alma (absorblama) yetenegi, en az
sarilik degeri elde edilmek istendiginde, 15 g/l hidrojen peroksit ve 1,5 g/l soda ile
65 °C’de 40 dakika galismasi gerektigini tespit etmistir.

11
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1.4. Calismanmn Amaci ve Kapsam

Dogal liflere alternatif olarak kullanilan rejenere liflerin (bambu gibi)
kullanim alant giin gegtikce artmaktadir. Soya fasulyesi protein lifinin (SPF) ticari
kullanim da aym Bambu lifi gibi gelisime aciktir. Ipek ve kasmir benzeri
yumusak ve dokimli tusesi nedeni ile de tekstil piyasasinda ticari kullanimda
tercih edilmektedir. Bu calisma ile SPF’nin gesitli konfor, performans ve haslik
testleri pamukla Karsilastirilarak, pamuga alternatif olabilecegi, hatta tusesi, hava
gecirgenligi, haslik degerleri ve mukavemet degerleri ile pamuga gore Ustln
oOzellikleri oldugu ortaya konmaya calisilmigtir. Calismada 0Ozellikle literatur
vasitasiyla, soya kumasin kendine has sari rengi oldugu ve kasar ile de istenilen
sekilde beyazlamadigi anlasildigindan beyazlatma calismalarina  6ncelik
verilmistir. Kasar sonu olusan sari renk, acik renk boyamalarda istenilen renge
ulasmakta zorlanilmasina neden oldugu igin, soya igin iyilestirilmesi gereken bir
konudur. Tez calismasinda bu konuda yapilan cahismalar da g6z ©niinde
bulundurularak kasar islemi yapilmistir. Kasar oncesi ve kasar sonrasi
spektrofotometrede renkleri okutularak, boyama sonu olusan renk farkinin diizeyi

analiz edilmeye calisiimstr.

12
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2. ONCEKI CALISMALAR

Li-Yi Y. (2004), soya fasulyesi protein lifinin ne kadar saglikli ve konforlu
oldugunu ortaya koymustur. Bu lifin 21. ylizyilin yeni ve populer bir lifi oldugunu,
Cin’in soya fasulyesi lifi Uretiminde teknolojik olarak ¢ok ilerledigini ve
Diinya’daki Uretiminin cogunu sagladigini anlatmigtir.

Vynias D. (2011), tekstil endstrisi ile ilgili yazmis oldugu Kitapta soya
fasllyesi protein lifini detayli bir sekilde incelemistir. Soya fasulyesi lifinin
morfolojik yapisiny, lifin Gretim asamalarini, fiziksel ve kimyasal yapisini, ipek ve
yun ile arasindaki farklar1 ortaya koymustur. Soya lifine verilebilecek kimyasal
Ozellikler konusunda da arastirma yaparak, kirisma ve gug¢ tutusurluk ézelliklerinin
iyilestirilmesi igin yapilabilecek kimyasal islemleri detayli olarak anlatmistir.
Yazar, soya fasulyesi elyafinin daha genis bir ticari kullanima sahip olabilmesi icin
performans Ozelliklerinin gelistirilmeye ihtiyaci oldugunu belirtmistir. Kuru ve yas
prosesle lif Uretim asamalar: gelistirilerek, protein ve PVA bazli olan soya lifinin
modifikasyonuyla mevcut performans 6zelliklerinin gelistirilebilecegi tavsiyesinde
bulunmustur.

Rijavec T. ve Zuplin Z. (2011), 1935’te sut proteini lifinin Gretilmesi ile
baslayan protein liflerinin tarihsel gelisim sirecini, alinan patentleri anlatmiglardir.,
SPF’nin kasari, boyamasi, iplik 6zellikleri ve biyobozunurlugu konusunda da
faydali bilgiler sunmuslardir. Glinimiizde saf soya fasulyesi protein lifinin ticari
kullanim:1 hakkinda bilgi vererek artan petrol fiyatlari, protein lifinin yenilenebilir
ve biyobozunur olmasinin avantajlart sebebiyle, son 20 yilda SPF’ye talebin
artmasina makalelerinde deginmislerdir.

Ulkemizdeki lisansiisti tez ve makalelerde de soya fasulyesi |lifi
incelenmistir.

Avci H. (2007), yeni liflerden mamil coraplarin konfor 06zelliklerini
karsilastirabilmek icin farkli liflerden coraplar Ureterek konfor testlerine tabi

tutmustur. Modal, bambu, viloft, seacell ve soya gibi dogal kaynakli liflerden
13
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urettigi goraplarin konfor Ozelliklerini pamuk ve viskon lif icerikli coraplarla
karsilagtirarak incelemistir. Hazirlanan coraplara cesitli konfor ve performans
testleri yapilmigtir. Elyaf tipinin giysi konfor 0zelliklerine etkisinin oldugu,
coraplarin 1slanma ozelligindeki farkliliklarin  lif tipinden kaynaklandig:
gorulmistiir. Soya, distk 1s1 iletimi ve yiksek 1s1 tasinimi dzellikleri ile su itici
liflere benzer ozellik gostermistir. Fiziksel degerleri ise mukavemeti yiksek
cikmustir. Pamuk ile karisim halinde kullanilan yeni liflerden elde edilmis
coraplarin, %2100 oraninda kullanilan goraplardan konfor ve fiziksel performans
acisindan daha iyi sonu¢ verdigi, bu nedenle pamuk ile karisim halinde
kullanilmasinin daha uygun oldugu testlerin sonucunda ortaya gikmustir.

Unal Z. (2010), soya ve organik pamuk ipliklerinden 6riilmis kumaslarin
performans ve konfor 6zelliklerini Kkarsilastitrarak, soyanin avantajli 6zelliklerini
gostermistir. Konfor 0zellikleri fiziksel, fizyolojik ve psikolojik olara U¢ asamada
incelenmistir. Sonu¢ olarak, hava gecirgenliginin pamuktan daha iyi oldugunu, 1s1
iletkenliginin ise pamuktan daha kéti oldugunu gostermislerdir.

Pampal S.(2012), pamuk, poliamid, akrilik, bambu ve viskon liflerinin
farkl oranlarda soya ile karistmindan iplik Uretmis, elde edilen ipliklerden yapilan
o6rme kumaslarin performans 6zelliklerini degerlendirmistir. Calismanin sonunda
%100 soya iplik yerine soya-karisim iplik kullaniminin, iplik ve kumas 6zellikleri
acisindan daha uygun oldugu gorilmastar.

Peringek S.(2014), soya ve keten liflerinin 6n terbiye islemlerinde cevre
dostu yontemlerden ozon, ultrason ve ultraviyole gibi farkli 6n terbiye islemleri
uygulayarak, en uygun olanini tespit etmistir. Soya icin de bu farkli 6n terbiye
islemleri uygulanmis, sarihik ve parlaklik icin en uygun olan 6n terbiye prosesi
tespit edilmistir. Ultrason enerjisinin hidrofiliteye olumlu etki ettigi, UV enerjisinin
agartma islemini kisalttigi ve yeni nesil 6n terbiye islemlerinin daha iyi sonuglar
verdigi ortaya konmustur.

Yildirim F.,Aving O., Yavas A. (2014), soya fasulyesi protein lifinin genel

yapisini ,Uretimini ve cevresel faktorlerini arastirmistir. SPF’nin biyo-bozunurlugu,
14
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yenilenebilir ve sadrddrilebilir olus avantajlarini  belirterek kullanim alanlar:
hakkinda bilgi vermistir. Soya fasulyesinin kolay bulunabilmesi ve ucuz olmasina
isaret etmistir.

Kayahan E. (2014), dogal boyarmaddeler ile dogal ve rejenere liflerin
boyanmasi Uzerine bir arastirma yapmistir. Boyarmadde kaynagi olarak elma,
thlamur, mate ¢ay1, yaban mersini ve kara havug posalar: kullanarak, yin, pamuk
ve rejenere soya elyaflari boyanmistir. Soya lifinin yaban mersini hari¢ diger
boyarmaddelerle boyanmasinda proses parametrelerinin en iyi degerleri tespit
edilmis ve boyama sonucu goriintiilerle verilmistir.

Yilmaz D.(2015), soya fasulyesi lifini diger liflerle karsilastirarak doga dostu
Ozelliklerini ortaya koymustur. Bu karsilastirma sonunda soya fasulyesi protein
lifinin konfor ve boyama Ozelliklerini, UV ve yanmaya karsi dayanimini,
mukavemetini,, boncuklanma , hava ve su buhari gegirgenligini, su emiciligi ve
boyama 6zellikleri (izerine ¢alismis, bu calismanin sonunda diger dogal lifler gibi

usttin 6zelliklere sahip oldugunu tespit etmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Tekstilde en ¢ok kullanilan 6rme kumas desenleri icinde sliprem ve pike yer
almaktadir. Stiprem 6rgulu kumaslar sadece ilmek yapilarindan meydana geldigi
icin i¢ giyimde, mevsimlik spor giyim ve tisort olarak sik kullanilir. Pike 6rgtide de
kumas icindeki askilar iyi bir giysi konforu ve dokimlullk saglamaktadir. Soyanin
on plana ¢ikan konfor ozellikleri nedeni ile ve literatirlerde goraldugi gibi
(swicofil.com) genellikle spor giyim, i¢ ¢camasiri alanlarinda kullanildig: igin bu
calismada sliprem ve pike (tek toplamali) olarak iki érme deseni tercih edilmistir.
Deneysel calismada 24/1Ne numarali, bikim katsayisi (o) 3,6 olan, %100 soya
fasulyesi protein lifinden yapilmis iplik kullanilmistir. Soya iplikleri Hayteks
A.S./Turkiye firmasindan satin alinmigtir. Soya proteini lifinin avantajli ve
dezavantajl: yonlerini tespit edebilmek i¢in ayn: numaradaki %100 pamuk ipligi ile
de pike ve stprem o6rme kumas Uretilmistir. Orme makinas: sartlar: iki ayr
materyal icin de aym tutulmustur. Orme kumaslar, 6n terbiye, boyama ve apre

islemleri uygulanarak mamul hale getirilmistir.
3.1.1. Pamuk ve Soya Iplik Ozellikleri

Deneysel ¢alismada kullanilan Ne24 soya ve Ne24 pamuk ipliklerinin 40 kat

biyutilmis mikroskobik gorintileri Sekil 3.1’de gortlmektedir.

17
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(A) Ne 24 Pamuk (B) Ne 24 Soya
Sekil 3.1. Ne24 Pamuk ve soya ipliginin mikroskobik goruntisi

Sekil 3.2. Mikroskop (Novel, N8OOM)

Ipliklerin tlylulilk, mukavemet ve dizginsuzlik tesleri yapilmistir ve
farkliliklar ortaya konmustur. Taylaluk olcimia, Zweigle G567 (Sekil 3.3.)
tlylulik 6lcim makinasinda yapilmistir. Soya ipliginin tayliluginin pamuga gore
fazla oldugu Cizelge 3.1.’ve Cizelge 3.2. de gorulmektedir.

18
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Cizelge 3.1. Ne24 Pamuk ipligi tuylulik degerleri

Ne24 Pamuk

Numune
Ty uzunlugu (mm) Toplam

Sayisi
Imm | 2mm | 3mm | 4mm | 6mm | 8mm | 10mm | 12mm | 15mm S3
1 19564 | 4823 | 1020 | 313 37 5 0 0 0 1375
2 16389 | 3771 | 772 243 22 2 0 0 0 1029
3 16062 | 3810 | 752 244 22 1 4 0 0 1023

Cizelge 3.2. Ne24 Soya ipligi tuyltlik degerleri

Ne24 Soya
Numune Sayisi tly uzunlugu(mm)
Imm | 2mm | 3mm | 4mm | 6mm | 8mm | 10mm | 12mm | 15mm | S3
1 16688 | 4119 | 1075 | 718 | 238 | 46 1 0 0 2078
2 16566 | 3966 | 1148 | 733 | 272 | 34 0 0 2 2189
3 15890 | 3985 | 966 | 716 | 292 | 37 0 0 0 2011

Sekil 3.3. Tayluluk 6lglim cihazi -Zweigle (G567)

Ne24 pamuk ve soyanin kopma mukavemet ve % kopma uzama degerleri
Titan Universal Mukavemet Test Cihazinda (Sekil 3.4.) TS245 EN 1S02062
standardina gore Olctlmis olup, Cizelge 3.2.°de gorilmektedir. Mukavemet

degerleri arasinda dikkat cekici bir fark goriilmemesine ragmen % kopma uzamasi

1
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oram soya ipliginde daha yuksektir. Bu degerler gozoniinde bulunduruldugunda

soya ipliginin pamuk ipligine gore daha esnek oldugu soylenebilir.

Cizelge 3.3. Ne24 Pamuk ve soya ipligi mukavemet degerleri

Ne24 Pamuk Ne24 Soya
Numune Uzama
No Mukavemet cN/tex % Mukavemet cN/tex | Uzama %
1 7,67 5,39 12,45 14,32
2 8,60 6,32 10,18 14,63
3 8,55 6,43 11,42 14,21
4 8,91 6,32 10,95 13,38
5 1,77 5,60 10,39 13,07
6 9,01 6,01 11,73 14,52
7 9,48 6,01 9,71 14,22
8 8,49 6,01 10,59 13,70
9 8,96 591 10,59 14,52
10 8,80 5,39 10,13 13,70
11 9,22 6,32 9,92 14,11
12 8,91 5,60 11,47 15,15
13 8,96 6,64 12,66 14,53
14 10,04 5,80 13,18 15,05
15 7,87 5,28 11,52 14,32
16 8,08 5,80 10,59 13,80
17 8,86 5,49 10,59 13,28
18 8,96 5,60 11,94 15,26
19 8,18 5,49 12,40 13,91
20 8,53 5,28 10,13 13,69
Ortalama 8,69 5,84 11,13 13,69
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Sekil 3.4. Mukavemet 6lgum cihazi(Titan-Universal Strenght Tester by James
H.Heal Co.Ltd.)

Ipliklerin Uster Tester4-FX (Sekil 3.5) makinasinda , 1SO16549 standardina
gore duzglnsizlik olcumleri Cizelge 3.4°te gorilmektedir. Dizgunsizlik élgimii
sonucu, soya ipliginin dizginsuzluginin pamuga gore az bir miktar fazla oldugu

gozlemlenmistir.

Cizelge 3.4. Ne24 Pamuk ve soya ipligi diizglnsuzluk degerleri

Ne 24 PAMUK Ne 24 SOYA
Numune U% CVvm Numune U% CVm
1 9,00 11,35 1 10,13 1287
2 9,15 11,53 2 10,13 12,89
3 9,32 11,75 3 10,33 13,10
4 9,04 11,42 4 10,07 12,81
5 8,73 11,02 5 10,22 12,91
ortalama 9,05 11,42 ortalama 10,18 12,91
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Sekil 3.5. Duzgunsuzlik 6lciim cihazi-Uster Tester 4-S

3.1.2. Soya ve Pamuk Ipliginden Orme Kumas Uretimi

Deneysel calismada kullanilacak 6rme kumaslar yuvarlak 6rme makinesinde
uretilmis olup, kullanilan 6rme makinesinin  Ozellikleri Cizelge 3.5’te
gorilmektedir. Ne24 %100 Pamuk ve %100 Soya ipligi kullanilarak kumaslar tek
toplamali pike ve stiprem tipte Griillmistir. Orme kumasin 6rgii semas: ve igne
diyagrami Sekil 3.6’da ve Sekil 3.7’de gorilmektedir.

Cahismada kullanilan 6rme makinesi (Sekil 3.8), yuvarlak tipte olup,
Mayer&Cie marka ve 2008 modeldir (19inch,28E).
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Cizelge 3.5. Calismada kullanilan 6rme makinesinin dzellikleri

Makine 6zellikleri Pike Orgii Stiprem Orgi
Marka ve yih Mayer-Cie (2008) Mayer-Cie (2008)
Makine inceligi (E) 28 28

Makine cevresindeki igne sayisi 1656 1656

Makine cevresindeki platin sayis1 | 1656 1656

Makine cap1 (ing) 19 19

Sistem sayist 60 60

Caghigin konumu

Makine yaninda

Makine yaninda

Iplik sevki

Borular iginde

Borular icinde

Iplik sevk tirti

Pozitif kayis-kasnak
sistemi

Pozitif kayis-kasnak
sistemi

Kumas ¢ekim ve sarim tipi

Kontin{ 3 silindirli

Kontinl 3 silindirli

Kullanilan igne tipi

Tek ucu kancal

Tek ucu kancal

Silindir dénis yoni

Saat ibresi yoniinde

Saat ibresi yoniinde

Makine hizi

20 d/dk

20 d/dk

[

sisTem

N

.sistem

3 . sistem

sistem

Sekil 3.6. Tek toplamali pike kumas 6n ve arka yuz 6rgi semasi-igne diyagrami
(megep.meb.gov.tr, 2011)
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1 sistem

b b

l.igne 2ine Jigne 4ifne

Sekil 3.7. Slprem kumas ©n ve arka ylz 0Orgl semasi-igne diyagram
(megep.meb.gov.tr, 2011)
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Sekil 3.8. Orgii makinas1 (Mayer&Cie -2008)
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3.2. Metot

Soya fasulyesi protein lifi(SPF), dogal protein liflerine gore farkl: kimyasal
yapidadir. On hazirlik islemlerinde ok dikkatli olunmasi gerekmektedir. Bu tez
calismasinda agartma sartlari tzerine deneme ¢alismalar: yogun olarak yapilmustir.
Bu calismalarda soyali kumaslarda sararma kasar islemi ile giderilmeye
calisitlmigtir.  Bu amagla kasar proses bilgileri aragtirnlmistir. Agartma ile ilgili
recete calismalar: yapilmistir. Burada siiprem ve pike deseniyle elde edilen soya
ve pamuk ipliginden mamil kumaslara uygulanan on terbiye calismalar: ve terbiye

prosesleri anlatilmastir.

3.2.1. Kumaslarin Kasar ve Boyama Prosesi

Literatirde soya icerikli kumaslarin proses sicakhgindan etkilendigi ve
kurutmada sicakligin 120°C’yi ge¢memesi gerektigi anlasilmaktadir (Rijavec ve
Zuplin,,2011). Bu tezde yapilan calismalarda iki kasar denemesi yapilmstir. ilk
kasar denemesi, isletme sartlarinda yapilmis ve kumaslar laboratvuar kosullarinda
lacivert renge boyanmistir. Bu denemede, soya kumaslari yiksek sicaklikta
(130°C) kurutuldugundan dolay: oldukca sertlesmistir. Laboratuvar sartlarinda
yapilan boyamada, haslik testlerini analiz edebilmek igin, orta, acik ve koyu
lacivert renkleri secilmis ve renk hasliklari incelenmistir (Bebekli ve ark., 2017).
Bu ilk deneme tez ¢alismanin bir 6n denemesi olup, sonuglari EK1’de verilmistir.

Kumasta yasanan sertlik nedeniyle literatiirden yeni kasar recetesi
arastirllmis ve Perincek S. (2014)‘deki receteye ulasilmigtir. Bu regeteye gore
ikinci kasar iglemi, soyali kumaslar igin, isletme sartlarinda, 15 g/l hidrojen
peroksit ve 1,5 g/l soda ile 65°C’de 40 dakika prosesi ile yapilmigtir. Tez ¢alismasi
da ikinci kasar prosesi Uzerinden yuratilmustir.

Pamuk ve soya icin secilen kasar bilgileri Cizelge 3.6’da verilmistir. Isletme
sartlarinda boyama yapmak igin, Uretim prosesinde yapilan iyilestirme ile kasar
islemi uygulanmis, Sekil 3.9’daki proses ile kasar yapilmistir. Pamuklu kumasin

kasari ise Sekil 3.10’da belirtilen proses sartlarinda yapilmustir.
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Cizelge 3.6. Kasar proses bilgileri

15 gr/lt  H202 (%50)
30°c 5 l 5

f

1,5gr/lt  Soda
1 grflt Islatici
Durulama

60° C 10'

i

Parametreler Pamuk Kasar Recetesi Soya K.asar Regetesi
(Peringek, 2014)
Kostik 48Be (g/l) 2 1,5
Peroksit %50 (g/l) 2 15
Islatic (g/l) 0,5 1
Yag sokiict (g/l) 1 0.8
Su sicaklig (" C) 110 65
Uygulama siire (dKk) 45 40
Bn islem
65°C a0

Peroksit Sifirlama
55°C 10

Ve

3arflt TAntiperoksit enzimi
04 gr/lt Asetik Asit

Sekil 3.9. Soya 6rme kumasin kasar prosesi (Peringek, 2014)
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Sekil 3.10. Pamuk 6rme kumasin kasar proses prosesi

Bu kasar prosesi sonunda elde edilen goruntler Sekil 3.11’de gorilebilir.

a)Pamuk

b)Soya

Sekil 3.11. Tez calismasinda elde edilen pamuk ve soya 6rme kumasin kasar sonu

gorunimu

Kasar islemi yapildiktan sonra kumas 90 C’de kurutulmustur. Soya ve

pamuk kumas aym anda boyama islemine alinarak, jet boyama makinasinda
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reaktif boyama ile kirmizi renge (%3.18 S. Red W-K ve %1.68 S. Yellow W-K)
boyanmistir. Calismanin yapildigi kirmizi renk kumaslara ait reaktif boyama
recetesi ve proses sartlari Sekil 3.12’de gorilmektedir. Boyanan kumaslara ait
gorintuler Sekil 3.13’te gordlebilir.

Reaktif Boyama
100 gr/It Tuz [Sodyum Sdlfat) 655 C ELY ELY

T 20 gr/It Soda

3.18% 35 RedW-K
1.68% 3. Yellow W-K

Sabunlama
90°C 10" Durulama
Motralizasyon Durulama 7Jo°C 10"

T/_ ya T f /o

1 gr/lt Asetik asit 1 grfltSabun
Yumusatma

60°C 15"

o

£

2 grfIt Yumusatici
0.8 gr/fit A Asit

Sekil 3.12. isletme sartlarinda boyanan kirmiz renkteki soya ve pamuk 6rme
kumaglarin boyama diyagrami

Soya-Siiprem Soya-Pike
Pamuk- Stiprem Pamuk-Pike

Sekil 3.13. Tez ¢alismasina ait numune 6rme kumaslar
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3.2.2. Kumaslara Uygulanan Test ve Analizler

Isletme sartlarinda mamiil hale gelen soya ve pamuk 6rme kumaslara, érgi
analizi, yikama sonu boyut degisimi testi, hava gegirgenligi testi, yumusaklik
6l¢limi, su emme testi, dairesel egilme dayanimu testi , asindirma ve boncuklanma
testleri yapilmstir. Spektrofotometrede renk 6lglimii ve haslik testleri uygulanarak
renkli kumaslar degerlendirilmistir. Kumaslara uygulanan test standarlari1 Cizelge

3.7’de gorulmektedir.

Cizelge 3.7. Kumasa Uygulanan Test ve Analizler

Uygulanan test ve analizler Standartlar

Birim uzunIL!k.ve birim alan basina 6rgl ilmegi TS EN 14971
1 | sayisimn tayini

Kig¢uk numuneler kullanarak birim alan basina TSEN 12127

2 kitlenin tayini

Yikama ve kurutmadan sonra boyut degisimi testi  [TS EN ISO 5077

3

4 Su emme 6zelliginin tayini TS 866

5 Hava gecirgenligi testi TS 391 EN ISO 9237

6 Evsel ve ticari yikamaya kars: renk haslig TS EN I1SO 105-C09/A1
7 Tere kars: renk haslig: TS EN ISO 105-E04

8 Surtmeye karsi renk haslig: tayini TS EN ISO 105-X12

9 Suya kars1 renk hashig: tayini TS EN ISO 105-E01

" ;i;[:zﬁzig]:ﬁz\:ﬁsztlggt;e patlama gerilmesinin 1SO 139382

11 Dairesel egilme dayanimi testi(Stiffness) ASTM D 4032-94

12 Martindale asinma ile kitle kaybi testi TS EN ISO 12947-3/AC

Martindale-yuzey tlylenmesi ve boncuklanma

13 | yatkinliginin tayini TS ENIS0 12945-2

14 Spektrofotometre ile renk analizi | -----
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Orgu Tlmegi Sayis1 Tayini: Orme kumaslarin 6zellikleri belirlemek igin
analiz yapilmas: gereken parametreler ilmek sira sikligi, cubuk sikhgi, ilmek
iplik uzunlugudur. Orglde enine yonde yan yana dizilen ilmeklere ilmek sirasi
denir. Ilmek sira siklig1 1 cm uzunlukta bulunan sira sayisi olup may sayis: olarak
da adlandirilir (adet/cm). ilmek sira sikhg: tayini TS EN 14971 “Tekstil-6riilmiis
kumaslar-birim uzunluk ve birim alan basina 6rgl ilmegi sayisimin tayini *
standardi esas alinarak yapilmistir. 10cm*10cm 6lglsiinde kesilen kumaslar icin,
Sekil 3.14’te goruldigu gibi, lup yardimi ile (1-2-3) ilmek sayisi, ilmek sira sayisi

ve ilmek uzunlugu tespit edilmistir.

e -

- B b T J-_\'-. o !
Cubuk yini 7.3(;{ 5 =

/rl

i

f:-’z i J

Timek vond 4 | Foa—y S

7] -""i;-f Vi f:_‘f—;fd ;‘?‘- Kuma;
: - "

Sekil 3.14. Orme Kumasin Analizi

Kitle Tayini: TS EN 12127 nolu ydntemle , sablona uygun kesilen
kumaslarin hassas terazide agirhlar: tespit edilerek , bulunan sonuglarin ortalamasi
alinmustur.

Yikama Sonu Boyut Degisimi: Cahismada kullanilan kumaslarin
yikamadan sonra boyut degisimi, TS EN ISO 5077 standardi esas alinarak
yapilmistir. Kumas 50 cm*50 c¢cm olacak sekilde Sekil 3.15’te gorulen sanfor
sablonu ile atki ve ¢ozgii yoniinde 3’er adet isaretlenmistir. Isaretlenmis kumaslar
yikama makinesinde kumas agirhig: 2 kg’a tamamlanacak sekilde kilavuz kumasla
yikanmustir.

Sanfor cetveli ile 6lculen numuneler (Sekil 3.16 ) , atki ve ¢dzgi yéninde

cekme (veya uzama) % olarak dl¢ulmistur.
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Sekil 3.15. Calismada kullanilan kumas ve sanfor sablonu

Sekil 3.16. Sanfor cetveli

Su Emme Ozelliginin Tayini:Bu test ile kumasin su emicilik 6zelligindeki
performans: 6l¢ulmek istenmistir. Su emicilik degerinin yiiksek olmasi su emmenin
uzun sdrdugl anlamina gelir. TS 866 test metodu esas alinmigtir. 20*20cm lik
deney numunesi gergin bir sekilde kasnaga gegirilir. Kasnak buretin 1cm altinda
diz bir yuzeye yerlestirilir (Sekil 3.17.). Daha sonra bir damla su kumasa damlatilir
ve kronometre calistinhir. Damladan yansiyan 1s1gin acgikca gorilebilecegi bir
konumda damlaya bakilir. Damla yavas yavas emildikge su damlasinin olusturdugu
ayna yuzeyi sonunda 1slak bir nokta olarak kaybolur. Damlanin kayboldugu anda
kronometre durdurulur. Okunan degerlerin aritmetik ortalamasi su damlasinin
tekstil materyali tarafindan emilme siiresidir.
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Sekil 3.17. Su emme 6l¢iim aleti ve élgme islemi

Hava Gegirgenligi Testi: Hava gegirgenligi iyi olan kumaslar vucutta
hava sirkulasyonu saglarken, hava gecirgenligi disik olan kumaslar hava
sirkiilasyonunu keserek sicaklhik kaybini énlemektedir. Kumaslara uygulanan hava
gecirgenligi testi icin Sekil 3.18.de resmi bulunan Prowhite Airflow EPO8M hava
gecirgenligi test cihazi kullamlmugstir. Test igin kararli bir sekilde hava gegisi
gerekmektedir. Deney TS 391 EN 1S09237 esas alinarak yapilmigtir. Buna gore
kumasin hava gecirgenligi, kurulan deney diizenegine uygun olarak yerlestirilen
deney numunesinin iki yiz( arasindan dik olarak gecen vakumlu havanin ms3/dk
cinsinden olculen debisi olarak ifade edilmektedir. Bu test sirasinda elimizdeki
mamil kumaslarin inceligi, 6rgi yapisi dikkate alinarak 90m?3 havanin 100 Pa

basincla gecis streleri dlctimi yapilmistir.
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Sekil 3.18. Prowhite Airflow EPO8M- Hava Gegirgenligi Test Cihazi

Hashik Testleri: Renk hashg: testleri kumaslara uygulanmigtir. Yikamaya
kars1 renk hashg: TS EN ISO 105-C097A14 , tere karsi renk hashg: TS EN ISO
105-E04, strtmeye karsi renk hasligi TS EN ISO 105-X12, suya karsi renk hasligi
TS EN ISO 105-E01 test metodlarina gore yapilmustir.

Patlama Mukavemeti Ol¢iimii: ISO 13938:2 standarch esas alinarak
pnomatik yontemle patlama mukavemeti tespit edilmistir. Patlama mukavemeti test
cihaz1 Sekil 3.19°da gorilmektedir.

Sekil 3.19. Tru Burst —Patlama Mukavemeti Test Cihazi
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Dairesel Egilme Dayamm Olgiimii (Stiffness): Test ASTM D 4032-94
standard esas alinarak yapilmistir. Kumaslarin yumusaklik derecesinin tespiti igin
Sekil 3.20’de verilmis olan Dijital Pnématik Stiffness Tester cihazi kullanilmigtr.
Bu cihaz, numuneyi degisebilen bir yilke maruz birakan bir deney parmagindan
numunenin sz konusu yik etkisi okundugu bir gostergeden olusmaktadir.
Kumasin delikten ge¢cmesi icin uygulamasi gereken yikun yuksek ¢ikmasi kumasin
yumusaklik derecesinin distik oldugu anlamina gelmektedir. Yik degeri arttikca
kumasin yumusaklik derecesinin diistigi anlasiimaktadir. Yapilan testleri aritmetik

ortalamas: alinarak yumusaklik derecesi tespit edilmis olur.

Sekil 3.20. Dairesel egilme dayanimi (Stiffness) 6lgiim cihazi

Martindale Asinma ile Kitle Kaybh Testi: TS EN ISO 12947-3,
Martindale test metoduyla kumaslarin asinmaya karst dayammnin tayini-kdtle
kaybinin tayini metodu esas alinmigtir. Kumaslar ve agindirma bezi Sekil 3.21’deki
Martindale test makinasina yerlestirildikten sonra agirlik, 9kPa anma basinci
olusturacak sekilde agirlik yerlestirilmistir. 1000, 2500, 5000, 10000, 15000 devir
sonunda kumastaki agirlik kaybi hesaplanarak % agirlik kaybi tespit edilmistir.
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Sekil 3.21. Martindalé Makinasi (asindirma ile kutle kayb1 C')|(;Uml'])-!|

Martindale- Yuzey Tuylenmesi ve Boncuklanma Yatkinhg Tayini : TS
EN ISO 12945-2 test standardi esas alinmigtir. Sekil 3.22°deki Martindale test
makinasina kumaslar yerlestirilip 2500 devir sonu olusan tiylenme Empa993(K3)
ile karsilastirilarak(Sekil 3.23) tlylenme orani tespit edilmistir.

Sekil 3.22.Martindale makinasi(yuzey tuylenmesi 6lcumi)
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Sekil 3.23. Yizey tlylenmesi oIgumundeEmpa992(K3) orme kumaslar igin
kullanilan standart boncuklanma fotograflar

Spektrofotometrede Renk Olciimii: Kumaslarin kasar sonras: ve boyama
sonrasi renkleri spektrofotometrede D65 glin 15181 standardinda 6l¢tlmustir (Sekil
3.24).

Sekil 3.24. Spektrofotometre renk élglim cihazi
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3.2.3. Kullanilan istatistiksel Analiz Yéntemleri

Cahisma kapsaminda Orme kumaslarin secilen performans Ozellikleri
standartlara uygun olarak test edilmis, elde edilen veriler SPSS 21 (Statistical
Package for Social Sciences) paket programi kullanilarak istatistiksel analize tabi
tutulmustur. S6z konusu istatistiksel paket program yardim: ile; deneysel olarak
tespit edilen verilerinin normal dagilima uygunlugunun tespiti icin Kolmogorov-
Smirnov testi, varyanslarin homojenliginin tespiti icin Levene testi, degiskenler
arasindaki iliskilerin anlamhilik duzeyini belirlemek icin bagimsiz érneklem t-testi
kullanilmustir. Istatistiksel analiz sonuclar1 arastirma bulgularinda yorumlanmis

olup, detayl: tablolar1 EK-2’de toplu olarak verilmistir.
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4. ARASTIRMA VE BULGULAR

4.1. Orme Kumas Analizi

Uretilen 6rme kumaslara uygulanan yapisal analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.’de
verilmistir. Orme yapilarda ilmek uzunlugu siiprem ve pikede ayni tutulmustur.
Orme makinasinin (retim parametreleri pamuk ve soya igin de aymadir.
Kumaslarin terbiye islemi sirasinda, yapisal farkliliklari nedeni ile farkli hareket
etmesi ve farkli ¢cekme degerleri elde etmesi sonucunda; soya ve pamuk igin,
mamul 6rme kumaslardaki ilmek sayisi ve ilmek ¢ubugu sayisinda farkli sonuglar
elde edilmistir. Yikama sonu boyut degisimi oranlarindan da gorildigi gibi

soyanin ve pamugun ¢ekme degerleri farklidir (Cizelge 4.3.).

Cizelge 4.1. Mamil 6rme kumaslarin 6rgu analizi

Orgli Analiz Parametresi Soya Pamuk
Sliprem Pike Sliprem Pike
Iimek sayis1 (adet/10cm) 123 126 137 106
Ilmek cubugu (sira
say1sf(ade§1(§cm)) 178 Ho 1 158
Ilmek uzunlugu (mm) 3 4 3 4

*10X10 cm 6l¢isundeki numuneye 6lglim yapilmastir.

Numune kumaslarin kitle analizi sonuclari ise Cizelge 4.2°de verilmistir.

Burada materyal agisindan yakin kiitleler elde edilmeye ¢alisiimustir.
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Cizelge 4.2. Mamul 6rme kumas gramajlar

birim (g/m2)
Soya Pamuk
Numune | Soya Slprem Pike Pamuk Suprem Pike
1 1.829 1.784 1.724 2.076
2 1.849 1.788 1.746 2.059
3 1.818 1.905 1.735 2.053
Ortalama 1.832 1.826 1.735 2.063

Orme kumaslarin enine yonde yikama sonu boyut degisimi test sonuglar:
grafikleri Sekil 4.1.”de ve boyuna yénde yikama sonu boyut degisimi test sonuglar
ise Sekil 4.2.de verilmistir. Elde edilen ¢cekme ve uzama degerleri Cizelge 4.3.’te
de gorilebilir. Bu testlerde enine ve boyuna yénde soya pike numunelerin boyut
degisimlerinin kabul edilebilir simir deger olan +3 den fazla oldugu ilk bakista
dikkat cekmektedir. Enine yonde, soyali pike kumasta uzama gordliirken boyuna
yoénde cekme gortlmustir. Pike drgide pamuk numuneleri de standardin tizerinde
bir boyut degisimi (sinme) izlenmektedir. Pike drgiide bu sonucun ¢ikma sebebi
askili bir 6rme desenine sahip olmasidir. Askinin karakteristik gérinimdi, uzamis
ilmek (izerine verev yonde yatirilmis ipliklerdir. ilmegin Gizerine yerlestirilen aski,
ilmek cubugunun genislemesine ve dolayisiyla kumas eninin artmasina yol
acmaktadir. (Ertekin ve Marmarali, 2011) Cizelge 4.3.’teki degerler incelendiginde
de pike kumasin enine yonde genisledigi gortlmektedir. Stprem 6érglide hem soya
hem de pamuk numuneleri kabul edilebilir sinirlarda boyut degisimine ugramustir.
Bu deneyle, soya pike 6rme kumasin ev tipi yikamada standart disi boyutsal

degisim gosterecegi sonucu ortaya ¢ikmistir.
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Cizelge 4.3. Kumaglarin yikama sonu ¢ekme degerleri

Olglim Soya Siprem Soya Pike Pamuk Stiprem | Pamuk Pike
Yonu % % % %
Ust +3 Ust + 14 Ust +2.5 (st +7.5
orta -25 orta +9 orta +25 orta +4
Enine alt -1 alt +14.5 alt +0.5 alt +4
ortalama -0.5 +12.5 +1,8 +5
ilmek Ust -4 Ust -11 st -4 Ust +75
Cubugu orta -2 orta | -18.5 orta -2 orta | +0.5
Yoniine alt -3 alt -12 alt -3 alt +1
ortalama -3 -14 -3 +3
15
14
~ 13
.é 12
| 11
) 10
- o
g =
£ 6
m 5
B a
3 E—
i i = -
1 +— —
X o
-1
-2
3 Soya ‘ Pamuk Soya Pamuk
Suprem Pike
O3 ust 3 2.5 14 7.5
W orta -2.50 2.5 9 a4
O alt -1 0.5 14.5 a4

Sekil 4.1.

Enine yodnde yikama sonu boyut degisimi
karsilastiriimasi

41

test sonuglarinin




4. ARASTIRMA VE BULGULAR Giilistan Banu GOKGONUL

NFPORNWAUION00
L1

-3

% Boyut Degisimi (Boyunaydnde)
o)

Soya Pamuk Soya Pamuk
Suprem Pike

o Ust -4 -4 -11 7.5
W orta -2 -2 -18.5 0.5
O alt -3 -3 -12 1

Sekil 4.2. Boyuna yonde yikama sonu boyut degisimi test sonuglarinin
karsilastirilmasi

4.2. Konfor Testleri

Cizelge 4.4, bir konfor parametresi olarak kabul edilen hava gegirgenlik
testine dair sonuclari gostermektedir. Bu testin sonucunda soya kumaslarin hava
gecirgenliginin pamuk kumaslara goére daha iyi oldugu (daha ylksek deger)
gozlenmistir. Orgii tipi hava gecirgenligini etkilemektedir. Bu sonug istatistiksel
analizler sonucunda da gorilmektedir, analizlerde hem hammadde hem de 6rgi
tipinin hava gegirgenlik degerini etkiledigi  (anlamlilik degeri=0) ortaya
konulmustur (EK 2). Litareturde yer alan bilgilerle uyumlu sonuglar elde edilmistir.
“Lifler ve iplikler arasi bosluklar sonucu olusan kumas gd6zenekliligi, hava
gecirgenligini etkileyen en 6nemli parametredir “ (Avci ,2007). “Soyanin yapisal
ozelligi, lif yapis1 geregi hava gecirgenligi pamuga gore iyidir. Orgii deseni olarak
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inceledigimizde ise, pike desenli 6rme kumas, slipreme gore daha gézenekli oldugu
icin hava gegirgenlik degeri de daha yuksektir. Pike askil: bir desendir. Aski
ilmeginin geometrik modellemesinin yapildigi ¢alismalarda belirtildigi gibi aski
ilmegi kumasin gozenekliligini arttirmaktadir. Bu nedenle askili kumaslarin hava
gecirgenligi degerleri duz oOrgl kumasa gore daha yuksektir”. (Ertekin ve
Marmarali, 2011).

Cizelge 4.4. Hava gecirgenligi test sonuglar

Hava gecirgenligi test sonuclarn (m3/dk)

Soya Pamuk Pamuk

Numune Stprem Soya Pike Stprem Pike
1 264.71 375.00 64.75 243.24
2 250.00 360.00 72.00 236.84
3 272.73 375.00 67.67 243.24
4 250.00 375.00 65.69 243.24
5 250.00 391.30 74.38 243.24
6 290.32 360.00 76.92 243.24
7 281.25 375.00 63.83 250.00
8 236.84 391.30 166.67 21951
9 225.00 391.30 65.22 225.00
10 257.14 375.00 70.31 21951
Ortalama 257.80 376.89 78.74 236.71
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Sekil 4.3. Numune kumaslarin hava gecirgenligi test sonuclarinin karsilastiriimasi

Cizelge 4.5, su emicilik 6zelligindeki performans: godstermektedir. Bu
degerin yiksek olmasi su emmenin uzun sirdugi anlamina gelmektedir. Soya
stiprem ve pike numuneler pamuk stiprem ve pike numunelere gére daha uzun
siirede su emicilige sahiptir. Soyanin protein bazli olusu su emicilik suresinin
yiksek olmasina sebep olmaktadir. Bu 0Ozelligi iyi veya koti olarak
degerlendirebilmek igin bu test yeterli degildir. Nem almayla ilgili daha farkl
testler de yapilmas: gerekmektedir. Ayrica bu test genelde pamuklu numuneler igin
uygulanmaktadir. Soya lifi yeni bir lif oldugundan bu testle su emme performansi
olculmistir. Istatistiksel analizlerle de hammadde farkinin su emme siiresine etki
ettigi otaya konulmustur (EK 2, soya slprem/pamuk stprem anlamlilik
katsay151=0,002 ve soya pike/pamuk pike anlamlilik katsayisi=0). Buna gore,
soyali kumaslar pamuklu kumaslara gére daha uzun stirede su emmektedir. Konfor
sartlarinda, su emme suresinin uzun olmasi istenmeyen bir durumdur. Soya lifi
rejenere Uretilmis olup, ici dolu (kesiti blttn) olan bir liftir. Su emmede bu yapinin

olumsuz etki ettigi soylenebilir. Pamuk lifi ise hem selulozik yapisi hem de i¢i bos
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bir lif olmast su emicilik 6zelligini artirmaktadir. Malzemenin 6zelliklerinin yan:
sira Orgu deseni de su emme siresini etkilemektedir. Pike yapida su emme daha
uzun strede gergeklesmistir. Bu pike yapidaki aski 6zelliginden kaynaklanmis
olabilir. Aski nedeniyle, suyun ilerleme diizeninde fiziksel olarak zorluk ortaya

cikmus olabilecegi disunilmektedir.

Cizelge 4.5. Su emme 0Ozelliginin tayini test sonuglar (saniye)

Soya suprem | Soya pike Pamuk Pamuk pike
Numune (s) (s) stiprem (s) (s)
1 57.73 85.26 23.71 20.99
2 83.96 84.35 13.53 18.4
3 131.54 31.36 20.90 26.98
4 29.86 72.25 26.01 34.36
5 51.23 107.86 21.11 43.32
6 52.39 96.27 33.86 35.15
7 44.79 87.9 26.96 26.92
8 36.24 54.63 38.63 36.24
9 45.37 86.10 25.02 45.37
10 66.27 60.69 21.20 26.26
Ortalama 59.94 76.67 25.09 31.40
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Sekil 4.4. Numune kumaslarin su emme test sonuclarinin karsilastirilmasi

4.3. Hashk Testleri

Koyu renkler haslik yoninden acik renklere gore daha risklidir. Calismada
kirmizi renk tercih edilmesinin sebebi, haslik degerlerinde karsilastirma yapmaya
daha uygun olmasidir. Cizelge 4.6. asidik ter hashgin, Cizelge 4.7. ise bazik ter
hasligi sonuclarini gostermektedir. Ter hasligi degerlerinin pamuklu ve soyali
kumasta aym degerlerde elde edildigi ve haslik degerlerinin iyi oldugu
goralmistdr. Yikama hashigi, Cizelge 4.8. incelendiginde; soya ve pamuklu icin de
ter hashgina benzer olarak iyi haslik degerleri elde edilmistir. Suda bekletme
hashgi, Cizelge 4.9. incelendiginde; soya ve pamuklu igin de benzer sonuglar
cikmustir. Her iki deney kumasimiz icgin de, refakat bezindeki pamugu kirletmesi
haricinde iyi haslik degerleri elde edilmistir. Cizelge 4.10’da strtme hashg: test
sonuglar1 gorilmektedir. Soyanin yas surtme hasligi pamuga gore iyi bulunmustur.
Tum hashk degerlerinde reaktif boyamanin etkili oldugu, liflerin boyay1 iyi aldig

gorulmektedir.
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Cizelge 4.6. Asidik ter haslig: test sonuglar

Asidik Renk Haslig1 Test Sonuglar
Yun | Akrilik | PES | Nylon | Pamuk | Asetat | Solma
Soya Pike 5 5 5 5 4/5 5 5
Soya Siprem 5 5 5 4/5 4/5 5 5
Pamuk Pike 5 5 5 5 5 5 5
Pamuk
Stprem 5 5 5 5 5 5 5

Cizelge 4.7. Bazik ter haslig1 test sonuglar
Bazik Ter Hasligi Test Sonuclari

Yun | Akrilik | PES | Nylon | Pamuk | Asetat | Solma
Soya Pike 5 5 5 5 4/5 5 4/5
Soya Siiprem 5 5 5 5 4/5 5 4/5
Pamuk Pike 5 5 5 5 4/5 5 4/5
Pamuk Siprem 5 5 5 5 4/5 5 4/5

Cizelge 4.8. Yikama hasligi test sonuglar:

Yikama Hasligi Test Sonuglar:

Yun | Akrilik | PES | Nylon | Pamuk | Asetat | Solma
Soya Pike 5 5 5 5 4 5 5
Soya Siprem 5 4/5 5 5 4 5 4/5
Pamuk Pike 5 5 5 5 3/4 5 5
Pamuk Slprem 5 5 5 5 3/4 5 5
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Cizelge 4.9. Suda bekletme haslig1 test sonuglar:

Suda Bekletme Haslig1 Test Sonuglari

Yun | Akrilik | PES | Nylon | Pamuk | Asetat | Solma
Soya Pike 5 4/5 4/5 4/5 4 ) 5
Soya Siprem 5 4/5 5 4/5 3/4 5 5
Pamuk Pike 5 4/5 5 4/5 3/4 5 5
Pamuk Siiprem 5 4/5 4/5 4/5 3/4 5 5

Cizelge 4.10. Surtme hashg test sonuglar

Kuru Yas
Soya Pike 4/5 3/4
Soya Sliprem 4/5 3/4
Pamuk Pike 4/5 2/3
Pamuk Siiprem 4/5 2/3

4.4. Kumas Performas Testleri

Kumasin hava basinci altinda delinmesi anlamina gelen patlama mukavemeti
test sonuclar1 Cizelge 4.11.de verilmistir. Patlama mukavemeti degerinin yiiksek
olmas: dayammin yiksek oldugunu gosterir. Pike 6rme kumasin patlama
mukavemetinde, soya ve pamuklu hammadde kullaniminda farkli sonug verdigi
gorulmektedir.  Istatistiksel analizlere gére hammaddenin pike 6rmede fark
olusturdugu anlasilmistir (EK 2, bulunan anlamlilik katsay1s1=0,012). istatistiksel
analizlere gore pamuk stiprem/pamuk pike 6rgu yapisi da patlama mukavemetinde
anlamli fark olusturmaktadir (anlamlilik katsayisi=0,004). Ancak, soya Orme
kumaslarda pike ve siprem olmas: arasinda patlama mukavemeti agisindan bir fark
bulunmamistir. Pike 6rme kumaslarda soya pike pamuk pikeye goére daha
mukavametli bir davranis sergilemistir. Patlama mukavemetinde basing altinda

kumas baglanti noktalar: patlama basinci karsisinda birbirini engelleyecek sekilde
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davranir. Soya liflerinin tiylu yapisi ek bir diren¢ olusturmus ve bu nedenle pamuk

pikeye gore bu daha ylksek patlama mukavemeti degeri ortaya ¢ikmis olabilir.

Cizelge 4.11. Patlama mukavemeti testi sonuglari

Patlama Mukavemeti Test Sonuclan ( kPa)
Numune | Soya Suprem | Soya Pike Pamuk Siprem | Pamuk Pike
1 614.50 583.50 590.40 545.30
2 559.70 568.30 581.20 543.10
3 547.40 563.30 570.80 529.00
4 533.80 553.30 562.80 496.80
5 524.80 543.40 552.40 517.50
Ortalama 556.04 562.36 571.52 526.34

580.0 571.5

< 5700+ 562.4

S 56001  556.0

E 550.0

(3]

3 540.0 1

>

= 530.0 526.3

o]

§ 5200 I

T

o 510.0

500.0 ; ; ;
Soya slprem Soya pike  Pamuk siprem  Pamuk pike

Sekil 4.5. Patlama mukavemeti testi sonuglarinin karsilastiriimasi

Kumaslarin yumusakliginin veya sertliginin degerlendirmesini yapabilmek
icin egilme dayanimu testleri uygulanir. Dayanim degerinin yiiksek olmas: kumasin
sert oldugu seklinde yorumlanir. Cizelge 4.12., dairesel egilme dayanimi test

sonuclarint gostermektedir. Burada suprem drmede soya veya pamuk olmasinin bir
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fark yoktur ve istatistiksel analizle de bu durum ortaya konulmustur. Ancak pike
Ormede soya ile pamuk numunleri sertlik agisindan degismektedir (EK 2, soya
pike/pamuk pike istatistiksel anlamlilik katsayis1=0,017). Pike numunelere
bakildigindan pamugun daha sert bir kumas yapisi, soyanin ise pamuga gore daha
yumusak kumas yapisi olusturdugu gortlmektedir. Dairesel egilme dayanimi ¢ok
ince kumaslarda ¢ok hassas sonug veren bir test degildir ve bu test sonucunda ¢ok
blyuk fark bulunamamustir. Soya mamil kumasin tusesi dikkat gekici sekilde
pamuktan yumusaktir. Mamil oluncaya kadar kasar hari¢ tim terbiye islemleri,
boyama, kurutma, sanfor, apre, ayni olmasina ragmen soya pamuga gore ¢ok daha
fazla dokimli ve yumusaktir. Bu durumun, soya lifinin kendine 6zgl olan

yapisindan kaynaklandigi distinilmektedir.

Cizelge 4.12. Dairesel egilme dayanimi testi sonuglar: (Stiffness) (kg)

Numune | Soya Suprem | Soya Pike Pamuk Siiprem | Pamuk Pike

1 0.067 0.057 0.058 0.096

2 0.049 0.033 0.053 0.084

3 0.042 0.061 0.068 0.063

4 0.064 0.047 0.061 0.093

5 0.062 0.061 0.060 0.101

6 0.057 0.050 0.057 0.089
Ortalama 0.057 0.052 0.060 0.088
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Sekil 4.6. Dairesel egilme dayanimu testi (Stifness) sonuglari karsilagtirmasi

Yuzeydeki tlylenme miktarin1 6lgmek amaci ile 2500 devir sonu soya ve
pamuk Orme kumaslardaki tlylenme degerleri Empa993 gorintlst ile
derecelendirilmistir. Cizelge 4.13.’teki 6lcim sonuclari incelendiginde, soyanin
tlylenmesinin pamuga gore yiksek ¢iktigi (degerin kiiciik olmasi) tespit edilmistir.
Soya ipligi pamuga gére tiyltidur. iplikteki tiylilik nedeni ile soya 6rme kumasin

tlylulik degeri pamuktan daha yiksek ¢ikmustir.

Cizelge 4.13. Yiizey tuylenmesi testi sonuclar: (Martindale, Empa993 )
Martindale Testi- Yiizey Tiylenmesi Degerleri (2500 devir

sonu)

Soya Siprem Soya Pike Pamuk Siiprem | Pamuk Pike
1/2 1/2 2/3 3/4

Cizelge 4.14, 1000-15000 devir araliginda asindirma karsisinda
kumaglardaki kitle kaybi1 oranini gostermektedir. Bu degerin yiksek olmasi,
kumasin bir kuvvet ve etki altinda daha fazla asinarak kiitle kaybina ugradigi

anlamina gelmektedir. Soya suprem ve pike numuneler pamuk siiprem ve pike
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numunelere gore asindirma karsisinda daha az kitle kaybi vermistir, yani asinmaya

kars1 dayanimi pamuga gore daha iyidir.

Istatistiksel analizlerle de hammadde farkinin kiitle kayb: miktarina etki

ettigi ortaya konulmustur (EK 2, soya slprem/pamuk suprem anlamlilik

katsay1s1=0,019 ve soya pike/pamuk pike anlamlilik katsayis1=0,02) Istatistiksel

analizlere gore orgl degisimi de kitle kaybinda anlamli fark olusturmaktadir.

(pamuk siiprem/pamuk pike anlamlilik katsayis1=0,004 ve soya stprem/soya pike

anlamlilik katsayis1=0,043). Bu analiz ile soya kumasinin asinmaya kars: dayanimi

pamuklu kumasa gore daha ylksektir.

Cizelge 4.14. Asindirma ile kiitle kaybi testi sonuglari (Martindale)

Kitle 6lcimii(g)

. % kutle

Numuneler Ik 1000 | 2500 | 5000 | 7500 | 10000 | 15000 kaybr

agirhik | devir | devir | devir | devir | devir | devir
Soya 1 0.212 | 0.212 | 0.210 | 0.207 | 0.206 | 0.205 | 0.201 5.19%
Stiprem | 2 0.214 | 0.213 | 0.211 | 0.210 | 0.208 | 0.205 | 0.201 6.07%
Ort* | 0.213 | 0.213 | 0.211 | 0.209 | 0.207 | 0.205 | 0.201 5.63%
Soya 1 0.198 | 0.198 | 0.196 | 0.195 | 0.193 | 0.192 | 0.188 | 5.05%
Pike 2 0.203 | 0.202 | 0.200 | 0.197 | 0.196 | 0.196 | 0.194 4.43%
ort 0.201 | 0.200 | 0.198 | 0.196 | 0.195 | 0.194 | 0.191 | 4.74%
pamuk | 1 0.199 | 0.196 | 0.193 | 0.188 | 0.186 | 0.185 | 0.183 | 8.04%
Stiprem 2 0.195 | 0.193 | 0.191 | 0.186 | 0.183 | 0.180 | 0.182 6.67%
ort 0.197 | 0.195 | 0.192 | 0.187 | 0.185 | 0.183 | 0.183 7.36%
Pamuk 1 0.230 | 0.227 | 0.225 | 0.220 | 0.217 | 0.213 | 0.206 | 10.43%
Pike 2 0.231 | 0.229 | 0.226 | 0.221 | 0.218 | 0.214 | 0.207 | 10.39%
ort 0.231 | 0.228 | 0.226 | 0.221 | 0.218 | 0.214 | 0.207 | 10.41%
*:ortalama
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Cizelge 4.13’de boncuklanmanin soyali kumaslarda kotu ¢ikmasi
nedeniyle asinma dayaniminda da kot deger elde edilecegi beklentisi olabilir.
Ancak, bu iki mekanizma birbirinden farklidir. Boncuklanma genellikle
tiylilukten kaynaklanir. Asinma ise kumasin yapisindan liflerin yolunarak
alinmas: ve kumas ylzeyinden uzaklasmasidir. Boncuklanmada lif yizeyde
kalirken aginmada yuizeyden koparilmaktadir. Soya lifinin belirtildigi gibi elastik
yapisi liflerin kumas igerisinde uzayarak asinma kuvvetine dayanmasina neden

olmus ve bu durum da asinma dayaniminda pamuktan daha iyi bir sonug ortaya

cikarmis olabilir.
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Sekil 4.7. Asindirma ile kitle kayb1 testi sonuglar: (Martindale) (15000 devir sonu)

4.5. Spektrofotometre ile Renk Olgiimii
Ayni banyoda ayni regete ile boyanan soya ve pamuk 6rme kumaslar

spektrofotometrede okutulmustur (EK 3). Cizelge 4.15.’teki 6l¢cim sonuclarinin

Ozetini gostermektedir (D65 glin 1s1g1nda).
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Cizelge 4.15. Spektrofotometre renk 6l¢iim sonuglar:
Pamuk Pamuk Soya Soya

Siprem Pike Siprem Pike
D65/10
X 1765 | X | 1731 | X 17.3 X 16.51
9.99 Y 9.7 Y 10.51 Y 9.94
Z 3.36 Z 311 | Z 5.44 4 4.98
CIELab D65/10
L*| 3782 |L*| 3729 |L*| 3875 |L* 37.73
a* 53.5 a*| 5395 |a*| 4761 |a* 47.65
b*| 29.74 |b*| 3046 |b*| 20.38 |b* 20.77
C*| 61.21 |C*| 6196 |C*| 5179 |C* 51.98
h 29.07 h| 2945 | h 23.17 h 23.55

L : Aciklik, koyuluk a :yesil, kirmizi ekseni

b : Mavi, sar1 ekseni  C :doygunluk (croma)

h : Renk cinsi

X, Y, Z rengin rakamsal degeri(kirmizilik, yesillik, sarilik)

Cizelge 4.16’da, soya ve pamuk kumaslarin spectrofotometre dl¢ima ile
renk karsilastirilmas: incelendiginde, pamuk pike kumas kontrol numunesi olarak
secilip soya pike ile karsilastirilmis ve DE:11.570 degeri elde edilmistir. Degeri,
spektrofotometre tarafindan; numune daha acik, daha yesil, daha mavi olarak
yorumlanmistir. Bu renk 6lglimindn orijinal ¢iktist EK 4’te verilmistir. Suprem

icin yapilan ¢alisma ise EK 5°te verilmistir.
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Cizelge 4.16. Spektrofotometrede soya-pamuk pike renk Karsilagtirmas: 6l¢gim
sonuglart (EK 4)

DE 11.570
Delta L 0,435
Delta a -6.305
Delta b -9.689
Delta C -9.979
DeltaH 5.835

Kumasglarin 6n terbiye islemi sonucu ham renkleri farkli oldugu icin soya ve
pamukta elde edilen renkler birbirinden uzaktir. Soya lifinin kendine 6zgl sar1 bir
rengi vardir ve kasar sonu bu renk istenildigi kadar beyazlayamamaktadir. Dolayisi
ile boyama sonunda soya ve pamuk kumaslarin renklerinde, zemindeki bu sarilik
nedeniyle de bir farklilik olusmustur. Spektrofotometrik él¢timlerde DE degerinin
blyuk cikmasi nedeniyle bu farkliliga dair yeni 6lgtimler de yapilmis ve bu
farklihgin kasarla ilgili olup olmadigi ortaya konulmaya cahisilmistir. DE
degerinin kiiciik olmasi renk farklihginin az oldugu seklinde yorumlanir. Orme
kumaslarin kasar (agartma) oncesi ve sonrasi renk farklilig: 6lctilmis olup sonuglar
Cizelge 4.17’°de verilmistir. Burada numunenin kasarlanmadan onceki hali (ham)
kontrol numunesi olarak alinmigtir. Kasar agartma islemi oldugundan DE’nin
biylk olmas: beklenir. Cizelgeden agartma isleminin, soya kumasta (pike) pamuk

kumasa (pike) gore etkili olmadig1 gorulmektedir.

Cizelge 4.17. Kasar sonrasi renk farkliligi 6lgimi

Kasar sonrasi
Numune
DE
Soya pike 0,92
Pamuk pike 9,14
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4. ARASTIRMA VE BULGULAR

Giilistan Banu GOKGONUL

Soya ve pamuklu kumaslarin her ikisinin kasar sonrasi renk farkliliklari da
karsilagtirtlmigtir. Bu élglimdeki amag, kasarlanmis pamuklu kumasla kasarlanmig
soya kumas arasindaki renk farkliliginin olgtlmesidir.
kontrol numunesi olarak secilmistir. Boyama sonrasi pamuklu kumaslarla soya
kumaglar arasindaki renk farkliligi DE=11.570 olarak bulunmustu. Cizelge
4.18’den boyanmadan 6nce, heniiz kasarl: iken de biyik renk farkliliginin oldugu

tespit edilmistir (DE=15 civarinda). Bu sonug, soya kumaslarda kasar prosesinin

basarili olmadigini gostermektedir.

Cizelge 4.18. Kasar sonrasi soya ve pamuk arasindaki renk farklilig: élgtimi

Numune (kasarli halde)

Kasar sonrasi

DE
Soya Suiprem 15,01
Soya Pike 15,06
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5. SONUC VE ONERILER Giilistan Banu GOKGONUL

5. SONUC VE ONERILER

5.1. Sonuglar

Bu calismada, %100 pamuklu ve %100 soyali, pike ve siprem érme desenli
dort farkli kumas Uretilmistir Kumaslara yapilan performans ve haslik testlerinin
sonuclart degerlendirilerek soya Orme kumasin pamuklu 6rme kumasla
karsilastirmas: yapilmistir. Elde edilen bulgular asagida 6zetlenmistir. Bu bulgular,
materyal metot bolimunde belirtilen hammadde ve Uretim tekniklerine ve pamuklu

numunelere goére yorumlanmalidir.

Pike orgunin boyut degisimi hem pamuklu hem de soyal iki kumas i¢in de
kabul edilebilir standardin (£3) Ustlindedir. Pike 6rgude bu sonucun ¢ikma
sebebi askili bir 6rme desenine sahip olmasidir. Boyutsal degismede soya
pike kumaslar uygun olmayan sonuclar vermistir. Bu ¢alisma sonunda da
pike kumasin enine yonde genisledigi gortlmektedir. Lif olarak
inceledigimizde de soyanin boyutsal kararliligi pamuga gore daha distktir.
Pike desenli kumasin hava gecirgenlik degeri ise desenin godzenekli
yapisindan dolay: siiprem 6rme desenli kumasa gore yiiksektir. Pike askili
bir desendir. Aski ilmegi kumasin gozenekliligini arttirdigi bilinmektedir.
Soya lifinden Uretilen 6rme kumaslarin hava gegirgenligi, lifinin yapisal
Ozelligi nedeniyle, pamuklu kumaslara goére daha iyidir. Soya lifi hava
gecirgenligi acisindan konfor sartlarini saglayabilmektedir.

Soya 6rme kumaslarin su emme hizi pamuklu kumaslardan daha yavastir. Bu
durumun nedeni olarak soyanin rejenere bir protein lifi olmasi gosterilebilir.
Bu dzellik, soyali 6rme kumaslari konfor agisindan olumsuz hale getirmistir.
Bunun yaninda soyanin nem tutma 6zelligi ise yuksektir. Konfor agisindan
su emme 6zelligi yaninda nem tutma 6zelligi de incelenmelidir. Baz1 tekstil

ylzeylerinin ge¢ su emmesi tercih edilebilir. Kullanim yerine gére bu durum
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5. SONUC VE ONERILER Giilistan Banu GOKGONUL

avantaj olarak da nitelendirilebilir. Soyanin su emme 6zelligi olarak su itici
liflere benzer 6zellik gosterdigi sdylenebilir.

Asidik ve bazik ter hasligi test sonuglari soyali ve pamuklu kumaslar igin
oldukga iyi ¢ikmigtir. Numune kumaslar reaktif boyarmadde ile boyanmustir.
Ustelik kirmizi renk haslik igin zor, hashig kotii bir renktir. Buna ragmen
kumasin bu reaktif boyarmaddeyi iyi aldigi ve reaktif boyarmaddenin tere
kars1 dayaniminin iyi oldugu sonucu cikarilabilir.

Suda bekletmeye ve yikamaya kars: renk haslig: testinde de iyi sonuglar
alinmigtir. Hem soyali kumas, hem de pamuklu kumas i¢in suda bekletme ve
yikamaya maruz kalan kumasin (Uzerindeki boyarmaddenin, refakat
bezindeki pamugu az bir miktar kirlettigi (3/4, 4) gortlmektedir.

Strtme hashg: testi sonucunda soyali kumasin yas sirtme hasliginin
pamuklu kumasa gore daha iyi oldugu gortlmastir. Neticede kirmizi reaktif
boya ile boyanan soyanin boya aliminin iyi oldugu, 6zellikle yas strtme
hasligi konusunda reaktifle boyanmis pamuktan iyi hashga sahip oldugu
gorulmektedir.

Soya 6rme kumas numunelerin patlama mukavemeti degerlerinin pamuklu
kumaslar kadar iyi oldugu tespit edilmistir.

Soya 6rme kumaslarin pamuklu kumaslardan daha yumusak oldugu tespit
edilmistir. Soyanin tusesinde yapilan dairesel egilme dayanimi testinde de
daha iyi (daha yumusak) sonug alinmastur.

Soya Orme kumaslar pamuklu 6rme kumaslara gore daha cok
boncuklanmistir.  Yumusak kumaslarin boncuklanma egilimi yiksektir.
Ayrica soya iplikler pamuk ipligine gore daha tuyli olarak tespit edilmistir.
Boncuklanmanin fazla olmasi soya ipliginin tiylt olmas: ve soya kumaslarin
yumusak olmasi ile uyumlu bir sonug olarak gortlmstar.

Soya 6rme kumaslarin asinma dayanim: pamuklu kumaslara gore daha iyi

bulunmustur. Soya ipliginin daha esnek ve mukavemetli olmasi neticesinde
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soyali kumaslarin asinma dayanmimi pamuklu kumaslara gore yiiksek
bulunmustur.

Kasar Oncesi pamuk ve soyanin arasinda renk farkhiligi oldugu, soyanin
agartma ile de istenilen beyazliga ulasamadig: tespit edilmistir.

Soyali ve pamuklu kumaslara uygulanan tim testlerde slprem ve pike

olmasi sonuglara az veya ¢ok etki etmistir.

5.2. Oneriler

Soya 6rme kumas, patlamaya kars1 dayanmim, yumusaklik, asinma dayanimi,
yas slrtinmeye karsi renk hashig: ve hava gecirgenligi konfor 6zelligiyle pamuga
gore 0stlindur. Gunlimizde kumasin konfor 6zellikleri kullanici agisindan ¢ok
Onem tasimaktadir. Soya, dogada ¢Oziinebilen doga dostu bir lif olmas: ve kullanim
rahathigi nedeniyle diger dogal liflere alternatif olarak kullanilabilir. Dezavantajh
oOzelliklerinde iyilestirme yapilarak ticari kullanimini arttirmak icin calismalar
yapilmas: gerektigi diger literaturler incelendiginde de gortlebilir. Soya lifinden
kaynaklanan yumusaklik 0zelligi nedeniyle yumusak tutum istenen tekstil
urunlerinde kullanilabilir. Soya érme kumaslari boncuklanma egilimi nedeniyle
%100 soya ipligi olarak kullanimi yerine karisim ipligi olarak kullanilabilir.
Boyutsal kararliligi da iyi olmadigindan karisim ipligi olarak kullaniminda en iyi
boyutsal kararlilik icin uygun soya lifi oran: tespit edilebilir. Hem soya hem de
pamuk pike 6rme kumaglarda 6rme deseninden kaynaklanan cekme/uzama
degerlerinin iyilestirilmesi icin calismalar yapilabilir. Soyali kumaslarin egilme
dayanimlarindan yola ¢ikilarak tuse ile ilgili olarak dokimlullk Gzerine calismalar

yapilabilir.

59



5. SONUC VE ONERILER Giilistan Banu GOKGONUL

60



KAYNAKLAR

Avci H., (2007). Yeni Liflerden Mamul Coraplarin Konfor Ozellikleri ,istanbul
Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Tekstil Miihendisligi Ana Bilim
Dal: Yiiksek Lisans Tezi. s:81.istanbul.

Bebekli M., Gokgoniil B., Sabir E.C., (2017). Soya Lifi iceren Tekstil Yiizeyinin
Boyanmas: ve Haslik Ozelliklerinin Belirlenmesi, Cukurova Universitesi
Tekstil Mduhendisligi Bolimu, UCTEK2017, Ulusal Cukurova Tekstil
Kongresi, e-bildiri kitabi, sayfa 99-105, Adana

Ertekin G., Marmaral1 A., (2011). Aski ve Atlamanin Diiz Orgii Kumaslarin Isil
Konfor Ozelliklerine Etkileri, Tekstil Mihendisleri Odasi, Tekstil ve
Miihendis Dergisi, Y1l :18, Say1: 83, izmir

Kayahan E., (2014), Secilmis Dogal ve Rejenere Liflerin Endistriyel Bitkisel
Atiklarla Boyanma Performanslarinin Incelenmesi. Stleyman Demirel
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Tekstil Teknolojisi Ana Bilim Dal:
Yiksek Lisans Tezi. 221s .Isparta

Li-Yi Y., (2004). The Soybean Protein Fibre-A Healty&Comfortable Fibre fort the
21st Century ,Scholl of Textiles and Garments Southern Yangtze University,
Fibres&Textiles, April/June,Vol. 12,No.2 (46), China.

megep.gov.tr, (2011). Orme Kumas Ozellikleri, Tekstil Teknolojisi, T.C. Milli
Egitim Bakanhgi, Ankara. Sayfal2,13, (URL: www.megep.gov.tr ve Erisim
tarihi: Haziran 2018).

Pampal, E.S., (2012). Soya iplik Ozelliklerinde Etkili Faktorler Uzerine Bir
Arastirma. Yiiksek Lisans Tezi, Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Tekstil Muhendisligi Ana Bilim Dali. 104s., Bursa.

Peringek, S.(2014). Seliilozik Liflerin ve Yeni Nesil Liflerin On Terbiye

Islemlerinde Cevre Dostu Yeni Yoéntemler ve Teknolojilerin

Uygulanabilirliginin Arastirilmasi, Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitisii

Tekstil Muhendisligi Ana Bilim Dal Yiiksek Lisans Tezi, 129s. izmir.
61


http://www.megep.gov.tr

Rijavec T., Zupin Z. (2011). Soybean Protein  Fibres  (SPF),
www.researchgate.net, DOI: 10.5772/19614, ISBN :978-953-307-533-4, In

Tech . University of Ljubljana, Slovenia.

swicofil.com. 2018. Properties of Soybean Protein Fibers and Yarns.

www.swicofil.com ve Erisim tarihi: Ocak 2018).

Unal Z., (2010). Investigation of Some Performance Properties of Knited Fabrics
Which are Produced by Soybean and Organic Cotton Yarn. Yiksek Lisans
Tezi, Gaziantep Universitesi, Fen Bilimleri Enistitiisii, Tekstil Teknolojisi
Anabilim Dali, 89s., Gaziantep.

Vynias D., (2011), Soybean Fibre: A Novel Fibre in the Textile Industry, Soybean
- Biochemistry, Chemistry and Physiology, Prof. Tzi-Bun Ng (Ed.), ISBN:
978-953-307-219-7, InTech, www.intechopen.com, The University of
Manchester, UK. (Erisim tarihi: Mayis 2018)

Yildirim F., Aving, O., Yavas A. (2014). Soya Fasulyesi Protein Liflerinin Genel
Yapisi, Uretim, ve Cevresel Etkileri, Uludag Universitesi Mihendislik
Fakdiltesi Dergisi ,Cilt19 ,Say1 2, Bursa

Yilmaz D., (2015). Comparition of Selected Properties of Eco-friendly Soybean
and Other Fibres, Fibre and Textile in Eastern Europe,Vol.23, 3(111).

62


http://www.researchgate.net
http://www.swicofil.com
http://www.intechopen.com

OZGECMIS

1974 yihinda Adana’ da dogdu. Ilkégrenimini Adana Atatiirk ilkokulu’nda
tamamladiktan sonra orta Ogrenimini Adana Ziyapasa Ortaokulu’nda ve lise
ogrenimini Adana Abdulkadir Paksoy Kiz Lisesi’nde tamamladi. 1991 yilinda Ege
Universitesi Tekstil Mihendisligi Bolimii’nde lisans egitimine baslad:i Lisans
egitiminin son iki yilinda Terbiye Bolim Gzerine egitim aldi. 1995 yilinda lisans
egitimini tamamladi. 1996-2003 aras1 Pilsa Tekstil’de, 2003-2010 arasi1 Bossa
Gomleklik Isletmeleri’nde calisti. 2015 yilinda Cukurova Universitesi Tekstil

Mdhendisligi Bélimi’nde yiiksek lisans egitimine basladi.

63



EKLER

64






EK 1. Deneysel Cahismada Kullamlan Kumaslarnn Laboratuvar Sartlarinda
Boyanmasi

Bu calismada, pamuk ve soya ipliklerinden stiprem ve pike seklinde iki farkl
orme kumas kullanmilmistir. Bu kumaslarin 6n terbiye ve boyama islemleri igin
terbiye calismalari laboratuvar kosullarinda ydritulmastir. Burada bu deneme
calismasina dair uygulama verilmigtir ve secilmis hashk sonuclarn
karsilastirilmistir. Calisma kapsaminda; kumaslara, laboratuvar sartlarinda, reaktif
boyama yapilmustir. Kullanilan boyarmadde Kimsoline Navy Blue K-BF’dir. Boya
recetesinde Ug farkli tonda (%0,5; %2,5 ve %5) renk uygulanmstir

Boyanmis kumas ornekleri

EK 1 (devam)
Kasar prosesi : Materyallerden pamuklu ve soya 6rme kumasa kasar islemi
uygulanmis olup, her iki materyal icin kasar proses bilgileri cizelge ile

gosterilmistir. Kasar prosesinde soya kumasi igin proses siresi, sicakliklar ve kasar
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sonrast islemler, pamuklu Orme kumas igin asagida gorulebilir. Boyama
recetelerine ait bilgiler de cizelgede verilmistir.

Kasar proses bilgileri

Parametreler Pamuk Kasar Regetesi Soya Kasar Recetesi
Kostik 48Be (g/l) 2 1,5

Peroksit %50 (g/l) 2 1,5

Islatici (g/l) 0,5 0,4

Yag sokict (g/l) 1 0.8

Su sicaklig1 (" C) 110 80

Uygulama stre(dk) 45 45

Kurutma sicakhg: ('C) | 130 130 *

*Soya’da 100 “C lzeri kurutma 1s1s1 kumasa sertlestirmistir.

EK 1 (devam)

On iglem
a0° C 45
50°C
15gr/lt H202(%50) u l

3°Cc 5 l 5

15 grflt Kostik 43 Be®

U4 gr/it  Islatc

0.8 grf/lt Yag sokiicd

Durulama Peroksit Sifirlama
60" C 50°C
2pr/lt TPerul-csi‘c aldiriici

Soya 6rme kumasin kasar proses diyagrami
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EK 1 (devam)

iin islrm

.
Zprt 11202 (%S0 -

~omate
-
" Ty l
&1 A vy 2

dl_.'l'. Wuzlik 43 0s
1 Idain:
g Lokuog
Crurulaena

Peroksil Salirlarms
LT

ienk Tl'r'mh-'.lt olldur

Pamuk 6rme kumasin kasar proses diyagrami
Boyama Prosesi : Boyama prosesi diyagrami pamuklu ve soyali 6rme

kumasglarin her ikisi icin de ayn1 olup, boyama proses diyagrami ,boyama recetesi
ve boyama sonrasi islemler asagida verilmistir

EK 1 (devam)

Eeaktit Rmyama
SoC Lot =
- =
- -
- S
. wardlt seda pre
-
- rrw
HIT -
- =
[LIp Ele
o'k Tuz (MACE]
Eabunlara Zabminlama
S0t C EL R
HMatrallzasyesn Durulama . 3
oot e
it rd
- A .
./ __J’- l," i
s & &
ETTIR L e R T gl sl LTI [ e
Rurulama
LE Ll
p soguk Curulama

Boyama proses diyagrami
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EK 1 (devam)

Boyama Boya Cozeltisi mit
Boyama Recetesi % (10 g/It boya)
Kumas
Numune agirhigi(g) acik |orta|koyu | [acik |orta |koyu
Pamuk Stprem | 4.00 05 (25 |5 2 10 20
Pamuk Pike 4.20 05 (25 |5 21 (105 |21
Soya Slprem 6.00 05 |25 |5 3 15 30
Soya Pike 7.70 05 |25 |5 3.85 [19.25 |385
Tuz ¢ozeltisi (500 Soda Cozeltisi
g/lt) (200g/1t)
Boyarmadde(%o) | Tuz (g/lt) -
(g/1t) acik |orta| koyu | | acik | orta | koyu
0.50% 30 13 12 | 32 | 32 13 20 20
2,5-5,0 % 80 20 12 | 32 | 32 13 20 20
12 | 32 | 32 13 20 20
12 | 32 | 32 13 20 20

Kumaslara Uygulanan Hashk Testleri

Kumaslarin boyama regetesi

Laboratuvar sartlarinda Gretilen %100 pamuk ve soya ipliginden mamul

orme kumasglara farkl haslik testi uygulanmistir. Cizelgeler test standartlarini ve

sonuglar1 gostermektedir.

69




EK 1 (devam)

Haslik testleri ve standartlar:

No | Test adi Test Standardi

1 Evsel ve ticari yikamaya karsi renk haslig TS EN ISO 105-C09/A1
2 Tere Kkars1 renk hashgi TS EN ISO 105-E04

3 Surtmeye karsi renk hashg tayini TS EN ISO 105-X12

4 Suya Kars1 renk hasligi tayini TS EN ISO 105-E01

5 Kuru temizlemeye karsi renk hasligi TS EN 1SO 105-D01

EK 1 (devam)
Asidik Ter Hashgi Test Sonuglar

Aekdl: Ter llathi

Bk 14 14elg

BazikTerHaslig1 Test Sonuclar:

The bk PES (Rghon (Pl Sl Siln JAkrlle 45 Hglny Haruk Gzuy (Snina
L T I LU T I T I U R I S T I S S N I
o capzele b [ 2] 2% b b | W[ 4] L upkammesi D Y DY o
Povigg caczzte oda [ 3 & b i L T [l PRI S T I (o N T I I
Powifapambon | 4] 28 8 & | 45 [ 48] 8 & T Egmnen |4 4B P 3 E [
armi, sialidon | 5[ 28 4 5 R i Ak b v 4 [ w0 i | i
LR ERTTIRT I - IR T N 1 R Bonfumedy | B 48] % E )8 R B o
RETIRTHEIE TR I IR T N I rror- AR I N O I T IO B
I L 1 L LU R [T PI I O I (L ]
dwdaeeletrn [F &0 &0 W LA L A JowarweCu |9 H0) 6 D | E 3 T ]
s, (W s &L 1 E N i Ssenipmdsn 14| b | | 1 I
e e Bowatyiade, |10 4B 8 F |5 E )&

Ter hashigi1 degerlerinin pamuklu ve soyali kumasta ayn: degerlerde elde

edildigi ve haslik degerlerinin iyi oldugu gorilmustir. Yikama hasligi, ve su

hashg: sonuclari. incelendiginde; soya ve pamuklu icin de ter haslhigina benzer

olarak iyi haslik degerleri elde edilmistir.
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Yikama Hashg: Test Sonuglar

ik Huslip

Y [AMheilk FFR Hyln Fannk deslel Selion
=arukptcm Ak 1| L L i y y y i
Tumnd Lagsamh [ OF E A H H H 1
o D011 e 6| I S IR (. (I, (. I 1]
Turnh fopraainn 4 [ 0F SLEN A (A R A
a0 e S I IR S T N S B
BRI TR 3 AL I O A R A |
S aaecle gk [ ML [ AL A 4w 4w 4y 4y
S SnganrrLala | f SLEN A (A R A
L o R S O PR S T N I I
RPN TR || L S R R R L
S 1 o e TS R (. (. (U I 1

Su Haslig1 Test Sonuclar

Sullasly
Yin  Akdllk [FLY  Hlon  Famuk)Azceac | Solra
Mok Sopmr-igh 1 28 F L EqE )R R
1ane Lancalinne SR N A= b e
PamkLoezcle a0 &L [ [P O i
Foan b dopenbon 4 &7 ] | [ S i
TR ETEE AR L EqE )R H
e Bllpeam gk [ I Ll T L ! I
[ o N I O [ '. } L
SewSpgmaes  f O 0F R 15 & 5 L 5
Bopw el 0 R F W & B §
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Kuru temizleme hashgi

incelenirse; tim boyama degerlerinde iyi haslik

sonuclar elde edildigi goruldr. Strtme hashginda ise yas stirtmede soyali kumasa

gore, pamuklu kumasta daha kéti haslik sonuglari elde edilmistir.

EK 1 (devam)

Kuru Temizleme Hasligi Test Sonuclar

Kumi rinl amn llazl)

Surtme Hashg Test Sonuglar

Siirtme Hashg

. ﬂ". Nllk 1'% HF!:III [T |'Ih.H|!I| :‘il:!lllll Pamuk SEIper— AI;IK 1 Ku;u Yai
b i ;'i i j': v Pamuk Lacoste-Agk | 2 | 5 4
e 2% b ¢ e p b & PamuklacosteOna [ 3 | 5 | 34
Mo fporbin [ 4] 28 & & | & | 48[4 ap  PomukSipemKoyu | 4 | 455 | 3
T, sl 5 8 5 & | & | A% | 18 IF Pamuk Lacoste-Koyu | 5 | 4/5 3
G || 8§ & |5 | B EE % Soya Siprem-Acik b 5 415
Saaelemck [0 oe nw [ | ae [ e Soya Lacoste-Ack | 7 | 5 4/5
,,-.: --rm..;.in I W wlow o Soya Siiprem-Orta 8 5 4
IR K A I PR ool Soya Lacoste-Orta 91 5 45
wwaamrdm, (W[ oA b LI Soya Sopremboyu |10 | 5 4
e et o I L T 3 4« Sova Lacoste-Koyu 11 445 4

Laboratuvar Boyamasi Hashk Karsilastirma Sonugclari
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Bu calismada, %100 pamuklu ve %100 soyali iki farkli 6rme kumas igin
haslik degerleri 6lctlmustiir. Orgl turiniin calismanin sonuglarina etki etmedigi
gorilmektedir. Bunlar, tekstil kumaglari icin gunlik kullammda en &6nemli
hasliklardir. Ter, yikama, su ve kuru temizleme hasliklarinda pamuklu ve soyal:
kumaslar benzer degerlerde olup hasliklari iyidir. Sirtme hashginda ise soyah
kumasglarin hashiginin  pamuklu kumaslara gore daha iyi oldugu gortlmustir. Bu
Uretime ait sonuglar kurutma sicakliginin fazla olmasi nedeniyle kumasta fazla

sertlik olusmustur ve kumasta kullanilamaz sertlikte tuse olusmustur.
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EK 2 —Performans Testlerinin Istatiksel Olarak Karsilastiriimasi

Cahisma kapsaminda Orme kumaslarin secilen performans ozellikleri

standartlara uygun olarak test edilmis, elde edilen veriler SPSS 21 (Statistical

Package for Social Sciences) paket programi kullanilarak istatistiksel analize tabi

tutulmustur. S6z konusu istatistiksel paket program yardim: ile; deneysel olarak

tespit edilen verilerinin normal dagilima uygunlugunun tespiti icin kolmogorov-

smirnov testi, varyanslarin homojenliginin tespiti igin levene testi, degiskenler

arasindaki iliskilerin anlamhilik duzeyini belirlemek icin bagimsiz érneklem t-testi

kullanilmastr.

Independent Samples Test (Hava Gegirgenligi Test Sonuglar)

Karsilastirma Significant

Tard Karsilastirilan Uriin F Degeri YORUM
Hammadde Soya Siprem / Pamuk

Degisimi Siprem 0,054 0,00 Anlamh Fark Vardir
Hammadde Soya Pike /

Degisimi Pamuk Pike 0,047 0,00 Anlaml Fark Vardir
Orgii Pamuk Stiprem /

Degisimi Pamuk Pike 1,060 0,00 Anlaml Fark Vardir
Orgli Soya Siiprem /

Degisimi Soya Pike 2,690 0,00 Anlamh Fark Vardir
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EK 2(devam)

Independent Samples Test (Su Emme Testi)

Karsilastirma Significant

Turi Karsilastinlan Uriin F Degeri YORUM
Hammadde Soya Siprem / Anlaml Fark
Degisimi Pamuk Siprem 5,556 0,002 Vardir
Hammadde Soya Pike / Anlaml Fark
Degisimi Pamuk Pike 5,672 0,000 Vardir
Orgi Pamuk Suprem / Anlamli Fark
Degisimi Pamuk Pike 1,515 0,098 Yoktur
Orgi Soya Siiprem / Anlamli Fark
Degisimi Soya Pike 0,144 0,170 Yoktur

Independent Samples Test (Asinma Ile Kiitle Kaybr Test Sonuclari)

Karsilastirma Significant

Turd Karsilastinlan Uriin F Degeri YORUM
Hammadde Soya Stprem / Anlamh Fark
Degisimi Pamuk Slprem 2,376 0,019 Vardir
Hammadde Soya Pike / Anlaml Fark
Degisimi Pamuk Pike 1,438 0,02 Vardir
Orgi Pamuk Stiprem / Anlamli Fark
Degisimi Pamuk Pike 6,290 0,004 Vardir
Orgi Soya Suprem / Anlaml Fark
Degisimi Soya Pike 7,678 0,043 Vardir
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EK 2(devam)

Independent Samples Test (Patlama Mukavemeti Test Sonuclarr)

Karsilastirma | Karsilastirilan Significant

Turu Urin F Degeri YORUM
Hammadde Soya Siiprem /

Degisimi Pamuk Suprem 2,787 0,268 Anlamli Fark Yoktur
Hammadde Soya Pike /

Degisimi Pamuk Pike 0,479 0,012 Anlamli Fark Vardir
Orgii Pamuk Siiprem /

Degisimi Pamuk Pike 0,468 0,004 Anlaml Fark Vardir
Orgli Soya Siiprem /

Degisimi Soya Pike 1,703 0,722 Anlamli Fark Yoktur

Independent Samples Test (Dairesel Egilme Dayanm Test Sonuglari)

Karsilastirma Significant

Tard Karsilastirlan Uriin F Degeri YORUM
Hammadde Soya Siiprem / Anlamh Fark
Degisimi Pamuk Siprem 2,864 0,560 Yoktur
Hammadde Soya Pike / Anlaml Fark
Degisimi Pamuk Pike 0,017 0,001 Vardir
Orgii Pamuk Stprem / Anlaml Fark
Degisimi Pamuk Pike 2,547 0,001 Vardir
Orgli Soya Siiprem / Anlamli Fark
Degisimi Soya Pike 0,038 0,386 Yoktur
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EK3 —Mamul Kumaslarin Spektrofotometre Olciim Sonugclan

Ayni banyoda ayn recete ile boyanan soya ve pamuk O6rme kumaslar

spektrofotometrede okutulmustur. Olgiim sonuclarinin asagida gériilmektedir. (D65

glin 1s1g81nda).
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EK 4.Spektrofotometre ile Soya-Pamuk Pike Renk Karsilastirmasi Olgiim
Sonuclarn
Soya ve pamuk kumaslarin spektrofotometre olgimi ile  renk
karsilastiriimasi incelendiginde, pamuk pike kumas kontrol numunesi olarak secilip
soya pike ile karsilastirilmis ve DE:11.570 degeri elde edilmistir. Spektrofotometre
tarafindan; numune daha acik, daha yesil, daha mavi olarak yorumlanmistir. Bu

renk 6l¢imunin orijinal ¢iktis1 asagidadir.
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EK 5.Spektrofotometre ile Soya-Pamuk Suprem Renk Karsilastirmas: Olgiim
Sonuclarn

Soya ve pamuk kumaslarin spektrofotometre olgimi ile  renk
karsilastirilmas: incelendiginde, pamuk suprem kumas kontrol numunesi olarak
secilip soya suprem ile Karsilastirilmis ve DE:11.10 degeri elde edilmistir.
Spektrofotometre tarafindan; numune daha acik, daha yesil, daha mavi daha zayif

olarak yorumlanmustir. Bu renk élgtimindn orijinal ¢iktis1 asagidadir.
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