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Nurdan KARSLI
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Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi, Ogretmen ve Ogrenci
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[Ikogretim Matematik Egitimi Doktora Program
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Bilgi islemsel diisiinme becerisinin alt boyutlar1 olan soyutlama, oriintii tanimlama ve
algoritma tasarimi becerisi matematik egitiminde etkin rol almaktadir. Matematigin bir
soyutlama bilimi olmas1 ve matematik kavraminin biiyiik cogunlugunun soyutlama sonucu
elde edilmesi de, matematik egitiminde soyutlamayi igeren bilgi olusturma siirecini anlamay1
ayrica onemli kilmaktadir. Oriintii tanima ve Oriintii tanimlama becerisine sahip 6grenciler
matematiksel kavramlar arasindaki iliskiyi kolaylikla anlayip kavrayabilirler. Karsilasilan
problemleri analiz ederek ¢oOziime yonelik adimlari sade bir sekilde ifade etmek yani
problemin ¢0ziimii i¢in algoritma tasarimi yapmak ¢oziime kisa ve etkili bir yoldan ulagmay1
saglamaktadir. Bu calismada soyutlama, Oriintli tanimlama ve algoritma tasarimi becerilerini
matematik dersi 6gretim programi kazanimlarinda incelemek, 7. smif 6grencilerinin bu ¢
beceri boyutunda farkindaliklarini belirlemek ve matematik 6gretmenlerinin bilgi islemsel
diisiinme becerisine yonelik farkindaliklarini ortaya ¢ikarmak amaclanmaktadir. Bu arastirma
nitel aragtirma yontemi olan ¢oklu durum ¢alismasi ile ylriitiilmistiir. Arastirmada 6gretim
programi kazanimlarina yonelik belge inceleme formu, ogrencilerin soyutlama-oriintii
tanimlama ve algoritma tasarimi becerilerine yonelik beceri testi, arastirmaci tarafindan
hazirlanan ders i¢i etkinlikler, 6grenci goriigme formu ve Ogretmen goriisme formu veri
toplama araglar1 olarak kullanilmistir. Gelistirilen etkinlikler i¢in 20 kisilik bir sinif ile pilot
uygulama yapilmistir. Etkinlikler uzman goriisii ve pilot uygulama sonucunda son haline
getirilmistir. 20 kisilik bir sinif ile esas uygulama yapilarak etkinlik cevap kagitlari, simif
icindeki video kayitlar1 ve goriisme ses kayitlari analiz edilmistir. Etkinlik cevap kagitlart
arastirmaci tarafindan hazirlanan rubrik ile puanlandirilmistir. Ogretim programina yonelik
belge inceleme formu ve Ogretmenlerin farkindaliklarini belirlemek i¢in yedi matematik
ogretmenine uygulanan goriisme formu analiz edilmistir. Sinif seviyelerine gore soyutlama,



orlintli tanimlama ve algoritma tasarimi becerisinin incelenmesi sonucunda her sinif seviyesi
kazanimlarina Ui¢ alt becerinin denk geldigi goriilmektedir. Soyutlama becerisi tiim smif
seviyelerinde en fazla ortaya ¢ikarken Oriintii tanimlama becerisi her sinif seviyesinde en az
sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Yedinci sinif 6grencilerinin soyutlama becerisi i¢in etkinlik cevap
kagitlarinda %55’inin simif ortalamasi iizerinde beceri sergiledigi goriilirken %45 inin
ortalamanin altinda beceri sergiledigi goriilmektedir. Ogrencilerin &riintii tanimlama
becerisinde %50’sinin sinif ortalamasi lizerinde beceri sergiledigi goriiliirken %50’sinin sinif
ortalamasi altinda beceri sergiledigi goriilmektedir. Algoritma tasarimi becerisinde ise
ogrencilerin %45°1 simif ortalamasi iizerinde beceri sergilerken %55°1 sinif ortalamasi altinda
beceri sergilemektedir. Matematik O0gretmenlerinin bilgi islemsel diisiinmeyi bir problem
cozme becerisi olarak tanimladiklar1 ve gelistirebilmek i¢in ders igerigi, 6gretim programi,
Ogretmen, ders kitaplari, sinif ortami ve yas grubu i¢in 6nerilerde bulundugu goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bilgi islemsel diisiinme, matematik egitimi, soyutlama, oriintii
tanimlama, algoritma tasarimi
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The sub-dimensions of computational thinking skills such as abstraction, pattern recognition
and algorithm design skills play an active role in mathematics education. The fact that
mathematics is a science of abstraction and the majority of the concept of mathematics is the
result of abstraction also makes it important to understand the knowledge creation process that
includes abstraction in mathematics education. Students with pattern recognition and pattern
recognition skills can easily understand and comprehend the relationship between
mathematical concepts. Analyzing the encountered problems and expressing the steps for the
solution in a simple way, in other words, designing an algorithm for the solution of the
problem provides a short and effective way to reach the solution. This study aims to observe
abstraction, pattern recognition and algorithm design skills in mathematics curricula
acquisitions, to determine the awareness of 7th grade students in these three skill dimensions
and to find out the awareness of mathematics teachers towards computational thinking skills.
This research is conducted with a case study which is a qualitative research method.
Document review form regarding the curriculum acquisitions, skills test regarding the
students' abstraction-pattern recognition and algorithm design skills, in-class activities
prepared by the researcher, student interview form and teacher interview form were used as
data collection tools in this study. A pilot study was conducted with a class of 20 students for
enhanced activities. The activities were finalized in the wake of an expert opinion and pilot
scheme. By making the main practice with a class of 20 students, activity answer papers, in-
class video recordings and interview audio recordings were analyzed. Activity papers were
scored with a rubric prepared by the researcher. The document review form regarding the
curriculum and the interview form applied to seven mathematics teachers to determine
teachers' awareness were analyzed. As a result of the observation of abstraction according to
grade levels, pattern recognition and algorithm design skills, it is seen that that three sub-skills



correspond to each grade level acquisitions. While abstraction skill is the most common,
pattern recognition skills are the least at every grade level. While it is seen that 55% of 7th
grade students showed skills above the class average in activity papers for abstraction skills,
45% of them appears to have below-average skills. When it came to pattern recognition, 50%
of the students exhibited skills above the class average, while the class average of 50%
appears to have low-set skills. In algorithm design skills, 45% of the students demonstrate
skills above the class average, while 55% perform below the class average. It is observed that
mathematics teachers identify computational thinking as a problem-solving skill and to
enhance that they make suggestions on course content, curriculum, teacher, textbooks,
classroom environment and age group.

Key Words : Computational thinking, mathematics education, abstraction, pattern
recognition, algorithm design
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BOLUM 1
GIRIS

21. yiizyilda bilim, matematik, egitim ve teknoloji alanlarinda olusan dinamik
etkilesimlerin boyutlarinin diinyay1 yeniden sekillendirmesi ile bilgi tabanli dijital ¢aga
ulasilmistir. Ozellikle, teknolojiyi yonlendiren matematiksel bilginin iiretilmesinde ve onun
hayata taginmasinda oynadig1 temel rol, insan egitimine hangi boyutta nasil yatirim yapilmasi
gerektigini de agik olarak ortaya koymustur. Bu siire¢ ayn1 zamanda, bilim alanlar1 arasindaki

sinirlart seffaflagtirmis, mantiksal iliskinin kurulmasini ve gelistirilmesini aydinlatmistir.

Matematik 6grenme siireci temel matematiksel kavramlarin kazanilmasindan ¢ok daha
fazlasini igermektedir. Matematiksel diisiinme, problem ¢dzme, iliskilendirme, akil yiiriitme,
matematigi bir iletisim dili olarak kullanabilme ve modelleme becerileri matematik 6grenme
ve matematigi uygulama siireclerinin temelini olusturmaktadir. Bu becerilerin, 6gretmenin
matematiginin taklit edildigi, matematiksel kurallarin sebeplerinin irdelenmeden ezberlendigi
ortamlarda gelismesi miimkiin degildir. Egitim siirecinde, 6grencileri ¢evreleyen fiziksel,
teknolojik ve sosyal diinyayr anlamada yardimei olacak bilgi ve beceriler ile donatilacak
ortamlar hazirlanmalidir. Bununla birlikte egitim silirecinde bireylere, ¢esitli deneyimlerini
analiz edebilecekleri, aciklayabilecekleri, tahminde bulunabilecekleri ve problem
cozebilecekleri bir dil ve sistematik kazandirilmalidir. Bdylece okullarimizda
ogretmenlerimizin siniflara gergek diinya problem durumlarini tasimalari ve bu problem
durumlarin1 inceleyerek Ogrencilerin problem ¢ozme ve akil yiirlitme becerilerini

gelistirmeleri beklenmektedir.

Bilgi ve iletisim teknolojilerinde yasanan hizli gelismeler, yasamin biitiin alanim
derinden etkileyerek, bilgiye erisimin bu kadar kolaylastig1 diinyamizda bilgiyi ezberleyen,
kurallar1 bilen insan ihtiyact yerini ulastig1 bilgiyi, problem ¢dzme siirecinde kullanabilen,
bilgisini farkli disiplinlere uygulayabilen, varsayimda bulunabilen, genelleme yapabilen,
analitik diisiinebilen ve karsilastigi problemleri akil yiiriitme ile modelleyebilen insana
birakmistir. Bu degisim kaginilmaz olarak 6gretim programlarinin da bu eksen cercevesinde
sekillendirilmesini beraberinde getirmistir. BOylece 6gretim programinin yapilandirilmasi
slireci diinyada yasanan bu degisimlere paralel olarak gerceklestirilmektedir. Bu baglamda

Ogretim programlart matematik smiflarin1 matematigin sunuldugu ya da hazir bilgilerin
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verildigi ortamlar degil, matematigin yapildig1 aktif ve yaratict 0grenme ortamlarina
donitistiiriilmesini hedeflemektedir. Buna dayali olarak o6gretim programlari, dgretmenlere
aciklayandan c¢ok yol gosterici, 6grencilere ise dinleyenden daha ¢ok arastiran ve sorgulayan

rolii yiiklemektedir.

Yeni ylizyilda 68rencilerimizin matematik egitimi alaninda basariya ulasabilmeleri i¢in;
matematiksel diisiinme, problem ¢dzme, iliskilendirme, akil yiiriitme, matematigi bir iletisim
dili olarak kullanabilme, modelleme, kritik diisiinme, elestirel diislinme, yaraticilik,
yenilik¢ilik ve okuryazarlik becerilerinin gelistirilmesi ve tasarimlarinin yapilmasi ile arzu
edilen hedeflere ulasmamizi kolaylastiracaktir. Bulundugumuz c¢agin gereklilikleri olarak
bireylerin sahip olmasi gereken beceriler giindeme gelmektedir. Bireylerin her alanda
karsilastiklar1 problemleri ¢6zebilmeleri i¢in bilgiye ulasmanin yani sira diisiinme becerilerini
de gelistirmeleri gerekmektedir. Gilinlimiizde bu bilgi ve becerilerin tamami 21. yilizyil
becerileri olarak tanimlanmaktadir. Bu beceriler elestirel diisiinme, matematiksel diisiinme,
problem ¢dzme, yaratici diisiinme, teknoloji okuryazarligi, bilgi islemsel diisiinme gibi
becerileri icermektedir (Anagiin, Atalay, Kili¢c ve Yasar, 2016; Kotluk ve Kocakaya, 2015;
Uziimeii, 2019; Wu ve Yang, 2022; Voogt ve Roblin, 2010). Matematiksel diisiinme bireyin
cevresindeki nesneleri ve olaylar1 anlayip aralarinda buldugu iligkileri anlamlandirma ¢abasi
olarak tanimlanmaktadir (Sevgen, 2002; Tall, 1995). Matematiksel diislinme becerisine sahip
bir bireyin 6nceden 6grenmis oldugu matematiksel bilgi ve kavramlar1 kullanarak, soyutlama,
tahmin etme, genelleme yapma, hipotez kurma-test etme, usa vurma, ispatlama ve
betimlemelerle yeni bir bilgiye ya da kavrama ulagsmasi beklenmektedir (Alkan ve Bukova-

Giizel, 2005).

Bilim ve egitimin c¢esitlenip zenginlestigi 21. yiizyilda, yeni ve farklhi fikirlerin siir
konulamayan gelisimi dijital teknolojilere ulasmamizi kolaylagtirmistir. Diinyada kiiltiirel
doniistimiin lokomotifi olarak gelisimini siirdiiren dijital doniisiim, yagamin biitiin alanlarinda
insan kaynaklarinin yetistirilmesi ve gelisimine yeni boyut kazandirmistir. Teknoloji
gelisimini strdiiriirken diger taraftan yasamin biitiin kesiminde genis uygulama alanlar
bulmaktadir. Dijital pedagojiler, dijital teknolojiler, egitim sistemlerinin temel yoniinii
degistirecek sekilde gelisimini siirdiirmektedir. Yine 21. yilizy1l becerilerinden biri olan bilgi
islemsel diisiinme becerisi tiim bireylerde bulunmasi gereken ve problem ¢6zebilmeyi, sistem
tasarlayip insan davraniglarin1 anlamay1 barindiran bir beceridir (Wing, 2006). Matematik ve
bilgi islemsel diisiinme, Ogrencilere bilimsel iliskiler Onermek, Onerileri test etmek ve
ongoriilerde bulunmak i¢in 6zel yollar saglamaktadir. Wing (2006), bu beceriyi sadece
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bilgisayar bilimciler i¢in degil, her birey icin fayda saglayan evrensel bir diisiinme yontemi
olarak onermistir. Bilgi islemsel diisiinmenin bilgisayar gibi diisiinmek anlamina gelmedigini,
daha ¢ok problemleri verimli ve yaratict sekilde ¢6zmek amaciyla bes bilissel siireci dahil
etmek gerektigini vurgulamistir. Bunlar; problemi yeniden formiile etme, Ozyineleme,

problemi ayristirma, soyutlama ve sistematik test seklinde siralanmaktadir.

Bilgi islemsel diisiinmeye odaklanma, bilgisayar okuryazarliginin ya da yazilima asina
olmanin G&tesinde, herkese fayda saglayacak bir diisiince bigcimine gecer. Bilgi islemsel
diisimme becerisi (BID), dgrencilere bilgisayar bilimi kavramlarin1 ve diisiinme yollarmi
anlatmanin ve Ogrencinin bilgisayar bilimine olan ilgisini artirmanin bir yolu olarak
goriilmektedir (Weinberg, 2013). Her bireyde bulunmas: hedeflenen bilgi islemsel diisiinme
ve matematiksel diisiinme becerilerinin gelistirilmesi i¢in matematik ve bilgi islemsel
diisiinme becerisi arasinda, 0grenme siirecinde farklilik saglayacak yeni bilimsel iligkileri
aragtirmak, elde edilecek oOnerileri test etmek, Ongodriilerde bulunmak i¢in farkli yollar
belirlemek ve bu yollar1 uygulamaya gecirmek gerektigi vurgulanmistir. Bunun yani sira,
bireylerin matematiksel formiiller ve bilgisayar programlarinin giinliik hayattaki gozlemler,
deneyimler ve fikirlerle temel olarak nasil bir iligkisi oldugunu anlamlandirmak bu becerilere
sahip olmalar1 agisindan 6nem tasimaktadir (Barcelos ve Silveira, 2018; Refvik ve Bjerke,
2022; Rich, Yadav, Schwarz, 2019; Wu ve Yang, 2022). Bir dilde yetkin olmak okuma ve
yazma Ogrenmeyi, matematigi ve bilgi islemsel diisiinmeyi kullanmay1, hali hazirda var olan
formiil ve araclarin nasil uygulanacagimi ve yeni formiiller ve araglar {iretmeyi igerir

(Wilkerson ve Fenwick, 2016).

Literatiire bakildiginda matematiksel diisiinme ve bilgi islemsel diisiinme arasindaki
iligkinin ortaya kondugu caligmalara rastlamak miimkiindiir. Wu ve Yang’in (2022) yaptig1
literatiir tarama c¢aligmasinda, 28 farkli makale incelenerek matematik egitimi alaninda bilgi
islemsel diisiinme ve matematiksel diisiinme arasindaki iliskiye bakilmistir. Incelenen
makalelerde matematiksel diisiinmenin programlama olmaksizin bilgi islemsel diistinmede
ortaya ¢ikan problemleri ¢6zmeye yardimci oldugu sonucuna varilmistir. Calismanin bir diger
sonucu bilgi islemsel diisiinme becerisinin Ogrencilerin matematiksel kavramlar1 ve
yeterlilikleri gelistirerek uygulamalarina yardimci olmasidir. Incelenen ¢aligmalarda bilgi
islemsel diistinme matematik 6grenimine dahil edilerek problem ¢ézme ile iliskilendirilmistir.
Bu makaleler bilgi islemsel diisiinmenin matematiksel diisinmeye ve matematiksel
diisinmenin de bilgi islemsel diisiinmeye olumlu yonde katki sagladigini gostermektedir.
Ayn1 zamanda bu iki becerinin birbiri ile karsilikl iliskisi de bulunmaktadir. Bilgi islemsel
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diisinmenin matematiksel diisinmeye katkisina bakildiginda bilgi islemsel diisiinme
cekirdektir ve matematiksel bilgiyi, kavramlar1 ve yapilar1 desteklemektedir. Matematiksel
diisiinmenin bilgi islemsel diisinmeye katkisina bakildiginda matematik c¢ekirdektir ve
problem ¢6zmek, programlama kodlar1 yazmak i¢in acgik¢a gereklidir sonucuna

ulasilmaktadir.

Yapilan bazi ¢aligmalarda bilgi islemsel diisiinme fikirlerinin, 6grencilerin matematik
dgrenimine olumlu yonde etkileri oldugunu belirten sonuglar elde edilmistir. Ornegin, altinci
simif matematik dersine bilgi islemsel diisiinme dahil edildiginde, 6grencilerin matematiksel
stiregleri anlayabildigi goriilmistiir (Calao, Moreno-Leon, Correa ve Robles, 2015). Benzer
sekilde Voskoglou ve Buckley (2012) tarafindan yapilan ¢alismada bilgisayarlarin problem
¢ozme aract olarak kullanilmasi 6grencilerin matematiksel modellemeyi igeren gercek hayat
problemlerini ¢6zme becerilerini gelistirmistir. Miller’in (2019) calismasinda matematiksel
problemleri ¢dzmek i¢in bilgisayar programlama baglaminda yapilar1 tanimaya, ayristirmaya,
soyutlamaya ve algoritmalar olusturmaya odaklanilmistir. Moala (2021) ¢alismasinda bilgi
islemsel diisiinmeyi matematiksel problem ¢6zmeye yonelik bir algoritma tasarlamasi
baglaminda yerlestirmistir. Nam, Kim ve Lee (2019) robotik 6gretim programini kullanarak
hazirladiklar1 etkinliklerin anaokulu 6grencilerinin siralama yapma ve matematiksel problem
¢ozme becerilerini gelistirmede olumlu yonde etkisi oldugunu vurgulamistir. Milicic, Wetzel
ve Ludwig (2020) tarafindan yapilan c¢aligmada Ogrencilerin bilgisayar programlari

tasarlarken tek ve ¢ift sayilar gibi matematiksel kavramlari kullandiklar1 gériilmektedir.

Soyutlama igeren gorevlerde Ogrencilerin hesaplama ve modelleme yaparken
soyutlamay1 nasil kullandiklarini agiklamalarin1 saglayan ve bilgi islemsel diistinme iizerine
diisiinerek matematiksel kavramlara iligkin bir anlayis gelistirmelerini saglayan ortamlar
hazirlanmistir (Wu ve Yang, 2022). Somutlastirilmis matematiksel kavramlar bilgi islemsel
diisiinme becerisine rehberlik etmektedir. Ornegin bir eylemin olma olasiligm
kavramsallastirirken ayristirma, Oriintli tanima ve algoritmik diisiinme gibi alt kavramlari
kullanmiglardir (Kjallander, Mannila, Akerfeldt ve Heintz, 2021). Yapilan caligmalarin
odaklandig1 6grenme alanlarina bakildiginda cebir, geometri, sayilar ve 6lgmede yogunlastigi
sOylenebilir (Bouck ve Yadav, 2020; Brating ve Kilhamn, 2021; Kynigos ve Grizioti, 2018;
Ng ve Cui, 2021). Refvik ve Bjerke (2022) tarafindan yapilan ¢aligmada literatiir taramasi ile
ilkokul ve ortaokul matematik egitiminde problem ¢6zme araci olarak bilgi islemsel diisiinme

becerisi incelenmistir. Genel olarak ¢alismalar matematiksel problem ¢dzmede bilgi islemsel



diisiinmeyi dahil etmenin miimkiin oldugunu ve genellikle bu durumun problem ¢6zme

becerisine faydali oldugunu gostermektedir.

1.1. Problem Durumu

Matematigin anlasilmasindaki zorluk soyut yapisindan kaynaklanmaktadir. Matematigin
anlasilmasini saglamak i¢in oncelikle soyut yapilarin 6grenilmesi gerekmektedir. Bu nedenle
zihinsel yapilandirmaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Ogrencilerin zihinsel aktifligini saglamada
matematiksel becerilerin kritik dneme sahip oldugu belirtilmektedir (Olkun ve Toluk-Ugar,
2012). Ortaokul matematik dersi 6gretim programinin temel amaglar1 arasinda 6grencilerin
matematiksel beceriler ve yetkinliklere sahip bireyler olarak yetismesini saglamak yer
almaktadir (MEB, 2018). Matematik dersi Ogretim programi yapisalcit yaklasima gore
hazirlanmistir. Yapisalci yaklagima gore bireyin kendi bilgisini olusturmasi beklenmektedir.
Yeni bilgiyi olusturup, eski bilginin {izerine edindigi yeni bilgiyi insa etmesi i¢in bilgiyi
soyutlamasi gerekmektedir. Ornek vermek gerekirse, fonksiyon kavraminin soyutlanmasi bu
kavramin denklem, kiime ve baginti1 gibi konularla iligkilendirilmesi anlamina gelmektedir
(Kiligoglu, 2020). Yilmaz’a (2011) gore soyutlama daha basite indirgeme siirecidir ve bu

stire¢ bilginin kazanilmasinda 6nemli rol oynamaktadir.

Bireyin bilgiyi nasil yapilandirdigi, yapilandirma siirecinde nelerin etkili oldugu, ne tiir
kosullarin 6grenmenin niteligini arttirabilecegi 6grenme, 6gretim, bilgi olusturma, soyutlama,
soyutlama siireci gibi hususlar, 6grenme alaninin 6nemli aragtirma konular1 haline gelmistir.
Matematigin bir soyutlama bilimi olmas1 ve matematik kavraminin biiyiik ¢ogunlugunun
soyutlama sonucu elde edilmesi de, matematik egitiminde soyutlamayi igeren bilgi olusturma
stirecini anlamay1 ayrica 6nemli kilmaktadir (Memnun ve Altun, 2012). Matematik egitiminde
yer alan biligsel siire¢ becerilerinden olan problem ¢6zme, muhakeme yapma ve
iliskilendirme becerileri gibi soyutlama becerisinin de matematigin 6gretiminde etkili rolii
bulunmaktadir (Kilicoglu, 2020). Matematik egitiminde soyutlamanin Oneminden yola
cikarak oOgretim programinda, Ogretmenlerin gorlislerinde ve ders i¢i etkinliklerde bu

becerinin nasil ele alinmasi1 gerektiginin arastirilmasi oldukg¢a 6nemlidir.

Matematik, oriintii ve iliskiler bilimi olarak tanimlanmaktadir. Oriintiiler; sayilar,
sekiller ya da dizilerden olusan yapilardir. Bu nedenle Oriintiiniin ve iligkilerin birey
tarafindan fark edilip matematiksel olarak ifade edilmesi beklenmektedir. Matematiksel bir

problemi ¢6zmek i¢in Oncelikle problemi anlamak ve kesfetmek gerekmektedir (Olkun ve
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Toluk-Ugar, 2006). Oriintii tanimlama becerisine sahip 6grenciler matematiksel kavramlar
arasindaki 1iliskiyi kolaylikla anlayip kavrayabilirler. Bu sayede Ogrenciler kavramlar
arasindaki iliskiyi anlar, tahmin eder ve genellemeler yapabilir. Oriintiileri anlama ve oriintii
tanimlama becerisi 6grencilerin problem ¢ézme ve soyut diisiinme becerilerinin gelisimine
yardimci olmaktadir (Olkun ve Toluk-Ugar, 2006). Hargreaves, Taylor ve Threlfall’a (1998)
gore Oriintli tanimlama matematigin temeli olmasi nedeniyle matematik egitiminde énemli rol
oynamaktadir. Zaskis ve Liljedahl (2002), matematikte ozellikle de cebirde her seyin
Oriintiilerin genellestirilmesi ile ilgili oldugunu 6ne siirerek Oriintiilerin, matematigin kalbi
oldugunu vurgulamaktadir. Ortaokul matematik dersi O0gretim programina (MEB, 2018)
bakildiginda Oriintii konusunun tiim sinif seviyelerinde yer aldig1 ve sayilar arasindaki iligkiler
ile sekiller arasindaki iliskilerin incelenmesinin akil yiirlitme becerisini gelistirdigi
sdylenebilir (Ozdemir, Dikici ve Kiiltiir, 2014). Bilgi islemsel diisiinmenin alt boyutu olan
orlintii tanimlama becerisi Ogrencilerin matematiksel diisiinme ve cebirsel diisiinme
becerilerini gelistirmeye yonelik katki sagladigi icin matematik egitiminde Onemli yere

sahiptir.

Algoritmalarda yer alan adimlar yalnizca bilgisayar bilimleri alani ile sinirli olmayip
hayatin hemen her alaninda kullanilmaktadir (Tepgec, 2017). Algoritmalar gilinliik hayattaki
biitiin sirali islemleri iceren bir siiregtir ve bu islemler algoritmik disiince ile
gerceklesmektedir (Akgay ve Coklar, 2016). I¢inde bulundugumuz dijital cagin gelisimine
katki saglamak ve karsilastiimiz matematiksel ve gilinliik hayat problemlerini ¢6zebilmek
icin algoritmalar1 benimseyip kullanimini siirekli hale getirmek ve algoritmalar1 geligtirmek
oldukca onemlidir. Algoritmik diisiinme farkli diisiinme becerilerini de kapsamaktadir. Bu
beceriler elestirel diislinme, problemi anlama ve ¢6zme, yaratici diisiinme, modelleme,
mantiksal ¢ikarimda bulunma ve matematiksel diisiinme becerisi olarak siralanabilir (Dumlu,

2021).

Giinliik hayatta var olan ya da olas1 problemleri analiz ederek ¢6ziime yonelik adimlari
sade bir sekilde ifade etmek yani problemin ¢6ziimii i¢in algoritma tasarimi yapmak ¢oziime
kisa ve etkili bir yoldan ulasmay1 saglamaktadir. Onceden gelistirilen algoritmalari bilmek ve
benimsemek ilk kez karsilasilan problemlere ¢oziim iiretmek ve strateji belirlemek i¢in yeni
algoritma tasarlamada farkli bakis acis1 gelistirmektedir. Bu nedenle algoritmalarin farkinda
olmak, bilmek ve dogru bir sekilde tasarlamak bireyler i¢in biiylik Oonem tasimaktadir

(Aytekin, Cakir, Yiicel ve Kulaozii, 2018).



Matematik 6gretim programinin (2018) kazandirmay1 hedefledigi becerilerin temelinde
problem ¢6zme bulunmaktadir. 21. yiizyil becerisi olarak tanimlanan siire¢ becerilerinden biri
olan problem ¢d6zme becerisine sahip bireyler yetistirmek bulundugumuz ¢agin gereklilikleri
arasindadir. Ogrencilerin problem ¢dzme siirecinde dgrenmelerini yapilandirdiklar1 ve bilgiyi
problem ¢ozlimiinde aktif sekilde kullanmalar1 gerektigi vurgulanmaktadir (Turhan ve Giiven,
2014). Algoritma, bireyin problem ¢dzme siirecinde uygulamasi gereken yolu, yontemi ve
adimlar belirli kurallar ¢ergevesinde mantiksal ve sirali olarak ifade etmesidir (Michael ve
Omoloye, 2014). Algoritma tasarimi bir problemi ¢ozebilmek i¢in gerekli adimlar1 siralama
ve tasarlama becerisidir (Giilbahar vd., 2018). Ogrencilerin bilgiyi anlamalar1 ve dogru
sekilde kullanarak karsilastiklar1 problemleri ¢ozmelerinde algoritma tasarimi becerisi dnemli

rol oynamaktadir (Dumlu, 2021).

Uluslararas1 Egitim Teknolojileri Dernegi’ne (UETD) (2018) gore bilisim ¢aginin
geregi olarak insanlarin problem ¢6ziimiinde kullanacaklar1 teknolojik yontemleri gelistirip bu
yontemleri test etme giiciinden yararlanmalar1 ve kullanmalar1 gereken dijital araglart nerede
ve nasil kullanacaklarimi 6grenmeleri gerekmektedir. Bunlarin yanmi sira arastirmacilar 21.
yiizy1l 6grencilerinin; yenilik¢i, yaratici, arastirmaci, isbirlik¢i, elestirel diisiinen, teknoloji
iletisim ve biligsel siire¢ becerilerine sahip ayn1 zamanda kendini yoOnetebilen bireyler
olduklarin belirtmislerdir (Giiniig, Odabas1 ve Kuzu, 2013; Korkmaz, Cakir ve Ozden, 2015).
UETD (2018), bilgi islemsel diisiinmenin egitimdeki amacinin yalnizca 6grencilerin
bilgisayar biliminde gelisim gostermeleri olmadigini, 6grencilerin bu beceriyi bir aligkanlik

haline getirip biitiin derslerinde kullanmalar1 oldugunu vurgulamaktadir.

Egitim alaninda bilgi isleme dayali ilk 6zglin ¢alismalar Wing (2006)’in makalesi ile
baslamistir. 2006 yilinda giindeme gelen bilgi islemsel diisiinme becerisi ile ilgili giiniimiize
kadar egitim alaninda ¢esitli calismalar yapilmistir. Ozellikle 2010 yilindan sonra ¢alismalarin
arttigi bu becerinin Ogrencilere kazandirilmasi i¢in Ogretmen egitimine, sinif igi siire¢
yonetimine yonelik c¢alismalara rastlanmaktadir (Barr ve Stephenson, 2011; Curzon,
McOwan, Plant ve Meagher; 2014). Bilgi islemsel diisiinmenin matematik 6gretim programi
ile uygunlugu ve bilgi islemsel diisiinme becerisinin gelisimine yonelik 0gretim programi
tasarlama acisindan Ogretim programlarina yonelik farkli caligmalar goriilmektedir
(Hennessey, Meuller, Beckett ve Fisher, 2017; Kules, 2016; Long, Zhang ve Li, 2013;
Mgova; 2018, Uziimcii, 2019). Bunlarin yan1 sira  ders tasarimina yonelik (Berikan, 2018;

Cheon vd., 2014) ve 6grencilerin bilgi islemsel diistinme becerisini degerlendirmeye yonelik



(Bilbao, Bravo, Garcia, Valera ve Rebollar, 2017; Oluk, 2017; Tas, 2018) ¢alismalara agirlik

verilmistir.

Wing (2008), bilgi islemsel diisiinme becerisinin 6grencilere erken yasta ogretilmesi
gerektigini belirtmistir. Bilgi islemsel diisiinme becerisine yonelik ¢alismalar incelendiginde
bu beceriyi ilkdgretim ve ortadgretim diizeyinde ogrencilere etkili sekilde 6gretmenin
yollarin1  bulmayr amacladigi goriilmektedir. Fakat yapilan c¢alismalarin bu beceriyi
Ogretebilme agisindan yeterli bulunmadigi soOylenebilir. Bu c¢aligmalarin  genellikle
ogrencilerin BID becerisini gelistirmek amaciyla kullanilabilecek araglar {izerine yogunlastig
goriilmektedir (Chen vd., 2017; Hill, 2015; Lewis, 2010; Morelli vd., 2011; Rodger vd., 2009;
Webb, 2012).

Literatiire bakildiginda bilgi islemsel diisiinme becerisinin alt boyutlarindan olan
soyutlama, orlintii tanimlama ve algoritma tasariminin matematik egitiminde etkin rol aldig:
goriilmektedir (Dumlu, 2021; Memnun ve Altun, 2012; Yilmaz, 2011). Bilgi islemsel
diisiinme becerisine yonelik farkli kavramsal ¢ergeveler incelenmis ve Kalelioglu, Giilbahar
ve Kukul’un (2016) ¢alismasinda kullandiklari ¢ergeve (Sekil 1.1) esas alinarak bu ¢ergevede
bulunan soyutlama, oriintii tanimlama ve algoritma tasarimi becerileri kapsaminda arastirma
sinirli tutulmustur. Bu {i¢ becerinin matematik egitimindeki rolii g6z 6niinde bulundurularak;
calisilacak 6grenci grubunun 7. smf Ogrencilerinden olusmasi ve yapilacak etkinliklerin

yalnizca kalem ve kagit gerektirmesi sebebi ile boyle bir sinirlandirmaya gidilmistir.

Sekil 1.1. Bilgi islemsel diisiinme ¢ergevesi

Hata
Ayiklama/ Bilgi islemsel
Degerlendirme Dislinme

Algoritma
Tasarimi

Oriintii
Tanimlama



Arastirmanin problem cilimlesi: “Ortaokul matematik dersi 6gretim programi, ortaokul
matematik Ogretmenleri ve 7. smif Ogrencileri g¢ercevesinde bilgi islemsel diisiinme
becerisinin alt boyutlarindan soyutlama, oriintii tanimlama ve algoritma tasarimi becerileri ne

diizeydedir?

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu calismada bilgi islemsel diisiinme becerisinin {i¢ alt boyutu olan soyutlama, oriintii
tanimlama ve algoritma tasarimi becerilerini matematik dersi G6gretim  programi
kazanimlarinda incelemek, 7. smif 6grencilerinin bu {i¢ beceri boyutunda durumlarini ve
farkindaliklarin1 belirlemek ve matematik 6gretmenlerinin bilgi islemsel diisiinme becerisine

yonelik goriislerini ortaya ¢ikarmak amaglanmaktadir.

1.3. Arastirmanin Alt Problemleri

Arastirmanin amaglar1 dogrultusunda bu ¢alismada asagidaki sorulara cevap aranmistir:

1. Soyutlama, Oriintii tanimlama ve algoritma tasarimi becerileri matematik dersi

ogretim programi1 (MEB, 2018) kazanimlarinda hangi diizeyde ele alinmigtir?

l.a. 5. simif 68renme alanlar1 ve konularina gore kazanimlarda soyutlama, Oriintii

tanimlama ve algoritma tasarimi becerisi hangi diizeyde ele alinmigtir?

I.b. 6. simif 6grenme alanlar1 ve konularina gore kazanimlarda soyutlama, Oriintii

tanimlama ve algoritma tasarimi becerisi hangi diizeyde ele alinmigtir?

l.c. 7. simif 68renme alanlar1 ve konularina gore kazanimlarda soyutlama, Oriintii

tanimlama ve algoritma tasarimi becerisi hangi diizeyde ele alinmigtir?

1.d. 8. smif 6grenme alanlar1 ve konularina gore kazanimlarda soyutlama, Oriintii

tanimlama ve algoritma tasarimi becerisi hangi diizeyde ele alinmigtir?

l.e. Smif seviyelerine gore soyutlama, Oriintii tanimlama ve algoritma tasarimi

becerisi kazanimlarda hangi diizeyde ele alinmigtir?

2. Soyutlama becerisine yonelik 7. simif 6grencilerinin farkindaligi hangi diizeydedir?



3. Oriintii tanimlama becerisine yonelik 7. smif dgrencilerinin farkindaligi hangi

diizeydedir?

4. Algoritma tasarimi becerisine yonelik 7. simf 6grencilerinin farkindaligi hangi

diizeydedir?

5. Yedinci sinif 6grencilerinin soyutlama, Oriintii tanimlama ve algoritma tasarimi

becerilerine yonelik etkinlikler hakkinda goriisleri nelerdir?

6. Bilgi islemsel diisiinme becerisine yonelik matematik 6gretmenlerinin farkindaligi

hangi diizeydedir?

1.4. Arastirmanin Onemi

Bilgi islemsel diisiinme becerisinin her bireyde bulunmasi gereken bir beceri oldugu
belirtilmektedir (Wing, 2006). Literatirde bu konuda yapilan c¢alismalarin bilisim
teknolojilerinde yogunluk gosterdigi soylenebilir (Kalelioglu vd., 2016; Kukul, 2018; Yolcu,
2018). Bilgi islemsel diisiinme becerisinin matematik basaris1 ve matematiksel diisiinme ile
iligkisinin oldugunu belirten ¢aligsmalara literatiirde rastlamak miimkiindiir (Bouck ve Yadav,
2020; Brating ve Kilhamn, 2021; Kynigos ve Grizioti, 2018; Ng ve Cui, 2021; Sneider vd.,
2014; Oluk, 2017; Wu ve Yang, 2022). Her bireyde bulunmasi beklenen bu iki 6nemli
becerinin dgrencilere kazandirilmasi i¢in egitim alaninda 6gretmen ve §gretim programlarina
yonelik ¢alisma ihtiyacin1 meydana getirmistir. Hennessey, Meuller, Beckett ve Fisher (2017)
tarafindan yapilan bir ¢alisma matematik 6gretim programinin bilgi islemsel diisiinme becerisi
icin en uygun Ogretim programi oldugunu gostermektedir. Matematik ile dogrudan iligkisi
olan soyutlama, Oriintii tanimlama ve algoritma tasarimi boyutlarina yonelik 6gretmen ve
ogrenci farkindaligi ile bu ili¢ boyutun matematik 6gretim programindaki yeri oldukca
onemlidir. Bu nedenle yapilacak olan bu ¢alismanin matemtatik egitimi alaninda uygulamaya

yonelik etkisi olmasi agisindan literatiire katki saglayacagi beklenmektedir.

1.5. Tanimlar

Bilgi islemsel diisiinme (Computational Thinking); bir problemi ¢dzebilmeyi, sistem

tasarlayabilmeyi ve insan davranigini anlayabilmeyi gerektiren bir beceridir (Wing, 2006).
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Soyutlama (Abstraction); bir nesne hakkinda gerekli ve gérmezden gelinmesi gereken
bilgiye karar verme ve bir kavramin gercek diinya ile iligkisini ortadan kaldirip soyut hale
getirebilme becerisidir (Sabitzer ve Pasterk, 2015; Wing, 2011). Problemi ¢6zmek i¢in gerekli
olmayan igeriklerden arindirarak tanimlamak, oriintii dizisi olusturup genelleme yapmak

temel soyutlama becerisi olarak tanimlanir (Wing, 2011).

Oriintii tanima; bir seride bulunan verilerin benzer ve farkli yanlarmi, seride bulunan
kurali veya Oriintiiyii tanimlama seklinde ifade edilebilir. Oriintii tanimlama, daha 6nceden
gorlilen Orilintiilerin modelini, kuralini, genel ifadesini, ilke veya kuraminmi olusturabilme
becerisidir (Giilbahar, Kert ve Kalelioglu, 2018). Oriintii Tanimlama (Pattern Recognition);
bir problemin ya da durumun ¢Ozliimiinii genel terimlerle formiile edebilme ve farkli
problemlere uygulama becerisidir (Selby, 2014). Bir tiir soyutlama becerisi olarak tanimlanan
orlintii tanimlama becerisi, bir dizi 6genin ya da durumun ortak o6zelliklerini belirleyip bu
ozellikleri genel kavram ve kurallar ile ifade edebilmeyi icermektedir (Csizmadia vd., 2015).
Oriintii, matematiksel anlamda sayisal, uzamsal ya da i¢inde mantiksal iliskiler barmdiran ve
tahmin edilebilen diizen biitiiniidiir (Cetin ve Ugar, 2018). Algoritma Tasarimi1 (Algorithm
Design); bir problemin nasil c¢oziilecegine dair adim adim islem/eylem seti olusturma
becerisidir (Selby, 2014). Algoritma tasarimi, bir problemi ¢6zebilmek icin gereken adimlari

siralama ve adimlart olugturma becerisidir (Giilbahar vd., 2018).

Ayristirma (Decomposition); karmasik bir problemi, anlasilmasi ve ¢oziilmesi daha

kolay olan kii¢iik parcalara bolme becerisidir (National Research Council, 2010; Wing, 2011).

Hata ayiklama ve degerlendirme (Debugging); hatalar1 belirleme, kaldirma ve diizeltme

becerisidir (Selby, 2014).
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BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE

2.1. Diisiinme ve Diisiinme Tiirleri

Diisiinme, tiim biligsel faaliyet ya da siireclerin temelini olusturmakta ve kazanilan
bilgilerin yoOnlendirilmesi ve analiz edilmesini icermektedir. Diger bir ifadeyle, olaylarin
etkisini anlama ve anlamli zihinsel siirecleri ger¢eklestirmenin yolu diisiinmedir (Guitton,
2011; Ruggiro, 1998; Akt. Baserer, 2017). Diisiinme i¢in farkli boyutlarda tanim yapmak
miimkiindiir. Aslinda, genellikle bir problemle baslayan ve ¢dziimle sonuclanan zihinsel bir
stirectir. Diislinme, yeni bilgiye ulasirken zihindeki mevcut bilgi birikimi ile iligkiler kurarak
sahip olunan goriiglerin mantikli sekilde ¢ikarimidir. Diisiinme siireci bir seyi hatirlamak
olarak da yorumlanabilir ve amaglanan ile hatirlanan arasinda bir iliski olup olmadig:
sorgulanabilir. Ayn1 zamanda diisiinme, zihinsel soyutlama, mantik, hayal giicii ve problem

cozme becerilerinin etkilesimiyle olusan bir zihinsel yaklasimdir (NCERT, 2020).

Presseisen (2001) ve Lipman (2003) diisiinme siirecini, sahip olunan bilgiler
dogrultusunda gergeklesen bilissel ve mantiksal bir siire¢ olarak ifade etmektedir. Lipman’a
(2003) gore diistinme siirecin karmasiktir ve kisilerin iligski ararken ilgili olan ve olmayan
boliimleri ayirt etmeleri gerekmektedir. Diistinme kesin, tutarli, mantikli, uyumlu ve yaratici
yonlere sahip olmalidir (Baserer, 2017). Ornegin, bir grup 6grencinin farkli boyutlarda,
renklerde ve sekillerde olan kartonlar1 benzerliklerine gore bir arada gruplandirmasi
istendiginde farkli sonuglar ortaya ¢ikmaktadir. Ogrenciler kartonlar1 boyut, sekil, renk, hem
boyut hem sekil, boyut-sekil-renk tiirlerine gore siniflandirmaktadir. Ogrencinin bilgi
birikiminde temel kavramlar yer almaktadir. Kare, iicgen, daire gibi geometrik sekilleri
kavramsal olarak tanir ve bunun yanina sekillerin boyutlar ile renkleri bilgisini ekleyerek
benzer olanlari gruplarken aralarinda bir iliski kurabilir. Bu siirecte diisiinme eylemi
gerceklesmektedir. Diisiinme, acik davranigtan c¢ikarilabilen igsel bir zihinsel siirectir.
Diisiinmeye dalmis bir satran¢ oyuncusunu gozlemlerken bir hamle yapmadan 6nce bir siire
onun ne diislindiiglinii anlamak zordur. Ancak bir sonraki hamlesinden ne diislindiigii veya
hangi stratejileri degerlendirmeye c¢alistigi basitce anlasilabilir (NCERT, 2020). Diisiinme

islevinin temel amaci, yasamimizdaki olaylara anlam yiiklemek, bu olaylar1 kategoriler
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halinde smiflandirmak ve 6znel bir bigimde isimlendirmektir. Yargida bulunma, kavrama,
¢oziimleme, aciklama, tanimlama, karsilastirma ve bir senteze ulagma gibi eylemlerimiz
diisiincenin bu islevi kapsaminda gerceklesir (Sensekerci ve Bilgin, 2008). Ornegin, bir
tabloyu goriince yalnizca o tablodaki renk ve fir¢a darbelerine odaklanilmaz. Anlamini
yorumlamak i¢in verilen tablonun oOtesine gecilir ve bilgiyi var olan eski bilgiler ile
iligkilendirmek amaclanir. Bu nedenle diisiinme, elde edilen veya mevcut bilgileri
yonlendirerek ve analiz ederek ulasilan bir zihinsel siirectir. Bu tiir yonlendirme ve analizler,
soyutlama, akil yliriitme, hayal etme, problem ¢6zme, yargilama ve karar verme yoluyla
gergeklesir. Diisinme c¢ogunlukla organize ve hedefe yoneliktir. Yemek yapmaktan
matematik problemini ¢dzmeye kadar tiim giinliik aktivitelerin bir amaci vardir. Eylem
tanidiksa gecmiste izlenen adimlari hatirlatarak, eger eylem yeni ise var olan bilgiler ile

cikarim yaparak hedefe ulasilir (NCERT, 2020).

Diisiinme zihinde gerceklesirken uygulanan adimlar ve siireclere gore farkli tiirlere
ayrilmaktadir. Diigiinme tiirlerinin bireylerin akademik basarisina yeteneklerle agiklananin
Otesinde katki sagladigi sdylenebilir. Bazi temel diisiinme tiirleri asagidaki gibidir (Giines,

2012).

Tiimdengelim Diisiinme; biitiinden pargaya dogru giden ve genel ifadelerden 6zel
sonuclar ¢ikarma iglemlerini kapsayan zihinsel bir siirectir. Tiimevarim Diisiinme; parcadan
biitline ilerleyen ve olaylarla ilgili yargilardan yola c¢ikarak genel sonuglara ulagmayi
kapsayan zihinsel siirectir. Analitik Diisiinme; biitlinii par¢alara ayirip ortaya ¢ikan durumlari
yeniden tanimlama ve siniflandirma siirecidir. Mantiksal, iliskisel ya da islevsel yollar ile
biitine ulasmay1 icermektedir. Sistemli Diisiinme; bilinen bir kavramdan yola c¢ikarak
mantikli islemler dogrultusunda bilinmeyen yeni kavrama ulasma stirecidir. Sistemli diisiinme
bir amag ve hedef i¢in bilingli diistinmeyi icermektedir. Yaraticl Diisiinme; problemlere yeni
ve 0zgilin ¢oziimler iireten buluscu, yenilik¢i diistinmeyi gerektiren zihinsel siirectir. Elestirel
Diisiinme; sorgulayict bir yaklasim ile durumlan ele alan, yorum yapma, karar verme ve
degerlendirme becerilerini igeren zihinsel bir siiregtir. Yansiticit Diisiinme; hipotez kurma, test
etme, veri toplama ve sonuca ulasma becerilerini i¢eren siirectir. Bu diisiinme tiirlinde gecmis
deneyimlerden ¢ikarim yapma ve bu ¢ikarimlart yeni durumlarda uygulama becerisi s6z
konusudur. Ust Diizey Diisiinme; bireyin kendi diisiinme siireclerinin nasil isledigini
anlamlandirmasi, bu siirecleri kontrol etmesi ve iyilestirmesini kapsayan diisiinme tiirtidiir.
Nitelikli 6grenmeye ulasabilmek i¢in iist diizey diistinme tiirii oldukca O6nemlidir (Giines,
2012).
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Diisiinme dgrenmenin en temel bilesenlerindendir. Ogrenmenin gerceklesebilmesi icin
diisiinebilen bireyler yetistirmek egitimin temel amagclar1 arasindadir. Buna dayali olarak
kullanilan 6gretim programlarinin diistinme siireglerini gelistirmeyi esas alarak hazirlanmasi
gerekmektedir. Gilinlimiiz 6gretim programlar1 yapilandiric1 yaklasima dayali ve diisiinme
siireclerini igeren beceriler dogrultusunda hazirlanmaktadir. Ogrencinin bilgiye ulasmas1 ve
zihinsel siirecleri gdzden gegirerek ulastigi bilgiyi kullanip yeni bilgiler elde etmesi ancak

diistinme ile miimkiindiir (Boileau 2002; Giines, 2007).

2.2. Matematiksel Diisiinme

Matematigin insan deneyiminin bir parcasi oldugu ve giinliikk hayatta duyulan pratik
ihtiyaglardan ortaya ciktig1 soylenebilir. Temelinde evreni nicel Ozellikleri ile algilama
yetenegi yatan matematiksel diistinme ilk etapta giinliik hayat ihtiyaglarina yonelik sayma ve
6leme islemleri ile ortaya ¢ikmaktadir (Yildirim, 2000). Matematiksel gercekleri aciklamanin,
anlamanin ve diislinmenin bir¢ok yolu oldugunu deneyimlerden yola c¢ikarak sdylemek
miimkiindiir. Ornegin bazi insanlar grafik ¢izerek matematiksel gercekleri daha kolay
anlarken bazilar1 da kaliplar1 ve formiilleri uygulamaya egimlidirler. Bu durum insanlarin
gorsel, analitik ya da kavramsal diisiinme bi¢imini kullandiklar1 veya ayni anda iki, ii¢

diisiinme bi¢imini birlikte kullandig1 anlamina gelmektedir (Ferri, 2006).

Schoenfield (1992) matematiksel diistinmenin merkezinde matematiksel nesneler ile
gercek diinya arasindaki baglantinin oldugunu vurgulamaktadir. Matematiksel diisiinmenin
matematiksel bir bakis acis1 gelistirmek, soyutlama ve matematiklestirme siirecini anlama, bu
bakis acisin1 uygulama egilimine sahip olma, matematiksel kavramlart anlamak ve
yapilandirmak i¢in gerekli araglari kullanma gibi unsurlara sahip oldugunu sdylemektedir.
Temel bilgi, problem c¢ozme stratejileri, kisinin kaynaklar1 etkili kullanmasi, kisinin
matematiksel bakis agisina sahip olmast ve matematiksel uygulamalara katilmasi
matematiksel diislinmenin merkezi parcalaridir. Tall (1991) ve Schoenfield (1992)
matematiksel diisiinmenin sosyal ve kiiltlirel yoniinlin 6nemine vurgu yaparak, matematiksel
diisiinmenin “insanin zihinsel ve kiiltiirel etkinligi” baglaminda degerlendirilmesi gerektigini
savunmaktadir. Bu nedenle, matematik hakkinda mutlak ve dogru bir diisiinme bi¢imi arayisi

degil, bunun yerine sosyal ve kiiltiirel olarak yerlesik ve farkli yonlerin belirli baglamlarla

iligkili olan ¢esitli diistinme bigimlerinin arastirilmas: gerektigini sdylemektedirler.
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Mason ve Johnston-Wilder (2004; Akt: Kallia, 2020) bireylerin matematiksel bir
problem ile karsilastiklarinda kullandiklar: siire¢ ve eylemler olarak algiladiklari kelimeleri su
sekilde siralamaktadirlar; Orneklendirme, uzmanlasma, tamamlama, silme, diizeltme,
karsilagtirma, siralama, organize etme, degistirme, c¢esitlendirme, tersine ¢evirme, degistirme,
genelleme, tahminde bulunma, agiklama, gerekcelendirme, dogrulama, inandirma ve ¢iiriitme.
Karsilastiklar1 problemler bu kelimeleri iceriyorsa bireylerin matematiksel diistinmenin bazi
yonlerini problem ¢oziimiinde uygulayabileceklerini savunmaktadirlar (Breen vee O’Shea,

2010).

Henderson (2002) matematiksel diisiinmeyi problem ¢oziimiinde dogrudan ya da dolayh
olarak matematiksel kavramlarin, siireglerin ve tekniklerin uygulanmasi olarak
tanimlamaktadir. Bir problemin ¢oziimii siirecinde problemin farkli boyutlar ile ele alinarak
incelenmesi i¢in matematiksel diisiinme becerisi gerekmektedir (Ferri, 2003). Bireylerin
giinliik hayatta karsilastiklar1 olaylar: sistematik, amacli, dogru ve en kisa yoldan anlamalarini
saglayan bir kavramdir (Sevgen, 2002). Matematiksel diislinmenin bireyin c¢evresindeki
nesneleri algilama ve nesneler arasindaki iliskileri anlamli kilmayr amacglamasi sonucunda
ortaya ciktig1 sOylenebilir (Tall, 1995). Matematiksel diistinmeyi farkli diisiinme tiirlerinden
ayiran 0zelligi, bireyin daha dnceden 6grendigi matematiksel bilgi ve kavramlar1 kullanarak,
soyutlama, tahmin etme, genelleme, hipotez kurma ve test etme, usa vurma, ispatlama ve
betimlemelerle yeni bilgiye ya da kavrama ulagmasidir. Bu dogrultuda ulastig1 bilgi ya da

kavrami1 orneklendirebilmesidir (Alkan ve Bukova-Gtizel, 2005).

Literatiire bakildiginda matematiksel diisiinmenin farkli bilesenlerden olustugunu ifade
eden caligsmalar goriilmektedir. Liu Po-Hung (2003) matematiksel diistinmenin tahmin
edebilme, tiimevarim, timdengelim, betimleme, genelleme, 6rnekleme, bigimsel ve bigimsel
olmayan usa vurma, dogrulama gibi karmasik siire¢lerden olustugunu vurgulamaktadir. Tall
(2002) soyutlama, sentezleme, genelleme, modelleme ve ispat bilesenlerinin matematiksel
disiinmeyi olusturdugunu ifade etmektedir. Stacey, Burton ve Mason’a gore (1985)
matematiksel diistinmenin asamalarini Ozellestirme, genelleme, varsayimda bulunma-
dogrulama ve ikna etme siirecleri olusturmaktadir. Matematiksel diisiinmeye yonelik farkli
tanimlar dogrultusunda Alkan ve Bukova-Giizel (2005) matematiksel diistinmenin isleyisini

matematiksel yapiya ait mantikla birlestirerek sekil 2.1°deki gibi belirlemistir.
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Sekil 2.1. Matematiksel diistinmenin isleyis yapisi (Alkan ve Bukova-Gtizel, 2005).
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Borromeo-Ferri  (2004) matematigin  0grenimi  ve Ogretimine odaklanmistir.
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analitik ve biitiinlesik matematiksel diisiinme stilleri olarak yapilandirmistir. Matematiksel
diisiinme stili, bireyin belirli igsel hayal giicii ve/veya digsallastirilmis temsiller yoluyla
matematiksel gercekleri ve baglantilar1 anlamayi, sunmayi ve bu temsiller aracilifiyla

diisiinmeyi tercih ettigi bir yoldur.

Sekil 2.2. Matematiksel diisiinmenin olusum siireci (Alkan ve Bukova-Giizel, 2005).
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Sekil 2.2°de goriildiigii gibi Alkan ve Bukova-Giizel (2005) matematiksel diisiinmenin
oziinde bir siirekliligin oldugunu belirtmektedir. Bir diisiinceden yeni bir diisiinceye gegis
yaparken arada bosluk olmadigini ve bir devamliligin s6z konusu oldugunu ifade etmektedir.

Bireylerin iirettigi her diisiince yeni bir diisiince ile iliskilidir.

Matematiksel diisiinme sadece matematik¢ilerin degil tiim bireylerin sahip olmasi
gereken bir diislinme bi¢imidir. Bireyler yasamlariin her boyutunda problem ile karsilasir ve
problemleri ¢ozebilmek icin matematiksel diistinmeye ihtiya¢ duymaktadir. Matematiksel
diisiinmenin gelistirilmesi i¢in uygun ve bireylerin 6zgiir diisiinebilecekleri 6grenme ortami
gerekmektedir. Bunun i¢in 6grencileri sorgulamaya tesvik eden ve 6grencilerin diisiincelerini
rahatca sOyleyebilmesini saglayan 6grenme ortamina ihtiyag vardir (Blitzer, 2003). Matematik
ogretimi siirecinde dgrencilerin ¢esitliligi, 6grencilerin matematiksel bilgiyi kullanirken farkli
yollar segmelerini saglamaktadir. Ogretmenin, bir gérevi yerine getirirken veya bir matematik
problemini ¢ozerken bazi dgrencilerin cebirsel veya islevsel cevaplar verdigini, bazilarinin
gorsel cevaplar verdigini gormesi miimkiindiir. Ayrica her iki durumu birlikte kullanabilen
ogrenciler de goriilebilir (Huincahue vd., 2021). Ogretim siirecinde Ogretmenin rolii
Ogrencinin matematigi anlama yollarin1 kesfetmek ve diisiinme siireclerini gelistirirken
nelerden hoslandigini, hangi yontemi tercih ettigini belirlemektir (Entwistle, 2000; Sternberg,
1997). Ogrencilerin matematiksel diisiinmelerini gelistirmenin yan1 sira bu diisiinme bigimini
bir ara¢ olarak kullanmalarmi saglamak gerekmektedir. Bu nedenle diislime becerileri

kazandirilirken 6grenci kadar 6gretmenin de rolii onemlidir (Alkan, Bukova-Giizel, 2005).

2.3. Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisi ve Ilgili Arastirmalar

Bilgi islemsel diisiinme (computational thinking) kavraminin literatiirde ilk olarak 1980
yilinda Papert tarafindan kullanildigi sOylenebilir. Kavrama yonelik yapilan tanimlamaya
Wing’in (2006) caligmasinda rastlanmaktadir. Buna gore en genel anlamda bilgi islemsel
diistinme bilgisayar biliminin kavramlarin1 kullanarak problem ¢6zme, sistem tasarlama ve

insan davraniglarini anlama” olarak tanimlanabilir.

Yapilan caligmalara bakildiginda bilgi islemsel diisiinme kavraminin net bir taniminin
olmadig1 ve kavramsal boyutu ile ilgili fikir birligine varilmadigr goriilmektedir. (Gonzalez,
2015; Grover ve Pea, 2013; Kalelioglu vd., 2016; Demir ve Seferoglu, 2017). Fakat bazi
temel noktalarda fikir birligine ulasildig1 sOylenebilir. Ater-Kranov, Bryant, Orr, Wallace ve

Zhang (2010) literatiirde bilgi islemsel diisiinme ile ilgili en ¢ok goriilen iki becerinin problem
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¢ozme ve elestirel diistinme becerisi oldugunu vurgulamaktadir. Kazimoglu, Kiernan, Bacon
ve MacKinnon’a (2012) gore ise problem ¢ozme, algoritma tasarlama, hata yakalama,
benzetim ve sosyallesme bilgi-islemsel diisiinmenin bes temel becerisidir. Bunun yani sira,
Kalelioglu, Giilbahar ve Kukul (2016) bilgi islemsel diistinmenin alt kavramlarini arastirirken
en ¢ok kullanilan {ic boyutun sirasiyla; soyutlama, algoritmik diisiinme ve problem ¢o6zme

oldugunu ifade etmektedir.

Ulusal Arastirma Konseyi'nin kapsamli bir raporunda, bilgi islemsel diisinme etki
alanlar1 arasinda gerekli ve evrensel bes unsurdan olusmaktadir (NRC, 2010). Bunlar; (1)
hipotez testi, (2) veri yonetimi, (3) paralellik, (4) soyutlama ve (5) herhangi bir alanda
karmasik bir sorunu ¢ozerken, sistemin nasil ¢alistigini anlamak icin hipotezleri sistematik
olarak iiretme ve test etmedir. Tiim olasiliklar test etmek imkansizdir, bu nedenle test etmek
icin dogru parametreleri se¢gmek Onemlidir. Veri yoOnetimi, cesitli kaynaklardan veri
toplanmasini, veri modellerini islemeyi ve verileri anlamli bir sekilde temsil etmeyi igerir.
Paralellik, ayn1 anda birden ¢ok kaynaktan veya boyuttan bilgi islemeyi ifade eder. Soyutlama
karmagsik bir problemin / sistemin isleyisini modellemeye odaklanir. Son olarak, hata
ayiklama, belirli modelleri olusturduktan sonra hatalari1 bulma ve diizeltme anlamina gelir.
Bunun yani sira Anderson (2016) bilgi islemsel diisiinmenin 5 bilesenini agiklamistir. Bunlar;
(1) problemi ayrigtirma, (2) Oriintii tanima, (3) soyutlama (tekrarlanan Oriintiilerin
genellestirilmesi), (4) c¢Oziimler i¢in algoritma tasarimi ve (5) ¢Ozimlerin

degerlendirilmesi/hata ayiklamadir.

Sinif i¢inde bilgi islemsel diisiinmeyi gelistirmeye yonelik ¢er¢evenin hazirlandig: bir
caligmada tanim, kavramlar, smif teknikleri ve degerlendirme olmak iizere dort asama
verilmektedir. Soyutlama becerisi, algoritmik diisiinme, ayristirma becerisi, degerlendirme ve
genelleme becerisi bilgi islemsel diislinmenin temel kavramlari olarak tanimlanmaktadir
(Curzon vd., 2014). Universite 6grencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerilerini gelistirmek
icin Long, Zhang ve Li (2013) tarafindan bir 6gretim programi tasarlanmistir. Bu yeni
ogretim programi Ogretim igerikleri, 6gretim yoOntemleri ve Ogretim programi sistemi
boyutlar1 esas alinarak hazirlanmistir. Pei, Weintrop ve Wilensky (2018) yaptiklart ¢alismada,
zihinsel matematiksel aligkanliklarin gelisimini desteklemek ve lise matematik derslerinde
bilgi islemsel diisiinme uygulamalarmi artirmak i¢in tasarlanmis bir 6grenme ortamini ve
Ogretim programini sunmustur. Bu calismanin sonucunda bilgi islemsel diisiinme ile zihnin
matematiksel aligkanliklar1 arasinda ¢ok fazla ortiisme oldugu halde bu baglantilarin siniflarda
ya da literatiirde ag¢ik sekilde ortaya konmadig: belirtilmektedir.
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Ogretim programlarinda bilgi islemsel diisiinme becerisinin tanimimi ve zorunlu ders
olarak verilmeyen okullarin bu beceriyi nasil tanimladigini belirlemek i¢in Mgova (2018)
tarafindan yapilan ¢alismada, siniflarda bu beceriye 6grenciyi tesvik edecek pedagojik araglar,
egitim aracglar1 ve Ogretmenlerin egitimine yoOnelik bir sistemin olmasi1 gerektigi
vurgulanmaktadir. Kanada’nin Ontario eyaletinde kullanilan  ilkogretim  6gretim
programlarina bilgi islemsel diisiinme ile ilgili terimler i¢in igerik analizi yapildiginda,
terimlerin ¢cogunlukla matematikte goriildiigi ve ilgili terimlerin neredeyse tiim disiplinlerde
ve siniflarda bulundugu ortaya ¢ikmaktadir (Hennessey, Meuller, Beckett & Fisher, 2017).
Bilgi islemsel diisiinmenin pedagojik ¢ergevesini belirlemeye yonelik ¢alismada bu becerinin
bilgisayar gerektirmeyen etkinliklere (unplugged), var olan nesneler iizerinde degisiklik
yapmaya yonelik etkinliklere (deneme ve yanilma), yeni nesneler inga etmeye dayali
etkinliklere (making) ve var olan nesneyi baska kullanim amaci i¢in bilesenlerine ayirmaya
yonelik etkinliklere (remixing) odaklandigi belirtilmistir (Kotsopoulos, Floyd, Khan vd.,
2017).

Selby (2015), yaptig1 bir calismada bilgi islemsel diisiinme, programlama 6gretimi ve
Bloom’un taksonomisi arasindaki iliskiyi arastirarak bir model olusturmustur. Sekil 2.3’te
verilen bu modelde Bloom’un taksonomisindeki bilissel alanlar ile bilgi islemsel diisiinmede
tanimlanan beceriler eslestirilmistir. Bilgi islemsel diisinme becerisinde en zor boyut
ayristirma olarak rapor edilmektedir. Ogrenciler icin bilgi islemsel diisiinmeye ait bu zorluk
siralamast  Bloom’un modelinde oOngoriilen biligsel karmagsikligin  tam tersi olarak
goriilmektedir. Degerlendirme basamagi Bloom’un taksonomisinde en zor boyut iken bilgi

islemsel diisiinmede en basit boyut olarak ifade edilmektedir (Selby, 2015).

Sekil 2.3. Model: Bilgi islemsel diisiinme ve Bloom’un taksonomisi (Selby, 2015).
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Bilgi islemsel diisiinmenin O0gretim programlarinda ve smif i¢i uygulamalarda yer
almasi i¢in ¢alismalar devam ederken 6gretmen egitiminde de bu becerinin kazandirilmasina
yer verilmelidir. Yadav, Good ve Gretter (2017), 6gretmen adaylarinin bilgi islemsel diisiinme
becerisi konusunda fikirlerini ve smiflarda nasil uygulanabilecegi hakkinda goriislerini
belirlemeyi amacglayan c¢alismalarinda Ogretmen adaylarinin, bilgi islemsel diisiinmeyi
problem ¢6zme, mantiksal diislinme ve bilgisayar kullanimimi gerektiren yonleriyle
tanmimladiklarin1 vurgulamistir. Ogretmen egitimcilerinin icerige 6zgii yontemlerin yani sira
egitim teknolojisi yoluyla derslere bilgi islemsel diisiinmeyi dahil etmeleri gerektigi sonucuna

ulasilmustir.

Glinliik hayat probleminin ¢éziimiinde matematik ve bilgi islemsel diisiinmenin 6nemini
vurgulayan ve Ogrencilerin sehirdeki hava kalitesi calismasini yapmak icin modeller
olusturmalarina, arastirma yapmalarina ve verileri farkli yollarla analiz etmelerine firsat veren
calisma Wilkerson ve Fenwick (2016) tarafindan yapilmistir. Bilgi islemsel diisiinme
becerisini gelistirmek icin yapilan ¢aligmalar bu becerinin nasil degerlendirilmesi gerektigini
giindeme getirmistir ve K-12 egitim sisteminde bilgi islemsel diislinmenin
degerlendirilmesine ihtiya¢ duyulmustur. Bilbao, Bravo, Garcia, Valera ve Rebollar (2017),
degerlendirmede bilgi islemsel diistinmeyi yeterlilikler, tutumlar ve kavramlar seklinde ii¢
grupta smiflandirmak gerektigini belirtmektedir. Ozden, Korkmaz ve Cakir (2015),
gelistirdikleri bilgi islemsel diisiinme algi 6l¢eginde alt boyutlara algoritmik diisiinme,
isbirliklilik, yaraticilik, elestirel diisiinme ve problem ¢ézme alt boyutlarina yer vermistir.
Ozmen (2016) tarafindan gelistirilen bilgi islemsel diisiinme beceri testinde soyutlama, Sriintii
tanimlama ve algoritma tasarimi alt boyutlar1 ortaya ¢ikmaktadir. Kalelioglu, Giilbahar ve
Kukul’un (2016) gelistirdikleri bilgi islemsel diisiinme 6zyeterlik algis1 dlgeginde algoritma
tasarlama, problem ¢ozme, veri isleme, temel programlama ve ozgiiven yeterlikleri alt
boyutlarina bakilmistir. Wing (2006) bilgi islemsel diislinmenin bilgisayar gibi diisiinmek
anlamma gelmedigini, daha ¢ok problemleri verimli ve yaratici sekilde ¢6zmek amaciyla bes
biligsel siireci dahil etmek gerektigini vurgulamistir. Bunlar; problemi yeniden formiile etme,

Ozyineleme, problemi ayristirma, soyutlama ve sistematik test seklinde siralanmaktadir.

Bilgi islemsel diisiinme becerisi birgok alt eylemi ve alt kavramlar1 da bulundurmaktadir
(Apostolellis, Stewart, Frisina ve Kafura, 2014; Basawapatna, Repenning, Koh ve Savignano,
2014; Kalelioglu vd., 2016; Lee, Martin ve Apone, 2014). Bu alt kavramlara yonelik

literatiirde caligsmalara rastlanmaktadir. Cheon, Kwon ve Lee (2014) yaptiklar1 ¢alismada,
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otomasyon kavramini 6gretecek bir programlama etkinligi ile modelleme ve simiilasyon
adimlarin1 kullanmalarini saglamaktadir. Modelleme ve simiilasyon adimlarinin gercek yasam
problemlerini ¢ozme siirecinde nasil yardimci olabilecegini gérmek amaglanmaktadir.
Sonuglar, ogrencilerin programlama dilini  kullanarak karsilastiklar1  problemleri
modellemelerine yardimci oldugunu gostermektedir. Lego (2016), WeDo 2.0°1 kullanarak
bilgi islemsel diistinme becerisini gelistirmeye yonelik hazirladigi 6gretmen kilavuz kitabinda
bu beceriyi ayrigtirma, genelleme, algoritmik diisiinme, degerlendirme ve soyutlama
kavramlar1 ile problem ¢dzmenin bir yolu olarak tanimlamistir. Sanford ve Naidu (2017),
matematiksel modellemenin bilgi islemsel diisiinmenin 6zii oldugunu savunmaktadir. Problem
¢cozme stireci problem tanimi ile baslamaktadir. Bir sonraki adim, sorunu devam ettiren veya
etkileyebilecek parametreleri ve 6zellikleri tanimlayip, hangi faktorlerin muhtemelen 6nemli
oldugunu belirlemektedir. Problem ¢6zme yaklasimi, parametreler arasindaki iligkilere
bakarak bu iligkiler ile model olusturmaktadir veya modele dogru gelisim gdstermektedir.
Barr ve Stephenson (2011) yaptiklar1 ¢calismada ortaya ¢ikan yapilandirilmis bir model ile,
temel bilgi islemsel diisiinme kavramlarini ve yeteneklerini tanimlamaya ve bunlarin birden
fazla disiplindeki etkinliklere nasil dahil edilecegine dair 6rnekler vermeye odaklanmistir.
Mohaghegh ve McCauley (2016), yaptiklar1 calismada bilgi islemsel diisiinmenin, algoritmik
diistinme, mantiksal diisiinme, verimlilik, yenilik¢i diistinme gibi her biri kendine 6zgii giicli

yonleri ve uygulamalar1 olan farkli diisiince yonlerine ayrilabilecegini belirtmektedir.

Yukarida belirtilen tanim ve modeller gz oniinde bulunduruldugunda bilgi islemsel
diisiinme becerisi, farkli baglamlarda problemleri etkili bir sekilde ¢6zmek icin gerekli temel
kavram (bilgisayar yardimi1 ile ya da bilgisayarsiz) olarak tanimlanabilir. Daha oOnce
belirtildigi gibi, literatiirde en sik goriilen bilgi islemsel diisiinme kavraminin bilesenleri;
soyutlama, ayristirma, algoritmalar, genelleme ve hata ayiklamadir. Shute, Sun ve Clarke
(2017), onceki arastirmalara dayanarak, bilgi islemsel diisiinmeyi alti ana baslik olarak
kategorize etmistir. Tasarladiklar1 bilgi islemsel diisiinme modelinde ayristirma, soyutlama,
algoritmalar, hata ayiklama, yineleme ve genelleme kavramlarini kullanmistir. Bu modelin

alt1 boyutu Tablo 2.1'de agiklanmaktadir.

Tablo 2.1. Shute, Sun ve Clarke’in modelinde bilgi islemsel diisiinme kavramlar1 ve

tanimlari

Kavram Tanimi
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Problemi Ayristirma Karmasgik bir problemi ¢oziilebilecek sekilde

daha basit pargalara ayirma.

Soyutlama Karmagik bir problemin 06ziinii ¢ikarma.
Veri toplama ve analizi, oriintii tanima ve

modelleme soyutlamanin ti¢ alt boyutudur.

Algoritmalar Bir problemi ¢dzmek i¢in gereken mantikli
ve sirali adimlar1 tasarlama. Algoritma
tasarimi, paralellik, verimlilik ve otomasyon

algoritmalarin alt boyutlaridir.

Hata Ayiklama Bir problemde ulasilan ¢6ziim dogru sekilde
calismadigl zaman ¢oziimdeki hatalari tespit

etme, tanimlama ve diizeltme.

Yineleme En ideal sonuca ulasana kadar c¢oziimleri
tyilestirebilmek i¢in tasarlanan siirecleri

tekrarlama.

Genelleme Problemi mantikli ve verimli bir sekilde
cozebilmek i¢in bilgi islemsel diisiinme
becerilerini farkli durumlara ve alanlara

aktarma.

Grover ve Pea’ya (2013) gore bilgi islemsel diisiinme, soyutlama ve Oriintii genelleme,
algoritmik kontrol akisi, yapilandirilmis problem ayristirma, hata ayiklama, verimlilik ve
performans kisitlamalari, yineleme, 6zyineleme ve paralel diislinme ve bilginin sistematik
olarak islemesi gibi kavramlardan olusmaktadir. Selby ve Woollard (2013) soyutlama,
ayristirma, algoritmik diisiinme degerlendirme ve genellestirme kavramlarinin bilgi islemsel
diistinmeye ait oldugunu belirtmektedir. Angeli ve digerlerine (2016) gore bilgi islemsel

diistinme; soyutlama, algoritmalar, ayristirma, hata ayiklama ve genellestirme kavramlarindan

22



olugsmaktadir. Kalelioglu, Giilbahar ve Kukul’a (2016) gore ise bilgi islemsel diisiinme;
soyutlama, algoritma tasarimi, otomasyon, ayristirma, es zamanli ¢alisma, modelleme, riintii
genellestirme, veri toplama, veri ¢oziimleme, veri sunma ve Orlintii tanima kavramlarindan

olusmaktadir.

Soyutlama, insanlarin kaliplar1 olusturmak ve farkli temsiller arasinda ortakliklar
bulmak i¢in karmasik bilgiler sisteminden ilgili verileri topladig1 ve ilgisiz verileri géz ardi
ettigi bilgi islemsel diisiinmenin ana unsurudur (Wing, 2008; 2010). Bunun yami sira Barr,
Harrison ve Conery (2011) bilgi islemsel diisiinmenin ayrica veri organizasyonu ve analizi,
otomasyonu, verimliligi ve genellemesinden olustugunu ileri siirmiistiir. Otomasyon, bir iglem
veya sistemin otomatik olarak caligmasini saglar; verimlilik, optimal ¢dziimler yaratmak
anlamina gelir; ve genelleme, yeni sorunlar1 ¢ozmek i¢in bilgi islemsel diisiinme stratejilerinin
uygulanmasin icerir. Barr ve meslektaglar1 ayrica bilgi islemsel diisiinme i¢in 6nemli olan,
giiven, karmasik gorevleri ¢c6zmede kararlilik ve takimlarda iyi ¢alisma yetenegi gibi belirli
egilimleri de icerdigini belirtmistir. Bers, Flannery, Kazakoff ve Sullivan (2014) tarafindan
tanimlanan bilgi islemsel diisiinme, soyutlama, genelleme ve deneme yanilma faaliyetlerini
igerir. Ozellikle hata ayiklamanm, yani ¢dziimler beklendigi gibi ¢alismadiginda hatalari

tanimlama ve diizeltmenin 6nemini vurgulamaktadirlar (Shute, Sun & Clarke, 2017).

Ingiltere’de bulunan Okulda Bilisim (Computing at School) (2014) toplulugu bilgi
islemsel diisiinmeyi tanimlarken mantik, ayristirma, algoritma, Oriintli, soyutlama ve
genelleme kavramlarmi kullanmistir. Bu kavramlarin yani sira diizeltme, yaratma, hata
ayiklama, devam etme ve i birligi olmak lizere bes yaklasimin bilgi islemsel diisiinme
becerisi igerisinde yer aldigimni ifade etmektedir. Yapilan bazi arastirmalarda bilgi islemsel
digsiinmenin diger diisiinme bigimleriyle iligkili oldugu vurgulanmistir. Bu diisiinme
becerilerinden bazilari; algoritmik diisiinme, prosediirel diisiinme, 6zyinelemeli diisiinme ve
elestirel diistinmedir. Bilgi islemsel diislinmenin aym1 zamanda analitik diisiinme,
matematiksel diisiinme ve bilimsel diisiinme ile ortak taraflarinin oldugu da belirtilmektedir
(Wing, 2010). Bilgi islemsel diisiinme bu kavramlar1 ve daha fazlasim1 kapsamaktadir
(Weinberg, 2013). Yukarida farkli ¢aligmalarda kullanilan bilgi islemsel diisiinme becerisinin
farkli alt kavramlar1 verilmistir. Goriildiigii ilizere bu kavramlardan en yaygin olanlari
soyutlama, algoritma  tasarimi, ayristirma,  Oriinti  tamimlama  ve  hata

ayiklama/degerlendirmedir.

Asagida bu bes alt kavrama daha detayli olarak yer verilmistir.
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2.3.1. Bilgi Islemsel Diisiinmenin Alt Kavramlar1 ve Tanmimlari
Soyutlama (Abstraction):

Giinlik yasamda kullanilan soyutlama kavrami TDK’ya gore herhangi bir nesnenin
ozelliklerinden ya da 6zellikleri arasindaki iligkilerden birini ele alan zihinsel silire¢ ya da
islem olarak tanimlanabilir (Tiirk Dil Kurumu, 2019). Bir problemi ¢6ziimii i¢in gerekli
olmayan igeriklerden arindirarak tanimlayabilmek, ¢oziimde genellemeler yapabilmek ve
orlintiiler olusturabilmek soyutlama becerisinin temel bilesenleri arasinda gosterilebilir. Bilgi
islemsel diisiinmede en 6nemli ve en list diizey diisiinme becerisi olan soyutlama, nesneler
arasindaki ortak Ozellikleri belirlemek ve ihtiya¢ dist ayrimlar1t gérmezden gelmek igin
kullanilmaktadir (Wing, 2010). Kavramsallagtirma ve fikirleri agiklama olarak tanimlanan
soyutlama i¢in Ornek olarak bir arabayi (nesneyi) tarif ederken rengi, modeli, tipi gibi

detaylar1 kullanma, 6zelliklerini anlatma sdylenebilir (Lego Education, 2016).

Wing’e (2008) gore, bilgi islemsel diistinmenin 6zii soyutlamadir. Farkli problemler
arasindaki baglantilar1 bulup, ¢ozlimleri yeniden gozden gecirebilmeye imkan sunan
soyutlama boyutunun, bilgi islemsel diisiinme boyutlarindan en zoru olabilecegi ifade
edilmektedir (Booth, 2013). Bilgisayar Bilimleri Ogretmenleri Dernegi'ne (2016) gore
soyutlama, istenen 0zellikleri bulmak i¢in gerekli olan verilere odaklanip, diger durumlar1 géz
ard1 etmek olarak tanimlanmaktadir. Baska bir ¢alismada “belirli orneklerden genelleme

siireci” olarak tanimlanirken, problem ¢6zmenin temel sarti olarak verilmektedir (Togyer,

2017; Lee vd., 2011).

Skemp'e (1986) gore soyutlama, insanlarin deneyimlerindeki benzerliklerin farkina
vardiklari, yeni deneyimlerin karsilastirilip 6ziimsendigi deneyim siniflar1 yaratmak {izere
siniflandirilan zihinsel bir faaliyettir. Skemp, bu deneyim siniflarini, birincil ve ikincil olmak
lizere iki bigime giren kavramlar olarak tanimlar. Onceki kavram bigimleri dogrudan
deneyimden tiiretilirken, ikincisi ilkinden soyutlanmistir. Mitchelmore ve White (2007), bu
soyutlama goriisiine, kelimenin tam anlamiyla Piaget tarafindan tanimlanan ii¢ soyutlama
biciminden biri olan, ancak Piaget'nin ampirik soyutlama kavramindan daha derin olan
ampirik bir soyutlama adim1 verir. Ampirik soyutlama, Piaget tarafindan fiziksel nesnelerin
yiizeysel oOzelliklerinin tanimlanmasina atifta bulunurken, ampirik soyutlama, Skemp
tarafindan genel deneyimin altinda yatan yapilarin tanimlanmasina atifta bulunur (Lin Yang,

2015). Yang (2015), soyutlamanin ¢ Ozelligini genellik, baglanti ve islevsellik olarak
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belirtmistir. Genellik; nesnelerin ¢cagrisimlar1 ve kapsamlari, baglanti; deneyimlerin nesnelerle
baglantilar1 ve islevsellik; kavramlar1 veya prosediirleri temsil etmek icin kullanilan

diyagramlar olarak tanimlanmustir.

Skemp (1986) soyutlamay1 siirecin sonunda elde edilen iirlin olarak tanimlamaktadir.
Bu siire¢ kavramlarin gergek diinya ile baglantisin1 keserek soyut hale getirmeyi, kavramlarin
ya da problemlerin kiicliik pargalara bdliinerek karmasikligin giderilmesini (ayristirma),
gerekli olan bilgilerin secilip, gereksiz olan bilgilerin gérmezden gelinmesini (sadelestirme)
kapsamaktadir. Ayn1 zamanda bir dizi nesnede benzer ve farkli yanlarin belirlenmesi (6riinti
tanima), belirli bir durumdan yola ¢ikarak daha genel sonuglara varilmasi (genelleme) ve bir
problemin ya da durumun anlasilir olmasi i¢in daha basit ve soyut modellerinin olusturulmasi
(modelleme) stirecidir (Giin, 2020; Sabitzer ve Pasterk, 2015; Wing, 2006). Soyutlamaya
yonelik yapilan tanimlara bakildiginda, igerisinde farkli eylemleri barindiran bir siire¢ oldugu
goriilmektedir (Gilin, 2020). Ferrari (2003) soyutlama siirecini islemlerden (process)
kavramlara (concept), Mitchelmore (2002) ise bu siireci, baglamlardan (context) kavramlara
(concept) doniisiim olarak tanimlamaktadir. Soyutlama i¢in 6rnek vermek gerekirse, siirecte
aritmetik saymay1 bir elma, iki elma, bir kalem, iki kalem seklinde “islem adimlar1” olarak
Ogreniriz. Bir silire sonra sayilar kendi baslarina “kavramlara” doniisiir ve soyutlamaya

ulagmis oluruz (Ferrari, 2003).

Giin (2020), caligmasinda soyutlama becerisini; kavramlarin gergek diinya ile iliskisini
keserek soyut hale getirme, problemi kiiclik parcalara ayrigtirarak anlasilir hale getirme
(ayristirma), gerekli olan bilgileri secip, kullanilmayacak bilgileri atma (sadelestirme),
problemdeki benzerlikleri ve farkliliklart belirleme (Oriintli tanima), belirli bir durumdan yola
cikarak daha genel sonuglara varilmasi (genelleme), karmasik problemlerin veya durumlarin

daha basit ve soyut modellerini olusturma (modelleme) olarak tanimlamaktadir.

Soyutlama, gereksiz detaylar1 azaltarak bir eseri daha anlasilir hale getirme siirecidir.
Soyutlamadaki beceri, saklanacak dogru ayrintiy1 segmektir, boylece 6nemli olan hicbir seyi
kaybetmeden problem daha kolay hale gelir. Bunun i¢in en énemli sey bir durumun iyi bir
temsilini segmektir. Secilen farkli temsiller, farkli seyleri yapmay1 kolaylastirir (Shivhare &
Kumar, 2016).

Ozetle, soyutlama bir problemin ortak olan temel 6zelliklerini fark edip problemi basit

hale getirmektir. Daha somut anlatmak gerekirse, farkli kopekler goren bir ¢cocuk kdpeklerin
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kuyruk, bacak, kulak gibi ortak 6zelliklerinden yola ¢ikarak diger hayvanlarin kdpek olup
olmadigin1 anlayabilecektir. Ancak bu genellemeyi yaparken her bir kopegin kendine 6zgii
ozelliklerini soyutlamasi yani her bir kopegin kendine has rengi, benegi, yliz ifadesi gibi farkli
yanlarim1 gormezden gelmesi gerekir. Bireylerin bazi kavramlar1 anlamlandirmasinda
soyutlama kavrami 6n plana ¢ikmaktadir. Bagka bir ornek verilecek olursa, matematikte
problem c¢ozerken gerekli olan denklemlerin formiile edilip ¢6ziilmesinde soyutlama
becerisinin kazanilmasi1 gerekmektedir. Bu nedenle bu konularin 6grencilerin soyut islem

yapabildigi ortaokul déneminde 6grencilere kazandirilmasi gerekmektedir (Wing, 2006).

Bilgi islemsel diisiinmenin en zor boyutu olabilecegi ifade edilen soyutlama, problemler
arasindaki iligkinin bulunmasi ile ¢6ziim siirecinin tekrar gozden gecirilmesine olanak
saglamaktadir (Booth, 2013). Soyutlamanin bazi tanimlamalarda genellemelerle ve Oriintii
boyutu ile iliskisi oldugu goriilmektedir. Oriintiilerin tanimlanmasi ve genellemeler
olusturmak icin bazi Orneklerden ortak o6zelliklerin belirlenmesi soyutlama siireci olarak
tanimlanmaktadir (K-12cs.org, 2019). Google Education (2017), soyutlamayi Oriintiileri
olusturacak genel ilke ve kuramlarin belirlenmesi seklinde tanimlamaktadir. Problem
¢ozmenin temel sarti olarak goriilen soyutlama belirli 6rneklerden yola cikarak genelleme

stirecine ulasma seklinde de yorumlanmistir (Wing, 2011; Lee vd., 2011).
Yukarida verilen biitiin tanimlardan yola ¢ikarak soyutlama becerisi tanim1 6zetlenirse;

e  Bir dizi nesnede ortak olan temel 6zellikleri fark edip, bunlar arasindaki
gereksiz ayrimlar1 gizlemek,

e  Problemin ¢oziimiinde gerekli olan bilgileri se¢ip, gereksiz bilgileri goz
ard1 etmek, yani problemi ihtiyag¢ disi1 i¢eriklerden arindirmak,

e  Bir problemde veya durumda benzerlikleri ve farkliliklar1 belirlemek,

e  Kavramlar soyut hale getirmek,

e  Problemin ¢6zlimiinde denklem kurmak ve formiile etmek,

e  Problemleri ya da durumlar1 anlasilir hale getirmek i¢in daha soyut ve

basit modeller kullanmak, seklinde tanimlayabiliriz.
Oriintii Tammlama (Pattern Recognition):

Oriintiiyii ~ algilama, benzerlikleri ve farkliliklar1  algilayabilme becerisini
gerektirmektedir. Boylece oOgrenenler, yeni karsilastiklart problemleri daha Onceden
gelistirdikleri bilgi ve deneyimlerini kullanarak daha hizli ¢6zebilmektedirler (Csizmadia vd.,
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2015). Oriintii tanima; bir seride ya da veride benzer ve farkl1 6zellikleri tanima, driintiiyii ya

da kurali tanimlama olarak ifade edilmektedir (UETD, 2011).

Oriintii tanimlama, daha 6nce gozlemlenen &riintiilerin modelini, kuralini, ilke veya
kuramini olusturma olarak tanimlanabilir. Herhangi bir problemi ¢ozmek icin kurulan
denklemlerde sayilar yerine degisken kullanimi Griintii tanimlamaya 6rnek olarak verilebilir
(UETD, 2011). Oriintii tanimlama, daha o6nce ¢oziilen problemleri kullanarak yeni
problemlere ¢6ziim bulma yoludur (Csizmadia vd., 2015). Baz1 problemlerin ¢oziimiindeki
ortintiileri, benzerlikleri ve iligkileri ortaya koyup yeni bir problemi ya da farkli problemleri

¢ozmek miimkiindiir (Giilbahar vd., 2018).

Oriintii, nesne ya da bir durumun belirli bir diizenle birbirini takip ederek devam etmesi
olarak tanimlanmaktadir (Tiirk Dil Kurumu, 2019). Matematik alaninda kullanilan bu kavram
sekillerin, sayilarin, desenlerin {lizerinde goriilmektedir. Google Education (2017) taniminda
ise bir verideki Oriintiileri, egilimleri ve diizenleri gozleme olarak verilmektedir. Giinliik
hayattan oriintii i¢in bir 6rnek vermek gerekirse lilke ekonomisindeki diisiisleri ve yiikselisleri
iceren Orilintiiler bulunmaktadir. LEGO, Oriintii tanimlama seklinde tanimlanan bu boyutun
algoritma hazirlama asamasinda kolaylik saglayacagini belirtmektedir (Lego Education,
2016). Giinliik hayattan bagka bir 6rnek de trafik lambalarinin belli bir kural ile seriyi sonsuza

kadar devam ettirmesidir.
Algoritma Tasarim (Algorithm Design):

Bir problemin nasil ¢oziilecegine dair adim adim islem/eylem seti olusturma becerisidir
(Selby, 2014). Bilgi islemsel diisiinmenin bir diger boyutu olan algoritma tasarimi bir
problemi ¢6zebilmek i¢in gereken adimlar1 siralama ve tasarlama seklinde tanimlanmaktadir
(Giilbahar vd., 2018). Algoritma, bir gorevi ya da isi adim adim/ islem islem yerine getirme
sireci olarak tanimlanmaktadir (Selby ve Woollard, 2013). Bu tanimlarda genellikle
algoritmanin igerigi, siireci ve islemleri gibi 6zellikleri yer almaktadir. Problem ¢dzmenin,
bilgisayar bilimleri ve uygulamalarinin ¢6ziimiiniin temel bir becerisi olarak algoritmik
diisinmeden s6z edilmektedir (Syslo ve Kwiatkowska, 2015). Algoritmik diisiinme, farkl
baglamlarda farkli anlamlara gelmektedir. Knuth (1985) algoritmik diisiinmeyi bilgi islemsel
diisiinme anlaminda kullanmigtir. Matematik egitiminde ise yaratici diislinmenin karsisina

konularak islemsel diisiinme anlaminda kullanilmistir (Jonsson vd., 2014). Algoritmik
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digtinme, kurallar1 ve bu kurallarin isletilecegi adimlari, problemleri ¢ozme veya belirli

durumlar1 anlamlandirma yolu olarak ele alma becerisidir (Csizmadia vd., 2015).

Kodlamanin temelini olusturan algoritmalar, bir problemin ¢6ziimiinde ya da bir planin
uygulamasinda islemlerin adim adim gosterilerek ¢oziime ulasma yolunun belirlenmesi olarak
ifade edilmektedir. Yalnizca bilgisayar biliminde degil tiim disiplinlerde de bir gorevi adim
adim yerine getirmek seklinde tanimlanmasi, algoritmik diislinme kavraminin sikca
kullanilmasinin bir sebebi olarak kabul edilmektedir (Selby ve Woollard, 2013). Bunun yani
sira algoritmik diisiinmenin, programlamadan bagimsiz olarak gelistirilebilecek bir 6zellik
olarak tanimlanmasi, bilgi islemsel diistinmenin yalnizca bilgisayar bilimine yonelik bir beceri

olmadigini da gostermektedir (Otaran, 2017).

Literatiirde bilgi islemsel diisiinmenin boyutlar1 arasinda algoritmanin bulunmasi
programlama ve bilgi islemsel diisiinmenin iliskisi oldugunu gostermektedir. Ayn1 zamanda
literatiirde 1ki kavram arasindaki iligkinin tartismali oldugunu belirten goriis de
bulunmaktadir. Bunun yani sira bilgi islemsel diistinmenin programlamadan daha fazla beceri
gerektirdigi savunulmaktadir (Israel vd., 2015; Lu ve Fletcher, 2009; National Research
Council, 2020). Bilgi islemsel diisiinmenin alt boyutu olan algoritmik diisiinmenin temelleri
cok eskiye dayansa da ozellikle bilgi islemsel diisiinme ve kodlama konularinin giiniimiizde
yaygin kullanilmasi ile birlikte yapilan ¢aligmalarda yer almistir. Bilgi islemsel diisiinmede
farkli boyutlarda yer alan algoritmalar, bilgi islemsel diisiinmenin algoritmik diistinmeden
daha kapsamli oldugunu gdstermektedir. Ayni1 zamanda bilgi islemsel diisiinmenin sadece
bilgisayar biliminde kullanilmamasi, daha biiylik etki alanina sahip olmasi, birden fazla
diisinme becerisine katki saglayacak bir beceri oldugunu gdstermektedir (BBOD, 2016).
Giinlik hayatta yapilan basitten karmasiga kadar tiim islerde algoritmik diisiinme
kullanilabilir. Giinliik hayatta karsilagilan tiim gorevlerde oldugu gibi karsilasilan karmasik
bir problemin ¢dzilimii i¢in problemin algoritmasi tasarlanarak yazilabilmektedir. Algoritma
tasarim1 becerisi, problem ¢dzme becerisi agisindan biiyiilk 6nem tasimakla birlikte bilgi

islemsel diisiinme becerisi i¢in olduk¢a 6nemlidir (Yolcu, 2018).

Futschek’e (2006) gore algoritma tasarimi becerisinin gelisiminde bir bilgisayar
programlama diline bagli kalinmamalhdir. Burton da (2010) Avustralya Informatik
yarigmasini Ornek vererek lise seviyesindeki 6grencilerin algoritmik diisiinme becerilerinin
gelistirilmesi i¢in bilgisayar kullanilmadan yapilacak etkinlikler iizerinde durmustur.

Bilgisayarsiz bilgisayar bilimi hareketi (Henderson, 2008) de benzer sekilde algoritmik
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diigiinmenin gelistirilmesi i¢in bilgisayar kullannomina gerek olmadigi diisiincesini One
stirmektedir. Bilge Kunduz etkinlikleri de bilgisayar kullanilmadan algoritmik diisiinmeyi

gelistirmeye yonelik etkinliklerdir (www.bilgekunduz.org). Bu etkinliklerde katilimcilarin

kagit-kalem kullanarak sorular1 ¢ozmeleri beklenir.
Ayristirma (Parcalara Ayirma) (Decomposition):

Ayrigtirma boyutu, karmasik bir problemin daha kolay anlasilmasi ve ¢dziilmesi igin
daha kiiclik ve anlaml1 alt problemlere bolme, alt pargalara ayirma becerisidir (Lee vd., 2011;
National Research Council, 2010; Wing, 2006; 2008; 2011). Par¢alara ayirma karmasik
yapiya sahip bir bileseni pargalarina ayirma olarak da tanimlanabilir. Bilgi islemsel diisiinme
ile ilgili yapilan ¢aligmalarin hemen hepsinde ayristirma boyutu goriilmektedir. Coziilemeyen
karmagsik bir problemde yasanan basarisizlik nedeninin, problemin alt parcalarina dogru
sekilde ayrilamamasi oldugu sdylenebilir. Bu duruma 6rnek vermek gerekirse karmasik bir
sucun ¢oziilmesi i¢in her bir detayin arastirilmasi ve incelenmesi ¢oziime ulasmay1

kolaylastiracaktir (Uziimcii ve Bay, 2018).

Bir bilgisayar yazilimini bir biitiin olarak gelistirmek parcalara ayirarak gelistirmekten
her zaman daha zordur. Bunun i¢in kendi i¢inde anlamli sekilde boliimlere ayirmak ve her
bolimii gelistirip sonunda elde edilen ¢oziimleri birlestirmek bilgisayar yazilimini kolay
sekilde elde etmeyi saglayacaktir. Benzer sekilde tez yazim asamasinda kavramlar kendi
icinde anlamli ve etkin sekilde bdliimlere ayrilip elde edilen boliimler diizenlenip
birlestirilerek tez meydana getirilebilir. Ayrisgtirma yontemi farkli alanlarda siklikla
kullanilmakta ve bilgi islemsel diistinme becerisine ulasmayi saglayan temel diisiinme

bi¢imlerinden biridir (Wing, 2006).

Bir problemi kiigiik alt pargalara ayirip bu sekilde problemi ¢6zme ve amaca ulasma
olarak tanimlanan bu Ozellik, problemi daha kolay ¢6zmeyi saglayan ve literatiirdeki
caligmalarda verilen ilk boyutlar arasinda bulunan bir kavramdir (UETD, 2011). Google
Education (2017), ayristirma kavrami i¢in edebiyattan bir 6rnek vermistir. Yazilan bir siirin
kafiyelerine, vezinlerine, ritimlerine ve tonlamalarina ayrilmasi ayristirma olarak
aciklanmistir. Bu islem ayni zamanda siirin 6zelliklerine gore pargalara ayrilmasi olarak da
ifade edilebilir. LEGO (2016), ayristirmaya Ornek olarak tatile gitmek icin yapilan
hazirliklarin kendi i¢inde oteli ayarlama, bilet alma, aligveris yapma, valiz hazirlama gibi alt

boyutlara ayrilmasini vermistir.
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Hata Ayiklama/Degerlendirme (Debugging):

Hata ayiklama; hatalar1 belirleme, kaldirma ve diizeltme becerisidir (Selby, 2014). Bilgi
islemsel diisiinmede bastan itibaren ilerleyen her adimin degerlendirilerek adimlarin
dogrulugunun kontrol edilmesi ve adimlarda yapilan hatalarin ayiklanmasi siireci olarak
tanimlanmaktadir (Weiser, 1982). Bilgisayar bilimlerinde bu kavram, yazilan kodlar1 ya da
hazirlanan algoritmalar1 diizeltme ve iyilestirme siirecinde kullanilmaktadir. (Brennan ve
Resnick, 2012). Hata ayiklama isleminin kod yazma becerisinden daha fazla bir anlayis
gerektirdigi, bu yilizden programlama siirecinde énemli bir yere sahip oldugu sdylenmektedir
(Liu vd., 2017). Bir programin degerlendirme islemi sonucunda konu ile ilgili bir karar
verilmesi gerekmektedir (Demirel, 2010). Siire¢ sonunda verilen karar sorunun ¢oziilmesi,
soruna sebep olan durumun ortadan kaldirilmasi ya da soruna yeni bir ¢oziimiin eklenmesi

kararlarindan en az birini bulundurmak zorundadir.

Uluslararas1 Egitimde Teknoloji Toplulugu (UETD) K-12 diizeyinde yazilan
algoritmalarin test edilmesi basliginda, algoritmalarin her zaman dogru c¢alismayabilecegini,
bu yiizden yazilan adimlarin tek tek kontrol edilmesi gerektigini ve yer degistirme, deneme
yanilma gibi ¢oziimlerin tliretilmesi gerektigini belirterek bu durumu farkli sinif seviyelerinde
ornekler vererek aciklamistir. Daha sonra bir problem ¢dziimii i¢in biitiin 6grencilerin farkl
algoritmalar gelistirerek ¢oziim yollarmi1 karsilagtirmalarin1  saglayarak en iyi ¢ozimi

bulmalar gerektigini ifade etmektedir (UETD, 2018).

Ozetle; bilgi islemsel diisiinmenin alt kavrami olan ayristirma kavrami, problemi kiiciik
parcalara ayirma olarak tanimlanirken, adim adim bir tatil plan1 yapmak bu kavrama 6rnek
olarak verilebilir. Oriintii tanima, karsilasilan bir problemde daha once goriilen
orlintiiyii/modeli tanima seklinde ifade edilirken, trafik lambalarinin ayni seriyi sonsuza dek
tekrarlamas1 buna ornek gosterilebilir. Problemi adim adim ilerleyerek bir defada ¢ozmek
algoritmik diisinme olarak tamimlanabilir. Ornegin kek yaparken tarifin adim adim
uygulanmasi algoritmik diisiinmedir. Degerlendirme/hata ayiklama kavrami bir durumu
gelistirme ve hatalarin1 bulma geklinde tanimlanirken yazili ¢aligmalarin yazim hatalarin
arama ve aylklama bu kavrama Ornek olarak verilebilir. Kavramsallastirma ve fikirleri
aciklama olarak tanimlanan soyutlama i¢in 6rnek olarak bir arabay1 (nesneyi) tarif ederken
rengi, modeli, tipi gibi detaylar1 kullanma, 6zelliklerini anlatma sdylenebilir (Lego Education,

2016).
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2.4. Bilgi islemsel Diisiinme ve Matematiksel Diisiinme Arasindaki iliski

Farkli disiplinler igindeki diisiinme siireglerini belirlemek ig¢in bu disiplinlerin
kavramsal ¢ergevelerine deginilmektedir (Shaffer, 2006). Matematiksel diisiinme matematigin
kavramsal ¢er¢gevesinde merkez olarak kabul edilmektedir (Perez, 2018). Literatiirde yapilan
tanimlara bakildiginda matematik ve bilgisayar bilimleri arasindaki ortak yoniin gergcek hayat
durumlan ile matematiksel diisiinme ve bilgi islemsel diisiinme kavramlar1 arasindaki
baglantinin oldugu sdylenebilir (Kallia vd., 2020). Bu goriise gore biligsel faaliyetler dort ayri
kategoride verilebilir: 1) Bir problemi matematiksel veya bilgi islemsel modele ¢evirmek,
ornegin; soyutlama, modelleme ve oriintii tanima. 2) Matematik ve bilgisayar bilimlerinde
akil yiirlitme siireci. 3) Ulasilan sonucu tekrar baglama g¢evirme, 6rnegin; genelleme. 4)
Sonucun gergek hayat problemini yeterince ¢oziip ¢ozmedigini dogrulama (degerlendirme).
Sekil 2.4’te verilen dongli gercek hayattaki bir problemle baglayan ve daha sonra
matematiksel bir model kullanilarak acgiklanan ve ¢Oziilen matematiksel modelleme

dongtistidiir.

Sekil 2.4. Baglamsallagtirma etkinlikleri olarak matematiksel diisiinme ve bilgi islemsel

diistinme (Blum ve Lei3, 2007).

. ) o
( Baglam ) ( Mgtematlk ) Baglam BID Igerigi
Icerigi 1 .
1 Problem — BID
Problem mmm) | Matematik Durumu Modeli
Durumu Modeli
t 4 1 2 I 2 l' 2
Gergek : Gergek BiD
Durum Matematik Durum < Coziimii
3 F Cozimii 3
. /O . J \- J

Bilissel etkinlikler (1), (2) ve (3) seklinde ardisik olarak gerceklestirildiginde problem
¢ozme adimlan seklinde yorumlanabilir. Bu problem ¢dzme yonii matematiksel diistinmede
lic temel yonii problem ¢6zme, modelleme ve soyutlama seklinde ayirt eden Drijvers (2015)

tarafindan kabul edilmektedir.

Bilgi islemsel diisiinmeyi anlamak i¢in matematiksel diisiinme yeteneklerine, bilgi

islemsel diisiinme yeteneklerine ve her ikisinin ortak yeteneklerine bakmak gerekmektedir
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(Sneider, Stephenson, Schafer ve Flick, 2014). Literatiire bakildiginda arastirmacilarin bilgi
islemsel diistinme ve diger diisiinme becerileri arasindaki farkliliklar1 ve benzerlikleri
inceledigi goriilmektedir (Barr vd., 2011; Grover & Pea, 2013). Sneider, Stephenson, Schafer
ve Flick (2014), yaptiklar1 ¢alismada bilgi islemsel diisiinmeyi matematiksel, miihendislik,
tasarim ve sistem diisiincesi ile karsilastirmaktadir. Matematiksel diisiinme, denklemler ve
fonksiyonlar gibi matematik problemlerini ¢6zmek i¢in matematik becerilerinin

uygulanmasini igerir.

Bilgi islemsel diisiinme ve matematik arasindaki iligki incelenirken genellikle bilgi
islemsel ve matematiksel diisiinme arasindaki etkilesime matematik baglaminda bakilmstir.
Weintrop, Beheshti, Horn, Orton, Jona, Trouille ve Wilensky (2016), matematik ve bilimde
bilgi islemsel diisiinmenin veri, modelleme ve simiilasyon, bilgi islemsel problem ¢6zme ve
sistem diislincesi uygulamalar1 iceren bir taksonomisini sunmaktadir. Barr ve Stephenson
(2011), aynt dogrultuda, bilgi islemsel diisiinmenin birden ¢ok disipline entegrasyonunu
desteklemek icin temel bilgi islemsel diisiinme becerilerini ve bunlarin farkli okul konularina
nasil dahil edilebilecegine dair 6rnekleri iceren yapilandirilmig bir model 6nermistir. Costa,
Campos ve Guerrero (2017), bilgi islemsel diisiinmeyi matematik sorularina etkili bir sekilde
dahil etmek icin belirli yonergeler listelerken, Pérez (2018), bilgi islemsel diisiinme
egilimlerini kavramsallagtirmak ve matematik 6grenimine bilgi islemsel diisiinmenin dahil
edilmesini kolaylastirmak icin bir c¢ergeve sunmaktadir. Sneider ve digerleri (2014),
matematiksel diistinmeyle ilgili yetenekler, bilgi islemsel diisiinmeyle ilgili yetenekler ve her
ikisiyle ilgili yetenekler agisindan bu iligkiyi vurgulamaktadir. Barcelos ve Silveira (2012),
hem matematiksel hem de bilgi islemsel diisiinmeyi dikkate alarak, etkinlikleri 6gretim
programlarinda yer alan ii¢ beceriyi gelistirilebilecek sekilde diizenlemistir. Bilgi islemsel
diisiinme ve matematiksel diistinmenin ortak gelistirilmesine tesvik edecek ii¢ becerinin (1)
matematiksel temsiller ve bunlarin algoritmalarla iliskisi, (2) iliskiler kurma ve Oriintii tanima
(3) analiz etmek ve agiklamak i¢cin matematiksel modelleri tanimlama ve yorumlama

oldugunu belirtmislerdir.
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Sekil 2.5. Matematikte bilgi islemsel diistinme

a0 ) (" ) (" BiD )
Baglam Matematik icerisi
N cerigi
Icerigi
Problem 1 1 .
Durumu — Matematik —) BID .
Modeli A Modeli
1. - |7 1
N}
Gergek Matematik \ BID
Durum = || Cozimi A Coziimii
\__ J 3 s L )

Bilgi islemsel ve matematiksel diisiinme arasindaki iligki iki sekilde incelenebilir. Bu
iligkiyi sekil 2.4°teki gibi baglamsallagtirma etkinlikleri olarak karsilastirarak ve sekil 2.5'teki
gibi matematiksel bir baglamda etkilesimlerini arastirarak incelemek miimkiindiir (Kallia vd.,

2020).

Yeni Nesil Bilim Standartlar1 (2013) ortaokul diizeyinde matematiksel diisiinme ile bilgi
islemsel diisiinmenin iligkili oldugunu belirtmektedir. YNBS’ye (2013) gore ortaokul
diizeyinde bilgi islemsel diisiinme becerisi, biiyiik veri kiimelerindeki oriintiileri tanimlamak,
aciklamalar1 ve arglimanlari desteklemek i¢in matematiksel kavramlari kullanmaktadir.
Ornegin; ¢ok biiyiik veri kiimelerinin analizinde dijital araglar1 (bilgisayarlar gibi) kullanma,
bilimsel sonuglar1 ve tasarlanan ¢dziimleri tanimlarken matematiksel gosterimleri kullanma,
bir problemin ¢6ziimii i¢in algoritma tasarlama, miihendislik alanindaki problemlerde
matematiksel siiregleri (oran, oranti, yiizde, temel islemler, basit cebir gibi) kullanma ve
hazirlanan ¢oziimlerin dogrulugunu bir miihendislik tasarimiyla karsilastirarak test etmek
amaciyla dijital araclar ya da matematiksel kavramlar ve argiimanlar kullanma. ”(YNBS,

2013).

Ilgili literatiir incelendiginde bilgi islemsel diisiinmenin tasarim diisiinme, algoritmik
diisiinme, matematiksel diistinme gibi diisiinme becerileri ile ortak yonleri oldugu ve bu
diisiinme becerilerinin gelisimine katki saglayacak yapist oldugu ifade edilmektedir (Lee,
Martin, Denner, Coulter, Allan, Ericson, Malyn-Smith ve Werner, 2011). Farkli diisiinme
becerileri ile ortak yonlerinin olmasi ve bu becerilere katki saglayabilecek 6zellikte olmasi,

bilgi islemsel diisiinme becerisinin kapsaminin olduk¢a genis oldugunu gostermektedir

33



(Uziimcii ve Bay, 2018). Literatiirde bilgi islemsel diisiinme becerisinin dgretim programi ve
Ogretmen baglaminda incelendigi calismalar bulunmaktadir (Barr ve Stephenson, 2011;
Curzon, McOwan, Plant ve Meagher; 2014; Hennessey, Meuller, Beckett ve Fisher, 2017;
Kules, 2016; Long, Zhang ve Li, 2013; Mgova; 2018, Uziimcii, 2019). Bilgi islemsel
diistinmenin matematik ile iliskisinden yola ¢ikarak matematik 6gretiminde 6nemli rol alan alt
becerilerden soyutlama, oOriintii tanimlama ve algoritma tasarimi becerisinin ortaokul
matematik dersi 6gretim programi, 6gretmen ve Ogrenci baglaminda incelenmesine ihtiyag

duyulmaktadir.
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BOLUM I11

YONTEM

3.1 Arastirma Modeli

Bu arastirma nitel arastirma yontemi olan ¢oklu durum c¢alismasi ile yiiriitilmiistir.
Durum caligmasi arastirmasi, arastirmacinin ger¢ek yasam ya da belli bir zaman igerisindeki
coklu smirlandirilmis sistemler hakkinda coklu bilgi kaynaklari (gozlemler, miilakatlar,
dokiimanlar, raporlar) araciligi ile detayli ve derinlemesine bilgi topladigi, bir durum
betimlemesi ya da durum temalar1 ortaya koydugu bir nitel yaklasimdir (Creswell, 2015).
Nitel veriler kelimeleri, resimleri, belgeleri, elbiseleri ya da diger sayisal olmayan tiim

bilgileri igermektedir (Aypay, 2015).

Tablo 3.1°de ¢alismanin alt problemlerine yonelik kullanilan yontem, veri toplama araci
ve veri analizi verilmistir. Ogretim programi kazanimlarmin; soyutlama, oriintii genelleme ve
algoritma tasarimi kapsaminda incelenmesi i¢in aragtirmaci tarafindan belge inceleme formu
hazirlanmistir. Bu formdan toplanan veriler igerik analizi kullanilarak analiz edilmistir.
Ogrencilerin soyutlama, oriintii genelleme ve algoritma tasarimi becerisine yonelik
farkindaliklarini belirlemek i¢in etkinlik degerlendirme rubrigi, siire¢ igerisinde alinan video
kaydi, Ogrencilere uygulanan beceri testi ve etkinlik sonrasi 6grenci goriismesi sirasinda
alman ses kaydi veri toplama araci olarak kullanilmistir. Elde edilen veriler igerik analizi ile
analiz edilmistir. Ogretmenlerin bilgi islemsel diisiinme becerisine ydnelik farkindaliklarini
belirlemek icin aragtirmaci tarafindan hazirlanan goriisme formu kullanilmistir. Formdan elde

edilen veriler icerik analizi ile analiz edilmistir.

Tablo 3.1. Arastirma modeli

Olciilen/ Yontem Veri Toplama Veri Analizi Uygulama

Degerlendirilen Araci Asamasi

Ogretim Program1  Nitel Belge Dokiiman Analizi Uygulama

Kazanimlari Inceleme Oncesi
Formu
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Etkinlik

Degerlendirme

Ogrencilerin Icerik Analizi Uygulama
Rubrigi

Soyutlama, Nitel Esnasinda

Oriintii Beceri Testi Icerik Analizi Uygulama

Tanimlama ve " .

Oncest

Algoritma ]

Tasarimi Video Kayd1 Icerik Analizi Uygulama

Becerileri Esnasinda
Gorlisme Icerik Analizi Uygulama
Formu Sonrasi

Ogretmen Nitel Gortigsme Icerik Analizi Uygulama

Goriisleri Formu Oncesi

Matematik dersi dgretim programi kazanimlarinda soyutlama, Oriintii tanimlama ve
algoritma tasarimi becerilerini incelemek i¢in nitel arastirma yontemlerinden dokiiman analizi
yontemi kullanilmigtir. Dokiiman analizi, yazili belgelerin igerigini titizlikle ve sistematik
olarak analiz etmek i¢in kullanilan bir nitel aragtirma yontemidir (Wach, 2013). Dokiiman
analizi, basili ve elektronik materyaller olmak iizere tiim belgeleri incelemek ve
degerlendirmek i¢in kullanilan bir analiz yontemdir. Bu yontem anlam ¢ikarmak, ilgili konu
hakkinda bir anlayis olusturmak, ampirik bilgi gelistirmek i¢in verilerin incelenmesini ve

yorumlanmasini gerektirmektedir (Corbin ve Strauss, 2008; Akt. Kiral, 2020).

Ogrencilerin, soyutlama, driintii tanimlama ve algortima tasarimi becerilerine yodnelik
gelistirilen ders ici etkinliklere verdikleri cevaplar degerlendirme rubrigine gére puanlanarak
her bir alt beceri boyutu i¢in degerlendirilmistir. Etkinlikler uygulanirken siire¢ video ile kayit
altina alinarak videolardan elde edilen veriler analiz edilmistir. Gelistirilen ders ig¢i etkinlikler
hakkinda 6grencilerin goriislerini belirlemek icin 6grencilerle birebir goriismeler yapilarak
nitel aragtirma yontemi olan durum ¢alismas1 kullanilmistir. Bilgi islemsel diisiinmeye yonelik
Ogretmen goriislerini belirlemek i¢in nitel arastirma yontemi olan durum g¢alismasi

kullanilmastir.
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3.2. Katihhmcilar

Ogrencilerin soyutlama, driintii tanimlama ve algoritma tasarimi becerilerini belirlemek
amaciyla gelistirilen etkinliklerin pilot uygulamas1, Ankara ili Kegidren ilgesinde bulunan bir

ortaokulun 7. simif 6grencilerinden olusan 20 kisilik bir grup ile yapilmistir.

Etkinliklerin asil uygulamasi Ankara ili merkez il¢esinde bulunun bir ortaokulun 27
kisiden olusan 7. siif subesi ile gergeklestirilmistir. 27 6grenciden 7’°si bazi derslere saglik
sorunlar1 nedeni ile katilamadig1 ve her derste bulunamadigi i¢in 9 erkek ve 11 kiz 6grenciden
olusan 20 kisilik grubun etkinliklere katilimi ve etkinlik Oncesi uygulanan beceri testi
degerlendirmeye alinmistir. Ders i¢i etkinlikler 6grencilere uygulandiktan sonra 20 6grenci

icerisinden segilen 4 6grenci ile etkinlikler hakkinda birebir goriisme yapilmistir.

Arastirmada, farkli okullarda gorev yapan, ortalama 8-10 y1l 6gretmenlik tecriibesi olan
ve tamami kadin ortaokul matematik O6gretmenlerinden olusan 7 kisilik bir gruptan

ogretmenlerin bilgi islemsel diisiinme becerilerine yonelik goriisleri toplanmistir.

3.3. Arastirmaci Rolii

Arastirmada etkinliklerin pilot ve asil uygulamasi asamasinda arastirmaci kendisi
derslere girerek, etkinlikleri 6grencilere dagitip uygulamayir dogrudan kendisi yliriitmiistiir.
Oncelikle etkinliklere 6grencilerin kendilerinin cevap vermeleri icin siire taninmistir.
Ogrencilerin kagitlar1 toplandiktan sonra simif icerisinde tiim etkinlik birlikte soru cevap
seklinde ¢oziilmustiir. Tiim etkinlikler uygulanirken smif ici ders ortami video ile kayit altina
alinmistir. Her etkinligin uygulamasi tamamlandiginda ders esnasinda ogrencilerin sesli
olarak goriisleri alinmistir. Dokuz etkinligin uygulamasi tamamlandiktan sonra secilen dort
Ogrenci 1ile arastirmaci birer ders saati boyunca bire bir O6grenci gorliismelerini
gerceklestirmistir. Goriisme esnasinda ses kaydi alip, 68rencilerden gelen yanitlart da not
etmistir. Ogretmenlerden goriis alma asamasinda arastirmaci dgretmenlere gdriisme formunu

vererek doldurmalarini istemistir.

Arastirmanin uygulamasi tamamlandiktan sonra 6grencilerden alinan cevap kagitlarim
arastirmaci degerlendirerek puanlamistir. Ogrencilerden ders esnasinda alman video ve
gbriisme sirasnda alinan ses kayitlarini aragtirmaci ¢dziimlemistir. Ogretim programi belge
inceleme formunu arastirmaci 6ncelikle kendisi doldurmus ardindan uzmanlarin doldurmasini

istemistir. Elde edilen verilerin analizini arastirmaci kendisi gerceklestirmistir. Ogretmen
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goriisme formunu 6gretmenler kendileri doldurmus ve aragtirmaci formdaki verileri analiz

ederek temalar olusturmustur.

3.4. Arastirmanin Simirhhiklar:

e Bu arastirma, bilgi islemsel diisiinmenin soyutlama, algoritma tasarimi ve oriintii
tanimlama kavramlari ile sinirhidir.

e Arastirmanin verileri 20 ortaokul 7. sinif 6grencisi ile sinirlidir.

e Aragtirmanin verileri ortaokul matematik dersi Ogretmenleri ve ilkdgretim
matematik dersi (5-8) 6gretim programu ile sinirhdir.

e Aragtirmanin uygulamast 7. simf kazanimlari tamamlandiktan sonra donem
sonunda yapilmistir. Etkinlikler ard arda iki hafta boyunca Ogrencilere

uygulanmistir.

3.5. Veri Toplama Araclarn

3.5.1. Ogretim Program Kazamimlarina Yonelik Belge inceleme Formu

[Ikdgretim matematik dersi (5-8) ogretim programi (MEB, 2018) kazanimlarinin
soyutlama, Oriintii tanimlama ve algoritma tasarimi becerisine yonelik incelendigi belge
inceleme formu bu calismanin veri toplama araci olarak kullanilmistir. Ug alt becerinin tanim1
ile 6gretim programinda yer alan 5-8. sinif 0grenme alanlar1 ve kazanimlar listelenerek
hazirlanan inceleme formundan elde edilen veriler degerlendirilmistir. Tablo 3.2°de verilen
tanimlara gore kazanimlarin uygun boyutlara yerlestirilmesi amaglanmistir. Kazanimlara ait

ornek kodlama verilerin analizi boliimiinde verilmistir.

Tablo 3.2. Soyutlama, Oriintii tanimlama ve algoritma tasarimi becerisi tanimi

BiD Alt Boyutu Tanim

Bir dizi nesnede ortak olan temel
Ozellikleri yakalarken, bunlar arasindaki

Soyutlama ilgisiz ayrimlari gizleme i¢in kullanilir.

Gerekli bilgileri seger, gereksiz
bilgileri atar.

Benzerlikleri ve farkliliklar: belirler.
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Kavramlar1 soyut hale getirir.

Problemi ihtiyag dis1 igeriklerden
arindirir.

Denklem kurma- formiile etme birer
soyutlama becerisidir.

Oriintii Tammlama Daha 6nce gézlemlenen Oriintiilerin
modelini, kuramini, ilke veya kuramini
olusturur.

Herhangi bir problemin ¢ézliimii i¢in
denklemde say1 yerine degisken kullanimi bir
tiir Oriintli tanimlamadar.

Algoritma Tasarim Bir problemin nasil ¢oziilecegine dair
adim adim islem eylem seti olusturma
becerisidir.

3.5.2. Etkinlikler Oncesi Ogrencilere Uygulanan Beceri Testi

Ders i¢i etkinlikleri uygulamadan once bir ders saatinde ogrencilere, arastirmaci
tarafindan hazirlanan 3 agik uglu sorudan olusan bir beceri testi uygulanmistir. Testte bulunan
sorular icin arastirmact disinda iki matematik egitimi uzmani tarafindan goriis alinmistir.
Sorularin 6grenci diizeylerine uygunlugu ve dlgmek istenen alt boyutlar1 ne 6l¢iide kapsadigi
sorulmustur. Uzmanlardan gelen Oneriler dogrultusunda son haline getirilen testte 1. soru
ogrencilerin Orlintli tanimlama becerilerine yonelik, 2. soru oOgrencilerin soyutlama
becerilerini belirlemeye yonelik ve 3. soru ise algoritma tasarimi becerisini dlgmeye yonelik

hazirlanmistir (Ek-1).

3.5.3. Ders i¢i Etkinlikler

Arastirmact tarafindan ortaokul 7. smif matematik dersi kapsaminda O6grencilerin
soyutlama, Oriintii tanimlama ve algoritma tasarimi becerilerini belirlemeye yonelik ders i¢i
etkinlikler hazirlanmistir. Etkinlik hazirlama asamasindan 6nce 3 matematik 6gretmeninden
goriis alinmistir. Bu {i¢ beceriyi belirleme ve gelistirmeyi amaglayan ders igerisinde nasil
etkinlikler kullanabilecekleri sorulmustur. Ogretmenler cebirsel ifadeler konusuna ve problem

¢ozmeye yonelik etkinlik Onerileri sunmustur. Igerisinde oriintii bulunan {icgen seklindeki
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levhalarin birlesimi ile olusan bir seklin ¢evresini cebirsel ifade olarak yazmalarinin
soyutlama ve Orlintii tanimlama becerisine yonelik bir etkinlik oldugunu sdylemislerdir.
Gilinliik hayattan bir problem sunarak bu problemin islem basamaklari ile ¢oziilmesinin
algoritma tasarimi becerisine yOnelik etkinlik olacagimi ifade etmislerdir. Etkinlikler
hazirlanirken matematik dersi 6gretim programinda bulunan 6grenme alanlar1 ve kazanimlar
esas alinmigtir. Toplamda 10 etkinlik hazirlanmis olup, uzman gorlisiine sunulmustur.
Arastirmaci ve tez danigsmani disinda bir matematik egitimi alaninda uzmana ve bir ortaokul
matematik 6gretmenine etkinlikler gosterilip hedefe ve seviyeye uygunlugu sorulmustur (Ek-
2). Uzman goriisii dogrultusunda bir etkinligin kazanimlara uygun olmamasi ve o6grenci
seviyesine uygun olmamasi sebebiyle cikarilarak, toplamda 9 etkinlik 6lgmeyi hedeflenen
amaglar ve kazanimlar ile birlikte ek-4’te verilmistir. Her bir etkinlik i¢in degerlendirme
rubrigi arastirmaci tarafindan hazirlanmis ve tez danigsmanmi ile iki matematik egitimi
uzmantyla birlikte degerlendirilmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda rubrik son haline

getirilmistir. Ek-3’te her etkinligin ardindan etkinliklerin degerlendirme rubrigi de verilmistir.
Etkinliklerin 6l¢meyi hedefledigi tic alt beceri asagidaki sekilde tanimlanmaktadir:
Soyutlama Becerisi

J Bir dizi nesnede ortak olan temel 6zellikleri fark edip, bunlar arasindaki gereksiz
ayrimlar gizler.

. Problemin ¢oziimiinde gerekli olan bilgileri secip, gereksiz bilgileri goz ardi
eder, yani problemi ihtiyag¢ dis1 iceriklerden arindirir.

J Bir problemde veya durumda benzerlikleri ve farkliliklar: belirler.

J Kavramlari soyut hale getirir.

. Problemin ¢ozlimiinde denklem kurar ve formiile eder.

o Problemleri ya da durumlar1 anlagilir hale getirmek i¢in daha soyut ve basit
modeller kullanir.

. Sahip oldugu bilgiyi kullanarak yeni bilgiye ulasir ve yorum yapabilir.
Oriintii Tammlama Becerisi

° Onceden gozlemlenen &riintiilerin modelini, kuralim, ilke veya kuramini

olusturabilir.
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. Bazi problemlerin ¢éziimiinde kullanilacak oriintiileri, benzerlikleri ve iliskileri

ortaya koyarak farkli problemi ¢ozebilir.

. Bir problemde 6zel durumlarda bir kural bulmaya odaklanir, kurali tahmin eder

ve kuralin dogrulugunu tespit eder.

Algoritma Tasarim Becerisi

. Bir problemin nasil ¢oziilecegine dair adim adim islem/eylem seti olusturabilir.
. Problemin ¢6ziimii icin gerekli adimlar1 siralar ve ¢dziime nasil ulasacagini
belirler.

Etkinlikler, matematik dersi 6gretim programinda bulunan sayilar ve islemler, cebir,

geometri ve O0lgme, veri isleme 0grenme alanlarindaki kazanimlara dayanarak hazirlanmistir.

Etkinliklerin 8l¢meyi hedefledigi kazanimlar ve BID alt boyutlari tablo 3.3te verilmistir.

Tablo 3.3. Etkinliklerin 6grenme alanlari-kazanimlara ve bid boyutlarina gore dagilimi

Etkinlikler Ogrenme Alanlari- Kazamimlar BiD Alt Boyutlar
Veri Isleme Ogrenme Alani
1. Etkinlik e . N
Covid-19 Stitun grafigi, tablo ve diger grafiklerle Soyutlama
Asisl gosterilen bilgileri kullanarak giinliik

hayatla ilgili problemleri ¢ozer.”

Algoritma Tasarimi

2. Etkinlik
Robot
Siipiirge

Geometri ve Olgme Ogrenme Alani-
“Dikdortgenin alanini hesaplar,

santimetrekare ve metrekareyi kullanir.”
“Dikdortgenin  alamimi  hesaplamay
gerektiren problemleri ¢ozer.

Savilar ve Islemler Ogrenme Alan

“Ondalik ifadelerle dort islem yapmay:
gerektiren problemleri ¢ozer.”

Soyutlama

Algoritma Tasarimi

3. Etkinlik
Lokanta

Cebir Ogrenme Alani

“Say1 oriintiilerinin kuralimi harfle ifade

eder, kurali harfle ifade edilen

)

ortintintin istenilen terimini bulur.’

Soyutlama

Oriintii Tanimlama
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Cebir Ogrenme Alani-

4. Etkinlik “Sayr oriintiilerinin kuralini harfle ifade Soyutlama
Yildizl
Z;rl:alzrl eder, kurali harfle ifade edilen Oriintii Tanimlama
oriintiiniin istenilen terimini bulur.”
Sayilar ve islemler Ogrenme Alani-
“Ondalik ifadelerle dort islem yapmay
gerektiren problemleri ¢ozer.”
5. Etkinlik Soyutlama
Kahve Cebir Ogrenme Alani- ,
Makinesi Algoritma Tasarimi
“Birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemleri cozer.”
Cebir Ogrenme Alani-
6. Etkinlik “Birinci dereceden bir bilinmeyenli Soyutlama
Kiitiiphane
P denklem kurmayt gerektiren problemleri Algoritma Tasartmi
cozer.”
Geometri ve Olgme Ogrenme Alani-
“Alan ile ilgili problemleri c¢ozer.
Dikdértgenin ¢evre uzunluguyla alanini
7. Etkinlik e N Soyutlama
Oyun Parki iliskilendirmeye yonelik ¢alismalara yer L
verilir.  Aymi  alana  sahip  farkh Oritinti Tanimlama
dikdortgenlerin ¢evre uzunluklari ile Algoritma Tasarimi
ayni ¢evre uzunluguna sahip farkl
dikdortgenlerin alanlart incelenir.”
Geometri ve Olgme Ogrenme Alani- Soyutlama
8. Etkinlik “Cokgenlerin kosegenlerini, i¢ ve dis )
Cokgenler  acilarimi belirler; i¢ acilarimin ve dis Oriintii Tanimlama
agtlarimin olgiileri toplamini hesaplar.”
Algoritma Tasarimi
Veri isleme Ogrenme Alani-
“Verilere iligkin ¢izgi grafigi olusturur
9. Etkinlik .
Hava ve yorumiar. Soyutlama
Durumu

Cebir Ogrenme Alani-

Oriintii Tanimlama
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“Say1 oriintiilerinin kuralim harfle ifade
eder, kurall harfle ifade edilen

ortintintin istenilen terimini bulur.”

Tablo 3.3’te goriildiigii gibi etkinlikler birden fazla kazanima ve birden fazla BID alt
boyutuna denk gelmektedir. Bazi etkinlikler 4. 5. ve 6. sinif kazanimlarin1 da kapsamaktadir.
Bu durum, matematik dersi 6gretim programinin sarmal yapida olmas1 ve her sinif seviyesinin

birbirinin devami seklinde kazanimlara sahip olmasindan kaynaklanmaktadir.

3.5.4. Etkinlikler I¢in Pilot Uygulama

Ogrencilerin soyutlama, o&riintii tamimlama ve algoritma tasarimi becerilerini
gelistirmeye yonelik arastirmaci tarafindan ders ici etkinlikler hazirlanmistir. Hazirlanan
etkinliklerle Oncelikle 20 kisilik bir smifta iki hafta siire ile pilot uygulama yapilmistir.
Yapilan pilot uygulamada, her bir etkinlik 6grencilere kagit ile dagitilarak kagit iizerinde
cevap verebilmeleri icin yaklasik 10 dakika siire taninmstir. Ozellikle ilk akillarina gelen
cevaplar1 kagitlara yazmalar1 ve silmemeleri istenmistir. Herkes cevaplama islemini
bitirdikten sonra kagitlar toplanmistir. Etkinliklerdeki sorular {izerine siif i¢inde séz hakki
vererek Ogrencilerin cevap vermesi ve tahtaya gelip nasil ¢6zdiigiinii anlatmas1 istenmistir.
Pilot uygulamada etkinlikler icin ayrilmasi gereken siire ayarlanmistir. 40 dakikalik ders
saatinin yaklasik 10 dakikas1 6grencilerin kendi baslarina etkinlikleri cevaplamalari i¢in
verilmistir. Her bir etkinligin baslangi¢ ve bitis saati not edilmistir. Ogrencilere tanman siire
sonunda sinif i¢inde tahtaya kalkip s6z hakki alarak, karsilikli fikir aligverisinde bulunarak
etkinlikleri cevaplamak ortalama 25-30 dakika arasi siire gerektirmistir. Pilot uygulama

sonucunda her bir etkinlik i¢in bir ders saati siire ayrilmasi1 gerektigine karar verilmistir.

Pilot uygulama esnasinda her etkinlik sonunda ogrencilerin goriisleri alinarak

etkinliklerde baz1 degisikliklere yer verilmistir. Bu degisiklikler asagidaki gibidir.

“Covid-19 Asis1” etkinliginde tabloda verilen as1 olma sirasi boliimiinde “1. Asama, 2.
Asama ve 3. Asama” ifadelerini 6grencilerin anlamakta zorlandig1 ve tabloyu yorumlamakta
giicliik cektikleri goriilmiistiir. Agiklama yapilip orada anlatilmak istenenin 6ncelikli as1 olma
siras1 oldugu sdylenince 6grencilerin tabloyu anlayabildikleri fark edilmistir. Bunun {izerine o

kisim “1. Oncelikli, 2. Oncelikli ve 3. Oncelikli” ifadeleri ile degistirilmistir.
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“Hava Durumu” etkinliginde 6grencilere iki ile ait bir giinliik hava sicaklik degisimini
gosteren bir grafik verilmistir. Grafikte sicaklik ekseni aralig1 5’er derece 5’er derece seklinde
cizilmigtir. Ancak 6grencilerin bu etkinligi cevaplarken araliklarin 1’er derece olmamasindan
dolay1 dogru degeri okumakta ve hesaplamakta zorlandiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin cogu
araliklarin 1’er derece olarak ¢izilmesi durumunda diger saat araliklarindaki sicaklig

yazabileceklerini ifade etmistir.

Genel olarak pilot uygulama sonucuna bakildiginda etkinliklerde yer alan sorularin
ogrenciler tarafindan anlasildig1 ve seviyelerine zor gelmedigi goriilmiistiir. Her bir etkinligin

uygulanip tamamlanmasi i¢in bir ders saati (40 dk) siireye ihtiya¢ duyuldugu belirlenmistir.

3.5.5. Ogrenci Goriisme Formu

Etkinlikler uygulandiktan sonra 4 Ogrenci ile arastirmaci tarafindan birebir goriisme
yapilmistir. Bu goriismede, 0grencilere yonelik arastirmaci tarafindan hazirlanan 6 soruluk
yapilandirilmis goriisme formu uygulanmistir (Ek-4). Formda &grencilerin her bir etkinligi
nasil ¢ozdiigiine iliskin, soyutlama Orilintli tanimlama ve algoritma tasarimi becerilerine
yonelik tanimlara ve etkinliklerin zorluk diizeylerini belirtmelerine yonelik sorular yer

almaktadir.

3.5.6. Bilgi islemsel Diisiinmeye Yénelik Ogretmen Goriisme Formu

Matematik o6gretmenlerinin bilgi islemsel diistinme becerisine yonelik goriislerini
belirlemek icin arastirmaci tarafindan yapilandirilmis agik uglu 4 sorudan olusan goriisme
formu gelistirilmistir (Ek-5). Formda bilgi islemsel diisiinme becerisinin tanimi, bu becerinin
gelisimine yonelik ders icinde yapilan etkinlikler, her derse entegre edilip edilmemesi
gerektigi ve bu becerinin gelisimi i¢in d6gretim programina ve dgretmenlere yonelik oneriler

sorulmustur.

3.6. Arastirma Siireci

Bilgi islemsel diisiinme becerisinin alt boyutlar1 olan soyutlama, oriintii tanimlama ve
algoritma tasarimi becerilerinin matematik dersi 6gretim programinda (5-8) yer alan 6grenme

alanlar1 ve kazanimlarinda nasil yer aldigina dokiiman analizi ile bakilmistir. Ogretmenler igin
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bilgi islemsel diisiinme becerisine yonelik hazirlanan 6gretmen goriisme formu 6gretmenlere

uygulanarak veri toplanmistir.

Ankara ili merkez ilgesinde yer alan bir devlet okulunda 12 erkek 15 kiz 6grenciden
olusan 27 kisilik bir subede arastirmaci tarafindan etkinlikler uygulanmistir. 27 6grenciden
20’s1 tiim etkinliklerde sinifta oldugu i¢in 20 kisinin kagitlar1 degerlendirmeye alinmustir.
Devamsizlik yapan ogrenciler saglik problemleri nedeniyle bazi derslerden izin alip gitmek

durumunda kalmastir.

Etkinlik 6ncesi sorular i¢in 68rencilere bir ders saati (40 dakika) siire verilmistir. Her bir
etkinlik birer ders saati igerisinde uygulanip tamamlanmistir. Biitlin siire¢ gerekli izinlerin
alinmasi dogrultusunda video ile kayit altina alinmistir. Toplamda 9 etkinlik ve etkinlik dncesi
sorular iki hafta (10 ders saati) siire ile uygulanmistir. Tiim etkinlikler bittikten sonra 20
ogrenciden 4 Ogrenci segilerek Ogretmenlerinden izin istenip bu 6grenciler ile birer birer
rehberlik odasinda goriisme yapilmistir. Her bir 6grenciye yaklasik 40 dakika siire ayrilmistir.
Bu siire zarfinda yapilandirilmis goriisme formunda bulunan 6 soru sorulmustur. Etkinlikleri
nasil ¢ozdiiklerini ve etkinliklerden neler anladiklarini sesli olarak ifade etmeleri istenmistir.
Her goriisme i¢in arastirmaci tarafindan ses kaydi alinmistir. Goriisme igin 6grenci secilirken
etkinliklere biiyilk oranda dogru cevap verenler, derste aktif olup ancak kagida her seyi
yazmayanlar, derste sessiz kalip etkinliklerin bir kismini tam yapanlar, etkinliklerden ne
anladigmi ve c¢oziimi detayli sekilde kagitta ifade edemeyen ve derste aktif olmayan

ogrenciler goz dniinde bulundurulmustur.

3.7. Verilerin Analizi

Ortaokul matematik dersi O0gretim programi kazanimlarina yonelik belge inceleme
formunu analiz etmek i¢in dokiiman analizi kullanmilmistir. Dokiiman analizi, basili ve
elektronik materyaller olmak {izere tiim belgeleri incelemek ve degerlendirmek icin kullanilan
bir analiz yontemdir (Corbin & Strauss, 2008; Akt. Kral, 2020). Tablo 3.4’te belge inceleme
formunda bulunan sayilar ve islemler, cebir, geometri ve Ol¢me, veri analizi 0grenme

alanlarina ait baz1 kazanimlara yonelik 6rnek kodlamalar verilmistir.
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Tablo 3.4. Ogretim programi kazanimlari inceleme formu 6rnek kodlama

Bilgi Islemsel Diisiinme Alt Boyutu

Kazamimlar Soyutlama Oriintii Algoritma
Tanimlama Tasarim

M.6.1.2.5. iki dogal Ortak bolen ve Problemi ¢dzme
sayinin ortak bolenleri ile ortak kat bulma
ortak katlarinm belirler,
ilgili problemleri ¢ozer.
M.7.1.4.2. Birbirine oran1 ~ Oran kavrammi  Coklugu bulmada Islem seti
verilen iki gokluktan biri anlamlandirma degisken kullanimi olu$turma

verildiginde digerini
bulur.

M.7.2.1.3. Say1

Oriintli tanima

Oriintii kuralini

Istenen terimi

orlintiilerinin kuralini ifade etme bulma
harfle ifade eder, kurali

harfle ifade edilen

Orlintiiniin istenilen

terimini bulur.

M.7.2.2.2. Birinci Denklemi tanima Denklemde Gergek hayat
dereceden bir bilinmeyenli degisken  durumuna uygun
denklemi tanir ve verilen kullanimi denklem kurma
gercek hayat durumlarina

uygun birinci dereceden

bir bilinmeyenli denklem

kurar.

M.7.3.2.4. Eskenar Alan bagintisi Kurala- Problem
dortgen ve yamugun alan kurma formiile ¢6ziimiinde
bagintilarini olusturur, odaklanma islem seti
ilgili problemleri ¢ozer. olusturma

M.7.3.3.1. Cemberde
merkez agilari, gordiigii
yaylar1 ve ac1 dlciileri
arasindaki iliskileri
belirler.

Agilar arasinda
iligki kurma

M.7.4.1.4. Verileri siitun,
daire veya ¢izgi grafigi ile
gosterir ve bu gosterimler
arasinda uygun olan
doniistimleri yapar.

Verileri farkli
bigimde
gosterme.

Grafikler arasi
benzerlik-
farkliliklar
belirleme
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Arastirmact matematik dersi kazanimlar inceleme formunu soyutlama, Oriintii
tanimlama ve algoritma tasarimi boyutlarina gore doldurmustur. Bu form tez danigmani ile
yeniden gozden gegirilerek diizenlenmistir. Bir matematik egitimi uzmani ile bir matematik
Ogretmenine inceleme formu gonderilerek uygun sekilde doldurmalar1 ve eklemek istedikleri
notlar1 agiklama kismina yazmalar1 istenmistir. Tablo 3.4’e bakildiginda 6gretim programi
kazanimlarina ait baz1 6rnek kodlamalar goriilmektedir. Buna benzer sekilde diger kazanimlar
uygun boyutlara yerlestirilmistir. Uzmanlardan gelen doniitler dogrultusunda kodlayicilar
aras1 goriis birligi indeksi hesaplanarak %78 oraninda uyumlu oldugu gériilmiistiir. Icsel
tutarlig1 veren kodlama denetimine gore kodlayicilar arasi goriis birliginin en az %80 olmasi
beklenmektedir. Bu benzerlik orani nitel arastirmanin giivenirligini belirlemektedir (Miles ve
Huberman, 1994; Patton, 2002). Farkli sekilde kodlanan kazanimlar tekrar incelenerck ve
aciklamalar dikkate alinarak aragtirmaci tarafindan form yeniden doldurulmustur. Son hali ile
kodlayicilar arasi1 goriis birligi indeksi %91 olarak hesaplanmistir. Miles ve Huberman’a
(1994) gore hesaplanan bu indeks yapilan analizin giivenilir oldugunu gostermektedir.
Inceleme formundan elde edilen analizler dogrultusunda Ogretim programi kazanmimlarina
yonelik ulasilan bulgular ve yorumlar 4. bdliimde tablolar ve yorumlar1 ile birlikte

sunulmustur (Bolim IV).

Arastirmaci tarafindan hazirlanan 3 soruluk test (Ek-2), etkinliklerden once bir ders
saatinde (40 dk) 20 6grenciye uygulanmistir. A¢ik uclu sorulardan olusan bu testteki sorularin
1.’si oOrilintli tanimlama, 2.’s1 soyutlama, 3.’sli ise algoritma tasarimi becerisine yoneliktir. Test
toplam 100 puan {izerinden degerlendirilmis ve 1. soru 35, 2. soru 30, 3. soru 35 puan
degerindedir. Sinavdan alinacak en diisiik puan O iken en yiliksek puan 100’diir. Puanlama
anahtarma gore (Ek-2) her cevap kagidinin degerlendirmesi Once arastirmaci tarafindan
yapilmistir. Daha sonra bu puanlamadan bagimsiz sekilde bir matematik egitimi uzmani
kagitlart yeniden puanlamugtir. Iki puanlama arasinda farkli olan birkag nokta iizerinde
durularak yeniden puanlama yapilmistir. Kodlayicilar aras1 goriis birligi indeksi hesaplanarak
%386 oraninda uyumlu oldugu goriilmiistiir. Puanlama islemi tamamlandiktan sonra her bir
ogrencinin her sorudan alig1 puan 100 iizerinden hsaplanarak degerlendirmeye alinmistir.
Asagida her bir soru igin érnek puanlama anahtar1 verilmistir. Ogrencilerin cevap kagitlart

buna benzer sekilde puanlandirilmistir.
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Tablo 3.5. Beceri testi Oriintii tanimlama boyutu puanlama anahtari

Hedeflenen Davranis Puan
Sayilar arasindaki iliskiyi anlama ve ifade etme 15
Tabloyu doldurma 5
Genel ifade-kural yazma 15
Toplam 35

Tablo 3.6. Beceri testi soyutlama boyutu puanlama anahtari

Hedeflenen Davranis Puan
Tabloyu anlama 5
Grafikte eksenleri belirleme-isimlendirme 5
Verileri grafige yerlestirme 10
Grafigi ¢cizme 10
Toplam 30

Tablo 3.7. Beceri testi algoritma tasarimi boyutu puanlama anahtari

Hedeflenen Davranis Puan
Kosullar1 anlama 10
Strateji belirleme 10
Stratejiyi uygulayip problemi ¢zme 15
Toplam 35

Gelistirilen ders i¢i etkinlikler 6grencilere uygulanirken siire¢ video ile kayit altina

almmustir. Ogrencilerin her bir etkinlik i¢in verdikleri cevap kagitlar1 etkinlik degerlendirme

rubrigine gore analiz edilerek puanlandirilmistir. Etkinlik cevap kagitlar1 arastirmaci

puanlamasindan bagimsiz sekilde bir matematik egitimi uzmani tarafindan puanlandirilmistir.

Tiim etkinlikler i¢in kodlayicilar aras1 goriis birligi indeksi hesaplanmis ve yapilan

puanlamanin %388,6 oraninda uyumlu oldugu goriilmistiir. Etkinlik cevap kagitlari, video

kayitlar1 ve birebir goriisme esnasinda alinan ses kayitlar: icerik analizi ile analiz edilerek ti¢

alt boyuta gore degerlendirilmistir. Ogrencilerin ders ici etkinliklerden soyutlama boyutu igin

aldiklar1 puan 0 ile 48 arasindadir. Oriintii tanimlama becerisi boyutunda dgrenciler toplamda
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0 ile 16 arasinda puan alabilmektedir. Bu etkinliklerden algoritma tasarimi becerisinde
toplamda aldiklar1 puan O ile 20 arasindadir. Ders i¢i etkinliklerden Oyun Park: etkinligi ve
etkinlige ait puanlama anahtar1 Ornek olarak asagida verilmistir. Bu kriterlere gore
ogrencilerin  etkinlik cevap kagitlarni  degerlendirilerek  puanlanmistir.  Puanlama
tamamlandiktan sonra her bir 6grencinin puanit 100 iizerinden hesaplanarak ortaya g¢ikan

bulgular 4. boliimde detayli sekilde verilmistir (Bolim IV).
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Sekil 3.1. Oyun parki etkinligi

Etkinlik-7: Oyun Parki

Cocuklar i¢in hazirlanan dikdortgen seklinde oyun parklart bulunmaktadir.
Her oyun parkinin ¢evresi 16 br gelmektedir.

Bu oyun parklari birim karelerden olusmaktadir.

[k oyun parki sekilde verilmistir.

1br

1br

e (Cevresi 16 br olan dikdortgen seklinde farkli oyun parklari ¢izer misiniz?

¢ Olusturdugunuz farkli oyun parklarindan yola ¢ikarak asagidaki tabloyu

doldurunuz.

Olusturu Oyun Oyun Oyun Oyun
lan Oyun Parkinin Parkinin Uzun | Parkinin Kisa | Parkinin
Parki Cevresi (br) Kenar Kenar Alani(br?)

Uzunlugu (br) | Uzunlugu (br)

1. 16 5 3

2. 16

3. 16

4. 16

Yukaridaki tabloya gore;

e  Hangi oyun parkinin alan1 en biiytiktiir?

e  Hangi oyun parkinin alani en kiigiiktiir?

e Cevreler1 esit dikdortgenlerin alanlar1 ile kenar wuzunluklar
arasindaki iliskiyi ifade ediniz.

e  Yukaridaki tablodan elde ettiginiz iligkiyi bir algoritmaya

yerlestirmek isterseniz nasil bir iglem seti olusturursunuz?
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Tablo 3.8. Oyun parki etkinligine ait 6rnek puanlama anahtari

Bilgi islemsel  Hedeflenen Puanlama
gﬁsﬁl-llfle Davrams 0 1 )
ecerisi
Soyutlama (1)  Cevresi 16 brolan ~ Tamamen En az iki farkli Ug farkli
ve kenar yanlis dikdortgen dikdortgen
uzunlqklarl farkli cizmesi cizmesi
olan dikddrtgenler
¢izmesi
Soyutlama (2)  Tabloyu Tamamen En az iki Ug
doldururken ¢evre  yanhs dikdortgenin dikdértgenin
ve ?lan formillerini alanin1 dogru alanin1 dogru
dogru sekilde hesaplamasi hesaplamasi
kullanip,
hesaplamasi
Soyutlama (3)  Doldurdugu Tamamen Yalnizca birini En biiyiik-en
tablodan yola yanlig belirlemesi kiiciik alana
¢ikarak en biiylik sahip
A2 i ngn dikdortgenleri
kiigiik alana sahip belirl .
dikdértgenleri chiriemest
belirlemesi
Oriintii Esit cevreye sahip Tamamen Alanin kenar Kenar
Tanimlama dikdértgeplerin yanlis uzunluklarindan uzunluklari
alanlart ile kenar biiyiik oldugunu arasinda fark
uzunlukla}*l e ifade etmesi degisimine
arasindaki  iliskiyi i .
: gore alandaki
anlamlandirip ifade o
etmesi degisimi
ifade etmesi
Algoritma Kenar wuzunluklar1 Tamamen Farkli Algoritmay1
Tasarimi ve glgn ara;mdaki yanlis uzunluklari akis semasi
iliskiyi algoritmaya ornek vererek ile ifade
yerlestirmesi alanlari etmesi
karsilastirmasi

Sekil 3.1°de goriilen oyun parki etkinliginin puanlama anahtar1 tablo 3.8’de verilmistir.

Puanlama anahtarina gore tamamen yanlis cevaplar 0, tamamen dogru cevaplar 2 puan olarak

degerlendirilmistir. Tabloda da goriildiigi gibi kismen dogru olan cevaplar i¢in 1 puan

verilmistir. Her bir alt boyut i¢in hedeflenen davranig ve ulasilan davranig tabloda detayl

olarak gosterilmektedir.
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Ogretmenlere uygulanan agik uglu yapilandirilmis gériisme formundan elde edilen
veriler igerik analizi ile ¢oziimlenmistir. Formdan elde edilen veriler arastirmaci tarafindan
temalara ayrilmistir. Temalardan yola ¢ikarak kategoriler elde edilmistir. Elde edilen temalar
ve kategoriler tez danigsmani ile bir matematik egitimi uzmani tarafindan yeniden gozden
gecirilmis ve gorlis birligi ile analiz tablolar1 olusturulmustur. Elde edilen bulgular ve

yorumlar tezin 4. boliimiinde detayli bir sekilde verilmistir (Boliim IV).
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BOLUM IV
BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bulgular
Calismada elde edilen verilerin analizine ait tlim bulgular bu boliimde verilmistir.

4.1.1. Matematik dersi 6gretim programi kazanimlarina yonelik soyutlama,

oriintii tanimlama ve algoritma tasarim becerisi diizeyine ait bulgular

Matematik dersi (5-8) O6gretim programi (MEB, 2018) kazanimlarinda soyutlama,
orlintii tanimlama ve algoritma tasarimi becerilerine hangi diizeyde yer verildigini bulmaya

yonelik alt problemin bulgularina bu bdliimde yer verilmistir.

Besinci sinif kazamimlarina yonelik soyutlama, oriintii tammlama ve algoritma

tasarim becerisi diizeyine ait bulgular

Besinci sinif matematik dersi 6gretim programi kazanimlarina bakildiginda toplamda 56
kazanim oldugu goriilmektedir. Bu kazanimlar sayilar ve islemler (33), geometri ve Slgme
(20), veri isleme (3) 6grenme alanlarina aittir. Her bir 6grenme alaninin ve konularinin ¢ alt
boyuta gore analiz edildiginde elde edilen bulgular tablo 4.1’de verilmistir. Baz1 kazanimlarin

ayn1 anda birden fazla bilgi islemsel diisiinme alt boyutuna denk geldigi goriilmektedir.

Tablo 4.1. Besinci smif O0grenme alanlart ve konularmin bilgi islemsel diisiinme alt

boyutlarina gore incelenmesi

Ogrenme Alanlari ve Bilgi islemsel Diisiinme Alt Boyutlar
Konular - .
Soyutlama Oriintii Algoritma Tasarimi
(%) Tanimlama (%)
(%)
Sayilar ve Islemler 100 12 30
Dogal Sayilar 100 33 -
Dogal Sayilarla Islemler 100 25 42
S Kesirler 100 i 33
= :
Q Kesirlerle Islemler 100 - 100
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Ondalik Gosterim 100 - -

Yiizdeler 100 - 25

- Geometri ve Olcme 100 - 25
Temel Geometrik 100 - -
Kavramlar ve Cizimler

R

'C‘E: Ucgen ve Dértgenler 100 - -

) -

V4 Uzunluk ve Zaman Olgme 100 - 67
Alan Olgme 100 - 50
Geometrik Cisimler 100 - 33

. Veri Isleme 67 - 33

= Veri Toplama ve 67 - 33

= Degerlendirme

g

N

Tablo 4.1 incelendiginde, sayilar ve iglemler 6grenme alaninda soyutlama becerisinin en
fazla gorildiigii ve oOriintii tanimlama becerisinin bu 6grenme alaninda en az gorildigi
sOylenebilir. Geometri ve 6lgme 6grenme alanina bakildiginda soyutlama becerisi en fazla
iken Oriintii tanimlama becerisine denk gelen kazanimin goriilmedigi soylenebilir. Son
ogrenme alani olan veri islemede ise kazanimlarin en fazla soyutlama becerisine denk geldigi,
algoritma tasarimi becerisine daha az denk geldigi ve oOriintii tanimlama becerisinin hig
olmadig1 goriilmektedir. Oriintii tanimlama becerisi yalnizca sayilar ve isleler §grenme alani

kazanimlarinda goriilmektedir.

Bu ii¢ 6grenme alaninin toplamina bakildiginda soyutlama becerisi en fazla iken Oriintii
tanimlama becerisi en az sekilde karsimiza ¢ikmaktadir. Algoritma tasarimi becerisi 2. sirada

yer almaktadir.

“M.5.1.1.2. En ¢ok dokuz basamakli dogal sayilarin béliiklerini, basamaklarini ve
rakamlarin basamak degerlerini belirtir.” kazaniminda soyutlama becerisinin oldugu
sOylenebilir. Soyutlamanin bir dizi nesnedeki ortak olan 6zellikleri fark etme ve benzerlikleri-
farkliliklar1 belirleme becerisine bu kazanimin denk geldigi goriilmektedir. Ogrencilerin
boliik, basamak ve basamak degeri kavramlarini anlamlandirmasi ve fark etmesi soyutlama

becerisinin bir pargasidir.
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“M.5.1.2.7. Dogal sayilarla zihinden ¢arpma ve bélme islemlerinde wygun stratejiyi
belirler ve kullanir.” kazanimina bakildiginda soyutlama ve algoritma tasarimi becerisine
denk geldigi goriilmektedir. Ogrencinin zihinden islem yapmasi soyutlama becerisinin bir
gostergesi iken, zihinden islemde uygun stratejiyi belirleyebilmesi ve kullanmasi algoritma
tasarim1 becerisine sahip oldugunu gdstermektedir. En uygun olan stratejiyi belirlemesi ve

dogru sekilde bu stratejiyi kullanmasi algoritma tasarimi becerisine sahip olmasini gerektirir.

“M.5.1.2.10. Bir dogal sayinin karesini ve kiiptinii iislii ifade olarak gosterir ve degerini
hesaplar.” Kazaniminda soyutlama, Oriintli tanimlama ve algoritma tasarimi becerileri bir
arada bulunmaktadir. Dogal sayilarin karesini ve kiipiinii iislii ifadeye ¢evirmesi soyutlama
becerisini, uslii ifadeyi genel kural olarak ifade etmesi Oriintii tanimlama becerisini ve
kuraldan yola ¢ikarak dogru sekilde islii ifadeyi hesaplayip degerini yazmasi algoritma

tasarimi becerisini gerektirmektedir.

“M.5.1.3.2. Tam sayili kesrin, bir dogal sayt ile bir basit kesrin toplami oldugunu anlar
ve tam sayili kesri bilesik kesre, bilesik kesri tam sayiuli kesre doniistiiriir.” Bu kazanimda
Ogrencinin soyutlama becerisine sahip olmasi gerekmektedir. Kesirler kavramini soyut hale
getirmesi ve modeller ile kesirleri anlamlandirmasi bu kazanimin soyutlama becerisine denk

geldigini gostermektedir.

Soyutlama ve Orlintli tanimlama alt boyutlarini ayni anda bulunduran kazanima
“M.5.1.2.3. Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerinin sonuc¢larint tahmin eder.”
Ornek verilebilir. Bir problemde kural bulma ve kuralin dogrulugunu tahmin etme becerisi

orlintli tantmlama becerisine denk gelmektedir.

Tablo 4.1°e bakildiginda, dogal sayilarla islemler konusu kazanimlarinda en fazla
soyutlama becerisi goriilmektedir. Oriintii tanimlama becerisinin yalmzca dogal sayilar ve
dogal sayilarla islemler konularinda oldugu sdylenebilir. Algoritma tasarimi becerisi ise en
fazla dogal sayilarla islemler, kesirlerle islemler, uzunluk 6l¢gme ve alan 6lgme konularinda
ortaya cikmaktadir. Genel olarak bakildiginda besinci siif kazanimlarmin tamaminin

soyutlama becerisine denk geldigini sdyleyebiliriz.
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Altinc1 simif kazanimlarina yonelik soyutlama, oriintii tammlama ve algoritma

tasarim becerisi diizeyine ait bulgular

Altincr sinif matematik dersi 6gretim programi kazanimlarina bakildiginda toplamda 59
kazanim oldugu goriilmektedir. Bu kazanimlar sayilar ve islemler (32), cebir (3), geometri ve
oleme (19), veri isleme (5) 6grenme alanlarina aittir. Her bir 6grenme alaninin ve konularinin
iic alt boyuta gore analiz edildiginde elde edilen bulgular tablo 4.2°’de verilmistir. Baz1
kazanimlarin aynm1 anda birden fazla bilgi islemsel diistinme alt boyutuna denk geldigi

goriilmektedir.

Tablo 4.2. Altinci sinif 6grenme alanlar1 ve konularinin bilgi islemsel diisiinme alt boyutlarina

gore incelenmesi

Ogrenme Alanlari ve Bilgi Islemsel Diisiinme Alt Boyutlar:
Konular — .
Soyutlama Oriintii Algoritma
(%) Tanimlama Tasarim
(%) (%)
Sayilar ve islemler 100 - 47
Dogal Sayilarla Islemler 100 - 75
Carpanlar ve Katlar 100 - 20
E Kiimeler 100 - -
=
s Tam Sayilar 100 - -
Kesirlerle Islemler 100 . 88
Ondalik Gosterim 100 - 50
Oran 100 - -
Cebir 100 33 33
= Cebirsel ifadeler 100 33 33
g
o
Geometri ve Olcme 100 - 32
. Agilar 100 - -
E Alan Olgme 100 - 60
S
M Cember 100 - 33
Geometrik Cisimler 100 - 20
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Stvi Olgme 100 - 33

Veri Isleme 100 - -
. Veri Toplama ve 100 - -
,‘_; Degerlendirme
=
Q Veri Analizi 100 - -

Tablo 4.2 incelendiginde, soyutlama becerisinin biitiin 6grenme alanlarinda gorildiigii
ve Orilintii tanimlama becerisinin yalnizca cebir 6grenme alaninda goriildiigii soylenebilir.
Algoritma tasarimi becerisi en fazla sayilar ve islemler 6grenme alaninda bulunmaktadir.
Cebir 6grenme alanina bakildiginda en fazla soyutlama becerisinin oldugu goriilmektedir.
Geometri ve Olgme Ogrenme alaninda soyutlama becerisi en fazla goriliirken, Orilintii
tanimlama becerisinin hi¢ olmadig1 sdylenebilir. Son 6grenme alani olan veri islemede ise
soyutlama becerisinin en fazla oldugu, algoritma tasarimi ve Oriintli tanimlama becerisinin hi¢

olmadig1 goriilmektedir.

Altinct simifta bulunan dort 6grenme alaninin tamamina bakildiginda kazanimlar en
fazla soyutlama becerisine denk gelirken en az 6riintii tanimlama becerisine denk gelmektedir.

Algoritma tasarimi becerisi ikinci sirada yer almaktadir.

“M.6.3.2.2. Paralelkenarin alan bagintisint olusturur, ilgili problemleri ¢ozer.”
Kazanimi ile 6grencinin soyutlama ve algoritma tasarimi becerisine ulagmasi beklenir.
Paralelkenarin alan bagintisini olustururken daha 6nce 6grendigi kavramlarin alanlarindan
yola ¢ikarak yeni alan bilgisine ulagmasi soyutlama becerisine sahip oldugunu gostermektedir.
Alan bagintist ile ilgili problemleri ¢ozerken adim adim islemleri siralayip sonuca ulagmasi

algoritma tasarimi becerisine sahip olmasini gerektirir.

13

M.6.3.4.2. Verilen bir hacim dlgiisiine sahip farklh dikdortgenler prizmalarini birim
kiiplerle olusturur, hacmin taban alani ile yiiksekligin ¢arpimi oldugunu gerekgesiyle
agiklar.” Kazanimma bakildiginda soyutlama, becerisinin oldugu goriilmektedir. Farkli
dikdortgenler prizmalarini olustururken ortak olan 6zellikleri fark etmesi ve birim kiiplerden

yola ¢ikarak prizma olusturmasi soyutlama becerisine denk gelmektedir.

Oriintii tanimlama becerisinin goriildiigii tek kazanim “M.6.2.1.1. Sézel olarak verilen
bir duruma wuygun cebirsel ifade ve verilen bir cebirsel ifadeye uygun sozel bir durum
yazar.”dir. Sozel bir ifadenin cebirsel ifade edilmesi i¢cin degisken kullanimi bir Oriintii

tanimlama becerisidir.
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Tablo 4.2’ye bakildiginda soyutlama becerisinin tiim konularda goriildiigii, algoritma
tasarimi becerisinin en fazla dogal sayilarla islemler, kesirlerle islemler ve alan olgme
konularinda gériildiigii sdylenebilir. Oriintii tanimlama becerisi yalmizca cebirsel ifadeler

konusunda ortaya ¢ikmaktadir.

Yedinci simif kazanimlarina yonelik soyutlama, oriintii tammlama ve algoritma

tasarim becerisi diizeyine ait bulgular

Yedinci smif matematik dersi 6gretim programi kazanimlarina bakildiginda toplamda
49 kazanim oldugu goriilmektedir. Bu kazanimlar sayilar ve islemler (25), cebir (7), geometri
ve Olgme (12), veri isleme (4) 6grenme alanlarina aittir. Her bir 68renme alaninin ve
konularmin {i¢ alt boyuta gore analiz edildiginde elde edilen bulgular tablo 4.3’te verilmistir.
Bazi kazanimlarin ayni1 anda birden fazla bilgi islemsel diistinme alt boyutuna denk geldigi
goriilmektedir.

Tablo 4.3. Yedinci smif 6grenme alanlar1 ve konularinin bilgi islemsel diisiinme alt
boyutlarina gére incelenmesi

Ogrenme Alanlari ve Bilgi islemsel Diisiinme Alt Boyutlari
Konular — -
Soyutlama (%) Oriintii Algoritma
Tanmmmlama (%) Tasarimi (%)
Sayilar ve islemler 100 4 72
Tam Sayilarla Islemler 100 - 100
Rasyonel Sayilar 100 - 50
R
C—E: Rasyonel Sayilarla islemler 100 - 100
Q Oran ve Orant1 100 14 29
Yiizdeler 100 - 100
Cebir 100 57 86
= Cebirsel Ifadeler 100 33 100
g Esitlik ve Denklem 100 75 75
N
Geometri ve Olcme 100 8 50
Dogrular ve Agilar 100 - 50
;’g Cokgenler 100 20 60
=
Q Cember ve Daire 100 - 67
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Cisimlerin Farkli Yonlerden 100 - -

Gortunumleri
Veri Isleme 100 - -
Veri Analizi 100 - -

Konu

Tablo 4.3 incelendiginde, sayilar ve islemler 6grenme alaninda en fazla soyutlama
becerisi oldugu goriiliirken en az oriintii tanimlama becerisi goriilmektedir. Cebir 6grenme
alaninda her {i¢ beceriye de uygun kazanimlar bulunmaktadir. Oriintii tanimlama becerisi en
fazla cebir 6grenme alanindaki kazanimlarda ortaya ¢ikmaktadir. Geometri ve 6lgme 6grenme
alanina bakildiginda en fazla soyutlama becerisi ile en az Oriintii tanimlama becerisi ile
karsilagilmaktadir. Veri isleme 6grenme alanindaki kazanimlarda ise yalnizca soyutlama

becerisinin ortaya ¢iktig1 sdylenebilir.

7. sinifta bulunan dort 6grenme alaninin tamamina bakildiginda en fazla soyutlama
becerisinin bulundugu, en az Oriintii tanimlama becerisinin oldugu goriilmektedir. Algoritma
tasarimi1 becerisi ikinci sirada yer almaktadir. Tablodan da anlasilacagi lizere bazi kazanimlar

birden fazla beceriye denk gelmektedir.

“M.1.7.4.2. Birbirine oranmi verilen iki ¢okluktan biri verildiginde digerini bulur.”
Kazanimi Ogrencilerin soyutlama, Oriintli tanimlama ve algoritma tasarimi becerisine
ulagmasini hedeflemektedir. Diger ¢coklugu bulmak i¢in degisken kullanimi oriintii tanimlama,
islem seti olusturma algoritma tasarimi ve orani soyut olarak anlamlandirma soyutlama

becerisini gerektirmektedir.

Veri analizi 6grenme alaninda “M.7.4.1.4. Verileri siitun, daire veya ¢izgi grafigi ile
gosterir ve bu gosterimler arasinda wygun olan déniisiimleri yapar.” Kazanimi soyutlama
becerisine denk gelmektedir. Bir veri grubunu farkli bigimlerde gostermek, grafikler
arasindaki benzerlikleri ve farkliliklar1 ifade edebilmek soyutlama becerisini gerektirmektedir.
Benzer sekilde “M.7.4.1.2. Bir veri grubuna iliskin daire grafigini olusturur ve yorumlar.”
Kazanimi da soyutlama becerisi boyutuna girmektedir. Verileri farkli gosterimde ifade etmek,

grafikleri benzerlikleri ve farkliliklara gére yorumlamak soyutlama becerisini kapsamaktadir.

Geometri ve Olgme Ogrenme alanina bakildiginda “M.7.3.2.4. Eskenar dértgen ve

yamugun alan bagintilarint olusturur, ilgili problemleri ¢ozer.” Kazaniminda soyutlama,
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algoritma tasarimi ve Oriintii tanimlama becerilerinin oldugu sdylenebilir. Daha 6nceki
bilgilerden yola ¢ikarak alan bagintisin1 kurmak soyutlama becerisini gerektirmektedir. Alan
bagintilarin1 kurarken bir kurala odaklanmak oriintii tanimlama becerisine ve ilgili problemi

cOzerken islem seti olusturmak algoritma tasarimi becerisine denk gelmektedir.

Tablo 4.3’e bakildiginda soyutlama becerisinin tiim konularin kazanimlarinda
goriildiigii sdylenebilir. Oriintii tanimlama becerisi en fazla esitlik ve denklem konusunda
ortaya ¢ikmaktadir. Ayn1 zamanda Oriintli tanimlama becerisi cebirsel ifadeler, cokgenler ve
oran-orantt konularinda da goriilmektedir. Algoritma tasarimi becerisi ise en fazla tam
sayilarla islemler, rasyonel sayilarla islemler, yiizdeler ve cebirsel ifadeler konularinda
bulunmaktadir. Algoritma tasarimi becerisinin yalnizca veri analizi ve cisimlerin farkli

yonlerden goriintimleri konularinda goriillmedigi sdylenebilir.

Sekizinci simif kazanimlarina yonelik soyutlama, oriintii tanimlama ve algoritma

tasarimi becerisi diizeyine ait bulgular

8. siif matematik dersi 6gretim programi kazanimlarina bakildiginda toplamda 52 adet
kazanim oldugu goriilmektedir. Bu kazanimlar sayilar ve islemler (16), cebir (13), geometri
ve Olgme (16), veri isleme (2) ve olasilik (5) 0grenme alanlarina aittir. Her bir 6grenme
alaninin kazanimlar {i¢ alt boyuta gore analiz edildiginde elde edilen yilizdelik oranlara ait
bulgular tablo 4.4’te verilmistir. Bazi kazanimlarin ayni anda birden fazla bilgi islemsel
diisiinme alt boyutuna denk geldigi goriilmektedir.

Tablo 4.4. Sekizinci smif O6grenme alanlar1 ve konularinin bilgi islemsel diisiinme alt
boyutlarina gore incelenmesi

Ogrenme Alanlari ve Bilgi islemsel Diisiinme Alt Boyutlar
Konular . .
Soyutlama Oriintii Algoritma
(%) Tanimlama Tasarimm
(%) (%)
Sayilar ve Islemler 100 6 75
Carpanlar ve Katlar 100 - 100
3 Uslii Ifadeler 100 20 80
g .
Q Karekoklii Ifadeler 100 - 63
Cebir 100 8 85
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Cebirsel ifadeler ve 100 - 75

Ny Ozdeslikler

=

2 Dogrusal Denklemler 100 17 100

S

= Esitsizlikler 100 i 67
Geometri ve Olcme 100 25 38
Ucgenler 100 40 60

R

'C‘; Dontisiim Geometrisi 100 - -

g

2 Eslik ve Benzerlik 100 100 -
Geometrik Cisimler 100 - 50
Veri Isleme 100 - -

= Veri Analizi 100 - -

g

N
Olasihk 100 - 40
Basit Olaylarin olma 100 - 40

= <

g Olasilig1

o

Tablo 4.4 incelendiginde soyutlama becerisinin biitiin 6grenme alanlarinda gorildigi
ve her Ogrenme alaninda kazanimlarin en fazla soyutlama becerisine denk geldigi
sOylenebilir. Sayilar ve islemler 6grenme alaninda en fazla soyutlama becerisi goriiliirken en
az Oriintli tamimlama becerisi goriilmektedir. Ayni durumun cebir 6grenme alani ic¢in de
gortildiigli soylenebilir. Geometri ve 6lgme 0grenme alaninda algoritma tasarimi becerisine
orlinti tamimlama becerisinden daha sik rastlanmaktadir. Veri isleme o6grenme alanina
bakildiginda soyutlama becerisi ortaya ¢ikarken Oriintii tanimlama ve algoritma tasarimi
becerisinin olmadig1 sdylenebilir. Olasilik 6grenme alaninda soyutlama ve algoritma tasarimi
becerisi goriiliirken Oriintli tanimlama becerisi goriilmemektedir. Her ii¢ becerinin denk
geldigi kazanimlar sayilar ve islemler, cebir, geometri ve Olgme Ogrenme alanlarinda

bulunmaktadir.

Sayilar ve islemler 6grenme alaninda bulunan “M.8.1.1.3. Iki dogal sayimn en biiyiik
ortak bélenini (EBOB) ve en kiiciik ortak katimi (EKOK) hesaplar, ilgili problemleri ¢ozer.”
Kazaniminda soyutlama ve algoritma tasarimi becerileri goriilmektedir. EBOB ve EKOK

kavramlarmi anlayip, benzer olan 6zellikleri belirlerken soyutlama becerisinden faydalanir.
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Bu kavramlar1 kullanip islem seti olusturarak problemi ¢6zmesi algoritma tasarimi becerisine

denk gelmektedir.

Geometri ve Olgme Ogrenme alanina bakildiginda “M.8.3.3.1. Eslik ve benzerligi
iliskilendirir, es ve benzer sekillerin kenar ve ag¢i iliskilerini belirler.” Kazaniminin soyutlama
ve Orlintii tanimlama becerisine denk geldigi sdylenebilir. Ag¢1 kavramini soyut olarak
anlamlandirmas1 ve benzerliklerle farkliliklar1 belirlemesi soyutlama becerisi 6rnegidir. Es ve
benzer sekillerin kenar ac1 iliskilerini belirlerken daha 6nceden gozlemledigi 6riintii modelini

kullanarak oriintli tanimlama becerisine ulasabilir.

Tablo 4.4’e¢ bakildiginda soyutlama becerisinin tiim konularda ortaya c¢iktigi
goriilmektedir. Oriintii tanimlama becerisinin en fazla eslik-benzerlik ve iiggenler konusunda
ortaya ¢iktig1 sdylenebilir. Algoritma tasarimi becerisine bakildiginda ise en fazla carpanlar-
katlar ve dogrusal denklemler konularinda goriildiigii sdylenebilir. Oriintii tanimlama
becerisine veri isleme ve olasilik 6grenme alanlar1 konularinda hi¢ rastlanmamaigtir. Algoritma
tasarim1 becerisi ise doniisiim geometrisi, eslik-benzerlik ve veri isleme konularinda

goriilmemistir.

Sinif seviyelerine gore soyutlama, oriintii tanimlama ve algoritma tasarim becerisi

diizeyine ait bulgular

Ogretim programinda bulunan kazanimlarm besinci (56), altinci (59), yedinci (49) ve
sekizinci (52) smif seviyesine gore soyutlama, Oriintii tanimlama ve algoritma tasarimi

becerilerine yonelik analizine ait bulgular tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5. Sinif seviyelerine gore bilgi islemsel diisiinme alt boyutlarinin incelenmesi

Bilgi Islemsel Diisiinme Alt Boyutlar

Sinif Seviyesi Soyutlama  Oriintii Tanimlama Algoritma
(%) (%) Tasarmm (%)
5 100 7 29
6 100 2 37
7 100 12 61
8 100 12 60
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Tablo 4.5 incelendiginde dort farkli sinif seviyesinde de soyutlama, oriintii tanimlama
ve algoritma tasarimi becerisine denk gelen kazanimlarin oldugu sdylenebilir. Soyutlama
becerisi her sinif seviyesi i¢in tiim kazanimlarda en fazla oranda goriliirken, Oriintii

tanimlama becerisi tiim sinif seviyeleri i¢in en az oranda ortaya ¢ikmaktadir.

Besinci ve altinci sinif kazanimlarina bakildiginda cebir 6grenme alani yalnizca altinci
siifta bulunmaktadir. Diger {i¢ 6grenme alani olan sayilar ve iglemler, geometri ve dlgme,
veri isleme 6grenme alanlarinin her iki siif seviyesinde de soyutlama, oriintli tanimlama ve
algoritma tasarimi becerileri agisindan benzer sonuclar gosterdigi sOylenebilir. Tablo 4.5’te
gortldiigi gibi besinci sinif kazanmimlarinda toplam soyutlama becerisi altinci  smif
kazanimlarindaki toplam soyutlama becerisi ile aym oranda ortaya c¢ikmaktadir. Oriintii
tanimlama becerisi besinci sinif kazanimlarinda altinci simif kazanimlarina goére daha fazla
goriiliirken algoritma tasarimi becerisi ise daha az oranda ortaya ¢ikmaktadir. Besinci sinifin
genel kazanim sayisi ile 0grenme alanmi sayisi altinci siniftan daha az oldugu icin bu fark
beklenen sekilde goriilmiistiir. Soyutlama, Oriintii tanimlama ve algoritma tasarimi becerileri
acisindan her iki sinif seviyesinde de benzer sonu¢ goriilmesi 6gretim programinin sarmal

yapida olmasindan ve konularin birbirinin devami olusundan kaynaklidir.

Yedinci ve sekizinci simif kazanimlarina bakildiginda olasilik 6grenme alani yalnizca
sekizinci sinifta bulunmaktadir. Sayilar ve islemler, cebir, geometri ve 6lgme, veri isleme
ogrenme alanlar1 her iki simif seviyesinde de ortaktir. Bu 6grenme alanlarinda soyutlama,
Oriintli tamimlama ve algoritma tasarimi becerisi agisindan iki sinif seviyesi benzer sonuglar
gostermektedir. Yedinci simif kazanimlarinda soyutlama becerisi orani ile sekizinci sinif
kazanimlarinda bulunan soyutlama becerisi orani1 ayni sekilde ortaya c¢ikmaktadir. Her iki
siif seviyesi kazanimlarinin tamaminda Oriintli tanimlama becerisi esit oranda goriilmektedir.
Algoritma tasarimi becerisine bakildiginda yedinci ve sekizinci sinif kazanimlarinda birbirine

cok yakin oranda ortaya ¢iktig1 sOylenebilir.

Dort sinif seviyesi igin genel olarak bakildiginda 6grenme alanlarina ve kazanim
sayilardaki farkliliga gore ¢ikan oranlar beklenen sekilde olmustur. Ogretim programindaki
sarmal yapi, yani her seviyede bir 6nceki kazanimlarin baglantili olarak ilerlemesi bu sonucun
bir gostergesi olabilir. Soyutlama becerisinin 6gretim programi kazanimlarinda en fazla ortaya
ciktig1 goriilmektedir. Oriintii tanimlama becerisi ise kazanimlarda en az ortaya c¢ikan beceri
olmustur. Algoritma tasarimi becerisi her simif seviyesinde az olmamakla birlikte

goriilmektedir.
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4.1.2. Yedinci sinif 6grencilerinin soyutlama becerisi diizeyine ait bulgular

Yedinci smif ogrencilerinin  soyutlama becerilerinin incelenmesine yonelik alt
probleme ait bulgulara bu béliimde yer verilmistir. Oncelikle 6grencilere uygulanan beceri
testinde bulunan soyutlama becerisine yonelik yapilan analizlere ait bulgular, ardindan
etkinliklerden 6grencilerin aldiklar1 soyutlama becerisi puanlarinin analizine ait bulgular
verilmistir. Beceri testinde bulunan 2. soru soyutlama becerisine yonelik hazirlanmig ve 100
puan iizerinden degerlendirilmistir. Beceri testi soyutlama boyutuna ait betimsel istatistik

sonugclari tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6. Beceri testi soyutlama boyutu betimsel istatistik sonuglari

Bilgi Islemsel Diisiinme Alt Boyutu

Soyutlama
Ortalama 89,17
Standart Sapma 15,56
Range 50
Minimum Deger 50
Maksimum Deger 100
Mod 100
Medyan 100
N 20

Tablo 4.6’ya bakildiginda beceri testinin soyutlama boyutunda &grencilerin
ortalamasiin 89,17 oldugu goriilmektedir. Soyutlama becerisinden 0 puan alan 6grenci hig
bulunmazken siifta tam puan alan d6grenciler bulunmaktadir. Beceri testi soyutlama boyutuna
yonelik soru i¢in 6grencilerin verdigi cevaplar incelendiginde tablo 4.7°deki genel bulgulara

ulagilmistir.
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Tablo 4.7. Beceri testi soyutlama boyutuna ait genel bulgular

Hedeflenen Beceri Ogrenci Davransi Ulasilan Beceri/ Beceriye

Ulasamama Nedeni

Dogru grafik tiiriinii Siitun grafigini segme Soyutlama
belirleme

Cizdigi ayn grafikleri tek Verileri ayri iki siitun Soyutlama
grafige toplama grafiginde gosterip basgka bir

stitun grafiginde birlestirme

Grafikte eksenlere verileri Eksenlere verileri eksik Eksenlerdeki degerleri

dogru yerlestirme yerlestirme tablodaki sirayla yazma

Beceri testinde soyutlama boyutuna bazi Ogrencilerin verdikleri cevaplar asagidaki
gibidir.

Sekil 4.1. O5’in beceri testi soyutlama boyutuna verdigi cevap
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Sourlaey

Farkl sinif subelerinde bulunan kiz ve erkek 6grenci sayilarinin verildigi tablodan yola
¢ikarak uygun bir grafik ¢izmelerinin beklendigi soruya OS5, sekil 4.1°deki gibi cevap
vermigtir. Siitun grafiginde eksenleri dogru sekilde isimlendirmis, tabloda verilen verileri
eksenlere dogru sekilde yerlestirmistir. Kiz 6grencileri ve erkek 6grencileri nasil ifade ettigini
grafigin sag kosesinde vermistir. Ogrenci sayilar1 ekseninde araliklar1 beser beser ilerletip 8
ve 17 gibi degerleri dogru araliklarla yerlestirmistir. Tablonun altina tablo adin1 “siniflardaki
kiz ve erkek &grenci sayilart” seklinde yazmistir. Bu soruyu OS5 eksiksiz cevaplamis ve

sorunun onun i¢in kolay oldugunu cevabinda da belirtmistir.
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Baz1 o6grenciler kiz ve erkek 6grenci sayilari i¢in ayr1 ayri siitun grafikleri ¢izip tigiincii
grafikte bu iki grafigi birlestirmistir. O4’e ait cevap buna uymaktadir ve sekil 4.2°de

verilmistir.

Sekil 4.2. O4’iin beceri testi soyutlama boyutuna verdigi cevap

Sekilden de goriildiigii gibi O4 tablodan yola ¢ikarak erkek ve kiz 6grenciler igin ayr
ayr1 subelere ait 6grenci sayisini belirten siitun grafigi ¢izmistir. Eksenlerin isimlendirmesini
dogru sekilde yapmis ve verileri eksenler lizerine dogru sekilde yerlestirmistir. Daha sonra
dcilinci  grafigi ¢izip kiz-erkek Ogrenci sayisint ve smif subelerini siitun grafigine
yerlestirmistir. Grafigin altinda kiz ve erkek Ogrencileri nasil ifade ettigini gostermistir.

Tablonun adin altina eklemeyen O4 genel olarak bu soruyu dogru sekilde cevaplamistir.

Ogrencilerden O6 bu soruda siitun grafigi ¢izip subeleri ve 6grenci sayilarini dogru
eksenlere yerlestirmistir. Ancak tablodaki sira ile gidip eksendeki sayilar1 yanlis yerlere
yazmustir. Sekil 4.3’e bakildiginda O6’nin cevabi goriilmektedir.

Sekil 4.3. O6’nin beceri testi soyutlama boyutuna verdigi cevap
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Sekil 4.3’te goriildiigii gibi 06, kisi sayilarin1 yazdig1 ekseni 20 ile baslatip 8 ve 17 ile
devam ettirmistir. Tabloda verilen sira ile dogrudan grafige tasidigi soylenebilir. Tabloda kiz
ve erkek 6grencileri gosterim bicimini tablonun altina eklemistir. Tablonun adini1 ve 6grenci
sayist eksenine isim yazmamistir. Ogrencinin yalnizca sayilara ve smif subelerine

odaklandig1, verileri grafikte yerlestirmesi gereken yerleri goz ardi ettigi soylenebilir.

Ogrencilerin cevaplarmna bakildiginda genel olarak tablo halinde verilen bir veriyi farkli
gosterim bicimine tasiyabildikleri ve grafige aktardiklar1 sdylenebilir. Veri tiirtinde farkli
ozellikte iki grubun oldugunu ve bu gruplar1 belirtebildikleri goriilmektedir. Grafiklerde
eksenleri isimlendirme ve grafige isim verme asamalarinda baz1 6grencilerin eksik yazdiklar

ya da tamamen yanlig yazdiklari ortaya ¢ikmaktadir.

Ogrencilere uygulanan 9 etkinlikten soyutlama becerisine ait basamaklardan
ogrencilerin aldiklar1 toplam puanlar hesaplanmis ve analiz edilmistir. Tiim etkinliklerden
soyutlama becerisine ait alabilecekleri puan minimum 0O iken maksimum 48’dir. Her
Ogrencinin toplam soyutlama puani 100 {izerinden hesaplanarak betimsel istatistik yapilmistir.

Bu beceriye ait puanlarin betimsel istatistik sonuglar1 tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8. Etkinliklerden elde edilen soyutlama puanlarinin betimsel istatistik sonuglar1

Bilgi Islemsel Diisiinme Alt Boyutu

Soyutlama
Ortalama 68,02
Standart Sapma 19,17
Range 68,75
Minimum Deger 27,08
Maximum Deger 95,83
Mod1 47,92
Mod2 52,08
Mod3 81,25
Mod4 91,67
Medyan 69,79
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Tablo 4.8’e¢ bakildiginda Ogrencilerin soyutlama becerisinden aldiklar1 puan
ortalamasinin 68,02 oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin aldig1 en diisiik puan 27,08 iken en
yiiksek puan ise 95,83’tiir. Soyutlama becerisinden tam puan alan 6grenci goriilmezken, ayni

zamanda hi¢ puan alamayan 6grencinin de goriilmedigi sdylenebilir. Etkinliklere 6grencilerin

verdikleri cevaplardan elde edilen genel bulgular tablo 4.9°daki gibidir.

Tablo 4.9. Etkinliklerden elde edilen soyutlama becerisine ait genel bulgular

Hedeflenen Beceri

Ogrenci Davranisi

Ulasilan Beceri/Beceriye

Ulasamama Sebebi

Gerekli liggenleri yan yana Bosluk kalmayacak sekilde Soyutlama
birlestirme masalari birlestirme
Sandalyeleri dogru Soyutlama
yerlestirme

Ucgenlerin birlesim
noktalarina sandalye

eklememe

Birlesim noktalarina

sandalye yerlestirme

Ucgenlerin birlesim
noktalarina kimsenin

oturmayacagini zihinde

canlandiramama
Uggen sayisi ile kisi sayist Soyutlama
Uggen ve kisi sayis1 arasinda arasindaki iliskiyi gorme
orlintli bulma Ucgen sayisi ile kisi sayisi Gorsel olarak iliskiyi

arasinda dogru iligki

kuramama

gorebilirken sayisal iligkiyi

ifade edememe

Semada verilen kosullar1
anlama ve 6diing alma

stiresini hesaplama

Soruda isteneni anlamayip en

fazla stireyi hesaplama

Sema ile ve sozel olarak

verilenleri anlamama

Verilenleri anlayip istenene

ulasma

Soyutlama

Cevresi ayni farkli

Farkl1 dikdortgenleri kismen

¢izme

Karenin, dikdortgenin 6zel

hali olmasi durumunu
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dikdortgenler ¢izme

gorememe

Farkli dikdortgenler

¢izememe

Cevre uzunlugu formiiliinii

hatirlayamama

Farkl1 dikdortgenlerin alanini

hesaplama

Alani yanlis hesaplama

Kenar uzunluklarini yanlig

yazma

Alan formiiliinii yanlis

yazma/hatirlamama
Cevresi ayni dikdortgenleri Dikdortgenin kenar
cizerken kisa kenar ile uzun uzunluklarindan birini bir S
oyutlama
kenar arasindaki oriintiiyii birim eksiltirken diger kenar
tanima uzunlugunu bir birim
artirmast
Cokgenlerde bir koseden Dortgenin bir kdsesinden Soyutlama
cizilen kosegen ile olusan cizilen kosegen ile sekil
licgen sayisina ulasma icinde iki liggen olustugunu
gorme
Kenar sayisinin iki eksigi Soyutlama

Her ¢okgenin kenar sayisi ile
olusan tliggen sayis1

arasindaki Oriintliyli tanima

kadar tiggen olusturma

Ayni koseden birbirini kesen

kosegenler ¢cizme

Cokgen igerisinde
birbirinden farkli ticgenler

olusturamama

Baz1 6grencilerin etkinlik cevap kagitlar1 ve soyutlama becerisine ait bulgular asagida

verilmistir. Etkinliklere katilan dgrencilerden O6’nin lokanta etkinliginde bulunan soyutlama

boyutuna ait cevabi sekil 4.4’te verilmistir.
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Sekil 4.4 O6’nin lokanta etkinligindeki soyutlama boyutuna verdigi cevap

irilmektedir.
erin yerlerini gosteri

O6’nin cevabina bakildiginda iki ve ii¢ masayr yan yana dogru sekilde yerlestirirken
sandalyelerin yerini belirlemede hata yaptig1 goriilmektedir. Bosluk birakmadan birlestirilen
masalarin arasina birinin oturmayacagini 6grenci fark etmemistir. Bir masa, iki masa ve ii¢
masa ic¢in oturabilecek kisi sayisini belirtmedigi ve ikisi arasindaki Orilintiiye yalnizca
“vardir”, cevabm verdigi soylenebilir. Ders iginde etkinligi birlikte cevaplarken O6:
“Baslangi¢cta masalart yuvarlak olacak sekilde birlestirmek istedim ve zorlandim, her
seferinde bir masa agikta kaliyor gibi oldu. Sonunda yan yana siralamam gerektigini fark
ettim. Gerekli masa sayisint ¢izerek buldum.” cevabini vermistir. Masa birlestirme adimint
dogru gerceklestirirken beklenen diger adimlarda Ogrencinin hedefe ulasamadigi

goriilmektedir.

Lokanta etkinliginde bulunan soyutlama becerisi adimlarina O7’nin verdigi cevap sekil

4.5te gosterilmistir.

Sekil 4.5. O7’nin lokanta etkinligindeki soyutlama boyutuna verdigi cevap
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Sekil 4.5’te goriildiigii gibi O7 masalar1 yedigen olusturacak sekilde ¢izmistir. Ardindan
masalar1 yan yana birlestirerek sandalyelerin yerlerini aralarina kimse oturmayacak sekilde
belirlemistir. Masa sayisina gore kisi sayisinin nasil degistigini ifade edememistir. ikisi
arasindaki Orlintiiyti “1-2, 2-3, 3-4” seklinde yazmistir ancak bunu dogru sekilde ifade
edememistir. Ders iginde etkinligi birlikte yaparken O7: “Ben once sekli sekizgen olarak
birlestirerek buldum. Biitiin masalari ¢izerek buldum tek tek.” diyerek ilk bastaki hatali
¢izimini ifade etmistir. Ogrencinin masalar1 birlestirme adimimi eksiksiz gerceklestirdigi

ancak diger soyutlama becerisi adimlarin1 gergeklestiremedigi sdylenebilir.

06 ve O7’nin cevaplar incelendiginde iki 6grencinin de baslangigta masalar1 yuvarlak
olusturacak sekilde birlestirdikleri ve istedikleri sayiya ulasamayinca baska bir yol bulmaya
calistiklar1 goriilmektedir. Iki dgrenci de ikinci yolda basarili olup masalar1 dogru sekilde

birlestirebilmistir.

Sekil 4.6. 03’iin lokanta etkinligindeki soyutlama boyutuna verdigi cevap

Sekil 4.6 incelendiginde O3’{in masalar1 dogru sekilde birlestirip, sandalyeleri dogru
yerlere yerlestirdigi goriilmektedir. Her eklenen masada kag kisinin oturacagini dogru sekilde
ifade etmis ve aralarinda oriintii oldugunu belirtmistir. Ancak Oriintiiyii tanima adiminda

aralarinda nasil bir iligki oldugunu bulamadig: sdylenebilir.

Bu etkinlikteki soyutlama becerisi adimlarini tam olarak yerine getiren O11’in verdigi

cevap sekil 4.7°de verilmistir.
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Sekil 4.7. O11°in lokanta etkinligindeki soyutlama boyutuna verdigi cevap

EYUTIIL VIMUKY YOHTIO RUIIARAUIL o)

A S
bir arays :(’J;

Sekil 4.7°ye bakildiginda oOgrencinin masalart dogru sekilde birlestirdigi ve
sandalyelerin yerlerini dogru sekilde belirledigi goriilmektedir. Her masada kag¢ kiginin
oturabilecegini bulmus ve aralarindaki Oriintiiyii taniyip her adimda oturacak kisi sayisinin
ikiger ikiser arttigini fark etmistir. O11 bu etkinlikteki soyutlama becerisi adimlarini dogru

sekilde cevaplamaistir.

Etkinliklere katilan dgrencilerden O9’un kiitiiphane etkinliginde bulunan soyutlama
boyutuna ait cevap kagidi agagidaki sekildedir.

Sekil 4.8. O9’un kiitiiphane etkinligindeki soyutlama boyutuna verdigi cevap

Sekil 4.8’de goriildiigii gibi 09, etkinlikte 1. soru olan bir dgretmenin iki dergiyi ayni
anda 6diing alma stiresini hesaplarken her bir dergi i¢in ayr1 ayr1 15 giin siire hakki oldugunu
diisiinerek 15+15=30 giin seklinde cevaplamustir. O9: “En fazla ka¢ giin édiing alabilir dedigi
icin ben ayrt ayri iki dergiyi odiing alir dedim. Yani 15 giin birisi, 15 giin digeri i¢in toplam

)

30 giin sire ile odiing alabilir.” seklinde verdigi cevabin sebebini agiklamistir. Soruda
istenenin ayn1 anda iki dergi édiing alindigmni vurgulaymca O9: “Dergilerin ikisini de ayn
anda 6diing alir ve dergilerin teslim stiresi 15 giindiir. Bu yiizden 6gretmenin teslim etmesi
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icin toplam 15 giin siiresi vardwr.” diyerek tahtada dogru cevaba ulagmistir. Burada
ogrencinin soruda verilen kosulu baslangigta anlamadigi ve buna bagli olarak soruyu yanlig
cevapladig1 sdylenebilir. 2. soru icin 15+15=30 seklinde cevap vermistir. O9: “En az kag giin
dedigi i¢cin 6grenci ayni anda iki kitabi odiing alir teslim eder. Ardindan 3. kitabi odiing alir.
Ilk iki kitabr teslim siiresi 15 'tir. Ugiincii kitabi ise ddiing alip 15 giin sonunda teslim eder. Bu
yiizden iki kitap 15 iiciincii kitap 15 giin siire ile toplam 30 giin sonunda teslim edilir.”
diyerek cevabini agiklamistir. Soruda istenenin en az gegirilen siire oldugu vurgulandiginda 3.
kitap i¢cin 1 giin sonunda teslim edilmesi gerektigini fark etmistir ve “bir giin gegirip teslim
etmesi gerekir. O zaman 15+1=16. giin sonunda hepsini teslim eder.” cevabini vererek dogru
yanita ulagsmistir. 3. soruya verdigi cevap incelendiginde ceza puanina 4 giinde ulastigi i¢in 15
giin iade etmesi gereken siire ile gecikme siiresini toplamasi gerektigini fark edip 15+4=19

giin sonucuna ulastig1 séylenebilir.

Ogrencilerden O4, kiitiiphane etkinliginde bulunan soyutlama boyutuna ait sorulari
asagidaki sekilde cevaplamistir.

Sekil 4.9. O4’iin kiitiiphane etkinligindeki soyutlama boyutuna verdigi cevap

04, aym anda iki dergiyi bir dgretmenin en fazla 15 giinliigiine ddiing alabilecegi
cevabini vermistir. Bir 6grencinin 3 kitab1 en az kag¢ giinliigiine 6diing alabilecegi sorusuna
O4: “Teker teker aliriz. Oncelikle iki kitabi ayni anda aliriz 15 giin siireyle. 15 giin sonunda
bir kitap daha aliriz. 15 giin de o kitabin stiresi olur. Toplam 30 giin siireyle 3 kitap ddiing
alabiliriz.” seklinde cevabini aciklamistir. En az siirenin soruldugunu fark etmeyip, gecen en
fazla siireyi hesapladig1 sdylenebilir. Etkinlikteki 2. soruya 020 de 09 ve O4’e benzer sekilde
cevap vermistir: “Aynt anda once 2 kitabi 15 giin i¢in odiing alabilir. Ardindan bu kitaplart
teslim edince tigiincii kitabi alabilir. 15 giin siireyle 3. kitabt aldigi i¢in toplam 30 giinde
hepsini teslim eder.” Sekil 4.9’a bakildiginda O4’{in, 3. soruda yalnizca dgrencinin bir ay
ceza almasi i¢in gereken siireyi hesapladigi ancak en az teslim etmesi gereken siireyi

bulmadigr goriilmektedir.
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Ogrencilerden O12’nin cevap kagidi asagida verilmistir. Sekil 4.10’a bakildiginda 1. ve

2. soruya O4’e benzer sekilde cevap verdigi goriilmektedir.

Sekil 4.10. O12’nin kiitiiphane etkinligindeki soyutlama boyutuna verdigi cevap

Etkinlikte bulunan 3. soru icin ise 19 giin cevabini vermistir. 20 ceza puanina ulagsmasi
igin 4 giin gecikmesi gerektigini hesaplayip 15+4=19 seklinde cevapladigi sdylenebilir. O12:
“Ogrencilerin odiing alma siiresi 15 giindiir. Her gecikme giiniinde 5 puan ceza yaziliyor. Bu
yiizden 20/5 yaptim. 4 giin buldum, gecikme stiresi 4 giindiir. 15 giin siiresi vardi 4 giin de

’

gecikirse 15+4=19. giinde kitabi teslim etmistir.” seklinde cevabini sinifta anlatmistir.
Ogrencilerin cevaplar incelendiginde etkinlikte verilen sema ve dnciilleri tam olarak anlayan
ogrencilerin sorulart1 dogru cevapladigi sdylenebilir. Eksik ya da yanlis cevap veren
ogrencilerin bazilarinin soruda istenilen sarti anlamadig1 ya da donciillerin ne ifade ettigini fark

etmedikleri goriilmektedir.

Oyun parki etkinliginde bulunan soyutlama boyutuna ait baz1 6grenci cevaplar1 agsagida
verilmistir. Ogrencilerden O6’nin bu boyuta ait sorulara verdigi cevaplar sekil 4.11°deki

gibidir.
Sekil 4.11. O6’nin oyun parki etkinligindeki soyutlama boyutuna verdigi cevap

Bu oyun parklar birim Karelerden olusmaktadir.
ik oyun parks sekilde verilmistir.
it Tyt

dil ‘s*;gx;txen seklinde farkli oyun parklan gizer misiniz?
| .",')‘fl,‘ili; afklnnndan yola"‘ gikarak agagidaki tabloyu doldurunuz.

in . [ Oyun Parkinin | Oyun Parkinin
| Kisa Kenar Alani(br®)

 (br). »Uzunlugvu (br)
| B[
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Ogrencilerin c¢evresi aynm1 farkli dikddrtgenleri gizmelerinin istendigi etkinlikte O6’nimn
verdigi cevap incelendiginde, 6grencinin kenar uzunluklarini dogru yazamadigi ve alan
formiiliinii dogru kullanamadig1 goriilmektedir. Cevresi verilen bir dikddrtgenin kenar
uzunlugu ile alani hesaplamasi gerekirken O6, tabloda alan bdliimiine buldugu kenar
uzunluklarina ait dikdortgenlerin yeniden ¢evresini hesaplamistir. Dikdortgenin kenar
uzunluklarim toplayip 2 ile ¢arparak alan siitununa yazmigtir. Kenar uzunluklarini ve alani
dogru sekilde yazamadigi icin en biiyiik ve en kiiclik alana sahip dikdortgenleri belirlerken de
hata yapmistir. Ogrenci bu etkinlikte soyutlama boyutundan hi¢ puan alamamistir.

O9’un cevab1 incelendiginde dordiincii farkli dikddrtgenin  kenar uzunluklarmi

yazamayip, tabloda verilen ilk uzunluklari tekrarladig1 goriilmektedir (Sekil 4.12).

Sekil 4.12. O9’un oyun parki etkinligindeki soyutlama boyutuna verdigi cevap

Iki farkli kenar uzunlugu ile ayni cevreye sahip dikddrtgenleri tabloda yazmis ancak
sekilleri ¢izmemistir. 3. ve 4. dikddrtgenin alanini dogru hesaplayarak tabloya yerlestirmistir.
Bir dikdortgeni eksik yazdigi igin en biiyiik alana sahip oyun parkina kendi cevabina uygun
olan iki ayn1 dikdortgeni yazmistir. En kiiclik alana sahip oyun parkina dogru cevap vermistir.

09 bu etkinlikte soyutlama boyutundan yarim puan alabilmistir.

Oyun parki etkinliginin soyutlama boyutundan tam puan alan O1’in cevap kagidi sekil

4.13’te verilmistir.
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Sekil 4.13. O1’in oyun parki etkinligindeki soyutlama boyutuna verdigi cevap

Sekilde goriildiigii gibi O1 farkli dikdortgenleri ¢izmis ve kenar uzunluklarmi dogru
yazarak tabloyu eksiksiz doldurmustur. Buldugu farkli kenar uzunluklarina sahip
dikdortgenlerin alanlarin1 dogru hesaplamistir. Buna bagli olarak en biiyiik ve en kii¢lik alana
sahip dikdortgenleri dogru sekilde belirlemistir. O1: “Verilen dikdértgenin uzun kenari 5, kisa
kenari 3°tii. Cevre uzunlugu degismesin diye uzun kenardan bir birim kisa kenara ekledim. 6
birim ile 2 birim oldu kenarlar. Bu kenarlara da ayni islemi uyguladigimda uzun kenar 7, kisa
kenar 1 birim oldu. Kare de dikdértgenin ozel hali oldugu igin son dikdortgenin uzunluklarin
4 birime 4 birim olarak yazdim. Kenar uzunluklar: ¢carpimi ile her birinin alanint hesapladim,
tabloyu doldurdum. En kiiciik alana sahip dikdortgen kenar uzunluklar: 7 birim ile 1 birim
uzunlugundaki dikdortgen olur. En biiyiik alana sahip dikdortgen ise kenar uzunlugu 4 birim
olan dikdortgendir.” seklinde verdigi cevabi tahtada anlatmistir. Dordiincii dikdortgenin bir
kare oldugunu fark edip kenar uzunluklarini esit yazdigi goriilmektedir. O12 ile benzer
sekilde cevap veren Ol bu etkinligin soyutlama boyutundan tam puan almistir. Ogrencinin
etkinlikte verilenleri ve istenenleri anladig1, cevre ile kenar uzunluklari arasindaki iligkiyi fark

edip dogru sekilde cevapladigi sdylenebilir.

Baz1 6grencilerin oyun parki etkinliginde dikdortgen ¢evre hesaplamasini yapabilirken
alan hesaplamada zorlandig1 goriilmiistiir. Kisa kenar ile uzun kenar1 ¢arpmasi gerektigini
unutan 6grencilerin oldugu sdylenebilir. Bazilariin da hem dikdortgen ¢evresini hem de

dikdortgen alanim1 veren formiilleri unuttugu ve etkinligi ¢6zerken zorlandig1 goriilmektedir.
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Farkli dikdortgen bulma adiminda dordiincti dikdortgenin kare oldugunu fark edip, kenar

uzunluklarin1 yazmakta zorlanan 6grenciler bulunmaktadir.

Cokgenler etkinliginde bulunan soyutlama boyutundan tam puan alan O18’in kagidi
sekil 4.14’teki gibidir.

Sekil 4.14. O18’in gokgenler etkinligindeki soyutlama boyutuna verdigi cevap

Sekil 4.14’e bakildiginda 6grencinin iicgenden baslayip altigene kadar tiim tabloyu
doldurdugu goriilmektedir. Cokgenlerde bir koseden cizilen kdsegenleri sekil iizerinde
gosterip sayilarini tabloda dogru sekilde yerlestirmistir. Buna bagli olarak ¢okgenlerde olusan
icgen sayilarini da dogru sekilde yazmustir. Tiim tabloyu nasil doldurdugunu su sekilde
aciklamistir: “Tabloda sirayla her bir ¢okgen icin kenar ve kose sayilarini yazdim. Bir
koseden cizilen kosegen sayisint bulurken ornegin dortgende bir késegen c¢izebiliriz. Ayni
noktadan iki kosegen cizersek kosegenler kesisir istedigimiz sonuca ulasamayiz. Her birinde
kenar sayisindan 3 eksik kosegen cizebiliriz. Bir kosesinden kosegen ¢izdigimizde dortgenin
icinde iki tane ii¢ggen olusur. Olusan ti¢gen sayisina 4-2=2 yazabiliriz. Bir ti¢genin i¢ ag¢ilart
toplami 180 dir. Dértgen icin i¢ acilart toplamini (4-2).180=360 seklinde ifade edebiliriz.”
018 igin verilen bilgileri kullanarak hem sekil iizerinde kosegenleri belirledigi hem de
tabloyu dogru sekilde doldurdugu soylenebilir. Ogrencinin kdsegen ile olusan iiggen
kavramlarin1 anlayabildigi ve buradan yola cikarak soyutlama boyutunda eksiksiz cevap

verdigi goriilmektedir.

Cokgenler etkinliginde soyutlama boyutundan O1 tam puan alamamis ancak sinifta
etkinligi cozerken tahtada dogru sekilde tiim boyutlar1 cevaplamistir. Sekil 4.15’te O1’in

cevap kagidi goriilmektedir.
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Sekil 4.15. O1’in gokgenler etkinligindeki soyutlama boyutuna verdigi cevap

O1’in besgen ve altigen igin bir kdseden ¢izilen kdsegeni sekil iizerinde dogru ¢izdigi
ancak yedigeni cizemedigi i¢in kosegenlerini de belirleyemedigi sOylenebilir. Buna bagl
olarak tabloya ekledigi yedigen ic¢in olusan liggen sayisinm1 da belirleyememistir. Etkinligi
tahtada ¢ozerken O1: “Ucgenden sekizgene kadar kenar, kése, kisegen ve olusan iicgen
sayilarini yazdim. Yedigene kadar kosegen sayisimin kenar sayisindan 3 tane eksik oldugunu
gordiim. Yani kenar sayisindan 3 eksik oldugu icin yedigende bir késeden 4 tane kiosegen
cgizilebilecegini buldum. Olusan ii¢gen sayisinin diger ¢okgenlerde kenar sayisindan 2 eksik
oldugunu gordiim. Yedigen icin de 7-2=5 iicgen olusur dedim. Yedigen icin i¢ agilar
toplamint  (7-2).180=900 olarak ifade ederiz.” seklinde agiklamistir. O1’in kdsegen
kavramini ve ¢okgen i¢inde olusan iiggen kavramini anlayabildigi ve buna bagli olarak bu
etkinlikteki soyutlama boyutuna tam yanit verdigi sOylenebilir. Kagit lizerinde cevaplarken
dikkatsizlik ya da islem hatasi gibi bir sebeple tabloyu doldururken bazi yerlerde hata yaptigi
goriilmektedir. Cokgenlerde bir koseden cizilen kosegenleri dogru ¢izemeyen yalnizca

¢okgenlerin kenar ve kose sayilarmi tam yazan O20°nin cevap kagidi sekil 4.16°daki gibidir.

Sekil 4.16. O20’nin ¢okgenler etkinligindeki soyutlama boyutuna verdigi cevap
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Sekil 4.16°da goriildiigii gibi 020 bir koseden degil de farkli kdselerden kosegenler
cizmistir. Bu ylizden birbiri ile kesisen kosegenler elde etmistir. Ulagsmas1 gereken ¢okgende
olusan iicgen sayisina ulasamamistir. Buna bagli olarak tabloyu dogru sekilde dolduramamis

ve bu etkinlikteki soyutlama boyutundan eksik puan almstir.

4.1.3. Yedinci sinif 6grencilerinin oriintii tammlama becerisi diizeyine ait bulgular

Yedinci simif 6grencilerinin Oriintii tanimlama becerilerinin incelenmesine yonelik alt
probleme ait bulgulara bu béliimde yer verilmistir. Oncelikle 6grencilere uygulanan beceri
testinde bulunan oriintii tanimlama becerisine yonelik yapilan analizlere ait bulgular, ardindan
etkinliklerden Ogrencilerin aldiklar1 oriintii tanimlama becerisi puanlarinin analizine ait

bulgular verilmistir.

Beceri testinde bulunan 1. soru oriintii tanimlama becerisine yonelik hazirlanmig ve
100 puan iizerinden degerlendirilmistir. Beceri testi Oriintii tanimlama boyutuna ait betimsel

istatistik sonuclar1 tablo 4.10’da verilmistir.

Tablo 4.10. Beceri testi oriintii tanimlama boyutu betimsel istatistik sonuglari

Bilgi Islemsel Diisiinme Alt Boyutu

Oriintii Tamimlama

Ortalama 56,43
Standart Sapma 30,21
Range 100,00
Minimum Deger 0
Maksimum Deger 100
Mod 57,14
Medyan 57,14
N 20

Tablo 4.10’a bakildiginda beceri testinin Oriintii tanimlama boyutunda Ogrencilerin

ortalamasimin 56,43 puan oldugu gériilmektedir. Oriintii tanimlama becerisinden 0 puan alan
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ogrenciler oldugu gibi 100 puan alan o6grenciler de bulunmaktadir. Beceri testi Oriinti
tanimlama boyutuna ait soruya Ogrencilerin verdigi cevaplar incelendiginde tablo 4.11°deki

genel bulgulara ulagilmistir.

Tablo 4.11. Beceri testi Oriintii tanimlama boyutuna ait genel bulgular

Hedeflenen Beceri Ogrenci Davramsi Ulasilan Beceri/Beceriye

Ulasamama Sebebi

Sayilar arasindaki iliskiyi Genel kurali cebirsel ifade ile

6zel olarak ifade et
Sayilar arasindaki iliskiyi sozel olarak 1lade etme yazamama

genel kural ile yazma Sayilar arasindaki iliskiyi Oriintii tanimlama

cebirsel ifade etme

Oriintiiniin genel kuralini Degisken kullanmadan sozel Degisken kullanmama

yazarken degisken kullanma ifade ile yazma

Oriintii tanimlama becerisine yoOnelik soruya bazi 6grencilerin verdikleri cevaplar

asagidaki gibidir.

Sekil 4.17. O1’in beceri testi driintii tanimlama boyutuna verdigi cevap

O1’in verdigi cevaba baktigimizda 6nce yan yana yazilan sayilar arasinda bir iliski
kurmaya c¢alistig1 goriilmektedir. Daha sonra ilk satirdaki sayilar ile ikinci satirdaki sayilar
arasindaki bagintiyr fark etmistir. ik terimde 5 arts, ikinci terimde 8 artis oldugunu gormiis
ve “lstteki saywmn bir fazlasiyla o bir fazlasi neyse o iistteki sayryla toplanir” seklinde

cevaplamistir. Sayilar arasindaki iliskiyi dogru sekilde bulup kurali sozel olarak dogru sekilde
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ifade edebilmistir. Tabloyu buldugu kural gercevesinde dogru sekilde doldurmustur. Oriintii

kuralin1 genel terim ile ifade etmemistir.

Sekil 4.18. O2’nin beceri testi driintii tanimlama boyutuna verdigi cevap

Oriintii tantmlama boyutuna ait soruya O2’nin verdigi cevap sekil 4.18’de gdsterilmistir.
Ogrencinin 6nce iistteki ve alttaki sayilar arasinda 5’er, 8’er ve 11’er artis oldugunu, yani 3’er
artarak gittigini gostermistir. Bu iliskiyi ilk olarak 3n+2 kurali ile ifade etmistir. Bu iliskiye
dayanarak tabloyu ilk sekildeki gibi doldurmustur. 2.fikri olarak da “istteki sayilarin 2
katimin 1 fazlasi alta yazilmakta yani 2x+1" seklinde x’e bagli genel kurali ifade etmistir. Bu

kurala bagli olarak tabloyu dogru sekilde doldurmustur.

Sekil 4.19. O3’iin beceri testi driintii tanimlama boyutuna verdigi cevap

Sekil 4.19’a bakildiginda O3’iin  6riintii  tanimlama boyutuna verdigi cevap
goriilmektedir. Birinci terimde saymin 5 arttigini, ikinci terimde saymin 8 artarak devam
ettigini gostermektedir. Bu kuralin tekrarlayarak 5 ve 8 artarak ilerledigini ifade etmistir.
Buldugu kuraldan yola ¢ikarak tabloyu sekilde goriildiigi gibi doldurmustur. Genel kurali
ifade ederken tek sayili terimde 5 ¢ift sayili terimde 8 artis oldugunu ifade etmesi

beklenmektedir. n tek ise n+5; n ¢ift ise n+8 kuralin1 yazamadigi goriilmektedir.
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Sekil 4.20. O5’in beceri testi driintii tanimlama boyutuna verdigi cevap

% b | 4 &\S\o( C\fo(“‘bt\ \lSk 1A blup §£ﬁml
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05’in cevabi incelendiginde sayilar arasinda ilk terimde 5, ikinci terimde 8 artis
oldugunu ifade ettigi ve 5 ile 8 arasinda 3 say1 olmasindan dolay1 her terimde olan artisa 3
ekleyerek ilerledigi goriilmektedir. Buldugu kuraldan yola ¢ikarak tabloyu sekildeki gibi
doldurmustur. Bu kural1 s6zel olarak ifade edip, sayilardaki artis1 sekil iizerinde gdstermistir.

Ancak kurali genel terime bagli olarak ifade edememistir.

Ogrencilerin cevaplarindan da anlasildig iizere sayilar arasinda bulunan &riintii kurali
icin farklr iligkiler kurarak tabloyu doldurduklar1 sdylenebilir. Genel kurali ifade ederken n

genel terimine bagli olarak tam kurali yalnizca birka¢ 6grencinin yazabildigi goriilmektedir.

Ogrencilere uygulanan 9 etkinlikten 6riintii tammlama becerisine ait basamaklardan
ogrencilerin aldiklar1 toplam puanlar hesaplanmis ve analiz edilmistir. Tiim etkinliklerden
orlintii tanimlama becerisine ait alabilecekleri puan minimum O iken maksimum 16’dir. Her
Ogrencinin toplam Oriintli tanimlama puani 100 {izerinden hesaplanarak betimsel istatistik

yapilmistir. Bu beceriye ait puanlarin betimsel istatistik sonuclari tablo 4.12°de verilmistir.

Tablo 4.12. Etkinliklerden elde edilen Oriintii tanimlama puanlarmin betimsel istatistik

sonugclari
Bilgi Islemsel Diisiinme Alt Boyutu
Oriintii Tammlama

Ortalama 60

Standart Sapma 25,28

Range 81,25

Minimum Deger 12,5

Maximum Deger 93,75
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Mod1

56,25
Mod2 81,25
Medyan 59,38
N 20

Tablo 4.12’ye bakildiginda 6grencilerin orilintii tanimlama becerisinden aldiklari puan
ortalamasinin 60 oldugu gériilmektedir. Ogrencilerin aldig1 en diisiik puan 12,5 iken en
yikksek puan ise 93,75°tir. Oriintii tanimlama becerisinden tam puan alan &grenci
goriilmezken, ayni zamanda hi¢ puan alamayan Ogrencinin de goriilmedigi sOylenebilir.
Etkinliklerden elde edilen 6grenci cevaplarina ait Oriintli tanimlama boyutu genel bulgulari

tablo 4.13’te verilmistir.

Tablo 4.13. Etkinliklerden elde edilen Oriintii tanimlama becerisine ait genel bulgular

Hedeflenen Beceri Ogrenci Davramsi Ulasilan Beceri/Beceriye

Ulasamama Sebebi

Masa sayisina gore kisi Masa sayist “n” ise kisi Oriintii tanimlama

sayisinin degisimini cebirsel ~ sayisi “n+2” seklinde kurali

ifade etme yazma

Farkli masa sayilar1 i¢in Her durumda dogru kisi

farkl cebirsel ifade yazma sayisin1 veren genel ifadeyi

yazamama

Genel kuraldan yola ¢ikarak Istenen terimi denklem Oriintii tanimlama

denklem ¢ozme cozerek bulma

Istenen terimi sekil {izerinden Degisken kullanmama

sayarak bulma

Zar sayisi ile y1ldiz sayisi
arasindaki iliskinin genel

kuralin1 yazma

Genel kural1 yanlis yazma

Oriintiideki zar say1s1 ve
yildiz say1s1 arasindaki

iliskiyi gérememe

Zar sayis1 ile yildiz sayisi

Denklem ¢ozerek yildiz

sayisina ulagsma

Degisken kullanmadan
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arasindaki iligkiyi bulma

Tek tek yildiz sayilarini

toplama

sayisal olarak sonuca ulagsma

Zar sayisina gore yildiz
sayisinin degisimini cebirsel

ifade etme

Zar sayis1 “n” ise yildiz
sayis1 “2n+1” seklinde kurali

yazma

Oriintii tanimlama

Cevreleri esit dikdortgenlerin
kenar uzunluklari ile alanm

arasindaki iliskiyi ifade etme

Kenar uzunluklar: arasindaki
fark arttik¢a alanin

kiigiildligiinii ifade etme

Oriintii tanimlama

Kenar uzunluklar1 toplamini

ifade etme

Dikdortgenlerin alanlarindaki

degisimi gdrememe

Alanin kenar uzunlugundan

bliylik oldugunu ifade etme

Kenar uzunluklarindaki
degisim ile alanin degisimini

gorememe

Cokgenlerin kenar sayisina
bagli olarak n kenarli bir
cokgenin i¢ agilar toplamini

veren kurali yazma

Cokgenin i¢inde olusan
licgen sayisi ile licgenin i¢

acilar1 toplamini ¢arpma

Oriintli tanimlama

n kenarli bir ¢gokgende olusan

iicgen sayisini ifade

edememe

Cokgenin bir kdsesinden
cizilen kosegenleri

belirleyememe

Grafikte verilen sicaklik

degisimlerini yorumlama

Saatlere gore sicakliklarin

dogrusal olarak degistigini

ifade etme

Oriintii tanimlama

Glindiiz saatleri ile gece

saatleri arasinda sicakligin

degisimini ifade etme

Oriintii tanimlama

Grafikteki sicaklik degsimini

yanlig yorumlama

Son saatteki sicaklik ile ilk
saatteki sicaklik arasindaki

fark: yanlis hesaplama
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Baz1 dgrencilerin etkinlik cevap kagitlar1 ve Oriintii tanimlama becerisine ait bulgular
asagida verilmistir. Etkinliklere katilan grencilerden O9’un lokanta etkinliginde bulunan

orlintii tanimlama boyutuna ait cevabi sekil 4.21°de verilmistir.

Sekil 4.21. O8’in lokanta etkinliginde &riintii tanimlama boyutuna verdigi cevap

Sekil 4.21°e bakildiginda O8’in 6riintii tanimlama boyutuna dogru cevap verdigi
goriilmektedir. Ogrenci cevabini; “Iki ve iic masay sekil cizerek birlestirdim. 1 masada 3 kigi

oturur. 2 masada 4 kisi oturur. 3 masada 5 kigi oturur.
Masasayisi:1 23 4567 8 9 1011 12 13

Kisisayisi: 3456 789 10 11 12 13 14 15

Sayilar arasinda bir kural buldum. Masa sayisina ‘n’ dedim. Kisi sayisi bu kurala gére
‘n+2’ oluyor. n+2=15 ise n=13 masaya ihtiyag vardir. Sekil ¢izerek de bu masa sayisina
ulasabilirdim. Iki masay ¢izince digerlerine ¢ikarim yaptim. Aradaki artig kesin ve sabitti.”
seklinde agiklamigtir. Lokanta etkinliginde Oriintii tanimlama boyutuna eksik cevap veren

03’iin cevabr sekil 4.22°deki gibidir.

Sekil 4.22. O3’iin lokanta etkinliginde 6riintii tanimlama boyutuna verdigi cevap

03’iin cevabi incelendiginde 6grencinin masa sayisina karsilik gelen kisi sayisin1 dogru
buldugu ancak buradaki oriintiiyii bir kurala genelleyemedigi sdylenebilir. Her masa sayisinda
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n’ye bagl kisi sayisini veren farkli genel kurallar yazdig1 goriilmektedir. 15 kisi i¢in gereken

masa sayisini aradaki 2 kisilik artis ile tek tek sayip buldugu sdylenebilir.

Sekil 4.23. O12’nin lokanta etkinliginde 6riintii tanimlamaboyutuna verdigi cevap

012’nin cevabinda goriildiigii gibi 6grenci masa saysi ile kisi sayis1 arasinda artis1 fark
etmistir. Ancak bu artisa bagli Oriintliniin kuralin1 yazamamistir. 15 kisi i¢in gereken masa
sayisint tek tek masa sayisi ile kisi sayisini yazarak hesaplamistir. Genel kuraldan yola

¢ikarak denklem ¢ozmemistir.

Yildizli zarlar etkinliginde bulunan Oriintii tanimlama boyutuna ait bazi G&grenci
cevaplar1 asagida verilmistir. Bu etkinlikte Oriintii tanimlama boyutundan puan alamayan

03’iin cevap kagid: sekil 4.24teki gibidir.

Sekil 4.24. O3’iin y1ldizh zarlar etkinliginde 6riintii tanimlama boyutuna verdigi cevap

Sekil 4.24 incelendiginde O3’iin sekillerde zar sayilarim dogru c¢izdigi ancak zar

sayisina bagli yildiz sayisinin “n+2” kurali ile bulundugunu ifade ettigi goriilmektedir.
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Ogrencinin adim says1 ile yildiz sayis1 arasindaki iliskiyi dogru sekilde genelleyemedigi ve
orlintli kuralin1 yanhs yazdigi sdylenebilir. Her adimda yildiz sayisinin ikiser arttigini ve “n”
yildiz sayis1 olmak iizere kuralin “n+2” oldugunu ifade etmektedir. Oysa ki 6grencinin

yazdig1 kurala gore 2. zarda 4 yildiz, 3.zarda 5 yildiz goriilmesi gerekmektedir.

Yirminci zarda goriilen yildiz sayisin1 dogru sekilde hesaplayip, Oriintliniin kuralini
yazamayan O10’un cevabi sekil 4.31°de goriilmektedir. O10: “Ben yildiz sayilarim tek tek
zarlarin iizerinden sayarak 20 zarda géziiken yildizlarin sayisini hesapladim.” seklinde
cevabini aciklamistir. Sekil 4.25°e bakildiginda 6grencinin sekil lizerinde yildizlar1 birlestirip

tek tek yildizlar1 saydigi ancak oriintii kuralin1 yazamadigi sdylenebilir.
Sekil 4.25. O10’un yildizl1 zarlar etkinliginde 6riintii tanimlama boyutuna verdigi cevap

xS X g ¥ g
g"; w'(. 7

Sekil-1 Sekil-2

L
3 Slden s

010 bu etkinligi nasil ¢dzdiigiinii anlatirken; “Yan yana kareler cizersek her zarda iki
yildiz gormiis oluruz. 5 zar ¢izdigimizde yan yana 10 yildiz bir de sondaki zarin yan
tarafindan bir yildiz goziikiir. Toplam 11 yidiz olur. 5 zarda( 5x2)+1 yani 11 yildiz gelirse 20
zarda 4 kati oldugu igin (4x10)+1 den 41 yildiz gormiis oluruz.” seklinde agiklama yapmustir.
Ogrencinin yapti§1 ¢ikarimim dogru oldugu buradan zar saysi ile yildiz sayisi arasmda her

adimda saglayacak genel bir kural yazmadig1 goriilmektedir.

Ogrencilerden beklenen davrams her adimda degisen zar sayisina gore yildiz sayisini
veren genel bir driintii kuralini bulmalaridir. Ancak O3 ve O10 istenen genel kurali ifade
edememektedir. Bu dgrencilerin aksine O11, tiim zarlari gizmeden ilk bes adimdan yola
¢ikarak Oriintiiniin kuralin1 ifade etmis ve bu kuraldan yola ¢ikarak istenen 20. zardaki toplam

yildiz sayisin1 hesaplamstir. Sekil 4.26°da O11°in verdigi cevap goriilmektedir.
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Sekil 4.26. O11°in y1ldizli zarlar etkinliginde riintii tanimlama boyutuna verdigi cevap

O11: “Birinci zarda 3 yildiz varmis, oralara nokta koyuyorum. Ikinci zar cizince 5
verde yildiz goziikiiyor. Adim adim ilerledik¢e kurala ulastim. Zar sayisimin iki katimin bir
fazlas1 genel kurall veriyor. Ciinkii her seferinde eklenen zarda iki yiizii goziikiiyor. Zarin iki
kati oluyor. Bir de son zarn yan yiiziindeki yildiz goziiktiigii icin +1 olmugs oluyor. 20 tane zar
demis, n’e 20 yazip (2x20)+1’den 41 buldum. Kurali istemis bizden kural da 2n+1 buldum

zaten.”

Oyun parki etkinligi oriintii tamimlama boyutuna dogru sekilde cevap veren O12’nin

cevap kagidi sekil 4.27°de gosterilmistir.

Sekil 4.27. O12’nin oyun parki etkinliginde 6riintii tanimlama boyutuna verdigi cevap

Sekil 4.27°de de goriildiigii gibi 012, ¢evresi esit dikddrtgenler igin kenar uzunluklar
arasindaki fark ile alan arasinda bir oriintii bulmustur. Buna bagli olarak da genel bir kural
cikarmistir. O12: “Uzun kenar uzunlugu bir eksilirken kisa kenar uzunlugu bir artiyor. Birisi

7-1 birim iken digeri 6-2 birim oluyor. Cevre uzunlugu béylece ayni oluyor. En biiyiikten en
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kiiciige alanlart siraladim. Kenar uzunluklarina baktim ve en biiyiik alan i¢cin kenar uzunlugu
farkimn en kiiciige dogru gittikce her adimda ikiser ikiser arttgini gordiim. Ikisinin
arasindaki fark arttikca alan kiiciildii. Kenar uzunluklar: arasindaki fark azaldik¢a alan

artti.” diyerek aradaki Orlintiiyii nasil tanimladigini agiklamistir.

Oyun parki etkinligi Oriintii tanimlama boyutuna dogru cevap veren 6grencilerin yani
sira biiyiik cogunluk bu boyuttan tam puan alamanustir. Hi¢ puan alamayan O13’{in cevap

kagidi sekil 4.28de verilmistir.

Sekil 4.28. O13’iin oyun parki etkinliginde &riintii tanimlama boyutuna verdigi cevap

o Cevreleri esit dlkdongenlemalar\an ile kenar uzunluklan arasindaki iliskiyi ifade

wins. Benor wzuuklon  rop lomt T adon,

013 cevabinda yalnizca kenar uzunluklar1 toplamini hesaplamistir. Ancak dgrenciden
beklenen davranis alan uzunlugu ile kenar uzunluklari arasinda bir iliski kurmasidir.

Etkinligin bu boyutundan yarmm puan alan O14 ise yalmzca “alan>kenar uzunluklar:

cevabini vermistir (Sekil 4.29).

Sekil 4.29. O14’iin oyun parki etkinliginde &riintii tanimlama boyutuna verdigi cevap

e Cevreleri esit dikdortgenlerin alanlari ile kenar uzunluklan arasindaki iliskiyi ifade
ediniz. A\W] > Lena w2enlvilo )

Cokgenler etkinliginde bulunan oriintii tanimlama boyutuna 6grencilerin ¢cogu dogru
sekilde cevap vermistir. Baz1 Ogrencilerin verdikleri cevaplar asagidaki gibidir. Etkinligin
oriintii tanimlama boyutuna tam cevap veren dgrencilerden O8’in cevap kagidi sekil 4.30°da

gosterilmistir.

Sekil 4.30. O8’in ¢okgenler etkinliginde driintii tanimlama boyutuna verdigi cevap

Ig-kumh " )
( ,f\ RS a2 |27

O8: “Kenar sayisi ile ¢izilen iicgen sayisi arasinda bir iliski buldum. Ucgen sayist hep 2

eksik oluyor. Diger ¢okgenleri yazarken kenar sayisindan 2 ¢ikarip 180 ile carptim. Uggenin
i¢ agilart toplami 180 derece oldugu igin olusan ticgen sayist ile 180°i ¢carpmis oldum. Bu
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yiizden n-kenarli bir ¢okgenin icinde (n-2) kadar iicgen vardir. Ucgenin i¢ acilart toplami
180 derece oldugu igin (n-2).180 olarak buldum kurali.” seklinde buldugu formiilii

aciklamistir.

Cokgenlerde kenar sayisi ile bir kdsesinden ¢izilen kosegen ile olusturulan {iggen sayisi
arasindaki iliskiyi fark edemeyip, etkinligin Oriintii tanimlama boyutuna dogru cevap

veremeyen O13’iin cevap kagidi sekil 4.31°deki gibidir.

Sekil 4.31. O13’iin ¢okgenler etkinliginde Sriintii tanimlama boyutuna verdigi cevap

g*m( ) Al g (\.(-ﬁi a1 | n2.kso

Cokgenler etkinliginde oriintii tanimlama boyutunda O13’iin kurali dogru yazdig

ancak oncesindeki adimda bir koseden ¢izilen kdsegen sayisini yanlis yazdigi ve olusan liggen
sayisi ile 180’1 carpmak yerine kdsegen sayist ile garptigi goriilmektedir. Ogrencinin adimlari
dogru ilerletemedigi ve bu sebeple dogru sekilde Oriintiiyli goriip tanimlayamadigi

sOylenebilir.

Hava durumu etkinliginin Oriintii tanimlama boyutuna bazi o6grencilerin verdigi
cevaplar asagidaki gibidir. Ogrencilerden O4 bu etkinlikteki oriintii tanimlama boyutundan
tam puan almistir. O4’iin cevap kagidi sekil 4.32°deki gibidir.

Sekil 4.32. O4’iin hava durumu etkinliginde driintii tantmlama boyutuna verdigi cevap

daki sicaklik degisim 1l|$k1s1m yorumlaymlz i
o Herikiili 1§"n saatlerara\fl,r,lg Wlinde eu\“%f \sh\w \Ac Neg ’dl,bﬁde. aods

o Gunduz saatlenndelq ve gece saatlerindeki sicaklik arasmdakx lhi y1 yorumlaylmz

de
an\ n a l So.ca CXN d"GS\ C'\'\\" GH"‘
G!:Mb\ Seetlent 0 C R A 03‘*\5 s '::ma mini arafile cizerek oOsteriniz.

Sekil 4.32 incelendiginde O4’iin grafikteki sicaklik degisiminin dogrusal oldugunu fark
ettifi ve Ankara ile Istanbul icin ii¢ saatte sicakligin kacar derece azaldigimi ifade ettigi
goriilmektedir. Ayn1 zamanda gece ve giindiiz saatlerindeki sicaklik arasindaki iliskiyi dogru
sekilde kurdugu sdylenebilir. O4: “Ankara’da her ii¢ saatte sicaklik dorder dorder azalmistir.
Ankara ve Istanbul icin sicaklik degisiminde dogrusal bir iliski vardir. Saat araliklarinda egit

miktarda azalma vardir.” seklinde cevabini agiklamistir.
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Oriintii tanimlama boyutuna eksik cevap veren dgrencilerden O10’un cevap kagidi sekil

4.33’teki gibidir.

Sekil 4.33. O10’un hava durumu etkinliginde driintii tanimlama boyutuna verdigi cevap

010’un cevabima bakildiginda 6grencinin Istanbul icin saatler aras1 sicaklik degisiminde
ortaya ¢ikan Oriintiiyii fark ettigi ve 6 saatte sicakligin 10 azaldigim ifade ettigi goriilmektedir.
Ancak saat 18:00°den gece 03:00’°e kadar gegen saat toplamini yanlig hesapladig1 soylenebilir.
O10: “Istanbul icin baslangi¢ sicakligi 24 iken en son sicaklk 14 olmustur. Yani 10 derecelik
bir diisiis goriiliiyor. Toplam 6 saatte bu diisiis oldugu icin ii¢ saatte 5 derecelik bir diisiis
goriiliir.” seklinde Istanbul igin sicaklik degisiminin dogrusal oldugunu ifade etmistir. “6
saatte 10 derecelik bir diigiis olmus. 6 saat daha gegerse saat 00:00°da 10 derece daha diiser
sicaklik ve 10-10=0 derece olur.” ifadesinden anlasildig1 gibi 6grenci ilk verilen sicakligr 10’
olarak diislinlip son sicakligi yanlis hesaplamistir. Ankara icin 6 saatte olusan sicaklik
degisimini yanlis yazdigi ortaya c¢ikmaktadir. Bu yiizden 6grencinin Oriintii tanimlama

boyutuna tam cevap veremedigi goriilmektedir.

Hava durumu etkinligindeki oOriintii tanimlama boyutuna Ogrencilerin ¢ogunlugunun
eksik cevap verdigi ve sicakliklar arasindaki dogrusal degisimi yalnizca birka¢ 6grencinin

fark edebildigi sdylenebilir.
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4.1.4. Yedinci sinif 6grencilerinin algoritma tasarim becerisi diizeyine ait bulgular

Yedinci siif 6grencilerinin algoritma tasarimi becerilerinin incelenmesine yonelik alt
probleme ait bulgulara bu béliimde yer verilmistir. Oncelikle 6grencilere uygulanan beceri
testinde bulunan algoritma tasarimi becerisine yonelik yapilan analizlere ait bulgular,
ardindan etkinliklerden 6grencilerin aldiklar1 algoritma tasarimi becerisi puanlarinin analizine

ait bulgular verilmistir.

Beceri testinde bulunan 3. soru algoritma tasarimi becerisine yonelik hazirlanmis ve
100 puan iizerinden degerlendirilmistir. Beceri testi algoritma tasarimi boyutuna ait betimsel

istatistik sonuclari tablo 4.14’te verilmistir.

Tablo 4.14. Beceri testi algoritma tasarimi boyutu betimsel istatistik sonuglari

Bilgi Islemsel Diisiinme Alt Boyutu

Algoritma Tasarimi

Ortalama 87,14
Standart Sapma 31,40
Range 100,00
Minimum Deger 0
Maksimum Deger 100
Mod 100
Medyan 100
N 20

Tablo 4.14 incelendiginde beceri testinin algoritma tasarimi boyutunda Ogrencilerin
ortalamasinin 87,14 puan oldugu goriilmektedir. Algoritma tasarimi becerisinden 0 puan alan
az sayida ogrenci varken 100 puan alan O6grencilerin sayist oldukca fazladir. Algoritma
tasarim1 becerisine yonelik soru i¢in Ogrencilerin verdigi cevaplar incelendiginde tablo

4.15°teki genel bulgulara ulagilmistir.
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Tablo 4.15. Beceri testi algoritma tasarimi boyutuna ait genel bulgular

Hedeflenen Beceri Ogrenci Davramsi Ulasilan Beceri/Beceriye

Ulasamama Sebebi

En biiyiik ¢ift sayiya iki atis
yaparak elde edilen toplam
puani hesaplama ve sonucu

gereken puandan ¢ikarip

Atiglardan elde edilecek liglincti atist bulma Algoritma tasarimi

puanin kuralini anlama Tiim cift ve tek sayilara

karsilik gelen puanlari yazip
sonucu deneme yanilma ile

bulma

Algoritma tasarimi becerisine yonelik soruya bazi Ogrencilerin verdikleri cevaplar
asagidaki gibidir. Ogrencilerden O7’nin cevabina baktigimizda ilk boliimde kurali anlayip
gerekli adimlart uygulaylp dogru cevaba ulastigini sOyleyebiliriz. Ancak devaminda bir
secenek daha bulurken hata yaptifi goriilmektedir (Sekil 4.34). ki kez 8’e atis yapmasi
durumunda 32 puana ulastigin1 ve 41 puan i¢in 9 puanlik atisa ihtiyag duydugunu bulmustur.
Ikinci bir segenek ararken 7°ye yaptigi atis1 2 ile garpip 14 puan iizerinden hesaplama
yapmistir. 41°den 38’1 ¢ikardigini diigiiniip 3 bulmustur. Bu islemde hata yaptigint dogru

cevabin 7,7,3 oldugunu ifade etmistir.

Sekil 4.34. O7’nin beceri testi algoritma tasarimi boyutuna verdigi cevap
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O3 bu soruyu ¢dzerken tiim ¢ift rakamlar1 yazmis ve onlara karsilik gelecek puanlari
hesaplamustir (Sekil 4.35). Secenekleri deneyerek 41 puana ulasmaya calismstir. iki kez 6’ya
atis yaptigini diisiiniip 24 puan bulmustur. 41°den 24’1 ¢ikardiginda 17 puan kaldigint goriip
yanlis sonug¢ oldugunu diisiinerek iizerini ¢izmistir. 8’e iki kez atis yaptiginda 16+16=32 puan
elde etmistir. 41°den 32 ¢ikardiginda 9 puan kaldig1 i¢in {ciincii atis1 9 olarak yazmistir.

Dogru cevabi 8,8,9 olarak ifade etmistir.

Sekil 4.35. O3’iin beceri testi algoritma tasarim1 boyutuna verdigi cevap

Genel olarak 6grencilerin cevaplaria bakildiginda, tek ve ¢ift en biiyiik rakam olan 8
ile 9’u secip puan hesaplamasini deneyerek yaptiklari goriilmektedir. Ogrencilerin soruyu
okuduklarinda ¢dzmeleri i¢in gerekli sartlart anladiklarint ve bu sartlara uygun atislar

belirlemeye ¢alistiklari sdylenebilir.

Ogrencilere uygulanan 9 etkinlikten algoritma tasarimi becerisine ait basamaklardan
ogrencilerin aldiklar1 toplam puanlar hesaplanmis ve analiz edilmistir. Tiim etkinliklerden
algoritma tasarimi becerisine ait alabilecekleri puan minimum 0 iken maksimum 20°dir. Her
Ogrencinin toplam algoritma tasarimi puani 100 {izerinden hesaplanarak betimsel istatistik

yapilmustir. Bu beceriye ait puanlarin betimsel istatistik sonuglari tablo 4.16’da verilmistir.

Tablo 4.16. Etkinliklerden elde edilen algoritma tasarimi puanlarinin betimsel istatistik

sonuglari
Bilgi Islemsel Diisiinme Alt Boyutu
Algoritma Tasarim
Ortalama 56
Standart Sapma 21,62

94



Range 75

Minimum Deger 20
Maximum Deger 95
Mod 50
Medyan 50
N 20

Tablo 4.16’ya bakildiginda 6grencilerin algoritma tasarimi becerisinden aldiklart puan
ortalamasinin 56 oldugu gériilmektedir. Ogrencilerin aldig1 en diisiik puan 20 iken en yiiksek
puan ise 95°tir. Algoritma tasarimi becerisinden tam puan alan 6grenci goriilmezken, ayni
zamanda hi¢ puan alamayan 6grencinin de goriilmedigi sOylenebilir. Etkinliklerden elde

edilen algoritma tasarimi becerisine ait genel bulgular tablo 4.17’de verilmistir.

Tablo 4.17. Etkinliklerden elde edilen algoritma tasarimi becerisine ait genel bulgular

Hedeflenen Beceri Ogrenci Davranisi Ulasilan Beceri/Beceriye

Ulasamama Sebebi

Iki ayr1 6zelligi (yas-meslek

grubu) verilen kisileri

Tabloda verilen kurallar Algoritma tasarimi

Tt A< oncelik sirasina gore
anlama ve o6zellikleri dogru &

gruplara yerlestirme yerlestirme
Onceligi yas ya da meslek Yas ya da meslege gore
grubu 6zelligine gore hangi 6zelligin 6ncelikli
belirleme oldugunu anlamama
Siralamaya uygun yas ve Algoritma tasarimi

Tablodaki verileri kullanarak meslek grubu 6zellikleri

farkl1 6zellikte bireyler yazma
yazma Yalnizca bir 6zellige Birden fazla 6nciil/6zellik
odaklanma verildiginde dncelikli grubu

belirleyememe

95



Robot siipiirgenin
calisma kurallarini anlama ve

slipiirecegi alani hesaplama

Siiplirgenin engel olarak

gorecegi yerleri belirleme

Algoritma tasarimi

Odanin tiim alanin
hesaplama ve tiim alandan
siipliremeyecegi alant

¢ikarma

Algoritma tasarimi

Gerekli adimlart sirayla

gergeklestirememe

Ondalik sayilarla alan

hesaplamasini yanlis yapma

Engelleri belirlememe ve

alan1 yanlis hesaplama

Onciilleri anlamakta

karmasa yasama

Kahve makinesi
calisma sartlarin1 anlama ve

gerekli kahve sayisin1 bulma

Ucuz olan kahvenin sayisini
fazla tutup en fazla kahve

SayiSsina ulasma

Deneme yanilma yontemi ile
gerekli kahve sayisina

ulasma

Algoritma tasarimi

Kitap 6diing alma
sartlarin1 anlama ve ceza
puanina ulagma siiresini

hesaplama

Semadan yola ¢ikarak
denklem ¢oziimii ile gecikme

stiresini hesaplama

Algoritma tasarimi

Verilen onciilleri anlamayip
gecikme siiresini yanlis

hesaplama

Odiing alma sartlarini

yanlig anlama ve yorumlama

Verilen sema ve
onciillerden yola ¢ikarak

kitap alma cezasi i¢in kural

Gerekli kosullar1 yerine
getirerek en az gegen siireyi
hesaplama ve ¢ikarim

yaparak kural yazma

Algoritma tasarimi
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yazma Gerekli kosullar1 yerine Verilen onciillerden
getirmeme ve kurali yanlig bagimsiz yeniden bir kural
yazma yazacagini anlama/Soruda

isteneni yanlis yorumlama

Degisken kullanarak

algoritma semasina kurali Algoritma tasarimi

yazma
Genel bir kural1 sirali
islemler seklinde algoritmaya Genel kural1 6rneklerle Algoritmaya
yerlestirme aciklama yerlestirirken degisken
kullanmama ve adimlari
belirleyememe
Kural1 algoritmaya Algoritma kavramini
yerlestirememe ilk kez duyma

Baz1 6grencilerin etkinliklerdeki algoritma tasarimi becerisine yonelik boyutlara ait
cevap kagitlar1 asagida verilmistir. Covid-19 asisi etkinliginde bulunan algoritma tasarimi

boyutundan tam puan alan O8’in cevap kagidi sekil 4.36’daki gibidir.

Sekil 4.36. O8’in Covid-19 asis1 etkinliginde algoritma tasarimi boyutuna verdigi cevap

B

Barcu-Qoniz L Q%‘\"‘thejr “E@

e Q}'\YY%;—'—"-HGT\STP ve uaQ qumw-(.

: Oecd = 8BS wosind ko TS sslig voadn
C{f"o\: ‘pO\i.J e 25 Cjﬁt\‘\ddd;
Deﬂ\z:QQ Onda S5 o,

6“(; = /C)- &QS\“&Q i erj"a-"(_z

Sekil 4.36’ya bakildiginda O8’in verilen tablodan yola ¢ikarak farkli ozellikteki
kisilerin ag1 olma donceligini dogru sekilde siraladig1 goriilmektedir. Aynmi sekilde 6grenciden
istenen siralamaya uygun farkli kisi 6zellikleri yazabildigi sdylenebilir. O8 bu etkinlikte a1
olma siras1 tablosundaki kosullar1 anlamis ve bu kosullara uygun ozellikte kisiler
yazabilmistir. O8: “Ahmet, saglk ¢alisan: oldugu icin 1. éncelikli A grubundadir. Burcu, 85
vasinda oldugu igin 1. oncelikli C2 grubundadir. Ceyda, polis memuru oldugu igin 2.
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oncelikli A2 grubundadir. Deniz, 44 yasinda oldugu i¢in 3. oncelikli B2 grubundadir. Emre,
17 yasinda oldugu igin 3. oncelikli B6 grubundadir. Boylelikle yazdigim ozelliklere sahip
kisilerin ast olma swalamasit A, B, C, D, E seklinde olur.” diyerek etkinlikteki ikinci

algoritma tasarimi adimina dogru cevap vermistir.

Sekil 4.37°de &grencilerden O7°nin Covid-19 asis1 etkinliginde algoritma tasarimi

boyutuna verdigi cevap goriilmektedir.

Sekil 4.37. O7’nin Covid-19 ags1 etkinliginde algoritma tasarimi boyutuna verdigi

cevap

Ahmet, Burcu, Ceyda, Deniz ve Emre farkli 6zelliklerde bireylerdir.

> Yukandaki tabloya gore bu S kisinin ag1 olm;ﬂmlaw
Rt s s

Ahmet: 43 vasinda ve kronik hastahgt olan bir o3;
Burcu: 58 yasinda bir doktordur.

Ceyda; 52 yaginda bir zabita memurudur,

Deniz: Huzur evinde galisan 32 yasinda bir memurdur,

Emre: Kronik hastahigi olan 39 yaginda bir bireydir.
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O7’nin cevabina bakildiginda Ceyda ve Ahmet’i siras1 ile 3. ve 4. siraya
yerlestirmedigi, ikisini ayn1 siraya koydugu goriilmektedir. Iki kisinin de 2. dncelikli grupta
olmasi ve alt grup olan A grubunda bulunmalarindan dolayr siralamada ayrim yapamadigi
soylenebilir. O7 cevap kagidina bunlar yazmis ancak smif i¢inde cevabini agiklarken dogru
cevaba ulasmustir. O7: “Ahmet 6gretmen oldugu icin egitim sektoriinde calismaktadr. 2.
oncelikli egitim sektorii A7 grubu. Burcu doktor oldugu i¢in saghk ¢alisant grubunda yer
almaktadwr. 1. dncelikli saghk sektorii=> A grubu. Ceyda zabita memuru oldugu icin zabita,
ozel giivenlik grubunda yer almaktadir. 2.6ncelikli zabita 2 A4 grubu. Deniz 32 yasinda ve
huzur evinde calismaktadir. Oncelikle yasa degil de calistigi kuruma baktim. 1.6ncelikli B
grubu—=21B grubu. Emre kronik hastaligi olan ve 39 yasinda bir birey oldugu icin dnceligi
kronik hastaligina veririm. 3. éncelikli A3 grubu->3A3 grubu. Siralama; Burcu, Deniz,

Ceyda, Ahmet, Emre seklinde olur. 14, 1B, 244, 247, 343 seklinde kodlayabiliriz.”
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Etkinlikte verilen 6zellikteki kisileri as1 olma onceliklerine gore siralayamayan, istenen
siralamaya uygun ozellikleri eksik yazan ve neredeyse bu boyuttan hi¢ puan alamayan 09 un

cevap kagidi 4.38’deki gibidir.

Sekil 4.38. O9’un Covid-19 asis1 etkinliginde algoritma tasarimi1 boyutuna verdigi cevap

Sekil 4.38 incelendiginde O9’un oncelik siralamasinda bazi yerlerde kisilerin yasini,
baz1 yerlerde ise kisilerin ¢alistig1 sektorii dikkate aldigi goriilmektedir. Buna bagli olarak da
ogrencinin tablodaki oncelik kurallarin1 dogru anlamadigi ve algoritma tasarimi boyutuna tam

cevap veremedigi sdylenebilir.

Robot siipiirge etkinligindeki algoritma tasarimi boyutuna ait bazi 6grencilerin cevap
kagitlar1 asagida verilmistir. Cevap kagitlar1 incelendiginde 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun
robot siipiirge ¢aligma kurallarin1 anladiklar1 ve siipiirgenin temizleyebilecegi alanlar1 genel
olarak dogru bulduklar1 goriilmektedir. Ogrencilerden OS5 robot siipiirge etkinliginde

algoritma tasarim1 boyutuna tam cevap vermistir. O5’in cevap kagid1 sekil 4.39°da verilmistir.

Sekil 4.39. O5’in robot siipiirge etkinliginde algoritma tasarimi1 boyutuna verdigi cevap
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Sekil 4.39°da goriildiigii gibi OS5, robot siipiirgenin ¢alisma kurallarin1 anlamis ve ona
gore sliplirgenin siipiiremeyecegi alanlari sekil lizerinde gostermistir. Odanin tiim alanindan
kirmizi kare koltuk ile mavi dikdortgen koltugun alanini ¢ikararak siipiirgenin temizleyecegi
yaklasik alan1 bulmustur. O5: “Robot siipiirgenin ézelliklerini vermis ve siipiirmesi icin de bir
alan vermis bize. Bu ozelliklere gore ben hangilerinin altina girebilir, hangilerinin altina
giremez diye temizleyecegi yeri bulup hesapladim. Kirmizi rengi engel gordiigii icin kirmizi
kare koltugun altina girmeyecek. Dikdortgen mavi koltugun ayak yiiksekligi 5 cm’dir.
Robotun ozelliginde 10cm ve iizerindeki yiikseklikte olan esyalarin altina girebildigi
verildiginden bu koltuk da engeldir, siiptiremez. Kare mavi koltugun ayak yiiksekligi 10 cm
oldugu icin siipiirebiliv altini. Haliya baktigimizda ise robot 2 cm yiikseklikteki alanlara
¢tkabilir ve o yiikseklikten inebilir dedigi icin ve halimin yiiksekligi 2cm oldugu i¢in haliyr da
stiptirecektir. Kirmizi koltuk ve dikdértgen mavi koltugun alanlarint hesapladim. Kare kirmizi
koltuk: 60x60=3600 cm’, dikdortgen mavi koltugun alami ise 90x140=12600 cm’ dir.
12600+3600=16200 cm’ siipiiremeyecegi alamn  toplami  olur. Odamn alam olan
200000cm’ ‘den siipiiremedigi alam ¢ikarip sonuca ulastim.” diyerek yaptigi agiklama ile

algoritma tasarimi boyutunu dogru sekilde cevapladigini gostermistir.

Robotun ¢alisma kurallarim1 anlayip engel olarak siipliremeyecegi yerleri belirleyen
ancak engel olan yerleri tiim alandan ¢ikaramayan ve algoritma tasarimi boyutundan yarim

puan alan O17’nin cevap kagid1 sekil 4.40’ta goriilmektedir.

Sekil 4.40. O17°nin robot siipiirge etkinliginde algoritma tasarimi boyutuna verdigi

cevap

RN bt Kl kligi 5 cm'dir.
o Sekilde gordugong; masidikdongen kol s 3 cmdu %
o Mayi kare koltugun ayaklannin yukschligt 10 cm.die i
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O17: “Bu etkinlikte siipiirgenin ¢calisma  kurallarini  anladim. Engel olarak
stiptiremeyecegi yerleri belirledim. Fakat diger adimlari gerceklestirirken zorlandim.
Stiptirebilecegi alant hesaplarken kafam ¢ok karisti.” seklinde etkinligi nasil cevapladigini ve
nerelerde zorlandigini acgiklamistir. Buradan da anlasilacagi lizere oOgrenci algoritma

tasariminda adim adim her islemi gerceklestirememistir.

Yukarida verilen 6grenci cevaplarindan farkli olarak etkinlikteki algoritma tasarimi

boyutuna tamamen yanlis cevap veren O14’iin cevap kagidi sekil 4.41°de verilmistir.

Sekil 4.41. O14’{in robot siipiirge etkinliginde algoritma tasarimi boyutuna verdigi

cevap

O14: “Bu etkinlikte robot siipiirgenin ¢alisma kurallarim anlamadim. Kosullar
okurken ve sekli incelerken kafam c¢ok karigti. Adimlari dogru sekilde yerine getirip

¢ozemedim.” diyerek algoritma tasarimi boyutuna cevap veremedigini agiklamigtir.

Robot siipilirge etkinliginde algoritma tasarimi boyutunda 6grencilerin ¢ogunlugunun
siipiirge calisma kurallarini anladiklari ancak istenen alani1 bulmak icin gereken adimlari sirasi
ile gergeklestirmede zorlandiklarr goriilmektedir. Baz1 dgrenciler bu tiir etkinlikle daha dnce
karsilagsmadiklarini1 ve Onciilleri okuyup etkinlige uygularken kafalarinin karigtigini ifade

etmistir.

Kahve makinesi etkinliginde algoritma tasarimi boyutuna &grencilerin verdikleri
cevaplar asagida verilmistir. Ogrencilerin cevaplari incelendiginde neredeyse hepsinin dogru
sonuca ulastifi ve genelde kahve sayisin1i deneme yanilma yontemi ile hesaplayabildigi
goriilmektedir. O7, kahve makinesi etkinliginde algoritma tasarimi boyutuna tam cevap
vermistir (Sekil 4.42).
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Sekil 4.42. O7’nin kahve makinesi etkinliginde algoritma tasarimi boyutuna verdigi

cevap
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O7’nin cevabi incelendiginde dgrencinin kahve makinesinin galisma sartlarmi dogru
anladigi ve 8 TL’nin tamamini harcayacak sekilde ka¢ kahve alabilecegini hesapladigi
goriilmektedir. Oncelikle sade kahve fiyatini toplayarak 4 kahvenin tutarin1 hesaplamis, elde
ettigi miktar1 toplam paradan ¢ikarmistir. Kalan 3 TL’ nin bir sade bir de siitlii kahve fiyatina
denk geldigini bulmustur. Son adimda 5 sade, 1 siitlii kahve olmak {izere toplam 6 kahve

alabilecegini ifade etmistir.

O7’ye benzer sekilde algoritma tasarimi boyutuna tam cevap veren O18’in cevap kagidi

sekil 4.43°te gosterilmistir.

Sekil 4.43. O18’in kahve makinesi etkinli§inde algoritma tasarimi boyutuna verdigi

cevap

Bir okulda bulunan kahve makinesinin tizerinde;
“Makine yalnizea madeni para ile ¢alismaktadir. ™

“Makine para iistii vermemektedir. " i 2=% ]
Seklinde ifadeler bulunmaktadir. o 2.5
Fiyat Listesi 5-6,25

~Sade Kahve: 1,25 kurug — .’_f‘fpy\-e;’,' e e T 00
Sutli Kahve: 1,75 kurus & Fe e 7't L ?’0 (7]

Tk N

;,Afi"nin 8 liras1 bulunmaktadir. Ali, makinede ve elinde Hig para

¢

O18: “Aldigi kahvelerin toplamimin 8 lira olmas: gerekiyor. Iki kahvenin toplami 3 lira
yapuyor, 2’ser tane alirsa 6 lira, 3 ’er tane alirsa ikisinden de 9 lira yapiyor ama 8 lira olmasi

gerekiyor toplamimin. Eger 5 tane sade kahve alirsa 6,25 krs yapiyor. 1,75 krs kalvyor ona da
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bir tane siitlii kahve alabilir. Yani toplamda 6 kahve alabilir.” seklinde verdigi cevabi

aciklamistir.

Cevap kagidinda tam olarak ¢o6ziimiinii ifade edemeyen ancak derste etkinligin
¢oziimiinii anlatan O2: “I sade ve 1 siitlii kahve 3 lira yapar. 8 liraya ulasabilmek icin 5
liramiz kaliyor. Ona da alabilecegimiz en fazla kahve sayisini bulmak igin fiyati daha ucuz

olandan aliriz ve 4 tane sade kahve almis oluruz. 5 sade+1 siitlii toplam 6 kahve alabiliriz.’

diyerek cevabini agiklamistir.

Kiitiiphane etkinliginde algoritma tasarimi boyutuna cevap veren bazi G&grencilerin
cevap kagitlar1 agsagida verilmistir. Bu etkinlikte algoritma tasarimi boyutundan tam puan alan

O4’iin cevabr sekil 4.44’te goriilmektedir.
Sekil 4.44. O4’iin kiitiiphane etkinliginde algoritma tasarimi boyutuna verdigi cevap

3) Bir ogrenci bir kitap 6diing aliyor. Bu Kitaptan-sonra bir-ay kitap 6diing alamayacag

soyleniyor. Ogrenci aldigrkitabr en aij{qggc]_ glinde teslim etmistir? [gun=Sces Pt
] 5 y Ugins 22 pen 0o ok
4) Bir ogretmenin bir ay siireyle kitap almasinin.yasak-olmasina-yonelik-bir-kural
el A

yazabilir misiniz? (f)w\b«c cg;'-‘ l(\%b \S gn cureden L’S\&\ gea 3{_}%’&

04, dgrencinin ceza almasi i¢in toplam 20 puana ulasmasi gerektigini fark etmis ve 1
giinde 5 ceza puam aldigina gore 4 giinde 20 puana cikacagini ifade etmistir. Ogrencinin
algoritma tasarimi boyutuna ait ilk soruda Onciilleri dogru anladigi ve dogru islemi
uygulayarak ilk adimi tamamladig1 s6ylenebilir. Diger algoritma boyutu i¢in 6gretmen yerine
Ogrenci ceza puanindan yola ¢iktig1 ve bir dnceki sorunun cevabini verdigi goriilmektedir.
Ancak tahtada bu etkinligi anlatirken O4: “Ogretmenin kitap odiing alma siiresi 30 giindiir.
Geciktirdigi her giin 10 puan ceza yazilir. 20 puana gelirse ceza alir. 10 puan yazildigt icin
10x2=20 puana 2 giinde ulaswr. 30 giinii en az 2 giin geciktirirse bir ay stire ile kitap alamaz.
En az 32.giinde teslim ederse bir ay kitap alamaz.” seklinde algoritma tasarimi boyutunun
ikinci sorusuna dogru cevap vermistir. Bu 6grenci ceza puanina ulasmak i¢in en az 2 giin
gecikme olmasi gerektigini vurgulamistir. Adimlar1 dogru sekilde ilerleterek en az 32.giinde

kitab1 teslim etmesi gerektigini bulmustur.

Kiitiiphane etkinliginde algoritma tasarimi boyutlarindan ilkine dogru cevap verip

ikincisi igin dogru kurali yazamayan O17°nin cevap kagid sekil 4.45’te goriilmektedir.
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Sekil 4.45. O17’nin kiitiiphane etkinliginde algoritma tasarimi boyutuna verdigi cevap

3 Sonus B 16 iman Iadkeand ason  drenciyel her bic  adr
Puon  verilin 20 ce2o puon ok Kidop olomon. Ruca

BUB I 5LB = 200 Ln - ab 5. Qdn deslim etm

Sekil 4.45’e bakildiginda O17’nin bir dgrencinin ceza almasi igin gereken 20 puana her
giin 5 puan alacak sekilde dort giin sonunda ulasacagini anladigi sdylenebilir. Buna baglh
olarak ceza almasi icin kitab1 en az besinci giin teslim etmesi gerektigini sOylemistir. Burada
017, yalnizca 15 giinliik teslim siiresinden sonra gecikmenin en az dért giin olacagm ve 19.
giinden sonra teslim etmesi gerektigini belirtmemistir. Ogretmenin kitap almasmin
yasaklanmasimin bir kitab1 iki aylik silirenin sonunda iade etmemesi durumunda
gerceklesecegini belirtmistir. Ogretmenin giinliik ceza puanii hesaplayamamis ve algoritma
tasarrminin  bu boyutuna dogru cevap verememisti. O17°nin cevabina bakildiginda
ogrencilerden bir kural yazmalariin istendigi soruda, semada ve onciillerde verilen kuraldan
bagimsiz kendi zihninde yeni bir kural olusturup yazdigi sdylenebilir. Beklenen cevaptan
bagimsiz yazdigi kural kendi i¢inde dogru ve anlamli goziiken ifadelerdir. Bu 6grencinin
kismen algoritma tasarimi becerisine ulagabildigi goriilmektedir. Bu 6grencilerin yani sira bu
etkinlikteki algoritma tasarimi boyutundan hi¢ puan alamayan O14’{in cevap kagidi sekil

4.46’da verilmistir.

Sekil 4.46. O14’iin kiitiiphane etkinliginde algoritma tasarimi boyutuna verdigi cevap

O14’iin cevabi incelendiginde Ogrencinin semada ve onciillerde verilen kurallari
anlamadig1 bu ylizden de algoritma tasarimi boyutuna dogru cevap veremedigi sdylenebilir
(Sekil 4.46). Verilen semadaki sartlar1 ve soruda istenen adimi anlayamadigi i¢in algoritma

tasarimi becerisine ulagamamastir.
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Oyun parki etkinliginde algoritma tasarimi boyutuna tam cevap veren tek dgrenci O3’iin

cevap kagidi sekil 4.47°deki gibidir.

Sekil 4.47. O3’iin oyun parki etkinliginde algoritma tasarimi boyutuna verdigi cevap

03’iin cevabmna bakildiginda 6grencinin genel kurali belirleyip alanin kenar
uzunluklarina gore nasil degistigini algoritmaya yerlestirdigi goriilmektedir. Kenar
uzunluklarim1 ve alani hesaplarken degisken kullandigi ve adim adim islemleri siraladig:
sOylenebilir. Etkinlikte tabloda verilen sayisal degerlerden yola ¢ikarak alan1 ve kenar

uzunluklari farkini kosullart kullanarak formiile dokmiistiir.

Bu etkinlikte algoritma tasarimi boyutuna birka¢ 6grenci kismen dogru cevap verirken
ogrencilerin biiyiik kismi tamamen yanlis cevap vermistir. Etkinligin bu boyutunda elde
ettikleri iliskiyi algoritmaya yerlestirmeyip farkli 6rnekler vererek sayisal islemlerle agiklayan

ve yarim puan alan dgrencilerden O11’in cevap kagidi sekil 4.48’de verilmistir.

Sekil 4.48. O11°in oyun parki etkinliginde algoritma tasarimi boyutuna verdigi cevap

Sekil 4.48’de goriildiigli gibi 6grenci ¢evresi esit, farkli uzun ve kisa kenarlara sahip
dikdértgenler icin alan hesaplamistir. ilk olarak uzunluklar arasindaki farki artirarak alanin
kiigiildiigiinii gostermistir. Sonrasinda yine esit ¢evreye sahip farkli dikdortgenlerin kenar
uzunluklarin1 yazarak aradaki farki her adimda azaltarak alandaki artisi adim adim

gostermistir.
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Ogrencilerin cevaplar1 incelendiginde algoritma tasarimi becerisine tam cevap
veremedikleri ve sayisal orneklerle iliskiyi agiklayabildikleri goriilmektedir (Sekil 4.48). Bu
etkinlikte bazi Ogrencilerin algoritma kavramini yeni duyduklari ve kavrami agiklamadan
soruyu cozemedikleri sdylenebilir. Bilisim teknolojileri ve kodlama derslerinden algoritma
kavramina asina olan bazi1 Ogrenciler; “o derslerde kod yazarken adim adim islemler
yaziyoruz. Ik adimda mesela saga don iic adim ilerle, sonrasinda sola don iki adim ilerle gibi
komutlar giriyoruz. Algoritma kavramini matematik dersi disinda bilisim teknolojileri dersi ve

kodlamada duydum.” gibi agiklamalar yapmustir.

Cokgenler etkinliginde algoritma tasarimi boyutuna ait soruyu siniftaki 6grencilerin
cogunlugu bos birakmistir. Formiile ulasabildigi halde algoritmaya yerlestirme adiminda
zorlanan 6grenciler goriilmektedir. Ders esnasinda “algoritma ne demek?” sorusunu soran ve
ilk defa bu kavram ile karsilastigini belirten 6grenciler olmustur. Bu boyuta tam cevap veren

O11in cevap kagid1 sekil 4.49°daki gibidir.

Sekil 4.49. O11°in ¢okgenler etkinliginde algoritma tasarimi boyutuna verdigi cevap

Sekil 4.49°da goriildiigii gibi O11 ulastig1 kurali bir algoritmaya yerlestirerek adim adim
islemleri siralamistir. Kenar sayisi olan “n” ile ilk adima baslayip, 5. adimda genel formiilii
elde etmistir. O11: “I. adim: n = kenar sayisi, 2. adim: n-3 = bir kdseden cizilen kosegen
sayisi, 3. adim: n-2 2> bir késeden olusturulan tiggen sayisi, 4. adim: (n-2).180 =2 i¢ agilar

toplami ve sonug: I¢ agilar toplami” seklinde kagitta verdigi cevabi ders iginde agiklamustir.
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4.1.5. Yedinci simif o6grencilerinin soyutlama, oriintii tammmlama ve algoritma

tasarim becerilerine yonelik etkinlikler hakkinda goriislerine ait bulgular

Soyutlama, orilintii tanimlama ve algoritma tasarimi becerilerine yonelik hazirlanan
etkinlikler hakkinda 06grencilerin diisiincelerini belirlemeye ait bulgular bu bdliimde
verilmistir. Etkinlik uygulamasi yapilan 20 kisilik 6grenci grubundan secilen 4 6grenci ile
yaklasik 40 dakikalik birebir gériisme gerceklestirilmistir. Bu dgrenciler sirasiyla 05, 09,
010 ve O11 seklinde kodlanan dgrencilerdir. Goriisme esnasinda alinan ses kayitlar1 ve
arastirmaci notlar1 analiz edilerek bulgular elde edilmistir. Ders i¢cinde uygulanan etkinliklerin
ogrencilere farkli gelmesine iliskin bulgular etkinliklerin 6grencilere eglenceli geldigi ve

bazilarinin matematik derslerinde yaptiklar etkinliklerin biraz disinda oldugu yoniindedir.

O11: “Etkinliklerde verilenler okudugunu ve gordiigiinii anlama gibiydi. Etkinlikler
genel olarak sayilardan ziyade kavramlara yonelikti. Matematik dersinden farkli olarak
sayilar yerine harfler ve sayularin karigtirthp harmanlandigi etkinliklerdi. Ben okurken ve
yorumlarken zorlanmadim. Matematik derslerimizden daha keyifli oldugunu soyleyebilirim.

Etkinlikleri yaparken kavramlara dogru ulasabildigimi diisiiniiyorum.”

09: “Etkinliklerde uzun verilen sorular benim igin biraz farkliydi. Ama beceri temelli
cok soru ¢ozdiigiim icin matematikte karsilastigim problemlerden ¢ok farkli oldugunu
soylevemem. Cok fazla kosul olan karmagsik sorulart anlamakta biraz vakit harciyorum. Pes

’

etmemeye ¢alisip birkag deneme sonunda cevaba ulagamazsam birakiyorum.’

O5: “Bu etkinliklerden yalmzca kiitiphane etkinligini matematik dersi ile
iligkilendiremedim. Neden boyle bir etkinlige ihtiyag¢ duyup ¢ozdiigiimiizii anlayamadim. Onun
disinda diger etkinliklerin matematik dersi icin gerekli oldugunu ve matematik ile iligkili

1

keyifli etkinlikler oldugunu soyleyebilirim.’

010: “Etkinliklerden kiitiiphane etkinligini anlamakta zorlandim. Ama etkinliklerin
matematik ile iliskili oldugunu ve derslerde yaptigimiz etkinliklerden biraz farkli oldugunu
soyleyebilirim. Ben derste bu sorulart ¢ozerken keyif aldim ve sikilmadan dinledim

diyebilirim.”

Yukarida verilen 6grenci cevaplarindan da anlasilacagi iizere etkinliklerden bazilar

ogrencilere farkli gelirken genel olarak keyifle ¢ozdiikleri goriilmektedir. Ogrencilerin
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okudugunu anlama, tablo okuma ve yorumlama, semalar1 okuyup Onciilleri belirleme gibi

becerileri matematikte gérmeye ¢ok aligik olmadiklart sdylenebilir.

Tablo 4.18’de gorlisme sonunda 6grencilerden elde edilen veriler dogrultusunda en ¢ok

zorlandiklar1 etkinlikler verilmistir.

Tablo 4.18. Ogrencilerin en ¢ok zorlandiklari etkinlik

Etkinlik Ogrenci
En zor etkinlik Kiitiiphane 09, 010
Covid-19 Asisi 05, 011

Tablo 4.18’de goriildiigii gibi goriisme yapilan 6grencilerden ikisi kiitliphane, diger ikisi
covid-19 asis1 etkinliginin ¢ok zor geldigini belirtmistir. O11: “Covid-19 agsis1 etkinligi benim
icin en zoruydu. Okumak ve anlamak gerekiyordu bu etkinlikte. Siire olarak en fazla buna
zaman aywdim diyebilirim. Kiitiiphane etkinligi de ikinci zor etkinlikti benimi i¢in.” diyerek
zorluk sirasinda ilk covid-19 asisi, ikinci olarak da kiitliphane etkinliginin oldugunu ifade
etmistir. O11°e benzer sekilde en zor gelen etkinligi covid-19 asis1 olarak belirten OS5:
“Verilen as1 swalama tablosuna ilk baktigimda ne verildigini ve ne istendigini
anlamlandiramadim. Her ii¢ oncelik sirasinda A, B, C gruplari var, neden dedim. Tekrar
tabloyu okuyup diistiniince her oncelik sirasimin kendi icinde de alt gruplara ayrildigini ve
calisma alanlart ile yaslara gore farklihk gosterdigini anladim.” seklinde etkinliin neden

zor geldigini agiklamistir.

Yukarida verilen 6grencilerden farkli olarak en zor etkinlik i¢in kiitiiphane etkinliginin
oldugunu sdyleyen O9: “Kiitiiphane etkinliginde ¢ok zorlandim. Verilen kosullar:
anlayamadim. Bu yiizden de sorularin ¢ogunu yanhs ¢ozdiim. Diger etkinliklere gore daha
uzun ve karmasikti benim igin. Alisimigin biraz disinda geldi diyebilirim.” seklinde cevabini
aciklamigtir. O9 ile benzer cevabi veren O10 igin de en zor etkinlik kiitiiphane etkinligi
olmustur. O10: “Kiitiiphane etkinligi bana zor geldi. Verilen kurallar: ve kosullar: anlayip
sorularda uygularken karisikltk yasadim. Bu yiizden en zor etkinlik kiitiiphaneydi ve bir

’

sonraki zorlandigim etkinlik covid-19 asisi etkinligi oldu.’

Covid-19 asis1 etkinliginde zorlandiklarini ifade eden Ogrenciler zorlugun tabloyu
baslangigta anlamadiklarindan kaynakli oldugunu ve alistiklar1 matematik etkinliklerinden

farkli olmasindan kaynaklandigmi belirtmistir. Ogrenciler verilen ozelliklerdeki bireyleri
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tabloda uygun yerlere yerlestirebilirken, tablodan yola ¢ikarak s6zel olan 6zellikler yazmakta
zorlanmigtir. Tabloyu gorsel olarak anlamak daha kolay gelmistir. Goriisme yapilan dort
ogrencinin de Ozellik yazarken eksik ya da yanlis da olsa bir fikirleri oldugu ve dogru
yonlendirme sorular1 ile siralamaya uygun kisi Ozelliklerini yazabildikleri sOylenebilir.
Etkinligin algoritma tasarimi boyutunda verilen meslek grubu, yas ve hastalik durumu gibi
onciillerden hangisine oncelik verildiginde kisinin daha 6nce as1 olabilecegine odaklanmalari
beklenmektedir. Ogrenciler, onciillerden hangisi dikkate almirsa kisinin daha 6nce asi
olabilecegini anlamlandirmis ve karmasik verilen Ozelliklerde onceligi dogru sekilde

belirlemistir.

Kiitiiphane etkinliginde zorlandigini ifade eden 6grenciler verilen dnciillerin ve istenen
sartlarin karmagik gelmesinden baglangicta anlayamadiklarini berlitmistir. Etkinlikteki bir
soruya sinifta dogru cevap veren tek dgrenci olan O11: “Ogrenci 2 kitabr ayni anda alir ve 15
gtin sonunda teslim eder. Ardindan 3. kitabi édiing alir ve bir giin sonunda teslim ederse ii¢
kitabt en az 15+1=16. giiniin sonunda teslim etmis olur.” seklinde cevabi anlatmis ve O11’in
etkinlikteki bu soruda algoritma tasarimi boyutuna ulasabildigi goriilmiistiir. Diger sorular
icin kagitta yanlis cevaplar verip puan alamazken goériisme esnasinda sorular1 ve Onciilleri
tekrar okuyup dogru anlayip sorulart dogru sekilde cevapladigi goriilmektedir. O11:
“Ogrencinin  kitap almasimin  yasak olmasi icin baslangicta soruyu tam okuyup
anlayamadigimdan yanhs buldum cevabi. Simdi dogrusunu fark ettim. Ogrencinin 15 giinii
asip 20 ceza puani almasi gerekmektedir. 5 puandan 4 giin sonunda 20 ceza puanina ulasir.

15+4=19. giinde ogrencinin kitabi teslim etmis olmasi beklenmektedir.”

Ogrencilerin ilk zorlandiklari ile ikinci zorlandiklar: etkinlikler genel olarak kiitiiphane
ve covid-19 asis1 seklinde cikmistir. Bu etkinliklerde Ol¢lilmek istenen alt becerilere
bakildiginda ikisinde de soyutlama ve algoritma tasarimi becerisinin bulundugu
goriilmektedir. Matematik derslerinde genellikle sayilar ile islemler yapmaya alisik olan
ogrencilere tablo okuma ve verilen kurallara gore yorumlama daha zor gelmistir. Ayn1 sekilde
kiitiiphane etkinliginde verilen sema ve Onciilleri anlayip soruda isteneni kavramakta
zorlandiklar1 ve bu sebeple ¢ozerken cok fazla zaman harcadiklari, karmasa yasadiklari

sOylenebilir.

Ogrencilerin etkinlikleri zordan kolaya dogru siralamalarina yonelik bulgular asagidaki
gibidir. Gorligme yapilan Ogrencilere ait etkinliklerin zor, orta ve kolay seklinde

kategorilendirilmesi tablo 4.19’da verilmistir.
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Tablo 4.19. Ogrencilere gore etkinliklerin zordan kolaya dogru siralanmasi

Zorluk Seviyesi Etkinlikler Ogrenci f
Zor Covid-19 asis1 05, 010, O11 3
Kiitiiphane 09, 010, O11 3

Orta Yildizl1 zarlar 05, 010, O11 3
Kolay Kahve makinesi 05,09, 011 3

Tablo 4.19°da gorildiigi gibi 6grencilerin zor diye nitelendirdigi iki etkinlik ortaya
cikmaktadir. Covid-19 asis1 ve kiitliphane etkinliklerini ii¢ 6grenci zor diye siniflamistir.
Yildilzli zarlar etkinligini {ic 68renci orta diizeyde tanimlamistir. Kolay kategorisine ii¢
ogrenci kahve makinesi etkinligini yerlestirmistir. Etkinliklerin 6l¢meyi hedefledigi becerilere
bakildiginda zor sinifina yerlestirilen etkinliklerin soyutlama ve algoritma tasarimi
becerilerini  dlgtiigii  goriilmektedir. Ogrencilerin orta sinifina yerlestirdikleri etkinligin
Olemeyi hedefledigi becerilerde soyutlama ve Oriintii tanimlama becerileri yer almaktadir.
Kolay sinifinda bulunan kahve makinesi etkinliginde soyutlama ve algoritma tasarimi
becerilerini 6lgmek amaglanmistir. Tablo okuma ve yorumlama, sema okuma ve yorumlama
gibi becerilerin yer aldig: etkinlikler 6grenciler i¢in zor sinifindadir. Sekil Oriintiisii verilen ve
sekillerden sayilara ulasmay1 hedefleyen Oriintii tanimlama becerisine ait etkinlik 6grencilere
orta derecede zor gelmistir. Verilenlerin kisa ve net oldugu kahve makinesi etkinliinde
istenenin kolaylikla anlagilmasi durumu ve kisa islemler ile sonuca ulagilmasi 6grencilerin bu

etkinligi kolay olarak nitelendirmesini saglamistir.

Bu etkinliklerde Ogrencilerin durumlarina bakildiginda zor diye nitelendirdikleri
kiitliphane etkinliginde algoritma tasarirmi ve soyutlama becerisine neredeyse hig
ulagsamadiklar1 ancak covid-19 asis1 etkinliginde soyutlama becerisine tam olarak ulasirken
algoritma tasarimi becerisine kismen ulasabildikleri goriilmektedir. Orta zorlukta yer alan
yildizli zarlar etkinliginde 6grencilerin soyutlama ve Oriintii tanimlama becerilerine neredeyse
tam olarak ulasabildikleri ortaya ¢ikmaktadir. Kolay olarak nitelendirdikleri kahve makinesi
etkinliginde ogrencilerin soyutlama ve algoritma tasarimi becerilerine tam olarak

ulasabildikleri soylenebilir.
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Ogrencilerin soyutlama, oriintii tanimlama ve algoritma tasarimi becerilerine yonelik

yaptiklari tanimlara ait bulgular tablo 4.20’de verilmistir.

Tablo 4.20. Ogrencilerin soyutlama &riintii tanimlama ve algoritma tasarimi kavramlarina

yonelik tanimlari

Kavram Tamm Ogrenci
Soyutlama Tiirkge dersi soyut-somut 05
k 1 ;
avramlari o5

Matematik dersi olasilik konusu

Bir kural dogrultusunda ilerleyen 011, 05
yap1
Oriintii Ardisik sayilar Ol11
Akis bigimi 09
Sayilar ve sekillerdeki degisim 09
Oriintii tanimlama Oriintiiyii genel bir kurala 05
yerlestirme
Degisken ile ifade etme 05
Kuralin sablonunu ¢ikarma O11
Algoritma Tasarimi Bir sisteme girilen yonergeler 05
Adim adim islemleri siralama 05

Tablo 4.20’ye bakildiginda bir &grencinin (O5) soyutlama kavrami icin tanim
yapabildigi ve ayn1 Ogrencinin Orlintii tanimlama kavramina yonelik de tanim yapabildigi
goriilmektedir. Diger 6grencilerden 09 ve Ol1: “Soyutlama kavramini daha énce hig
duymadim. Oriintiiyii duydum ama oriintii tamimlama nedir bilmiyorum.” seklinde bu iki
kavrama asina olmadiklarim belirtmistir. O11: “Oriintii: Belirli bir kural dogrultusunda
ilerleyen yapidir. Hep ayni kural tekrar eder. Ardisik sayilarda, belli kural ile artis gosteren

sayilarla ve sekiller ile oriintii yazabiliriz.” seklinde Oriintii kavramini tanimlamistir. Bunun

111



’

yani sira O9: “Oriintii akis bicimidir. Sayilar ve sekillerdeki degisime de ériintii deriz.’
ifadesi ile oriintiiyii tammlamstir. O5: “Oriintii tamimlama derken kurala ulasmam gerektigini
anliyorum. Oriintii belirli bir kurala gore siralanan sayilar ve sekillerdir. O zaman
buldugumuz oriintiiyii genel bir kurala yerlestirmek, n gibi degisken ile ifade etmek oriintii

tanmimlama becerisi olur.” diyerek oriintii tanimlamaya yonelik tanimini agiklamistir.

Soyutlama becerisini yalnizca O5 tamimlarken, 6grencilerin soyutlama becerisine
yonelik sorulara biiyilk oranda dogru cevap verebildikleri sdylenebilir. Ogrencilerin bu
becerinin ne anlama geldigini bilmeden bu beceriye sahip olduklar1 goriilmektedir. Oriintii
kavramii ve Oriinti tanimlama becerisini duydugunu ifade edip tanimlama yapabilen
ogrencilerin etkinliklerde orilintii tanimlama becerisinden neredeyse tam puan alabildikleri
ortaya ¢ikmaktadir. Oriintii kavramia ve Oriintii tanimlama becerisine yonelik fikri olmayan

010’un bu beceriye ait sorulara yanls ya da eksik cevaplar verdigi sdylenebilir.

Algoritma tasarimi ve algoritma kavramlart soruldugunda O5 ve O11’in tanmim
yapabildikleri, O9 ve O10’un bu kavramlar1 duymadiklarmi ifade ettigi goriilmektedir. O11:
“Algoritma deyince bir kuralin sablonunun ¢ikarilmasi derim. Belli bir kuralin adim adim
tablo halinde gosterilmesidir.” ve O5: Algoritma kavramini duymustum daha énce. Kodlama
dersinde bir adim one git, saga don gibi sisteme girdigimiz yonergeler algoritmadir. Adim
adim verilen islemlerin swralanmasidir.” seklinde algoritma kavramini tanimlamstir.
Algoritma tasarimi becerisi i¢in tanim yapamayan 09 ve O10’un bu beceriyi 6l¢gmeye yonelik
etkinliklerden aldiklar1 algoritma tasarimi puan1 6grencilerin bu beceriye ait sorularin yarisini
dogru sekilde yaptiklarini gdstermektedir. Algoritma tasarmmi igin bir fikri olan O5 ve O11’in
bu beceriye yonelik etkinliklerden neredeyse tam puan alabildigi s6ylenebilir. Etkinlikler i¢in
nasil ¢6ziim yolu izledikleri soruldugunda eksik cevap veren 6grencilerin dogru yonlendirme

sorulart ile istenen cevaba kendilerinin ulagabildigi goriilmektedir.

Ogrencilerin etkinlikleri soyutlama, oriintii tanimlama ve algortima tasarimi becerisi
boyutlarina yerlestirmelerine yonelik bulgular asagidaki gibidir. Etkinliklerin bu {i¢ beceri ile

ogrenciler tarafindan eslestirilmesine ait bulgular tablo 4.21°de verilmistir.
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Tablo 4.21. Etkinliklerin soyutlama &riintii tanimlama ve algoritma tasarimi becerileri

ile eslestirilmesi

Beceriler Etkinlikler Ogrenci
Robot siipiirge 05, 010, 011
Lokanta 05, 09, 011
Kahve makinesi 09, 010, O11
Soyutlama Covid-19 astsi 39, O11
Hava durumu 010, O11
Cokgenler 05, 09
Yildizhi zarlar 05, 09
Lokanta 05, 09, 010, O11
Yildizl1 Zarlar 05, 09, 010, O11
Oriintii Tanimlama Oyun Parki 05, 09, 010, O11
Cokgenler 05, 09, 010, O11
Hava Durumu 05, 011
Robot Siipiirge 05, 09, 011
Lokanta 05, 09, 011
Algoritma Tasarimi Kahve Makinesi 05, 09, O11
Kiitliphane 05, 09, 011
Covid-19 Asist 09, 011
Cokgenler 05, 09
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Tablo 4.21°e¢ bakildiginda 6grencilerin etkinlikler ile becerileri nasil eslestirdikleri
goriilmektedir. Yalmzca O10 bu eslestirmeyi yapamamis ve etkinliklerde bu becerileri
goremedigini ifade etmistir. Ogrenciler genellikle robot siipiirge, lokanta ve kahve makinesi
etkinliklerinde soyutlama becerisinin oldugunu, lokanta, yildizli zarlar, oyun parki ve
cokgenler etkinliklerinde Oriintli tanimlama becerisinin oldugunu belitrmistir. Algoritma
tasarimi ile eslestirdikleri etkinlikler ise genellikle robot siipiirge, lokanta, kahve makinesi ve
kiitiiphane seklinde ortaya cikmistir. Hazirlanan tiim etkinliklerde soyutlama becerisini
O0lcmek hedeflenirken lokanta, yildizli zarlar, oyun parki, ¢okgenler ve hava durumu
etkinliklerinde oriintii tanimlama becerisine de yer verilmistir. Goriisme yapilan 6grenciler
orlintli kavramina asina iken soyutlama kavramina hakim degildir. Soyutlamanin tanimi
yapildiktan sonra eslestirme yapmuslardir. Oriintii kavramindan yola ¢ikarak Oriintii
tanimlama becerisinin oldugu tiim etkinlikleri beklendigi sekilde eslestirdikleri sdylenebilir.
Algoritma tasarimi becerisini kismen tanimlayabilen 6grencilerin tabloya bakildiginda
algoritma tasarimini alt1 etkinlik ile eslestirdikleri goriilmektedir. Lokanta etkinligi hari¢ diger

belirttikleri etkinliklerde algoritma tasarimi becerisini 6l¢mek hedeflenmistir.

Soyutlama becerisine covid-19 asisi, kiitiiphane, hava durumu ve kahve makinesi gibi
etkinlikleri yerlestiren Ol1: “Bu etkinlikler gercek hayattan Orenkler oldugu icin ve
digerlerine gore daha gergek¢i olduklart icin soyutlama becerisine denk gelmektedir.”
seklinde cevabini agiklamistir. Soyutlama becerisi ile robot siipiirge, lokanta, yildizli zarlar
oyun parki ve ¢okgenler gibi etkinlikleri eslestiren O5: “Robot siipiirge etkinligini herkes
kendi zihninde kolay anlamlandiracagi sekilde canlandirabilir. Oyun parki etkinliinde
dikodrtgenleri zihnimizde farkli sekillerde canlandirip yatay ya da dikey sekilde ¢izebilirdik.

Bu ytizden bu etkinliklerde soyutlama becerisi oldugunu diisiiniiyorum.” diyerek soyutlamaya

yonelik verdigi cevabin sebebini anlatmaistir.

09:  “Covid-19 agsisi, lokanta, yildizli  zarlar, kahve makinesi ve ¢okgenler
etkinliklerinde soyutlama becerisi vardir derim. Covid agsisi etkinliginde tablodan anlam
ctkardim. Cokgenler etkinliginde denklem kurarak ilerledim. Kahve makinesi etkinliginde
denklem ¢ozerek sonuca ulastim. Lokanta ve yildizli zarlar etkinliklerinde cebirsel ifadeler ile
genel kurali yazdim. bu yiizden bu etkinliklerde oldugunu diisiiniiyorum.” seklinde verdigi

cevabi agiklamistir.

Algoritma tasarimi becerisine yonelik etkinlikler i¢in robot siiplirge, kahve makinesi,

kiitiiphane ve cokgenler etkinliklerini érnek veren O5: “Robot siipiirgenin ¢alisma sartlart
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yant bir algoritmasi var. Kahve makinesinde buldugum hkahve sayisinin makine sartlarina
uyup uymadigint kontrol edebiliyorum. Eger sonucum hatali ise basa doniip yeniden
¢oziimiimdeki sirlamayr ve islemlerimi kontrol edebilirim. Kiitiiphane etkinliginde ceza
puaninda semaya dondiim ve kurallar: takip ettim. Sema olmadan yazili kurallar verilseydi
onciilleri yine anlayabilirdim. Kurallarin altim ¢izerek daire icine alarak devam ederdim.
Burada adim adim ilerleyip etkinligi ¢ozdiim. Lokanta etkinliginde birlestirme isleminde
aralara bir kiginin oturug oturmayacagini algoritma kurallar ile belirlerim. Cokgenlerde
kenar sayisint bilmeden i¢ a¢ilart hesaplayamazdim. Belli bir islem sirasi ile ilerleyip kurala
ulasabildim.” diyerek algoritma tasarmm etkinliklerini sebepleri ile anlatmistir. OS5 ile benzer
cevaplar veren O9’un algoritma tasarimina ydnelik yaptigi agiklama su sekildedir. O9:
“Robot siipiirgenin tasariminda bir algoritma vardwr. Kahve makinesinin ¢calisma sartlarinda
da algoritma oldugunu soyleyebiliriz. Kiitiiphanede odiing almaya yonelik bir algoritma
bulunmaktadir. Kosullar verilmis ve onlara uygun sekilde ilerlememiz gerekmektedir.
Kiitiiphane ve robot siipiirge etkinliklerini ¢ozerken anlamakta zorluk yasadim ve kafam

’

karisti diyebilirim.’

4.1.6. Bilgi islemsel diisiinme becerisine yonelik matematik 6gretmenlerinin

farkindahgina ait bulgular

Bilgi islemsel diisiinme becerisine yonelik matematik O0gretmenlerinin farkindaliginm
O0lcmeyi amaglayan alt probleme ait bulgular bu boéliimde verilmistir. Yedi matematik
Ogretmenine uygulanan goriisme formundan elde edilen veriler analiz edilerek temalar ve
kategoriler olusturulmustur. Analizler sonucunda ortaya c¢ikan tema ve kategoriler asagida

tablolarda sunulmustur.

Tablo 4.22. Ogretmenlerin bilgi islemsel diisiinme becerisi tanimlar

Tema Kategoriler Ogretmen f

Bilgisayar kullanimi 01, 02, 05 3

Kaynak kullanim1 02, 07 2

Problemi tanimlama 04, 07 2

Bilgiyi anlama 03,06 2

Problem Cézme Strateji gelistirme 04, 06 2
Becerisi .

Coziim yolu tiretme 03, 06 2
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Zihinsel yontem 02 1

Analiz etme 07 1
Soyutlama 03, 1
Uriin tasarlayabilme 03 1
Modelleme 04 1
Kodlama 04 1

Tablo 4.22°de da gorildiigii gibi biitiin 6gretmenler bilgi islemsel diisiinme becerisini
bir problem ¢6zme becerisi olarak tanimlamistir. Bunun yani sira problem c¢o6ziimiinde
bilgisayar kullanimi, kaynak kullanimi, zihinsel yontem kullanimi, strateji gelistirme, analiz
etme, soyutlama, iirlin tasarlama, modelleme ve kodlama gibi becerilere sahip olmanin bilgi

islemsel diisiinme becerisi oldugunu belirtmektedirler.

02: “Bilgi islemsel diisiinme becerisi bence 21.yiizyilin problem ¢ozme becerisidir. Bir
bireyin karsilastigi problemi ¢ozmek icin hangi kaynaklara basvurmasi gerektigini bilme
becerisidir. Yani bir problemi ¢ozmek icin insan zihninin yeterli oldugunu goriip kendi
zihnine bagvurmas: ya da bilgisayarlarin iyi yaptig1 seylerde bilgisayara basvurmast gibi bir
ayrimi yapabilme becerisi bilgi islemsel diisiinme becerisi olarak ele alinabilir.” O1: “Insan-

bilgisayar etkilegimini anlamlandirmayr amaglayan problem ¢ézme becerisidir.” seklinde

tanimlamistir.

Ogretmenlerin bilgi islemsel diisiinme becerisinin gelisimine yonelik ders i¢inde neler

yaptiklar1 tablo 4.23’te verilmistir.

Tablo 4.23. Ogretmenlerin bilgi islemsel diisiinme becerisine yonelik ders ici aktiviteleri

Temalar Kategoriler Ogretmen f
Elestirel diisiinme 01, 07 2
Geleneksel yontemden 01, 07 2
Uygulanan Yaklagim uzaklasma
Disiplinler arasi 01 1
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Problem ¢6zme 04 1

basamaklarini

uygulama

Modelleme 03, 04 2

Algoritma olusturma 03 1
Uygulanan Oriintii olusturma 03 1
Etkinlikler .

Kodlama 04 1

Yeni nesil sorular 06 1

Akillr tahta 05 1
Kullanilan Araglar Tablet 05 1

Zeka oyunlari 05 1

Legolar 03 1
Diger Teknolojik donanim 02 1

eksikligi

Tablo 4.23’e bakildiginda 6gretmenlerin bilgi islemsel diisiinme becerisini gelistirmeye
yonelik ders i¢inde yaptiklarinin; uygulanan yaklasim, uygulanan etkinlikler ve kullanilan
araglar temalarmi olusturdugu goriilmektedir. O7: “Geleneksel yontemden uzaklasip
ogrencilerde farkindaligin artmasina yardimci, elestirel diigiinme becerisi kazanmalarina
olanak saglayip ¢cok yonlii diigiinmelerine ortam hazirlayan etkinliklere yer vermekteyim.”
06: “Liselere giris sinavi sisteminin degismesi ile ortaya cikan yeni nesil soru tiplerinde
formiil bilmek veya konuyu bilmek ¢oziim icin yeterli olmamaktadr. Bu yiizden her sinif
seviyesinde kazanmimlart bu yonde ogretmek ve kazamimlara uygun soru ¢oziimlerine yer

vermek adina ¢alismalar yiiriitiiyorum. ” seklinde cevaplar vermistir.

O4: “Problem ¢oziimlerinde sikca modellemeden faydalanmalarini saglarim. Ayrica
aldigim kodlama egitiminin derslerini verdigimde bu derslerin ogrencilerin farklt bakis
acilar gelistirmelerine katki sagladigini gozlemlemekteyim.” O3: “Ornegin bir problem

¢ozecegi zaman ogrenciye belli bir algoritma olusturmas: gerektigini hissettiririm.”
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Sekil 4.50. O3’iin olusturdugu 6rnek problem ¢dzme algoritmasi

Problemi anlama <«—
A

Coziimler tiretme
l Yanlissa

Sonucu bulma

'

Kontrol ———»

“Ikinci bir ornek vermek gerekirse oriintii kavramim ogrettikten sonra égrenciden yeni
bir oriintii olusturmasint isterim. Bu kagit iizerinde olabilecegi gibi legolarla da olabilmeli.
Oriintii i¢eren bir ucak tasarlama mesela.” seklinde drnekler vererek agiklamistir. Bunlarin
yani sira bir 6gretmen imkanlarin kisitli olmasindan ve kaynak eksikliginden dolay1 bilgi
islemsel diisiinme becerisine yonelik aktivitelere yer veremedigini belirtmistir. O2: “Bu
becerinin gelisimini desteklemek icin teknoloji destekli siniflara sahip olunmasi gerektigine ve
uygun bir ogretim programina sahip olmak gerektigine inanvyorum. Tiirkiye agisindan
diistiniildiigiinde dezavantajli bolgelerde egitim goren 6grenciler teknolojik ara¢ gereglerden
ve internetten yoksun bir sekilde egitim almaktadirlar. Imkanlarin kisitli olmasindan dolay

’

bu becerinin gelisimine yonelik ders i¢i aktivitelere yer veremiyorum.” seklinde cevap

vermistir.

Ogretmenlerin bilgi islemsel diisiinme becerisini her derse entegre etme ve bagimsiz

ders olarak verilmesi konusundaki goriisleri tablo 4.24°te verilmistir.

Tablo 4.24. Ogretmenlere gore bilgi islemsel diisiinme becerisinin 6gretim programindaki yeri

Temalar Kategoriler Ogretmen f

Disiplinler Arasi Her derse entegre 01, 02, 03, 04, 05, 7
edilmesi 06, 07

Bagimsiz Ders Igerigi Bilgi islemsel 03, 04 2

diistinme dersi
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Tablo 4.24°de de goriildiigii gibi biitiin 6gretmenler bilgi islemsel diistinme becerisinin
her derse entegre edilmesi gerektigini belirtmistir. O2: “Bilgi islemsel diigiinmeyi bir problem
¢ozme streci olarak degerlendirirsek bagimsiz bir ders olarak ele almaktan ziyade
halihazirda var olan derslere entegre etmek daha dogru olabilir. Her dersin kendi iginde bir
dinamigi ve problem ¢ozme siireci oldugunu diigiiniiyorum. Ders icerigini zenginlestirmek ve
ogrencilerin diigiinme stireglerini gelistirmek adina ayri bir ders olarak ele almaktansa bir
diigiinme yontemi olarak ele alip derslere entegre etmek uygun olabilir.” diyerek bu becerinin

her derse entegre edilmesi gerektigini vurgulamistir.

Bunun yani sira iki 6gretmen bu becerinin ayr1 bir ders olarak da verilmesi gerektigini
diisiinmektedir. O3: “Her derse uyarlanabilecegi gibi bu alanda uzmanlasmis kisiler
tarafindan ayri bir ders olarak da ele alinmahdir.” O4: “Bu becerinin ayri bir ders olarak
verilmesi ortaokul 6grencileri i¢in uygun olabilir. Ancak bunun yaninda biitiin derslere de
entegre edilmelidir ki bir beceri olarak o6grencilere kazandirilabilsin. Tabi bu sirada

’

ogretmen egitimi de goz ardi edilmemelidir.” seklinde cevaplar vererek bilgi islemsel

diisiinme becerisinin ayr1 bir ders olarak da verilebilecegini belirtmistir.

Ogrencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerinin gelisimi i¢in dgretmenlerin dgretim

programlarina ve 6gretmenlere yonelik onerileri tablo 4.25°te verilmistir.

Tablo 4.25. Bilgi islemsel diistinme becerisinin gelisimine yonelik oneriler

Temalar Kategoriler Ogretmen f
Proje uygulama 03, 04 2
Kodlama 07 1

Ders Icerigi Grafik olusturma 07 1
Etkinlik gelistirme 02 1
Yonlendirme ve goézlem 04 1
yapma

Ogretim Programi BID tanimi verilmeli 02, 03, 04, 3
Hizmet i¢i egitim 01, 02, 03, 4

06
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Ogretmen Cevrimici kurs 01 1

Ders kitaplari BID becerisine uygun 02, 06 2
diizenleme

Sinif ortami BID becerisine uygunluk 02 1

Yas grubu Her seviye icin BID 02 1
uygulamalari

Tablo 4.25 incelendiginde dgretmenlerin Onerilerinin ders igerigi, 0gretim programi,
ogretmen, ders kitaplari, sinif ortam1 ve yas grubu temalari altinda toplandig1 goriilmektedir.
02: “Ogretmenlere hizmet ici egitim verilerek bu becerinin ne oldugu ve nasil gelistirilmesi
gerektigi aciklanmali, bilgi islemsel diisiinme becerisi her yas grubundan ogrenciye hizmet
ediyor mu, hangi kademede nasil kullanilmasi gerektigi iizerine ¢alismalar yapilmali, Bilgi
islemsel diisiinme ile ilgili olarak etkinlik eksiklikleri giderilmeli, ogretim programinda bilgi
islemsel diigiinmenin tamimi net olarak yapilmali ve ogrencilerin sahip olmasi gereken
beceriler acik ve anlasilir bir sekilde ortaya konmalidir.” gibi 6nerilerde bulunmustur. O7:
“Ornegin fen bilgisi dersinde kalp grafiginin ortaya cikis seklini incelemek, bilgisayar
dersinde kodlama yapmak ve matematik dersinde program ile grafik olusturup yorumlamak
gibi etkinliklere yer vermek bu becerinin gelisimine katki saglayacaktir.” seklinde cevap

vermistir.

O4: “Ogretim programinda bilgi islemsel diisiinme becerisine yonelik ¢alismalara yer
verilmelidir. Liselere giris sitnavindaki gibi sadece 8. sinif ogrencilerine beceri temelli sorular
¢ozdiirmekten ziyade ilkokuldan itibaren bu beceriye yonelik egitim verilmelidir.” O6:
“Oncelikle okullarda kullandigimiz ders kitaplarinin bu beceri dogrultusunda diizenlenmesi
ve egitimde firsat esitliginden yararlanmak adina (her ogrenci maalesef ekstra kaynak
alamiyor) ders kitaplarimin yeniden yapilandirilmasi gerekmektedir. Ogrencilerimizin
giintimiiz kogullarina adapte olabilmeleri icin biz ogretmenlerin de kendini bu beceri
dogrultusunda hizmet ici egitimlerle gelistirmesi gerekmektedir.” seklinde cevaplar vererek

onerilerini belirtmiglerdir.

Ogretmen goriislerinden elde edilen bulgulara bakildiginda bilgi islemsel diisiinme

becerisine Ogretmenlerin tam anlamiyla hakim olmadiklar1 ve tanimlama konusunda
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eksiklikleri oldugu goriilmektedir. Ogretim programlarina yonelik onerilerde bilgi islemsel
diislinmenin taniminin acik ve net sekilde Ogretim programlarina da yerlestirilmesini
belirtmislerdir. Buradan da anlasilacagi iizere Ogretmenler bu beceri hakkinda ders

kitaplarinin, sinif i¢i etkinliklerin ve 6gretmenlerin eksik kaldigini diisiinmektedirler.

4.2. Tartisma

Bu boliimde arastirmanin alt problemlerinden elde edilen bulgulara yonelik tartismaya

yer verilmistir.

Bilgi islemsel diisiinme becerisinin alt boyutlarindan soyutlama, oriintli tanimlama ve
algoritma tasarimi becerisinin matematik dersi Ogretim programi Ogrenme alanlari ve
kazanimlarinda incelemeye yonelik bulgular ii¢ becerinin de tiim sinif seviyelerinde ortaya
ciktigimi gostermektedir. Arastirmadan elde edilen bulgu Hennessey vd. (2017) tarafindan
yapilan ¢alismanin bulgular ile benzerlik gostermektedir. Hennessey vd. (2017) yaptiklar
caligmada bilgi islemsel diisiinme becerisi i¢in en uygun Ogretim programinin matematik
dersine ait oldugu bulgusuna ulagsmistir. Matematigin temelini olusturan soyutlama becerisi
her 6grenme alaninin temelinde bulunmaktadir. Soyutlama becerisinin Ulusal Matematik
Ogretmenleri Konseyi (NCTM, 2000) tarafindan ifade edilen ve ilkdgretim matematigi igin
gerekli olan problem ¢6zme, ispat, iliskilendirme gibi siire¢ becerilerini icermesi ile
soyutlama becerisine yonelik arastirmalarin ilkdgretim diizeyinde yapilmasma olanak
saglamaktadir. Kiligoglu (2020) tarafindan ortaokul matematik ders kitab1 etkinliklerinde
ogrenme alanlarina gore soyutlama becerisinin incelendigi ¢alismada her sinif seviyesinde
bulunan 6grenme alaninda soyutlama becerisinin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Caligmada elde
edilen Ogretim programi O6grenme alanlarinda bulunan soyutlama becerisi bulgusu ile

Kiligoglu’nun (2020) bulgular1 benzerlik gostermektedir.

Ogretmenlerin bilgi islemsel diisiinme becerisine yonelik goriislerine ait bulguda bu
beceriyi problem ¢dzme siireci olarak tanimladiklar1 goriilmektedir. Yaptiklar: tanimlarin alt
boyutlarina bakildiginda soyutlama, modelleme ve zihinsel yontem gibi kategorilerin oldugu
goriilmektedir. Matematik 6gretmenlerinin goriisleri bu beceriyi gelistirmek i¢in uygun simif
ortamlar1 ile uygun Ogretim programlarina ihtiyag duyuldugunu gostermektedir. Ogretim
programinin incelenmesine yonelik bulguda soyutlama, Orlintii tanimlama ve algoritma
tasarimi becerilerinin bulunmasi dgretmenlerin goriisleri ile paralellik gostermektedir. Bilgi

islemsel diistinme becerisinin gelistirilmesi i¢in smif ortami1 ile kullanilan 6gretim
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programmin dnemli oldugu sdylenebilir. Ogretmenler bu siirecte bilgisayardan, akill tahta ve
tablet gibi teknolojik donanimlardan yararlanilmasi gerektigini vurgulamislardir. Giicli
(2022) tarafindan yapilan ¢alismada ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin bilgi islemsel
diisiinme odakli yiiriitiillen problem ¢6zme siireglerine iliskin diislinceleri belirlenmistir.
Gilcli'nlin (2022) c¢alismasinda elde edilen bulgu O6gretmen adaylarinin bilgi islemsel
diistinme kavraminin aslinda problem ¢6zme gibi bir siire¢ oldugunu, tipki problem ¢ézme
gibi asamalarinin oldugunu ve siirecin her asamasinda bilgisayarlardan yararlanabilecegini
belirtmeleri yoniindedir. Ogretmen goriislerine ait diger bir bulgu bilgi islemsel diisiinme
becerisinin her derse entegre edilmesi gereken bir beceri oldugu yoniindedir. Benzer sekilde
Uziimcii’niin (2019) calismasinda bilgi islemsel diisiinme becerisine yonelik program
tasarim1 hakkinda 6gretmenlerin goriisleri alinmis ve bilgi islemsel diisiinme becerisinin her
derse entegre edilmesi gereken bir problem ¢6zme becerisi oldugu yoniinde bulgu elde
edilmistir. Uziimcii’niin (2019) c¢alismasinda elde edilen bulgu bu ¢alisma ile paralellik

gostermektedir.

Yedinci sinif 6grencilerinin soyutlama becerilerini belirlemeye yonelik problem bulgusu
ogrencilerin kavramlar arasinda gegis yaparken ve gorsel olarak verilen ifadeleri anlayip
matematiksel ifadeye doniistiirmekte zorlandiklarini gdstermektedir. iliskileri gorsel olarak
anlama, kullanabilme, yeniden diizenleyebilme ve yorumlama ile iliskili olan zihinsel
beceriler uzamsal yetenek olarak tanimlandigindan (Tartre, 1990) 6grencilerin uzamsal
yetenek eksikliklerinin soyutlama becerisini de etkiledigi sOylenebilir. Cevre ve alan
formiillerini unutmus olmalarindan kaynakli beceri eksikligi Ogrencilerin kavramsal
ogrenmeye tam olarak ulagamadiklariin bir gostergesi olabilir. Bu bulgu, Camci’ nin (2018)
altinc1 sinif 6grencilerinin soyutlama becerilerini inceledigi ¢alismanin bulgular ile benzerlik
gosterdigi  sOylenebilir. Benzer sekilde Altayli-Ozgiil (2018) tarafindan ortaokul
ogrencilerinin soyutlama siireglerinin incelenmesi amaciyla yapilan ¢alismanin bulgular1 bu
calisma ile benzerlik gostermektedir. Kavramsal 6grenme eksikliginden kaynakli 6grenciler

soyutlama becerisine yonelik hedeflere tam olarak ulagamamustir.

Yedinci siif 6grencilerinin soyutlama becerisine ait farkindaligini belirlemeye yonelik
diger bir bulgu 6grencilerin sekil ile gosterilen bir kavrami soyut hale getirip denklem kurma
ve formiile doniistirme asamasinda zorlandiklarini gostermektedir. Bu durumun degisken
kullanim1 eksikliginden kaynaklandigi sdylenebilir. A¢il’in (2015) yaptig1 ¢calismada denklem
olusturma konuusnda 6grencilerin soyutlama becerilerini incelemek amaglanmistir. A¢il’in
(2015) calismasinda elde edilen bulgu o6grencilerin degiskenleri anlamlandiramadigi icin
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denklem kurma ve formiile etme siirecinde zorlandigi yoniindedir. Soyutlama becerisine
yonelik son bulgu sekilde gosterilen ortak 6zellikleri anlayan bazi1 6grencilerin zihinlerinde
matematiksel ifadesini canlandirabilirken bazi 6grencilerin sayilarla islem yaparak ilerledigini
gostermektedir. Giirbliz (2021) yaptifi calismada Ogrencilerin soyutlama becerisine
ulagabilmeleri i¢in matematiksel bir dil kullanarak genelleme yapmalar1 gerektigini
vurgulamaktadir. Matematiksel dil kullanma konusunda yasadiklar1 eksikligin, 6grencilerin

soyutlama becerisine tam olarak ulagamamalarinin bir nedeni oldugu soylenebilir.

Arastirmanin bir diger bulgusunda 6grencilerin tablo ve grafik gibi gosterim tiirlerini
matematikle iliskilendirmede zorlandiklar1 goriilmektedir. Daha ¢ok sayisal ve isleme dayali
etkinlikleri matematik dersinde kullandiklarim1 ifade etmislerdir. Grafik ve tablolar
okuyabildikleri ancak soyut diisiinerek sorulart ¢ozerken yorumlamada zorlandiklari
sOylenebilir. Calismadan elde edilen bu bulgu, Yal¢in ve Duran’in (2022) yaptiklar1 calismada
elde ettikleri 6grencilerin garfikleri okuma-anlama boyutunda yorumlama boyutuna oranla

daha basarl1 olduklar1 yoniindeki bulgu ile benzerlik géstermektedir.

Oriintiiler ve iliskiler bilimi olarak da tanimlanan matematigin icinde sekiller, sayilar ve
dizilerden olusan bir yapt mevcuttur. Oriintii tanimlama becerisi dgrencilerin bir kavrami
anlamasini ve iligkiler kurarak genellemeler yapabilmesini saglamaktadir (Olkun ve Toluk-
Ugar, 2006). Matematik dersi ortaokul 6gretim programinda oriintii konusunun incelendigi
caligmanin bulgular1 ile bu c¢alismada elde edilen Oriintli tanimlama becerisi bulgular
benzerlik gostermektedir. Ozdemir, Dikici ve Kiiltiir (2014) tarafindan yapilan calismada
orlinti  konusunun matematikte tiim ortaokul seviyelerinde bulundugu goriilmektedir
(Ozdemir, Dikici ve Kiiltiir, 2014). Yedinci smif 6grencilerinin &riintii tanimlama becerisine
ait farkindaligin1 belirlemeye yonelik bulgular 6grencilerin oriintiide bulunan iliskiyi fark
ettikleri ancak her terim icin Orilintliyli saglayan kurali yazmakta zorlandiklar1 yoniindedir.
Istenen terimi bazi ogrencilerin tek tek sayarak ya da toplayarak bulmalari genel ifade
yazmada eksik olduklarini gostermektedir. Degiskenler arasinda iliskiye odaklanmayan
ogrencilerin elde ettikleri oriintiileri cebirsel olarak ifade etmedikleri yoniindeki bulgu ile
Glirbiiz (2021) tarafindan elde edilen altinci simif 6grencilerinin cebirsel ifadeler kullanarak

kismen kural olusturabildikleri yoniindeki bulgu paralellik gostermektedir.

Soyutlama becerisinde eksik olan Ogrencilerin  Oriintii  tanimlama becerisine
ulasamadiklar1 soylenebilir. Sekiller ve sayilar arasindaki benzerligi ya da iliskileri fark

edemeyen 6grenciler belli bir kurala gore verilen sayilarin ve sekillerin kuralin1 genel olarak

123



ifade edememektedir. Soyutlama becerisi belirli o6rneklerden genelleme siireci olarak da
tanimlandig1 i¢in Oriintii tanimlamanin temelinde soyutlama becerisinin oldugu bazi

caligmalarla sdylenebilir (Togyer, 2017; Lee vd., 2011).

Yedinci smif Ogrencilerinin algoritma tasarimi  becerisine ait farkindaliginin
belirlenmesine yonelik bulgular 6grencilerin bir sistemde verilen kosullar1 ve onciilleri
anlayabildiklerinde algoritma tasarimi becerisine ulagabildikleri yoniindedir. Sistemdeki
kosullar1 anlayan 6grencilerin sonraki adimlari sirasi ile gerceklestirebildikleri sdylenebilir.
Calismada elde edilen bu bulgu, Dumlu’nun (2021) ortadgretim Ogrencilerinin algoritmik
diisiinme araclarindan akis semalariyla problem ¢6zme becerilerine yonelik yaptigi calismada
elde ettigi bulgu ile paralellik gostermektedir. Algoritma kavramina asina olmayan ancak
tanim1 yapilinca istenen sonuca ulasabilen 6grencilerin oldugu goriilmektedir. Matematik
dersi disinda kodlama ve bilisim teknolojileri derslerinde bu kavrami gordiiklerini ve kod
yazarken algoritma tasarimi yaptiklarii belirten 6grencilerin digerlerine gore bu beceriye
biraz daha fazla sahip olduklar ifade edilebilir. Algoritma tasarimi bir problemin etkili ve
kisa yoldan ¢oziimiine ulasmay1 saglamaktadir (Aytekin, Cakir, Yiicel ve Kulaozii, 2018).
Matematik dersi Ogretim programinin kazandirmayi hedefledigi temel amaclar arasinda
problem ¢6zme bulunmaktadir (MEB, 2018). Dolayisiyla bu c¢alismada 6gretim programi
kazanimlarinda algoritma tasariminin her sinif seviyesinde ortaya c¢ikmasi beklenen bir

bulgudur.

Ogrencilerin uygulanan etkinliklere yonelik goriislerine ait bulgular en ¢ok “Covid-19
agis1” ve “kiitliphane” etkinliklerinde zorlandiklar1 yoniindedir. Her iki etkinlikte de
soyutlama ve algortima tasarimi becerisi bulunmaktadir. Ogrencilerin tablo okuma ve
yorumlama, sema okuma ve yorumlama gibi matematik dersinde cok alisik olmadiklari
becerilerde zorlandiklar1 sdylenebilir. Sekilsel oriintiiden yola ¢ikip, sayisal iliskileri ortaya
koyarak genelleme yapmalar1 gereken “yildizli zarlar” etkinligini orta zorluk diizeyinde
nitelendirmeleri Oriintii kavramina matematik dersinden agina olmalarindan kaynaklidir. En
kolay olarak gordiikleri “kahve makinesi” etkinliginde soyutlama ve algoritma tasarimi
boyutuna tam olarak ulagsmalarin etkinlikte verilenlerin ve istenenin kisa ve net olmasi

sebebiyle kolaylikla anlasilmasindan kaynaklandigi sdylenebilir.

Soyutlama becerisini tam olarak tanimlayamayan Ogrencilerin bu beceriye biiyiik
oranda sahip olduklar1 yoniindeki bulgunun matematigin temelinde soyutlamanin yer

almasindan ve soyut kavramlar iizerine yapilandirilmasindan dolayr oldugu ifade edilebilir.
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Oriintii ve oriintii tanimlama kavramlarina yonelik tanimlamalar yapabilen 6grencilerin her
siif seviyesinde bulunan Oriintii kavramina asina olduklart i¢in bu boyuta ait etkinliklerde
dogru cevaplar verebildikleri sdylenebilir. Algoritma tasarimi becerisine yonelik fikri olan
Ogrencilerin bu beceriye ait etkinliklerde neredeyse tam cevap verebildikleri ve eksik
olduklar1 noktalar1 goriisme esnasinda dogru yonlendirme sorulart ile fark edip

tamamlayabildikleri ortaya konmaktadir.
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BOLUM V

SONUC VE ONERILER

5.1. Sonuclar

Yapilan ¢alismada alt problemlere yonelik elde edilen bulgular dogrultusunda ulagilan

sonuglara bu boliimde yer verilmistir.
Birinci alt probleme iliskin sonuglar:

Besinci sinif matematik 6gretim programi 6grenme alanlar1 kazanimlarinin soyutlama,
oriintii tanimlama ve algoritma tasarimi becerileri kapsaminda incelenmesi sonucunda,
soyutlama becerisi sayilar ve islemler 6grenme alani ile geometri ve dlgme 6grenme alani
kazanimlarinin tamaminda goriilmektedir. Oriintii genelleme becerisi yalnizca sayilar ve
islemler 6grenme alan1 kazanimlarinda ortaya ¢ikmaktadir. Geometri ve 6l¢gme 6grenme alani
ile veri isleme 0grenme alani kazanimlarinda Oriintlii genelleme becerisi goriilmemektedir.
Algoritma tasarmmi becerisi besinci sinif dgrenme alanlarinin hepsinde bulunmaktadir. Ug
beceri i¢in kazanimlar degerlendirildiginde en fazla soyutlama becerisi goriilirken en az
orlintli genelleme becerisinin goriildiigli sonucuna ulasilmaktadir. Dogal sayilar ve dogal

sayilarla islemler konusunda bulunan bazi kazanimlarda {i¢ alt beceri ortaya ¢ikmaktadir.

Altinct sinif matematik 6gretim programi 6grenme alanlar1 kazanimlarinin soyutlama,
oriintli genelleme ve algoritma tasarimi becerileri kapsaminda incelenmesi sonucunda,
soyutlama becerisi tiim &grenme alanlar1 kazamimlarinda goriilmektedir. Oriintii genelleme
becerisi yalnizca cebir 6grenme alaninda ortaya ¢ikmaktadir. Algoritma tasarimi becerisinin
veri isleme Ogrenme alani hari¢ diger tiim Ogrenme alanlarinda goriildiigli sonucuna
ulasilmaktadir. Genel olarak kazanimlara bakildiginda en fazla soyutlama becerisi goriiliirken
en az Oriintli genelleme becerisinin goriildiigli sdylenebilir. Cebirsel ifadeler konusunda
bulunan bazi kazanimlarda soyutlama, Oriintii genelleme ve algoritma tasarimi becerileri

birlikte goriilmektedir.

Yedinci sinif matematik 6gretim programi 6grenme alanlar1 kazanimlarinin soyutlama,

oriintii genelleme ve algoritma tasarimi becerileri kapsaminda incelenmesi sonucunda,
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soyutlama becerisi tiim 6grenme alanlarinda ortaya ¢ikarken oriintii genelleme ve algoritma
tasarimi becerisi yalnizca veri isleme 6grenme alaninda bulunmamaktadir. Tiim kazanimlar
genel olarak degerlendirildiginde en fazla soyutlama becerisi goriilirken, en az Oriintii
genelleme becerisinin ortaya ¢iktigi sonucuna ulagilmaktadir. Oran-oranti, cebirsel ifadeler,
esitlik ve denklem, cokgenler konularinda bazi kazanimlarda ii¢ alt beceri birlikte

goriilmektedir.

Sekizinci sinif matematik 6gretim programi 6grenme alanlar1 kazanimlarinin soyutlama,
oriintli genelleme ve algoritma tasarimi becerileri kapsaminda incelenmesi sonucunda,
soyutlama becerisinin tiim O6grenme alanlar1 kazanimlarinda goriildiigli sonucuna
ulasiimaktadir. Oriintii genelleme becerisi veri isleme ve olasilik dgrenme alanlar1 disinda
diger 6grenme alanlar1 kazanimlarinda goriilmektedir. Algoritma tasarimi becerisi veri isleme
O0grenme alani hari¢ tim 6grenme alanlarinda ortaya ¢ikmaktadir. Buradan da anlasilacagi
iizere sekizinci siif kazanimlarinda soyutlama becerisi en fazla iken Oriintii genelleme
becerisinin en az oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Uslii ifadeler, dogrusal denklemler,
iicgenler, eslik ve benzerlik konularinda bazi kazanimlarda iic alt beceri birlikte

bulunmaktadir.

Sinif seviyelerine gore soyutlama, oriintii genelleme ve algoritma tasarimi becerisinin
incelenmesi sonucunda her smif seviyesi kazanimlarina {i¢ alt becerinin denk geldigi
goriilmektedir. Soyutlama becerisi tiim sinif seviyelerinde en fazla ortaya ¢ikarken oriintii
genelleme becerisi her sinif seviyesinde en az sekilde ortaya ¢ikmistir. Besinci ve altinct sinif
kazanimlarina yonelik incelemede cebir 6grenme alaniin yalnizca altincr sinifta bulundugu
ve ortak olan diger 6grenme alanlarinda goriilen sonucun birbirine benzer oldugu sdylenebilir.
Yedinci ve sekizinci simif kazanimlarina yonelik incelemede olasilik 6grenme alaninin
yalnizca sekizinci sinifta oldugu goriilmektedir. Ogrenme alanlarina ait toplam kazanim
sayisinin birbirine yakin oldugu ve ortaya ¢ikan alt beceri oranlarinin birbirine benzer sekilde
goriildiigii sonucu ¢ikmaktadir. Dort sinif seviyesi i¢in genel olarak bakildiginda ortaya ¢ikan
oranlarin birbirine yakin olmasinin dgretim programinin sarmal yapisindan kaynakli oldugu

sOylenebilir.
Ikinci alt probleme iliskin sonuclar:

Yedinci smif 6grencilerinin soyutlama becerisine yonelik farkindaliginin belirlenmesi

sonucunda, etkinlik cevap kagitlarinda 6grencilerin %55 inin siif ortalamasi iizerinde beceri
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sergiledigi goriiliirken %45’inin ortalamanin altinda beceri sergiledigi ortaya c¢ikmaktadir.
Etkinliklerde bulunan soyutlama becerisi boyutunda genel olarak dgrencilerin ortak 6zellikleri
fark edip verilen bir dizi nesneyi soyut diisiinerek genigletme asamasinda zorlandiklar
goriilmektedir. Gorsel olarak verilen bir gosterimi soyut hale getirip denklem kurma

basamaginda bazi1 6grencilerin zorluk yasadigi soylenebilir.

Ogrencilerin etkinliklerde verilenleri dogru sekilde anladiginda ve isteneni bulmak igin
gerekli bilgiyi ayirt edip kullanabildiklerinde soyutlama becerisine ulasabildikleri sonucu
ortaya c¢ikmaktadir. Soyutlama becerisinde hedeflenen davranisa ulasamayan Ogrencilerin
sahip olduklar1 bilgi ile iliski kurarak yeni bilgiye ulasma siirecinde zorluk yasadiklari
goriilmektedir. Etkinliklerde verilen onciilleri dogru anlamayan ve isteneni kavrayamayan
ogrenciler soyutlama becerisinde hedeflenen davranisa ulasmakta zorluk yasamistir. Tablo ve
grafikte veri gdsteriminin matematik ile iligkili oldugunu diistinmedikleri ve derslerde bu tiir

etkinlikler yapmadiklari i¢in baz1 6grenciler istenen sonuca ulasamadiklarini ifade etmistir.

Bunlarin yan1 sira 6grencilerin, daha dnce sahip olduklari kazanimlar1 kullanarak
ilerlemeleri gerektigi yerlerde bazi 6grencilerin geometri ve dlgmedeki formiilleri unuttugu,
ondalik sayilarla islemleri nasil yapmasi gerektigini unuttugu ve uzunluk o6l¢ii birimleri
arasindaki dontisiimleri yapmakta zorlandiklari i¢in soyutlama becerisine ulasamadiklari
goriilmektedir. Etkinligi ¢ozmek igin verilen kosullart anlayip sonucu bulmada zorlanan
ogrencilerin biiyiik kismi1 daha 6nceki matematiksel bilgiyi unutmalarindan kaynakli sikinti

yasamistir.
Uciincii alt probleme iliskin sonuclar:

Yedinci smif Ogrencilerinin oriintii  genelleme becerisine yonelik farkindaliginin
belirlenmesi sonucunda, etkinlik cevap kagitlarinda 6grencilerin %50’°sinin sinif ortalamasi
iizerinde beceri sergiledigi gortiliitken %50°sinin siif ortalamas: altinda beceri sergiledigi
ortaya ¢cikmaktadir. Etkinliklerde bulunan oriintii genelleme boyutunda 6grencilerin Oriintliyti
fark edip iliski kurabildikleri ancak Oriintliniin her terimini saglayan genel ifadeyi yazmakta

zorlandiklar1 gériilmiistiir.

Bazi 6grenciler genelledikleri ifadede adimlar1 yerine koyup kuralin dogru sonucu verip
vermedigini kontrol etmistir. Oriintiide bulunan terim sayisi ile cebirsel ifadede yazdig
kavramlar1 tanimlayabilen 6grenciler Oriintiiniin istenen terimini bulmak i¢in genel kurali

kullanabilmistir. Soyutlama becerisine ulasan 6grencilerin biiylik kisminin oriintii genelleme
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becerisine de ulasabildigi soylenebilir. Oriintii genelleme becerisinde zorluk yasayan

ogrencilerin ¢gogu soyutlama asamasinda da zorlanan 6grencilerdir.

Etkinliklerde ortaya ¢ikan Oriintiiniin genel ifadesini yazmalar1 istendiginde genel kurali
ifade edemeyen Ogrencilerin sekilleri tek tek cizerek ve istenen terimi sirayla toplayarak
bulduklar1 sonucuna ulasilmaktadir. Sayisal olarak formiil i¢in dogru ¢ikarim yapan ancak
cebirsel ifade olarak yazamayan O6grenciler goriilmektedir. Sirali olarak verilen sekillerden
kural ¢ikarmak sayilar arasindaki bagintiyr gormelerinden daha zor olmustur. Soyut
diisiinemeyen ve Oriintliniin ilerleyen adimlardaki seklini zihninde canlandirmakta zorlanan

ogrenciler bu beceriyi gergeklestirirken hata yapmustir.
Dordiincii alt probleme iligkin sonuglar:

Yedinci smif Ogrencilerinin algoritma tasarimi becerisine yonelik farkindaliginin
belirlenmesi sonucunda, etkinlik cevap kagitlarinda 6grencilerin %45’inin sinif ortalamasi
iizerinde beceri sergiledigi goriilirken %55’inin sif ortalamasi altinda beceri sergiledigi
ortaya ¢ikmaktadir. Algoritma kavramini ilk kez duydugunu ve bununla ilgili hi¢bir derste
calisma yapmadiklarini sdyleyen bazi 6grenciler goriilmektedir. Algoritma kavramini bilen
ogrenciler bilisim teknolojileri dersinde ve kodlama uygulamalarinda kullandiklarini ifade
etmistir. Ogrencilerin asina olmadiklar1 bir beceri oldugu halde farkinda olmadan algoritma

tasarimi becerisine sahip olan 6grenciler goriillmektedir.

Algoritma tasarimi etkinliklerinde zorlanan 6grencilerin biiyiik kismi verilen 6nciilleri
ve kurallar1 anlamakta sikint1 yasadiklari icin hedeflenen davranisa ulasamamistir. Verilen bir
sistemin calisma diizenegini anladiklarinda diger adimlar gerceklestirebildikleri ve adimlari

sirasi ile ifade edebildikleri sonucuna ulasilmaktadir.
Besinci alt probleme iliskin sonuglar;

Ogrenciler ile yapilan birebir goriismelerden elde edilen sonuglara gore genel olarak
etkinlikleri matematik dersi ile iliskilendirebildikleri, yalnizca zorlandiklar1 covid-19 asis1 ve
kiitiiphane etkinliklerini Tiirkge dersine daha yakin gordiikleri ve matematik ile iliski
kuramadiklar1 yoniindedir. Ogrencilerin en ¢ok zorlandiklar1 iki etkinligin soyutlama ve
algoritma tasarimi becerisine yonelik hazirlanan “Covid-19 asi1s1” ve “Kiitliphane”
etkinliklerinin oldugu sonucuna ulagilmaktadir. Kiitiiphane etkinliginde zorlandigin1 belirten

ogrencinin soyutlama becerisinde hedefe ulasamazken algoritma tasarimi becerisinde dogru
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cevap verdigi soylenebilir. Yine kiitliphane etkinliginde zorlandigini ifade eden 6grencinin bu
etkinlikte soyutlama ve algoritma tasarimi becerisine ulagamadig1 sonucu ortaya ¢ikmaktadir.
Bu sonucun algoritma tasariminin bulundugu ve onciillerin uzun oldugu etkinliklerde
ogrencilerin verileni, isteneni ve ¢Ozlim i¢in izleyecekleri yolu anlamakta zorlanmalarindan
kaynakli oldugu goriilmektedir. Covid-19 asis1 etkinliginde zorlandigini belirten 6grencilerin
bu etkinlikte soyutlama becerisine tam olarak ulagabildigi ve algoritma tasarimi becerisine
kismen ulastig1 sonucu goriilmektedir. Sayilar ile islemler yapmaya alisik olan 6grencilerin

tablo okuma ve yorum yapma becerisinde zorlandiklar1 sdylenebilir.

Bu probleme ait diger bir sonu¢ Ogrencilerin etkinlikleri zor-orta-kolay seklinde
siralayabilmeleridir. Soyutlama ve algoritma tasariminin bulundugu kiitiiphane ve covid-19
asis1 etkinligini zor olarak nitelendirirken soyutlama ve oOriintii genelleme becerisinin yer
aldig1 yildizli zarlar etkinligini orta diizeye yerlestirmislerdir. Ogrencilerin en kolay olarak
ifade ettikleri kahve makinesi etkinliginde ise soyutlama ve algoritma tasarimi becerisi
bulunmaktadir. Kolay olarak kategorilendirdikleri etkinlikte soyutlama ve algoritma tasarimi
boyutuna tam olarak ulasabildikleri sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Orta zorlukta olarak
nitelendirdikleri etkinlikte soyutlama ve Oriintii genelleme boyutuna yine tam olarak

ulasabildikleri goriilmektedir.

Ogrencilerin soyutlama becerisine yonelik tamim yapamadiklar1 ancak bu beceri
boyutunda etkinliklere biiyiilk oranda dogru cevaplar verdikleri goriilmektedir. Algoritma
tasarimi becerisi tanimini yapamayan bir dgrencinin algoritma tasarimi boyutundan orta
diizeyde puan aldig1 sonucuna ulasilmaktadir. Oriintii kavramini tamimlarken Oriintii
genelleme becerisini tanimlamayan bir 6grenci etkinliklerde bu beceri boyutundan neredeyse
tam puan almistir. Oriintii genelleme becerisini “riintiiyii genel bir kurala yerlestirme” olarak

tanimlayan 6grencinin de bu boyuttan neredeyse tam puan aldig1 sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Ogrenciler ile yapilan birebir gériismelerden elde edilen sonuglara gore grencilerin
etkinliklerde sekiller 1ile wverilen Oriintiileri tanmiyabildikleri ve kurali fark ettikleri
goriilmektedir. Ancak genel terim yazmalar1 gereken agsamada cebirsel bir ifade ile genel kural
yazmada zorluk yasadiklar1 sonucu ortaya ¢ikmaktadir. S6zel olarak bir saymin iki katinin bir
fazlas1 ifadesini kullanirken bunu cebirsel olarak “2n+”1 ya da “2x+1” seklinde yazmakta ve

“n” i¢in hangi kavramin denk geldigini bulmakta zorlandiklar1 gériilmektedir.
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Besinci alt probleme iligkin bir diger sonug ise O0grencilerin matematiksel kavramlari
unuttuklart ve etkinlikleri uygularken becerilere tam olarak ulasamamalaridir. Gorligme
esnasinda 6grencilere sorulan yonlendirme sorulari ile eksik cevaplarinmi fark edip dogru

sonuca ulasabildikleri goriilmektedir.
Altinct alt probleme iliskin sonuglar:

Matematik 6gretmenlerinin bilgi islemsel diisiinme becerisine yonelik farkindaliginin
belirlenmesi sonucunda, 6gretmenlerin bilgi islemsel diisiinmeyi bir problem ¢d6zme becerisi
olarak tamimladiklar1 goriilmektedir. Problem ¢6zmede bilgisayar kullanimi, kaynak
kullanimi, zihinsel yontem, strateji gelistirme, analiz etme, soyutlama, modelleme ve kodlama
becerilerine sahip olmanin bilgi islemsel diisiinme becerisi oldugunu vurgulamaktadirlar.
Ogretmenler ders ici aktivitelerde bilgi islemsel diisinme becerisini uygulanan yaklasim,
uygulanan etkinlikler ve kullamilan araglar olarak smiflandirmistir. Ogretmenlere gore bilgi
islemsel diistinme becerisi her derse entegre edilmesi gereken bir beceri olarak goriilmektedir.

Bu sonuglarin yani sira dgretmenler bilgi islemsel diisiinme becerisinin gelistirilmesi
icin ders igerigi, 6gretim programi, 6gretmen, ders kitaplari, sinif ortami ve yas grubu icin
oneriler getirmistir. Ogretmenlerin bilgi islemsel diisiinme becerisine tam olarak hakim
olmadiklari ve tamimlamada bazi eksiklikleri oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Ogretim
programlarinda bu becerinin taniminin agik ve net sekilde yapilmasi gerektigini ve ders
iceriklerinin, &gretmenlerin, ders kitaplarinin bu beceri agisindan yetersiz oldugunu ifade

etmislerdir.

5.2. Oneriler

Bu boliimde calismadan elde edilen sonuclar dogrultusunda gelistirilen Onerilere yer

verilmistir.
Program yapicilara yonelik oneriler:

Matematik dersi 6gretim programi kazanimlarinda soyutlama, Oriintii tanimlama ve
algoritma tasarimi becerilerinin her sinif seviyesinde ve neredeyse tiim 6grenme alanlarinda
ortaya ¢ikmasina yonelik sonuca dayanarak Ogretim programinda bulunan kazandirilmasi
hedeflenen becerilere bu ii¢ becerinin de eklenmesi gerekmektedir. Ogretmen gériislerinden
elde edilen sonuglardan da goriildiigii gibi problem ¢ozme siireci olarak tanimlanan bilgi

islemsel diisiinme becerisinin yalnizca matematik dersi kapsaminda degil tiim derslere entegre
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edilerek kazandirilmasi gereken bir beceri oldugu sdylenebilir. Tiim bu sonuglardan yola
cikarak bilgi islemsel diisiinme becerisini bir problem ¢6zme becerisi olarak ortaokul 6gretim

programi kazanimlarina yerlestirmek onerilmektedir.
Ogretmenlere yonelik oneriler:

Problem ¢6zme becerisi olarak tanimlanan bilgi islemsel diisiinme becerisini ders
icerisinde Ogrencilere kazandirmak i¢in uygun sinif ortami olusturulmali, uygun ders igerigi
hazirlanmali  ve Ogrencilerin  motivasyonlarii artiracak  etkinlikler  kullanilmalidir.
Ogretmenler, dgrencilerin diisinmelerine firsat veren, diisiinme siireclerini ortaya ¢ikaran ve
soyutlama, Orlintii tanimlama ve algoritma tasarimi becerilerini gelistirmeye yonelik
etkinlikler hazirlamali ve uygulamalidir. Aragtirmanin siurliliklart dahilinde hazirlanan
etkinlikler yedinci sinif kazanimlarinin hepsi anlatildiktan sonra pes pese uygulanmistir. Bu
etkinliklerin her kazanim i¢in konu siras1 geldiginde donem ic¢ine yayilarak ¢oziilmesi ve
etkinlik sayisinin artirilarak uygulanmasi Onerilmektedir. Ders asamasinda Ogrencilere

yonlendirici sorular sorularak zihinlerinden gegen diislinceleri aktarmalar1 saglanmalidir.
Uygulamaya yonelik oneriler:

Soyutlama, Oriintii tanimlama ve algoritma tasarimi becerilerine yonelik hazirlanan
etkinliklere Ogrencilerin asina olmadiklar1 ancak keyif alarak ve yiliksek motivasyonla
cozdiikleri gozlenmistir. Dogru yonlendirmelerle ve diisiinmelerine olanak saglayan sorular
sorularak 6grencilerin bakis agilarinin gelistigi ve etkinliklerdeki sorulara cevap verebildikleri
sOylenebilir. Tiim bu sonuclardan yola ¢ikilarak matematik dersi icinde Ogrencilerin
diistinmelerini saglayan ve bdylece diisiinme becerilerini gelistiren etkinliklere yer

verilmelidir.

Arastirmanin sonuglarinda 6grencilerin tablo okuma ve yorumlama, verilen kosullart
anlama ve yorumlama, degisken kullanarak cebirsel ifadeler yazma ve denklem kurma gibi
becerilerde zorlandig1 gozlenmistir. Bu boyulardaki eksiklikleri gidermek igin 6grencilerin
kavramlar1 tam olarak Ogrenip yeni kavrama ulagmak i¢in zihninde bulunan kavramlari

kullanmas1 gerekmektedir.
Arastirmacilara yonelik oneriler:

Bu arastirmanin smirliligi dahilinde bilgi islemsel diisiinmenin {i¢ alt boyutu olan

soyutlama, Oriintii tanimlama ve algoritma tasarimi becerileri ile ¢alisilmistir. Etkinliklerde
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teknoloji kullanilmadan yalnizca kalem ve kagit ile ¢oziilebilecek problemlere yer verilmistir.
Yedinci sinif kazanimlarina yonelik bu etkinlikler gelecek ¢aligmalarda teknoloji boyutu da
eklenerek gerceklestirilebilir. Boylelikle dijital gelisime dayali olarak matematik egitiminde
derslerin tasarlanmasi agisindan yeni boyutlar kazandirilabilir. Ayn1 sekilde BID’e bagl diger
alt boyutlar matematik dersi kapsaminda 6gretim programi, 6gretmen ve 6grenci boyutlari ile

incelenebilir.
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1. Soru (35 puan)

EK-1: ETKINLIKLER ONCESi OGRENCILERE UYGULANAN BECERI TESTI VE
PUANLAMA ANAHTARI

4 7

9 15

Yukarida verilen sayilar bir sifre olusturmaktadir. Birinci satirdaki sayr ile kinci

satirdaki say1 arasinda nasil bir iligki vardir? Bu iliskiden yola ¢ikarak tabloda bos birakilan
yerleri doldurunuz. Sifrenin kuralini ifade ediniz.

Hedeflenen Davranis Puan
Sayilar arasindaki iliskiyi anlama ve ifade etme 15
Tabloyu doldurma 5
Genel ifade-kural yazma 15

Hedeflenen Beceri: Oriintii Tanimlama

2. Soru (30 puan)

Bir okulda bulunan 7. Smf &grencilerinin subelere gore kiz ve erkek sayilar1 tabloda

verilmistir. Tablodan yola ¢ikarak bu okuldaki 6grencileri subelere gore gdsteren uygun bir
grafik ¢iziniz.

Sube Kiz Ogrenci Sayisi Erkek Ogrenci Sayisi
7-A 15 10
7-B 13 17
7-C 8 20

Hedeflenen Davranis Puan
Tabloyu anlama 5
Grafikte eksenleri belirleme-isimlendirme 5
Verileri grafige yerlestirme 10
Grafigi ¢cizme 10

Hedeflenen Beceri: Soyutlama
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3. Soru (35 puan)

Bir sinifta bulunan 6grenciler hedef tahtasina atis yapma oyunu oynamaktadirlar.
» Her 6grencinin 3 atis hakki bulunmaktadir.

» 1’den 9’a kadar puanlar vardir.
» Tek sayiya gelen atislarda say1 puan olarak yazilmaktadir.
» Cift sayiya gelen atiglarda saymin iki kat1 puan olarak yazilmaktadir.

Bu kurallara gore oynandiginda Ali 41 puan alarak sinif birincisi olmustur. Ali’nin
yaptig1 atis puanlarini yaziniz.

Hedeflenen Davranis Puan
Kosullar1 anlama 10
Strateji belirleme 10
Stratejiyi uygulayip problemi ¢6zme 15

Hedeflenen Beceri: Algoritma Tasarimi
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EK-2: ETKINLIKLER UZMAN GORUS FORMU
Sayimn Arastirmact;

Asagida bulunan 9 etkinlik ortaokul 7. Smif 6grencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerisi alt boyutlar1 olan soyutlama, oriintii tanimlama ve
algoritma tasarimi becerilerini gelistirmeye yonelik hazirlanmistir. Bu etkinlikler Prof. Dr. Seref Mirasyedioglu danigmanliginda yiiriitiilen
“Soyutlama, Oriintii Tanimlama Ve Algoritma Tasarinm Becerilerinin Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Program, Ogretmen ve
Ogrenci Baglaminda incelenmesi” isimli tez calismasinin uygulamasinda kullanilacaktir.

Hazirlanan etkinliklerin degerlendirilmesinde sizin goriislerinize ihtiyag duyulmustur. Kiymetli zamaninizi ayirip bizimle gorislerinizi

paylasarak ¢alismamiza saglayacaginiz katki i¢in simdiden tesekkiir ederiz.

Bilgi Islemsel Diisiinme (Computational Thinking); problem ¢dzmeyi, sistem tasarlamay1 ve insan davranisimi anlamay1 igeren bir beceridir

(Wing, 2006). Matematik ve bilgi islemsel diisiinme, 6grencilere bilimsel iliskiler 6nermek, onerileri test etmek ve ongodriilerde bulunmak igin
ozel yollar saglamaktadir. Bilgi islemsel diisiinme, yalnizca bilgisayar bilimciler i¢in degil, herkes i¢in fayda saglayan evrensel bir diisiinme
yontemi olarak Onerilmistir (Wing, 2006). UETD (2018) egitimde bilgi islemsel diisiinmenin amacinin 6grencilerin bilgisayar biliminde
ilerlemeleri degil, 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme yeteneklerini bir aligkanlik gibi diger derslerde de uygulamalar1 oldugunu vurgulamaktadir

(Korkmaz, Cakir, Ozden, 2015).

Bilgi islemsel diisiinme becerisi birgok alt beceri ve alt kavramlar1 da bulundurmaktadir (Apostolellis, Stewart, Frisina & Kafura, 2014;
Basawapatna, Repenning, Koh & Savignano, 2014; Kalelioglu vd., 2016; Lee, Martin & Apone, 2014). Shute, Sun ve Clarke (2017),
tasarladiklar1 bilgi islemsel diisinme modelinde ayristirma, soyutlama, algoritmalar, hata ayiklama, yineleme ve genelleme kavramlarini
kullanmistir.  Angeli vd. (2016)’ ne gore bilgi islemsel diisiinme; soyutlama, algoritmalar, ayristirma, hata ayiklama ve genellestirme
kavramlarindan olugmaktadir. Kalelioglu vd. (2016)’ne gore ise bilgi islemsel diisiinme; soyutlama, algoritma tasarimi, otomasyon, ayristirma,

orlintii genellestirme, es zamanli ¢alisma, modelleme, veri toplama, ¢éziimleme, sunma ve Oriintii tanima kavramlarindan olugsmaktadir. Selby ve
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Woollard (2013) soyutlama, algoritmik diisiinme, ayristirma, degerlendirme ve genellestirme kavramlarinin bilgi islemsel diisiinmeye ait

oldugunu belirtmektedir.
Bu etkinlikler bilgi islemsel diisiinmenin soyutlama, riintii tanimlama ve algoritma tasarimi alt boyutlarina yonelik hazirlanmistir.
Soyutlama:

¢ Bir dizi nesnede ortak olan temel 6zellikleri fark edip, bunlar arasindaki gereksiz ayrimlari gizlemek,

e Problemin ¢6ziimiinde gerekli olan bilgileri secip, gereksiz bilgileri géz ardi etmek, yani problemi ihtiyag¢ dis1 iceriklerden arindirmak,

¢ Bir problemde veya durumda benzerlikleri ve farkliliklari belirlemek, oriintii bulmak,

e Kavramlari soyut hale getirmek,

e Problemin ¢6ziimiinde denklem kurmak ve formiile etmek,

e Problemleri ya da durumlar1 anlasilir hale getirmek icin daha soyut ve basit modeller kullanmak, seklinde tanimlayabiliriz (CSTA,

2016; Giin, 2020; Shivhare ve Kumar, 2016; Wing, 2010).

Oriintii Tammlama: Oriintii tammlama, daha 6nce gozlemlenen oriintiilerin modelini, kuralini, ilke veya kuramimi olusturma olarak
tanimlanabilir. Herhangi bir problemin ¢6ziimii i¢in denklemlerde sayilar yerine degisken kullanimi Oriintii tanimlamaya Ornek olarak verilebilir

(UETD, 2011).

Algoritma Tasarimi: Bir problemin nasil ¢oziilecegine dair adim adim islem/eylem seti olusturma becerisidir (Selby, 2014). Algoritma tasarimi

herhangi bir problemi ¢dzebilmek i¢in gerekli adimlar1 siralama ve tasarlama olarak tanimlanabilir (Giilbahar vd., 2018).
Bu c¢alisma kapsaminda hazirlanan etkinliklerin 6lgmeyi hedefledigi stiregler tabloda verilmistir.
Nurdan KARSLI
Doktora Tez Ogrencisi
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Hedef

Kazanim

Etkinlik -1 Covid-19 Asis1

Diizenleme

gerekmiyor

Diizenleme

gerekli

Madde
kazanimi
Olemiiyor.

Cikartilmali
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Soyutlama

Problemi
ihtiyac dis1
igeriklerden
arindirma, bir
dizi nesnede
ortak olan
temel
ozellikleri
fark edip,
bunlar
arasindaki
gereksiz
ayrimlari

gizleme.

ASIUYGULANACAK GRUP SIRALAMAST
ONCELK | GRUPLAR SIRA ALT GRUPLAR
SIRASI
A Saglk kurumunda gzhianlar | A
B. Vash engelli kormaevlen |B
gibt yerlerde kalan ve
- cahanlar
= C. 65 yay itstil bueyler (s} 90 ya; ve fizeri
]
y] 2 85-89 yaj aras
2
o [&] 80-84 ya3 arant
4 75-T9 yaj arast
3 T0-74 yaj aras:
[&.] 65-69 yaj arast
A Hizmetin sirdirilmest igin Al Milli Savumma
dncelikls sektorlar Bakanli#:
A2 Igisleri Bakanhi
A3 Enitk Gorevlerdeki
Eigiler
= Ad Zahta, dzel
= givenlik
g
= A3 Adalet Bakanhifs
<
o] Af Cezaevleri
A7 E#itim Sektdrii
AB Gnda Sektori
A9 Tazmacilk
B. 50-64 ya; arasi bireyler Bl 600-64 yas araz
bireyler

B2 5559 yag aran
bureyler
B3 50-54 yag arast
bireyler
A. Krontk hastah olan kigtler [ Al 4549 yag anasy
bireyler
A2 4044 yag arast
bireyler
A3 18-39 yag anas:
bireyler
B. Duger Gruplar Bl 4549 yag anasy
= bireyler
3 )
‘g B2 4044 yag anast
& bireyler
B3 35-39 yag arast
bireyler
B4 30-34 yag arast
bireyler
BS 25-29 yag arasi
bireyler
B6 17-24 yas arast
bireyler

Ahmet, Burcu, Ceyda, Deniz ve Emre farkl1 6zelliklerde bireylerdir.
» Yukaridaki tabloya gore bu 5 kisinin as1 olma siralamasini yapar misiniz?

Ahmet: 43 yasinda ve kronik hastalig1 olan bir 6gretmendir.

Burcu: 58 yasinda bir doktordur.

Ceyda: 52 yasinda bir zabita memurudur.

Deniz: Huzur evinde ¢alisan 32 yasinda bir memurdur.

Emre: Kronik hastaligi olan 39 yasinda bir bireydir.
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Algoritma Tasarimi

Bir
problemin
nasil
coziilecegine
dair adim
adim
islem/eylem
seti
olusturma,
gerekli
adimlari
siralama ve

tasarlama.

» Siralamanin Ahmet, Burcu, Ceyda, Deniz, Emre ve seklinde olabilmesi igin
bireylerin sahip olmasi gereken oOzellikleri nasil yazarsiniz? Birbirinden
farkli 6zelliklere sahip bir grup olusturunuz.

Diizeltme Onerisi:
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Veri Isleme Ogrenme Alam

M.4.4.14.
Stitun grafigi,
tablo ve diger
grafiklerle
gosterilen
bilgileri
kullanarak
giinliik
hayatla ilgili
problemleri

¢ozer.

Bu etkinlikte verilenler ve istenenler nedir? Siz neler anladiniz? Detayh sekilde
yaziniz.

Diizeltme Onerisi:

Hedef

Kazanim

Etkinlik-2 Robot Siipiirge

Diizenleme

gerekmiyor

Diizenleme

gerekli

Madde
kazanimi
Olcmiiyor.

Cikartilmali

157




Soyutlama

Problemin
¢Ozlimiinde
gerekli olan
bilgileri segip,
gereksiz
bilgileri goz
ard1 etme.

Problemin
¢Ozlimiinde
denklem
kurma ve
formiile etme.

Unmt, bir robot sipiirge tasarlamak istiyor.

Bu siipiirgenin agagidaki zelliklere sahip olmas: gerektifimi belirtiyor.

Sipirge yalmzea bulmdugu oday: temizler.

10 em ve fizerindeki yiikseklikte egvalann altma girebilir.

2 cm yitkseklikteki alanlara gikabilir

Kendi seviyesinden 2 cm asagida bulunan alanlara mebilir.

Karsisima ¢ikan kimmz renk objelen engel olarak tanimlar ve gen doner.

Dwuvar ve kapah kapi gibi engellerle karsilaghginda gen doner.

Bulundugu gic kutusundan aynhp tim odayl temizledikten sonra tekrar sar olmak

igin aym noktaya déner.

# Yukandaki &zelliklere sahip robot sipirge dikdortgen geklinde bir odayy
temizlemek fizere gahgtmbyor. Temizleme islemi bitiginde sipirgenin yaklagk
olarak temizledigi alam hesaplar mismiz?

LU T T T . TR

4m

e Sekilde gordiigiiniiz mavi dikdortgen koltugun ayaklarinin yiiksekligi 5
cm’dir.

e Mavi kare koltugun ayaklarinin yiiksekligi 10 cm’dir.
e Halmin yiiksekligi 2 cm’dir.
e Kirmizi kare koltugun yiiksekligi 10 cm’dir.

Diizeltme Onerisi:
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Algoritma Tasarim

Bir problemin
nasil
¢oOziilecegine
dair adim adim
islem/eylem
seti olusturma,
gerekli
adimlar
siralama ve
tasarlama.

» Bu etkinlikte verilenler, istenenler nedir? Sizler ne anladiniz?

Diizeltme Onerisi:

159




Geometri Ogrenme Alam

Sayilar ve Islemler Ogrenme Alam

M.5.2.4.1.

Dikdortgenin
alanimni
hesaplar,
santimetrekare
ve metrekareyi
kullanir.
M.5.2.4.4.
Dikdértgenin
alanini
hesaplamay1
gerektiren
problemleri
¢ozer.

M.6.1.6.8.
Ondalik
ifadelerle dort
islem yapmay1
gerektiren
problemleri
¢ozer.

» Bu etkinlikte verilenler, istenenler nedir? Sizler ne anladiniz?

Diizeltme Onerisi:
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Hedef

Kazanim

Etkinlik-3 Lokanta

Diizenleme

gerekmiyor

Diizenleme

gerekli

Madde kazanimi
Olemiiyor.

Cikartilmali

Soyutlama

Bir dizi
nesnede
ortak olan
temel
Ozellikleri
fark edip,
bunlar
arasindaki
gereksiz
ayrimlari
gizleme.

Bir lokantada bulunan masalarn hepsi figgen seklindedir.

Sandalyeler sivah ¢izgilerin oldugu yerlere konmaktadar,

Kalabalik gelen miisteriler icin masalar yan yana birlestirilmektedir.

> Iki ve ii¢ masay1 birlestirip sekil iizerinde sandalyelerin yerlerini
gosterir misiniz?

Diizeltme Onerisi:

Soyutlama

Bir
problemde
veya
durumda
benzerlikleri
ve
farkliliklar
belirleme,
Orlinti
tanima.

» Birlestirilen masa sayisi ile oturabilecek kisi sayis1 arasinda bir oriintii
var midir?

Diizeltme Onerisi:
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Oriintii Tammmlama

Onceden
gozlemlenen
Oriintiilerin
modelini,
kuralini, ilke
veya
kuramini
olusturma.

Olusturulan
kurali
problemde
uygulama.

» Masa sayisi ile kisi sayis1 arasindaki iliskiyi inceleyerek oriintiiniin
kuralint yazar misiniz?

» 15 kisilik bir grubun oturabilmesi i¢in gerekli masa sayisini bulur
musunuz?

Diizeltme Onerisi:

Cebir Ogrenme Alam

M.7.2.1.3.
Say1
Orintiilerinin
kuralim
harfle ifade
eder, kurali
harfle ifade
edilen
Orlintiiniin
istenilen
terimini
bulur.

» Bu etkinlikte verilenler, istenenler nedir? Sizler ne anladiniz?

Diizeltme Onerisi:
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Hedef Kazanim Etkinlik-4 Yildizh Zarlar Diizenleme | Diizenleme | Madde kazanimi
gerekmiyor | gerekli Olemiiyor.
Cikartilmal
Problemi Diizeltme Onerisi:
ihtiyac dis1 e 20 kisilik bir sinifta her 6grencide bir tane zar bulunmaktadir.
iceriklerden Zarlarm her bir ylizeyinde y1ldiz vardir.
arindirarak e Smiftaki 6grencilerden Ayse kendi zarin1 masanin iizerine sekil-
tanimlama, 1’deki gibi koymustur.
bir dizide ya
da nesnede e Sirayla diger 6grenciler ellerindeki zar1 Ayse’nin koydugu zarin
benzerlikleri hemen yanina bir yiizii degecek sekilde yerlestirerek 20 zardan
g ve olusan bir sekil elde etmistir.
s
= farkliliklart > Sekil 3 ve 4’ii gizerek goriilen yildiz sayisini hesaplaymniz.
2 belirleme.
75

s
X

Sekil-1

o

Sekil-2 me s
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Oriintii Tammmlama

Onceden
gbzlemlenen
Oriintiilerin
modelini,
kuralini, ilke
veya
kuramini
olusturma.

Olusturulan
kurali
problemde
uygulama.

» Tim 6grenciler zarlarini yerlestirdikten sonra olusan sekilde kag
yildiz goriilmektedir?

» Bu problemi ¢6zmek i¢in uygun bir kural yazabilir misiniz?

Diizeltme Onerisi:

Cebir Ogrenme Alam

M.7.2.1.3.
Say1
Oriintiilerinin
kuralim
harfle ifade
eder, kurali
harfle ifade
edilen
Ortintiiniin
istenilen
terimini
bulur.

» Bu etkinlikte verilenler, istenenler nedir? Sizler ne anladiniz?

Diizeltme Onerisi:
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Hedef Kazanim Etkinlik-5 Kahve Makinesi Diizenleme | Diizenleme | Madde kazanimi
gerekmiyor | gerekli Olgmiiyor.
Cikartilmal
Diizeltme Onerisi:
Bir okulda bulunan kahve makinesinin (izerinde;
: : wd “Makine yalnizca madeni para ile calismaktadir.”
. Al
Problemi - “Makine para istii vermemektedir.”
ihtiyac¢ dis1 =
% y & diy =z Seklinde ifadeler bulunmaktadir.
iceriklerden —
arindirma.
g |
. |
= Problemin
= T Fiyat Listesi
2 ¢Oziimiinde P
R denklem Sade Kahve: 1,25 kurus
kurma ve Siitlis Kahve: 1,75 kurug
formiile
etme.

» Ali’nin 8 lirast bulunmaktadir. Ali, makinede ve elinde hi¢ parast
kalmayacak sekilde en fazla kag¢ kahve alabilir?
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Algoritma Tasarim

Bir
problemin
nasil
coziilecegine
dair adim
adim
islem/eylem
seti
olusturma,
gerekli
adimlari
siralama ve
tasarlama

Uygun strateji ile problemi ¢6ziiniiz.

Diizeltme Onerisi:

Sayilar ve Islemler Ogrenme Alam

Cebir Ogrenme Alani

M.6.1.6.8.
Ondalik
ifadelerle
dort islem
yapmay1
gerektiren
problemleri
cozer.

M.7.2.2.3.
Birinci
dereceden bir
bilinmeyenli
denklemleri
cozer.

Bu etkinlikte verilenler, istenenler nedir? Sizler ne anladiniz?

Diizeltme Onerisi:
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Hedef

Kazanim

Etkinlik-6 Kiitiiphane

Diizenleme

gerekmiyor

Diizenleme

gerekli

Madde
kazanimi
Olecmiiyor.

Cikartilmal
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Soyutlama

Problemi
ihtiyag dis1
iceriklerden
arindirarak
tanimlama.

Bir okulun kiitiiphanesinde kitaplan ddiing vermek icin bir sistem tasarlanmistir.

Gecikme olan
her bir giin
—
Ogretmen
s

Ogrenci

Siiresi 15 giindiir.

Gecikme
olan her

bir giin

5 ceza puam

Bir kisi en fazla 2 kitab1 ayn1 anda 6diing alabilir.

Dergilerin herkese 0diing verilme siiresi yalnizca 15 giindiir.

Odiing alma siiresini asan her dgrenci icin geciktigi her bir giine 5
ceza puani yazilmaktadir.

Odiing alma siiresini asan her dgretmen icin geciktigi her bir giine 10
ceza puani yazilmaktadir.

20 ceza puanina ulasan birisi kiitliphaneden bir ay siireyle 6diing
kitap alamayacaktir.

Bu okulda 6gretmen olan birisi ayn1 anda iki dergiyi en fazla kag
giinliigiine 6diing alabilir?

Diizeltme Onerisi:
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Soyutlama

Problemi
ihtiyag dis1
igeriklerden
arindirarak
tanimlama.

» Bu okulda 6grenci olan birisi 3 kitap 6diing almak istiyor. 3 kitabi
0diing aldiktan sonra elindeki tiim kitaplar1 iade etme siiresi en az
kac giindiir?

Diizeltme Onerisi:

Algoritma Tasarim

Soyutlama

Bir
problemin
nasil
¢oziilecegine
dair adim
adim
islem/eylem
seti
olusturma,
gerekli
adimlari
siralama ve
tasarlama.

Problemin
¢Oziimiinde
denklem
kurma ve
formiile
etme.

» Bir 6grenci bir kitap 6diing aliyor. Bu kitaptan sonra bir ay kitap
odiing alamayacagi sdyleniyor. Ogrenci aldigi kitabi en az kaginct
giinde teslim etmistir?

Diizeltme Onerisi:
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Algoritma Tasarim

Bir
problemin
nasil
¢oziilecegine
dair adim
adim
islem/eylem
seti
olusturma,
gerekli
adimlar
siralama ve
tasarlama.

» Bir 6gretmenin bir ay siireyle kitap almasinin yasak olmasina
yonelik bir kural yazabilir misiniz?

Diizeltme Onerisi:

Cebir Ogrenme Alam

M.7.2.2.4.
Birinci
dereceden
bir
bilinmeyenli
denklem
kurmay1
gerektiren
problemleri
¢ozer.

> Bu etkinlikte verilenler, istenenler nedir? Sizler ne anladiniz?

Diizeltme Onerisi:
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Hedef

Kazanim

Etkinlik-7 Oyun Parki

Diizenleme

gerekmiyor

Diizenleme

gerekli

Madde
kazanimi
Olecmiiyor.

Cikartilmali

Soyutlama

Bir dizi nesnede
ortak olan temel
ozellikleri fark
edip, bunlar
arasindaki
gereksiz
ayrimlari
gizleme.

Cocuklar icin hazirlanan dikddrtgen seklinde oyun parklan bulunmaktadir.
Her oyun parkumn cevresi 16 br gelmektedir.

Bu oyun parklan birim karelerden olugmaktadr.

Tik oyun parks sekilde verilmistir.

1br

1br

* (Cevresi 16 br olan dikdérigen seklinde farkli oyun parklan ¢izer misiniz?

s  Olusturdugunuz farklh oyun parklarmdan yola qikarak asafidaks tabloyu doldurunuz.

Olusturulan Oyun Parkinin | Oyun Parkinin | Oyun Parkimn | Oyun Parkinim

Oyun Parka Cevrest (br) Uzun Kenar Kisa Kenar Alany(br’)
Uzuniugu (br) | Uzunlugu (br)

1. 16 5 3

2. 16

3. 16

4. 16

Diizeltme Onerisi:
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tasarlama.

Problemin Yukaridaki tabloya gore; Diizeltme Onerisi:
¢coziimiinde » Hangi oyun parkinin alani en biiytiktiir?
)
g 3Z?Sﬁiiurma » Hangi oyun parkinin alan1 en kiigiiktiir?
E; etme.
%
« Onceden » Cevreleri esit dikdortgenlerin alanlar ile kenar uzunluklar Diizeltme Onerisi:
5 gozlemlenen arasindaki iligkiyi ifade ediniz.
E Oruntiilerin
= ..
g modelini,
= kuralini, ilke
:‘_-5 veya kuramini
S olusturma.
Bir problemin Diizeltme Onerisi:
= nasil » Yukaridaki tablodan elde ettiginiz iliskiyi bir algoritmaya
é coziilecegine yerlestirmek isterseniz nasil bir islem seti olusturursunuz?
§ dair adim adim
: islem/eylem
E seti olusturma,
'g gerekli adimlari
%‘0 siralama ve
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Geometri ve Olgcme Ogrenme Alam

M.7.3.2.5. Alan
ile ilgili
problemleri
cozer.
Dikdortgenin
cevre
uzunluguyla
alanini
iligkilendirmeye
yonelik
calismalara yer
verilir. Ayni
alana sahip
farkl
dikdortgenlerin
cevre
uzunluklar ile
ayni gevre
uzunluguna
sahip farkli
dikdortgenlerin
alanlar1
incelenir.

» Bu etkinlikte verilenler, istenenler nedir? Sizler ne anladiniz?

Diizeltme Onerisi:
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Hedef

Kazanim

Etkinlik-8 Cokgenler

Diizenleme

gerekmiyor

Diizenleme

gerekli

Madde
kazanimi
Olemiiyor.

Cikartilmal
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Soyutlama

Problemi
ihtiyag dis1
iceriklerden
arindirarak
tanimlama ve
Oriintiiler

olusturabilme.

Bir liggenin i¢ acilar1 toplaminin ve 6zelliklerinin verildigi asagidaki
tabloyu inceleyiniz.
» Tabloda bos birakilan yerleri doldurunuz.

Cokgenin | Cokgenin | Cokgenin | Cokgenin | Cokgenin Bir | Cokgende Bir | Cokgenlenn Ip
A Lekli Eenar Eodsge Kozesinden Eazaden Agilan
Ravisi Zavis Cizilen Chzilen Olgrileni
Edsegen Eégegen e Toplam:
Sayis Olugan Ugzen
Sayist
Ucgen
A 3 3 _ - -
Dortgen
Q 4 3 ! 2
Besgen :
B C)
n-kenarls o
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Diizeltme Onerisi:




Oriintii Tamimlama

Onceden
gbzlemlenen
Oriintiilerin
modelini,
kuralini, ilke
veya kuramini
olusturma.

» Doldurdugunuz tablodan yola ¢ikarak n-kenarl bir cokgenin i¢
acilar1 toplamini veren genel ifade ya da kural1 bulunuz.

Diizeltme Onerisi:

Algoritma Tasarim

Bir problemin
nasil
¢oziilecegine
dair adim adim
islem/eylem
seti olusturma,
gerekli
adimlar1
siralama ve
tasarlama.

» Yukaridaki tablodan elde ettiginiz formiilii bir algoritmaya
yerlestirmek isterseniz nasil bir iglem seti olusturursunuz?

Diizeltme Onerisi:
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Geometri ve Olgme Ogrenme Alam

M.7.3.2.2.
Cokgenlerin
kosegenlerini,
i¢ ve dis
agilarini
belirler; i¢
acilarinin ve
dis acilarinin

» Bu etkinlikte verilenler, istenenler nedir? Sizler ne anladiniz?

Diizeltme Onerisi:

Olciileri
toplamini
hesaplar.
Hedef Kazanim Etkinlik-9 Hava Durumu Diizenleme | Diizenleme | Madde
gerekmiyor | gerekli kazanimi
Olgmiiyor.
Cikartilmali
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Oriintii Tamimlama

Onceden
gbzlemlenen
Oriintiilerin
modelini,
kuralini, ilke
veya kuramini
olusturma.

> Asagidaki grafikte Ankara ili ve Istanbul ili i¢in 05.03.2022 tarihi
saat 12:00-21:00 araligindaki hava sicaklig1 tahmini verilmistir.

istanbul ve Ankara Hava Durumu

{stanbul

Siwcakhk

Ankara

=R EE SR

12:00 15:00

1800

» Her iki il i¢in saatler arasindaki sicaklik degisim iligkisini

yorumlayiniz.

Diizeltme Onerisi:
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Problemi Diizeltme Onerisi:
ihtiyag¢ dis1 Gece 00:00°da Ankara ve istanbul’da tahmini sicaklik kag derece
g iceriklerden olur?
*—"': anndirardiy Gece 03:00°’te Ankara’da tahmini sicaklik kag¢ derece olur?
z tanimlama ve
2 Oriintliler
olusturabilme.
Onceden Diizeltme Onerisi:
« gozlemlenen Giindiiz saatlerindeki ve gece saatlerindeki sicaklik arasindaki
5 § Sriintiilerin iligkiyi yorumlayiniz.
:g E modelini,
S 5 kuralini, ilke
= veya kuramini
olusturma.
Problemi Diizeltme Onerisi:
g ihtiyag dis1 S'izler de 'i.sted.ig.iniz iki ile ait bir giinliik sicaklik degisimini grafik
& iceriklerden cizerek gosteriniz.
E arindirarak
3 tanimlama.
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Veri Isleme Ogrenme Alani

Cebir Ogrenme Alam

M.7.4.1.1.
Verilere iliskin
cizgi grafigi
olusturur ve
yorumlar.

M.7.2.1.3.
Say1
Orlintiilerinin
kuralini harfle
ifade eder,
kural1 harfle
ifade edilen
Oriintiiniin
istenilen
terimini bulur.

» Bu etkinlikte verilenler, istenenler nedir? Sizler ne anladiniz?

Diizeltme Onerisi:
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EK-3: ORTAOKUL 7. SINIF OGRENCILERININ SOYUTLAMA, ORUNTU
TANIMLAMA VE ALGORITMA TASARIMI BECERILERINI BELIiRLEMEYE
YONELIK DERS iCi ETKINLIKLER VE DEGERLENDIRME RUBRIKLERI

Etkinlik-1:Covid-19 Asisi

Bildiginiz gibi tiim Diinya Covid-19 ile miicadele etmektedir. Bu salgin hastalik i¢in
gelistirilen ag1 lilkemizde de uygulanmaktadir. Asagida tabloda Covid-19 As1 Uygulanacak
Grup Siralamasi verilmistir.

ASIUYGULANACAK GRUP SIRALAMASI
ONCELIK | GRUPLAR SIRA ALT GRUPLAR
SIRASI
A. Saglik kurumunda caligsanlar A
B. Yasl, engelli, koruma evleri B
gibi yerlerde kalan ve
caliganlar
i~ C. 65 yas iistii bireyler Cl1 90 yas ve iizeri
é C2 85-89 yas arasi
QO
= C3 80-84 yas arasi
C4 75-79 yas arasi
C5 70-74 yas arasi
C6 65-69 yas arasi
A. Hizmetin siirdiiriilmesi i¢in Al Milli Savunma
oncelikli sektorler Bakanlig1
A2 Icisleri Bakanlig
A3 Kritik Gorevlerdeki
Kisiler
é A4 Zabita, 6zel
(]
2 giivenlik
QO
o AS Adalet Bakanlig
A6 Cezaevleri
A7 Egitim Sektorii
A8 Gida Sektorii
A9 Tasimacilik
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B. 50-64 yas aras1 bireyler B1 60-64 yas arasi
bireyler
B2 55-59 yas arasi
bireyler
B3 50-54 yas arasi
bireyler
A. Kronik hastaligi olan kisiler | Al 45-49 yas arasi
bireyler
A2 40-44 yas aras1
bireyler
A3 18-39 yas aras1
bireyler
B. Diger Gruplar B1 45-49 yas arasi
— bireyler
=
8 B2 40-44 yas arasi
£ .
O bireyler
« B3 35-39 yas arasi
bireyler
B4 30-34 yas arasi
bireyler
B5 25-29 yas arasi
bireyler
B6 17-24 yas aras1

bireyler

Ahmet, Burcu, Ceyda, Deniz ve Emre farkli 6zelliklerde bireylerdir.

Yukaridaki tabloya gore bu 5 kisinin as1 olma siralamasini yapar misiniz?

Ahmet: 43 yasinda ve kronik hastalig1 olan bir 6gretmendir.

Burcu: 58 yasinda bir doktordur.

Ceyda: 52 yasinda bir zabita memurudur.

Deniz: Huzur evinde ¢alisan 32 yasinda bir memurdur.
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e Emre: Kronik hastalig1 olan 39 yasinda bir bireydir.

» Siralamanin Ahmet, Burcu, Ceyda, Deniz, Emre ve seklinde olabilmesi i¢in bireylerin
sahip olmas1 gereken Ozellikleri nasil yazarsiniz? Birbirinden farkli 6zelliklere sahip
bir grup olusturunuz.

» Bu etkinlikte verilenler ve istenenler nedir? Siz neler anladiniz? Detayli sekilde
yaziniz.

1. Etkinlikte Olciilmesi Hedeflenen Beceriler ve Kazanimlar:

Soyutlama: Problemi ihtiya¢ disi igeriklerden arindirma, bir dizi nesnede ortak olan temel

ozellikleri fark edip, bunlar arasindaki gereksiz ayrimlari gizleme.

Algoritma Tasarimi: Bir problemin nasil ¢oziilecegine dair adim adim islem/eylem seti

olusturma, gerekli adimlar1 siralama ve tasarlama.

Veri Isleme Ogrenme Alani-M.4.4.1.4. Siitun grafigi, tablo ve diger grafiklerle

gosterilen bilgileri kullanarak giinliik hayatla ilgili problemleri ¢ozer.

1.Etkinlik Degerlendirme Anahtari

Hedeflenen Davranis Bilgi Islemsel Puanlama
Diisiinme Becerisi
0 1 2
Tabloyu okumasi ve anlamasi Soyutlama
Tablodaki kurallardan yola ¢ikarak siralama Algoritma Tasarimi
yapmasi
Verilen siralamaya uygun 6zellik yazmasi Algoritma Tasarimi
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Etkinlik-2: Robot Siipiirge

Umut,

bir robot siipiirge tasarlamak istiyor.

Bu siipiirgenin asagidaki 6zelliklere sahip olmasi gerektigini belirtiyor.

AN N N N N

Stipiirge yalnizca bulundugu oday1 temizler.

10 cm ve iizerindeki yiikseklikte esyalarin altina girebilir.

2 cm yiikseklikteki alanlara ¢ikabilir.

Kendi seviyesinden 2 cm asagida bulunan alanlara inebilir.

Karsisina ¢ikan kirmizi renk objeleri engel olarak tanimlar ve geri doner.

Duvar ve kapal1 kap1 gibi engellerle karsilastiginda geri doner.

Bulundugu gii¢ kutusundan ayrilip tiim oday1 temizledikten sonra tekrar sarj olmak

icin ayn1 noktaya doner.

» Yukaridaki Ozelliklere sahip robot siiplirge dikdortgen seklinde bir odayi
temizlemek iizere ¢alistiriliyor. Temizleme islemi bittiginde siipiirgenin yaklagik

olarak temizledigi alan1 hesaplar misiniz?

Pembe Hali

4m

(Dikdortgen)

Sm

Sekilde gordiigliniiz mavi dikdortgen koltugun ayaklarinin yiiksekligi 5 cm’dir.
Mavi kare koltugun ayaklarimin ytiksekligi 10 cm’dir.

Halinin ytiksekligi 2 cm’dir.

Kirmizi kare koltugun yiiksekligi 10 cm’dir.
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Bu etkinlikte verilenler, istenenler nedir? Sizler ne anladiniz?

2. Etkinlikte Olciilmesi Hedeflenen Beceriler ve Kazanimlar:

Soyutlama: Problemin ¢6ziimiinde gerekli olan bilgileri secip, gereksiz bilgileri géz
ard1 etme.

Problemin ¢6ziimiinde denklem kurma ve formiile etme

Algoritma Tasarimi: Bir problemin nasil ¢oziilecegine dair adim adim islem/eylem seti
olusturma, gerekli adimlar siralama ve tasarlama.

Geometri ve Olgme Ogrenme Alani- M.5.2.4.1.Dikdértgenin alanini hesaplar,
santimetrekare ve metrekareyi kullanir. M.5.2.4.4. Dikdortgenin alanini hesaplamay1
gerektiren problemleri ¢ozer.

Sayilar ve Islemler Ogrenme Alam-M.6.1.6.8. Ondalik ifadelerle dort islem yapmayi
gerektiren problemleri ¢ozer.

2.Etkinlik Degerlendirme Anahtari

Hedeflenen Davranis Bilgi Islemsel Puanlama
Diisiinme Becerisi

0 1 2

Robot siipiirgenin ¢alisma kurallarini anlamasi Algoritma Tasarimi
ve temizleyecegi alanlar belirlemesi

Tiim odanin alanini hesaplamasi Soyutlama

Kirmizi kare koltuk ile mavi dikdortgen Soyutlama
koltugun alanin1 hesaplamasi

Alan hesaplarken cm ve m uzunluk 6l¢ii Soyutlama
birimleri arasindaki dontisiimleri yapmast

Odanin alanindan kirmizi kare koltuk ile mavi Algoritma Tasarimi
dikdortgen koltugun kapladigr alani ¢ikarmasi
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Etkinlik-3: Lokanta
Bir lokantada bulunan masalarin hepsi tiggen seklindedir.

Sandalyeler siyah ¢izgilerin oldugu yerlere konmaktadir.

Kalabalik gelen miisteriler i¢in masalar yan yana birlestirilmektedir.

e iki ve ii¢ masay birlestirip sekil iizerinde sandalyelerin yerlerini gdsterir misiniz?
e Birlestirilen masa sayisi ile oturabilecek kisi sayis1 arasinda bir oriintii var midir?

e Masa sayisi ile kisi sayist arasindaki iliskiyi inceleyerek oriintiiniin kuralim1 yazar
misiniz?

e 15 kisilik bir grubun oturabilmesi i¢in gerekli masa sayisini bulur musunuz?

Bu etkinlikte verilenler, istenenler nedir? Sizler ne anladiniz?

3. Etkinlikte Olciilmesi Hedeflenen Beceriler ve Kazanimlar:

Soyutlama: Bir dizi nesnede ortak olan temel 6zellikleri fark edip, bunlar arasindaki
gereksiz ayrimlari gizleme. Bir problemde veya durumda benzerlikleri ve farkliliklar:

belirleme, Oriintii tanima.

Oriintii Tanimlama: Onceden gdzlemlenen oriintiilerin modelini, kuralini, ilke veya

kuramini olusturma.

Cebir Ogrenme Alani- M.7.2.1.3. Say1 oriintiilerinin kuralini harfle ifade eder, kurali

harfle ifade edilen 6runtuniin istenilen terimini bulur.

3. Etkinlik Degerlendirme Anahtari

Hedeflenen Davranis Bilgi Islemsel Puanlama

Diisiinme Becerisi
0 1 2

2 ve 3 masay1 birlestirip, sandalyelerin yerlerini | Soyutlama
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belirlemesi

1 masa, 2 masa ve 3 masa i¢in oturabilecek kisi | Soyutlama
sayisini bulmasi
Oriintiiyii tanimasi Soyutlama

Masa sayist ile kisi sayis1 arasindaki iliskiden
oOrtintii kuralin1 yazmast

Oriintii Tanimlama

Oriintii kuralindan yola ¢ikarak istenen terimi
bulmasi

Oriintii Tanimlama
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Etkinlik-4: Yildizhh Zarlar

e 20 kisilik bir sinifta her 6grencide bir tane zar bulunmaktadir. Zarlarin her bir
yiizeyinde yildiz vardir.

e Smiftaki Ogrencilerden Ayse kendi zarmi masanin iizerine sekil-1’deki gibi
koymustur.

e Srrayla diger 6grenciler ellerindeki zar1 Ayse’nin koydugu zarin hemen yanima bir

yiizii degecek sekilde yerlestirerek 20 zardan olusan bir sekil elde etmistir.
e Sekil 3 ve 4’ii ¢izerek goriilen yildiz sayisin1 hesaplayiniz.
e Tiim Ogrenciler zarlarin yerlestirdikten sonra olusan sekilde kag yildiz goriillmektedir?

e Bu problemi ¢6zmek i¢in uygun bir kural yazabilir misiniz?

O 5 0k

Sekil-1 Sekil-2 ..

Bu etkinlikte verilenler, istenenler nedir? Sizler ne anladiniz?

4. Etkinlikte Olciilmesi Hedeflenen Beceriler ve Kazanimlar:

Soyutlama: Problemi ihtiya¢ disi igeriklerden arindirarak tanimlama, bir dizide ya da

nesnede benzerlikleri ve farkliliklar: belirleme.

Oriintii_Tamimlama: Onceden gdzlemlenen oriintiilerin modelini, kuralmi, ilke veya

kuramini olusturma.

Cebir Ogrenme Alani- M.7.2.1.3. Say1 oriintiilerinin kuralini harfle ifade eder, kurali

harfle ifade edilen Oriuntiinin istenilen terimini bulur.

4. Etkinlik Degerlendirme Anahtari

Hedeflenen Davranis Bilgi Islemsel Puanlama
Diisiinme Becerisi

0 1 2

Bir zar1 masaya sekildeki gibi koyunca kag Soyutlama
yiizeyini gorebildigini hesaplamasi
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3.ve 4. zar1 yan yana koydugunda olusan sekli Soyutlama

cizmesi

Zar sayisi arttike¢a gordiigl yildiz sayisini Soyutlama
hesaplamasi

20 zar i¢in gordigii yildiz sayisini bulmasi Oriintii Tanimlama
n tane zar i¢in yildiz sayisini veren bir kural Oriintii Tanimlama
yazmasi
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Etkinlik-5: Kahve Makinesi

Bir okulda bulunan kahve makinesinin tzerinde;
“Makine yalnizca madeni para ile ¢calismaktadir.”
“Makine para (stii vermemektedir.”

Seklinde ifadeler bulunmaktadir.

Fiyat Listesi
Sade Kahve: 1,25 kurus

Satlt Kahve: 1,75 kurus

Ali'nin 8 lirasi bulunmaktadir. Ali, makinede ve elinde hig parasi kalmayacak
sekilde en fazla kag kahve alabilir?

Bu etkinlikte verilenler, istenenler nedir? Sizler ne anladiniz?

5. Etkinlikte Olciilmesi Hedeflenen Beceriler ve Kazanimlar:

Soyutlama: Problemi ihtiyag dis1 i¢eriklerden arindirma. Problemin ¢6ziimiinde denklem

kurma ve formiile etme.

Algoritma Tasarimi: Bir problemin nasil ¢oziilecegine dair adim adim islem/eylem seti

olusturma, gerekli adimlar1 siralama ve tasarlama.

Sayilar ve Islemler Ogrenme Alani- M.6.1.6.8. Ondalik ifadelerle doért islem yapmay:

gerektiren problemleri ¢ozer.

Cebir Ogrenme Alani- M.7.2.2.3. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer.
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5.Etkinlik Degerlendirme Anahtar

Hedeflenen Davranis

Bilgi Islemsel
Diisiinme Becerisi

Puanlama

1

Kahve makinesinin ¢alisma sartlarini anlamasi

Algoritma Tasarimi

Problemi ¢6zmek icin strateji belirlemesi

Algoritma Tasarimi

Stratejiyi uygulayip kahve sayisini hesaplamasi

Soyutlama
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Etkinlik-6: Kiitiiphane

Bir okulun kiitiiphanesinde kitaplar1 6diing vermek i¢in bir sistem tasarlanmustir.

Gecikme olan
her bir glin
Ogretmen

Ogrenci

Suresi 15 gunddr.

Gecikme
olan her
bir giin

5 ceza puani

e Bir kisi en fazla 2 kitab1 ayn1 anda ddiing alabilir.

e Dergilerin herkese ddiing verilme siiresi yalnizca 15 giindiir.

e (Odiing alma siiresini asan her dgrenci i¢in geciktigi her bir giine 5 ceza puani
yazilmaktadir.

e (Odiing alma siiresini asan her dgretmen igin geciktigi her bir giine 10 ceza
puani yazilmaktadir.

e 20 ceza puanina ulasan birisi kiitiiphaneden bir ay siireyle 6diing kitap
alamayacaktir.

1) Bu okulda 6gretmen olan birisi ayni anda iki dergiyi en fazla ka¢ giinliigiine 6diing

alabilir?

2) Bu okulda 6grenci olan birisi 3 kitap 6diing almak istiyor. 3 kitab1 ddiing aldiktan

sonra elindeki tiim kitaplar1 iade etme siiresi en az kag¢ glindiir?

3) Bir 6grenci bir kitap 6diing aliyor. Bu kitaptan sonra bir ay kitap 6diing alamayacagi

soyleniyor. Ogrenci aldig1 kitab1 en az kaginci giinde teslim etmistir?
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4) Bir Ogretmenin bir ay siireyle kitap almasinin yasak olmasina yonelik bir kural

yazabilir misiniz?

6. Etkinlikte Olciilmesi Hedeflenen Beceriler ve Kazanimlar:

Soyutlama: Problemi ihtiya¢ dis1 igeriklerden arindirarak tanimlama. Problemin

¢Oziimiinde denklem kurma ve formiile etme.

Algoritma Tasarimi: Bir problemin nasil ¢oziilecegine dair adim adim islem/eylem seti

olusturma, gerekli adimlar siralama ve tasarlama.

Cebir Ogrenme Alani- M.7.2.2.4. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurmay1

gerektiren problemleri ¢ozer.

6.Etkinlik Degerlendirme Anahtari

Hedeflenen Davranis Bilgi Islemsel Puanlama
Diisiinme Becerisi
0 1 2
Ogretmenin dergi 6diing alma siiresini bulma Soyutlama
Ogrencinin kitap 6diing alma siiresini bulma Soyutlama

Ogrencinin ceza almasi icin gereken en az giinii | Algoritma Tasarimi
bulmasi

Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem Soyutlama
kurup ¢6zerek giin sayisini hesaplamasi

Ogretmenin kitap almasinimn yasak olmasina Algoritma Tasarimi
yonelik kural yazmasi
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Etkinlik-7: Oyun Parki

Cocuklar i¢in hazirlanan dikdortgen seklinde oyun parklart bulunmaktadir.
Her oyun parkinin ¢evresi 16 br gelmektedir.

Bu oyun parklar1 birim karelerden olugsmaktadir.

[k oyun parki sekilde verilmistir.

1br

1br

e (evresi 16 br olan dikdortgen seklinde farkli oyun parklari ¢izer misiniz?

e Olusturdugunuz farkli oyun parklarindan yola ¢ikarak asagidaki tabloyu doldurunuz.

Olusturulan Oyun Parkinin | Oyun Parkinin | Oyun Parkinin | Oyun Parkinin

Oyun Parki Cevresi (br) Uzun Kenar Kisa Kenar Alani(br?)
Uzunlugu (br) | Uzunlugu (br)

1. 16 5 3

2. 16

3. 16

4. 16

Yukaridaki tabloya gore;

e Hangi oyun parkinin alan1 en biiytiktiir?

e Hangi oyun parkinin alan1 en kiigiiktiir?

e (evreleri esit dikdortgenlerin alanlari ile kenar uzunluklar1 arasindaki iligkiyi ifade
ediniz.

¢ Yukaridaki tablodan elde ettiginiz iligkiyi bir algoritmaya yerlestirmek isterseniz

nasil bir islem seti olusturursunuz?

Bu etkinlikte verilenler, istenenler nedir? Sizler ne anladiniz?

7. Etkinlikte Olciilmesi Hedeflenen Beceriler ve Kazanimlar:
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Soyutlama: Bir dizi nesnede ortak olan temel 6zellikleri fark edip, bunlar arasindaki

gereksiz ayrimlari gizleme. Problemin ¢oziimiinde denklem kurma ve formiile etme.

Oriintii Tanimlama: Onceden gdzlemlenen oriintiilerin modelini, kuralini, ilke veya

kuramini olusturma.

Algoritma Tasarimi: Bir problemin nasil ¢oziilecegine dair adim adim islem/eylem seti

olusturma, gerekli adimlar1 siralama ve tasarlama.

Geometri ve Olgme Ogrenme Alani- M.7.3.2.5. Alan ile ilgili problemleri ¢ozer.

Dikdortgenin ¢evre uzunluguyla alanini iligkilendirmeye yonelik ¢alismalara yer verilir. Aym
alana sahip farkli dikdortgenlerin ¢evre uzunluklari ile ayni1 ¢evre uzunluguna sahip farkli

dikdortgenlerin alanlari incelenir.

7. EtKkinlik Degerlendirme Anahtari

Hedeflenen Davranis Bilgi Islemsel Puanlama

Diisiinme Becerisi
0 1 2

Cevresi 16 br olan ve kenar uzunluklar: farkl Soyutlama
olan dikdortgenler ¢izmesi

Tabloyu doldururken ¢evre ve alan formiillerini | Soyutlama
dogru sekilde kullanip, hesaplamasi

Doldurdugu tablodan yola ¢ikarak en biiyiik Soyutlama
alana sahip ve en kii¢iik alana sahip
dikdortgenleri belirlemesi

Esit cevreye sahip dikdortgenlerin alanlari ile Oriintii Tanimlama
kenar uzunluklar1 arasindaki iligkiyi
anlamlandirip ifade etmesi

Dikdortgenlerin kenar uzunluklar1 ve alanlar Algoritma Tasarimi
arasindaki iligkiyi algoritmaya yerlestirmesi

195




Etkinlik-8: Cokgenler

Bir iiggenin i¢ acilar1 toplaminin ve Ozelliklerinin verildigi asagidaki tabloyu

inceleyiniz.
e Tabloda bos birakilan yerleri doldurunuz.
e Doldurdugunuz tablodan yola ¢ikarak n-kenarli bir ¢okgenin i¢ agilar
toplamini veren genel ifade ya da kurali bulunuz.
Cokgenin | Cokgenin | Cokgenin | Cokgenin | Cokgenin Bir | Cokgende Bir | Cokgenlerin I
Adi Sekli Kenar Kase Késesinden Kégeden Actlan
Savisi Savist Cizilen Cizilen Olgiilen
Kédgegen Kdsegen ile Toplami
Sayist Olugan Uggen
Savisy
Uggen
A 3 3 _ _ .
Dértgen
Q 4 4 ! )
Besgen :
J.‘ﬁh].tlgﬂﬂ Q
n-kenarl1 O

Yukaridaki tablodan elde ettiginiz formiilii bir algoritmaya yerlestirmek

isterseniz nasil bir islem seti olusturursunuz?

Bu etkinlikte verilenler, istenenler nedir? Sizler ne anladiniz?
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8. Etkinlikte Olciilmesi Hedeflenen Beceriler ve Kazanimlar:

Soyutlama: Problemi ihtiya¢ dis1 igeriklerden arindirarak tanimlama ve Oriintiiler

olusturabilme.

OriintiiTanimlama: Onceden gdzlemlenen oriintiilerin modelini, kuralini, ilke veya

kuramini olusturma.

Algoritma Tasarimi: Bir problemin nasil ¢dziilecegine dair adim adim islem/eylem seti

olusturma, gerekli adimlar1 siralama ve tasarlama.

Geometri ve Olgme Ogrenme Alani-M.7.3.2.2. Cokgenlerin kdsegenlerini, i¢ ve dis

acilarini belirler; i¢ agilarinin ve dis agilarinin 6lgtileri toplamini hesaplar.

8. Etkinlik Degerlendirme Anahtari

Hedeflenen Davranis Bilgi Islemsel Puanlama

Diisiinme Becerisi
0 1 2

Ucgen, dortgen, besgen, altigen vd. gokgenlerin | Soyutlama
kdse sayisin1 bulmasi

Cokgenlerin kosegen sayisini belirlemesi Soyutlama
Cokgenlerde olusan iicgen sayisini1 bulmasi Soyutlama
Cokgenlerin i¢ acilar1 toplamini hesaplamasi Soyutlama

n-kenarl1 bir gokgenin kdsegen ve {iggen sayilar1 | Oriintii Tanimlama
ile i¢ agis1 toplami arasindaki iliskiyi fark etmesi
ve genel ifadeye (formiile) ulagmasi

Ulastig1 formiilii bir algoritmaya yerlestirmesi Algoritma Tasarimi
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Etkinlik-9: Hava Durumu

Asagidaki grafikte Ankara ili ve Istanbul ili i¢in 05.03.2022 tarihi saat 12:00-21:00
araligindaki hava sicakligi tahmini verilmistir. Belli saat araliklarini gosteren grafigi

yorumlayiniz.

Istanbul ve Ankara Hava Durumu

N Istanbul
\
\

Sicakhik

Ankara

ORLrNWPARUITAOANXXO

12:00 15:00 18:00

e Her iki il i¢in saatler arasindaki sicaklik degisim iliskisini yorumlayiniz.

e Gece 00:00’da Ankara ve Istanbul’da tahmini sicaklik kag derece olur?

e Gece 03:00’te Ankara’da tahmini sicaklik kag¢ derece olur?

e Giindiiz saatlerindeki ve gece saatlerindeki sicaklik arasindaki iliskiyi yorumlayiniz.

e Sizler de istediginiz iki ile ait bir gilinliik sicaklik degisimini grafik ¢izerek gosteriniz.

Bu etkinlikte verilenler, istenenler nedir? Sizler ne anladiniz?
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9. Etkinlikte Olciilmesi Hedeflenen Beceriler ve Kazanimlar:

Soyutlama: Problemi ihtiya¢ dis1 igeriklerden arindirarak tanimlama ve Oriintiiler

olusturabilme.

Oriintii Tanimlama: Onceden gozlemlenen oriintiilerin modelini, kuralini, ilke veya

kuramini olusturma.

Veri isleme Ogrenme Alam- M.7.4.1.1. Verilere iliskin ¢izgi grafigi olusturur ve

yorumlar.

Cebir Ogrenme Alani- M.7.2.1.3. Say ériintiilerinin kuralii harfle ifade eder, kurali

harfle ifade edilen Oriintiinin istenilen terimini bulur.

9.Etkinlik Degerlendirme Anahtari

Hedeflenen Davranis Bilgi islemsel Puanlama
Diisiinme Becerisi

0 1 2

Saatler arasinda sicaklik degisiminin dogrusal Soyutlama
oldugunu fark etmesi

Saatler aras1 degisimdeki kurali belirlemesi Oriintii Tanimlama

Giindiiz saatleri ve gece saatleri sicakliklar Oriintii Tanimlama
arasindaki iliskiyi bulma

Bir giinliik hava tahmini grafigi ¢izme Soyutlama
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EK-4: YAPILANDIRILMIS OGRENCi GORUSME FORMU

1.

Derste uygulanan etkinlikler size farkli geldi mi? Cevabiniz evet ise bu farklilik hangi
noktalardan kaynaklanmaktadir?

En ¢ok hangi etkinlikte zorlandiniz? Neden?

Uygulanan biitiin etkinliklere nasil cevap verdiginizi, adimlariniz1 ve diisiincelerinizi
tek tek anlatir misiniz?

Her bir etkinligi zordan kolaya dogru nasil siralarsiniz?

Soyutlama, algoritma tasarimi ve Oriintii tanimlama kavramlarini daha 6nce matematik
dersi kapsaminda ya da baska bir yerde duymus muydunuz? Duyduysaniz bu ii¢
kavrami nasil tanimlarsiniz?

Soyutlama, algoritma tasarimi ve Oriintii tanimlama kavramlar1 ile etkinlikleri

eslestirmenizi istersem nasil eslestirme yaparsiniz?
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EK-5: BILGi ISLEMSEL DUSUNMEYE YONELIK OGRETMEN GORUSME
FORMU

1. Bilgi islemsel diistinme becerisi (Computational Thinking) size ne ifade etmektedir?

Tanimlayiniz.
2. Bu becerinin gelisimine yonelik ders i¢cinde neler yapmaktasiniz?

3. Bu beceri her derse entegre edilmesi gereken bir beceri midir yoksa bagimsiz bir

ders igeriginde mi verilmelidir?

4. Ogrencilerin bu becerilerini gelistirmek i¢in 6gretim programina ve dgretmenlere

yonelik onerileriniz nelerdir?
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EK-6: ETIK KURUL ONAYI

Evrak Tarih ve Sayisi: 09.05.2022-125287

<
1993
BASKENT UNIVERSITESI

Akademik Degerlendirme Koordinatorliigii

Say1 :E-62310886-605.99-125287
Konu :Etik Kurul izni (Nurdan Karslr) 09.05.2022

EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE

flgi : 25.04.2022 tarih ve 122488 sayili yaziniz.

Enstitiiniiz {Ikgretim Matematik Egitimi Doktora Programi dgrencisi Nurdan Karsli'min, Prof.
Dr. Seref Mirasyedioglu damismanliginda yiiriitmeyi planladigy, "Ortaokul 7. Stmf Ogrencilerinin Bilgi
Islemsel Diisiinme Becerilerinin Matematik Dersi Kapsaminda Gelistirilmesi" baglikli tez Onerisi
degerlendirilmis ve bilgilerinize ekte sunulmustur.

Prof. Dr. M. Abdiilkadir VAROGLU
Kurul Bagkam

Ek: Degerlendirme Formu
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Sayr 1 17162298.600-128 28 NISAN 2022
Konu : Tez Onerisi

ilgili Makama

Universitemiz Egitim Bilimleri Enstitiisii ilkogretim Matematik Egitimi Doktora
Programi 6grencisi Nurdan Karsh'mm, Prof. Dr. §eref Mirasyedioglu damgmanhginda
yiriitmeyi planladig), "Ortaokul 7. Simf Ogrencilerinin Bilgi iglemsel Diigiinme
Becerilerinin Matematik Dersi Kapsaminda Gelistirilmesi" baglikh tez Gnerisi
degerlendirilmis ve yapilmasinda bir sakinca olmadig tespit edilmigtir.

Bilgilerinize saygilarimizla sunanz.

Baskent Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler ve Sanat Arastirma Kurulu

Ad, Soyad Degerlendirme Imza

Prof. Dr. M. Abdiilkadir Varoglu | Olumlu/Olumsuz

Prof. Dr. Kudret Giiven Olumlu/Ghmrstz
Prof. Ali Sevgi Olumlu/Olumsuz
Prof. Dr. Isil Bulut Olumlu/Olumsuz

Prof. Dr. Sadegiil Akbaba Altun Olumlu/Qlamsuz-

Prof. Dr. Can Mehmet Hersek Olumlu/Ghimsuz—

Prof. Dr. Ozcan Yagci Olumlu/@itrmsuz—;:
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EK-7: MEB ARASTIRMA iZiN BELGESI

TE.
ANKARA VALILIGI
Milli Egitim Miidiirligi

Say1 :E-14588481-605.99-50447457 26.05.2022
Konu : Arastirma Izni

BASKENT UNIVERSITESI REKTORLUGUNE

flgi: a) 16.05.2022 tarihli ve 127178 say1li yaziniz.
b) MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiiniin 2020/2 nolu Genelgesi.

Universiteniz Egitim Bilimleri Enstitiisii Doktora Ogrencisi Nurdan KARSLI’nin "Ortaokul 7.
Smf Ogrencilerinin Bilgi islemsel Disinme Becerilerinin Matematik Dersi Kapsammda
Gelistirilmesi" konulu tezi kapsaminda Kegitren ilgesine bagh ortaokullarda uygulanacak olan veri
toplama araglan ilgi (b) Genelge cergevesinde incelenmigtir.

Yapilan inceleme sonucunda, s6z konusu aragtirmanin Miidiirliigiimiizde muhafaza edilen Slgme
araglarmm; Tiirkiye Cumhuriyeti Anayasasi, Milli Egitim Temel Kanunu ile Tiirk Milli Egitiminin genel
amaglarna uygun olarak, ilgili yasal diizenlemelerde belirtilen ilke, esas ve amaglara aykimlik teskil
etmeyecek, egitim-ogretim faaliyetlerini aksatmayacak sekilde okul ve kurum yoneticilerinin
sorumlulugunda géniilliiliik esasina gore uygulanmas Miidiirliigiimiizce uygun goriilmiigtiir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Harun FATSA
Vali a.
Milli Egitim Miidiirii

Ek:

Uygulama araglari (2 sayfa)
Dagitim:

Geregi:

Bagkent Universitesi

Bilgi:

Kegi6ren Iige MEM

204



EK-8: OZGECMIS

OZGECMIS

Egitim

Doktora: Baskent Universitesi Ilkdgretim Matematik Egitimi Doktora Programi 2016-2023
Yiiksek Lisans: Baskent Universitesi [lkdgretim Matematik Ogretmenligi Tezli Yiiksek
Lisans Program1 2013-2016

Lisans: Baskent Universitesi [lkogretim Matematik Ogretmenligi Programi 2008-2013

Makale

° Berberoglu, G., Caliskan, M. ve Karsli, N. (2019). Tiirkiye’de PISA Fen okuryazarlik
puanlarin1 yordayan degiskenler. Uluslararasi Bilim ve Egitim Dergisi, 2(2), 38-49.

Bildiriler

o Karsli, N. ve Mirasyedioglu, S. (2018). The effects of discovery-based teaching
strategy on 8th grade students’ mathematical reasoning and connecting skills. International
Conference on Mathematics and Mathematics Education (ICMME-2018), Ordu University,
Ordu, 27-29 June 2018.

. Karsli N, Yigitcan Nayir O. (2018). Ilkdgretim matematik dgretmenligi dgrencilerinin
matematik Ogretiminde teknoloji kullanimina yonelik goriisleri. International Eurasian

Educational Reseach Congress (EJER2018), Antalya,02-05 May 2018.
° Karsli, N. ve Erhan, G.K. (2018). Ortaokul 5. Smif matematik ders kitabinin TIMSS

2015 biligsel alanlarima gore incelenmesi. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi

Konferansi, Pamukkale Universitesi, Denizli, 04-06 Ekim 2018.
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