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Bu calisma Lileburgaz'da dogal sartlar altinda
tozlasmaya birakilmis G-3330, S~-281 ve As—-Row-503
hibridlerine ait normal ve dejenerasyon gbsteren
ayciceklerinde mutasyon ve bazi Gzelliklere etkisini
arastirmak maksadiyla yapzlmistir. Normal ve de jenere

gruplarda 25'er adet olmak iizere her iic hibridten tesadiifi

ornekler sec¢ilmistir, Hasat zamaninda, secilen
aycigeklerinin gerekli Olgiimleri yapilmis, mitoz
kromozomlarini incelemek maksadiyla, kiigiik tesadifi
populasyonlar olusturulmustur. Yapilan Slciimler

neticesinde G-3330, S-281 ve As—-Row-503 normal

hidridlerinde ortalama olarak sirasiyla tabla ¢aplarainin




22,56 cm, 25.12cm, bitki boylarinin 153.04 cm, 133.92 cm,
174.20 cm, bin tohum agirliginin, 66.63 g, 68.80 g, 73.35¢g
kabuk oranlarinin % 22.94, % 27.91, % 24.65, yag oraninin
% 38.64, % 37.58, 7% 38.50, oldugu bulunmustur. Ayna
hidridlerin dejenerasyona wugrayan gruplarinda vyapilan
olgimlerde ortalama olarak sirasiyla, tabla caplarinin
17.88 cm, 27.24 cm, 21.08 cm, bitki boylarinin 136.72
cm, 162.32 cm, bin tohum agirliklarinin 56.45 g, 68.33
g, 59.70 g, kabuk oranlarinin % 33.28, % 27.94 % 32.86,
yag oranlarinin 7 33.83, % 39.14, % 31.86 oldugu
bulunmustur. Elde edilen verilerin degerlendirmesi
neticesinde G-3330 ve As-Row-503 hidridlerinde normal
ve dejenere gruplar arasindaki farklarin onemli oldugu
6zellikler arasindaki korrelasyonlarin ayni ydnde olmadaiga
goriildii. Fl M1 Ayvgcigceklerinde yapilan sitogenetik
arastirmalar neticesinde ise G-3330 hiprid tipinin
dejerasyon gdosteren grubunun polen ana hiicrelerinde

polipolidiye rastlanmistir.
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THE ANALYSE OF MITOSIS AND MEISOSIS CIHROMOSOMES IN
HIBRID SUNFLOWERS STHOWED DREJENERETION IN THR
RESAULT OF THE SPONTANE MUTATION AND EMITION

WITH THE EFFECT OF THESE ON SOME ASPECTS
(M.Sc. Thesis)
Sefa PEKOL

GAZI UNIVERSTY
INSTITUTE OF SCIENCE AND TECHNOLOGY

DECEMBER - 1993
ABSTRACT

This study was performed to investigate the effect
on some aspects and mutation in sunflowers that show
normal and degeneration, belonging to the hyhrids G-3330,
S~281 and As-Row-503 leaving to pollenization in the
naturel conditions in Luleburgaz. Samples with 25
specimens from the either there groups in the normal
and the degenerated groups were randomly selectede it
the time vof harvesting, the necessory mesaurements of
the selected sunflowers were taken and the little ~ random
populations to examine the mitosis chromosomes were made.
In the normal hybrids G-3330, S-281 and As-Row 503 related

to the taken mesaurements, 25.56 cm, 25.12 cm of the
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table diameters; the leight of the plants 153,04 cm,
132,92 cm, 174,20 cm, the bcom seed weights, 66.63 gr,
68.80 gr, 73.35 gr; the bark ratios 22.94 %, 27.91 %,
24,65 % and the o0il ratios 38.64 %, 37.58 %, 37.50 %
were fodnd out in avarage, rejpectirely 1n the degenerated
groups of the same hybrids, the table drometers 17.88
cm, 27.24 cm, 21.08, the leight of the plants 136.72
cm, 162.32 cm, one tousound sced weight 56.45 gr, 68.33
gr, 59.70 gr, the bark ratios 33.28 %, 22.94 %, 32.86
43 the o0il rétios 33;83 Zy 39.14 7, 31.86 2 were found
oun 1n averege, respectively, It was showed to be
signiticont of the differences between the degenerated
and normal groups in the hybrids, G-3330, and Row-503
and but not correlations between the aspects with respect
to evaluation of the obtain data. As a results of
Cytogenetics investigations made on the Fl Ml sunflowvers,
the polyploidy in the pollen stem cells of the degenerated

group of G-3330 hybrid type was encountered.
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BOLUM I

GIRIS

‘1.1. Genel

Yaglar, insan beslenmesinde 6nemli rol oynayan temel
besin maddelerinden birisidir. Ulkemizde bitkisel yaglaruin

tiiketimi oldukg¢a fazladir.

Tirkiye'de bitkisel yaglar basta aygicegi olmak
izere ¢igit, =zeytin ve soyadan; az miktarda da aspir,
hashas ve kolzadan elde edilmektedir. Son yillarda Tiirkiye
Seker Fabrikalari A.$.'nin sgeker pancari ile miinabeveye
koymasi sonucu ayg¢igcegi ekim alani genislemis, hibrid
(melez) tohumlugun kullanilmasiyla da i{iretim belli bir

6lgiide artmigstair (1).

Bununla birlikte yurdumuzda yag bitkileri igerisinde
ekim ve iliretim bakimindan ilk sirada yer alan ayc¢iceginden
elde edilen yag, bitkisel yag {iretiminin yarisindan
fazlasini teskil etmektedir. 1988 yilinda aygigegi lretimi
1987 yailina gdbre % 4,5 artis gdstermis, 1989 yalinda

ise bu artis 7 8,7 olmustur (2).

Aygicegi tariminin % 60'1 Marmara Bolgesi'nde yapil-
maktadir. Niifusun, artisina paralel olarak, yiikselen
talebi karsilamak di¢in, bilitiin tarim iriinlerinde oldugu

gibi, ayg¢igeginin de verimini artirarak daha fazla iiriin




almak maksadiyla cesitli yollara basvurulmustur. Bu
yollardan birincisi maksada uygun tohumluk
kullanilmasidair, Bu gayenin temini ig¢in, Taraim ve
Koyisleri Bakanligi tarafindan 1984 yilindan itibaren
bagsta ABD olmak iizere pek c¢ok iilkeden yiiksek verimli

hibrid aycigegi tohumlugu, ithal edilmeye baslanmistar.

Uriin artisini saglamakta kullanilan bir diger yol
ise, zararla haserata karsi, =zirai miicadele ilaglaraiyla
koruyucu tedbirlere basvurmaktir. Nitekim, tarimda ilretimi
arttirmak maksadiyla 1972 yilina kadar, 2000 zararl:
tiire karsa kullanilmak lizere degisik form ve
kombinasyonlarda 900'den fazla kimyasal bilesigin

gelistirildigi rapor edilmektedir (3).

Giinlimiizde bu sayinin daha da fazla oldugu
kuskusuzdur. Aslinda bitki koruma ilag¢larinin ekonomik
Oonemi, tartismasiz kabul edilen bir gergcektir. Zira
biling¢li kullanilarak verimi bir kag¢ kat arttirmada etkili
olabilmektedir. Ancak ani olmasa da tabii dengeyi bozucu

tesirleri oldugu muhakkaktir.

Bunun yerine, son yillarda biyolojik miicadeleyi

tesvik edici ¢alismalara agirlik verilmektedir.

Ote vyandan, diinyamizin her gecen giin artan enerji

ihtiyacainz karsilamak iizere, niikleer santraller




kurulmasa giindeme gelmektedir. Bu santrallerin, normal
ener ji liretimi esnasinda ¢evreye vermis olduklari zararin
yaninda, zaman zaman meydana gelen kazalar, yeryiiziindeki

canlilarin biiyiik bir kismini tehdit edebilmektedir.

Bilindigi {izere, Sovyetler Birligi'ndeki Cernobil
Nikleer Santrali'nde meydana gelen kaza sonucunda
atmosfere salinan radyoaktif gaz ve maddeler,’ yiitksek
sicakliklari nedeniyle hizla yikselerek 1000-1500 metre
yiikseklige wulasmis ve radyoaktif bulutlar olusturmustur.
Bu radyoaktif bulutlar meterolojik kosullara bagli hareket
ederek Avrupa- lizerinde yayilmaya baslamis ve \ sadece
Avrupa'yi degil hemen hemen tiim kuzey yarim kiiresini
etkilemistir (4).

Ulkemiz de bu kazadan biiyiik zararlar gdérmiistiir.
Gerek kimyasal maddelerin tarimda ¢ok fazla kullanaimzi,
perekse radyoaktif kirlTenmenin canlrltarda cositli
anormalliklere yol a¢tigi belirtilmektedir. Genis bir
anormallik spektruma sebep olan kimyasal maddeler,
iizerinde cesitli uzmanlar tarafindan arastirmalar

yapilmistir (5, 6, 7, 8, 9).

Radyoaktif kirlenmenin ay¢icegi bitkisine etkileri
lizerinde yurtdisinda da ¢esitli arastirmalar yapilmakta-
dir (10, 11). Gerek kimyasal maddelerin dogada birikimi
gerekse canlilardaki radyoaktif kirlenmenin cesitli
sekillerde ortaya ¢ikmasz hususu, arastiraicilara bu

kirleticilerin etkilerini incelemeye yoneltmistir.
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Cevre kirliligi neticesinde canlilarda goériilehilen
diger bir etki ise, biinyedeki genetik materyal iizerindeki
mutajen etkisidir., Zira, bu tiir bir tesir ferdin kendisine
miinhasair kalmaz ve generasyondan generasyona aktarilir.
Genetik materyaldeki defismelere, genis anlamiyla mutasyon
denilmektedir. Bu defisme, bir fonksiyonu yoneten tek

bir genin kaybolmasi veya yer deBistirmesi seklinde

goriilebilir. Bu tidr degismelere nokta veya gen
mutasyonlarz denir, Defiisme daha hiiyiik kalitam
materyalinde oldugu zaman kromozom mutasyonlarindan

sbzedilir. Ayrica genom mutasyonlarida olabilir. Mutasyon
organizmalarin herhangi bir yerinde, herhangi bir zamanda
meydana gelebilir, Somatik  Thiicrede meydana gelmisse,
mutasyon lokal, olarak ﬁallr ve =zarari az olur. Zira
o canlidan sonra, difer canlilari ilgilendirmez. Ancak,
mutasyona ragmen )hﬁcre bolinmesine devam edebiliyoréa,
yani generatif hiicrelerde mutasyon sézkonusu ise, degisme

sonraki generasyonlara aktarilir (12).

Boyle 6ldiiriici olmayan mutasyonlarain esey
hiicrelerinde veya ddllenmis hiicrenin (zigot), gelismesi
safhasinda olmasi halinde, etki bir ¢ok ferte veya tek

bir fertin dokularinin biiyik bir kismina sirayet eder

(13).

Bu sebepten dolayi esey hiicrelerindeki mutasyonlarin
zararlari somatik hiicrelerdeki mutasyonlarain zararlarindan

daha fazladar (12).




Bir ¢ok arastirici yaptaiklari calismalarda, gerek
kimyasal maddelerin, gerekse radyoaktif etkinin, bitki,
hayvan ve insan lizerinde anormalliklere ve &liimlere sebep

olabilen mutagen etkisinin olduunu ortaya koymuslardir.

Dogada bu tip mutajen etkilerin var olusu, tabii
sartlar altinda meydana gelebilecek olan dejenerasyonlara

sebebiyet veren mutasyonlari gilindeme getirmektedir.

Bu arastirmada, cesitli mutagenlerin etkisiyle veya
ac¢ilim neticesinde tabii sartlarda dejenerasyona ugrayan
hibrid ayciceklerinde mutasyonun bazi Ozellikler lizerine
etkisi dile mitoz ve mayoz kromozomlarinin incelenmesi

hedeflenmistir

1.2. Kaynak Arastirmasi

Yapilan literatiir taramasi neticesinde, tabii sartlar
altinda hibrid aygcig¢eklerinin dejenerasyonu ile ilgili
bir g¢alismaya rastlanilamamistair. Bununla birlikte bu
arastirmanin uygulandigir Liileburgaz'da ve baska yerlerde
yapilan aygicegfi denemeleri ile, poliploidi calismalaraina

ait sonuglar asajrda Szetlenmistir.

Nisan ayinda ekimi yapilan Peredovik ¢esidinin bitki
boyunun 169 cm, tabla gapinin 15,9 c¢cm, bin tohum
agirliginin 62,5 g, tohumda yag oraninin ise % 40,1 olarak

bulundugu ifade cdilmektedir (14).




14 aygigegi g¢esidi kullanarak 4 farklzy lokasyonda
ve 3 yil siireyle sulu sartlarda yapilan ¢alismalarda,
yillar ve lokasyonlar ortalamasi olarak bitki boyu 100-160
cm, tabla ¢apir 22,0-25,0 cm, bin tohum agirlagi 65,4-92,4
g, kabuk orani % 25,9-38,6 ve yag orani % 31,043,7

arasinda defisiklik gostermistir (15).

V. 8931, V. 1646 ve Peredovik g¢esitleriyle yapilan
arastirmada, tabla ¢aplarinin sirasiyla 18,3 cm, 17,0
cm, 13,3; bitki boylarinin 149 cm, 171 cm, 133 cm, bin
tohum agirliklarinin 64,3 ¢, 60,3 g, 62,0 gr, kabuk
oranlariny % 22,44, 7 26,21, % 26,25, tohumda vyag
oranlarin ise % 43,42, 7 42,57, % 41,50 olarak bulundugunu

bildirilmistir (16).

V. 8931 ve Perevodik ¢esitlerinin ortalama olarak
tabla ¢apinin 17,0 cmj; bitki boyunun 142 cm, bin tohum
agirliginin 61,6 g, kabuk oraninin %2 24,50 ve tohumda
yag oraninin % 43,35 olarak bulundugu belirtilmistir

(17).

Ankara sartlarainda V. 8931, V. 1646 ve Peredovik
¢esitlerinde sirasiyla tabla ¢aplarai 15,7 ¢cm, 15,1 cm,
15,3 c¢cm; bitki boylari 125,6 cm, 129,1 cm, 118,7 cm,
bin tohum agirliklarr 56,0 g, 56,8 g, 57,6 g ve kabuk

oranlara % 38,4, 7% 38,6, Z 36,9 olarak bulunmustur (18).
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Poliploidinin olus sebeplerinin, 1S1 soklara,
X-1sanlara ve kolkisin etkisiyle olabilecegi haber

verilmektedir (19).

GCevresel sartlarla, ayciceklerinin verim ve verim
dgeleri arasindaki korrelasyon arastirirlmistair. Sulu
ortamda Dbitki boyu, govde ve tabla g¢apz, 100 tohum
agirligls ve tabla agirligi: gibi ©oOzellikler arasinda
pozitif bir diliski Dbulunmustur. Kurak sartlar altainda
ise, tabla ¢ap1 hari¢ biitiin karakterlerin tohum verimi
gibi azaldiga, yag orani ile tohumlarin dolgunlugu
arasinda pozitif iliski kabuk orani dile negatif yonde

bir iliski oldugunu haber vermislerdir (20).

P. 21 ve HA 89 tabi hatlarina ait fideler koleisin
ve dimetil sulfoxit ile muamele edilmis, morfolojik
yapilara bakimindan diploit atalarina benzeyen

tetraploidler elde edilmistir (21).

Lileburgaz sartlarinda 4 farkli ekim =zamaninda
yaprlan denemelerde, V. 8931'in tabla capinin 19.7-24,1
cm, bitki boyunun 181-216 cm ve bin tohum agairliginin

62,7-71,5 g arasinda degistigi bildirilmektedir (22).




Helienthus bolanderi dile  hibritlenmis amphiploid

aycicekleri kolkisin ile muamele edilerek tetraploidler
elde edilnmis, bunlarain cigcek basina diisen tohumun daha

fazlaioldugunu bulunmustur (23).

Carbendazim isimli fungusit ile ayg¢igegi tohumla-
r1 muamele edilmis ve esey hiicreleri ile somatik hiicreler
gozlenmistir. Neticede mayoz ana hiicrelerinde poliploid
hiicrelere, somatik hiicrelerde ise k&prii ve geri kalmis
kromozomlara rastlanailmistir. Ayraica, kromozomal saplarin
ireme hiicrelerinde daha fazla olduju tesbhit edilmistir

(24).




BOLUM II

9
MATERYAL VE METOD
2.1. Materyal
Arastirmada G-3330, S-281 ve As-Row-503 disim lic
hibrid ayg¢igeginden yararlanilmistair. Hibrid aycigekler
orobransa dayanikli, orta erkenci, tablalari kus ve giines
yaniklig:r =zararini Onleyecek sekilde asagi dogru doniik
6zellikleri tasimaktadirlar.
2.2. Arastirma Yerinin Ozellikleri
2.2.1. Iklim
Arastirmanin yapildigi Liileburgaz ilg¢esinin 1990
ve 54 yi1llik. ortalamalara ait deferler asapida verilmistir
(Tablo 1).
Tablo 1. Liileburgaz Ilg¢esinin 1990 Yilina Ait
ve 54 Y1llik Iklim Durumu.
Yagis| (m.m) Sicaklik (OC) Nisbi Nem(Z)
Aylar 1990 | 54 yal 1990 54 y11l 1990 54 ya1l
Mart 17.7| 54,70 7.9 5.7 67 78
Nisan 87.0| 44.05 12.0 11.2 74 75
Mayis 72.8| 28.05 15.2 16.0 72 73
Haziran 48.01 41.15 20.2 20.2 068 71
Temmuz 22.5] 25.32 22.9 22.3 63 67
Agustos 16.1 6.38 22.1 22.0 61 68
Ortalamal 44.0] 33.2 16.7 16.2 67.5 72
Eoplam 264.11199.2 405 432




Tablo 1'de g6riildiigii gibi, Liileburgaz'in uzun yillar
ortalamasina gdére yagis toplama 199,2 mm , ortalama
gsicaklik 16,2 nisbi nem 4 72'dir. Bitkinin geligme
devresinde yagis toplami 264,1 mm, ortalama sicaklik

16,7 OC, nisbi nem degeri 7 67,5"'dir.
2.2.2., Toprak

Toprak karakteri, bholgenin "Kepir" toprak Gzellifine
sahiptir. Toprak, kil minerallerinin yapisi nedeni ile
catlama Gzelligi g®steren, agir biinyeli, potasyumca orta
derecede =zengin, fosfat bakimindan ise, oldukg¢a =zengin
topraklardir

Tarlaya, ekimle birlikte lektara 70 kg olmak iizere

o

kompoze azot iibresi atilmis, ayrica cobex ilaciyla
>

zararli ot miicadelesi yapilmistair.
2.3. Metod

Arastirma Seker Fabrikalara A.S. . Sarmisaklz
¢iftliginde herbiri ayrai yerlerde olan ve her birinin
ortalama biiyiik ligiinin 200 dekar oldugu iig tarlada

yapilmistir, Ekimi yapilmis olan aygicekleri dofal sartlar
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altinda tozlasmaya birakilmistir. Cicek ag¢madan evvel,

cicek acma déneminde ve hasat doneminde gozlemler

yapirlmaistair, Yapilan gtzlemler neticesinde, dejenere
tablalar ancak ¢icek acma doneminde belirlenmesi miimkiin
olabilmistir. Belirlenen tablalar isaretlenerek,

morfolojilerini gdsterir fotosraflar ¢ekilmistir. Tesbhit
edilen bu aygigeklerin hasat zamaninda gerekli &lciimleri
yapirldaiktan sonra mayotik, mitotik kromozomlarain
incelenmesi ve diger kimyasal ve fiziksel analizlerin

yapilmasi i¢in tohumlari alinmistir.

Uc¢ tipe ait hibrid ayg¢igekleri, tesadiifi olarak
tarlanin degisik yerlerinden, normal ve dejenere
tablalardan olmak lizere 25'er adet segilmistir. Bu
orneklere numara verilmis, daha sonraki biitiin

incelemelerde bu numaralar esas tutulmustur.

2.3.1. Yapilan 6lg¢iim ve analizler

Tarlalarda kenar tesiri <c¢ikarildiktan sonra bitki
boyu, tabla ¢apir gibi &lgiimler tesadiifi olarak secilen

25 bitkide, diger analizler ise her bir bitki dig¢in ayra

ayri yapilmistir.

2.3.1.1. Bitki boyu

Bitkiler gelismelerini tamamladiktan sonra hasada

yakin bir devrede tahtadan vyapilmis metre kullanilarak




her grup ig¢in tesadiifen secilen 25 bitkide toprak
seviyesinden tablanin alt kismina kadar olan mesafe

6lg¢iilerek bulunmustur.

2.3.1.2. Tabla capz

Bitki boyu 8lg¢iimii yapirlan 25 Dbitkinin tablalara
hasat zamaninda olemede kullanilabilirligi agisindan
egilebilir plastik bir cetvelle ©Glg¢iilmiis. Tablalarain
6lgiimlerinde ice, ya da disa bﬁkeylik t6zellikleri

gozénilinde bulundurulmustur.

2.3,1.3. Bin tohum agirliga

Her bitkiye ait tohumlardan 4x100'liik rastgele
gruplar alinmis, hassas terazi ile tartilarak elde edilen
degerlerin ortalamasi bulunmus ve Dbu sonucun 10 ile
¢arpilmasiyla hesaplanmistir. 105 °C'lik kurutma dolabinda

bekletilerek Nem Z O olarak hesaplanmistair,

2.3.1.4. Kabuk orani

Her bitkivye ait 43100 tohumun kabuklara elle
ayrilmis, ayrilan i¢ ve kabuklar 3 saat siireyle 105 °C'1ik
kurutma dolabinda bekletilmis ve 0,001 g duyarlas terazi

Ll

ile tartilarak kabuk orani hesaplanmistair.

12




2.3.1.5. Tohumda yag orani

Soxhelet yontemiyle 7% O neme gore digte yad orani

hesaplandiktan sonra her bir bitki i¢in % kuru ig¢xZkuruYag

100
formiiliiyle tohumda ya3 orani hesaplanmistir.

2.3.2. Istatistiki degerlendirme

Her bir bitkiye ait olg¢iim ve tartaim sonuglara her
bir hibrit g¢esidi di¢indeki normal ve dejenere gruplar
arasinda karsilastirma amaciyla "t" testi uygulanmistair,
Ayrica her bir grup idi¢in Olgiilen degerler arasinda

korrelasyon arastirilmistar.

2.4. Mayoz Béliinmenin Incelenmesi

Arastirmada dejenere tablalar ¢igek agtiktan sonra
belirlenebilmektedir. Mayoz anahiicrelerinin incelenmesi

ise ancak c¢icek agmadan 15 giin evvel miimkiin olabilmektedir

(25).

Bu yiizden mayotik inceleme, hasatta numaralandirila-
rak toplanan tohumlardan rastgele segilerek ekimi yapailmis

M] bitkilerinde gergeklestirilmistir (26).




2.4.1. Mayoz boliinmede kromozomlarin gozlemi icin

materyalin hazairlanisi

Mayoz  bdliinmenin incelenecei polen anahlicreleri
00 00 . .
sabah 7 - 11 arasinda tablalardan kesitler halinde
alindi. Bu alinan numuneler incelenmek iizere farmer'in
(3 hacim absolii alkol, 1 hacim glasial asetik asit)
3.,
karisimi hazirlandi. Bu karisimin 150-200 cm” 'iine 1-2
damla demir {ig¢kloriiriin sudaki doymus erigi ilave edildi.
Kesilerek saklanmak iizere tiiplere konulan numuneler

°c

lizerine bu tesbit sivisindan konularak 24 saat 0-4
da bekletildi, daha sonra tiiplerdeki tesbit S1v1isi

ddkiildii, yverine % 70 1lik alkol konularak muhafaza edildi

(24), (25), (26), (27), (28), (29), (30), (31).

2.4.2. Mayoz boliinme safhalarini gdsteren preparatla

rin yapilisi

Depolanmis numunelerin diginde bulundugu 2 70'lik
alkol bosaltildi. Boyanmanin iyi olmasi dic¢in 2-3 defa
dami1tik su ile yikandi. Cicek tozu keseleri binokiiler
lup altina konuldu., Ok-ucu igne ile keseler yairtilarak
¢i¢ek tozu anahiicreleri ayrildi. Cigek tozu keselerinin
belirli olgiilerde olanlarinda ideal béliinmeler
gozlenebildi, Zira daha kii¢iik ¢igcek Etozu keselerinde
bdliinme baslamamis, daha biiyiiklerinde ise, béliinme sona

ermis olabilmekteydi.
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Binokiiler lup altinda ayrilan g¢igek tozu ana hiicrele-
rinin iig tanesi incelenmek lizere lam {lizerine alinirken,
diger ligii saklanda. Boyanmanin daha diyi olmasi dig¢in
Bir ¢ivide 10-15 sn kadar bekletilen % 1'lik asetocarmin
lam ilizerine donatilmis ¢igektozu ana hiicrelerinin ok-uc¢lu
igne ile asetocormin iginde iyice ezilmeleri saglanda,
Hava kabarcigi kalmayacak sekilde lameller dikkatlice

kapatildx (24), (27), (29), (32), (33).

Preparat dispirto ocagi alevinden 8-10 defa hafif
1sitilarak gegirildi. Preparatain fazla 1sinip kaynamasiyla
boya bozulacafindan, kaynamamasina ozellikle dikkat
edildi. Preparat heniiz sicakken iki kurutma kafidi arasina
konularak (kromozomlarin ayni diizleme gelmesi i¢in) bas
parmakla kuvvetlice bastaraildi. Olusan hava kabarciklara
lamelin kenarina damlatilan asetocarminle giderildi ve
preparat ispirto ocapi alevinde tekrar hafifce 1sitalda.
Gerekli bilgiler preparat ilizerine yazilarak mayoz bodliinme
gozlemleri yapaldi. Kromozom sayisini ve analizi dic¢in
uygun hiicrelerin bulundugu preparatlar devamli preparat
haline getirildi.

12

Asetocarminin hazirlanisa :/;H?/cmB damitik su 45
cm Glasiel asetik asitle karistirilarak 7% 45'lik asetik
asit yaplldl.(iﬁé>cm3 % 45'lik asetik asit hir cam balona

p
konularak iginde kaynar su bulunan Benmaride 10 dk

1s1tildi. Bdylece % 45'lik asitin sicakligi kaynar su

ul
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seviyesine ¢ikarilda. 1 gr toz carmin boyasi, kaynayan
asite yavasca katildir ve 10 dk daha karastiralarak
1si1t1ldi. Boya soguduktan sonra baska bir kaba alinirken
dibe géken tortunun karismamasina dikkat edildi. 12 saat

sonra ¢ozilerek buzdolabinda saklandzi.

2.4.3. Devamlai preparatin hazirlanisa

Alkol buharinda de3is tokus yontemi kullanilarak
prepatalarin devamliligi saglanmistair. DBDir lam yikama
kabinin kenarlari ve kapagfi kurutma kagidi ile kaplanarak
alkolle nemlendirilmis ve kabin dibine 4-5 mm mutlak
alkol konuldu. Etiketlenen preparatlar bu kaba
yerlestirildi ve kabin kapak kenarlari alkol buharinan
ugmamasi i¢in vazelinle sivandi. 4 °C'de buzdolabinda
bir gece bekletilen preparatlarin lam ve lameli arasinda
alkol ©buhara girmesi temin edildi. Buradan g¢ikarailan
preparatlar alt ve {ist kapaklari kurutma kagidr ile
kaplanmis ve mutlak alkol ile nemlendirilmis petri
kutularina yerlestirildi.Lamelin karsilakli iki kenarana
Kanada balzami siiriilerek petri kutusunun kapafi kapatildi.
Oda sicakliginda 5-6 giin bekletilerek preparatin kurumasi
sagland1, bu siire ig¢inde Kanada balzaminin alkol buhara
ile yer degistirmesi ve hiicrelerin bozulmadan yerlerinde
kalmalari saglandi. Bu yontem kok wuvu¢lara meristemi ile
hazirlanan mitoz bdliinmelerinin incelendipi preparatlarda

da ayni sekilde uygulanabilmektedir (19).




2.4.4, Fotograf cekimleri

Yapirlan hazir preparatlarda, kromozomlarin diyi bir
sekilde dagilim gdsterdigi ve wuygun bulunan hiicrelerin
fotograflara cekildi. Belirlenen bu hiicrelerin
fotogratflarin ¢ekilmesinde AFX~-ITA tipi fotograf makinalx
Nikon marka arastirma mikroskobunda 135x36 mm, 25 DYN'lik
filmler kullanildi. Hicrelerin fotograflari c¢ekilirken
gercek Dbiiylitmenin ne kadar oldugunu tesbit edebilmek
ig¢in, objektif mikrometreninde fotografx cekildi.
Arastairmada kromozomlar, gercek bilyilikliiklerinin 1750
kati kadar biyiitiildi., Cekimi vyapilan filmlerin banyosu
ve karta basimxi Gazi Egitim Fakiiltesi Genetik

laboratuvarinda gerceklestirildi.
2.5, Mitoz B6liinmenin Incelenmesi

2.5.1. Mitoz kromozomlarinin gézlemi i¢in materyalin

hazirlanisa

Hibrit ayg¢iceklerinin tohumlari ¢imlendirme kabinda
oda sicakliginda 4-5 giinde ¢imlendirildi. Cimlendiril-
mis tohumlarin geng, kalain ve beyaz olan kdkleri aksam

00 00 c _ . .
saat 16 - 17 arasinda 1-1,5 cm uzunlugunda kesildi.
Kesilen kok uclari dilk dislem di¢in alfamonobromonaftalinin

sudaki doymus solusyonuna alinarak (250 cm3 dometik su

+ 3-4 donila olfamonobromonaftalin) 16 saat + 4 %Cctde

buzdolabinda bekletildi (19), (33), (34).
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Bu siirenin sonunda ko6k ug¢lari Glasial asetik asit
icerisinde oda sicakliji derecesinde 30 dakika tutularak
tesbit edildi. Hemen incelenemeyen materyal % 70'lik
etil élkolde 5'er dakika olmak iizere 2 defa yikandi ve

% 70'1lik alkolde buz dolabinda 4 °C de depolanda.

K6k wuglara dincelenece§i zaman oda sicakliginda 3
defa 5'er dakika damitik su ile yikandi. Materyal
Ben-maride 60 °C de 1sitilan 1IN HC1 d¢inde 10-11 dk
hidroliz yapildi. Béylece hidroliz dokularin hiicrelerini
birbirinden ayrailap daha iyi goézlenmeleri saglanda. Yiiksek
sicaklikta HC1l, hiicreler arasi baglayici maddeyi eritmekte
béylece hiicreler tek tek bulunacak sekilde ayrjlmakta
ve kok ucu hiicrelerinin mikroskop altinda tek bir tabaka

halinde yayilarak ayri ayri gdzlenmeleri miimkiin

olabilmektedir (19).

Hidroliz edilen k&k wu¢lariy IN HCl'den c¢ikarilarak
hemen musluk suyunda 10 dk siireyle yikandi. Kurutma
kafirdanda fazla sulari emdirildi. Saat camina konmus
olan ve kok wuglarinin i{izerini Ortecek sekilde bulunan
15-20 damla asetokarmin igine bairakildi. Bu sekilde boya
igerisinde 20-30 dk bekletildi. Xatalizdr gdrevi yapmaszi
i¢in, wucu kavraik bir demir c¢ivinin kok ug¢larina temaszi
gagland1. Asetokarminden cikarilan kok uclarindan

preparatlar hazirlandi,
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2.5.2. Mitoz kromozomlarinin Incelenmesi igin
preparatlarain yapilisai

Lamln bir kosesine asetocarmin damlatild:r ve Lkék
ucunun koyu boyanan u¢ kismi kesildi. Lamin kenarindaki
asetokarminle k6k ucunun kurumamasi d¢in  hafif hafif
1si1tilarak jilet wucuyla kismiyla pargalandi. Parcalanmis
kismin bulundugu asetokarmin diger kisimla tamamen
karistirildiktan sonra hava kabarciii kalmamasina dikkat

edilerek lamel kapatildi. Sol elin bas parmagi ile lamelin

bir ucundan kaymamasi i¢in bastairilarak bir kursun kalemin

arkasi ile preparata hafif hafif wvuruldu. Bu sayede
hilcrelerin diizgiin bir sekilde dagilmasi, kromozomlarinda
bir diizleme iizerine gelmesi saglandi. Preparat bir ispirto
ocagr alevinden 7-8 defa gegirildikten sonra sicakken
iki kurutma kagidinin arasina konuldu, bas parmak ile
cok kuvvetli bastirilarak kromozomlarain birbirinden ayra
ve ayni diizlem {iizerinde bulunmasina ¢alisildi. Lamelin
kenarina asetocarmin damlatilarak olusan hava kabarciklarz
giderildi. Uygun bulunan preparatlar, devamli preparatiar

haline getirildi.




BOLUM III

BULGULAR

3.1. G-3330 Hibrid Aygicegi

3.1,1. Tabla gapa

G-3330 Hi

karsilastirmalz

brit

sonug¢lar

ayciceklerinin

asagida

tabla ¢aplarina ait
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verilmistir (Tablo 2)

Tablo 2. Normal ve Dejenere Ayciceklerinin Tabla

Caplaryi (cm)

Tabla Min Max Ortalamalar

- Tipi Gap Gap
Normal 17.00 30.00 22,56 + 0.707
Dejenere 9.00 26.00 17.88 + 0,961
t = 8.920 *
(P L0.01)
Tablo 2'de goriildigi gibi

normal ayg¢igceklerinde

maksimum ¢ap 30 cm, minimum ¢ap 17 cm olmustur. Normal

ve dejenere tabla caplara

olarak Onemli bulunmustur,

arasindaki farklar, istatistiki
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3.1.2. Bitki boyu

G-3330 Hibrid aygigeklerinin bitki boylarina ait

kar§11é§t1rma11 sonuc¢lara asagadi verilmistir (Tablo3>.

Tablo 3. Normal ve Dejenere Aygiceklerinin Bitki

Boylaryi (cm)

Tabla Min Max Ortalamalar
Tipi Boy Boy

Normal 13400 181.00 153.04 + 1,72
Dejenere 7800 180.00 136.72 + 5.21
t = 2.976

(PL0.01)

Tablada da goriildigii gibi dejenere aycigceklerinde
minimum bitki boyu 78 cm, maksimum bitki boyu ise 18
cm olmustur. Normal ve dejenere bitki boylara arasindaki

farklar distitastiki olarak onemli bulunmustur.

3.1.3. Bin tohum agirliga

G-3330 Hibrid aycigeklerinin bin tohum agirliklarina

ait karsilastirmali sonug¢lar asagida verilmistir (TabloA),




Tablo 4. Normal ve dejenere Ayciceklerinin Bin

Tohum Agirlaiklars (g)

Tébla Min Max Ortalamalar
Tipi Agirlak| Apirlaik

Normal 49.17 107,27 66.63 + 2.36
De jenere 13.07 92.67 56.45 + 4.43

t = 2,029 *

(P 0.05)

Tabloda da goriildigii gibi ortalama agirlik dejenere
ayciceklerinde 56.45 g, normal ayc¢iceklerinde 66.63 g,
olmustur. Normal ve dejenere tabla bin tohum agirliklarz

arasindaki fark istatistiki olarak “nemli bulunmustur.

3.1.4. Kabuk orani

G-3330 Hibrid ayciceklerinin kabuk oranina ait

kargsilatirmali sonug¢lar asagida verilmistir (Tablo 5),




Tablo 5. Normal ve Dejenere Aygigeklerinin Kabuk

Orani (%)

Tabla Min Max Ortalamalar
Tipi % %

Normal 20.58 28.60 22.94 + 0,390
De jenere 20.07 85.80 33.28 + 3.510

t = 2.925 %

(P{0.01)

Tabloda da goriildiigi lizere minimum kabuk orani normal
ayciceklerinde 7% 20.58, dejenere ayciceklerinde % 20.07

dir. Normal ve dejenere kabuk oranlari aarsindaki fark

istatistiki olarak o6nemli bulunmustur.

3.1.5. Yag orani

G-3330 Hibrid aygig¢eklerinde yag oranlarina ait

karsilastirmali sonug¢lar asagida verilmistir Tablo 6.

Tablo 6. Normal ve Dejenere Aygiceklerinin Yag Orani

(%)

Tabla Min Max Ortalamalar
Tipi % A

Normal 33.58 47,98 38.64 + 0,590
Dejenere 15.37 42,43 33.83 + 1,530

(P {0.01)
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Tabloda da goriildigi gibi normal aygiceklerinde
maksimum yag orani 7 47.98 minimum yag orani ise % 33.58
olmustur. Normal ve dejenere yag oranlari arasindaki

fark istatistiki olarak ©nemli bulunmustur.

3.1.6. Normal 6zellikler arasi korrelasyonlar

Tablo 7. G-3330 Hibrid Tipi Normal Ozellikler Arasin.

daki Korrelasyonlar

Normal Tabla Bitki Bin Toh. Kabuk
Capi Boyu Agrrliga Oranz
Bitki Boyu 0.029 - - -
Bin Toh.Agr. 0.674 % 0.071 - -
Kabuk Oranz 0.705 #*x 0.078 0.698 & -
Yag Orana ~-0.,419 * 0.231 -0.6306 % ~-0.343

* 1 PL0.05

P<0.01

Tabloda da goriildiglii gibi yag orani dile bin tohum

agirligr arasinda negatif bir iliski vardair.

3.1.7. Dejenere tzellikler arasi korrelasyonlar

G-3330 hibrid tipi normal aycigeklerinde &zellikler




arasil. korrelasyonalara ait sonug¢lar asagida verilmistir

(Tablo 8)

Tablo 8. G-3330 Hibrit Tipi Dejenere Ozellikler

Arasi Korrelasyonlar

Tabla Bitki Bin Toh. Kabuk
Cap1 Boyu Agarliga Oranz
Bitki Boyu 0.633 = - - -
Bin Toh.Agr. 0.537 3=* 0.260 - -
Kabuk Orani -0.587 % ~0.,443 * ~0.0625 ** -
Yag Oranz 0.504 = 0.405 = 0.785 = -0.898 k=
* 1 PL0.05
: P 0,01

Tabloda da goriildiigii gibi yag orani dile bin tohum

agirligr arasanda bir iliski vardir.

3.2, S5-281 Hibrid Aycigegi

3.2.1, Tabla cap1

S-281 Hibrid aycigeklerinin tabla caplarina ait

karsilastirmall sonuglar asagida verilmistir (Tablo 9).




Tablo 9. Normal ve Dejenere Aygig¢eklerinin Tabla

Caplari (cm)

Tablo Tip Min Cap Max Cap Ortalama
Normal 21.00 38.00 29.52 + 0.973
De jenere 17.00 40.00 27.24 + 1.23
t = 1.452

(P70.05)

Tabloda da go6riildiigii {izere normal ayc¢ig¢eklerinde
maksimum c¢ap 38 cm, minimum c¢ap 21 cm buluamustur. Normal
ve dejenere tabla ¢aplari arasindaki farklar distatistiki

olarak Onemlilik gdstermemistir.

3.2.2. Bitki boyu

S-281 Hibrid aygiceklerinin bitki boylaraina ait

karsilastirmala sonug¢lar asagida verilmistir Tablo 10.

Tablo 10. Normal ve Dejenere Aygigeklerinin Bitki

Boylarai (cm)

Tablo Tipi| Min Boy Max Boy Ortalama
Normal 91.00 167.00 133.92 + 4.24
Dejenere 96.00 160.00 137.20 + 3.44
t = 0.6

(P)0.05)
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Tabloda da goriildiigii gibi dejenere ayc¢iceklerinde
minimum boy 96 cm, maksimum boy ise 160 cm bulunmustur.
Normal ve dejenere Dbitki boylari arasindaki farklar

istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur.

3.2.3. Bin tohum agirliga

S-281 Hibrid aycigeklerinin bin tohum agirliklarina

ait karsilastirmali sonug¢lar asagida verilmistir Tablo

11.

Tablo 11. Normal ve Dejenere Ayciceklerinin Bin

Tohum Agirlaklarx (g)

Tablo Tipi | Min Agr. | Max Agr. Ortalama

Normal 37.80 87.45 68.80 + 2.91

Dejenere 52.27 84,17 68.33 + 1.99

t = 0,141

(P70.05)

Tabloda da go6riildiigi {tzere normal aygigeklerinde
maksimum agirlaik 87,45 g, minimum 37.80 bulunmustur.

Normal ve dejenere bin tohum agirliklari arasindaki

farklar, istatistiki olarak onemsiz bulunmustur.
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3.2.4. Kabuk orana

S-281 Hibrid aygigeklerinin kabuk oranlarina ait

karsilastirmalir sonug¢lar asagida verilmistir (Tablo 12),

Tablo 12. Normal ve Dejenere Ayciceklerinin Kabuk

Oranlary: (%)

Tablo Tipi | Min 7 Max % Ortalama
Normal 21.68 35.93 27.916 + 0.567
Dejenere 20.53 42,11 27,942 + 0.936
P 0.05

Tabloda goriildiigii gibi normal ve dejenere ayg¢icekle-
rinde ortalamalar birbirine ¢ok yakain ¢ikmistir. Normal

ve dejenere kabuk oranlari arasinda [ark yoktur.

3.2,5. Yag oranu

S-281 Hibrid ayciceklerinin yag oranlarina ait

karsilastirmalal sonuglar asagida verilmistir (Tablo 13).




Tablo 13. Normal ve Dejenere Aygigeklerinin Yag

Oranlary (Z)

Tablo Tipi| Min % Max 7% Ortalama
Normal 29.56 37.58 33.98 + 0.398
Dejenere 26.88 39.14 33.958 + 0.570
P> 0.05

Normal ve dejenere ayc¢igekleri arasinda bir fark
olmadiga yapilan istatistiki analiz neticesinde

anlasilmistir.

3.2.6. Normal 6zellikler arasi korrelasyonlar

S-281 Hibrid tipi normal aygigeklerinde o6zellikler

arasi korrelasyonlara ait sonug¢lar asagida verilmistir

(Tablo 14),




Tablo 14. S-281 Hibrit Tipi

Korrelasyonlar.

Normal Ozellikler Araszi

Tabla Bitki Bin Toh. Kabulk
Capi Boyu Agirlaiga Orana
Bitki boyu 0.321 ~ - -
Bin To.A3r. 0.573 -0.319 - -
Kabuk Orani 0.320 0.586 -0.133 -
Yag Oranz -0.160 ~-0.257 0.080 ~0.749%%
P< 0.05
% P L 0.01

Tabloda da goriildiigi

orani arasinda negatif bir iliski

gibi

yag oranlarz

vardir.

ile kabuk

3.2.7. Dejenere 6zellikler arasi korrelasyonlar

S-281 hibrit tipi dejenere aygigeklerinde ozellikler

aras1 korrelasyonalara ait sonu¢lar asagida verilistir

(Tablo 15),
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Tablo 15. S-281 Hibrit Tipi Dejenere Ozellikler

Arasi Korrelasyonlar

Tabla Bitki Bin Toh. Kabuk

Capi Boyu Agarlaiga Oranz

Bitki boyu 0.251 - - -

Bin To.Agr. 0.546 ** 0.2009 - -
Kabuk Orani 0.083 -0.275 -0.309 -
Yag Orana -0.019 0.226 0.266 -0.939%:%
* P ¢0.05
#% p £ 0.01

Tabloda da gd6riildigi gibi kabuk orani dile bitki

boyu arasinda bir iliskinin olmadigi bulunmustur.

3.3. As-Row-503

3.3.1. Tabla ¢apa

As-Row-503 hibrit aysig¢eklerinin tabla g¢aplarina

ait karsilastirmalil sonu¢lar asagida verilmistir (Tablo

16)0




Tablo 16. Normal ve Dejenere Aygigceklerinin Tabla

Caplaraxs (cm)

Tabla tipi | mininmum Cap | Maxsimum Cap Ortalamalar
Normal 15.00 34,00 25.12 + 0.888
Dejenere 13.00 30.00 21.08 + 0.983
t = 3.049 %%

(P¢0,01)

Tabloda da goriildiigi gibi, normal aygiceklerinde
maksimum ¢ap 34 c¢m, minimum ¢ap ise 15 cm bulunmustur.
Normal dejenere tabla gaplara arasindalki farklar,

istatistiki olarak O6nemli bulunmustur.

3.3.2. Bitki boyu

As-Row-503 Hibrid ayciceklerinin bitki boylarina

ait karsilastirmali sonuglar asagida verilmistir (Tablo

17).




Tablo 17. Normal ve Dejenere Aygigeklerinin Bitki

Boylarxz (cm)

Tabla tipi| mininmum Boy | Maxsimum Boy Ortalamalar
Normal 120.00 191.00 174.20 + 2.94
Dejenere 143,00 183.00 162.32 + 2.11

t = 3.284 %%

(P {0.01)

Tabloda da goriildiglii gibi dejenere ayciceklerinde
maksimum bitki boyu 183 cm, minimum boy ise 143 cm dir.
Normal ve dejenere tabla <c¢aplari arasindaki farklar

istatistiki olarak, o6nemli bulunmustur.
3.3.3. Bin tohum agirliga
As—-Row-503 hibrit ayciceklerinin bin tohum

agirliklarina ait karsilastairmalx sonuclar asagida

verilmistir(Tablo 18),
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Thalo 18. Normal ve Dejenere Aygiceklerinin Bin

Tohum Agirlikltari (g)

Tabla tipi | mininmum Agr.|{Maxsimum Agr.| Ortalamalar
Normal 27.82 103.41 73.35 + 3.48
Dejenere 11.45 79.07 59.70 + 4.52
t = 2,391 *

(PL0.05)

Tabloda da goriildiigi gibi normal. aygiceklerinde
maksimum bin tohum agirligi 103.41 g, minimum agirlaik
ise 27.82 g bulunmustur. Normal ve dejenere tabla caplari

arasindaki farklar istatistiki olarak onemli bulunmustur
3.3.4. Kabuk orana

As-Row-503 Hibrit aygiceklerinin kabuk oranlarina
ait karsilastirmali sonuglar asagida verilmistir (Tablo

19).
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Tablo 19. Normal ve Dejenere Aygiceklerinin Kabuk

Oranlarx (%)

Tabla tipi | mininmum (%) |Maxsimum (%) Ortalamalar
Normal 22 .43 27.23 24 .65 + 0.249
Dejenere 17.47 71.52 32.86 + 3.30
Lt = 2.364
(P (0.05)
Tabloda da goriildigi gibi dejenere ayciceklerinde

minimum kabuk orani % 17.47, maksimum kabuk orani ise

2 71.52 olarak bulunmustur. Normal ve dejenere kabuk

oranlara arasindaki fark istatistiki olarak onemli
bulunmustur.

3.3.5. Yag orani

As-Row-503 Hibrid ay¢icekleri tohum yag oranlarina
ait karsilastirmali sonu¢lar asagida verilmistir {(Tablo

20).
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Tablo 20. Normal ve Dejenere Ayciceklerinin Yag

Oranlari (7%)

Tabla tipi | mininmum (Z) | Maxsimum (%) Ortalamalar
Normal 35.20 42 .34 38.50 4+ 0.42
Dejenere 10.20 39.83 31.86 + 1.83

(P £0.01)

Tabloda da gdrildigi gibi normal ayc¢iceklerinde
minimum yag orani 7% 35.20, maksimum yag orani ise % 42.34
bulunmustur. Normal ve dejenere yag oranlari arasindaki

farklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

3.3.6. Normalﬁzellikler arasi korrelasyonlar

As—-Row-503 Hibrit tipi normal aycigeklerinde
0zellikler arasi korrelasyonlara ait sonug¢lar asagida

verilmistir (Tablo 21),




Tablo 21. As-Row-503 Hibrit Tipi Normal Ozellikler

Arasa Korrelasyonlar

Tabla Bitki Bin Toh. Kabuk

Capi Boyu Agirlaiga Oranz

Bitki boyu 0.416 * - - -

Bin To.Agr. 0.549 % 0.208 - -
Kabuk Orani 0.382 0.056 0.421 * —
Yag Orana -0.141 0.292 -0.426 * ~0.470%
PC0.05
sl P <()‘Ul

Tabloda da goriildigi gibi bin tohum agirliklara
ile tabla ¢aplari arasinda pozitif yonde bir iliskinin

oldugu goriilmektedir.

3.3.7. Dejenere Gzellikler arasi korrelasyonlar

As-Row-503 Hibrit tipi de jenere aygiceklerinde

6zellikler arasi korrelasyonlara ait sonug¢lar asagida

verilmistir . (Tablo 22),
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Tablo 22. As—-Row-503 Hibrit Tipi Dejenere Ozellikler

Arasi Korrelasyonlar

Tabla Bitki Bin Toh. Kabuk

Capi Boyu Agrrliga Orani

Bitki boyu 0.013 ~ - -

Bin To.Agr. -0.182 0.352 - v -
Kabuk Orani 0.381 ~-0.258 ~-0.922 =x -
Yag Oranz -0.325 0.267 0.926 % ~0.993%%
P £0.05
% P (0,01

Tabloda da goriildiigii gibi kabuk orani dile bin tohum
agirligis arasinda negatif yonde bir diliskinino bulundugu

anlasilmistair.

3.4, Sitogenetik Bulgular

3.4.1. Mayoz kromozomlarinin analizi

Mayoz béliinme 1ile ilgili olarak alinan polen ana
hiicrelerinde safhalarin cereyan edisi ve kromozom yapilara
mukayeseli olarak incelenmistir. Arastirma sonucunda
As-Row-503 ve S-281 hibrid tipine ait polen ana

hiicrelerinde boliinmenin ve koromozomal yapinin normal




@

oldugu anlasilmistair. Normal ve dejenere gruplarz
mukayesesi sonucunda da belirgin bir farkin olmadiga

goriilmistir.

Ancak, G-3330 hibrid tipi plone ana  hiicrelerin
incelenmesi neticesinde dejenere grubun mutasyona ugradigl
anlasilmastar. Gozlenen materyallerde normal gruptaki
mayoz kromozomlarinin ve safhalarin gergeklesmesi
sirasinda herhangi bir mutasyon ya da anormallik belirtisi
gériilememistir, Dejenere grupta ise poliploidi
gézlenmistir. Poliploidinin gézlendigi hiicrelerin metafaz
koromozomlarinin sayimi neticesinde 2n = 34-70 arasinda
degismekte iken bazi hiicrelerde kromozomlarin sayilamiya-

cak kadar ¢ok oldugu gbzlenmistir.

3.4.2, Mitoz kromozomlarinin analizi

Normal ve dejenere hibrit ayciceklerinde mitoz
bolinme ile ilgili hiicreler incelenmis bdliinmenin normal
olarak cereyan ettigi goriilmiistiir. Koromozomal yapilarda
herhangi bir anormallige, normal ve dejenere hibritlerde

de rastlanmamistir,

Boliinme fazlarinin incelendigi  hibritler asagida

verilmistir (Tablo 23),
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Tablo 23. Bin lHiicrede G6zlenen Boliinme Fazlara

Cesitler Toplam Normal Toplam Dejenere
Gézlenen Gizlenen
Hiicre p M A T liicre PooMoA T
G~3330 1000 111 45 20 7 1000 64 81 19 11
S-281 1000 40 18 25 14 | 1000 31 22 28 8
As-Row-503 | 1000 42 35 27 12 | 1000 46 51 18 7

Tabloda da goriildiigi gibi boéliinme fazlari arasinda
normal ve dejenere gruplar agisindan yakin deferler
goriilmektedir., Mitotik indeks yoniinden 1dise 1incelenen
normal ve dejenere hibritlerin analizi yapilarak asafidaki

sonuclar elde edilmistir. (Tablo 24).

Tablo 24. Cesitlerin Mitotik indeks Analizi.

Cesitler Normal Dejenere
Mitodik Indeks Mitodik Jndeks

G-3330 18.30 17.50

S5--281 9.90 8.9

As-Row~503 11.60 12.20

) Toplam Bdliinen Hiicre Sayisi X 100
Mitotik Indeks = —=———m—mmmmm o (5,35,36).
Toplam Hiicre Sayisa




BOLUM 1V

TARTISMA VE SONUG

Normal ve dejenere hibrid aygigcekleri dile ilgili
olarak ©lg¢iim ve arastirmalar neticesinde elde edilen
verilerin diger arastiricilarin verimle dilgili elde

ettikleri sonuclarla karsilastirilmistar.

Arastirmamizda G~3330 hibrid tipinde tabla g¢apa
normal hidridlerde 22.56 cm, dejenere hibridlerde 18.88
cm, S-281 hibrid tipinde normal tabla 29.52 cm, dejencre
27.24 As-Row-503 hibrid tipinde normal 25.12 cm, dejenere

21.08 cm, olarak bulunmustur.

Peredovik ¢esidiyle yapilan denemede tabla g¢apini

15.9 em, bulmustur (14).

14 defisik aygicegi cesidi kullanizlarak farkla

lokasyonlarda 22.25 cm arasinda bulunmustur (15).

V.8931, V.1646 ve Peredovik ¢esitleriyle yapilan
¢alismada tabla g¢aplarini sirasaiyla 18.3 cm, 17.0 cm,

19.3 cm bulmustur (16).

V.8931 ve Peredovik g¢esitleriyle Liileburgazda yapilan

denemede tabla ¢apini 17 cm bulunmustur (17).
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Ankara kosullarinda V.8931 V.1640 ve Peredovik
¢esitlerinde sirasiyla tabla g¢aplarinin 15.7 c¢cm, 15.1

cm, 15.3 cm bulunmustur (18).

VNIIMK 8931 cesidiyle yapilan denemede tabla

¢aplarina 19.7-24.1 cm arasinda bulunmustur (22),

Tabla c¢aplari arasindaki farklar, tohumluk ve deneme
yverlerinin iklim sartlarinin degisik olmasindan dileri

gelebilir.

G~-3330 hibrid tipinde bitki boyu normal
aycigeklerinde 153.04 c¢m, dejenere hibridlerde 136.72
cm, S8-281 hibrid tipinde normal bitki boyu 133.92 cm,
dejenere bitki boyu 137.20 cm As-Row-503 normal
hibritlerinde 174.20 cm, dejenere bitki boyu ise 162.32

olarak bulunmustur.

Peredovik g¢esidinin bitki boyu 169 cm, bulunmustur
(14). Depisik tiplerdeki aygigeklerinde bitki boyunun

110~160 cm arasinda bulunmustur (15).

V.83931, V.1646 ve Peredovik g¢esgitleriyle yapilan
denemede bitki boylarini sirasiyla 145 cm, 171 cm, 133

cm bulunmustur (10).

V.8931 ve Peredovik cesitlerinde ortalam bitki boyu

142.0 c¢m olarak bulunmustur (17).
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Ankara kosullarinda V.8931, V.1646 ve Peredovik
cesitlerinde sirasiyla bitki boylarinin 125.6 cm, 129.1

cm, 118.7 bulunmustur (18).

VNIIMK 8931 ¢esidinde 181-212 cm arasinda bulunmustur

(22).

Bitki boylari arasindaki farklar, tohumluk ve deneme

sartlarinin degisik olmasindan ileri gelebilir.

Bin tohum agirliga: G-3330 normal aygig¢eginde 66.63
g, dejenere tipinde 56.45 g, S-281 normal ayg¢igeginde
68.8 g, dejenere tipte 68.33 g, As-Row-503 tipinde normal
bin tohum agirlaigi ise 73.35 g, dejenere bitkilerde bin

tohum agirligs 59.70 g olarak bulunmustur.

Perevodik ¢esirdinde bin tohum agarligar 62.5 olarak

bulunmustur (14).

Degigik tiplerdeki aygigeklerinde ortalama olarak

bin tohum agirlagi 65.4-92.4 g,arasinda bulunmustur (15).

V.8931 V.1646 ve Peredovik c¢esitlerinde bin tohum

agirligis sirasiyla 64.3 g, 60.3 g, 62.09 g bulunmustur

(16).

Peredovik V.8931 ¢esitlerinde bin tohum agairliga

61.6 g buluamustur (17).
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V.8931 V.1646 ve Peredovik cg¢esitlerinde sirasiyla

56.0, 56.8, 57.6 g bulunmustur (18).

VNTIMK 8931 cesidinde 62.7 a-71.

[ ]
Q

o} arasinda

bulunmustur (22).

G-3330 ve As~-row 503 Hibrid tiplerinde Dbin tohum
agirliklara dejenerasyona bagla olarak farklalak
gbstermistir. Genelde diger arastiricilarin bulduklarz

sonu¢lar ile elde edilen sonug¢lar uygunluk gistermistir.

G-3330 ve As-Row 503 hibrid tiplerinde bin tohum
agirliklari dejenerasyona bagli olarak farklilik gdster-
mistir. Genelde, diger arastiricilarain bulduklari sonuclar

ile elde edilen sonug¢lar uygunluk gostermistir,

Kabuk orani G-3330 hibrid tipi normal ayg¢iceklerinde
Z  22.94 dejenere bitkilerde % 33.28, S-281 normal
aygciceklerinde % 27.91 dejenere ayciceklerinde % 27.94,
As-Row,503 normal bitki kabuk orani 7 24,65, dejenere

kabuk orani ise % 32.86 olarak bulunmustur,

14 degisik aygigegi ile yapilan denemede kabuk orana

7 25.9-38.6 arasinda bulunmustur (15).

V.8931 V,1646 Peredovik c¢esidinde kabuk oranlara

7 022.44, 7 206,21, % 26.35 bulunmustur (16).
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V.8931 ve Peredovik g¢esitlerinde 7 24.50 kabuk oranz

bulunmustur (17).

V.8931 V.1646 ve Peredovik g¢esitlerinde kabuk oranz
sirasiyla 4 38.4, 7 38.6, % 36.9 olarak kabuk oranlara

bulunmustur (18).

G-3330 ve As-Row 503 Hibrid tiplerinde kabuk oranlara
dejenerasyon gbsteren bitkilerde artis gbstermistir.,
Diger arastiricilarain elde ettikleri sonuclar ile

arasindaki farklar tohumluktan ileri gelebilir,

Yag orani ise G-3330 normal hibridlerinde 7 38.064
dejenere hibridlerde 7% 33.83, S-281 normal hibridlerinde
%2 37.58, dejenere hibridlerde 7 39.14, As-Row-503 normal

=

hibridlerinde ise yag oranlara Z 38.50, de jenere

hibridlerde % 31.86 olarak bulunmustur.

Peredovik ¢esidinde yag orany % 40,10 olaral
bulunmustur (14).
Depisik tipteki ayg¢iceklerinde ya3 oranlarinin 3

31-43.7 olarak bulunmustur (15).

V.8931, V.1646 ve Peredovik <cesitleriyle vyapilan
denemede ya@$ oranlari sarasiyla 72 43.42, Z 42,57, 7% 41.50

olarak bulunmustur (16).
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V.8931 ve Peredovik gesitlerinde Liileburgazda yapilan

arastirmada yag orani Z 43.35 olarak bulunmustur (17).

Kabuk oranlarinin artisi, ya@# oranlarinin olumsuz

yonde etlilemistir.

Hibridlerin o6zellikleri arasinda gostermis olduklara
korrelasyon katsayisi gdézdéniine alinip incelendiginde,
S-281 hibrid tipinde normal ve dejenere gruplar arasinda
korrelasyon katsayilarinain ayni dogirultuda oldupu
gozlenirken, As-Row,503 G-3330 hibrid tipinde ayni
tzelliklerin korrelasyon katsayilarinin normal ve dejenere
grupta ters yonde diliskili oldufu tesbit edilmistir,
Ayni zamanda hibridlerin gesitli tzelliklerinin
6lgiimlerinden elde edilen neticelerde normal ve dejenere
gruplar arasindaki farklari, S5-281 hibrid tipinde bir
onem arzetmedigi, G3330 ve 5-281 hibrid tiplerinde ise

farklarin istatistiki olarak onemli olduiu bulunmustur.
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21, 23, 24 yapmis olduklari calismalarda c¢esitli
kimyasal maddeleri kullanarak tetraploid ve poliploid
aycicekleri elde etmislerdir, Ancal, G-3330 dejenere
hibrid tipinde gézlenen poliploidinin, sadece polen ana
hiicrelerinde olmasi, mitoz hiicrelerinde ise goriilmemesi
ilgingtir. Poliploid  hiicrelerin sitokineze uframadiji,
orta lemalin olusmadigir fotofralflarda da pdriilmektedir.,
Ancak bunun neden ve mnasilbir etkiile meyvdana geldigi

anlasilamamistir.



Dogal sartlar altainda goériilen bu tip dejenerasyon-
larin, aycigeklerinde kromozom mutasyonlarina ve hazi
biyolojik vzelliklere etkileri abzonine alindiginda,
mutasYonlara sebep olan mutagenler ve diger etkilerin
arastirzlmasi, dg¢in dleride basgska arastiricilara drnek

olabilecegi agisindan dnemli olabilir.
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G-3330

Hibrit

Tipi

EK

Mormal Aycigeklevine Ait Veriler.

No Tabla Bitki Bin Tohum 2 Kabuk Z Yap
Cap Boyu Afrrlaga Orana Orana

1 17 154 75.70 22.67 36.13

21 134 70.35 20.97 38.10

3 21 153 61.95 20,75 37.56

4 24 155 069.87 24 .84 36.15

5 23 154 63.57 22.00 39.54

6 30 145 67.97 25.60 36.59

22 La4 67.67 26.78 40.04

8 24 157 66.75 23.20 37.21

9 30 160 107.27 28.60 33.58

10 23 145 62.40 20.84 38.39
11 20 152 56.92 22.36 37.87
12 24 153 66.20 22.75 37.006
13 17 156 51.37 20.58 37.91
14 21 155 62.70 22.73 40.01
15 20 157 64.82 22.63 38.18
16 28 154 70.72 25.54 36.97
17 24 155 78.17 25.05 37.51
18 20 151 55.92 20.70 40.94
19 21 142 56.60 21.58 40.22
20 24 181 68.42 21.05 41.48
21 21 160 61.32 22.54 43.88
22 17 151 49.17 21.49 40,606
23 27 144 81.77 23.04 36.02
24 21 1060 53.05 23.912 47,98
25 24 154 75.22 23.45 35.55
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EK

62

G-3330 Hibrit Tipi Dejenere Aycicekelerine Ait Veriler.

No Tabla Bitki Bin Tohum % Kabuk % Yag
Cap1i Boyu Affarlaiga Oranz Orana
1 19 167 61.32 20,16 42,43
2 24 180 76.20 21.04 39.49
3 14 120 39.10 36.04 32.11
4 23 110 53.62 26.93 35.71
5 20 140 14.70 62.55 16.18
6 24 168 75.12 22.75 39.36
7 16 124 39.80 40,44 206,60
8 20 154 67.05 21.77 39.80
9 19 170 55.22 22.80 38.71
10 26 150 92.67 20.07 40,10
11 16 140 69.05 22.92 37.61
12 17 144 49,67 22.99 39.19
13 23 154 78.47 24,33 38.25
14 22 130 79.27 23.90 38,74
15 25 155 83.05 23.20 39.06
16 10 120 80.82 60.50 31.60
17 17 157 49,95 23.02 36.09
18 15 137 13.07 63.75 15.37
19 17 113 53.62 27.09 35.42
20 19 146 60.82 20.09 38.56
21 14 78 77.04 32.41 30.87
22 10 98 32.00 29.68 33.31
23 9 90 26.12 85.80 20.16
24 14 153 27.20 46.33 23.91
25 14 120 56.20 25.56 37.03




EK

S-281 Hibrit Tipi Normal Ayciceklerine Ait Veriler.

No Tabla Bitki Bin Tohum % Kabuk Z Yag
Capa Boyu Agarliga Orana Orani
1 28 142 65.07 27.92 34,54
2 28 134 54,05 27.55 34.43
3 34 167 59.92 27.90 35.07
4 33 132 75.25 30.01 31.09
5 29 135 74.80 27.29 32.37
6 23 99 59.95 25.064 31.30
7 35 150 69.60 30.13 30.61
8 27 153 65.60 26.39 35.36
9 28 132 87.45 28.09 34.36
10 35 136 82.19 29.31 34.01
11 24 164 37.80 30.28 33.067
12 26 91 76.97 23.88 36.57
13 36 126 81.92 28.66 33.27
14 28 140 62.75 29.08 33.37
15 37 144 83.92 29.92 34.23
16 21 92 63.33 21.068 37.58
17 24 136 41.80 26.77 35.25
18 30 135 60.82 35.93 29.56
19 30 129 77.70 28.71 33.65
20 38 140 79.52 23.82 36.92
21 25 135 74,71 27.30 32.40
22 28 140 87 .45 28.09 34.38
23 37 138 82.70 29.34 34.79
24 24 167 37.81 30.30 33.70
25 26 91 76.97 23.90 36,74
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5-281 Hibrit Tipi Dejenere Aygigeklerine Ait Veriler.

EK

No Tabla Bitki Bin Tohum % Kabuk % Yagp
Capa Boyu Agarliga Oranz Orana
1 18 98 52.27 34.63 30.01
2 32 160 64,20 24,94 36.23
3 17 139 54,90 21.81 37.51
4 23 151 64.60 27.62 33.16
5 31 134 52.40 42.11 26.88
6 26 96 72.02 20.53 39.14
7 30 146 70.45 25.604 33.94
8 40 141 79.60 27.38 35.21
9 24 136 67.92 24,73 34.56
10 34 128 80.77 28.61 32.98
11 24 143 66.75 32.18 29.61
12 25 160 65.10 22,832 36.09
13 26 145 77.95 29.34 32.77
14 31 134 74,87 28.96 32.99
15 36 137 80.15 26.28 34.51
16 36 131 61.50 30.96 31.68
17 29 135 77.90 25.92 36.01
18 31 138 80.12 29.81 32.46
19 26 143 65.70 28,79 35.26
20 21 134 84,17 26.94 33.79
21 33 157 77.07 25,44 37.01
22 19 100 52.60 35.01 30.13
23 18 140 55.11 21.90 37.64
24 24 157 64,40 27.33 33.19
25 27 147 65.74 28.87 35.19
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65

As-Row-503 Hibrit Tipi Normal Avciceklerine Ait Veriler.

Ho Tabla Bitki 3in Tohum % Kabuk % Yag
Capa Bovu Agarlias Drana Oranzi
1 23 169 57.10 26.28 35.20
2 27 191 74,00 25.57 39.58
3 25 189 76.95 24,91 39.36
4 28 169 91.57 22.43 39.01
5 27 159 90.77 25.78 36.53
6 19 165 61.20 23.07 41.03
7 27 178 78.91 24,05 39.44
8 23 172 74,17 24,13 36.34
9 22 164 66.01 24,35 37.54
10 28 189 90,45 24,31 37.39
11 26 184 ‘ 85,28 23.41 39.91
12 25 180 34,42 26.34 37.13
13 28 184 31.27 23.37 35.90
14 17 169 54,57 23.84 42.34
15 22 120 59.87 24,58 36.55
15 26 133 27,382 23,00 40,92
17 26 180 64,42 25,10 41,46
13 24 177 77 .04 25.18 40,21
19 34 188 61.70 24.66 41,98
20 15 158 48,837 23,54 37,40
21 34 168 0,12 27.23 35.41
22 27 Lod 34,22 20.31 30,70
23 28 182 103.,4 26.22 36.51
24 20 178 55.20 23.57 39.77
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As-Row-=503 Hibrit Tipi

EXK

Dejenere Aygigceklerine Ait Veriler.

No Tabla Bitki Bin Tohum Z Kahuk % Yag
Gapa Boyu Agirliga Orany Orana
1 24 143 11.45 70.54 11.20
2 26 160 69,12 23.85 39.79
3 23 147 78,02 24,91 36.10
4 15 155 63.73 19.83 38.54
5 29 172 76.20 29.54 33.83
6 19 183 71.36 23.43 37.54
7 13 167 74,32 30.46 31.40
8 24 157 25,15 53.81 20.19
9 17 162 55.62 26.83 34.44
10 17 181 77.85 24 .14 37.27
11 16 158 71.40 17.47 39.83
12 17 166 74,23 23.48 34,71
13 24 178 67.87 26.45 35.20
14 20 164 13.45 71.52 10,24
15 30 173 75.39 29.57 33.68
16 29 167 73.061 30.59 34,13
17 21 170 78.74 25.64 34,42
18 24 169 27.18 50.71 21.54
19 21 158 70.16 24,94 36.49
20 18 160 55.62 27.30 33.67
21 16 157 71.41 17.62 37.38
22 28 149 12,45 68.53 11.52
23 23 147 79.07 23.91 37.19
24 16 153 63.50 19.80 38.71
25 17 162 55.55 26.84 34.60




