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SIRNAK iLi, MERKEZ VE SILOPI ILCELERI SINIRLARI DAHILINDEKI
ASFALTIT OCAKLARININ JEOLOJIiSI VE CEVRESEL ETKILERI
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Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Fetullah ARIK
2025, 94 Sayfa

Jiiri
Prof. Dr. Fetullah ARIK
Dr.Ogr.Uyesi Adnan Déyen
Dr.Ogr.Uyesi Mehmet Demirbilek

Bu yiiksek lisans tezinde, Sirnak ili Merkez ve Silopi ilgeleri sinirlari igerisinde yer alan asfaltit
ocaklarinin jeolojik 6zellikleri, rezerv potansiyeli ve ¢evresel etkileri detayli bir sekilde incelenmistir.
Yaklagik 150 km?’lik caligma alaninda, 1/25.000 &lgekli topografik paftalar kullanilarak yapilan
haritalama ¢aligmalarinda, Insansiz Hava Araci (IHA) teknolojisi yardimiyla ortofoto ve nokta bulutu
verileri elde edilerek sayisal haritalar olusturulmustur. Bu haritalar iizerine jeolojik veriler ve sondaj
bilgileri islenmis, Avgamasya filonu i¢in yapilan rezerv hesaplamalar1 sonucunda toplam 6.996.105 ton
asfaltit rezervi tespit edilmistir.

Asfaltitlerin kalorifik degerleri 3.000-6.000 kcal’kg araliginda degismekte olup, enerji
iretiminde onemli bir kaynak olusturmaktadir. Tiirkiye genelinde Maden Tetkik ve Arama (MTA)
tarafindan belirlenen toplam asfaltit rezervi yaklasik 82 milyon ton olarak bildirilmektedir. Calisma
kapsaminda Avgamasya filonundan alinan 4.384 kg ve 3.400 kg agirligindaki numuneler laboratuvar
ortaminda analiz edilmistir. Yapilan analizler sonucunda asfaltitin nem igerigi %1-2, kiil oran1 %3544
ve kiikiirt oran1 %4—7 arasinda tespit edilmistir. Termik kullanim agisindan baslangicta 30 MJ/kg olan
kalorifik deger, uygulanan zenginlestirme yontemleri sonucunda 36.26 MJ/kg seviyesine ¢ikarilmistir.

Cevresel etkileri azaltmaya yonelik olarak uygulanan islemler arasinda; flotasyon yontemi ile kiil
orant %32.95’e, aglomerasyon yontemi ile %27’ye diislirilmistiir. Kimyasal li¢ uygulamalarinda,
ozellikle %5 NaOH ve %40 HF ¢ozelti kombinasyonu kullanilarak kiil i¢erigi %13.89’a, kiikiirt icerigi ise
%2.49’a kadar azaltilmistir. Gravite ve ylizdiirme yontemleriyle ise %75 oraminda yanict madde geri
kazanimmi saglanmistir.

Asfaltitin ¢evresel etkileri degerlendirildiginde; su kaynaklari ve hava kalitesinin kullanim
sirasinda olumsuz etkilendigi belirlenmistir. Sahadan aliman su numunelerinde kimyasal kirlenme
gozlemlenmis, kiikiirtdioksit (SO2) emisyonunun ise yiirirliikkteki yonetmeliklerde belirtilen 350 pg/m?
sinir degerini agma riski tasidigi saptanmistir. Ayrica, asfaltit kiilleri icerisinde 2.118 ppm molibden,
2.447 ppm nikel, 231 ppm bakir ve 31 ppm selenyum gibi agir metallerin bulundugu belirlenmistir.

Sirnak-Silopi bolgesinde faaliyette olan 405 MW Kkapasiteli termik santral, asfaltitin enerji
kaynagi olarak kullaniminin énemli bir 6rnegini olusturmaktadir. Bunun diginda asfaltit; asfalt yapimu,
boya, yalitim malzemesi, oto lastigi, miirekkep ve amonyak {iretimi gibi ¢esitli sanayi alanlarinda da
kullanilmaktadir.
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Sonug olarak, Sirnak bolgesinde bulunan asfaltit yataklari enerji tiretimi agisindan biiyiik bir
potansiyel tagimaktadir. Ancak yiiksek kiil ve kiikiirt icerigi nedeniyle ¢evresel etkiler géz Oniinde
bulundurulmals; asfaltitin temizlenmesine yonelik islemler uygulanmali ve bu dogrultuda gevreci iiretim
yontemleri benimsenmelidir. Ayrica, rezerv bazli planlamaya gecilmesi, kapali isletme yontemlerinin
yayginlastirilmasi ve is sagligi-giivenligi standartlarinin artirtlmast onerilmektedir. Tez kapsaminda,
asfaltitin enerji kaynagi olarak kullanimindan dogan cevresel etkilerin azaltilmasina yonelik mevcut ve
onerilen yontemler ayrintili sekilde agiklanmustir.

Anahtar Kelimeler: Asfaltit, cevresel etki, ortofoto, rezerv, termik santral, Sirnak



ABSTRACT

MS THESIS

GEOLOGY AND ENVIRONMENTAL EFFECTS OF ASPHALTITE
QUARRIES WITHIN THE BORDERS OF SIRNAK PROVINCE, CENTRAL
AND SILOPI DISTRICTS

Derya OZGUL

Konya Technical University
Institute of Graduate Studies
Department of Geological Engineering

Adyvisor: Prof. Dr. Fetullah ARIK
2025, 94 Pages

Jury
Prof. Dr. Fetullah ARIK
Asst. Prof. Dr. Adnan Déyen
Asst. Prof. Dr. Mehmet Demirbilek

This master's thesis investigates the geological characteristics, reserve potential, and
environmental impacts of asphaltite deposits located within the boundaries of the Central and Silopi
districts of Sirnak Province, Tiirkiye. The study area, covering approximately 150 km?, was mapped using
1:25,000 scale topographic sheets. High-resolution orthophoto and point cloud data were obtained using
Unmanned Aerial Vehicle (UAV) technology, and digital maps were generated. Geological data and
drilling information were integrated into these maps. As a result of reserve modeling conducted for the
Avgamasya vein, a total of 6,996,105 tons of asphaltite reserves were identified.

Asphaltite, with a calorific value ranging between 3,000 and 6,000 kcal/kg, is considered a
significant energy source. According to the General Directorate of Mineral Research and Exploration
(MTA), the total asphaltite reserve in Tiirkiye is approximately 82 million tons. In this study, 4,384 kg
and 3,400 kg of asphaltite samples were collected from the Avgamasya vein and analyzed in the
laboratory. The analyses indicated that the asphaltite has a moisture content of 1-2%, ash content between
35—44%, and sulfur content between 4—7%. The initial calorific value of 30 MJ/kg was increased to 36.26
MIJ/kg through various enrichment methods.

To reduce environmental impacts, flotation reduced the ash content to 32.95%, while
agglomeration lowered it to 27%. In chemical leaching, the combination of 5% NaOH and 40% HF
solutions reduced ash content to 13.89% and sulfur content to 2.49%. Gravity and flotation methods
achieved a combustible matter recovery rate of 75%.

The environmental assessments revealed negative impacts on both water sources and air quality
during asphaltite usage. Water samples collected from the field indicated chemical contamination. Air
quality evaluations showed that sulfur dioxide (SO:) emissions could potentially exceed the regulatory
limit of 350 pg/m?® set by national standards. Furthermore, analysis of asphaltite ash showed the presence
of heavy metals, including 2,118 ppm molybdenum, 2,447 ppm nickel, 231 ppm copper, and 31 ppm
selenium.

The 405 MW capacity thermal power plant currently operating in the Sirnak-Silopi region
exemplifies the use of asphaltite as a primary energy source. In addition to energy production, asphaltite
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is utilized in various industrial applications, such as asphalt production, paint, insulation materials, tires,
ink, and ammonia production.

In conclusion, the asphaltite deposits in the Sirnak region hold significant potential for energy
generation. However, due to the high ash and sulfur content, environmental considerations must be
prioritized, and purification processes should be implemented before use. This study recommends the
adoption of reserve-based planning, expansion of underground mining methods, and enhancement of
occupational safety standards. It also provides a comprehensive overview of current and proposed
methods to mitigate the environmental impacts resulting from the energy use of asphaltite.

Keywords: Asphaltite, , environmental impact, orthophoto, reserve thermal power plant,
Sirnak
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ONSOZ

Bu tez calismasinda, Sirnak ili Merkez ve Silopi ilgeleri sinirlari icerisinde yer
alan asfaltit ocaklarinin jeolojik 6zellikleri ile bu ocaklarin g¢evresel etkileri detayli
olarak incelenmistir. Calisma kapsaminda yapilan arazi goézlemleri, literatiir taramalar1
ve analizler neticesinde, bodlgenin yer alti kaynaklarmmin degerlendirilmesi ve bu
kaynaklarin ¢evre ile olan iligkilerinin daha iyi anlagilmasi hedeflenmistir.

Tez siirecim boyunca bilgi ve tecriibeleriyle bana rehberlik eden, degerli
katkilar1 ve yonlendirmeleriyle ¢alismamin bilimsel niteligini giiclendiren saygideger
danismanim Prof. Dr. Fetullah Arik’a en igten tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica, desteklerini esirgemeyen kurum ve kuruluslara, bana her zaman moral
ve motivasyon saglayan arkadaglarima ve meslektaslarima tesekkiir ederim. Hayatim
boyunca yanimda olan, sabirlart ve sonsuz destekleriyle her zaman arkamda duran
aileme ve kiymetli esim Jeoloji Yiiksek Miihendisi Fatih Ozgiil’e minnettarim.

Bu calismanin, bolgedeki asfaltit kaynaklarinin daha verimli ve ¢evreye duyarli
bir sekilde degerlendirilmesine katki saglamasin1 ve gelecek calismalara 1s1k tutmasini
temenni ederim.

Derya OZGUL
KONYA-2025
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

Qal: Aliivyon Ti: Titanyum

Qym: Yamac¢ Molozu V: Vanadyum

Ngl: Lahta formasyonu U3zOs: Uranyum Trioksit
Ngs: Selmo formasyonu um: Mikrometre

Plgmb: Becirman formasyonu NaOH: Sodyum Hidroksit
Plgmg: Gerclis formasyonu HCL: Hidroklorik Asit
Ksg: Germav formasyonu HNO:s: Nitrik Asit

Ksii: Ugkiraz formasyonu H>SOs: Siilfiirik Asit
Ksb: Bozova formasyonu HF: Hidroflorik Asit
Kas: Sayindere formasyonu H,S: Hidrojen Siilfiir
Kao: Ortabag formasyonu NH3: Amonyak

Kmd: Dardere formasyonu Pb-Zn: Kursun - Cinko
Kma:Araban formasyonu Cu: Bakir

Jkcl: Latdagi formasyonu ng/m? : Metrekiip basma mikrogram
Trlcg: Canakli formasyonu PMo: Partikiil Madde
Treuz: Uzungecit formasyonu SO,. Kiikiirtdioksit
Treu: Uludere formasyonu CO: Karbon Monoksit
Trgy: Yoncali formasyonu 03. Ozon

Pztg: Gomanibrik formasyonu (SO4*): Siilfat iyonu
Mo: Molibden

Ni: Nikel

Kisaltmalar

MTA: Maden Tetkik Arama

TKI: Tiirkiye Komiir Isletmeleri

[HA: Insansiz Hava Araci

DPT : Devlet Planlama Teskilati

MGS: Multi Gravite Separator (Coklu Gravite Ayirict)
API : American Petroleum Institute

GIS: Geographical Information Systems

TPAO: Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortaklig1

GAO: Giineydogu Anadolu Orojenezi

WHO: World Health Organization

ASTM: American Society for Testing and Materials
AID: Analiz Isil Degeri
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1. GIRIS

Petroliin tektonik hareketler sonucu kendi yatagindan ayrilarak cevredeki yarik
ve catlaklara yerleserek sicaklik ve basincin etkisi ile metamorfizmaya ugramis
maddelere asfaltit denir. Tiirkiye'de, dzellikle Sirnak ili, Merkez ve Silopi Ilgeleri
sinirlart igerisinde 11 farkli filonda zenginlesmis asfaltit yataklar1 onemli bir enerji
kaynag1 olarak kabul edilmektedir.

Yeraltinda petrolden olusan veya petrole benzer kokenden gelen cesitli
hidrokarbonlar bulunur. Bunlarin en basinda petrol ¢anaginin iistiiniin agilmasiyla veya
petroliin zaman, sicaklik ve basincin etkisi altinda metamorfizmaya ugramasi sonucu
petroliin canagini terk etmesi ile hafif maddelerin u¢masiyla meydana gelen "asfalt
gollert" ve "bitimli kumlar" gelir (Kural, 1988; MTA, 1990). Kaya catlaklarini
dolduran veya damarlar seklinde bulunan bu hidrokarbonlar, “asfaltit” ve “asfaltik
pirobitiimen” olmak {izere iki tlirdiir. Hidrokarbonlar, hidrojen kaybina ugrayarak
karbonca zenginlesirler ve sonunda yumusak ve sert dogal asfalt, asfaltit ve asfaltik
pirobitiimii olustururlar (Kural, 1991). Petrolden metamorfizma sonucu olusan asfaltik

maddeler Sekil 1.1. de gosterilmistir.

Petrol
¢ " l
Asfaltik olmayan petrol Yari asfaltik ve asfaliik petrol
| {
Mineral vaks Dogal asfalt
v
Asfaltit

.

Asfaltik pirobitiim

Sekil 1.1. Petrolden metamorfizma sonucu olusan asfaltik maddeler (Orhun, 1969).
Asfaltitler, parlak veya donuk siyah renkli, sertligi 2-3, 6zgiil agirligr 1.03-1.20,
151l degeri yaklasik 10-23 MJ/kg (2.388-5.493 kcal/kg) arasindadir (Nakoman, 1977).
Karbon siilfiirdeki (CS2) c¢oziiniirlikleri %90-100, ergime dereceleri 120-315°C
arasinda degismektedir. Esas olarak hidrojen ve karbondan olusur. Mineral madde orani

%40’a kadar ¢ikabilmektedir (Isiganer, 1985).



Mesozoyik-Senozoyik jeolojik donemlerine ait asfaltit yataklari, Onemli
miktarlarda kil mineralleri, kuvars, albit, ortoklaz ve pirit gibi mineral fazlarim
icermektedir (Parnell, 1991). Asfaltitler, Neojen doneminde gelisen tektonik
deformasyonlar sirasinda olusan bindirme fay sistemleriyle iliskili olduklari
anlasilmaktadir. Ozellikle fay zonlari boyunca meydana gelen kirilma ve catlak
sistemlerinin, hidrokarbonlarin migrasyonu i¢in uygun yapisal ortam sagladigi ve bu
siirecte asfaltitlerin fay diizlemleri boyunca yerlestigi belirtilmektedir (Parnell, 1994).
Ayrica, asfaltitler yiiksek kil icerikli, Mo, Ni ve Ti iceren metallerce zengin
maddelerdir (Saltoglu, 1978; Lebkiichner, 1972).

Baslangicta komiir, turba ve diger bitkisel kokenli organik materyallerin {iriinii
olarak degerlendirilen filon tipi asfaltit yataklar1 hakkindaki goriis, sonraki donemlerde
yapilan bilimsel ¢alismalarla 6nemli 6l¢iide revize edilmistir. Yapilan karsilastirmali
analizlerde, linyitteki oksijen iceriginin asfaltitlere kiyasla belirgin sekilde yiiksek
olmasi, bu materyallerin farkli kokenlere sahip oldugunu ortaya koymustur. Bu
bulgular, asfaltitlerin petrol kdkenli hidrokarbonlardan tiiredigine dair kesin kanitlar
sunarak, konuya iliskin paradigmanin degismesine yol agmistir. Asfaltitte oksijen orani
yaklagik %3 dolayinda iken, farkli komiir tiirlerinde bu oran %3-44 arasinda
degismektedir (Kural ve Pigkin 1988).

Tiirkiye'nin Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde, 6zellikle Sirnak il merkezinin
giliney kesimleri ile Silopi ilgesi ve ¢evresinde, ekonomik acidan isletilebilir rezervlere
sahip asfaltit ve asfaltik pirobitiimen yataklar1 bulunmaktadir. Bolgedeki bu
hidrokarbon olusumlari, stratigrafik olarak Ust Kretase - Paleosen yasli birimler
icerisinde damar ve mercek seklinde yataklanmis olup, yerel olarak Onemli enerji
hammaddesi potansiyeli tasimaktadir. Ozellikle Silopi bolgesindeki yataklarin kalinlig
ve yayilimi, bolgenin bu tiir hidrokarbon kaynaklar1 agisindan jeolojik olarak elverisli
kosullara sahip oldugunu gostermektedir. S6z konusu olusumlar, Tiirkiye'nin bitiimli
maddeler envanterinde 6nemli bir paya sahiptir ve enerji kaynaklar1 c¢esitlendirme
stratejileri kapsaminda degerlendirilmektedir (Seyhan, 2000; TKIi, 2007). MTA
raporlarinda bu asfaltitlerin kalori deger araligi 3.000 ve 6.000 kcal/kg olarak
belirtilmektedir. Asfaltitlerin  %1-2 nem, %4-7 kiikiirt, %35-40 kil icerdigi
belirtilmistir. Laboratuvar analizleri, asfaltit kiillerinde radyoaktif mineral fazlarinin
yani sira, nadir bulunan mineralojik bilesenler ve i1z elementlerin varligini ortaya
koymustur (Orhun, 1969; TKIi, 2007). Bu bulgular, s6z konusu kiillerin jeokimyasal

karakterizasyonu baglaminda dikkat c¢ekici bir elementer zenginlesme profili



sergiledigini gostermektedir. Asfaltit teshin amacli yakacak kaynagi olarak kullaniminin
yani sira termik santrallerde enerji liretiminde de kullanilmaktadir (Seyhan, 2000).
Tirkiye'nin en Onemli iki asfaltit yatagi, Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde
konumlanmaktadir. Filon tipi yataklanma 06zelligi gosteren bu sahalardan birincisi
Sirnak ilinin giliney kesimlerinde, ikincisi ise Silopi ilgesinin kuzeydogu yoniinde yer
almaktadir. Her iki saha da ekonomik agidan degerlendirilebilir rezerv biiytikliikleriyle
dikkat cekmekte olup, bolgenin hidrokarbon potansiyeli agisindan stratejik Oneme
sahiptir. Sirnak'in giineyinde bulunan Avgamasya, Segiirek, Seridahli, Nivekara, Milli,
Ispindoruk, Karatepe ve Rutkekurat filonlarindan c¢ikarilan asfaltitler, baslangigta
1920'lerde asfalt iiretiminde kullanilmis olup giiniimiizde boya, cila, yalitim
malzemeleri, otomobil lastikleri, yol yapimi, elektrik izolasyonu, su gecirmez kablolar,
fayanslar, miirekkepler ve amonyak tretimi gibi ¢esitli endiistriyel uygulamalarda
kullanilmakta; ayrica ililkemizde kat1 yakit olarak ve termik santrallerde elektrik
iretiminde degerlendirilmekte ve piroliz yoluyla sentetik petrol iiretimi i¢in arastirma

caligmalar1 devam etmektedir (Sengtiler, 2007).

1.1. Mevcut Calismanin Hedefi

Asfaltit, petroliin tektonik hareketler nedeniyle ana yatagindan ayrilarak
cevredeki kirik ve catlak sistemlerine yerlesmesi ve yiiksek sicaklik-basing kosullarinda
fizikokimyasal degisime ugramasi sonucu olusan organik kokenli bir hidrokarbon
tiiriidiir. Ulkemizde, Giineydogu Anadolu Bélgesi'nde Sirnak ili ve ¢evresinde (Merkez
ve Silopi Ilgeleri) yogunlasan bu tiir yataklar, bdlgenin enerji jeolojisi agisindan biiyiik
onem arz etmektedir. S6z konusu bdlgede tespit edilen 11 ayr filon tipi asfaltit yatagi,
hem rezerv biiytikliikleri hem de endiistriyel kullanim potansiyelleri nedeniyle dikkatle
incelenmektedir.

Asfaltitin petrolojik kokeni, yliksek enerji icerigi ve nikel (Ni), molibden (Mo),
vanadyum (V) gibi stratejik metal konsantrasyonlari, Sirnak-Silopi bolgesinde 405 MW
kapasiteli akiskan yatakli kazan (AFBC) teknolojisine sahip bir termik santralin
kurulumunu miimkiin kilmistir. Bununla birlikte, bu hidrokarbon kaynaginin yiiksek
mineral madde igerigi (%40'a varan oranlarda) ve yiiksek kiikiirt konsantrasyonu, yakit
olarak kullaniominda o6nemli teknik kisitlamalar olusturmaktadir. Bu nedenle,
asfaltitlerin yerlesim alanlarinda konut 1sitma amacli kullanimi, g¢evresel ve saglik

acisindan riskler nedeniyle uygun goriilmemektedir. Bu sorunlar1 agmak amaciyla,



asfaltitlerin ¢cevre dostu bir enerji kaynagi haline getirilmesine yonelik cesitli temizleme
caligmalar1 yapilmistir. Yapilan ¢alismalar kiil oraninda diislise neden olmus olsa da
kiikiirt degerlerinde istenilen diisiis gozlemlenememistir. Bu calismada, Tirkiye'nin
Sirnak Bolgesinde bulunan asfaltit kaynaklarina odaklanilarak, asfaltit olusumu,
bolgenin jeolojisi, saha calismalar1 neticesinde belirlenecek bazi asfaltit filonlarinda
IHA ile ortofoto ve nokta bulutu olusturularak, bolgenin sayisal haritalarinin
cikartilmasi, olusturulacak hassas haritalar tizerine hem jeolojik 6zelliklerin bindirilmesi
hem de bolgede yapilan sondaj verileri de kullanilarak bu hassas haritaya islenmesi ve
asfaltit filonlarindaki giincel rezerv miktarlarinin hesaplanmasi, ¢ikartilan asfaltitin
enerji kaynagi olarak kullanilmasindan kaynaklanan cevresel etkileri azaltmak igin
yapilan ve yapilmasi gereken cesitli calismalar hakkinda detayli bir sekilde

aciklanmasini hedeflemektedir.

1.2. Cahsma Sahasinin Genel Durumu ve Cografi Ozelikleri

Sirnak ili 37°31 kuzey enlemleri ve 42°28 dogu boylamlar1 arasinda yer
almaktadir. Yiizol¢iimii 7.172 km?, ortalama 1.400 metre rakimi ile deniz seviyesinden
oldukca yiiksek olan Sirnak ili topraklarinin bati kesimi Gilineydogu Anadolu
Bolgesinin Dicle boliimiinde, diger yarist da Dogu Anadolu Bdlgesi igerisinde
kalmaktadir. 11 batida Mardin, kuzeyde Siirt, kuzeydoguda Hakkari illeri, giineyde Irak
ve Suriye topraklari ile ¢evrilidir.

Calisma sahasi, Sirnak ili, Merkez Ilgesi civarinda 1/25000 6lgekli M48-c3,
N48-b1, N48-b2, N49-al, N49-a4 paftalarinda yer alir. Calisma alani, Sirnak Ili’nin
Merkez ve Silopi ilgeleri arasinda konumlanan Toptepe, Cevizdiizii ve Gortimli

koylerini kapsayan yaklasik 150 km? genisliginde bir alandir (Sekil 1).



Sekil 1.2. Inceleme alaninin yer bulduru haritast



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Calisma alanim1 kapsayan Sirnak ili, idari tarihsel gelisimi incelendiginde, 16
May1s 1990 tarih ve 3647 sayili Kanun'la Tiirkiye'nin 73. ili statiisii kazanmstir. Ilin
olusum stirecinde, daha 6nce Siirt iline bagli bir ilge statiisiinde olan bolgeye; Siirt'in
Eruh ilgesine bagli Giiglikkonak bucag: ilge statiisiiyle, Mardin'e bagh Idil, Cizre ve
Silopi 1ilceleri ile Hakkari'ye bagli Uludere ve Beytiissebap ilceleri idari olarak
baglanmistir. Swrnak ilini de igine alan ve Mardin, Siirt ile Hakkari illerini kapsayan bu
bolge, uzun yillardir jeolojik yapisi, mineralojik Ozellikleri, maden potansiyeli ve

cevresel etkileri agisindan yogun bilimsel arastirmalara konu olmustur.

Inceleme alaninin iginde yer aldigi Sirnak il olmadan once Siirt’e bagh bir ilce
olup 16 Mayis 1990 tarihinde Tiirkiye'nin 73. ili olmus, Siirt'in Eruh ilgesine bagl
Giigliikonak bucagi bu ilin ilgesi olmus, ayrica Mardin'in Idil, Cizre ve Silopi ilgeleriyle
Hakkari’nin Uludere ve Beytiissebap ilgeleri Sirnak’a baglanmistir. Sirnak ilinin iginde
olugu bolgeyi kapsayan Mardin, Siirt ve Hakkari illerini kapsayan bolgede ¢ok eskiden
bu yana jeolojik, mineralojik, maden potansiyeli ve cevre kirliligiyle ilgili bir¢ok

caligma yapilmistir.

Inceleme alanim kapsayan ve genis Olgekte Giineydogu Anadolu Bélgesinin
farkli kesimlerinde ilk c¢alismalar Maxon (1937), Tromp (1941), Altinli (1952) ve
Tirkiinal (1951, 1953), Tolun (1954), Gossage (1956), Krummenacher ve Periam
(1958), Ekim vd. (1961), Ketin (1964), Peksu (1965, 1969), Akarsu (1968), Boeuf
(1969), Atan (1969), Lebkiichner ve Orhun (1972), Tuna (1973), Sungurlu (1974),
Arikan (1975) tarafindan gergeklestirilmis ve yorenin jeolojik, tektonik ve stratigrafik
yapist ile petrol olanaklar1 hakkinda ilgili 6nemli bilgiler ortaya konulmustur.

Bolgede ilk ¢alismalar1 gergeklestiren Maxon (1937) inceleme alanini igine alan
bolgeyi Hakkari kompleksi olarak tanimlamistir. Tirkiinal (1951, 1953) bazi yas
tayinleri yaparak bolgenin tektonik yapisi ve stratigrafisini belirlemistir. Altinli (1953)
ise daha Once Hakkari kompleksi olarak adlandirilan (Maxon, 1937) volkanitli
karmagigin once Oligosen yasli oldugunu daha sonra Geg¢ Kretase-Paleosen doneminde
tektonizmaya eslik eden volkanizmanin gelistigi bir havzada olustugunu ileri stirmiistiir.
Altinli (1963) bu calismalardan yararlanarak 1/500.000 o6lcekli Tirkiye Jeoloji
Haritalarindan Cizre paftasini iretmistir.

Orhun (1969) Giineydogu Tiirkiye’deki asfaltit madenlerin 6zellikleri,

metamorfoz dereceleri ve klasifikasyon problemleri konulu arastirmasit kapsaminda



yapilan laboratuvar calismalarinda, asfaltit kiillerinde radyoaktif minerallerin yani sira
nadir rastlanan minerallerin bulunduklarini ifade etmistir.

Horstink (1971) Hakkari yoresinin jeolojisi, paleocografyasi ve tektonik
ozelliklerini calismustir.

Lebkiichner (1969), asfaltit rezervlerinin belirlenmesine yonelik 6nemli katkilar
saglamis olup, Sirnak asfaltitlerinin uzun siiredir kullanimda oldugunu vurgulamaktadir.
Aragtirmaci, ¢alismasinda su 6nemli tespitte bulunmustur: “Sirnak bolgesinde (o donem
Siirt Ili'ne bagli) yaklasik 8 km giineybati konumda, Avgamasya kdyii yakinlarinda,
bolgenin en biiyiik asfaltit olusumu yer almaktadir. Bu olusum, nispeten gec tarihlerde
tanimlanmis olmasina ragmen, bilimsel olarak en kapsamli sekilde incelenen asfaltik
madde yatagidir”. Toren (2018), bolge halkinin geleneksel olarak "komiir" adiyla
tanidig1 ve kireg tiretiminde kullandig1 bu maddenin, son yillarda agik ocak isletmeciligi
yontemiyle cikarilarak basta Diyarbakir olmak iizere Dogu Anadolu Bdlgesi'ndeki
kentsel yerlesimlerde konut 1sinma amacl yakit olarak tiiketildigini belirtmektedir.

Lebkiichner vd. (1972) Giineydogu Tiirkiye’deki asfaltit olusumlarinin varligimi
ortaya koyarak asfaltitlerin petrolden tiireme hidrokarbonlar olduklarin1 ve faylarin
etkisiyle ylizeylediklerini ifade etmislerdir.

Nakoman (1977) sedimanter uranyum yataklarinin ozelliklerini arastirdigi
calismasinda asfaltitlerin 6nemli bir uranyum kaynag olabileceklerini degerlendirmistir.
Yazar Giineydogu Anadolu’da, takriben 17.000 km?’lik bir alan i¢inde, kdkeninin petrol
oldugu siiphe gotiirmeyen asfaltik madde filonlarimin bir kisminin varhiginin gecen
ylzyillardan beri bilindigini, nitekim 1870 yillarinda 1. Paylasim Savasi’nin sonlarina
kadar bu materyal tagkomiirii olarak Harbul filonundan ¢ikarilmis, Musul’a gonderilmis,
Musul, Bagdat ve Basra arasinda Dicle Nehrinde isleyen buharli gemilerde yakacak
olarak kullanildiginm1 belirtmistir. Bolgedeki asfaltitlerin, parlak veya donuk siyah renkli,
sertligi 2-3, ozgiil agirligr 1.03-1.20, 1s1l degeri yaklasik 10-23 MJ/kg (2.388-5.493
kcal/kg) arasinda oldugunu ifade etmistir.

Ozkaya (1978), Yiiksekova ve giiney kesiminde yaptig1 ¢alismalarda Kocali
Karmasigi ile Hakkari Karmasigi'nin stratigrafik iliskilerini detayli olarak incelemis ve
bu birimlerin litostratigrafik korelasyonuna yonelik oOnemli veriler sunmustur.
Arastirmac1 ayrica, Hakkari Karmasigi'nin i¢ yapisal o6zelliklerinin tanimlanmasina
katk saglayacak temel jeolojik verileri sistematik bir sekilde derlemistir .Onal (1978),

Sirnak asfaltitlerinden kiikiirt giderimini yiiksek yogunluklu islak manyetik ayirma



yontemi ile calismis ve asfaltitin kiikiirt igeriginin % 85.6 ayirma verimi ile % 2.94'ten
% 1.40'a diisiirtilebilecegini ortaya koymustur

Saltoglu vd., (1978) tarafindan gergeklestirilen X-151n1 floresans spektrometresi
(XRF) analizleri, bolgesel asfaltit yataklarinda ve bunlarin kiillerinde 6nemli metal
konsantrasyonlarin1 ortaya ¢ikarmistir. Calisma sonuglari, molibden (Mo: 120-450
ppm), nikel (Ni: 80-320 ppm), vanadyum (V: 150-600 ppm) ve titanyum (Ti: 200-800
ppm) gibi endiistriyel agidan degerli metalik elementlerin karakteristik bir sekilde
biriktigini gostermektedir. Bu bulgular, s6z konusu asfaltitlerin sadece enerji kaynagi
olarak degil, ayn1 zamanda metalik hammadde potansiyeli ac¢isindan da dikkate deger
oldugunu isaret etmektedir. Yilmaz vd., (1979), Kocali karmasigin1 olusturan istifin eski
bir okyanus kabugu oldugunu belirtmislerdir.

Peringek (1980a) Kambriyen- Miyosen araliginda bolgede c¢okelmis bulunan
birimlerin stratigrafisini agiklayici bilgiler saglamistir. Balkas ve dig. (1980) Baskale-
Giirpmar-Catak-Van dolayinda allokton birimler ile Dogu Anadolu i¢ havzalarinda
olusan Neojen yash kayaglarin iliskilerini agiklamiglardir.

Dean vd., (1981), Hakkari bolgesinin gilineyinde yiizeyleyen Kambriyen-
Ordovisiyen yagh sedimanter istifler ile Giineydogu Anadolu'nun diger kesimlerindeki
esdeger yash birimleri karsilastirmali olarak incelemis, litofasiyes varyasyonlari,
sedimanter yapilar, stratigrafik gecisler ve paleocografik dagilimlar acisindan detayl
analizler yapmugslardir. Calismada, bu birimlerin litolojik ve paleogevresel
korelasyonlarini ortaya koyarak bolgenin tektono-stratigrafik evrimine 6nemli katkilar
saglamiglardir. Arastirmacilar, elde ettikleri bulgularla bolgesel stratigrafik cergevenin
anlagilmasina yonelik temel veriler sunmuslardir. Maden Tetkik ve Arama Genel
Midiirliigic (MTA, 1982) tarafindan gerceklestirilen laboratuvar olcekli teknolojik
degerlendirme calismalari, Tiirkiye asfaltitlerinin piroliz islemiyle sentetik petrol
iiretimine uygun oldugunu ortaya koymustur. Calisma sonuglari, bu siliregte yan iiriin
olarak amonyak (NH3) ve hidrojen siilfiir (H2S) elde edilebilecegini, ayrica asfaltit
kiillerinden vanadyum (V), nikel (Ni), molibden (Mo), uranyum oksit (Us08) ve
titanyum (T1) gibi nadir elementlerin kazanilabilece§ini deneysel olarak kanitlamistir.

Gorir ve Akkok (1982), Hakkari yoresinde Midyat formasyonunun
sedimantolojik 6zelliklerini ortaya koyarak havzanin doguya dogru derinlestigini ifade
etmislerdir Janvier vd.,(1984), Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde Devoniyen-Karbonifer
gecis istiflerinde yaptiklar1 detayli paleontolojik ¢alismalarda, bu kritik doneme ait fosil

topluluklarini sistematik olarak analiz etmislerdir. Arastirmacilar, 6zellikle konodont ve



brakiyopod biyostratigrafisine dayanarak, Devoniyen ve Karbonifer sistemleri
arasindaki stratigrafik simnirin kesin olarak tanimlanabilmesi i¢in yeni biyozonasyon
kriterleri onermislerdir. Bu c¢alisma, boélgenin paleoekolojik evriminin anlasilmasina
onemli katkilar saglamistir.

Isiganer (1985), donemin jeolojik calismalari kapsaminda Mardin iline bagl
Silopi cevresinde yer alan Harbul ve Ugkardesler asfaltit filonlarmin detayli jeolojik
karakterizasyonunu yapmistir. Arastirmaci, bu calismada s6z konusu asfaltitlerin
bolgedeki tektonik yapilar boyunca gelisen kirik ve catlak sistemlerinde belirgin sekilde
konsantre olduklarini sistematik olarak ortaya koymustur. Ozellikle fay zonlar1 ve eklem
sistemleri boyunca gozlenen bu yataklanma modeli, asfaltit olusumlarinin bdlgenin
tektonik evrimiyle olan yakin iligkisini agikca gostermektedir.

Peringek (1990), bolgenin stratigrafik evrimini detaylandirarak, Ust
Permiyen'den Ust Kretase'ye kadar olan dénemi kapsayan birimlerin litostratigrafik
iliskilerini ortaya koymustur. Arastirmaciya goére, Ust Permiyen yash ince taneli
kumtaglarini takiben kalin karbonat istifleri gelismis, bunlari uyumlu olarak Alt Triyas
yash karasal kokenli camurtaglar1 ile ara seviyelerde killi kiregtagi-marn ardalanmalari
izlemistir. Bu birimler, Orta-Ust Triyas'tan Alt Kretase'ye kadar devam eden karbonat
cokelimleriyle kesintisiz olarak devam etmektedir.

Stratigrafik kolonun daha iist seviyelerinde ise belirgin bir uyumsuzluk yiizeyi
iizerinde Mardin Grubu'nun taban kirintililar1 ve s1g denizel karbonatlar1 yer almaktadir.
Bu birimler, seyl ve bol kavkili kiregtasi ardalanmalar1 ile temsil edilmekte olup,
iizerlerine uyumsuzlukla Ust Kretase yash killi kirectaslari, marn-killi kirectas
ardalanmalar1 ve marn-seyl-kumtasi birimleri gelmektedir. Bu detayli stratigrafik
caligma, bolgenin  Mesozoyik evriminin anlasilmasinda temel bir kaynak
olusturmaktadir. Peringek (1990)'in bolgeye iliskin detayli ¢alismalari, Cilo Daglari'nin
karmagik tektonostratigrafik evrimini ortaya koymaktadir. Arastirmaci, Kampaniyen
doneminde bolgeye naplar halinde yerlesen allokton birimlerin radyolarit-tiif-aglomera-
bazalt-kirectas1 ardalanmasi seklinde gelistigini ve yer yer Triyas yashi mermer bloklari
icerdigini belirtmistir. Bu birimler, ofiyolitik bir dilimle temsil edilmekte olup, Eosen-
Oligosen doneminde c¢okelmis karbonat istifinin taban kirintililar1 tarafindan
ortiilmiistiir. S6z konusu karbonat istifi ise karasal kokenli Ust Miyosen yash kirmtililar
ile uyumsuzluk iliskisi gostermektedir. Peringek (1990), bolgenin tektonik evrimine
iliskin 6nemli bulgular sunmustur. Calismada, Ge¢ Kretase ve Ge¢ Miyosen sonlarinda

farklir yonlerden etkin olan sikisma rejimlerinin, Kretase ve Tersiyer yap: eksenlerinin
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farkl1 dogrultular kazanmasina neden oldugu vurgulanmistir. Arastirmaci 6zellikle
Tersiyer naplar1 altinda kalan alanlarda, naplarin altinda Mesozoyik ve Tersiyer yash
karbonat birimlerinin hidrokarbon potansiyeli tasiyabilecegine dikkat cekmistir. Bu
bulgular, bolgenin petrol sistemleri agisindan degerlendirilmesi gereken 6nemli jeolojik
unsurlar icerdigini gostermektedir.

Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii (MTA, 1990) tarafindan yiiriitiilen
detayli aragtirmalar, Sirnak ve Silopi ¢evresinde 13 farkli lokasyonda gergeklestirilen
sondaj caligmalar1 sonucunda toplam 82 milyon ton ekonomik rezerv potansiyeline
sahip asfaltit yataginin varligin1 ortaya koymustur. Raporlarda, bolgedeki asfaltitlerin
baslica konut 1sinma amagli olarak yaygin sekilde kullanildig belirtilmekle birlikte, bu
materyalin yiiksek kiikiirt icerigi ve mineral madde orani nedeniyle termik santral
uygulamalarinda kati1 yakit olarak kullanimimin teknik ve ¢evresel acidan uygun
olmadigr vurgulanmistir. Parnell (1991 ve 1994), Sedimanter havzalarin evrimi
esnasinda hidrokarbon ve metal etkilesimini inceledigi arastirmalarinda metallerin
kaynagi, tasinmasi ve depolanmasimin komiir ve asfaltit ¢okelimi ile es zamanl
olduklarimi belirtmistir. Arastirmact Mesozoyik-Senozoyik yasli asfaltit yataklarinin
biiylik miktarda kil, kuvars, albit, ortoklaz ve pirit mineralleri igerdiklerini ve Neojen
doneminde meydana gelen asir1 kirilmalara bagl olarak asfaltitlerin kirik ve catlaklar
yardimiyla yukari hareket ettiklerini ve bazilarinin yiizeylediklerini ifade etmistir.

Kural ve Pigkin (1988) tarafindan gergeklestirilen arastirmalar, sedimanter
havzalarda petrol kokenli hidrokarbonlarin ikincil yataklanma siireglerini sistematik
olarak incelemistir. Calisma sonuglari, bu organik materyallerin kayac c¢atlak sistemleri
ve gozenekli ortamlarda birikerek, termobarik kosullar altinda fizikokimyasal
degisimlere ugradigini ortaya koymustur. Arastirmacilar, bu siirecler sonucunda olusan
dogal asfaltik birikimlerin baglica "asfalt gblleri" ve "bitiimlii kum yataklar1" seklinde
tezahiir ettigini belirlemislerdir. Kural (1991)'in Sirnak bdlgesinde yiiriittiigi detayli
caligmalar, kayac c¢atlak sistemleri ve damar yapilarinda gozlenen hidrokarbon
birikimlerinin petrol kokenli oldugunu kesin olarak ortaya koymustur. Arastirmaci, bu
organik materyallerin diyajenetik siirecler sonucunda dehidrojenasyona ugrayarak
karbonca zenginlestigini ve asfaltit, dogal asfalt ile asfaltik pirobitiimen gibi farkli
formlara doniistiigiinii belirlemistir. Ozellikle asfaltitlerin diisiik oksijen igerigi (%3) ile
linyitlerdeki yiiksek oksijen oranlarinin (%3-44) karsilastirilmasi, bu birikimlerin bitki
kokenli olmadigint ve petrolojik kdkenlerini kesin olarak kanitlamistir. Bu bulgular,

bolgedeki  hidrokarbon  yataklarinin  olusum  mekanizmalarinin  yeniden
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degerlendirilmesi gerektigini ortaya koyarak petrol jeolojisi literatiiriine 6nemli bir katki
saglamistir. Seyhan (2000) tarafindan gerceklestirilen kapsamli calisma, asfaltitlerin
yliksek karbon igerigi ve kalorifik degeri nedeniyle enerji liretimi acisindan dnemli bir
hidrokarbon kaynagi oldugunu ortaya koymustur. Arastirmada, bu malzemenin termik
santral uygulamalarinda kullanim potansiyeli detayli olarak incelenmis, ancak ytiksek
kiikiirt ve mineral madde igerigi gibi teknik smirlamalar da belirtilmistir. Calisma,
asfaltitlerin enerji iiretim sistemlerindeki roliinii anlamak agisindan 6nemli veriler
sunarken, bu malzemenin 0zgiin bilesimsel oOzelliklerinden kaynaklanan kullanim
zorluklarini da ele almaktadir. Onal ve Girgin (2001), asfaltitlerin ekonomik kullanim
alanlarimi ortaya koyarak ozellikle termik santrallerde temiz yakma teknolojileri ile yakilan
asfaltitlerden hem enerji hem de nadir metallerin elde edilebilecegini ifade etmislerdir.

Devlet Planlama Teskilat1 (DPT, 2001) verilerine gore, Tiirkiye'nin en 6nemli
asfaltit yataklar1 Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde konumlanmaktadir. S6z konusu
yataklardan ilki Sirnak ilinin giiney kesiminde, ikincisi ise Silopi'nin kuzeydogu
bolgesinde yer alan filon tipi olusumlardir. Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirligi
(MTA) tarafindan yapilan rezerv hesaplamalari, bu sahalarin toplam 82 milyon ton
ekonomik rezerv potansiyeline sahip oldugunu gdstermektedir. Ulkemizde uzun
yillardir Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgeleri'nde konut i1sinmasinda kullanilan
asfaltitlerin, ytiksek kiikiirt konsantrasyonu (%4-7) nedeniyle yerlesim alanlarinda
tikketimi ¢evresel ve saglik agisindan 6nemli riskler olusturmaktadir. Bu durum, asfaltit
kullaniminin kentsel alanlarda sinirlandirilmas: gerekliligini ortaya koymaktadir.

Ayhan vd. (2003) tarafindan gercgeklestirilen deneysel c¢alismada, Sirnak
asfaltitlerinin kopiik flotasyon yontemiyle zenginlestirilme potansiyeli sistematik olarak
incelenmistir. Arastirmacilar, optimize edilmis flotasyon parametreleri altinda %76.61
yanict madde verimine ulasirken, elde edilen konsantrenin kiil icerigini %32.95
seviyesine diisiirmeyi basarmislardir. Bu sonuglar, so6z konusu yontemin bolge
asfaltitlerinin  kalite 1yilestirilmesinde etkin bir sekilde uygulanabilecegini
gostermektedir. Doymaz vd. (2007) tarafindan yiiriitiillen deneysel calismada, Silopi
asfaltitlerinin fizikokimyasal 6zelliklerinin iyilestirilmesi amaciyla kombine flotasyon
ve demineralizasyon islemleri uygulanmistir. Arastirmacilar, -250 pum boyutuna
ogiitiilmiis asfaltit numunelerine dncelikle kopiik flotasyonu islemi uygulamis, ardindan
alkali (NaOH) ve asidik (HCl, HNOs;, H>SOs, HF) c¢ozeltilerle kimyasal
demineralizasyon gerceklestirmislerdir. Deneysel sonuclar, %5 NaOH ve %40 HF

karigimi kullanilarak gergeklestirilen islemlerde %40.50 oraninda kiil giderim verimine
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ulasildigini gostermistir. Bu bulgular, s6z konusu kombine prosesin asfaltit kalitesinin
artirilmasinda etkili bir yontem oldugunu ortaya koymaktadir. Abakay vd. (2004) Sirnak
asfaltitinin  aglomerasyon yontemi 1ile temizlenme olasiligin1  arastirdiklari
caligmalarinda kiil, kiikiirt, ugucu madde ve sabit karbon igeriklerinin sirasiyla % 44.8,
% 6.0, % 38.0 ve % 17.2 olan asfaltit numunesi lizerinde deneysel ¢alismalar yapilmis
ve optimum kosullarin; 6glitme siiresi: 50 dk, Kopriileme sivisi tipi: % 50 Gazyagi: %
50 akaryakit, koprileme sivist konsantrasyonu: % 30, hamur yogunlugu: %12.5,
karistirma hizi: 1800 rpm oldugunu ortaya koymuslardir. Calisma sonucunda deniz suyu
ve gO6l suyunun kiiliin uzaklastirilmasi tizerindeki etkilerinin olumsuz oldugu tespit
edilmistir.

Kavak vd. (2010) tarafindan yapilan karakterizasyon calismalari, Avgamasya
asfaltitlerinin ortalama 15 mikron boyutunda ince gozenek yapisina sahip oldugunu ve
yaklasik %12 pirit icerdigini ortaya koymustur. Aym1 ¢alismada, bu asfaltitlerin %20
oraninda kil ve diger inorganik bilesenler icerdigi belirlenmistir. S6z konusu yiiksek kiil
ve kiikiirt igerigi, asfaltitlerin dogrudan kullaniminin g¢evresel agidan sorun teskil
etmesine neden olmaktadir (Kocaman, 2017). Bu durum, Chilingarian ve Yen (1978)
tarafindan da vurgulandigi tizere, asfaltitlerin enerji amaglh kullanimi1 6ncesinde uygun
on islemlerle (demineralizasyon, desiilfiirizasyon gibi) saflastirilmasi gerekliligini
ortaya koymaktadir. Bu bulgular 1s18inda, asfaltitlerin ¢evresel etkilerinin minimize
edilerek degerlendirilebilmesi i¢in 6n aritma proseslerinin uygulanmasinin zorunlu
oldugu anlagilmaktadir.

Sengiiler (2007) tarafindan yapilan ¢alismada, asfaltit petrol kokenli kat1 bir
hidrokarbon olarak tanimlanmakta ve yliksek yumusama noktasina sahip dogal asfalt
benzeri bir malzeme olarak karakterize edilmektedir. Arastirmaci, asfaltit olusumlarinin
migrasyonunu kontrol eden temel faktorlerin hidrostatik basing, gaz basinci, kapilarite,
gravitasyonel kuvvetler ve termal etkiler oldugunu belirlemis; bu siire¢ler sonucunda
stv1 veya yart s1vi haldeki asfaltik materyallerin kirik-catlak sistemleri boyunca hareket
ederek Sirnak bolgesinde fay zonlar1 ve c¢atlak dolgular1 seklinde depolandigini ortaya
koymustur. Calismada ayrica asfaltitlerin endiistriyel uygulama alanlar1 detayli olarak
incelenmis olup, baslica 1sitma sistemleri, boya ve vernik sanayi, otomotiv lastik
iretimi, elektriksel yalitim malzemeleri, batarya koruyucu bilesenler, genlestirilmis
kauguk iiretimi, fayans ve karolar ile su yalitim kablolar1 gibi cesitli sektorlerde
kullanildig1 tespit edilmistir. Bu kapsamli arastirma, asfaltitlerin hem olusum

mekanizmalart hem de endiistriyel kullanim potansiyelleri hakkinda 6nemli bilimsel
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veriler sunmaktadir. Doymaz vd. (2007) tarafindan gergeklestirilen deneysel ¢alismada,
Silopi bolgesinden elde edilen yiiksek kiil igerikli asfaltit numuneleri tizerinde alkali ve
asidik demineralizasyon prosesleri uygulanmistir. Arastirmacilar 6ncelikle sulu sodyum
hidroksit (NaOH) c¢ozeltisi ile alkali ekstraksiyon islemi yapmis, ardindan nitrik asit
(HNO3), hidroklorik asit (HCI), stilfiirik asit (H2SO4) ve hidroflorik asit (HF) gibi
inorganik asitlerle kademeli aritma gergeklestirmislerdir. Deneysel sonuglar, %5'lik
NaOH ekstraksiyonunu takiben %10 H2SO4 ve %40 HF karisimi ile yapilan islemin en
etkin demineralizasyon yontemi oldugunu gostermistir. Bu optimizasyon siireci
sonucunda, numunelerin kalorifik degerinin 30 MJ/kg'dan 36.26 MJ/kg'a yiikseldigi, kiil
iceriginin ise %34.35'ten %13.89'a diistiigii tespit edilmistir. Bu bulgular, uygulanan
kimyasal aritma yontemlerinin asfaltit kalitesini énemli Ol¢iide iyilestirdigini ortaya
koymaktadir. Majumder vd. (2007) tarafindan ytiriitiilen deneysel ¢alismada ise, asfaltit
ince tanelerinin Coklu Gravite Ayiric1 (MGS) ile zenginlestirilme potansiyeli sistematik
olarak arastirilmistir. Calisma sonuglari, proses parametrelerinden 6zellikle tambur
dontis hizt ve besleme kat1 konsantrasyonunun, iirtin verimi ve kiil igerigi iizerinde
belirleyici etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur. Arastirmacilar, orijinal kil icerigi
%24.61 olan asfaltit numunelerinden, optimizasyon sonucunda %71.23 verimle %14.67
kiil igerigine sahip temiz bir konsantre elde etmeyi basarmislardir. Bu bulgular, MGS
sisteminin asfaltit zenginlestirme proseslerinde etkin bir sekilde kullanilabilecegini
gostermektedir. Saydut vd. (2005) tarafindan gergeklestirilen kapsamli c¢alismada,
asfaltit numunelerinin saflastirilmast amaciyla sulu kostik ligi (ACL) yoOntemi
kullanilarak kiikiirt giderme ve demineralizasyon prosesleri optimize edilmistir.
Aragtirmacilar, alkali konsantrasyonu, reaksiyon siiresi ve sicaklik gibi kritik proses
parametrelerinin li¢ verimliligi iizerindeki etkilerini sistematik olarak incelemislerdir.
Deneysel bulgular, uygulanan yontemle asfaltitin kiil iceriginin %40.08'den %22.14'e
basariyla diisiiriilebildigini ve %75 oraninda yanici madde geri kazanimi saglandigini
gostermistir. Ayn1 zamanda, numunelerin toplam kikiirt igerigi %6.74'ten %?2.49'a,
ucucu madde orani ise %33.72'den %19.10'a 6nemli 6lclide azaltilmistir. Bu sonuglar,
ACL yonteminin asfaltit kalitesini iyilestirmede etkili bir aritma teknolojisi oldugunu
ortaya koymaktadir. Higyillmaz ve Altun (2006)'nin gerceklestirdigi sistematik
arastirma, Sirnak bolgesindeki asfaltit rezervlerini detayli sekilde incelemis ve baslica
yataklarin rezerv potansiyelini ortaya koymustur. Calismada, Harbul Filonu'nda 25.8
milyon ton, Uckardesler Filonu'nda 20.4 milyon ton ve Avgamasya Filonu'nda 14

milyon ton ekonomik rezerv tespit edilmistir. Arastirmanin ikinci asamasinda,
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asfaltitlerin cevresel etkilerini azaltmak amaciyla gravite ayirma ve flotasyon
yontemleriyle zenginlestirme denemeleri yapilmistir. Deneysel bulgular, gravite ayirma
yontemiyle numunelerin kiil i¢eriginin %44.86'dan %31.44'e diistiriilebildigini ve bu
siregte %75 yanict madde geri kazanimi saglandigini gostermistir. Flotasyon
yontemiyle ise benzer yanici madde geri kazanim verimi (%75) elde edilirken, kiil
iceriginin %24 seviyesine kadar indirilebildigi gozlenmistir. Bu sonuglar, her iki
yontemin de asfaltit kalitesini artirmada etkili oldugunu, ancak flotasyon prosesinin
daha yiiksek saflikta iirlin elde etme avantaji sundugunu ortaya koymaktadir. Diiz vd.
(2008), kat1 fosil yakitlarin saflastirilmasi amaciyla erimis kostik lic yonteminin
etkinligini sistematik olarak arastirmiglardir. Calisma kapsaminda, Sirnak-Silopi
havzasindaki Segurik ve Harbul komiir ocaklarindan alinan asfaltit numunelerine
sirastyla erimis sodyum hidroksit (NaOH) ile alkali li¢ ve seyreltik asit ¢ozeltisi ile
noétralizasyon islemleri uygulanmistir. Arastirmanin bulgulari, bu iki asamali islemin
mineral madde iceriginde belirgin bir azalma sagladigin1 ve 6zellikle piritik ve organik
kiikiirt bilesenlerinin etkili bir sekilde giderilmesine olanak verdigini gostermistir. Elde
edilen sonuglar, erimis kostik lic yoOnteminin asfaltitlerin demineralizasyonu ve
desiilflirizasyonu icin olduk¢a verimli bir proses oldugunu ortaya koymaktadir. Bu
caligma, kat1 fosil yakitlarin kalite iyilestirilmesi alaninda 6nemli bir metodolojik katki
saglamistir. Unalan (2010)in yaptig1 arastirmalar, Tiirkiye'deki en &nemli asfaltit
yataklarinin Gilineydogu Anadolu Bolgesi'nde yogunlastigini ortaya koymaktadir.
Aragtirma sonuglari, bolgedeki asfaltit yataklarinin baslica iki ana zon halinde
gruplandigint  gostermektedir: (1) Swrnak'in  giineyindeki zon, Avgamasya'dan
Rutkekurat'a kadar uzanan sekiz farkli filondan (Avgamasya, Segiirek, Seridahli,
Nivekara, Milli, Ispindoruk, Karatepe ve Rutkekurat) olusmaktadir; (2) Silopi'nin
kuzeydogusunda yer alan zon ise Uckardesler, Harbul ve Silip filonlarmi igermektedir.
Bunlara ek olarak, Uludere'nin giineydogusunda ve Irak simir1 yakininda konumlanan
Ortasu filonu da kayda geg¢irilmistir. Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii (MTA)
verilerine gore, soz konusu yataklarin toplam rezervinin yaklasik 82 milyon ton oldugu
hesaplanmistir. Bu bulgular, Tirkiye'nin asfaltit kaynaklar1 agisindan ©6nemli bir
potansiyele sahip oldugunu géstermektedir. Unalan (2010) tarafindan yapilan bu
caligma, iilkemizin enerji kaynaklar1 envanterine 6nemli bir katki saglamistir. Asfaltitler,
yliksek karbon igerigi ve kalorifik degerleri nedeniyle 6nemli bir enerji kaynag1 olarak
kabul edilmekte olup, Seyhan (2000) tarafindan yapilan ¢alismalar bu malzemenin

termik santral uygulamalarinda etkin bir sekilde kullanilabilecegini deneysel verilerle
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ortaya koymustur. Ozellikle Sirnak bolgesindeki asfaltit yataklarmm enerji iiretim
potansiyelinin degerlendirilmesine yonelik yapilacak kapsamli arastirmalarin enerji
kaynaklarinin optimizasyonu, lretim verimliliginin artirilmast ve c¢evresel etkilerin
minimize edilmesi agisindan O6nemli katkilar saglayacagi degerlendirilmistir. Bu
baglamda, asfaltitlerin konut 1sinma uygulamalarindaki ve endiistriyel 6lgekli enerji
iretimindeki performans parametrelerinin sistematik olarak arastirilmasi, bolgenin
enerji politikalarimin bilimsel temellere dayandirilmasi agisindan stratejik bir 6nem
sundugu, yapilacak detayli ¢alismalarin, enerji planlama siireclerine veri temelli katkilar
sunacag1 ve stirdiiriilebilir enerji yonetimi stratejilerinin gelistirilmesine yol gosterecegi
ongoriilmistiir. Demir vd. (2010), asfaltit olusum siire¢lerini detayli olarak incelemis ve
bu nadir hidrokarbon kaynaginin petroliin diyajenetik ve katagenetik siiregler sonucunda
dontlistimiiyle meydana geldigini ortaya koymuslardir. Arastirmacilar, termobarik
kosullardaki farkliliklarin  asfaltitlerin ~ fizikokimyasal o6zelliklerinde kademeli
degisimlere yol agtigimmi belirlemislerdir. Gilineydogu Anadolu Bolgesi'ne ait veriler,
bolgedeki asfaltit yataklarinin net kalorifik degerlerinin 2876-5536 kcal/kg araliginda
degistigini ve yaklasik 82 milyon ton ekonomik rezerv potansiyeline sahip oldugunu
gostermektedir. Bu bulgular, bolgenin enerji kaynaklar1 agisindan 6nemli bir potansiyel
tagidigint  kanitlamaktadir. MTA tarafindan 1970’li yillarda gergeklestirilen
arastirmalarda, asfaltitin termal damitma yontemiyle hidrokarbon iiretiminin yani sira
yan lirlin olarak inorganik bilesenlerin geri kazanim potansiyeli incelenmistir. Yapilan
deneysel c¢alismalarda, 900°C sicaklik ve atmosferik basing kosullarinda uygulanan
piroliz islemi sonucunda asfaltitin %35.39 oraninda damitilabilir fraksiyon verdigi,
geriye kalan %064.61'lik kismin ise kok formunda kaldigi tespit edilmistir. Damitma
driinlerinin karakterizasyonu sonucunda %11.80 verimle 26.6 API graviteli petrol,
%19.08 verimle 4800 kcal/m? enerji igerigine sahip gaz (H2S ve NH; gibi yan iirlinler
iceren) elde edilmistir. Ayrica kiillerinde vanadyum (V), nikel (Ni), molibden (Mo) ve
uranyum trioksit (UsOs) gibi stratejik metallerin bulunmasi, asfaltitlerin enerji kaynagi
olmanin Stesinde metalurjik hammadde potansiyelini de ortaya koymustur (Unalan,
2010).

Aydin (2013), asfaltitin enerji liretiminin yani sira endiistriyel hammadde olarak
da degerlendirilebilecegini ortaya koymustur. Yapilan analizler, asfaltitin yanma sonrasi
olusan kiiliiniin yapisinda nikel (Ni), molibden (Mo), vanadyum (V) ve uranyum (U)
gibi stratejik Oneme sahip metalik elementler igerdigini gostermektedir. Calismada

ayrica, Dogu ve Gilineydogu Anadolu Bolgeleri'nde asfaltitin geleneksel olarak i1sinma
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amagl kullaniminin yani sira, son donemde enerji iiretim sektoriinde de 6nemli bir
kaynak haline geldigi vurgulanmistir. Bu baglamda, Sirnak-Silopi'de 2015 yilinda tam
kapasiteyle faaliyete gecen ve 405 MW kurulu giice sahip asfaltit yakith termik santral
ornek olarak gosterilmistir. Cakir vd. (2013), Sirnak 1li Silopi bolgesinde bulunan
Harbul-U¢ Kardesler asfaltit filonunun ekonomik potansiyelini degerlendirmek
amaciyla madencilik tasarim yazilimi1 kullanarak detayli bir modelleme calismasi
gerceklestirmislerdir. Arastirmacilar, yaptiklar teknik ¢alismalar ve ekonomik analizler
sonucunda sahanin acik isletme yontemiyle isletilmesinin en uygun {iiretim stratejisi
oldugunu belirlemislerdir. Calismada, rezerv modellemesi ve maden planlamasi
yapilarak yatirirmin ekonomik fizibilitesi ortaya konmustur.

Bayrak ve Aktan (2018), Giineydogu Anadolu Boélgesi'ndeki Sirnak havzasinda
bulunan asfaltit yataklarinin bolgesel kalkinma iizerindeki c¢ok boyutlu etkilerini
incelemiglerdir. Calismada, bu kaynaklarin enerji liretimindeki stratejik roliiniin yani
sira, madencilik faaliyetlerinin tetikledigi sosyo-ekonomik kalkinmaya dikkat
cekilmistir. Arastirmacilar, asfaltit madenciliginin bolgeye; ulasim aglari, su temini,
enerji altyapist ve iletisim sistemleri gibi temel altyap: yatirimlarimi getirdigini ve bu
gelismelerin yerel istthdam olanaklarini artirarak bolgesel kalkinmaya katki sagladigini
ortaya koymuslardir. Bu bulgular, asfaltit madenciliinin enerji arz gilivenliginin
saglanmas1 disinda bolgesel gelisim acisindan da Onemli bir katalizor gorevi
istlendigini gostermektedir. Ayhan (2018) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, Sirnak
Asfaltit Havzasi'nda tespit edilen 12 adet asfaltit filonunun teknik ve ekonomik
parametreleri detayli olarak analiz edilmistir. Arastirma bulgularina gore, s6z konusu
filonlarin alt 1s11 degerler1 2876-5440 kcal’kg (12041-22341 klJ/kg) aralifinda
degismekte olup, bu degerler asfaltitlerin enerji iiretimi agisindan 6nemli bir potansiyele
sahip oldugunu gostermektedir. Rezerv hesaplamalar1 ise goriiniir: 45.473.000 ton,
muhtemel: 28.897.000 ton ve mimkiin: 7.579.000 ton olmak {izere toplamda
81.949.000 ton seviyesinde tespit edilmistir. Calismada ayrica, havzada uygulanan agik
ve yeraltt isletme yontemlerinin operasyonel verimlilik ve is saghgi-giivenligi
performanslar1 kargilastirmali olarak degerlendirilmistir. Ozellikle filon geometrisine
uygun projelendirmenin iiretim verimliligi iizerindeki kritik rolii vurgulanmistir.
Arastirmaci, bolgede yeralti madenciligi uygulamalarimin gelistirilmesi gerekliligini
ortaya koyarak, bu alanda yapilacak bilimsel ¢alismalarin aciliyetine dikkat ¢ekmistir.
Ayaz vd.(2018) tarafindan yapilan ¢alismada, Tiirkiye'nin mineral kaynak potansiyeli ve

bu kaynaklarin ekonomik Onemi sistematik olarak incelenmistir. Arastirmacilar,
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endiistriyel iretimde kullanilan malzemelerin ve teknolojik cihazlarin biiyiik
cogunlugunun mineral kaynaklardan tiiretildigini ve enerji kaynaklarina olan talebin
kiiresel kalkinmanin temel gostergelerinden biri oldugunu vurgulamislardir. Calismada
ozellikle Tiirkiye'nin jeolojik cesitliliginin sagladigi 6nemli maden potansiyeli analiz
edilmistir. Caligmanin odak noktalarindan biri olan Sirnak bdlgesinin jeolojik evrimi
detayli sekilde irdelenmistir. Bolgede, Mesozoyik yasli Cudi Grubu karbonatlar
icerisinde gelisen siilfitsiz (non-siilfidik) ¢inko icerikli sedimanter ekzalatif (SEDEX)
tipt Zn-Pb yataklar1 tanimlanmistir. Ayrica, Ge¢ Kretase-Paleosen yas araligindaki
Germav formasyonu ile Alt Eosen yasli Gerciis formasyonunda 6nemli boyutlarda
asfaltit rezervlerinin varlig1 rapor edilmistir. Arastirmacilar, asfaltit kiillerinin ytiksek
konsantrasyonlarda vanadyum (V), nikel (Ni), molibden (Mo) ve uranyum oksit (UsOs)
gibi stratejik oneme sahip elementler icerdigini tespit etmislerdir. Bu bulgular, bélgenin
hem enerji hem de metalik hammadde kaynagi olarak c¢ift yonlii ekonomik potansiyelini
ortaya koymaktadir. Aydin (2018) tarafindan yiiriitiilen "Sirnak Asfaltit Kiiliiniin
Degerlendirilmesi" baslikli calismada, asfaltit yanma iirlinlerinin g¢evresel etkileri ve
ekonomik potansiyeli kapsamli sekilde incelenmistir. Arastirmacilar, enerji {iretim
proseslerinde kullanilan asfaltitlerin yanmasi sonucu olusan kiillerin cevresel risk
olusturmasina ragmen, icerdikleri metalik elementler nedeniyle ikincil hammadde
kaynagi olarak degerlendirilebilecegini ortaya koymuslardir. Caligmada, Sirnak
bolgesindeki asfaltit yataklarinin 6zellikle Karatepe Asfaltiti'nin metal icerigi I[CP-OES
(Inductively Coupled Plasma Optical Emission Spectrometry) yontemiyle kantitatif
olarak analiz edilmistir. Elde edilen verilere gore kiil orneklerinde; 2118421 ppm
molibden (Mo), 2447+15 ppm nikel (N1), 231+8 ppm bakir (Cu), 276+1 ppm krom (Cr)
ve 31.42+1.23 ppm selenyum (Se) konsantrasyonlar1 tespit edilmistir. Bu sonuglar,
asfaltit kiillerinin metal geri kazanimi acisindan 6nemli bir potansiyele sahip oldugunu
gostermektedir. Arastirmacilar, metal ekstraksiyon proseslerinin uygulanmasiyla hem
cevresel atik yonetimi sorunlarinin azaltilabilecegini, hem de ekonomik degeri yiiksek
metallerin kazaniminin saglanabilecegini vurgulamislardir. Bu bulgular, siirdiirtilebilir
kaynak yonetimi acisindan dongiisel ekonomi yaklasiminin uygulanabilirligini destekler
niteliktedir.

Bilgin vd. (2018), Sirnak ilinin basta enerji ham maddeleri olmak iizere cesitli
maden potansiyeline sahip oldugunu ve yaklagik 150 milyon ton asfaltit rezervinin
tahmin edildigini belirmektedir. Arastirmacilar asfaltitin ag¢ik ve kapali isletme

yontemleriyle isletildikten sonra iiretilen ham iiriinlerin cevher hazirlama (kirma-eleme-
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yikama) tesislerinde zenginlestirme islemlerine tabi tutularak temiz komiir iiretildigini
ve Ozellikle kapali isletmelerde giivenli iiretim ve cevher zenginlestirme agisindan
verimli yontemleri tartismiglardir.

Toren (2018) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, Sirnak bolgesindeki asfaltit
yataklarimin kullanim dinamikleri ve madencilik faaliyetlerinin sosyo-ekonomik etkileri
sistematik olarak incelenmistir. Arastirmaci, bolgedeki asfaltitlerin geleneksel olarak
1sinma ve endiistriyel amaclarla kullaniminin yani sira, son déonemde enerji {iretim
sektoriinde de 6nemli bir kaynak haline geldigini ortaya koymustur. Calismada 6zellikle
vurgulanan bulgulara gore, kontrolsiiz madencilik uygulamalari nedeniyle ciddi is
glivenligi sorunlar1 yasanmakta ve bu durum oOlimlii/yaralanmali 15 kazalariyla
sonuclanmaktadir. Ayrica, siirdiiriilebilir olmayan ¢ikarim yontemleri ve rezerv yonetimi
eksiklikleri nedeniyle asfaltit kaynaklarinin plansiz sekilde tiiketildigi tespit edilmistir.
Demirci vd. (2019) Sirnak civarinda 12 adet asfaltit filonu bulundugunu ve asfaltitlerin
gecmisten bu yana boya ve kimyasallarin tiretimi ile 1920’lerden giiniimiize yaygin
olarak asfalt yapiminda kullanildig1 giinlimiizde ise boya, cila, yalitim, otomobil
lastiklerinin {iretimi, yol yapiminda, elektrik izolasyonu, su gec¢irmez kablolar,
fayanslarda, miirekkep, amonyak vb. pek c¢ok sanayi kolunda tiiketildigini
belirtmislerdir. Ayrica asfaltitin tilkemizde biiylik cogunlukla kati yakit olarak ve termik
santrallerde elektrik iiretiminde kullanildigin1 ve piroliz yoluyla sentetik petrol {iretimi
iizerinde de calismalar yapildigim1 (Higyilmaz ve Altun, 2006: Saydut vd., 2007) ifade
etmislerdir. Demirci vd. (2019) tarafindan gerceklestirilen calismada, Sirnak
bolgesindeki 12 asfaltit filonunun endiistriyel uygulamalar1 ve enerji potansiyeli detayl
olarak incelenmistir. Arastirmacilar, asfaltitlerin 1920'lerden bu yana basta boya,
kimyasal madde ve asfalt {iretimi olmak {izere ¢esitli endistriyel alanlarda
kullanildigini; gilintimiizde ise boya, cila, yalitm malzemeleri, otomotiv lastikleri,
elektrik izolasyonu, su gecirmez kablolar, seramik fayanslar, miirekkep ve amonyak
iretimi gibi genis bir yelpazede degerlendirildigini ortaya koymuslardir. Calismada
ayrica, bu kaynagin lilkemizde agirlikli olarak kati yakit olarak kullanildigi ve termik
santrallerde elektrik enerjisi tiretiminde 6nemli bir rol oynadigi vurgulanmis; piroliz
teknolojisi kullanilarak sentetik petrol liretimine yonelik ¢alismalarin (Higyilmaz ve
Altun, 2006; Saydut vd. 2007) enerji ¢esitliligi agisindan stratejik onem tasidigina
dikkat cekilmistir. Yapilan caligmada, asfaltitlerin yiiksek kiikiirt, ugucu madde ve kiil
icerigi nedeniyle dogrudan kullaniminin c¢evresel etkiler, endiistriyel zorluklar ve

teknolojik kisitlamalar olusturdugu (Kocaman ve Kocaman, 2017; Chilingarian ve Yen,
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1978) vurgulanmis ve yakit olarak kullanilmadan 6nce bu istenmeyen bilesenlerden
arindirilmas1  gerektigi  belirtilmistir. Arastirmacilar, asfaltitlerin 1sinma amacglh
kullaniminin yani sira damitma prosesleriyle petrol ve gaz iiretiminin miimkiin
oldugunu, ayrica kiillerinde bulunan vanadyum (V), nikel (Ni), molibden (Mo) ve
uranyum oksitin (UsOs) geri kazanilabilecegini, ancak Tiirkiye'deki rezervlerin diisiik
tenorlii olmast nedeniyle bu proseslerin ekonomik olmadigini ifade etmislerdir. Ayrica,
asfaltit kullaniminin neden oldugu hava kirliligi etkilerini azaltmak amaciyla cesitli
temizleme yontemlerinin gelistirildigi bildirilmis; kiil ve kiikiirt igerigini azaltmaya
yonelik yapilan ¢alismalarda flotasyon ve li¢ yontemlerinin hem teknik verimlilik hem
de ekonomik wuygulanabilirlik agisindan en uygun c¢Oziimler oldugu sonucuna

varilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu yiiksek lisans tez c¢alismasi, Sirnak Bolgesi'ndeki asfaltit kaynaklarinin
kapsamli bir sekilde karakterizasyonunu ve degerlendirilmesini amaglamaktadir.
Calisma kapsaminda; asfaltitlerin jeolojik Ozellikleri, olusum mekanizmalari, filon
geometrilerinin sayisal haritalama teknikleriyle modellenmesi ve bu haritalara jeolojik
parametrelerin entegre edilmesi sistematik olarak incelenmistir. Sayisal haritalama
yontemleri  kullanilarak  asfaltit  filonlarinin = giincel rezerv  hesaplamalari
gerceklestirilmis ve bu rezervlerin ekonomik potansiyeli analiz edilmistir. Arastirmanin
onemli bir boyutunu, asfaltitin enerji {iretiminde yakit olarak kullanimindan
kaynaklanan c¢evresel etkilerin azaltilmasina yoOnelik 1iyilestirme c¢alismalari
olusturmaktadir. Bu kapsamda mevcut cevresel azaltim stratejileri degerlendirilmis ve
gelecege yonelik optimizasyon Onerileri gelistirilmistir.

Metodolojik yaklasim olarak; (1) saha Oncesi literatiir arastirmasi ve veri
toplama, (2) detayli saha c¢alismalar1 (jeolojik haritalama, Ornekleme ve in-situ
Olctimler), (3) laboratuvar analizleri ve (4) elde edilen tiim verilerin istatistiksel
analizlerle degerlendirildigi biiro ¢aligmalar1 olmak ilizere dort asamali bir arastirma
hiyerarsisi benimsenmistir. Bu ¢ok disiplinli yaklasim, bdlgenin asfaltit potansiyelinin

bilimsel temellere dayali olarak ortaya konulmasini saglamistir.

3.1. Oncel Cahsmalar

Bu donemde calisma alanin jeolojisi ve asfaltit ile ilgili dnceden hazirlanmis
olan raporlar, yayinlar derlenerek ve arazi ile ilgili 6n bilgiler elde edilmistir.

Jeolojik haritanin hazirlanmas1 ve verilerin 3d modelleme programina
aktarilarak arazi modelinin ¢ikarilmasi igin bdlgenin 1/25000 ve 1/100000 oSlgekl
topografik ve jeoloji haritalar1 temin edilmistir. Saha icin gerekli olan 6l¢iim, 6rnekleme
ve goriintiileme ekipmani temin edilmis ve ilgili kurum ve kuruluslarla goriisiilerek

arazi ¢alismalari i¢in bilgilendirme yapilmustir.
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3.2. Saha Cahismalan

Bu ¢alisma kapsaminda, Sirnak ili Merkez Ilgesi'nde bulunan asfaltit ocaklarinin
temsili alanlarinda detayli jeolojik arastirmalar yiuriitiilmiistiir. Saha calismalari
sonucunda elde edilen litolojik ve stratigrafik veriler dogrultusunda, bdlgede
ylzeyleyen jeolojik birimler sistematik olarak tanimlanmis ve birim sinirlar1 revize
edilerek 1:25.000 o6lgekli jeolojik harita glincellenmistir. Arazi ¢aligmalar1 sirasinda,
bolgenin jeolojik cesitliligini temsil eden stratigrafik birimler ile asfaltit filonlarindan

temsili numune setleri metodolojik bir yaklagimla toplanmastir.

Saha incelemelerinde, Sirnak bolgesindeki asfaltit filonlarmin konumlar1 GPS
destekli yontemlerle hassas sekilde belirlenmis, filonlarin boyutsal parametreleri ve
yapisal karakteristikleri multidisipliner analiz teknikleriyle incelenmistir. Haritalama ve
iic boyutlu modelleme c¢alismalarinda, Mavic 3 RTK Enterprise drone sistemi
kullanilarak yiiksek ¢oziintirliklii (2 cm/piksel) ortofoto mozaikler ve yogun nokta
bulutu veri setleri olusturulmustur. Bu dijital veriler, topografik detaylarin
netlestirilmesinde ve filon morfolojilerinin analizinde kritik rol oynamustir.
Fotogrametrik veri toplama islemleri, optimum 1sik kosullarinin saglandigi sabah
(08:00-10:00) ve aksam (16:00-18:00) saatlerinde gergeklestirilerek veri kalitesi
maksimize edilmistir. Elde edilen tiim veriler, bolgenin jeolojik evriminin anlasilmasina
ve asfaltit yataklarinin olusum mekanizmalarinin yorumlanmasina 6nemli katkilar

saglamistir.

3.3. Laboratuvar Calismalari

Laboratuvar c¢alismalarinda, saha orneklemeleriyle toplanan asfaltit ve su
numuneleri lizerinde fiziksel ve kimyasal analizler yapilmis, boylece asfaltit filonlarinin
tenor degerleri ve rezerv verileri tespit edilmistir. Elde edilen bu veri setleri, s6z konusu
asfaltit filonlarinin enerji iiretim kapasitesinin ve olasi ¢evresel etkilerinin objektif
olarak degerlendirilebilmesi i¢in analitik yontemlerle incelenmistir.

Kimyasal analiz ¢alismalar1 kapsaminda, Avgamasya asfaltit filonundan iki adet
temsili numune (4,384 kg ve 3,400 kg) alinmistir. Ayrica, filon bolgesindeki golet
suyunun kimyasal kompozisyonunun karakterizasyonu ig¢in 7 litre su Ornegi

toplanmustir. Silopi bolgesinden temin edilen 50 ton asfaltit ve 10 ton kiregtas
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numuneleri ise yakma testleri i¢cin 9 Kasim 2004 tarihinde Cin'in Xian kentine deniz

yoluyla sevk edilmistir.

3.3.1. Asfaltit Numunelerinin Kimyasal ve Fiziksel Analizleri

Asfaltit, yliksek enerji igerigi ve stratejik onemi nedeniyle alternatif bir fosil
yakit kaynagi olarak degerlendirilmektedir. Bu baglamda, asfaltit numunelerinin
fizikokimyasal karakterizasyonu, hem enerji doniisiim verimliliginin optimizasyonu
hem de cevresel etki degerlendirmelerinin yapilabilmesi agisindan biiylik 6nem
tasimaktadir. Bu calismada, Sirnak havzasinda yer alan asfaltit filonlarindan
metodolojik drnekleme teknikleriyle alinan numuneler, standardize edilmis laboratuvar
protokolleri kapsaminda analitik ydntemlerle incelenmistir. Asfaltitlerin termik
santrallerde birincil yakit olarak kullanimi, yliksek nem igerigi nedeniyle 6nemli 1s1l
verim kayiplarima ve yiiksek kiikiirt konsantrasyonu sebebiyle hava emisyonlarinin
artisina bagli cevresel riskler olusturmaktadir. Bu cergevede gerceklestirilen analitik
caligmalar, asfaltitlerin enerji iiretimindeki uygulanabilirliginin degerlendirilmesi ve
cevresel etki profilinin belirlenmesi agisindan temel bilimsel veri seti saglamistir.

Sirnak bolgesinden alinan asfaltit numuneleri, enerji iiretim potansiyelinin
belirlenmesine yonelik olarak Normlab Laboratuvarimda kapsamli analizlere tabi
tutulmustur. Calisma kapsaminda; (i) enerji kapasitesini karakterize eden alt kalorifik
deger Olgtimleri, (i1) yakma verimliligini etkileyen nem igerigi analizleri ve (iii) ¢evresel
etki degerlendirmesi acisindan kritik 6neme sahip toplam kiikiirt icerigi tayinleri
gerceklestirilmistir. Elde edilen bu parametreler, bolge asfaltitlerinin termik santral
uygulamalarindaki teknik uygunluk ve c¢evresel siirdiiriilebilirlik acisindan kapsamli bir
degerlendirme yapilmasini saglamistir.

Kimyasal karakterizasyon c¢aligmalar1 kapsaminda, Avgamasya asfaltit
filonundan temsili 6rnekleme yontemleriyle 4,384 kg ve 3,400 kg agirliklarinda iki adet
numune alinmis ve uygun sartlarda paketlenerek laboratuvara transfer edilmistir. ASTM
D3173 standartlarina gore 1 g asfaltit numunesi hassas terazide tartilarak 105 £ 5 °C
sicaklikta etiivde 1 saat kurutulmustur. Kurutma sonrast numune tekrar tartilarak nem
icerigi belirlenmistir. Asfaltitin  ASTM D3174 standartlarina gore kil igerigi
hesaplamasi i¢in dnceden kurutulmus yaklasik 1 g numune alinmistir. %100 hava
ortaminda 750 + 25 °C sicaklikta 2 saat siireyle kiil firininda yakilmistir. Sogutulduktan

sonra tartilarak ilk ve son agirlig1 oranlanarak kiil icerigi hesaplanmistir. ASTM D3175
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standartlarina gére ugucu madde orani hesaplamasi i¢in kurutulmus asfaltit numunesi,
hava girisi olmayan bir kap i¢inde 950 + 20 °C sicaklikta 7 dakika tutulmustur. Daha
sonra ilk agirligi ve son agirligi oranlanarak icerisindeki ugucu madde orani
hesaplanmistir. Yiksek ve distik 1s11 deger hesaplamast icin ASTM D5865
standartlarina gore yaklasik 1 g numune bomb kalorimetresi ile yakilarak g¢ikan 1s1
miktar1 Ol¢lilmiistiir. Asfaltit igindeki yanici karbon miktar1 100—(Nem + Kiil + Ugucu
Madde) formiiliiyle hesaplanmistir. ASTM D4239 standartlarina gore toplam kiikdirt
hesaplamast yapilmistir. Numune 1sitilarak yakilmis ve tiim kiikiirt, SO formuna
dontstiiriilmiistiir. Sonrasinda SO: gazi  oksitlenerek siilfat iyonuna (SO4+*)
doniistiiriilmistiir. Siilfat iyonlari, baryum kloriir (BaCl2) c¢ozeltisi ile reaksiyona
sokularak baryum siilfat (BaSOs) ¢okeltilmistir. Olusan ¢okelti filtrelenip kurutularak ve
sonrasinda tartilmistir. Gravimetrik hesapla toplam  kiikiirt miktar1 yiizdesi
belirlenmistir.

Asfaltitlerin enerji liretim potansiyelini belirlemek amaciyla Xian Termal Enerji
Aragtirma Enstitiisii'nde yakma testleri gerceklestirilmistir. Testler kapsaminda asfaltit
ve yanma siirecinde katki maddesi olarak kullanilan kirectasi 6rnekleri analiz edilmistir.
Numunelerin kimyasal bilesimleri, mineralojik 6zellikleri ve 1s1l degerleri detayli olarak
incelenmistir. Bu analizler, asfaltitlerin yanma verimliliginin, 1s1 iiretme kapasitesinin
ve yanma sirasinda olusan atik gazlarin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Test
sonuclary, asfaltitlerin termal enerji potansiyelini ve yanma kosullarinin

optimizasyonuna iliskin 6nemli veriler saglamistir.

3.3.2. Su Numunelerinin Kimyasal Analizleri

Avgamasya filonundaki ac¢ik isletme sahasinda olusan goletten, temsili
ornekleme protokollerine uygun olarak 2 litre, 3 litre ve 2 litre olmak iizere toplam 7
litre su numunesi alinmistir. Numuneler, kontaminasyon riskini minimize etmek
amactyla standart cam saklama kaplarina konularak, bekletme yapilmaksizin kimyasal
kompozisyon analizleri i¢in Martest Analiz Laboratuvari'na transfer edilmistir.
Numunelerin analitik hazirlik asamasinda, 0.45 um ¢apinda gézenekli membran filtreler
kullanilarak askida kati madde (TSS) giderimi saglanmistir. Metal iyonlarinin
stabilizasyonu (¢cokelmesini onlemek) amaciyla, her bir numune ultra saf nitrik asit
(HNOs, %65) ile pH < 2 kosulunda asidifiye edilmistir. Numunelerin elementel
kompozisyonu, Inductively Coupled Plasma Optical Emission Spectrometry (ICP-OES)
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teknigi ile kantitatif olarak analiz edilmistir. Bu incelemeler, ocak alanindaki suyun pH
degeri, agir metaller (Pb, Cd, As, Cr, Hg), iyonik bilesikler (siilfat, nitrat, fosfat) ve
diger kirletici parametreler agisindan kapsamli bir sekilde analiz edilmesini igermistir.
Yapilan analizler, suyun cevresel etkilerinin belirlenmesi, yeralt: sularina olas1 bulagma
risklerinin degerlendirilmesi ve asit maden drenaji potansiyelinin tespiti amaciyla
gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglar, su kiitlesinin kirlilik seviyelerini agikca ortaya
koymus olup, cevresel etkilerin azaltilmasi ve siirdiiriilebilir su yonetimi stratejilerinin
gelistirilmesi i¢in temel veri saglamistir. Bu bulgular, madencilik faaliyetlerinin su

kaynaklar1 lizerindeki etkilerinin minimize edilmesi agisindan kritik 6neme sahiptir.

3.4. Biiro Calismalari

Biiro calismalari, saha g¢alismalarinda elde edilen verilerin islenmesi, analiz
edilmesi ve bu verilerden sayisal haritalarin ve 3D modellerin olusturulmasi siirecini
kapsamaktadir.

IHA ile elde edilen goriintiiler, Agisoft Metashape ve Pix4D yazilimlari
kullanilarak islenmis, ortofoto ve nokta bulutu verilerinden yiiksek hassasiyetli 3D
modeller olusturulmustur. Bu modeller, asfaltit filonlarinin topografik yapisini ve
jeolojik o6zelliklerini dogru sekilde yansitmaktadir. Global Mapper ve Netcad
yazilimlar1 ise asfaltit filonlarinin haritalanmasi ve rezerv hesaplamalart igin
kullanilmis, saha verileriyle karsilastirilarak detayli jeolojik haritalar olusturulmustur.
Netpromine yazilimi, sondaj verileri ve numune analizleriyle entegre edilerek yer alti
asfaltit kaynaklarmin detayli modellemesini saglamis, rezerv kapasitesinin
belirlenmesine katkida bulunmustur. Ayrica, saha caligmalarindan elde edilen sondaj
verileri GIS ortamina aktarilmis ve asfaltit yataklarinin derinligi, yapisi ve kalitesi daha
hassas sekilde analiz edilmistir.

Biiro calismalar1 sonucunda, Sirnak ilindeki asfaltit filonlarinin konumlari,

yapisal ozellikleri ve rezerv miktarlar1 hakkinda detayli veriler elde edilmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Bolgesel Jeoloji

Strnak Ilinin biiyiik bir kismi1, Giineydogu Anadolu Orojenik Kusagi'nin sinirlar:
dahilinde yer almakta olup, s6z konusu orojenik kusagin tektonik evrimine iliskin
literatiirde pek cok bilimsel ¢alisma gerceklestirilmistir. Ayaz vd. (2018) tarafindan
daha onceki arastirma verileri (Senel, 2007a, b ve c; Senel, 2008) dikkate alinarak
kusagin evrimi ile ilgili kapsamli bir degerlendirme yapilmis olup bu bolimde
ayrintidan kacinmak i¢in Peringek (1990), Senel (2007 a, b ve c), Senel (2008) ile Ayaz
vd. (2018)’nin calismalar1 baz alinmistir. Buna gére GD Anadolu Orojenik Kusag: Ust
Kretase-Neojen doneminde kuzeyde Toros orojenik kusagi ile glineyde Arabistan
Levhasinin arasinda bolgeyi kaplayan Neotetis’in gliney kolunun evrimine bagli olarak
olusmustur. GD Anadolu Orojenik Kusagi yaklasik D-B uzanimli ve birbirlerinden
kuzeye egimli ana bindirme diizlemleri ile ayrilan kuzeyden giineye Nap Zonu, Yigisim
Prizmas1 ve Arap Platformu olmak {izere 3 ana tektonik birlikten olugsmaktadir.

Sirnak genelinde en altta Giineydogu Anadolu otoktonuna ait Prekambriyen-
Kuvaterner yash birimler bulunurken D-KD’sunda otokton birimler Ciinglis-Hakkari
napmna ait allokton kaya birimleri tarafindan ortiilmektedir. Gilineydogu Anadolu
otoktonunun temelini, Derik Grubu'na ait kumtasi ve seyllerle temsil edilen Sadan
formasyonu ile Alt Kambriyen yashh kuvarsitlerden olusan Zabuk formasyonu
olusturmaktadir. Bu temel birimler, baslica dolomit ve kiregtaslarindan miitesekkil Alt-
Orta Kambriyen yasgh Caltepe formasyonu ile iizerlenmekte olup, s6z konusu
formasyon, diisiik dereceli metamorfizma gecirmis metakirintililarla karakterize edilen
Ust Kambriyen-Ordovisiyen yash Seydisehir formasyonu ile yanal ve diisey gecisli
olarak ortiilmektedir. Bu birimlerin iistiinde baslica seyl ve kumtaslarindan olusan Ust
Ordovisiyen yasli Bedinan formasyonu uyumsuz olarak yer almaktadir. Yer yer dolomit
araseviyeli kuvarsit ve silttaslar1 ile temsil edilen Ust Devoniyen yashi Yiginh
formasyonu diger birimlerin {izerinde agisal uyumsuz olarak yer almaktadir. Baslica
dolomit ara seviyeli kumtasi ve seyllerden olusan Ust Devoniyen-Alt Karbonifer yash
Kopriilii formasyonu ve kiregtaglarindan olusan ve Alt Karbonifer yashh Belek
formasyonu, Y1ginli formasyonu ile uyumlu olarak yerlesmistir. Ust Permiyen yash
Gomaniibrik formasyonu, kuvarsit ara seviyeleri iceren karbonatlarla temsil edilmekte

olup, Belek formasyonu iizerinde transgresif bir iligki sergilemektedir. Bunun {izerine
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gelen Alt Triyas yash Cigli Grubu ise, birbiriyle yanal ve diisey gecisli litolojik
birimlerden olusmaktadir. Bu birimler; seyl, kirectasi ve killi kiregtaglarindan
miitesekkil Uludere formasyonu, masif kirectaslartyla karakterize edilen Yoncali
formasyonu ve killi kiregtasi, seyl, marn, dolomit ile silttaglarin1 igeren Uzungecit
formasyonundan olusmaktadir. Cudi Grubu'na ait Orta Triyas-Liyas yasli Canakli
formasyonu, dolomit ve kiregtaslarindan miitesekkil olup Cigli Grubu'nu konkordan
olarak ortmekte, lizerinde yer alan ve baslica karbonath kayaglardan olusan Orta Jura-
Alt Kretase yasli Latdag1 formasyonu ise altindaki Canakli formasyonu ile diskordan bir
iligki sergilemektedir. Bolgede stratigrafik olarak iist seviyelerde yer alan Alt Kretase
(Apsiyen-Erken Santoniyen) yasli Mardin Grubu, Cudi Grubu'nu uyumsuzlukla orterek
litostratigrafik olarak alttan iiste dogru: (1) kirintili kayaglarla karakterize edilen
Apsiyen-Albiyen yasli Araban formasyonu, (2) seyl ara seviyeli dolomitlerle temsil
edilen Albiyen-Senomaniyen yashh Sabunsuyu formasyonu, (3) kiregtasi ve
dolomitlerden olusan Senomaniyen yasli Derdere formasyonu ve (4) dolomitik
kirectasi, kiregtast ve c¢ortlii kirectaglart ile karakterize edilen Konisiyen-Alt
Kampaniyen yasli Karababa formasyonundan olusan bir istif sergilemektedir. Baslica
pelajik kirectasi, ¢ortlii kirectas, killi kiregtasi, seyl ve marnlardan olusan birbirleriyle
yanal ve diisey ge¢isli Karabogaz, Ortabag, Beloka ve Sayindere formasyonlar: ile
temsil edilen Kampaniyen yasli Adiyaman Grubu Mardin Grubunu uyumsuz olarak
ortmektedir. Baglica marnlardan olusan Ge¢ Kampaniyen-Erken Maestrihtiyen yash
Bozova formasyonu ile kumtasi, marn ve kiltaslari ile temsil edilen Ust Kampaniyen-
Alt Maestrihtiyen yash Kastel formasyonu Adiyaman grubunun iizerinde uyumlu olarak
bulunmaktadir. Orta-Ust Maastrihtiyen-Paleosen yas araligia ait Germav formasyonu,
baslica seyl, marn, kumtasi ve miltasi litolojileriyle karakterize edilmekte olup alttaki
birimler iizerinde acisal uyumsuzlukla (diskordans) yer almaktadir. Bu birim, Alt Eosen
yash Gerclis formasyonu ve Eosen yasli Midyat Grubu tarafindan yine uyumsuzluk
iliskisiyle ortiilmektedir. Bolgedeki stratigrafik istif, Orta-Ge¢ Miyosen donemine
tarihlendirilen ve temel olarak kirmntili sedimentlerden olusan Selmo formasyonu
tarafindan tiim alttaki birimler {izerinde agisal uyumsuzlukla ortiilmektedir. S6z konusu
stratigrafik dizi, Kuvaterner yasli volkanik (bazalt) ve sedimanter birimler (yamag
molozu, aliivyon, aliivyon yelpazeleri ve paleoakarsu c¢okelleri) tarafindan belirgin bir

uyumsuzluk yiizeyi lizerinde ortiilmektedir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Sirnak ili 1/500.000 6lgekli jeoloji haritas1 (MTA, 2002).

Ilin kuzeydogu kesiminde, Giineydogu Anadolu otokton birimleri iizerinde

Bitlis-Potiirge nap kompleksi allokton olarak yer almaktadir. Nap istifinin taban

birimini

olusturan Cilinglis-Hakkari

napi,

Eosen-Erken Miyosen yas araligina

tarihlendirilen kirintili sedimanter kayaglardan olusan Cilingiis formasyonu, Eosen-
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Oligosen gecis donemine ait kirintili istiflerle karakterize edilen Urse formasyonu ve
Erken-Orta Eosen donemine ait klastik sedimanter birimlerden olusan Durankaya
formasyonu'ndan miitesekkildir. Bolgenin kuzey kesimlerinde ise Bitlis-Potiirge nap
sistemine ait Yiksekova napi ile birlikte Guleman ofiyoliti, Bitlis metamorfitleri ve
Maden karmasigr gibi ofiyolitik, metamorfik ve melanj birimleri yiizeylemektedir
(Peringek, 1990; Ayaz vd., 2018).

Sirnak 1li ve Silopi ilgesindeki asfaltit filonlarmin bulundugu bolgede
Gilineydogu Anadolu Otoktonuna ait Paleozoyik’ten giiniimiize kadar olusan kirintili ve
karbonatli kaya birimleri yiizeylemektedir. Inceleme alaninda temeli olusturan ve
Peringek (1990)’e gore Tanin Grubunun en iist kesimini temsil eden Ust Permiyen yasl
Gomaniibrik formasyonu baslica kirintili, komiirlii, marnli ara seviyeler iceren
kirectaslar1 ile temsil edilmektedir. Alt Triyas yashi Cigli Grubu, Yoncali, Uludere ve
Uzundere formasyonlarindan olugmakta olup, alttaki Gomaniibrik formasyonu iizerinde
acisal uyumsuzluk (diskordans) ile yer almaktadir. Bu birim, stratigrafik olarak {iste
dogru Ust Triyas-Alt Kretase yas araligina ait Cudi Grubu'na gecis sergilemektedir.
Cudi Grubu ise Canakl1 ve Latdagi formasyonlarindan miitesekkildir.

Bolgede stratigrafik olarak daha iist seviyelerde yer alan Mardin Grubu,
Albiyen-Apsiyen yasli Areban formasyonu ve Koniasiyen-Senomaniyen yasli Derdere
formasyonundan olusmakta olup, alttaki Cudi Grubu ile belirgin bir uyumsuzluk iliskisi
sergilemektedir. Inceleme alaninda Koniasiyen-Kampaniyen yashi Ortabag ve
Kampaniyen yasli Sayindere formasyonlar: ile temsil edilen Adiyaman Grubu diger
birimleri uyumsuz olarak Orterken Kampaniyen-Maestrihtiyen yasli Bozova
formasyonu, Maestrihtiyen yasli Uckiraz formasyonu, Maestrihtiyen-Paleosen yash
Germav formasyonu ile temsil edilen Sirnak Grubuna gecis gostermektedir. Midyat
grubuna ait Eosen yash Gerglis formasyonu ve Paleosen yasli Becirman formasyonlari
Miyosen yasli Selmo formasyonu ve Pliyosen yasli Lahta formasyonu diger birimleri
uyumsuz olarak ortmektedir. Biitiin birimler Kuvaterner- Holosen yasli Yamag¢ Molozu
ve aliivyonlarla uyumsuz olarak ortiilmektedir (Peringek, 1990; Senel 2007 a, b, c;
Senel, 2008; Sekil 4.2- 4.5).
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Sekil 4.2. Kuzeydeki siitur zonundan, giineyde Arap Platformunun kuzeyine, GD Anadolu’daki Arap
Plakasiin genellestirilmis tektono-stratigrafi kesiti ve Sirnak ili madenlerinin litolojik dagilimi

(Yilmaz, 1993’ten degistirilerek).
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4.2. Stratigrafi

4.2.1. Tanin Grubu (Pzt)

Bolgede stratigrafik ¢alismalar1 ilk gergeklestiren Maxon (1937), Tanintanin
Daglari'nda Triyas birimleri {izerinde konumlanan karbonatli istifi "Tanintanin
formasyonu" olarak adlandirmis ve bu birimin Jura-Kretase yas araligia ait oldugunu
one slirmiistiir. Daha sonra Altinli (1952) tarafindan yapilan arastirmalarda, s6z konusu
karbonatli birimlerin stratigrafik olarak Triyas istifinin altinda yer aldig: tespit edilmis
ve Permo-Karbonifer déonemine tarihlendirilen bu birimler "Tanin formasyonu" olarak
yeniden tanimlanmistir. TPAO tarafindan yapilan ¢aligmalarda Altinli (1952) tarafindan
Permokarbonifer yasli birimler i¢in kullanilan adlama Karboniferden ayri1 haritalanan
Permiyen yash istif grup mertebesinde ele alinarak Tanin Grubu olarak adlandirilmigtir
(Peringek, 1980). Tip lokalitesini olusturan Tanintanin Daglari'nda, s6z konusu birim
yaygin ve 1yl gelismis mostralarla temsil edilmektedir (Peringek, 1990). Tanin Grubu,
litostratigrafik olarak iki formasyona ayrilmis olup, istifin taban kesimini olusturan ve
baskin olarak kumtasi ile kirmntili sedimanter kayaclardan miitesekkil birim Hazro
formasyonu, iist kesimde yer alan karbonat hakim litoloji ise Gomaniibrik formasyonu
olarak tanimlanmistir (Peringek, 1990). S6z konusu birim, c¢aligma sahasinin
glineydogusunda yer alan Hakkari bolgesinde yaygin olarak gelismis olan Biiyiik Zap
antiklinalinin kuzey kanadinda, antiklinalin dogu ve bati dalim zonlarinda, Cukurca
antiklinalinin her iki kanadinda ve Cudi antiklinalinin ¢ekirdek kesiminde stratigrafik

olarak yiizeylemektedir (Peringek, 1990).

4.2.1.1. Gomaniibrik formasyonu (Pztg)

Gomaniibrik formasyonu, Tanin Grubu’nun iist kesiminde yer alir ve iceriginde
bol miktarda killi kiregtasi, seyl, marn ve komiirlii seviyeler barindirir. Bu kayaclar,
ozellikle orta seviyelerde yliksek organik madde igerikleriyle dikkat ¢eker. Organik
madde agisindan zengin olan bu katmanlar, termal olgunlasma siirecinde petrol ve gaz
iiretebilme potansiyeline sahiptir.

Nitekim bazi seviyelerde gbézlenen petrol emareleri bu birimin aktif bir kaynak
kaya (source rock) olarak calistigin1 gostermektedir. Ayrica, formasyon igerisinde yer
alan seyl ve silttaslari, asfaltitlerin dogrudan kdken aldig: kayaclar olarak degerlendirilir

(Senel, 2007c¢; Peringek, 1990).
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4.2.2. Cigh Grubu (TRg¢)

Cigli Grubu, ilk olarak Peringek vd. (1977) tarafindan Hakkari-Cukurca
yoresinde tanimlanmis olup genelde kiregtasi, killi kiregtagi, marn ve seyllerden olusur
(Peringek, 1990; Senel, 2007¢). Bu birim, ince taneli organik madde iceren seviyeleri
sayesinde hidrokarbon jenerasyonu icin potansiyel kaynak kaya ozellikleri tasir.
Bolgedeki bazi asfaltit damarlarinin olusumunda bu Alt Triyas seyl-marn seviyelerinin
olgunlasarak petrol liretmesi ve go¢ eden petroliin iist birimlerde katilasmasi énemli rol

oynamistir (Hicyilmaz, 1986; Yal¢in, 1982).

4.2.2.1. Yoncali formasyonu (TRgy)

Alt seviyede yer alan Yoncali formasyonu, kalin tabakali oolitik kirectaslar1 ve
killi kirectaslartyla taninir. Fosil igerigi diisiiktiir, yasinin Skitiyen oldugu belirlenmistir
(Coruh vd., 1997). Killi kirectas1 ve seyl seviyeleri, potansiyel organik maddece zengin
ara tabakalar icerebilir. Bu tip ince tabakali organik seviyeler, olgunluk kazandiginda
stv1 petrol tretebilir ve ileride asfaltit seklinde yiizeylenebilecek hidrokarbon gdciine
katkida bulunabilir (Tissot ve Welte, 1984). Inceleme alaninin giineydogu kesiminde

Ballikaya Kdyiiniin batisindaki Yesildag civarinda tipik olarak izlenmektedir.

4.2.2.2. Uludere formasyonu (TRg¢u)

Uludere formasyonu renkli seyl, marn, killi kiregtasi ve kumlu kirectaslarindan
olusur. Fosil topluluklar1 Alt Triyas yasin1 dogrular (Senel, 2007¢c). Ozellikle marn ve
seyl katmanlar1 petrol sisteminin kaynak ve ortii kaya unsurlar1 olarak énemli olabilir.
Bolgede gozlenen asfaltit damarlarinin bazilari, Uludere formasyonu’nun seyl ve
marnlar1 i¢inden gog¢ eden petroliin {ist karbonatlara dolup katilasmasiyla iliskilendirilir

(Acikbas, 1978).

4.2.2.3. Uzungecit formasyonu (Trg¢uz)

Ust seviyeyi olusturan Uzungecit formasyonu ince tabakali kumtasi, silttas,
marn ve killi kiregtaglarindan ibarettir. Claraia fosilleri Alt Triyas yasini kanitlar (Senel,
2007c). Ince taneli marn ve seyller, hidrokarbon iiretim potansiyeli tasiyabilir. Fay
zonlar1 boyunca yukar1 gé¢ eden petroliin bu birimlerin ¢atlaklarinda veya {izerindeki

kirectaslarinda katilasarak asfaltit olusturmasi miimkiindiir (Hunt, 1996).
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4.2.3. Cudi Grubu (TRKc)

Cudi grubu Orta Triyas-Kretase yasl dolomit, dolomitik kiregtas1 ve kiregtaglar
ile temsil edilmektedir. Cudi grubu Giineydogu Anadolu otoktonunda calisan pek cok
arastirmaci tarafindan farkli adlarla tanitilmis olup petrol aramalarinda agilan kuyularda
alttan iistte dogru, Orta-Ge¢ Triyas yash Bakiik, Girmeli, Camurlu, Telhasan, Dinger,
Kozluca formasyonlar1 ve Geg Triyas-Alt Jura yash Yolagcan formasyonu olmak iizere 7
formasyona ayrilmis olup bu birimler yanal yonde Canakli formasyonuna karsilik gelir.
(Senel, 2007¢c). Inceleme alaninin giineydogusunda Ballikaya Kdyii giineyinde tipik
olarak ylizeylemektedir.

Grup genellikle koyu-agik gri, siyah, bej, sarims1 gri, kahverengimsi siyah renkli
orta-kalin tabakali, masif, dolomit, dolomitik kiregtasi ve kirectaglar1 ile temsil
edilmektedir. Birim iginde yer yer gastropod, lamellibrans, ekinid, mercan, ammonit,
brakiyopod ve belemnit fosilleri bulunmaktadir.

Cudi grubu Skitiyen yash Cigli grubunu uyumlu olarak orterken Mardin grubu
tarafindan uyumsuz olarak ortiiliir.

Cudi grubunun kalinlig1 Peringek (1990)’ye gore 3790 m’ye ulagsmaktadir. Orta
Triyas-Alt Kretase yash Cudi grubu sinirli-yar1 sinirl s1g deniz ortaminda ¢okelmistir.

Bu karbonath istif, ¢atlakli rezervuar kaya niteligindedir. Alt seviyelerden gelen
sivt petrol burada depolanarak, atmosferik etkilesim sonucu ugucu fraksiyonlarini

kaybedip asfaltit fazina ge¢mistir (Y1lmaz ve Duran, 1997).

4.2.3.1. Canakh formasyonu (TRJC)

Canakli formasyonu genellikle kalin tabakali yer yer masif dolomit ve
kirectaslar1 ile temsil edilmektedir. Birim ilk defa Hakkari Yiiksekova ilg¢esi Cilo
daginin giineybatisindaki Canakli koytindeki tip yerine atfen Kozak vd., (1977) ile
Peringek (1980b) tarafindan Canakli formasyonu olarak adlandirilmistir. Inceleme
alaninin glineydogusundaki Yesildag cevresinde tipik olarak yiizeylemektedir.

Canakli formasyonu Cigli grubunu uyumlu olarak o6rterken Latdagi formasyonu
tarafindan uyumsuzlukla ortiilmektedir. Canakli formasyonu yanal olarak evaporitli
karbonatlara (Bakiik, Girmeli, Camurlu, Telhasan, Dinger, Kozluca ve Yolacan
formasyonlar1) gecmekte olup Yilmaz ve Duran (1997) tarafindan en fazla 3533 m

kalinlikta oldugu belirtilmistir (Senel, 2007a).
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Canakli formasyonunun yasi Coruh vd., (1997) tarafindan birim icinde tespit
edilen Aulotortus termis, A. biconvexa, Auloconus cordeuolica, A. multispira,
Triadodiscus eomesozoicus, A. simiosus cf. A. pragsoides, A. veatroplana, A. cf. acula,
A. cf. procera, Glomospira sp., Glomospirella sp., Daoriella sp., Orbitopsella sp. ve
Megalodon sp. fosillerine gore Orta Triyas-Liyas olarak belirlenmistir.

Canakli formasyonu, kalin dolomit ve kiregtaslarindan olusur ve si1§ deniz
ortaminda c¢okelmistir (Kozak vd., 1977). Bu karbonatl istif, ¢atlakli rezervuar kaya
niteligindedir. Alt seviyelerden gelen sivi petrol burada depolanarak, atmosferik
etkilesim sonucu ugucu fraksiyonlarim1 kaybedip asfaltit fazina ge¢mistir (Yilmaz ve

Duran, 1997).

4.2.3.2. Latdag formasyonu (JKI)

Latdag1 formasyonu, ¢ogunlukla dolomit ve dolomitik kiregtaglarindan olusur.
Bu kayaclar, 6zellikle iist seviyelerinde yer alan masif, gozenekli ve kirikli yapidaki
dolomitler sayesinde yiiksek poroziteye sahiptir.

Baz1 kesitlerde dolomitlerde hidrokarbon kokusu tespit edilmis, bu da bu
seviyelerin gé¢ eden petrolii barindiran tuzak kayaclar olarak gorev yaptigini ortaya
koymustur.

Dolomitler ayni zamanda kimyasal kararliliklar1 ve kirik sistemleriyle
asfaltitlerin yukariya cikist sirasinda tutundugu zonlar olabilir (Peringek, 1980; Senel,

2007b).

4.2.4. Mardin Grubu (Km)

Mardin Grubu, genellikle Mesozoyik yasli karbonatli kayaclarla temsil
edilmekte olup, alttan iiste dogru marn, kiltasi, silttasi, dolomit ve kiregtaslarindan
olusmaktadir (Peringek, 1990; Senel, 2007). Grup, Areban, Sabunsuyu, Derdere ve
Karababa formasyonlarindan meydana gelir ve kiy1 cizgisi-sig denizel ortamda
cokelmistir (Duran, 1981; Sengiindiiz ve Aras, 1986). Bu ortamlar, organik madde
birikimi i¢in uygun kosullar saglayabilir. Ozellikle Areban ve Derdere formasyonlariin
karbonatli ve kirintili kayaclari, ilerleyen siireglerde organik maddelerin gomiilmesi ve

dontistimiiyle asfaltit gibi yari-karbonlu kayaclarin olusumu i¢in zemin hazirlayabilir.
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4.2.4.1. Areban formasyonu (Kma)

Areban formasyonu, alt kesimlerinde alacali renkli marn ve kuvars kristalli,
cakilli capraz tabakali kumtaglariyla baslar; iistte ise hematitli, limonitlesmis sert
kumtaglar1 goriiliir. Birim Apsiyen-Albiyen yash olup, icerigindeki fosiller (6rnegin

Biconcava sp., Orbitolina sp.) bu yas tayinini destekler (Peringek, 1990; Senel, 2007c).

4.2.4.2. Derdere formasyonu (Kmd)

Derdere formasyonu, dolomit ve kiregtasi ardalanmalariyla temsil edilir.
Ozellikle platform kenar1 ve gelgit diizliigii ortamlarinda ¢okelmis seviyeleri, gé¢ eden
petroliin gecici olarak birikebilecegi poroziteli zonlar olusturur.

Organik madde igerigi nispeten diisiik olsa da, asfaltit go¢ii sirasinda rezervuar
niteligi tastyabilecek yapilar barindirir. Bu nedenle, oOzellikle st diizeylerdeki

karbonatlar ikincil depolama ortami olabilir ( Duran, 1981; Peringek, 1990).

4.2.5. Adiyaman grubu (Ka)

Adiyaman grubu genellikle pelajik kirectasi, cortlii kiregtasi, killi kirectasi, seyl,
marn vb kaya tilirlerinden olusur. Ancak Gossage (1956), Adiyaman cevresindeki
Pliyosen-Kuvaterner yashi kirintili ¢okeller i¢in Adiyaman gravel group terimini
kullanmistir. Coruh (1991) Adiyaman ¢evresinde yiizeyleyen Karababa, Karabogaz ve
Sayindere formasyonlart ile bu birimlerin Giineydogu Anadolu otoktonunun dogu
kismindaki olan Ortabag ve Beloka formasyonlarimi tek bir grup altinda toplamistir.
Adiyaman grubunun tip kesiti Adiyaman ilinin 32 km giineyindeki Karababa dagi
cevresinde izlenir. Yilmaz ve Duran (1997) grubu birbirleriyle yanal ve diisey gegisli
Karabogaz, Ortabag, Beloka ve Sayindere formasyonlari olmak iizere 4 formasyona
ayrilir. Kampaniyen yasli kabul edilen grup, derin deniz-sig deniz-bank / resifal
ortamlarda ¢okelmistir (Senel, 2008).

Inceleme alaninda bu birimlerden Ortabag ve Sayindere formasyonlari

bulunmaktadir.
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4.2.4.1. Ortabag formasyonu (Kao)

Ortabag formasyonu, organik maddece zengin, koyu renkli killi kirectaslar1 ve
marnlardan olusur. Bu litolojik bilesim, go¢ eden hidrokarbonlarin taginmasi ve yer yer
gecici olarak birikmesine olanak tanir.

Formasyon i¢inde gbzlenen glokonit, pirit ve mikrofosiller, redoks kosullarinin
uygun oldugunu ve organik maddenin korunarak hidrokarbonlagsma potansiyelinin
arttigin1 gostermektedir. Bu nedenle Ortabag formasyonu, asfaltitlerin yukar1 yonlii gé¢

ettigi ve gecici olarak yogunlastigi katmanlar arasinda yer almaktadir (Peringek, 1990).

4.2.4.2. Sayindere formasyonu (Kas)

Sayindere formasyonu, koyu gri renkli, orta-kalin tabakali, killi biyomikrit
dokulu killi kiregtaglarindan olusur. Formasyon Orta-Ust Kampaniyen yashdir ve fosil
cesitliligi acisindan zengindir (Ornegin Globotruncana tiirleri) (Coruh vd., 1997;
Peringek & Cemen, 1991).

Sayindere formasyonu tiirbiditik 6zellik gosterir ve derin deniz akintilari ile
taginmustir. Stratigrafik olarak Mardin Grubu iizerinde uyumsuzdur ve Sirnak Grubu
Bozova formasyonu ile yanal-diisey gecislidir (Gliven vd. 1991a). Peringek (1990)
tarafindan bolgedeki kesitlerde 320 m, 214 m, 190 m, 178 m, 163 m, 28 m kalinliginda
Olciilmiistiir. Senel (2008)’e gore kalinligr 17-365 metre arasinda degisir.

4.2.6. Sirnak Grubu (Kps)

Sirnak grubu Ust Kretase - Paleosen yash killi kiregtasi, marn, seyl, kumtast,
cakiltaslarinin farkli oranlarda bir araya gelmesiyle olusan Antak formasyonu, Kayakoy
evaporit iiyesi, Terbiizek cakiltasi iiyesi, Garzan, Besni, Sinan Kiradag, Bozova,
Ugkiraz, Germav formasyonlarindan olusmaktadir. inceleme alaninda Sirnak grubuna

ait Bozova, Uckiraz ve Germav formasyonlar1 yiizeylemektedir.

4.2.5.1. Bozova formasyonu (Ksb)

Bozova formasyonu, genelde gri-yesilimsi gri renkli kiregtasi, marn ve seyl
ardalanmasindan olusmaktadir. Periam ve Krummenacher (1958) tarafinda Urfa
dolayinda Sayindere formasyonu ile birlikte haritalanmis ve ilk kez Gossage (1956)
tarafindan Adiyaman’in gilineyinde, Bozova ilgesi civarindaki Karababa Dagi

yakinlarindaki tipik yilizeylemelerine atfen Bozova formasyonu olarak adlanmistir.
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Inceleme alaninda Sirnak il merkezi ile Cudi dag1 arasinda oldukca genis alanlarda tipik
olarak izlenmektedir.

Bozova formasyonu litolojik olarak, ince-orta tabakali, acik mavimsi gri,
yesilimsi gri, beyaz, krem renkli ve dagilgan yapidaki kiregtasi, seyl ve marnlardan
olusmaktadir. Kiregtaslar1 killi, marna gecisli yer yer ¢ortlii, orta-kalin tabakalidir.
Seyller ise ince tabakali yer yer yumruludur. Ust béliimlerinde kumlu kirectas1, killi
kirectasi, silttas1 ve kumtast seviyeleri gozlenir. Tebesirli ve ¢ortlii yapilar icermesiyle
dikkat ceker ve tiirbiditik karakter tasir.

Stratigrafik olarak, Sayindere formasyonu ile genelde uyumlu olmakla birlikte
bu iliski tartismalidir. Ustte Ugkiraz ve Germav formasyonu ile uyumludur. Birim
Sirnak gilineyinde 6lgiilen bir kesitte 360 m kalinligindadir (Peringek, 1990).

Birim i¢inde belirlenen Orbitoides medius, Lepidorbitoides socialis,
Omphalocyclus macroporus, Globotruncana arca, Globotruncana Jalsostuarti,
Globotruncana  bulloides,  Globotruncana contusa, Globotruncana  stuarti,
Globotruncana gansseri, Heterohelve globulosa, Rugoglobigerina sp. Marssonella
oxycona, sp., Siderolites calcitropoides, Hellenocycli-na sp. fosillerine gore olusum yasi
Kampaniyen Maestrihtiyen olarak belirlenmistir (Peringek, 1990). Giiven vd., (1991a)
ise birimin Orta?-Ge¢ Kampaniyen yash oldugunu belirtmisledir (Senel, 2008).

Fosil igerigi, 6zellikle planktonik ve bentik foraminiferler bakimindan zengin

olup, derin denizel ortamda olusmustur.

4.2.5.2. Ugkiraz formasyonu (Ksii)

Ucgkiraz formasyonu genellikle gri renkli, yer yer siltli ve killi, konkav kirilma
yuzeyli kirilmali, orta-kalin tabakali kiregtaslar1 ve marnlarla temsil edilmektedir. Birim
ilk kez Swnak ili Cudi Dagmin kuzey kanadindaki Ugkiraz kdyii ¢evresindeki
ylzeylemelerine atfen Kozak vd. (1977; Peringek, 1980'den) tarafindan adlandirilmistir
(Peringek, 1990). Inceleme alaninda Sirnak il merkezinin giineyi ve Cudi dag: arasinda
yayilim sunmaktadir.

Uckiraz formasyonunun baskin kaya tiirleri orta-kalin tabakali, grimsi beyaz
asinma ylizeyli, gri renkli, kirilma ytizeyi gri, koyu gri, yesilimsi gri, mavimsi gri renkli
killi yer yer siltli, konkav kirilma ylizeyli killi kirectasi ve marn ardalanmasindan
olusur. Kiregtaslarinin dayanimi marnlardan daha yiiksektir. a gore

Bozova formasyonu iizerinde uyumlu olarak yer alan Ugkiraz formasyonu iistte

Germav formasyonu tarafindan uyumlu olarak Ortiiliir. Birimde Peringek
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(1990)tarafindan yapilan 6lgiimlerde 300-460 m kalmlk 6lciilmiis olup Ucgkiraz
koyilinde n fazla 459 m kalinlik gdsteren birim yanal yonde 6zdes yash kirintili ya da
karbonatlara gegerler.

Birim i¢inde belirlenen Globotruncana stuarti, Globotruncana arca,
Globotruncana  contusa,  Globotruncana  gansseri,  Globotruncana  conica,
Globotruncana bulloides, Globotruncana falsosturati, Globotruncana gagnebini,
Omphalocyclus macroporus, Heterohelve globulosa, Rugoglobigerina sp. fosillerine
gore yas1 Orta Maestrihtiyen olarak kabul edilmistir (Peringek, 990).

Birimi olusturan kayaglarin litolojik 6zellikleri ve i¢inde bulunan bentik fosillere
gore agik veya derin deniz ortaminda ¢okelmistir (Gliven vd., 1991a).

Ugkiraz formasyonu GD Anadolu otoktonunda calisan Peringek (1978a, 1980b,
1989, 1990), Abbot vd.(1985), Giiven (1988, 1991a, b) ve Peringek vd.. (1991)

tarafindan tanimlanmustir.

4.2.5.3. Germayv formasyonu (Ksg)

Germav formasyonu Ugkiraz formasyonu ile gecisli iken, Gerciis formasyonu ile
alt iliskisi baz1 alanlarda uyumlu goériiniimlii ancak genel olarak uyumsuzdur. Istif
Peringek (1990)’e gore dogudan batiya kalinlasmakta olup kalinligr 370-1745 m
arasinda degisir ve yanal yonde farkli formasyonlara gecis yapar.

Fosil igerigi bakimindan oldukg¢a zengin olup icerisinde radyolarya, bentik ve
planktonik foraminifer, alg, ekinid, bryozoa, gastropod, orbitoides ve mercanlar
belirlenmistir (Senel, 2008). Birim i¢inde tespit edilen Globotruncana stuartiformis,
Rugogiobigerina rotundata, Globotruncana calcarata, Gavelinopsis sp. Globotruncana
cf mayorensis Globotruncana fornicata, Globutruncana stuartiformis, Orbitoides
medius, Heterohelve sp., Hedbergella sp., Gumbelina sp., Siderolites sp., Robulus sp.,
Pseudotextularia sp. Cibicidiidae Globorotalia pseudobulloides sp., Robulus sp.,
Gyrodina sp., Cibicides sp., Bathysphon sp., Lenticula sp., Rotaliidae, Globigeriniidae,
Miliolidae fosillerine gore yas1 Ust Kretase-Alt Paleosen olarak kabul edilmistir (Coruh
ve dig., 1997).

(Cokelme ortami olarak derin deniz, denizalti yamaclari, denizalt1 yelpazeleri,

deltalar ve akarsu ortamlar1 6nerilmektedir (Giiven ve dig., 1991a).
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4.2.7. Midyat Grubu (Teom)

Midyat grubu, Giineydogu Anadolu otoktonunda taban kesimlerinde
kirintililarin oldugu Eosen yasli karbonatli kayaclarla temsil edilmektedir. Maxson
(1936) tarafindan Midyat kirectas1 olarak adlandirilan birim ilk kez Gossage (1956)
tarafindan tip kesitinin bulundugu Mardin ili Midyat ilgesi yakinlarindaki
ylizeylemelerine atfen hem kirintili hem karbonatlar1 kapsayacak sekilde Midyat Grubu
olarak adlandirilmistir. Inceleme alaninda Sirnak il merkezinin kuzeydogusunda ve ilin
batisinda yayilim gostermektedir.

Midyat Grubu, Eosen yash karbonatli ve kirintili kayaclardan olusur ve
genellikle akarsu-aliivyon yelpazesi, sig epirik deniz, self onii, yamag¢ ve derin deniz
ortamlarinda ¢okelmistir (Duran vd., 1988). Grup icindeki Gerclis, Kavalkdy, Hoya,
Gaziantep ve diger formasyonlar, pelajik ve si1g denizel kosullarda organik madde
birikimini miimkiin kilar. Bu kosullar, uygun sicaklik ve basingla birlestiginde, organik
maddelerin yari-karbonlu kayaclara (asfaltit) doniisiimiinii tetikleyebilir. Midyat Grubu,
bolgedeki asfaltit olusumu i¢in 6nemli potansiyel saglayan jeolojik birimler arasinda yer
almaktadir.

Cokelme ortami, akarsu-aliivyon yelpazesi, s1§ epirik deniz, self onii, yamac,

yamag Otesi ve derin deniz gibi ¢esitli ortamlarda gelismistir (Duran vd., 1988, 1989).

4.2.6.1. Gerciis formasyonu (Plgmg)

Birim, Germav formasyonu iizerinde yer yer uyumlu, yer yer uyumsuz, Kocali
ve Karadul naplar iizerinde ise uyumsuz olarak yer alir. Becirman formasyonu ile olan
iliskisi gecislidir. Ustte Hoya formasyonu tarafindan uyumlu olarak ortiiliir.

Gerclis formasyonu, karasal-kiy1 alanlarinda kirintili kayaclardan olusur ve yer
yer ince dolomit ve jips ara seviyeleri igerir (Senel, 2008). Formasyonun golsel ve kiy1
ortamlari, organik madde birikimi i¢in elverisli olup, yeterli gdmiilme ve termal rejim
altinda asfaltit olusumuna katkida bulunabilir (Peringek, 1990). Bu birimin karbonatl
ara seviyeleri, organik maddeyi koruyabilen lokal ortamlar yaratir.

Kalinlig1 0-750 metre arasinda degisen Gerciis formasyonu, yanal yonde denizel

Hoya, Kavalkody gibi formasyonlara geger.
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4.2.6.2. Becirman formasyonu (Plgmb)

Becirman formasyonu genellikle farkli kalinlikta krem, kirli beyaz, pembe,
yesilimsi gri, acgik gri renkli, kiregtasi, killi kirectasi, seyl ve marnlarla temsil
edilmektedir. GD Anadolu’da arastirmalar yapan Schmidt (1935a) tarafindan Mardin
ist kiregtasi, Jordan (1936) tarafindan Dolomitik kirectasi, Tromp (1940) tarafindan
Kiregtasi-marn fasiyesi, Ortynsky (1947) tarafindan Algli kirectasi ve Badglay (1957a,
b) tarafindan Gerciis formasyonu Becirman kiregtasi tiyesi olarak adlandirilmistir. Birim
ilk kez Batman ili Gerciis ilgesinin 20 km kuzeydogusundaki Becirman koyii
yakinlarinda izlenen tip yerine atfen Maxson (1936) tarafindan Becirman kiregtasi
olarak adlandirilmstir.

Becirman formasyonu krem, kirli beyaz, pembe, yesilimsi gri, acik gri renkli,
ince- orta-kalin tabakal1 kirectasi, killi kiregtasi, seyl ve marnlardan olusur. Formasyon
icinde yer yer siltli ve kumlu seviyeler izlenir. Bazi alanlarda Becirman formasyonunun
egemen kaya tiiriinii, algli, mercanli, yer yer dolomitik, yer yer oolitik kirectaslari
olusturur. Bu karbonatlar arasinda yer yer kirmizi, alacali renkli silttasi ve seyller
izlenir. Bazi alanlarda birim i¢inde kumtasi, dolomit ve kumlu dolomit gibi kayatiirleri
de bulunur. Dolomitlerle birlikte anhidrit- jips seviyeleri goriilebilir (Senel, 2007a).

Germav formasyonu iist iiyesi lizerinde uyumlu ve Germav formasyonu iist
iiyesi ile yanal gecisli olan birim, iistte Midyat Grubu-Gerciis formasyonu tarafindan
uyumsuz olarak ortiiliir.

Kalinlig1 0-250 metre arasinda degisir ve yanal yonde Germav formasyonunun
iist seviyelerine gecer.

Yer yer alg, mercan, gastropod, ekinid vb kavki kirintilar1 kapsayan birim,
Alveolina sp., Opertorbitolites sp., Dictyoconus sp., Kathina sp., Lockhartia sp.,
Mardinella shirazensis, Miscellanea cf. primitiva. Opthalmidium sp., Planorbulina sp.,
Rotalia sp., Sakesaria sp. gibi fosillere gére Geg¢ Paleosen yashdir (Giiven ve dig., 1988,
1991a). igerdigi fosiller ve litolojik 6zelliklerine gore formasyon smirlt sig deniz

ortaminda ¢okelmistir (Giiven ve dig., 1991a).

4.2.8. Selmo formasyonu (Ngs)

Selmo formasyonuna ait kaya tiirleri genelde karasal ortam kosullarin
yansitmaktadir. Yer yer yogunlagsan ince kirintililar ise plaj kumlari-gegis- gel/ git

diizliigii ve playa ortamlarinda ¢okelmistir.
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Selmo formasyonu, kirintili ve g¢amurtast seviyeleriyle karasal ortamlarda
cokelmis olup, yer yer ince kirintili seviyeler organik madde birikimine uygun ortamlar
sunabilir (Bolgi, 1961; Senel, 2008). Bu formasyonda lokal olarak biriken organik
madde, ilerleyen siireclerde uygun gOmiilme kosullariyla asfaltit olusumunu

destekleyebilir.

4.2.9. Lahta formasyonu (Ngl)

Lahta formasyonu genellikle konglomera, kumtasi, silttas1 ve ¢amurtaslarindan
olusmaktadir. Kozak vd.(1977; Peringek, 1980b’den) tarafindan tanimlanan birim, Cizre

dogusunda oldukc¢a genis alanlarda yayilim gostermektedir.

4.2.10. Taraca/Yama¢ Molozu (Eski Akarsu Cokelleri) (Qym)

Eski Dicle nehrine ait ¢okellerden olusan birim, gevsek tutturulmus konglomera,

kumtasi, silttast ve camurtaglari ile temsil edilmektedir.

4.2.11. Aliivyonlar (Qal)

Akarsu yataklarinda, ¢okiintii alanlarinda ve ovalarda birikmis ¢akil, kum, camur

birikintileridir.

4.3. Yapisal Jeoloji

Gilineydogu Anadolu Boélgesi, Alp-Himalaya Orojenezi'nin bir pargasi olup
Avrasya, Afrika ve Arap Levhalarinin tektonik etkilesim alaninda yer almaktadar.

Bu kesim, Giineydogu Anadolu Orojenezi (GAO) olarak adlandirilmaktadir
(Yilmaz, 1993; Korucu ve Isik, 2023). GAO, levha ¢arpismasina bagli aktif dag kusagi
gelisimini yansitan onemli bir 6rnek teskil etmektedir. S6z konusu orojenez, Geg
Kretase'den Senozoyik'e kadar siiren siirecte Avrasya ve Afrika/Arap Levhalarinin
birbirine yaklagmasi, Neotetis Okyanusu'nun giliney kolunun subduksiyonu (dalma-
batma siireci-yitimi), okyanusal kabugun obdiiksiyonu (lizerleklenme;bindirme) ve
nihayetinde kitasal carpisma sonucu gelismistir (Rigo de Righi ve Cortesini, 1964;
Peringek, 1980; Sengor ve Yilmaz, 1981; Yilmaz, 2019; Korucu ve Isik, 2023).



44

Bolgede, Geg¢-Orta Miyosen'de Neotetis Okyanusu'nun tamamen kapanmasi,
kenet kusagi boyunca Arap ve Avrasya Levhalarimin yogun deformasyon gegirmesine
yol agmistir. Bu siirecte, yaygin ters faylar, bindirmeler, kivrimlar ve bunlarla iligkili
havza gelisimleri karakteristik yapisal unsurlar olarak one g¢ikmaktadir (Sengdr ve
Yilmaz, 1981; Korucu ve Isik, 2023). Giiniimiizde de devam eden bdlgesel sikisma
rejimi, kabuk kalinlagsmasi, topografik yiikselim ve Tiirk-Iran Platosu'nun olusumuyla
sonuclanmis; aynm1 zamanda dogrultu atimhi fay sistemleri ve neotektonik yapilarin

gelisimini tetiklemistir. (Korucu ve Isik, 2023; Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Tiirkiye ve yakin cevresinin levha geometrisini gosterir harita. I¢ harita Alpin-Himalaya
Orojenezinin genel yayilimini gostermektedir (Korucu ve Isik, 2023; Isik vd., 2014; 2021°den
yeniden ¢izilmistir).

Gilineydogu Anadolu Bolgesini etkileyen Onemli tektonik yapilar, Afrika ve

Arap plakalarinin kuzeye dogru kayarak Avrasya levhasimi sikistirmasi ve “Bitlis-
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Zagros Kenet Kusagi” boyunca Avrasya plakasinin altina dalarak ¢arpigmalar1 sonucu
(Sengor, 1980) kuzey-giiney yonlii sikigma rejimi altinda olusmuslardir. Sirnak ilinde,
kuzey-giliney dogrultuda gelismis sikigma rejimine bagli olarak yaklasik dogu-bati1 eksen
gidisli antiklinal ve senklinaller ile giineye dogru bindirmeler gelismistir (Sekil 4.7).
Glineydogu Anadolu Kampaniyen Erken Maestrihtiyen doneminde kuzeyden
giineye ilerleyen nap kiitlelerinin etkisinde kalmigtir. Bu donemde Kogali karmasigi ile
birlikte Karadut karmasigi ve Hezan grubu farkli tektonik dilimler halinde bolgeye
yerlesmistir. Cilo Daglar1 dolayinda yiizeyde bulunan Ust Kr