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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

STEAM UYGULAMALARININ 6. SINIF OGRENCILERININ FEN BILIMLERI
DERSINE YONELIK AKADEMIK BASARILARINA, BILIMSEL SUREC
BECERILERINE VE KARIYER TERCIHLERINE ETKISI

Siileyman YOLCU
Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Damsman: Prof. Dr. Biilent AYDOGDU

Bu arastirma, ortaokul 6. smif 6grencilerinin fen bilimleri dersinde yapilan STEAM
uygulamalarinin, 6grencilerin akademik basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve
kariyer tercihlerine (STEM mesleklerine yonelik ilgilerine) olan etkisini belirlemek
amaciyla gerceklestirilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, Afyonkarahisar ilinde
bulunan Hac1 Ahmet Ozsoy Ortaokulunun 6. sinifindaki iki farkli subesi olusturmaktadir.
Aragtirmada karma yontem tasariminda i¢ ige gecmis desen kullanilmistir. Nicel ve nitel
yontemler birlikte kullanilmigtir. Arastirmanin nicel boliimiinde Ontest-sontest kontrol
gruplu yar1 deneysel desen, nitel boliimiinde ise igerik analizi kullanilmistir. Bu
kapsamda deney grubundaki Ogrencilerle 6. Sinif fen bilimleri dersi “Ist ve Ses
Yalittim1” konusuna yonelik 6 hafta siren 24 ders saati STEAM etkinlikleri
yuriitiilmiistir. Kontrol grubuna ise mevcut 6gretim programi (2018 fen bilimleri
Ogretim programi) uygulanmistir. Uygulama 6ncesinde ve sonrasinda deney ve kontrol
grubu Ogrencilerine akademik basari testi, bilimsel siire¢ becerileri testi ve STEM
mesleklerine yonelik ilgi 6l¢egi uygulanmigtir. Ayrica deney grubu dgrencilerinden her
bir STEAM uygulamasindan sonra giinlik yazmalar1 istenmistir. Deney grubu
ogrencileriyle STEAM uygulamalar1 tamamen bittikten sonra yar1 yapilandirilmis
goriismeler gergeklestirilmistir. Arastirma sonucunda; deney grubundaki 6grencilerin
kontrol grubundaki 6grencilere gore akademik basar1 diizeyleri, bilimsel siire¢ becerileri

ve STEM mesleklerine yonelik ilgileri istatistiksel agidan anlamli sekilde artis



gostermistir. Sonug¢ olarak STEAM etkinlikleri 6. siif Ogrencilerinin akademik
basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve STEM mesleklerine yonelik ilgilerine olumlu

katki saglamaktadir.
2024, xiii + 119 sayfa

Anahtar Kelimeler: STEAM, Akademik basari, Bilimsel siire¢ becerisi, Kariyer ilgisi



ABSTRACT

M.Sc. Thesis

THE EFFECT OF STEAM APPLICATIONS ON 6TH GRADE STUDENTS'
ACADEMIC ACHIEVEMENT TOWARDS SCIENCE, SCIENCE PROCESS SKILLS
AND CAREER PREFERENCES

Siileyman YOLCU
Afyon Kocatepe University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Mathematics and Science Education
Supervisor: Prof. Dr. Biilent AYDOGDU

This study was conducted to determine the effects of STEAM applications in the
science course of 6th grade middle school students on their academic achievement,
science process skills and career preferences. The study group of the research consists
of two different 6th grade classes of Hact Ahmet Ozsoy Secondary School in
Afyonkarahisar province. In the research, nested design in mixed method design was
used. Quantitative and qualitative methods were used together. While the quasi-
experimental design with pretest-posttest control group was used in the quantitative part
of the research, the content analysis was used in the qualitative part. In this context,
STEAM activities were carried out with the students in the experimental group for 24
lesson hours for 6 weeks on the subject of "Heat and Sound Insulation™ in the 6th grade
science course. The existing curriculum was applied to the control group. Before and
after the application, academic achievement test scale, science process skills scale and
STEM Career Interest Survey (STEM-CIS)were applied to the students divided into
experimental and control groups. In addition, students in the experimental group were
asked to write a diary after each STEAM application. Semi-structured interviews were
conducted with the experimental group students after the STEAM applications were
completely completed. As a result of the research; academic achievement levels,
science process skills and career interests towards STEM fields of the students in the

experimental group increased statistically significantly compared to the students in the



control group. As a result, STEAM activities contribute positively to 6th grade students'
academic achievement, science process skills and career interests towards STEM fields.

2024, xiii + 119 pages

Keywords: STEAM, Academic achievement, Cognitive process skills, Career interest
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1. GIRIS

Teknolojik gelismelerin etkisi egitim alan1 da dahil olmak iizere toplumun her alaninda
acikca gorilmektedir. Egitim kurumlart da bu degisimlerden etkilenmekte olup bu
kurumlarin gelisen teknolojik ortama uyum saglamalar1 beklenmektedir. Endiistriler,
ekonomiler ve iletisim sistemleri, egitim kurumlariin teknolojiyi benimsemesini ve

etkili bir sekilde kullanmasini gerektirmektedir (Akpinar 2003).

Yeni neslin egitimini sekillendirebilmek i¢in teknolojiye hdkim olmak ve gelecegi
ongorebilme becerisi Onemlidir (Sahin 2003). Egitim siirecinin istenen sonucu,
Ogrencilerin bilgiyi kalic1 ve kapsamli bir sekilde edinmeleridir. Giliniimiiz toplumunda
yaratict ve hizli diislinme becerisine sahip, siirekli genisleyen bilgiye zahmetsizce
erisebilen bireyler yetistirmeyi amaclayan kapsayici bir yaklagim benimsenmektedir.
Teknolojinin siirekli gelismesi, egitimin temel bilesenlerinin de siirekli giincellenmesini
zorunlu kilmaktadir. Bu nedenle teknolojinin gesitli bigimlerinin egitime dahil edilmesi
bilginin anlamli ve kalict olarak edinilmesini kolaylastiracaktir (Cagiltay ve Goktas

2016).

21. yiizyilin modern ¢aginda insanlar bilgi, teknoloji ve medyayla yakindan baglantil
olan bir toplumda var olmaktadirlar (Bransford vd. 2000). Cesitli medya ve teknoloji
platformlar1 araciliiyla bilgiye erisme, elde ettigi bilgiyi degerlendirip yargilama ve bu
bilgiyi ¢oziim iiretmek i¢in kullanma becerisine sahip olan bireyler bilgi, medya ve
teknoloji okuryazari olarak kabul edilmektedir (Kay ve Greenhill 2012). Bu temel
becerilere sahip bireyler yetistirmek icin teknoloji ve medya araglarinin egitim
ortamlarina dahil edilmesi ve Ogrencilere bu araclari kullanma ve degerlendirme

firsatlarinin sunulmasi son derece 6nemlidir.

Modern ¢agda uluslarin elestirel, yaratict ve analitik diisiinme becerisine sahip, giiclii
iletisim becerileri sergileyen, gilinliik zorluklara ¢ozliim iiretebilen, saglam karar
verebilen, arastirma yiiriitebilen ve karar alma siireglerine bilingli yaklasabilen bireyler

yetistirmesi gerekmektedir (Hacioglu 2021).



Bilgi cag1 olarak adlandirilan 21. yilizyilda bireylerin belirli niteliklere sahip olmasi
beklenmektedir. Ulusal Arastirma Konseyi (NRC) (2012) bu nitelikleri 21. yiizyil
becerileri olarak kategorize etmektedir ve bunlar ii¢ ana alanda gruplandirilabilir:
bilissel alan, igsel alan ve kisileraras1 alan. Biligsel alan, bilissel siirecler, stratejiler,
bilgi, yaraticilik, elestirel diisiinme, akil yiirlitme ve tartigma ile ilgili yetenekleri kapsar.
I¢sel alan, inanglara, 6grenmedeki motivasyona, iistbilise ve 6z-diizenleyici 6grenmeye
odaklanir. Son olarak kisileraras1 alan, igbirligi, liderlik, etkili iletisim ve sorumluluk
konusundaki yeterlilikleri igerir. Ilerleyen modern toplumlar, tiim &grencilerin bu
yeterlilikleri edinmelerinin ve bunlar1 gelecekteki kariyerlerinde kullanmalarinin

onemini vurgulamaktadir (Ulusal Aragtirma Konseyi (NRC) 2012).

Kiiresel sorunlarin degisen manzarasi, egitim politikalarinda, yaklagimlarinda ve
stratejilerinde bir degisimi zorunlu kilmistir. 21. yiizyil becerilerini etkili bir sekilde
gelistirmek igin Ogretim programinin, mesleki gelisimin, stratejilerin ve uygulama
kosullariin dikkate alinmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu kapsamli yaklasim, Voogt
ve Roblin (2010) tarafindan da vurgulandigi gibi disiplinlerarasit bir bakis acisini
gerektirmektedir. 21. yiizyil becerilerini Ogretime entegre etmek igin Onerilen
yontemlerden biri, karmasik gercek diinya sorunlarinin iistesinden gelmek ve bireyleri
giiclendirmek icin ¢esitli disiplinleri birlestiren STEAM egitimidir. Gegtigimiz birkag
yilda bircok iilke bu yaklasimin etkililigini fark etmis ve bunu kendi egitim
sistemlerinde uygulamaya koymustur (Myers vd, Berkowicki 2015, Slavin 2014).

STEAM egitimi, problem ¢6zmeye disiplinlerarasi bir bakis agisiyla yaklasabilen ve 21.
yiizyilin temel becerilerini kazanabilen bireyler yetistirme hedefiyle bilim, teknoloji,
miithendislik, sanat ve matematik alanlarii birlestiren bir 6gretim yontemidir (Bybee

2000).

STEAM egitimi alaninda, bilimsel yontemin entegre miihendislik tasarimiyla birlikte
kullanilmasi, bilim ve matematigin sosyal agidan énemli ve kapsayici bir ¢erceve i¢inde
uygulanmasini gerektiren gercek sorunlarin iistesinden gelmek icin esastir (Bryan ve
Giizel 2020). Ogrencilere, iistesinden gelmeleri ve ¢dzmeleri gereken gergek hayattaki
zorluklar sunularak ¢6zmeleri beklenmektedir. STEAM egitiminin avantajlari ¢ok

cesitlidir. Ciinkii 6grencileri dnemli problem c¢ozme yetenekleriyle donatir ve cesitli



analitik becerilerin gelisimini tesvik eder. Sonug¢ olarak, 6grencilerin disiplinlerarasi
kavramlara yonelik ilgi ve anlayislari belirgin bir artis gostermektedir (Yang ve

Baldwin 2020).

Ogrencilere dgretilecek temel fen kavram ve ilkelerinin diizenlendigi icerik dgrenme
alani, "canlilar ve hayat”, “madde ve degisim”, “fiziksel olaylar”, “diinya ve evren"
o0grenme alanlarini igermektedir. Fen bilimleri 6gretim programi Ogrencilerin bilgiyi
kendi baglarina kesfetmeleri i¢in bilimsel siire¢ becerilerini kullanmalarini saglar (Hazir

ve Tiirkmen 2008).

STEAM egitiminin nihai amaci dgrencileri STEM alanlarindaki gelecekteki kariyerlere
hazirlamaktir. Bir ulusun refahi ve lider konumu teknolojiden faydalanmasi ve is
giiciiniin STEAM konularindaki yetkinligiyle yakindan baglidir. STEAM disiplinlerinde
kariyer yapmay1 segen genclerin sayisinin yetersiz olduguna dair diinya c¢apinda bir

endise bulunmaktadir (Giilhan ve Sahin 2018).

Ogrencilere STEM alanlarindaki firsatlar1 kesfetme konusunda siirekli ilham vermek
kolay olmayabilir (Masnick vd. 2010). Bu nedenle kariyere iliskin kisisel bakis
acilarinin dogru anlasilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Ortaokul yillar1 6grencilerin
kariyer hedeflerinin baslangicin1 isaret eder (Tai vd. 2006). Ancak bu asamada
ogrenciler uzmanlik alanlarima iliskin gerekli anlayisa sahip olmayabilir ve bu da

onlarin bilingli kariyer kararlar1 vermesini zorlastirabilir.

Genel olarak STEAM alanlarindan olan fen ve matematik derslerinde Ogrencilerin
akademik basarilariin diisiik olmasi, yasamin igerisindeki problemleri etkin bir
bicimde ¢6zebilmek i¢in bilimsel siire¢ becerilerinin 6neminin yaninda STEAM

alanlartyla ilgili is giiciiniin yetersizligi bu aragtirmanin ¢ikis noktalarini olusturmustur.

1.1 Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin temel amaci ortaokul 6. simif &grencilerinin fen bilimleri dersinde
yapilan STEAM uygulamalarinin, dgrencilerin akademik basarilarina, bilimsel siire¢

becerilerine ve Kariyer tercihlerine olan etkisini belirlemektir. Bu ama¢ dogrultusunda



STEAM uygulamalar1 yapilan deney grubu Ogrencileri ile mevcut ders Ogretim
programina gore ders islenen kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilari, bilimsel
stire¢ becerileri ve kariyer tercihleri karsilastirilmistir. Kisaca, uygulama oncesinde ve
sonrasinda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilari, bilimsel siireg

becerileri ve kariyer tercihlerinde anlamli farkliligin olup olmadigi incelenmistir.
1.2 Arastirmanin Onemi

Gelisen yiizyilla beraber bilim ve teknolojide ortaya ¢ikan yeni yaklasimlar, egitimde de
yeni yaklasimlart zorunlu kilmistir. Bugiin yapilandirmaci yaklasimin en onemli
temellerinden birisi yaparak ve yasayarak dgrenme ilkesidir. 21. Yiizyilda egitimin en
onemli degisimlerinden biri de STEM yaklagimidir. Farkli branslar1 bir araya getiren
STEM yaklasimi Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine biiyiik katki sagladigi gibi
Ogrencilerin akademik basarilarin1 da artirmakta bunun yaninda meslek se¢imlerine de
katki saglamaktadir. Giinlimiizde ise STEM ¢aligsmalarina sanat boyutunun da eklendigi

STEAM caligmalariin 6n plana ¢iktig1 gorilmektedir.

2018 Fen Bilimleri Ogretim Programui igerisinde benimsenen strateji ve ydntemler
arasinda, 6grenme siirecinde sorgulama ve kesfetmenin 6nemine yer verilmistir (MEB
2018). Ogrencilerin STEAM yaklasimi ile etkinlik tasarlamalar1 dgrencilerin hem
bilimsel siire¢ becerilerini hem akademik basarilarim1 artirmalarima hem de meslek
secimlerine biiylik fayda saglamaktadir. STEAM yaklasimi 6zellikle son yillarda
uygulanmaya baslanan bir yaklasimdir. Ozellikle STEM yaklasimia sanat boyutunun
eklenmesiyle yeni bir soluk getirilmis, fen dgretiminde yaparak yasayarak Ogrenme,
konulara elestirel bakis, siireci etkinliklerle destekleme gibi yontemlerle daha kalic1 bir
ogrenme ortami elde edilmesi amaglamistir. Bunun yaninda, sanat boyutunun

eklenmesiyle bireylerin gorsel zekalarinda da farkindalik yaratilmaya ¢aligilmustir.

Literatiir incelendiginde STEAM yaklagimi ile alakali iilkemizde c¢ok az c¢alisma
yapildig1 goriilmektedir. Ayrica STEAM yaklagimi ile birlikte 6grencilerin akademik
basarilari, bilimsel siire¢ becerileri ve meslek se¢imleri algilarinda da degisim
gerceklestirme amacimiz bulunmaktadir. Bu alanda da literatiirde ¢ok az ¢alismanin

oldugu goriilmektedir. Bu amacla yapacagimiz STEAM calismalar ile beraber hem



Ogretmenlere hem literatiire hem de fen bilgisi egitimi alanina 6nemli katkilar

saglayacag diistiniilmektedir.

1.3 Problem Ciimlesi

STEAM uygulamalarinin 6. smif 6grencilerinin fen bilimleri dersine yonelik akademik
basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve STEM mesleklerine yonelik ilgilerine

(kariyer tercihlerine) etkisi nedir?

1.3.1 Alt Problemler

Arastirma kapsaminda bahsedilen temel probleme dair belirlenen alt problemler asagida

verilmistir:

1. STEAM etkinliklerinin uygulandig1r deney grubu ve mevcut dgretim programinin
kullanildig1 kontrol grubu 6grencilerinin akademik basar: dntest puanlar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

2. STEAM etkinliklerinin uygulandig1 deney grubu &grencilerinin akademik basari
ontest ve sontest puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

3. Mevcut 6gretim programinin kullanildigi kontrol grubu 6grencilerinin akademik
basar1 ontest ve sontest puanlar: arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var
midir?

4. STEAM etkinliklerinin uygulandig1 deney grubu ve mevcut dgretim programinin
kullanildig1 kontrol grubu Ogrencilerinin akademik basar1 sontest puanlarn
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

5. STEAM etkinliklerinin uygulandig1 deney grubu ve mevcut dgretim programinin
kullanildig1 kontrol grubu o6grencilerinin bilimsel siire¢ beceri dntest puanlar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

6. STEAM etkinliklerinin uygulandigi deney grubu Ogrencilerinin bilimsel siirec
beceri ontest ve sontest puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var

midir?



7. Mevcut o6gretim programinin kullanildigi kontrol grubu o6grencilerinin bilimsel
siirec beceri ontest ve sontest puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
var midir?

8. STEAM etkinliklerinin uygulandig1 deney grubu ve mevcut dgretim programinin
kullanildig1r kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ beceri sontest puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

9. STEAM etkinliklerinin uygulandig1 deney grubu ve mevcut 6gretim programinin
kullanildig1 kontrol grubu 6grencilerinin STEM mesleklerine yonelik ilgi olcegi
ontest puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

10. STEAM etkinliklerinin uygulandigi deney grubu Ogrencilerinin  STEM
mesleklerine yonelik ilgi olcegi ontest ve sontest puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark var midir?

11. Mevcut Ogretim programinin kullanildigi kontrol grubu o6grencilerinin STEM
mesleklerine yonelik ilgi olcegi ontest ve sontest puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark var midir?

12. STEAM etkinliklerinin uygulandigi deney grubu ve mevcut dgretim programinin
kullanildig1 kontrol grubu 6grencilerinin STEM mesleklerine yonelik ilgi olcegi
sontest puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

13.1.Deney Grubu Ogrencilerinin STEAM etkinliklerinin kullanilmasina iliskin

goriigleri nelerdir?

13.2. Deney Grubu Ogrencilerinin Giinliiklerinden elde edilen Miihendislik Tasarim

Siireci Basamaklarina ait goriisleri nelerdir?

1.4 Varsayimlar

— Ogrencilerin dlgeklere, giinliiklere ve goriisme sorularina dogru, icten ve samimi

cevap verdikleri varsayillmaktadir.

— Kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin 6gretimi agisindan tek farkin STEAM

uygulamalari oldugu varsayillmistir.



1.5 Smirhliklar

— Calisma, 2021-2022 egitim 6gretim yili Afyonkarahisar Merkez’de bulunan Haci

Ahmet Ozsoy Ortaokulunun 6. sinif 8grencileri ile gerceklestirilmistir.

— Aragtirma deney grubu (n=24) ve kontrol grubu (n=21) olmak iizere 45 altinc1 sinif

ogrencisi ile sinirlidir.

— STEAM uygulama siiresi 6 hafta ile sinirhidir.



2. KURAMSAL CERCEVE

2.1 STEM ve STEAM Egitimi

STEAM egitiminden bahsedebilmek igin oncelikle STEAM egitiminin temelini

olusturan STEM kavraminin agiklanmasi énemlidir.

Yeni ve gelismekte olan teknolojilerin ortaya cikisi, hizla degisen ve karmasik dijital
cagin ihtiya¢ duydugu elestirel diislinceyi gelistirmeyi amaglayan yenilik¢i 6gretme ve
o0grenme yaklasimlarinin ortaya ¢ikmasina yol ag¢mistir. Bu egilim, STEAM olarak
bilinen 6gretme ve Ogrenmeye yonelik entegre bir yaklasima katkida
bulunmustur. STEAM egitimi, bilim, teknoloji, miithendislik ve matematigin bir biitiin
olarak ele alindig: disiplinlerarasi bir yaklagim olan STEM'den dogmustur (Meletiou-
Mavrotheris vd. 2022).

STEM egitimi, bilim/fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerin
biitiinlestirildigi ve 21. ylizyill becerilerinin de kazandirilmasina yardimci olan bir
ogretim yaklagimi olarak tanimlanmaktadir (Johnson 2013). Karatas (2017) a gore
tilkemizde FeTeMM ve STEM olmak iizere iki farkli formatta kullanilmaktadir. Bu
calismada ise STEM formatinin kullanilmasi tercih edilmistir. STEM; bilim, teknoloji,
miithendislik ve matematigin entegre bir alan olarak ele alinmasina yonelik bir
yaklagimdir. Bu yaklagimin amaci, bireylerin teorik bilgileri birlestirerek ve pratik
durumlara uygulayarak gergek diinya sorunlariyla basa ¢ikmalarini saglamaktir. STEM
egitimi; kiiresel capta kabul goren, egitim sistemine entegrasyonuna yonelik bir
yaklasim olmasinin yani sira arastirmacilar i¢in popiiler ve énemli bir ¢alisma alanidir

(Giilhan 2022).

STEAM ise, birbirinden farkli olan disiplinleri blinyesinde barindiran bir yaklagimdir.
STEAM kavrami, gelecekteki ekonomik biiyiimeye ve yiiksek yasam kalitesine degerli
bir yatirim olarak algilanmaktadir. (Mercin 2019). “STEAM” anahtar kelimesi, klasik
STEM o6gretiminde (Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) sanatin (A) ve
yaraticiligin entegrasyonunu ifade etmektedir (Conradty ve Bogner 2020). STEAM'In

egitim yaklasimi ¢ok sayida bileseni igerir ve Ogretim programina bagli olarak hem
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okullarda hem de okul sonrasi STEAM topluluklarinda uygulanabilir. STEAM egitimi,
robotik uygulamalarin gelistirilmesi, kisisel cihazlarin olusturulmasi, proje odakl

tiretim gibi gesitli stirecleri igermektedir (Mercin 2019).

STEM egitiminin agirlikli olarak inovasyona yonelik oldugu, STEAM egitiminin ise
sanatsal diislinceyi inovasyon siirecine dahil etmeyi amagladig1 soylenebilir. STEM; bu
sadece STEM'e A harfini eklemek degil, evrene ve olaylara bir biitiin olarak daha genis
bir agidan bakmak anlamina gelmektedir. STEM veya STEAM'in birbirine tstiinligii
olmasa da aradaki fark derinlik ve genislik farki gibidir. Her ikisinin de odak noktasi
farklidir. Uygulanan egitim yontemleri, konular, projeler ve hatta mevcut materyaller
bakimindan farklilik gosterir ve farkli kazanimlar elde etmeyi amaclar (Giilhan 2022).
Sanati, tasarimi ve beseri bilimleri STEM alanina entegre etmenin amaci, gercek
diinyadaki sorunlar1 ¢ozmek icin yaratici tasarimlarla ¢aligmanin giizelligini kucaklayan
yeni bir STEAM programi olusturmaktir. STEAM egitiminin temel amaclari, sanata
dayali 6grenmeyi tesvik etmek, 0grencilerin yaratici ve isbirlik¢i olmalarina yardimci
olmak, kesif ve deney yoluyla problem c¢ozmeye odaklanmak ve gercek diinyadaki
zorluklarla basa ¢ikmak i¢in yeni beceriler, yontemler ve yaklasimlar kesfetmektir

(Belbase vd. 2022).

STEM egitim kavrami ilk olarak ABD’de ¢ikip, ABD’li egitimciler tarafindan
yayginlastirilmistir. ABD’de 6grencilerin STEM alanlarina ilgilerini ¢ekmek ile ilgili
tartismalar ve miihendislik egitiminin K-12 egitim sistemine entegrasyon istekleri
sonucu ortaya ¢ikan entegre STEM kavrami 2010’lardan itibaren ABD’de egitimciler
arasinda biiyilk bir kabul goérmeye baslamistir (Aydeniz ve Bilican 2017). STEM
hareketi, miihendisligin matematik, fen ve teknoloji egitiminden kazanilan teorik
bilgilerin pratik uygulamasi i¢in bir platform sagladig: diisiincesi nedeniyle genis ¢apta
ilgi gormiistiir. STEM egitimi, okullarin O6gretim programlarina miihendisligi dahil
etmesiyle uluslararasi alanda kabul goren bir yaklasim haline gelmistir (Akgiindiiz ve
Ertepinar 2015).

Aydeniz ve Bilican (2017) a gore STEM egitimini tetikleyen 4 temel etken sunlardir:

1. Ulkelerin ekonomik rekabet giiglerini gelistirme istegi,



2. Ogrencilerin STEM alanlarina pek ilgi duymamasi nedeniyle sektdriin yetenek

talebini karsilamak,

3. Giderek bilgi teknolojisinin kolesi haline gelen bir ulusal giivenlik alaninda
savunma yeteneklerini gelistirmek i¢in ihtiya¢ duyulan vasifli is giicii yeteneklerini

geligtirmek,

4. Alan bilgilerinin diger disiplinler ile entegreli sekilde anlatilmasinin 6grencilerin

o0grenmelerine katkida bulunduguyla ilgili pedagojik sebepler.

STEM egitimi, fen, teknoloji, miithendislik ve matematigin birbirleriyle birlestirilmis bir
bi¢imde Ogretilmesini saglayan ve okul oncesi donemden itibaren baslayip, ilkokul,
ortaokul ve lise donemlerinde de devam eden ve ardindan yiiksekdgretim siirecini
kapsayan bir egitim yaklasimidir (Ulger ve Cepni 2017). STEM egitimi teorik olarak
Ogrenilen bilgileri gilinliik hayatta uygulayabilme ve {iriin olusumu i¢in olduk¢a 6nemli
bir yaklagimdir. STEM egitim yaklagiminin ortaya c¢ikmasiyla beraber ilerleyen
stireglerde STEM egitiminin yaraticilik ve inovasyon siireci agisindan eksik kaldigi fark
edilmis ve STEM egitimine 6nemli bir alan olan sanat eklenerek STEAM egitim
yaklagimi olusturulmustur (Mercin 2019). STEAM egitimi ile yenilik¢i beceriler
kazandirmay1 hedeflese de yenilik¢i diisiince ve yenilikgilikte kagiilmaz olan
yaraticilik, sanat kavramiyla desteklenmektedir. Sanat egitimi sadece sanatci
yetistirmekten ibaret degildir; Her insanin sahip olmasi gereken yaratici yetenekleri
ortaya c¢ikarmayi, gerektiginde kaliplarin Otesine gecerek kendini dogru ifade

edebilmesini saglamay1 amaglamaktadir. (Giilhan ve Sahin 2018).

Daha onceleri STEM+A veya STEM+ kullanimi yayginken Yakman (2008) son seklini
STEAM olarak vermistir. Aslinda Mimar Sinan, Steve Jobs, Leonardo da Vinci, Albert
Einstein gibi sanatc¢ilarin yillar dncesinde sadece bilimle degil sanatla ugrastiklar1 da
goriilmektedir. Mimar Sinan’in yapmis oldugu bir¢ok eserde yapinin bir biitiin oldugu

goriilmektedir (Cepni 2018).

Yakman (2008) STEAM egitimine yonelik iki tanimlama yapmustir. Birincisi; STEAM

bilim, matematik, teknoloji ve miihendislik disiplinlerinin kendi standartlarina da ek
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olarak diger disiplinleri igeren bir egitimdir. ikincisi; STEAM egitimi giincel olan
alanlar1 ve 6gretimdeki konular1 amagsal olarak i¢eren biitiinlestirici bir egitimdir (Park
ve Ko 2012). Yakman (2008) STEAM egitiminin somut bir sekilde ifade edilmesi igin

Sekil-1’de yer alan gorseli kullanmastir;
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Disiplinter
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3 Yo wnenfl

Sekil 2.1 STEAM piramidi (Yakman 2008).

Yakman (2012) piramidin en tepesinde evrensel diizey olan yasam boyu 6grenmenin
yer aldigint belirtmistir. Bu durumun, her bireyin etki alaninin veya evreninin yorumu
olan biitlinsel egitim kavramiyla iliskili oldugunu belirtmistir. Uyurken bile insanlarin
stirekli olarak ¢evresel etkilerden dgrenebildiklerini ve bunlara uyum saglayabildiklerini
vurgulamistir. Hem i¢ hem de dis etkilerin sonuglari, insanlarin maruz kaldiklar1 bu
seylerle ve anladiklartyla ilgili yaptiklarini biiylik Olgiide sekillendirmektedir. Bu
nedenlerden dolayr piramidin bu ilk agamasin1 yasam boyu 6gretimle iligskilendirdigini
belirtmistir. Piramidin ikinci diizeyinin ise biitiinlestirici diizey olarak adlandirildig:

vurgulanmistir. Bu diizeyde, 6grencilerin tiim alanlara iliskin genis bir kapsam elde
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edebileceklerini, 6gretmenlerin ise bu alanlar1 bilingli olarak planlanmis ve gergeklige
dayali etkilesimli olarak Ogretebileceklerini bdylece dgrencilerin bu alanlar arasinda
gercekte birbirleriyle nasil iliski kurduklarina dair temel bir genel bakis elde
edebileceklerini belirtmistir. Piramidin ti¢lincii diizeyini ¢ok disiplinli diizey olarak
adlandirdigini vurgulamistir. Ogrencilerin 6zel olarak secilmis alanlarin kapsamini ve
gercekte birbirleriyle nasil iliski kurduklarina dair genel bir bakis elde edebilecekleri
yerin bu seviyede oldugunu belirtmistir. Uygulamada dogal karsilikli iligkileri
O0gretmenin miikemmel bir yolunun, gerceklige dayali/otantik birimleri 6gretmek
oldugunu vurgulamistir. Piramidin dordiincii seviyesinin disipline 6zgli seviye olarak
adlandirildig: belirtilmistir. Alanlarin veya disiplinlerin ayr1 ayr1 6gretildigi diizeyin bu
diizeyde oldugu vurgulanmistir. Bireysel konularin birincil odak konusu veya temel
disiplin oldugu yer olarak belirtilmistir. Bu durumun, diger konularin hari¢ tutuldugu
anlamina gelmeyecegi, konularin yine de baglamsal olarak ele alinmasi gerektigi ancak
birincil konunun ilgili alanlara gére ¢ok daha derinlemesine arastirildigi seviye oldugu
vurgulanmigtir. Bu kisimda, Ogrencilere daha ¢ok genel bir bakisin verilmesi
amaglandigr belirtilmistir. Bu asamanin, 6grencilerin ilerde hangi uzmanlik alanlarini
edinmek istedigini kesfetme diizeyi oldugunu vurgulamistir. Piramidin besinci
seviyesinin spesifik igerik olarak etiketlendigi belirtilmistir. Bu diizeyde belirli icerik

alanlarinin ayrintili olarak incelenmesi gerektigi vurgulanmistir.

STEAM egitim yaklasimi; fen, teknoloji, matematik, miihendislik ve sanat
disiplinlerinin ~ 6gretiminde bu disiplinlerin  birbirleriyle entegre edilmesi ile
biitlinlestirilmis olan bir Ogretim ortamin1 sunmakta ve Ogrencilerin bu alanlari

ogrenmesine yonelik olumlu katkilar saglayacaktir (Yildirim 2021).

STEAM egitiminin amaci1 Ogrencilere bilgiyi ezberletmekten ziyade, Ogrencilerin
ogrendikleri bilgileri kullanarak giinlik yasamda karsilagsmis olduklari problemlere
¢cOziim tretebilme, disiplinler arasi bilgi, beceri ve yaraticiliklarinin ortaya g¢ikmasi

sonucu sanatsal iirtinler elde edebilmelerinin saglanmasidir (Azkin 2019).

STEAM egitimi igerisinde farkli alanlarin yer almasiyla sanat; yaraticilik ve tasarim
alanlarinda 6grencilerin tasarlamis olduklar1 projeler birer iiriine doniistiiriilerek gercek

yasama gecirilmesi saglanmaktadir. STEAM egitim yaklasiminin STEM ile aralarindaki
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en 6nemli fark, igerisinde tasarim ve sanata da yer verilerek egitim modeli igerisinde

ayrilmaz bir parga haline gelmesidir (Erdogan 2020).

STEAM sol beyin o6zellikleri mantiksal ve realist bakis acisi ile sag beyin ozellikleri
olan biitiinsellik, yaraticilik, yeteneklerle sanat ve matematigi/miihendisligi bir araya
getiren yapidir (Giilhan ve Sahin 2018). STEAM, direkt olarak konu alanlarmni
ogrencilere 0gretmek yerine onlarin kendilerini kesfedebildigi, sadece miihendis veya
bilim insan1 olmak yerine ayn1 zamanda endiistriyel tasarimci, yaratici diisiince isteyen

mesleklere sahip olabilecekleri bir yaklagimdir (Cook vd. 2017).

2.1.1 Diinyada STEM ve STEAM Egitimi

STEAM egitimine temel olugturan STEM egitimi ilk olarak ABD’nin bilim ve teknoloji
basta olmak iizere fen ve miihendislik alanlarinda ihtiya¢ duyulan is giicii sayisini ve
niteligini arttirmak amaciyla ortaya ¢ikmustir. Ozellikle bu alanlara yénelik meslek
sahibi birey sayisinin azalmasinin Oniine ge¢cmek icin bu hareket baslamistir. Bu
kapsamda ABD’de ASEE (Amerika Miihendislik Egitimi Toplugu), ITEEA
(Uluslararast Teknoloji ve Miihendislik Egitimi Dernegi), NAE (Ulusal Miihendislik
Akademisi) gibi kuruluslar tarafindan STEM egitimine yonelik raporlar yayinlanmis, bu
alanlardaki ¢agin gereksinimlerine uygun kaliteli birey sayisini arttirilmasi gerektigi
vurgulanmistir. Bu raporlar, sadece ABD’de degil; diger bircok lilkede de ses getirmistir

(Cepni 2018).

Amerika'da miihendislik islenen derslere entegre edilerek eklenmesi ve basarili
ogrencilere yonelik STEM alaninda okullarin agilmast ile STEM egitimi
gerceklestirilmeye baslanmistir (Akgiindiiz vd. 2015). Ekonomik ve teknolojik alanda
gelisimin devam edebilmesi i¢in iilkede en Onemli faktér STEM egitimi olarak
goriilmektedir. ABD' nin izledigi planlarin en ¢ok lstiinde durdugu unsurlardan biri
STEM alaninda uzman bireyleri yetistirerek nesillerini devam ettirmeyi saglamaktir.
ABD'de STEM egitiminin goriiniimii olarak lise diizeyinde egitimini tamamlamis biitiin
bireylerin STEM okuryazar1 olarak yeterli seviyede gelisim gdstermesi ve topluma

yararli uzman bireylerin gelisimini saglamak oldugu belirtilmistir (NAE ve NRC 2009).
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STEM egitimine ve uygulamalaria onciiliik eden bir diger iilke de Giiney Kore’dir.
Giliney Kore’de Bilim ve Teknoloji Bakanligi tarafindan STEM “fen, teknoloji,
miithendislik ve matematik” alanlarina ek olarak sanat kavrami eklenerek dogrudan
STEAM “fen, teknoloji, mithendislik, sanat ve matematik™ disiplinlerinin ayn1 anda
kullanilmasia baslanmistir. Bilim ve Teknoloji Bakanligi STEAM egitim politikasini
desteklemek i¢in “Bilim ve Yaraticilik Gelisimi Kore Vakfi (Korea Foundation for the
Advancement of Science and Creativity) m kurmustur. Ulke STEAM alam
mesleklerinin gelismesi i¢in, bu alanda 6grenci ve Ogretmenlere cesitli egitimler ve

uygulamalar diizenlemektedir (Kang, Kim ve Kim 2013).

Finlandiya STEAM egitimi iizerinde olduk¢a ayrintili bir planlama yapmuistir.
Cocuklarin, genglerin gruplar halinde STEAM alaninda ilgi ve becerileri arttirmak adina
caligmalar ylirlitmistiir. Buna ek yiiksekogretim ve enstitiiler kendine 6zgii STEM

egitimi alaninda farkli planlar yapmaktadir (MEB 2016).

Avrupa, Afrika ve Latin Amerika iilkeleri STEAM egitimini okul diizeyinde farkli
programlar aracihifiyla desteklemektedir. Ornegin, bes Avrupa iilkesi (Ingiltere, Italya,
Portekiz, Belgika ve Ispanya), ortak iilkelerdeki secilen okullarda uygulanacak STEAM
egitimi i¢in bir cerceve gelistirerek EuroSTEAM projesi adi verilen igbirlik¢i bir okul
programi baslatmislardir (Haesen ve Van de Put 2018). Bu tiir ¢abalarin yani sira,
Avrupa Birligi, fiziksel altyapi, miifredat, egitim ve 6gretimin gelistirilmesine yonelik
cok fonlu bir yaklasimla STE(A)M becerilerini tesvik etmek i¢in 26 Haziran 2019'da
‘AB'de STE(A)M egitimini giiglendirme' politikasini benimsemistir. STE(A)M ile ilgili
kariyerlerde bolgesel ve toplumsal cinsiyet esitligini saglamak i¢in okullarda uygulama

yapilmasi desteklenmistir (Belbase vd. 2022).

Birgok Avrupa iilkesi STEM/STEAM egitimini tesvik etmek icin ¢esitli stratejiler
uygulamaktadir. Ornegin Danimarka'da okullarda STEM programlarma ilgi duyan
ogrencilerin sayisim artirmayl amaglayan bir politika bulunmaktadir. italya'da STEM
alanlarindaki akademik c¢aligmalarda kariyerleri tesvik etmeye yonelik egitim
faaliyetlerini destekleyen ulusal bir plan uygulamaya konmustur. Benzer sekilde, Ulusal
Bilim Teknoloji ve Sanat Vakfi (NESTA), Yaratic1t Ogrenme Endiistrileri Federasyonu
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ve Kiiltiirel Ogrenme ittifaki (CLA), STEAM egitimini tesvik etmek icin Birlesik
Krallik'ta (Birlesik Krallik) birlikte ¢alisarak isbirligi yapmustir (Siepel vd. 2016 ).

Afrika tlkelerinde, STEAM egitim girisimleri, 6zellikle kadinlar i¢in bir giiclendirme
ve esitlik araci olarak gelistirilmistir. Afrika i¢in kadin girisimciler tarafindan baslatilan
program, STEAM egitimini desteklemek i¢in topluluk kiitiiphaneleri gelistirmek ve
mikro diizeyde isletmelerin gelistirilmesine yardimci olmak gibi cesitli programlar
araciligiyla kadinlart giiglendirmeyi amaglamistir. Benzer sekilde, Giiney Afrika'daki
okullarda baslatilan ve drone teknolojisini bilim, miihendislik, matematik ve sanatla

biitiinlestiren bir STEAM programu gelistirilmistir (Belbase vd. 2022).

2.1.2 Tiirkiye’de STEM ve STEAM Egitimi

Ulkemizde STEM alanindaki ¢alismalarm smrli olmasma bagl olarak STEAM
alaninda ¢alismalarin diisiik diizeyde oldugu belirtilmektedir (Azkin 2019). Tiirkiye’de
Milli Egitim Bakanliginin 2015 yilina kadar STE(A)M egitimine yonelik stratejik bir
eylem plan1 bulunmamaktadir (Cavas vd. 2020). Tiirk Sanayi ve Is Adamlar1 Dernegi-
TUSIAD (2014) tarafindan yaymnlanan raporda, STEM alanlarinda calisan sirketler ile
STEM dis1 alanlarda calisan sirketler arasinda katki agisindan farklilik olduguna dikkat
cekilmistir. Raporda, STEM alanlarinda istihdam yaratilmasi, STEM alanlarinda egitim
alan 6grenci sayisinin artirilmasi ve egitimin her kademesindeki 6grencilerin STEM

becerilerinin gelistirilmesi i¢in programlarin gelistirilmesi gerektigi belirtilmistir.

2013-2014 egitim-6gretim yilinda pilot il olarak secilen Kayseri'de, STEM egitimi
verilmeye baslanmistir. Kayseri’de bir anaokulu ve alti ortaokul pilot okul olarak
secilerek okullarda gerekli malzemeler 11 Milli Miidiirliigiince saglanarak STEM egitimi
hazirliklar1 baslatilmistir. i1 Milli Egitim Miidiirliigii tarafindan 6gretmenlere materyal
kullanimi, miifredat ve alistirmalar konusunda egitimler verilmistir. Kisa siire sonra
sehirdeki bircok okulda STEM egitimi uygulamalar1 baslatilmistir. (Kayseri MEM
2015). STEM egitiminde uygulanan ilk mesleki gelisim programi Bahgesehir
Universitesi tarafindan hazirlanan STEM 6gretmen yetistirme programidir. Bu
programin amaci 6gretmen egitimi ve STEM'e uygun bir STEM miifredat tasarimi

olusturmaktir. Milli Egitim Bakanligi, Haziran 2016 tarihli STEM Egitim Raporu'nda,
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STEM egitimine baslanmasi1 gerektigini vurgulayarak, Tiirkiye'de STEM egitimine
gecis icin oneri ve atilacak adimlari igeren bir eylem plan1 agiklamistir (Arslan ve Inan

Sonakalan 2022).

Milli Egitim Bakanligi'nin 2015-2019 Stratejik Plani, STEM alanim1 giliclendirmeye
yonelik hedefleri igermektedir. Ogrencilerin basta TIMSS ve PISA olmak iizere cesitli
smavlarda beklenen basarilarin gerisinde kaldiginin belirtildigi planda o6ngériilen
sonuglara ulasmak i¢in STEM egitimine temel bir yaklasim olarak 6ncelik verilmesinin

onemi lizerinde durulmustur (MEB 2016).

Tirkiye'nin  2013-2014 egitim-6gretim yilinda baglayan yeni ogretim programi
reformunda, 6grencinin basari durumunu belirlemek i¢in anlik degerlendirme yerine
degerlendirmeyi 6grenme siireciyle biitiinlestirme egilimi bulunmaktadir. Ayrica sistem,
Ogretmenlerin ve okullarin egitim siirecine daha aktif katilimini saglamayi, 6gretim
programimin iilke genelinde senkronize edilmesini, &gretmenlerin  mesleki
performansinin artirtlmasini ve okul dig1 egitim kurumlarina olan ihtiyacin azaltilmasini
amaglamaktadir (MEB 2018). Bu amaclar dogrultusunda yaraticilik, elestirel diisiinme
ve iletisim gibi 21. yiizyil becerileri 6gretim programima dahil edilmekte ve 6gretim
programindaki bilgilerin ger¢cek hayatla ilgisine vurgu yapilmaktadir. Ayrica bilginin
aktarilmasi, yaraticihigin gelistirilmesi, yasam boyu Ogrenme aligkanliklar1 ve
deneyimlerinin kazanilmasi gibi becerilerin olusturulmasma yonelik etkinlik ve

caligmalar da bulunmaktadir (MEB 2018).

MEB tarafindan 2016 yilinda hazirlanan ‘STEM Egitimi Raporu’ ile ¢ocuklara kii¢iik
yaslardan itibaren fen, teknoloji, miihendislik, sanat ve matematik alanlarinda disiplinler
arast bakis agis1 kazandirilarak sorgulama, problem ¢d6zme, arastirma, estetik ve iiriin
gelistirme becerilerinin  kazandirilmas:  hedeflenmistir. Bu raporda, Tiirkiye’de
ogrencilerin potansiyellerini kesfetmelerine yonelik firsatlarin cogaltilmasi, arastirma ve
sorgulamaya dayali STEM egitimi alanlarina tesvik edilmesi, yeteneklerini ve
basarilarin1  fark etmelerinin saglanmasi gerektigi belirtilmistir. Raporda STEM
egitimine sanat ve spor dahil edilerek STEAM’e doniistlirilmesi ihtiyact vurgulanmistir.
2023 Egitim Vizyonunda STEAM egitiminin tesvik edilmesi ve desteklenmesine dikkat
cekilmistir. Ogrencilerin gercek hayat problemlerine kiigiik yaslardan itibaren yenilikci
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coziimler gelistirme farkindaligi ve bu ¢oziimleri STEAM alanlariyla harmanlayarak
tiretme becerisi kazanmasi gerekmektedir. Ayrica buna bagli olarak Ogretmenlere
disiplinler arasi proje yapimi, 3D tasarim ve akilli cihaz gibi alanlara yonelik yiiz yilize
atolye egitimleri planlanmistir (MEB 2018). Bu gereksinim, yeni nesil 6grenenlerin
gercek yasam gereksinimleri ile donatilmis yeterlikler ile 6grenme siireclerini bir araya

getirme amacini 6ne ¢ikarmaktadir.

2017 yilinda STEM egitimi 6gretim programina dahil edilmeye baslanmistir. 2017 Fen
Bilgisi Egitimi Programinin temel amaglarindan biri astronomi, biyoloji, fizik, kimya,
yer ve cevre bilimleri ile fen ve miihendislik uygulamalarina iliskin temel bilgilerin
verilmesidir (MEB 2017). 2018 yilinda fen bilimleri dersi gretim programinda alana

0zgii beceriler boliimiine “Miihendislik ve Tasarim Becerileri” eklenmistir (MEB 2018).

Tiirkiye’de tiniversitelerin biinyesinde de STEAM egitimine iliskin az sayida da olsa
calismalar yiiriitiildiigii ~ goriillmektedir. YOK, gelecegin mesleklerine iliskin
gerceklestirdigi calistay sonrasinda o6grencilerin erken yaslarda STEM+A alanlarina
tesvik edilmesi gerektigini vurgulamistir. Bu baglamda kodlamanin matematik, fen
bilimleri ve okuma gibi temel becerilerden birisi olarak goriilmesi, dijital egitimin tiim
egitim siireclerine yayilmasi ve egitimcilere dijital yetkinlik kazandirilmasima iliskin
kararlar alinmigtir (YOK 2019). STEM Tiirkiye Raporu'nda STEM egitiminin énemine
ve gerekliligine vurgu yapilarak {ilke gereksinimleri dogrultusunda egitim
politikalarimin ~ ve programlarmin  gelistirilmesine, bu baglamda girisimcilik,
sanat/tasarim ve programlamanin da entegre edildigi STEM egitimine (STEM+E,
STEAM, STEM+C) duyulan gereksinim ifade edilmistir (Akgiindiiz ve Ertepinar 2015).
STEM egitimine entegre edilmesi Onerilen disiplinler icinde STEAM egitiminin iilke

capinda etkili olacagi diisiiniilmektedir.
2.2 STEAM ve Fen Egitimi
Giliniimiliz diinyasinda bilim ile teknoloji hizli bir bi¢imde degisim ve gelisim

gostermektedir. Buna bagli olarak bir¢ok alanda oldugu gibi egitim sisteminde de

degisimlere neden olmaktadir.
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Bilimsel bilgide meydana gelen artis ve teknolojideki gelismeler fen &gretim
programlarint ¢agin gereksinimlerine uygun bir sekilde gilincellemeyi gerekli hale
getirmistir. Degisimin zorunlu hale geldigi giincelleme fen okuryazarligi kavraminmi da
Ogretim programlarina kazandirmistir. Fen ve teknoloji okuryazarligi; toplumun biitiin
bireylerinin temel seviyedeki bazi bilimsel kavramlari, olgular1 anlayabilme,
aciklayabilme ve teknolojik gelismeleri izleyerek giinliik yasaminda kullanabilme
becerisine sahip olabilmesidir (Turan 2019). Fen ve teknoloji okuryazari bireyler fen
bilimleri derslerinde Ogrendikleri bilgileri kullanarak giinliikk hayatta karsilastiklar
problemlere ¢oziim iiretebilmekte ve yeni bilgiler iiretme becerisine sahiptirler. Fen
bilimleri 6gretiminde bu bilesenleri bir araya getirmek ve fen egitiminin etkili bir
sekilde gerceklesmesi icin diger disiplinlerle iliskisinin de ortaya konulmasi
gerekmektedir. Giintimiizde fen egitimi artik teknoloji, miithendislik ve matematikten
ayr1 disiinlilmemektedir. Bu nedenle bircok iilke ve egitimci bilim, teknoloji,
mihendislik ve matematik disiplinlerinin bir araya getirilmesinin 6nemine vurgu

yapmaktadir.(Yildirim ve Selvi 2017).

STEAM, fen Ggretimi ve 6greniminde disiplinlerarasi bir yaklasima dayanmaktadir.
Sanatin fen 6gretimi ve 6greniminde uygulanmasini aragtirir. Bu, fen bilimlerine karsi
olumlu tutumlar1 giiclendirebilecek yeni problem ¢6zme yaklasimlari yoluyla
ogrencilerin fen bilimlerine olan gilivenini, tutumlarmi ve ilgilerini gelistirmeyi
amaglamaktadir. Bu yaklasim bilim ve sanatin; kesif, gozlem, deney, aciklama,
yorumlama, analiz, degerlendirme, merak etme, gorsellestirme, kesfetme ve iletisim gibi
ortak siireclerini biinyesinde barindirmaktadir. Bilime yonelik olumlu tutumlari

giiclendirebilecek yeni problem ¢d6zme yaklasimlart araciligiyla 6grencilerin bilime olan

ilgilerini artirir (Okwara ve Pretorius 2023).

Fen bilimlerinin igerigi geregi, genellikle giinliik hayat ile bir¢ok noktada baglanti
kurulmaktadir. Bu baglanti, fen okuryazar1 bireylerin zaman igerisinde giinliik hayatta
karsilastigi bir durum veya problem c¢6zmeyi, bir ihtiyact karsilamayr kendi
sorumlulugu olarak gorerek buna yonelik bir fikir gelistirir veya bir hareketlilik
olusturur. Iste bireyleri yetistirirken basarili olabilmek igin bazi etkinliklere, somut
materyallere, grup ¢alismalarina ihtiya¢ vardir (Turan 2019). Birey karsilastig1 bir sorun

karsisinda fikir iireterek ¢6ziime ulasirken grupla tartisma yiiriiterek daha iyi bir sonuca
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ulagildig1 ve bunun sonucunda problemin ¢éziimii i¢in gerekli teknoloji kullanilarak
iriin  olusturuldugu durumlarda birden fazla disiplinin bir arada kullanildig1
gorilmektedir. Fen bilimleri Ogretim programlart dogrultusunda hazirlanan ders
Kitaplarinda da giinliik hayatta karsilasilan bir¢ok duruma yonelik ¢oziim olusturma ve
bazen iirlin olusturma durumlar1 goriilmektedir. Bu durum fen bilimlerinin STEAM

egitimine entegrasyonunu gostermektedir (Deniz 2022).

2.3 STEAM Egitimi ve Fen Bilimleri Ogretim Progranm Entegrasyonu

Fen bilimleri dersi 6gretim programlari, en son 2005, 2013 ve 2018 yillarinda
degistirilmistir. Tirkiye’de STEM'i 6gretim programina entegre etme konusundaki ilk
girisimi 2005 yilinda &gretim programinin, Fen Bilgisi adiyla okutulan dersin Fen ve
Teknoloji seklinde degistirilmesidir (MEB 2005).

2013 yilinda yapilan revizyonda aym temel ve vizyona bagh kalinarak oOgretim
programinin ad1 “Fen ve Teknoloji Ogretim Programi” yerine “Fen Bilimleri Ogretim
Program1” olarak degistirilmistir (MEB 2013). 2017 yilinda yapilan degisikliklerle
birlikte bilim okuryazari insan yetistirme vizyonu devam ederken, arastirmaya ve
sorgulamaya dayali 6gretim benimsenmis ve "Uygulamali Bilim" konu alani altina
"Bilim ve Miihendislik Uygulamalar1" iinitesi eklenmistir (MEB 2017). Ogrenenin
ogrenmede aktif rol oynayarak kesfetme, tartisma, {iriin iiretme, tasarlama ve fikir
iretme gibi becerileri kazanmasi benimsenmistir (MEB 2017). Her degerlendirme
diizeyinin son iinitesinde miihendislik tasarim siirecinin asamalarina gére kazanimlar
bulunmaktadir. 2018 yilinda yapilan giincelleme ile son iiniteden “Fen, Miihendislik
Uygulamalar1” {initesi degistirilerek kaldirilmis, programin tiim birimlerinde mevcut
olan “Fen, Miihendislik ve Girisimcilik” tinitesi eklenmistir (MEB 2018). Bu iinitelerde
mithendislik uygulamalarimin ve girisimciligin 6nemi vurgulanmistir (Elmas ve Giil

2020).

Unsal ve Bakar (2022) MEB’e bagli okullarda okutulan ortaokul 6’nc1 sinif ders Kitabini
inceledikleri ¢alismalarinda, Kitapta bilimsel siire¢ becerilerine iliskin etkinliklerin en
fazla oldugu STEAM ile ilgili etkinliklere yer verildigi goriilmektedir. Kitabin tamami

incelenirken Ogrencilerden “Aragtiralim” bagligi altinda konu ile ilgili uygun
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kitaplardan, bilimsel dergilerden ve internet sitelerinden arastirma yapmalari istenmis;
“Birlikte Tasarlayalim” baghig1 altinda ise tasarlamayr umut ettikleri belirlenmistir.
Bilim ve mihendislik uygulamalarini igeren projeler iiretip, bu projeler yil sonunda
bilim senliginde sunulmaktadir. Ayrica “Uygulamali Bilim” bashgi altinda bilimsel
aragtirma siireci ve mithendislik tasarim dongiisli adimlart anlatilmaktadir. Bu veriler
birlikte degerlendirildiginde STEM yaklasiminin altinct simif ders kitaplarinda esas

alindig s6ylenebilir.

2018 yilinda yenilenen program ile birlikte tiim diinyada biiyiik bir 6neme sahip olan
STEM egitiminin {lilkemizde 6gretim programinda yer almaya baslamasi ile birlikte
gelecek nesillerimizin glinlimiizde ve gelecekte gereksinim duyulan becerilere hakim
olarak yetismesi ve STEM egitiminin sart oldugu goriilmektedir. STEM disiplinleri
icerisinde yer alan sanat disiplini her ne kadar yaygin olarak kullanilmasa da yapilan
calismalar igerisinde aktif olarak kullanilmaktadir. Fen bilimleri 6gretim programina
baktigimizda programda yer alan iinite sonlarinda gergeklestirilen miihendislik ve
girisimcilik uygulamalar1 dogrultusunda gelistirilen iiriinlerin sanatsal bir caligma olarak
karsimiza ¢iktig1 goriilmektedir. Etkinliklerin tasarim asamasinda onemli bir etken
olarak sanat boyutu on plana ¢ikmaktadir. Aslinda yapilan bu uygulamalar ile STEAM
yaklagiminin ortiilii bir sekilde programda yer aldigi goriillmektedir (Deniz 2022).

2.4 STEAM Egitimi ve Bilimsel Siire¢ Becerileri

Bilim, Ogrenmek aragtirma yapma yontemlerini bilmeyi ifade etmektedir. Bilim
alaninda bilginin bilimsel yontemle elde edilmesi ve iiretilmesi uygulamasina bilimsel
siire¢ becerileri adi verilmektedir. Bilimsel silire¢ yaklasimimin uygulayicilari,
ogrencilerin tiim bilgileri tam olarak anlamalarinin miimkiin olamayacagini ileri stirmiis
ve bu nedenle onlara bilimsel siire¢ becerileri ve problem ¢dzme becerileri

kazandirmaya ¢alismislardir (Ozaydin 2010).

Bilimsel siire¢ becerileri, iist diizey bilimsel siire¢ becerileri ve temel diizey bilimsel
stire¢ beceriler olarak ikiye ayrilmaktadir. Temel diizey bilimsel siire¢ becerileri glinliik
yasamda kullanilan becerileri olusturur. Ust diizey bilimsel siire¢ becerileri, temel diizey

bilimsel siire¢ becerileri igeren daha karmasik becerilerdir. Ogrencilere okul éncesinden
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baslayarak temel diizey bilimsel siireg becerileri 6gretilir. Ogrenciler soyut diisiinmeye
basladiktan sonra {ist diizey bilimsel siire¢ becerilerini daha sonraki yaslarda kazanirlar

(Aslan vd. 2016).

Bilimsel arastirmanin temelini bilimsel silire¢ becerileri olusturur ve bilimsel siireg
becerilerinin 6grenilmesi fen egitiminde 6nemli bir rol oynar. Bilimsel aragtirma ve
diistinme, bilim insanlarinin 6zel yetenekleri degildir. Daha ziyade bunlar, bilimin
dogasini anlayarak bilimsel okuryazarligi artirmak ve yasam kalitesini ve standartlarini
tyilestirmek icin herkesin giinliik yasamin her diizeyinde kullanabilecegi yeterlilikleri

igerir (Kanli ve Yagbasan 2008).

STEM, bireylere bilimsel siire¢ becerilerini gelistirme sanst vererek bilim
okuryazarhigini tesvik eder. STEM kapsamindaki ¢esitli disiplinler sayesinde bireyler,
giinliik olarak karsilagabilecekleri ger¢ek hayat problemlerine yenilik¢i ¢oziimler

kesfedebilirler (Higde ve Aktamig 2022).

Ogrencilere ogretilecek temel fen kavram ve ilkelerin diizenlendigi icerik 6grenme
alani, "canlilar ve hayat”, “madde ve degisim”, “fiziksel olaylar”, “diinya ve evren"
o0grenme alanlarini igermektedir. Fen bilimleri 6gretim programi dgrencilerin bilgiyi
kendi baglarina kesfetmeleri i¢in bilimsel silire¢ becerilerini kullanmalarini saglar (Hazir

ve Tiirkmen 2008).

STEM egitiminin temeli genellikle bilimsel ilkeler etrafinda doner. Sonug olarak, son
zamanlarin 6nemli bir egitim trendi olan STEM egitimini etkin bir sekilde hayata
gecirmek ve yayginlagtirmak i¢cin, STEM egitiminin sadece bilim alaniyla siirli oldugu
algisinin ortadan kaldirilmasi biliylik 6nem tasimaktadir. Ayrica Ogretmenlerin ¢ogu
STEM egitimi konusunda olumlu goriis belirtirken, konuyla ilgili yeterli uzmanhga
sahip olmadiklari, okullarda yeterli kaynak ve donanimin bulunmamasinin uygulama

sirasinda zorluk olusturdugu vurgulanmistir (Kazu ve Kaplan 2024).
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2.5 STEAM Egitimi ve Kariyer Tercihi

Uluslararas1 literatiir, kariyer karari vermeyi etkileyen faktorler agisindan oldukga
zengindir. Bunlardan bazilar1 aile etkisi, tutku, kapasite, 6z yeterlilik, goriiniirdeki
zorluk, degerler, aidiyet duygusu, cinsiyet ve irktir. Son yirmi yildir ilginin biiyiik kismi
bat1 tilkelerinde STEM'de kariyer karar1 vermenin arastirilmasi tizerine olmustur (Abe
ve Chikoko 2020). STEAM egitiminin uzun vadeli amaglarindan biri, 6grencilerin
STEM alanlarinda kariyer sahibi olabilmeleridir. Bir ulusun basaris1 ve lider konumu,
teknolojiyi uygulamasiyla ve yerli is giiciiniin STEAM disiplinlerindeki yeterliligiyle
baglantilidir. STEAM kariyerini segen gen¢ bireylerin sayisinin yetersiz oldugu

konusunda kiiresel bir endigse bulunmaktadir (Giilhan ve Sahin 2018).

STEM egitimi kapsaminda fizik, kimya, matematik, bilgisayar, biyoloji, mimarlik,
miihendislik gibi disiplinleri kapsayan gesitli boliimler bulunmaktadir. Universite
egitimine yonelik artan egilime ragmen, yiiksekogretim kurumlarinda STEM ile ilgili
programlari tercih eden ve bu programlari basariyla tamamlayan Ogrenci sayisinin
baslangigta dngoriilenin oldukca altinda kaldigina dikkat ¢cekmislerdir (Korkut-Owen
ve Eraslan-Capan 2018).

Kadmlarimn STEM alanlarinda yetersiz temsil edilmesi, STEM 1is giicliniin genel
yetersizligini vurgulayan énemli bir konudur (Mutlu ve Korkut Owen 2017). Ozellikle
endise verici olan, fizik ve miihendislik bilimlerinde kadinlarin temsil edilmemesidir.
Tiirkiye'de kadinlar toplam isgiicliniin yalnizca %30'unu, miihendislikte ¢alisanlarin ise

yalnizca %20'sini olusturmaktadir (Giilhan ve Sahin 2018).

Korkut-Owen ve Mutlu (2016) son 15 yila ait OSYM verilerini inceledikleri ¢alismada
kiz 6grencilerin STEM alanlarina katilim oranlarinda artis tespit etmislerdir. Ancak

miihendislik, kadinlarin en az temsil edildigi alan olmaya devam etmektedir.

Ogrencileri STEM alanlarinda kariyer yapmaya tesvik etmenin yollarini bulmak
stiregelen bir zorluktur (Masnick vd. 2010). Bu nedenle kariyere iliskin Kkisisel

goriislerin dogru anlasilmasi gerekmektedir. Ogrencilerin kariyer segimleri ortaokul
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doneminde sekillenmeye baslar (Tai vd. 2006). Ancak bu yasta dgrenciler uzmanlik

alanlarini tam olarak anlayamadiklar1 i¢in dogru kariyer se¢imini yapamayabilirler.

STEM Kkariyerlerine iliskin bilginin artirilmasina yonelik arastirmalar, literatiirde g¢ok
fazla ilgi gormese de dikkate alinmasi gereken verimli bir alandir ve STEM egitimini
daha pratik hale getirmek icin 6nemlidir. Ogrenciler STEM Kkariyerlerine iliskin dogru
bir anlayiga sahip degilse veya bu kariyerlere karsi kisisel bir ilgiye sahip degilse
kariyer se¢imleri olumsuz etkilenebilir. STEM kariyerine devam eden 6grenci sayisini
artirmak icin Ogrencilerin g¢esitli STEM kariyerlerine iligkin farkindaliklarinin erken

yaslardan itibaren arttirilmasi gerekmektedir (Ozkan 2020).

MEB (2013) ve MEB (2018) fen bilimleri dersi 6gretim programinda 6grencilerin fen
bilimleri alanindaki meslekleri anlayabilmeleri amaciyla “kariyer bilinci” ifadesi yer
almaktadir. Derste vurgulanan kariyer kavrami, dgrencilerin bilimsel alanda kariyer
anlayigini gelistirmeyi ve kariyer bilincini gelistirmeyi ifade etmektedir (Karakus ve
Bircan 2022).

2.6 STEAM Egitimine Yonelik Yurt i¢ci ve Yurt Disinda Yapilan Calismalar

2.6.1 STEM/STEAM Uygulamalarinin Akademik Basar1 Uzerindeki Etkisine
Yonelik Yurt I¢i ve Yurt Disinda Yapilan Cahsmalar

Akademik basar1 igin literatiirde okul basarisi, Ogrenci basarisi kavramlarmin da
kullanildigr goriilmektedir. Akademik basari, 6gretmen tarafindan degerlendirilen
notlar, test puanlar1 veya her ikisi tarafindan belirlenen, okul derslerinde edinilen bilgi
veya becerilerin performansi olarak tanimlanir (Erdogdu 2006). Olcay ve Dos (2009)
okul basarisin1 akademik miikemmelligin gostergesi olarak tanimlamaktadir. Okullar,
bireylerin biligsel yeteneklerini gelistirdikleri, bilgi ve beceri kazandiklari, akademik
listiinliige ulagmalarina elverisli ortamin saglandig: kurumlardir. Ustiin notlar okuldaki
basarinin bir 6l¢iisii olarak kabul edilirken, bu 6l¢iitiin altindaki notlar basarisizligin
gostergesidir. Ogrencilerin en ¢ok zorlandiklari ve diisiik not aldiklar1 derslerin basinda

matematik ve fen bilimleri derslerinin geldigi yoniinde bir yargi bulunmaktadir.
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Ogrencilerin basar1 diizeylerini artirmaya yonelik farkli uygulamalar gelistirilmekte ve
bu uygulamalarin etkinligi yapilan arastirmalarla sorgulanmaktadir. Bu kapsamda
Ogrencilerin akademik acidan basarisin1 saglamada STEAM etkinliklerini sorgulayan

arastirmalar gergeklestirilmistir.

Bae vd. (2013) tarafindan yapilan ¢alismanin amaci, STEAM egitimi uygulanan fen
bilgisi dersinin ilkokul o6grencilerinin fen O6grenme motivasyonu ve fen akademik
basaris1 iizerindeki etkisini arastirmaktir. Calismanin deneklerini  bir ilkogretim
okulunun 5. sinifindaki 64 6grenci olusturmustur. Bu ogrenciler biri deney grubu,
digeri ise kontrol grubu olarak ayrilmistir. Arastirmanin amacina yonelik olarak 'Insan
Viicudu' ders iinitesi se¢ilmis, deney grubunda STEAM uygulamasi, kontrol grubuna ise
geleneksel fen bilgisi dersi islenmistir. Bu ¢alismanin sonuglart  asagidaki
gibidir. Birincisi, STEAM egitiminin uygulandig1 fen dersi, ortaokul 6grencilerinin fen
ogrenme motivasyonunun gelismesini &nemli 6lgiide etkilemistir. ikincisi, STEAM
egitiminin uygulandig1 fen dersi, ortaokul Ogrencilerinin fen akademik basarilarinin

gelisimini 6nemli 6l¢iide etkilemistir.

Giilhan ve Sahin (2018) tarafindan gerceklestirilen calismada; STEAM yaklasimiyla
yedinci simif Ogrencilerinin akademik basarilari, tutum ve bilimsel yaraticiliklar:
tizerinde olusacak olan etkiyi belirlemeyi amaglamiglardir. Arastirma gomiilii deneysel
karma yontem ile yiiritilmiistir. Arastirmact tarafindan "Yansima ve Isigin
Sogurulmasi" {initesindeki "STEAM dehasi-Leonardo da Vinci" temasinin temel
alindigr etkinlikler gelistirilmistir. Calisma sonucunda o6grencilerin, STEAM
tutumlarinin, akademik basarilarinin ve bilimsel yaraticiliklarinin olumlu yonde gelistigi

gozlemlenmistir.

Bozkurt (2019) tarafindan yapilan calismada STEAM uygulamalarinin yedinci siif
Ogrencilerinin matematik dersine yonelik tutum ve basarilart {izerindeki etkisi
incelenmistir. Son testten Once Ogrencilere belirli araliklarla birbirinden fakli bes
STEAM etkinligi uygulanmistir. Arastirma sonucunda STEAM etkinliklerinin
Ogrencilerde matematige yonelik tutum ve problem ¢dzme becerisi ilizerinde olumlu
etkiler olusturdugu goézlemlenmistir. Ayn1 zamanda katilimecilarin matematige yonelik

onyargilarinda da azalma meydana geldigini tespit etmistir.
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Karakuyu (2021) altinci siif “yogunluk” konusu kapsaminda hazirlanmis olan STEAM
etkinliklerinin Ggrencilerde akademik basari, fene yonelik tutum ve STEAM
disiplinlerine yonelik algilar1 iizerindeki etkisini belirlemeyi amagladigi calismasinda
karma arastirma yontemini kullanmustir. Kilis ilindeki bir ortaokulun altinci sinifinda
O0grenim gormekte olan toplam 57 ogrenci arastirma Orneklemini olusturmaktadir.
Arastirmaci nicel verilerin toplanmasinda, “yogunluk basar1 testini”, “fen bilimleri dersi
tutum Olgegini” ve “STEAM algi1 6lgegini” kullanirken, nitel verilerin toplanmasinda
“yar1 yapilandirilmig gériisme formunu” kullanmistir. Arastirmaci ¢alisma sonucunda
STEAM etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilari ve STEAM algilar1 {lizerinde
olumlu etkilerinin oldugu ancak fene yonelik tutumlarinda anlamli bir farkliligin

olmadigini gézlemlemistir.

Yildirim (2021) yapmis oldugu c¢alismada; yedinci smif “Karisimlar” ve “Karigimlarin
Ayrilmas1” konusunun 6gretilmesinde SE modeline yonelik uygulanmis olan STEAM
egitim yaklagiminin 6grencilerde akademik bagari, fen’e yonelik tutum, STEAM alanina
yonelik alg1 ve kaygi diizeyi iizerindeki etkisini incelemeyi amag¢lamistir. Kilis ilindeki
bir ortaokulun yedinci siifinda 6grenim goérmekte olan toplam 64 6grenci arastirma
orneklemini olusturmaktadir. Calisma sonucunda uygulamaya katilan Ogrencilerin
akademik basarilari, fen’e yonelik tutumlari, STEAM alanina yonelik algilar1 ve kaygi

diizeyleri lizerinde olumlu etkilerin meydana geldigi tespit edilmistir.

Abueita vd. (2022) tarafindan yapilan calismada Urdiin'deki sekizinci smif dgrencileri
arasinda egitici robot konusunun 6gretilmesinde STEAM tabanli 6grenme yaklasiminin
akademik basar1 ve yaratict diislince lizerindeki etkisinin belirlenmesi amaglanmistir.
Amaca yonelik bir ornek secilmis ve iki gruba ayrilmistir. Deney grubu (n= 30)
STEAM tabanli 6grenme yaklagimini uygularken, kontrol grubu (n= 32) geleneksel
yontemle ¢alismistir. Sonuglar, akademik basar1 ve yaratict diisiinme agisindan deney
ve kontrol gruplart arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar oldugunu
gostermistir. Sonu¢ olarak, STEAM tabanli 0grenme yaklasiminin 06grencilerin
akademik bagarilarim1 ve yaratict diislinme becerilerini onemli Ol¢iide gelistirdigi

belirtilmistir.

25



2.6.2 STEM/STEAM Uygulamalarinin Bilimsel Siirec Becerileri Uzerindeki
Etkisine Yonelik Yurt I¢i ve Yurt Disinda Yapilan Calismalar

STEM VE STEAM etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ilizerindeki
etkileri farkli konular {izerinde arastirmalar yapilarak incelenmistir. Yapilan bu

arastirmalar kronolojik siraya gore asagida 6zetlenerek verilmistir.

Park ve You (2012) tarafindan yapilan ¢alismanin amaci 'Isik' tinitesini kullanarak
O0grenme giidii, ilgi ve bilimsel siire¢ becerilerinin bilim temelli STEAM iizerindeki
etkilerini ortaya cikarmaktir. Konu olarak Giiney Kore’de bulunan bir ilkokulun 6.
siifindaki iki subeyi deney ve kontrol grubu olarak se¢mislerdir. Aragtirma sonucunda;
ilk olarak STEAM egitimi alan Ogrencilerin 6grenme giidiilerinin gelistirilmesinde
anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Ikinci olarak STEAM egitimi alan
ogrencilerin ilgilerini artirmada anlamli bir etki yarattigi gdzlemlenmistir. Ozellikle
deney sinifindaki ‘dikkat, ilgi, giiven ve memnuniyet’ sonuglar1 karsilagtirmali siniftaki
ogrencilere gore daha yiiksek oldugu saptanmistir. Deneysel sinifin ‘dikkat, giiven ve
memnuniyet’ iizerinde olumlu etkisi oldugu vurgulanmustir. Ugiinciisii, bilimsel islem
becerilerine iligkin test puanlarinda, iki grup arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
olmadig goriilmiistiir. Ancak alt boliimlerde 'biitiinlesik sorgulama yetenegi' konusunda

iki grup arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar oldugu saptanmustir.

Chae ve Noh (2013) tarafindan yapilan ¢alismanin amaci, 'STEAM etkinliklerinin
ogrencilerin bilimsel siireg becerilerini ve fenle ilgili tutumlarimi nasil etkiledigini analiz
etmektir. Bu amag¢ dogrultusunda 31 altinci sinif 6grencisi deney grubu olarak ve diger
31 ogrenci de kontrol grubu olarak belirlenmistir. Arastirma sonucunda; STEAM
programi uygulanan deney grubunun uygulama 6ncesine gore bilimsel siire¢ becerileri
istatistiksel acidan anlamli olarak gelisme gostermistir. Bilimle ilgili tutum konusunda
da benzer sonug elde edilmistir. Ayrica deneye katilan 6grencilere STEAM etkinligini
nasil tanidiklarini soruldugunda olumlu yanitlar alinmistir: Programi verimli ve siif
ortamina uygun bulmuslardir. Sonu¢ olarak, STEAM programinin bilimsel siire¢

becerilerini ve tutumunu gelistirmede etkili oldugu kanitlanarak olumlu algilanmistir.
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Abanoz ve Deniz (2019) okul o6ncesi donemdeki c¢ocuklara yonelik STEM
yaklagimlarina uyarlanmig fen etkinliklerinin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri
tizerindeki etkisini incelemeyi amaglamistir. Arastirmaya Ankara il’inin merkezi sosyo
ekonomik bolgesi olan Cankaya ilgesi'ndeki anaokulu ve ilkokullarda 6grenim goéren
20'si deney grubunda ve 18'1 kontrol grubunda olmak tizere 38 ¢ocuk ve Ggretmenleri
katilmistir. Deney grubundaki ¢ocuklara 12 hafta boyunca haftada bir kez STEM
yontemlerine uygun fen etkinlikleri verilmistir. Arastirma sonucunda c¢alisma
kapsaminda gergeklestirilen STEM yaklasimina uygun bilimsel etkinliklerin deney
grubundaki ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine katki sagladigi sonucuna

varilmigtir.

Patresia vd. (2020) tarafindan yapilan ¢alismada 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
giiclendirmek icin ekosistem konularina iliskin STEAM temelli 6grenci calisma
yapraklarinin gelistirilmesi amaclanmstir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri dntest
ve sontest kullanilarak  Olgiilmiis ve daha sonra istatistiksel  olarak
karsilastirilmistir.  Sonugclar, gelistirilen 6grenci ¢alisma yapraklarinin uygulanabilir

oldugunu ve 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigini géstermistir.

Miifida vd. (2020) yaptiklar1 arastirmada bilim, teknoloji, miihendislik, sanat ve
matematik (PjBeL-STEAM) igeren proje tabanli e-6grenme modelinin 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri lizerindeki etkisini analiz etmeyi amaclamiglardir. PjBeL-
STEAM o6grenme modeli, c¢evrimi¢i Ogrenme yoluyla disiplinlerarasi proje
faaliyetlerine vurgu yapmaktadir. Arastirma, Endonezya'nin Jakarta Timur kentindeki
devlet liselerinden birinde egitim goren 72 ogrenci tizerinde
gerceklestirilmistir. Arastirma sonuglart PjBeL-STEAM 6grenme modelinin bilimsel
stirec becerileri {izerinde kontrol grubuna gore daha iyi etkiler sagladigini

gostermektedir.

Khamhaengpol vd. (2021) calismalarinda lise diizeyindeki Ogrencilere yonelik
nanoteknoloji ilizerine bir STEAM etkinligi gelistirmeyi amaglamiglardir. Arastirma
Tayland''n  Sakon Nakhon eyaletindeki dort okuldaki 46 Ogrenci {izerinde
gerceklestirilmistir. Ogrencilerin temel bilimsel siire¢ becerileri ve mithendislik tasarim

slirect basarilari, STEAM yaklagimi uygulandiktan sonra
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degerlendirilmistir. Arastirmanin sonuglari, Onerilen STEAM etkinliginin 6zellikle
bilimsel siire¢ becerileri orta diizeyde olan Ogrencilerin miihendislik tasarim siireci
basarilarin1 tesvik ettifini gdstermistir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin

STEAM uygulamalar1 sonrasinda iyi diizeye yiikseldigi belirtilmistir.

2.6.3 STEM/STEAM Uygulamalarimin Kariyer Tercihi Etkisine Yonelik Yurt ici
ve Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Literatiirde STEAM etkinlikleri ve kariyer tercihi arasindaki iliskileri inceleyen

arastirmalarda son yillarda bir artis gozlenmektedir.

Bahar ve Adigiizel (2016) tarafindan yapilan ¢alismada Amerikali ve Tiirk dgrencilerin
STEM ile ilgili alanlarda diploma veya kariyer yapmalarin1 etkileyen faktorlerin
incelenmesi amaglanmistir. Arastirmanin ~ katitlimcilarimi~ Amerika  Birlesik
Devletleri’nden 39, Tiirkiye'den 47 olmak iizere iki liseden secilen 86 {istiin yetenekli
Ogrenci olusturmustur. Bes boliimden olusan anketin orijinali Amerikali katilimeilara,
Tiirkge gevirisi ise Tiirk 6grencilere uygulanmistir. Sonuglar, Amerikali 6grenciler i¢in
STEM ilgisinde en etkili faktdriin 6z motivasyon oldugunu, Tiirk 6grenciler icin ise
anne faktoriiniin oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Ayrica STEM kariyerine ilginin temel
nedenleri arasinda Amerikali 6grenciler i¢in STEM kariyerine ilginin en 6nemli etkenin

0z motivasyon iken, Tiirk 6grenciler i¢in mesleki gelir oldugu vurgulanmistir

Blotnicky vd. (2018) tarafindan yapilan arastirmada 6grencilerin STEM kariyerleri i¢in
gerekli fen ve matematik bilgilerini arastirmak amaciyla Atlantik Kanada'daki devlet
okullarindan 7 ve 9. simiflardaki 1448 Ggrenciden olusan bir 6rnek olusturulmustur.
Ayrica matematik Oz-yeterlikleri, gelecekteki kariyer ilgileri, belirli kariyer
faaliyetlerine yonelik tercihleri ve STEM kariyerini siirdiirme olasiliklar1 da
arastirllmistir.  Arastirma sonucunda yas olarak daha biiyiik 6grencilerin STEM
kariyerleri i¢in matematik/fen gereklilikleri hakkinda daha fazla bilgiye sahip olmasina
ragmen bu bilginin genel olarak eksik oldugu saptanmistir. Ayrica, matematik 06z-
yeterlikleri daha yiiksek olan 6grenciler, STEM kariyer gereklilikleri hakkinda daha
bilgili oldugu, ayrica, matematik 6z-yeterlikleri ve STEM kariyer bilgisi daha yiiksek

olan 6grencilerin STEM kariyerini segme olasiliklar1 daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
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Teknik ve bilimsel becerilere daha fazla ilgi duyan Ogrencilerin STEM kariyerini

diistinme olasiliklarinin daha yiiksek oldugu saptanmuistir.

Baran vd. (2019) tarafindan yapilan ¢alisma, okul dis1 bir STEM egitim programinin,
ogrencilerin STEM disiplinlerine ve STEM Kkariyerlerine yonelik tutumlar1 iizerindeki
etkisini incelemistir. Bir devlet arastirma tiniversitesinde uygulanan bir STEM egitim
programi, STEM disiplinlerini uygulamali probleme dayali etkinliklerle biitiinlestirmek
icin tasarlanmistir. Tasarim Ozellikleri; 0zgiin 6grenme baglamlarini, miihendislik
tasarim siireclerini ve igerik entegrasyonunu kapsamaktadir. Arastirma sonuglari,
STEM egitiminin kisisel ve sosyal etkilerine, bilim ve miihendislik 6grenimine ve
bunlarin STEM ile iligkilerine yonelik 6grenci tutumlari konusunda 6n ve sontestler
arasinda 6nemli farkliliklar oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Sonuglar, uygulanan programin
ogrencilerin STEM alanlarina olan ilgisinin artmasina katki sagladigin1 ve dgrencilerin
okul calismalar1 ile giinliik yasam arasinda baglanti kurmalarma yardimei oldugunu

gostermistir.

Azkin (2019) STEAM egitiminin Ogrencilerin sanata yonelik tutumlarina, STEM
mesleki ilgilerine, STEAM anlayiglarina ve bakis agilarina katkisini belirlemeyi
amaclamistir. Bu calismanin katilimcilar1 Karaman Giizel Sanatlar Lisesi'nde 6grenim
goren 11. sinif 26 6grenciden olusmaktadir. Arastirma 10 hafta siirmiistiir. Arastirma
sonuglart STEAM egitiminin STEAM alanlaria yonelik mesleki ilgiyi arttirdigini ve
sanata yonelik tutumlari anlamli olarak gelistirdigini saptamustir. Ayrica katilimcilar
STEAM uygulamalarinin hem sanatsal hem de akademik ag¢idan kendilerine katki

sagladigini belirtmislerdir.

Abe ve Chikoko (2020) tarafindan yapilan ¢alismanin temel amaci, bir Giliney Afrika
tiniversitesindeki STEM ogrencileri arasinda kariyer karar1 vermeyi etkileyen
faktorlerin arastirilmasidir. Sirastyla 1, 2, 3 ve 4. siniftaki tiniversite 6grencileri, STEM
alaninda kariyer yapma kararlarinda etkili olan faktorlere iligskin yar1 yapilandirilmis bir
anketi yanitlamaya davet edilmistir. Toplam 203 metin (yanit orant: %63) geleneksel
icerik analizine yonelik yorumsamaci fenomenoloji yaklasimi kullanilarak niteliksel

olarak analiz edilmis; bu sayede temalar verilerden tiimevarimsal olarak gelistirilmistir.
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Bir¢ok 6grenci, diger faktdrlerin yani sira ailelerinin, kisiliklerinin ve beklentilerinin,

kariyer karar1 vermelerinde etkili rol oynadigini bildirmistir.

Donmez (2021) tarafindan yapilan calismada, okul dist STEM etkinliklerine katilan
biligsel stilleri farkli kiz 6grencilerin deneyimlerinin, STEM alaninda c¢alisan
profesyonellerle goriismelerinin, STEM kariyer tercihlerine etkisi incelenmistir. Bu
arastirmada, karma yontem arastirmasi tercih edilmistir. Arastirmada katilimecilarin
STEM etkinlikleri sonunda STEM Kkariyer ilgileri karsilastirildiginda ontest ve sontest
puanlar1 arasinda sontest sonuglar1 lehine anlamli bir farklilik oldugu goriilmistiir.
Katilimcilarin biligsel stilleri ile kariyer ilgileri karsilastirildiginda ise etkinlik sonunda
kiz &grencilerin  STEM kariyer ilgilerini anlamli bir sekilde farklilik oldugu
goriilmiistiir. Holland ilgi envanteri ile katilimeilarin en yakin imajlarinin arastirmaci,
en uzak imajlarinin geleneksel alanda yogunlastigi goriilmiistiir. STEM uygulamalar
sonrasinda katilimeilarin %60’ min meslek tercihlerini STEM alanlarma yonelik
degistirdikleri goriilmiistiir. Etkinlikler sonunda katilimcilarin STEM alanlarina yonelik
bilgi ve ilgilerinin arttig1 goriilmiistiir. Gorlismeler sonunda grencilerin alanda ¢alisan
uzmanlarla gorlismeler yapmasinin, STEM alanlarinda kariyer yapmalarina yonelik

isteklerini arttirdigi ortaya ¢ikmastir.

Higde ve Aktamis (2022) tarafindan yapilan arastirmada STEM etkinliklerinin yedinci
siif ortaokul 6grencilerinin STEM kariyer ilgilerine, motivasyonlarina, bilimsel siire¢
becerilerine, bilimsel basarilarina ve STEM egitimine iliskin goriislerine etkisi
incelemistir. Arastirma ortaokulun yedinci siifinda 6grenim goren deney grubunda 22
ogrenci ve kontrol grubunda 22 6grenci olmak {iizere iki gruba ayrilmistir. Sonuglar,
STEM etkinliklerinin deney grubu ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini, STEM
kariyer ilgilerini ve STEM alanlarina yonelik motivasyonlarini kontrol grubundaki
Ogrencilere  gore  gelistirdigini  gostermistir. Sonuglar, STEM etkinliklerinin
disiplinlerarasi egitime ve yaraticilik, igbirligi, elestirel diisiinme ve problem ¢dzme gibi
21. ylizy1l becerilerine yonelik olumlu goriisler gelistirdigini ortaya koymustur. Ayrica
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini, STEM Kkariyer ilgilerini ve motivasyonlarini ve
STEM egitimine iligkin gorlislerini  gelistirmek igin STEM etkinliklerinin

uygulanabilecegini gostermistir.
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3. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, calisma grubu, uygulama siireci, arastirmada

kullanilan veri toplama araclar1 ve veri analizine iliskin ayrintili bilgiler verilmistir.
3.1 Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada karma arastirma yonteminden i¢ ige gegmis desen kullanilmistir. Karma
aragtirma yontemini, aragtirmacinin aragtirma problemlerini anlamak igin hem nicel
veriler hem de nitel veriler topladigi, iki veri setini birbiriyle biitiinlestirdigi ve daha
sonra bu iki veri setini biitiinlestirmenin avantajlarin1 kullanarak sonuglar ¢ikardig: bir
arastirma yaklasimi olarak tanimlayabiliriz (Creswell 2017). I¢ ice karma desenin

prototip modeli Sekil 3.1°de gosterilmistir.

Nicel (veya Nitel) Desen
Nicel veya Nitel Veri Toplama

ve Coziimleme

YORUMLAMA

Vulfoplomow

«mm-nl--v- J

Sekil 3.1 ¢ i¢e karma desenin prototip modeli (Creswell 2017).

Karma arastirma yonteminde; etkilesim, 6ncelik, zamanlama ve birlestirmeyi yansitan bir
desen kullanilmalidir. Temel karma arasgtirma yontemleri, yakinsayan paralel desen,
acimlayict sirali desen, kesfedici sirali desen ve i¢ ice karma desen olarak simiflanir.
Arastirmada da kullanilan i¢ i¢ce karma desen, arastirmacinin verileri nicel ve nitel
desenler i¢inde toplandig1 ve ¢dziimlendigi durumlardan olusur. I¢ ice karma desende;
arastirmact deneysel caligma gibi nicel bir arastirma igerisine nitel bir asama veya
durum ¢alismasi gibi nitel bir agsama igerisine nicel bir asama ekleyebilir (Creswell ve
Clark 2015). Bu baglamda mevcut arastirmanin nicel boliimiinde 6ntest-sontest kontrol

gruplu yar1 deneysel desen, nitel boliimiinde ise icerik analizi kullanilmistir.

31



3.2 Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2021 - 2022 egitim - ogretim yili Afyonkarahisar
Merkez’de bulunan Haci Ahmet Ozsoy Ortaokulu’nun 6. smif &grencileri
olusturmaktadir. Calisma grubu, deney grubu (n=24) ve kontrol grubu (n=21) olmak
tizere toplam 45 altinci simif Ogrencisinden olusmaktadir. Uygulama Oncesi ve
sonrasinda altinct siif Ogrencilerine ‘Akademik Bagari Testi’, “Bilimsel Siireg
Becerileri Testi” ve “STEM Mesleklerine Yénelik Ilgi Olgegi” uygulanmistir. Ayrica
deney grubuna uygulama sonunda “STEM Uygulamalarina Yonelik Yari
Yapilandirilmig Gortisme Formu” uygulanmustir. 6/E sinifi deney grubu 6/C sinifi ise

kontrol grubu olarak segilmistir.

3.3 Veri Toplama Aragclar:

Yapilan arastirmada nicel ve nitel olmak iizere iki farkli sekilde veri toplanmistir. Nicel
veri toplama araglar1 olarak ‘Akademik Basar1 Testi ( ABT )’ , “Bilimsel Siireg
Becerileri Testi (BSBT)” ve STEM egitimine yonelik tutum ve ilgilerini 6lgmek i¢in
“STEM Mesleklerine Yonelik Tlgi Olgegi (STEM-MYIO)” kullanilmustir. Nitel veri
toplama araclar1 olarak ise Ogrencilerin STEM uygulamalarina yonelik goriislerini
belirlemek i¢in “STEM uygulamalarina Yonelik Yar1 Yapilandirilmis Gortisme Formu

(STEMGF)” ve o6grenci giinliikleri kullanilmistir.
3.3.1 Akademik Basar1 Testi (ABT)
3.3.1.1 Testin Amacinin Belirlenmesi

Ogretim programi 2018 yilinda giincellenmis ve uygulamaya konulmustur. Bu ¢alisma
kapsaminda fen bilimleri dersi 6. smif “Madde ve Isi” ve “Ses ve Ozellikleri”
initelerine ait kazanimlar incelenmis ve 2555 Sayili Tebligler Dergisi kaynak alinarak
yapilan uygulama dogrultusunda bazi kazanimlar disarida birakilip ‘Is1 ve Ses Yalitimr’
konusunda bir basari testi gelistirilmistir. Basar1 testi olusturulurken, ‘Madde ve Ist’

{initesinden 8 ders saatlik ‘Madde ve Is1’ konusu, “Ses ve Ozellikleri” {initesinden 4 ders
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saatlik ‘Sesin Yayilmas1’, 4 ders saatlik ‘Sesin Siirati’ ve 8 ders saatlik ‘Sesin Maddeyle

Etkilesmesi’ konular1 se¢ilmistir.

Alan yazina bakildiginda fen bilimleri 6. sinif Is1 ve Ses yalitmi konusu ile alakali
basar1 testi calismasina rastlanilmamistir. Bu nedenle yapilacak calismanin 6zgiin
olacagi alana ve diger aragtirmacilara katki saglayacagi diistiniilerek 6. sif fen

bilimleri dersi Is1 ve Ses Yalitim1 konusunda bir basari testi gelistirme hedeflenmistir.

3.3.1.2 Konunun Belirlenmesi

Fen bilimleri dersinin konu basliklarindan biri olan ‘“Madde ve Is1” ve “Ses ve
Ozellikleri” iiniteleri icin MEB (2018) tarafindan belirlenmis kazanimlar incelenmis ve
Is1 ve Ses Yalitimi konu basligina ait basari testinin igerigi belirlenmistir. Bu iinitelerde
ogrencilerin Is1 ve Ses lIletkenligi, Is1 ve Ses Yalitkanhigi, Yalitkanlarin Ozellikleri,
Fayda ve Zararlarina yonelik bilgileri edinmesi ve becerileri kazanmasi1 amag¢lanmigtir

(MEB 2018).

3.3.1.3 Belirtke Tablosunun Hazirlanmasi

Basar testinde kapsam (igerik) gegerliginin saglanabilmesi amaciyla testi uygulamadan
once yirirliikteki fen bilimleri 6gretim programinda yer alan “Madde ve Is1” ve “Ses ve
Ozellikleri” iinitelerine ait boliimler ve kazanimlar gdzden gegirilmistir. Unite ile ilgili 9
kazanima yer verildigi tespit edilmistir. Elde edilen bu kazanimlar Bloom

Taksonomisi’ne gore siiflandirilmis ve Cizelge 3.1°de gosterilmistir.
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Cizelge 3.1 Is1 ve ses yalitimi konularia yonelik hazirlanan belirtke tablosu

Bilgi Diizeyi

Bilgi
Kavrama
Analiz
Degerlendirme

Sentez

Kazanim

1 F.6.4.3.1. Maddeleri, 1s1 iletimi bakimindan simiflandirir. 2 9.13

= |Uygulama

i
ol

16,35*

F.6.4.3.2. Binalarda kullanilan 1s1 yalitim malzemelerinin
. SR AT 3,11
2 secilme oOlgiitlerini belirler.

N

0* | 7,10

F.6.4.3.3. Alternatif 1s1 yalitim malzemeleri gelistirir. | 1*,18

F.6.4.3.4. Binalarda 1s1 yalitminin énemini, aile ve iilke 6.8
ekonomisi ve kaynaklarin etkili kullanimi bakimindan o 5
4 tartigir. 12

F.6.5.1.1. Sesin yayilabildigi ortamlar1 tahmin eder ve 25 26
tahminlerini test eder.

F.6.5.3.1. Sesin farkl1 ortamlardaki siiratini karsilastirir.

a. Sesin boslukta neden yayilmadig belirtilir. 27 30
6 | b. Isik ve sesin havadaki siirati; simsek, yildirim ve gok | 4,28 3' 4 '
giiriiltiisii olaylari {izerinden karsilagtirilir.
c. Sesin bir enerji tiirli olduguna deginilir.

F.6.5.4.1. Sesin yansima ve sogurulmasina drnekler
! Verir. 24

F.6.5.4.2. Sesin yayilmasini 6nlemeye yonelik tahminlerde 2123 17%
8 bulunur ve tahminlerini test eder. !

F.6.5.4.3. Ses yalitiminin énemini agiklar. Ses yalitimi igin 19 ook 29,31,
gelistirilen teknolojik ve mimari uygulamalara deginilir. 32,33%

*Elenen sorular koyu rakamli sorulardir.

3.3.1.4 Soru Tipi, Sayis1 ve Siire

Ortaokul diizeyindeki 6grencilerin biligsel yeteneklerine hitap edecek sekilde sorular
dort secenekli ¢oktan se¢meli formatta tasarlanmistir. Sorularin hazirlanmasi stireci, fen
bilgisi Ogretim programinin basarilarinin  gbzden gecirilmesini igermistir. Mevcut
Ogretim programina yonelik hazirlanan altinci siif ders kitaplarinda yer alan konu
aciklamalar1 ve sorulart analiz edilmis; konuyla ilgili kavram yanilgilarini belirlemek ve
gidermek icin mevcut literatir kapsamli bir sekilde incelenmistir. Ilgili sorular
hazirlanirken, Milli Egitim Bakanhigi Olgme ve Degerlendirme Birimi tarafindan

saglanan kazanim kavrama testleri ile liselere girig sinavlart (LGS) incelenmistir. Her
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ogrenme ¢iktist en az bir soruyla temsil edilmistir ancak bazi sorular birden fazla
kazanimi degerlendirmistir. Basarilara yonelik gelistirilen sorularin tamami igin belirtke
tablosu Cizelge 3.1°de gosterilmistir. Ogrencilere testi tamamlamalar1 igin bir saat siire

verilmistir.

3.3.1.5 Testin Gegerligi

Kapsam gegerligini saglamak i¢in bagar1 testinin 6zelliklerini 6zetleyen belirtke tablosu
titizlikle hazirlanmistir. Hazirlanan 50 sorunun kapsam gecerligini saglamak igin, ilgili
alanda uzman dort 6gretim iyesi ve alanda en az on yillik deneyimli bes fen bilgisi
ogretmeninden olusan dokuz uzmandan olusan bir ekibin goriislerine bagvurulmustur.
Hazirlanan maddelerin 6grencilerin seviyelerine uygunlugu, belirli olan kazanimlar
karsiladigina ve bilimsel olarak uygunluguna bakarak geri doniit saglamislardir. Bu
islemin sonunda sorulardan Bloom taksonomisine uygun olmayan kazanimi
kargilamadigi disilintilen 15 soru ilk uygulamaya baslamadan uzman goriisleri
dogrultusunda testten elenmis ve belirtke tablosuna eklenmemistir. Boylece kalan 35
soruluk test, 6.siif toplam 320 &grenciye uygulanmis ve ayirt edicilik indekslerine
bakilarak 6 soru daha elenmistir. Bagari testinde yer alan sorularin dil bilgisi yoniinden
inceleme yapilmasi amaciyla alaninda uzman bir Tiirkce Ogretmeninin goriislerine

basvurulmustur.

3.3.1.6 Testin Uygulanmasi

Veri toplamak amaciyla 2021-2022 egitim-0gretim yilinin ilk doneminde ‘Madde ve Ist’
tinitesinden 8 ders saatlik ‘Madde ve Is1’ konusu, “Ses ve Ozellikleri” iinitesinden 4 ders
saatlik ‘Sesin Yayilmas1’, 4 ders saatlik ‘Sesin Siirati’ ve 8 ders saatlik ‘Sesin Maddeyle
Etkilesmesi’ konular1 secilmistir. Afyonkarahisar'daki ti¢ farkli ortaokulda 6grenim
goren 6. smif dgrencilerinden olusan 320 kisilik daha biiyiik bir gruba 35 maddeden
olusan ¢oktan segmeli Akademik Basar1 Testi (ABT) uygulanmistir. Test optik formatta
uygulanmis ve 6grencilerin yanitlar1 optik formlar kullanilarak toplanmistir. Daha sonra
bu formlar Test Analiz Programi (TAP) kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen analiz

sonuglarina gdre 6 soru testin giicliik ve ayirt edicilik indekslerine bakilarak elenmis 29
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soruluk akademik basar1 testi deney ve kontrol gruplarina uygulanmak iizere hazir hale

getirilmistir.

3.3.1.7 Giigliik ve Ayirt edicilik

35 sorudan olusan basari testinin puanlamasi, dogru cevaba 1 puan, yanlis veya cevapsiz
soruya puan verilmeyecek (sifir puan) sekilde belirlenmektedir. Test maddelerini
degerlendirmek icin verilen yanitlara gore puanlar hesaplanmis ve ardindan en
yiiksekten en diisiige dogru siralanmistir. Puanlarin en iist %27'si "list grup" olarak
simiflandirilirken, en alttaki %27'si "alt grup" olarak smiflandirilmistir (Beuchert ve
Mendoza 1979). Madde giigliigii, her maddeye dogru cevap veren bireylerin orani
hesaplanarak belirlenir. Madde zorluk indeksi O ile 1 arasinda degigsmekte olup, 1'e
yakin deger daha kolay bir maddeyi, 0'a yakin bir deger ise daha zor bir maddeyi ifade
etmektedir. Zorluk indeksi degeri 0,40 ile 0,60 arasinda olan maddeler orta diizeyde
zorluk derecesine sahip olarak kabul edilmektedir. Ayrica bilgi ve beceriye sahip olan
ogrencilerle olmayan ogrenciler arasinda dogru bir ayrim yapabilmek i¢in basari
testinde yer alan sorularin orta zorlukta olmasi gerektigi one siiriilmektedir (Gomleksiz
ve Erkan 2010). Ayrim yapmanmn amaci, bilgiye sahip bireylerin bilgi sahibi
olmayanlardan ne 6lgiide ayirt edildigini degerlendirmektir. Madde ayirt edicilik indeksi
(-1) ile (+1) arasinda degisen bir 6l¢ekte olgiiliir. Madde ayirt edicilik indeksi 0,20 ile
0,29 arasinda olan maddeler revize edilmeli, degeri 0,19 ve altinda olan maddeler ise

testten ¢ikarilmalidir (Biiyiikoztiirk vd. 2013).

3.3.1.8 Givenirlik Analizi

Yapilan teste ait Ogrencilerin aldiklari puanlarin giivenirligi icin KR-20 istatistigi

kullanilmistir. Testin giivenirlik degeri 0,84 olarak bulunmustur.

3.3.1.9 Gegerlik Giivenirlik Analizi Bulgulari

Calismanin bu boliimiinde altinci smif fen bilimleri dersinin “Is1 ve Ses Yalitimi”
konusu i¢in gelistirilmis olan basar testinin gecerlik ve giivenirligine yonelik analiz

sonuglar1 yer almaktadir.
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Maddelerin gecerligini degerlendirmek i¢in Ogrencilerin puanlar1 azalan sekilde
diizenlenmistir. Buradan iki ayr1 grup olusmustur. Bunlar ise en yiiksek yiizde 27'lik {ist
grup ve en distik yiizde 27'lik alt grup seklindedir. Aragtirmaya katilan 320 6grenciden
87'si kendilerini bir iist gruba yerlestirecek puanlar elde etmislerdir. Ancak 88, 89 ve 90.
siradaki Ogrencilerin puanlarmin ayni olmasi nedeniyle onlar da bir {ist gruba dahil
edilerek toplam 90 Ogrenciye ulagilmistir. Toplam 90 &grenciden olusan alt grubu
olusturmak i¢in de aynmi yontem izlenmistir. Cizelge 3.2'de calisma kapsaminda
Ogrencilere yoneltilen sorularin hesaplanan madde giicliik degerleri (Pjx) ve madde ayirt

edicilik degerleri (1jx) verilmektedir.

Cizelge 3.2 Basari testinin madde giigliik ve ayirt edicilik indeksleri.

Soru Grup A 5 Sec::nek b | Bos GﬁP?jl)?)k ( E?:y;)irl):k Sonu¢
1 Ust grup (%27=90) | 30* 24 20 16 0 021 OJ22 Dﬁzeltilmesi
Alt grup (%27=90) 10 17 30 33 0 ' ' gerekir.

2 I,iftt 5:3 ﬁ Ef’//é;:gg; 111 129 220 iso* 8 0.67 0.50 fullantd:
T AR
T R R I
o Hemenm s e e e, | e
6. I,i?tt 3:55 ((%;zgg)) 6292* 254 285 189 8 0.45 0.53 fullantd:
! I,iftt grrﬁlﬁ (((V/cé;:g(()))) 8;12* 220 113 135 8 0.70 047 fullamid
8 [,iftt g:ll,ll E %;38)) 161 129 7395* 235 8 0.63 049 fullamtd
R T AL
10. Xftt g:l‘jg ((://;?;:38)) 150 113 izz* 225 8 0,69 0,44 Kullanild:.
11 IAJ\Ttt o Ety/og:gg)) 152 290 255 7313* 8 0.58 0.42 fullantd:
R I
o [ o e e, | e
14, Xftt g;ﬁg ((%’gzzgg)) 106 282 7358* 174 8 0,63 0,41 Kullanild:.
15. [Ajftt 5:3 S &53238)) 7360* 109 285 166 8 0,59 0,51 fullamld
6. Ak o Etgg:gg)) 2 200 148 8311* 8 0.65 0.50 rullanidr
e I
18. [,iftt g:jg &;;:38)) 288 250 160 7312* 8 0,57 0.43 Kullanild:.
19. | Usterup(%27=90) | 11 | 70~ | 0 | 9 | 0 0,56 0,43
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Altgrup (%27=90) | 20 | 31 | 29 | 10 [ 0 Kullanilds.

Ust grup (%27=90) 16 20* 25 29 0
20| Altgrup %27=90) | 35 | 16 | 18 | 21 | o 0,14 0,15 Cikanldy
21, Xftt s &;Z:gg)) 7315* 2‘; ig 156 8 0,59 0,40 Kullanild.
G LS, |
23, Xftt s Eo//ézzgg)) é 135 230* 236 8 0,68 0,48 Kullanild:.
2% | o Ef%);;:gg)) g 263 266 7343* 8 0.9 0.46 ullantd:
e [ e, | e
e D, | e
e e T Y B
28, IAJ\Ttt orup &2,53:38)) 224 7383* g 275 8 0,62 0.50 fullantd:
s [ e | e
e e T
3L [,iftt orup &;;:38)) 151 125 8309* 135 8 Se8 0.46 fullantd:
32, XTtt T %3:383 7355* 166 2 155 8 0.61 0.4 fullamid
e e T
3. Elsttg%ruusa (%277:990(;) 2315 - 333 1}14 188 o0 0.28 0.21 Dﬁ;::;ﬂﬁeg

*Dogru cevap sikkini1 géstermek amaciyla eklenmistir.

Cizelge 3.2 incelendiginde 17, 20, 22 ve 33. maddelernin kabul edilebilir esik deger
olan 0,19 ve altinda bir ayirt edicilik indeksine sahip oldugu belirlenmis ve bu durum
maddelerin testten ¢ikarilmasina neden olmustur. Ayrica 1 ve 35. sorularin 0,20 ile 0,29
arasinda degisen ayirt edicilik indeksleri gostermesi nedeniyle bunlarin diizeltilmesi
gerekmektedir. Tipik olarak bu maddeler, hem yiiksek hem de diisiik performans
gosteren gruplar icin dogru cevap disindaki segeneklerin gelistirilmesini saglayarak
celdiricileri gozden gegirerek diizeltilebilir. Gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra testin
revize edilmis versiyonu uygulanmalidir. Ancak diizeltmenin miimkiin olmadigi
durumlar da olabilir. Bu gibi durumlarda, etkilenen maddeler genel sonuglar1 énemli
Olclide etkilemiyorsa testten c¢ikarilabilir. Bu calismanin amaglari dogrultusunda,
diizeltilmesi gereken diizeltilmesi gereken iki sorununda testen c¢ikarilmasi uygun

bulunmustur. Boylece toplam 6 soruda testten ¢ikarilmistir. Sonug olarak, gelistirilen
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test toplam 29 soruyu igerecek sekilde revize edilmistir. Belirtke tablosu incelendiginde,

bu 6gelerin kaldirilmasinin genel basari sayisini etkilemedigi belirlenmistir.

Testin incelenmesinde madde giicliigii ve madde ayirt edicilik verilerinin analizi
yapilmistir. Testi gelistirmek amaciyla 35 maddelik orijinal basar1 testinden 6 madde
cikarilarak 29 maddeye disiiriilmiistiir. Bu maddelerin ¢ikarilmasindan 6nce KR-20
degeri 0,84 iken, maddelerin ¢ikarilmasindan sonra KR-20 degeri 0,855 olarak
hesaplanmistir. Cizelge 3.3 gelistirilen testin ilk ve son hallerini karsilastiran verileri
sunmaktadir.

Cizelge 3.3 ‘Madde ve Ist’ ile ‘Ses ve Ozellikleri’ iinitelerinin basar1 testinin ilk ve son
haline ait istatistiksel sonuglar

Testin ilk Hali  Testin Son Hali

Is1 ve Ses Yalitinm Basar1 Testi Soru Sayisi 35 29
Uygulanan Kisi Sayisi (N) 350 45
KR-20 0,840 0,855
Ortalama madde giigliigii (Pjx) 0,430 0,475
Ortalama madde ayirt ediciligi (rjx) 0,330 0,385

Yapilan analizler sonucunda, 29 maddeden olusan, gegerli ve giivenilir bir 6lgme araci
oldugu diistiniilen “Is1 ve Ses Yalitimi1” konusunda yonelik akademik basari testi Ek-

4’te sunulmustur.
3.3.2 Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi (BSBT)

Okey, Wise ve Burns (1985) tarafindan gelistirilen ve Ozkan, Askar ve Geban (1992)
tarafindan Tirk¢eye g¢evrilen “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” (BSBT) kullanilmistir.
Testin KR-20 giivenirlik katsayist 0,86 olarak verilmistir. Toplam 24 maddeden olusan
bilimsel siire¢ beceri 6l¢eginin sorulart dort secenekli olarak diizenlenmis testte yer alan
maddelerin ayirt edicilik giicii indeksleri 0,31 ile 3,73 arasindadir. Madde giicliik indeksleri
ise 0,36 ile 0,79 arasindadir (Cakar 2008). Kullanilan Bilimsel Siire¢ Becerileri testi testi

Ek-6’ da sunulmustur.
3.3.3 STEM Mesleklerine Yonelik Ilgi Olcegi (STEM-MYIO)

Yapilan arastirmada kullanilan ortaokul 6grencilerinin STEM mesleklerine yonelik ilgi

dlgegi (STEM-MYIO), 6grencilerin meslek ilgilerini 6lgmek amaciyla Kier, Blanchard,
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Osborne ve Albert (2013) tarafindan sosyal bilissel kariyer teorisinden yararlanarak
gelistirilen ilgi 6lgegi kullanilmistir. Arastirmada kullanilan STEM-MYIO, 40 madden
olusmaktadir. Olgek ayrica dort farkli alt boyuttan olusmaktadir. STEM-MY IO niin alt
boyutlar1 Matematik (10 madde), Fen (10 madde), Miihendislik ve Teknoloji (10
madde) ve Tasarim (10 madde) seklindedir. Kullanilan STEM Mesleklerine Yonelik
Igi Olgegi Ek- 5° te sunulmustur.

3.3.4 STEAM Uygulamalarina Yonelik Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu
(STEAMGF)

Nitel veri toplama araglarindan olan STEAMGF, uygulama tamamlandiktan sonra
deney grubu Ogrencilerinin grup olarak goriislerini incelemek ve degerlendirmek
amactyla kullanilmigtir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen STEAMGF, 2 uzmanin
goriigleri  dogrultusunda amacina uygun degisiklikler yapilarak son hali (EK-7)

verilmigtir.

Deney grubundaki 6grencilerle altigar 6grenciden olusan dort grup olarak 24 6grenci ile

uygulama sonunda odak grup goriismesi yapilmstir.
3.3.5 Ogrenci Giinliikleri ve Miihendislik Tasarim Siireci Defterleri

STEAM uygulamalarinin yapildigi her dersin sonunda 6grencilerin giinliik yazmalari
istenmistir. Ogrenciler her dersin sonunda yapilan ders ile ilgili duygu, diisiince ve
bilgilerini yazdig1 giinliikler hazirlamiglardir. Giinliiklerin yazildigi defterlerin arka
yiizleri ise Miihendislik Tasarim Siireci (MTS) defterleri olarak kullanilmistir. Bu

defterlere dgrenciler tasarimlarina ait taslak ve prototip ¢izimlerini yapmiglardir.

3.4 Pilot Calisma Kapsaminda STEAM Uygulama Siireci

Cizelge 3.4 Pilot Uygulama Siireci

Ders Saati 5E Ogrenme  Deney grubunda dersin yiiriitiilmesi (MTS ile
Halkasi Harmanlanmis SE (")grenme Halkas1 Modeline
Modeli Uygun Ders Plani)
1. Hafta  40dk Dikkat ¢ekme
3x40 dk Girig Problemi tanimlayarak arastirma sorularini ortaya
¢ikarma
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2. Hafta  2x40dk Aragtirma/ Probleme yonelik ¢6ziim yollar1 bulmak

40 dk Kegfetme Hesaplama/Deneme
3. Hafta 40dk Acikl Tablo ve grafik olusturma

2x40 dk greama Kesif siirecinde elde edilen verilerin agiklanmasi
4. Hafta  2x40 dk Akilli Kedi Evi tasarimina iligkin agiklamalar ve
5. Hafta uygulamalar

40 dk Bilgi temelli hayat problemine bagl olarak ¢6ziim

Derinlestirme  yollan gelistirmek

4x40 dk Taslak cizimler ve Prototip hazirlama

3x40 dk Prototipin test edilmesi

40 dk Uriin tanitin igin hazirhik
6.Hafta  3x40dk Degerlendirme  Degerlendirme

2020 - 2021 6gretim yilinda 6. simif d6grencilerinden olusan 20 (n=20) kisilik bir grupla
pilot caligma yapilmigtir. Pilot uygulamada beser kisiden olusan 4 calisma grubu

olusturulmustur.

Pilot uygulama siirecinde 5E 6grenme halkast modeli ve miihendislik tasarim siireci
basamaklar1 iliskilendirilmistir. SE Ogrenme Halkas: Modelinin ‘Giris’ asamasinda
problemin tanimlanmasi siireci islenmis hipotez dogrudan verilmistir. Gergek
uygulamada ise beyin firtinas1 yontemi kullanilarak ¢ok sayida hipotez olusturulmus

bunlarin igerisinden probleme uygun en dogru hipotez se¢ilmistir.

Ayrica gruplarin se¢cimi yapilirken Ogrencilerin kendi arkadaslar1 ile grup
olusturmalarmma izin verilmis bu durumda gruplarin birbirine denk olusmasinin
engellendigi fark edilmistir. Gergek uygulamada ise bu durum dikkate alinarak grup igi

heterojen gruplar aras1 homojen olmasina dikkat edilmistir.

5E Ogrenme Halkast Modelinin ‘Kesfetme’ ve ‘Aciklama’ asamasinda ise tasarim
siirecinin 6grenme ve planlama asamalar1 uygulanmistir. Bu siiregte dgrencilere hazir
planlamalar verilirken gergek uygulamada bunun kesfetmeye uygun olmadigi fark

edilmis ve 6grencilerden planlama basamaklarini kendilerinin ¢ikarmalari istenmistir.

S5E Ogrenme Halkasi1 Modelinin ‘Derinlestirme’ asamasinda ise tamamen tasarima
dayali caligmalar yapilmistir. Pilot uygulamada Akilli Kedi Evi tasarlanirken kaplama
malzemesi olarak tek bir malzeme verilmis bu durum ogrencilerin 6zgiin tasarim
yapmalarini engellediginden gercek uygulamada dort ayr1 malzeme verilerek bu durum

ortadan kaldirilmistir.
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5E Ogrenme Halkas1 Modelinin ‘Degerlendirme’ asamasinda ise miihendislik tasarim
siirecinin test etme ve karar verme asamalari islenmistir. Bu asamalarda pilot
uygulamada hazir rubrikler kullanilirken ger¢ek uygulamada rubriklerin maddeleri
ogrenciler tarafindan belirlenmis bu durumda yaratici triinlerin ortaya ¢ikmasini

saglamistir.

3.5 Asil Calisma Kapsaminda STEAM Uygulama Siireci

STEAM etkinlikleri 2021-2022 egitim-6gretim yilinin ilk doneminde ‘Madde ve Is1’
tinitesinden 8 ders saatlik ‘Madde ve Is1’ konusu, “Ses ve Ozellikleri” iinitesinden 4 ders
saatlik ‘Sesin Yayilmas1’, 4 ders saatlik ‘Sesin Siirati’ ve 8 ders saatlik ‘Sesin Maddeyle
Etkilesmesi’ konularina yonelik 24 ders saati olarak hazirlanmis ve uygulanmistir.
Belirlenen {initelere yonelik konular deney grubunda STEAM uygulamalarina gore
islenirken, kontrol grubunda 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programina gore islenmistir.

Deney ve kontrol grubunda dersin uygulama agamalar1 Cizelge 3.5 te verilmistir.

Cizelge 3.5 Deney ve kontrol grubunda Fen Bilimleri dersinin uygulanma siireci

Ders Saati 5E Ogrenme  Deney grubunda dersin Kontrol grubunda
Halkas1 yiiriitiilmesi (MTS ile dersin yiiriitiilmesi
Modeli Harmanlanmis 5E Ogrenme
Halkas1 Modeline Uygun
Ders Plani)
1. Hafta 40dk Dikkat ¢ekme Mevcut egitim
programi
3x40 dk Giris Problemi tanimlayarak Mevcut egitim
arastirma sorularini ortaya programi
¢ikarma
2. Hafta  2x40dk Aragtirma/ Probleme yonelik Mevcut egitim
¢6ziim yollar1 bulmak programi
40 dk Kesfetme Hesaplama/Deneme Mevcut egitim
programi
3. Hafta 40dk Tablo ve grafik olusturma Mevcut egitim
programi
2x40 dk Agiklama Kesif siirecinde elde edilen Mevcut egitim
verilerin agiklanmasi programi
4. ve 2x40 dk Akill1 Kedi Evi tasarimina Mevcut egitim
5. Hafta iliskin agiklamalar ve programi
uygulamalar
40 dk Derinlestirme Bilvgi temelli llaxat problemine  Mevcut egitim
bagli olarak ¢6zlim yollari programi
gelistirmek
4x40 dk Taslak ¢izimler ve Prototip Mevcut egitim

hazirlama

programi
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3x40 dk Prototipin test edilmesi Mevcut egitim

programi
40 dk Uriin Tanitim1 igin hazirlik Mevcut egitim
programi
6.Hafta  3x40 dk o . Degerlendirme Mevcut egitim
Degerlendirme
programi

Birinci hafta, deney grubu oOgrencilerine Akademik Basari Testi, Bilimsel Siire¢
Becerileri Testi ve STEM mesleklerine yonelik Ilgi Olgegi On Testleri uygulanmistir.
Deney grubunda yer alan Ogrencilerin heterojen gruplar (4 grup) olusturmasi
saglanmistir. Gruplar kendilerine ait grup isimleri olusturmuslardir. Cizelge 3.6’da

gruplar ve isimleri gosterilmistir.

Cizelge 3.6 Gruplar ve grup isimleri.

Gruplar Gruplarm isimleri

1 Geng Tasarimcilar
2 Ureten Gengler

3 Akilli Mucitler
4

Dahi Tasarimcilar

Birinci hafta, miihendislik tasarim siirecinin ilk iki basamagi olan ‘“Problemin
Tanmimlanmas1” ve “Ogrenme” basamaklarimi da kazandirmak i¢in SE modelinin birinci
asamasi olan “Giris” basamaginda ogrencilerin dikkatlerini gekmek ve problemi fark
etmelerini saglamak amaciyla STEM ve STEAM Hakkinda bilgilendirme egitimleri
yapilmistir. Hipotez ve Bilimsel Siire¢ Basamaklari hakkinda bilgi verilmistir. Gergek
yasam probleminin i¢inde bulundugu video 6grencilere izletilerek 6grencilerin problemi
kesfetmeleri beklenmistir. izledikleri videodaki probleme yonelik merak ettikleri
konular1 arastirma sorular1 seklinde defterlerine yazmalar1 saglanmistir. Ogrencilerden
yazmis olduklar1 arastirma sorularini bir sonraki derse arastirmalarini yapmis olarak
gelmeleri beklenmektedir. Ders sonunda birinci hafta giinliikleri 6grenciler tarafindan
defterlerine yazilmustir. Ogrencilerin birinci hafta giinliiklerini doldurmasi Resim 3.1°de

gosterilmistir.
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Resim 3.1 Ogrencilerin birinci hafta giinliiklerini doldurmasi

Ikinci hafta, miihendislik tasarim siirecinin iiciincii basamagi olan “Planlama”
basamagini da kazandirmak i¢in 5E Ogrenme halkast modelinin ikinci ve tglinci
asamas! olan “Kesfetme” ve “Aciklama” basamaklarina gegilmistir. Ogrenciler bir
onceki hafta problem durumuyla ilgili defterlerine yazmis olduklari merak ettikleri
sorularin cevaplarim arastirarak gelmistir. Ogrenciler arastirma yaptiklar1 sorularin
cevaplarim1 smiftaki diger arkadaslariyla paylasarak tartisma ortami olusturmustur.
Ogrenciler grupca verilen probleme ¢oziim yollar: diisiinerek en iyi ¢dziim yolunu
se¢meye calismiglardir. Bu siire¢ de gruplarin miithendislik tasarim defterlerine probleme
yonelik gelistirmis olduklari ¢6zliim Onerileri ve fikirlerini yazmalari saglanmistir. Ders
sonunda 2. hafta giinliikleri 6grenciler tarafindan defterlerine yazilmistir. Ikinci hafta

ogrenci ¢aligmalarina ait goriintiiler Resim 3.2°de verilmistir.

Resim 3.2 ikinci hafta grenci calismalari.
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Uciincii hafta, miihendislik tasarim siirecinin dérdiincii basamagi olan “Tasarlama”
basamagini da kazandirmak i¢in 5E modelinin dordiincii asamasi “Derinlestirme”
asamasina gecilmistir. Ug, dort ve besinci haftalar miihendislik tasarim siirecinin bu
asamasinda devam etmistir. Bilgi temelli hayat problemleri zarf i¢inde gruplara
dagitilmistir. Gruplar ise senaryoda verilen problem durumuna yonelik ¢6ziim
Onerilerini mithendislik tasarim defterlerine yazmiglardir. C6zlim 6nerilerinin i¢inden en
iyi olanin1 segerek triin tasarim ¢izimini olusturmuslardir. Gruplar probleme yonelik
gelistirdikleri  ¢6ziim  yolunu  miihendislik  tasarim  defterlerine  ¢izerek
projelendirmislerdir. Ayn1 zamanda probleme ¢6ziim getirecek iriinii olustururken
kullanacaklar: malzemeleri belirlemislerdir. Ogrenciler, arastirma problemleri igin
urettikleri ¢oziim Onerilerini \e fikirlerine yonelik kesfettikleri verileri agiklama yoluna
gitmislerdir. Ayrica 6grenciler kurmayr planladiklar1 kedi evinin tasarimina iliskin
aciklamalar gergeklestirmiglerdir. Ders sonunda 3. hafta giinliikleri 6grenciler tarafindan
defterlerine yazilmistir. Ugiincii hafta 6grenci ¢alismalarma ait goriintiiler Resim 3.3’te

gosterilmistir.

Resim 3.3 Ugiincii hafta grenci calismalari.

Dordiincii  hafta, kedi evine ait malzemeler her gruba dagitilarak O6grencilerin
malzemeleri tanimasi ve tlizerinde caligmasi saglanmistir. Dordiincii hafta, gruplar
mithendislik tasarim defterlerine ¢izdikleri iriin tasarimi dogrultusunda prototip
olusturmuslardir. Hazirladiklar1 prototipe uygun olarak evin her bir pargasini
birlestirmeye baslamiglardir. Daha sonra kendi aralarinda belirledikleri yalitim
malzemesini eklemislerdir. Ders sonunda 4. hafta giinliikleri Ggrenciler tarafindan
defterlerine yazilmistir. Dordiincii hafta 6grenci caligmalarina ait goriintiiler Resim 3.4’°te

verilmistir.
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Resim 3.4 Dordiinci hafta 6grenci galigmalari.

Besinci hafta, her grup hazirladiklart kedi evinde kedilerin beslenebilmeleri igin
planladiklar1 kodlama aparatlarini evlerin ¢atilarina yerlestirmisler ve scratch programi
sayesinde zaman kodlarim1 yazmayr ogrenmislerdir. Art boyutunu gerceklestirmek
amaciyla evleri silislemis ve resimler yapistirmislardir. Evlerinin ¢alisip ¢alismadigini
test etmiglerdir. Daha sonra 6grenciler test siirecini basarili bir sekilde tamamlayarak
tirlinlere son hali verilmistir. Ders sonunda 5. hafta giinliikleri 6grenciler tarafindan
defterlerine yazilmistir. Besinci hafta 6grenci ¢alismalarina ait goriintiiler Resim 3.5’te

verilmistir.
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Resim 3.5 Besinci ve altinci hafta 6grenci galismalart.

Altinct hafta, miithendislik tasarim siirecinin son basamagi olan Karar verme basamagini
da kazandirmak i¢in SE modelinin son asamasi olan degerlendirme asamasiyla devam
etmistir. Gruplar hazirladiklar: {irlinlerini tanitmak {izere Canva programindan bir
sunum ve afis hazirlamiglardir. Gruplar sunumlarinda hazirladiklart  {iriiniin
ozelliklerine, {irliniin maliyet hesabina ve sistemin amacina yer vermistir. Sinifa gelen
diger brang 6gretmenlerinin (Matematik, Bilisim Teknolojileri, Teknoloji ve Tasarim)
katilimiyla sunumlar gergeklesmistir. Uygulama sonunda tiim sinifa Akademik Basari
Testi (ABT), Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi (BSBT) ve STEM Mesleklerine Y6nelik
flgi Olgegi (STEM-MYIO) uygulanmistir. Daha sonra dort gruba yari yapilandirilmis
goriisme formu uygulanmistir. Akilli Mucitler grubunun hazirladigr tirline ait 6rnek afis

calismasu Resim 3.6 ’da gdsterilmistir.
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Projemizin amaci uyqun kaplama
malzemesi ile akilli kedi evimizi
kaplayarak st ve ses yalitimi
saglamak ve bdylece kedilere
uygun yosam alani gelistirmek.

Secilecek Yalitim Malzemleri

() Strator Képilk

t Ta Yini 8 @j%
& ::Z; Malzeme @

Akilli Mucitler Grubu

Resim 3.6 Akilli mucitler grubunun hazirladig: triine ait afis ¢aligmasi.
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3.6 Verilerin Analizi

Bu boliimde aragtirmada kullanilan nicel ve nitel verilerin ¢oziimlenmesine ait

aciklamalar yer almaktadir.

3.6.1 Nicel Verilerin Analizi

Alt problemlere ait nicel verilerin analizine baslamadan 6nce alt problemler iizerinde
normallik testleri yapilmistir. Verilerin normal dagilim gosterme durumuna bagli olarak
parametrik veya parametrik olmayan testler tercih edileceginden dolayir normallik testi
onemli bir yere sahiptir. Normallik testlerinde, deney ve kontrol grubundaki toplam
ogrenci sayist 50 kisiden az oldugu i¢in Shapiro Wilk (Bursal 2019) yontemine gore
normallik durumlart belirlenmistir. Ayrica normallik durumlarinin belirlenmesi igin
betimleyici istatistiki verilerden, carpiklik ve basiklik degerlerinden de yararlanilmustir.
Verilerin normal dagilima sahip oldugu belirlendigi i¢in parametrik testler
kullanilmistir. ABT ve BSBT’de kontrol ve deney gruplarinin 6ntest ve sontest puanlari
arasindaki anlamli farki belirlemek i¢in bagimsiz Orneklemler t-testi kullanilmistir.
Deney ve kontrol gruplarmin kendi iglerinde Ontest ve sontest puan ortalamalar
arasindaki farki belirlemek i¢in ise bagimli orneklemler t-testinden yararlanilmistir.
STEM mesleklerine yonelik ilgi Olgeginin alt boyutlar1 olan matematik, fen,
mihendislik ve teknoloji ile olgegin geneline iliskin deney ve Kkontrol grubu
Ogrencilerinin Ontest ve sontest ortalama puanlar1 arasindaki istatistiksel olarak anlamli
farkliligr belirlemek i¢in de bagimsiz Orneklemler t-testi kullanilmistir. Deney ve
Kontrol grubu 6grencilerinin STEM mesleklerine yonelik ilgi 6lgeginin alt boyutlari
olan matematik, fen, miihendislik ve teknoloji ile O6l¢egin geneline iliskin kendi
iclerinde Ontest ve sontest ortalama puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli
farkliligr belirlemek icin ise bagimli orneklem t-testinden yararlanilmistir. Nicel

verilerin analizinde SPSS istatistik paket programi kullanilmistir.

3.6.2 Nitel Verilerin Analizi

Nitel verilerin analizinde igerik analizi yontemi kullanilmistir. Arastirmact goriisme

sorularina verilen cevaplar titizlikle yaziya dokiip incelemistir. Igerik analizi, verilen
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cevaplarin ¢ok sayida okunarak kod, kategori, alt tema, tema vb. basliklar ¢ikarilarak

icerik ¢oziimlemesi seklinde yapilmistir.

Verilerin okunmasi sirasinda yer alan anlamli kelime ve ciimlelere bakilarak kod,
kavram, kategori ve temalarin tanimlanmasi seklinde yapilmistir (Yildirim ve Simsek
2013). Arastirma verileri ile asagidaki denklemde verilen Miles ve Huberman (1994) in

giivenirlik formiilii kullanilarak giivenirlik hesaplanmustir.

Glvenirlik= Gorus birligi/ (Gorus birligi + Goras ayrihgi)

Yapilan hesaplamalar ile arastirma giivenirligini %89 olarak c¢ikmistir. Gilivenirlik
hesaplarmin %70 {stiinde ¢ikmasi aragtirma arastirmanin giivenilir oldugunu
gostermektedir (Miles ve Huberman 1994). Bu arastirma i¢in elde edilen sonuglar

giivenilir olarak kabul edilmistir.
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4. BULGULAR VE YORUM
4.1 Nicel Verilerden Elde Edilen Bulgular
4.1.1 Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Istatistiksel analizlere baslamadan nce kontrol ve deney grubu dgrencilerinin ABT den
elde edilen Ontest ve sontest sonuglari i¢in normallik testleri yapilmistir. Kontrol ve
deney grubu 6grencilerinin 1s1 ve ses yalitimi konusunda yonelik “Akademik Basari
Testi (ABT)’nden elde edilen 6ntest ve sontest sonuglarina ait betimleyici istatistiksel

veriler Cizelge 4.1°de gosterilmistir.

Cizelge 4.1 Kontrol ve deney grubu ogrencilerinin ABT den elde edilen Ontest ve sontest
sonuglarina ait betimleyici istatistiksel veriler.

Grup N X Varyans SS Carpiklik  Basiklik

Ontest Kontrol 21 16,000 20,500 4,577 -0,293 -0,612
ntes

Deney 24 17,333 15,101 3,886 -0,915 -0,905

Sontest Kontrol 21 19,761 19,590 4,426 0,550 -0,835
ontes

Deney 24 24,958 6,998 2,645 -0,673 -0,632

Normallik testlerinde arastirmanin orneklemi 50°den kiiciik oldugu i¢in Shapiro Wilk
yontemine gore normallik durumlari belirlenmistir. Ayrica testin normallik analizinin
yapilabilmesi i¢in betimleyici istatistik verilerinden, ¢arpiklik ve basiklik degerlerinden
de yararlanilmistir. ABT’den elde edilen Ontest ve sontest sonuglarinin normallik

dagilimlar ile ilgili sonuglar Cizelge 4.2°de gosterilmistir.

Cizelge 4.2 ABT den elde edilen normallik sonuglart.

Shapiro Wilk
Grup istatistik sd P
] Kontrol 0,943 21 0,253
Ontest Deney 0,837 24 0,001
Kontrol 0,896 21 0,029
Sontest Deney 0,004 24 0,026
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Cizelge 4.2°de goriildiigii gibi kontrol grubunun 6ntestinin p degerinin 0,05’den biiyiik
oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle kontrol grubuna ait degerin normal dagildigi sonucuna
ulasilmistir. Bunun disindaki degerler incelendiginde, deney grubu oOntest p degerinin
0,001, sontest p degerinin ise 0,026 oldugu ayrica kontrol grubu son test p degerinin
0,029 oldugu goriilmiistiir. Asagida deney ve kontrol gruplarindan elde edilen ¢arpiklik

(Skewness) degerlerinin istatistiksel verileri Cizelge 4.3 te verilmistir.

Cizelge 4.3 Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ABT’ye yonelik 6n test ve son test
verilerine iliskin normal dagilim verileri

Descriptives
‘ Standart
Istatistik Hata
Ontest (deney grubu) Skewness/Carpiklik -0,915 0,472
Kurtosis/Basiklik 0,905 0,918
Sontest (kontrol grubu) Skewness/Carpiklik 0,550 0,501
Kurtosis/Basiklik -0,835 0,972
Sontest (deney grubu) Skewness/Carpiklik -0,673 0,472
Kurtosis/Basiklik -0,632 0,918

Cizelge 4.3 incelediginde, carpiklik katsayisinin (istatistik) standart hataya boliimiinden
elde edilen oranin -1,96 ile +1,96 degerleri arasinda degistigi i¢in verilerin normal
dagildig1r sonucuna ulasilmistir (George ve Mallery 2010). (Bursal 2017: 84). Bu
sonuglara gore ABT’den elde edilen verilerin normal dagilim gdstermesi nedeniyle
verilerin parametrik testler ile analiz edilmesine karar verilmistir. Kontrol ve deney
gruplarinin ontest ve sontest puanlar1 arasindaki anlamli farki belirlemek i¢in bagimsiz

orneklemler t-testi kullanilmigtir.

STEM uygulamalar1 yapilan deney grubu 6grencilerinin ve mevcut dgretim programinin
uygulandigr kontrol grubu Ogrencilerinin Akademik Basart Testi ontest ortalama
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik olup olmadiginmi belirlemek igin

bagimsiz 6rneklem t-testiyapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.4’te gosterilmistir.
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Cizelge 4.4 ABT den elde edilen 6n test sonuglarinin kontrol ve deney gruplarina gore bagimsiz
orneklem t-testi sonuclari.

— SS t testi
Grup N X " sd 0

Kontrol 21 16,000 4,528

Ontest Deney 24 17,333 3,387 -1,063 43 0,294

Cizelge 4.4 incelendiginde kontrol grubunun ontest puan ortalamasi 16,000 olarak elde
edilirken, deney grubunun ontest puan ortalamasi 17,333 olarak elde edilmistir. Kontrol
ve deney gruplari i¢in yapilan bagimsiz érneklem t-testi ile iki grup arasinda istatistiksel
olarak farklilik elde edilememistir (t=-1,063; p>0,05). Kontrol ve deney gruplarinin
Ontest puan ortalamalarinin istatistiksel olarak birbirinden farkli olmadigi sonucuna
ulagilmistir. Elde edilen bu sonuglardan kontrol ve deney gruplarin birbirine benzer

seviyede oldugu soylenebilir.

4.1.2 ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

STEAM uygulamalar1 yapilan deney grubu Ogrencilerinin ve mevcut Ogretim
programinin uygulandig1 kontrol grubu o6grencilerinin akademik basar1 testi sontest
ortalama puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik olup olmadigin
belirlemek icin bagimsiz 6rneklem t-testi yapilmistir. Cizelge 4.5’te deney ve kontrol
grubu 6grencilerinin akademik basar1 son test dlgegine yonelik bagimsiz 6rneklemler t-

testi sonuglart verilmistir.

Cizelge 4.5 Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basar1 sontestine yonelik bagimsiz
orneklemler t-testi

~ sS t testi

Grup N X t sd p
o Kontrol 21 19,762 4,426 4850 43 0,000*
ontest Deney 24 24,958 2,645 8 ’

*p<0.05

Cizelge 4.5’ten goriildiigi iizere kontrol grubunun sontest puan ortalamasi 19,762 olarak
bulunurken, deney grubunun sontest puan ortalamasi 24,958 olarak bulunmustur.
Bagimsiz 6rneklem t-testi sonucunda kontrol ve deney grubu sontest puanlari arasinda

istatistiksel olarak anlamli farklilhik bulunmustur (t=-4,850; p<0,05). Bu anlamh
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farkliligin deney grubu lehine oldugu sonucuna varilmistir. Buradan hareketle, STEM

uygulamalarinin akademik basariy1 olumlu yonde gelistirdigi sdylenebilir.
4.1.3 Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Kontrol grubu 6grencilerinin ABT’den elde edilen ontest ve sontest puanlan arasinda
anlamli farkliligin olup olmadigint belirlemek i¢in bagimli 6rneklem t-testi

uygulanmistir. Elde edilen bagimli 6rneklem t-testi sonuglari Cizelge 4.6°da verilmistir.

Cizelge 4.6 Kontrol grubu 6grencilerinin ABT’den elde edilen Ontest ve sontest puanlarina
yonelik bagimli 6rneklem t-testi sonuglari.

t testi
Grup N X =S
t sd p
Ontest 21 16,000 4,528
Kontrol -12,219 20 0,000*
Sontest 21 19,762 4,426
*p<0.05

Cizelge 4.6’dan da goriildiigii tizere kontrol grubunun dntest ve sontest puan ortalamalari
sirastyla 16,000 ve 19,762 olarak bulunmustur. Bagimli 6rneklem t-testi sonucunda
kontrol grubunda karsilastirilan ontest ve sontest ortalama puanlari arasinda anlamli
farklilik bulunmustur (t=-12,219; p<0,05). Bu baglamda, 2018 Fen Bilimleri Ogretim
Programinin 6grencilerin akademik basarilarin1 olumlu yonde gelistirdigi sdylenebilir.
Ancak kontrol grubu Ogrencilerindeki akademik basar1 gelisiminin deney grubu

ogrencilerinin gelisimleri kadar yiiksek olmadig: goriilebilir.
4.1.4 Dérdiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

STEAM uygulamalari yapilan deney grubu 6grencilerinin akademik basar testi ontest ve
sontest ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik olup olmadigini
belirlemek i¢in bagimli 6rneklem t-testi uygulanmistir. STEAM uygulamasi 6ncesi ve
sonrast ABT’den elde edilen ortalama puanlar arasinda anlamli farkliligin olup
olmadigimi belirlemek i¢in yapilan bagimli 6rneklem t-testi sonuglart Cizelge 4.7°de

gosterilmistir.
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Cizelge 4.7 Deney grubu ogrencilerinin uygulama oncesi ve sonrasi ABT’den elde edilen
puanlarina yonelik bagimli 6rneklem t-testi sonuglart.

Grup N X S5 i tt:;tl 0
Sene Ontest 24 17,333 3,886 soss 2 0.000*
y Sontest 24 24,958 2,645 I '
*p<0.05

Cizelge 4.7°de goriildiigii tizere deney grubunun ontest puan ortalamasi 17,333 olarak elde
edilirken, sontest puan ortalamasi 24,958 olarak elde edilmistir. Bagimli 6rneklem t-testi
sonucunda deney grubunda karsilagtirilan ontest-sontest ortalamalar1 arasinda anlamli
farklilik bulunmustur (t=-15,054; p<0,05). Buradan hareketle, STEAM uygulamasinin

ogrencilerin akademik basarilarint olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.
4.1.5 Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Istatistiksel analizlere baslamadan &nce kontrol ve deney grubu &grencilerinin
BSBT’den elde edilen ontest ve sontest sonuglari igin normallik testleri yapilmustir.
Normallik testlerinde aragtirmanin 6rneklemi 50°den kii¢iik oldugu i¢in Shapiro - Wilk
yontemine gore normallik durumlari belirlenmistir. Ayrica normallik durumlarinin
belirlenmesi i¢in betimleyici istatistik verilerinden, carpiklik ve basiklik degerlerinden
de yararlanmilmigtir. BSBT’den elde edilen ontest ve sontest sonuglarinin normallik
dagilimlan ile ilgili sonuglar Cizelge 4.8’de gosterilmistir. Cizelge 4.8’de goriildiigii
tizere tim gruplarin p degerlerinin 0.05’den biiylik oldugu goriilmiistiir. Boylece tiim
verilerin normal dagildigr sonucuna ulasilmistir. Sonug olarak BSBT’den elde edilen
verilerin normal dagilim gostermesi nedeniyle verilerin parametrik testler ile analiz
edilmesine karar verilmistir. Kontrol ve deney gruplarinin ontest ve sontest puanlari

arasindaki anlamli farki belirlemek i¢in bagimsiz 6rneklem t- testi kullanilmistir.

Cizelge 4.8 BSBT’den elde edilen normallik sonuglari.

Shapiro-Wilk
Grup Istatistik sd P
] Kontrol 0,950 21 0,336
Ontest Deney 0,940 24 0,161
Kontrol 0,957 21 0,462
Sontest Deney 0,921 24 0,061
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STEAM uygulamalari yapilan deney grubu ogrencilerinin ve mevcut Ogretim
programinin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ontest
ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik olup olmadiginm
belirlemek i¢in bagimsiz orneklemler t-testi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge

4.9’da gosterilmistir.

Cizelge 4.9 BSBT’den elde edilen Ontest sonuglarinin kontrol ve deney gruplarina gore
bagimsiz 6érneklem t-testi sonuglari.

t testi
Grup N X SS
t sd p
. Kontrol 21 10,952 4,631
Ontest 0,044 43 0,965
Deney 24 11,000 2,377

Cizelge 4.9 incelendiginde kontrol grubunun dntest puan ortalamasi 10,952 olarak elde
edilirken, deney grubunun ontest puan ortalamalar1 11,000 olarak elde edilmistir.
Kontrol ve deney gruplar i¢in yapilan bagimsiz 6rneklem t-testi ile iki grup arasinda
istatistiksel olarak farkliligin olmadigi gortilmiistiir (t=0,044; p>0,05). Kontrol ve deney
gruplariin Ontest puan ortalamalarinin istatistiksel olarak birbirinden farkli olmadigi
sonucuna ulasilmistir. Elde edilen bu sonuglardan, kontrol ve deney gruplarmin

birbirine benzer seviyede oldugu sdylenebilir.
4.1.6  Altinc1 Alt Probleme fliskin Bulgular

STEAM uygulamalar1 yapilan deney grubu Ogrencilerinin ve mevcut Ogretim
programinin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri sontest
ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik olup olmadigini
belirlemek i¢in bagimsiz 6rneklemler t-testi yapilmistir. BSBT den elde edilen sontest
sonuglariin kontrol ve deney gruplarina gore bagimsiz Orneklem t-testi sonuglart

Cizelge 4.10°da verilmistir.
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Cizelge 4.10 BSBT’den elde edilen sontest sonuglarin kontrol ve deney gruplarina gore
bagimsiz 6rneklemler t-testi sonuglari.

t testi
Grup N X S5
t sd p
Kontrol 21 12,429 4,966
Sontest -6,093 43 0,000*
Deney 24 19,458 2,536
*p<0.05

Cizelge 4.10°da goriildigii lizere kontrol grubunun sontest puan ortalamasi 12,429
olarak bulunurken, deney grubunun sontest puan ortalamasi 19,458 olarak bulunmustur.
Bagimsiz o6rneklemler t-testi sonucunda kontrol ve deney grubu arasinda istatistiksel
olarak anlamli farklilik bulunmustur (t=-6,093; p<0,05). Bu anlamh farkliligin deney
grubu lehine oldugu sonucuna varilmigtir. Buradan hareketle, STEAM uygulamalarinin

ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini olumlu yonde gelistirdigi sdylenebilir.
4.1.7 Yedinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Kontrol grubu 6grencilerinin BSBT’den elde edilen ontest ve sontest puanlan arasinda
anlamli farkliligin olup olmadigini belirlemek igin bagimli 6rneklem t-testi
uygulanmistir. Elde edilen bagimli orneklemler t-testi sonuglart Cizelge 4.11°de

verilmigtir.

Cizelge 4.11 Kontrol grubu 6grencilerinin BSBT den elde edilen 6ntest ve sontest puanlarina
g 2 p
yonelik bagimli 6rneklem t-testi sonuglari.

SS t testi

Grup N X " o 0

Ontest 21 10,952 4,631

- *
Kontrol Sontest 21 12429  4.966 5413 20 0,000

*p<0.05

Cizelge 4.11°den de goriildiigii tizere kontrol grubunun 6ntest ve sontest puan ortalamalart
sirastyla 10,952 ve 12,429 olarak bulunmustur. Bagimli 6rneklem t-testi sonucunda
kontrol grubunda karsilastirilan 6ntest ve sontest ortalama puanlar1 arasinda anlamh
farklilik bulunmustur (t=-5,413; p<0,05). Buradan hareketle, 2018 Fen Bilimleri
Ogretim Programinin dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini olumlu ydnde gelistirdigi
sOylenebilir. Ancak kontrol grubu Ogrencilerindeki bilimsel siire¢ beceri gelisiminin

deney grubu 6grencilerinin gelisimleri kadar yiiksek olmadig: goriilebilir.
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4.1.8 Sekizinci Alt Probleme fliskin Bulgular

STEAM uygulamalar1 yapilan deney grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri 6ntest
ve sontest ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik olup
olmadigini belirlemek i¢in bagimli 6rneklem t-testi uygulanmistir. STEAM uygulamasi
oncesi ve sonrast BSBT’den elde edilen ortalama puanlar arasinda anlamh farkliligin
olup olmadigmi belirlemek igin yapilan bagimli 6rneklem t-testi sonuglari Cizelge

4.12’°de gosterilmistir.

Cizelge 4.12 Deney grubu ogrencilerinin uygulama oncesi ve sonrasi BSBT den elde edilen
puanlarina yonelik bagimli 6rneklem t-testi sonuglari.

t testi
Grup N X 53 4 <d 5
Ontest 24 11,000 2,377
Deney -27,054 2 0,000*
Sontest 24 19,458 2,536

*p<0.05

Cizelge 4.12°de goriildiigi tizere deney grubunun ontest puan ortalamas: 11,000 olarak
elde edilirken, sontest puan ortalamasi 19,458 olarak elde edilmistir. Bagimli 6rneklem t-
testi sonucunda deney grubunda karsilastirilan Ontest-sontest ortalamalar1 arasinda
anlamli farklihik bulunmustur (t=-27,054; p<0,05). Buradan hareketle, STEAM
uygulamasmin Ogrencilerin bilimsel silire¢ becerilerini olumlu yonde gelistirdigi

sOylenebilir.
4.1.9 Dokuzuncu Alt Probleme Iliskin Bulgular

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin STEM mesleklerine yonelik ilgi 6lgeginin alt
boyutlar1 olan matematik, fen, miihendislik ve teknoloji ile 6l¢egin geneline yonelik
ontest puanlarinin anlamli bir farklilik gosterip gdstermedigi belirlenmistir. Istatistiksel
analizlere baslamadan once kontrol ve deney grubu 6grencilerinin STEM mesleklerine
yonelik ilgi Olgeginden elde edilen ontest ve sontest sonuglari igin normallik testleri
yaptlmistir. Kontrol ve deney grubu Ogrencilerinin aragtirmada kullanilan ortaokul
ogrencilerinin STEM mesleklerine yonelik ilgi 6lgeginin alt boyutlarindan (matematik,
fen, miihendislik ve teknoloji ile dlgegin geneline iliskin) elde edilen ontest ve sontest

sonuglarina ait betimleyici istatistiksel veriler Cizelge 4.13’te gosterilmistir.
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Cizelge 4.13 Kontrol ve deney grubu &grencilerinin STEM mesleklerine yonelik ilgi dlgeginin
alt boyutlarindan elde edilen Ontest ve sontest sonuglarina ait betimleyici
istatistiksel veriler.

Grup N X Varyans S5 Carpiklik  Basiklik
Fen Alt Boyutu
i Kontrol 21 27,524 11,362 3,371 -0,192 -0,926
Ontest Deney 24 27,792 30,085 5,485 -0,053 -1,423
Sontest Kontrol 21 28,191 8,862 2,977 -0,254 -2,030
Deney 24 31,333 16,754 4,093 0,045 -1,114
Matematik Alt Boyutu

i Kontrol 21 27,333 10,833 3,291 -0,438 -0,846
Ontest Deney 24 28,208 41,650 6,454 -0,783 0,105
Kontrol 21 28,143 4,029 2,007 -0,134 -2,167

€© Deney 24 32,292 14,998 3,873 -0,856 -0,398

Miihendislik Alt Boyutu

i Kontrol 21 28,285 17,514 4,185 -0,367 -0,614
Ontest Deney 24 28,042 43,868 6,623 -0,619 -0,255
Kontrol 21 30,810 14,962 3,868 0,102 -2,001

Sontest Deney 24 33,417 17,471 4,180 0,735 -0,481

Teknoloji Alt Boyutu

i Kontrol 21 27,952 11,748 3,427 -0,384 -0,361
Ontest Deney 24 28,042 36,824 6,068 -0,156 -1,522
Kontrol 21 29,857 8,929 2,988 -0,046 -1,841

Sontest Deney 24 33,417 20,080 4,481 0,927 0,185

STEM Mesleklerine Yénelik Ilgi Olgegi (STEM-MYIO)

i Kontrol 21 111,095 146,790 12,116 -0,634 -0,158
Ontest Deney 24 112,083 563036 23728  -0.283  -0,905
Sontest Kontrol 21 117,000 135,000 11,619 -0,057 -2,014

Deney 24 130,458 260,694 16,146 0,680 -0,434

STEM mesleklerine yonelik ilgi 6l¢eginin alt boyutlarindan ve genelinden elde edilen
Ontest ve sontest sonuglarinin normallik dagilimlar ile ilgili sonuglar Cizelge 4.14’te

verilmistir.
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Cizelge 4.14 STEM mesleklerine yonelik ilgi 6lgeginin alt boyutlarindan elde edilen normallik

sonuglari.
Shapiro - Wilk
Grup statistik sd P
Fen Alt Boyutu
] Kontrol 0,931 21 0,147
Ontest Deney 0,893 24 0,015
Kontrol 0,723 21 0,000
Sontest Deney 0,910 24 0,035
Matematik Alt Boyutu
] Kontrol 0,944 21 0,258
Ontest Deney 0,829 24 0,001
Kontrol 0,661 21 0,000
Sontest Deney 0,858 24 0,003
Miihendislik Alt Boyutu
] Kontrol 0,042 21 0,239
Ontest Deney 0,827 24 0,001
Kontrol 0,742 21 0,000
Sontest Deney 0,890 24 0,014
Teknoloji Alt Boyutu
. Kontrol 0,960 21 0,522
Ontest Deney 0,852 24 0,002
Kontrol 0,778 21 0,000
Sontest Deney 0,873 24 0,006
STEM-MYIO

] Kontrol 0,943 21 0,247
Ontest Deney 0,852 24 0,002
Kontrol 0,746 21 0,000
Sontest Deney 0,008 24 0,033

Cizelge 4.14 incelendiginde kontrol grubunun ontest p degerlerinin 0,05 degerinden
biiyiik oldugu geriye kalan verilerden elde edilen p degerlerinin 0.05 degerinden kiigiik
oldugu goriilmiistiir. Ancak bu gruplarin ¢arpiklik (skewness) degerlerinin, istatistik
katsayilarinin standart hatalarina (Std.error) boliinmesi sonucunda elde edilen degerlerin
-1,96 ile +1,96 degerleri arasinda oldugu goriilmistiir. Bu degerler Cizelge 4,15°de
gosterilmistir. Sonug¢ olarak bu dagilimin 0.05 anlamlilik diizeyinde normal dagilim
sartin1 sagladig1 goriilmistiir (Bursal 2017: 48). (George ve Mallery 2010). Boylece tiim
verilerin normal dagildig: sonucuna ulasilmistir. Bdylece verilerin parametrik testler ile

analiz edilmesine karar verilmistir.
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Cizelge 4.15 Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin STEM’e yonelik ilgi 6lgegi ontest ve son
test verilerine iliskin ¢arpiklik ve basiklik degerleri

Descriptives

Standart
Istatistik Hata
Skewness/Carpiklik -0,053 0,472
Fen-ontest (deney grubu)
Kurtosis/Basiklik -1,423 0,918
Skewness/Carpiklik -0,783 0,472
Matematik-ontest (deney grubu)
Kurtosis/Basiklik 0,105 0,918
Skewness/Carpiklik 0,156 0,472
Teknoloji-6ntest (deney grubu)
Kurtosis/Basiklik -1,522 0,918
Skewness/Carpiklik -0,619 0,472
Miihendislik-ontest (deney grubu)
Kurtosis/Basiklik -0,255 0,918
STEM’e Yonelik Tlgi Olgegi-ontest Skewness/Carpiklik 0,283 0,472
(deney grubu) Kurtosis/Bastklik -0,905 0,918
Skewness/Carpiklik -0,254 0,501
Fen-sontest (kontrol grubu)
Kurtosis/Basiklik -2,030 0,972
Skewness/Carpiklik -0,134 0,501
Matematik-sontest (kontrol grubu)
Kurtosis/Basiklik -2,167 0,972
Skewness/Carpiklik -0,046 0,501
Teknoloji-ontest (kontrol grubu)
Kurtosis/Basiklik -1,841 0,972
Skewness/Carpiklik 0,102 0,501
Miihendislik-sontest (kontrol grubu)
Kurtosis/Basiklik -2,001 0,972
STEM’e Yénelik flgi Olgegi-sontest Skewness/Carpiklik -0,057 0,501
(kontrol grubu) Kurtosis/Bastklik -2,014 0,972
Skewness/Carpiklik 0,045 0,472
Fen-sontest (deney grubu)
Kurtosis/Basiklik -1,114 0,918
Skewness/Carpiklik 0,856 0,472
Matematik-sontest (deney grubu)
Kurtosis/Basiklik -0,398 0,918
Skewness/Carpiklik 0,927 0,472
Teknoloji-ontest (deney grubu)
Kurtosis/Basiklik 0,185 0,918
Skewness/Carpiklik 0,735 0,472
Miihendislik-sontest (deney grubu)
Kurtosis/Basiklik -0,481 0,918
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STEM Mesleklerine Yénelik ilgi Skewness/Carpiklik 0,680 0,472

Olgegi-sontest (deney grubu)

Kurtosis/Basiklik -0,434 0,918

Kontrol ve deney gruplarinin Ontest ve sontest puanlar1 arasindaki anlamli farki

belirlemek i¢in bagimsiz 6rneklemler t-testi yapilmustir.

STEAM uygulamalari yapilan deney grubu ogrencilerinin ve mevcut Ogretim
programinin uygulandig1 kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri dntest
ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik olup olmadigini
belirlemek igin bagimsiz 6rneklem t-testi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.16°da

gosterilmistir.

Cizelge 4.16 STEM mesleklerine yonelik ilgi 6lgeginden elde edilen ontest sonuglarinin kontrol
ve deney gruplarina gore bagimsiz 6rneklemler t-testi sonuglari.

Fen Alt Boyutu
SS t testi
Grup N X t sd p
) Kontrol 21 27,524 3,371
Ontest Deney 24 27,792 5,485 -0,194 43 0,847
Matematik Alt Boyutu
SS t testi
Grup N X t sd p
i Kontrol 21 27,333 3,291
Ontest Deney 24 28,208 6,454 -0,560 43 0,578
Miihendislik Alt Boyutu
SS t testi
Grup N X t sd p
) Kontrol 21 28,286 4,185
Ontest Deney 24 28,042 6,623 0,145 43 0,885
Teknoloji Alt Boyutu
SS t testi
Grup N X t sd p
) Kontrol 21 27,952 3,427
Ontest Deney 24 28,042 6,068 -0,060 43 0,953
STEM Mesleklerine Yonelik Ilgi Olcegi Geneli (STEM-MYIO)
SS t testi
Grup N X t sd p
Kontrol 21 111,095 12,116
Ontest Deney 24 112,083 23,728 -0,172 43 0,864

Cizelge 4.16 incelendiginde, kontrol ve deney gruplarmin STEM mesleklerine yonelik

ilgi Ontest puan ortalamalarinin hem alt boyutlarda hem de Olgegin genelinde
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istatistiksel olarak birbirinden farkli olmadigi sonucuna ulasilmistir. Elde edilen bu

sonuglardan kontrol ve deney gruplarinin birbirine benzer seviyede oldugu sdylenebilir.

4.1.10 Onuncu Alt Probleme Iliskin Bulgular

STEAM uygulamalar1 yapilan deney grubu Ogrencilerinin ve mevcut 6gretim

programinin uygulandigi kontrol grubu dgrencilerinin STEM mesleklerine yonelik ilgi

Olgegi sontest ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik olup

olmadigini belirlemek i¢in bagimsiz 6rneklem t-testi yapilmistir. STEM mesleklerine

yonelik Ilgi 6lgeginden elde edilen sontest sonuglarmin kontrol ve deney gruplarina gore

bagimsiz 6rneklem t-testi sonuglar1 Cizelge 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.17 STEM mesleklerine yonelik ilgi 6l¢eginden elde edilen sontest sonuglarinin

kontrol ve deney gruplarina gére bagimsiz 6rneklemler t-testi sonuglari.

Fen Alt Boyutu

SS t testi
Grup N X t sd p
Kontrol 21 28,191 2,977
Sontest Deney 24 31,333 4,093 -2,908 43 0,006*
Matematik Alt Boyutu
SS t testi
Grup N X t sd p
Kontrol 21 28,143 2,007
Sontest Deney 24 32,292 3,873 -4,414 43 0,000*
Miihendislik Alt Boyutu
SS t testi
Grup N X t sd p
Kontrol 21 30,810 3,868
Sontest Deney 24 33,417 4,180 -2,161 43 0,036*
Teknoloji Alt Boyutu
SS t testi
Grup N X t sd p
Kontrol 21 29,857 2,988
Sontest Deney 24 33,417 4,481 -3,087 43 0,004*
STEM-MYIO
SS t testi
Grup N X t sd p
Kontrol 21 117,000 11,619
Sontest Deney 24 130,458 16,146 -3,167 43 0,003*
*p<0.05

Cizelge 4.17°de goriildiigii tizere deney ve kontrol grubu arasinda STEM mesleklerine

yonelik ilgi 6lgeginin alt boyutlarinda ve Glgegin genelinde sontestlerde anlamli fark

bulunmustur. Bu anlamli farkliligin deney grubu lehine oldugu sonucuna varilmistir.
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STEAM uygulamalarinin 6grencilerin STEM mesleklerine yonelik ilgilerini olumlu

yonde gelistirdigi soylenebilir.

4.1.11 On birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Kontrol grubu 6grencilerinin STEM mesleklerine yonelik ilgi 6l¢eginden elde edilen
Ontest ve sontest puanlart arasinda anlamli farkliligin olup olmadigini belirlemek i¢in
bagimli 6rneklem t-testi uygulanmistir. Elde edilen bagimli 6rneklem t-testi sonuglari

Cizelge 4.18°de verilmistir.

Cizelge 4.18 Kontrol grubu dgrencilerinin STEM mesleklerine yonelik ilgi 6lceginden elde
edilen Ontest ve sontest puanlaria yonelik bagimli 6rneklem t-testi sonuglari.

Fen Alt Boyutu

SS t testi
Grup N X t sd p
Ontest 21 27,524 3,371
Kontrol Sontest 21 28,191 2,977 -0,712 20 0,485
Matematik Alt Boyutu
SS t testi
Grup N X t sd p
Ontest 21 27,333 3,291
Kontrol Sontest 21 28,143 2,007 -1,026 20 0,317
Miihendislik Alt Boyutu
SS t testi
Grup N X t sd p
Ontest 21 28,286 4,185
Kontrol Sontest 21 30,810 3,868 -1,990 20 0,063
Teknoloji Alt Boyutu
SS t testi
Grup N X t sd p
Ontest 21 27,952 3,427
Kontrol Sontest 21 29,857 2,988 -1,967 20 0,060
STEM-MYIO
SS t testi
Grup N X t sd p
Ontest 21 111,095 12,116
Kontrol Sontest 21 117,000 11,619 -1,659 20 0,113

Cizelge 4.18’de goriildigi tizere STEM mesleklerine yonelik ilgi dlgeginin alt
boyutlarinda ve Ol¢egin genelinde kontrol grubu Ogrencilerinin Ontest ve sontest

puanlar1 arasinda anlamli fark bulunmamustir.
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4.1.12 On ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

STEAM uygulamalari yapilan deney grubu 6grencilerinin STEM mesleklerine yonelik
ilgi 6l¢eginin Ontest ve sontest ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli
farklilik olup olmadigimi belirlemek icin bagimli orneklem t-testi uygulanmistir.
STEAM uygulamasi dncesi ve sonrast STEM mesleklerine yonelik ilgi 6l¢eginden elde
edilen ortalama puanlar arasinda anlamh farkliligin olup olmadigint belirlemek i¢in

yapilan bagimli 6rneklem t-testi sonuglar1 Cizelge 4.19°da gosterilmistir.

Cizelge 4.19 Deney grubu ogrencilerinin uygulama Oncesi ve sonrast STEM mesleklerine
yonelik ilgi 6lgeginden elde edilen puanlarina yonelik bagimli 6rneklem t-testi

sonugclart.
Fen Alt Boyutu
_ SS t testi
Grup N X t sd D
Ontest 24 27,791 5,485
Deney Sontest 24 31,333 4,093 -4,090 23 0,000*
Matematik Alt Boyutu
_ SS t testi
Grup N X t sd D
Ontest 24 28,208 6,454
Deney Sontest 24 32,292 3,873 -3,787 23 0,001*
Miihendislik Alt Boyutu
_ SS t testi
Grup N X t sd p
Ontest 24 28,042 6,623
Deney Sontest 24 33417 4,180 -4,043 23 0,001*
Teknoloji Alt Boyutu
_ SS t testi
Grup N X t sd p
Ontest 24 28,042 6,068
Deney Sontest 24 33417 4,481 -5,001 23 0,000*
STEM MYIiO
_ SS t testi
Grup N X t sd p
Ontest 21 112,083 23,728
Deney Sontest 24 130,458 16,146 -4,443 23 0,000*

*p<0.05
Cizelge 4.19’da gorildigii iizere STEM mesleklerine yonelik ilgi 6lgeginin alt
boyutlarinda ve 6lgegin genelinde deney grubu 6grencilerinin Ontest ve sontest puanlari
arasinda anlamli fark bulunmustur. Buradan hareketle, STEAM uygulamasinin

ogrencilerin STEM mesleklerine yonelik ilgilerini olumlu yonde gelistirdigi sdylenebilir.
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4.2 Nitel Verilerden Elde Edilen Bulgular

Arastirmanin nitel boyutundan elde edilen sonuglar deney grubundaki Ogrencilere
uygulanan STEAM uygulamasina ait odak goriisme verilerinden ve 6grencilerin yazmis
olduklari giinliiklerden elde edilmistir. Ogrencilerle yapilan gériismeler sonrasinda elde
edilen bulgulara iki boliimde yer verilmistir. Bulgularin yorumlanmasi sonrasinda

ogrenci cevaplarindan dogrudan alintilar yapilmistir.

4.2.1 Deney Grubu Ogrencilerin STEAM Uygulamalar1 Hakkindaki Gériislerine
Mliskin Nitel Bulgular

Deney grubu 6grencilerinin STEAM uygulamalari hakkindaki odak grup goriigme

formlarina ait goriiglerinden elde edilen temalar, alt temalar ve kategoriler Cizelge

4.20’de sunulmustur.

Cizelge 4.20 Deney grubu 6grencilerinin STEAM uygulamalari hakkindaki odak grup
goriismelerinden elde edilen temalar, alt temalar ve kategoriler.

TEMA ALT TEMA KATEGORI
Bilgi Akademik Basari Fen Bilimleri
Matematik
Beceri Bilimsel Siireg Tahmin
Becerileri Olgme
Siniflama

Hipotez Kurma

Veri Kaydetme ve Yorumlama

Miihendislik Tasarim Tasarim
Siireci Deneme Asamasi
21.yy. Becerileri Kodlama
Takim Caligsmasi
Tletisim
Is birligi
Sanat Becerisi Boyama
Cizim Yapma
Tutum Derslere Yonelik Fen Bilimleri
Matematik

Teknoloji ve Tasarim

Gorsel Sanatlar

Meslege Yonelik Fen Bilimleri Ogretmeni

Matematik Ogretmeni

Gorsel Sanatlar Ogretmeni

Miihendis
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Katkilar Sorgulama Neden — Sonug Iliskisi Kurma

Ana Dilde Yetkinlik Cimle Kurma

Gugliikler Kodlama Kodlar1 Yazma
Gorsel Sanatlar Yapistirma
Boyama
Stisleme
Miihendislik Taslak Cizim Yapma
Oneriler Siire Uzunlugu Egitim Siiresi

Tasarim Siiresi

Test Etme Stresi

Maliyet Ucuz malzeme

Cizelge 4.20°de goriildiigii gibi, STEAM uygulamalarinin yapildig1 deney grubu
ogrencilerinin STEAM uygulamalarina iligskin goriisleri “Bilgi”, “Beceri”, “Tutum”,

“Katkilar” , “Giigliikler” ve “Oneriler” olmak iizere alt1 temada ele alinmustir.

Bilgi Temasu:
Deney grubu 6grencilerinin STEAM uygulamalar1 hakkindaki goriigleri “Bilgi” temasi
altinda ‘Akademik Basari’ alt temasina ayrilmigtir. ‘Akademik Basari’ alt temast ise
‘Fen Bilimleri’ ve ‘Matematik’ olarak iki kategoride toplanmastir.

Deney grubu o6grencilerinin ‘Fen’ kategorilerine iliskin dogrudan alintilar su
sekildedir:

Ayse : ‘Evet, diisiiniiyorum. Fen dersinde akademik bagarimin artmasini
sagladi.’

Haktan : ‘Evet, diisiintiyorum. Fen dersini yaparak yasayarak ogrenmemi
saglayarak akademik bagarimi yiikseltti.’

Deney grubu 6grencilerinin ‘Matematik’ kategorilerine iliskin dogrudan alintilar
su sekildedir:

Stiheyla: ‘Evet, diisiiniiyorum. Matematik dersini yapabildigimi fark etmemi
sagladi.’

Irem : ¢ Evet, diigiiniiyorum. Matematik basarimin artmasim sagladi.’
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Beceri Temasi:

Deney grubu 6grencilerinin STEAM uygulamalart hakkindaki goriigleri “Beceri” temasi
altinda ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri’, ‘Miihendislik Tasarim Siireci’, *21. Y'Y. Becerileri’

ve ‘Sanat Becerisi’ olarak dort alt temaya ayrilmstir.

‘Bilimsel Siire¢ Becerileri’ alt temasinda ‘Tahmin’, ‘Ol¢me’, ‘Siniflama’, ‘Hipotez
Kurma’ ve ‘Veri Kaydetme ve Yorumlama ° olarak bes kategoride toplanmustir.

Deney grubu 6grencilerinin ‘Tahmin’ kategorilerine iliskin dogrudan alintilar su
sekildedir:

Haktan : ¢ Kurgulanmig evierin yalitima bagh olarak sicakta ve soguktaki ist
farklarini tahmin ettik’

Yalin : “Ses yalitiminin 1s1 degisimine bagh olarak degisimini tahmin ettik.’

Deney grubu &grencilerinin ‘Olgme’ kategorilerine iliskin dogrudan alintilar su
sekildedir:

Ayse : ‘Ist Yalitvmun sagladig farkl sicakliklart matematiksel olarak él¢tiik.”

Nizamettin : ‘Ses yalirmindan dolayr olusan sicaklik degisimi élciimlerini not
aldik”’

Deney grubu 6grencilerinin ‘Siniflama’ kategorilerine iliskin dogrudan alintilar
su sekildedir:

Zakire : © Dort farkl evin sicakliklarini bir tabloda sinifladik.’

Sitheyla : “Sesle alakali 6l¢iimleri simflandirarak 6grendik.’

Deney grubu o6grencilerinin ‘Hipotez Kurma’ kategorilerine iligkin dogrudan
alintilar su sekildedir:

Haktan : © Hipotez kurmayr 6grendim.’

Selma : “ Farkli sorular: analiz ederek hipotez kurmayr 6grendim.’

Deney grubu Ogrencilerinin ‘Veri Kaydetme ve Yorumlama’ kategorilerine
iliskin dogrudan alintilar su sekildedir:

Fehmiye : ° Ist yalitimina ait verileri tabloya kaydettik ve yorumladik.’

Behice : ‘Ses yalitimina ait degerleri grafikler seklinde kaydederek yorumlarini

yaptik.’
‘Miihendislik Tasarim Siireci’ alt temasinda ‘Tasarim’ ve ‘Deneme Asamas1’ olarak

iki kategoride toplanmuigtir.
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Deney grubu 6grencilerinin ‘Tasarim’ kategorilerine iliskin dogrudan alintilar su
sekildedir:
Selma : * Ozellikle evierin tasarlanmas: asamasinda zorlandim.’
Miifit : © Kedi evierinin ¢izimi ve tasarlanmasi asamasinda ciddi zorluklar
vasadik.’
Deney grubu 6grencilerinin ‘Deneme Asamasi’ kategorilerine iliskin dogrudan
alintilar su sekildedir:
Ayse : ‘Evlerin birlestirilmesi asamasinda pek ¢ok deneme ¢alismast yaptik.”
Alev : ‘Cati kaplamast yapilirken pek ¢ok yalitim malzemesi denedik.’
“21. YY. Becerileri’ alt temasinda ‘Kodlama’, ‘Takim Calismast’, ‘iletisim’ ve ‘Is
Birligi’ olarak dort kategoride toplanmustir.
Deney grubu 6grencilerinin ‘Kodlama’ kategorilerine iliskin dogrudan alintilar
su sekildedir:
Haktan : © Mama Kaplarini doldurmak i¢in kodlamadan faydalandik.”
Riiveyda : ‘Ne kadar zorlansakta kediler artik a¢ kalmayacakti.”
Deney grubu 6grencilerinin ‘Takim Calismasi’ kategorilerine iliskin dogrudan
alintilar su sekildedir:

Zakire : ‘Grup arkadaglarimizla bir arada ¢calismayr ogrendik.’
Sena : ‘Grup arkadaglarimizla fikir alis verisi yapmayr basarabiliyorduk.’

Deney grubu dgrencilerinin ‘Iletisim’ kategorilerine iliskin dogrudan alintilar su
sekildedir:

Selma : © Grupla igerisinde artik ortak bir iletisim dili olustu.’
Hatice : ‘Artik arkadaslarimla ayni dili konusmaya basladik.”

Deney grubu dgrencilerinin ‘Is Birligi® kategorilerine iliskin dogrudan almtilar
su sekildedir:
Makbule : ‘Grup igerisinde artik i birligi yapabiliyorduk.’

Belma : ‘Grup artik kaynagsmusti ve birlikte ¢alisabiliyorduk.’

‘Sanat Becerisi’ alt temasinda ‘Boyama’ ve ‘Cizim Yapma’ olarak iki kategoride
toplanmustir.
Deney grubu 6grencilerinin ‘Boyama’ kategorilerine iliskin dogrudan alintilar

su sekildedir:
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Fehmiye : ¢ Resim dersim kotii oldugu i¢in boyamada zorlandim.’

Zakire : ¢ Evleri birlestirirken zorlandim. Ayrica boyama ve siisleme
asamasinda zorlandim.’

Deney grubu oOgrencilerinin ‘Cizim Yapma’ kategorilerine iliskin dogrudan
alintilar su sekildedir:

Selma : “ Ozellikle ¢izim yaparken zorlandim.’

Okan : ‘Evin planlarkenki ¢izimi bana gore ¢altsmanin en zor kismu idi.

Tutum Temasi:

Deney grubu 6grencilerinin STEAM uygulamalar1 hakkindaki goriisleri “Tutum” temasi

altinda ‘Derslere Yonelik’ ve ‘Meslege Yonelik’ olarak iki alt temaya ayrilmistir.

‘Derslere Yonelik’ alt temasinda ‘Fen bilimleri’, ‘Matematik’, ‘Teknoloji ve Tasarim’
ve ‘Gorsel Sanatlar “ olarak dort kategoride toplanmustir.

Deney grubu o6grencilerinin ‘Fen Bilimleri® kategorilerine iliskin dogrudan
alintilar su sekildedir:

Haktan : © Evet diistintiyorum. Fen Bilimleri dersini yaparak yasayarak
ogrenmemi saglayarak akademik bagarimi yiikseltti.’

[rem : ‘Fen bilimleri dersinin yapilabilir bir ders olduguna inandim.”

Deney grubu 6grencilerinin ‘Matematik’ kategorilerine iliskin dogrudan alintilar
su sekildedir:

Stiheyla: ‘Evet diigiiniiyorum. Matematik dersini artik yapabiliyorum.’

Leyla : © Evet diisiiniiyorum. Artik bu egitim bende yeni bir matematik ufku
acti.’

Deney grubu o6grencilerinin  ‘Teknoloji ve Tasarim’ kategorilerine iliskin
dogrudan alintilar su sekildedir:

Fehmiye : ‘Evet diisiiniiyorum. Bu egitim Teknoloji ve Tasarim becerimin

artmasini sagladi.’

Nizamettin : ‘Evet diistintiyorum. Egitim sayesinde tasarim becerim gelisti.’

Deney grubu o6grencilerinin ‘Gorsel Sanatlar’ kategorilerine iliskin dogrudan

alintilar su sekildedir:
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Selma : ‘Evet diisiiniiyvorum. Gérsel sanatlar dersinin de onemli bir ders
oldugunu fark ettim.’

Ayse : ‘Evet diigiiniiyorum. Boyama, ¢izim gibi gorsel becerilerim gelisti.’

‘Meslege Yonelik’ alt temasinda ‘Fen Bilimleri Ogretmeni’, ‘Matematik Ogretmeni’,
‘Miihendis’ ve ‘Gorsel Sanatlar Ogretmeni ¢ olarak dort kategoride toplanmustir.
Deney grubu ogrencilerinin ‘Fen Bilimleri Ogretmeni’ kategorilerine iliskin
dogrudan alintilar su sekildedir:
Ayse : ¢ Evet diigiintiyorum. Fen bilgisi ogretmeni olmak istiyorum.’
Yalin : ¢ Evet diigiiniiyvorum. Ben artik fen dersine ¢ok farkli bakiyorum. Bu
Nedenle fen bilgisi ogretmeni olmak istiyorum.’
Deney grubu oOgrencilerinin ‘Matematik Ogretmeni’ kategorilerine iligkin
dogrudan alintilar su sekildedir:
Haktan : ° Evet diistiniiyorum. Matematikten artik daha ¢ok zevk alyyorum.
Matematik ogretmeni olmak istiyorum.’
Makbule : ¢ Egitim sayesinde dort islem becerim gelisti. Matematik ogretmeni
olmak istiyorum.’
Deney grubu 6grencilerinin ‘Miihendis’ kategorilerine iliskin dogrudan alintilar
su sekildedir:
Fehmiye : ‘Evet diistintiyorum. Tasarimin keyfine vardim. Miihendis olmak
istiyorum.’
Hatice : © Evet diisiiniiyorum. Farkli projelerde ¢calismak ¢ok keyifli. Artik
miihendis olmak istiyorum.’
Deney grubu dgrencilerinin ‘Gérsel Sanatlar Ogretmeni’ kategorilerine iligkin
dogrudan alintilar su sekildedir:
Zakire : ‘Evet diistiniiyorum. Gérsel sanatlar dersinde boyama yapmay: ¢cok

seviyorum. Gorsel sanatlar 6gretmeni olmak istiyorum.’

Alev : ‘Evet diistintiyorum. Boyama ve siislemeyi ¢ok sevdigimden gorsel
sanatlar 6gretmeni olmak istiyorum.’
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Katkilar Temas :

Deney grubu oOgrencilerinin STEAM uygulamalar1 hakkindaki goriisleri “Katkilar”

temasi altinda ‘Sorgulama’ ve ‘Ana Dilde Yetkinlik’ olarak iki alt temaya ayrilmistir.

‘Sorgulama’ alt temasinda ‘Neden — Sonug Iliskisi Kurma’ olarak tek kategoride
toplanmustir.
Deney grubu dgrencilerinin ‘Neden — Sonug Iliskisi Kurma’ kategorilerine
iliskin dogrudan alintilar su sekildedir:
Fehmiye : ¢ Egitimde maliyet sinirt olmasa daha geligsmis modeller yapilabilir.’
Ayse : “ Siire daha tiziin olursa hayal giiciimiize daha biiyiik katki saglayacagini
diistinziyorum.’
‘Ana Dilde Yetkinlik’ alt temasinda ‘Ciimle Kurma’ olarak tek kategoride toplanmistir.
Deney grubu oOgrencilerinin ‘Ciimle Kurma’ kategorilerine iliskin dogrudan
alintilar su sekildedir:
Stiheyla: ¢ STEAM farkh ciimleler kurabilmemi sagladi.”

Nizamettin: ‘Evet diistiniiyorum. Matematik dersiyle alakali farkl ciimleler ve
yvorumlar yapabildigimi fark etmemi sagladi.’

Giicliikler Temasi :

Deney grubu 6grencilerinin STEAM uygulamalar1 hakkindaki goriisleri “Gtigliikler”
temasi altinda ‘Kodlama ve ‘Gorsel Sanatlar’ ve ‘Miihendislik’ olarak ii¢ alt temaya

ayrilmistir.

‘Kodlama’ alt temasinda ‘Kodlar1 Yazma’ olarak tek kategoride toplanmistir.
Deney grubu 6grencilerinin ‘Kodlar1 Yazma’ kategorilerine iliskin dogrudan
alintilar su sekildedir:

Haktan : ‘ Kod yazma egitimin en zorlandigim asamasi oldu.’
Kenan : © Kodlama egitiminin en zor kismi basit kodlari yazabilme asamasi idi.’

‘Gorsel Sanatlar’ alt temasinda ‘Yapistirma’, ‘Boyama’ ve ‘Siisleme’ olarak ii¢
kategoride toplanmustir.
Deney grubu 6grencilerinin ‘Yapistirma’ kategorilerine iliskin dogrudan alintilar

su sekildedir:
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Zakire : ‘Gorsel sanatlar dersin de en zorlandigim boliim yapistirma ve kesme
etkinlikleri idi.”

Selime : © Etkinligin en zor boliimii evin yalitim malzemesini yapistirmakti.’

Deney grubu 6grencilerinin ‘Boyama’ kategorilerine iliskin dogrudan alintilar su
sekildedir:
Okan : ‘Etkinligin en 6nemli kismi boya malzemelerini se¢tigimiz asama idi.’
Hatice : ‘Etkinlikte en ¢ok zorlandigim boliim evlerin boyanmast asamasiydt.’
Deney grubu 6grencilerinin ‘Siisleme’ kategorilerine iliskin dogrudan alintilar su
sekildedir:
Selma : °‘Evet diistiniiyorum. Gorsel sanatlar dersinde siisleme becerimin
arttigini fark ettim.’

Nizemettin : ‘Etkinligin en zorlandigim dersi evlerin siislenmesi asamasiydi.’

‘Kodlama’ alt temasinda ‘Taslak Cizim Yapma’ olarak tek kategoride toplanmistir.
Deney grubu ogrencilerinin  ‘Taslak ¢izim yapma’ kategorilerine iliskin
dogrudan alintilar su sekildedir:
Selma : ‘Ozellikle taslak ¢izim olustururken zorlandim.’

Yalin : ‘Evierin yapimi asamasinda en keyif aldigim boliim evin taslak ¢izimini
ctkarmamizi istedikleri boliimdii.’

Oneriler Temasi :

Deney grubu ogrencilerinin STEAM uygulamalar1 hakkindaki goriisleri “Oneriler”

temast altinda ‘Siire Uzunlugu’ ve ‘Maliyet’ alt temalarina ayrilmustir.

‘Stire Uzunlugu’ alt temasinda ‘Egitim Siiresi’, ‘Tasarim Siiresi’ ve ‘Test Etme Siiresi’
olarak ti¢ kategoride toplanmustir.
Deney grubu o6grencilerinin ‘Egitim Stiresi’ kategorilerine iliskin dogrudan
alintilar su sekildedir:
Haktan : © Alti haftanin STEAM egitimi icin az bir siire oldugunu

diigtiniiyorum.’

Ayse : © Siire daha uzun olursa hayal giiciimiize daha biiyiik katkt
saglayacagini diistintiyorum.’

73



Deney grubu oOgrencilerinin ‘Tasarim Siiresi’ kategorilerine iliskin dogrudan
alintilar su sekildedir:

Stiheyla: ¢ Bu egitimin tasarlama siiresi daha uzun olabilir.’
Kenan : © Egitimin en onemli gii¢liigii tasarim stiresinin kisaligiydi.’

Deney grubu o6grencilerinin ‘Tasarim Siiresi’ kategorilerine iliskin dogrudan
alintilar su sekildedir:

Selma :  Etkinlikleri deneyip yapma siiresi daha uzun olabilir.’
Behice : © Bu boliimiin en zor kismi evlerin denenerek tasarlanmasiydi.’
“Maliyet” ‘Ucuz Malzeme’

‘Maliyet’ alt temasi, ‘Ucuz Malzeme’ olarak tek kategoride toplanmistir. Deney grubu
ogrencilerinin ‘Ucuz Malzeme’ Kategorisine iliskin dogrudan alintilar su sekildedir:

Yalin: ‘Malzemelerin daha ucuz olmasin: ve piyasada bulunabilir olmasin
isterim.’

Siiheyla: ¢ Yaptigimiz uygulamanin malzemelerinin uygun fiyatl olmasi.”

4.2.2 Deney Grubu Ogrencilerinin Giinliiklerinden Elde Edilen Bulgular
Cizelge 4.21°de goriildigi gibi, “STEAM egitimi ile ilgili glinliikklerden elde edilen
veriler mithendislik tasarim siireci basamaklari olarak bilinen Problemi Tanimlama,
Ogrenme, Planlama, Tasarlama (deneme), Test Etme ve Karar Verme basamaklari
olarak degerlendirilmistir (Moore ve Douglas 2016).

Deney grubu 6grencilerinin STEAM uygulamalar1 hakkindaki giinliiklerinden elde

edilen tema, alt tema ve kategoriler Cizelge 4.21’de sunulmustur.
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Cizelge 4.21 Giinliiklerden elde edilen tema, alt tema ve kategoriler.

TEMA ALT TEMA KATEGORI
Problemin Tanimlanmasi Problemin Ortaya Konulma | Bilgi Temelli Yagam
Basamaklari Problemi

Arastirma Sorusu

Olusturma

Hipotez Kurma

Ogrenme Siireci

Teorik Bilgi Boyutu

Is1

Ses

Yalitim Malzemesi

STEM

STEAM

Uygulama Boyutu

STEM Uygulamast

Ornekleri

STEAM Uygulamasi

Ornekleri

Planlama

Malzeme Se¢imi

Yalitim Malzemesini

Arastirma

Yalitim Malzemesini

Se¢me

Boya Malzemesini Se¢me

Tasarim

Taslak Cizim Yapma

Tasarlama

Miihendislik Boyutu

Prototip Hazirlama

Parca Kesme

Parga Birlestirme

Teknoloji Boyutu

Kodlama

Aparat Yerlestirme

Sanat Boyutu

Evin Boyanmasi

Duvar Siisti Yapma

Test Etme

Jiiri Olusturma

Evlerin Calisma Sistemi
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Deneme Rubrik Kullanma

Karar Verme Rubrik Degerlendirme Puanlama ve Segme

Sireci

Cizelge 4.21°de goriildigii gibi, STEAM uygulamalarinin yapildigi deney grubu
ogrencilerinin STEAM uygulamalarina iligkin giinliikleri “Problemin Tanimlanmasi1”,
“Ogrenme Siireci”, “Planlama”, “Tasarlama” , “Test Etme” ve “Karar Verme” olmak

lizere alt1 temada ele alinmistir.

Problemin Tanimlanmasu:
Deney grubu 6grencilerinin STEAM uygulamalar1 hakkindaki giinliikleri “Problemin
Tanimlanmas1” temasi altinda ‘Problemin Ortaya Konulma Basamaklari’ alt temasina
ayrilmistir.
‘Problemin Ortaya Konulma Basamaklar’’ alt temasinda °‘Bilgi Temelli Yasam
Problemi’, ‘Arastirma Sorusu Olusturma’ ve ‘Hipotez Kurma’ olarak ii¢ kategoride
toplanmustir.
Deney grubu Ogrencilerinin ‘Bilgi Temelli Yasam Problemi’ kategorilerine
iliskin dogrudan alintilar su sekildedir:
Haktan : ‘Jkinci haftada Bilgi Temelli Hayat Probleminin ne anlama geldigi,
nasil gelistirildigi konusunda yeni bilgiler ogrendik.’
Yalin : ‘Bilgi Temelli Hayat Problemi ile alakali yeni bilgiler 6grendik.’
Deney grubu 6grencilerinin ‘Arastirma Sorusu Olusturma’ kategorilerine iligkin
dogrudan alintilar su sekildedir:
Haktan : ‘Bilgi Temelli Hayat Problemine yénelik hipotezler olusturduk.’
Yalin : ‘Arastirma sorular: Olusturduk.’
Deney grubu o6grencilerinin ‘Hipotez Kurma’ kategorilerine iliskin dogrudan
alintilar su sekildedir:
Yalin : ‘En dogru hipoteze ulagmay: basardik.’
Nizamettin : ‘En dogru hipotezi belirledik.’
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Ogrenme Siireci:
Deney grubu dgrencilerinin STEAM uygulamalar1 hakkindaki giinliikleri “Ogrenme
Stireci” temasi altinda ‘Teorik Bilgi Boyutu” ve ‘Uygulama Boyutu’ alt temalarina
ayrilmstir.
‘Teorik Bilgi Boyutu’ alt temasinda ‘Ist’, ‘Ses’, ‘Yaliim Malzemesi’, ‘STEM’ ve
‘STEAM’ olarak bes kategoride toplanmuigtir.
Deney grubu 6grencilerinin ‘Is1” kategorilerine iliskin dogrudan alintilar su
sekildedir:
Yalin : “Ist ve ses yalitiminin nasil ger¢eklestigi konusunda bilgiler 6grendik.’
Miicahit : ‘Is1 ve ses yalitiminin ne oldugunu 6grendik.’
Deney grubu ogrencilerinin ‘Ses’ kategorilerine iliskin dogrudan alintilar su
sekildedir:
Zakire : © Ses yalitiminin genel ozelliklerini 6grendik.’
Mithat : © Ses yalitiminin ézellikleri hakkinda beyin firtinasi yaptik.”
Deney grubu 6grencilerinin ‘Yalitim Malzemesi’ kategorilerine iliskin dogrudan
alintilar su sekildedir:
Haktan : ‘Yalitim malzemeleri hakkinda yeni bilgiler edindik.’
Selime : ‘Ist yalitim malzemelerinin neler oldugu, hangilerinin yanici,
hangilerinin daha dayanikli oldugu hakkinda videolar: izledik.’
Deney grubu 6grencilerinin ‘STEM” kategorilerine iliskin dogrudan alintilar su
sekildedir:
Nizamettin : ‘STEM konusu anlatan farkl videolarla kavramlar: ogrendik.’
Riiveyda : ‘STEM konusunun asamalarint arkadaslarla birlikte arastirdik ve
beyin firtinasi yaptik.’
Deney grubu 6grencilerinin ‘STEAM’ kategorilerine iliskin dogrudan alintilar
su sekildedir:
Behice : ‘STEAM hakkinda yeni bilgiler 6grendik ve dgrendigimiz bilgileri
videolarla uygulamali bir sekilde orneklendirmeye ¢alistik.”
Miifit : ‘STEAM konusunda arkadaslar arastirmalarint bize okudular.’
‘Uygulama Boyutu’ alt temasinda ‘STEM Uygulamasi Ornekleri’ ve ‘STEAM

Uygulamas1 Ornekleri’ olarak iki kategoride toplanmustir.
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Deney grubu 6grencilerinin ‘STEM Uygulamast Ornekleri’ kategorilerine iliskin
dogrudan alintilar su sekildedir:

Belma : ‘Ogretmenlerimizle birlikte artik STEM uygulamalarina basladik.”

Okan : ‘STEM wygulamalart konusunda o&gretmenlerimiz kisaca bilgiler
verdiler.’

Deney grubu 6grencilerinin ‘STEAM Uygulamas1 Ornekleri’ kategorilerine
iliskin dogrudan alintilar su sekildedir:

Alev : ‘Arkadaslarimizla birlikte STEAM uygulamalarint tiim basamaklarin
inceledik.’

Ahmet : ‘STEAM Uygulamalarinin ilk basamagiyla egitimimize baslamis olduk.’

Planlama :

Deney grubu 6grencilerinin STEAM uygulamalar1 hakkindaki giinliikleri “Planlama”

temasi altinda ‘Malzeme Se¢imi’ ve ‘Tasarim’ alt temalarina ayrilmistir.

‘Malzeme Sec¢imi’ alt temasinda ‘Yalitim Malzemesini Arastirma’, ‘“Yalitim

Malzemesini Se¢gme’ ve ‘Boya Malzemesini Se¢me’ olarak ii¢ kategoride toplanmaistir.
Deney grubu ogrencilerinin ‘Yalitm Malzemesini Arastirma’ kategorilerine

iligkin dogrudan alintilar su sekildedir:

Haktan : ‘Is: ve ses yalitiminin nasil oldugunu, yalitim malzemelerinin neler
oldugu, hangilerinin yanici, hangilerinin daha dayanikli oldugu hakkinda videolart

izledik.’

Yalin : ‘Yalitim malzemeleri hakkinda yeni bilgiler edindik.’

Deney grubu 6grencilerinin ‘Yalitim Malzemesini Segme’ kategorilerine iliskin
dogrudan alintilar su sekildedir:

Nizamettin : ‘Catt i¢in hangi yalitim malzemelerinin uygun olacagi, duvarlar

icin hangi yalitim malzemelerini tercih edecegimize karar verdik.’

Stiheyla : ‘Kura sonucunda hangi kaplama malzemesini se¢ecegimizi
belirledik.’

Deney grubu Ogrencilerinin ‘Boya Malzemesini Se¢cme’ kategorilerine iliskin
dogrudan alintilar su sekildedir:

Makbule : ‘Boya malzemelerini segcerek ¢alismaya basladik.”

Miicahit : ‘Boya malzemelerini ¢catida hangi renk, duvarda hangi renk
olacaklarina kara verdik.’
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‘Tasarim’ alt temasinda ‘Taslak Cizimi Yapma’ olarak tek kategoride toplanmuistir.
Deney grubu o&grencilerinin ‘Taslak Cizimi Yapma’ kategorilerine iliskin
dogrudan alintilar su sekildedir:

Haktan : ‘Once akilli kedi evimizin taslak ¢izimini yaptik.’
Leyla : ‘Hocalarimizla birlikte taslak ¢izime ait diizeltmeleri yaparak evin
birlestirme islemine basladik.

Tasarlama :

Deney grubu 6grencilerinin STEAM uygulamalar1 hakkindaki giinliikleri “Tasarlama”
temas1 altinda ‘Miihendislik Boyutu’, ‘Teknoloji Boyutu’ ve ‘Sanat Boyutu’ alt
temalarina ayrilmistir.
‘Miihendislik Boyutu’ alt temasinda ‘Prototip Hazirlama’, ‘Parca Kesme’ ve ‘Parca
Birlestirme’ olarak {i¢ kategoride toplanmustir.

Deney grubu 6grencilerinin ‘Prototip Hazirlama’ kategorilerine iliskin dogrudan
alintilar su sekildedir:

Kenan : ¢ Akilli kedi evlerimizin ilk prototiplerini 6gretmenlerimizle beraber
hazirladik.’

Sena : ¢ Prototipler sayesinde evimizde gériilebilecek aksakliklar tespit ettik.’

Deney grubu Ogrencilerinin ‘Parca Kesme’ kategorilerine iliskin dogrudan

alintilar su sekildedir:
Selime : ‘60 cm *60 cm ebatlarinda dort adet mdf'den duvarlar: kesmeye

basladik.’

Okan : ‘60 cm * 60 cm ebatinda bir adet mdf’yi iiggen bigiminde ¢atiyt
kapatacak sekilde kesmeye karar verdik.’

Deney grubu 6grencilerinin ‘Parga Birlestirme’ kategorilerine iliskin dogrudan
alintilar su sekildedir:

Ayse : ‘Evieri menteseler yardimiyla birlestirmeye bagladik.’

Zakire : ‘Evlerin birlestirilme isleminden sonra ¢atiyr olusturmaya basladik.’

‘Teknoloji Boyutu’ alt temasinda ‘Kodlama’ ve ‘Aparat Yerlestirme’ olarak iki
kategoride toplanmaistir.
Deney grubu 6grencilerinin ‘Kodlama’ kategorilerine iliskin dogrudan alintilar

su sekildedir:
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Nizamettin : ‘Ayrica bir sonraki hafta kaplara koyacagimiz kedi mamalarinin
mama kaplarinin nasil dolacag ile alakalr kodlama igin 6n planlamalar yaptik.”

Fehmiye : ‘Oncesinde yerlestirmek icin planladigimiz ¢atinn ilgili béliimiine
kodlama aparatlarini yerlestirerek kodlamada hangi kodlar: ve bu kodlari nasil
planlayacagimizi Izzet 6gretmenimizle birlikte 6grendik.’

Deney grubu oOgrencilerinin  ‘Aparat  Yerlestirme® kategorilerine iliskin

dogrudan alintilar su sekildedir:

Stiheyla : ‘Artik mama kaplarinin yerlestirme islemine basladik.’
frem : ‘Catiya kodlama aparatim yerlestirdik.’
‘Sanat Boyutu’ alt temasinda ‘Evin Boyanmasi’ ve ‘Duvar Siisii Yapma’ olarak iki

kategoride toplanmastir.
Deney grubu 6grencilerinin ‘Evin Boyanmasi1® kategorilerine iliskin dogrudan
alintilar su sekildedir:

Mithat : ‘Ogretmenlerimizle birlikte duvarlar: boyamaya basladik.’
Selime : ‘Catinin boyanmasi asamasinda arkadaglarimizla birlikte yanhs
yvaptigimizi fark ettik.’
Deney grubu o&grencilerinin ‘Duvar Siisii Yapma’ kategorilerine iliskin

dogrudan alintilar su sekildedir:

Kenan : ‘Evieri nasil siisleyecegimizi ve siisleme esnasinda nelere dikkat
edecegimizi arkadaslarimizla konustuk.’
Riiveyda : ‘Tasarladigimiz evlerin siisleme islemini tamamlaya basladik.’

Test Etme :

Deney grubu 6grencilerinin STEAM uygulamalar1 hakkindaki giinliikleri “Test Etme”
temast altinda ‘Jiri Olusturma’ve ‘Deneme’ alt temalarina ayrilmistir.
‘Jurt Olusturma’ alt temasinda ‘Evlerin Caligma Sistemi’ olarak tek kategoride
toplanmistir.

Deney grubu 6grencilerinin ‘Evlerin Calisma Sistemi’ kategorilerine iliskin
dogrudan alintilar su sekildedir:

Miicahit : ‘Evlerin ¢alisma sistemi ile alakali deneme yanilma ¢alismalart

yvaptik.’

Leyla : ¢ Ogretmenlerimiz evlerin nasil calistigi ile alakali bizden bilgiler
aldilar.’

‘Deneme’ alt temasinda ‘Rubrik Kullanma’ olarak tek kategoride toplanmistir.
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Deney grubu 6grencilerinin ‘Rubrik Kullanma’ kategorilerine iliskin dogrudan
alintilar su sekildedir:
Makbule : ‘Dersin basinda se¢melerin hangi kriterlerle yapilacagini tekrar

konustuk.”

Nizamettin : ‘Tasarimini tamamladigimiz evlerin deneme yanilma yoluyla hangi
kriterlere gore secgilecegini ogrendik.’

Karar Verme :

Deney grubu oOgrencilerinin STEAM uygulamalar1 hakkindaki giinliikleri “Karar
Verme” temasi altinda ‘Rubrik Degerlendirme Siireci’ alt temasina ayrilmigtir.
‘Rubrik Degerlendirme Siireci’ alt temasinda ‘Planlama ve Se¢me’ olarak tek
kategoride toplanmustir.

Deney grubu 6grencilerinin ‘Planlama ve Se¢gme’ kategorilerine iliskin dogrudan
alintilar su sekildedir:

Okan : ‘Ogretmenlerimizden olusan bir jiiri 4 ayri grubun evierini teker teker

deneyerek hangi evin daha 1s1 ve ses yalittmina daha dayanikli oldugunu tespit etti.’

Hatice : ‘Testler sonucunda tas yiiniiniin 1s1 ve ses yalitiminin en iyi oldugu
kanaatine vardik.’
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5. TARTISMA VE SONUC

STEAM uygulamalarinin 6. sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersine yonelik akademik
basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve kariyer tercihlerine etkisi incelemek amaciyla
gerceklestirilen arastirmaya 24’1 deney, 21°1 kontrol grubu olmak iizere 45 Ogrenci
gonillii katilm saglamiglardir. STEAM uygulamalar1 deney grubundaki 6grencilere 6
hafta boyunca 24 ders saati siirecinde “Is1 ve Ses Yalitim1” konusunda uygulanmuistir.
Kontrol grubundaki 6grenciler ise mevcut 6gretim programi kapsaminda ayni1 konuyu
islemislerdir. Uygulama oncesinde ve sonrasinda deney ve kontrol grubunda bulunan
ogrencilere akademik basari testi, bilimsel siire¢ becerileri testi ve STEM mesleklerine
yonelik ilgi 6l¢egi uygulanmistir. Ayrica STEAM uygulamalariin yapildigr derslerin
sonunda ogrencilerden giinliilk yazmalar1 istenmistir. Uygulama sonrasinda deney grubu
ogrencileriyle STEAM uygulamalarina yonelik yar1 yapilandirilmis goriismeler
gergeklestirilmistir. Ulasilan nicel ve nitel veriler literatiirdeki arastirma sonuglariyla
karsilastirilarak yorumlanmistir. Deney grubu ve kontrol grubu arasinda uygulama
oncesinde akademik basar1 acisindan istatistiksel olarak bir farklilhik olmadig:
goriilmiistiir. Bu baglamda, uygulama 6ncesinde deney ve kontrol gruplari akademik
basar1 acisindan birbirine benzer diizeyde oldugu sdylenebilir. Uygulama sonrasinda ise
deney grubundaki 6grencilerin akademik basar1 diizeylerinin kontrol grubundaki
ogrencilere gore anlamli olarak daha yiiksek bulunmustur. Her iki grubunda (deney ve
kontrol grubu) akademik basarilari kendi iglerinde karsilastirildiginda iki gruptaki
ogrencilerin de Ontest sonuglarina gore istatistiksel agidan anlamli diizeyde akademik
basarilarinin arttigr goriilmiistiir. Bu durumda hem STEAM uygulamalari, hem de
mevcut 0gretim programi Ogrencilerin akademik basarisina olumlu katki saglarken,
STEAM etkinlikleri ile uygulama yapilan deney grubunun basarisi kontrol grubuna gore
daha belirgin sekilde artis gdstermistir. Ayrica nitel verilerden elde edilen bulgulardan
¢ikan sonuglarda nicel verileri destekler niteliktedir. Giinliik ve goriisme verilerine gore,
deney grubu Ogrencileri, STEAM etkinliklerinin fen bilimleri ve matematik dersi
basarilarini arttirdigini ifade etmislerdir. Buradan yola ¢ikarak STEAM uygulamalarinin
deney grubu Ogrencilerinin akademik bagarilarina olan etkisi pozitif yonde arttirdig:
nitel bulgularla da desteklenmistir. Literatiirde yapilan arastirmalara bakildiginda da

arastirma bulgularmi destekleyen nitelikte sonuglara ulasildigir goriilmektedir. Bae vd.
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(2013) 5. Smif “Insan Viicudu” konusunda gerceklestirdikleri ¢alismalarinda STEAM
egitiminin ilkokul Ogrencilerinin fen dersi akademik basarilarinin gelisimine katki
sagladigr saptanmistir. Giilhan ve Sahin (2018) tarafindan yedinci smif "Yansima ve
Isigin Sogurulmasi" iinitesinde yapilan uygulama sonrasinda ogrencilerin, STEAM
tutumlarinin, akademik basarilarinin olumlu yonde gelistigi goriilmistiir. Karakuyu
(2021) altinct smif “Yogunluk” konusu kapsaminda uyguladigi STEAM etkinliklerinin
Ogrencilerin akademik basarilarina olumlu etkilerinin oldugunu saptamistir. Yildirim
(2021) yedinci smf “Karisimlar” ve “Karisimlarin = Ayrilmasi”  konusunun
ogretilmesinde STEAM etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarina olumlu katki
sagladigimi saptamistir. Abueita vd. (2022) tarafindan yapilan ¢alismada ise Urdiin'deki
sekizinci sinif Ogrencileri arasinda egitici robot konusunun &gretilmesinde STEAM
tabanli 0grenme yaklasimin incelenmistir. Arastirma sonucunda STEAM tabanh

O0grenme yaklasimini 6grencilerin akademik basarilarini artirdigi saptanmistir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri Ontest ortalama
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik olmadig1 goriilmiistiir. Buradan
hareketle, deney ve kontrol gruplarinin birbirine denk seviyede olduklar1 sdylenebilir.
Ancak, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri sontest ortalama
puanlar1 arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmustur.
Ayrica, her iki gruptaki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ontest ve sontest ortalama
puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliligin oldugu goriilmiistiir. Buradan
hareketle, STEAM uygulamalarinin yapildigi deney grubunun ve mevcut &gretim
programi uygulanan kontrol grubunun bilimsel siire¢ becerilerinin olumlu ydnde
gelistigi saptanmistir. Ancak deney grubunda goriilen gelisimin kontrol grubundaki
ogrencilere gore daha yiiksek diizeyde oldugu belirlenmistir. Ayrica nitel verilerden
elde edilen bulgularda nicel verileri destekler niteliktedir. Deney grubu 6grencilerinin
goriisme sorularina verdigi cevaplar ve giinliiklerine yazdiklar1 yazilarda, bilimsel siire¢
becerilerini  STEAM egitimi siirecinin  genelinde kullanildigini1 ifade ettikleri
goriilmiistiir. Uygulama siireci boyunca, arastirma yapabildikleri, arastirma problemini
belirleyebildikleri, problemi ¢6zmek icin farkl fikirler ortaya koyduklarini, fen dersinde
ogrendikleri  konular1  gilinlik  yasamdaki  problemlerle iliskilendirdiklerini

belirtmislerdir. Ogrencilerin giinliiklerinden de, &grencilerin problemi tanimlayarak,

83



planlama ve tasarim yapabildikleri ve sonugta 6grenmenin gergeklestigi goriilmiistiir.
Buradan yola ¢ikarak STEAM uygulamalarinin bilimsel siire¢ berecilerini gelistirdigi
nitel bulgularla da desteklenmistir. Literatiirde yapilan aragtirmalara bakildiginda da
arastirma bulgularin1 destekleyen nitelikte sonuclara ulasildigr goriilmektedir. Akin
(2019) tarafindan 7. smf Ogrencilerine yonelik yapilan STEM uygulamalarinin
ogrencilerin siire¢ becerilerinin gelismesine katki sagladigini saptamistir. Abanoz ve
Deniz (2019) okul oncesi donemdeki c¢ocuklara yonelik STEM yaklasimlarina
uyarlanmis fen etkinliklerinin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri {izerindeki etkisini
inceledikleri arastirma sonucunda STEM yaklagimina uygun bilimsel etkinliklerin
cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine katki sagladigi sonucuna varilmigstir.
Cicek Boga (2023) tarafindan 7. smif “Saf Madde ve Karigimlar” {initesine yonelik 7
haftalik STEM uygulamalarinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine olumlu katki
sagladig1 saptanmistir. Patresia vd. (2020) tarafindan yapilan ¢alismada Ggrencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini giliglendirmek i¢in ekosistem konularina iliskin STEAM
temelli etkinliklerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigini gdstermistir.
Miifida vd. (2020) tarafindan yapilan arastirmada lise G6grencileri iizerinde bilim,
teknoloji, miithendislik, sanat ve matematik (PjBeL-STEAM) iceren proje tabanli e-
o6grenme modelinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri tizerindeki etkisi incelenmistir.
Arastirma sonucunda PjBeL-STEAM o6grenme modelinin bilimsel siire¢ becerilerine
olumlu katki sagladigi goriilmiistiir. Khamhaengpol vd. (2021) lise Ogrencilerine
yonelik nanoteknoloji iizerine bir STEAM etkinligi gelistirmislerdir. Ogrencilerin
bilimsel siire¢ becerileri STEAM uygulamalar1 sonrasinda iyi diizeye yiikseldigi

vurgulanmistir.

Deney grubu ve kontrol grubu arasinda uygulama oncesinde STEM mesleklerine
yonelik ilgi puanlarinda (mesleki kariyer tercihleri) istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik gostermemistir. Buna gore uygulama oncesinde deney ve kontrol gruplari
mesleki kariyer tercihleri agisindan birbirine benzer diizeydedir. Uygulama sonrasinda
ise deney grubundaki Ogrencilerin mesleki kariyer tercihlerinin kontrol grubundaki
ogrencilere gore anlamli olarak artis gosterdigi goriilmiistir. Kontrol grubu
ogrencilerinin STEM mesleklerine yonelik ilgi 6lgeginin alt boyutlarinda ve olgegin

genelinde oOntest ve sontest puanlari arasinda anlamli fark bulunmamistir. STEAM
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etkinlikleri ile uygulama yapilan deney grubunun STEAM alanlarindaki mesleklere
ilgisi kontrol grubuna goére daha belirgin sekilde artis gOstermistir. Ayrica nitel
verilerden elde edilen bulgulardan ¢ikan sonucglarda nicel verileri destekler niteliktedir.
Deney grubu 6grencilerinin goriisme sorularia verdigi cevaplar STEAM kapsamindaki
derslere yonelik tutumlarmin olumlu olarak degistigini gostermektedir. STEAM
alanindaki mesleklere yonelik ilgilerinin arttigin1 gdstermektedir. Buradan yola ¢ikarak
STEAM uygulamalarinin deney grubu 6grencilerinin STEAM alanlarindaki mesleklere
olan ilgilerini pozitif yonde arttig1 nitel bulgularla da desteklenmistir. Literatiirde
yapilan arastirmalara bakildiginda da arastirma bulgularin1 destekleyen nitelikte
sonuglara ulasildig1 goriilmektedir. Blotnicky vd. (2018) 7 ve 9. sif &grencilerin
STEM Kkariyerleri icin gerekli fen ve matematik bilgilerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda
matematik 6z-yeterlikleri daha yiiksek olan 6grencilerin, STEM Kkariyer gereklilikleri
hakkinda daha bilgili oldugu ve STEM kariyerini se¢gme olasiliklarinin daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. Baran vd. (2019) okul dist STEM egitim programinin,
ogrencilerin STEM disiplinlerine ve STEM Kkariyerlerine yonelik tutumlar: tizerindeki
etkisini inceledikleri ¢alismada uygulanan programin 6grencilerin STEM alanlarina olan
ilgisinin artmasina katki sagladigini gostermistir. Azkin (2019) STEAM egitiminin
Ogrencilerin sanata yonelik tutumlarina, STEM mesleki ilgilerine, STEAM anlayislarina
ve bakis acilarina katkisimi 11. Simif Ogrencileir iizeirnde inceledigi g¢aligmasinin
sonucunda STEAM egitiminin STEAM alanlarina yonelik mesleki ilgiyi arttirdigini ve
sanata yonelik tutumlar1 anlamli olarak gelistirdigini saptamistir. Donmez (2021) okul
dist STEM etkinliklerine katilan kiz Ogrenciler iizerinde gerceklestirdigi calismada
STEM uygulamalarinin katilimcilarin %60’ 1inin meslek tercihlerini STEM alanlarina
yonelik degistirdikleri ve STEM alanlarina yonelik bilgi ve ilgilerinin arttigi, STEM
alanlarinda kariyer yapmalarina yonelik isteklerin arttigi goriilmiistiir. Higde ve
Aktamis (2022) tarafindan yedinci sinif 6grencileri lizerinde gerceklestirilen arastirmada
STEM etkinliklerinin STEM Xkariyer ilgilerini artirdig1 goriilmustiir. Irmak ve Kaptan
(2023) tarafindan yapilan calismada da STEM egitiminin, &grencilerin STEM
mesleklerine olan ilgisinin olumlu yonde etkisinin oldugu ortaya konulmustur. Benzer
sekilde Akin (2019) tarafindan yapilan c¢alismada da FeTeMM uygulamalarinin
ogrencilerin meslek secimleri iizerinde etkili oldugu goriilmiistiir. Arastirmaya katilan

ogrencilerle yapilan goriismelerde ise STEAM etkinliklerine yonelik olumlu tutumlar
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icerisinde olduklar1 ancak kodlama, yapistirma, boyama ve siisleme yaparken giigliikler

yasadiklar1 saptanmistir. Ogrenciler STEAM etkinliklerine ayrilan egitim siiresinin,

tasarim siiresinin ve test etme siiresinin artirilmasina yonelik oneriler getirmislerdir.

ONERILER

1. Yapilan Arastirmaya Yénelik Oneriler

Aragtirmada yiiriitilen STEAM egitiminde, 0grencilerin slire¢ boyunca aktif
olarak uygulamalara katilarak siirecten keyif aldiklar1 ve akademik basarilarinin
arttigl goriilmiistiir. STEAM etkinliklerinin farkli derslerin mevcut 6gretim
programlarina ve ders kitaplarina eklenmesi Onerilmektedir. Bu durum, okul
ortaminda yiiriitilen STEAM uygulamalarin1 arttirabilir, bdylece 6grenciler

daha verimli bir egitim siireci gegirebilirler.

STEAM uygulamalarinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine
katk1 sagladig1 saptanmustir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelismesi
tim akademik yasamlari boyunca ve yasamlarinda karsilastiklart problemleri
¢ozlime kavusturmalarinda etkili olacagi icin STEAM uygulamalarinin mevcut

programa entegre edilmesi onerilmektedir.

Arastirmada STEAM egitiminde kullanilan malzemeleri 6grencilerin maliyetli
bulduklarint belirtmislerdir. Malzemelerin basit, ucuz ve piyasada bulunabilir
olmasina dikkat edilebilir. Mevcut arastirmada kullanilan bazi setlerin pahali
olmasindan dolayr okullarda bulunmasi zor olabilir. Okullarda yapilacak olan
STEAM uygulamalarinda bu setler yerine daha uygun biitceli malzemeler

secilebilir.

Arastirmada 6grenciler STEAM etkinliklerine ayrilan egitim siiresinin, tasarim
siresinin ve test etme siiresinin azligini belirtmislerdir. STEAM etkinliklerine

ayrilan siirenin artirilmasi 6grenci basarisi agisindan daha etkili olabilir.
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2. Gelecekte Yapilacak Arastirmalara Yonelik Oneriler

Bu arastirma Afyonkarahisar ili merkezinde bir okulda yapilmistir. Daha sonra

yapilacak arastirmalar, kirsal alanda bulunan bir okulda yapilabilir.

Bu arastirmanin uygulama siiresi 6 (alt1) hafta ile siirhidir. Yapilacak olan

aragtirmalarda uygulama stiresi daha uzun olabilir.

Bu arastirmada STEAM uygulamalarinin 6grencilerin akademik basari, bilimsel
siire¢ becerilerine ve kariyer ilgilerine olan etkisi belirlenmistir. Daha sonra
yapilacak arastirmalarda farkli degiskenler ilizerine STEAM uygulamalarinin

etkileri incelenebilir.

STEM uygulamalarina yonelik arastirmalar, okuldncesi, ilkokul veya lise gibi

fakli 6rneklem gruplariyla tekrar yiiriitiilebilir.

Bu arasgtirmada STEAM uygulamalart 6. sinif fen bilimleri dersi “Is1 ve Ses
Yalitimi1” iinitesine ait kazanimlarina uygun sekilde hazirlanmistir. Yapilacak
olan farkli aragtirmalarda STEAM uygulamalar1 farkli iinitelerde, derslerde ve

sinif kademelerinde uygulanabilir.

Bu arastirma karma yontem arastirma ydntemlerine gore gergeklestirilmistir.

Yapilacak ileriki ¢aligmalar ise eylem arastirmalari seklinde desenlenebilir.
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EK 4. Is1 ve ses yalitimi konusuna yonelik akademik basar testi

Soru 1 : Ahmet Ogretmen, fen bilimleri simavinda
ogrencilerine 151 iletimivle alakali bosluk doldurma
sorulan soruyor. Asagida bu sorulardan bir tanes:
verilmisur

Isiy1 iletmeven maddelere ..................
Isiy1 1letmeven maddelere omek olarak
venlebilir.

Ahmet Ogretmenin ogrencilerine sordugu
yukandaki cimlelerde bos birakilan yerlere
asagidakilerden hangisi sirast ile yazilmalidir?

A) Ist iletkeni, cam yiint
B) Is1 yalitkam, denur
C) Ist valitkany, celik

D) Ist yahitkant, pamuk

Soru 2 : Sena Ogretmen. 6grencilerine 1s1 yalitim
malzemelennin 6zelliklen hakkinda bilgi veriyor.
Asagidakilerden hangisi Sena Ogretmenin anlattig:
1s1 yahitim malzemelerinde olmas: gereken
ozelliklerden binsi degildir?

A) Zamanla beraber bozulma yapmamalidir.
B) Petrol tirtinlerinden yapilmahdur.

C) Yanmaya karst davamkh olmahidir,

D) Aile ekonomisine katki saglamalidir.

Soru 3 : Mevliit Ogretmen 6grencilerine sesin
maddenin hangi halinde daha hizh hareket ettigini
anlatiyor. Buna gire Mevliit 6gretmen asagida
verilenlerden hangisinde sesin daha hizh hareket
ettigini sdylenmigtir ?

A) Gaz
B) Bosluk
C)Kan
D) Sivi
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Soru 4 : {zzet Ogretmen, havamn maddeler igin iyi
bir 151 valitkani oldugunu ancak bazi ortamlarda
kullanilmadigims sévlenustir. Buna gore havanin
vahitkanhk ozelligi asafidaks ortamlardan
hangisinde kullaniimanstir?

A) Kuglann tiiylerini kabartmasi

B) $isme mont yerine dert mont givilmesi
C) Yun kazaklarn kabank olmas

D) Tugla igenisinde bosluklann bulunmas:

Soru 5 : Binalarda ss1 valium ile son zamanlarda
fazlaca karsilasilmaktadir. Asagidakilerden hangisi
binalarn 51 valinmnm énemim belirtmez”

A) Binalarin dis cephesinin giizel goriinmesini
saglar.

B) Binalann dmriinii uzatir

(') Bina igenisinde kiflenme ve bova kabarmalan
olmaz

D) Ktiresel 1sinmavi azalur

Soru 6 : Bmasna 1s1 yalitim vaptirmak 1steyen
Hakk: Bey. kullanacag: malzemelenn 1s1
vahtkanhigim arastinyor ve asagidak: grafig elde
edivor.

1s1 Yalitkanhgt
A

Malzemeler

A B C

Hakki Bey. bu malzemelen 1s1 yalitimnda
kullandigi takdirde ks avlannda evindeki sicakhigin
karsilastirmasi nasil olacaktir?

A)C =
ByB=C=>
OC-B~
D)B A=

A>

NnErw



Soru 7 : Scher Ogretmen. 6arencilerine 1s1
valitimumn sagladif faydalar hakkinda bilg
veriyor. Buna gore asagida verilen bilgilerden
hangisi 1s1 vahtimin saglacdig faydalar
arasinda yer almaz”

A) Insan saghizinin korunmasim saglar.
B) Aile ekonomisine katks saglar.

C) Evinuz dort mevsim sicak kalir.

D) Kiresel isinmayr engeller.

Soru 8 : BILIM YOLCULARI otobiis firmasinda
¢ahsan garson Vedat, volculara sicak ¢ay ikram
vapmak istemektedir. Bunun i¢in aviu boyutta fakat
farkh maddelerden yvapilmus bardaklar

kullanacakur.
ALUMINYUM  STRAFOR KOPUR  KARTON

BARDAK BARDAK BARDAK BARDAK

Yukanda verilen bardakiardan hangisim kullanmasi

amacina uvgun olmagz”
Al

B I
¢y
D) IV

Soru 9 : Binalarda 1s1 yahtin vapilacak
malzemelerin malivetimn dustk. vzun omirlt ve
vanma ozelliginin olmamas: gerekmektedir.
Asagdaki tabloda verilen malzemelerden hangisi
binanin dig cephe yahitiminda kullaniimasi en
uyzun olanidir?

Malivet Yanma Kullanim
Ozelig Siiresi

Ahsap Ona Var Kisa
Strafor Digtilk Var Uzun
Kaopiik
Tas Yunt Dustk Yok Uzun
Silikon Ona Az Uzun
Yini

A) Ahgap

B) Strafor koptik

C) Tas yunu

D) Silikon yint

Soru 10 : Paket servis vapan lokantalar
mistenilenne ¢orba servisi vapmak 1¢in kipikten
vapilnus kaseler kullanmaktadir.

Lokantalanin bu kaseler1 tercih etmesinin en dnemli
sebebi nedir?

A) Hafif olmas

B) Saghkli olmasi

) Uzun stire kullanilabilmes:
D) Is1 yalitkani olmasi
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Soru 11 : 2011 senesinde ¢ikanlan Enem
Venmliligi Kanunu ve Bmalarin Enerji Performansi
Yonetmelhigt  uyannca  binalarda  mantolama
yapilmast zorunlu hale gelmistir. Bu yvasa uvarinca
binasina mantolama yaptran Halime Hamm'm
oturdugu daire ile ilgili;

I. Yazin evi serin kalmustir

II. Kigin evinde 181 kavbi vaganmstr

IIL Kigin dogalgaz faturalari daha az gelmisur
Verilenlerden hangiler: dogrudur?

A)FI-OE Bylvell C)Ivelll D)Hvelll

Soru 12 : Baz kati maddelerin 1s1 iletim
digerlenne gore daha fazladir. Bu maddeler 1s1
iletkeni olarak adlandinhr.

L X maddest 1s1 yahtkamdir.
[l Y maddesi 1s1 iletkenidir
[11 X maddesi metalden yapilmistir

3una gore sekilde behrtilen kisimlarla ilgil olarak
nukanda venlen bilgilerden hangis1 yada

1angilent dogrudur?

A)lvell B) [ve 111
C)IMve Il D)1 0Tvelll
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Soru 13 : “Ozan bir tencereye su ve farkh
maddelerden vapilnug kagiklar kovarak 1sitmava
baslar. Tenceredeki suyvu 20 dk. 1situktan sonra
kasiklann sicakliklanmin birbinnden farkh oldugu
sonucuna vanr. Yapug gozleme dayanarak bakar.
¢elik ve demirden yvapilmis kasiklan 151

plastik ve tahtadan yapilan kasiklan

7 1 R R e e e Y R, olarak
adlandinr.”
Yukanda verilen bosluklara strasiyl

asagidakilerden hangisi gelmelidiv?
A) Yalitkan — lletken  B) iletken- iletken

() iletken- vahtkan D) Yahtkan - Yahtkan

Soru 14 : Halime Hamm evindekn tenceresini ¢ok
sevmekte ancak kullamirken cok zorlanmakiadir.

Motal kapak sap

Halime Hamm'in tenceresinde hangi degisiklik
vapilirsa tencere daha kullanish hale gelir?

A) Saplar yvalitkan malzemeden yapilmal
B) Govdes: aliimmyvum olmali
) Sapr demur olmah

D) Kapak sap: bakir olmah



Soru 15 : Merve Ogretmen ‘soguk havalarda
balkonlardaki metal ve tahtadan vapilis
korkuluklara elimizle dokundugumuzda metal
korkuluklan daha soguk hissedeniz."" diverek
dgrencilerine érnekler veriyor.

X1 i

TAHTA KORKULUK DEMIR KORKULUK

Ogrencilerin Merve Ogretmenin verdigi 6meklerle
alakal goriiglen asagida venilmistir. Buna gore,
hangi 6arencilern goriislen: yanhstir?

Ahmet - Korkuluklann sicakhklan aymdir.
Mesut : Denmur korkuluk 151 yalitkamidir.
Taha : Tahta korkuluk 1s1 iletkemdir.

A) Ahmet ve Mesut

B) Mesut ve Taha

() Ahmet ve Taha

D) Ahmet, Mesut ve Taha

Soru 16 : Vedat Ogretmen. égrencilerinin 1s1
valitimmmn kullanldi@r alanlarla alakah Srnekler
veriyor. Buna gore asagida verilen reklerden
hangisinde 151 valiim yvoktur?

A) Cift cambi pencere
B) Termos

() Yunlu kazak

D) Kalorifer petegi

Soru 17 : Feyza Ogretmen. Ggrencilerine ses
valiim malzemelerinin 6zelliklerint anlatiyor.

Buna gore asagidakilerden hangisi Feyza
Ogretmenin ogrencilerme anlatug ses
yalinm malzemelenmin dzelliklerinden
birt olamaz?

A) Uzun émiirlt olmahidar.
B) Ses iletken: olmalidir.
C) Saglikh olmahidir.

D) Ucuz olmalidir.

Soru 18 : Stileyman Ogretmen. bir tahta kasik
yardmmvla farkh maddelere vurarak ses iletp
iletmedigim dgrencilerine orneklerle gostenyor.
Buna gore Siileyman Ogretmenin se¢tiai agagidaki
maddelerden hangisi sest 11 fletmez?

A) Plasuk  B) Gimus ) Demir D) Bakir

Soru 19 : Asagidakilerden hangisi ses valiimi igin
kullamlmaz?

A) Elyaf

B) Cam viini
C) Denur

D) Strafor

Soru 20 : Sesle 1lgih asagda verilen bilgilerden
hangisi yanhstir?

A) Ses bir enenjidir.

B) Ses taneciklerin ttresmest ile olusur,
(') Ses sert viizevlerde yansivabilir.

D) Ses her ortamda yansiyvabilir.

Soru 21 : Murat Ogretmen, dgrencilerine sesin
farkli ortamlarda vayilmasi ile alakaly dmekler
veriyor. Buna gore ses asafndaki maddelerin
hangisinde daha Kisa strede yavilir?

A) Denur
B) Su

() Hava
D) Uzay

Soru 22 : Ehf'in sesi hava ortaminda yavas
vaviimaktadir. Ebf. sesin daha lazh yayilabilmesi
15in asagdakilerden hangisim yapmalhidir?

A) Yuksek sesle konusmahdir.

B) Kisik sesle konusmalidir.

C') Hava ortam yerine denur bir tel kullanmalicir.
D) Hava ortanu verne bosluk kullanmalidir.
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Soru 23 : Sesin yayilma siirati ortanun
vogunluguna baghdir. Asagndak: ortamlarin
hangisinde ses en hizh yavalir?

l
3

Al

B)IL
C)IIL
D)IV.

Soru 24 : Sesin ofusumu ile ilgili dogru yanhs
ctkinlig1 yapan Arda, dogru vaptign her soru 1¢in 10
puan alirken. vanlis yaptig1 her sorudan 1se 2 puan
kaybedecekur.

Etkinlik sorulan asagidaki gibidir.
1. Ses. dalgalar halinde vayihr.

2. Ses, cisimlerin titresmesi ile olusur

3. Ses. bitttin ortamlarda vavilir.

4. Pencereler kapalivken disandaki seslerin odaya
duyulmass sesin sadece gaz ortamlarda
vayvilmasiyla olur.

5. Metal ve tahta kasik tencereve vurulursa aym
sesler olusur.

Etkinligi D-D-Y-D-D seklinde cevaplavan Arda,
etkinhikten ka¢ puan alir?

A) 50 B)26 )14 D)2
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Soru 25 : Stimeyye, ses yalitimh bir ev modeli
tasarlamig ve dgretmenine modelim tamtmugtr.

Modelinde :

1. Evin duvarlarimin arasina tag vinu yerlestirdim.
II. Bahgenin etrafim agaglandirdim.

IMI. Odalann duvarlarna fayans dosedim.

IV. Odanin zeminine hali kovdum.

Stimeyye nm ev modelinin ses valiimina
uvgunlugunu degerlendiren dgretmemnin vaptig
yorumlarindan hangisi vanhistir?

A) Bahgevi agaglandirmak ses yalinmuna yardimer
olur.

B) Tas yiinii ses yahtimna yardime: olur.

C) Fayanslar ses1 sogurdugu i¢in ses yalittimma
vardime olur.

D) Duvarlara hali va da kumas dosemek ses
yalitimina yardime: olur

Soru 26 : Asafidakilerden hangisi sesin bir enerji
olduguna kanit olarak géstenlemez?

A) Gok giiriiltiisiinde arabalann alarmlannin
calismasi

B) Al¢aktan ugan ucaklardan dolavi evlerin
camlarinin sallanmasi

() Hoparloriin Gstiine piring konulup miizik
acildiginda pininglerin hareket etmesi.

D) Cift camli pencerelenn sest iletmemesi



Soru 27 : Sedat Bev evinin seslen gegirmesinden
sikavetgidir. Bu duruma bir ¢oztim volu bulmak
g evinl ses valiim malzemelenyle Kaplamayvi
dustintir

1. Duvarlar 1¢in strafor kopuk.
I1. Tek camli ahsap pencereler.
IL.Caft camlr. uzun 6mirlii plastik pencereler.

Sedat Bey yukanda verilen ses yahum

malzemelerinden hangilenm segerse evinde en 1vi
ses yalitmim saglar?
A) Yalmz 1 B)Ivell
C) Ivelll D) II ve IIT

Soru 28 : Asya. fen bilimlen dersi odevi igin ses
valiiml ev modeli yapacaktir. Asya modelinde:

L. Dig duvarlara viin kumas veva cam viinii
yapistirmalr

1L Pencerelen tek camli yapmali

I Cativa herhangi bir sey yapmamal

IV. I¢ duvarlara yumurta kolileri yapistimaly
V. Pencerelen plastik pencerelerden segmeli

Yukanda venilenlerden hangilerim vaparsa

ddevinden yuksek not alr?
A) V-V B) I-1I-V
C) IV D) M-IV

Soru 29 : Asafnda verilen diyagramda ctumle dogru
1s¢ dogru oku. yanhs 1se yanhs oku takip edilerck
dogru cevaba ulastlacaktir.

b 6L — b

D/ \Y
A,f ‘\\.
/ \
7 \
D/ \.Y D/ \Y
/ \ / \
/ \ / \
. . . .
: h YA
(" . [ %
Buna gore ¢ikiy hangisidir?

HORRVIR AR S
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EK 5: STEM Mesleklerine Yonelik Tlgi Olcegi

STEM MESLEKLERINE iLGI OLCEGI

FEN BOLUMU

Onermeler

Tamamen

Katihvorum

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Hi¢ Kaulmiyorum

1. Fen dersinden 1y1 not alabilirm.

_ 2. Fen odevlermm tamamlayabilirim.

4. Fen dersine diger derslere gore daha ¢ok ¢alisim.

5.Fen derslerindeki basarimin. gelecek meslek havatunda bana
favda saglavacagina inaniyorum,

6. Fen alannda bir meslek secmemi ailem de ister.

7. Fen alammndaki mesleklere ilgi duyuyorum.

8. Fen dersini severim.

9. Fen alaninda ¢ahsan birini mesleki agidan omek ahirmm.

10. Fen alamnda calisan msanlarla sohbet etmeyi sevivornm.

*Biyolog, doktor, eczacilik. hemsirelik vb. fen alanmndaki mesleklere drnek olarak verilebilir.

MATEMATIK BOLUMU

Onermeler

Tamamen

Kgmn.m”m

Katilivorum

Kararsizim

Kattlmiyorum

Hig Katlmiyorum

1. Matematik dersinden 1y1 not alabilirim.

2. Matematk ddevlenmi tamamlayvabilirim.

3. Gelecekte matematikle ilgili bir meslege sahip olmak isterim.

4. Matematik dersine diger derslere gore ¢ok ¢alisim.

5. Matematik derslerindeki basanimm gelecek meslek havatunda
bana fayda saglayacagma inaniyorum.

6. Matematik alanmda bir meslek segmenu ailem de ister.

7. Matematik alanindaki mesleklere 1lg: duyunyornm.

8. Matematik dersim severim.

9. Matemank alaninda ¢alisan birim mesleki acidan ornek ahirum

10, Matematik alamnda calisan msanlarla sohbet etmeyi
seviyorum.

*Mubasebeci, bankaci, matematik Sgretmentigi vb. matematik alamndaki mesleklere drnek olarak

venilebilir,
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135

TEKNOLOJi BOLUMI!
EEEEE
Onermeler g‘__:.'é ;% E E -s
=2 Z| 4| 2 _=._‘_,
o o

1.Teknoloji kullaninu gerektiren etkinliklerde basarliyumdir.

2. Teknolojidek yenihiklert kolaylikla 6grenebilirm.

3. Meslek hayatumda yem teknolojilen vakindan takip etmeyi
diisimityorum.

4. Derslerimde bana faydas: olacagina inandigun yeni teknolojileri
Ofrenmek isterim.

5. Teknolojiyle 1lgili cok sey dgremrsem pek ¢ok 15 imkamyla
karsilagabilirim.

6. Teknoloj alaminda bir meslek segmenu ailem de ister.

7. Sunf i¢1 ¢alismalarnmzda teknoloy kullanmay: seviyorum.

8. Teknoloji alanindaki mesleklere ilgi duyuyorum,

9. Teknoloji alaminda ¢alisan biri/birilerini mesleki agidan drek
alurim.

10. Teknoloji alaninda ¢ahisan insanlarla sohbet etmevi sevivorum.

“Bilgisayar programciligy, bilgisayar yazilmn ve donanum ile ilgili meslekler. bilgisayar teknisyenligi,

elektnk-elektronik teknisyenligi vb. teknoloji alamndaki mesleklere dmek olarak verilebilir.

MUHENDISLIK BOLUMU

Onermeler

Tamamen Katliyorum

Katihiyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Hig¢ Katilmiyorum

1. Miihendislik becerisi gerektiren etkinliklerde basanhiymmdir,

2. Miihendislik becensi gerektiren etkinliklen tamamlayabilirim.

3. Meslek havatimda miihendislik becerilerini kullanmay:
diisiiniiyornm.

4. Derslerimde mithendislik becerisi gerektiren etkinliklere
katilma konusunda cok istekliyiundir.

5. Mihendishkle ilgil ¢ok sey 6gremrsem pek ¢ok 15 imkamyla
karstlasabilirim.

6. Mithendislik alanmda bir meslek se¢memi ailem de ister.

7. Mihendishik alanmdaki mesleklere 1lgi duyuyorum.

8. Mithendislik becenisi gerektiren etkinliklen seviyorum.

9. Miihendisleri mesleki acidan dmek alirm.

10. Miiliendislerle sohbet etmeyi seviyoruni,

*Makina mihendisi, ingaat mtihendisi, cevre mithendishigi, elekmik mihendisliz, kimya mohendishigivb,

teknoloji alanmdaki mesleklere Srnek olarak verilebilir.
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EK 6: Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

Bilimsel Siireg Becerilen Testi

BSB TESTI

Sevgili ogrencs,

Bu tedt, sizin bilinmse! streg becerileninizi olgmek amaciyia hazrianmistr. Bu amaca yonelik
mmmmmn—nmmcm-mmmw

soruyu okuduktan sonra uy pun segencfli cevap formuna igaretieyiniz.

1. Asaguda dort agklama verflmistic. Bunlarn hangiinde verflen olay sadece bir
stglemdic?

A) Cocugun oyan kapleri turancedur.

B) Masa odundan yapidaug gibi gortintiyor

C) Metal pargaa kermuzader, Oyleyse sacak olmaly,

D) Caddeler islaktir, Oyleyse yagmur yndmug olmals.

2. Gones, Dinya'dan baytk olmasina kargm KOk gortiniir. Asagsdakl resimlerin
hangisinde bu durum 0z honusu degildir
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3. Bir canh tortntn farkh ortamlarda yasayan bireyleri arasmda ban fiziksel
farkhhiklar gozlenmektedir. Asagrdakilerden hangisi buna drnektir?

A) Balinalarda on oyclerin yenm yazgeglerin almasi.

B) Kutup ayrsamn daha ¢ok deniz oranleri ile beslenmesi.

C) Martimn ayaklanndaki perdenin leyleginkinden genis olmasi.

D) Sicak boige tilkilerinin, soguk boige tilkilerinden daha bayuk kulakh olmas:.

Madde | Erime Sicakli°C) | Kaynama Sicakhigy*C)
| 14 186
2 98 65
3 6 M
4 1 )

4. Yukarudaki cizelgeye gire 1, 2, 3 ve 4. maddelerin oda scakhgindaki (25 *C) fiziksel

hali asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
1. 2 3 4

A) Sm Gaz Gaz Smi

B) Sm Gaz Smi Gaz

C) Kat Sm Gaz S
D) Kaus Sm Sw Gaz
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Sagak Odunsu
Kok Yaprak | Cicek

L
NI

+ : Bitki kssmuna sahip olma
-~ = Bitki kssana sahip olmama

5. Yukandaki tabloda dzcllikleri verilen K, L, M, N ve P bitkilerinden hangi ikisi gy
olabilir?

A) Kvel ByMve N CLveN DHKwveN

6. Asagudaki nesncler ssmflandirdacak olursa nesnclerin hangl Ozellikierinl dikkate
abrsamz.

S e XX

O NN O

A) Uggenler ve daireler

B) Kare ve kare olmayanlar
C) Duz kenarhilar ve egni kenarhilar

D) Tek kenarivar ve tek kenarh olmayaniar
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A) Kullanlan muknatsan gekli ile

B) Cekilen demir tozlanmn agirhids ile

C) Kullamilan meknatisn bayukiogn ile

D) Demir toztanm geken muknatian agirhigy ile

8. Iukh ortamda, icerisinde hava bulunan asagidaki dzdes cam fanusiann hangisinde
kelebek daba uzun stire yagar?

9. Murat Bey'in evinde birgok elekinkli alet vawder. Fazla gelen clekink faturalan dikkatins
degiskenlerden hangisi kullamtan elekirik enerjisi miktanm etkiler?

A) Elektrik sayacuun yeri

B) TV min agik kakd2s stire

C) Camager makinesini kullanma sk
D)BvweC
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Asagidaki 10, 11, 12 ve 13, Sorulan asagxdaki aqilamaya gire cevaplaymz.

Gn@nmummnmkmhmmh@ﬁh&gﬂuolﬂdm'n
ona etki edebrlecek fakior veya fakiorler de bagimsiz dediskenler olurtar.

Ayse, ginesin karalan ve denizieni aym derecede wibp witmadiim merak
etmektedir. Bir arastuma yapmaya karar venir ve aym buyakiokie iki kova alw. Bunlardan
birini toprakla, digerini de su ile doldurur ve aym miktarda gines wisi alacak sekilde bir yere
koyar. 08.00-18.00 saatleri arasinda ber saat bagi sicakhiklanm olger.

10. Aragtirmada asagidaki hipotezlerden hangisi smanmistir?

A) Gones farkh maddeleni farkh derecede sitir.

B) Gunoin farkh saatlerinde gonesin wsis da farkh olur.

C) Toprak ve su ne kadar ok giines i ahwrlarsa, o kadar ssinrlar.

D) Toprak ve su gines altnda ne kadar fazla kalrlarsa, o kadar ¢ok isimrfar.

11. Arastirmada kontrol edilen degisken asagidakilerden hangisidir?

A) Kovadaki suyun cinsi C) Kovalara koyulan maddenin turo
B) Toprak ve suyun sicakhg D) Her bir kovamn gones altinda kalma sores:
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12, Aragtwmada bagumb degizken hangisidic™”

A Kovadaki suyun cinst.

B) Topeak ve suyan sscakhi@s.

) Kovalara koyulan mesddelerin tam.

D) Her bir kovamn gancy altinda kalma stinesd

135 Aragtormmada bagimsaz degishen hangisidir?

A) Kovadaki suyun cinss.

B) Toprak ve suyun sscakh@s.

) Kovalwa Koyulan musddelonin tirn.

D) Her bir kovamn goncy altinda kalma stiresi.

benzer bey kaban igine ayn ayn konur ve erime stirelen izienir.

) Her bin ayo agabikia falon farkh gekillende beg buz pargass alunr. Bunba aym secak ks

D) Her bint aym agwhikta fakat Guklh gekillende beg bur pargiase alunr. Bunbs Gkl

15, Bir samafta mantariern Gremelering goclemlemek isteyen bhir grup Ogremcl, sansfa
geker, su ve mayayr bk bir ortamda kargtup bir sttre bekictivoriar,
ba kangimdan abiman Grmegl incclemek icin asagsdakl arac-gerecierden

Kullanmualsdr?

A) Swctoskop B) Mikroskop C) Kalorimetre D) Teleskop
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Asagudaki 16 ve 17 sorularim agagrdaki agrklamaya gore cevaplaymz.

Aciklama: Onur, farkh bayokloklerde cesitli metal, tahta ve plastik cisimlerin
ktlelerini okcerek her birinin farkh oldugunu kiitle farkyla gostermek istemektedir.

16. Bu cisimlerin kiitlelerini dlgebilmek icin asagidaki dlgme araclarindan hangisini
kullanmalbdir?

A) Terazi B) Metre C) Termometre D) Barometre

17. Bu cisimlerin kotlelerinin buytkloklerini ifade ederken hangi birimi
kullanmabdir?

A) Litre B) Metre C) Gram D) Derece

A Ali, suyun kag °C ‘de kaynadigin
""" cm aragirmak  igin  yondaki  deney
dizenedini kurmugtur. Suyun sicakhgm
Sigmek igin x digme aracim kullanmughr.
:o Sicme araci asoddakilerden

“S4q; kaynagy

A) Terani B) Metre C) Termometre D) Barometre
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",

L‘:‘ Seker
100 u:l - 100 i sw

Ad Aym sscakhikta 100 mil su igenisinde tuz ve gokonn cortinme orantan farkisher.
B) Farkh ecakbikia 100 mi su igerisinde tur ve sekenn gortinme oraniars farklsder

Cy Aym sacakbikta farkls muktartandakl s Kaplarsmn iginde turun osunme ormons farkldr,
D) Aym secakbikta farkh miktariardaki sa kaplanmn iginde sehenin gozanme oram farklader.

20. Fen samiflmdan bir ogrencl sscakbgm bakterilerin geligionl Georindebl othilorind
arajtsrmakiader. YVaptyd dency sonuwcuanda 30 verileri elde etmmigtir:

e Dency odasimen sscak s srtakga baktorilerin sayess artrmsgler
25 T den sonrn baktorilenn sayvanda dugng porlomnmm gt

Bu verileri gore ogrenci asagxdaki tablolardan hangisind cizcbilicr”

Skl (0 Bakter Saym
s 0
0 b3
i o
2s 2
S0 =
70 0
<)
[ Swcakhik CC) Pakton Sayws
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=0 20
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¥S0O 200 2SO OO

100
WOk ekl icrm)

.

I3 Yoksoktik b secal ok mrsssencia Dy ifighs yolonar

A Yohsehhik srtiikgn secakioh armler
By Secak bk artiahgn yuk sekisk aralar
Cr Yohsohtik arttakon sacak bk srtow

I |
Tl
W

i | D;_
mm mm _ »un»auu;

CERE RS ARgRe2”
<

<)
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“Sekil-2

Temiz bir akarsu ortammda bulunan canh torleri ve savilan gekil-1 deki gibidir,
Akarsu kirlendiginde canh tiirlerinin sayilary yekil-2 deki gibi degisim gosteriyor. Buna
gore asagadakilerden hangisi soylencmes”

A) Kirtilik antmaya devam ederse, P yok olabilic.

B) Kirlilikten en fazla etkilenen wirler O ve M dir,

) Kile besienen N yok olunca, K min sayra antmgtir

D) Kiddilik P nin azalmasina yol aginca, P ile besienen 1. de azalmgtr.

24. Ahmet, basketbol topunun icindeki hava artikca, topun daha yoksege sicradigim
dusiinmektedir. Bu hipotezi smamak icin birkag basketbol topu alir ve iclerine farkh
miktarda hava pompalar. Toplary aym yikseklikten agag barakar ve toplarm ne Kadar
yoksege sicradigims Olger. Ahmet yaptigs deney sonucunda hipotezini dogrulamustir. Bu

i

deneyin  sonucunu  arkadag Mehmet'e agagudaki  ifadelerden  hangisiyle

|

A) Toplar aym yukscklikion fakat degigik hazlarta yere vuruldugunda iginde on fazia hava

olan top daha SIgTar.
B) Iglerinde farkh muktariarda hava olan toplar, aym yukseklikien yere birakiidiginda icinde
en fazda hava olan top daha yoksege sigrar.

C) Igtennde farkl miktartarnda hava olan toptar. aym yokseklkion yere burak ik @inda g nde

en az hava olan top daha yuksefe sigrar.

D) [¢lerinde aym miktarianda hava olan toplar. farkls yoksckikten yere burakikh ginda iginde

en fazia hava olan top daha yuksege sigrar.
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EK 7: STEAM Uygulamalarina Yonelik Yar Yapilandirilmis Goriisme Formu
(STEAMGF)

1. STEAM ile alakali daha dnce herhangi bir etkinlige katildiniz nm ?

Katildiysaniz ne tiir etkinlikler?

2. Almis oldugunuz STEAM egitimi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz ?

7. STEAM ( Fen, Matematik, Miihendislik, Tasarim ve Sanat ) egitiminin baska

dersleri de kapsamasini ister miydiniz ? Istiyorsaniz hangi dersler ?

8. STEAM egitimi esnasinda zorlandigimz asamalar varsa bunlar hangileridir?

118



9. STEAM egitiminin sizin beceri gelisiminize katki sagladigim diisiiniiyor

musunuz ? Hangi beceriler ?

10. STEAM egitiminin sizin akademik basarimiza etkisi oldugunu diisiiniiyor

musunuz? Nasil ?

11. STEAM egitiminin meslek seciminize etkisi oldugunun diisiiniiyor musunuz ?

Nasil ?

12. STEAM egitiminin sizin Fen, Matematik, Miihendislik, Tasarim ve Sanat

alanindaki bakisimiza ne gibi etkisi oldugunu diisiinityorsunuz ? Nasil ?

13. STEAM Egitimi hakkinda baska onerileriniz Var m ? Yazimz?
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