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OZET

STEM Egitiminin Fen Bilimleri Ogretmenleri Tarafindan Degerlendirilmesi

Tiim diinyada degisen is giicline uygun birey yetistirme amaciyla STEM egitimi
benimsenmektedir.  Tiirkiye’de de STEM  egitimine entegrasyon ¢aligmalari
yiiriitiilmektedir. Bu baglamda yapilan ¢alismalarin degerlendirilmesi 6nem tasimaktadir.
Arastirmada, Tiirkiye’de gelismekte olan STEM egitiminin fen bilimleri 6gretmenleri
tarafindan degerlendirilmesi amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda nicel arastirma
yontemlerinden tarama yontemi kullanilmistir. Arastirmaya, Diyarbakir ilinde gorev
yapmakta olan 128 fen bilimleri 6gretmeni katilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak
“A Criteria for Quality STEM” kullanilmistir. Olgek arastirmacilar tarafindan Tiirkge ’ye
uyarlanmistir. Arastirmanin sonucunda; gen¢ Ogretmenlerin okul, toplum ve is diinyasi
arasindaki iliskileri gelistirmeye yonelik daha yiiksek ortalamalara sahip olduklari sonucuna
ulagilmistir. Fen Ogretiminde STEM egitim uygulamalarini bir doneme yayarak
gergeklestiren 0gretmenlerin STEM kiiltiirti ve iklimi olusturma ve Okul, toplum ve is
diinyas1 arasindaki baglantiy1 kurma boyutlarinda daha yiiksek ortalamalara sahip oldugu
bulunmustur. Akademik calismalar1 okuyan 6gretmenlerin okumayanlara gore akademik
bilginin entegrasyonu ve okul, toplum ve is birligi saglamada daha yiiksek ortalamalara sahip
oldugu saptanmistir. Daha dnce STEM egitimi ile ilgili projelerde yer alan 6gretmenlerin
okullarda STEM Kkiiltiirii ve iklimini olusturma noktasinda daha yiiksek ortalamalara sahip
olduklar1 tespit edilmistir. Bu sonuglar 1s18inda, MEB’in STEM egitiminin etkili olarak
uygulanabilmesi ve verimli sonuglar alinmasi i¢in fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM
egitimi ile ilgili daha donamimli yetistirilmesi icin gerekli g¢alismalarm yapilmasi

onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: STEM Egitimi, Fen Bilimleri, Ogretmen, STEM Egitimi

Degerlendirme
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ABSTRACT

Evaluation of STEM Education by Science Teachers

STEM education is adopted to train individuals who are suitable for the changing workforce
all over the world. Integration studies into STEM education are also carried out in Turkey.
It is important to evaluate the studies carried out in this context. In the study, it was aimed
to evaluate the developing STEM education in Turkey by science teachers. For this purpose,
scanning method, one of the quantitative research methods, was used. 128 science teachers
working in Diyarbakir province participated in the research. “A Criteria for Quality STEM”
was used as a data collection tool in the study. The scale was adapted to Turkish by the
researchers. As a result of the research; It has been concluded that young teachers have
higher averages for improving relations between school, society and business world. It has
been determined that teachers who carry out STEM education practices in science education
by spreading them over a certain period of time have higher averages in terms of creating a
STEM culture and climate and establishing a connection between school, society and
business world. It has been determined that teachers who read academic studies have higher
averages in integrating academic knowledge, providing school, community and cooperation
compared to those who do not. It has been determined that teachers who previously
participated in projects related to STEM education have higher averages in creating STEM
culture and climate in schools. In the light of these results, it is suggested that necessary
studies should be carried out to train science teachers more equipped about STEM education

in order to implement STEM education effectively and to get productive results.

Keywords: STEM Education, Science, Teacher, STEM Education Evaluation
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1.GIRIS

1.1. PROBLEM DURUMU

I¢inde bulundugumuz 21. yiizyilda bilimin dnemi ve bilime olan talep her gecen giin
artmaktadir. Bilgi paradigmalarindaki degisiklikler, egitimin kalitesini ve erisilebilirligini
giinliik olarak etkiler. Neticede, var olan genel bilim alanlar1 sekillenerek gelisimlerini

siirdiirmeye devam ettirmektedir.

Diinyanin gelisen toplumlari, degisimin geregi olarak, daha yetenekli ve bireysel
olarak kendini gelistirmis isgiicline ihtiya¢c duymaktadir. Uluslarin ayakta kalabilmeleri ve
daha ileriye gidebilmeleri yenilik¢i faaliyetlere baghdir. Bu ihtiyaclar, bilimsel yaraticiliga,
bilim, teknoloji ve miihendislikte yenilik¢i becerilere sahip egitimli bir isgiicli ihtiyacini
dogurur. Yapilan arastirmalar 1s1ginda hissedilen bu calisma ihtiyacinin orgiin egitim
kurumlarinda islenen bilgi ile karsilanamayacag1 ve gercek hayatla bagdastirilamayacagi

belirtmektedir (Akgiindiiz ve dig., 2015; Yilmaz, 2019).

Uluslarin kalkinmasi ve refahi da irettikleri bilim ve teknoloji ile dogrudan
baglantilidir. Bilim yolunda ilerlemek ve teknoloji iiretmek ise ancak egitim yoluyla saglanir

(Ata, 2021).

STEM genel olarak bilim, teknoloji, miihendislik ve matematigin diinyayla
biitlinlesmesi olarak tanimlanmaktadir. Okullarda disiplinler arasi bir yaklagim seklinde ele
alinmaktadir. STEM egitimi, Ogrencilere bilgileri par¢a parca Ogretmek yerine, iginde
yasadigimiz biitiinlesik diinya duygusu hakkindaki bilgi ve uygulamalar1 bir biitiin halinde
icinde barmdirarak belirtmektedir (Dugger, 2010).

STEM egitiminin amaci, egitim asamalarinin calisma alanlarin1 ger¢ek yasam
konular ile iligkilendirmek ve 6grenenlerin STEM konularmi giinliik yasam alanlarinda
aktif olarak kullanmak; Mutlulugun belirleyicisi olan ekonomik alanlarda rakipleriyle
rekabet edebilen, bilimsel yeniliklere uyum saglayabilen, bilimsel ve yaratict degisimi
gerceklestirebilen bireylerin kiiresellesen diinyada aktifrol oynamalari i¢in yetkilendirilmesi

ile ilgilidir (Sanders, 2009).



21. ylizyilda rekabet edebilmek icin iilkelerin yenilik¢i bir STEM egitimi tarafindan
desteklenen isgiiciine ihtiyaci vardir. Tim 6grencilerin etkili STEM egitimine erigiminin
saglanmasi, uluslarin rekabet giicii i¢in hayati onem tagimaktadir. Ayrica egitimin 6nemli
aktorlerinden biri olan 6gretmenlerin de disiplinler arasi egitimi hedefleyen STEM egitim
yaklagimini yayginlagtiracak nitelikte ve iyi yetistirilmis olmalar1 oldukc¢a 6nemlidir (Wang
ve dig., 2012).

STEM egitiminin etkili olabilmesi i¢in 6gretmenlerin siniflarinda kullandiklar:
yontem, teknik ve materyaller kritik dneme sahiptir. STEM egitimini sinifta etkili bir sekilde
uygulamak i¢cin Ogretmenlerin fen konularinda hangi yontem, teknik ve materyalleri
kullandig1 belirlenmelidir.

Bir¢ok iilkenin STEM egitimini benimsemesi ve egitim sistemine dahil etmesiyle
birlikte bu alanda arastrmalar hiz kazanmustir. Literatiirdeki STEM egitim ¢alismalari
incelendiginde en cok K-12 &grencisinin katildigi ve 6gretmen adaylari ile yapilan
arastirmalar tespit edilmistir. Birgok arastirma, Ogretmenlerin STEM egitimini sinifta
uygularken karsilastiklar1 sorunlar1 belirtmektedir. Ayrica arastirmalarda bazi 6gretmenlerin
zaman, materyal, yonerge konusunda zorluk yasadiklarini ve konuya hakim olamadiklarini
bildirmislerdir (Eroglu ve Bektas, 2016). Bu yoniiyle okullarda STEM egitimi ile ilgili
performans sorunlarinin oldugu ve bu nedenle amaglarina uygun egitim verebilecek kurum
sayisinin ¢ok az oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Baska bir deyisle, uluslararasi standartlarda
STEM egitimi verebilen Ogretmen sayisi olduk¢ca azdir ve STEM egitimini dogru
uygulayabilen taraflar cogunlukla 6zel okullardir (Corlu ve dig., 2014).

Icinde bulundugumuz yiizyilda, ogrencilerin teknolojiyi iyi kullanabilmeleri,
diisiinebilmeleri, sorgulayabilmeleri, arastirabilmeleri, icat edebilmeleri, iiretebilmeleri,
ekonomik ve sosyal kalkinmaya katkida bulunabilmeleri ihtiyaci her gegen giin artmaktadir.
Giiniimiizde birgok tilkede oldugu gibi tilkemizde de bu konuda 6grenci yetistirebilmek icin
STEM egitimi miifredata almmistr (MEB, 2016; Erdem, 2019). Bu sayede MEB
ogretmenlerin STEM egitimine ve uygulama becerilerine sahip, 21. yiizyill bilgi ve
becerilerini aktarabilen, fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarinda donanimli,
bilimsel siireglerde yetkin, yaratici diisiiniirler olarak yetistirmeyi amagclar ve nitelikli bir
egitimin verilebilecegi 6grenme ortamlar1 saglamay1 amaglar. Tiirkiye'deki STEM egitim
calismalar1 incelendiginde farkli kurumlarin calismalari dikkat cekmektedir. Kayseri [1 Milli
Egitim Midirliigi biinyesinde kurulan STEM grubu tarafindan ilk kez STEM ile ilgili
egitimler gerceklestirilmistir. STEM grubunun egitim faaliyetleri; Egitim paydaslar1 olarak



ogrenciler ve O0gretmen adaylart icin STEM egitimi konusunda calismalar yapilmigtir
(Degirmenci, 2020). Bahgesehir Universitesi ve TUSIAD tarafindan STEM Kiti ve
Ogretmen Yetistirme Projesi diizenlemektedir. Hacettepe Universitesinin STEM Maker
Lab. girisimi de farkli sehirlerde festivaller diizenleyerek STEM egitimini yayginlastirmaya
caligmaktadir. Milli Egitim Bakanlhigi (MEB) tarafindan yaymlanan STEM Egitimi
Raporunda (2016) STEM egitiminin yayginlastirilmasina yonelik oneri; ’STEM egitim
merkezlerinin  kurulmasi, STEM egitimi arastirmalarimin  yapilmasi, miifredatin
giincellenerek ve STEM egitimine uyarlanmasi ve STEM egitimi Ogretmenlerinin
yetistirilmesi *’seklindedir. Ayrica MEB Inovasyon ve Teknoloji Miidiirliigii (YEGITEK)
tarafindan STEM Egitimi Ogretmen El Kitab1 yayimlanmistir. Bu kitapta dgretmenler icin
STEM anlayislarini derslerine yansitmalidir denilmistir (YEGITEK, 2018). Tiirkiye’de
gergeklestirilen tim bu STEM egitiminin gelistirilmesine yonelik reform c¢alismalarinin
stirecin uygulayicist olan Ogretmenler tarafindan degerlendirme eksikligi dikkatleri
cekmektedir. Literatiirdeki bu eksikligi giderebilmek amaciyla arastirmanin problem
durumu “STEM egitimi fen bilimleri 6gretmenleri tarafindan nasil degerlendirilmektedir?”
olarak belirlenmistir. Bu problem dogrultusunda asagidaki alt problemlere de yanit
aranmigtir.
1. Fen bilimleri 6gretmenlerinin “Akademik Baglamin Entegrasyonu” alt boyutuna ait
frekans, yiizde ve ortalamalari nasil bir dagilim gostermektedir?
2. Fen bilimleri 6gretmenlerinin “STEM iklim ve kiltlirii” alt boyutuna ait frekans,
yiizde ve ortalamalar1 nasil bir dagilim gostermektedir?
3. Fen bilimleri 8gretmenlerinin “Okul, Toplum ve Is Diinyas1 Arasindaki Is birligi” alt
boyutuna ait frekans, yiizde ve ortalamalar1 nasil bir dagilim géstermektedir?
4. Fen bilimleri dgretmenlerinin “Universitelerle Baglant1 ve Kariyer Okumalar1” alt
boyutuna ait frekans, yilizde ve ortalamalar1 nasil bir dagilim gostermektedir?
5. Fen bilimleri 06gretmenlerinin cinsiyet degiskenine goére STEM egitimini
degerlendirmeleri arasinda anlamli bir farklilik var midir?
6. Fen bilimleri Ogretmenlerinin yas degiskenine gore STEM egitimini
degerlendirmeleri arasinda anlamli bir farklilik var midir?
7. Fen bilimleri 6gretmenlerinin egitim durumu degiskenine gére STEM egitimini
degerlendirmeleri arasinda anlaml bir farklilik var midir?
8. Fen bilimleri 6gretmenlerinin ¢alistiklar1 mesleki deneyim degiskenine géore STEM

egitimini degerlendirmeleri arasinda anlamli bir farklilik var midir?



9. Fen bilimleri 6gretmenlerinin ¢alistiklar1 okul tiirii degiskenine gore STEM egitimini
degerlendirme arasinda anlamli bir farklilik var midir?

10. Fen bilimleri dgretmenlerinin ¢alistiklar1 yerlesim yeri degiskenine gore STEM
egitimini degerlendirmeleri arasinda anlamli bir farklilik var midir?

11. Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimini alma degiskenine goére STEM
egitimini degerlendirmeleri arasinda anlamli bir farklilik var midir?

12. Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimini fen Ogretimi amaciyla uygulama
degiskenine gore STEM egitimini de§erlendirme durumlar1 arasinda anlamli bir
farklilik var midir?

13. Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimini uygulama siklig1 degiskenine gore
STEM egitimini degerlendirme durumlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

14. Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM yaklasim ile ilgili akademik caligmalar takip
etme degiskenine gore STEM egitimini degerlendirmeleri arasinda anlamli bir
farklilik var midir?

15. Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM yaklagimi ile ilgili projelerde c¢alisma
degiskenine gore STEM egitimini degerlendirmeleri arasinda anlamli bir farklilik var

mudir?

1.2.ARASTIRMANIN AMACI

Bu arastirmanin amaci Tirkiye’de gergeklestirilen STEM egitiminin fen

bilimleri 6gretmenleri tarafindan degerlendirilmesi olarak belirlenmistir.

1.3. ARASTIRMANIN ONEMI

21. yilizyilda giin gectik¢e bilimin dogasinda var olan ve insanlar tarafindan giin
gectikce daha farkli boyutlariyla kesfedilen ve siirekli gelistirilen kavramlar arasinda
bilimsel dinamizm ve yaraticilik yer almaktadir. Geleneksel 6gretim programlarindaki fen
egitimi anlayisinda konularin birbirleriyle etkilesiminden bahsedilmeden ogrencilere
iletilmekte, sabit ve bilimsel bilgiler bir arada ezbere yoOntemlerle Ogrencilere
aktarilmaktadir. Bu durum egitim ve dgretim hayatinda dgrencileri belli kaliplar paralelinde
bilgileri alan ama aldig1 bilgileri giinliik aktivitelerinde kullanamayan bireyler haline
getirmektedir. Giinlimiiz diinyasinda ise bu baglamda, mevcut miifredat: anlamada sl
olan derslerin ayr1 ayr1 hatirlandig1 ve 68renenler tarafindan birbirinden ayr1 bir sekilde

ezberlenen anlayisin Onemini yitirmesinden dolayr STEM yaklasimlar: disiplinleri



birlestirerek giinlilk hayatta karsilagilan problemlerin ¢oziimiine odakli bir anlayisin

saglanmasi agisindan derslere eklenmistir.

Teknoloji ve bilim ¢agini yasadigimiz bu donemde diinya devletleri arasinda politik,
ekonomik, teknolojik ve sosyal yasam alaninda vatandaslarina sagladiklar1 olanaklar
bakimindan s6z sahibi olan ABD basta olmak {izere Giiney Kore, Cin ve Japonya gibi uzak
dogu iilkelerinin egitim politikalarinin ne derece verimli oldugunu PISA, TIMMS gibi sinav
sonuglarindan anlayabiliriz. Gelismis iilkeler, egitim politikalarinda ¢esitli reformlarla
iilkelerinin siyasi ve ekonomik anlamda diger devletler tarafindan saygi duyulan ve takdir
edilen iilke yapisina getirmeyi ama¢ edinmektedir. Nitekim bu diisiince Henderson ve
arkadaslarinin 2011°de yaptiklar1 ¢alismada STEM Egitimi yaklasimmin ortaya ¢ikmasini
ABD'nin bilim ve teknolojideki liderligini kaybedecegi korkusuna baglanmistir (Henderson,
Beach ve Finkelstein, 2011).

STEM egitiminin 21. yiizyilin vasifli vatandaslarinin yetistirilmesinde ve vasifl is¢i
ihtiyacinin  karsilanmasindaki kritik roli, {ilkeleri egitim sistemlerini giincellemeye
yoneltmistir. Bu baglamda tilkelerin egitim bakanliklar1 dnciiliiglinde bir¢ok {ilke; ¢esitli
kurum ve kamu kurumlarmin, is diinyasmin, g¢esitli meslek kuruluslarmm, bilim
merkezlerinin ve diger ilgili kuruluslarin ¢alismalarini bir araya getirerek iilke capinda
uygulanacak STEM politikalarini olusturdular. Bu baglamda bilim, teknoloji ve ekonomi
alanlarinda 6nde gelen tilkelerin izledikleri politikalarin egitim yontemlerine verdikleri
onem ve uyguladiklar1i STEM programlar1 ile baglantili olarak ele alinmasi 6nemli
goriilmektedir. Artik gliniimiizde nerdeyse tiim iilkeler STEM egitimi yaklasimmin 6nemini
kavramakla birlikte STEM egitimi yaklagimini egitim hayatmin biitiin kademelerinde

yayginlagtirmayi ve gelistirmeyi amag edinmislerdir.

STEM egitimi, 6grencilere dersleri birbirinden bagimsiz modiiller sekilde ezbere
Ogretmek yerine, derslerin birbiriyle entegrasyonunu saglayarak icinde yasadigimiz

biitlinlesik diinyay1 anlamlandirma firsati1 sunmaktadir (Dugger, 2010).

AB iilkeleri tarafindan gelistirilen SCIENTIX isimli projeye Tiirkiye’de dahil olarak
kendi egitim politikasinda reformlar yapmaya calistig1 anlasilmaktadir. Ayrica Tiirkiye
0zelinde MEB’in uygulamaya koydugu Harezmi Egitim Modeli dikkat c¢ekmektedir.
Harezmi egitimi modeli igin pilot il olarak Istanbul segilerek Istanbul’un belirli okullarinda

Harezmi egitim modeli ile egitim ve 0gretim saglanmaya baslanmistir. Harezmi egitim



modeli, kullanilan yontem ve teknikler agisindan incelendiginde STEM yaklasimini temel

alan bir egitim modeli oldugu goriilmektedir (Bolat, 2020).

Tiirkiye’de MEB egitim ve Ogretim programlar1 incelendiginde 2000 yilindan
itibaren STEM egitimi ile ilgili arastirma ve projeler baglatilmistir. Ancak bu projelerin ve
arastirmalarin tam anlamryla verimli ve etkili olamadigini Tiirkiye'nin de i¢inde bulundugu
Ekonomik Is birligi ve Kalkinma Teskilati'nin (OECD) hazirladig1 2017 Egitime Genel
Bakis raporunda Tiirkiye’nin, STEM alaninda oncii olan 34 iilke arasinda son sirada yer

almas1 (OECD, 2017) bize gostermektedir.

STEM egitimde verimliligi artirmak i¢in modiillerin birbiriyle en iy1 sekilde entegre
edilmesi, okullarda veya STEM egitim merkezlerinde uygun sart ve kosullarin saglanmasi,
ogrencilerin STEM egitimi i¢in istekli hale getirilmesi ve en 6nemlisi STEM egitiminin
birinci derecede uygulayicis1 olan 6gretmenlerin 6zellikle de fen bilgisi 6gretmenlerinin
STEM egitimi hakkinda ¢esitli egitimlerle alaninda uzmanlasarak STEM egitimini vermeleri
gerekmektedir. Ciinkii fen bilimleri biitiin derslerin dogasinda var olan bir modiildiir.
Tirkiye’de uygulamali fen bilimleri 6gretim programinda miihendislik tasarim becerileri
vurgulanmakta ve iinite sonunda bu becerileri gelistirmeye yonelik etkinlik 6rnekleri
bulunmaktadir. Ogretmenler STEM egitim yontemlerini kullanarak smif i¢inde tek tip

etkinliklerden ka¢cimmalidir (Eker, 2019).

Ogretim sonuglarinmn Kkalitesini artiran faktdrlerden biri de dgretmenlerin egitim
faaliyetlerinde farkli yontem ve teknikler kullanmalaridir. Bu siirecte 6gretmenler de kendi
yetenek ve gelisimlerini degerlendirirler. Ogretmenler siirekli kendilerini gelistirmekte ve
yenilemektedir. Buna bagli olarak egitimin kalitesi de artmaktadir. Ogretmen ve
Ogrencilerin yaslarina uygun becerileri gelistirmeleri ve kazanmalar1 icin MEB tarafindan
tim egitim kademeleri i¢in “Tasarim Becerileri Calistay1” (TBA) kurulmustur. Ayrica,
Ogretmenlere yonelik bircok siirekli egitim kursu da bu hedefe ulasmak icin c¢aba

gostermektedir (MEB, 2018).

1 Ocak 2022 itibartyla YOK'iin tez arama motorunda son bes yilda STEM egitimi ile
ilgili yapilan ¢aligmalar listelendiginde elde edilen verilere gore Tiirkiye'de belirtilen yillar
arasinda STEM alaninda 11 doktora ¢alismasi ve 63 yiiksek lisans tez caligmasi yapilmstir.
Bu calismalarin ¢ogunda fen bilimleri dersi STEM egitiminde merkez ders olarak

belirlenmistir. Ayrica ¢alismalarin genelinde egilimin derleme, 6l¢cekleme, tutumlar, algilar,



bakis acgilar1 ve benzeri durumlar1 kapsadigir goriilmektedir. Katilimeilarin ise genellikle
egitim yoneticileri, smif dgretmenleri, aday Ogretmenler ile fen bilimleri dgretmenleri

oldugu belirlenmistir.

Alan yazinda STEM egitiminin fen bilimleri 6gretmenleri tarafindan ozellikle
akademik baglamin entegrasyonu, STEM iklimi ve kiiltiiri, Okul, toplum ve is diinyas1
arasindaki i birligi, iiniversitelerle baglanti ve kariyer okuma boyutlariyla
degerlendirilmemis olmasi bir eksikligin oldugunu gostermektedir. Arastrmamizda STEM
egitiminin bir parcast olan fen bilimleri dersinin uygulayicist olan 6gretmenlerin STEM
egitimini bu boyutlarmi degerlendirmesi arastirmamizi 6nemli kilmaktadir. Arastirmada
(Mark ve dig., 2015) tarafindan gelistirilen A Criteria for Quality STEM/STEAM in San
Diego adli 6lgek Tiirkgeye uyarlanarak kullanilmistir. Olgegin alan yazina kazandirilmasi da

arastirmamizin 6nemini arttirdig1 diistiniilmektedir.

1.4. ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARI

e Arastirma, Diyarbakir ilinde 2020-2021 Egitim-Ogretim yili icerisinde MEB
ortaokullarinda gorevlerini yiiriitmekte olan fen bilimleri O6gretmenleri ile
smirhidir.

e Arastirmanin bulgu ve sonuglari, katilim saglayan fen bilimleri 6gretmenlerinin

Olcekte yer alan maddelere verdikleri yanitlar ile smirhdir.

1.5. ARASTIRMANIN VARSAYIMLARI

e Olcek formunun Diyarbakir’da MEB’e bagli ortaokullarda gérevlerini yiiriitmekte
olan fen bilimleri 6gretmenleri tarafindan dolduruldugu kabul edilmektedir.

e Arastirmada veri toplama amagl fen bilimleri 6gretmenlerine yoneltilen 6lgek
maddelerinin agiklik ve anlasilirlik agisindan yeterli seviyede oldugu kabul
edilmektedir.

e Arastirmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin, dlgekte yer alan biitiin maddeleri
dogru algiladiklar1 ve samimi bir sekilde cevapladiklar1 kabul edilmektedir.

e Arastirmada, veri toplama amagh fen bilimleri 6gretmenlerine yoneltilen Slcek
maddelerinin alan agisindan STEM egitiminin degerlendirme diizeyini belirlemek

icin yeterli oldugu kabul edilmektedir.



2. KURAMSAL CERCEVE

2.1. STEM EGITiMiNE GENEL BiR BAKIS

Bilim c¢agint yasamamizdan dolayr diinyamiz her gegen giin gelismekte ve
degismektedir. Teknolojiyi ve bilimi yonlendiren gelismis iilkeler degisimlere kolay adapte
olmakta ve siirecler hizli ilerlemektedir. Teknoloji ve bilim alanlarinda lider olmak isteyen
tiim iilkeler matematik ve fen egitimlerine 6nem vermektedir. STEM, gelismelerden uzak
kalmamak, 6grencilerin reel sorunlar1 ¢6zebilmek ve yeni imkanlar olusturmak amaci ile

gelisen bir egitim modeli olarak ortaya ¢ikmistir (Yenilmez ve Balbag, 2016).

Ogrenciler, verilen bu egitimler sayesinde tiim problemleri sorgulamaya ve
problemlere mantikli ¢oziimler iiretmeye baslamistir. Ge¢gmisten gliniimiize kadar STEM
tarihi, bir gelisim ve degisim siirecine ugramis ve ilk olarak bilim sayesinde diinyanin giicti
olma anlayis1 yerini bu alanda uzman bireyler yetistirme anlayisi ile yer degistirmistir.

Asagidaki sekilde STEM’in tarihsel de§isim ve gelisim siireci basamaklar halinde

gosterilmistir.
‘ Biitiinlestirilmis
‘ STEM egitimi
I STEM egitiminin
‘ ortaya gikigi
STEM olarak
yorumlama
Disiplin olarak
STEM
STEM politik
giindem

Sekil 1. STEM’ in Tarihsel Gelisim ve Degisim Stireci

Kaynak: Cetin, 2019

Yukarida yer alan sekil incelendiginde tarihsel siirecte ilk olarak STEM politik
giindemi belirlendigi, sonra sirast ile disiplin olarak STEM’ in incelendigi, yorumlamalarin
STEM olarak yapildigi, egitimde STEM anlayis1 gelistirildigi son olarak da disiplinler arasi
ve bitlinlestirilmis STEM egitimi verilmeye baslandigi anlasilmaktadir. Gilinlimiiz

diinyasinda teknoloji ve bilim hizli bir sekilde gelismekte ve degigsmekte olup bu durum hem



toplumlarin hem de kisilerin gereksinimlerinde degismesine sebebiyet vermistir. Biitiin
iilkelerin hem toplumsal hem sosyal hem ekonomik bakimdan gelisebilmesi i¢in degisim
dogrultusunda bu gereksinimlerin karsilanabiliyor olmas1 ve degisime uyum saglayabilmek
onem arz etmektedir. Bu degisimi gereken seviyede karsilayabilmek icin egitime 6nem
verilmesi gerekmektedir. EZitim hayatinda temel gaye bilgi ¢iktilarini saglamak ve iiretilen

ciktilar1 hayatta kullanabilmektir (Akdur, 2016).

21. ylizyilda egitim sistemlerinde bireylerin sorunlari ¢ozebilmeleri, efektif diizeyde
iletisim kurmalari, kararli olmalari, girisimci niteliklere sahip olmalar1 ve topluma fayda
saglamalar1 beklenmektedir. Egitim, teknolojide ve bilimde meydana gelen degisimleri ve
yeni trendleri yapisi geregi cok siki takip etmektedir. Bu dogrultuda fen bilimleri,
teknolojinin ve bilimin yap1 taglarin1 ve temeli olusturmakta ve gelisen iilkeler olmasina

sebebiyet vermektedir (Yenilmez ve Balbag, 2016).

Ulkelerin ekonomik ve toplumsal yapilarini gelistirmeleri igin yenilik¢i ve girisimei
kisilerin tesvik edilmesi ve is hayatina kazandirimasi gerekmektedir. STEM egitimi
toplumsal ve ekonomik yapinin kuvvetlenmesi haricinde bireylerin kisisel ve mesleki
gelisimleri i¢cin de katki saglamaktadir. Kisilerin toplumda rolleri degismekte ve bu
dogrultuda ¢aligmalar yapilmasi gerekir. Bu agidan giiniimiizde STEM egitimi giderek 6nem

kazanmakta ve bu alanda calismalar yiiriitiilmektedir (Akgiindiiz ve dig., 2015).

STEM; Science (Bilim), Technology (Teknoloji), Engineering (Miihendislik) ve
Mathematics (Matematik) kelimelerinin kisaltmasidir (Scott, 2009). Bu egitimde dikkat
edilmesi gereken en Onemli hususlardan biri matematik, teknoloji, fen bilimleri ve
mithendislik disiplinleri ayr1 ayri1 verilmeyip, bir biitliin seklinde ele alinarak biitiinciil
yaklasimda verilmesidir. Yani disiplinler arasinda bir entegrasyon yaratilmis ve biitiinciil bir

yaklasim benimsenmistir (Basista ve Mathews, 2002).

Cin, Giliney Kore, ABD ve Japonya gibi gelismis lilkeler, gelisen diinyamizda ve
inovatif yaklasimlarin 6neminin her gegen giin arttig1 toplumlarda bireylerin matematik ve
fen bilimlerinde kendilerini gelistirebilmeleri i¢in STEM egitimini, egitimin tiim
kademelerine oturtmaya baslamis ve okul oOncesi donemde dahi STEM temellerini
ogrencilerine kazandirmaktadir. Bu sebeple diger tilkelerin de bu yarista yer alabilmeleri i¢in

STEM egitimini, egitim sisteminin tiim kademelerine entegre etmeleri gerekmektedir.



STEM egitimlerinde, egitim disiplinlerinin en az iki tanesinin birlikte ve es glidiimlii olarak

verilmesi gerekmektedir (Cetin, 2019).

Ustiin yetenekli cocuklar, diger ¢ocuklara gore pek ¢ok alanda daha basarili olmakta
ve STEM alaninda da basarili olduklar1 goriilmiistiir. Ozel yetenekli cocuklar, kendi
yasitlarina gore daha basarili, daha merakli ve daha istekli olup, STEM egitimi onlara daha
ileri seviye seklinde ve planli halde verilmelidir. Ayrica biitlin 6grenciler gibi bu 6grencilerin
yetenekleri kiigiik yasta belirlenmeli ve ilgi duyduklar1 alanda yonlendirilmelidir (Ulutan,

2018).

Ulkelerin teknoloji ve bilim alanlarinda basar1 yakalayabilmesi i¢in bu 6grencilerin
STEM disiplinlerine yonlendirilmesi oldukca faydali olmaktadir. Bu 6grencilerin talep
edilen 21. Yiizyil becerilerine daha uygun olmalar1 {ilkeler i¢cin biiyiik avantajdir. Yapilan
arastirmalar dogrultusunda cinsiyet bazinda 6zel yetenekli 6grencilere bakildiginda anlaml
bir farklilik olmasa da kiz 6grencilerin erkek 6grencilere gore STEM disiplinlerinde daha
basarili olduklar1 ve daha yiiksek puan elde ettikleri gozlemlenmistir. Bu sonuglarin kesinlik
gostermedigi unutulmamali ve kiiltiirel farkliliklardan ya da 6grencilerin yaslarmin farkl
olmasindan kaynakli farkliliklar olusabilecegi bilinmelidir (Acar, Ecevit ve Biiyiiksahin,

2020).

Verilen egitimlerde matematigin ve fen bilimlerinin entegrasyonunun faydali olmasi
konusunda uzmanlar goriis birligine heniliz varamamuistir. Fikir birligi saglanamamis olsa da
pek ¢ok arastirmaci konu hakkinda ¢alismalar yiiriitmiistiir. Lonning ve arkadaslari, bu iki
disiplinin mutlaka entegrasyonunun yapilmasi gerektigini ve biitlinlesik egitim sayesinde
O0grenme c¢iktilarinin olumlu yonde etkilenecegini savunmaktadir. Bu entegrasyonu

asagidaki sekilde aciklamaktadirlar.

Bagimsiz Matematik  Fen Ve Matematik Fen Bagimsiz
Matematik — Merkezli Esit Merkezl Fen
Sadece Matematik Fen ve Fen kavramlar Sadece fen
matematik  kavramlar matematik matematik kavramlart
kavramlart  fen aktiviteleri entegre aktiviteleri verilir
verilir ile desteklenir.  edilir. ile desteklenir.
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Sekil 2.Lonning ve arkadaslariin Fen ve Matematik Disiplinlerinin Entegrasyonu Semasi

Kaynak: Cetin, 2019

Yukaridaki sekil incelendiginde bagimsiz matematik egitiminde sadece matematik
kavramlarmin verildigi, matematik merkezli egitimde matematik kavramlarinin, fen
aktiviteleri ile desteklenerek verildigi, fen ve matematik esit egitiminde matematik ve fen
bilimlerinin entegre edilerek verildigi ve optimum diizeyde fayda saglandigi, fen merkezli
egitimde fen kavramlarinin matematik aktiviteleri ile desteklendigi ve bagimsiz fen bilimleri
egitiminde ise sadece fen bilimleri kavramlarinin verildigi anlagilmaktadir. Fen bilimleri ve

matematik entegrasyonu alt1 adimdan olusmaktadir (Bircan ve Kdksal, 2020).

e Bilgi yollari,

e Ogrenme,

e Ogretme,

e Diislinme ve siire¢ yetenekleri,
e Algi ve olusturulan tutumlar ve

e Kavramsal bilgidir.

STEM egitimi, iilkelerin milli ekonomilerine olduk¢a faydali oldugu egitim
kurumlar1 ve 6gretmenlerce bilindigi i¢in yogun seviyede emek verilmekte ve arzu edilen
diizeye ulasilmaya calisilmaktadir. Egitimde bilise dair beceriler, davranislar seklinde
ogrencilere kazandirilarak bitlinlestirilir. STEM i¢inde barindirdigi tiim disiplinler ile
koordine seklinde hareket ederek, yenilik¢i, sorgulayan, karar verebilen, sorunlara etkin
cOzlimler tUreten, ileri goriislii, etkili iletisim kurabilen ve disiplinli 6 grenciler yetistirmekte

ve bu 6grencileri hayata kazandirmaktadir (Capraro ve dig., 2005).

21. yy. nitelikleri ve becerileri dort kategoriden olusmaktadir (Bircan, Koksal ve

Cimbiz, 2018).

e Diinyada yasam,
e (Calisma yontemleri,
e Diislinme metotlar1 ve

e Calisma araclaridir.

21. yy. becerileri daha detayl bir bigimde asagidaki sekilde gosterilmistir.
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Kritik Dislinebilme
Ogrenme ve Yenilikgilik
Becerileri

1 Etkilesim
— Temel Konular flptici
Yenilikgilik

BT, Coklu Ortam — - :
I TeknolojiBecerileri Kigisel Motivasyon

21. YY BECERILERI

— Sorumluluk

SosyamYagam ve s
Dinyasi Becerileri —]

— Uretkenlik

Esneklik

Sekil 3.21. yy. Becerileri

Kaynak: Ulutan, 2018

Yukaridaki sekil incelendiginde 21. yy. becerilerinin temelde dort kategoriye
ayrildig1 ve bu kategorilerin 6grenme ve yenilik¢ilik becerileri, temel konular, BT, ¢oklu
ortam teknoloji becerileri, sosyal yasam ve 1is diinyas1 becerilerinden olustugu
goriilmektedir. Bu dort temel kategori de kendi iginde alt kategorilere ayrilmaktadir.
Ogrenme ve yenilik¢ilik becerileri; kritik diisiinebilme, etkilesim, iletisim ve yenilikgilikten
olugsmaktadir. Sosyal yasam ve is diinyasi becerileri; kisisel motivasyon, sorumluluk,
iiretkenlik ve esneklikten olusmaktadir. STEM egitimi sayesinde dgrencilerin kazandiklar1

temel beceriler asagidaki gibidir (Yildirim, 2018).

Sorun Cozme Becerisi: Sorun ¢6zme yetenegi, tiim 6grencilere en erken yaslardan
itibaren 0gretilmesi gereken bir beceridir. Ciinkii bu yetenek, bireyin tiim hayati1 boyunca
var olmaktadir. Kazanilan beceri sayesinde hem bireyler hem de toplumlar basarili olmakta
ve hedeflere ulagmaktadir. Smif ortamlarinda verilen ve grup seklinde yapilan etkinlikler
sayesinde bireyler etkin bir sekilde Ogrenmektedir. Coziilen sorunlar, sadece okul
ortamindaki problemler olmayip, ayn1 zamanda giinlik yasamda ortaya ¢ikabilecek

sorunlardir (Akdur, 2016).

Sorun ¢0zme siireci, problemin ortaya ¢ikmasi ile baslamakta ve problemin
tanimlanmasi, ¢6ziim yollarmn belirleyen hipotezlerin iiretilmesi, konu ile alakali tiim
verilerin toplanmasi, hipotezlerin test edilmesi, sorunun ¢6ziilmesi ve sonuglarin rapor
haline getirilmesi ile devam etmektedir. Verilen egitimler sayesinde dgrenciler edindikleri

sorun ¢ozme becerileri ile daha oOnce karsilasmadiklari sorunlara bile ¢oziim yollari
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gelistirebilmekte ve sorunlar arasinda ¢éziim yollarmni birbiri ile transfer edebilmektedir

(Akgiindiiz ve dig., 2015).

Is Birligi Yetenegi: Tiim isler igin isleri sonuglandirabilmek adina bireylerin
yeteneklerini birlestirmesi ve is birligi yapmasi dnem tagimaktadir. Gliniimiiz diinyasinda
bireyler arasinda farkliliklarin arttig1 ve bilgi seviyelerinin degiskenlik gosterdigi bilinmek
ile birlikte bir isi sonuglandirmak i¢in is birligi yapmak zorunluluk haline donlismiistiir. Bu
yetenek sayesinde 6grenciler glinliik hayatlarindaki sorunlar1 hep birlikte ¢6zmekte ve hem

zaman agisindan hem de maliyet a¢isindan avantajlar elde edilmektedir (Alici, 2018).

Is birligi yetenegi etkili bir sekilde kullanildiginda is hayatinda verimlilik
yiikselmekte, okul hayatinda basar1 saglanmakta, sosyal hayatta basar1 saglanmakta ve
toplumsal barisa Onemli katkilar saglanmaktadir. Bu sebeple okullarmm is birligini
onemsemesi ve bu dogrultuda adimlar atmasi1 gerekmektedir. Kisiler arasinda yapilan is
birligi kadar farkli disiplinler arasinda yapilan is birlikleri de 6nem arz etmektedir. Alanlarin
kendi arasinda is birligi yapmasi sonucunda problemler daha kolay bir bicimde

coziilmektedir (Altunel, 2018).

[letisim Yetenekleri: Degisim gdsteren diinyamizda hem sosyal hayatta hem de is
hayatinda bireylerin tek baslarina problemleri ¢6zmek yerine, birlikte hareket etmelerini ve
cevreleri ile fikir aligverisinde bulunmalarini ve karsilikli danisma yoluna gitmelerini dogru
bulmaktadir. Basarili olmanin yolu is birligi yapmaktan ve iletisim kurmaktan gegmektedir

(Barakos, Lujan ve Strang 2012).

Okul hayat1 ve is hayat1 disinda iletisim yetenekleri sayesinde sosyal hayatta da
basarili olunmaktadir. Ornegin; farkli fikirlere sahip olan, farkl etnik kokenlere sahip olan
ve farkli siyasi ve dini goriise sahip olan kimselere saygi duyulmakta ve toplumlarda barig
ve huzur ortami olusmaktadir. Bu nedenlerden dolay tiim okullarda, 6grencilerin iletisim

becerilerinin gelismesi i¢in etkinlikler diizenlenmelidir (Altunel, 2018).

ABD, iilke ¢apinda 6grencilere yaptig1 genel degerlendirme sinavinda fen bilimleri,
matematik ve bilim alanlarinda basar1 seviyesinin diistiigiinii fark etmesi iizerine iilkenin
gelecegine dair kaygi duymus ve hemen STEM egitimine yatirim yapma girisimlerinde
bulunmustur. Bu yatirimlar sonucunda STEM disiplinlerinde eksigi oldugunu diislinen ve
yeterli olmadigina kanaat getiren 68renciler, meslek hayatlarina dair se¢imler yaparken bu

alanlar disinda kariyer planlamas1 yapmaktadir. Fakat STEM alanlarinda yeterli seviyede ve
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donanimda olan 6grenciler, 6grenmis olduklar1 bilgiyi kendileri anlamlandirmakta ve tekrar
bilgi tireterek farkli ¢iktilar edinmektedir. Bu sayede hem bilime katki saglanmakta hem de
elde edilen ve Ogrenilen bilgiler giinliikk hayatta kullanilabilmektedir. Bu alanda bilgili ve
donanimli kisiler, giinliik hayatta bir problem ile karsilastiklar1 zaman, sorunu analiz etmekte

ve degerlendirerek ¢oziime ulagsmaktadir (Topsakal, 2006).

STEM yaklasimi sayesinde kisiler, elde ettikleri bilgileri dogrudan kullanabilmekte
ve hayal etme ve cesur olma niteliklerine sahip olabilmektedir. Teknoloji caginda
olunmasindan dolay1 gereksinimlerin de bu diizeyde degismesi STEM egitimine ne kadar
ihtiya¢ duyuldugunu gostermekte ve kamtlamaktadir. Ozellikle okullarda ve egitime dair
tiim kurumlarda STEM is birligi yapilmasi, bu konuda politikalarin gelistirilmesi, metotlarin
ve materyallerin gereken seviyede olmasi onem tagimaktadir. Anlasildig1 iizere STEM
egitimi sayesinde oOgrenciler, teknoloji diinyasina daha kolay adapte olabilmekte ve
kariyerleri i¢in teknik donanima sahip olabilmektedir (Czerniak, Weber, Sandman ve Ahern,

1999).

Ogrencilerin kalic1 ve anlamli bir sekilde 6grenim gdrebilmeleri i¢in entegrasyon
biiylik 6nem tasimaktadir. Entegre edilmis programlar sayesinde bireyler, disiplinler ile
ger¢ek diinyada meydana gelen problemler arasinda bag kurmakta ve kalici ¢éziimler
iretmektedir. Bir baska deyisle okulda Ogrenilen bilgiler ile gercek hayattaki bilgiler
arasinda yikilmaz bir koprii kurulmus olur. Yapilan entegrasyonlarda egitim programlarina
bir disiplinin diger disiplinler ile ortak olan konular1 eklenir ve buna gore icerikler belirlenir.
Akabinde biitiinlestirilmis ders etkinlikleri yapilir. Ornek verilmesi gerekirse biyoloji
disiplininde Ogrencilere egitim verilirken ve konu olarak insan viicudundaki sistemler
islenirken, etkinlik olarak dgrencilere robotik bacak yapmalari talep edilebilir. Bu durumda
yapilacak bacagm calisabilmesi i¢in miithendislik uygulamalari ve matematik hesaplar1
yapilmasi gerekmektedir. Bu sayede ders olarak biyoloji verilirken, matematik, teknoloji ve
mithendislik disiplinleri etkinlik olarak verilmektedir. Bir baska deyisle fen bilimleri,
teknoloji, matematik ve miithendislik arasinda entegrasyon saglanmaktadir (Colakoglu ve

Gokben, 2017).

STEM modeli hem gelismekte olan hem de gelismis iilkelerin egitim programlarinda
yer almakla birlikte okul disindaki ve okul igindeki aktiviteler ile uygulanmaktadir.

Tiirkiye’de ozellikle son senelerde MEB tarafindan bu konuda bir egitim programi
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yaymlanmig ve kapsamli bir eylem plant olusturulmustur. Bu eylem plani1 basamaklari

asagidaki gibidir (Eroglu ve Bektas, 2016);

e STEM egitimi merkezlerinin her ilde kurulmasi,

e Bu merkezlerin liniversiteler ile is birligi yapmasi,

e Universiteler ile birlikte genis capli arastirmalar yapilmas,

e Ogretmenlerin STEM’ e uygun sekilde yetistirilmesi,

e Egitim programlarinin STEM’ e uygun sekilde revize edilmesi,
e STEM’ e uygun egitim ortamlarinin okullarda olusturulmasi ve

e Ders materyallerinin temin edilmesidir.

MEB tarafindan planlanan eylem planina gore belediyeler ve milli egitim miidiirliikler1
tarafindan STEM merkezleri kurulmus bulunmaktadir. Bu merkezler, pek cok tiniversitede,
bagimsiz olarak faaliyet gosteren kuruluslarda ve formal olmayan ortamlarda egitime
odaklanmis kurumlardir. STEM merkezlerinin temel gayeleri asagida maddeler seklinde

verilmistir (Gencer, Dogan, Bilen ve Can, 2019);

e Lisans egitimlerini STEM odakli olacak sekilde gelistirmek,
e Ogretmenlerin STEM egitimi verebilecek sekilde gelismesini saglamak ve

e Toplum ile etkilesime ge¢mektir.

STEM merkezlerinin yapilar1 kendi i¢cinde farklilik gostermekte olup, yapilarma
bakildiginda asagidaki gibi farklilastiklar1 goriilmektedir (Kelly, 2012);

e Vizyonlari,

e Misyonlari,

e Hitap ettikleri hedef kitleleri,
e Kaynak seviyeleri,

e Finansman seviyelerdi,

e Fiziksel alanlari,

e Istihdam kapasiteleri,

e Tecriibeleri ve

e Konumlandirilmalaridir.

STEM merkezlerinin farklilastiklar1 bir diger konu ise ¢alisma alanlar1 olup, kamu

hizmetleri, arastirma ve 6gretim seklinde yapilanmaktadirlar. Bu merkezler ulusal sekilde
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hizmet verebildikleri gibi uluslararasi alanda da hizmet verebilmektedir. En yaygin olan
STEM merkezleri, iiniversitelerin biinyesinde yer almakta olup, ayrica bazi merkezlerin
bagimsiz kurumlar ve yetkili kisiler tarafindan kurulduklari da bilinmektedir. Ayrica STEM
merkezi olmasa da STEM odakli ¢alisan akvaryumlar, bilim miizeleri ve bilim merkezleri

de bulunmaktadir (Koksal, 2002).

Bu merkezler, informal 6grenme ortamlari olarak hizmet vermektedir. Kisaca STEM
merkezlerinin yapilari, yapisal ve idari agidan farklilik gosterebilmektedir. Burada 6nemli
olan husus, bu merkezlerin sorumluluklar1 ve yapilarinin kesin ve net bir bicimde ortaya
konulmasidir. Fakat heniiz bu durum i¢in Tiirkiye’de bir mevzuatin olmadig1 goriilmektedir.
Yapilan arastirmalar sonucunda STEM merkezlerinin ¢alisma esaslarini belirleyen bir
mevzuatin olmadig1 ve merkezler arasinda ortak unsurlarin ise az oldugu anlasilmistir

(Topsakal, 2006).

Ulkelerin gelisim gosterebilmesi i¢in dncelikle egitim yapilarmin gelisme gdstermesi
gerekmektedir. Egitim yapilarinda gelisim olabilmesi i¢in de STEM merkezlerinin
mevzuatlarinin belirlenmesi ve merkezlerin ortak ozelliklere sahip olmasi gerekmektedir.
Bu merkezlerden faydalanan 6grenciler, mezun olduktan sonra da takip edilmeli ve eger
gerekli olursa onlardan destek saglanmalidir. Merkezler, siirekli olarak hem 6gretmenlere
hem de 6grencilere rehberlik etmelidir. Merkezlerin konumlari il merkezlerinde olmali ve
merkezlere ulasim kolay olmalidir. Tasrada yasayan 6gretmenler ve 6grenciler i¢in servis
imkani saglanmalidir. Merkezlerin fiziki yapilar1 asagidaki birimlerden olusmalidir (Eroglu

ve Bektas, 2016)

Akl e s ata i
i Egitim Malzeme Koordinatorliik
oyuniatt salonu odalar1
simifl

Sekil 4. STEM Merkezlerinin Fiziki Yapilar1

Kaynak: Eroglu ve Bektas, 2016

Verilecek egitimlerin niteliklerini ylikseltmek i¢in merkezlerde asagidaki materyaller

olmalidir (Gencer ve dig., 2019);

e Bilgisayarlar,

e Yapr setleri,
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e Hareketli sandalyeler,

e Hareketli masalar,

e Robot malzemeleri,

e Projeksiyon ve

e 3D yazicilardr.
STEM merkezlerinin etkili ve verimli olabilmesi i¢in asagidaki niteliklere sahip
olmas1 gerekmektedir (Capraro ve dig., 2005);

e Haftanin yedi glinii hizmet verilebilmeli,

e Ogrencilerin ve dgretmenlerin egitimleri farkli giinlerde olmal,

e Her seviyede olan 6grencilere yonelik egitimler tasarlanmali,

e Egitimler anasiniflarindan itibaren baslatilmali,

e Sosyal faaliyetler diizenlenmeli,

e Sportif faaliyetler diizenlenmeli,

e Kiiltiirel faaliyetler diizenlenmeli,

e Koordinatorliikkler bulundurulmali,

e Koordinatorliikler tarafindan egitime dair tiim siiregler denetlenmeli ve

e Siirekli uygulama merkezleri haline getirilmelidir.

Fen bilimleri sayesinde 6grenilen bilgilerin yeniden bilgi iiretimi yapilmakta,
Ogrenilmis bilgiler anlamlandirilmakta, ¢evre, doga ve diinya anlasilmaya calisilmaktadir.
Kisiler, fen bilimleri sayesinde ¢evreyi anlamaya calisir ve dogaya ait tiim diizen daha
anlamli bir hale gelir. Bireyler bu sayede gézlemleme ve uygulama deneyimleri kazanir. Fen
bilimleri ile 6grenciler, olaylar1 birbiri ile karsilastirabilmekte, analiz edebilmekte, ara¢ ve
gerecleri kullanabilme yetenegine sahip olmaktadir (Honey, Pearson ve Schweingruber,

2015).

Fen egitiminin temel gayesi kisilerin bilimsel siireglere dair yeteneklerini
gelistirmek, bilime kars1 olumlu tutum sergilemelerini saglamak, konular1 ve kavramlari
anlayabilme becerisi kazandirmaktir. Fen bilimlerinin 6grenilmesi ve 6gretilmesi sayesinde
yeni fikirler iiretilebilmekte ve kazanilan beceriler giindelik yasama uygulanabildigi i¢in pek

¢ok is daha rahat bir sekilde yapilabilmektedir (Timur ve Inancli, 2018).
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2.2. STEM EGIiTiMi VE ONEMINE DAIR BiR iNCELEME

STEM, fen bilimleri, teknoloji, miihendislik ve matematik kelimelerinin Ingilizce
karsiliklarmin bas harflerinden olugsmakta olan bir kisaltmadir. Bu kavram Tiirkiye’de ve
diinyanin bagska iilkelerinde farkli isimler ile anilabilmekte ve kullanilabilmektedir. STEM
kisaltmasinin Tiirkiye’de bir karsiligi FeTeMM dir. FeTeMM, genel itibariyle matematik ve
fen disiplinlerine odaklanmakta ve 6nem vermekte olup, aynt zamanda miihendislik ve
teknoloji disiplinlerini de kapsamaktadir. STEM egitiminde entegrasyonu saglayan iilkeler
disiplinlerin birlestirilmesiyle biitlinlesik STEM egitiminin gerekliligini vurgulamaktadirlar.
Biitiinlesik STEM egitimi diinyada ve Tiirkiye’de yeni bir yaklasim olarak yer almakla
birlikte bu konu ile ilgili ¢aligmalar her gegen giin katlanarak artmaktadir. Asagidaki sekilde
biitiinlesik STEM egitimi gdsterilmistir;

Fen
(Science)

Matematik Muhendislik
(Math)

Teknoloji
(Technology)

Sekil 5. Biitiinlesik STEM Egitimi

Kaynak: Timur ve Inangl, 2018

Yukarida verilen sekilde goriildiigii lizere STEM egitiminde Fen bilimleri,
Miihendislik, Teknoloji ve Matematik bilim dallar1 birlikte verilmekte ve disiplinler birbiri
ile i¢ ice ge¢mis haldedir. Higbir disiplinin tek basina verilmeyecegi ve egitimler arasinda is
birligi yapilmasi gerektigi anlagilmaktadir. Disiplinler ayr1 ayr1 degil, biitiinlesik sekilde
verildiginde fayda saglamaktadir. STEM egitiminde pek c¢ok disiplin entegre bir sekilde
ogrencilere dgretilmekte ve hem Ogretmenlerin hem de dgrencilerin yagam deneyimleri

sayesinde sekillenmektedir.

Bu egitim sayesinde 21. Yiizyilin yasam sartlarinda karsilagilan kompleks problemler
¢coziime ulastirilmaya calisilir. Egitimde sadece okul ders saatleri ile sinirli kalinmamasi tiim

stirecin hayata adapte edilmesi gerekmektedir. Bu egitime dair uygulamalar tiim egitim ve
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Ogretim hayat1 boyunca yapilabilmekte olup, bir sinirlama s6z konusu degildir (Koksal,

2002).

Smif seviyeleri olarak bakildiginda bu egitim okul 6ncesi donemden itibaren
uygulanabilmekte ve yiiksekogretime kadar devam etmektedir. Egitimde farkli disiplinler
bir arada veriliyor olsa da Ozellikle teknoloji ve miihendislik egitimlerine agirhk
verilmektedir. Egitimde dort disiplin bir arada entegre bir sekilde verilebildigi gibi ayn1
zamanda miihendislik ve teknoloji egitimleri ikili egitim seklinde verilebilmektedir. Bu
egitimde temel gaye entegre ve biitiinciil bir yaklagim ¢ercevesinde disiplinler arasinda iliski

kurmak ve is birligi yaparak koordinasyon saglamaktir (Jones, 1994).

Genel anlamda STEM egitiminde, gercek hayatta karsilasilan sorun ile disiplinler
arasinda iliski kurulmasi suretiyle bir kaynastrma yapilmaya c¢alisilir. Dort disiplin de
konuya uyarlanabildigi gibi bir disiplin merkeze alinarak diger disiplinler yan dal seklinde
kullanilarak konu 6grencilere 6gretilmeye calisilir. Baska bir ifadeyle, pek c¢ok dersin
boliimlere ayrilarak 6gretilmesi yerine biitiinciil ve ¢cok disiplinli bir 6gretim siirecine gegis

yapilmaya c¢alisilmaktadir (Pang ve Good, 2000).

Egitim siirecinde 6grencilere dersleri ve disiplinleri 6nemsemeleri i¢in bir hedef
verilir ve o hedefe ulasilmasi amaclanir. Egitimde tiim disiplinler birbirleri ile iliskili ve
birbirlerini etkilemektedir. Bu sebeple disiplinler arasinda koordinasyon ve is birligi
yapilmas1 gerekmektedir. Ogrenciler egitim sonrasinda diinyanin sisteminin nasil ¢alistigina
dair bir anlayisa sahip olur. Ogrencilere verilen hedefler gerceklestirilirken ayn1 zamanda
yaraticilik nitelikleri de gelisme gosterir. Egitim teoride kalmayip, hayatin pek ¢ok alaninda

uygulanarak pratik kazanilmis olur (Gencer ve dig., 2019).
STEM egitiminin 6nemi asagida maddeler seklinde verilmistir (Alici, 2018);

e Ogrencilerin kisisel degerlerinin gelismesine imkan saglar.

e Isbirliginin nasil yapilacagi dgrenilir.

e Takim caligmasina dair beceriler gelistirilir.

e Elestirel diistinme yetenegi kazanilir.

e Yaraticilik becerileri kazanilir.

e Disiplinler arasinda bakis a¢is1 kazanilir.

e Ogrenilen bilgiler hayata gegirilebildiginden dolay1 kalicilik olur.

e Ogrenilen bilgiler gercek hayat ile anlamlandirilabilir.
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e Konular ve disiplinler daha eglenceli ve keyifli sekilde dgrenilir.
o Ust diizey fikirler iiretilmesine imkan saglar.
o Ozellikle miihendislik alaninda yeni iiriin iiretme ve dizayn etme becerileri

kazandirir.

STEM egitimleri sayesinde dgrencilerin uluslararasi ¢apta yapilan PISA sinavlarinda
basarilarinin arttig1 yapilan arastirmalar dogrultusunda ispatlanmistir. Bu egitim her ne kadar
onemli olsa da egitimin dogru bir felsefi zemine oturtulmasi daha 6nemlidir. Egitimlerin
faydali ve efektif olabilmesi i¢cin asagidaki li¢ temel nitelige sahip olmasi gerekmektedir

(Brown, R., Brown, J., Reardon ve Merrill, 2011);

e Hayat ile koordine ve baglantils,
e Ogrenci odakli ve

e Disiplinler arasi entegre olmalidir.

2.3. STEM EGITiMi VE KARIYER iLiSKiSi

Geligmis iilkeler, piyasada diger iilkelere karsi rekabet giiclinii koruyabilmek i¢in STEM
kariyer etkinlikleri yiirtitmekte ve 6grencilerin bu alanda gelisimlerine dnem vermektedir.
Ayrica bu alanda nitelikli ve donanimli 6grencilerin sayisinin artirilmasi i¢in ¢aligmalar
yapmaktadir. Yapilan bir arastirmaya gore pek ¢ok 6grencinin miithendislige dair kariyer
diisiinmedikleri ve bu durumun nedeninin ise miithendislige dair yeterli seviyede bilgiye ve

donanima sahip olunmadig1 anlagilmistir (Butz ve dig., 2004).

Giiniimiizde pek ¢ok yonetici ve igveren dogru ise dogru kisiyi bulmakta zorlandiklarini
bunun nedeninin ise alaninda kalifiye insanlarin zor yetismesi oldugunu beyan
etmektedirler. Yasanilan soruna ¢oziim olarak, bireylerin is hayatina girmeden énce STEM
egitimi almast ve 21. Yiizyilin gereklerine uygun olarak beceri kazanmas1 gerekmektedir.
Gelecekte bilim insanlari, mithendisler ve uzay arastirmacilarinin yetisebilmesi i¢in egitime

uygun olarak bilgi verilmesi ve araglar kullandirilmasi sarttir (Roth, 1993).

Ergenlik donemlerinin basinda kariyer alanlarini belirleyen ve yeteneklerini STEM
alaninda gelistiren 6grenciler hem okullarindan iyi birer derece alarak mezun olmakta hem
de kariyer hayatlarinda basarili olmaktadir. Boylece ergenler zamaninda kendilerini
kesfetme girisimine koyulmakta ve bu dogrultuda arastrmalar yapmaktadir. Kimlik

duygular1 gelisen ergenler, gelecege dair kariyer planlarini daha etkin yapabilmektedir.
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STEM egitimi sayesinde bireyler kariyer hayatlarinda tasarim yapabilen, liretken ve yaratici

olan bilim insanlar1 olabilmektedir (Eroglu ve Bektas, 2016).

Bilinenin aksine STEM egitimleri sonrasinda sadece miihendislik, bilim, fen bilimleri ve
teknoloji alanlarinda degil tiim sektorlerde kariyer imkani saglanmaktadir. Tiim igverenler
bu egitime sahip bireyleri Oncelikli olarak tercih etmektedir. Ciinkii bu egitimi almis kisiler
elestirel olarak diisiinebilmekte, olusmus sorunlardan ders ¢ikarilarak olusabilecek sorunlara
rahatca ¢ozlimler sunabilmekte, diger kisiler ile is birligini etkin bir bicimde yapabilmekte

ve iletisim becerileri gelistirmektedir (Basista ve Mathews, 2002).

STEM kapsaminda A harfi olmamasina ragmen aslinda bu disiplinlerin i¢inde sanatin da
oldugu goz ardi edilmemelidir. Bu sayede inovatif bir bi¢imde diisiiniilmekte, esnek
olunmakta ve yaraticilik diizeyleri artmaktadir. Yapilan arastirmalara gore miizik egitimi
sayesinde STEM daha yararli olmakta ve pek cok egitici egitimlerde miizigi tercih
etmektedir. Verilen egitimler sadece belirli bir kesime gore degil, herkese hitap etmektedir

(Barakos ve dig., 2012).

Miihendislik disiplini ilkdgretim diizeyinde verilmeye baslandiginda cocuklar fen ve
matematik gibi alanlarin giinliik yagam ile son derece alakali oldugunu gérmeye baglar. Ayn1
zamanda Ogrenciler bu alanlarda kariyer imkanlarmdan daha fazla bilgi sahibi olur.
Miihendislik mesleklerinin ¢ocuklara ilkogretimden itibaren tanitilmasi pek ¢ok becerikli
miihendis yetismesine imkan saglamaktadir (Colakoglu ve Gokben, 2017). Ogrencileri
STEM alaninda kariyer yapmalari i¢in motive edebilmek adina 6grenilen bilgilerin gercek
hayatta kullanilmasmin saglanmasi ve yasanilan diinya ile verilen egitimin is birligi
yaptiginin gdsterilmesi gerekir. Ogrenme ancak tecriibeler ile gosterildiginde etkin ve etkili
olmaktadir. Asagidaki grafikte STEM is alanlarinda 2010 ve 2020 seneleri arasinda

hedeflenen biiylime yiizdeleri gdsterilmistir.
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STEM i$ ALANLARINDA BEKLENEN
BUYUME: 2010-2020

Sekil 6.STEM Is Alanlarinda 2010-2020 Arasinda Beklenen Biiyiime Yiizdeleri
Kaynak: STEM Egitimi Tiirkiye Raporu, 2015

Yukaridaki grafikten anlasilacagi iizere bazit STEM is alanlarinda gelismeler ve
biiylimeler yasanacagi tahmin edilmis olup, medikal bilimciler, matematikgiler, bilgisayar
sistemleri analizleri, biyomedikal mithendisler ve sistem yazilimi gelistiricileri gibi meslek
dallarinda biiyiimeler beklenmektedir. Gelisimin ve biiyiimenin en ¢ok olacagi dalin
biyomedikal olacagi, bliylimenin ve gelisimin en az olacagi dalin ise matematik olacagi

tahmin edilmektedir (Angier, 2010).
STEM egitiminin gayeleri asagida maddeler halinde verilmistir (Altunel, 2018);

e Teknolojiye ve gelecege uygun is alanlarinda yeterlilik saglayabilmek,
e Ulkelerin ekonomilerine katki saglamak,

e Yenilikler tiretmek, tasarlamak ve dizayn etmek,

e Mevcut islerin devamliligini ve siirekliligini saglamak,

e STEM bilgisine sahip kalifiye kisileri is hayatina kazandirmak ve

o Kalifiye is giicii saglamaktir.

STEM egitimi bireylerin gelisimini biitiin yonleriyle ele almakta ilgi ve istekleri
dogrultusunda bireyin kendisini ger¢eklestirmesine firsat sunmaktadir. Ayrica bireylerin

edinmesi gereken becerilerin kazanmalarina imkan olusturmaktadir.

Asagidaki sekilde STEM egitiminin amagladig1 beceriler gosterilmistir.
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Disiplinlerarasi
diigiinme
Aragtirmaya-

Ya i sorgulamaya
temelli dayali

6grenme dgirenme

Elestirel ve Yaparak-
alternatif yasayarak
dislinme Ggrenme

Probleme
dayali
Ogrenme

Sekil 7.STEM Egitimin Amagladig1 Beceriler
Kaynak: Altunel, 2018

Yukarida verilen sekil incelendiginde STEM egitiminin probleme dayali 6grenme,
yaparak ve yasayarak Ogrenme, arastirmaya ve sorgulamaya dayanarak Ogrenme,
elestirel ve alternatif diistinme, yasam temelli 6grenme ve disiplinler arasi diisiinme

becerileri kazandirmay1 amacladigi anlagilmaktadir.

STEM egitimi biitiinlesik sekilde verilmeli ve disiplinler arasinda hem etkilesimler
kurulmali hem de is birligi yapilmalidir. Asagidaki sekilde biitiinlesik STEM egitiminin

genel 6zellikleri ve alt bilesenleri gosterilmistir.

HEDEFLER CIKTILAR
Ogrenciler igin;
Ogrencilerigin hedefler *Ogrenme ve basan
*STEM okuryazarhis *21yy yeterlilikleri

*STEM egitimi alma, egitimde
devamhilik ve mezuniyet oram
*STEM iligkili ise verlesme

*STEM ilgisi

*STEM kimliginin gelismesi
*STEM disiphinleri arasmda baglant
kurma yetencgi

Egitmenler i¢in;

*Uygulamada degisimler

=21, yy vetedilikleni
*ETEM iggiictine hazir olma
*ilpi ve kaulim

*Baglanti kurma

Egitmenler icin hedefler
*STEM igerik bilgisinin geligmesi
*Pedagojik alan bilgisinin

peligmesi
- *STEM igerik ve pedagojik alan
bilgisinin geligmesi
Biitiinlesik

BUTUNLESMENIN STEM

DOGASI ve KAPSAMI Egitimi UYGULAMA
*STEM baglantilarmm sekli 'GEI‘EL’I-I“ Lasarm
*ni"'i p_'l'm_e . *Efitmen destefi
*Girisimin stiresi, boyutu ve *(dgrenme ortaminn dilzenlenmesi
karmagikligt

Sekil 8.Biitiinlesik STEM Egitiminin Genel Ozellikleri ve Alt Bilesenleri

Kaynak: Honey, Pearson, ve Schweingruber, 2014, s.33
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Yukarida verilen sekil incelendiginde STEM egitiminin Ogrencilere 21. Yiizyil
yeterlilikleri kazandirdigi, bu alandaki isgiiciine hazir olmay1 sagladigi, sorunlar arasinda
baglant1 kurma becerileri kazandirdigi, 6gretmenler icin yetkinlikler sagladigi ve
pedagojik alan bilgisini gelistirdigi, 6grenme istegini ve basariyr artirdigit ve STEM
kimlikleri kazandirilarak kisilerin kendilerini gelistirmesini sagladigi anlagilmaktadir.
Ogretim programlar1 biitiinlestirilirken zaman icerisinde ii¢ yaklasim tiiri meydana
gelmistir. Bu yaklasimlar; ¢ok disiplinli, disiplinler aras1 ve disiplinler istiidiir. En tist

seviye ve hedeflenen seviye disiplinler iistiidiir (Akdur, 2016).

2.4. STEM EGIiTiMi VE OGRETMENLERE KATKISI

Iyi bir egitim i¢in 6ncelikle 6gretmenlerin egitilmesi gerekmektedir. Ciinkii STEM
egitimini 6grencilere verecek olan Ogretmenlerdir ve 6gretmenler bu siirecinin birinci
basamagmi olusturmaktadir. Baska bir deyisle 6gretmenlere STEM pedagojik bilgisinin
yeterli dlizeyde aktarilmasi ve 6gretmenlerin de bu alana tamamen hakim olmasi 6nem arz
etmektedir. Ogretmenler bulunduklar1 sinifta bu egitimlere dair uygulamalar1 planlamali,
tasarlamali ve uygulamalidir. Ogrencilerin iyi yetismesi icin dgretmenlere, dgretmenlerin
yetigsmesi i¢in de egitim fakiiltelerine ihtiya¢ vardir. Bu noktada egitim fakiiltelerine biiyiik
sorumluluklar diismektedir. Egitim fakiiltelerinde STEM egitimine dair programlar
olusturulmalidir. Ogretmenlerin egitimleri kapsaminda bir yol haritasi asagidaki sekilde

gosterilmistir.

STEM Egitimi icin Teorik Alt Yap1

+STEM Alan Bilgisi
+ Pedagoji Bilgisi
+Baglam Bilgisi

+ Entegrasyon Bilgis1
+21_yy Becen Bilgis1

* Ders plani hazirlama ve uygulama bilgisi
+ STEM etkinligi hazirlama ve uygulanma bilgisi
+Formal ve Informal ortamlarinmn diizenlenmesi

+ Alman teorik ve uygulama bilgismin ders sirasinda kullamlmas: (Mentér Esliginde)

’7 Degerlendirme

+STEM epitiminin sonuglarim degerlendirme

Sekil 9. Entegre STEM Ogretimi I¢in Yol Haritas:
Kaynak: Yildirim, 2018
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Yukaridaki sekil incelendiginde 6gretmenlerin smiflarinda STEM” i etkili bir sekilde
verebilmesi i¢in STEM alan bilgisine sahip olmasi, pedagoji bilgisine sahip olmasi, baglam,
entegrasyon ve 21. yy. beceri bilgilerine sahip olmas1 gerekmektedir. Ogretmenler, bu
bilgilere sahip olduktan sonra verecegi derslerin planlarini hazirlamali, smiflarinda
uygulamalar yapmali, etkinlikler hazirlamali hem formel hem de informal egitim ortamlar1
diizenlemelidir. STEM uygulamalarinda derslerde hem teori hem uygulama birlestirilmeli
ve bir mentor esliginde egitimler verilmelidir. Son asama olarak 6gretmenler tarafindan
STEM egitiminin sonuglar1 degerlendirilmelidir ve eksiklikler belirlenmelidir (Yildirim,

2018).
STEM egitiminde uygulamada yasanan problemler asagidaki gibidir (Williams, 2011);

e Okullarin arasinda ekonomik agidan farkliliklar olmasi,

e Bolgeler arasinda ekonomik bakimdan farkliliklar olmasi,

e Egitimin plansiz sekilde uygulanmaya baslanmasi,

e Ogrenciler arasinda esit olmayan firsatlar taninmast,

e Egitim sistemlerinin smav odakli olmasi,

e Egiticilerin egitimi bittikten sonra kendilerine STEM uygulamalar1 yapilmasinda
yasanan zorluklar olmasi,

e STEM egitiminde gerekli denetimlerin yapilmamasi,

e STEM egitiminin bir ihtiya¢ oldugu bilincinde olunmamasi,

e Velilerin goziinde pazarlama i¢in hayali bir STEM algis1 olusturulmasi,

STEM egitiminde 6gretmenlerin yasadiklar1 zorluklar asagidaki gibidir (Drake ve Burns,
2004);

e Verilen egitimlerin istenilen diizeyde olmamasindan dolay1 6gretmenlerde donanim
eksikligi olabilmesi,

e Materyal eksikleri yasanmasi,

e Kendi ihtisas alanlar1 haricindeki diger disiplinlerde zorluklar yasamasi,

e Eski diizeni birakarak yeni trendlere ve degisime uyum saglamada yaganan direng,

e Egitim yeterli diizeyde yaygin olmamasi,

e Manevi olarak destegin yetersiz olmasi,

e Zaman konusunda problem yaganmasi ve

e Orneklerin yetersiz kalmasidir.
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STEM egitiminin 6grencilere katkilar1 agagidaki gibidir (Yenilmez ve Balbag, 2016);

e Ogrencinin derse olan ilgisinin artmas,

e Ogrencinin derse daha ¢ok katilmasi,

e Ogrencinin dersten keyif alarak 6grenmesi,

¢ Bilimsel siire¢ yeteneklerinin gelismesi,

e Psikomotor becerilerin kazanilmasi,

e Konularn sosyal ve kiiltiirel bakimdan anlagilmasi,
e Kariyer tercihlerinde STEM alanlarina yonelimin olmasi,
e Bakis agisinin pozitif yonde degismesi,

e Basari seviyelerinde artis olmasi,

e Ozgiivenin yiikselmesi,

e Uretkenligin ve yaraticiligin artmast,

e Sorumluluk alinmasi ve

e Verimli zaman gegirilmesidir.

STEM egitiminin O0grencilere katkilar1 oldugu gibi ayni zamanda 6gretmenlere de

katkilar1 bulunmakta olup, asagida maddeler halinde verilmistir (Alici, 2018);

e Ufuklarm agilmasimni saglamak,

e Tekdiizeligi 6nlemek,

e Bakis agilarini degistirmek,

e Basarma isteginde materyaller sayesinde artis olmasi,
e Motivasyonun yiikselmesi,

e [Egitimin daha kolay hale gelmesi,

e Ogretimin daha etkin olmas,

e Ogrencinin daha rahat taninmasi ve

e Ogrencinin daha kolay derse katilmasimnin saglanmasidir.

STEM’in egitime sagladig1 faydalar ise asagida maddeler seklinde verilmistir (Akdur,
2016);

e Ogrenciler giinliik yasam ile bagdasmaktadir.
e Fen bilimlerine yonelik bilgi ve beceri seviyesi ylikselir.

e Egitimde kalicilik saglanir.
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e Merak artis1 olur.

e Parcadan biitiine gidebilme kabiliyeti saglar.
e Bilgi aktif sekilde kullanilir.

e Karmasik bilgiler daha anlagilir hale gelir.

e Soyut kavramlar somut hale gelir.

e Teknolojiye adapte olmak kolaylasti.

2.5. STEM EGITIiMIiNIN PiSA VE TiMSS iLE iLiSKiSi

Egitim sektoriindeki uluslararas: takip c¢aligmalari, iilkelerin kendi durumlarini
gormelerine ve diger iilkelerle karsilagtirmalarina olanak saglamaktadir. Bu baglamda, PISA
ve TIMSS gibi uluslararas1 arastirma projelerine katilan tilke sayis1 artmakta ve iilkeler
arastirma sonucglarmi egitim ve politika olusturmay1 gelistirmek i¢in bir ara¢ olarak
kullanmaktadir. Ote yandan, bu inceleme sonucunda olusturulan smiflandirmalar da
hararetli tartigmalara yol agmaktadir. Arastirmanin kendisi ve siralamalara atfedilen 6nem
akademide genis capta tartisilmaktadir ve bu ¢alismalarin baglamlarinin 6tesinde bir 6nemi
oldugu bulunmustur. Yani bu caligmalar incelenen alanlarda egitim hakkinda bir seyler
sOyliiyor ancak tllkelerin egitim sistemleri hakkinda her seyi sdylemiyor ve dikkatle

yorumlanmasi gerekiyor.

PISA, OECD tarafindan ii¢ yillik dongiilerde yiiriitiilen ve 15 yasindaki 6grencilerin
belirli alanlardaki bilgi ve becerilerini degerlendiren uluslararasi bir ¢alismadir. PISA
arastirmasi, O0rgiin egitime devam eden 15 yas grubundaki 6grencilerin matematik, fen ve
okuma becerilerini 6lgmek i¢in yapilir. Her arastirma dongiisiinde bir alan agirlikli alan

olarak secilir ve bu alanda derinlemesine analiz edilir.

PISA 2018 ¢alismasinda okuma okuryazarligi baskin alan olarak se¢ilmistir. Tiirkiye, 2003
yilindan bu yana PISA anketine katilmaktadir. PISA anketlerine katilan iilke sayist siirekli
artmaktadir. Ankete 2003 yilinda 1 iilke, 2006 yilinda 57 iilke, 2009 ve 2012 yillarinda 65
ilke ve 2015 yilinda 72 iilke katilmistir. PISA 2018 anketine 79 iilke katilmistir (MEB,
2019).
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PISA 2015-2018 TURKIYE ve OECD ORTALAMALARI
PISA 2015 TESTI PISA 2018 TEST

498——
490 e —

T —d
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s | URKIYE MATEMATIK

OECD MATEMATIK

Sekil 10.PISA 2015-2018 Tiirkiye ve OECD Ortalamalar1
Kaynak: PISA 2018 Tiirkiye On Raporu, 2018

Tirkiye, PISA 2018 uygulamasinda baskin alan olan ortalama okuma becerileri puanini
66'ya yiikseltmistir. PISA 2015'te 28 olan ortalama okuma puaninin 66'ya ulasmis olmasi
Tiirkiye'de bu alanda iyilesmenin 6nemli bir gostergesidir. Okuma becerilerinde ortalama 66
puan alan Tirkiye, katilimci {ilke ve ekonomilerin ortalamasmin (453) iizerinde
bulunmaktadir. Tiirkiye, okuma yeterliliginde siralamasinda 79 {ilke arasinda 40. siradadir.
37 OECD iilkesi arasinda ise 31. sirada yer almaktadir. Katilimer iilke sayisindaki artisa
ragmen Tiirkiye okuma-yazma alaninda 50. siradan 40. siraya yiikseldi. PISA 2015'e gore
Tirkiye, PISA 2018'de okuma okuryazarlhiginda en yiiksek ortalamaya sahip tilke oldu.

Tirkiye'nin PISA ve TIMMS gibi uluslararas1 simavlardaki konumuna baktigimizda,
heniiz sanayilesmis lilkelerle rekabet edecek seviyede olmadigimiz agiktir. Mevcut geng
yetenek potansiyelimizi degerlendirmek ve yarmin bilim insanlarini yetistirmek icin
Ogrencilerimizin bilimin itici gilicii olan “merakini” canli tutmamiz isabetli olacaktir. STEM
egitimi ile Ogrenmeye, arastrmaya ve sorgulamaya hevesli kisiler yetistirilebilir.
Uluslararasi arenada s6z sahibi olmanin yolunun nesiller boyu STEM egitiminden ge¢gmekte

oldugu asikardir (Akgilindiiz, Ertepinar, Ger ve Tiirk, 2018).

2.6. STEM VE FEN BIiLIMLERI EGiTiMi

Egitimin glinlimiiz toplumunun gelisimine etkisi bir¢ok egitimci ve politikaci
tarafindan kabul edilen bir gergektir. Ote yandan egitimin bir toplumun gelismislik diizeyine

katkis1 o toplumda verilen egitimin kalitesi ile yakindan ilgilidir.21. yilizyilda nitelikli
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vatandaslar yetistirmede ve is diinyasinin kalifiye ig¢i talebini karsilamada STEM egitiminin
onemli bir rol oynadigini egitim politikalarinda STEM egitimine yer veren iilkeler tarafindan
belirtilmektedir. Bu kapsamda 21. yiizyilin en 6nemli yeni yaklagimi STEM egitimi
yaklagimidir. STEM; Bilim (Science), teknoloji (Technology), miihendislik (Engineering),
matematik (Mathematics) disiplinleri isimlerinin Ingilizce karsiigi olan kelimelerin ilk

harfleri alinarak olusan bir kisaltmadir.

STEM egitimi, 6grenmeye yonelik disiplinler aras1 bir yaklasimdir. Ogrenciler fen,
teknoloji, mithendislik ve matematigi gercek diinya dersleriyle birlestirir. Okul, toplum, isve
STEM okuryazarhiginin gelismesini saglayan kiiresel girisim ve yeni ekonomide rekabet
etme yetenegi ile lilkelerin kalkinmasia dogrudan etki ederler (Barakos, Lujan ve Strang,

2012)

Modern STEM egitimi siirekli olarak egitim paydaslarmin, toplumun, cevre
grubunun, teknolojinin, hiikiimetin ve insanlarin hizla degisen ihtiyaclarina cevap
vermektedir. Egitim ve teknoloji gelisen, insanlarin her anina hitap eden ve birbirine bagl
bircok etkeni etkileyen iki kavramdir. Teknolojinin ve organizasyonel degisiminin hizina
ayak uydurmak, yeni beceriler edinmek yalnizca bir endiistrinin temel yetkinligine degil,
ayni zamanda c¢esitli disiplinler arasinda bilginin nasil baglantilandirilacagina dair anlayisa

bagl bir yaklagim gerektirir (Connor, Karmokar, ve Whittington, 2015)

STEM egitiminin 21. yiizyilin nitelikli vatandasglarinin yetistirilmesinde ve is
diinyasindaki nitelikli ¢alisan taleplerinin karsilanmasindaki gii¢lii rolii, iilkeleri egitim
sistemlerini  yenilemeye  yOneltmistir. Bu amagla  bircok  iilkenin MEB
STEM egitimini glindemine almistir. Bu konuyla ilgili ¢esitli kamu ve kurumsal kurumlarin,
is diinyasinin, ¢esitli ihtisas kuruluslarmin, bilim merkezinin ve diger bircok kurulusun
calismalarin1 bir araya getirerek ulusal STEM politikalar1 olusturulmustur. Bu baglamda
bilim, teknoloji ve ekonomide 6n planda olan iilkeler tarafindan benimsenen STEM egitimi
yaklagimmin 6nemi dogrultusunda iilkelerin izledikleri politikalarm dikkate almmasi
onemlidir. Ik olarak ABD’ de daha sonrasinda 6zellikle son yillarda Avrupa iilkeleri egitim
programlarina okul dncesinden lise son smifa kadar olan tiim seviyelerde STEM egitimini
fen, matematik, teknoloji ve miihendislik derslerine dahil etmislerdir. Bu dort temel
disiplinin bir araya gelmesiyle biitlinlesik STEM egitimi ortaya ¢ikmustir. STEM egitiminde
en temel disiplin fen bilimleri egitimidir. Fen egitimi, 68rencileri ¢evreleyen konulardan

haberdar etmeyi, arastirmayi, hipotezler olusturmayi, deney yoluyla sonuglar ¢ikarmay1 ve
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elde ettikleri sonuglar1 genellemeyi amaglar. Fen bilimleri egitimi biitiinlesik STEM egitimi
icerisinde programlarda en fazla ve net sekilde yer edinen disiplin alanidir. Ulkemizde de
STEM egitimi ile ilgili arastirmalar ¢agin ihtiyaclarini karsilamak i¢in hiz kazanmistir. 2013
programinda fen okuryazari, bilim ve teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki iliskiyi anlayan

ve psiko-motor becerilere sahip kisi olarak tanimlanmistir (MEB, 2013).

MEB tarafindan 2018’de giincellenen fen egitim programmin hedefleri arasinda
bilimsel kiiltiire sahip kisilerin bilim, miihendislik, teknoloji, toplum, cevre arasindaki
iligkiyi anlamasi ve psiko-motor beceriye sahip olmasi1 yer almaktadir. MEB 2018’de yapilan
Ogretim program igerigine ilkokul 4. siniftan ortaokul 8. sinifa kadar fen egitiminde bilim ve
miihendislik uygulamalar1 adi altinda yeni bir {linite eklenmistir. Ancak 6gretmenlerin bu
{initeyi nasil bir ydntem ile isleyecegi 6gretmen kilavuz kitabinda yer almamstir. Ulkemizin
baz1 bolgelerinde okullarda sinif mevcutlarmin fazla olmasi, bolgeler arasinda kiiltiirel ve
sosyoekonomik farkliliklarin olmas1 6grenci ilgi ve isteklerinin degiskenlik gostermesinden
kaynakli durumlarin olmast bu iiniteden istenilen diizeyde verim alinamamasma sebep
olmustur. Ulkemiz okullarinda goérev yapmakta olan dzellikle fen bilimleri 6gretmenlerinin
cogunlugunun STEM egitimi hakkinda ve STEM egitimin uygulanmasi noktasinda bilgi

eksiklerinin olmasi da STEM egitiminin dgretilmesine engel teskil etmektedir.

Ulkelerin kendi 6grenci basarilarini diger iilkelerle kiyaslama sansini elde ettigi
uluslararasi sinavlarmin en 6nemlisi olan PISA smavinda Tiirkiye’nin oldukga alt siralarda

oldugu goriilmektedir.

Tablo 1.PISA 2018 Fen ve Matematik Sinavi Ulke Siralamalar (Schleicher, 2019).

Ulkeler PISA Fen PISA Matematik
Birlesik Krallik 505 502
Avustralya 503 491
ABD 502 478
Irlanda 496 500
Tiirkiye 468 454

Kaynak: Ay ve Seferoglu, 2020
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STEM disiplinleri ile ilgili bilgileri kontrol eden uluslararasi siavlarin sonuglarina
bakildiginda, Tiirkiye'nin STEM politikalarina sahip tiim iilkelere kiyasla diisiik puan
aldig1 tespit edildi. STEM politikalarina sahip tilkeler, genellikle sinavlarda iyi puanlar ve
iyi siralamalar alsalar da daha iist siralarda yer almak i¢in endiselerini gidermeye ¢aligirlar.
Bu nedenle, STEM bilgisinin ve fen egitiminin modern toplumlar i¢in ¢cok dnemli oldugu

diistiniilmektedir (Ay ve Seferoglu, 2020).

2.7. DUNYADA STEM TRENDLERI
2.7.1. Avrupa’da STEM Egitimi

Norveg; bu egitimi, egitim sistemine direkt olarak entegre etmis ve Onceligine
almigtir. 2002 senesinde STEM i¢in yeni bir politika olusturulmustur. Bu politika dahilinde
ogrencilerin donanimlarmi artirmak, her 6grenciye STEM egitimi verebilmek, 6grencilerin
soyut kavramlar1 somut materyaller ile anlamasini saglamak, Matematik becerisi az olan
Ogrenci sayisini azaltmak ve biitiin 6gretmenlerin STEM bilgisini artirmak hedeflenmistir.
Bu kapsamda Matematik dersinin konular1 daha sade bir hale getirilmis, anaokulu
seviyesinden itibaren fen bilimleri egitimi verilmeye baslanmis ve derslerin etkinliklerinde

tyilestirmeler ve diizenlemeler yapilmistir (Kelly, 2012).

Hollanda; STEM i¢in 2004 ve 2010 seneler i¢in bir plan tasarlamis ve hem isyerinde
calisanlarin  yeteneklerini artrmak hem de Ogrencilerin kabiliyetlerini artirmak
hedeflenmigtir. Bilim alaninda ve teknolojik her alanda degisiklikler ve diizenlemeler
yapilmistir. Yapilan bu eylem plani sayesinde bilim adamlarinin ve miithendislerin sayisinda
ciddi derecede artig yaganmistir. Ayni zamanda bu alana genclerin ilgisi ¢ekilmistir (Butz ve

dig., 2004).

Fransa; 2011 senesinde STEM egitimine dair stratejik bir plan hazirlamistir. Bu plan
sayesinde ortaokul seviyesinden itibaren bu egitim verilmeye baslanmis ve teknoloji
alaninda genglerin bilgileri artmustir. Ogrencilerin bilim ve teknolojiye dair ilgisi artmis ve
merak duygular1 sayesinde yeni iiriin tasarimlar1 yapilmustir. Ogrencilerin basarilarini

artirmak i¢in derslerde deneyler yapilmis, fuarlar sergilenmis ve okullar arasi yarigmalar

31



diizenlenmistir. Ayni1 zamanda ilkokul bazindaki egitim programlarinda da revizeye

gidilmistir (Brown ve dig., 2011).

Malta; 2011 senesinde STEM ig¢in stratejik bir plan hazirlamistir. Kilisesin
kontroliinde olan, 6zel ve devlet tniversiteleri i¢in ¢aligma gruplari olusturulmustur.
Ortaokulda fen bilimleri egitimine dair diizenlemeler ve yenilikler yapilmistir (Timur ve

Inangly, 2018).

Hirvatistan; 2014 senesinde STEM alaninda yeni bir strateji plani hazirlamistir.
Belirlenen strateji ile biitiin toplumun egitimden esit bir sekilde yaralanmasi amaglanmaistir.
Yine strateji sayesinde STEM alanlar1 ilgi ¢ekici hale getirilmis ve yapilan yeni egitim
programlari sayesinde ekonominin daha fazla gelisecegi tahmin edilmistir (Gencer ve dig.,

2019).

Litvanya; STEM haricinde STEAM’e de odaklanmis ve yeni bir strateji belirlemistir.
Bu plan 2015 ve 2020 seneleri arasinda gerceklestirilmis ve endiistri, arastirma ve egitim

uzmanlar1 ig birligi yapmistir (Honey ve Schweingruber, 2014).

Isvigre; 2015 senesinde stratejik bir plan gelistirmistir. Bu egitimin anaokulundan
itibaren biitiin ¢ocuklara verilmesi gerektigini savunmus ve etkin bir kariyer hayati i¢in

mutlaka STEM alinmasi gerektigini agiklamustir.

Israil; STEM egitimine ulusal ¢apta dnem ve deger vermektedir. Yapilan reformlarda
Egitim Bakanligi, egitmenler ve sendikalar arasinda is birligi yapilmistir. Bu kapsamda

egitim sistemleri gelistirilmistir.

Bulgaristan; Tek bir strateji gelistirmek yerine birden ¢ok strateji gelistirmistir.
Hiikiimet tarafindan gelistirilen politikalar sayesinde iilkenin ekonomisi gelismis ve

dinamizm kazanilmistir.
Italya; STEM” in bilincinde olmasima ragmen heniiz bir strateji gelistirmemistir.

Polonya; Milli Egitim Bakanlig1 bu egitime dncelik vermis ve dgretim programlarini
yenilemistir. 2014 ve 2015 senelerinde pek ¢ok yenilige ve diizenlemeye imza atmis ve
ortaokul egitimin istenilen seviyeye ulagsmasi i¢in pek ¢ok ¢alisma yapilmistir. Bu sayede

2015 senesinden sonra Fen ve Matematik alanlarinda ciddi seviyede ilerleme yasanmistir.

32



Letonya; STEM egitimine dair stratejik bir plan gelistirmistir. Ogrencilerin
yetenekleri artirilmis ve ilkokul ve ortaokul programlarinda diizenlemeler ve revizeler

yapilmistir. Ayni zamanda dijital 6grenme sistemi gelistirilmistir (Angier, 2010).
Romanya; Ulusal egitim sisteminde bu egitime yer vermektedir.

Finlandiya; Avrupa’da STEM alaninda en genis ¢apta ulusal plana sahip lilke
konumundadir. 2014 senesinde yayimladiklar1 plan dahilinde ¢ocuklarin ve genglerin hem
yetenekleri artirilmis hem de ilgileri artmistir. Egitime dair pek cok kurum kendine ait

stratejik plana sahiptir.

Ispanya; STEM egitimine dair bir strateji gelistirmemistir. Fakat buna ragmen
kanunlarinda STEM’in 6nemli olduguna dair maddeler koymustur (Honey ve

Schweingruber, 2014).

Cek Cumbhuriyeti; Bu egitime dair ulusal bir strateji gelistirmemistir. Strateji

gelistirmek yerine genel capta stratejik bir dokiiman hazirlamistir (Barakos ve dig., 2012).

Avrupa iilkelerinde STEM alanina ilgi gosterilmesinin nedeni bu disiplinlerde
eksiklikler olmasindan dolayidir. STEM egitimine 6nem verilmesinin diger sebepleri ise
caga uyum saglayan nitelikli bireylerin sayisinda azalis olmasi, 6zellikle teknik anlamda
kalifiye is gliciinde eksiklikler yasanmasi ve bu disiplinlerde ¢alismay1 secen kadinlarin
oraninin az olmasidir. Avrupa kitasinda yer alan se¢ilmis bazi lilkelerde STEM alanlarinda

yasanilan problemler asagidaki sekilde gosterilmistir.

Hellanda Frani i
ransa (2011
- (2011-2016) sa ] Isvigre (2009)
| 200 000 STEM Yilda 25 000 Teknik 40 000 kigilik ihtiyaca
Mezunu (Cogunluk Alan Mezunu karsilik 10 000-30 16 000 is alani igin
miihendis) 000 arasinda alan 2000 alan mezunu
mezunu

Sekil 11. Baz1 Avrupa Ulkelerindeki STEM Alanlarinda Yasanilan Sorunlar
Kaynak: Ulutan, 2018

Yukarida yer alan sekil incelendiginde her lilkenin STEM alaninda farkli problemlere
sahip oldugu anlasilmaktadir. Buna gore Almanya’da STEM alaninda mezunlarin sayisinin

az oldugu ve ¢ogunlugun miithendislerden olustugu ve diger disiplinlerde az mezun verildigi
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goriilmektedir. Hollanda’da bir senede teknik alanda sadece 25.000 mezun verildigi,
Fransa’da 40.000 kisi ihtiyact olmasina ragmen alaninda 10.000 ve 30.000 arasinda mezun
verildigi ve Isvigre’de 16.000 is alan1 olmasina ragmen sadece 2.000 alan mezunu verildigi

goriilmektedir.

2.7.2. Cin’de STEM Egitimi

Cin, gecmisten beri fen bilimlerine 6nem vermekte ve halkin gelisim gosterebilmesi
icin fen egitimi alinmasi gerektigini savunmaktadir. Cin’de bilime dair verilen egitim 6zgiin
ve yaratici seviyededir. STEM disiplinlerinin egitimi lise seviyesinden itibaren zorunlu
olmaktadir. Ozellikle son alt1 sene icerisinde bu egitime daha fazla dénem verilmeye
baslanmis ve &gretim programlarinda diizenlemeler yapmuslardir. Ogretmenlerini
yetistirirken daha dnceden olusturulmus 6gretmen yetistirme programlarina gore egitimler

verilmektedir (Angier, 2010).

2.7.3. Rusya’da STEM Egitimi

Rusya, egitim olarak oOncelikle yiiksekdgretim seviyesini giliclendirmek i¢in
girisimlerde bulunmustur. Verilen programlar incelenmis ve eksiklikler tespit edilmistir.
Hiikiimet, STEM egitiminin hedeflenen seviyeye tasimak i¢in maddeler yayimlamistir.
Genel amaglar; miithendislik fakiiltelerinde verilen egitiminin kalitesini hedeflenen seviyeye

tasimak ve matematik egitimini daha kaliteli bir sekilde sunmaktir (MEB, 2018).

2.7.4. ABD’de STEM Egitimi

19. ve 20. yiizyillarda hammadde ve toprak konular1 6nem kazanmisken, 21. Yiizyila
gelindiginde ise nitelikli ve donanimli insan ve iiretim 6nem kazanmistir. Global olarak
rekabette onde yer almak, refah bir topluma sahip olmak ve gelismislik seviyesini
yiikseltmek icin donanimli ve kalifiye insan dnemli hale gelmistir. Kalifiye insan giicii
sayesinde yaraticilik ve inovasyon bir yarig boyutu kazanmistir. Sanayi devrimi sonrasi
yasanilan reform hareketleri sonrasinda egitim sistemlerinde de hizli ve sonuca odaklanmis

degisimler meydana gelmistir (Kelly, 2012).

Amerika’da pek cok biiylik capta yatrim yapilmasma ragmen ve girisimler
yapilmasma ragmen igverenler kalifiye insan giicline ulagsmamaktaydi. Bunun iizerine
ABD’de is hayatindaki yoneticiler duruma el koymustur. Amerika’nin global rekabette gii¢

kaybetmesi hiikiimette biiyiik kaygi olugturmus ve bu durum egitimde reform yapilmasina
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sebebiyet vermistir. Sonucunda da egitimde yenliklere ve kokli degisimlere ABD diinya
capmda Onciilik etmistir. ABD’de STEM egitimini destekleyen ve tesvik eden kurum
National Science Foundation (NSF) olup, tiim diinyaya bu konuda onderlik etmektedir.
ABD’de o6grenciler okullara alinirken smavlar bir kriter olarak kullanilmamakta ve
ogrenciler arasinda sosyoekonomik farkliliklarin egitim alaninda minimuma indirilmesi i¢in

calismalar yiirtitilmektedir (Brown ve dig., 2011).

Obama’nim yonetimde oldugu donemde bu egitime 2014, 2015 ve 2016 senelerinde
ortalama olarak her sene 3 milyar dolar biitge ayrilmistir. Trump donemine bakildiginda ise
hedeflenen biit¢ce 200 milyar dolardi. Ayrilan biit¢elerden sonra egitime kisa siirede gereken
talep goriildii ve biitlin kurumlar is birligi ve koordinasyon i¢inde ¢alistig1 icin egitimin
kalitesi yiikseldi. Egitimin uygulama kisminda yasanilan sorunlar ise kisa siire igerisinde

¢oziime kavusturuldu (Cetin, 2019).

Amerika’da STEM’ in kisa siirede giic kazanmasinda ve koklii bir reform hareketi
yasanmasinda bilim miizeleri ve bilim merkezleri etkin rol oynamistir. Ayni1 zamanda
okullar ve tiniversiteler tarafindan bu egitime dair 6zel merkezler kurulmustur. Egitim
boyunca arastirma, sorgulama ve takim calismasma dair pek cok aktivite yapilmistir ve
yapilmaya devam edilmektedir. Kisaca ABD’de bu egitim devletin bir egitim stratejisi haline
gelmis ve sadece 6zel kurumlarin elinde olma 6zelliginden ¢ikmistir. ABD’de diger pek ¢ok
ilkeye oran ile ¢ok fazla STEM akademisi oldugu ve bu akademilerin bdlgelere yayildigi
tespit edilmistir. Asagidaki sekilde ABD’de STEM akademilerinin dagilimi gosterilmistir;
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Sekil 12.ABD’deki STEM Akademilerinin Dagilimi
Kaynak: STEM Akademi, 2013
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Yukarida verilen sekle gore ABD’de oldukca fazla STEM akademisi oldugu ve bu
akademilerin neredeyse her bolgede oldugu ve taleplerin karsilanmasi konusunda bir
madden yasanmadig1 anlagilmaktadir. Buradan ABD’nin STEM egitimine ne kadar 6nem

verdigi ve bu konuda oldukga fazla yatiririm yaptigi ve biitce ayirdigi anlagilmaktadir.

Tiirkiye’nin genel basar1 durumu iilkelerin elde ettikleri basar1 durumlart ile
mukayese edildiginde ortalama bir degere yakim oldugu anlasilmaktadir. Ulke olarak daha
iist seviyelere ¢ikilabilmesi icin STEM’ e daha fazla 6nem verilmeli ve bu konuya daha fazla

yatirim yapilmalidir.

2.8. TURKIYE’DE STEM EGITIiMi

Tiirkiye’de egitim sisteminin en iist kurumu Milli Egitim Bakanlhig:i’dir. Ulkede
egitim alaninda reformlar1 yiiriitecek, egitime dair faaliyet gosteren tiim kurumlar1 kontrol
eden ve denetleyen mekanizma da MEB’dir. Yayimlanan raporlara bakildiginda bu egitimin
MEB tarafindan giindeme alindig1 anlasilmaktadir. Egitim giindeme alindig1 halde atilmas1

gereken adimlar yeteri kadar hizli degildir (Ulutan, 2018).

Tirkiye'de STEM alanlarinda istihdam yetkinliklerine sahip is alanlarinda ¢alisacak
calisanlar i¢in 2023 yilinda beklenen STEM mezununun is alanlarma dogru ve etkin bir
sekilde girmesinin saglanmasi1 énemlidir. Ayrica STEM becerilerine sahip isgiicii ihtiyaci

artacagindan STEM alanlarinin desteklenmesi gerekmektedir.

MEB tarafindan 2016’da yayimlanan STEM Egitim Raporu’na bu durum su
ifadelerle sunulmustur: “Ulkemizin STEM egitimi i¢in Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan
hazirlanmis dogrudan bir eylem plant bulunmamakla birlikte 2015-2019 Stratejik Planinda
STEM’ in giiclendirilmesine yonelik amaglar bulunmaktadir.”2014 ve 2018 senelerini
kapsayan Onuncu Kalkinma Plani’nda egitim alani incelendiginde hedeflerin STEM

kapsaminda oldugu anlasilmaktadir (Akgiindiiz ve dig., 2015).

Yiiksekogretim sisteminde toplumun gereksinimlerine duyarli olan, kararli,
yenilik¢i, yaratici, girisimei, ekonominin gereksinimlerine duyarli olan, iiriin tasarlayan,
nitelikleri teknolojinin gerektirdigi ihtiyaclara uygun olan, 6zverili ve global anlamda
rekabetci Ozellikler kazanilmasini saglayan dgrencilerin meslek hayatina kazandirilmasi
amaglanmaktadir. Bu kapsamda MEB tarafindan 2016 senesinde STEM Egitim Raporu,
2017 senesinde STEM Ogretmen Egitimi El Kitab1 ve 2018 senesinde Ogretim Programlari

yayimlanmis ve 6nemli adimlar atilmistir (MEB, 2018).

36



Bu noktada dikkat edilmesi gereken hususlar programlarin bir diizen dahilinde ve
istikrarl sekilde uygulanmasi ve ayrmntili bir yol haritasi ¢izilmesi gerekmektedir. Ardindan
ise egitim sonucunda ¢iktilarin dogru 6lgme araglari ile 6l¢iilmesi fayda saglamaktadir. MEB
haricinde is hayatindan ¢evreler, 6zel okullar ve pek c¢ok iiniversite STEM’ e dair pek cok
calisma yliriitmektedir. Bu alanda kurulan laboratuvarlar, bilim ve teknoloji merkezleri,
arastirma merkezleri, miihendislik uygulamalari, akademiler ve STEM Ogretmeni
Programlar1 bu konuda olduk¢a 6zverili ¢alismaktadir. STEM” e dair egitim ayn1 zamanda
Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu’nun (TUBITAK) da programinda
kendine yer edinmistir (Alici, 2018).

Anlagildig: tizere Tirkiye bu egitime yabanci kalmamis ve konu dahilinde pek ¢ok
adim atmustir. Yapilan en biliyiikk yanhslardan bir tanesi pek cok 6zel kurum, velileri
kazanmak i¢cin STEM egitimine dair goz boyamakta ve bir pazar yaklasimi ¢ercevesinde
hareket etmeleridir. Ozellikle 6zel kurumlar tarafindan yapilan bu hamle haksiz rekabete yol
acmakta ve hayali bir hizmet olarak gercegine uygun olmayacak sekilde hizmet

verilmektedir (MEB, 2018).

STEM’ in bir pazarlama araci olarak degil bashh basina bir egitim tarzi oldugu
unutulmamali ve bu dogrultuda hareket edilmelidir. STEM, Tiirkiye i¢in bir ihtiyag ve
gerekliliktir. Bu egitimi 6grencilere benimsetmek her ne kadar kolay olmasa da 6nceden

planlarin yapilmasi sonucunda sistem daha hizli ilerlemektedir.

2.8.1. Tiirkiye’de STEM Egitiminin Degerlendirilmesi

Tiirkiye’de STEM egitiminin giiclii yonleri; geng¢ niifusun fazla olmasi, gerekli alt
yapmin her gecen giin gelistirilmesi, devletin bu konuda destek vermesi ve devletin biitce

ayirmasi seklinde siralanmaktadir (Eroglu ve Bektas, 2016).

Tiirkiye’de STEM egitiminin zayif yonleri ise; egitimin sadece ders saatlerine
sigdirilmaya ¢alisilmas: ve egitim sisteminin smava yonelik olmasi, her sehirde bilim
merkezi olmamasi, bilim merkezi miifredatlar1 ve okul miifredatlarinin birbirinden farkli
olmasi, Bilim merkezlerin sayisiin ¢ok az olmasi disinda okullar arasinda ekonomik ac¢idan
biiyiik farkliliklarm olmasi, STEM egitimine okul dncesi donemde baglanmamasi, yeterli
seviyede kaynak ve biitce ayrilmamasi, 6zel egitim kurumlarmin kimi zaman MEB’den

bagimsiz hareket etmesi, bolgeler arasinda ekonomik ve sosyal agidan farkliliklar olmasi,
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matematik entegrasyonunun yetersiz olmasi, iiniteler icin ders saatlerinin yeterli olmamasi
ve Tirkiye’de sadece STEM giindemde olmasi STEM egitiminin zayif yonleridir.
Girigimcilik alaninda STEM-Entrepreneurship, STEM+E, sanat ve tasarim alaninda STEM-
Art ve programlama alaninda STEM-Computing, STEM+C politikalarina son derece ihtiyac
vardir (Koksal, 2002).

Tiirkiye’de ogrenciler artik STEM egitimine erigebilme bakimindan ¢esitli firsatlara
sahiptir. Bunlar; teknolojiye erisme imkaninin kiiciik yas gruplarina (9-10 yas) diismiis
olmasi, genclerin karsilastiklar1 sorunlar: artik bilimsel degerlendirmesi, bilgiye erismenin
mekan, zaman imkanlar dogrultusunda kolaylasmasi olarak siralanabilir. Ayrica bu alanda
web portallarin yer almasi ve bu alanda yayimlamis kitaplarin ve makalelerin varhigi da ek

firsat olarak kabul edilmektedir (Colakoglu ve Gékben, 2017).

Akademik alanda One siiriilen egitim programlarin her zaman tamamen hatasiz
oldugunu sdylemek giictiir. One siiriilen yaklasim ve teknikler 6grenciye avantaj saglamanin
yaninda dezavantajda saglayabilir. STEM egitiminin uygulanmasinda karsilasilan risk
durumlarint su sekilde belirtmek miimkiindiir. Okullar ve yerlesim merkezleri arasinda
sosyal ve ekonomik farkliliklar olmasi, 6grenciler arasinda imkanlar agisindan esitsizlik
durumun olmasi, smav odakl egitim sistemine sahip olunmasi, egitimciler, aldiklar1t STEM
egitim sirasinda STEM uygulamalarinin az yapilmasi veya hi¢ yapilmamasi, STEM’ in bir
gereksinim oldugunun diistiniilmemesi ve bazi 6zel okullar tarafindan bu egitimin vitrin

olarak goriilmesi ve pazarlama araci olarak kullanilmasidir (Akgiindiiz ve dig., 2015).

STEM risklerini ortadan kaldirmak ve zayif yonleri giiclii yonler haline getirmek i¢in

yapilmasi gerekenler asagidaki sekilde 6zetlenmistir;
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Sekil 13. Tiirkiye’de STEM” i Gelistirmek I¢in Bazi Coziim Onerileri
Kaynak: Akgiindiiz ve digerleri, 2015

Yukaridaki sekil incelendiginde Tiirkiye’de STEM egitimini gelistirmek i¢in
miifredat entegrasyonu, 21. yy becerileri kazanmaya yonelik egitimler verilmesi, disiplinler
arasi is birligi yapilmasi, sorunlar1 ¢ézmeye yonelik nitelikler kazandirilmasi, K-12 ve
tiniversiteler arasinda is birlikleri yapilmasi ve koordinasyon kurulmasi, rehberlik hizmetleri
verilmesi, bu konuda 6lgme ve degerlendirme sinavlar1 yapilmasi, derslerde uygulamalar
yapilmasi, teknik donanim smavlar1 yapilmast ve STEM derslerinin konulmasi

gerekmektedir.

2.8.2. Tiirkiye’de STEM Egitimini Gelistirmek I¢in Céziim Onerileri

Tiirkiye’de STEM egitimi yonetiminin bazi eksikleri bulunmakta olup, bu kapsamda
asagida bazi ¢ozlim Onerileri getirilmistir (Altunel, 2018); STEM egitimi veren okullarin
yayginlagmasi, Materyallerin artirilmasi, kisisel farkliliklarin dikkate alinmasi, zamanin
etkili kullanilmasi, 6n hazirlik yapilmasi, konusunda uzman kisilerden yeterli oranda egitim
alinmasi, yonergelerin belirlenmesi, grupla calismanin etkin hale getirilmesi, egitimlerin
kapsami daha genis hale getirilmeli, 68renciler arasinda esitsizlik yaganmamasi i¢in dnceden
plan yapilmali, MEB tarafindan firsat esitligi konusu her daim g6z 6niinde bulundurulmali,
ogrencilere sinavlarda sorulan sorularm bilgi ve kavramay1 ayirt etmek yerine analiz etme
ve sentez etme becerilerini ayirt etme seviyesine ¢ekilmeli, STEM uygulamalar: sik sik

denetlenmeli, politikada 1srarc1 davraniimalidir.
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Egitim sonunda elde edilen sonuglar objektif olarak degerlendirilmelidir. Egitim
sonucunda elde edilen sonuglar hedeflenen diizeyde degilse ve verimli degilse diger egitim
sistemine miidahale etmemeli, STEM merkezleri kurulmalidir. Her tniversitede ve aktif
olarak faaliyete gecen egitim fakiiltelerinin bu egitim i¢in yeterli olmasina Ozen
gosterilmelidir. Fen-Edebiyat fakiilteleri ile isbirliginin saglanmasi, Ogretmenlerin
laboratuvar kullanimlarinin artirilmasi, mithendislik enstitii 6grencileri ve aday dgretmenler
stajlar1 sirasinda STEM egitimine bagvurmali, okul ve toplum arasinda isbirligi saglanmali,
sanayi bolgelerindeki igyerlerine ziyaretler yapilmali, ulusal standartlar belirlenmeli, STEM
egitimi veren lise ve ortaokullarin sayis1 artirilmalidir. STK'lar STEM rolleri tistlenmeli,
esitlik ilkesi asla terk edilmemeli, kendisine yonetilen kiz 6grenciler i¢in kariyer gelistirme
faaliyetleri ylriitiilmelidir. Yereller STEM egitiminin farkinda olmali ve kamuoyunu
bilinclendirmelidir. Halka agik STEM konferanslar1 diizenlenmeli, uygulamada ortaya
cikabilecek sorunlar 6nceden ele alinmali, uygulama 6ncesi beyin firtinast yapilmali, bilim
merkezleri kurulmali ve mevcut bilim merkezlerinin sayis1 artirilmali, bilim merkezleri
devlet tarafindan desteklenmeli, bilim merkezlerinin Egitim ve Ogretim Bakanligi'nin
planlar1 dogrultusunda hareket etmesi ve egitim programlarmin STEM' e uyarlanmasi

gerekmektedir.

2.9. ILGILI ARASTIRMALAR

Bu arastirmada “STEM Egitiminin Fen bilimleri Ogretmenleri Tarafindan
Degerlendirilmesi’” amaglanmistir. Bu baglamda, ilgili aragtirmalar STEM egitimi ve STEM
egitiminin uygulayicilardan olan fen bilimleri 6gretmenleri ile ilgili yapilan ¢aligmalar ile
iliskilendirilmistir. Arastirmanin ¢’Ilgili Arastirmalar’ baghgi altinda daha ¢ok arastirma ile

benzer 6zelliklere sahip olan ¢aligmalara yer verilmistir.

2.9.1. Tiirkiye’ de Ilgili Arastirmalar

Bu bolimde STEM egitimi ve STEM egitiminin uygulamalari noktasinda
iilkemizdeki yansimalar1 ele alinmustir. lgili ¢ahsmalara asagida kronolojik sira ile yer

verilmistir.

Ata (2021) arastirmasimda fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM 6gretim yaklagimina
hazirbulunusluklarma iliskin algilarin1  incelemistir. Ogretmenlerin  STEM  egitim
yaklasimma hazirlik algilar1 cinsiyet, bu yaklagima yonelik egitim ve O6gretim diizeyi

degiskenlerine gore incelenirken, hazirbulunusluklar1 bilissel, duyussal ve davranigsal olmak
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iizere 3 boyutta incelemistir. Arastrma, Ogretmenlerin ¢ogunlugunun STEM egitim
yaklagimimi benimseme konusunda orta ve yiiksek diizeyde istekli olduklarini ortaya
koymustur. Erkek ve kadin fen bilgisi Ogretmenlerinin STEM egitim yaklagimina
hazirlanmasina yonelik algi testlerinin ortalama sonuclari istatistiksel olarak farklilik
gostermemektedir. Ogretmenlerin egitim diizeylerinin ve bu yaklasima yonelik egitim
durumlariin artmasmin bir fonksiyonu olarak STEM egitim yaklagimima hazirbulunusluk
algismin istatistiksel olarak anlamh diizeyde arttigi goriilmiistiir. Ogretmenlerin STEM
egitim yaklagimina hazirlanmasina yonelik biligsel, duyussal ve davranissal boyutlardan elde
edilen bulgular incelendiginde, cogunun STEM egitim yaklasimina iliskin temel bilgilere
sahip olmalarina ragmen yeterli beceri ve deneyime sahip olmadiklar1 gériilmiistiir. Anket
yapilan 10 6gretmenden 9'unun ¢ok iyi duygusal egilim gdsterdigi sdylenebilir. Ote yandan
sadece 3 Ogretmenin derslerinde STEM egitim yaklasimini kullandig1 tespit edilmistir.
Ogretmenlerin STEM yaklasimma ydnelik hazirbulunusluk algilarmin genel olarak iyi
diizeyde olmasinin nedeninin hazirbulunusluklarnin iyi bir duygusal durumda olmasi
oldugu soylenebilir. Ogretmenler smiflarinda STEM ile ilgili etkinlikleri yapmamalarinin
temel nedenleri olarak bilgi eksikligi, egitim, bu etkinlikler i¢in yetersiz ders saati, asir1
kalabalik siniflar, malzeme ve altyap: eksikligini gostermislerdir. Ogretmenlerin STEM
egitim yaklasimina hazirlanmalarna iligkin algilarini desteklemek i¢in fen bilgisi 6gretmeni
yetistirme kurslarina STEM egitim yaklasimima yonelik derslerin eklenmesi Onerilebilir.
Ileride yapilacak ¢alismalarda nitelikli hizmet i¢i egitim kurslar1 tasarlanabilir ve

hazirbulunusluk tizerindeki etkileri incelenebilir.

Biiyiikkor (2021) arastirmasinda, fen bilimleri O6gretmenlerinin fen bilimleri
konularinda ve bu konular1 iceren konu alanlarinda kullandiklari yontem, teknik ve
materyalleri belirlemeye calismistir. Bu calisma kapsamimda 2018-2019 egitim Ogretim
yilinda Tirkiye'nin farkli illerinde siniflarinda STEM' 1 aktif olarak kullanan 145 fen
bilimleri 6gretmeninin kullandig1 fikir, yontem ve teknikler olusturulan goriis modiilii ile
tartigilmistir. Arastirma nitel arastirma yontemlerinden fenomenolojik desen kullanilarak
gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda iilkemizde gorev yapan fen bilimleri
ogretmenlerinin STEM konusunda yiiksek diizeyde bilgi sahibi olduklar1 ancak sahip
olduklar1 konu kapsaminda gerekli materyalleri elde etmekte oldukca zorlandiklar:

gozlemlenmistir.
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Akyildiz (2020) arastirmasinda, Sanlwrfa ilindeki devlet ilkogretim okullarinda ve
ortadgretim kurumunda gorevde olan okul idarecilerinin biling diizeylerini ¢esitli
degiskenler kullanarak incelemistir. Aragtirma tarama modeline gore tasarlanmistir. 2018-
2019 egitim 6gretim yilinda Sanlwrfa ilinde resmi ilk ve ortaokulda gorev yapan 375 okul
yoneticinden arastirma verisi toplanmistir. Arastirma verileri STEM Egitim Farkindalik
Anketi kullanilarak toplanmistir. Verilerin analizinde yiizde, frekans ve ki-kare testleri
kullanilmistir. Analiz sonuglarinda: STEM Egitimi konusunda katilimc1 okul yoneticileri
STEM anlayisina dayali egitim ve 6gretime onem vermekte ve STEM egitimini iilkemizin
kalkinmasi i¢in gerekli gormektedir. STEM' in okullarda tanitilmasindan sorumlu oldugunu
diistinen katilimc1 yoneticiler, STEM hakkinda orta diizeyde bilgi sahibi olduklari

gorilmiistiir.

Bolat (2020) arastirmasinda, lise matematik derslerinde daire ve daire temasi i¢in
gelistirilen STEM etkinliginin STEM alanlarinda problem c¢6zme becerileri, sayisal
diisiinme becerileri ve 6grenci ilgileri lizerindeki etkisi ve bu faaliyetler hakkinda bakis
acilarmin belirlenmesi hedeflemistir. Arastirmanin sonucunda matematik dersi kapsaminda
STEM etkinliklerinin uygulanmasmin 6grencinin problem ¢dzme becerilerinde, STEM
alanlarina olan ilgisinde, bilgiyi islemesinde ve diisiinme becerilerinde gelismelere yol agtig1
tespit edilmistir. Ogrencilerin STEM etkinlikleri ve BDE teknolojileri hakkinda olumlu
diisiincelere sahip olduklar1 belirlenmistir. Ortak calisma ile ilgili olumlu ve olumsuz

goriisler olmasina ragmen olumsuz goriislerin daha baskin oldugu tespit edilmistir.

Ay ve Seferoglu (2020) arastirmalarinda, Ulusal STEM egitim politikalarina sahip
ABD, Avustralya, Biiyilk Britanya ve Irlanda gibi iilkelerden gelen STEM politika
belgelerini incelemislerdir. Calismanin sonuglarina gore, kiiltiir, miifredat, egitim i¢in biitce,
diger destek mekanizmalar1 vb. STEM politikalari ile ilgili olarak bu tilkelerin farkl yapilara
sahip oldugu sdylenebilir. Bulgular, Tiirkiye i¢in olas1 bir STEM politikasinin Milli Egitim
Bakanligi'nin ¢abalarinin yani sira diger bakanliklarm, Tiirk sanayisinin, is diinyasinin ve
ilgili sivil toplum orgiitlerinin katkisinin gerektirdigini igeriyor. Calismada, iilkemiz i¢in
olast STEM politikalarinin belirlenmesi i¢in de dnerilerde bulunulmustur.

Acar ve dig. (2020) arastirmalarinda, fen bilgisi 6gretmen adaylarmin STEM egitimi
ve bilesenlerine yonelik metaforik algilarmi belirlemek amaglanmistir. Bu baglamda

calismada nitel arastirma yontemi olan fenomenolojik desen kullanilmistir. Arastirma

calisgma grubu 2018-2019 egitim 6gretim yilinda 20 farkli tiniversiteden 36 fen bilgisi
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Ogretmeni 4.smif adayindan olugmaktadir. Calisma grubu Ornekleme ydnteminden
maksimum c¢esitlilik 6rneklemesi ile belirlenmistir. Veri toplama araci olarak aragtirmacilar
tarafindan gelistirilen "metafor olusturma modiili" kullanilmistir. Olusturulan metaforlarin
analizinde icerik analizi teknigi kullanilmistir. Arastirmada Ogretmen adaylar1t “STEM
egitimi”, “STEM egitimi”, “STEM egitiminin verildigi sinifta 6grenci”, “STEM 0gretmeni”,
“STEM egitiminin verildigi sinif ortam1” kavramlarina yonelik metaforlar olusturmustur.
Ogretmen adaylarinin olusturduklar1 metaforlar nedenleri ile birlikte incelendiginde STEM
egitimi ve bilesenlerine ait bilgi ve farkindaliklarmin st diizeyde oldugu ve STEM
algilarinin olumlu oldugu belirlenmistir. Bu bulgulara dayali olarak yakin gelecekte meslege
baslayacak olan 6gretmen adaylar1 STEM egitimi uygulamalari ile hizmet 6ncesi kendilerini

gelistirme firsat1 bulabilirler.

Mert (2019) arastrmasinda, Smif 6gretmeni adaylarmm STEM egitimine yonelik
tutumlarini tespit etmek iizere gelistirilmis Slgege gore cesitli degiskenlere dayali olarak
STEM’ e yonelik tutumlardaki degisim belirlenmeye calismigtir. Arastirma sonuglari, sinif
O0gretmeni adaylarinin STEM egilimlerinde, elestirilerinde ve problem c¢ozmelerinde
cinsiyete, fen ve miihendislik STEM alt boyutuna ve mezun olunan okul tiiriine gore
degiskene gore anlamli bir farklilik oldugunu gostermistir. STEM alt boyutlarma gore
mezun olan okul tirii degiskeni incelendiginde, matematik alaninda anlamli farklilik
goriilmiistiir. Okuduklar1 smif diizey degiskenine gore STEM ve problem ¢6zme
egilimlerinde anlamli bir farklilik olmasina ragmen, STEM alt boyutlarma gore fen,

miihendislik, matematik ve teknoloji boyutlarinda da anlamli farklilik gézlenmistir.

Simsek (2019) aragtirmasinda, Bursa ilinde gorevde olan fen bilgisi 6gretmenlerinin
STEM egitimine yonelik inang, 0z-yeterlik ve tutum seviyelerini tespit etmek ayrica fen
bilgisi 6gretmenlerinin STEM egitimine iligkin goriislerini, STEM egitimini fen 6gretimi ve
profesyonellik ile biitlinlestirme konusundaki ozgiivenlerini, STEM uygulamalarinin
derslerinde yer verme durumlarini ortaya ¢ikarmayi amaglamistir. Arastirma neticesinde
verimli bir STEM egitimi i¢in fen bilgisi dgretmenlerinin bu alandaki becerilerinin
artirilmasi gerekli ve dnemlidir. Bunun i¢in hizmet i¢i egitim kursu ve baslangi¢ egitim kursu

Onerilmistir. Ayrica okullarda fiziki kosullarm iyilestirilme gerekliligi tespit edilmistir.

Erdem (2019) arastirmasinda, fen bilimleri 6gretmenleri ve besinci sinif 6grencisinin
STEM egitimi ve uygulamalarina iligkin goriislerini ortaya ¢ikarmaktir. Veri analizi

sonuglar1 6gretmenlerin uygulama sirasinda bazi sorunlar yasadiklarini ancak uygulamay1
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hem kendileri hem de 6grenciler i¢in ¢ok faydali bir uygulama olarak kabul ettiklerini
gostermistir. Ogrenciler, 6gretmenlerle benzer sorunlar1 oldugunu ancak birgok ydnden
katki sagladiklarini soylediler. Sonug¢ olarak STEM egitiminin uygulanmasinda birgok
eksiklik olmasma ragmen fen bilgisi 6gretmenleri ve Ogrenciler i¢in olumlu katkilar
sagladigi sdylenebilir. Bu uygulamanin gelecekte daha etkin ve verimli hale getirilmesi i¢in

uygulamanin eksikliklerinin aragtirilmasi ve giderilmesine yonelik ¢calismalar yapilabilir.

Ozbilen (2018) arastrmasmnda, ilgili alanlardaki &gretmenlerinin  STEM
farkindaliklarm1 belirlemek ve ogretmenlerin STEM ile ilgili gorislerini  almak
amaclanmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme yontemiyle veriler toplanmistir. Toplanan
verilerin icerik analizi seklinde analizleri yapilmis kodlar ve arglimanlar belirlenerek
sonuglar yorumlanmistir. Analiz sonucunda fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM modelini
diger bransa gore daha iyi bildikleri ve kullandiklar1 ortaya ¢ikmistir. Matematik ve Fen
bilgisi 6gretmenleri branslarmi STEM modelinin vazgegilmez temellerinden biri olarak
gormektedir. Ote yandan ilgili alan &gretmenleri modeli uygulamakta tereddiit
etmektedirler. Bu tereddiidiin temeli, 6gretmen nitelikleri, malzeme yetersizlikleri ve is

birligi gibi nedenler oldugu sonucuna varilmistir.

Oztiirk (2018) arastirmasinda, STEM egitiminin fen bilgisi dgretmen adaylarinin
problem ¢6zme ve elestirel diistinme becerilerine etkisini incelemek ve iilkemizde 6gretmen
adaylarmim bireysel gelisimlerine katki saglamak amaglamistir. Arastirma neticesinde
O0gretmen adaylarinin problem ¢dzme ve elestirel diisiinme algilarmin STEM egitimi ile
gelistigi goriilmiistiir. Ayrica 6gretmen adaylarimmm STEM egitimi ile bir¢ok iist diizey
becerinin gelistirilebilecegine inandiklar tespit edilmistir. Ogretmen adaylarinm olumlu
yonde gelisim sergiledikleri kendi ifadeleriyle belirlenmistir. STEM' in ¢ok yonlii yapisinin
kisilerde cok c¢esitli yeni gelismelere katkida bulundugu da tespit edilmistir.

Yildrim (2018) arastrmasinda, STEM etkinliklerine derslerinde yer veren
ogretmenlerin STEM uygulamalarina yonelik goriislerini tiim boyutlariyla agiga ¢ikartilmasi
amag¢lanmistir. Bunun i¢in arastirma calisma grubunu Tiirkiye'nin farkl illerinde gorev
yapan 6 profesor olusturmustur. Caligmada nitel arastirma yontemlerinden durum ¢aligmast
yontemi kullanilmustir. Veri toplama araci olarak 7 sorudan olusan "STEM Ogretmeni
Goriisme Formu (SOGF)" kullanilmistir. Elde edilen veriler 1s13inda dgretmenlerin alan
bilgisi konusunda kendilerini yeterli hissetmediklerini ve iyi bir STEM 6gretmeninin alan,

pedagoji, miithendislik ve entegrasyon bilgisine sahip olmasi gerektigini belirtmislerdir.
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Ayrica STEM etkinlikleri sirasinda proje tabanl 6grenme, sorgulamaya ve probleme yonelik
Ogrenme gibi strateji ve yontemlerin kullanilmast 6nemi vurgulanmistir. Bu bulgular

neticesinde daha fazla 6gretmen arastirmasi yapilmasi onerilmistir.

Biger, Uzoglu ve Bozdogan, (2019) arastirmalarinda, fen bilgisi 6gretmenlerinin
STEM'e iliskin goriislerini bazi degiskenler agisindan incelemislerdir. Arastirma, nicel
arastirma desenlerinden biri olan tarama modeli kullanilarak gergeklestirilmistir. Analizler
Olgekteki alt faktorlerin ve fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM' e iliskin goriislerinin
cinsiyete ve egitim diizeyine gore istatistiksel olarak farklilasmadigini; Ote yandan hizmet
stiresi bagimsiz degiskenine gore 16-20 yillik deneyime sahip fen bilimleri 6gretmenlerinin
STEM' e yonelik daha olumlu goriislere sahip olduklar1 belirlenmistir. Arastirma sonuglari,
STEM egitiminin ¢ogu fen bilgisi 6gretmeni tarafindan zaten bilindigini ve bu egitimin
agirlikli olarak MEB kaynaklarindan duyuldugunu gostermektedir. Buna ragmen

arastirmaya katilan 6gretmenlerin gogunun daha 6nce STEM egitimi almadig1 belirlenmistir.

Colakoglu ve Gokben (2017) arastirmalarinda, MEB’e bagl 6gretmen yetistiren
pedagojik fakiiltelerdeki STEM egitimini kapsayan giincel ¢alismalar gozden gegirilmis,
yurt disindan Ornekler incelenmis ve STEM egitiminin okullarda verebilecek bir nesil
yararina Universite egitim programlarinin  1iyilestirilmesine  yOnelik  Onerilerde
bulunulmustur. Bu amagla Tiirkiye'deki tiim egitim fakiiltelerinin STEM egitim durumlari,
tezleri, egitim programlari, ulusal ve uluslararasi kaynaklarla desteklenen projeler, STEM
alanindaki faaliyetleri ve raporlar1 incelenmistir. Fakiiltelerimizdeki STEM egitimi
calismalarini arastrmak i¢in tilkemizdeki 92 egitim fakiiltesinin dekanlarina 12 kategorik
soru ve bir acik sorudan olusan anket uygulanmistir. 61 fakiiltenin yanitlar1 analiz edildi.
Ogretmenlerin  dgretmenlik kolejlerine yonelik farkindaliklar1 ve ilgileri yiiksek
diizeydeyken, arastirmalar STEM egitimi alaninda kurumsal diizeyde yeterli uygulama ve
hazirlik yapilmadigmi gostermektedir. Bu alanda oOnemli ilerlemeler saglamak ig¢in

onerilerde bulunulmustur.

Yenilmez ve Balbag (2016) arastirmalarinda, fen Bilgisi ve [lkdgretim Matematik
Ogretmeni adaylarmin STEM’ e yonelik tutumlarinin incelenmesi amaglanmistir.

Arastirmada katilimeilar bir devlet {iniversitesinin Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi
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ve Ilkdgretim Matematik Ogretmenligi lisans programinda dgrenim gdrmekte olan 128
birinci smif dgrencisinden olugmaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak STEM
Tutum Olgegi kullanilmustir. Arastirma neticesinde; 6gretmen adaylarinin STEM’ e yonelik
tutumlarmin genel itibariyle “olumlu” kabul goriildiigl, erkek 6gretmen adaylarinin STEM”
e yonelik tutumlarinin “miihendislik” modiilii kapsaminda kadin Ogretmen adaylarina
nazaran daha olumlu gorildiigii, fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin STEM’ e yonelik
tutumlarinin, [lkdgretim Matematik 6gretmeni adaylarina nazaran daha olumlu gériildiigii,
Fen Bilgisi 6gretmeni adaylarinin STEM” e yonelik tutumlarmin “fen” modiilii kapsaminda
ve Ilkdgretim Matematik Ogretmeni adaylarmm STEM’ e yonelik tutumlarmin ise
“matematik” modiilii kapsamindan daha olumlu goriildigl tespit edilmistir. Arastirma
neticesinde fen bilgisi ve matematik 6gretmeni adaylarinin STEM’ e yonelik tutumlarinin

gelistirilmesine yonelik oneriler sunulmustur.

2.9.2. Yurtdisindaki Ilgili Arastirmalar

Nurwahyunani (2021) arastirmasinda, Endonezya’da STEM yaklagimi ile bilim
O0grenmenin kalitesini artirmak i¢in literatiir taramas1 yapmustir. Arastirmada dort disiplini
iceren STEM 6grenme uygulamasinin arastirma makaleleri, yani 6grencileri arastirmaya
dahil eden bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik (STEM) yaklasimiyla ilgili 20
makaleyi icermektedir. Ilgili kanitlarla desteklenen ve sonuclanan siirecte STEM
entegrasyonunda ¢esitli disiplinlerin uygulanmasi konusunda ¢esitli goriislerin varligi tespit
edilmistir. STEM 6greniminin 6nleyici bir yaklagim olarak uygulanmasinin yardimci olmasi
beklenmektedir. Ogrenciler 6grenme kalitesi ve dgrenmeyi, dzellikle bilimi, gelismeyi
etkileyecek sekilde yorumlarlar. Bu durum bilim, teknoloji ve miihendisligin
entegrasyonuna odaklanan yliksek kaliteli bir nesil yaratma zorluguna cevap vermesi
beklenmektedir. STEM entegrasyonu, her birini destekleyen baglamsal konularla ilgilidir.
Literatiir taramasmim sonuglar, STEM yaklasimmin uygulanmasma ve Ogrenmenin

kalitesini artirmaya yonelik onerilere katkida bulunmasi bekleniyor.

Banks ve Barlex (2020)’de yaymmlanan kitabi, STEM ogretiminin amacina ve
pedagojisine bakarak Ogrenci anlayisini, basarisni ve motivasyonunu gelistirmek igin
STEM konularmin miifredatta etkilesime girme yollarin1 arastirir. Kitapta §gretmenlerin,
kendi smiflarinin disina ulasarak, 6grenmeyi zenginlestirmek ve 6grencilerin okul bilimi,
teknolojisi ve matematigi daha genis diinyayla iligkilendirmelerine yardimci olmak i¢in

STEM konularinda is birligi yapabilme gerekliligi fikri vurgulanmustir.
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Kelana ve dig. (2020) arastrmalarinda, STEM yaklasimmin smif &gretmeni
yetistiren Ogrencilerin  matematik okuryazarlik becerilerine etkisini  belirlemeyi
amaglanmaktadir. Aragtirmada kullanilan yontem, 2. ddonem PGSD 6grencisi ve toplam 188
ogrencisi ile Tek Grup On test-Son test Deseni ile 6n-deneyseldir. Bu ¢alismada 6rneklem
50 ogrencidir. Kullanilan araglar sunlar1 icerir: matematik okuryazarligi yetenek testleri,

gorlismeler ve gozlem aracglari. Arastirma sonuglar sunlar1 gostermistir;

e llkokul 8gretmeni yetistiren 6grencilerin matematik okuryazarlig1 becerileri iizerinde
STEM yaklasiminin bir etkisi vardir.

e STEM 6grenmeyi daha da optimize etmek i¢in daha kapsamli ve planl bir program
hazirlanmali,

e Model veya yaklagimlarin uygulanmasinda egitimcilerin veya 6gretim gorevlilerinin

rolii 21. yilizy1l becerilerinin taleplerine gore uyarlanmalidir.

Nam-Hwa Kang (2019) arastirmasinda, literatiir taramasi1 yoluyla Giiney Kore'deki
STEAM egitim girisimini incelemis ve Ogrenme ve Ogretme {izerindeki etkilerini
arastirmistir. Gliney Kore'de entegre STEAM egitimi, yiiksek teknoloji tabanl toplum i¢in
kaliteli bir STEM is glicii ve okuryazar vatandaslar hazirlamaya yonelik bir yaklagim oldugu
belirtilmistir. Giiney Kore'de yapilan arastirmalar, 6gretmen mesleki gelisim kurslarinin,
ogretmenlerin STEAM 6gretimine olan glivenlerinin yani sira, inisiyatifleri tanimalarini da
artirdigmi ortaya c¢ikarmustir. Ogretmen goriismeleri, dgretmenlerin mesleki gelisimi
kapsaminda smif i¢i uygulamalarda kog¢lugun faydali oldugunu gostermistir. Caligmalar,
bir¢ok fen 6gretmeninin fen 6gretiminde STEAM' 1 benimsedigini bildirse de 6gretmenlerin
STEAM algilari ile sinif uygulamalari arasindaki baglantilar1 bir yana birakin, 6gretmenlerin
STEAM derslerini nasil ogrettigine dair bir bilgi eksikliginin varhigi s6z konusudur.
STEAM' in Ogrenci Ogrenmesi iizerindeki etkilerine gelince, bir dizi meta-analiz,
ogrencilerin STEAM ile deneyimlerinin hem biligsel hem de duyusal 6grenmede etkili
oldugunu goéstermistir. Bu etki, duyusal alanlarda daha yiiksektir. ilkokulda STEAM
deneyimi olan {niversite Ogrencileriyle yapilan goriismeler, etkilerin uzun vadeli
olabilecegini gdosterdi. Meta-analiz ¢aligmalari, baglamsal degiskenlerin 6grenci
ogrenmesinde nasil isledigine dair daha derinlemesine arastrma gerektiren onemli araci

faktorleri belirlemede basarisiz kalmistir. Arastirmada, STEAM c¢abalariyla nelerin
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basarilabilecegine ve daha iyi teori ve uygulama ic¢in neyin daha fazla arastirilmasi

gerektigine dair bir fikir vermektedir.

Kelley ve Knowles (2016) arastirmalarinda, STEM egitimini iyilestirmeye yonelik
kiiresel aciliyet, 21. yiizyilin ¢evresel ve sosyal etkilerinden kaynaklanabildigini bunun da
kiiresel gilivenligi ve ekonomik istikrar1 tehlikeye atabilecegini belirttiler. Bu kiiresel
faktorlerin karmasikligi 6grencilerin matematik ve fen degerlendirmelerinde yiiksek puanlar
almalarmma yardimci olmanin Otesine gecilmesi gerekmektedir. Kiiresel bir toplumun
karmagikligin1 géstermeye yardimer oldu ve egitimciler, 6grencilerin bu kiiresel degisime
hazirlanmalarma yardimci olmalidir. Bu zorluklara yanit olarak ABD, biiyiik bir deneyim
yasadi. Son yirmi yilda STEM egitim reformlar1 uygulamada, STEM egitimcileri tutarh bir
anlayistan yoksundur. STEM egitimi bu nedenle, bir STEM egitimi kavramsal
cergevesinden yararlanilabilir. Siireci bilimi, teknolojiyi, mithendisligi ve matematigi 6zgiin
baglamlarda biitiinlestirmek, yeni nesil STEM uzmanlarin1 gerektiren kiiresel zorluklarin
basinda gelmektedir. Egitim arastirmacilar1 sunu belirtiyor: 6gretmenler STEM disiplinleri
arasinda baglant1 kurmak i¢in miicadele eder. Sonug olarak, dgrenciler genellikle STEM
egitimine ilgisizdir. Bilimi ve matematigi, izole ve kopuk bir sekilde 6grendiklerinde,
kesigsen kavramlarla baglantilarm1 kaybederler. Makalenin, STEM egitiminin temel
kavramlarmi operasyonel hale getirecegi ve 6grenmeyi harmanlayacagini belirtmiglerdir.
Entegre STEM egitimini daha fazla aragtirmaya yardimci olmak i¢in entegre bir STEM

egitim ¢ergevesi olusturmaya yonelik caligmalar yapilmasi gerekliligi belirtilmistir.

Connor ve dig. (2015) aragtirmalarinda, STEM egitiminde bulunan ortak pedagojiler
(Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) egitimi ozellikle miihendislik odakl
oldugunu belirtilmistir. Baskin miihendislik pedagojisi “tebesir ve konusma” olarak kalir;
oldugunu gosteren arastrma kanitlarina ragmen etkisiz kalmaktadir. Bu tiir pedagojik
yaklasimlar, 6grenci merkezli yaklasimlarin ve daha aktif 6grenmenin sagladigi olanaklar1
benimsenin gerekliliini ortaya ¢ikartmaktadir. Makale potansiyel bir karigiklik oldugunu
savunuyor, mithendislik egitimi 6grenme yaklasimlar1 ve bunlarin benimsenmesini saglayan
yaklagimlar karigikligin nedeni olabilir. Karigikligin bir diger nedeni bir dereceye kadar
disiplin cezasi ile birlikte benmerkezcilik kabul edilebilir. Makale tasarim 6rnekleri sunar,
mithendislik ve teknoloji projeleri, pedagojileri benimsemenin ve sunmanin etkinligi daha
cok liberal sanatlara atfedilen yontemler stiidyo tabanli 6grenme seklindedir. Makale STEM’

in nasil olusturulacagma dair baz1 Onerileri sunmakla birlikte 6grenme de sorgulamaya
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dayal1 verimli ortam olup olmadigma dair bir yansimanin varligini da ortaya ¢ikarmaktadir.
Bu tiir yaklagimlarin gelistirilmesindeki tek gergek sinirlamanin gelenekselin disipliner

benmerkezciliginin oldugu vurgulanmaktadir.

Honey ve dig. (2014) raporuna gore, K-12 Egitiminde STEM Entegrasyonu, K-12
egitiminde STEM disiplinlerini birbirine baglamak i¢in mevcut ¢abalar1 inceler. Raporda
hem oOrgiin hem de okul sonrasi1 ve okul dis1 ortamlarda entegre STEM egitimine yonelik
mevcut yaklasimlar1 tanimlar ve karakterize eder. Rapor, entegre yaklasimlarin cesitli
ogrenci ¢iktilar: tizerindeki etkisine iliskin kanitlar1 gézden ge¢irmekte ve entegre STEM
egitimi anlayigini ilerletmek i¢in bir dizi oncelikli aragtirma sorusu onermektedir. K-12
Egitiminde STEM entegrasyonu, arastirmacilar, uygulayicilar ve digerleri icin ABD'nin K-
12 egitim sistemi i¢indeki belirli entegre STEM girisimlerini tanimlamalari, tartismalar1 ve
arastirmalar1 icin ortak bir bakis acgis1 ve kelime bilgisi saglamak i¢in bir g¢ergeve

onermektedir.

Liyanagunawardena, Williams ve Adams (2014) arastirmalarinda, yer temelli
pedagojileri entegre bir sekilde kullanan bir 6gretmen egitimi programini incelediler. Son
egitim reformlar1 bilim ve teknolojinin onemini vurgulasa da miihendislik ve matematik
(STEM), bir¢ok ilkokul 6gretmeni kendini daha az bilgili hissettigi, STEM igerigi hakkinda
ve diger konulara gore STEM oOgretimi konusunda daha az rahat durumda olduklari
anlasilmaktadir. {lkdgretim 6gretmen adaylarmin STEM &gretmenleri olarak gelisimlerini
desteklemek i¢in fen bilimleri, matematik ve sosyal bilgiler yontemleri dersleri blogunda
egitilmelerinin gerektigi belirtilmistir. Smif 6gretmeni adaylarmin katildiklari, planladiklar1
ve hayata gecirdikleri deneyimlerine iliskin algilarina iliskin veriler toplanmistir. Bulgular,
STEM ile ilgili deneyimlerin entegre, yer temelli etkinlikler yoluyla 6grenme ve 6gretme,
Ogretmen adaylarinin yer temelli yaklagimlari anlamalari, algilanan yetenekleri ve 6ngoriilen

becerileri iizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu ortaya ¢ikardi.

Brown ve dig. (2011)’ de yaymlanan makalelerinde, STEM egitiminin mevcut
Ogretmen ve yoOnetici algilarini arastiran bir anketin sonuglarinit sunmaktadir. Arastirma su
sonuca vartyor: STEM egitimi iyi anlasiimamistir. STEM egitiminin 6nemli olduguna
inananlar arasinda bile net bir vizyon yoktur. Is birligi eksikligine dayanan okullarda da

STEM egitiminin var olduguna dair ¢ok az kanit vardir.
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Becker ve Park (2011) arastirma raporlarinda, STEM egitiminde biitiinlestirici
yaklagimlarin 6grenci 6grenmelerine etkileri {izerine mevcut aragtirmalardan elde edilen
bulgular1 sentezlemek amaglanmistir. Arastirma sonucunda biitlinlestirici yaklasimlar1
ortaya ¢cikarmak STEM konular1 arasinda dgrencilerin 6grenmeleri tizerinde olumlu etkileri
oldugunu gosterdi. Bu arastirmanin bulgulart STEM egitiminin etkileri {izerine daha fazla

ampirik arastirma yapilmasi gerektigini ortaya ¢ikarmustir.

3. YONTEM

3.1. ARASTIRMANIN MODELI

Bu ¢alismada, nicel arastirma desenlerinden olan tarama modeli kullanilarak fen
bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitim yaklagimini degerlendirmeleri gergeklestirilmistir.
Tarama modelleri, bir grubun belirli 6zelliklerini saptamak amaciyla veri toplanarak
gergeklestirilen calismalar olarak adlandirilir. Karasar (1999)’a gore tarama modeli,
gecmisteki veya mevcut bir durumu oldugu gibi betimleyen bir arastirma yaklagimidir.
Tarama modeli ¢alismalarinda bilgi genellikle 6lgek veya anket ile arastirmaci tarafindan
tanimlanan yanit secenekleri kullanilarak biiylik bir popiilasyondan toplanir. Tarama
calismalarinda arastirmacilar, fikirlerin ve 6zelliklerin bir 6rneklemdeki bireyler arasinda

nereden geldiklerinden ¢ok nasil dagildigiyla ilgilenirler (Fraenkel ve Wallen, 2006).

3.2. ARASTIRMANIN EVREN VE ORNEKLEMI

Arastirmada evren kavrami, arastrma cergevesinde olgularin, nesnelerin veya
bireylerin olusturdugu yapiya atifta bulunan isimdir. Arastirma evrenlerini tam olarak analiz
etmek cogu zaman miimkiin degildir. Bu nedenle, caliyma popiilasyonunu gecerli ve
giivenilir bir sekilde temsil eden bir érneklem olusturmak en iyi uygulamadir. Incelenen
evrenden sec¢ilen Orneklerden olusan bu kiimeye orneklem denir. Yapilan bu isleme de

ornekleme denir (Akyildiz, 2020).

Arastirmada 6rnekleme yontemlerinden biri olan basit seckisiz 6rnekleme yontemi
kullanilmastir. Basit seckisiz 6rnekleme olusturulan evren listesinden 6rnekleme birimlerinin

seckisiz (rastgele) olarak cekilmesidir. Nicel arastirmalarda olusturulan 6rneklemin evreni
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nicelik ve nitelik olarak temsil etmesi olduk¢a Onemlidir. Bunu saglamak icin cesitli
istatistiksel yontemler kullanilmaktadir (Sonmez ve Alacapinar, 2018). ilgili literatiirde 10
bin kisilik evrende, p=0.005 hata pay1 ve %96 giiven aralig1 i¢cin 370 6rneklem sayisinin
yeterli oldugu belirtilmektedir (Sonmez ve Alacapinar, 2018).

Aragtirmanin evreni 2020-2021 egitim 6gretim y1l1 icerisinde Diyarbakir il merkezi
ve il¢elerinde MEB’e bagh ortaokullarda gorev yapmakta olan 1151 fen bilgisi 6gretmeni
olusturmaktadir. Diyarbakir’da gorevlerini yiiriitmekte olan fen bilimleri 6gretmen sayisina
ulasmak i¢in Cumhurbaskanlig: iletisim merkezi (CIMER)’e 26.09.2020 tarihinde bilgi
edinme talebinde bulunulmustur. Talebimize Diyarbakir il Milli Egitim atama subesi
tarafindan cevap verilmistir. Arastrmanin Orneklemi evreni temsil niteligine sahip ve
arastirmaya katilmay1 goniillii olarak kabul eden 128 fen bilgisi Ogretmeninden

olusmaktadir.

Aragtrmamizin Orneklemini olusturan katilimcilarin demografik bilgileri tablo 2’de

belirtilmistir.

Tablo 2. Calismaya Katilan Ogretmenlerin Demografik Ozelliklerinin Frekans ve Yiizde
Dagilimlar

f %

Kadin 71 55,5
Cinsiyet

Erkek 57 45,5

20-25 yas 8 6,3

26-30 yas 35 27,3
Yas 31-35 yas 55 43,0

36-40 yas 19 14,8

40 ve lizeri 11 8,6

o Lisans 111 86,7

Egitim Durumu

Yiiksek Lisans 17 13,3

1-5 yil 42 32,8

6-10 y1l 48 37,5
Mesleki Deneyim

11-15 yil 25 19,5

16-20 y1l 8 6,3
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21 yil ve tlizeri 5 3.9

Devlet Ortaokul 120 93,7
Okul Tiirii .

Ozel Ortaokul 8 6,3

i1 64 50,0
Caligilan Yer flge 29 21,9

Koy 35 28,1

Evet 34 26,5
STEM egitimi alma
durumlar1

Hayir 95 73,4
STEM egitimini  Evet 52 40,6
smifinizda fen egitimi
amacli kullantyor Hayir 76 59.4
musunuz?

Her Hafta 16 12,5
STEM egitimini

Ayda Bir 9 7,0
smifinizda fen egitimi |

. Iki Ayda Bir 42 32,8

amacl hangi siklikla

Donemde Bir 9 7,0
kullaniyorsunuz?

Higbir Zaman 52 40,6
STEM yaklasimi ile Evet 57 44.5
ilgili akademik
calismalari takip ediyor Hayir 71 55,5
musunuz?
STEM yaklasimi ile Evet 20 15,6
ilgili rojelerde
£ prol Hayir 108 84,4
calistiniz mi1?
Toplam 128 100.0

Tablo 2’de caligmaya katilan Ogretmenlere ait demografik bilgiler verilmistir.
Calismaya katilan 6gretmenlerin %55,5 ‘i kadin, %45,5°i erkektir. Ogretmenlerin %6,3’ii
20-25 yas araliginda, %27,3’t 26-30 yas araliginda, %43’ 31-35 yas araliginda, 9%14,8’1
36-40 yas araliginda ve %8,6’s1 41 yas ve lizerindedir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin
%86,7’s1 lisans mezunu, %13,3 yiiksek lisans mezunu oldugu goriilmektedir. Arastirmaya

katilan 6gretmenlerin 6gretmenlik meslek deneyimi 6-10 yil olan 6gretmenlerin %37,5
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oranla en fazla katilm sagladig1 goriilmiistiir. ikinci sirada %32,8 oranla meslek deneyimi
1-5 yil olan 6gretmenler bulunmaktadir. Bunlari sirasiyla %19,5 oranla 11- 15 yil arasi, %6,3
oranla 16-20 yil aras1 ve son olarak %3,9 oranla 20 y1l ve iizeri izlemektedir. Arastirmaya
katilan 6gretmenlerin %93,7 devlet ortaokullarinda %6,3 6zel ortaokullarda gorev yaptiklari
goriilmektedir. Arastirmaya katilan Ogretmenlerin %50 oraninda ilde gorev yaptiklari,
%21,9 oraninda ilgcelerde ve %28,1 oraninda da koy okullarinda goérev yaptiklar
goriilmektedir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin biiyiik cogunlugu %73,4 STEM egitimini
almadiklarini belirttikleri goriilmektedir. Ayrica %26,4 oraninda STEM egitimini aldiklar1
goriilmektedir. STEM egitimi alan 6gretmenlerin %38,2’si aldiklar1 STEM egitiminin
STEM vyaklagimini uygulamak i¢in yetersiz oldugunu %61,8’ininde aldiklar1 STEM
egitiminin STEM yaklasimini uygulamak icin yeterli oldugunu diisiindiikleri goriilmektedir.
Arastirmaya katilan 6gretmenlerin %59,4’°liik oran1 STEM egitimini siniflarinda fen egitimi
amacli kullanmadiklar1 %40,6 orani olusturan 6gretmenlerin ise STEM egitimini siniflarinda
fen egitimi amacl kullandiklar1 goriilmektedir. Arastirmaya katilan fen bilgisi
ogretmenlerinin %40,6’s1 STEM egitimini smiflarinda fen egitimi amacli hi¢cbir zaman
kullanmadig1 goriilmektedir. Arastirmaya katilim saglayan dgretmenlerin %7’si ayda bir,
%12,5’inin her hafta, %32,8’1 iki ayda bir ve son olarak da %7’sininde donemde bir olmak
iizere STEM egitimini smiflarinda fen egitimi amacgh kullandiklar1 tespit edilmistir.
Katilimcilarin %355,5’inin STEM yaklasimi ile ilgili akademik ¢aligmalar: takip etmedigi
%44,5’inin ise STEM yaklasimi ile ilgili akademik caligmalar1 takip ettigi tespit edildi.
Arastirmaya katilan fen bilgisi dgretmenlerinin %84,4’tiniin STEM yaklagimi ile ilgili
projelerde gorev almadigi, %15,6’siminda STEM egitimi ile ilgili projelerde gorev aldigi

goriilmektedir.

3.3. VERI TOPLAMA ARACI

Arastirmada, San Diego STEM Kalite Kriterleri Degerlendirme 6lgegi (Mark C.
Anderson, M.P.H. ¢ Alicia Mufoz ¢ Guadalupe Gonzalez. ¢ Richard P. Shea « J. Gregg
Robinson, Ph.D. 2015) kullamilmustir. Olgegin Tiirkge’ ye uyarlanmasi arastirmacilar
tarafindan gergeklestirilmistir. Olgek STEM egitiminin tiim yonlerinin degerlendirilmesini
kapsamas1 bakimindan o6nemli goriilmiistiir. Uyarlama siirecinin ilk adimi &lgegin
arastirmacilar tarafindan Ingilizce dilinden Tiirkce diline ¢evrilmesidir. Sonrasinda Tiirkce
ve Ingilizce dillerini ileri diizeyde kullanabilen fen egitimi alaninda uzman iki 6gretim iiyesi

orijinal Olcek ile Tiirkgeye cevrilen oOlcek arasinda karsilastwrmalar yapmis var olan
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eksiklikler giderilmesi noktasinda goriis bildirmislerdir. Ogretim {iyelerinden gelen elestiri
ve Oneriler goz Oniinde bulundurularak 6l¢cek maddelerinde gerekli diizenleme islemleri
yapilmistir. Sonrasinda Ol¢ek Diyarbakir ili Kayapmar ilgesinde devlet ortaokulunda
gorevlerini yiirtitmekte olan iki fen bilimleri 6gretmenine de uygulanmistir. Fen Bilimleri
Ogretmenlerinden gelen Oneriler dikkate alinarak, uzaktan iletisim programlarindan zoom
meeting online programi kullanilarak alan uzmani 6gretim iiyeleri ile 26.02.2021 tarihinde
toplant1 gerceklestirilmistir. Toplantida belirtilen noktalar diizeltildikten sonra aym fen
bilimleri 6gretmenlerine dlgek tekrar uygulanmistir. Ogretmenlerden alinan déniitler dikkate
almarak 6gretim tiyeleriyle 10.03.2021 tarihinde ikinci online toplant1 gerceklestirilmistir.
Ikinci online toplant1 sonunda dlcege ait maddelerden anlasilmasi zor ya da yanlis ifade
edilmis maddeler diizeltilerek tiim maddeler acik, anlasilir ve tutarli bir hale getirilmistir.
Biitiin bunlarin sonucunda demografik bilgileri iceren ve dort alt boyuttan olusan 6lgek
formuna son sekli verilmistir.

Olgegin demografik bilgiler boliimiinde; cinsiyet, yas, egitim durumu, dgretmenlik
deneyimi, ¢alisilan okul tiirti, ¢alisilan ilge, STEM egitimi alma, STEM egitimini fen
ogretimi amagh kullanma, STEM egitimini fen 6gretimi amagl kullanma sikligi, STEM
yaklagimui ile ilgili akademik ¢alismalari takip etme ve STEM yaklasimi ile ilgili projelerde
calisma degiskenleri yer almaktadir.

Arastirmada kullanilan STEM egitimi degerlendirme 6lgegi, 4 alt boyut ve 73
maddeden olusmustur.

Olgegin alt boyutlar1, kisaltmalar1 ve madde sayilar1 asagida verilmistir:

. ABE: Akademik Baglamin Entegrasyonu boyutu (42 madde)
. STIK: STEM iklimi ve Kiiltiirii boyutu (11 madde)
. OTI: Okul, Toplum ve Is Diinyas1 Arasindaki Is birligi boyutunda (13 madde)

. UBKO: Universitelerle Baglant: ve Kariyer okumalar1 boyutunda (7 madde)
Olgek 4°1ii likert tipi olarak diizenlenmistir. Likert dereceleri *1° hi¢bir zaman, <’2”’nadiren,
3”7 s1k sik ve ’4 “’her zaman olarak belirlenmistir.

Arastirmanim veri toplama araci olan dlgek formu icin dncelikle Dicle Universitesi
Rektorliigiinden etik kurulu izni almmustir. Akabinde dlgegin uygulamasi igin Diyarbakir 11
Milli Egitim Miudiirliglinden gerekli izinler alinmistir. Gerekli izinler alindiktan sonra dlgek
formu, arastirmaci tarafindan Google formlara iglenerek e-mail yoluyla, goniilliiliik esasina

dayal1 olarak ilgili katilimeilara uygulanmistir.
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Arastirmada sisteme iglenen 134 6lcek formu Google formlar iizerinden SPSS 22 paket
programina yiiklenmis ancak bunlardan uygun doldurulmayan, eksik doldurulan ve birden
fazla veri girisi olan 6 6lgek formu ham veri setinden ¢ikarilarak elde edilen128 6lcek formu

istatiksel analizler i¢in esas almmustir.

Analizler bilgisayar ortaminda SPSS 22.0 (Statistical Package for Social Sciences)
kullanilarak yapilmistir. Tiim istatistiksel islemlerde kabul edilen anlamlilik diizeyi 0.05'tir.

Calismada kullanilan 6lgcegin ve alt boyutlarinin Cronbach Alpha giivenirlik
katsayilar1 Tablo 3’teki gibidir.

Tablo 3. Calismada Kullanilan Olgege ve Alt Boyutlarina Ait Cronbach Alpha Giivenirlik
Katsayilar

Madde Giivenirlik
Sayis1 Katsayisi
Akademik Baglamin Entegrasyonu 42 .949
STEM Iklimi ve Kiiltiirii 11 .879
Okul, Toplum ve Is Diinyas1 Arasindaki Is Birligi 13 .956
Universitelerle Baglant1 ve Kariyer Okumalar1 7 .838
Olgek Toplami 73 .962

Tablo 3’te Olgek toplammnin Cronbach Alpha giivenirlik katsayisinin .962 oldugu
goriilmektedir. Ayrica alt boyutlarin giivenirlik katsayilar1 .838 ile .956 arasinda oldugu ve
en diisiik giivenirlik katsayis1 “Universitelerle Baglant1 ve Kariyer Okumalar1” alt boyutunda
iken en yiiksek giivenirlik katsayis1 “Okul, Toplum ve Is Diinyas1 Arasindaki Is Birligi” alt
boyutunda tespit edilmistir. Ozdamar (1999) Cronbach Alpha giivenirlik katsayisina iligkin
oOl¢lit degerlerini agsagidaki gibi ifade etmektedir.

0,00<a<0,40061¢ek giivenilir degil
0,41<a<0,60 olcek diisiik glivenirlikte
0,61<a<0,80 dlcek orta diizeyde giivenirlikte

0,81<a<1,00 olcek yiiksek diizeyde giivenirliktedir.
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Ortaya ¢ikan bu sonuglar dogrultusunda 6l¢egin yiiksek giivenilirlige sahip oldugunu

sOyleyebiliriz.

Tablo 4. STEM Degerlendirme Olgeginin Acimlayict Faktor Analizi Sonuclart

Déndiiriilmiis ﬁ‘;ﬁ;ﬂmls
Faktor Yiik
Degeri Toplam
Korelasyonu
1. FAKTOR: Akademik Baglamm Entegrasyonu
1 Okulumuzda, 6grencilerin STEM egitimi ile 6grenme 473 458
) deneyimlerinde faaliyette bulunma firsat1 vardir. ) '
Okulumuzda, 6grenciler, giinlikk sorunlar1 6grendikleri bilgileri
2. . 378 253
kullanarak ¢ozer.
Okulumuzda, 6grenciler, performans odakli STEM etkinliklerde
3. .. e .530 527
gorev alma firsatina sahiptir.
Okulumuzda, 6grenciler STEM etkinliklerinde degerlendirme
4. . . 481 .553
faaliyetlerine katilir.
5 Okulumuzda, 6grenciler, kendi 6grenme etkinliklerini segme 585 530
" konusunda hak sahibidir. ' )
6 Okulumuzda, 6grenciler, 6grenilecek konunun igerigini 572 478
) belirleme konusunda segme hakkina sahiptir. ) )
Okulumuzda, 6grenciler, gretim yontemi konusunda segme
7. ¥ . .638 481
hakkina sahiptir.
3 Okglgmuzda, ogrenciler, dersin planlanmasi asamasinda s6z 569 565
sahibidir.
Okulumuzdaki fen egitimi, 6grencinin STEM uygulamalarina
9. o 532 .601
uygun calisma standartlarina sahiptir.
10. li)li(rljllrumuzda, ogrenciler birbirleriyle konugma yoluyla etkilesim 343 266
11. Okglumuzda, ogrenciler 6gretmenleriyle konusma yoluyla 407 245
etkilesim kurar.
12, li)li(rljllrumuzda, ogrenciler birbirleriyle dinleme yoluyla etkilesim 373 338
13. Okglurpuzda, ogrenciler 6gretmenleriyle dinleme yoluyla 384 263
etkilesim kurar.
14. li)li(rlélrumuzda, ogrenciler birbirleriyle yazma yoluyla etkilesim 463 311
15. Okglurpuzda, ogrenciler 6gretmenleriyle yazma yoluyla 467 404
etkilesim kurar.
Okulumuzda, 6grenciler, gruplar seklinde, is birligi yaparak
16. - 815 516
caligma firsatina sahiptir.
Okulumuzda, 6grenciler, gruplar seklinde, sorular1 cevaplamak
17. 0 . 792 552
icin ig birligi yapma firsatina sahiptir.
Okulumuzda, 6grenciler, grup ¢alismalari ile anlayis olusturmak
18. .. 7 .842 .508
icin ig birligi yapma firsatina sahiptir.
Okulumuzda, 6grenciler, grup ¢alismalari ile sorunlar1 ¢ozmek
19. 07T . .838 .566
icin ig birligi yapma firsatina sahiptir.
20 Okulumuzda, 6grenciler, grup ¢alismalari ile projeleri yapmak 817 519

icin is birligi yapma firsatina sahiptir.

Calistigim okulda, 6grencilerin bilisim teknolojilerine (internet,
21. akilli tahta, e kitap, bilgisayar simiilasyonlari, vb.) yeterli 788 .548
diizeyde erisim imkani vardir.
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Calistigim okulda, 6gretmenlerin biligim teknolojilerine

22.  (internet, akilli tahta, e kitap, bilgisayar simiilasyonlari, vb.) .807 439
yeterli diizeyde erigim imkani vardir.
Calistigim okulda, okul yoneticilerinin bilisim teknolojilerine

23. (internet, akilli tahta, e kitap, bilgisayar simiilasyonlari, vb.) 794 462
yeterli diizeyde erigim imkani vardir.
Okulumuzda, 6gretmenlerin, bilisim teknolojilerini yenilemek

24, 0T Lo .816 535
icin giivenilir ve tutarli destege erigimi vardir.
Okulumuzda, 6gretmenlerin, bilisim teknolojilerini siirdiirmek

25. 0T Lo .849 516
icin giivenilir ve tutarli destege erisimi vardir.
Okulumuzda, dgrencilerin, bilisim teknolojilerini yenilemek i¢in

26. . LT .804 576
giivenilir ve tutarli destege erigimi vardir.
Okulumuzda, dgrencilerin, bilisim teknolojilerini siirdiirmek i¢in

27. L N 794 573
giivenilir ve tutarli destege erigimi vardir.
Okulumuzda, egitim paydaslari arasinda egitim teknolojisinin

28.  ortak bir vizyon olarak benimsenmesi i¢in yapilan liderlik 535 .347
sinirhidir.
Okulumuzun, fen 6gretim programina eklenen STEM yaklagimi

29.  etkinliklerini gerceklestirmek amaciyla teknolojinin etkili .663 .621
uygulamasini desteklemek icin gerekli cabalar mevcuttur.
Okulumuzda, Fen 6gretmenleri, 6gretim faaliyetlerini ISTE

30. (Uluslararasi Egitim Teknolojileri Toplulugu) standartlarini 512 585
temel alarak gerceklestirir.
Okulumuzda, 6grenciler, dijital vatandaslig, teknolojik isleyisi

31. N .. . 512 .631
anladigini gostermek igin kullanir.

3 Okulumuzda, 6grenciler elestirel diisiinmek i¢in teknolojiyi 664 659
kullanir.

33 Okulumuzda, 6grenciler, problem ¢dzmek i¢in teknolojiyi 544 650
kullanir.

34 Okulumuzda, 6grenciler, is birligi yapmak igin teknolojiyi 490 653
kullanir.

35 Okulumuzda, 6grenciler, iletisim kurmak i¢in teknolojiyi 419 536
kullanir.

36, Okulun}pz'da, ogrenciler, STEM etkinliklerinde, {iretmek i¢in 475 669
teknolojiyi kullanir.
Okulumuzda, 6grenciler, STEM etkinliklerinde, olusturmak i¢in

37. s 525 721
teknolojiyi kullanir.

33 qulumu;un ogretmenleri STEM alaninda mesleki gelisim 507 624
egitimleri alir.

39, ka'u'lumu'zun okul yoneticileri STEM alaninda mesleki gelisim 577 636
egitimleri alir.
Okulumuzda, STEM alaninda mesleki gelisim, 6gretmenlik

40. S . 552 .616
mesleki gelisim alaninin bir parcasidir.

41 Okulumuzda, STEM mesleki gelisimi az sayida 6gretmeni 375 434
kapsar.
Okulumuzun yéneticileri, okulumuzun STEM uygulamalart ile

42. uyumlu hale gelebilmesi i¢in STEM mesleki 6grenme .628 .566
topluluklar1 gelistirirler.

2. FAKTOR: STEM Iklimi ve Kiiltiirii

Okulumuz, STEM alaninda 6grenci ¢aligmalarini kutlamak ve

1. . - . - .608 .647
sergilemek i¢in etkinlikler diizenler.
Okulumuz, STEM alaninda 6gretmen ¢aligmalarini kutlamak ve

2. . - . - 572 .608
sergilemek i¢in etkinlikler diizenler.
Okulumuzdaki 6gretmenlerin ¢aligmalarinda yaptiklari yenilikler

3. L 318 231
takdir edilmez.

4 Okulumuzdaki 6grencilerin ¢alismalarinda yaptiklar1 yenilikler 304 382

takdir edilmez.
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Okulumuzda gergeklesen STEM c¢alismalart, iletigim araglari

> kullanilarak toplum ile paylagilir. 375 557
Okulumuz, STEM aktivitelerine katilimini arttirmaya odaklanan
6. . . .636 .621
yonergelere sahiptir.
Okulumuz, STEM aktivitelerine katilimimi arttirmaya odaklanan
7. . .636 .607
uygulamalara sahiptir.
8. Okulumuzdaki az sayida 6grenci STEM aktivitelerine katilir. 467 437
9 Okulumuzdaki 6grencilerin okul diginda gerceklestirdikleri 538 480
) STEM aktiviteleri okuldan bagimsiz olarak gergeklestirmektedir. ) )
10 Okulumuzdaki 6gretmenlerin, 6grencileri STEM 6grenimine 600 619
" dahil etmek i¢in gerekli kaynaklara erigimi vardir. ) )
Okulumuzda, STEM egitimi {iriinlerinin sergilenmesi i¢in alan
11. .641 .596
olusturulmustur.
3. FAKTOR: Okul, Toplum ve Is Diinyas1 Arasindaki Is birligi
1 Okulumuz, program hedefleriyle uyumlu stratejiler 781 722
) dogrultusunda STEM plan1 gelistirir. ' '
Okulumuz, STEM hedeflerinin ulasilabilir olmasini saglamak
2. . . .649 677
icin finansal kaynak tahsis eder.
3. Okul yoneticileri, STEM amaglarini bilir. .695 .592
4. Okulumuz &gretmenleri, STEM amaglarini bilir. .680 .565
5. Okulumuzun, velileri, STEM ve amaglarini bilir. 157 .696
6. lljlillrirrnzm Is diinyas1 (Sehirdeki igsverenler), STEM amaglarini 634 586
Okulumuz, kaliteli bir STEM plan1 gerceklestirmek amaciyla
7. L . 812 .666
sivil toplum kuruluslari ile ortaklik kurmay1 amaglar.
Okulumuz, kaliteli bir STEM plan1 gerceklestirmek amaciyla
8. oo . 779 .696
diger okullar ile ortaklik kurmay1 amaglar.
Okulumuz, kaliteli bir STEM plan1 gerceklestirmek amaciyla
9. o . .833 .675
iiniversiteler ile ortaklik kurmay1 amaglar.
Okulumuz, kaliteli bir STEM plan1 gerceklestirmek amaciyla
10. . g e 792 .664
isletmelerle ile isbirligi yapmay1 amaglar.
1 Okulumuz, STEM programlarini siirdiirmek i¢in stratejileri 739 640
" belirleyen ortaklarin/paydaglarin toplantilarina katilir. ) )
Okulumuzdaki 6grenciler STEM ortaklariyla/paydaslariyla
12.  (liniversiteler, is verenler, sivil toplum kuruluslari) etkilesimde 783 .645
bulunur.
Okulumuzdaki 6gretmenler STEM ortaklariyla/paydaslariyla
13. (iniversiteler, is verenler, sivil toplum kuruluslari) ile 179 .679
etkilesimde bulunur.
4. FAKTOR: Universitelerle Baglant1 ve Kariyer Okumalari
Okulumuzda, ortaokul STEM programlari ile ilgili bilgiler
1. o ; .627 .369
Ogretmenler ile paylagilir.
Okulumuzda, ortaokul STEM kariyer konulari ile ilgili bilgiler
2. o . .691 391
Ogretmenleri ile paylagilir.
Okulumuzda, STEM deki kariyer ile ilgili dersler fen bilimleri
3. o 733 446
Ogretim programinda mevcuttur.
4 Okulumuz 6grencilerinin STEM kariyerlerini kesfetmek icin 676 405
firsatlar1 vardir.
Okulumuzun STEM egitimi almi1s olan dgrencileri, ortaokul
5. s . - Lo . .622 .399
sonrasi egitim kariyerlerini tartigmak icin bir araya gelir.
Okulumuzun STEM egitimi almi1s olan dgrencileri, ortaokul
6. oo . - o . 703 425
sonrasi egitim kariyerlerini planlamak icin bir araya gelir.
7 Okulumuz ortaokul 6grencileri gorsel sanatlar dersine se¢meli 606 304

ders olarak erigime sahiptir.
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Tablo 4’te 6lcegin maddelerine ait dondiiriilmiis faktor yiik degerleri ve diizeltilmis
madde toplam korelasyon degerleri verilmistir. Olgekteki 73 maddeye iliskin faktor yiikleri
,849 ile ,318 arasinda degismektedir. Olcekteki maddelerin 42°si birinci faktorde, 111 ikinci
faktorde, 13’i tgilincli faktorde ve 7’sidordiincii faktdrde yer almaktadir. STEM
degerlendirme olgeginin birinci faktorii olan “Akademik Baglamin Entegrasyonu”
boyutunda 42 madde yer almaktadir. Maddelerin Varimax dik dondiirme yOntemiyle
dondiiriilmiis faktor yiik degerinin ,849 ile ,343 arasinda degistigi goriilmektedir. A¢iklanan
varyans ylizdesi ise %30,060’dir. STEM degerlendirme 6lgeginin ikinci faktorii olan “STEM
Iklimi ve Kiiltiirii” boyutunda 11 madde bulunmaktadir. Maddelerin Varimax dik dondiirme
yontemiyle dondiiriilmiis faktor yiik degerinin ,691 ile ,318 arasinda degistigi gériilmektedir.
Aciklanan varyans yiizdesi ise %7,418’dir. STEM degerlendirme 6l¢eginin {igiincii faktori
olan “Okul, Toplum ve Is Diinyas1 Arasindaki Is birligi” boyutunda 13 madde
bulunmaktadir. Maddelerin Varimax dik dondiirme yontemiyle dondiiriilmiis faktor yiik
degerinin ,833 ile ,634 arasinda degistigi goriilmektedir. Agiklanan varyans yiizdesi ise
%6,810°dur. STEM degerlendirme o6lgeginin dordiincii faktdrii olan “Universitelerle
Baglant1 ve Kariyer Okumalar1” boyutunda 7 madde bulunmaktadir. Maddelerin Varimax
dik dondiirme yontemiyle dondiiriilmiis faktor yiik degerinin ,733 ile ,606 arasinda degistigi

goriilmektedir. Agiklanan varyans yiizdesi ise %5,534 tiir.

Tablo 5. Calismada Kullanilan Olgegin Yap: Gecerliligine Yonelik Sonuclar

Faktorler Ozdeger Agiklanan Varyans Toplam Varyans
Faktor 1 21,944 30,060 30,060
Faktor 2 5,415 7,418 37,479
Faktor 3 4,971 6,810 44,289
Faktor 4 4,040 5,534 49,823
K.M.O=,819 Kiiresellik Derecesi (Barlett’s)=9010,303 p=,000

Tablo 5’te 6lgegin yap1 gegerliligini ve boyutlarmi belirlemek i¢in yapilan agiklayici
faktor analizi sonuglar1 verilmistir. Yapilan faktor analizinde, verilerin faktér analizi
yapmaya uygunlugunu gosteren KMO (KaiseMeyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy)

degerinin 0,50’den biiyiikk olmasi ve elde edilen verilerden anlaml faktorler ¢ikacagini
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belirten kiiresellik derecesinin (Bartlett’s Test of Sphericity) (p<.05) olmas1 gerekmektedir
(Tabachnick ve Fidell, 2013). Ayrica agiklayici faktor analizinde 6z degeri 1°den biiyiik olan
ve faktor yiikii 0,30’un iizerinde olan ifadeler faktore dahil edilebilmektedir. Tablo5’e gore
KMO degeri 0.819 ve Bartlett testi sonucu ise p= 0.000 diizeyinde anlamli tespit edilmistir.
Sonuglara gore verilerin faktdr analizi yapmak i¢cin uygun oldugu soylenebilir. Yapilan
analiz sonucunda 6z degeri 1 ve lizerinde olan dort faktdr oldugu tespit edilmistir. Tablo 5.
incelendiginde varyans agiklama oranlarmin birinci faktor icin %30,060, ikinci faktor icin
%7,418, tl¢lincii faktor i¢in %6,810 ve dordiincii faktor icin %5,534 oldugu goriilmektedir.
Dort faktor tarafindan agiklanan toplam varyans ise %49,823’tiir. Birden fazla alt boyutu
bulunan 6lgme araglarinda agiklanan varyansin %40 ile %60 arasinda olmasi yeterlidir
(Biiyiikoztiirk, 2007). Bu nedenle dort faktor tarafindan agiklanan toplam varyans oraninin

yeterli diizeyde oldugu sdylenebilir.

3.4. VERILERIN ANALIZI

Arastirmada toplanan verilerin normallik dagilimini belirlemek i¢in Kolmogorov-
Smirnov normallik testi yapilmistir. Verilerin normal dagilima sahip olmadigi belirlenmistir.
Bu nedenle ikili grup karsilagtirmalarinda Mann-Whitney U testi, ii¢ ve iizeri grup
karsilagtirmalarinda ise Kruskal Wallis H testi kullanilmistir. Arastirmada kullanilan 6lgegin

ortalamalarini yorumlayabilmek i¢in kullanilan aralik sinirlar1 asagida verilmistir.
Her zaman: 3,25-4,00
Sik sik: 2,50-3,24
Nadiren: 1,75-2,49
Higbir zaman: 1,00-1,74

Tablo 6. Calismada Kullanilan Olcege Ait Normallik Analizi Sonuglar

Kolmogorov-Smirnov

[statistik sd p
Akademik Baglamin Entegrasyonu ,075 128 ,043
STEM Iklimi ve Kiiltiirii ,081 128 ,037
Okul, Toplum ve Is Diinyas: Arasindaki Is ,111 128 ,001

Birligi
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Universitelerle Baglanti ve  Kariyer ,160 128 ,000
Okumalar1
Olcek Toplami ,085 128 ,024

Tablo 6’da ¢aliymada kullanilan 6lgege ait Kolmogorov-Smirnov normallik testi

sonuglar1 verilmistir. Tabloya gore Olcekte verilerin normal dagilmadigr goriilmiistiir

(p<.05). Verilerin normal dagilmadigi durumlarda non-parametrik testler kullanilmaktadir.

Bu sebeple ikili gruplarda Mann-Whitney U testi, {ic ve lizeri gruplarda ise Kruskal Wallis

H testi kullanilmistir.

4. BULGULAR

Bu boliimde arastirma verilerinin analizi sonucu elde edilen bulgular sunulmustur.

Tablo 7.Calismaya Katilan Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Olgegin Akademik Baglamin
Entegrasyonu Alt Boyut Maddelerine Verdikleri Cevaplarin Frekans, Yiizde ve Madde
Ortalamalart Dagilimlar

1 2 3 4

Alt boyut Maddeler f (%) f (%) f (%) f (%) X

Okulumuzda, 6grencilerin STEM egitimi ile 37(28,9) 53(41,4) 25(19,5) 13(10,2) 2,12
ABE 1 6grenme deneyimlerinde faaliyette bulunma

firsat1 vardir.

Okulumuzda, 6grenciler, giinliik sorunlari 4(3,1) 40(31,3) 59(46,1) 25(19,5) 2,83
ABE 2 ogrendikleri bilgileri kullanarak ¢ozer.

Okulumuzda, 6grenciler, performans odakli 32(25,0) 46(35,9) 35(27,3) 15(11,7) 2,27
ABE 3 STEM etkinliklerde gorev alma firsatina sahiptir.

Okulumuzda, 6grenciler STEM etkinliklerinde 41(32,0) 50(39,1) 31(24,2) 6(4,7) 2,02
ABE 4 degerlendirme faaliyetlerine katilir.

Okulumuzda, 6grenciler, kendi 6grenme 25(19,5) 42(32,8) 39(30,5) 22(17,2) 2,45
ABE 5 etkinliklerini segme konusunda hak sahibidir.

Okulumuzda, 6grenciler, 6grenilecek konunun 33(25,8) 42(32,8) 35(27,3) 18(14,1) 2,30
ABE 6 icerigini belirleme konusunda se¢me hakkina

sahiptir.

Okulumuzda, 6grenciler, 6gretim yontemi 25(19,5) 46(35,9) 43(33,6) 14(10,9) 2,36
ABE 7 konusunda se¢gme hakkina sahiptir.

Okulumuzda, 6grenciler, dersin planlanmasi 36(28,1) 38(29,7) 44(34,4) 10(7,8) 2,22
ABE 8 asamasinda soz sahibidir.

Okulumuzdaki fen egitimi, 6grencinin STEM 41(32,0) 39(30,5) 37(28,9) 11(18,6) 2,13
ABE 9 uygulamalarina uygun ¢aligma standartlarina

sahiptir.

Okulumuzda, 6grenciler birbirleriyle konusma 1(0,8) 7(5,5) 23(18,0) 97(75,8) 3,69
ABE 10 yoluyla etkilesim kurar.

Okulumuzda, d6grenciler 6gretmenleriyle 2(1,6) 5(3,9) 15(11,7) 106(82,8) 3,76
ABE 11 konugma yoluyla etkilesim kurar.
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ABE 12

Okulumuzda, 6grenciler birbirleriyle dinleme
yoluyla etkilesim kurar.

1(0,8)

10(7,8)

54(42,2)

63(49,2)

3,40

ABE 13

Okulumuzda, 6grenciler 6gretmenleriyle dinleme
yoluyla etkilesim kurar.

1(0,8)

5(3,9)

50(39,1)

72(56,3)

3,51

ABE 14

Okulumuzda, 6grenciler birbirleriyle yazma
yoluyla etkilesim kurar.

10(7,8)

39(30,5)

52(40,6)

27(21,1)

2,75

ABE 15

Okulumuzda, 6grenciler 6gretmenleriyle yazma
yoluyla etkilesim kurar.

18(14,1)

39(30,5)

51(39,8)

20(15,6)

2,57

ABE 16

Okulumuzda, dgrenciler, gruplar seklinde, is
birligi yaparak ¢alisma firsatina sahiptir.

3(2,3)

29(22,7)

59(46,1)

37(28,9)

3,02

ABE 17

Okulumuzda, 6grenciler, gruplar seklinde,
sorular1 cevaplamak i¢in is birligi yapma firsatina
sahiptir.

3(1,6)

30(23,4)

61(47,7)

34(26,6)

3,00

ABE 18

Okulumuzda, dgrenciler, grup ¢alismalar ile
anlayis olusturmak igin is birligi yapma firsatina
sahiptir.

6(3,9)

32(25,0)

54(42,0)

36(28,1)

2,95

ABE 19

Okulumuzda, dgrenciler, grup ¢alismalar ile
sorunlar1 ¢dzmek i¢in is birligi yapma firsatina
sahiptir.

6(4,7)

33(25,8)

51(39,8)

38(29,7)

2,95

ABE 20

Okulumuzda, 6grenciler, grup calismalari ile
projeleri yapmak i¢in is birligi yapma firsatina
sahiptir.

6(4,7)

33(25,8)

51(39,8)

38(29,7)

2,94

ABE 21

Calistigim okulda, 6grencilerin bilisim
teknolojilerine (internet, akilli tahta, e kitap,
bilgisayar simiilasyonlari, vb.) yeterli diizeyde
erisim imkani vardir.

25(19,5)

38(29,7)

41(32,0)

24(18,8)

2,50

ABE 22

Calistigim okulda, 6gretmenlerin biligim
teknolojilerine (internet, akilli tahta, e kitap,
bilgisayar simiilasyonlari, vb.) yeterli diizeyde
erisim imkani vardir.

22(17,2)

39(30,5)

38(29,7)

29(22,7)

2,59

ABE 23

Calistigim okulda, okul yoneticilerinin biligim
teknolojilerine (internet, akilli tahta, e kitap,
bilgisayar simiilasyonlari, vb.) yeterli diizeyde
erisim imkani vardir.

19(14,8)

40(31,3)

36(28,1)

33(25,8)

2,65

ABE 24

Okulumuzda, 6gretmenlerin, bilisim
teknolojilerini yenilemek i¢in giivenilir ve tutarl
destege erisimi vardir.

17(13,3)

46(35,9)

42(32,8)

23(18,0)

2,55

ABE 25

Okulumuzda, 6gretmenlerin, biligim
teknolojilerini siirdiirmek i¢in giivenilir ve tutarlt
destege erisimi vardir.

14(10,9)

41(32,0)

46(35,9)

27(21,1)

2,67

ABE 26

Okulumuzda, 6grencilerin, bilisim teknolojilerini
yenilemek i¢in giivenilir ve tutarli destege erisimi
vardir.

15(11,7)

46(35,9)

47(36,7)

20(15,6)

2,56

ABE 27

Okulumuzda, 6grencilerin, bilisim teknolojilerini
stirdiirmek i¢in giivenilir ve tutarli destege
erisimi vardir.

20(15,6)

45(35,2)

43(33,6)

20(15,6)

2,49

ABE 28

Okulumuzda, egitim paydaslar1 arasinda egitim
teknolojisinin ortak bir vizyon olarak
benimsenmesi i¢in yapilan liderlik smirlidir.

14(10,9)

48(37,5)

54(42,2)

12(9,4)

2,50

ABE 29

Okulumuzun, fen 6gretim programina eklenen
STEM yaklagimi etkinliklerini gerceklestirmek
amaciyla teknolojinin etkili uygulamasini
desteklemek i¢in gerekli ¢cabalar mevcuttur.

23(18,0)

44(34,4)

45(35,2)

15(11,7)

2,41

ABE 30

Okulumuzda, Fen 6gretmenleri, 6gretim
faaliyetlerini ISTE (Uluslararas1 Egitim
Teknolojileri Toplulugu) standartlarini temel
alarak gergeklestirir.

22(17,2)

49(38,3)

42(32,8)

15(11,7)

2,39
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Okulumuzda, 6grenciler, dijital vatandashigi, 28(21,9) 41(32,0) 49(38,3) 10(7,8) 2,32
ABE 31  teknolojik isleyisi anladigin1 gostermek igin

kullanir.

Okulumuzda, dgrenciler elestirel diisiinmek i¢in 22(17,2) 43(33,6) 49(38,3) 14(10,9) 2,43
ABE 32 teknolojiyi kullanir.

Okulumuzda, 6grenciler, problem ¢dzmek igin 11(8,6) 51(39,8) 49(38,3) 16(12,5) 2,55
ABE 33 teknolojiyi kullanir.

Okulumuzda, dgrenciler, is birligi yapmak i¢in 13(10,2) 40(31,3) 60(46,9) 15(11,7) 2,60
ABE 34 teknolojiyi kullanir.

Okulumuzda, 6grenciler, iletisim kurmak i¢in 7(5,5) 35(27,3) 62(48,4) 24(18,8) 2,80
ABE 35  teknolojiyi kullanir.

Okulumuzda, dgrenciler, STEM etkinliklerinde, 27(21,1) 43(33,6) 45(35,2) 13(10,2) 2,34
ABE 36 iiretmek i¢in teknolojiyi kullanir.

Okulumuzda, dgrenciler, STEM etkinliklerinde, 25(19,5) 44(34,4) 47(36,7) 12(9,4) 2,36
ABE 37  olusturmak i¢in teknolojiyi kullanir.

Okulumuzun 6gretmenleri STEM alaninda 25(19,5) 51(39,8) 46(35,9) 6(4,7) 2,26
ABE 38  mesleki gelisim egitimleri alir.

Okulumuzun okul yoneticileri STEM alaninda 21(16,4) 54(42,2) 48(37,5) 5(3,9) 2,30
ABE 39  mesleki gelisim egitimleri alir.

Okulumuzda, STEM alaninda mesleki gelisim, 24(18,8) 48(37,5) 42(32,8) 14(10,9) 2,37
ABE 40  &gretmenlik mesleki gelisim alaninin bir

pargasidir.

Okulumuzda, STEM mesleki gelisimi az sayida 15(11,7) 50(39,1) 47(36,7) 16(12,5) 2,50
ABE 41  &gretmeni kapsar.

Okulumuzun yoneticileri, okulumuzun STEM 29(22,7) 58(45,3) 35(27,3) 6(4,7) 2,14

ABE 42 uygulamalar1 ile uyumlu hale gelebilmesi i¢in
STEM mesleki 6grenme topluluklar gelistirirler.

Tablo 7 incelendiginde, 6grencilerin STEM egitimi ile 6grenme deneyimlerinde faaliyette
bulunma firsatlarinm nadiren ( X =2,12) diizeyinde oldugu belirlenmistir. Yine, dgrencilerin,
performans odakli STEM etkinliklerde gérev alma (X =2,27) ve STEM etkinliklerinde
degerlendirme faaliyetlerine katilmalarmin (X =2,02)nadiren diizeyinde oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerin konu igeriginin belirlenmesi ( X =2,30), dersin planlanmasi ( X
=2,22), dgretim yonteminin ( X =2,36) ve 6grenme etkinliklerinin ( X =2,45) secilmesinde
nadiren hak sahibi oldugu saptamustir. Benzer olarak fen egitiminin, 6grencinin STEM
uygulamalarma uygun ¢alisma standartlarina nadiren (X =2,13) diizeyinde sahip oldugu
bulunmustur. Ogrencilerin birbirleri ve 6gretmenleri ile konugma (X=3,69;X=3,76) ve
dinleme ( X =3,40; (X =3,51) yoluyla her zaman diizeyinde iletisim kurduklar1, 5grencilerin
birbirleriyle (X=2,75) ve &gretmenleriyle (X =2,57) yazma yoluyla siklikla diizeyinde
iletisim kurduklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin, gruplar seklinde, is birligi yaparak ¢aligma (
X =3,02), sorular1 cevaplama ( X =3,00), sorunlar1 ¢c6zme (X =2,95), proje gelistirme (X
=2,94) ve anlayis olusturma (X=2,95) imkanlarinmn siklikla diizeyinde oldugu
goriilmektedir (Tablo7). Ogrencilerin (X =2,50), 6gretmenlerin (X=2,59) ve okul

yoneticilerinin ( X =2,65) bilisim teknolojilerine siklikla diizeyinde erisim imkanlar1 oldugu
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belirlenmistir. Ogrencilerin ve dgretmenlerin bilisim teknolojilerini yenilemek ( X =2,56; X
=2,55) ve siirdiirebilmek (X =2,49; X =2,67) icin tutarh bir destege sik sik erisimlerinin
oldugu bulunmustur. Fen bilimleri 6gretmenleri c¢alistiklari okullarda fen Ogretim
programina eklenen STEM yaklasimi etkinliklerini gerceklestirmek amaciyla teknolojinin
etkili uygulamasimi desteklemek igin gosterilen ¢abalar1 ( X =2,41) ve 6gretim faaliyetlerini
ISTE (Uluslararast Egitim Teknolojileri Toplulugu) standartlarin1  temel alarak
gerceklestirilmesinin ( X=2,39) nadiren diizeyinde oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerin
teknolojiyi problem ¢ozme (X =2,55), is birligi yapma (X =2,60) ve iletisim kurma (X
=2,80) amaciyla kullanmalarinin sik sik diizeyinde oldugu buna karsin teknolojiyi elestirel
diisiinme ( X =2,43) amaciyla kullanmalarinin nadiren diizeyinde oldugu tespit edilmistir.
Yine 6grencilerin teknolojiyi STEM etkinliklerinde {iretmek ( X =2,34) ve olusturmak ( X
=2,36) amaciyla nadiren kullanildig1 belirlenmistir. Bununla birlikte, dgretmenleri ( X
=2,26) ve okul yoneticilerinin (X =2,30) STEM alaninda mesleki gelisim egitim alma

diizeylerinin nadiren diizeyinde oldugu saptanmustir.

Tablo 8. Calismaya Katilan Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Olcegin STEM Iklim ve
Kiiltiirii Alt Boyut Maddelerine Verdikleri Cevaplarin Frekans, Yiizde ve Madde
Ortalamalart Dagilimlar

1 2 3 4

Alt boyut Maddeler (%) (%) f (%) (%) X

Okulumuz, STEM alaninda 6grenci ¢calismalarmi1 ~ 46(35,9) 48(37,5) 28(21,9) 6(4,7) 1,95
STIK 1 kutlamak ve sergilemek icin etkinlikler diizenler.

Okulumuz,STEMalaninda 6gretmen ¢alismalarmi  42(32,8) 53(41,4)  26(20,3) 7(5,5) 1,98
STIK 2 kutlamak ve sergilemek icin etkinlikler diizenler.

Okulumuzdaki 6gretmenlerin ¢alismalarinda 56(43,8) 43(33,6) 26(20,3) 3(2,3) 1,81
STIK 3 yaptiklar yenilikler takdir edilmez.

Okulumuzdaki grencilerin ¢aligmalarinda 60(46,9) 35(27,3) 30(23.4) 3(2,3) 1,81
STIK 4 yaptiklar yenilikler takdir edilmez.

Okulumuzda gergeklesen STEM calismalari, 32(25) 39(30,5) 4434,4) 13(10,2) 2,30
STIK 5 iletisim araglar1 kullanilarak toplum ile paylasilir.

Okulumuz, STEM aktivitelerine katilimini 30(23,4) 45(35,2) 42(32,8) 10(7,8) 2,25
STIK 6 arttirmaya odaklanan yonergelere sahiptir.

Okulumuz, STEM aktivitelerine katilimini 29(22,7) 43(33,6) 45(35,2) 11(8,6) 2,29
STIK 7 arttirmaya odaklanan uygulamalara sahiptir.

Okulumuzdaki az sayida 6grenci STEM 25(19,5) 51(39,6) 37(28,9) 15(11,7) 2,32
STIK 8 aktivitelerine katilir.

Okulumuzdaki 6grencilerin okul diginda 39(30,5) 4837,5) 36(28,1) 5(3,9) 2,05

STIK 9 gerceklestirdikleri STEM aktiviteleri okuldan
bagimsiz olarak gerceklestirmektedir.
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_ Okulumuzdaki 6gretmenlerin, 6grencileri STEM  27(21,1) 54(40) 40(31,3) 7(5,5) 2,21
STIK10  6grenimine dahil etmek i¢in gerekli kaynaklara
erisimi vardr.
Okulumuzda, STEM egitimi {iriinlerinin 38(29,7) 53(41,4) 31(124,2) 64,7 2,04
STIK 11 sergilenmesi i¢in alan olusturulmustur.
Tablo 8 incelendiginde STEM alaninda 6grenci ve 6gretmen c¢aligmalarinin (X=1,95; (X
=1,98) kutlamak ve sergilemek i¢in diizenlenen etkinliklerin nadiren diizeyinde oldugu
goriilmektedir. Ogretmen ve &grencilerin (X =1,81; (X=1,81) calismalarinda yaptiklar:
yeniliklerin nadiren diizeyinde takdir edildigi tespit edilmistir. STEM ¢aligmalarinin iletigim
araglar1 ile toplum ile paylasilma diizeyi ( X =2,30) nadiren olarak saptanmustir. Okullarin
STEM yonergelerine (X =2,25) ve uygulamalarma (X =2,29) nadiren diizeyinde sahip
olduklari tespit edilmistir. Ogrencilerin STEM aktivitelerine ( X =2,32) katilimlar1 ve STEM
aktivitelerinin okuldan bagimsiz gerceklestirmeleri (X =2,05) nadiren diizeyinde olarak
belirlenmistir. Ayrica dgretmenlerin STEM egitimi kaynaklarma ( X =2,21) erisimlerinin
nadiren diizeyinde oldugu saptanmistir. Okullarda STEM egitimi {iriinlerinin sergilenmesi
icin alan olusturulmasi ( X =2,04) yine nadiren diizeyinde oldugu belirlenmistir.
Tablo 9.Calismaya Katilan Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Olcegin Okul, Toplum ve Is
Diinyasi Arasindaki Is birligi Alt Boyut Maddelerine Verdikleri Cevaplarin Frekans, Yiizde
ve Madde Ortalamalart Dagilimlart
1 2 3 4
Alt Boyut Maddeler (%) (%) (%) (%) X
OTi 1 Okulumuz, program hedefleriyle uyumlu 39(30,5) 48(37,5) 34(26,6) 7(5,5) 2,07
stratejiler dogrultusunda STEM plani gelistirir.
OTi 2 Okulumuz, STEM hedeflerinin ulasilabilir 44(34.4) 52(40.6) 28(21,9) 4(3,1) 1,94
olmasini saglamak i¢in finansal kaynak tahsis
eder.
OTi3 Okul yoneticileri, STEM amaglarmni bilir. 22(17,2) 50(39,1) 38(29,7) 18(14,1) 2,41
OTi 4 Okulumuz 6gretmenleri, STEM amaglarini bilir. 17(13,3) 57(44,5) 40(31,3) 14(10,9) 2,41
OTi 5 Okulumuzun, velileri, STEM ve amaglarini bilir. ~ 42(32,8) 56(43,8) 26(20,3) 4(3,1) 1,94
OTi 6 [limizin Is diinyas1 (Sehirdeki isverenler), STEM  26(20,3) 57(44,5) 35(27,3) 10(7.8) 2,23
amagclarmi bilir.
OTi 7 Okulumuz, kaliteli bir STEM plant 38(29,7) 45(352) 34(262) 11(8,6) 2,14
gerceklestirmek amaciyla sivil toplum kuruluslart
ile ortaklik kurmay1 amaglar.
OTi 8 Okulumuz, kaliteli bir STEM plani 30(23,4) 56(43,8) 32(25,0) 10(7.8) 2,17
gerceklestirmek amaciyla diger okullar ile
ortaklik kurmayi amaclar.
OTi 9 Okulumuz, kaliteli bir STEM plani 35(27,3) 52(40,6) 33(25.8) 8(6,3) 2,11
gerceklestirmek amaciyla iiniversiteler ile
ortaklik kurmay1 amaglar.
OTI 10 Okulumuz, kaliteli bir STEM plani 36(28,1) 51(39,8) 32(25,0) 9(7,0) 2,11

gerceklestirmek amaciyla isletmelerle ile is birligi
yapmay1 amaglar.
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OTi 11 Okulumuz, STEM programlarint siirdiirmek igin 31(24,2) 52(40,6) 33(25,8) 12(9,4) 2,20
stratejileri belirleyen ortaklarin/paydaslarin
toplantilarma katilir.
OTI 12 Okulumuzdaki 6grenciler STEM 41(32,0) 49(38,3) 33(25,8) 53,9 2,02
ortaklartyla/paydaslariyla (iiniversiteler, is
verenler, sivil toplum kuruluslar) etkilesimde
bulunur.
OTI 13 Okulumuzdaki 6gretmenler STEM 36(28,1) 44(34,4) 40(31,3) 8(6,3) 2,16
ortaklartyla/paydaslariyla (iiniversiteler, is
verenler, sivil toplum kuruluglari) ile etkilesimde
bulunur.
Tablo 9 incelendiginde okullarin STEM egitim plan1 gelistirmeleri ( X =2,07) ve STEM icin
finansal kaynak olusturmalar1 (X =1,94) nadiren diizeyinde olarak belirlenmistir. Okul
yoneticilerinin ( X =2,41), dgretmenlerin ( X =2,41), velilerin ( X =1,94) ve is verenlerin ( X
=2,23) nadiren diizeyinde STEM egitiminin amaglarmi bildikleri tespit edilmistir. Okullarin
STEM plan1 geceklestirmek amaciyla sivil toplum kuruluslari, diger okullar, iiniversiteler
ve isletmelerle ( X=2,14;X=2,17;X=2,11; X=2,1 1) nadiren diizeyinde ortaklik kurmay1
amagcladiklar1 goriilmektedir. Benzer sekilde okullar STEM programlarini siirdiirmek i¢in
stratejileri belirleyen ortaklarm toplantilarma ( X =2,20) nadiren katildiklar1 tespit edilmistir.
Ayrica dgrencilerin ( X =2,02) ve 6gretmenlerin (X =2,16) STEM ortaklariyla etkilesimde
bulunma diizeyleri nadiren olarak belirlenmistir.
Tablo 10. Calismaya Katilan Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Olcegin Universitelerle
Baglanti ve Kariyer Okumalar: Alt Boyut Maddelerine Verdikleri Cevaplarin Frekans,
Yiizde ve Madde Ortalamalart Dagilimlart
1 2 3 4
Alt Boyut Maddeler f (%) f (%) f (%) f (%) X
Okulumuzda, ortaokul STEM programlari ile 35(27,3) 65(50,8) 26(20,3) 2(1,6) 2,01
UBKO 1 ilgili bilgiler 6gretmenler ile paylagilir.
Okulumuzda, ortaokul STEM kariyer konular1 ~ 26(20,3) 64(50,0) 37(28,9) 1(0,8) 2,04
UBKO 2 ile ilgili bilgiler 6gretmenler ile paylasilir.
Okulumuzda, STEM deki kariyer ile ilgili 18(14,1) 56(43,8) 46(35,9) 8(6,3) 2,35
UBKO 3 dersler fen bilimleri 6gretim programinda
mevcuttur.
Okulumuz 6grencilerinin STEM kariyerlerini 27(21,1) 66(51,6) 33(25,8) 2(1,6) 2,16
UBKO 4 kesfetmek igin firsatlar1 vardir.
Okulumuzun STEM egitimi almis olan 32(25,0) 59(46,1) 35(27,3) 2(1,6) 1,96
UBKO 5 ogrencileri, ortaokul sonrasi egitim
kariyerlerini tartigmak icin bir araya gelir.
Okulumuzun STEM egitimi almis olan 26(20,3) 69(53,9) 30(23,4) 3(2,3) 2,05
UBKO 6 ogrencileri, ortaokul sonrasi egitim
kariyerlerini planlamak icin bir araya gelir.
Okulumuz ortaokul dgrencileri gorsel sanatlar ~ 14(10,9) 53(41,4 48(37,5) 13(10,2) 2,48
UBKO 7 dersine segmeli ders olarak erigime sahiptir.
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Tablo 10 incelendiginde okullarda STEM programlar1 ( X =2,01) ve STEM kariyer
konular1 ( X =2,04) ile ilgili bilgilerin dgretmenlerle nadiren diizeyinde paylasildig: tespit
edilmistir. Fen bilimleri 6gretim programinda STEM egitiminde kariyer ile ilgili derslerin (
X =2,35) nadiren yer aldig1 goriilmektedir. Ayrica ogrencilerin STEM Kkariyerlerini
kesfetme firsatlar1 (X =2,16) nadiren diizeyinde saptanmustir. STEM egitimini alan
dgrencilerin ortaokul sonrasi egitim kariyerlerini tartismak (X =1,96) ve planlamak (X
=2,05) i¢in nadiren diizeyinde bir araya geldikleri belirlenmistir. Ortaokul 6grencilerinin
gorsel sanatlar dersine se¢meli ders olarak erisme diizeyleri ( X =2,48) nadiren olarak tespit
edilmistir.

Tablo 11. Calismada Kullanilan Olgekten ve Alt Boyutlarindan Elde Edilen Minimum,
Maksimum, Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Minimum Maximum Aritmetik Std. Sapma
Ortalama

Akademik Baglamin 1,33 3,90 2,60 ,496
Entegrasyonu
STEM iklimi ve Kiiltiirii 1,00 4,00 2,09 ,595
Okul, Toplum ve Is Diinyas1 1,00 4,00 2,14 ,715
Arasindaki Is Birligi
Universitelerle Baglant1i ve 1,00 4,00 2,15 ,539
Kariyer Okumalar1
Olgek Toplami 1,26 3,66 2,40 ,449

Tablo 11°de dlgegin toplam puan ortalamasimin (2,40+,449) yiiksek diizeyde oldugu
goriilmektedir. Bu sonu¢ olumlu goriilmektedir. Olgege ait alt boyutlarin ortalama
puanlarma bakildiginda, en yiiksek puan ortalamasi (2,60+,496) “Akademik Baglamin
Entegrasyonu” alt boyutunda, en diisiik puan ortalamasi (2,09+,595) ise “STEM Iklimi ve
Kiiltiirti” alt boyutunda oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 12. Calismaya Katilan Ogretme{alerin Cinsiyet Degiskenine Gore Olcekten Aldiklar:
Puan Ortalamalart Arasindaki Farka Illiskin Mann-Whitney-U Testi Sonuclart

Sira Sira
Cinsiyet N U p
Ortalamas1 Toplami
Akademik Baglammn Kadmn 71 68,60 4870,50
1732,5 ,163
Entegrasyonu Erkek 57 59,39 3385,50
STEM Iklimi ve Kadm 71 66,20 4700,00
1903,0 ,563
Kiiltiiru Erkek 57 62,39 3556,00
Okul, Toplum ve Is Kadm 71 68,06 4832,00
Diinyas1  Arasindaki 1771,0 ,225
] Erkek 57 60,07 3424,00
Is Birligi
Universitelerle Kadm 71 65,21 4630,00
Baglanti ve Kariyer 1973,0 ,808
Erkek 57 63,61 3626,00
Okumalari
. Kadin 71 69,16 4910,50
Olgek Toplami 1692,5 112
Erkek 57 58,69 3345,50

Tablo 12’ye gore 6lgegin toplam puaninda (U=1692.5, p>.05), “Akademik Baglamin
Entegrasyonu” alt boyutunda (U=1732.5, p>.05), “STEM Iklimi ve Kiiltiirii” alt boyutunda
(U=1903.0, p>.05), “Okul, Toplum ve Is Diinyas:1 Arasindaki Is Birligi” alt boyutunda
(U=1771.0, p>.05) ve “Universitelerle Baglant1 ve Kariyer Okumalar1” alt boyutunda
(U=1973.0, p>.05) oOgretmenlerin cinsiyet degiskenine gore anlamli bir farklilik

bulunamamustir.

Tablo 13.Calismaya Katilan Ogretmenlerin Yas Degiskenine Gore Olgekten Aldiklar:
Puan Ortalamalart Arvasindaki Farka lliskin Kruskal Wallis H Testi Sonuglart

Sira Anlaml
Yas N sd X? p
Ortalamasi Fark
(1) 20-25 8 90,06 153
>
Akademik (2) 26-30 35 75,41
029  1>4
Baglamin (3) 31-35 55 57,04 4 10,795 5s3
>
Entegrasyonu (4) 36-40 19 53,53 5ed
>

(5)41veUzeri 11 6745
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(1) 20-25 8 94,94

) (2) 26-30 35 70,64
STEM Iklimi ve
(3) 31-35 55 61,17 4 8,673 ,070
Kiltiirii
(4) 36-40 19 55,87
(5)41veUzeri 11 54,36
(1) 20-25 8 83,25
Okul, Toplum ve
. (2) 26-30 35 78,17
Is Diinyasi 028 2>3
. (3)31-35 55 58,76 4 10,906
Arasindaki Is * 2>4
(4) 36-40 19 50,92
Birligi .
(5)41veUzeri 11 59,50
. (1) 20-25 8 70,19
Universitelerle
(2) 26-30 35 62,26
Baglant1 ve
‘ (3) 31-35 55 68,53 4 1,861 , 761
Kariyer
(4) 36-40 19 58,82
Okumalar1 .l
(5)41 veUzeri 11 57,18
(1) 20-25 8 93,19
1>3
(2) 26-30 35 76,17
. 015 1>4
Olgek Toplamu (3) 31-35 55 57,95 4 12,418 =
S
(4) 36-40 19 51,32
2>4

(5)41veUzeri 11 62,00

Not: *= p<.05

Tablo 13’e gore dlgegin toplam puanmda (X?=12.418, sd=4, p<.05), “Akademik
Baglanmin Entegrasyonu” alt boyutunda (X?=10.795, sd=4, p<.05) ve “Okul, Toplum ve Is
Diinyas1 Arasindaki Is Birligi” alt boyutunda (X?=10.906, sd=4, p<.05) dgretmenlerin yas
degiskenine gore anlamli bir farklilik tespit edilmistir. “STEM Iklimi ve Kiiltiirii” alt
boyutunda (X?=8.673, sd=4, p>.05) ve “Universitelerle Baglant1 ve Kariyer Okumalar1” alt
boyutunda (X%=1.861, sd=4, p>.05) ise dgretmenlerin yas degiskenine gore anlamli bir
farklilik tespit edilememistir. Anlamli farkliliklarin hangi gruplar arasinda oldugunu tespit
etmek icin Mann Whitney-U testi yapilmustir. Analiz sonucunda anlamli farklilhik ¢ikan

boyutlarda 20-25 ve 26-30 yas araliginda bulunan 6gretmenlerin lehine bir farklilimm oldugu
tespit edilmistir (p<.05).
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Tablo 14. Calismaya Katilan Ogretmenlerin E gitim Durumu Degiskenine Gére Olgekten
Aldiklart Puan Ortalamalart Arasindaki Farka Iliskin Mann-Whitney-U Testi Sonuglart

Egitim Sira Sira
N U p
Durumu Ortalamas1  Toplam
Akademik Baglamin Lisans 111 63,62 7062,00
846,0 ,493
Entegrasyonu Yiiksek Lisans 17 70,24 1194,00
STEM iklimi ve Lisans 111 64,01 7105,50
889,5 , 704
Kiulturi Yiiksek Lisans 17 67,68 1150,50
Okul, Toplum ve Is Lisans 111 63,42 7040,00
Diinyas1 Arasindaki 824.,0 ,400
) Yiksek Lisans 17 71,53 1216,00
Is Birligi
Universitelerle Lisans 111 63,04 6997,00
Baglant1 ve Kariyer 781,0 ,251
Yiksek Lisans 17 74,06 1259,00
Okumalari
. Lisans 111 63,37 7034,50
Olgek Toplami 18,5 ,380
Yiksek Lisans 17 71,85 1221,50

Tablo 14’e gore dlgegin toplam puaninda (U=818,5, p>.05), “Akademik Baglamin

Entegrasyonu” alt boyutunda (U=846,0, p>.05), “STEM Iklimi ve Kiiltiirii” alt boyutunda
(U=889,5, p>.05), “Okul, Toplum ve Is Diinyas1 Arasindaki Is Birligi” alt boyutunda

(U=824,0, p>.05) ve “Universitelerle Baglant1 ve Kariyer Okumalar1” alt boyutunda

(U=781,0, p>.05) 6gretmenlerin egitim durumlar1 degiskenine gore anlamli bir farklilik

bulunamamustir.

Tablo 15. Calismaya Katilan Ogretmenlerin Mesleki Deneyimleri Degiskenine Gore
Olcekten Aldiklar: Puan Ortalamalar: Arasindaki Farka Iliskin Kruskal Wallis H Testi

Sonuclart
Sira Anlaml1
Mesleki Deneyim N sd X2 p
Ortalamasi Fark
(1) 1-5 Y1l 80,26
Akademik (2) 6-10 Y1l 53,34
014 1>2
Baglamin 3) 11-15 Y1l 59,98 4 12,582
Entegrasyonu  (4) 16-20 Y1l 59,25
(5)21 YilveUzeri 5 70,20

70



(1) 1-5 Y1 42 77,05
. (2) 6-10 Y1l 48 55,82
STEM  Iklimi 027 1>2
(3) 11-15 Y1l 25 66,70 10,930
ve Kiiltiirii 1>4
(4) 16-20 Y1l 8 40,75
(5)21YidveUzeri 5 69,40
(1) 1-5 Y1 42 79,32
Okul, Toplum
. (2) 6-10 Y1l 48 52,38
ve Is Diinyas1 ,013
. (3 11-15Y1 25 66,98 12,659 1>2
Arasindaki s
(4) 16-20 Y1l 8 58,81
Birligi .
(5)21 YidveUzeri 5 53,10
. (1) 1-5 Y1l 42 65,01
Universitelerle
(2) 6-10 Y1l 48 66,58
Baglant1 ve
(3) 11-15 Y1l 25 65,12 4,035 ,401
Kariyer
(4) 16-20 Y1l 8 67,50
Okumalar1 .
(5)21 YilveUzeri 5 32,30
(1) 1-5 Y1 42 81,89
(2) 6-10 Y1l 48 52,72
N 005  1>2
Olgek Toplam1  (3) 11-15 Y1l 25 61,56 14,762 . 153
S
(4) 16-20 Y1l 8 55,56
(5)21YilveUzeri 5 60,50
Not: *= p<.05

Tablo 15’e gore dlgegin toplam puanmda (X?=14,762, sd=4, p<.05), “Akademik
Baglamm Entegrasyonu” alt boyutunda (X2?=12,582, sd=4, p<.05), STEM Iklimi ve
Kiiltiirii” alt boyutunda (X?=10,930, sd=4, p<.05) ve “Okul, Toplum ve Is Diinyas:
Arasindaki Is Birligi” alt boyutunda (X2=12,659, sd=4, p<.05) &gretmenlerin mesleki
deneyimleri degiskenine gdre anlamh bir farklilik tespit edilmistir. “Universitelerle Baglanti
ve Kariyer Okumalarr” alt boyutunda (X%=4,035, sd=4, p>.05) ise 6gretmenlerin mesleki
deneyimleri degiskenine gore anlamli bir farklilik tespit edilememistir. Anlamli farklhiliklarin
hangi gruplar arasinda oldugunu tespit etmek i¢in Mann Whitney-U testi yapilmistir. Analiz
sonucunda anlaml farklhilik ¢ikan boyutlarda mesleki deneyimleri 1-5 yil arasinda olan

ogretmenler ile mesleki deneyimi 6-10 y1l, 11-15 y1l ve 16-20 yil arasinda olan 6gretmenler
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arasinda anlamli bir farkliligin oldugu goriilmiistiir. Bu anlamli farkliligin mesleki

deneyimleri 1-5 yi1l arasinda olan 6gretmenlerin lehine oldugu tespit edilmistir (p<.05).

7:ablo 16. Calismaya Katilan Ogretmenlerin Calistiklar: _Okul Tiirii Degiskenine Gore
Olcekten Aldiklart Puan Ortalamalart Arasindaki Farka lliskin Mann-Whitney-U Testi
Sonuclart

Sira Sira
Okul Tiirii N U p
Ortalamas1  Toplam
Akademik Baglamin Devlet 120 62,64 7517,00
N 257,0 ,028%
Entegrasyonu Ozel 8 92,38 739,00
STEM Iklimi ve Devlet 120 63,24 7589,00
. 329,0 ,136
Kiiltiirii Ozel 8 83,38 667,00
Okul, Toplum ve Is Devlet 120 63,33 7599,00
Diinyas1 Arasindaki 339,0 ,164
) Ozel 8 82,13 657,00
Is Birligi
Universitelerle Devlet 120 63,83 7660,00
Baglant1 ve Kariyer 400,0 ,428
Ozel 8 74,50 596,00
Okumalari
. Devlet 120 62,75 7530,00
Olgek Toplami . 270,0 ,039%
Ozel 8 90,75 726,00
*=p<.05

Tablo 16’ya gore Olgegin toplam puaninda (U=270.0, p<.05) ve ‘“Akademik
Baglamin Entegrasyonu” alt boyutunda (U=257.0, p<.05) 6gretmenlerin gérev yaptiklari
okul tiiriine gore anlamli bir farklilik bulunmustur. Ortaya ¢ikan bu anlaml farkliligin her
iki boyutta da 6zel okulda gorev yapan dgretmenlerin lehine oldugu goriilmistiir (Sira Ort.
Oze>S1ra Ort. (pevien). “STEM Iklimi ve Kiiltiirii” alt boyutunda (U=329.0, p>.05), “Okul,
Toplum ve Is Diinyasi Arasindaki Is Birligi” alt boyutunda (U=339.0, p>.05) ve
“Universitelerle Baglant1 ve Kariyer Okumalar1” alt boyutunda (U=400.0, p>.05) ise

ogretmenlerin ¢alistiklar1 okul tiiriine gore anlamli bir farklilik bulunmamustir.

72



T.’.ablo 17. Calismaya Katilan Ogretmenlerin Calistiklar: Yerlesim Yeri Degiskenine Gore
Olcekten Aldiklart Puan Ortalamalar: Arasindaki Farka Iliskin Kruskal Wallis H Testi

Sonuclart
) Sira Anlamli
Calisma Yeri N sd X? p
Ortalamasi Fark
Akademik (H 1l 64 65,99
Baglamin 2) Iige 29 68,03 2 1,182 ,554
Entegrasyonu  (3) Koy 35 58,84
. (H11 64 68,66
STEM  Iklimi .
(2) Ilge 29 65,84 2 2,784 ,249
ve Kiiltiirii
(3) Koy 35 55,79
Okul, Toplum (1)1l 64 62,55
ve Is Diinyast (2) Ilce 29 70,71
' g : i 2 1,056 ,590
Arasindaki Is (3) Koy 35 62,91
Birligi
Universitelerle (1) 1l 64 68,05
Baglanti  ve (2)Ilce 29 62,21
8 @1l 2 1,246 ,536
Kariyer (3) Koy 35 5991
Okumalar1
(H11 64 66,27
Olgek Toplam1  (2) Ilge 29 68,62 2 1,626 ,444
(3) Koy 35 57,86

Tablo 17°ye gore 6lgegin toplam puanmnda (X?=1,626, sd=2, p>.05), “Akademik

Baglamin Entegrasyonu” alt boyutunda (X?=1,182, sd=2, p>.05), STEM Iklimi ve Kiiltiirii”
alt boyutunda (X?=2,784, sd=2, p>.05), “Okul, Toplum ve Is Diinyas1 Arasindaki Is Birligi”

alt boyutunda (X?=1,056, sd=2, p>.05) ve “Universitelerle Baglant1 ve Kariyer Okumalar1”

alt boyutunda (X?=1,246, sd=2, p>.05) 6gretmenlerin ¢alistiklar1 yerlesim yeri degiskenine

gore anlamli bir farklilik tespit edilememistir.
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Tablo 18. Calismaya Katilan Ogretmenlerin STEM Egitimini Alma Degiskenine Gore

Olcekten Aldiklar: Puan Ortalamalar: Arasindaki Farka Iliskin Kruskal Wallis H Testi

Sonuclart
STEM  Alma Sira Sira
. ) N U p
Degiskeni Ortalamas1  Toplam
Akademik Baglamin Evet 34 63,53 2160,00
1565,0 ,859
Entegrasyonu Hayir 94 64,85 6096,00
STEM iklimi ve Evet 34 70,53 2398,00
1393,0 ,268
Kiiltiirii Hayir 94 62,32 5858,00
Okul, Toplum ve Is Evet 34 68,49 2328,50
Diinyas1 Arasindaki 1462,5 ,464
. Hayir 94 63,06 5927,50
Is Birligi
Universitelerle Evet 34 70,85 2409,00
Baglant1 ve Kariyer 1382,0 ,241
Hayir 94 62,20 5847,00
Okumalar1
. Evet 34 66,91 2275,00
Olgek Toplami 1516,0 ,658
Hayir 94 63,63 5981,00

Tablo 18’e gore dlgegin toplam puaninda (U=1516,0, p>.05), “Akademik Baglamin

Entegrasyonu” alt boyutunda (U=1565,0, p>.05), “STEM Iklimi ve Kiiltiiri” alt boyutunda
(U=1393,0, p>.05), “Okul, Toplum ve Is Diinyas:1 Arasindaki Is Birligi” alt boyutunda

(U=1462,5, p>.05) ve “Universitelerle Baglant1 ve Kariyer Okumalar1” alt boyutunda

(U=1516,0, p>.05) oOgretmenlerin STEM alma durumuna gore anlamli bir farklilik

bulunamamustir.

Tablo 19. Calismaya Katilan Ogretmenlerin STEM Egitimini Fen Amach Uygulama

Degiskenine Gére Olgekten Aldiklari Puan Ortalamalar: Arasindaki Farka Iliskin Mann-
Whitney-U Testi Sonuglart

Fen Amagh
Sira Sira
Uygulama N U p
Ortalamas1 ~ Toplamu
Durumu
Akademik Baglamin Evet 52 69,68 3623,50
1706,5 ,191
Entegrasyonu Hayir 76 60,95 4632,50
Evet 52 73,78 3836,50 14935 ,019*
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STEM  Iklimi ve 76 58,15 4419,50

Hayir

Kiiltiirii

Okul, Toplum ve Is Evet 52 74,08 3852,00

Diinyast Arasindaki 76 57,95 4404,00 1478.,0 ,015%

. Hayir

Is Birligi

Universitelerle Evet 52 69,58 3618,00

Baglant1 ve Kariyer 76 61,03 4638,00 17120 ,L198
Hayir

Okumalari

. Evet 52 73,34 3813,50

Olgek Toplami 1516,5 ,026%*
Hayir 76 58,45 4442,50

*=p<.05

Tablo 19’a gore dlgegin toplam puanmda (U=1516,5, p<.05), “STEM Iklimi ve
Kiiltiirii” alt boyutunda (U=1493,5, p<.05) ve “Okul, Toplum ve Is Diinyas1 Arasmndaki Is
Birligi” alt boyutunda (U=1478.0, p<.05) Ogretmenlerin STEM egitimini fen amagl
uygulama degiskenine gore anlamli bir farklhilik bulunmustur. Ortaya ¢ikan bu anlamli
farkliligin her ii¢ boyutta da STEM egitimini fen amag¢h uygulayan 6gretmenlerin lehine
oldugu goriilmiistiir (Stra Ort. Evey™>S1ra Ort. (Hayi).“Akademik Baglamin Entegrasyonu” alt
boyutunda (U=1706.5, p>.05) ve “Universitelerle Baglant1 ve Kariyer Okumalar1” alt
boyutunda (U=1712.0, p>.05) ise Ogretmenlerin STEM egitimini fen amagli uygulama
degiskenine gore anlamli bir farklilik bulunmamastir.

Tablo 20.Calismaya Katilan Ogretmenlerin STEM Egitimini Uygulama Siklig

Degiskenine Gore Olgekten Aldiklart Puan Ortalamalar: Arasindaki Farka Iliskin Kruskal
Wallis H Testi Sonuglart

Sira Anlaml
Uygulama Sikligi N sd X? p
Ortalamasi Fark
(1) Hicbir Zaman 52 57,85
Akademik (2) Her Hafta 16 60,44
Baglamin (3) Ayda Bir 9 56,94 4 5,719 221

Entegrasyonu  (4) iki AydaBir 42 72,80
(5) Donemde Bir 9 79,00

STEM Iklimi (1) Hicbir Zaman 52 54,64 s 2071 000 1<4
ve Kiiltiirii (2) Her Hafta 16 53,50 ’ * 1<5
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(3) Ayda Bir 9 42,00 2<4
(4) Iki Ayda Bir 42 79,65 2<5
(5) Donemde Bir 9 92,78 3<4
3<5
(1) Hicbir Zaman 52 55,52
Okul, Toplum 1<4
. (2) Her Hafta 16 50,81
ve Is Diinyas1 004  1<5
. (3) Ayda Bir 9 57,39 4 15,198
Arasindaki s . 2<4
(4) Iki Ayda Bir 42 76,20
Birligi 2<5
(5) Donemde Bir 9 93,22
. (1) Hicbir Zaman 52 61,48
Universitelerle
(2) Her Hafta 16 65,69
Baglant1 ve
(3) Ayda Bir 9 50,89 4 2,794 ,593
Kariyer )
(4) Iki Ayda Bir 42 70,74
Okumalar1
(5) Donemde Bir 9 64,33
(1) Hicbir Zaman 52 54,60 1<4
(2) Her Hafta 16 55,00 006 1<5
Olgek Toplam1 (3) Ayda Bir 9 54,78 4 14,403 ’ 2<4
(4) Iki Ayda Bir 42 77,00 2<5
(5) Dénemde Bir 9 90,00 3<5
Not: *= p<.05

Tablo 20’ye gore lgegin toplam puaninda (X?=14,403, sd=4, p<.05), STEM Iklimi
ve Kiiltiirii” alt boyutunda (X?=20,712, sd=4, p<.05) ve “Okul, Toplum ve Is Diinyas1
Arasindaki Is Birligi” alt boyutunda (X?=15,198, sd=4, p<.05) 6gretmenlerin STEM
egitimini uygulama siklig1 degiskenine gore anlamli bir farklilik tespit edilmistir.
“Akademik Baglamin Entegrasyonu” alt boyutunda (X%=5,719, sd=4, p>.05) ve
“Universitelerle Baglant1 ve Kariyer Okumalar1” alt boyutunda (X?=2,794, sd=4, p>.05) ise
ogretmenlerin STEM egitimini uygulama siklig1 degiskenine gore anlamli bir farklilik tespit
edilememistir. Anlamli farklhiliklarmn hangi gruplar arasinda oldugunu tespit etmek icin
Mann Whitney-U testi yapilmistir. Analiz sonucunda anlamli farklilik ¢ikan boyutlarda
STEM egitimini donemde bir ve iki ayda bir uygulayan 6gretmenlerin lehine anlaml bir

farkliligin oldugu goriilmiistiir (p<.05). Diger bir ifadeyle STEM egitimini donemde bir ve
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iki ayda bir uygulayan dgretmenlerin diger 6gretmenlere gore daha yiiksek diizeye sahip

olduklar1 sdylenebilir.

Tablo 21 Calismaya Katilan Ogretmenlerin Akademik Callsma_ Takip Etme Degiskenine
Gore Olcekten Aldiklart Puan Ortalamalar: Arasindaki Farka Iliskin Mann-Whitney-U

Testi Sonuclart

Akademik
Cal Takin N Sira Sira U
alisma Taki
P Ortalamas1  Toplam P

Etme

Akademik Baglamin Evet 57 72,86 4153,00
1547,0 ,0227%
Entegrasyonu Hayir 71 57,79 4103,00
STEM iklimi ve Evet 57 69,83 3980,50
1719,5 ,144

Kulturi Hayir 71 60,22 4275,50
Okul, Toplum ve Is Evet 57 73,07 4165,00
Diinyas1 Arasindaki 71 57,62 4091,00 1535.,0 ,019%
. Hayir
Is Birligi
Universitelerle Evet 57 65,96 3759,50
Baglant1 ve Kariyer 71 63,33 4496,50  1940,5 ,689

Hayir
Okumalar1
) Evet 57 72,46 4130,50
Olgek Toplami 1569.5 ,029%

Hayir 71 58,11 4125,50
*=p<.05

Tablo 21°e gore dlgegin toplam puaninda (U=1569,5, p<.05), “Akademik Baglamin

Entegrasyonu” alt boyutunda (U=1547,0, p<.05) ve “Okul, Toplum ve Is Diinyas:

Arasindaki Is Birligi” alt boyutunda (U=1535.0, p<.05) 6gretmenlerin akademik ¢aligma

takip etme degiskenine gore anlamli bir farklilik bulunmustur. Ortaya ¢ikan bu anlamli

farkliligin her iic boyutta da akademik calisma takip eden 6gretmenlerin lehine oldugu

goriilmiistiir (Srra Ort. gven>Sira Ort. (Hayw). “STEM Iklimi ve Kiiltiirii” alt boyutunda

(U=1719,5, p>.05) ve “Universitelerle Baglant1 ve Kariyer Okumalar” alt boyutunda

(U=1940.5, p>.05) ise 0gretmenlerin akademik ¢aligma takip etme degiskenine gore anlamli

bir farklilik bulunmamuistir.
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Tablo 22. Calismaya Katilan Ogretmenlerin Projede Calisma Degiskenine Gore Olgekten
Aldiklart Puan Ortalamalart Arasindaki Farka Iliskin Mann-Whitney-U Testi Sonuglart

' Sira Sira
Projede Calisma N U p
Ortalamas1  Toplami
Akademik Evet 20 75,85 1517,00
Baglamn 108 62,40 6739,00 853,0 ,136
Hayir
Entegrasyonu
STEM iklimi ve Evet 20 81,10 1622,00
748,0 ,029%
Kiiltiiru Hayir 108 61,43 6634,00
Okul, Toplum ve Is Evet 20 78,33 1566,50
Diinyasi 108 61,94 6689,50
. 803,5 ,069
Arasindaki Is Hayrr
Birligi
Universitelerle Evet 20 71,23 1424,50
Baglant1 ve Kariyer 108 63,25 6831,50 945,5 ,375
Hayir
Okumalari
. Evet 20 77,85 1557,00
Olgek Toplami 13,0 ,080
Hayir 108 62,03 6699,00
#=p<.05

Tablo 22’ye gore sadece “STEM Iklimi ve Kiiltiirii” alt boyutunda (U=748,0, p<.05)

Ogretmenlerin projede calisma degiskenine gore anlamli bir farklilik bulunmustur. Ortaya

¢ikan bu anlamli farkliligin projede ¢alisan 6gretmenlerin lehine oldugu goriilmiistiir (Sira

Ort. (Even>Sira Ort. (Hay). Olcegin toplam puaninda (U=813,0, p>.05), “Akademik Baglamin

Entegrasyonu” alt boyutunda (U=853,0, p>.05), “Okul, Toplum ve Is Diinyas1 Arasindaki Is

Birligi” alt boyutunda (U=803.0, p>.05) ve “Universitelerle Baglant1 ve Kariyer Okumalar1”

alt boyutunda (U=945.5, p>.05) ise 6gretmenlerin projede calisma degiskenine gére anlamli

bir farklilik bulunmamaistir.
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S.TARTISMA VE SONUC

Fen bilimleri 6gretmenlerinin okullardaki STEM egitimini degerlendirdikleri
calismamizin sonucunda, 6grencilerin; STEM egitimi ile 6grenme deneyimlerinde faaliyette
bulunma, performans odakli STEM etkinliklerde gorev alma, STEM etkinliklerinde
degerlendirme faaliyetlerine katilma, kendi 6grenme etkinliklerini segme konusunda hak
sahibi olma firsatlarina ¢cok az sahip olduklar1 bulunmustur. Yine 6grencilerin, 6grenilecek
konunun i¢erigini, 6gretim yontemini belirleme ve dersin planlanmasi konularinda nadiren
hak sahibi olduklarim1 belirlenmistir. Ayrica, fen bilimleri 6gretmenlerinin biiyiik
cogunlugunun calistiklar1 okullarda, 6grencilerin STEM uygulamalarina uygun c¢alisma
standartlarina sahip olmadigi tespit edilmistir. Arastirmaya katilan fen bilimleri
ogretmenlerinin biiylik cogunlugu calistiklar1 okullarda G6grenim goren Ogrencilerin
birbirleriyle ve 6gretmenleriyle konusma, dinleme ve yazma yoluyla iletisim kurma
imkania sahip olduklarmi belirtmiglerdir. Yine 6gretmenlerin biiyiik cogunlugu calistiklar
okullarda 6grenim goren Ogrencilerin, is birligi yaparak calisma, soru cevaplama, grup
calismalarinda anlayis olusturma, sorunlar1 ¢ézme ve proje iretme firsatina sahip
olduklarina isaret etmektedirler.

Arastirmaya katilan fen bilimleri 6gretmenleri ¢alistiklar1 okulda, 6grencilerin,
o0gretmenlerin ve okul yoneticilerinin bilisim teknolojilerine (internet, akilli tahta, e kitap,
bilgisayar simiilasyonlar1, vb.) siklikla erisim imkan1 oldugu goriilmektedir. O gretmenlerin,
ogrencilerin bilisim teknolojilerini yenilemek ve siirdiirmek i¢in nadiren giivenilir ve tutarl
destege erisimlerinin oldugu saptanmistir. Arastirmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin
cok az1 calistiklar1 okulda, egitim paydaslar1 arasinda egitim teknolojisinin ortak bir vizyon
olarak benimsenmesi i¢in yapilan liderligin yeterli oldugunu vurgulamislardir. Arastirmaya
katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin bircogu calistiklar1 okullarda, fen 6gretim programina
eklenen STEM yaklasimi etkinliklerini ger¢eklestirmek amaciyla teknolojinin etkili
uygulamasini desteklemek i¢in gerekli cabalar1 yeterli bulmadiklar1 belirlenmistir. Yine fen
bilimleri Ogretmenleri okullarinda, O6gretim faaliyetlerini ISTE (Uluslararas1 Egitim
Teknolojileri Toplulugu) standartlarin1 temel alarak gerceklestirilme diizeyinin diisiik
oldugunu belirtmislerdir. Bunun yan1 sira fen bilimleri 6gretmenleri ¢aligtiklar1 okullarda
ogrencilerin, dijital vatandashgi, teknolojik isleyisi anladigini gostermek, icin ¢ok az
diizeyde kullan1ldig1 saptanmustir. Ogrencilerin, elestirel diisiinmek, problem ¢6zmek STEM

etkinliklerinde iiretmek ve STEM etkinliklerinde igerik olusturmak teknoloji kullanma
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durumlarinin da diisiik oldugu sonucuna ulagilmistir. Buna karsin 6grencilerin ¢ogunun
iletisim kurmak ve is birligi yapmak i¢in teknolojiyi kullandiklar1 bulunmustur. Fen bilimleri
ogretmenlerinin ve okul yoneticilerinin, STEM alaninda mesleki gelisim egitimleri alma
durumlarinin yetersiz oldugu tespit edilmistir. Ayrica arastirmaya katilan fen bilimleri
ogretmenleri ¢alistiklar1 okullarda, STEM alanindaki mesleki gelisimin, Ogretmenlik
mesleki gelisim alaninin bir pargasi olarak goriilmesi noktasinda yetersizlik olduguna isaret
etmektedirler. Ayrica aragtirmaya katilan birgok fen bilimleri 6gretmenleri, ¢alistiklar: okul
yoneticilerinin, okullarmin STEM uygulamalar: ile uyumlu hale gelebilmesi icin STEM
mesleki 6grenme topluluklar1 gelistirme noktasinda yetersiz kalindigini belirtmistir. Bu
sonuglar STEM egitiminin akademik baglamin entegrasyonu boyutunda okullarda oldukca
fazla diizeyde eksikliklerin oldugunu gostermektedir.

Arastirmaya katilan fen 6gretmenlerin ¢alistiklar1 okulda, STEM alaninda 6grenci ve
Ogretmen tarafindan yapilan caligmalarin sergilemesi i¢in etkinlik diizenlenmedigi
belirlenmistir. Arastirmaya katilan fen 6gretmenlerin ¢alistiklar1 okulda gergeklesen STEM
calismalari, iletisim araglar1 kullanilarak toplum ile paylagilmadigi tespit edilmistir.
Arastirmaya katilan fen 6gretmenlerin ¢alistiklar1 okulda STEM aktivitelerine katilimini
arttrmaya odaklanan yonergelere ve uygulamalara sahip olunmadigr saptanmistir.
Arastirmaya katilan fen 6gretmenlerin calistiklar1 okulda, 6gretmenlerin, 6grencileri STEM
ogrenimine dahil etmek icin gerekli kaynaklara erisimi olmadigi tespit edilmistir. Yine
arastirmaya katilan fen oOgretmenlerin calistiklar1 okulda, STEM egitimi iiriinlerinin
sergilenmesi i¢in alan olmadigr saptanmistir. Buna karsin, arastrmaya katilan fen
ogretmenlerinin ¢alistiklar1 okulda, 6grencilerin ve 6gretmenlerin ¢alismalarinda yaptiklar1
yenilikler takdir edildigi belirlenmistir. Bu sonuglar okullarda STEM Kkiiltiirii ve iklimi
olusturma noktasinda ¢alismalara hiz kazandirilmasinin gerekliliginin ortaya ¢ikarmaktadir.
Cinkii bu sonuclar STEM egitiminin smiflarda gerceklesse bile okuldaki iklimi
etkilemedigini gostermektedir.

Aragtirmada, okullarin STEM egitim plan1 gelistirmeleri ve STEM i¢in finansal kaynak
olusturma diizeylerinin ¢ok diisiik oldugu belirlenmistir. Okul yoneticilerinin,
Ogretmenlerin, velilerin ve is verenlerin diisiikk diizeyinde STEM egitiminin amaclarini
bildikleri tespit edilmistir. Okullarm STEM plan1 geceklestirmek amaciyla sivil toplum
kuruluslari, diger okullar, iiniversiteler ve isletmelerle nadiren ortaklik kurmay1
amacladiklar1 goriilmektedir. Benzer sekilde okullar STEM programlarini stirdiirmek i¢in

stratejileri belirleyen ortaklarin toplantilarina nadiren katildiklar: tespit edilmistir. Ayrica
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Ogrencilerin ve dgretmenlerin STEM ortaklariyla etkilesimde bulunma diizeyleri nadiren
olarak belirlenmistir. Bu sonuglar STEM egitiminin okul, toplum ve i diinyasi ile iligki

kurma boyutunda zayif oldugunu ortaya koymaktadir.

Aragtirmanin sonucunda, okullarda STEM programlar1 ve STEM kariyer konular ile
ilgili bilgilerin d6gretmenlerle nadiren paylasildigi tespit edilmistir. Fen bilimleri dgretim
programmda STEM egitiminde kariyer ile ilgili derslerin nadiren yer aldig1 goriilmektedir.
Ayrica 6grencilerin STEM kariyerlerini kesfetme firsatlarinin nadiren oldugu saptanmustir.
STEM egitimini alan Ogrencilerin ortaokul sonrasi egitim Kkariyerlerini tartigmak ve
planlamak icin nadiren bir araya geldikleri belirlenmistir. Ortaokul 6grencilerinin gorsel
sanatlar dersine se¢meli ders olarak erisme diizeyleri nadiren olarak tespit edilmistir. Bu
sonuglar STEM egitiminin {iniversitelerle baglant1 ve kariyer okumalar1 boyutunun da

oldukca zayif oldugunu gostermektedir.

Ogrencileri STEM egitimi almalarin1 saglamak ve gelecekte bu alanla ilgili bir kariyer
se¢melerine firsat vermek 6grencilerin egitim ve dgretim hayatinda onlara rehberlik eden
fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi acisindan deneyimli olmalar1 gerekmektedir.
Fakat aragtirmamizin sonuglar1 fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi ile ilgili yeterli
egitim almadiklarini ortaya koymaktadir. Tiirkiye’de STEM egitimi ile ilgili yayinlanan
raporlar incelendiginde STEM egitiminin gelistirilmesi i¢in ¢alismalarin  siirdiigt
goriilmektedir (Akgiindiiz ve dig., 2015), fakat yapilan ¢alismalarin yeterli olmadigi
literatiirde belirtilmektedir (Ulutan, 2018). Son yillarin en 6nemli egitim reformlarindan biri
olan STEM egitimi ile 6grencilerin fen ve matematik alanindaki bilgi ve becerilerini
gelistirmeyi, teknoloji ve miihendislik tasarlamalarini saglamak, fen, matematik, teknoloji
ve miihendislik alanma olumlu bakis acilar1 gelistirmek olduk¢ca Onem arz etmektedir
(Akgiindiiz ve dig., 2015). Bu baglamda okullarda STEM egitiminin ger¢eklesebilmesi i¢in
Ogretmen, okul yonetimi, liniversiteler ve is diinyasmnin birlikte ¢alismas1 gerekmektedir.
Var olan kaynaklarin STEM egitimi i¢in nasil kullanilabilecegi tartigilmalidir. Nitekim,
aragtirmanin sonucunda fen bilimleri 6gretmenlerinin teknolojiye erisimlerinin oldugu fakat
bu teknolojileri STEM uygulamalarin1 gerceklestirmek amaci ile kullanmadiklar:
belirlenmistir. Ozellikle STEM etkinliklerinde iiretmek, elestirel diisiinme ve problem
cozme etkinliklerinde teknoloji entegrasyonunun diisiik diizeyde oldugu saptanmistir. Bu
baglamda teknolojinin STEM egitimde nasil kullanilacagi organizasyonel degisiminin

hizina ayak uydurma, yeni beceriler kazanma, endiistrinin temel yetkinligine sahip olma ve
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disiplinler aras1 bilginin nasil kullanilacagina dair bir yaklagim gerektirmektedir (Connor ve
dig., 2015). Bu baglamda STEM egitiminde teknoloji entegrasyonunun nasil yapilacagi
onem kazanmaktadir. Giinlimiiz egitim sisteminde Ogretmenlerin sahip olduklar1 alan
bilgileri ve pedagojik bilgileri, teknoloji bilgisi ile biitlinlestirerek etkili bir 6grenme ortami
olusturmalar1 beklenmektedir (Koehler ve Mishra, 2009). Ciinkii, STEM egitiminin basarili
olmasinin; fen, matematik teknoloji ve miihendislik becerilerini entegre edebilen
ogretmenlere bagl oldugu vurgulanmaktadir (Epstein ve Miller, 2011). Nitekim Kelley,
Brenner ve Pieper (2010)’da teknoloji egitimini multidisipliner veya interdisipliner alanlara
uygulamaya yonelik ¢abalarin ¢cok 6rnegi olduguna fakat bu cabalarin umut verici diizeye
erisemedigine isaret etmektedir. Yine, El-Deghaid ve Mansour, (2015) calismalarinda,
ogretmenlerin STEM egitimdeki teknolojik uygulamalarin entegrasyonunu yeterince
anlamadiklarmi vurgulamaktadir. Brown ve dig. (2011) calismasinda STEM egitiminin
Ogretmenler tarafindan iyi anlasilmadigina isaret edilmektedir. Ayni ¢alismada STEM

egitiminin okullarda var olduguna dair ¢ok az kanit oldugu vurgulanmaktadir.

Arastirmada fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimini degerlendirmelerine yonelik
Olcegin tiim boyutlarinda cinsiyet degiskenine gore anlamli bir farklilik tespit edilememistir.
Buna karsin arastirmada fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimini degerlendirmelerine
yonelik 6l¢egin ABE boyutunda ve OTI boyutunda yas degiskenine gore geng dgretmenler
lehine anlamli sonuglar elde edilmistir. Ulkemizin STEM egitimi ile 2000°1i y1llarm basinda
tanigsmasiyla, Yiiksek 6gretim fen bilimleri 6gretmeni yetistirme programina eklenen
“Disiplinler aras1 fen 6gretimi” ve “Bilimin Teknolojideki uygulamalar1” derslerinin yakin
zamanda mezun olan 6gretmenlerimizin STEM ile ilgili akademik bilginin entegrasyonu ile
ilgili daha fazla bilgi sahibi olmasmi sagladig1 diisiiniilmektedir. Ayrica, giliniimiizde
teknolojik gelismenin daha yogun hale gelmesi ve geng yastaki 6gretmenlerimizin teknoloji
ile bliylimesi nedeniyle STEM egitiminde akademik bilginin entegrasyonu noktasinda geng
Ogretmenlerin daha yiiksek ortalamalara sahip olmasi sasirtict goriilmemektedir. Nitekim
Akgiindiiz ve dig., (2018) 30 yas lizeri 6gretmenlerin, liniversitelerde STEM o6gretiminde
yeterli alan bilgisi ve yeterlilige sahip olmadan, mesleki etkilesim saglayamadan, STEM
egitimini yeterince 6grenmeden uygulama konusunda eksik kaldiklarina isaret etmektedir.
OTI boyutunda geng dgretmenlerin daha aktif olmalart STEM konusunda daha fazla bilgi
sahibi olduklarma baglanmaktadir. Arastirmada fen bilimleri Ogretmenlerinin egitim
durumlar1 degigkenine gore STEM egitimini degerlendirmeleri Olgegin biitiin  alt

boyutlarinda anlamli bir farklilik tespit edilememistir fakat ortalamalar baglaminda
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lisansiistii egitim alan 6gretmenlerin STEM egitimine yonelik degerlendirmelerinin daha
yiikksek oldugu belirlenmistir. Benzer olarak Bicer (2019) calismasinda, fen bilgisi
ogretmenlerinin STEM egitimi hakkindaki goriisleri ile egitim diizeyleri arasinda anlamli
bir farklilik olmadigina isaret etmektedir. Arastrmada fen bilimleri 6gretmenlerinin
ogretmenlik deneyimi degiskenine gére STEM egitimini degerlendirmeleri 6lgegin ABE,
STIK ve OTI boyutlarinda meslegin ilk yillarinda dgretmenlerin lehine anlaml diizeyde
yiiksek oldugu tespit edilmistir. 2018 YOK tarafindan diizenlenen fen bilgisi 6gretim
programinin yenilenmesi yeni nesil 6gretmenlerin STEM egitimi konusunda daha fazla bilgi

sahibi olmasini sagladig: diistiniilmektedir.

Arastirmada fen bilimleri 6gretmenlerinin gorev yaptiklar: okul tiirti degiskenine gore
STEM egitimini degerlendirme diizeyleri; Olcegin ABE boyutunda devlet ve 06zel
ortaokullarda calisgan fen bilimleri Ogretmenlerinin lehine anlamli bir farklilik tespit
edilmistir. Rini ve Syadih (2020), yaptiklar1 calismada 6gretmenlerin iyi okul imkanlari ile
STEM egitimine yonelik inan¢ ve algilarinin daha yiiksek diizeyde oldugu, 6gretmenlerin
okul imkanlar1 ve donanimin zayif olan okullarda ise inan¢ ve algilarinin daha diisiik
diizeyde oldugu belirlenmistir. Bu noktada iilkemizde 0zel ortaokullarin fiziki
donanimlarinin daha iyi olmasi ve birgok okulun STEM laboratuvarlarmin bulunmasi bu
okulda ¢alisan fen bilimleri 6gretmenlerinin akademik baglamin entegrasyonu noktasinda
daha bilingli oldugu sonucunu dogurmaktadir. Park, M., Dimitrov, Patterson, ve Park, D.,
(2017) ogretmenlerin STEAM uygulamaya yonelik engellerden birinin finansal destek
eksikligi olduguna isaret etmektedir. Bu baglamda 6zel okullarin sahip oldugu finansal

kaynaklar bu sonucun ortaya ¢ikmasini destekledigi sdylenebilir.

Arastirmada fen bilimleri 6gretmenlerinin ¢alistiklar1 yerlesim yeri degiskenine gore
STEM egitimini degerlendirmelerinde STEM degerlendirme 6lgegin toplam puaninda ve
Oleegin tiim alt boyutlarinda anlamli bir farklilik tespit edilememistir. Benzer olarak
aragtirmada fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimini alma degigskenine gére STEM
egitimini degerlendirmeleri 6lgegin toplam puaninda ve 6lgegin tiim alt boyutlarinda anlaml
bir farklilik tespit edilememistir. Buna karsin arastirmada fen bilimleri dgretmenlerinin
STEM egitimini fen amagli uygulama degiskenine gore STEM egitimini degerlendirmeleri
dlgegin toplam puanmda, STIK ve OTI boyutlarinda anlamli bir farklilik bulunmustur.
Ortaya ¢ikan bu anlamli farkliligin her {i¢ boyutta da STEM egitimini fen amagh uygulayan

Ogretmenlerin lehine oldugu goriilmiistiir. Benzer olarak, arastirmada fen bilimleri
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ogretmenlerinin STEM egitimini fen amacl kullanma sikligima gére STEM egitimini
degerlendirme diizeyleri 6lgegin toplam puaninda, STIK boyutunda ve OTI boyutunda
anlaml1 bir farklilik bulunmustur. Literatiir incelendiginde bu bulguya yonelik 6grenci ve
Ogretmen adaylarma yonelik birden fazla calismanin oldugu tespit edilmistir. Nitekim
orneklem icinde STEM egitimi almayan fen bilimleri 6gretmenlerinin oldugu diisiiniilecek
olursak STEM egitimi planlamasi yaparken kisa vadeli sonuglara ulagsma egiliminin olmasi1
sasirtict degildir. Koksal (2002), Tiirkiye’de STEM egitiminin en zayif yonlerinden birinin
egitimin sadece ders saatlerine sigdirilmaya ¢alisilmasi oldugunu vurgulamaktadir. Oysa
STEM egitimi uygulama siireci uzun olan bir yaklagimdir (Scott, 2009). Nitekim, STEM
egitimini tiim donem boyunca gerceklestiren 6gretmenlerin okullarinda STEM kiiltiiriint
olusturmalar okullardaki STEM egitiminin siirekliliginin bir sonucu olarak da diisiiniilebilir.
STEM egitimi ile Ogrenciler is birligi yaparak gilinliik yasamdaki problemlere ¢6ziim
iiretebilmekte, ayn1 zamanda bilgiyi pratige doniistiirebilmekte, egitimin kalitesi ve etkinligi
artmakta ve 6grenciler is diinyasinin gereksinimlerini karsilamaktadir (Proudfoot, Green,
Otter ve Cook, 2018; Yang ve Baldwin, 2020). Ogretmenlerin, STEM okuryazarligmin
gelismesi, okul, toplum, is diinyasi is birliginin saglanmasi ve kiiresel ekonomide rekabet
etme yetenegi ile iilkelerin kalkimmasma dogrudan katki saglayan faktorler arasinda
sayilmaktadir (Barakos, Lujan ve Strang, 2012). Bu yoniiyle de STEM egitimini fen
Ogretiminin bir parcasi haline getirmeyi basaran 6gretmenlerin okul, toplum ve is diinyas1
arasindaki baglantry1 kurma noktasinda daha yiiksek ortalamalara sahip olmalar1 sasirtict
degildir.

Arastirmada STEM egitimine yonelik yapilan akademik caligmalar1 takip eden fen
bilimleri 6gretmenlerinin akademik g¢ahigmalar1 takip etmeyenlere gdre ABE ve OTI
boyutlarinda daha yiiksek ortalamalara sahip oldugu belirlenmistir. Bu sonug¢ 6zellikle ABE
boyutu icin sasirtict degildir. Akademik caligsmalar1 takip eden 6gretmenlerin STEM egitim
uygulamalar1 hakkinda akademik olarak daha fazla bilgi sahibi olmasi kagimilmazdir. Sahip
olduklar1 bu bilgiyi ¢alistiklar1 okulda STEM egitiminin akademik entegrasyonu i¢in
kullanmalar1 yine olagan bir sonugtur. Yine akademik calismalar1 takip eden fen bilimleri
ogretmenlerinin okul, toplum ve is diinyas1 arasindaki iliskiyi daha iyi anlamlandirmasi1 ve
gelistirmeye calismasit kagmilmazdwr. Trilling ve Fadel, (2009) calismalarinda STEM
egitiminin her ¢ocugu gelecege hazirlamada dnemli bir rol oynadigina igaret etmektedirler.
Bu durum fen Ogretmenlerinin STEM egitimi uygulamalarini daha profesyonelce

gerceklestirmeleri gerektigi gercegini dogurmaktadir. Bu baglamda STEM egitimi ile ilgili
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yapilan akademik caligmalarin fen 6gretmenleri tarafindan takip edilmesinin geregi ortaya
cikmaktadir. Nitekim, Arslan (2021) ¢calismasinda iilkeler i¢in yetistirilmis insan kaynaginin
planlanmasinda STEM yaklasimi 6nemli bir yere sahip oldugu aile, sanayi, sivil toplum
kuruluslari, tiniversiteler, arastirma merkezleri, yerel yonetimler gibi paydaslarin birbirinden
haberdar olmas1 ve iletisim aksakliginin olmayacagi siiregte akademik entegrasyonun dahil

oldugu biitiinciil yaklagimlarin benimsenmesinin gerekli oldugunu vurgulamaktadir.

Arastirmada STEM egitimi ile ilgili projede calisma firsat1 olan fen bilimleri
ogretmenlerinin okullarinda STIK olusturma noktasinda daha yiiksek ortalamalara sahip
olduklar1 belirlenmistir. Bu sonu¢ projede c¢alisma kiiltiiriinii kazanmis fen bilimleri
ogretmenlerinin bu kiiltiirii gorev yaptiklar1 okul kiiltiiriine entegre edebildikleri anlamima
gelmektedir. Cilinkii STEM egitimi, projeler gibi uzun bir donemi kapsayan, detayli
planlama, is birligi ve iiretim gerektiren siirecleri barindirmaktadir. Projede gorev alan fen
bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi siireclerini daha fazla anlamlandirdig1 ve uygulama

firsat1 yakalama miinasebetiyle derslerine daha 1yi entegre edebildigi diisiiniilmektedir.

6. ONERILER

Arastirmanin bulgularina istinaden ulagilan sonuglar 15181inda Milli Egitim
Bakanligma (MEB), Yiiksek Ogretim Kurumuna (YOK) ve arastirmacilara yonelik ¢esitli

Oneriler de bulunulmustur.
MEB’e yonelik Oneriler;

1. Fen bilimleri Ogretmenlerinin STEM 6gretimi ile ilgili bilgi ve uygulama
diizeylerinin gelistirilmesi i¢in verilen hizmet i¢i egitimlerin sayisi1 artirilabilir.

2. STEM egitimi almayan fen bilimleri 6gretmenleri i¢in smif ici STEM etkinliklerinde
bu 6gretmenlere yol gosterecek STEM kilavuz kitaplar1 gelistirilebilir.
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5.

STEM egitimi uygulamalari i¢in okullara gerekli materyal desteginin saglanmasi ve
okullarda STEM egitimi laboratuvarlar1 agilabilir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM ile ilgili ulusal ve uluslararas1 yayinlar1 ve
akademik calismalari takip etmesi i¢in firsatlar sunulabilir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM projelerinde gorev almalar1 tesvik edilebilir.

YOK e yonelik éneriler;

6.

7.
8.

Fen Ogretmeni yetistirme programlarma entegre edilen “Disiplinler arasi fen
ogretimi” teorik dersinin uygulama boyutunu gelistirecek dersler eklenebilir.
Lisans diizeyinde STEM 6gretmeni yetistirme programi agilabilir.

Lisans iistili diizeyde uzman STEM 6gretmeni programlarinin agilabilir.

Arastirmacilara yonelik oneriler;

9.

10.

11.

12.

13.

Yapilan arastirmada, incelenen degiskenler artirilip bu degiskenler iizerinden daha
kapsamli sonuglara ulasilabilir.

Arastirmada 6rneklem grubunu, Diyarbakir’da gorevini yiiriitmekte olan 128 fen
bilimleri 6gretmeni olusturmaktadir. Daha genis kapsamli bir ¢aligma ile Tiirkiye
genelindeki fen bilimleri O6gretmenlerinin STEM egitimini  degerlendirmeleri
saglanabilir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin akademik arastirmalara paydas olarak dahil edilmesi
saglanabilir.

Smif i¢i etkinliklerinde STEM egitimini uygulayan fen bilimleri 6gretmenlerinin ne
tiir uygulamalar yaptiklar1 ve karsilastiklar1 zorluklar1 inceleyen arastirmalar
yapilabilir.

Aragtirmada STEM egitimi almayan ¢ok sayida 6gretmenin oldugu belirlenmistir.
Yapilacak yeni caligmalar ile 6gretmenlerin STEM egitimi almama nedenleri

arastirilabilir.
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8.3. STEM DEGERLENDIRME OLCEGI

STEM DEGERLENDIRME OLCEGI

Degerli Ogretmenler;

Bu Olgek 2005 yili itibariyle diinyanin egitim sistemlerinde degisime neden olan Tirkiye'de ise 2015
yiliitibariyle akademik diizeyde calismalar baglaminda gelisip 2018 yili ortaokul 6gretim programina
kazanimlar yoluyla entegre edilmeye ¢alisilan STEM yaklasiminin Tirkiye egitim sistemi igindeki
yerini belirlemeye yonelik hazirlanmistir. Olgekte yer alan maddelere objektif olarak yaklasmaniz
arastirmanin sonuglarinin giivenirligi agisindan 6nem arz etmektedir.

Katiliminiz igin tesekkiir ederiz.

Doc. Dr. Hiilya ASLAN EFE

Kadri HANAS

BOLUM 1: DEMOGRAFIK BILGILER

1.

10.

11.

12.

Cinsiyetiniz

[1 Erkek [] Kadin

Yasiniz

[] 20-25yas [ ] 26-30yas [] 31-35yas [ ]36-40yas [ ] 41vyasve lzeri
Mezuniyet durumu

[] Lisans [ Yukseklisans [ Doktora

Ogretmenlik deneyimi

[11-5yi [e-10yil [ 11-15yil [] 16-20yil [121 yil ve tzeri
Calistiginiz okul tiiri

[] Devlet Ortaokul [Jimam Hatip Ortaokulu [ 16zel Ortaokul
Calistiginiz ilge
[IMerkezilge [ ilce [ Koy

Daha 6nce STEM egitimi aldiniz mi?

[] Evetonline [ Evetylzylze []Hayr

STEM egitimi aldiysaniz; STEM egitiminin STEM yaklasimini uygulamak igin yeterli
oldugunu distiniyor musunuz?

[ ] Evet [ ] Hayir
STEM egitimini sinifinizda fen egitimi amach kullaniyor musunuz?

[ ] Evet [ ] Hayir

STEM egitimini sinifinizda fen egitimi amach hangi siklikla kullaniyorsunuz?
[ ] Higcbir zaman [] Her hafta L1 Ayda bir [1iki ayda bir [] bDénemde
bir

STEM yaklasimi ile ilgili akademik calismalari takip ediyor musunuz?

[ ] Evet [ ] Hayir
STEM yaklasimi ile ilgili projelerde calistiniz mi?

[ ] Evet [ |Hayir
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BOLUM 2: STEM DEGERLENDIRME OLCEGI

Higbir

Zaman

Nadiren

Ara sira

Her

Zaman

AKADEMIiK BAGLAMIN ENTEGRASYONU

1. Okulumuzda, 6grencilerin STEM egitimi ile 6grenme
deneyimlerinde faaliyette bulunma firsati vardir.

2. Okulumuzda, 6grenciler, giinliik sorunlari 6grendikleri bilgileri
kullanarak ¢ozer.

3. Okulumuzda, 6grenciler, performans odakli STEM etkinliklerde
gorev alma firsatina sahiptir.

4, Okulumuzda, 6grenciler STEM etkinliklerinde degerlendirme
faaliyetlerine katilr.

5. Okulumuzda, 6grenciler, kendi 6grenme etkinliklerini secme
konusunda hak sahibidir.

6. Okulumuzda, 6grenciler, 6grenilecek konunun igerigini
belirleme konusunda se¢me hakkina sahiptir.

7. Okulumuzda, 6grenciler, 6gretim yontemi konusunda segme
hakkina sahiptir.

8. Okulumuzda, 6grenciler, dersin planlanmasi asamasinda s6z
sahibidir.

9. Okulumuzdaki fen egitimi, 6grencinin STEM uygulamalarina
uygun calisma standartlarina sahiptir.

10. | Okulumuzda, 6grenciler birbirleriyle konusma yoluyla etkilesim
kurar.

11. | Okulumuzda, 6grenciler 6gretmenleriyle konusma yoluyla
etkilesim kurar.

12. | Okulumuzda, 6grenciler birbirleriyle dinleme yoluyla etkilesim
kurar.

13. | Okulumuzda, 6grenciler 6gretmenleriyle dinleme yoluyla
etkilesim kurar.

14. | Okulumuzda, 6grenciler birbirleriyle yazma yoluyla etkilesim
kurar.

15. | Okulumuzda, 6grenciler 6gretmenleriyle yazma yoluyla
etkilesim kurar.

16. | Okulumuzda, 6grenciler, gruplar seklinde, is birligi yaparak
¢alisma firsatina sahiptir.

17. | Okulumuzda, 6grenciler, gruplar seklinde, sorulari cevaplamak
icin is birligi yapma firsatina sahiptir.

18. | Okulumuzda, 6grenciler, grup calismalari ile anlayis olusturmak
icin is birligi yapma firsatina sahiptir.

19. | Okulumuzda, 6grenciler, grup ¢alismalari ile sorunlari ¢ozmek
icin is birligi yapma firsatina sahiptir.

20. | Okulumuzda, 6grenciler, grup ¢alismalari ile projeleri yapmak
icin is birligi yapma firsatina sahiptir.

21. | Cahstigim okulda, 6grencilerin bilisim teknolojilerine (internet,

akill tahta, e kitap, bilgisayar simulasyonlari, vb.) yeterli
dizeyde erisim imkani vardir.
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22. | Gahstigim okulda, 6gretmenlerin bilisim teknolojilerine
(internet, akilli tahta, e kitap, bilgisayar similasyonlari, vb.)
yeterli diizeyde erisim imkani vardir.

23. | Gahstigim okulda, okul yoneticilerinin bilisim teknolojilerine
(internet, akilli tahta, e kitap, bilgisayar similasyonlari, vb.)
yeterli diizeyde erisim imkani vardir.

24. | Okulumuzda, 6gretmenlerin, bilisim teknolojilerini yenilemek
icin glivenilir ve tutarh destege erisimi vardir.

25. | Okulumuzda, 6gretmenlerin, bilisim teknolojilerini stirdiirmek
icin giivenilir ve tutarh destege erisimi vardir.

26. | Okulumuzda, 6grencilerin, bilisim teknolojilerini yenilemek igin
glvenilir ve tutarl destege erisimi vardir.

27. | Okulumuzda, 6grencilerin, bilisim teknolojilerini stirdiirmek icin
glvenilir ve tutarli destege erisimi vardir.

28. | Okulumuzda, egitim paydaslari arasinda egitim teknolojisinin
ortak bir vizyon olarak benimsenmesi icin yapilan liderlik
sinirhidir.

29. | Okulumuzun, fen 6gretim programina eklenen STEM yaklasimi
etkinliklerini gerceklestirmek amaciyla teknolojinin etkili
uygulamasini desteklemek icin gerekli cabalar mevcuttur.

30. | Okulumuzda, Fen 6gretmenleri, 6gretim faaliyetlerini ISTE
(Uluslararasi Egitim Teknolojileri Toplulugu) standartlarini temel
alarak gerceklestirir.

31. | Okulumuzda, 6grenciler, dijital vatandaslhgi, teknolojik isleyisi
anladigini géstermek icin kullanir.

32. | Okulumuzda, 6grenciler elestirel diisinmek icin teknolojiyi
kullanir.

33. | Okulumuzda, 6grenciler, problem ¢ézmek icin teknolojiyi
kullanir.

34. | Okulumuzda, 6grenciler, is birligi yapmak icin teknolojiyi
kullanir.

35. | Okulumuzda, 6grenciler, iletisim kurmak icin teknolojiyi
kullanir.

36. | Okulumuzda, 6grenciler, STEM etkinliklerinde, Gretmek icin
teknolojiyi kullanir.

37. | Okulumuzda, 6grenciler, STEM etkinliklerinde, olusturmak igin
teknolojiyi kullanir.

38. | Okulumuzun 6gretmenleri STEM alaninda mesleki gelisim
egitimleri alir.

39. | Okulumuzun okul yoneticileri STEM alaninda mesleki gelisim
egitimleri alir.

40. | Okulumuzda, STEM alaninda mesleki gelisim, 6gretmenlik
mesleki gelisim alaninin bir pargasidir.

41. | Okulumuzda, STEM mesleki gelisimi az sayida 6gretmeni
kapsar.

42. | Okulumuzun yoneticileri, okulumuzun STEM uygulamalari ile

uyumlu hale gelebilmesi i¢cin STEM mesleki 6grenme
topluluklari gelistirirler.

STEM iKLiMi VE KULTURU
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1. Okulumuz, STEM alaninda 6grenci ¢alismalarini kutlamak ve
sergilemek icin etkinlikler diizenler.

2. Okulumuz, STEM alaninda 6gretmen ¢alismalarini kutlamak ve
sergilemek icin etkinlikler dlizenler.

3. Okulumuzdaki 6gretmenlerin ¢alismalarinda yaptiklari yenilikler
takdir edilmez.

4, Okulumuzdaki 6grencilerin ¢alismalarinda yaptiklari yenilikler
takdir edilmez.

5. Okulumuzda gerceklesen STEM calismalari, iletisim araglari
kullanilarak toplum ile paylasilir.

6. Okulumuz, STEM aktivitelerine katimini arttirmaya odaklanan
yonergelere sahiptir.

7. Okulumuz, STEM aktivitelerine katilimini arttirmaya odaklanan
uygulamalara sahiptir.

8. Okulumuzdaki az sayida 6grenci STEM aktivitelerine katilir.

9. Okulumuzdaki 6grencilerin okul disinda gergeklestirdikleri STEM
aktiviteleri okuldan bagimsiz olarak gerceklestirmektedir.

10. | Okulumuzdaki 6gretmenlerin, 6grencileri STEM 6grenimine
dahil etmek icin gerekli kaynaklara erisimi vardir.

11. | Okulumuzda, STEM egitimi Urlinlerinin sergilenmesi icin alan
olusturulmustur.

OKUL, TOPLUM VE i$ DUNYASI ARASINDAKI iSBIRLiGi

1. Okulumuz, program hedefleriyle uyumlu stratejiler
dogrultusunda STEM plani gelistirir.

2. Okulumuz, STEM hedeflerinin ulasilabilir olmasini saglamak icin
finansal kaynak tahsis eder.

3. Okul yoneticileri, STEM amaclarini bilir.

4, Okulumuz 6gretmenleri, STEM amaclarini bilir.

5. Okulumuzun, velileri, STEM ve amaclarini bilir.

6. ilimizin is diinyasi (Sehirdeki isverenler), STEM amaclarini bilir.

7. Okulumuz, kaliteli bir STEM plani gerceklestirmek amaciyla sivil
toplum kuruluslari ile ortaklik kurmayi amacglar.

8. Okulumuz, kaliteli bir STEM plani gerceklestirmek amaciyla
diger okullar ile ortaklik kurmayi amacglar.

9. Okulumuz, kaliteli bir STEM plani gerceklestirmek amaciyla
Universiteler ile ortaklik kurmayi amaglar.

10. | Okulumuz, kaliteli bir STEM plani gergeklestirmek amaciyla
isletmelerle ile ishirligi yapmayi amacglar.

11. | Okulumuz, STEM programlarini siirdirmek igin stratejileri
belirleyen ortaklarin/paydaslarin toplantilarina katilr.

12. | Okulumuzdaki 6grenciler STEM ortaklariyla/paydaslariyla
(Gniversiteler, is verenler, sivil toplum kuruluslari) etkilesimde
bulunur.

13. | Okulumuzdaki 6gretmenler STEM ortaklariyla/paydaslariyla
(Universiteler, is verenler, sivil toplum kuruluslari) ile
etkilesimde bulunur.

UNIVERSITELERLE BAGLANTI VE KARIYER OKUMALARI

1. Okulumuzda, ortaokul STEM programlari ile ilgili bilgiler

ogretmenler ile paylasilir.
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Okulumuzda, ortaokul STEM kariyer konulari ile ilgili bilgiler
O0gretmenleri ile paylasilir.

Okulumuzda, STEM deki kariyer ile ilgili dersler fen bilimleri
O0gretim programinda mevcuttur.

Okulumuz 6grencilerinin STEM kariyerlerini kesfetmek igin
firsatlari vardir.

Okulumuzun STEM egitimi almis olan 6grencileri, ortaokul
sonrasi egitim kariyerlerini tartismak icin bir araya gelir.

Okulumuzun STEM egitimi almis olan 6grencileri, ortaokul
sonrasi egitim kariyerlerini planlamak igin bir araya gelir.

Okulumuz ortaokul 6grencileri gorsel sanatlar dersine segmeli
ders olarak erisime sahiptir.
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