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OZET

STEM ETKINLIKLERININ ILKOKUL OGRENCILERINDEKi STEM’E
ILISKIN TUTUMLAR, AKADEMIK BASARI, PROBLEM COZME VE
SOSYAL BECERI GELISTIRME SURECI ACISINDAN INCELENMESI

Eda HiSMi

Doktora Tezi, Stimf Egitimi Ana Bilim Dah
Danmigman: Prof. Dr. Songiil TUMKAYA
Subat 2022, 253 sayfa

Bu aragtirmanin genel amaci, STEM temelli etkinliklere dayali uygulanan fen
bilimleri dersinde 6grencilerin STEM’e iliskin tutumlari ile akademik basari, problem
¢ozme ve sosyal beceri gelistirme siirecini derinlemesine incelemektir. Bu aragtirmada
nitel arastirma modeli, durum calismasi deseni kullanilmistir. Bu arastirmanin c¢alisma
grubunu 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Hatay’in Antakya ilgesinde bulunan bir
ilkokulun dordiincii smif &grencileri olusturmustur. Calismada, nitel arastirma
calismalarinda yaygin olarak kullanilan olasilikli olmayan 6rnekleme yontemlerinden
benzesik (homojen) d6rneklem tiirli kullanilmistir. Arastirmada fen bilimleri dersi, STEM
temelli etkinliklere dayali uygulanarak, Ogrencilerin STEM’e iliskin tutumlar ile
akademik basari, problem ¢ozme ve sosyal beceri gelistirme siirecine katki saglamaya
calisilmistir. Aragtirmada veri toplama araglari olarak; demografik bilgi formu, goriisme,
STEM planina uygun olarak Ogrenci Bilgi Edinme Kitapgiklari; Fikir ve Uriin Gelistirme
Defterleri, aragtirmaci giinliigii, akademik basar1 testi, STEM tutum 0&lgegi, problem
¢ozme envanteri, sosyal beceri 6l¢egi kullanilmistir. Uygulama siireci; 12.02.2019
tarithinde baslamis, 14.06.2019 tarihinde ise sona ermistir. Uygulama icin belirlenen {inite
kazanimlarina uygun STEM ders planlar1 hazirlanmistir. Her hafta liger saat olmak {izere
toplamda 14 hafta 42 saatlik uygulama yapilmistir. Uygulama 3 iiniteden olugmustur.
Veri toplama araglar1 uygulandiktan sonra elde edilen veriler istatistiksel islemlerle analiz
edilmistir. Nicel verilerin analizinde betimsel istatistik ile bagimli drneklem t testi
kullanilmistir. Nitel verilerin analizinde ise betimsel analiz kullanilmistir. Bu arastirmada
gecerlik ve glivenirlik calismalart i¢in inandiricilik, aktarilabilirlik, glivenirlik ve

dogrulanabilirlik yontemleri esas alinmustir.



Yapilan betimsel analiz sonucunda 6grencilerin fen bilimlerine iliskin “okulda
goriilen bir ders, bilim, doga ve diinya” cagrisiminda bulunduklar1 saptanmistir.
Ogrencilerin teknolojiye iliskin farkindaliklarinda gogunlugun “telefon” gériisiinde
birlestigi goriilmistiir. Arastirmada 6grencilerin miihendisligin ilk olarak bir meslek dali
olarak goriildiigii saptanmistir. Ogrencilerin ¢ogunlugunun matematigi dort islem ile
iliskilendirdigi goriilmiistiir. Uygulama sirasinda olusturulan gruplarin tamami
dogagcyapma siire¢lerinde olusturulan iriinlerin BTHP’ne uyumlu oldugunu
belirtmislerdir. STEM etkinlikleriyle gerceklestirilen 6gretimin 6grencilerin akademik
basarilarinda olumlu degisiklikler yaratti§i sonucuna ulagmigtir. STEM temelli
etkinliklere dayali olarak uygulanan fen bilimleri dersinde &grencilerin STEM
bilesenlerine iliskin tutumlari, problem ¢dzme becerileri ile sosyal becerileri tizerinde
etkili oldugu sonucuna ulagilmistir. Arastirmaci giinliiklerine bakildiginda elde edilen
bulgular arasinda en fazla 6grenci kaynakli olarak grup i¢i anlasmazliklar ile okuma
yazma bilmeyen 6grenciler ile ilgili sorunlarla karsilasildigi; ayrica zaman yetersizligi ile
ilgili olarak yonergelerin zor anlagilmasi goriilmiistiir. Ogrenciler STEM temelli
etkinliklere dayali uygulanan fen bilimleri dersi ile ilgili olarak daha ¢ok eglendiklerini
ifade etmiglerdir. Ayrica Ogrenciler c¢ok sey oOgrendiklerini, meraklanip
heyecanlandiklarini, grup ¢alismalarini giizel bulduklarini, yeni malzemeler gordiiklerini,
en sevdigi dersin fen bilimleri oldugunu, derse katildigini, ifade etmislerdir. Ogrencilerin
STEM temelli etkinliklere dayali uygulanan fen bilimleri dersindeki eksikliklerle ilgili
olarak en ¢ok, giiriiltiilii ortamu ifade ettikleri goriilmistiir. Ayrica 6grenciler grup i¢i
anlagmazliklari, gruplarin kalabalik olmasini ve etkinliklerde kullanilan malzemelerin az
olmasini, eksiklik olarak gordiiklerini ifade etmislerdir. Ogrenciler STEM temelli
etkinliklerin uygulanabilecegi derslere iligkin en fazla matematik dersi ile fikrim yok
goriislerini sunmuglardir. Ayrica 6grenciler ingilizce, trafik ve gorsel sanatlar derslerinde

de STEM uygulamalarina yer verilebilecegini ifade etmislerdir.

Anahtar Kelimeler: STEM, ilkokul, fen 6gretimi, problem ¢6zme becerisi, sosyal beceri
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF STEM ACTIVITIES IN TERMS OF PRIMARY
SCHOOL STUDENTS’ ATTITUDES TO STEM, ACADEMIC SUCCESS,
PROBLEM SOLVING AND SOCIAL SKILLS DEVELOPMENT PROCESS

Eda HiSMi

Ph. D. Thesis, Department of Elemantary Education
Supervisor: Prof. Dr. Songiil TUMKAYA
February 2022, 253 pages

The general purpose of this research is to examine the students’ attitudes
connected with STEM based activities taken place in the science course and the process
of academic achievement, problem solving and social skills development of deeply. In
this research, qualitative research model and case study design were used. The study
group of this research consisted of fourth grade primary school students in Antakya,
Hatay in the 2018-2019 academic year. In the study, homogeneous sampling type, one of
the nonprobabilistic sampling methods commonly utilized in qualitative research studies,
was used. In the research, the students attitudes of the students pertain to STEM and
process of academic success, , problem solving and social skill development were tried
to be contributed by the application of STEM-based activities in science course
Demographic information form, interview, Student Information Booklets in accordance
with the STEM plan; Idea and Product Development Notebooks, researcher's diary,
academic achievement test, STEM attitude scale, problem solving inventory and social
skills scale were used as data collection tools. Application process started on 12.02.2019
and ended on 14.06.2019. STEM lesson plans were prepared in accordance with the unit
outcomes determined for the application. A total of 42 hours out of 14 weeks divided into
three hours each week was practiced. The application consisted of 3 units. After applying
the data collection tools, the data obtained were analyzed with statistical processes.
Descriptive statistics and dependent sample t-test were used in the analysis of quantitative
data. Content analysis was used in the analysis of qualitative data. In this study,
credibility, transferability, reliability and verifiability methods were taken as basis for

validity and reliability studies.
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At the end of the research, it was determined that the students connoted it as "a
lesson taught at school, science, nature and the world". When it comes to their awareness
about technology, that the majority of the students agreed on the "phone™ was observed
it. In the research, it was also indicated that the students saw engineering as a profession
first. It was stated that the majority of the students associated mathematics with four
operations. All of the groups formed during the application stated that the products
created during the improvisation processes were compatible with the BTHP. It was
concluded that teaching with STEM activities created positive changes in the academic
achievement of students. It was understood that the science course based on STEM
activities was effective on students' attitudes related with STEM components, problem
solving skills and social skills. When the researcher’s diaries were examined, it was found
out that the most common student-based disagreements and problems with illiterate
students were encountered; it was also seen that the instructions were difficult to
understand due to the lack of time. Students pointed out that they had more fun with the
science lesson based on STEM activities. In addition, the students declared that they
learned a lot with curiosity and excitement. They enjoyed the group work a lot. Moreover
they saw new materials and their favorite subject was science, they attended the lesson.
It was realized that the students mostly expressed the noisy environment for regularly the
deficiencies of the science course applied based on STEM activities. In addition, the
students expressed that they saw the group disagreements, crowded groups and the
scarcity of materials used in activities as a deficiency. They also presented their opinions
about the courses in which STEM-based activities can be applied with the most
mathematics courses. In addition, the students explained that STEM applications can be

included in English, traffic and visual arts classes.

Keywords: STEM, primary school, science teaching, problem solving skills, social skills
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ON SOZ

STEM egitimi modeli pek ¢ok {ilkenin egitim dgretim siirecinde yerini almaya
baslamistir. STEM’in gitgide artan bir ilgi gérmesinin gerekgesi olarak STEM’in biligsel
O0grenme lizerinde olumlu etkisi oldugu, yaratict 6grenme ortami olusturdugu, bireyin
daha kolay ve etkili 6grenmesini sagladigi soylenebilir. Cagimizin teknoloji ¢agi olmasi
sebebiyle giiniimiiz 6grencilerinin dikkatini ¢ekecek, ilgilerine hitap edecek hatta kendi
kendilerine Ogrenmelerini, arastirmalarini, denemeler yapmalarimi saglayacak
uygulamalara ihtiya¢ duyuldugu sdylenebilir. Egitimin toplumlarin ¢agdaslasmasinda
etkin rol oynamasi dinamik bir yapiya sahip olmasini1 gerektirir. Bilimsel ¢aligmalar ile
bu dinamik yapiya katki saglanacaktir.

Doktora egitimim siiresince almam gereken dersler konusunda bana yol gosteren,
tez konumun belirlenmesine katki sunan, her zaman yapici tutum ve davraniglariyla bana
destek olan, kendisinden pek ¢ok sey ogrendigim degerli danisman hocam Prof. Dr.
Songiil TUMKAY A’ya tesekkiirii borg bilirim. Ayrica akademik bakis agim1 degistiren,
cana yakin tavirlariyla ve bilgi birikimiyle destegini hissettigim, tez jiirimde yer alan
degerli hocam Prof. Dr. Ayten IFLAZOGLU SABAN’a; kosa kosa gittigim derslerinde
cok giizel anilar biriktirdigim, kiymetli bilgiler edindigim, engin deneyimlerini ve bilgi
birikimini bana aktaran tez jlirimde yer alan degerli hocam Prof. Dr. Perihan ARTUT a
ve egitimim boyunca emegi gecen hocalarima tesekkiirlerimi sunarim.

Aragtirmanin uygulama siirecinde bana destek olan, benden yardimlarini
esirgemeyen Avsuyu Ilkokulu idaresine ve &gretmen arkadaslarima ayrica sevgili
ogrencilerime ve degerli velilerime tesekkiir ederim.

Son olarak her zaman manevi desteklerini hissettigim, egitimim siiresince
yanimda olan sevgili annem, babam ve ablama; canim ¢ocuklarim Kuzey ile Liya’ya ve

bana inanan, beni hep destekleyen Sevgili Esim Biling HISMI’ye ¢ok tesekkiir ederim.

Not: Bu ¢alisma Cukurova Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan
(SDK-2018-11044) desteklenmistir.

Eda Hismi

Adana/2022
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BOLUM I

GIRIS

STEM temelli etkinliklere dayali uygulanan fen bilimleri dersinde &grencilerin
STEM e iliskin tutumlari ile akademik basari, problem ¢6zme ve sosyal beceri gelistirme
siirecinin incelenmesini amaglayan arastirmanin bu bdliimiinde STEM etkinlik
uygulamalarinin ve STEM Egitim yaklagimlarinin alan yazindaki yeri, konuya iliskin
problem durumu, arastirmanin amaci ve 6nemi, sayiltilari, kapsam ve sinirliklari, konuyla

ilgili baz1 6zel kavramlarin tanimi1 yer almaktadir.

1.1. Problem Durumu

Toplumlarin degismesinde ve gelismesinde egitimin etkin ve yonlendirici bir rol
tistlendigi sOylenebilir. Bulundugumuz cagin gerektirdikleri diisiiniildiiglinde kisilerin
bireysel yeterlikleri ile degisen ihtiyaglari, mevcut egitim kurumlarinda egitimcilerin ve
Ogrencilerin farklilasan rolleri, egitim yaklasimlar1 dahilinde gergeklesen siire¢ ve
uygulamalar bu degisimi gerekli kilmaktadir (Sever, Baldan, Tuglu, Kabaoglu ve Hamza,
2018). Herakleitos’a (2016) gore evren siirekli bir degisim ve doniisiim i¢indedir. Zira
“degismeyen tek seyin degisimin kendisi oldugu” anlayisi, toplumlarin kalkinma ve
gelismesinin  gergeklesebilmesi agisindan egitimin  gilinlimiizdeki Onceligini ifade
etmektedir. Glinlimiizde toplumlar tirettikleri oranda ve hizda gelisme gosterirken bu hiz
egitim seviyesindeki artigla paralellik gostermektedir (Helliwell ve Putnam, 1999).

Ozellikle ekonomik anlamada ilerlemelere katki saglamak adina pek cok iilke
arasinda teknolojik bir rekabetten s6z edilebilir. Bunun sonucunda 6zellikle gelismis
ilkeler; fen, teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarinda calisan insanlara yatirim
yapmaya baslamislardir. Bu amag¢ dogrultusunda {ilkeler egitimde cesitli reform
hareketleri baslatmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2016). Ulke ekonomilerinin
biliylimesi a¢isindan teknolojik inovasyon ve arastirma-gelistirme calismalari 6nem
kazanmakla birlikte bu alanlara istihdam edilmek iizere ihtiya¢ duyulan bilim insani,
miihendis ve uzman sayist artmis, beraberinde mevcut egitim politikalarinin gézden
gecirilmesi gereksinimini de getirmistir (Ercan, 2014).

Ulkeler geleceklerini planlarken geng bilim insani yetistirecek projelere ozel
onem vermekte ve Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi (The Programme for

International Student Assessment [PISA]) ve Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri



Arastirmas1 (Trend in International Mathematic and Science Study [TIMSS]) gibi
uluslararasi ¢caligmalar ile 6grencilerin basarilarini diger tilkeler ile karsilastirmaktadirlar.
Bu caligmalarin temel hedefi iilkelerin egitim sistemlerinin beklentiyi karsilama
durumunu, iktisadi a¢idan gelismek amaciyla ihtiyag duydugu insan sermayesini
belirlemektir (Yildirim, Y1ldirim, Ceylan ve Yetisir, 2013). TIMMS tarafindan dort yilda
bir gerceklestirilen aragtirmada, iilkemizin fen bilimleri basar1 ortalamalar1 sunulmustur.
2016 yil1 raporunda 493 puanla Tiirkiye arastirmaya katilan 39 iilke arasinda 21. sirada
yer almistir. TIMMS Olgek orta noktasinin 500 olarak belirlendigi bu arastirmada,
tilkemiz bu ortalamanin altinda bir puana sahip olmustur (timss.meb.gov.tr, 2016). Bu
dogrultuda 6gretim programlariin STEM egitimine uygun olarak yeniden diizenlenecegi
yoniinde adim atan MEB (2016), STEM egitimine yonelik kazanimlarin, bazi se¢meli
derslerin kazamimlarindan segilebilecegini belirtmistir. TIMMS 2019 Tiirkiye On
Raporu’nda sunuldugu iizere Tiirkiye, TIMSS dordiincii siif diizeyinde 526 ortalama
puani ile 58 katilimcr arasinda 19. sirada yer almistir (odsgm.meb.gov.tr, 2019). PISA ve
TIMSS gibi sinavlarda iilke basarsinin artmasi i¢in matematik ve fen bilimleri alanlarinda
verilecek kapsayici egitimlere oncelik verilmelidir.

MEB (2018) 6gretim programinda fen bilimleri dersinin amaci; 6grencilerin fen
bilimleri ve miihendislik uygulamalar1 hakkinda temel bilgileri kazanmalari, insan ve
cevre arasindaki iliskiyi bilimsel siire¢ler c¢ercevesinde anlamlandirarak c¢oziim
tiretmeleri, stirdiiriilebilir kalkinma bilinci gelistirmeleri, kariyer bilinci ve girisimcilik
becerileri gelistirmeleri, bilim, teknoloji ve toplum arasindaki etkilesimi fark etmeleri
olarak belirtilmektedir. Fen bilimleri dersinin amacglarinda bahsedilen kavramlara
bakildiginda bu becerilerin 21. yiizyil insaninin tagimasi gereken nitelikler ve olmasi
beklenen beceriler ile ortiistiiyli goriilmektedir. Ananiadou ve Claro’ya (2009) gére de
bireylerin okullarda ve hayatta kazanmalar1 gereken temel beceri ve yeterlikler 6nemlidir.
Bu dogrultuda, okullarda oncelikli olarak yasadigi yiizyilla uyum saglayabilecek ve
zamani yonlendirebilecek yasam becerilerine sahip bireylerin yetismesine Onem
verilmelidir (Yalgin, Simsar ve Dinler, 2020).

Binkley, Erstad, Herman, Raizen, Ripley, Miller-Ricci ve Rumble (2012)
21.ytizy1l becerilerini dort grup altinda on beceri olarak belirlemistir. Bu beceriler Sekil

1’de gosterilmistir.
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Sekil 1. 21. ylizy1l becerileri

Glinlimiizde 21. yiizy1l becerileriyle donanimli bireylere olan ihtiyag oldukca
artmis olup bu dogrultuda diisiiniildiigiinde STEM egitimi 21. yiizy1l 6grencilerinden
beklenen becerilerin kazandirilmasi i¢cin 6nemli bir adim durumuna gelmistir (Morrison,

2006).

STEM NEDIR?

STEM; bilim/fen (science), teknoloji (technology), miihendislik (engineering) ve
matematigin (mathematics) biitiinlestirilerek okul 6ncesinden baglayip yliksekdgrenime
kadar siirmesi planlanan, disiplinler arasi anlayisla bireylerin problemleri tespit etmesini,
bu problemlere pratik ¢coziimler iiretmesini hedefleyen bir egitim yaklasimidir (Altunel,
2018). STEM yaklasiminin adi; fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerinin
bas harfleri kullanilarak olusturulmustur. Bu kisaltma ilk olarak Judith A. Rameley
tarafindan 2001 yilinda kullanmistir (Pekbay, 2017). 21. yiizy1l 68rencilerinin elestirel
diistinmeleri, bilgi ve teknoloji okuryazari olmalari, kesfetmeleri, diinyayr anlamalar1 ve
girisimci olup is birligi i¢inde ortak ¢alismalar yapmalari icin STEM egitimi dnemli bir
rol oynamaktadir. STEM egitimi ile 6grenciler ¢esitli problemleri ¢ozen, {iriin tasarlayan,
kendine giivenen, yenilik¢i, mantikli diisiinebilen, farkli ¢6ziim Onerileri getiren, yaratici

ve ayn1 zamanda teknoloji okuryazari bireyler olarak yetismektedir.



FEN

YERATICILIK YAPARILME

TEKNOLOJi
MUHENDISLIK

MATEMATIK J

Sekil 2. STEM bilesenleri

Sekil 2’de goriildiigii gibi STEM “evrensel okuryazarlik” olarak adlandirilan
“yaraticilik, isbirligi, problem ¢ézme ve elestirel diistinme” becerilerini destekleyerek
fen-teknoloji-miihendislik-matematik disiplinlerinin biitiinlestirilmesini anlatmaktadir
(Akgiindiiz ve Ertepinar, 2015). “STEM” Ekbenli (2020) tarafindan 6grencilerin heniiz
kiigiik yaslarda kendilerinde var olan “yaraticilig” kullanmalarmi saglayan ve
destekleyen, tistelik problem odakli ¢aligmayr merkeze alarak dgrencilerdeki “merak”
duygusu ile ¢ozliimler bulmay tetikleyen, disiplin alanlarini derslerde edinilen bilgiler
olarak degil de hayatin uygulamasi olarak kullanan, disiplinler arasi isbirligi olarak
tanimlanmaistir.

Ulkelerin STEM egitimine verdigi énem gittikge artmaktadir. ABD, Ingiltere ve
Japonya gibi ekonomisi iist diizey olan iilkeler, 21. yiizy1l diinyasinda lider olmak i¢in
STEM ile ilgili alanlara yonelme ihtiyact duymuslardir. Bu iilkeler gerek devlet yonetimi
gerekse sivil toplum kuruluslari, bilimsel arastirma merkezleri, akademik kurumlarda
bilimsel faaliyetler yiriitmek amaciyla STEM’ e yonelik birgok uygulama
gerceklestirmektedir (Tung, 2019).

Problem ¢6zme becerisi 21. ylizyill kazanimlar1 arasinda 6ne ¢ikmakta olup
bireylere kiiciik yaslardan itibaren kazandirilmasi gerekmektedir (Alan, 2017). Laboy-
Rush (2011), STEM egitiminin gercek diinya problemlerini ¢6zmek icin gerekli bilgi ve
becerilerin transfer edilmesini sagladigini, 6grenmenin gerceklesmesi ig¢in dgrencileri

giidiiledigini ifade etmistir.



Kiiciik yaglardan baglanilarak problem ¢6zme becerilerinin 6gretilmesinin
gerektigi pek cok arastirmaci tarafindan ifade edilmistir. Cocuklara, toplum ve diinya
sorunlarina ¢oziim Tlretebilme, problemlerle miicadele etme, yeni problemleri
deneyimleme ile ilgili olarak ebeveynler ve 6gretmenler tarafindan formal ya da informal
olarak problem ¢6zme becerisinin dgretilmesinin énemli oldugu ayrica bu becerinin
kiiclik yaslardan itibaren, zihinsel gelisime katki sagladigi ifade edilmektedir (Aydogan,
2021; Bingham, 2004; Gelbal, 1991, Senemoglu, 2015). Semerci (2020), sorunlarini
kendi basina ¢6zebilen ¢ocuklarin daha giivenli, mutlu ve bagimsiz oldugunu belirterek
cocuklara erken yaglardan itibaren problem ¢6zme becerilerinin dgretilmesinin 6nemini
vurgulamaistir.

STEM egitimi ile 6grencilere kazandirilacak bir diger 6nemli 21. ylizy1l becerisi
sosyal beceridir. Bireyler yasamlar siiresince belirli sosyal iliskiler igerisinde bulunurlar.
Sosyal hayatta bireyler birbirleri ile iletisim kurduklarinda kullandiklart iislup ve
sozciikler bu iletisimin saglikli bir sekilde kurulup kurulmadigini etkilemektedir.
Bireylerin yeterli sosyal beceriye sahip olmalar1 sonucu saglikli iletisimin
gerceklesebilecegi gibi bireyin saglikli sosyal iligkiler kurabilmesi de miimkiin olacaktir
(Kabasakal ve Celik, 2010).

Bybee (2010) STEM egitimine yonelik becerileri uyum, iletisim, sosyal beceriler,
0z yonetim olarak tanimlamistir. Kafkas’a (2018) gore bireylerin akademik ve meslek
yasamlarinda yardimlagmalari, kendilerini ifade edebilmeleri, etkin iletisim
kurabilmeleri, sorumluluk alabilmeleri, karar verebilmeleri gibi bir¢ok davranis yeterli
sosyal becerilere baglidir. Son zamanlarda egitimcilerin ilgisini ¢ceken, robotlarin egitsel
amaglarla kullammina ydnelik ¢aligmalari inceleyen Uggiil (2013), robotlarin egitimde
en cok fen, teknoloji, miihendislik ve matematik egitimini desteklemek amagl
kullanildigimi belirtmistir. Uggiil, robotlarin egitimde bir diger kullanim alani ise
cocuklarin kesfetme, elestirel diisiinebilme ve sosyal becerilerini gelistirme amach
oldugu sonucuna ulagmaistir.

STEM egitimi modeli diinyada, egitim-6gretim siirecinde gitgide artan bir ilgi
gormektedir. Bu ilginin artmasinin sebebi olarak STEM’in bilissel 6grenme iizerinde
diger yontemlere gore daha olumlu etkisi oldugu, yaratic1 6grenme ortami olusturacagi,
bireyin daha kolay ve etkili 6grenmesini saglayacagi sdylenebilir.

Belirtilen gerekgeler dogrultusunda bu arastirmanin problem ciimlesi su sekilde

ifade edilmistir:



Problem Ciimlesi: “STEM temelli etkinliklere dayali uygulanan fen bilimleri dersinin
ogrencilerin STEM e iliskin tutumlart ile akademik basari, problem ¢ozme ve sosyal

beceri gelistirme siirecine katkist nasildr?

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin genel amaci, STEM temelli etkinliklere dayali uygulanan fen
bilimleri dersinin 6grencilerin STEM’e iliskin tutumlar ile akademik basari, problem
¢ozme ve sosyal beceri gelistirme siirecini derinlemesine incelemektir. Bu baglamda

asagidaki sorulara yanit aranmaistir:

1. Ogrencilerin STEM bilesenleri farkindaliklari nasildir?

2. Ogrencilerin STEM’e iliskin tutum 6lgedi Ontest-sontest puanlar1 arasinda
anlaml bir fark var midir?

3. Ogrencilerin basari testi dntest-sontest puanlar1 arasinda anlamli bir fark var
midir?

4. Ogrencilerin gocuklar igin problem ¢dzme becerisi envanteri ntest-sontest
puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

5. Ogrencilerin sosyal beceri dlgegi dntest-sontest puanlar1 arasinda anlamli bir
fark var midir?

6. STEM temelli etkinliklerle uygulanan fen bilimleri dersi sirasinda doldurulan
ogrenci bilgi edinme kitapciklari ile fikir ve iirlin gelistirme defterlerinin
dogagyapma siirecine katkisi nasildir?

7. STEM temelli etkinliklerle uygulanan fen bilimleri dersi sirasinda aragtirmaci
ve katilimcilarin karsilastiklar1 sorunlar ve bu sorunlara olast ¢dziimler
nelerdir?

8. Ogrencilerin uygulanan STEM temelli etkinlikler ile ilgili goriisleri nelerdir?

1.3. Arastirmanin Onemi

STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematichs) egitimi fen, teknoloji,
mithendislik ve matematigin biitiinlesik bir sekilde oOgretilmesini iceren ve okul
oncesinden yliksekdgretime kadar tiim siireci kapsayan bir egitim yaklasimidir. STEM
egitimini 6nemli kilan 6grenilmis bilgilerin kullanilmasiyla ortaya bir iiriin konulmasina

olanak tanimasidir. Yasadigimiz bu ¢agda mevcut sartlar bireylerden iiretici olmasini



beklemektedir. Ulkeler de bireylerin iiretkenliklerini ortaya koyabilmeleri adina birgok
alanda yeterli bilgi birikimine sahip olmalarini saglamak durumundadir. En fazla
beklenen yetkinlik de miihendislik alaninda kendini gostermektedir. STEM yaklasimi,
Ozellikle teknoloji ve miithendislige vurgu yapmakta; bireylere kiiciik yaslardan itibaren
kazandirdig1 disiplinler aras1 bakis agisi ile bilgilerin nesnel ve algilanabilir bir bi¢gimde
kullanilmasini saglamaktadir. Iste bu dzellikleri ile STEM bilgi, iletisim ve teknoloji
oncelikli glinlimiiz ¢caginda ¢ok énemli bir yerde bulunmaktadir (Akgiindiiz ve Ertepinar,
2015).

Literatiire bakildiginda ¢alismalarin  ¢ogunun ortaokul Ogrencileri ile
gerceklestirildigi  goriilmektedir (Akm, 2019; Karci 2018; Varol, 2020). Ortaokul
ogrencileri ile yapilan caligmalarda, STEM egitimine yonelik yapilan etkinliklerin;
Ogrencilerin akademik basarilarina, problem ¢6zme becerilerine, yaraticiliklarina,
STEM’ e yonelik goriislerine, fen dersine yonelik tutumlarina, bilimsel siire¢ becerilerine,
sorgulayict 6grenme becerilerine ve bilgilerin kaliciligina olan etkisi incelenmistir
(Durmus, 2018; Mert, 2019; Ozmansur, 2019; Oztiirk, 2017). Ogretmen ve dgretmen
adaylan ile yapilan calismalarda ise; STEM ve etkinliklerine yonelik 6gretmen ve
Ogretmen adaylarinin goriisleri, STEM farkindaligi, STEM’ e yonelik tutum, mithendislik
dizayna bakis agilari, elestirel diisiinme egilimleri, bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel
yaraticilik becerileri incelenmistir. STEM egitimi ile 68rencilere kazandirilmak istenilen
beceriler i¢in Oncelikle 6gretmenlerin bu konuyla ilgili yeterli diizeyde bilgiye sahip
olmasi gerektigi distiniildiginde; Ogretmen ve Ogretmen adaylarinin biitiinlesik
ogretmenlik bilgilerinin desteklenmesine ve ileride 1yi birer STEM uygulayicilar
olmalar1 i¢in yapilmasi gerekenlerle ilgili 6rnek ¢aligmalara ihtiyag vardir.

Bu ¢alismada 6grencilere kazandirilmasi beklenen becerilerden problem ¢dzme
becerisinin giderek dneminin arttig1, bu nedenle egitim programlarinda problem ¢dzme
becerisi gelisimini destekleyici ¢alismalara yer verildigi, bu becerinin kazandirilmasina
yonelik yontem ve tekniklerin arandigin1 séylemek miimkiindiir (Dilekli ve Tezci, 2015).
Calismada yer verilen bir diger beceri olan sosyal becerinin 6grencilerin gelisimini
desteklemesi agisindan dikkate alinmasi ve yine 6grencilere bilingli bir sekilde sosyal
becerilerin kazandirilmasi gerekliligini vurgulamak uygun olacaktir. Hayatinda huzurlu
ve basarili bir birey olmanin miimkiin olmasi sosyal uyum ile gerceklesirken, sosyal
uyum da sosyal becerilerin kiiciik yasta kazanilmasindan ge¢mektedir. Bu nedenle
cocuklarin hayata hazirlandiklar1 okullarda sosyal yasamin gereklerinden olan bu

beceriler ile donatilmalar1 beklenmektedir. Boylece bireylerin huzur ve mutluluklarinin



yaninda toplumlarin birlik ve beraberligini gilivence altina almak miimkiin olacaktir
(Samanci ve Ugan, 2017).

Bu ¢alisma ile PISA ve TIMSS gibi uluslararasi yapilan sinavlarda fen ve
teknoloji alaninda listenin sonlarinda yer alan iilkemizin fen 6gretimine ve 6grencilerin
basarisina katkida bulunulmasi hedeflenmektedir. Ayrica bu ¢alismada STEM temelli
etkinliklere dayali uygulanan fen bilimleri dersi egitiminin akademik basarinin yani sira
Ogrencilerin problem ¢o6zme ve sosyal becerilerinin gelistirilme silireci de
aragtirilmaktadir. Alan taramasi yapildiginda STEM modelli 06gretim programi
calismalarinin ilkokul seviyesinde ¢ok az yer aldig1 goriilmektedir. Bu ¢alisma ile STEM
temelli etkinliklere dayali uygulanan fen bilimleri dersinin dgrencilerin akademik basari,
problem ¢6zme ve sosyal becerileri lizerine etkisi arastirilarak alana bu yonde katkida
bulunulmasi ve dgrencilerin fen ve teknoloji basarilarinin STEM modeli ile arttirilmasi
hedeflenmektedir.

STEM temelli etkinliklere dayali uygulanan fen bilimleri dersinin 6grencilerin
STEM’e iliskin tutumlar1 ile akademik basari, problem ¢6zme ve sosyal beceri gelistirme
stirecine katkisinin incelendigi bu ¢alismada 6ncelikle 6grenci bagarisini artirma amact
giidiilmiistiir. Ulkemizde beklenen basarmnin saglanamadigi Fen Bilimleri dersinde STEM
uygulamalari ile problem ¢ézme ve sosyal becerilere katkisi olacagi, etkili uygulama
yapilmasina iligkin ¢6ziim tretmesi agisindan 6zgiin oldugu diisiiniilmektedir. Bu tez
caligmasinin fen bilimleri dersine yonelik olmasina ragmen, diger derslere de uyarlanacak
bir model teskil etmesi agisindan 6zgiinliik tasidigr diistiniilmektedir.

Yapilan bircok arastirma ile STEM temelli etkinliklerin her seviyede 6grencinin
akademik basarilarini arttirdigi tespit edilmistir. Fakat yapilan literatiir taramasinda
ilkokul seviyesinde, STEM modelinin problem ¢6zme ve sosyal becerilerin gelistirilme
siirecini inceleyen bir durum calismasina rastlanmamistir. Bu calisma ile ilkokul
dordiincii smif seviyesinde STEM temelli etkinliklere dayali uygulanan fen bilimleri
dersinin 6grencilerin problem ¢6zme, akademik basar1 ve sosyal becerilerinin gelistirilme
stirecine katkisinin incelenerek alana bu yonde katki saglanacagi diisiiniilmektedir.
Bunlarin yani sira bu arastirma ile tiniversitelerde ve MEB’e bagli tiim okullarda benzer

caligmalara katki saglanacagi da umulmaktadir.



1.4. Sayiltilar

1. Arastirmaya katilan ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin gézlemler siiresince
dogal davrandiklari varsayilmistir.

2. Aragtirmaya katilan ilkokul doérdiincii sinif 6grencilerinin 6lgme araglarini
yanitlarken gergek duygu ve diislincelerini igtenlikle yansittiklari

varsayilmistir.

1.5. Simirhliklar

1. Arastirma 2018-2019 egitim 6gretim yil1 ikinci doneminde gergeklestirilmis
olup calisma grubu Hatay ili Antakya il¢esindeki bir ilkokulun 4. sinifinda
ogrenim gormekte olan 6grencileriyle sinirlidir.

2. Aragtirmadan elde edilen bulgular, 6rneklemi olusturan &grencilere
uygulanan kisisel bilgi formu, STEM tutum 6l¢egi, problem ¢6zme envanteri,
akademik basar1 testi, sosyal beceri Olcegi ile gozlem, goriisme, Ogrenci
giinliigii, arastirmaci giinliiklerinden elde edilen verilerle sinirhdir.

3. Arastirma, uygulama siiresince “ilkokul Fen Bilimleri Ogretim Programinin
dordiincii  smif diizeyindeki “Maddenin Ozellikleri; Aydimlatma ve Ses

Teknolojileri; Insan ve Cevre” iinite kazanimlariyla smirhidir.

1.6. Tanimlar

Dogacyapma: Tasarim ve deney yapmaya, insa ve icat etmeye yonelik olarak
ogrencileri derinlemesine baglayan uygulamali yaratici yollar (Saher, 2017 s. 337).

Problem Cozme Becerisi: Problemle karsilagildiginda daha 6nceki 6grenmelerin
yeniden diizenlenerek yeni karsilasilan duruma ¢6ziim getirilmesi siireci (Glines, 2015 s.
296).

Sosyal Beceri: Bireyler arasi iletisimi miimkiin kilan, sosyal agidan kabul
edilebilir, ¢evrede etki birakan, sosyal icerige gore degisen, biligsel ve duyugsal dgeleri
igeren 0grenilebilir davraniglardir (Yiiksel, 1999 s. 38)

STEM: STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematichs) egitimi fen,
teknoloji, miithendislik ve matematigin biitlinlesik bir sekilde 6gretilmesini igeren ve okul

oncesinden yiiksekogretime kadar tiim siireci kapsayan bir egitim yaklagimidir (Ozsoy,
2017 s.634).
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BOLUM II

KURAMSAL ACIKLAMALAR VE IiLGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde arastirma kapsaminda STEM egitimi, STEM bilesenleri, fen bilimleri
Ogretimi, 21. yy becerileri, problem ¢ozme ve sosyal beceri gelistirme ile ilgili bilgiler ve

ilgili konularda yapilan ¢alismalar yer almaktadir.

2.1. Kuramsal Aciklamalar

Bu bagslik altinda STEM egitimi ve 21. yy becerileri, STEM bilesenleri, STEM
uygulamalari, diinyada STEM egitimi, Tirkiye’de STEM egitimi ile ilgili bilgiler
sunulmustur. 21.yy. becerilerinden problem ¢dzme ile sosyal beceri gelistirme siirecinin
STEM uygulamalari ile iliskisi agiklanmistir. Fen bilimleri 6gretim programi ile STEM

uygulamalarinin ilkokul 6gretim programindaki yeri hakkinda bilgi verilmistir.

2.1.1. STEM Egitimi ve 21.yy. Becerileri

Gilinlimiizde artik dijital teknolojiler ile tetiklenen 4. sanayi devriminden soz
edilmektedir. Akilli robotlar, biiyilk veri, nesnelerin interneti, 3-D baski, bulut gibi
teknoloji  iirlinlerinin  bu devrimin olugsmasinda ¢ok Onemli rolii oldugu
gdzlemlenmektedir (TUSIAD, 2016). Dijital teknolojilerin hayatimiza girmesiyle birlikte
nitelikli insan yetisirme amacin gerceklestirirken yeni kavramlar, yeni degerler de goz
oniinde bulundurulmaya baslanmistir. Bu doniisiim siirecinde, ge¢mise bakildiginda
toplumu olusturan iiyelerin sadece kii¢iik bir boliimiinde olmasi1 beklenen “yaraticilik”,
“elestirel diisiinme”, “problem ¢6zme”, “isbirligi yapabilme” gibi beceriler 21. yiizyilda
hayatta kalabilmek icin bir tiir “evrensel okuryazarlik” olacaktir (Akgiindiiz ve Ertepinar,

2015). Literatiirde “Evrensel okuryazarlik” olarak yer bulan bu beceriler asagida

tanimlanarak aciklamalarina yer verilmistir.

2.1.1.1. Yaraticihk

Yaraticilik, kisinin zihninde mevcut durumda olan bilgilerin i¢inde daha 6nce
baskasinin farkinda olmadig: iliskileri gérmesi ve bu iligkileri ortaya ¢ikarmasi siirecidir
yani yaraticilik kavrami igerisinde bir seyi yoktan var etme anlami yoktur (Yilmaz ve

Iraz, 2013). Diisiince becerilerinden biri olarak goriilen yaraticilik ayn1 zamanda sorun
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¢ozme, kendini ifade etme, karar verme becerileri ile olaylar1 farkl, 6zellikle de yeni ve
siradan olmayan agilardan gorebilme yetenegi ve yeniligin temeli olarak ifade
edilmektedir (Aslan, 2006; Duran ve Saragoglu, 2009). Kisinin hayatinda yaraticiligin
ortaya ¢ikis seriiveninde karsilagilan problemlere iiretilen ¢6ziim 6nerileri ile yine kisinin
problemleri algilayis bigimi arasinda kurdugu baglantilar yer almaktadir (Daglioglu,
2011).

Gegmise bakildiginda 6zellikle sanat, mimarlik, reklamcilik, gibi alanlarda ortaya
¢ikmis olan yaraticilik ve yaratici diisiinme giiniimiizde teknoloji, egitim, ekonomi, saglik
gibi cesitli alanlarin ilerlemesine katkida bulunan, 6nemli bir kavram olarak 21. yy.
becerilerinde yerini almistir (Koray, 2005). Giinlimiizde yaraticiligin ve yaratici diigiinme
becerisinin egitim-6gretim siireci agisindan 6nemli goriilmeye baslanmasiyla birlikte
yaraticiligin gelistirilebilmesi yine egitim ile birlikte olanakli goriilmektedir. Bu durum
dikkate alindiginda egitim sistemlerinden beklenen ogrencilerin yaratici diisiince
potansiyellerine ket vurmadan, aksine, yaratici diisiinen bireyler olarak yetistirmeleri ve

bu 6zelliklerini gelistirmelerine katkida bulunmalaridir (Yesilyurt, 2020).

2.1.1.2. Elestirel diisiinme

Diistinme kavrami genel olarak, karsilasilan durumlari anlamlandirabilmek igin
ortaya koyulan etkin, amag¢ odakli, orgiitlii bir biligsel siire¢ olarak ifade edilmistir
(Kurnaz, 2013). Elestirel diisiinme ise bireyin kendi diislinceleri ile birlikte etkilesim
kurdugu inanlarin diislincelerini goz oniinde bulundurarak yine bireyin kendisini ve
cevresindeki olaylari, durumlart anlamay1 amag edinen Orgiitlii, diizenli aktif bir zihinsel
siirectir (Ozden, 2014).

Bireylerin elestirel diisiintirken ¢esitli stratejiler kullandiklar1 ve varilmasi istenen
sonuca ulagsma ihtimalini artiran biligsel becerilere sahip olmalar1 gerektigi
diistintildiiglinde elestirel diisiinme 6gretimine duyulan ihtiyag¢ ve bu gretimin dnemi,
arastirmacilar ve lilke egitim sistemleri tarafindan dikkate alinmistir (Egmir ve Ocak,
2018). Degisen yasam kosullar1 ve ihtiyaclar diisiiniildiigiinde okulun ¢ogunlukla bilgi
aktaran konumunda olmamasi gerektigi vurgulanmaktadir. Ogretim ydntemlerinin bilgi
aktarimi yerine, anlama, yorumlama ve uygulama imkéni1 veren, problem ¢6zme becerisi
ve bilimsel diisiinme aliskanlig1 kazandiran yani 6grenmeyi 6greten temel kavramlar ile

diizenlenmesi 6nerilmektedir (Dogru, 2005).
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2.1.1.3. Problem cézme

Problem ¢6zme becerisi, kisinin sorun olarak algiladigi durumlardan kurtulabilme
ya da bu mevcut probleme ragmen bir bi¢imde hayatini1 devam ettirebilme yetenegidir.
Bu yetenegin gelistirilmesi toplumlarin huzur ve refahi i¢in biiylik bir 6neme sahiptir
(Yigit, 2018). Bu durum diisiiniildiigiinde her birey yasami boyunca kiiciik, biiyiik; basit
ya da karmasik bir¢ok problemle karsilagsmaktadir. Bu problemlerle nasil bas edecegini
bilmeyenler i¢in karsilasilan sorunlar hayati ¢ekilmez hale getirebilmektedir. Ciinkii
problem ¢6zme becerisi hem beden hem de ruh saghgini etkilemektedir (Cetinkaya,
2013).

Problem ¢6zme becerisinin giderek Oneminin artmasiyla birlikte egitim
programlarinda da problem ¢dzme becerisi gelisimini destekleyici ¢alismalara yer
verildigini, bu becerinin kazandirilmasina yonelik yontem ve tekniklerin arandigini

sOylemek miimkiindiir (Dilekli ve Tezci, 2015; MEB, 2013).

2.1.1.4. is Birligi Yapabilme

Giliniimiiz egitim anlayisina gore ogretmenler dgrencilerin birbirlerinden farkli
olarak sahip oldugu yetenekleri, 6grenme ve diisiinme tarzlarini, akademik motivasyon
diizeyleri ile derse kars1 tutum ve ilgilerini géz 6niinde bulundurarak buna gore 6gretim
yontemini segcme ve uygulama sorumlulugundadir. Bilindigi iizere 6grencilerin aktif
olarak derslere katilimimin saglandigi yontemlerle 6grencilerin derslerdeki akademik
basarilar artmaktadir (Bilgili, 2008). Is birligine dayali grenme yontemi, gerek ekip
caligmasina atfettigi deger agisindan; gerekse de sagladigi yararlar bakimindan siniflarda
uygulanmasi gereken yontemlerden biri olarak 6nem kazanmustir.

Is birlikli 6grenme, basari, hatirda tutma, transfer, ist diizey bilissel siirecler vb.
biligsel 6grenme {irtinleri ve giidii, tutum, arkadas iligkileri, 6§renme cevresi, benlik
saygist vb. duyusgsal ozellikler iizerinde olumlu etkileri olan kullanigh bir yontemdir
(Acikgoz, 1992). STEM etkinliklerinin kullanildigr 6grenme ortaminda o6grenciler
sorgulama ve problem ¢dzme siirecine katilarak temel bir soruyu arastirirlar ve soruyu
arastirirken disiplindeki dnemli fikirleri 8grenirler. Ogrenciler ve diger iiyeler bu temel
soruya yanit bulmak igin isbirligi icinde davranirlar. Ogrenciler sorgulama siireglerinde
yetenekleri Olciisiinde 6grenme teknolojilerini kullanirlar ve temel soruya cevap veren

somut iirlinler yaratirlar (Krajcik ve Blumenfeld, 2006).
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2.1.2. STEM Bilesenleri

STEM egitiminin ¢ok fazla 6nem kazanmasinin altinda ekonomik sebepler
yatmaktadir. Ciinkii miihendislik ve teknoloji alanlar1 ekonomik kalkinmaya yardimeci en
onemli iki unsurdur (Roberts, 2012). Ayrica yasadigimiz yiizyil bireylerden {iretici
olmasini beklemektedir. (MEB, 2016). Bireyler de iiretici olabilmek i¢in problem ¢dzme,
yaratici ve elestirel diisiinme, etkili iletisim becerileri gibi 21. yilizy1l becerilerine sahip
olmalar1 gerekmektedir (Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmak¢1, Cavas, Corlu, Oner, Ozdemir;
2015). STEM egitimi, bu becerileri kazandirabildigi ve biitiinciil bir bakis agisiyla
sorunlara yaklastigi i¢in ortaya ¢ikmistir (Bybee, 2010).

STEM egitim yaklagiminin gelistirilmesi i¢in Scott (2009), belirli asamalarin
gercgeklestirilmesi gerektigini ifade etmistir. Bunlardan ilki teknolojinin fen ve matematik
icerisine ilave edilmesidir. Daha sonra Ogrencilerin akademik ddevlerinde kariyer ve
teknik egitiminin siirece dahil edilmesi, STEM kavramlarimin diger disiplinlerle
iligkilendirilerek baska derslerde uygulanmasi ve fen, matematik derslerinin teknoloji ile
harmanlanarak miifredata eklenmesi olarak asamalandirilmistir.

Saito T, Anwari |, Mutakinati L, Kumano Y, (2016, s. 51-61) STEM Entegre

Ogrenme Ortaminda 6grenmenin belirli 6zelliklerini su sekilde siralanmislardr:

1. Ogrenme, geleneksel smiflarda oldugu gibi belli disiplinler dahil edilip
degerlendirilmek zorunda degildir.

2. Ogrenme, STEM bilesenlerinin Stesinde dgrencilerin iletisim ag1 icinde ve
arasindadir.

3. Boylelikle c¢evreyi olusturan elemanlar bu iliskilerin ileticileri, rehberleri

tarafindan yapilandirilacaktir.

Oyleyse, oOgretmenlerin STEM &grenme alanlar1 arasindaki etkilesimlere
hazirlanmalar1 beklenmektedir. STEM egitimi, miifredat dahilinde Tiirk egitim sistemi
icerisine kazandirilarak, Ogrenciler kadar Ogretmenlerin de yeteneklerini gelistirip,
tilkemizde 6gretimin daha etkin katilimli yapilabilmesini saglamak amacini tagimaktadir
(Corlu, 2012). Diger iilkelerdeki STEM 06gretim stratejileri de OECD raporlarina gore
incelenmistir. Rapora gore pek ¢ok programda 6gretmen odakl girisimler, sinif 6zerkligi,

en iyi STEM o6gretmenlerinin 6diillendirilmesi, yiiksek lisans mezunu olup egitim
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arastirmalarini istlenen ve sergileyen 6gretmen sayisi gibi unsurlar dikkati ¢ekmistir
(Marginson, Tytler, Freeman ve Roberts, 2013).

Her ne kadar STEM uygulamalar1 ders i¢i planlamalari bir takim farkliliklar
gosterse de esas olarak disiplinler aras1 yaklasimdan hareketle birden ¢ok disipline ait
kazanimlarin bir arada verildigi bir siire¢ izlenir. Bahsedilen planlamalarda dort ana
disiplinin birini merkezinde bulunduran, diger ii¢ disiplinin ise destekleyici olarak
kullanildig: etkinlikler diizenlenir ve ders planlar1 bu durum temel alinarak olusturulur.
STEM uygulamalarinda 6nemli olan o6grenci kazanimlarmmin dikkate alinmasiyla
olusturulan planlarin odaginda gergcek yasam baglaminda yer alan problemlerin
bulunmasidir. Gergek yasamdan bir kesitin belli bir senaryo dahilinde iginde
bulundurdugu problemlerin ¢oziimiine yonelik olup birden fazla ¢oziim Onerisi
gelistirilmesine miisait olan bu problemler 6grenci diizeyine uygun materyallerle
desteklenen ders planlari, gruplardan olusan 6grencilere sinif i¢inde uygulanir (Bayazit,
Akaygiin, Demir ve Tutak, 2018; Tung, 2019; Yildirim ve Altun, 2015).

Sekil 3. STEM bilesenleri

2.1.2.1. Fen

Fen bilimlerinde olgular, kavramlar, genellemeler, ilkeler, kuramlar ve doga
yasalari vardir (Dogru ve Kiyici, 2005). Fen egitimiyle ilgili yapilan ¢aligmalar daha eski

olmasina ragmen fen egitiminde son yarim ylizyilda 6nemli gelismeler kaydedilmis, bu
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gelismeler gergevesinde diizenlemeler yapilmis ve fen bir disiplin haline gelmistir
(Yangin ve Dindar, 2007). Diger disiplinlerin fen egitimine nasil entegre edilecegi konusu
onem tagimaktadir (Hacioglu, 2017).

Cigrik, (2016) bilim merkezlerinde yiiriitilen 6grenme etkinlikleri ile ilgili
calismasinda bilim merkezlerinin 6grencilerin fen bilimleri dersine karsi tutumlarini
olumlu etkiledigini, 6grenci motivasyon ve basarisini arttirdigini vurgulamistir. Milli
Egitim Bakanlig1 da bu amacla, lilkemizde ve diinyada ihtiya¢ duyulan nitelikli insan
giiclinii yetistirmek ve hizla degisen ¢agimiz kosullarina uyum saglamak amaciyla, 2005,
2013 ve 2017 yillarinda fen bilgisi dersi 6gretim programlarinda birtakim giincellemeler

yapmistir (Bakirce1 ve Giilseven, 2018).

2.1.2.2. Teknoloji

Bilim ve teknoloji genellikle birlikte kullanilan kavramlardir. Teknoloji ile ilgili
her seyde insanin izine rastlanmaktadir. Buradan yola ¢ikilarak, bilimin doganin nasil
isledigini anlamak i¢in ugrastigi, teknolojinin ise dogayr doniistiirebilmenin ve ona
egemen olabilmenin bilgisi oldugu sdylenebilmektedir (Oztiirk, 2008).

Modern bilimin teknolojiye katkilarinin ¢ok biiylik oldugu agiktir. Ancak, tiim
teknolojik trtinlerin bilimsel bilgi temelinde iiretilmis oldugunun séylenmesi miimkiin
degildir. Tlk¢ag’a bakildiginda, bu donemde iiretilen teknolojinin konu hakkinda bilgi
sahibi olunmaksizin, gereksinimler dogrultusunda, deneme-yanilma yoluyla ortaya
konulmus oldugu gériilmektedir (Inam, 2004).

STEM Egitim yaklasiminda ozellikle teknoloji ve miihendislik disiplinlerine
yapilan vurgu ile Ogrencilere kiiciik yaslardan itibaren inter-disipliner bakis acisi
kazandirilarak, kuramsal bilgilerin uygulamaya dokiilmesine firsat verilmesi ve hayata
gecirilmesine olanak tanimasi, bireye bilgi teknolojileri ve iletisim ¢aginda ¢ok onemli

beceriler kazandirmaktadir (Akgilindiiz vd., 2015).

2.1.2.3. Miihendislik

Bilim, tabiata iliskin “neden” ve “nasil” sorularma cevap ararken miihendislik
dogal yagsami insanlarin istek ve gereksinimlerine gore bi¢imlendirme ugrasindadir
(Giinay, 2001). Miihendisler, teknolojistler ve teknisyenler teknolojinin, {iriinlerin nasil
tasarlanacagina iliskin sistematik miihendislik bilgisi temelinde materyal olusturma

siireci oldugu yoniinde goriis birligindedir. Buna paralel olarak bir problemi ¢6zmek veya
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hedefe ulagsmak amaciyla bilimsel bilginin kullanimi olarak s6z edebilecegimiz teknoloji,
bilimsel yasalar1 ve miithendislik bilgisini i¢eren bir siire¢ olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(Yigit, 2011).

STEM etkinliklerini diizenlerken kullanilabilecek en etkili yollardan biri
miihendislik uygulamalar olarak goriilmektedir (Ozkul ve Ozden, 2020). Bunu Moore,
Stohlmann, Wang, Tank ve Roehrig (2014)miihendislik uygulamalarinin, teknolojiyi
kullanma ve gelistirme siirecinde matematik ve fen bilimlerinden de yararlanilmasini
gerektirdigi seklinde ifade etmislerdir. Bunun yani sira miihendislik uygulamalarinin hem
STEM disiplinlerinin anlamli bir sekilde biitiinlestirilmesini hem de miihendislerin
insanlig1 destekleme ve ilerletmede oynadiklar1 rol hakkindaki farkindaligi ve ilgiyi
arttirabilecegi sdylenebilir (Brophy vd., 2008). Bdylece miihendislik egitimi, bilimin
gercek diinyada nasil uygulandigini 6grencilerin anlamasina yardimer olabilir (Ozkul ve
Ozden, 2020). Egitimde ¢ag atlamis birgok iilkenin programlarinda énemli bir yer tutan
STEM egitimi cergevesinde miihendislik uygulamalarina genisce yer verildigi

goriilmektedir (Tung, 2019).

2.1.2.4. Matematik

Glinlimiiz toplumlarinda yetistirilecek insan modelinin sekillenmesinde egitim
kurumlarinin 6neminin yani sira en énemli savlardan biri olarak matematik 6nemli bir
yer tutmaktadir. Bilgi ¢aginda yer edinebilmek i¢in iyi yetismis teknisyen, miithendis ve
bilim adamlarina ihtiyag vardir. Bu kadrolari yetistirmek igin egitim sisteminde
matematik kiiltiirlinlin ve matematiksel soyutlama yeteneginin kazandirildigr bir
matematik egitimine ihtiyag vardir (ilhan, 2006).

Matematiksel egitiminin siireci diger bilim dallarindan biraz daha zorlu bir
sistematik yap1 icermektedir. Matematik egitiminin olmazsa olmaz kosulu, bu zorlu
sistematik icerisinde, bilgi bankamiz olan beynimize siirekli yeni bilgiler kazandirip eski
bilgilerimizin ise mevcut durumunun korunmasini saglamaktir (Can, 2011). Matematik
cocuklara yakim ve giinliik hayattaki durumlarla iliskili olmak zorundadir. Ogrencilerin
matematiksel olarak gii¢lii olmalarini saglayacak sekilde 6grenmenin gergeklesmesi igin
O0grenmenin dogast ve matematik Ogrenmenin temelleri iizerine odaklanmak
gerekmektedir. Matematiksel giice sahip olmada 6nemli olan iligkilendirme, akil yiiriitme

ve iletisim kurma becerilerinin merkezinde bilgi olusturma bulunan STEM egitimi
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stirecinde ne sekilde kendini gosterdigini ortaya koymak oOnemlidir (Yesildere ve
Tiirniikli, 2008).

Teknoloji ve bilgi cag1 olarak adlandirilan gilinlimiizde insan giliclinden
beklentilerin degismesiyle, giinlilk yasamda matematigi anlayabilme ve kullanabilme
ihtiyac1 siirekli artmakta ve matematigin bireye kazandirdigi becerilere daha fazla ihtiyag
duyulmaktadir. Matematigin éneminin artmasi beraberinde matematik dgretiminin de
Onemini artirmaktadir. Matematik ve matematik Ogretimi, bireylere giinliik hayatta
olabilecek degisiklik ve yeniliklere uyum saglayabilecekleri beceriler kazandirmasi

acisindan oldukga 6nemlidir (Celik, 2012).

2.1.3. STEM Uygulamalan

Giderek artan bir ivme ile bilimsel ¢alismalar, arastirmalar, bunlara dayali ortaya
c¢ikan iiriinler, yenilikler hizlanmis durumdadir. Benzer sekilde STEM egitimine yonelik
yapilan ¢alismalar da fark edilir bir bicimde artarak ivme kazanmistir. Toplumlarin bu
gelismeler karsisinda egitim-0gretimle ilgili yontem ve teknikler gelistirmesi, egitim
kurumlarinda yapilacak uygulamalarin 21. yiizyil becerileri ile donatilmis olmasini
onemli hale getirmistir (Yildiz, 2019). Chesloff (2013), STEM' in merak, yaraticilik,
isbirligi ve elestirel diisiinme kavramlariyla sekillendigini vurgulayarak STEM egitiminin
okul 6ncesi doneminde baslamasi gerektigini savunmaktadir. Bunun yaninda ¢esitli yas
gruplarin1  kapsayan uygulamalar ortaokuldan baglaylp {iiniversiteye uzanmakta,
planlanan uygulamalar i¢in gerekli materyaller gelistirilmekte ve STEM egitimi
yaklasimmin kuramsal g¢ercevesi uzmanlarca ele alinmaktadir. 2018’de gilincellenen
ilkokul ve ortaokul fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan fen, miithendislik ve
girisimcilik uygulamalari, STEM egitimi uygulamalari i¢in bir zemin olusturmaktadir.

Yayginlasan STEM egitimlerinin 6gretmenler i¢in hizmet-i¢ci mesleki gelisim
programlarinin yaninda 6gretmen yetistirme ders programlarina da dahil edilmesi STEM
egitiminin etkili bir sekilde ylriitiilmesinin 6nemli 6l¢iide 6gretim uygulamalarina bagli
oldugunu gostermekte, bu acidan oOgretmen yeterlikleri 6n plana c¢ikarilmaktadir.
Ulkemizde STEM merkezlerinin arttigi, STEM okullarinin kurulmaya baslandigy,
okullarda STEM atdlyelerinin acildigi, STEM alanlarinda akademik caligmalara hiz
verildigi goriilmektedir. Ayrica ulusal ve uluslararas1t STEM ders planlar1 yarigmalari,
STEM elcisi 6gretmenler ve okullar, STEM sertifikali 6gretmenler, STEM senlikleri gibi
kavramlarin da alan yazinda yer aldig1 goriilmektedir. TUSIAD 2014 yilindan bu yana



18

STEM konusunda farkindaliga ve STEM egitiminin niteligini yiikseltmeye katki
saglamak tizere ¢aligmalar yapmaktadir. 2016 ve 2019 yillarinda Milli Egitim Bakanlig1
STEM iizerine raporlar hazirlamistir. (Akaygun, Tutak ve Ozel, 2020; TUSIAD, 2020).

2.1.4. Diinyada STEM Egitimi

ABD’de 1980’ler itibariyle fen bilimleri ve matematik alanlarinda verilecek
egitiminin giiclendirilmesi gerekliligine vurgu yapilmistir. Fen, teknoloji, mithendislik ve
matematik alanlarinin bas harfleri alinarak yapilan STEM kisaltmasini ilk olarak Judith
A. Rameley 2001 yilinda kullanmistir (Pekbay, 2017). Sonrasinda ABD’de STEM
egitimi, lilke ekonomisi i¢in ¢ok dnemli goriilerek, iilke genelinde {iniversite ve okul
biinyesinde olmak tizere ¢ok sayida STEM Merkezi kurulmustur (MEB, 2016). ABD’de
STEM ile 1ilgili gergeklestirilen girisimlerin temelinde {ilke ekonomisi haricinde
ogrencilerin 21. yiizyill becerilerini gelistirmek ve PISA sonuglarini iyilestirmek
yatmaktadir (Kuenzi, 2008).

Bilim insanlar1 ile toplum arasindaki iletisim kaynaklarinin giiclendirilmesi
tizerinde durulan Avrupa Birligi’nde giincel teknolojik {iriinlerin ve gecerligini koruyan
bilimsel siireglerin etkili iletisim paralelinde tiim toplumun anlayabilecegi bi¢cimlerde
paylasilmas1 vurgulanmaktadir. Bu gelismelerle birlikte bilimsel ve teknolojik okuryazar
bireylerin sayisinda artis olacagi, bu sekilde bilim ile toplum arasinda zengin bir diyalog
ve etkili bir paylasim olugabilecegi ongoriilmektedir (Akgiindiiz ve Ertepinar, 2015).

Kearney’in (2016) Scientix Projesi (Avrupa Fen Toplulugu) cercevesinde
hazirladig1 rapor, 2015 yazinda baslatilan ve daha fazla 6grenciyt STEM alanlarinda
calismaya ve bu alanlar1 segcmeye tesvik etmek icin STEM egitimini iyilestirmeyi
amaclayan, planlanan Oncelikleri, politikalar1 ve girisimleri ele alan bir anketle iilke
yanitlarmin bir analizini olusturmustur. Bu rapora gore Norveg’te belirlenen stratejilerin
gerceklestirilebilmesi icin yapilan eylemler; anaokulu, ilkokul ve ortaokul 6grencileri i¢in
olusturulan c¢erceve planin, STEM konularina ve gorevlerine gore yenilenmesi,
Matematik konularinin yeniden degerlendirilmesi ve sadelestirilmesidir. Hollanda’nin
belirli bir STEM stratejik plan1 vardir. 2004-2010 yillart i¢in yapilan plana gore bilim
adami1 ve miihendislerin arttirlmast ve bu islere yonelik ilginin ¢ogalmasi
hedeflenmektedir. Fransa, 2011 yilinda bir strateji plant hazirlamistir. Bu plana gore amag
ortaokul diizeyindeki 6gretim programlarina bilim ve teknoloji alanlarini daha iyi dahil

etmektir. Malta TIMSS ve PISA simav sonuclarini da dahil ettikleri strateji planinda
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yenilenen 6gretim programinda diisiik seviye siniflarinda olan bilime yonelik 6grencileri
tespit ederek, 6grencinin daha yiiksek seviyeye ge¢gmesini teklif etmektedirler. Yetenekli
ogrenciler istedikleri bilim dalin1 kendileri segebileceklerdir. Bilim ve Miihendisligi
Kesfet programu ile de Ispanya’da Irlanda Hiikiimeti bireylerin STEM alanlarma kars
ilgilerini arttirmay1 hedeflemistir. Birlesik Krallikta ise fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik programi 2004 yilinda baglamistir. Bu programin amaci ise fen, teknoloji,
miithendislik ve matematik becerilerini bireylere kazandirmaktir. Finlandiya egitim
sisteminde STEM egitimi a¢isindan en genis ulusal plan mevcuttur. 2014 yilinda
yayimlanan planda, cocuklarin ve genclerin STEM disiplinlerine olan ilgi ve
yeteneklerini arttirmak i¢in ¢aligma gruplari olusturulmasi, bu gruplarin kiiltiir ve egitim
lideri olarak gorev yapmasi hedeflenmektedir. Romanya ekonomi ve endiistrinin
gelismesinde STEM’in 6nemini vurgulamistir. Letonya, 6grencilerin matematik ve fen
bilimlerindeki yeterliliklerini artirmay1 hedefledigi bir STEM egitimi i¢in bir stratejik
plana sahiptir. Bu hedefe ulagmak i¢in ilkokul ve ortaokul O6gretim programlarinda
kullanilmak tizere  gelistirilecek  dijital 6grenme  araglarinin  kullanilmasi
hedeflenmektedir. Polonya ilk olarak 2014-2015 egitim-6gretim doneminin basinda
ortaokul diizeyinde egitimin kalitesinin yiikseltilmesi igin Ogretim programlarini
yenilemis ve matematik becerileri iizerine odaklanmigtir. 2015-2016 dénemi sonunda
matematik ve fen bilimleri egitimi alanlarinda ilerlemeler kaydedildigi goriilmiistiir. Cek
Cumhuriyeti’nin STEM egitimini hedefleyen ulusal bir stratejisi bulunmamaktadir.
Hazirlanan stratejik dokiimanda ise Cek Cumhuriyeti’nin genel egitim politikasina
odaklanilmistir. STEM odakl1 yapilan incelemelerde egitimde temel teknolojik becerileri,
matematik ve fen bilimleri okuryazarligi ve bilisim teknolojileri egitimi vb. gibi konular
ele alinmugtir. italya’nin da STEM e iliskin hazirladiklari bir egitim stratejisinin olmadigs,
ancak STEM’in 6neminin farkinda olduklar1 sdylenebilir.

Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Teskilat1 (OECD), iicer yillik dénemler halinde
15 yas grubundaki 6grencilerin kazanmis olduklart bilgi ve becerileri degerlendiren
Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA) ile matematik alanindaki 6grenci
basarisin1 karsilastirmistir. Basar1 siralamasinda 6nde gelen iilkeler Cin, Singapur,
Tayvan, Kore, Finlandiya ve Isvigre olarak belirlenmistir. Bu iilkelerde &zellikle STEM
atolyelerine 6nem verildigi goriilmektedir. Avustralya’da saglik meslek liseleri, tarim,
cevre ve ilgili alanlar STEM’in resmi kapsamina dahil edilmistir (Marginson, Tytler,

Freeman ve Roberts, 2013).
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OECD tarafindan yapilan arastirmada 13 {ilkenin bilim, miihendislik veya

bilgisayar alaninda kariyer bekleyen 15 yasindaki dgrencilerinin yiizdesi, Grafik 1°de

sunulmustur.
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Grafik 1. OECD Publishing, Paris

Grafik 1’de goriildiigii tizere bilimle ilgili kariyer planlayan 15 yasindaki
ogrencilerin OECD ortalamast %32 olup bu ortalamanin iizerinde Brezilya, ABD,
Kanada, Arjantin, Fransa ve Avustralya bulunmaktadir. Miihendislik ve Bilgisayar
alanlarinda kariyer planlayan 15 yasindaki 6grencilerin ise OECD ortalamasi 8 olup bu
ortalamanin iizerinde bulunan iilkeler Brezilya ve Japonya’dir.

1940’lardan beri Cin hiikiimetinin fen ve teknoloji egitimine daima 6nem ve
oncelik verdigi sdylenebilir. Ozellikle iktisadi anlamda iyilesme saglamak adina Cin, iilke
ekonomisini bilgiye dayandirmay1 hedeflemektedir. Yonetim, bu hedeflerine ulagsmak
icin egitim alaninda ciddi girisimlerde bulunmaktadir. Bilim ve teknoloji Ogretimi
Ozyapisal bir anlayisla egitim sisteminde yerini almistir. STEM’1 olusturan disiplinler lise
egitimi i¢in zorunlu tutulmustur. Ogretmen yetistirme programlarina da STEM bilesenleri
dahil edilerek 6gretim programlarinda diizenleme yapilmistir. Ayrica diger iilkelerle
kiyaslandiginda STEM alanlarinda lisans diizeyi mezun sayis1 daha fazladir. Cin, orta ve

yiiksekdgretim diizeyinde pek ¢ok bati iilkesinden daha fazla 6grenci katilimina sahiptir.
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STEM alanlarinda egitim goriilmesini kolaylastirmak amaciyla hem merkezi hiikiimet
hem de egitim kurumlar1 tarafindan gesitli girisimler baslatilmistir. Bunun yaninda
2030’larda yiiksekogretim mezunlarinin yiizde otuz yedisinin STEM alanlarinda olacagi
ongoriilmektedir. (Gao, 2015; OECD, 2011; Pekbay, 2017).

Teknolojik gelismelerle ilgili olarak Cin‘in Onciililk ettigi bir diger alan
gelismekte olan {ilkelerde yapilacak siirdiiriilebilirlik yenilesme hareketlerine dair
arastirmalara katki sunma ve STEM alanindaki yeniliklere rehber olmadir. Kiiresel
Giiney (Global South “GS”) olarak adlandirilan bu iilkelerdeki (Afrika, Latin Amerika,
gelismekte olan Asya tlilkeleri, Ortadogu) inovasyon calismalar: kiiresel kalkinma igin
onem arz etmektedir. Dikkat ¢ekici bir sekilde, yapisal sorularmma ragmen, Asya’da
kiiresel bilgi icatlar1 ve STEM iiriinlerinin gittikce artt181, 6zellikle son 40 yilda Kiiresel
Giiney tilkelerinde STEM alanlarinda patent basvurularina katilim sayisinda da bir artis
oldugu goriilmektedir. Asya’da 1.2 milyon, Latin Amerika’da 21.000, Afrika’da 9.500
patent basvurusu kabul edilmistir (Cortes-Sanchez, Carbonell ve Guix, 2020; WIPO,
2019).

Almanya, 2006 yil1 itibariyle baslattig1 Yiiksek-Teknoloji stratejisini 2010’dan
2020 yilina kadar uzatarak egitim kalitesini ylikseltmenin yani sira yeni iriinler ve
yenilik¢i hizmetlerin tesvik edilmesini amacglamistir (Inovations for Germany, 2014).
Rusya, hazirlanan yeni programlar ile ilk olarak {iniversitelerde enstitiilerin egitimlerini
giiclendirerek egitimde eksik noktalar1 gidermeye odaklanmigstir. STEM egitimi ile ilgili
olarak miihendislik programlarinin kalitesini yiikseltmek, matematik egitimini
gelistirmek, yiiksekdgrenim enstitiilerinin mithendislik, tip ve fen bilimleri programlarini,
tiniversitelerin Onciiliigiinde gelistirmegi hedeflemislerdir (Smolentseva, 2015). Genel
olarak sadece egitim kurumlarinda verilen bilim ve teknoloji egitimine degil, bunun yan1
sira toplumun yasamini ¢aga ayak uydurabilir bir bi¢imde bilimsel ve teknolojik
gelismelere adapte olmasini saglayarak siirdiirebilecegi bilgi kullanimi becerilerinin de
onemle lizerinde durulmustur.

Endonezya'daki ilkogretim okullarinda Fen Teknoloji Miihendisligi ve Matematik
(STEM) temelli 6grenmenin uygulanmast ile ilgili calismalarin sonuglarinin arastirildigi
calismada meta-sentez modeli ile sistematik literatiir incelemesi (SLR) kullanilmistir.
Endonezya'daki ilkokulda STEM temelli 6grenme ile ilgili arastirma makalelerini
sirastyla birincil veriler ve ikincil veriler i¢in kaynak olarak Google bilgin ve Google
sitesinden segmektedir. Kalite degerlendirmeleri ile degerlendirilen ekleme g¢ikarma

kriterleri ile gbzden gecirildikten sonra, 2015-2020 yillar1 arasinda yayinlanan 15 bilimsel
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makale analiz edilmistir. Bulgular, bircok calismada STEM tabanli 6gretme ve 6grenme
materyalleri gelistirmeye biiyiik ilgi duyuldugunu gostermektedir.

Chen ve Lutomia (2021), (STEM) egitiminin ve kariyer gelisiminin Vietnam'daki
yiiksek 6grenim seviyelerini tartigtiklar: ¢alismalarinda, STEM'de kariyer rehberligi ve
gelisimini etkileyen faktorlere odaklanmislardir. Kariyer gelisiminin, kariyer planlarini
ve sonuglarini bilgilendirdigi igin bireysel, organizasyonel ve ulusal basarilar i¢in 6nemli
olduguna deginmislerdir. Kariyer gelisiminin genellikle bir kisi tarafindan yonlendirilen
bir karar olarak anlasildigi, ancak ebeveynler, kuruluslar, topluluklar ve toplumlar
tarafindan  sekillendigini  belirtmislerdir. Vietham’m Diinya Ticaret Orgiitii'ne
katilmasiyla, egitim sisteminde kiiresel bir isgiiciinde rekabet edebilecek calisanlar
iiretmek i¢in bir degisiklige yol a¢tigini, bunu basarmak icin, K-12 ve yliksek 6gretimde
STEM odakli bir miifredata gecildigini bulmuslardir. Bu calisma ayrica arastirma ve

uygulama i¢in Onerileri ve diisiinceleri igermektedir.

2.1.5. Tiirkiye’de STEM Egitimi

2015 yili ve oncesinde Tirkiye’de STEM egitimine yonelik Milll Egitim
Bakanlig1 tarafindan hazirlanan stratejik bir eylem plam1 bulunmamaktadir. Diinya’da
STEM alaninda yasanan gelismelerin ardindan Tiirk Sanayi ve Is Adamlar1 Dernegi-
TUSIAD (2014) yaymladigi raporda, sirket alan katkisi acisindan STEM alaninda
calisanlar ile STEM dis1 alanlarda ¢alisanlar arasinda farklilik oldugu konusu yer almistir.
Bu rapor ile mevcut is giicliniin STEM alanlarina yonelik olarak olusturulmasi, STEM
alanlarinda egitim gorecek Ogrenci sayisinin arttirilmasi ve egitimin her kademesinde
ogrencilerin STEM becerilerinin arttirilmasma yonelik bir planlamanin yapilmasi
gerektigi belirtilmistir.

Tiirk Egitim Sistemi esas olarak STEM’in disiplinler arasi, deneyimlere dayali
olarak isbirligi i¢inde oOgrenme oOzelliklerine uzak degildir. STEM kurami, kdy
enstitiileriyle baslayan ve 6gretmen okullar1 ile devam eden bir gelenege dayanmakta ve
siif iginde 6gretmen ve ogrencilerin 1lgi ve deneyimleri ile sekillenmektedir (Akglindiiz
ve Ertepinar, 2015).

Tiirkiye’de 2013-2014 egitim-0gretim yilinda uygulanmaya baslanan miifredatta
0grenci basar1 durumunu anlik performansa dayali olarak degerlendirmeden vazgegilerek
siire¢ odakli, 6grenme siireciyle biitiinlesmis bir degerlendirilmenin tercih edildigi

goriilmektedir. Bunun yaninda bu sistem, egitim siirecinde dgretmenleri ve okulu daha
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aktif hale getirmeyi, amaglamaktadir (MEB, 2018). TIMSS ve PISA gibi sinavlarda
tilkemiz beklenen sonuglara ulasamayinca Milli Egitim Bakanligi 2015-2019 Stratejik
Planinda STEM’in giiclendirilmesine yonelik amaglara yer vermistir. Bu sonuglarin
beklenilen diizeye c¢ikarilabilmesi i¢in lilkemizde STEM egitimi Oncelik verilmesi
gereken Onemli bir yaklasim olarak ele alinmistir (MEB, 2016). Bu amagclar
dogrultusunda 21. yiizyil becerilerine yer verilen miifredatta ayrica gergek hayat
problemlerine de yer verilmeye baslanmistir. Bunun yaninda yasam boyu 6grenme
aligkanliklar1 ve deneyim kazandirilmasi, yaraticiligin arttirilmasi gibi becerilerin
olusturulmasina yonelik etkinlikler ve calismalar yer almistir. Bu degisikliklerle beraber,
hedeflenen kazanimlarin gerceklesebilmesi i¢in yeni 6gretim yaklagimlarina ihtiyag
duyulmustur. STEM yaklasimimin bu hedeflere uygun bir 6gretim yontemi olmasi
STEM’e olan yonelimi arttirmistir (Cavas, Ayar, Turuplu ve Giircan, 2019).

STEM alanlarindan mezun olanlarin ¢aligtirilma oraninin ortalama %19 oldugu
(TUSIAD, 2014), Tirkiye’de STEM alanindan mezunlarin oraninin da %19 oldugu
yapilan arastirmalarla goériilmektedir (OSYM, 2014). Yine TUSIAD (2014) verilerine
gore sirketlere 6zellikle hangi alanlarda katki yaptiklarina bakildiginda, STEM alaninda
calisanlar ile STEM dis1 alanlarda calisanlar arasinda anlamli farklilik oldugu
gozlemlenmistir. Raporda iilkemiz i¢in STEM egitiminin 6nemli oldugu ve STEM

egitimi stratejisinin belirlenmesi gerektigi vurgulanmaktadir.
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Grafik 2. Tiurkiye’deki sektorlere géore STEM alan mezunlarinin toplam istihdama goére

dagilim1

YOK ve TUIK verileri ile PwC STEM eslestirme analizleri sonucu olusturulan
Grafik 2’de goriildiigii gibi en fazla istihdam imalat alaninda olmus ve diger alanlarla fark
giderek acilmistir. STEM alan mezunlarinin en az istihdam edildikleri alan ise dagitim ve
nakliye olmustur. Bunun yaninda insaat sektoriindeki istihdam artis1 da dikkat ¢ekicidir.
TUSIAD (2014) raporunda belirtildigi iizere uygulanacak stratejide oncelikle STEM
alaninda istihdam yaratma faaliyetlerinin planlanmasi ve bu amagla egitim gorecek
Ogrenci sayisini artirmak gerekmektedir. Yine, kalkinmaya katki sunmasi amaciyla,
inovasyon ¢aligmalarinin yapilabilmesi i¢in, AR-GE yatirimlarinin desteklenmesi
saglanmalidir. Egitimden beklenen ise, egitim Ogretimin tiim kademelerinde fen,
teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarina 6nem verilmesi ile birlikte, STEM
ogretmenleri rehberliginde 6grencilerin daha nitelikli bir egitime kavusmalari ayrica 21.

yy. becerilerini edinmelerini saglamaktir.
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Grafik 3. STEM mezunlarinin toplam iggiiciine orani

Grafik 3’e gore STEM mezunlarinin toplam isgiicii igerisindeki payina
bakildiginda Tiirkiye nin (%27) gelismekte olan tlkeler olarak dikkat ¢eken Brezilya
(%]17) ile Meksika’dan (%26) daha yiliksek puana sahip oldugu; bunun yaninda Polonya
(%61), Birlesik Krallik (%53), Almanya (%42), Avustralya (%40), Danimarka (%39),
Israil (%35) ve ABD’nin (%29) gerisinde oldugu gériilmektedir.

Ekonomi alaninda s6z sahibi olan gilinlimiiz diinyasindaki kurum ve sirketlerin
bir¢ogu giincel teknolojik gelismeleri takip ederek dijitallesmeye uyum saglamak igin
calismalar gerceklestirmektedir. Bu dogrultuda 2016 yilinda PwC tarafindan 20.’si
diizenlenen CEO Arastirmasi’nda Tiirkiye’deki ve diinyadaki bas yoneticilerin (CEO) en
fazla getiri saglayacagini diigiindiikleri alanlara iliskin goriigleri ele alinmigtir. Bu

goriiglere iligkin olusturulan grafik asagida yer almaktadir.
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Grafik 4. Yoneticilerin yeni firsatlardan yararlanabilmek i¢in en ¢ok giiclendirmek

istedikleri alanlar

Grafiklerde goriildiigii gibi bas yoneticilerin is hayatinda en c¢ok gelistirmek
istedikleri ilk ii¢ alan inovasyon, beseri sermaye, teknolojik ve dijital beceriler olarak
siralanmaktadir. Tiirkiye’nin potansiyelini ortaya cikarabilmesi icin yenilik¢i diigiince
yapisinin gelismesi dolayisiyla girisimlerin ve inovasyonun artacagi goz Oniinde
bulunduruldugunda o6zellikle sahip oldugu geng¢ niifusa giicli bir STEM altyapisi
kazandirarak yaratici, yenilikgi, disiplinler arasi diisiinebilen, teknoloji ve dijitallesmede
gerekli becerilere sahip bir igglicii yaratmasi gerekmektedir (TUSIAD, 2017).

MEB, TUBITAK ve sivil toplum kuruluslar: tarafindan iilkemizde bilime ve
STEM’e katki saglamak ve ozellikle kiz ¢cocuklarini bilimle tanistirmak adina pek ¢ok
proje hayata gecirilmistir. Bunlar Tablo 1’de yer almaktadir.
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Tablo 1.
Bilime ve STEM e Katki Saglamak Adina Hayata Gegirilen Projeler

Proje Adi Amaci
» TUBITAK Bilim Teknoloji Cocuklarm Bilim Fuarlan
Kalkinma Plam diizenlemeler1, Genglerin Uzay
Bilimleri ile ilgilenmeleri
* Benim Madam Curiz'm STEM alanlarma kiz dgrencilerin

katilimimi arfirmale
» STEM for disadvantaged students Dezavantaj: gruplarm dzellikle

especially girls kizlarm bilimle ilgilenmelerini
) saglamak
+ Sting Ogretmenlerin mesleki gelisim

faaliyetleri voluyla tophumsal
cinstyetin havata entegre edilmesi

* Bal arilan miihendis oluvor 81 i1lde &1 fen lisesinde kizlarin
] mithendislikle tanismasi
s STEM: Gelecegin miihendisleri STEM projelerine ortak olan
iilkelerin &gretim vintemlerini
dgrenmek
 Aziz Sancar: Kiz ¢ocuklan igin K1z gocuklarim erken yasta bilimle
STEM kamplar tamgtirmak, Suriyel: miilteci
Ggrencilen1 foplumla biifiinlestirmelk
*  Minik bilim kahramanlari 6-10 vyas aras: gocuklar: STEM
bulusuvor etitinliltlerivie tamstirmale, kodlama
alaninda farlkimdalile varatmale
» Sclenfix Avrupa iilkelerinde gerceklesen
STEM etkinliklerivle ilgili haberdar
olunmasimi saglamalk
¢ CodeWeek Kodlama ve dijital okuryazarligs

gglencell ve 1lg1 gekici hale getirmek

Bilim egitiminin ilkokul ve ortaokul diizeyinde bilim fuarlari, gengler i¢in uzay
bilimleri, matematik, fen bilimleri ve teknoloji alanlarinda yapilacak etkinliklerle
desteklenmesi isteyen TUBITAK, STEM egitimi konusunda basarili ogrenci ve
Ogretmenleri ortaya ¢ikarmak amaciyla proje ¢alismalart yapmakta ve yarigmalar
diizenlemektedir. Ayrica, iilkemizde STEM egitimiyle ilgili olarak, TUBITAK
onciiliigiinde pek ¢ok sehirde bilim merkezleri agilmaya baslanmistir. Bilim merkezleri,
ogrencilere bilimi ve bilim insanini sevdirerek, toplumda bilime yonelik Onyargilar
ortadan kaldirmay1 hedeflemektedir. Bu maksatla kurulan bilim merkezlerinde, ders dis1
zamanlarda ogrencilerle STEM etkinlikleri yapilmaktadir (STEM Akademi, 2013).

Ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin hizmet ici egitim kapsaminda ve egitim
fakiiltelerinde alacaklar1 biitiinlesik 6gretmenlik bilgilerini gii¢lendirici egitimlerle

STEM egitimi becerileri artirmak icin yapilan ¢alismalar ¢ok yetersizdir (Cavas, Ayar,
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Turuplu ve Giircan, 2019). Ulkemizde STEM egitimine gecilebilmesi icin birkag
tiniversitede Ogrenci ve Ogretmenlerin ulagabileceg§i STEM merkezleri agilmaya

baslanmuistir.

2.1.6. STEM ve Problem Cézme Becerisi Iliskisi

Insanmn dogumu ile baslayan ve biiyiidiikge, hayat1 boyunca devam eden siiregte
bir¢cok problemle kars1 karsiya kaldigi pek ¢ok arastirmaci tarafindan ifade edilmistir
(Kekeg Altun, 2013; Mutlu Aydin, 2013; Cubuk¢u ve Baggeli-Kahraman, 2017; Semerci,
2020). Tarih sayfalarina bakildiginda ge¢cmiste daha ¢ok ihtiyaglarin giderilmesiyle ilgili
basit problemlerle karsilasan birey ileriki yillarda savas, salgin hastalik, aglik gibi
problemlerle karsilasirken giiniimiize dogru ulasim, iletisim, g¢evre kirliligi, iklim
degisikligi, kiiresel 1sinma, terér, obezite vb. (Arslan, 2003; Bingham, 2004; Kogak,
2016; Aydin, 2016) yeni problemlerden s6z etmek miimkiindiir.

Problem ¢6zme becerisinin dneminin giin gegtikce artmasiyla birlikte 6zellikle
2005-2006 egitim-0gretim yilindan sonra egitim programlarinda problem c¢ézme
becerisine vurgu yapilmis olup bu becerinin gelisimini destekleyici ¢aligmalara yer
verilmistir. Problem ¢dzme becerisinin kazandirilmasma yoénelik uygun yontem ve
tekniklerin arandigi soylenebilir (Akyol, 2019; Dilekli ve Tezci, 2015; MEB, 2013;).
Problem ¢dzme becerisi 6grencinin giidiilenmesini saglayarak derse kars1 ilgisini arttirir,
elestirel diislinmeye yardimci olurken karar verme yetenegini gelistirir. Bunlarin yaninda
gbzlem yapma, rapor etme, bilgileri diizenleme, yorumlama, degerlendirme, 6zetleme
gibi becerilerin de gelisimine katkida bulunarak bilimsel yontemi kullanmay1 saglar ve
bdylece problem ¢dzme becerisi kazandirilan 6grenci, icinde yasadigi ¢evreye daha iyi
uyum saglams olur (Ozkiitiik, Silkii, Orgun ve Yal¢inkaya, 2003; Unsal, 2010). Problem
¢ozme siirecinde Ogrencilerin kendilerine ait deger yargilarini goz Oniinde
bulundurduklar1 gibi kendi zekalarini kullanarak sahip olduklar1 duygu, deneyim ve
yeteneklerini gérmek miimkiin olacaktir (Bingham, 1998).

21. Yiizy1l Ogrenimi I¢in 21. yy. Cergeve Ortaklig1 olarak isimlendirilen projede
21. yiizyilda bir bireyin sahip olmasi gereken beceriler ve yeterlikler Sekil 4’te
belirtilmistir:
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Elestirel Diigiinme ve Problem Cézme Becerileri

Yaratic1 Diigiinme ve Yeniligi Uygulama Becerileri @iy
) ] Ogrenme
Iletisim ve Isbirligi Becerileri ve Yenilik

Becerileri

Esneklik ve Uyum

Girisimcilik ve Oz-Yonelim

Bilgi Okur-yazarhg Sosyal ve Kiiltiirlerarasi Beceriler

Medya Okur-yazarhg Uretkenlik ve Sorumluluk

Bilgi ve iletisim Teknolojileri (ICT) Okur-yazarhg Walslazallzgl Liderlik ve Sorumluluk

N

Yasam ve

Bilgi, Medya
ve Teknoloji Kariyer

Becerileri

Becerileri

Sekil 4. Partnership for 21st Century Learning (P21) tarafindan hazirlanan 21. Yiizyil
becerileri
Kaynak: Gelen, 2017

Sekil 4 incelendiginde 21. yiizyilda bireylerin sahip olmasi beklenen becerilerin
basinda problem ¢ézme becerisi gelmektedir. Ulkemizde de, 2017-2018 Egitim ve
Ogretim yilinda giincellenen egitim programlarinda bilgiyi iireten, hayatta islevsel olarak
kullanabilen, problem ¢6zebilen, elestirel diisiinen, girisimei, kararly, iletisim becerilerine
sahip, empati yapabilen, topluma ve kiiltiire katki saglayan bireylere ihtiya¢ duyuldugu
vurgulanarak bireysel ve sosyal yasamin yaninda akademik anlamda ve is hayatinda
gereksinim duyulacak becerilerin kazandirilmak istendigi belirtilmektedir (MEB, 2018b).

Problem c¢ozme igerisinde, zihinsel aktivite ve bilimsel siire¢ Ozelliklerini
bulunduran bir sirectir. Elestirel, yaratici ve analitik diislinebilen, giinlik hayatta
karsilastiklar1 problemleri ¢ozebilen (Akgilindiiz vd., 2015; Gokbayrak ve Karisan, 2017,
Giilhan ve Sahin, 2016), yansitici diisiinme ve elestirel diisiinme becerilerini kullanabilen
(Sezgin, 2011) bireyler problem ¢dzme becerisini kazanmis bireylerdir. Son yillarda
birgok iilkenin egitim sisteminde yer edinmeyi basaran STEM egitiminin dgrencilere
problem ¢6zme tekniklerini benimseten bir yaklasimdir. Biitiinlesmis STEM alanlarinda
egitim gérmiis olan 6grenciler, cevre korunumu, enerji tasarrufu ve saglik gibi 21. yiizyil

sorunlari ile basa ¢ikabilirler (Alan, 2017; Bybee, 2010).
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2.1.7. STEM ve Sosyal Beceri iliskisi

Birbirleriyle etkilesim iginde bulunan bireylerin dogru iletisim kurmalari
iligkilerinin saglikli bir sekilde devam etmesini saglayacagi gibi toplumun birligi, huzuru
ve devamini saglama konusunda da 6nem arz etmektedir. Sosyal beceriler bireyler arsinda
kurulacak bu saglikli iliskilerin temelini olusturmada rol oynamaktadir (Samanci ve
Ugan, 2017 ). Kula ve Cakar (2015) saglikl1 diislinebilen, sosyal iliskilere sahip ve kaliteli
bireylerin i¢inde yasadigr topluma olumlu etkileri olacagi ve dolayistyla da toplumun
genelini etkileyecek sekilde yasam kalitesine pozitif bir katki sunarak kazanimlar
saglayacagini belirtmislerdir. Baska bir deyisle bireylerin toplumun diger iiyeleriyle
saglikli etkilesim kurabilmeleri icin gereken, baskalarinin olumsuz tepkilerde
bulunmasina mani olan, aksine olumlu tepkiler vermesini saglayan, toplumsal a¢idan
kabul edilebilir olan davraniglara yani sosyal becerilere ihtiyaglari vardir (Canbay, 2010).

Cocuklar dogduklar1 andan itibaren cevreleri ile siirekli etkilesim halinde
bulunurlar. Cocuklarin bu etkilesimi tanimlayabilmek ve ¢evrelerine uygun davraniglar
ortaya koyabilmeleri i¢in ihtiyag duyduklar1 beceriler sosyal becerilerdir (Samanci ve
Ucgan, 2017). Avcioglu (2005), ihtiyag duuyulan bu becerilerin ¢ocukluk caginda
kazanilmas1 gerektigini, aksi halde cocuklarin gerek sosyal yasamda cevreleri ile
girdikleri etkilesimlerde gerekse bireysel basarilarinda eksiklik yasayarak yasitlarindan
geri kalacaklarini belirtmistir.

Moore, Stohlmann, Wang, Tank ve Roehrig (2014), STEM egitimi yaklagiminin
temel amacinin, bireyleri hayata hazirlamak ve yetkin bir yasam siirmelerini saglamak
oldugunu ifade etmislerdir. Ugras’a gore (2018) 6grencilerin aktif katilimini saglayan
STEM egitimi ile 6grencilerin tutum ve motivasyonlarinin artmasi Onerilmektedir.
Onemli olan &grencilerin egitim Ogretim siirecinin icinde olmasi ve bu siirecin
denetlenmesine, uygunluguna bakilmasina yardimci olmasidir (Yilmaz, Giilgiin ve
Caglar, 2017). Bu siire¢ bir grup insanin ortak ¢aligmasini gerektirdigi icin bireyler bu
sayede sosyal becerilerini de gelistireceklerdir (Bucciarelli, 1996). Ogrencilerin STEM
yaklasiminin amaglarindan olan problem kurma ve bu problemi ¢6zme hedeflerine bir
grup igerisinde, is birligi ve sorumluk cercevesinde davranarak ulasmalar1 beklenir
(Ozsoy, 2017).

Ringwood, Monaghan ve Maloco (2005) STEM egitimi sirasinda
kullanilabilecek LegoTM mindstorms gibi miihendislik teknolojileri ile 6grencilerin

yaraticilik becerilerini gelistirmenin yani sira miithendislerin ¢aligsma esnasindaki sosyal
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yonlerini tecriibe edinme firsat1 ile pratik ve eglenceli deneyimler kazanmalarinin
Oonemini vurgulamistir. Sungur ve Marulcu (2014) da benzer sekilde, calismalarinda,
tasarim temelli miihendislik derslerinin 6grencilerin psikomotor, yaraticilik ve sosyal
diisiinme becerilerini gelistirdigini bununla birlikte 6grencilerin sosyallesebilecegi bir

O6grenme ortami olusturdugunu bildirmislerdir.

2.1.8. ilkokulda Fen Bilimleri Dersi Ogretimi

Cumhuriyet doéneminden giiniimiize geldigimiz siiregte fen dersi Ogretim
programlar incelendiginde 1926 6gretim programinda “Tabiat Tetkiki” dersi ad1 altinda
bilimsel yontemlere yer verilmis, grup ¢calismasi dnemsenmis, gozlem yoluyla 6grenme
yer almistir. 1936 6gretim programinda “Tabiat Bilgisi” ad1 ile bireysel deneme yaparak
o0grenme gerceklestirdiginden diislinme ve karar verme silirecinin Onemi iizerinde
durulmustur. 1936 Ilkokul Programi'nin temel sarti olarak &grencilerin uygulamali,
gozlem yaparak yani kisaca yaparak-yasarak 0grenmenin yapilmasi sart kosulmustur.
(Aslan, 2011; Aykag 2011; MEB, 1936; Zan, Efe ve Zan, 2016).

1969-1970 yillarina kadar egitim 6gretim programinda yer alan ‘Tabiat Bilgisi’
dersi; fizik ve kimya derslerinin birlestirilmesiyle olusturulmustur. 1992 yilinda
giincellenen fen programi 6grencilere yapici, yaratici diisiinme yetenegi kazandirmakla
beraber 6grencilerde bilim ve teknoloji arasinda iligki kurma ve bilim ile teknolojinin
Onemini, amaglarint anlayabilmelerine katki saglamistir (MEB, 1995).

2013 yilinda giincellenen programla ise fen bilimleri dersi diinyadaki ve
ilkemizdeki gelismeleri, degisimleri yakindan takip eder hale gelerek, Ogrencilerin
giinliik yasantilarinda karsilastiklart sorunlar1 ¢ézebilmelerini saglayarak, davranislarini
sorgulayarak, bilimsel degerlere sahip bireyler haline gelmesini hedeflemektedir (Cepni,
Ayvact ve Bacanak, 2006). Ulkemizin 2023 vizyonu cercevesinde ise Milli Egitim
Bakanligi’nin amaglarina ulagsmada fen dersinin diger yakin disiplinler olan teknoloji,
miithendislik ve matematik ile iligkisinin 6nemliligi asikardir (Corlu, Adigilizel, Ayar ve
Ozel, 2012). 2000 yilindan giiniimiize kadar uygulanan ilkdgretim fen Ogretim
programlar1 incelendiginde Ogrenciyi merkeze alarak tasarlandiklari goriilmektedir.
Ogrenciler gelecegin birer bilim insan1 gibi diisiiniiliip onlarm arastirma yapmaya tesvik
edilmesi, siirecte etkin olarak deney, gézlem ve proje yapmalarina firsat verilerek yaratici
diisiinme becerilerini gelistirme, iist diizey diislinebilme, olaylara elestirel bakip analiz

edebilme gibi becerilere yer verilmistir.
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STEM, iilkemizde ve diger iilkelerde son yillarda ilgi ¢ceken yeni ve ¢agdas bir
egitim anlayis1 ile egitim kurumlarinda fen, teknoloji, matematik ve miihendislik
alanlarinda farkli ve c¢agdas Ogretim yaklasimlarinin hayata gegirilmesinin bir
gerekliligini olusturmaktadir. Bu amagla Milli Egitim Bakanligi, 2005, 2013 ve 2017
yillarinda Fen Bilgisi Dersi Ogretim Programlari’nda bir takim degisiklikler yapmis, ve
yeniliklere ayak uydurmayi1 hedefleyerek toplumlarda ihtiya¢ duyulan nitelikli insan
giiclinii yetistirme yoluna gitmistir. Egitim sisteminin temel belirleyicisi, 68renci
basarisinin bire bir iliskili oldugu Ogretim programlarindaki bu degisiklikler cok
onemlidir (Bakirci ve Giilseven, 2018). Fen dersinin 6gretiminde derslikler ne kadar iyi
tasarlanmigsa bireylerin fen bilimlerini 6grenmeleri o kadar kolaylasacaktir. Ogrenen
bireyler fen bilimlerini diger disiplinlerle birlestirerek gilinliikk yasamlarinda
kullanacaklardir. (Demirel, 2012). Fen egitiminin etkili bir sekilde gerceklesmesi igin
diger disiplinlerle iligkisinin de ortaya konulmasi gerekmektedir. Giiniimiizde fen egitimi
teknoloji, mithendislik ve matematikten ayr1 diisiiniilmemektedir. Bu yiizden birgok iilke,
egitimci fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerinin birlikte verilmesinin

onemli oldugu tizerinde durmaktadir (Selvi ve Yildirim, 2017).

2.2. llgili Aragtirmalar

Bu boélimde STEM, fen bilimleri 6gretimi, problem ¢ézme becerisi ve sosyal
beceriler ile ilgili yurt i¢i ve yurt disinda yapilan ¢alismalara yer verilmistir. Ayrica

yapilan aragtirmalar ile ilgili genel bir degerlendirme sunulmustur.

2.2.1. STEM ile Ilgili Yapilan Calismalar

Elliott, Oty, McArthur ve Clark (2001) calismalarinda disiplinler aras1 fen
egitiminin (STEM egitiminin), &grencilerin problem ¢6zme becerilerine, elestirel
diisiinme becerilerine ve matematige karsi tutumlarina olan etkisini incelemislerdir.
Caligma 2008 y1l1 ilkbahar ve sonbahar doneminde egitim goren 8. simif dgrencileri ile
gerceklestirilmistir. Dort sinifta dersler normal program dahilinde islenirken, diger dort
sinifta dersler disiplinler aras1 egitime gore yapilmistir. Ogrenci gruplarn rastgele
olusturulmustur. Aragtirmada veri toplama araci olarak elestirel diisiinme ve tutum 6lgegi
kullanilmistir. Uygulama sonucunda disiplinler arasi dersin islendigi grubun 0,1
anlamlilik diizeyine gore problem c¢ozme ve elestirel diisiinme becerilerinde olumlu

yonde artis oldugu bulunmustur. Ogrencilerin matematik dersine de olumlu tutum
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gelistirdikleri istatistiki olarak tespit edilmistir. Arastirma sonunda problem ¢dzme
becerilerinde anlamli diizeyde bir degisikligin olmadigi; ancak elestirel diisiinme ve
matematige karsi tutumda disiplinler aras1 yaklasim lehine anlamli diizeyde farklilagsma
oldugu 0,05 anlamlilik diizeyine gore istatistiki olarak bulunmustur.

Olivarez (2012), STEM egitiminin Ogrencilerin akademik basarilar tizerine
etkisini belirlemeye calistigi doktora tezinin O6rneklemini 8. smifa devam eden 176
Ogrenci olusturmustur. Deneysel metodun kullanildigi bu ¢alismada 6grencilerden 730
deney grubunu, 103 6grenci ise kontrol grubunu olusturmustur. Arastirmaci, uygulama
sonrasinda elde ettigi veriler sonucunda kontrol grubu ile STEM egitiminin uygulandigi
deney grubu arasinda matematik, fen ve okuma basarilar1 arasinda deney grubu lehine
anlaml bir farkin oldugunu istatistiki olarak tespit etmistir. STEM egitiminin 68renci
basarisina olumlu etkisini vurgulamaistir.

Misher (2014), problem ¢6zme tabanli 6grenmenin kullaniminin, {iniversite
ogrencilerinin smifa katilimlarin1 ve STEM kariyerlerine olan ilgilerini nasil etkiledigini
arastirdigr doktora tezini durum calismasi olarak gergeklestirmistir. Arastirma
sonuglarina bakildiginda 6grencilerin, STEM alanlarina iliskin ilgilerinin arttig1
goriilmektedir. Bu ¢aligsma ile 6grencilerin problem ¢6zme tabanli 6grenmenin kullanimi
ile STEM Kkariyerleri ile ilgili olarak 6z yeterlik ve farkindalik becerilerinin gelistigi de
desteklenmistir.

Saito ve digerleri (2016), STEM biitiinlesik 6grenme ortaminin destekleyici
teorilerini tarihsel bir yaklasimla ele aldiklart makalelerinde, “entegrasyon” ile ilgili
STEM egitim sorunlarini ve bunlarin uygulanmasini incelemislerdir. Geg¢misteki
disiplinler arasi tartigmalara atifta bulunarak 6gretme ve Ogrenme siirecinde, STEM
entegrasyonunun dort disiplinin her biri arasindaki sinerjiye ve bu etkilesimin 6grenme
tizerine karsilikli avantajlart oldugu kadar dezavantajlarinin da olabilecegine dikkat
cekmiglerdir. Bu nedenle, egitimcilerin genellikle bagimsiz bir sekilde calistiklar
disiplinler yerine entegre bir sekilde, 6grenci merkezli 6grenmeye odaklanan ortamda
zorlandiklarini belirtmislerdir. Yine de bdyle bir 6gretimin geleneksel siniflardan farkli
olmas1 gerektigine deginmislerdir.

Yildirim (2016), arastirmasinda, ortaokul 7. sinif fen bilimleri dersine entegre
edilmis STEM uygulamalar1 ve tam O6grenmenin ortaokul o6grencilerinin akademik
basarilarina, sorgulayic1 6grenme becerileri algilarina, motivasyonlarina, STEM“e kars1
tutumlarma ve bilginin kaliciligina olan etkisini tespit etmeyi amaglamistir. Karma

arastirma yontemi desenlerinden yakinsayan paralel desenin kullanildigi arastirmada,
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STEM uygulamalarinin &grencilerde anlamli 6grenmeyi sagladigi tespit edilmistir.
Bulgulara bakildiginda uygulamalarin 6grencilerin 21. yilizy1l becerilerini gelistirdigi
ayrica grup c¢alismalarina katki sagladigi anlasilmistir. Bunun yaninda uygulamalar
Ogrencilerin miihendislik ve miihendisligin cinsiyete bagli olmadigi konusunda hem
erkek hem de kiz 6grencilerin goriislerinde olumlu degisiklikler meydana gelmistir.
Ogretmenler ile yapilan goriismelerden elde edilen verilerin analizleri sonucunda,
O0gretmenlerin STEM uygulamalar1 konusunda yeterli bilgi ve donanima sahip olmadigi
gorilmistiir.

Tabaru (2017), ilkokul 4. smif fen bilimleri dersinde uygulanan STEM temelli
etkinliklerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine, akademik basarilarina ve problem
¢Ozme becerilerine etkisini inceledigi arastirmasin1 deneme modelinde ve 6n test- son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desende uygulamistir. STEM temelli etkinlik yaklasiminin
uygulandig1 deney grubu 6grencilerinin son test akademik basari testi puanlari, MEB Fen
Bilimleri Ogretim Programinin uygulandig1 kontrol grubu dgrencilerinin puanlarimdan
anlamli diizeyde yiiksek c¢cikmistir. Bu sonug, STEM temelli etkinliklerin temel siireg
becerileri iizerinde etkisi olmadigin1 géstermektedir. Ayni sekilde deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin son test problem ¢dzme becerileri puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir
fark bulunmamustir.

Hacioglu (2017), arastirmasinda STEM egitimi temelli etkinliklerin fen bilgisi
Ogretmen adaylarmin bilimsel yaraticilik ve elestirel diisiinme egilimlerine etkisini
incelemistir. Arastirma 3. Sinifa devam eden 6gretmen adaylar ile 14 hafta boyunca Fen
Ogretimi ve Laboratuvar Uygulamalari dersinde, miihendislik tasarim temelli fen egitimi
yaklasimi dogrultusunda gerceklestirilmistir. Veriler etkinlik dokiimanlari, yar
yapilandirilmis goriisme ve agik uclu soru formu ile elde edilen nitel veriler icerik analizi,
betimsel analiz ve siirekli karsilastirmali analiz ile elde edilmistir. Arastirmada 6gretmen
adaylarimin bilimsel yaraticilik becerilerinin ve elestirel diisiinme egilimlerinin STEM
egitimi temelli etkinlikler ile gelistigi tespit edilmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin
bilimsel yaraticilik ve elestirel diistinme becerilerine iliskin degerlendirmeleri de
gelismistir. Bununla birlikte 6gretmen adaylarinin STEM egitimi temelli etkinlikler ile
bilimsel yaraticilik ve elestirel diisiinme becerilerinin gelisebilecegi yonilinde goriislere
sahip olduklar1 belirlenmistir.

Alan (2017), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biitiinlesik 6gretmenlik bilgilerini
desteklemek amaciyla gergeklestirilen STEM uygulamalarinin, 6gretmen adaylarinin

bilimsel siire¢ becerilerine, problem ¢dzme becerilerine ve STEM 6gretimi yonelim
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diizeylerine etkisini incelemistir. Calisma karma yontem desenlerinden yakinsayan
paralel desen cercevesinde gerceklestirilmistir. Ogretmen adaylarmin siire¢ boyunca
deney tasarlama, tahminlerde bulunma, gozlem yapma gibi bilimsel siire¢ becerilerinde
gelisme oldugu, ¢alisma boyunca bir¢cok problemle karsilagtiklar1 ve farkl bakis agilari
ile bu problemlere yonelik ¢oziimler gelistirdikleri tespit edilmistir. Ogretmen adaylar
STEM disiplinlerinin entegrasyonu i¢in Algodoo yaziliminin iyi bir ara¢ oldugunu ifade
etmislerdir. Ogretmen adaylar1 STEM Egitiminin kendileri i¢in gerekli ve Onemli
oldugunu, farkli disiplinlerin bir araya gelmesiyle ¢ok daha giizel {iriinlerin ortaya
ciktigini fakat dort disiplinin entegrasyonunun kolay olmadigini belirtmislerdir. Gozlem
formundan elde edilen, 6z, akran ve hoca degerlendirmeleri sonucunda yapilan betimsel
istatistik verilerine gore en yiiksek ortalamanin fen boyutuna ait oldugu en diisiik
ortalamalanin ise matematik boyutuna ait oldugu tespit edilmistir.

Tran (2018), bilgisayar bilimi 6gretiminden dnce ve sonra dgrencilerin STEM’e
yonelik algilarini ve kariyer yonelimlerini {i¢ aylik bir siire boyunca incelemistir. Amerika
Birlesik Devletleri’nin Oregon eyaletinde 183 ortaokul son smif &grencisi ile karma
yontem kullanarak yaptigi calismasinda veri toplama araglari olarak agik uglu sorular,
yart yapilandirilmis goriismeler, gorigsme formu, anket ve akademik basar1 testi
kullanmistir. Analizler sonucunda 6grencilerin etkinliklere karsi goriisleri, tutumlari
olumlu yonde bulunmustur. Smif icerisinde gergeklestirilen etkinlikler, bilimsel
yaraticilik ve problem ¢ézme siirecleri ve motivasyon iizerinde olumlu etkiye sahiptir.
Etkinlikler akademik basariy1 olumlu etkilemistir. Ogrencilerin STEM’e yénelik algilart
ve tutumlar iizerinde cinsiyet etkilidir. Ayrica STEM etkinlikleri kariyer yonelimleri
izerinde etkili bir sonug gostermistir.

Blotnicky, Odendaal, French ve Joy (2018) ortaokul Ogrencileri arasinda
FeTeMM Kkariyerine devam etme olasiligina iligkin STEM kariyer bilgisi, matematik 6z
yeterligi, kariyer ilgileri ve kariyer faaliyetleri arasindaki korelasyonu incelemislerdir.
Calismalarini Atlantik Kanada’daki devlet okullarinda 6grenim goren 7. ve 9. siniflardaki
1448 oOgrenciyle, oOgrencilerin bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik (STEM)
kariyerlerine yonelik bilim ve matematik gereksinimlerine iliskin bilgilerini kesfetmeyi
amaglamislardir. Ayrica matematik 6z yeterlikleri (MSE), gelecekteki kariyer ilgi
alanlari, belirli kariyer aktiviteleri igin tercihleri ve bir STEM Kkariyeri izleme
olasiliklarini da arastirmiglardir. Analiz sonuglar1 6grencilerin STEM kariyerleri ile ilgili
matematik / fen gereksinimleri hakkinda daha fazla bilgiye sahipken, bu bilginin genel

olarak eksik oldugunu ortaya koydu. Ayrica, MSE'si yiiksek olan 6grencilerin STEM
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kariyer gereksinimleri hakkinda daha bilgili olduklar1 sonucuna ulagilmistir. Bir STEM
kariyeri diisiinmesi daha olasiligina bakildigindaysa yiiksek MSE ve STEM kariyer
bilgisine sahip 6grencilerin bir STEM kariyeri segme olasiliginin daha yiiksek, teknik ve
bilimsel becerilere daha fazla ilgi duyan 6grencilerin pratik, iiretken ve somut etkinlikleri
iceren kariyer etkinliklerini tercih edenlere gore STEM Kkariyeri diistinmesi daha olas1
bulunmustur. Bu ¢alismanin sonuglari, ortaokul 6grencilerinin, konu gereksinimleri ve
bu kariyerlerin ne tiir etkinlikleri i¢erdigine iliskin olarak STEM kariyer bilgisinin sinirl
oldugunu gostermistir. Ayrica, MSE'si diisiik olan 6grencilerin STEM kariyerlerine ilgisi
azaldig1 goriilmiistiir. Dolayisiyla veriler, 6grencilerin STEM kariyerlerini ve STEM
calismasinin dogasini anlamalarin1  kolaylastirmak icin bilgiye erisimi gelistirme
ihtiyacim1  desteklemistir. Ogrencilerin STEM Kkariyerlerine maruz kalmasi, bilim,
teknoloji, miihendislik ve matematigi iceren kariyerleri takip etme konusundaki ilgilerini
artirabilecegi vurgulanmustir.

flkokul dérdiincii simf diizeyinde katilimci sinif dgretmenleriyle biitiinlesik
STEM / STEAM etkinliklerini basarili bir sekilde gergeklestirmeyi amaclayan Ustu’nun
(2019) calismas: biitiinlesik STEM / STEAM etkinliklerini planlama, uygulama ve
mesleki gelisim faaliyetlerini igermektedir. Arastirmasini katilimer eylem arastirmasi
tiriinde, 5 katilmci oOgretmen ile yiriitmistiir. Arastirma siirecinde katilimci
ogretmenlerin ilkokul kademesinde biitiinlesik STEM / STEAM etkinliklerinin planlanip
uygulanmasiyla ilgili ne tiir zorluklar tecriibe ettikleri ve ne tiir ihtiyaclara gereksinim
duyduklar1 belirlenmistir. Genel olarak tiim katilimc1 6gretmenlerin etkinliklerin
planlanmas1 ve uygulamasinda teknoloji ve miihendislik boyutunda problem yasadiklari
fakat fen, matematik ve sanat boyutlarinda herhangi bir problem yasamadiklar1 tespit
edilmistir. Ayrica siirecte etkinliklerin planlanmasinda ve uygulanmasinda belirli bir
akisin oldugu tespit edilmistir.

Yavuz (2019), arastirmasinda STEM igerikli uygulamalarla islenen ilkokul 4.
Smif fen bilimleri dersinin 6grencilerin STEM mesleklerine, algilarina ve tutumlarina
etkisini belirlemeyi amaclamistir. Arastirma eylem arastirmasi bi¢iminde desenlenmistir.
Arastirmada STEM uygulamalariin, 6grencilerin STEM mesleklerine ilgisini, algilarin
ve tutumlarini olumlu yonde artirdig: belirlenmistir. Uygulama sonunda 6grencilerin fen,
teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarmi biitiinlesik algiladiklar;; STEM
uygulamalarint eglenceli bulduklari; STEM uygulamalarmin &grencilerin elestirel
diistinme, isbirligi, yaraticilik ve iletisim gibi 21. yiizyil becerilerine katkida bulundugu

belirlenmistir.
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Dogan (2019), STEM etkinliklerinin 7. smif Ogrencilerinin bilimsel siireg
becerilerine, fen ve STEM tutumlarina ve elektrik enerjisi {initesindeki basarilarina
etkisini incelemistir. Arastirmada karma yontem kullanilmis ve nicel kisimda ontest-
sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Kontrol grubu 6grencilerine
Ogretim mevcut Fen Bilimleri 6gretim programina dayali 0gretim uygulamalar ile
gerceklestirilirken, deney grubu ogrencilerine STEM etkinliklerinin 5E modeli ile
biitlinlestirildigi tasarim ile gergeklestirilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore;
On test puanlar1 denk olan gruplarin; Elektrik Enerjisi Basar1 Testi son test puanlari
arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu, bilimsel siire¢
becerileri testi son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadigi,
Fene Yonelik Tutum Olgegi son test puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farkin olmadig1, STEM Tutum Olgegi ve STEM Tutum Miihendislik alt boyutu son test
puanlart arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu
belirlenmistir. Deney grubu nitel verilerine gore Ogrenciler; etkinliklerden keyif
aldiklarini, bilgilerinin arttigini, programla 6grendiklerini, derse yodnelik ilgilerinin
arttigini, gelecekte meslek olarak miihendisligi secebileceklerini ve bagka dersleri de
STEM etkinlikleri ile islemek istediklerini belirtmislerdir.

Siregar, Rosli, Maat ve Capraro (2019), STEM uygulamalarinin matematik
egitimine olan etkileri konulu 1998-2017 yillar1 arasinda yapilan 134 arastirmayi meta
analiz c¢aligmalarinda incelemislerdir. Calisma sonuglarina bakildiginda STEM
uygulamalarinin matematik basarisi iizerine 21. yiizy1l becerilerini kazandirmak adina
umut verici sonuglarinin oldugu belirtilmistir. Arastirma sonuglarina gore STEM
uygulamalarinin 6grencilerin derse yonelik akademik basari, tutumu ve ilgisi, iletisim
becerileri ve problem ¢6zme kapsaminda olumlu sonuglar verdigi gézlemlenmistir.

Hebebci (2019), caligmasinda 8. sinif fen bilimleri 6gretim programini fen,
teknoloji, miihendislik ve matematik (FeTeMM) egitimi uygulamalariyla biitiinlestirmek
ve bu uygulamalarin 6grencilerin problem ¢6zme becerileri, FeTeMM kariyerlerine
yonelik ilgileri, bilimsel yaraticiliklari, FeTeMM egitimine yonelik tutumlari, elestirel
diisiinme egilimleri ve akademik basarilar1 lizerindeki etkisini incelemeyi amaglamistir.
Karma yontemin kullanildig1 arastirmanin ¢alisma grubunu 2017-2018 egitim 0gretim
yilinda 6zel bir okulun 8. siif fen bilimleri dersini alan &grenciler olusturmaktadir.
Gergeklestirilen FeTeMM egitimi uygulamalarinin 6grenciler tarafindan memnuniyetle
karsilandigi, faydali oldugu, ders siirecini anlasilir kildig1, dersi eglenceli hale getirdigi,

aktif katilim ve is birligi yapmay sagladig1 sonucuna ulasilmistir. Ogretmen goriisleri
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incelendiginde ise 21. yiizyil becerileri, problem ¢6zme, elestirel diisiinme, bilimsel
yaraticilik, takim calismasi, dikkat ¢ekme, merak, ilgi kavramlarinin vurgulandig
gorilmektedir.

Anderson ve Tully (2020), Avustralya'daki ortaokul ve ilkokul 6gretmenleri igin
entegre bir STEM mesleki gelisim programi tasarlama ve degerlendirme baglikli
caligmalarinda okullara entegre STEM yaklagimli miifredat1 tasarlamada yardimci olmak
ve nitel ve nicel arastirma yontemlerini kullanarak her bir okul tabani igin programin
uygulanmasimi degerlendirmek amaciyla bir yillik mesleki gelisim programi
gelistirilmislerdir. Avustralyali O6grencilerin uluslararasi testlerdeki performanslarinin
diismesi ve orta 6gretim STEM konularina ve iiniversite diizeyindeki STEM alanlarina
talebin daha az olmasiyla alakali raporlarla, kaliteli bir mesleki gelisime sahip 6gretmene
duyulan ihtiya¢ artmistir. Aragtirmacilar, okullarda STEM baglantilar1 ve basarisini ele
almay1, 6grencileri heyecanlandiran, STEM konularinin ger¢ek diinyadaki problemleri
cozmedeki rolii hakkindaki inanglarini sorgulayan ve onlara STEM'i gelecekte caligmaya
devam etmeleri icin ilham veren bir miifredat tasarlamay1 gerekli bulmuslardir. Bu
sorunlart ele almak i¢in, ilkokuldan 61 ve ortaokuldan 178 Ggretmene Ogretmen
yeterliligini dl¢en anketler, 6gretmenlerden beklentiler, pedagojik uygulamalar ve STEM
kariyer farkindaligi 6lgekleri Ontest-sontest olarak uygulanmistir. Sonuglar, 6gretmen
yeterliliginde, 6gretmen beklentilerinde ve STEM Kkariyer farkindaliginda biiyiik etki
boyutlari ile istatistiksel olarak 6nemli degisiklikleri ortaya koymustur. Ek olarak, kiiciik
grup problem ¢6zme yonteminin sorgulama yoluyla artan kullaniminda, artan katilimda
ve Ogrenci muhakeme ic¢in artan firsatlarda Ogretmen uygulamalarinda oOnemli
degisiklikler goriilmustiir.

Canbazoglu ve Timkaya’nin (2020), ilkokul doérdiinci simif oOgrencilerinin
FeTeMM tutum diizeylerini arastirdiklar1 ¢alismada 6grencilerin fen, miihendislik,
matematik ve teknolojinin entegre edilerek uygulandigi herhangi bir FeTeMM
uygulamasini deneyimlememis olmalarina ragmen FeTeMM tutumlarinin ‘katiliyorum’
diizeyinde yani iyi seviyede oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin FeTeMM tutumlarinin,
cinsiyet, okul dncesi egitim alma, meslek se¢cimi ve baba egitim diizeyine gore farklilik
gostermedigi belirlenirken, anne egitim diizeyine gore anlamli farklilik gosterdigi
belirlenmistir.

Kavak (2020), STEM etkinliklerinin ¢ocuklarin temel bilimsel siire¢ becerilerine
etkisini ortaya koymak amaciyla yapilmistir. Bu arastirmada; karsilastig1 sorunlar ile basa

cikabilen, yenilik¢i c¢oOziimler iireten, sorgulayan, arastiran bireyler yetistirmek
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hedeflenmektedir. 60-72 aylik ¢ocuklarda olugmaktadir. Arastirmada, nicel arastirma
desenlerinden yar1 deneysel arastirma yontemi kullanilmigtir. Deney grubuna katilan
cocuklarin temel bilimsel siire¢ becerilerinin, kontrol gruplarindaki ¢ocuklara gore
anlamli olarak farklilastigin1 gostermistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore,
STEM etkinliklerinin 60-72 aylik ¢ocuklarin temel bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi

sonucuna ulasilmistir.

2.2.1.1. STEM Ile ilgili Yapilan Arastirmalarin Genel Degerlendirmesi

STEM ile ilgili yapilan ¢aligmalar degerlendirildiginde STEM ile ilgili en fazla
ortaokul 6grencilerine yonelik aragtirmalarin yapildigi séylenebilir. STEM’in 6zellikle
Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerine, elestirel diisiinme becerilerine ve bilimsel
yaraticilik diizeylerine gore incelendigi goriilmektedir. Arastirma sonuglar1 STEM
uygulamalarinin 6grencilerin problem ¢dzme becerilerini, elestirel diistinme becerilerini
ve bilimsel yaraticilik diizeylerini gelistirmede etkili oldugunu gostermektedir (Alan,
2017; Dogan, 2019; Elliott vd.,2001; Hacioglu, 2017; Hebebci, 2019; Misher, 2014;
Tabaru, 2017; Tran, 2018; Kavak, 2020; Yildirim, 2016).

Ogrencilerin STEM uygulamalar1 sonucu STEM bilesenlerine iliskin tutumlarmin
ve STEM’e yonelik algilarinin yapilan ¢alismalarda incelendigi goriilmektedir. Arastirma
sonuglarina bakildiginda genel olarak uygulamalar sonucunda STEM bilesenlerine iliskin
ogrencilerin olumlu tutum gelistirdikleri goriilmektedir (Alan, 2017; Canbazoglu ve
Tiimkaya, 2020; Dogan, 2019; Hebebci, 2019; Tran, 2018; Yavuz, 2019; Yildirim, 2016).

STEM uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarina etkisine Olivarez
(2012); Yildirirm (2016), Tabaru (2017) ve Hebebci (2019) calismalarinda yer
vermisglerdir. Bu arastirmalara bakildiginda STEM uygulamalarinin 6grencilerin
akademik basarilarini arttirdigr goriilmektedir. Bunun yaninda STEM uygulamalarinin
bilginin kaliciligina ve Ogrencilerin motivasyonunu arttirmaya, ayrica, matematik
egitimine iliskin olumlu yonde etkileri oldugu da arastirmalarin sonuglarmdandir
(Blotnicky vd., 2018; Elliot vd., 2001; Siregar vd. 2019; Yildirim, 2016).

STEM’e iliskin yapilan arastirmalarda 6grencilerin STEM Kariyerlerine ilgileri,
mesleki gelisim faaliyetleri, kariyer ilgi ve yonelimleri incelenmistir. Arastirma
sonuglarina gore uygulanan STEM etkinlikleri ile Ogrencilerin STEM bilesenlerine

yonelik kariyer ilgileri ve kariyer yonelimlerinde artis oldugu goriilmektedir (Anderson
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ve Tully, 2020; Blotnicky vd., 2018; Hebebci, 2019; Misher, 2014; Ustu, 2019;Tran,
2018; Yavuz, 2019).

2.2.3. Fen Bilimleri Ogretimi ile lgili Yapilan Calismalar

Arici (2018), ilkokul tgiincii sinif fen bilimleri dersinde analoji kullaniminin
Ogrencilerin kavramsal anlam olusturma becerilerine etkisini farkli agilardan inceledigi
caligmasinda yar1 deneysel desen kullanmistir. Hem deney hem de kontrol gruplarinda
gerceklestirilen fen Ogretimi uygulamalarinda 6grencilerin akademik basarilar1 ile
kavramsal anlama iligkin biligsel yapilarina yonelik 6grenci goriisleri alinmistir.
Arastirmanin sonuglari, deney grubunda kullanilan analoji temelli 6gretim etkinliklerinin,
kontrol grubunda kullanilan geleneksel dgretim etkinliklerine kiyasla akademik basariy1
arttirdigin1i - ortaya  koymustur. Derslerde yapilan etkinliklerle ilgili  dgrenci
goriigmelerinin sonucunda deney gruplarinda yapilan analoji temelli 6gretimin 6grenci
ilgisini arttirdigi, biitiin 6grencilerin yapilan uygulamalardan hoslandig1 ve dersi eglenceli
bulduklar1 belirlenmistir. Benzer sekilde, kontrol grubundaki &grencilerin geleneksel
yontemle islenen dersleri eglenceli bulduklar1 ve uygulamalara yonelik olumlu goriislere
sahip olduklar1 da belirlenmistir.

Kalemkus’un (2018), aragtirmasinin amaci, deneylerle fen Ogretimi ve
arglimantasyona dayali fen 6gretiminin ilkokul 4’lincii sinif 6grencilerinin bilimsel siireg
becerileri, Ustbiligsel farkindalik diizeyleri ve bilime yonelik tutumlar: iizerine etkisini
incelemektir. Arastirma deneysel bir arastirma niteligindedir. Aragtirmada elde edilen
verilerin analizi sonucunda; 4’lincii simif Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin
yalnizca deneylerle fen 6gretimi ve argiimantasyona dayali fen 6gretimi agisindan anlaml
diizeyde gelisme gosterdigi, TUstbilissel farkindalik diizeyleri ve bilime yonelik
tutumlarinin ise li¢ grupta da gelistigi belirlenmistir.

Atay (2018), arastirmasinda ilkokul 4. Smif 6grencilerinin fen bilimleri dersi
"Kuvvetin Etkileri" iinitesinde egitsel oyunlarla desteklenen 6gretimin gergeklestirildigi
deney grubu 6grencileri ile mevcut programa uygun 6gretimin gerceklestirildigi kontrol
grubu 6grencileri arasinda akademik basgari, bilgilerin kaliciligi ve fen bilimleri dersine
yonelik tutum agisindan bir fark olup olmadigini belirlemistir. Arastirma 6n test-son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desendedir. Sonug olarak 6gretim stireci sonunda gruplarin
akademik basarilar1 ve bilgilerin kaliciligi puanlar arasindaki farkliliklar egitsel

oyunlarla desteklenen 6gretim yonteminin uygulandigi deney grubu lehine istatistiksel



41

olarak anlamli ¢ikmistir. Calismada gruplarin fen bilimleri dersine yonelik tutumlarinda
ise istatistiksel olarak anlamli bir farkliliga rastlanmamustir.

Babadag (2016), fen Ogretiminde grafik roman tarzinda gelistirilen egitim
materyalinin 6grenci basarisina ve motivasyonuna etkisini incelemistir. Arastirma ilkokul
4. Smf Ogrencileriyle On test- son test yart deneysel desen kapsaminda
gergeklestirilmistir. Calisma sonucunda grafik roman tarzi gelistirilen egitim
materyalinin Ogrenci motivasyonunu ve akademik basarisim artirdigi bilgisine
ulasilmistir. Grafik roman tarzi gelistirilen e8itim materyaline yonelik O6gretmen ve
Ogrenci goriislerinin olumlu oldugu bulunmustur.

Solomon, Duveen, Scot ve McCarthy (1992), c¢alismalarinda ortaokul
Ogrencilerinin (11-14 yas) bilim tarihinin bazi ydnlerini kullanarak bilimin dogasi
hakkinda 6grendiklerini izleyen 18 aylik bir eylem aragtirmasi gerceklestirmislerdir. Bu
calisma icin 6zel olarak yazilmis bir dizi tarihi materyal ile bilimin dogasina iliskin 6n
bulgular, cesitli metodolojiler kullanilmistir. Elde edilen sonuglar, 6grencilerin bilimin
dogasin1 anlamalarinda 6nemli ilerleme gosteren bazi alanlarin varligi ile ¢ok az

degisikligin etkilenmis goriindiigli diger alanlar1 géstermektedir.

2.2.3.1. Fen Bilimleri Ogretimi fle Tlgili Yapilan Arastirmalarin  Genel

Degerlendirmesi

Fen bilimleri 6gretimi ile ilgili yapilan ¢alismalara bakildiginda fen bilimleri dersi
Ogretimi analoji, deneyler, egitsel oyunlar, grafik roman tarzinda gelistirilen egitim
materyali ve bilim tarihi materyalleri ile gerceklestirildigi goriilmektedir. Caligmalarda
uygulanan bu etkinliklerle fen 6gretiminin Ogrenciler iizerindeki akademik basariya,
istbilis becerilerine, 6grenci motivasyonuna iligkin etkileri; fen bilimleri dersine yonelik
tutumlari ve Ogrenci-6gretmen goriisleri incelenmistir. Arastirmalarin sonuglarina
bakildiginda, fen bilimleri derslerindeki uygulamalari 6grencilerin eglenceli bulduklari,
olumlu goriislere sahip olduklari, 6grenci motivasyon ve akademik basarisinin arttidi,
bunun yaninda iistbilis becerilerinin gruplara gore farklilastig1 goriilmektedir.

2.2.4. Problem C6zme Becerisi Ile ilgili Yapilan Calismalar

Aydogan (2021), maker hareketi kapsaminda yapilan tasarim fabrikasi egitiminin
ilkokul 4. simf O6grencilerinin problem ¢6zme becerisi algilar1 iizerindeki etkisini
degerlendirdigi calismasinda nicel aragtirma yontemlerinden yari deneysel modeli

kullanmustir. 10 hafta siiren tasarim beceri atdlye egitimleri sonucunda tasarim fabrikasi
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egitiminin Ogrencilerin problem c¢ozme becerisi algisinin pozitif yonde oldugu
bulunmustur.

Maksum, Widiana ve Arita (2021), calismalarinda Oz Diizenleme, Sosyal
Beceriler, Elestirel Diisiinme ve Problem Cdzme Becerilerinin Sosyal Ogrenme Ciktilar:
tizerindeki etkisini incelemeyi amaglamislardir. Bu arastirmada nicel bir yaklasim
kullanilmistir. Katilimcilar, Kasim 2015'ten Ekim 2016'ya kadar Jakarta genelindeki
besinci smifi dgrencileridir. Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerini, problem ¢6zme
becerilerini ve sosyal 6grenme test sonuglarini 6lgmek icin arastirmada ¢oktan segmeli
testler, 6z diizenleme ve sosyal becerileri 6lgmek icin anket seklinde test disi1 bir arag
kullanilmistir. Veri analizi teknigi, bagimsiz 6rneklem t-testini kullanilmistir. Sonuglar,
0z diizenleme, sosyal beceriler, elestirel diisiinme becerileri ve problem ¢6zme
becerilerinin sosyal bilgiler 6grenme ciktilar1 {izerinde olumlu ve dogrudan etkisi
oldugunu gostermistir.

Karakus un (2020), ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin igbirlikli problem ¢ozme
becerilerini gelistirmeye yonelik bir 6gretim programi tasaris1 hazirlamayi ve programi
uygulamay1 amagladigi ¢alismasinda ayrica isbirlikli problem ¢ozme becerisini bir
disiplin igerisine entegre etmeden ayr1 bir disiplin olarak 6gretimini gergeklestirmistir.
Calismada eylem arastirmasi desenini kulanmistir. Arastirmada elde edilen bulgular
tasarlanan igbirlikli problem ¢dzme 6gretim programinin dgrencilerin isbirlikli problem
¢ozme becerileri lizerinde etkili oldugunu ortaya koymustur.

Uzuner (2019), ilkokul dgrencilerinin matematiksel problem ¢6zme becerilerinin
gelistirilmesinde  oryantiringin etkisini inceledigi calismasinda karma yodntem
kullanmistir.  Yapilan arastirma sonucunda oryantiringin ilkokul &grencilerinin
matematiksel problem ¢dzme becerilerinin gelistirilmesi noktasinda farkli agilardan etkisi
oldugu goriilmiistiir. Bu sonu¢ dogrultusunda oryantiringin egitimde bir ara¢ olarak

kullanilabilecegine yonelik ¢esitli oneriler sunulmustur.

2.2.4.1. Problem Cozme Becerisi ile Tlgili Yapilan Arastirmalarin Genel

Degerlendirmesi

Problem ¢6zme becerisine iliskin ¢alismalarda maker tasarim egitimlerinin ve
oryantiringin problem c¢6zme becerilerine etkilerinin yanisira problem ¢dzme

becerilerinin sosyal O6grenme c¢iktilar1 iizerindeki etkisi incelenmistir. Ayrica bir
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caligmada igbirlikli problem ¢dzme becerilerini gelistirmeye yonelik 6gretim progami
gelistirme yer almaktadir. Arastirma sonuglarma bakildiginda, oryantiring ve tasarim
beceri atdlye egitimlerine iliskin 6grencilerin problem ¢dzme becerisi algisinin pozitif
yonde oldugu bulunmustur. Problem ¢6zme becerilerinin sosyal bilgiler 6grenme ¢iktilari
tizerinde olumlu ve dogrudan etkisi oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bunun yani sira
tasarlanan isbirlikli problem ¢6zme 6gretim programinin 6grencilerin igbirlikli problem

¢Ozme becerileri lizerinde etkili oldugu ortaya konmustur.

2.2.5. Sosyal Beceri Ile Ilgili Yapilan Cahsmalar

Sayim (2021), yaratici drama etkinliklerinin ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin
sosyal beceri diizeylerine etkisini inceledigi ¢alismasinda ontest-sontest kontrol gruplu
model ve yar1 deneysel deseni kullanmistir. Arastirma sonucunda deney grubundaki
Ogrencilerin sosyal beceri diizeylerinin uygulama 6ncesi kontrol grubundan daha diisiik
oldugu, uygulama sonrasi ise deney grubu Ogrencilerinin sosyal beceri diizeylerinin
kontrol grubuna gore daha yiliksek oldugu analizler sonucu bulunmustur. Bu ¢alisma ile
yaratict drama etkinliklerinin ilkokul dgrencilerinin sosyal becerilerini arttirmada etkili
oldugu sonucuna ulagilmistir.

Kam (2019), Sosyal Beceri Egitimi Programi'nin 3. smif 6grencilerinin sosyal
beceri diizeylerine etkisini belirlemek ve ilkokul ikinci, iig¢linci ve dordiinci sinif
ogrencilerinin cinsiyet ve aile degiskenlerine gore sosyal beceri diizeylerini incelemek
amaciyla yaptig1 caligmasinda kisisel bilgi formu ve sosyal beceri 6lgegini kullanmigtir.
Arastirma deneysel bir ¢alisma olup arastirma sonucunda, kontrol grubunda yer alan
ogrencilerin sosyal beceri diizeylerinde bir farklilik olmazken, deney grubunda yer alan
Ogrencilerin sosyal beceri diizeylerinin degistigi saptanmistir. Yani, uygulanan Sosyal
Beceri Egitimi Programi'min Ogrencilerin sosyal beceri diizeylerini anlamli derecede
arttirdig tespit edilmistir. Bunun yani sira, aragtirmanin sonucunda cinsiyetin ve aile
bliylikleriyle yasama degiskenin sosyal beceri diizeyine anlamli bir etkisinin olmadigi
fakat anne-baba egitim diizeyinin ve aile gelir diizeyinin anlamli etkisi oldugu
saptanmuistir.

Serhatlioglu (2012), Elazig ilkogretim okullarindaki 6grencilerin  sosyal
becerilerini ve bu becerilerin kazandirilmasma iliskin Ortiik programin islevlerini
belirlemeyi amagladigi ¢alismasinda nitel ve nicel arastirma desenlerini bir arada

kullanmigtir. Arastirma verilerini sosyal beceri degerlendirme 0Olgegi, gozlem ve
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goriismelerden elde etmistir. Goriigmeleri 6gretmen, 6grenci ve veliler ile yapmuistir.
Buna gore sosyal beceri kazanimi siirecinde Ortiilk programin islevleri okul, 6gretmen,
Ogrenci boyutlarinda ortaya konulmustur. Okul boyutunda, etkinlikler-torenler, sinif igi
genel durum, iletisim, fiziksel yapi, kavga ve giivenlik sorunlar1 bakimindan ortiikk
programin islevleri ortaya ¢ikmistir. Ogretmen boyutunda, destekleme, beklenti, iletisim,
model olma, ceza ve zaman kullanim1 agisindan ortiik programin iglevleri belirlenmistir.
Ogrenci boyutunda ise sosyal beceriler, sosyal beceri eksiklikleri ve bu becerileri
kazanma ve gOsterememe nedenleri ortaya ¢ikmustir. Bununla birlikte sosyal beceri
diizeyi diisiik ve yiiksek olarak belirlenmis okullarin ortiilk programari arasindaki
benzerlik ve farkliliklar ortaya konulmustur. Buna gore ise ortlik programin sosyal beceri
kazanim siirecinde olumlu ve olumsuz etkilerinin oldugu sonucuna varilmistir. Ortiik
programin dneminin sosyal beceriler ag¢isindan dikkate alinmasi gerekliligi ve buna gore
Onlemlerin alinmasi Onerilmistir. Ayrica benzer aragtirmalara yonelik Onerilerde de

bulunulmustur

2.2.5.1. Sosyal Beceri Ile Tlgili Yapilan Arastirmalarin Genel Degerlendirmesi

Sosyal becerilerle ilgili incelenen ¢alismalarda yaratici drama etkinliklerinin,
ilkokul sosyal beceri egitimi programinin ve ortilk programin islevlerinin 6grencilerin
sosyal becerileri iizerine etkilerinin arastirildigi goriilmektedir. Arastirmalarda sosyal
beceri Olgekleri kullanilmistir. Arastirma sonuglarma bakildiginda yaratici drama
etkinliklerinin ilkokul &grencilerinin sosyal becerilerini arttirmada etkili oldugu, ortiik
programin sosyal beceri kazanimi siirecinde olumlu ve olumsuz etkilerinin oldugu
sonuclarina varilmigtir. Ayrica Sosyal Beceri Egitimi Programi'nin uygulanmasiyla
Ogrencilerin sosyal beceri diizeylerinin anlamli derecede arttig1 tespit edilmistir. Bunun
yani sira, Ortiik programin cinsiyetin ve aile biiyiikleriyle yasama degiskenin sosyal beceri
diizeyine anlaml bir etkisinin olmadig fakat anne-baba egitim diizeyinin ve aile gelir
diizeyinin anlaml etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Ortiik programin dneminin sosyal
beceriler acisindan dikkate alinmasi gerekliligi ve buna gore Onlemlerin alinmasi

Onerilmistir.
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BOLUM III

YONTEM

Bu bolimde arastirmanin modeli, ¢aligma grubu, uygulama yapilan dersin
hazirlanma basamaklari, arastirmanin pilot uygulamasi, hazirlanan programinin
uygulanmasi, veri toplama araglari, verilerin analizi, arastirmanin gegerlik ve giivenirligi,

gecerlik komitesi, arastirmada etik ve aragtirmacinin rolii ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirmada nitel arastirma modeli kullanilmistir. Giincel yasamdaki
dinamiklerin ¢esitlenmesi, her alanda dezavantajli gruplarin artmasi, farklilasan yasam
deneyimleri ve degisen sosyal iliskiler ile birlikte, nitel arastirma yontemleri sosyal
bilimlerde kullanilmaya baslamigtir (Glesne, 2011; Merriam, 2009).Sosyal bilimlerde
istisnalar veya 6zel durumlar hakkinda daha derin bir anlayisa ihtiyacimiz oldugunda ya
da biiyiik oriintiilerin altinda yatan anlam ve tercihleri anlamak istedigimizde, neden ve
nasil sorularina cevap aradigimizda nitel metotlar kullaniriz (Lune ve Berg, 2016/2019
s.13). Tikag (2015, s.360)’a gore nitel aragtirma; ¢esitli olay ve olgularin, bulunduklari
ortamlar igerisinde, ayrintili bir inceleme sonucu kesfedilmesi, anlasilmast ve
yorumlanmasi temeline dayanan bilimsel bir ¢caligmadir.

Nitel arastirmanin temelinde ilesitim vardir (Bal, 2009; Morse, 2005; Tosun,
2011). Nitel aragtirmada amag, arastirilan konunun okuyucuya gercekei ve biitiinciil bir
sekilde resmetmektir (Shabanifar, 2014). Bircok nitel arastirma tiirlinde ortak olan
ozellikler mevcuttur. Nitel arastirma, bir sahanin ya da sosyal hayatin bir kesitiyle uzun
stireli ve yogun bir etkilesim siireci ile birlikte gerceklestirilirken bu siirecler bireylerin,
gruplarin, toplumlarin ve oOrgiitlerin gilindelik hayatlarim1 yansitmaktadir (Miles ve
Huberman, 2015, s.6). Yildirim (1999)’a gore nitel arastirmalarin literatiirde sik sik s6zii

edilen alt1 6zelligi vardir. Bunlar Sekil 5’te 6zetlenmistir;
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» Olgularin, olavlarin ya da davramslarm
gerceklestifi dogal ortamda ¢ahsilir

» Arastrmacilar kendi diisimceleri nasil olursa
olsun, katthmcilarm balas agdarm
katbmcilarin kelime ve eylemlerivle birlikte
rapor etmehdirler.

» Degiskenlerin kendi basina anlamh olm adig
her degiskenin ilgili diger degiskenlerden
etkilendigi ve bu birlikteligin degiskene
gercek anlam kazandwdign varsavihr

» Arastrmava dahil edilen kisilerin alglari ve
tecribeleri ortaya konur.

» Derinlemesine arastrma vapmak ve degisen
durumlan incelemek istendigii igin énceden
belirlenmis kesin desenlere bagiml kahnmaz,
desen calisma esnasmnda vavas vavas ortava
gikar.

* Hipotezler kesin ve acik olarak belirtilmez.
Once | uzun siiren ¢ahsmalar sonucu veriler
toplanir, sonrasmda genellemeler vapmak icin
tiimevarim voln ile bu veriler sentezlenir.

Sekil 5. Nitel arastirmalarin 6zellikleri

Bu aragtirmada fen bilimleri dersinde stem egitimine dayali 6gretimle ilkokul
ogrencilerinin akademik basar1, problem ¢6zme ve sosyal becerilerini gelistirme siirecinin
incelenmesi hedeflenmektedir. Bu hedefe yonelik olarak arastirma nitel arastirma
yontemi desenlerinden olan durum ¢alismasi (Davey, 1991, s. 2) olarak
geceklestirilmistir.

Durum galigmasi, sinirl bir sistemin nasil igledigi ve ¢aligtigi hakkinda sistematik
bilgi toplamak i¢in ¢oklu veri toplama kullanilarak o sistemin derinlemesine
incelenmesini iceren metodolojik bir yaklagimdir (Chmiliar, 2010). Yin (2014)’e gore
Ozellikle olgu ve baglam arasindaki sinirlarin tam olarak belli olmadigi durumlarda
kullanilmaktadir. Durum ¢aligsmasinin odak noktasi bir olay1 var oldugu gibi tanimlamaya
calismaktir. Siirlandirilmis bir sistemi ya da tek bir birimi derinlemesine inceleme,
yogun betimlemeler yapma ve baglama bagli olarak yorumlama yoéniinden durum

calismasi diger nitel aragtirma yontemlerinden ayrilmaktadir (Hancock ve Algozzine,
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2006). Yapilan incelemeler dogrultusunda durum g¢alismasinin genel 6zellikleri (Cepni,

2005, Yildirim ve Simsek, 2011) Sekil 6’da sunulmustur.

/4%

Sekil 6. Durum c¢aligmasinin genel 6zellikleri

Sekil 5°te de goriildiigii gibi durum g¢aligmasi betimleyici, agiklayici ve kesfedici
ozellikleriyle (Yin, 2009) durumun birgok veri kaynag ile analizine olanak tanir. Bu
calismada da farkli tlir sorulara cevap arandigi goriilmektedir. Durum ¢aligsmasinda,
siirlar1  belirlenmis bir arastirma konusunun ger¢ek ortaminda ayrintili olarak
betimlenmesi ve incelenmesi s6z konusudur (Birinci, Kiliger, Unliier ve Kabakg1, 2009).
Durum calismasint daha giiclii bir yontem haline getirmek i¢in bu calismada nicel
verilerden de yararlanilmistir. Kapali uglu olan nicel veriler, acik uglu olan nitel veriler
ile biitiinleserek sayisal olan istatistik verilerinin kisisel hikayeler yoluyla daha iyi
anlasilmasi (Creswell 2017, s.2; Johnson ve Onwuegbuzie, 2004, s.17) amaglanmistir.

Veri toplama siirecinde, diger nitel arastirma desenlerinde oldugu gibi, durum
caligmalarinda da arastirmacinin rolii ¢ok 6nemlidir; ¢iinkii veri toplama siireci standart
degildir. Iyi bir arastirmaci; iyi sorular sormali ve cevaplar1 yorumlayabilmeli, yeni
karsilastigi durumlar1 bir firsat olarak gorebilecek kadar esnek olmalidir (Subasi ve
Okumus, 2017, 5.423). Sorulmas1 gereken sorulardan durum caligsmalari i¢inde en uygun

olanlar1 "nasil" ve "ni¢in" sorularidir. Bu sorulara ek olarak "ne" sorusu da durum
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calismalan i¢in gereklidir. Bu baglamda durum caligmasi yapacak bir arastirmacinin,
"nasil" ve/veya "ni¢in" temelinde arastirma sorularinin olusturulmasi uygun olacaktir
(Yildirim ve Simsek, 2011, s.281).

Yin (2014) durum ¢alismasinda arastirma siirecinin dogrusal ama yinelemeli bir
stire¢ oldugunu, alt1 unsurla pratik ve teknik olarak calismanin gerceklestirilebilecegini

belirtmektedir. Bu alt1 unsura Sekil 7°de yer verilmistir.

Sekil 7. Durum ¢aligmasi siiregleri

Sekil 7°de belirtilen unsurlar baglaminda arastirma siireci olusturulmustur.

Aragtirma siirecinin sematik goriintiisii Sekil 8’de verilmistir.
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Flanlama Arastuma soralan olusturnildu.

Diger vontemlerle karsidlastirarak dumm ¢alismasmin uyzun
olduguna karar verildi.

Bu calismatun siirhibklan  vefistiinliiklen belirlendi.

Tazanm Analiz binmlen ve durmumlar beliflendi
Eoonular, dneriler ve kuramlar tarmmlandi.

Cahzmarmn mitelifini artiracak yontemler belirlendi

Hazrhk Araztrmacy, becerlenimi gelistinmek adina eZitimler aldi
Katilimer birey ve kununlardan gerekdi iminler alinds

Pilot calizma vapildi.

Toplama Hanrlanms olan durum galismas: protokolii uyzulandi.
Birden fazla kavnaltan birden fazla vintemle ven toplandi
Eamtlara davah bir sekilde ven seti olusturildu.

Analiz Kuramsal altvapiya davab analiz vapilds.
Bulgulann gecerliliSini ispat etmek icin karsit veriler arandi.

Araztrmacs bulzulan kendi yvorumlanndan avuarak sunmaya
calist.

Paylagma Bulzular kamtlan ile bitlikte sunuldu
Katibmer gizlilifi esas alinds.

Sekil 8. Arastirma siireci

Aragtirma siirecine iliskin daha detayli bilgi, veri toplama araglar1 ve verilerin

¢Oziimlenmesi baglikli boliimlerde verilmistir.

3.2. Calisma Grubu

Nitel c¢alismalar i¢in katilimcilarin belirlenmesi, arastirmanin gecgerlik ve
giivenirligini etkilediginden olduk¢a 6nem tasimaktadir (Mertens, 2014). Sinirhi sayida
katilimci ile ¢alisan ya da belirli bir durumu c¢alisan bir nitel aragtirmact ulastig nitel
sonuclardan "analitik genellemeler" yaparak kavramsal bir model gelistirmeye veya yeni
bir kuram olusturmaya yonelebilir (Yildirim ve Simsek, 2000). Bu nitel verinin en 6nemli
avantajidir. Bu arastirmanin ¢aligma grubunu 2018-2019 egitim-6gretim yi1linda Hatay’in
Antakya il¢esinde bulunan bir ilkokulun dérdiincii sinifinda 6grenim goren toplam yirmi
Ogrenci olusturmustur. Calisma grubundaki 6grencilerin sosyo-demografik ozellikleri

Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2.
Calisma Grubunun Sosyo-demografik Ozellikleri

CINSIYET I %o
Kadm 13 )
Erkek 7 35
ANNE EGITIM DURUMU f %
Okur Yazar 5 25
Ilkokul Mezunu 13 65
Criaokul Mezimu 2 10
BABA EGITIM DURUMU I ]
Ohur Yazar 2 10
Tikokul Mezumu 9 45
htaokul Mezunu 9 45
AILENIN AYLIK GELIRI f %

1000 I ve alfi 4 20
1001 IT— 2500 11 10 30
2301 TT ve fistii ] 30
EVDE YASAYAN KIST SAYIST I ]

4 Fizi ve daha az - 0

3-10 Figi 14 70
11 Kigi ve iistii /] 30
TOPLAM 20 100

Tablo 2 incelendiginde calisma grubunda kadin 6grencilerin daha fazla oldugu
goriilmektedir (f: 13). Anne-baba egitim durumuna bakildiginda annelerin en fazla
ilkokul mezunu (f: 13), babalarin ise ilkokul ve ortaokul mezunu (f: 9) olduklar
sOylenebilir. Ailelerin aylik gelirlerinin genel olarak (f: 10) 1001 Tl ile 2500 TI arasinda
oldugu ve Ogrencilerin evlerinde yasayan kisi sayisinin ¢ogunlukla (f: 14) 5-10 kisi
arasinda degistigi goriilmektedir.

Durum calismalarinda genel problemi gosteren belirli bir katilimc1 grubu incelenir
(Merriam, 1998). Calismada, nitel arastirma g¢alismalarinda yaygin olarak kullanilan
olasilikli olmayan oOrnekleme yoOntemlerinden benzesik (homojen) orneklem tiirii
kullanilmistir. Olasilikli olmayan (amaca yonelik) orneklemede ¢alisma grubunun
sec¢imi, arastirmacinin ¢alisma evreni ile ilgili kendi bilgilerine veya ¢aligmanin amacina
baglidir (Marczyk, DeMatteo ve Festinger, 2005). Bu 6rnekleme yonteminde arastirmaci
oncelikle evrendeki c¢esitlilik i¢inden arastirmanin varyasyonlardan ilgilendigi bir
tanesini belirler (Marshall ve Rossman, 2014). Benzesik orneklem tiiriinde de kiigiik ve
homojen bir 6rneklem ele alinarak ayrintili bicimde ¢alisilir (Neuman, 2014). Homojen

ornekler, ¢alismalar arasinda anlamli karsilastirmalari kolaylastirabilir (Suri, 2011).
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3.3. STEM Temelli Etkinliklere Dayalh Olarak Uygulanan Fen Bilimleri Dersinin

Hazirlanma Basamaklar

Unite Belirleme Basamag:: Fen bilimleri dersi hedef davranislar1 ve ilkokul
dordiincii smif Ogrencilerinin 6zellikleri dikkate alinarak {initeler belirlenmistir.
Unitelerle iliskilendirilen STEM etkinlikleri belirlenerek kazanimlar hazirlanmistir.

Unitelerde gergek yasam icerisinden secilmis konularin olmasina dikkat edilmistir.

Programda yer alan tiniteler su sekildedir:

Maddenin AY“";‘““ o
Ozellikleri VEBEs
& e e Cevre

Sekil 9. Unite adlari

STEM temelli etkinliklere dayali olarak fen bilimleri ders programi hazirlanirken

asagidaki bilesenler goz dniinde bulundurulmustur:

FEN

TEKNOLOVJI STEM MATEMATIK

MUHENDISLIK

Etkinlikleri Belirleme Basamagi: Etkinliklerin {nite ile ilgili ve biitlinlesik
olmasia 6zen gosterilmis, etkinliklerin disiplinler arasinda kolay gecisi saglayacagi ve
aralarindaki baglarin anlasilacagi, anlamay1 ve Ogrenmeyi kolaylastiracagi nitelikte
olmasi saglanmistir. Bunun i¢in alanyazin taramasi yapilmis, belirlenen temalarla alakali
hazirlanan mevcut etkinlikler incelenmistir.

STEM egitiminin ders sirasinda uygulama yontemleri farkliliklar gosterse de

temelde disiplinler aras1 yaklasimdan hareketle birden ¢ok disipline ait kazanimlarin bir
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arada verildigi bir siire¢ izlenir (Tung, 2019). Bu ¢alismada dort ana disiplinden Fen’i
merkezinde bulunduran, diger ii¢ disiplinin ise destekleyici olarak kullanildig: etkinlikler

diizenlenerek ve ders planlar1 olugturulmustur.

Materyal Gelistirme Basamagi: Bu asamada etkinlikleri en etkili sekilde
gerceklestirmeyi saglayacak materyaller secilmistir. Ogretim materyalleri, 6grenci
merkezli etkinliklerin iceriklerinde problemlerin ¢oziimiine yardimci oldugu gibi
O0grenme-0gretme ortamlarinda neyi, ni¢in ve nasil yapmasi gerektigi konusunda énemli
rehberlik saglayarak etkili programlarin hazirlanmasinda da yardimci olur (Kalkan ve
Eroglu, 2017).

Ders planlar1 hazirlanirken secilen materyallerin 6grencilerin motor becerileri ve
biligsel diizeyine uygun oOlmasina dikkat edilmistir. BTHP ¢6ziimii icin gelistirilen
tiriinlerde gerek giinliik hayattan gerekse teknolojik imkanlardan yararlanilarak segilen

materyaller kullanilmigtir.

Ders Plam Basamagi: Unite konularma en etkili sekilde deginebilmek ve dersi
amagcl bir sekilde yiiriitebilmek i¢in STEM ders planlart hazirlanmigtir. Ders planlarinda
biitiinlestirici, 6gretmen kullanimina uygun, kavram, beceri, 6gretim stratejileri, farkli
materyaller, yontem ve teknikler ile STEM etkinliklerine yer verilmistir.

STEM ders planlart olusturulurken kazanimlara bagli kalinarak gercek hayat
baglamindan karmasik bir problemin ¢6ziimii i¢in problemi i¢ine alan ve kazanimlardan
da uzaklagsmayan bir senaryo olusturulur. Bu senaryoya Bilgi Temelli Hayat Problemi
(BTHP) denir (Corlu, 2017). Ders planlari MEB Ozel Ogretim Kurumlari Genel
Midiirliigii resmi sitesinde yer alan sablona gore diizenlenmistir. Bunlar Sekil 10°da

verilmistir.
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inite ach, konu, G8renci kazanmnlar: vas, siire

—— ders ici ve diger derslerle iliskilendirme,

iinite kavram ve sembolleri, &gretim vyontem wve teloilderi }

arag ve gerecler, givenlik @nlemleri

- ™y
—— etldnlikler, gercek bir hayvat problemi, I
W o
prototip olisturma, degerlendirme }

Sekil 10. Ders plan1 basliklar

Ders planinda yer alan prototip olusturma siire¢ dongtisii Sekil 11°deki gibi ifade
edilebilir.
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Coziimleri ihtiyag ya da
paylasin problemi tanimlayin
Bir ihtiyaci
Coztimleri test edin yada
ve degerlendirin problemi aragtirin

Olasi ¢oztimler
3 ; geligtirin
Bir prototip
olusturun

En olas1
¢Ozimi segin

Sekil 11. Dogagyapma siire¢ dongiisii
Kaynak: MEB, 2019

Uygulamanin Gergeklestirilmesi: Bu calisma 6grencilerin egitim-6gretim yili
boyunca 0Ogrenim gordiikleri derslikte gergeklesmistir. Uygulamalar arastirmaci
tarafindan, grup etkinlikleri ve bireysel etkinlikler olarak diizenlenmistir. Gruplar,
ogrencilerin sinif 6gretmeninin yardimiyla olusturularak heterojen 6zellikte olmasina
0zen gosterilmistir. Bu siirecte detayli bir literatiir taramas1 yapilarak STEM egitimine
yonelik yapilan bilimsel arastirmalar ve kitaplardaki uygulama 6rneklerden yararlanilmis
(Corlu ve Calli, 2017; Kiigiik, 2017), ayrica arastirmacinin katildigit STEM egitimi
seminer, kurs ve ¢alistaylardan edindigi deneyimler de aktarilmistir.

Degerlendirme: Gruplar tarafindan her ders planinda bir {iriin ortaya konmustur.
Uriinler olusturulurken bilgi edinme, fikir gelistirme ve iiriin gelistirme defterleri gruplar
tarafindan  doldurulmustur. Kazanim degerlendirme o6l¢egi kullanilarak iiriin
degerlendirme, Dogacyapma Siire¢ Dongiisii Degerlendirme Formu ile de siireg
degerlendirme yapilmistir. Arastirma kapsaminda calismaya katilan tiim sinifa veri

toplama araglar1 uygulanmis olup veriler degerlendirmeye alinmaistir.
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3.4. Arastirmanin Pilot Uygulamasi

Arastirmaci tarafindan, STEM temelli etkinliklere dayali olarak olusturulan ders
planlar1 egitim bilimleri, bilisim teknolojileri ve fen egitimi alanlarinda uzman bes bilim
insanina sunularak goriigleri alinmistir. Daha sonra 2018-2019 bahar doneminde asil
uygulamaya 11k tutmak amaciyla 2018-2019 giiz doneminde pilot uygulama yapilmistir.
Pilot uygulama i¢in, asil uygulamanin yapilacagi ilgedeki bir okulun dordiincii sinif
subelerinden biri ile ¢aligilmistir.

Hazirlanan planlar arastirmaci tarafindan uygulanmistir. Etkinlikler grup
etkinlikleri ve bireysel etkinlikler olarak diizenlenmistir. Uygulama iki iinitede, bes
haftada (15 saatte) tamamlanmistir. Her uygulamadan sonra dgrencilerin etkinliklerle
ilgili goriisleri sorulmus ve asil uygulamada bu gériisler dikkate almmustir. Ogrenciler
baz1 etkinlikler icin daha uzun bir zaman istediklerini belirtmislerdir. Her hafta
uygulamadan sonra, 6grencilere doldurulmak tizere giinlilk tutmalar1 istenmistir. Bes
hafta siiresince yazdirilan 6grenci giinliikleri toplanarak okunmus ve degerlendirilmistir.
Bu giinliiklerde 6grenciler daha ¢ok ders sirasinda yasananlardan ve diger dgrencilerin
davraniglarindan bahsetmislerdir. Dolayisiyla asil c¢aligmada 6grenci giinliiklerinin
calismanin amaci dogrultusunda yazabilmeleri i¢in ydnlendirme yapilmasi
kararlastiritlmistir. Bu yonde 6grenci giinliiklerinde agik uclu, arastirmaya veri saglayacak
sorular sorulmustur. Uygulamaya baslamadan once veri toplama araglarindan basari
testinin gecerlik ve giivenirligini test edebilmek amaciyla 110 kisilik besinci sinif 6grenci
grubu ile ¢aligma yapilmistir. Bunlarin yaninda 6grencilere yonelik hazirlanan gériisme
formlarinin ve goriismelerin uygulamas1 da gerceklestirilmistir. Ogrencilerden gelen
doniitler neticesinde goriisme formlarinda diizenlemeler yapilmistir. Tim bu
calismalardan sonra hazirlanan 6gretim programinin uygulanmasinda herhangi bir sorun

olmadig1 goriilmiis ve asil uygulamaya baslanabilecegine karar verilmistir.

3.5. Hazirlanan Programin Uygulamasi

STEM temelli etkinliklere dayali olarak uygulanan fen bilimleri dersinin
Ogrencilerin akademik basari, problem ¢6zme ve sosyal beceri ile STEM’e iliskin
tutumlarmin gelistirilme siirecine etkisinin arastirildigr ¢alismanin uygulama siireci;
12.02.2019 tarihinde baglamis, 14.06.2019 tarihinde ise sona ermistir. Uygulama i¢in
belirlenen iinite kazanimlarina uygun STEM ders planlar1 hazirlanmistir. Veri toplama

araclar1 6grenci sayist kadar ¢cogaltilmistir. Her hafta iicer saat olmak {izere toplamda 14
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hafta 42 saatlik uygulama yapilmigtir. Uygulama Sekil 12°de goriildiigii gibi 3 {initeden

olusmustur.

2. Unite Aydmnlatma ve Ses Teknolojileri @initesidir. Bu
fnite icin de 3 ayn STEM ders plam hazrlanmistir.

Sekil 12. Unite adlar1 ve ders plami sayilari

Uygulamalar, o6grencilerin 6grenim gordiigli smufta gerceklestirilmistir.
Uygulama siiresince dersler arastirmaci tarafindan yiiriitiilmustiir. Uygulama esnasinda
fotograf c¢ekimleri ve video kayitlar1 yapilmistir. Uygulama Oncesinde ve uygulama
bittikten sonra Ogrencilerin goriisleri alinarak yazmalar1 istemistir. Arastirmanin veri
kaynaklar icerisinde yer alan akademik basari testi ile STEM tutum 6l¢egi, ¢cocuklar igin
problem ¢6zme envanteri ve sosyal becerileri 6lgegi ontestleri 11-12/02/2019 tarihlerinde
ogrencilere uygulanmistir. 13-14/06/2019 tarihlerinde ise sontestler uygulanmistir.
Uygulama sirasinda olusturulan 6grenci gruplarindan her STEM ders plani siiresince
Bilgi Edinme Defteri, Fikir Gelistirme Defteri ve Uriin Gelistirme Defteri doldurmalar
istenmistir. Her bir grup bir grup adi bulmus ve Grup Logosu tasarlamistir. Arastirmaci
giinliigiinde 1ise arastirmacit her hafta hazirlanan 6gretim programinin uygulanmasi
esnasinda karsilasmis oldugu sorunlar1 ve sorunlara yonelik gelistirdigi ¢6ziim Onerilerini
kaydetmistir. 16 haftalik uygulama siiresinde 3 ayr1 bilim fuarina gidilmistir. Hatay Milli

Egitim Midirliigiinden gerekli izinler alinmistir. Bunlar:

e 16 Subat 2019 Maker Faire Etkinligi
e 21 Mart 2019 Hatay Bilim Sanat Merkezi Tubitak Bilim Fuari
e 12 Haziran 2019 Teknouzay Bilim Senligi

Uygulama sonunda tasarlanan tiim iirlinlerin sergilendigi bir bilim fuar
gerceklestirilmistir. Bu bilim fuar1 okulun uygun olan atdlyelerinde yapilmis; okuldaki

idareci, 6gretmen ve 6grencilerin katilimi1 saglanmigtir.
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Uygulama siirecine ait ¢aligma plan1 Sekil 13’te 6zet olarak verilmistir:

Sekil 13. Uygulama Siireci

Ders planlar1 EK 8’de sunulmustur. Arastirma siiresince uygulanan ders planlari

konulari, BTHP, kullanilan materyaller ve tasarlanan iiriinler Sekil 14°te 6zetlenmistir.
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Ders Konu BTHP Materyaller Tasarlanan
Plani Uriin
lve2.  Maddenin Bir sabah pazar Naylon Kapiisonlu
Hafta ~ Temel Ozellikleri ile yerindesin.Aniden poset, Yagmurluk
Maddenin yagmur basliyor. aliiminyum
Olgiilebilir Ozellikleri Yavru kediyi ve folyo, bant,
pazarcilart yagmurdan  ip, makas
korumak i¢in nasil bir
iirlin tasarlarsin?
3.ve 4, Maddenin Elif riiyasinda bir Isitict, balon,  Yagmurun Yagdig
Hafta Temel Ozellikleri ile gezegende bir uzayliyla su, su kabi, Bir Yagam Alam
Maddenin bas basa kaliyor. Elif’in buz, krapon
Olgiilebilir Ozellikleri yerinde olsaniz kagidi, lego
diinyamizi uzayliya takimi
tanitmak icin neler
yapardiniz?
Kii¢iik bir alanda
yagmurun yagmasini
nasil saglarsiniz?
5.ve6. Maddenin Par ve arkadaslart Lego Atik Maddeleri
Hafta ~ Temel Ozellikleri ile cevre koruma weDO2 Seti  Ayristiracak Bir
Maddenin derneginin paneline Lego Kesif Robot
Olgiilebilir Ozellikleri katilmislardir.Geri Seti
doniisiimiin 6nemini
Ogrenmis ve atik
maddeleri
ayrigtiracak bir
tasarim
ortaya koymak
istemislerdir.
Kendini Pinar ve
arkadaslarinin yerine
koyarak nasil bir {iriin
tasarlarsin?
7.ve 8. Aydinlatma Erdem ailesiyle kamp Elisi Bir Aydinlatma
Hafta Teknolojileri yapmaya gitmisti. Kamp  kagitlari, simli Araci
alanina vardiginda hava eva karton,
kararmaya baglamist1. makas,
Erdem ugurtmasini yapistirici

getirdigini hatirladi ve
ugurmak istedi. Annesi
hava karardigi i¢in
ucurtmasinin ugtugunu
gdéremeyecegini soyledi.
Erdem o giin
yasadiklarini yazmak
istedi. Cantasindaki
kalemi ve defterini de
karanliktan &tiirii
bulamadi.

Erdem’in yasadiklarini
diistinerek onun
karsilastig1 sorunlari
¢Ozmek i¢in neler
yapilabilir?
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0.ve 10. Aydinlatma Ali Bey bahgeli bir ave Karton, Tasarruflu
Hafta Teknolojiler tagimrms. Ancak pipet, oyun Avdmlatmas:
bahgenin aydinlatilmass hamurmm, Olan Bir Bahge

vapilmamig. Bu yiizden

aksam eve yiiriyiince ¥ aplstl.m:‘l,
: pil, duy,
oldulcga zorlaniyor.
Ali Bey'in yvagadigs ampul
sorunlar neden
kaynaklanmaltadu?
Al Bey'in bu sonumunu
cézmmek igin neler
yvapilabilir?
11.vel2 Ses Teknolojilen Mine nin agabeyi Eutu, Strafor, Ses Yalitsml: Bir
Hafta konservatuvara Malket bigag, Eutu

hazimlamyordu. Her Mini hoparlér
aksam baten galiyordu.
Cryza Mine 'nin sessiz
ortamda derslerine
calismasi gerekayordu.
Bu dunuimdan alt ve iist
komgularinm da rahatsiz
olduldarim diigiiniryordu.
Bu somunu ¢ézmek igin
neler yapilabilir?

13.veld Insan ve Cevre Bir mithendishlk Dikdértgen Baraj Prototipi

Hafta firmasinda ¢alizan seklinde bir
Arda baraj vapamunda kap, Strafor,
girev alacaktir. bant, hamur
Ise baslamadan énce yapigtirel,
barajin bir prototipini pipet, eva
olusturmalc istemeltedir. karton, su,
Tazamifuve sulamay vapralk, ¢cakil
zaflayacak bir baraj tag, kum
prototipinasil
olusturilabilir?

Sekil 14. Ders planlar1

3.6. Veri Toplama Araglan

Arastirmacilar, birgok nitel arastirmada birden fazla veri toplama yonteminin
birlikte kullanildigini ve bu duruma ‘veri gesitlemesi’ (data triangulation) denildigini
belirtmislerdir (Frankel ve Wallen, 2005; Yildirim ve Simsek, 2011). Nitel arastirmalarda
nitel veri toplama tekniklerinin yani sira nicel veriler de toplanabilmektedir. Bu
tekniklerin birlikte uygulanmasi, arastirmanin inandiriciligini  saglamada Onem
tagimaktadir. Veri toplama yontemlerinden birinin sinirhiligini diger bir veri toplama
yonteminin telafi ettigi bu durumda, bulgularin gecerlik ve giivenirligini artirmaya katki
saglanmis olur.

Bu c¢alismada stireci iyilestirmek ve silire¢ ciktilarimi  kapsamli  olarak
degerlendirmek amaciyla veri ¢esitlemesi yapilmistir. Bu nedenle bu ¢alismada hem nitel

hem de nicel veriler toplanmis ve degerlendirilmistir. Hem nitel hem de nicel veriler
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toplanmast arastirma bulgularinin daha kapsamli ve giivenilir olmasina katki saglar ve
arastirmanin zayif yonlerini ve smirhiliklarint ortadan kaldirmaya yardimci olur
(Creswell, 2017; Johnson, 2002; McMillan ve Schumacher, 2010; Yildirim ve Simsek,
2011;).

Arastirmanin amacina ulagsmak ve aragtirma sonuglarini desteklemek maksadiyla
bu arastirmada dokuz tiir veri toplama araci kullanilmistir. Bu veri toplama araglart Sekil

15’te sunulmustur.

| | Demografik Bilgi | Basan Testi
Formu
- Gorisme —| STEM Tutum Olgegi
[ ) Cocuklaricin
| | OgrenciBilgi | Problem C&zme
Edinme Kitapgklan Envanteri
Ofrenci Fikirve | Sosyal Beceri Glgegi
= Uriin Geligtirme
Defterleri

— Arastirmact GUnlGga

Sekil 15. Veri toplama araglari

Sekil 15°te goriildiigii lizere arastirmada veri toplama araglari olarak; demografik
bilgi formu, gériisme, STEM planina uygun olarak Ogrenci Bilgi Edinme Kitapgiklari;
Fikir ve Uriin Gelistirme Defterleri, arastirmaci giinliigii, akademik basar1 testi, STEM

tutum 6l¢egi, cocuklar i¢in problem ¢d6zme envanteri, sosyal beceri 6l¢egi kullanilmistir.
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3.6.1. Demografik Bilgi Formu

Arastirmada aragtirmaci tarafindan hazirlanan demografik bilgi formu
kullanilmistir. Demografik bilgi formu o&grencileri daha iyi tanimak amaciyla
hazirlanmistir. Demografik bilgi formunda Ogrencilerin, cinsiyeti, anne-baba egitim

durumu, ailenin aylik geliri, ailede yasayan birey sayisi ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

3.6.2. Goriisme

Durum caligsmas: ile ilgili olarak alanyazina bakildiginda baglica veri toplama
araglarinin goriisme ve gozlem oldugu goriilmektedir (Punch, 2005; Zainal, 2007).
Gorlisme, belirli bir amaca yonelik olarak bir ya da birden fazla katilimciyla
gerceklestirilen sohbetlerdir ve onceden belirlenmis amagla ilgili olarak katilimecilarin
duygu ve diislincelerini gériismecinin 6grenmesine firsat veren bir veri toplama teknigidir
(Berg, 2001; Bogdan ve Biklen, 2007 s. 103; Glesne, 2011, s. 141). Kisinin
davraniglarinin nedenleri ve herhangi bir konudaki goriisleri ya da duygular1 6grenilmek
isteniyorsa en uygun yontem yine kisiye gidilerek ondan bilgi almaktir. Kisinin agik uglu
sorulara verecegi Ozgiir yanitlar ¢er¢evesinde onun diisiincelerini, duygularini ya da
goriislerini daha dogru bir bicimde 6grenmek olanaklidir (Tiirniiklii, 2000).

Goriligme, yapilis bigimine gore 3 grupta toplanmaktadir. Bunlar; yapilandirilmis
goriisme, yapilandirilmamis goriisme ve yari yapilandirilmis gériisme olarak siralanabilir
(Merriam, 2009; Balci, 2010; Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel,
2008). Bu arastirmada, goriisme tiirlerinden yar1 yapilandirilmis goriigme kullanilmastir.
Genellikle egitim ¢alismalarinda kullanilmaya daha uygun tekniklerden biri olan yari
yapilandirilmig goriisme tekniginde belirli bir konuya iligskin acik uglu sorulara bireylerin
verecegi yanitlar ve tepkiler elde edilerek kisinin yanitlari ayrintilandirmasi saglanabilir
(McMillan, 2004, s.167-170; Tirniikld, 2000, s. 597;).

Arastirma kapsaminda gerceklestirilen goriismelerde, yukarida bahsedilen
unsurlar dikkate alinmistir. Gorlisme sorular ilgili alanyazin dahilinde hazirlanmistir.
Olusturulan 6grenci goriisme formlari ii¢ ilkokul dordiincii sinif 6gretmeni olan 8, 12 ve
18 yillik mesleki deneyimi olan {i¢ sinif 6gretmenine inceletilerek seviyeye uygunlugu ile
ilgili goriisleri alinmustir. Ogretmenlerden gelen déniitler neticesinde goriisme formunda
gerekli diizeltmeler yapilmistir. Daha sonra goriisme formlari Cukurova, Mustafa Kemal
ve Hasan Kalyoncu Universitelerinde gdrev yapan ii¢ dgretim iiyesinin goriislerine

sunulmustur. Ogretim iiyelerinin goriisleri neticesinde goriisme formuna son sekli
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verilmigtir. Ayrica 18 yillik mesleki deneyimi olan edebiyat 6gretmenine de goriisme
formlar1 sunularak dil gecerliginin kontrolii saglanmistir.

Goriisme formlar1 Ek 3’te sunulmustur. Gorlismenin, 6grencilerin kendilerini
rahat ve giivende hissedebilecekleri, kendilerini baski altinda bulmadan sorulari
cevaplandiracaklar1 bir ortamda gerceklesmesi gerekmektedir. Bu nedenle okul rehber
Ogretmeninin izniyle, rehberlik odas1 goriismelerin yapildig1 oda olarak kullanilmigtir.
Aragtirmada goriismeler 10 6grenci ile gergeklestirilmistir. Goriismeler bireysel olarak
yapilmistir. Yapilan goriismelerde, 6grencilerin goriisleri ses kayit cihazi ile kayit altina
alinmistir. Arastirmaci, goriigme yaptig1 6grencileri yonlendirmemeye dikkat etmistir.
Ancak ogrencilerin anlamakta zorlandig1 sorularda gerekli agiklamalar yapilmistir.
Ayrica dgrencilerin rahatlamalarin1 saglamak ve onlar1 cesaretlendirmek adina, onlara
yapilan goriismelerde isimlerinin gizli tutulacagi s6zii arastirmac tarafindan verilmistir.

Tablo 3'te 6grencilerle yapilan gériismelerin tarihleri ve siireleri verilmistir.

Tablo 3.

Ogrenci Gériisme Siireleri ve Tarihleri

O:1 02.50 dk 14.02.2019
a2 03.34 dk 14.02.2019
0:3 03.30 dk 14.02.2019
04 03.39 dk 14.02.2019
Q:5 03.20 dk 14.02.2019
06 02.49 dk 15.02.2019
07 03.15 dk 15.02.2019
O:8 02.53 dk 15.02.2019
09 03.50 dk 15.02.2019
0:10 03.53 dk 15.02.2019

Tablo 3’te gorildiigli gibi goriismeler 14.02.2019 tarihinde 5 Ogrenciyle,
15.02.2019 tarihinde de diger 5 6grenciyle gerceklestirilmistir. Her bir gériisme yaklasik
02.49 dk ile 03.53 dk araliginda stirmiistiir.
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3.6.3. Ogrenci Bilgi Edinme Kitapciklar

Calismada arastirmaci tarafindan gelistirilen Ogrenci Bilgi Edinme Kitapgiklart
kullanilmistir. STEM uygulamalarinda 6grencilere konu hakkinda 6n bilgi sunulur.
Kitapgiklarda bu 6n bilgiler yer almistir. Ayrica 6grencileri arastirmaya yoneltecek
sorular da kitapc¢iklarda yer almistir. Arastirmanin “STEM Temelli Etkinliklere dayali
olarak uygulanan Fen Bilimleri dersi sirasinda doldurulan &grenci bilgi edinme
kitapgiklar1 ile fikir ve triin gelistirme defterlerinin dogagyapma siirecine katkisi
nasildir?” alt problemine cevap bulmak amaciyla kullanilmistir. Siire¢ boyunca veri
toplanmis ve siire¢ sonunda arastirmaci tarafindan hazirlanan rubrik ile degerlendirme

yapilmistir. Ogrenci bilgi edinme kitapgiklar:t EK 9°da sunulmustur.

3.6.4. Ogrenci Fikir ve Uriin Gelistirme Defterleri

STEM egitiminin temelinde 6grencilerden fikir gelistirmeleri, yaratici diistinceler
olusturmalar1 ve zihinde gergeklesen tasarimlart aktarmalari yer alir ve Papert’in (1993)
ifade ettigi gibi bir insa tarafindan desteklediklerinde ancak anlamli ve dogal 6grenme
gerceklesebilmektedir. Bu amagla Corlu (2017) tarafindan gelistirilen 6grenci fikir ve
iriin gelistirme defterleri kullanilmistir. Bu defterlerde o6grencilerin fikir ve iiriin
gelistirme siireclerinde kullanabilecekleri, mini arastirma ve mini tasarimlart yaptiktan
sonra bireysel olarak ¢6ziim Onerilerini gizebilecekleri ve ayrintili agiklayabilecekleri
boliimler yer almaktadir. Ayrica bu defterlerin kapak sayfalarinda yer alan grup adi, grup
tiyelerinin adlar1 ve grup logosu boliimleri ile defterlerin gruplara 6zel olmasi
saglanmistir. Arastirmanin “STEM Temelli Etkinliklere dayali olarak uygulanan Fen
Bilimleri dersi sirasinda doldurulan 6grenci bilgi edinme kitapgiklar: ile fikir ve iriin
gelistirme defterlerinin dogagyapma siirecine katkisi nasildir?” alt problemine cevap
bulmak amaciyla kullanilmistir. Siireg¢ boyunca veri toplanmis ve siire¢ sonunda
aragtirmaci tarafindan hazirlanan rubrik ile degerlendirme yapilmistir. Ogrenci fikir ve

iriin gelistirme defterleri EK 10°da sunulmustur.

3.6.5. Basar1 Testi

Arastirmada 6grencilerin uygulama 6ncesi ve sonrasinda fen bilimleri dersindeki
akademik basarilarin1 6lgmek amaciyla arastirmaci tarafindan basari testi gelistirilmistir.
Ogrencilerin akademik basarilarmin dntest ve sontest puanlarmim 6lgiilmesi igin 46

sorudan olusan Basar1 Testi kullanilmistir. Arastirmaci bu testin gegerlik ve giivenirlik
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calismalarin1 2018-2019 giiz donemi boyunca gergeklestirmistir. Basar1 testi EK-4’te

sunulmustur.

Konu ve Unite Analiz Tablosunun Yapilmasi

Bu c¢alismada akademik basar1 testi, uygulama Oncesinde ve sonrasinda
uygulanmis ve konu ile ilgili bir akademik basari testi olarak gelistirilmistir. Gelistirilen
akademik basar1 testinin kapsami ilkokul 4. sinif fen bilimleri dersi 6gretim programinda
yer alan Madde ve Ozellikleri, Aydinlatma ve Ses Teknolojileri ile insan ve Cevre
tiniteleri kazanimlariyla smirlidir. Hazirlanan ABT’nin ilgili {initeyi ve Ogrenme
alanlarini kapsamasi icin ABT nin gelistirilmesi asamasinda 6ncelikli olarak konu analizi
yapilmistir. Akademik basar1 testinin hazirlanmasinda belirtke tablosunun kullanilmasi
liniteyi temsil edebilmesi acgisindan 6nem tagimaktadir (Yildirim, 2015). Bu yiizden
hazirlanan akademik basari testleri belirtke tablosunda yer alan kazanimlar ile dogru
orantili olarak yazilmigtir. Bunun neticesinden konu ile ilgili tiim kazanimlar

yoklanmistir. Kazanimlar Tablo 4’te verilmistir.
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Unite Kazammlari

KAZANIMLAR
4. Unite: Maddenin Ozellikleri (7 Hafta-21 Ders Saati)

F.4.4.1.1.
F.4.4.21.
F.4.4.22.
F.4.43.1.
F.4.4.3.2.
F.4.44.1.
F.4.45.1.

Bes duyu organini kullanarak maddeyi niteleyen temel 6zellikleri aciklar.
Farkli maddelerin kiitle ve hacimlerini 6l¢erek karsilastirir.

Olgiilebilir 6zelliklerini kullanarak maddeyi tanimlar.

Maddelerin héallerine ait temel 6zellikleri karsilastirir.

Ayni maddenin farkli hallerine 6rnekler verir.

Maddelerin 1smip sogumasina yonelik deneyler tasarlar.

Giinliik yagsaminda siklikla kullandig1r maddeleri saf madde ve karisim seklinde

siniflandirarak aralarindaki farklari agiklar.

F.4.45.2.

Giinliik yagamda karsilastig1 karigimlarin ayrilmasinda kullanilabilecek yontemlerden

uygun olani seger.

F.4.45.3.

Karigimlarin ayrilmasini, iilke ekonomisine katkis1 ve kaynaklarin etkili kullanim

bakimindan tartigir.

5. Unite: Aydinlatma ve Ses Teknolojileri (7 Hafta- 21 Ders Saati)

F.45.1.1.
F.45.1.2.
F.45.2.1.
F.4.5.2.2.
tartigir.

F.4.5.3.1.
F.4.5.3.2.
agiklar.

F.4.5.3.3.
F.4.54.1.
F.45.4.2.
F.4.55.1.
F.4.5.5.2.
F.4.5.5.3.

Gecmiste ve glinlimiizde kullanilan aydinlatma araglarini karsilagtirir.
Gelecekte kullanilabilecek aydinlatma araglarina yonelik tasarim yapar.
Uygun aydinlatma hakkinda aragtirma yapar.

Aydinlatma araglarinin tasarruflu kullaniminin aile ve iilke ekonomisi bakimindan énemini

Isik kirliliginin nedenlerini sorgular.

Isik kirliliginin, dogal hayata ve g6k cisimlerinin gbzlenmesine olan olumsuz etkilerini

Isik kirliligini azaltmaya yonelik ¢oziimler iiretir.

Gecmiste ve gliniimiizde kullanilan ses teknolojilerini karsilagtirir.

Siddetli sese sahip teknolojik araglarin olumlu ve olumsuz etkilerini arastirir.
Ses kirliliginin nedenlerini sorgular.

Ses kirliliginin insan saglig1 ve ¢evre tizerindeki olumsuz etkilerini agiklar.

Ses kirliligini azaltmaya yonelik ¢oztiimler tretir.

6. Unite: Insan ve Cevre (2 Hafta- 6 Ders Saati)

F.4.6.1.1.
F.4.6.1.2.

Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmaya 6zen gosterir.

Yasam i¢in gerekli olan kaynaklarin ve geri doniisiimiin 6nemini fark eder.
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Arastirmada, ABT testinde yer alacak sorularin olusturulmasi i¢in ilk &nce

belirtke tablosu hazirlanmigtir. Belirtke tablosu ilkokul 4. sinif fen bilimleri dersi 6gretim

programinda yer alan Madde ve Ozellikleri, Aydinlatma ve Ses Teknolojileri ile Insan ve

Cevre tnitelerini kapsamaktadir. Bu kapsamda her bir kazanima karsilik iki ¢oktan

se¢cmeli sorunun yer aldigr akademik basari testi i¢in madde havuzu olusturulmustur.

Olusturulan 46 soruluk basari testi i¢in uzmanlardan goriis alinmistir. Uzmanlarin

gorisleri dogrultusunda 5 maddede diizeltmeler yapilmistir. Hazirlanan belirtke tablosu

Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5.
Belirtke Tablosu

BILISSEL ALAN DUYUSEAL ATAN
= c 5 |2 2 =
21 | 2 E E @ |2 2 =
HEDEFLER = 2 5 = 7 o | & m &
Kazamimlar
4421
4431 4453, Toplam
442214411 4441 4451 4512 4522 Aprhl
Tt 4532 4432 4521 451.1L 4533 453 L "
Unite Ad: 45320 443532 4342 4541 4553 4531 [461.1 4612 i
4 Maddenin
18
Ozellikleri 2 & 2 & — 2 —_ —_ 19
3 Aydinlatma
Ve Ses| 4 — 4 4 & & — — 24
Teknolojilen 52
6. Insan we|— — — — — — 2 2 .
Cevre g
Toplam
46
Afulik Sayi: |6 6 6 10 6 2 2 2
% 13 13 13 23 13 17 4 4 100
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3.6.5.2. Akademik Basari Testi Pilot Uygulamasi

Ogrencilerin akademik basarilarinin dntest ve sontest puanlarinin dlgiilmesi igin
46 sorudan olugsan ABT testi kullanilmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda olusturulan
46 soruluk basar1 testinin pilot ¢calismasi 2018-2019 egitim-6gretim yil1 gliz doneminde
Hatay il merkezine bagli bir ortaokula devam eden 110 besinci siif Ogrencisine
uygulanmistir. Aragtirmact bu testin gecerlik ve giivenirlik ¢alismalarin1 2018-2019 giiz

donemi boyunca ger¢eklestirmistir.

3.6.5.3. Akademik Basar1 Testi Madde Analizi

Bu calismada gelistirilen basar1 testi, uygulama Oncesinde ve sonrasinda
uygulanmistir. Gelistirilen akademik basari testinin kapsami ilkokul 4. sinif fen bilimleri
dersi Ogretim programinda yer alan Madde ve Ozellikleri, Aydmlatma ve Ses
Teknolojileri ile Insan ve Cevre iiniteleri kazanimlariyla smirhdir.

Hazirlanan ABT nin ilgili tiniteyi ve 6grenme alanlarini kapsamasi i¢in ABT nin
gelistirilmesi asamasinda oncelikli olarak konu analizi yapilmistir. Akademik basari
testinin hazirlanmasinda belirtke tablosunun kullanilmasi iiniteyi temsil edebilmesi
acisindan 6nem tasimaktadir (Yildirim, 2015). Bu yiizden hazirlanan akademik basari
testleri belirtke tablosunda yer alan kazanimlar ile dogru orantili olarak yazilmistir.

Bunun neticesinde konu ile ilgili tim kazanimlar yoklanmistir.



Tablo 6.
Belirtke Tablosu
DUYUSSAL
BILISSEL AL AN ATAN
_ =] = N 8 i = 5
b = 0 = = ED = 160
HEDEFLEFR. & . %“ = o ] E [
Kazanimiar
4421
4431 4453 Toplaz
4422 | 4411 | 4441 | 4451|4512 | 4522 .
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4 Maddenin .
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3. Aydmlatma
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Tekmolojileri T
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Toplam
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Yapilan analizlerde sorularin madde giicliik indeksi (p) ve madde ayirt edicilik

indeksi (r) degerleri gozetilerek 11 soru kapsam gecerligini korumak admna uzman

goriigleri dogrultusunda testin disinda birakilmis ve son olarak 35 sorudan olusan ABT

olusturulmustur. ABT nin giivenirligini hesaplanmasinda KR-20 formiilii kullanilmis ve

giivenirlik katsayis1 0,90 olarak hesaplanmistir. Ayrica ABT’de madde gii¢liik ortalamasi

0,49, madde ayirt edicilik ortalamast ise 0,43 olarak bulunmustur. ABT nin madde giigliik

indeksi ve madde ayirt edicilik indeksi degerleri Tablo 7°de verilmistir. Giivenirlik

katsayisinin 0,70 ve iizeri bir degerde olmasi, test puanlarinin giivenirlik agisindan uygun

oldugunu gostermektedir (Biyiikoztiirk, 2015).



Tablo 7.
ABT nin Madde Giicliik Indeksi ve Madde Ayirt Edicilik Indeksi Degerleri

Soru Madde Giicliigii (p) Ayirt Edicilik (r)
1 0.74 0.53
2 0.64 0.47
3 0.47 0.30
4 0.73 0.46
6 0.31 0.40
7 0.79 0.33
8 0.75 0.41
9 0.61 0.31
10 0.48 0.44
12 0.43 0.43
13 0.56 0.48
14 0.49 0.58
15 0.54 0.57
16 0.34 0.50
18 0.39 0.50
19 0.50 0.38
21 0.42 0.28
22 0.40 0.51
23 0.56 0.52
24 0.52 0.39
26 0.37 0.25
28 0.49 0.50
29 0.32 041
30 0.32 0.38
33 0.47 0.35
34 0.69 0.50
35 0.64 0.62
36 0.37 0.44
37 0.57 0.52
38 0.57 0.57
40 0.43 0.35
41 0.28 0.46
42 0.24 0.39
43 0.41 0.38
46 0.36 0.44
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3.6.6. STEM Tutum Olgegi

Arastirmada ogrencilerin STEM bilesenlerine iliski tutumlarmi belirlemek
amactyla Faber, Wiebe, Corn, Townsend ve Collins (2013) tarafindan gelistirilen STEM
Tutum Olgegi” kullanilmistir. Olgek, "matematik", "fen", "miihendislik-teknoloji" ve
"21. yiizy1l becerileri" olmak {izere dort alt 6l¢ek ve 37 maddeden olusan 5'li Likert
tiiriinde bir dlgektir. Olgegin ilkokul diizeyi icin yap: gegerligi, dogrulayici faktor analizi
ile Ozyurt vd. (2018) tarafindan test edilmistir. Olgek, “STEM-ilkokul Tutum Olgegi”
adiyla kullanilmistir. STEM tutum 6lgegi EK 5’te sunulmustur.

STEM-ilkokul Tutum Olgegi’nin gizil yapilar1 &lgebilirliginin belirlenmesi
amaciyla dogrulayict faktor analizi (DFA), Lisrel 8.51 paket programi ile yapilmistir.
Yapilan DFA'da ilk olarak, modelde higbir sinirlama ya da yeni baglanti ekleme yoluna
gidilmeden, modelin uyum istatistikleri ve modifikasyon indeksi sonuglar1 ayrintili olarak
incelenmistir. Modelin ki-kare istatistigi (y*>= 1237.43, sd= 623, p<.001) anlamh
bulunmustur.

Uyum indekslerinden (x?/sd, GFI, AGFI, RMSEA, RMR, SRMR, CFI, NNFI, NFI
ve PGFI) elde edilen sonuglar degerlendirildiginde, 37 madde ve dort bilesenden olusan
6lcege dair modelin kabul edilebilir bir model 1yiligi degerine sahip oldugu sdylenebilir.
Olgegin giivenirlik ¢alismasi kapsaminda, Cronbach Alpha katsayilari, alt dlgekler igin
sirasiyla .78, .82, .82 ve .90 olarak hesaplanmistir. Olgegin toplam giivenirlilik puan1 .93
olarak bulunmustur. Sonuglarin yorumlanmasinda .05 anlamlilik diizeyi kabul edilmistir.

Yapilan bu ¢alismada STEM Tutum Olgegi igin elde edilen giivenirlik katsayis1 .83 tiir.

3.6.7. Cocuklar icin Problem C6zme Envanteri

Arastirmada ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin problem ¢6zme becerilerini
Olcmek iizere Ge (2001) tarafindan gelistirilen ve Coskun tarafindan Tiirk¢eye uyarlamasi
yapilan ‘Cocuklar I¢in Problem C6zme Becerileri Envanteri’ kullanilmistir. Cocuklar
i¢in problem ¢dzme envanteri dort problem basamagindan olugmakta ve her soruya cevap
olabilecek 5’er ciimle yer almaktadir. Olgek dort problem basamaginda toplam 20
climleyi icermektedir ve 5°1i Likert tipi bir Olcektir. Cocuklar i¢in problem ¢ozme
envanteri EK 6’da sunulmustur.

Cocuklar Igin Problem Cozme Becerileri Envanteri’nin yap: gegerligi faktor
analizi ile incelenmistir. Faktor Analizine uygunlugunun sinanmasi i¢in Barlett stnamasi

ve Kaiser-Mayer-Olkin (KMO) olgiitiine bakilmistir. Barlett smamasi verilerin



71

birbirleriyle iligkilerini gosterir. Barlett Sinamasi Degeri= 898,390; p=0.000 olarak
hesaplanmistir. Kaiser-Mayer-Olkin (KMO) testi ise 6rneklem biiyiikliigiiniin faktor
analizi i¢in uygunlugunu simar. KMO degeri .831 olarak hesaplanmistir. Sosyal Bilimler
arastirmalarinda  genellikle KMO degerinin .60’tan biiylik olmasi1 6rneklem
biiyiikliigiiniin yeterli oldugunu gostermektedir (Biiyiikoztirk vd., 2008). Istatistik
sonuglarina gore verilerin faktor analizi caligmasina uygun oldugu saptanmistir. Yapilan
bu ¢alismada Cocuklar I¢in Problem Cozme Envanteri igin elde edilen giivenirlik

katsayis1 .77°dir.

3.6.8. Sosyal Beceri Olcegi

Kocayériik (2000) tarafindan gelistirilen Sosyal Beceri Olgegi, ilkogretim
diizeyindeki cocuklarin temel sosyal becerilerini 6lgmek i¢in hazirlanmistir. Sosyal
Beceri Olcegi 20 maddeden olusmakta ve ilkdgretim 6grencilerinin, sosyal beceri
davranigini gosterip gostermedigini sormaktadir. Yanitlama sekli 4°1i likert tipidir ve
“Hi¢”, “Bazen”, “Genellikle Uygun”, “Tamamen Uygun” siklarindan olugsmaktadir. Buna
gore dlgekten alman en diisiik puan 20, en yiiksek puan ise 80’dir. Olgekten diisiik puan
almak, s6z konusu sosyal beceriler yoniinden bu davraniglar1 gostermede yetersizligi,
yiiksek puan almak sosyal beceri yoniinden yeterligi ifade etmektedir. Faktor analizi
sonucunda Olgegin tek faktdrde toplandigi belirlenmistir (Kocayoriik, 2000). Sosyal
Beceri Olgegi EK 7°de sunulmustur. Yapilan bu calismada Sosyal Beceri Olgegi igin elde

edilen giivenirlik katsayis1 .84 tiir.

3.6.9. Arastirmaci Giinliigii

Arastirmada STEM temelli etkinliklere dayali olarak uygulanan fen bilimleri dersi
sirasinda karsilasilan sorunlari tespit etmek ve O6grencilerin gelisim siirecini izlemek
amaciyla diger bir veri toplama yontemi olarak aragtirmaci glinliigii kullanilmistir. Glesne
(2014, s. 96-97), giinlikleri, arastirmacinin ag¢iklamalarini, yorumlarini, Kkisisel
gorlslerini, arastirmayla alakali basarilarini, basarisizliklarin1 ya da yeni stratejilerini
derledigi bir yer olarak goérmektedir. Bu calismada arastirmaci siire¢ boyunca yaptigi
planlama ve hazirliklarin yani sira yasadigi zorluklara ve ¢6zliim yollarina arastirmaci
giinliigiinde yer vermistir. Arastirmact giinliigiinde Dogacyapma Siire¢ Dongiisii
Degerlendirme Formlar1 da bulunmaktadir. Aragtirmaci tarafindan; alanyazin taramasi ile

birlikte veri toplama siirecini kapsayan 74 sayfalik bir giinlik tutulmustur.
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Arastirmacinin, alanyazin taramasi, katildigt STEM uygulamalarindan edindikleri,
gerceklestirdigi uygulamalarla ilgili gozlemleri, diisiinceleri ve danigsmaniyla goriismeleri
arastirmaci giinliigiinde yer almistir. Arastirmaci; veri toplama siireci boyunca yasadigi
olumlu ve olumsuz durumlari, ¢oziimlemelerini giinliigiine yansitmistir. Bu yansimalar;
arastirma siireci ve analiz siirecinde tiim aragtirma sorularina iliskin veri cesitlemesi

amaciyla kullanilarak bulgulara katki saglanmaistir.

3.7. Arastirma Sorulariin Veri Toplama Araclar ile iliskisi

Arastirma siirecinde arastirmacidan ilk olarak belirli bir amag dahilinde neyi ve
hangi yolla ortaya koymak istedigini belirlemesi beklenir. Aragtirmacinin cevaplamak
istedigi soruyu cevaplamasi, yani arastirma problemine en uygun olan arastirma tliriini
secmesi ve arastirmada kullanilacak yontem ve teknikleri belirlemesi gerekir (Usta, 2012)
. Arastirma amaci ve problemi ne kadar acik ve net bir sekilde olusturulursa, uygun
arastirma tipinin ve arastirma yontem ve tekniklerinin se¢imi de o kadar kolay ve basarili
olacaktir. Aragtirma probleminde sorulan soru, cesitli yollarla cevaplanabilir.
Arastirmacinin arastirmada kullanacagi yontem ve teknikleri se¢ebilmesi i¢in 6ncelikle
aragtirmasinin amacina uygun bir aragtirma tipi se¢mesi gerekir. Tablo 8’de bu
calismadaki arastirma sorularina yonelik olarak kullanilan veri toplama araglar

verilmigtir.
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Arastirma Sorularina Yonelik Olarak Kullanilan Veri Toplama Araglar

Arastirma Sorular

Veri Toplama Araglar

1.

2

. STEM temelli

. 3TEM temelli

Ogrencilerin STEM bilesenleri farkindaliklar: nasildir?

. Ogrencilerin  STEM'e iliskin tutum &lgedi Ontest-sontest

puanlar: arasmda anlaml bir fark var made?

Ogrencilerin  basar: testi Gntest-sontest puanlar: arasmda

anlamli bir fark var madr?

Ogrencilerin gocuklar igin problem ¢ézme becerisi envanteri
dntest-sontest puanlar: arasinda anlaml bir fark var mude?
Ogrencilerin  sosyal beceri olgegi Ontest-sontest puanlan
arasinda anlaml bir fark var muda?

etiinliklerle uygulanan fen bilimler: dersi
sirasinda doldurilan &grenci bilgi edinme kitapeiklar ile fikir
ve liriin gelistirme defterlerinin dofagvapma siirecine katkis
nasildu?

etkinliklerle wuygulanan fen bilimleri dersi
swrasinda arastrmac: ve kattlumedlarm karsilagtiklarn sorunlar
ve bu sorunlara olas: ¢éziimler nelerdir?

. Ogrencilerin uygulanan STEM temelli etkinlikler ile ilgili

goriigler: nelerdir?

3.8. Verilerin Toplanmasi

Girigme

Tutum Olge

Bagan Testi

Derecel Puanlama
Anahtar

Dereceli Puanlama
Anahtan

Eilg Edinme
Eitapgiklan
Fikir ve Uriin Gelistirme
Defterlen

Arastinmac: Glinlitkler

Giriisime

Arastirma, 2018-2019 egitim-6gretim yilinin bahar déneminde yiiriitilmiistir.

Arastirma 12/02/2019-22/05/2019 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir. Arastirmanin

yiiriitiilebilmesi i¢in Hatay ili Milli Egitim Miidiirliiglinden ve okul yonetiminden gerekli

izinler alinmustir. Izinler EK 1'de verilmistir. Hazirlanan program fen bilimleri dersinde

uygulanmustir. {lkokul dérdiincii simif fen bilimleri dersi haftada 3 ders saati olarak yer

almaktadir. Buna gore arastirmanin uygulanmasi ve veri toplama siiregleri fen bilimleri

ders saatleri igerisinde gergeklestirilmistir. Calismanin verilerini elde etmek igin

kullanilan 6lgme araglari; STEM tutum 06lgegi, akademik basari testi, cocuklar i¢in

problem ¢6zme envanteri ve sosyal beceri Ol¢egi Ontest ve sontest olarak kullanilmistir.

Calismanin Ontest ve sontest 6l¢me araclari calisma grubuna bizzat arastirmaci tarafindan

uygulanmigtir.
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3.9. Verilerin Analizi

Veri toplama araglar1 uygulandiktan sonra elde edilen veriler istatistiksel
islemlerle analiz edilmistir. Nicel verilerin analizinde SPSS 24 paket programi ve
microsoft office excel kullanilmistir. Nitel verilerin analizinde ise betimsel analiz
kullanilmustir.

Calismanin verilerini elde etmek icin kullanilan 6lgme araglari STEM Tutum
Olgegi, Akademik Basar1 Testi, Cocuklar i¢in Problem Cozme Becerileri Envanteri ve
Sosyal Beceri Olgegi 6n test ve son test olarak kullanilmistir. Calismanin 6n test ve son

test 6lgme araglar1 calisma grubuna bizzat arastirmaci tarafindan uygulanmistir.

3.9.1. Nitel Verilerin Analizi

Gozlem, Goriisme, Ogrenci Fikir ve Uriin Gelistirme Defterleri ile Arastirmaci
Giinliikleri kapsaminda oncelikle nitel analiz siirecinin ilk basamagi olarak verilerde
azaltma yapilmistir. Goriisme verilerinde, gozlem dokiimlerinde ve arastirmaci
giinliiklerinde arastirma ile ilgili olmayan veriler ¢alismaya dahil edilmemistir.

Betimsel arastirmalarin asamalar1 dahilinde (Yildirnm ve Simsek, 2011)
goriismelere dayali olarak bir gerceve olusturulmus, tematik gerceveye gore veriler
islenerek bilgisayar ortamima aktarilmis ve kodlamalar olusturulmus, bulgular
tanimlanarak tekrardan armndirilmis ve anlasilir sekilde sunulmustur. Ogrenci bilgi
edinme kitapgiklar1 ile fikir ve iriin gelistime defterlerinin analizi icin rubrikler
olusturulmustur. Son olarak bulgular yorumlanarak aragtirma sorular1 dahilinde temalarla

iligkilendirilmesi yapilmistir.

3.9.2. Nicel Verilerin Analizi

Calismada toplanan veriler SPSS 24 istatistik programi kullanilarak analiz
edilmistir. Gruplardaki goézlem sayisinin 30’un tizerinde olmasi istatistiksel olarak daha
giiclii sonuclar elde edilmesini saglar. Ancak varsayimlar saglandiginda gozlem sayisi
daha az oldugu durumlarda da uygulanabilir. Eger evren dagilimlar1 normal degil ve
gbzlem sayist 30°dan az ise parametrik olmayan testlerin uygulanmasi daha uygun
olacaktir (Alpar, 2014). Verilerin normal dagilip dagilmadigina Shapiro Wilk testi ile

bakilmis ve sonuglar Tablo 9’da verilmistir.
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Tablo 9.
Shapiro-Wilks Testi Sonug¢lar
Testler Shapiro-Wilks p

Akademik Basar1 Ontest 971 A76*
Akademik Basar1 Sontest .891* .028*
STEM Tutum Olgegi Ontest 917 .086*
STEM Tutum Olgegi Sontest 971 .180*
Problem Cdzme Becerisi Ontest 947 319*
Problem C6zme Becerisi Sontest 916 .083*
Sosyal Beceri Olgegi Ontest .940 237T*
Sosyal Beceri Olgegi Sontest .845* .004*

*p<.05

Tablo 9 incelendiginde Akademik Basari 6ntesti, STEM Tutum Olgegi ontesti,
STEM Tutum Olgegi sontesti, Problem C6zme Becerisi dntesti, Problem Cdzme Becerisi
sontesti ve Sosyal Beceri Olgegi ontestine uygulanan Shapiro-Wilks testinin anlamli
¢tkmadigr goriilmektedir (p>.05). Bu sonuca dayali olarak bu testlerin normal dagilim
gosterdigi belirtilebilir. Ancak akademik basar1 sontesti ile sosyal beceri 6lgegi sonteste
uygulanan Shapiro-Wilks testi sonucu incelendiginde dagilimin normal olmadigi
gorilmektedir (p<.05). Bu durumda betimsel istatistiklere de bakilmas1 6nerilmektedir.
Betimsel istatistiklere gore ortalama ve medyanin birbirlerine ¢ok yakin olduklari
goriilmiistiir. Ayrica carpiklik ve basiklik katsayilarinin da -1,96 ve +1,96 arasinda olmas1
verilerin normalden asir1 sapmadigimin bir gdstergesi olarak sunulabilir (Biiytikoztiirk,
Bokeogle ve Koklii, 2015; Hair, Anderson, Tatham ve Black, 1995). Akademik basar1
sonteste ait Carpikiik degeri -1,21 standart hatas1 .512, Bastklik degeri 1,55 standart hatasi
992, ile sosyal beceri Olgegi sonteste ait Carpiklik degeri -636 standart hatasi ,512
Basiklik degeri -.470 standart hatast .992 olarak bulunmustur. Ortalama, ortanca,
carpiklik ve basiklik degerleri birlikte kontrol edildiginde verilerin normal dagildig:
sonucuna varilmistir. Normal dagilim kosulu saglandigindan parametrik testlerin
kullanilmast uygun goriilmiistiir. Arastirma sorular1 kapsaminda Ontest ve sontest
arasindaki farkin anlamli olup olmadigini incelemek i¢in bagimli 6rneklem t testi

yapilmustir.
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3.10. Arastirmada Gecgerlik ve Giivenirlik

Nitel arastirmalarda gecerlik ve gilivenirlik calismalari i¢in dort yontem soz
konusudur. Bunlar; inandiricilik, aktarilabilirlik (nakledilebilirlik), giivenirlik (tutarlilik)
ve dogrulanabilirlik olarak yer almaktadir (Creswell, 2014; Gtiler, Halicioglu ve Tasgin,
2013; Merriam, 2013; Uzuner, 2005; Yin, 2017).

3.11. Arastirmada Ahnan Etik Onlemler

Sistematik bir sekilde galisilarak olusturulan bilimsel arastirmalarin 6zellikle
kuramsal bilgiler ve bulgular boliimlerinin insanliga 1s1k tuttugu disiiniildiigiinde etik
kavraminin 6nemi yadsinmamalidir. Arastirma siiresince yararlanilan kaynaklar ile
calismaya katki sunan kisilerin belirtilmesi ve elde edilen verilerin 6zgiinliigii, ahlaki bir
sorumlulugun yam sira bilimsel arastirma etiginin bir gerekliligidir (Ugurlu, 2020).
Arastirma etigi ile kastedilen ilke ve degerler diiriistliik, aciklik, objektiflik, dogruluk,
tarafsizlik olup bu gibi erdemler goz oniinde bulundurularak, arastirma siireci boyunca
her bir asamaya yon veren temel standart, ilke ve kurallar biitiinii bilim ve arastirma etigi
olarak tanimlanabilir. Bu baglamda bilimsel arastirma etigi su basliklar altinda

incelenebilir (Giil, 2020):

i. Arastirmaya baslamadan once alinmasi gereken izinleri yazih olarak
almak: Arastirma, gériisme ve deney siireci baslamadan Once galismanin
gerceklestirilecegi kurumdan ve katilimcilardan gerekli izinlerin alinmasi
gerekmektedir. Bu madde g6z oniinde bulundurularak ¢calismanin baginda milli
egitim miidiirliigiinden, okul miidiiriinden ve ¢alismanin uygulanacagi sinif
ogretmeninden gerekli izinler alinmistir. Ayrica 6grenci velileri de arastirma
ile ilgili bilgilendirilerek Ogrenci resimleri, Uriinleri, materyalleri ve simif
ortamina ait gorsellerin aragtirma raporunda yer almasi amaciyla her veliden
ilgili formun doldurulmasi istenmistir. Arastirma siireci boyunca etik kosullar
saglamanin temelinde demokratiklik, goniilliiliik ve saygi esasina uyulmustur.
Ayrica katilimcilarin siirecteki agirliklarini dengelemek de bilimsel etigin bir
gerekliligidir (Chevalier ve Buckles, 2013; Mclntyre, 2008). Buna gore
aragtirma raporunun yaziminda tiim O6grencilerin ve ayni zamanda &grenci
gruplarinin aragtirma siirecindeki diisiinceleri raporda verilmeye calisilarak

tiim katilimcilarin seslerinin duyurulmasina 6nem verilmistir.
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ii. Verileri bilimsel yonteme uygun olarak toplamak: Arastirma siirecinde
bilimsel yontem basamaklarina gére uygulama yapilarak etik ilke, standart ve
kurallarina uygun veri toplanmasina dnem verilmistir. Veriler toplanirken
Ozenli davranilarak dikkatlice ayiklanmis ve kayip ya da giivenilir olmayan
veriler elenerek derleme yoluna gidilmistir.

iii. Bulgularim sunulmasi: Arastirma ile elde edilen verilere sadik kalarak, veriler
bilimsel yontem ve etik ilke, standart ve kurallarina uygun olarak ve giivenilir
ve gecerli bir bicimde ¢oziimlenip ve degerlendirilerek; kasti ya da 6zensiz
davranarak yanlis ¢ikarimlarda bulunulmamistir. Bulgular bilimsel yontem ve
etik ilke ve standartlara, atif yapma ve kaynak gdsterme kurallarina, bilimsel
yazim ilkelerine uygun bir olarak yazilarak; acgik ve telif haklarina saygili
olarak paylasilmis ve sunulmustur.

Iv. Arastirmanin finansman yontemi: Arastirmacinin 6zerkligini ve arastirma
bulgularinin nesnelligini ve objektifligini olumsuz etkilememesini saglamak
adina arastirma kapsaminda herhangi bir kurum ya da fondan ¢alismanin

yiirlitiilmesi i¢in maddi destek alinmamustir.

3.12. Gegerlik Komitesi

Arastirma siiresince toplanan verilerin kontrol edilmesi, yapilan ¢alismalarin
giiclii ve zayif yonlerinin goriilmesi, arastirma siirecini sistematik olarak izleyerek
aragtirmactya yeni bakis agilar1 kazandirmak, gerekli yerlerde diizenlemeler yapilmasini
ve yol gosterici Onerilerde bulunulmasimi saglamak amaciyla bir gegerlik komitesi
olusturulmustur. Buna gore, arastirmaci tarafindan yapilan ders uygulamalar siiresince
hazirlanan ders planlar, yapilan goriismeler, video kayitlari, fotograflar, gecerlik
komitesine sunulmustur. Gegerlik komitesini olusturan uzmanlar ayn1 zamanda bu
aragtirmanin tez jiiri liyeleri ve danigsmanidir. Komitede tez danigmani Prof. Dr. Songiil
TUMKAYA, Prof. Dr. Ayten IFLAZOGLU SABAN ve Prof. Dr. Perihan ARTUT yer
almislardir.

Prof. Dr. Songiil TUMKAYA Cukurova Universitesi Egitim Fakiiltesi Sinif
Ogretmenligi Ana Bilim Dali’nda 31 yildir gérev yapmaktadir. Bunula birlikte ana bilim
dali baskanligi gorevine devam etmektedir. Ayrica ilkokul 4. Sinif Ogrencilerinin
FeTeMM tutumlarina iliskin makalesi bulunmaktadir. Prof. Dr. Ayten IFLAZOGLU
SABAN Cukurova Universitesi Egitim Fakiiltesi Smif Egitimi Ana Bilim Dali’nda 25
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yildir gérev yapmaktadir. Prof. Dr. Perihan ARTUT Cukurova Universitesi Egitim
Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii Matematik Egitimi Ana Bilim
Dali’nda 30 yildir gorev yapmaktadir. Arastirmaci, gecerlik komitesi ile birlikte 3 kere
toplanip veri toplama araglari, verilerin uygulanmasi, verilerin analizi ve degerlendirme
raporlarinin hazirlanmas: ile ilgili toplantilar yapmistir. Gegerlilik komitesinin geri
bildirimleri sonucunda gerekli degisiklikler, diizenlemeler ve eklemeler yapilmistir.
Ayrica arastirmaci ile gegerlik komitesi iiyeleri arastirma siiresince telefon ve e-posta

araciligiyla goriismeler yapmaistir.

3.13. Arastirmacinin Rolii

Bilimsel ¢alismalarda giivenirligin saglanmasi arastirmacinin siire¢ boyunca
listlenecegi role baghdir. Ozellikle nitel ¢aligmalarda arastirmacidan objektif olmasi, 6n
yargilardan kacinmasi, etkili bir veri toplama siireci i¢inde olmasi beklenir. Bu ¢galismada
veriler arastirmaci tarafindan toplanmis, uygulamalar aragtirmaci tarafindan yapilmstir.

Aragtirmacit doktora egitiminde ileri bilimsel arastirma yontemleri, program
gelistirme, ilkogretimde matematik Ogretiminde yeni yaklasimlar ve temel sorunlar,
matematik 6gretiminde ¢agdas uygulamalar ve egitim arastirmalarinda ¢ok degiskenli
istatistik yontemleri derslerini almis ve bu dersler arastirmanin her asamasinda
arastirmactya fayda saglamistir. Ayrica arastirmaci siire¢ boyunca farkli zamanlarda Akil
ve Zeka Oyunlart Egitici Egitimi Kursu, STEM Farkindalik Kursu, STEM Temel Seviye
Kursu, STEM Egitici Egitimi Kursu, Robotik Kodlama Baslangic Kursu, Robotik
Kodlama Egitimci Egitimi Kursu, SCIENTIX European Schoolnet Academy “STEM is
Everywhere” uluslararasi kursuna katilmis, sertifikalar almistir. Bu kurslardan edindigi

tecriibeler arastirmanin uygulama siirecine katki saglamistir.



79

BOLUM IV

BULGULAR

STEM temelli etkinliklere dayali uygulanan fen bilimleri dersinde &grencilerin
STEM’e iliskin tutumlar1 ile akademik basari, problem ¢6zme ve sosyal beceri gelistirme
siirecini derinlemesine incelemek amaciyla yapilan arastirmanin bu boliimiinde, veri
toplama siirecinde uygulanan nicel ve nitel veri toplama araglarindan elde edilen bulgular,

aragtirmanin alt problemleri dogrultusunda analiz edilerek sunulmustur.

4.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Aragtirmanin birinci alt problemi “Ogrencilerin STEM bilesenleri farkindaliklar:
nasildir?” seklinde diizenlenmistir. Bu amagla, d6grencilerin STEM bilesenlerine iliskin
farkindaliklar1 ortaya konulmaya calisilmistir. Bunun i¢in Ogrencilerle goriisme
yapilmustir. Yapilan goriismeler betimsel analiz ile analiz edilmis ve sonuglar grafiklerle
sunulmustur. Grafik 5'te 6grencilerin fen bilimlerine iliskin farkindaliklarini ortaya koyan

goriigleri verilmistir.

W Ders
M Bilim
Dinya

H Doga

Grafik 5. Ogrencilerin fen bilimlerine iliskin farkindaliklari

Grafik 5 incelendiginde fen bilimleri ile ilgili olarak 6grencilerin ¢ogunun (f: 5)
aklina bir ders olarak geldigi goriilmektedir. Ayrica (f: 4) bilim, (f: 4) doga ve (f: 2) diinya
cagrisimi da fen bilimleri ile ilgili olarak 6grencilerin sunduklar1 goriislerdir. Asagida

bazi goriislere yer verilmistir.
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v’ “Fen bilimleri deyince bilim geliyor aklima. Bilim yapmak geliyor. O: 1

v’ “Fen bilimleri demek diinya demek. Yani diinyanin sekli falan geliyor aklima.
Derslerde gordiigiimiiz seyler geliyor.” O: 2

V' “Fen bilimlerini ¢ok seviyorum. Doga geliyor aklima. Yapay ¢evre- dogal
cevre geliyor. Bir de okuldaki dersler.” O: 6

Ogrencilere fen bilimlerine iliskin giinliik yasantida karsilastiklari nesneler,

gorseller soruldugunda sunduklari goriisler Grafik 6’da verilmistir.

2
1 M Elektrik
B Otomobil freni
0 Buzdolabi
m Agac-Cicek
B Odun

0:8

0:9
Agac-Cicek

0:10
Elektrik
Otomobil freni
Buzdolabi

Grafik 6. Fen bilimleri ile ilgili giinlik yasamda karsilasilan nesneler, gorseller

Grafik 6’da gorildiigii gibi Ogrenciler fen bilimleri ile ilgili olarak giinliik
yasamlarinda karsilastiklar1 nesnelere (f: 3) agag-¢igek, (f: 2) elektrik, , (f: 1) otomobil
freni, (f: 1) buzdolab, (f: 1) odun cevaplarini vermislerdir. Asagida bazi gortslere yer

verilmistir.

v’ “ Fen bilimleri ile ilgili olarak etrafima bakinca en ¢ok agaglar
goriiyorum.” O: 7

v’ “Mesela elektrik fenle ilgili ve agaclar, cicekler var cevremde.” O: 2
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v’ “Ilk olarak otomobil var. Otomobil freni fenle ilgili. Sonra elektrik ve

etrafima bakinca mesela buzdolabr gériiyorum.” O: 4

Gorligme sorularinda yer alan bir diger madde ise 6grencilerin bir fen bilimleri

etkinligine katilmalari ile ilgilidir. Ogrenci gériisleri Grafik 7’de sunulmustur.

W Etkinlige Katiimak isterim

H Katildim

0:1 6:2 .3 ~ Katil .
0:3 0:4 4.5 56 &4 . Et?(Enﬁlgrg Katilmak Isterim
0:7 6.8 0:9 A
9 6:10

Grafik 7. Fen bilimleri etkinliklerine katilim

Grafikte gortldiigi gibi 6grencilerin tamamu (f: 10) bilim fuari, bilim miizesi,
bilim senligi ya da bilim atdlyesi gibi bir fen bilimleri etkinligine katilmaya istekli olup
higbir 6grenci benzer bir etkinlige katilmamustir (f: 0). Asagida bazi goriislere yer

verilmistir.

v’ “ Haywr hi¢ katilmadim. Ama katilmay1 ¢ok isterim.” O: 1
V' “Ashinda bir kere tam katilacaktim. Annemler ‘sonra katilirsin’ dediler.

Evet katilmay: ¢ok isterim.” O: 4

Bilim-teknoloji ile ilgili kitap/dergi/gazete ve benzeri yayinlarin takibine iliskin

yer alan goriisme sorusuna 6grencilerin verdikleri yanitlar Grafik 8’de sunulmustur.



B Takip etmiyorum

H Bilim Cocuk

1 Bilim Cocuk
02 6:3 g4 85 xe Takipectmiyorum
=2 06 67 g 8:9
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Grafik 8. Bilim ve teknoloji ile alakali dergi/kitap/gazete takibi

Grafik 8’de goriildigii gibi 6grencilerin ¢ogu (f: 8) bilim ve teknolojiye iliskin bir
yayin takip etmemektedir. Bunun yaninda bazi dgrenciler (f: 2) Bilim Cocuk dergisi

hakkinda bilgi sahibi olduklarini, birka¢ kere okuyup incelediklerini belirtmislerdir.
Asagida bazi gortislere yer verilmistir.

V' “ Haywr takip etmiyorum. Bilmiyorum ¢iinkii.” O: 6

V' “Bilim Cocuk dergisini biliyorum. Bir keresinde arkadasimin égretmeni

ona vermisti. Inceledim. Ben de almak isterim.” O: 2

V' “Evet takip ettigim var. Bilim Cocuk dergisini birkag kere okudum.”O: 3

Grafik 9’da Ogrencilerin teknoloji farkindaliklarma iligkin gortislerine yer
verilmigtir.

82
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W Arastirma

H Oyun

m Hesap Makinesi
M Elektrikli Esyalar
H Telefon

m Bilgisayar

= Tablet

Grafik 9. Ogrencilerin teknolojiye iliskin farkindaliklar:

Grafik 9’da goriildiigii gibi teknolojiye iliskin farkindaliklar1 soruldugunda
ogrencilerin tamamu (f: 10) telefon cevabini vermistir. Bunun yaninda (f: 7) bilgisayar
cevabi da ¢cogunluktadir. Ayrica (f: 4) tablet, (f: 4) elektrikli esyalar, (f: 2) arastirma, (f:
2) oyun, (f: 1) hesap makinesi goriisleri de 6grenciler tarafindan belirtilmistir. Asagida

bazi1 goriislere yer verilmistir.

v “Teknoloji deyince aklima tablet geliyor. Telefon ve bilgisayar da geliyor.
Ayrica elektrikli esyalar ve arastirma yapmak geliyor.” O: 7

v “Teknoloji demek, arastirma yapmak demek. Bunu da telefonla yapariz,
bilgisayarla yapariz.” O: 5

v’ “ Teknoloji deyince aklima telefon geliyor once. Oyun oynamak. Sonra

tablet ve bilgisayar var. Sonra elektrikle ¢alisan seyler. Hesap da

yapiyoruz bunlarla ama hesap makinesi de var.” O: 1

v “Teknoloji ile oyunlar oynariz. Telefonla oynariz. Bir de bilgisayar var.”

0: 6

Grafik 10°da 6grencilerin miihendislikle alakali farkindaliklarina iligskin goriisleri

sunulmustur.
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5 .

H Yapi-Bina-Insaat
4 B Mimar Sinan

W Tasarim
3

B Karigim
2 M Bir Meslek
1

Bir Meslek

0 Karisim

. N1I'asar|§n
0:2 imar Sinan
0:3 6:4 0:5 3.6 = Yapi-Bina-ingaat
: 0:7 .8 5:9
0:10

Grafik 10. Ogrencilerin miihendislige iliskin farkindaliklari

Grafik 10 incelendiginde mithendislik ile ilgili olarak 6grencilerin ¢cogunun (f: 5)
aklina bir meslek olarak geldigi goriilmektedir. Ayrica (f: 4) yapi-bina-insaat, (f: 1)
Mimar Sinan, (f: 1) tasarim yapmak ve (f: 1) karisim ¢agrisimi da mithendislik ile ilgili
olarak 6grencilerin sunduklar1 goriislerdir. Asagida bazi goriislere yer verilmistir.

V' Miihendislik sey demek, hani babalarimiz yapar ya. Biiyiiyiince seg
derler. Neydi 0? Meslek meslek. Bir meslek.” O: 4
V' “Miihendis deyince insaat-yap1 yapmak geliyor aklima. Bir de Mimar
Sinan yapilar yapmus ya, o geliyor aklima.” O: 2

v’ “Miihendisler bina yapan kisilerdir.” O: 9

v’ “Miihendisler tasarim yapar bir de laboratuvarda karisim yapar.” O: 3

Grafik 11°de 6grencilerin Matematik bilimine iligkin farkindaliklari sunulmustur.
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M Bir ders
7 W Dort islem
6 m Sayilar

B Hesaplamalar Yapmak

m Test C6zmek

Grafik 11. Ogrencilerin matematik bilimine iliskin farkindaliklar1

Grafik 11 incelendiginde matematik ile ilgili olarak 6grencilerin ¢ogunun (f: 7)
aklina dort iglemin (toplama-¢ikarma-garpma-bolme) geldigi goriilmektedir. Ayrica  (f:
3) hesaplama yapmak, (f: 2) okulda goriilen bir ders, (f: 2) test ¢ozmek ve (f: 1) sayilar

da matematik ile ilgili olarak 6grencilerin sunduklar1 goriislerdir. Asagida baz1 6grenci
gorislerine yer verilmistir.

v’ “Matematik demek toplama-¢ikarma yapmak demek. Carpma, bolme de
var.” O: 7

V' “Matematik toplama ¢itkarma yapmak ve bunlarla hesaplama yapmak
demek.” O: 5

V' “Hani a-b-c diye isaretliyoruz ya matematikte. Dogru cevabi buluyoruz.

Test ¢oziiyoruz yani matematikte.” O: 8

v’ “Dogal sayilar var matematikte. Bunlarla ¢carpma-bélme yapiyoruz.” O:
2

Grafik 12’de Ogrencilerin matematigi glinlilk hayatta kullanmalarina iligskin
goriigleri sunulmustur.
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Grafik 12. Ogrencilerin matematigi giinliik hayatta kullanmalarina iligkin goriisleri

Grafik 12’de gorildiigii gibi 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugu (f: 9) matematigi
giinliik hayatlarinda kullandiklarin1 ifade etmislerdir. Bunun yaninda bir 6grenci

matematigi giinliik hayatta kullanmadigini belirtmistir (f: 1). Asagida bazi 6grenci

goriislerine yer verilmistir.
v’ “Evet matematigi giinliik hayatta kullaniyorum.” O: 2

v’ “Bence matematigi giinliik hayatta kullamiyoruz. Tabi ben de
kullaniyorum.” O: 4

v’ “Kullanmiyorum.” O: 8

Grafik 13°te gilinlik hayatta matematigin kullanimima iliskin 6grencilerin
verdikleri 6rnekler sunulmustur.
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Grafik 13. Ogrencilerin matematigi giinliik hayatta kullanmalarina iliskin verdikleri
ornekler

Grafikte goriildiigli gibi matematigin giinlik hayatta kullanimina iliskin
ogrencilerin bitylik cogunlugu (f: 7) alisveris yapmak 6rnegini vermistir. Ayrica (f: 3) test
¢ozmek ve (f: 2) oyun oynamak da verilen 6rnekler arasindadir. Asagida bazi 6grenci

goriislerine yer verilmistir.

v’ “Matematigi giinliik hayatimizda kullamriz. Ornegin evde test ¢izerken

kullaniriz. Bazen oyun oynarken kullaniriz. Mag yaparken sayariz mesela.
Oyunlarda da puanlari toplariz.” O: 1

v' “Bence matematigi giinliik hayatta kullamyoruz. Tabi ben de
kullaniyorum. Ornegin bakkala gittigimizde kilolar: ve paralari toplarken
kullaniyorum. Bir de test ¢ozerken kullantyorum.” O: 4

v' Ben matematigi hayatimda kullaniyorum. Mesela bakkala gidince

hesaplamalar yapiyorum. Bu da matematigi kullanmak demek.” O: 10
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4.2. Ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi “STEM temelli etkinliklere dayali olarak
uygulanan fen bilimleri dersinde dgrencilerin basar: testinden aldiklar: dntest-sontest
puanlart arasinda anlaml farklilik var midir?” seklinde diizenlenmistir. Bu amagla,
calisma grubunda yer alan 6grencilerin basar1 testinden almis olduklar1 Ontest-sontest
puanlart arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigi incelenmistir. Yapilan t-testi

sonuglar1 Tablo 10'da sunulmustur.

Tablo 10.
Basari Testi Ontest-Sontest Puanlarinin t-Testi Sonuclari
Test N X Ss t p d
Ontest 20 14,65 0,79
-12,167 .000* 6,35
Sontest 20 31,95 191
*p<.05

Tablo 10 incelendiginde, ¢alisma grubunun basari testi Ontest puan ortalamasi1 X=
14,65; sontest puan ortalamasi ise X= 31.95’tir. Calisma grubuna ait basar1 testi ontest-
sontest puan ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini
test etmek i¢in yapilan t-testi analizi sonucunda (t=-12.167, p<.05) dntest-sontest puanlari
arasinda sontest lehine anlamli bir fark saptanmistir. Test sonucu hesaplanan etki

biiyiikliigii (d=6.35) bu farkin ¢ok biiyiik diizeyde oldugunu gostermektedir.

4.3. Ugiincii Alt Probleme Ait Bulgular

Aragtirmanin tgilincti alt problemi “STEM temelli etkinliklere dayali olarak
uygulanan fen bilimleri dersinde égrencilerin STEM tutum dlgeginden aldiklar: ontest-
sontest puanlart arasinda anlamli farkliik var midir?” seklinde diizenlenmistir. Bu
amacla, calisma grubunda yer alan 6grencilerin STEM tutum 6l¢eginden almis olduklari
Ontest-sontest puanlar1 arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigi incelenmistir.

Yapilan t-testi sonuglart Tablo 11’de sunulmustur.
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Tablo 11.
STEM Tutum Olgegi Ontest-Sontest Puanlarinin t-Testi Sonuglar
Test N X Ss t p d
Ontest 20 125,55 4,45
-2,921 .000* 15,61
Sontest 20 135,75 4,76
*p<.05

Tablo 11 incelendiginde, c¢alisma grubunun STEM tutum oOlgegi puanlama
anahtarinin dntest puan ortalamasi1 X= 125,55; sontest puan ortalamasi ise X= 135,75°tir.
Calisma grubuna ait STEM tutum Olgedi puanlama anahtar1 Ontest-sontest puan
ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini test etmek i¢in
yapilan t-testi analizi sonucunda (t=-2,921, p<.05) Ontest-sontest puanlari arasinda sontest
lehine anlamli bir fark saptanmistir. Test sonucu hesaplanan etki biiytikligi (d=15.61) bu
farkin ¢ok biiyiik diizeyde oldugunu gostermektedir.

4.4. Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin dordiincii alt problemi “STEM temelli etkinliklere dayali olarak
uygulanan fen Dbilimleri dersinde d&grencilerin  ¢ocuklar icin problem ¢ozme
envanterinden aldiklar: dntest-sontest puanlart arasinda anlaml farklilik var midur?”
seklinde diizenlenmistir. Bu amagla, ¢alisma grubunda yer alan 6grencilerin problem
¢ozme becerisi Olgceginden almis olduklar1 Ontest-sontest puanlari arasinda anlamli bir

farkliligin olup olmadigi incelenmistir. Yapilan t-testi sonuglari Tablo 12'de sunulmustur.

Tablo 12.

Cocuklar Icin Problem Cézme Becerisi Envanteri Ontest-Sontest Puanlarinin t-Testi
Sonuclart

Test N X Ss t p d
Ontest 20 51,20 3,38
-2,005 .003* 13,27

Sontest 20 57,15 3,57

*p<.05

Tablo 12 incelendiginde, ¢alisma grubunun problem ¢dzme becerisi dlgegi dntest

puan ortalamas1 X= 51.20; sontest puan ortalamasi ise X= 57.15’tir. Calisma grubuna ait
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problem ¢6zme becerisi Olgegi Ontest-sontest puan ortalamalari arasindaki farkin
istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini test etmek igin yapilan t-testi analizi
sonucunda (t=-2.005, p<.05) ontest-sontest puanlar1 arasinda sontest lehine anlamli bir
fark saptanmustir. Test sonucu hesaplanan etki biiytikliigii (d=13.27) bu farkin gok biiyiik
diizeyde oldugunu gostermektedir.

4.5. Besinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin besinci alt problemi “STEM temelli etkinliklere dayali olarak
uygulanan fen bilimleri dersinde ogrencilerin sosyal beceri olceginden aldiklar: ontest-
sontest puanlart arasinda anlamli farklilik var midir?” seklinde diizenlenmistir. Bu
amagla, ¢alisma grubunda yer alan 6grencilerin sosyal beceri 6lgeginden almis olduklar
Ontest-sontest puanlar1 arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigi incelenmistir.

Yapilan t-testi sonuglar1 Tablo 13'te sunulmustur.

Tablo 13.
Sosyal Beceri Olgegi Ontest-Sontest Puanlarinin t-Testi Sonuglar
Test N X Ss t p d
Ontest 20 59,90 2,21
-2,952 .000* 7,80
Sontest 20 65,05 2,46
*p<.05

Tablo 13 incelendiginde, ¢alisma grubunun sosyal beceri 6lgegi Ontest puan
ortalamasi X= 59.90; sontest puan ortalamasi ise X= 65.05’tir. Caligma grubuna ait sosyal
beceri ontest-sontest puan ortalamalari arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olup
olmadigini test etmek icin yapilan t-testi analizi sonucunda (t=-2.952, p<.05) Ontest-
sontest puanlar1 arasinda sontest lehine anlamli bir fark saptanmistir. Test sonucu
hesaplanan etki biyilikligii (d=7.80) bu farkin ¢ok biiyilk diizeyde oldugunu

gostermektedir.

4.6. Altinc1 Alt Probleme Ait Bulgular

Aragtirmanin altinci alt problemi “STEM temelli etkinliklere dayali olarak
uygulanan fen bilimleri dersi sirasinda doldurulan 6grenci bilgi edinme kitapgiklari ile

fikir ve iirtin gelistirme defterlerinin dogagyapma siirecine katkisi nasildir?” seklinde
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diizenlenmistir. Bu amagla 7 ders plam1 olusturularak uygulama yapilmistir. Her
uygulama sonunda Ogrencilerin iriin geligtirmeleri saglanmistir. Asagida bu
uygulamalardan ikisine ait dogagyapma siirecine iligkin elde edilen bulgular verilmistir.
Diger uygulamalara ait planlar ve iirlin-fikir gelistirme defterleri Ek 8, Ek 9 ve Ek 10°da

sunulmustur.

4.6.1. Yagmurluk Doga¢ Yapma Etkinligi

STEM temelli etkinliklerle uygulanan “Maddenin Ozellikleri” fiinitesi
“Yagmurluk” dogacyapma etkinligine iliskin grup calismasi ile doldurulan bilgi edinme
kitapgiklar ile fikir ve irlin gelistirme defterlerinden elde edilen bulgular sirasiyla
sunulmustur. Grafik 14’te yagmurluk dogagyapma siirecinde gruplarin sahip olduklar

bilgilere iligkin bilgi edinme defterlerinden elde edilen veriler yer almaktadir.

W Su gegirmez
H Uzun kol

B Yumusak

H Genis

B Suyu emmeme

m Sapkali
Suda batmama
Naylon malzeme
Sicak tutma

Eldivenli olma

Grafik 14. Yagmurluk dogagyapma siireci bilgi edinme defterlerinden elde edilen veriler

Grafikte goriildiigli gibi yagmurluk dogagyapma stireci bilgi edinme defterlerinde
yagmurluk yapimina iliskin gruplarda en fazla (f: 4) uzun kol olmasi bilgisine yer
verilmistir. Ayrica sapkali olmasi (f: 3), su gegirmez olmasi (f: 2), suyu emmemesi (f: 2),
naylon malzemeden olmasi (f: 2), yumusak olmasi (f: 1), genis olmasi (f: 1), suda
batmamasi (f: 1), sicak tutmasi (f: 1) ve eldivenli olmasi da (f: 1) yer verilen bilgiler

arasindadir. Asagida bilgi edinme defterlerinden 6rnekler sunulmustur.
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Sekil 16. Bilgi edinme defterlerinden 6rnekler

Grafik 15°te yagmurluk dogagyapma siirecinde gruplarin ihtiya¢ duyacaklart yeni

bilgilere iliskin bilgi edinme defterlerinden elde edilen veriler sunulmustur.

M Su gegirmez malzemeler
B Yagmurluk yapimi

B Yumusak malzemeler

M Uzunluk

M Sicak tutma

B Modaya uygunluk

Grafik 15. Yagmurluk dogagyapma siirecinde bilgi edinme defterlerinden elde edilen

veriler
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Grafikte goriildiigii gibi yagmurluk dogagyapma siireci bilgi edinme defterlerinde
yagmurluk yapimina iligkin gruplarda en fazla (f: 4) su gecirmez malzemelerin neler
oldugu bilgisine ihtiya¢ duyuldugu belirtilmistir. Ayrica nasil uzun olacagi (f: 3),
yagmurlugun nasil yapilacagi (f: 2), sicak tutmasinin nasil saglanacagi (f: 2), yumusak
malzemenin neler olabilecegi (f: 1) ve modaya uygun olmasinin nasil saglanabilecegi (f:
1) ihtiya¢ duyulan bilgiler arasindadir. Asagida bilgi edinme defterlerinden 6rnekler

sunulmustur.

Sekil 17. Bilgi edinme defterlerinden 6rnekler

Grafik 16’da yagmurluk dogagyapma siirecinde gruplarin arastirma yontem ve

kaynaklara iligkin bilgi edinme defterlerinden elde edilen veriler yer almaktadir.
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Grafik 16. Yagmurluk dogagyapma siirecinde gruplarin aragtirma yontem ve kaynaklara

iliskin bilgi edinme defterlerinden elde edilen veriler

Grafikte goriildiigii gibi yagmurluk dogagyapma siirecinde bilgi edinme
defterlerinde arastirma yontem ve kaynaklara iliskin olarak gruplarin en fazla (f: 4)
ogretmenlerini kaynak olarak gordiikleri bilgisine yer verilmistir. Ayrica internet kaynagi
(f: 3), ders kitaplar1 (f: 3) ve ablalarini (f: 2) arastirma yontem ve kaynaklari olarak
belirten gruplar da yer almaktadir. Asagida bilgi edinme defterlerinden ornekler

sunulmustur.
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Sekil 18. Bilgi edinme defterlerinden drnekler

Grafik 17’de yagmurluk dogagyapma siirecinde gruplarin ne 6grendiklerine

iligkin bilgi edinme defterlerinden elde edilen veriler yer almaktadir.

M Su gegirmeyen maddeleri

B Suyu emen maddeleri

1 Suda batan maddeleri
M Suda batmayan maddeleri

B Yagmurluk yapimini

Grafik 17. Yagmurluk dogagyapma siirecinde gruplarin ne 6grendiklerine iliskin bilgi
edinme defterlerinden elde edilen veriler

Grafikte goriildigii gibi yagmurluk dogagyapma siirecinde bilgi edinme
defterlerinde gruplarin en fazla (f: 4) suyu emen maddeleri 6grendikleri bilgisi yer
almaktadir. Ayrica suda batan maddeler (f: 2), suda batmayan maddeler (f: 2), su
gecirmeyen maddeler (f: 1), ve yagmurluk yapimi da (f: 1) gruplarin 6grendiklerini
belirttikleri  bilgiler arasindadir. Asagida bilgi edinme defterlerinden Ornekler

sunulmustur.
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Sekil 19. Bilgi edinme defterlerinden érnekler

Grafik 18’de yagmurluk dogagyapma siirecinde gruplarda ortaya ¢ikan fikirlere

iligkin fikir gelistirme defterlerinden elde edilen veriler yer almaktadir.
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Grafik 18. Yagmurluk dogagyapma siirecinde gruplarda ortaya ¢ikan fikirlere iliskin fikir

gelistirme defterlerinden elde edilen veriler

Grafikte gorilldigi gibi yagmurluk dogagyapma siirecinde gruplarin fikir
gelistirme defterlerinde en fazla (f: 4) naylon madde kullanilmas: fikri gelistirilmistir.
Ayrica ¢Op poseti  (f: 2) ve musamba (f: 2) kullanilabilecegi fikirlerinin gelistirildigi
goriilmektedir. Bunlarin yaninda bant ve makas kullanilabilecegi (f: 1) ve pamuk

kullanilabilecegi fikirleri gelistirilmistir. Asagida fikir gelistirme defterlerinden 6rnekler

sunulmustur.
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Sekil 20. Fikir gelistirme defterlerinden o6rnekler

Grafik 19’da yagmurluk dogagyapma siirecinde gruplarda segilen fikirlere iliskin

fikir gelistirme defterlerinden elde edilen veriler yer almaktadir.

1
B Musamba
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Grafik 19. Yagmurluk dogagyapma siirecinde gruplarda secilen fikirlere iligkin fikir

gelistirme defterlerinden elde edilen veriler

Grafikte goriildigii gibi yagmurluk dogagyapma siirecinde gruplarin fikir
gelistirme defterlerinde en fazla (f: 4) naylon madde kullanilmasi fikri segilmistir. Ayrica
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musamba (f: 2), ¢op poseti (f: 2) ve pamuk da segilen fikirlerdendir. Asagida fikir

gelistirme defterlerinden 6rnekler sunulmustur.

Sekil 21. Fikir gelistirme defterlerinden 6rnekler

Sekilde yagmurluk dogagyapma siirecinde gruplarin olusturduklar iirtinlerin ilk

taslak hallerine iliskin {iriin gelistirme defterlerinden elde edilen veriler yer almaktadir.

Sekil 22. Yagmurluk dogagyapma siirecinde gruplarin olusturduklari iirtinlerin ilk taslak
halleri
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Grafik 20’de yagmurluk dogagyapma siirecinde olusturulan tiriinlerin BTHP ne

uyumluluguna iligkin {iriin gelistirme defterlerinden elde edilen veriler yer almaktadir.

G:3

G4

Grafik 20. Yagmurluk dogagyapma siirecinde olusturulan iriinlerin BTHP’ne

uyumluluguna iliskin veriler

Grafik 20’de goriildiigii gibi gruplarin tamami (f: 4) yagmurluk dogagyapma

stirecinde olusturulan tiriinlerin BTHP ne uyumlu oldugunu belirtmiglerdir. Asagida iiriin

gelistirme defterlerinden 6rnekler sunulmustur.

Uyumlu oldu

Uyumlu olmadi

B Uyumlu olmadi

® Uyumlu oldu
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Sekil 24. Uriin gelistirme defterlerinden drnekler

Grafik 21’de yagmurluk dogagyapma siirecinde olusturulan iiriinlerin denenmesi

ve sonuglarina iliskin {lirtin gelistirme defterlerinden elde edilen veriler yer almaktadir.

B Pantolonumuz islanmadi
B Sicak tuttu
 Su gecirmedi

B istedigimiz gibi oldu

Grafik 21. Yagmurluk dogagyapma siirecinde olusturulan iriinlerin denenmesi ve

sonuglaria iligskin elde edilen veriler

Grafikte gorildigii gibi gruplarin  yagmurluk dogagyapma siirecinde
olusturduklar iirlinlerin denenmesi ve sonuglarina iliskin iirlin gelistirme defterlerinde en
fazla (f: 3) “istedigimiz gibi oldu” ve “su gecirmedi” ifadelerine yer verildigi

goriilmektedir. Ayrica “sicak tuttu” (f: 2) ve “pantolonumuz islanmad1” (f: 1) goriisleri
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de iirlin defterlerinde yer almistir. Asagida iiriin gelistirme defterlerinden Grnekler

sunulmustur.

Sekil 25. Uriin gelistirme defterlerinden drnekler

Grafik 22°de yagmurluk dogagyapma siirecinde olusturulan {irlinlerin nasil
gelistirilebilecegine iliskin {irtin gelistirme defterlerinden elde edilen veriler yer

almaktadir.
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Grafik 22. Yagmurluk dogacyapma siirecinde olusturulan iriinlerin  nasil

gelistirilebilecegine iliskin veriler

Grafikte gorildigii gibi gruplarin  yagmurluk dogagyapma siirecinde
olusturduklart trlinlerin iyilestirilmesine iligkin {irtin gelistirme defterlerinde “zimba

yerine bant kullanarak”™ (f: 1), “siisler ekleyerek” (f: 1), “pamuk kullanarak™ (f: 1), “daha
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uzun yaparak™ (f: 1) ve “laboratuvar malzemeleri kullanarak™ (f: 1) ifadelerine yer

verildigi goriilmektedir. Asagida iiriin gelistirme defterlerinden 6rnekler sunulmustur.

Sekil 26. Uriin gelistirme defterlerinden drnekler

4.6.2. Tasarruflu Aydinlatmasi Olan Bir Bah¢e Dogacyapma Etkinligi

STEM temelli etkinliklerle uygulanan ‘“Aydinlatma Teknolojileri” {initesi
“Tasarruflu Aydinlatmasi Olan Bir Bah¢e” dogacyapma etkinligine iligkin grup ¢alismasi
ile doldurulan bilgi edinme kitapgiklari ile fikir ve {irin gelistirme defterlerinden elde
edilen bulgular sirasiyla sunulmustur. Grafik 23’te tasarruflu aydinlatmasi olan bir bahge
dogagyapma siirecinde gruplarin sahip olduklar1 bilgilere iliskin bilgi edinme
defterlerinden elde edilen veriler yer almaktadir.
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Grafik 23. Tasarruflu aydinlatmasi olan bahge dogagyapma siirecinde gruplarin sahip

olduklari bilgilere iliskin veriler

Grafikte goriildiigii gibi tasarruflu aydinlatmasi olan bah¢e dogagyapma siireci
bilgi edinme defterlerinde gruplarda 1s1k kirliligi (f: 2), 1518 sol omuz arkasindan
gelmesi (f: 2) ve lambalarin istten kapali olmas1 gerektigi bilgilerine yer verilmistir.

Asagida bilgi edinme defterlerinden 6rnekler sunulmustur.

Sekil 27. Bilgi edinme defterlerinden 6rnekler

Grafik 24’te tasarruflu aydinlatmasi olan bah¢e dogagyapma siirecinde gruplarin
ihtiya¢ duyacaklart yeni bilgilere iligkin bilgi edinme defterlerinden elde edilen veriler

sunulmustur.
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B Aydinlatma nasil saglanir
M Isik kirliligi

m Tasarruflu ampul

Grafik 24. Tasarruflu aydinlatmasi olan bah¢e dogagyapma siirecinde gruplarin ihtiyag

duyacaklari yeni bilgilere iliskin veriler

Grafikte goriildiigii gibi tasarruflu aydinlatmasi olan bahg¢e dogagyapma siirecine
iliskin gruplarin bilgi edinme defterlerinde en fazla (f: 4) aydinlatmanin nasil saglanacagi
bilgisine ihtiya¢ duyuldugu belirtilmistir. Ayrica 1s1k kirliliginin (f: 3) ve tasarruflu
ampuliin ne oldugu (f: 3) ihtiya¢ duyulan bilgiler arasindadir. Asagida bilgi edinme

defterlerinden 6rnekler sunulmustur.

5

Sekil 28. Bilgi edinme defterlerinden 6rnekler

Grafik 25°te tasarruflu aydinlatmasi olan bah¢e dogagyapma siirecinde gruplarin
aragtirma yontem ve kaynaklara iligkin bilgi edinme defterlerinden elde edilen veriler yer

almaktadir.
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Grafik 25. Tasarruflu aydinlatmasi olan bah¢e dogagyapma siirecinde gruplarin arastirma

yontem ve kaynaklarina iligkin elde edilen veriler

Grafikte goriildiigi gibi tasarruflu aydinlatmasi olan bahge dogagyapma siirecinde
bilgi edinme defterlerinde arastirma yontem ve kaynaklara iliskin olarak gruplarin en
fazla (f: 4) 6gretmenlerini ve interneti kaynak olarak gordiikleri bilgisine yer verilmistir.
Ayrica aile (f: 1) ve ilgili kigileri (f: 1) arastirma yontem ve kaynaklari olarak belirten

gruplar da yer almaktadir. Asagida bilgi edinme defterlerinden 6rnekler sunulmustur.

Sekil 29. Bilgi edinme defterlerinden 6rnekler

Grafik 26’da tasarruflu aydinlatmasi olan bah¢e dogagyapma siirecinde gruplarin

ne 6grendiklerine iligkin bilgi edinme defterlerinden elde edilen veriler yer almaktadir.
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Grafik 26. Tasarruflu aydinlatmasi olan bah¢e dogagyapma siirecinde gruplarin ne

ogrendiklerine iligkin veriler

Grafikte goriildiigii gibi tasarruflu aydinlatmasi olan bahge dogagyapma siirecinde
bilgi edinme defterlerinde gruplarin en fazla (f: 2) 1s1k kirliligini 6grendikleri bilgisi yer
almaktadir. Ayrica 1518 dogru kullanim1 (f: 1) ve 1$181n soldan gelmesi  (f: 1) gruplarin
ogrendiklerini belirttikleri bilgiler arasindadir. Asagida bilgi edinme defterlerinden

ornekler sunulmustur.

Sekil 30. Bilgi edinme defterlerinden 6rnekler

Grafik 27°de tasarruflu aydinlatmasi olan bahg¢e dogagyapma siirecinde gruplarda
ortaya cikan fikirlere iligkin fikir gelistirme defterlerinden elde edilen veriler yer

almaktadir.
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Grafik 27. Tasarruflu aydinlatmasi olan bah¢e dogagyapma siirecinde gruplarda ortaya

c¢ikan fikirlere iliskin veriler

Grafikte gortildiigi gibi tasarruflu aydinlatmasi olan bahge dogagyapma siirecinde
gruplarin fikir gelistirme defterlerinde en fazla (f: 3) elektrik devresi kullanilmasi fikri
gelistirilmistir. Ayrica led lamba (f: 1), floresan lamba (f: 1) ve aydinlatici lamba (f: 1)
kullanilabilecegi fikirlerinin gelistirildigi goriilmektedir. Asagida fikir gelistirme

defterlerinden 6rnekler sunulmustur.

Sekil 31. Fikir gelistirme defterlerinden 6rnekler

Grafik 28°de tasarruflu aydinlatmasi olan bahge dogagyapma siirecinde gruplarda

secilen fikirlere iliskin fikir gelistirme defterlerinden elde edilen veriler yer almaktadir.
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Grafik 28. Tasarruflu aydinlatmasi olan bahge dogagyapma siirecinde gruplarda segilen

fikirlere iliskin veriler

Grafikte goriildiigi gibi tasarruflu aydinlatmasi olan bahge dogagyapma siirecinde
gruplarin fikir gelistirme defterlerinde en fazla (f: 3) floresan lamba kullanilmasi fikri
secilmistir. Ayrica led lamba (f: 1) ve yansitict ayna da (f: 1) segilen fikirlerdendir.

Asagida fikir gelistirme defterlerinden drnekler sunulmustur.

Sekil 32. Fikir gelistirme deferlerinden 6rnekler

Sekilde tasarruflu aydinlatmasi olan bahce dogagyapma siirecinde gruplarin
olusturduklari {irtinlerin ilk taslak hallerine iliskin iirlin gelistirme defterlerinden elde

edilen veriler yer almaktadir.
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Sekil 33. Tasarruflu aydinlatmast olan bah¢e dogagyapma siirecinde gruplarin

olusturduklari tirtinlerin ilk taslak halleri
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Sekil 34. Tasarruflu aydmlatmast olan bah¢e dogagyapma siirecinde gruplarin

olusturduklar1 prototip

Grafik 29°da tasarruflu aydinlatmasi olan bahg¢e dogagyapma siirecinde
olusturulan {irtinlerin BTHP ne uyumluluguna iliskin {iriin gelistirme defterlerinden elde

edilen veriler yer almaktadir.
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Grafik 29. Tasarruflu aydinlatmasi olan bah¢e dogagyapma siirecinde olusturulan

tirtinlerin BTHP ne uyumluluguna iligkin veriler

Grafikte gorildiigi gibi gruplar ¢cogunlukla (f: 3) tasarruflu aydinlatmasi olan
bah¢e dogagyapma siirecinde olusturulan {iriinlerin BTHP’ne uyumlu oldugunu

belirtmislerdir. Asagida iirlin gelistirme defterlerinden 6rnekler sunulmustur.

o (R
. C‘r'.:(\:.:ndz BTHP ile ne decece isadauz  BTHP e re derece
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Sekil 35. Uriin gelistirme defterlerinden &rnekler
Grafik 30’da tasarruflu aydinlatmasi olan bahg¢e dogagyapma siirecinde

olusturulan tirlinlerin nasil gelistirilebilecegine iligkin iiriin gelistirme defterlerinden elde

edilen veriler yer almaktadir.



113

M Yansitici ayna isiklandirma

1 - M Laboratuvar ortami

Laboratuvar ortami
Yansitici ayna isiklandirma

Grafik 30. Tasarruflu aydinlatmasi olan bah¢e dogagyapma siirecinde olusturulan

tiriinlerin nasil gelistirilebilecegine iliskin elde edilen veriler

Grafikte goriildiigi gibi gruplarin tasarruflu aydinlatmasi olan bahge dogagyapma
stirecinde olusturduklar tiriinlerin iyilestirilmesine iligkin tiriin gelistirme defterlerinde
“laboratuvar ortami kullanarak” (f: 3) ve “yansitict aynaya 1sik ekleyerek” (f: 1)
ifadelerine yer verildigi goriilmektedir. Asagida tiriin gelistirme defterlerinden 6rnekler

sunulmustur.
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Sekil 36. Uriin gelistirme defterlerinden 6rnekler

4.7. Yedinci Alt Probleme Ait Bulgular

Aragtirmanin yedinci alt problemi “STEM temelli etkinliklere dayali olarak
uygulanan fen bilimleri dersi sirasinda karsilasilan sorunlar ve bu sorunlara olasi
coziimler nelerdir?” seklinde diizenlenmistir. Bu amagla, hazirlanan ders planlarinin

uygulanmas1 esnasinda karsilasilan sorunlar ve sorunlara yonelik gelistirilen ¢6ziim
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oOnerileri belirlenmeye ¢alisilmistir. Bunun igin goézlemlerden, 6grenci bilgi edinme
kitapgiklari, fikir ve {iriin gelistirme defterlerinden, arastirmaci ve 6grenci glinliiklerinden
yararlanilmistir. Aragtirmanin bu alt problemine dayali olarak, elde edilen bulgular nitel
veri analizlerinden biri olan betimsel analiz ile analiz edilmis ve sonuglar grafiklerle ve

sekillerle sunulmustur. Arastirmaci giinliiklerinde ortaya ¢ikan sorunlar Sekil 37°de

sunulmustur.

(: Gerekse dolasmak

+55z almadan konusmak

*Ders disi seylerle ugrasmak

#Okuma yazma bilmeyen
dgrenciler OGRENC ORTAM

*Konuya ilgisizlik KAYMAELI KAYMNAKLI

*Devamsehk

*Grup icianlasmazliklar

.
4

#Sicakhk
+Havasizhk

SORUNLAR

ZAMAN
YETERSIZLIGI

sYanergelerin zor anlas imas

#[Jriin sunumlannin uzamas * Materyal arizasi

sMateryal yetersizligi
\_ . A

Sekil 37. Arastirmaci gilinliiklerinde ortaya ¢ikan sorunlar

Grafik 31°de aragtirmaci tarafindan tutulan giinliiklerde ortaya ¢ikan sorunlar

istatistiksel olarak sunulmustur.
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Grafik 31. STEM’e dayali uygulanan fen bilimleri dersinde arastirmaci giinliiklerinde yer

alan sorunlar

Grafik 31 incelendiginde, arastirmact giinligiinde daha ¢ok 6grenci kaynakli
olarak grup i¢i anlagmazliklar (f: 7) ile okuma yazma bilmeyen 6grenciler (f: 7) ile ilgili
sorunlarla karsilagildigi; ayrica zaman yetersizligi ile ilgili olarak yonergelerin zor
anlasilmasi (f: 7) goriilmektedir. Ogrenci kaynakli sorunlar temasi altinda; s6z almadan
konusmak (f: 6), gereksiz dolagsmak (f: 5), ders dis1 seylerle ugrasmak (f: 3), konuya
ilgisizlik (f: 3) ve 6grenci devamsizlig: (f: 3) ile ilgili sorunlarla karsilagilmistir. Ortam
kaynakli sorunlar temasi altinda; sicaklik (f: 5) ve havasizlik (f: 5) ile ilgili sorunlarla
karsilasildigi goriilmektedir. Zaman yetersizligine sebep olan sorunlar arasinda iirlin
sunumlarinin uzamast (f: 4) yer almaktadir. Materyal kaynakli olarak materyal
yetersizligi (f: 4) ve materyal azligi (f: 2) ile ilgili sorunlar goriilmektedir. Arastirmaci

giinliiglinde karsilasan sorunlar yonelik ifadeler Sekil 38’de verilmistir:
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Sekil 38. Arastirmaci gilinliiklerinde yer alan ifade 6rnekleri
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Aragtirmaci giinliiklerinde yer alan sorunlara yonelik arastirmaci tarafindan gelistirilen

¢Oziimler Sekil 39 ‘da sunulmustur.

CKuraIIarl onceden belirlemek

eYonergelerde daha ¢ok gorsele yer
vermek

*Ogrenciye daha cok gdrev vermek
*GOz temasi kurmak
eGormezden-duymazdan gelme!
*Kisa bir ara vermek (oyun)
*Sunumlari daha etkili yapma/
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YETERSIZLIiGi

e Uriin sunumlari iin siire sinirlamasi ge

eYonergelerde dil ve anlatimi daha anlasih!
kilmak

eHijyen konusunda veli \
bilgilendirmesi
ORTAM
KAYNAKLI
Materyalleri 6gretmenin temin
o Materyallerin 6nceden denenmesi
 Pil sayisi ve Sarj ytizdesini arttirmak

\. ,
Sekil 39. Gelistirilen ¢oziimler

Grafik 32°de arastirmaci giinliiklerinde yer alan sorunlara yonelik arastirmaci

tarafindan gelistirilen ¢ézlimler sunulmustur.
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Grafik 32. Aragtirmaci giinliiklerinde yer alan sorunlara yonelik aragtirmaci tarafindan

gelistirilen ¢oziimler

Grafik 32 incelendiginde, arastirmaci giinligiinde daha ¢ok 6grenci kaynakl

sorunlara yonelik olarak (f: 7) éneri gelistirildigi sdylenebilir. Ogrenci kaynakli sorunlara

arastirmaci tarafindan getirilen ¢oztiim onerileri; g6z temasi1 kurmak (f: 7), yonergelerde

daha ¢ok gorsele yer vermek (f: 7), gormezden gelmek (f: 6), kurallar1 6nceden

belirlemek (f: 4), kisa bir ara vermek (oyun oynatmak) (f: 3), 6grenciye daha ¢ok gorev
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vermek (f: 3), sunumlari daha etkili yapmak (f: 2) seklindedir. Ortam kaynakli sorunlar
temasi altinda hijyen konusunda veli bilgilendirmesi (f: 3) Onerisi; zaman yetersizligi
sorununa yonelik olarak yonergelerde dil ve anlatimi daha anlasilir kilmak (f: 7), tiriin
sunumlari i¢in siire sinirlamasi getirmek (f: 4); materyal kaynakli sorunlara ¢6ziim olarak
da materyalleri 6gretmenin temin etmesi (f: 3), materyallerin dnceden denenmesi (f: 2)

ile pil sayisi1 ve sarj yiizdesini arttirmak (f: 2) 6nerileri gelistirilmistir.

4.8. Sekizinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin seKizinci alt problemi “Ogrencilerin STEM temelli etkinliklere
dayal1 uygulanan fen bilimleri dersi ile ilgili goriisleri nelerdir?” seklinde diizenlenmistir.
Bu amagla, 6grencilerle yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilarak 6grencilerin STEM
temelli etkinliklere dayali uygulanan fen bilimleri dersi ile ilgili goriisleri belirlenmeye
calisilmigtir. Arastirmanin bu alt problemine dayali olarak, elde edilen bulgular nitel veri
analizlerinden biri olan betimsel analiz ile analiz edilmis ve sonuglar grafiklerle
sunulmustur. Grafik 33'te 6grencilerin uygulanan etkinlikler ile ilgili gortisleri verilmistir.
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Grafik 33. Ogrencilerin STEM temelli etkinliklere dayali uygulanan fen bilimleri dersi
ile ilgili goriisleri
Grafik 33 incelendiginde, Ogrencilerin STEM temelli etkinliklere dayal

uygulanan fen bilimleri dersi ile ilgili olarak daha ¢ok (f: 6) eglendiklerini ifade ettikleri
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goriilmektedir. Ayrica Ogrenciler ¢ok sey Ogrendiklerini (f: 4), meraklanip
heyecanlandiklarini (f: 2), grup ¢alismalarini giizel bulduklarini (f: 2), yeni malzemeler
gordiiklerini (f: 2), en sevdigi dersin fen bilimleri oldugunu (f: 1), derse katildigini (f: 1)

ifade etmislerdir. Asagida bazi goriislere yer verilmistir.

v’ “ Grup ¢alismalart yaptik ve isbirligi icinde olduk. Yardimlasmanin
onemini anladik. Sunumlar yaptik. Cok eglendik.” O: 1

v “Ben derslere ¢ok katilmazdim. Bu etkinliklerle cok katildim. Katilinca da
bir siirii yeni sey 6grendim.” O: 7

v’ “ Degisik seyler gordiim. Tabletle kodlama yaptik.Uriin tasarlarken yeni

yeni arag-gerecler, malzemeler kullandim.” O: 9

Grafik 34’te Ogrencilerin STEM temelli etkinliklere dayali uygulanan fen

bilimleri dersi ile ilgili eksikliklere iliskin goriisleri verilmistir.

B Malzeme azlig
B Kalabalik

Anlasmazhklar

B GUrultu

Guraltd
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Malzeme azlig

Grafik 34 Ogrencilerin STEM temelli etkinliklere dayali uygulanan fen bilimleri dersi
eksiklikleri ile ilgili goriisleri

Grafik 34 incelendiginde, Ogrencilerin STEM temelli etkinliklere dayali
uygulanan fen bilimleri dersi eksiklikleri ile ilgili olarak en ¢ok (f: 5) giiriiltiilii ortam1

ifade ettikleri goriilmektedir. Ayrica d6grenciler grup i¢i anlagsmazliklar (f: 3), gruplarin
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kalabalik olmasini (f: 3) ve etkinliklerde kullanilan malzemelerin az olmasini (f: 2)

eksiklik olarak gordiiklerini ifade etmislerdir. Asagida bazi goriislere yer verilmistir.

V' “ Benim grubumdaki arkadaslarimla sorun yasiyorduk bazen. Bazilari
hep kendileri yapmak istiyor. Sunum yaparken de sinifta ¢ok giiriiltii
oluyor. Ne diyecegimi unutuyorum.” O: 1

V' “ Grubumuzdaki arkadaslar beni dinlemiyorlardi bazen. Hep onlarin
dedigi olsun istiyorlar. Daha az kisilik grup olsa daha iyi olurdu. Tableti
daha ¢ok tutardik. ” O: 5

v “Tabletler ve lego parc¢alari azdi. Hepimize bir tablet olsaydi iyi olurdu.

Yasam alanini yaparken de daha ¢ok malzeme olsaydi. “ O: 8

Grafik 35’te Ogrencilerin STEM temelli etkinliklere dayali uygulanan fen

bilimleri dersinde genel olarak neler 6grendiklerine iligkin gortisleri verilmistir.
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Grafik 35. Ogrencilerin STEM temelli etkinliklere dayali uygulanan fen bilimleri

dersinde genel olarak neler 6grendiklerine iliskin goriisleri

Grafik 35 incelendiginde dgrencilerin STEM temelli etkinliklere dayali uygulanan

fen bilimleri dersine iliskin en ¢ok geri doniisiimiin 6neminin 6grenildigi (f: 7)
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goriilmektedir. Ayrica 6grenciler robot ve kodlama yapmayi (f: 6), ¢evreyi kirletmemeyi
(f: 5), maddeleri 6lgmeyi (f: 4), yasam alanlarinda neler oldugunu (f: 4), giiriiltiiniin
zararlarm (f: 2), baraj yapmayi (f: 2), tasarruflu ampuli (f: 2), eskiden insanlarin nasil
aydinlandigim1 (f: 1) o6grendiklerini ifade etmislerdir. Asagida bazi goriislere yer

verilmigtir.

v’ “ Ashnda ¢ok sey ogrendik. Kitaptaki seyleri. Mesela maddeyi 6grendik.
Madde olmayan seyleri de. Onlart él¢gmeyi biliyoruz. Kodlama yapmay: ve
tasarruflu aydinlanmayr da 6grendik. Geri doniisiim kutularimin renklerini
ogrendik. ” O: 2

V' “Insanlarin yasamak icin nelere ihtiyact var onu égrendik. Mesela uzayda
yasayamayiz.... tasarruflu ampulu ogrendim. Geri déniisiimiin ne oldugunu
ogrendim. Ayrica giiviiltiiniin zararl oldugunu 6grendim. ~ O:3

v’ Cevremizi kirletmemeliyiz; ¢iinkii baska yerde yasayamayiz. Bu yiizden
Geri doniisiime dikkat etmeliyiz. Bazi seyleri geri doniigiim kutusuna

atmalyiz. Boylece gcevremizi korumus oluruz.” O: 10

Grafik 36’da oOgrencilerin STEM temelli etkinliklere dayali uygulanan fen

bilimleri dersi ile hayatlarindaki degisikliklere iliskin goriisleri verilmistir.
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Grafik 36: Ogrencilerin STEM temelli etkinliklere dayali uygulanan fen bilimleri dersi

sonrasi hayatlarindaki degisiklikler ile ilgili goriisleri

Grafik 36 incelendiginde dgrencilerin STEM temelli etkinliklere dayali uygulanan
fen bilimleri dersi ile hayatlarindaki degisiklikler ilgili olarak hicbir sey degismedigini
ifade edenlerin yanisira (f: 2) erime-¢éziinme arasindaki farki G6grendigini grup
calismasini (f: 2), fen dersini sevmeye basladigini (f: 2), meslekleri tamdigin1  (f: 1) ve
tablet kullanma ile kodlama yapmay1 (f: 1) ifade ettikleri goriilmektedir. Asagida bazi

goriislere yer verilmistir.

v’ “ Hayatimda bir seyler degisti. Mesela sekerin ¢ayda erimedigini
coziindiigiinii séyliiyorum anneme.” O: 7

v’ “Evet, meslekleri 6grenmis oldum. Meslekleri tantyorum artik. Miihendis ne
yapar mesela onu biliyorum. Tasarimct olmak istiyorum.” O: 1

v’ “ Eskiden grup calismast yapmazdik. Artik grubumla anlasarak beraber
calistyoruz. Isbirligi ile daha kolay ogreniyorum. *“ O: 2

Grafik 37°de ogrencilerin STEM temelli etkinliklere dayali uygulanan fen

bilimleri dersinde severek yaptiklar etkinliklere iligkin goriisleri verilmistir.
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Grafik 37. Ogrencilerin STEM temelli etkinliklere dayali uygulanan fen bilimleri

dersinde severek yaptiklar etkinliklere iliskin goriisleri

Grafik 37 incelendiginde STEM temelli etkinliklere dayali uygulanan fen
bilimleri dersinde 6grenciler en ¢ok geri doniisiim robotu etkinligini sevdiklerini (f: 5)
ifade etmislerdir. Ayrica 6grencilerin bahge aydinlatmasi (f: 3), baraj yapimi (f: 3) ve
yasam alan1 (f: 2) etkinliklerini severek yaptiklar1 grafikte goriilmektedir. Asagida bazi

gorislere yer verilmistir.

v’ “ En ¢ok baraj yapmay sevdim. Ise yarar bir sey. Once baraji gezip gordiik,
fotograf c¢ekildik. Goérdiiklerimizi sinifta yaptik. Cok giizel oldu, ¢ok
eglendim.” O: 8

v’ “Robot yapmay: sevdim. Ilk kez yaptim. Once inanmadim hareket edecegine.
Cok sasirdim, cok sevdim. ” O: 9

V' “En ¢ok robot yapmay sevdim. Cok eglenceliydi. Tabletle kodlama yapmak
giizeldi, heyecanlandim. Hem robot geri déniisiim de yapiyor.” O: 10

Grafik 38’de oOgrencilerin STEM temelli etkinliklere dayali uygulanan fen

bilimleri dersinde zorlanarak yaptiklari etkinliklere iligkin gortisleri verilmistir.

M Ses Yalitimi

B Geri D6lsim Robotu

~ Baraj Yapimi
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Geri Dolisiim Robotu
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Grafik 38 Ogrencilerin STEM temelli etkinliklere dayali uygulanan fen bilimleri dersinde

yaparken zorlandiklar etkinliklere iligkin goriisleri

Grafik 38’de o6grencilerin STEM temelli etkinliklere dayali uygulanan fen
bilimleri dersinde c¢ogunlukla higbir etkinlikte zorlanmadiklarini (f: 4) belirttikleri
goriilmektedir. Bunun yani sira geri doniisiim robotu etkinliginde (f: 3), baraj yapimi
etkinliginde (f: 3) ve ses yalitimi etkinliginde (f: 1) zorlandiklarini ifade etmislerdir.

Asagida bazi goriislere yer verilmistir.

v’ “ Zorlandigim bir sey olmadi. Grubumuzla beraber kolayca, dgrenerck
yaptik her seyi.” O: 3

V' “ Robot yaparken zorlandim. Once yapamayiz sandim. Tableti bozariz
diye korktum.” O: 8

V' “Kutuyu yaparken zorlandim. Kesmek zordu. Ses yalitimi oldu sonra. ” O:

1

Grafik 39°da Ogrencilerin STEM temelli etkinliklere dayali uygulanan fen
bilimleri dersinde yapilan hangi etkinlikleri giinliik hayatlarinda kullanabileceklerine

iligkin goriisleri verilmistir.

W Hepsini

H Bahge Aydinlatmasi

Ses Yalitimi

B Geri Donisiim Robotu

E Yagmurluk

Yagmurluk

Ses Yalitimi

(o)
Hepsini
Geri DOnlisim Robotu

Bahge Aydinlatmasi
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Grafik 39. Ogrencilerin uygulanan etkinliklerden hangilerini giinliik hayatlarinda
kullanabileceklerine iliskin gortisleri

Grafik 39 incelendiginde dgrencilerin STEM temelli etkinliklere dayali uygulanan
etkinliklerden en ¢ok (f: 4) yagmurluk etkinligini giinlik hayatlarinda
kullanabileceklerini ifade ettikleri goriilmektedir. Ayrica 6grenciler bahge aydinlatmasi
etkinligi (f: 2), ses yalittimu etkinligi (f: 2) ile etkinliklerin hepsini kullanabilecekleri  (f:

1) goriisiinii de belirtmislerdir. Asagida baz1 goriislere yer verilmistir.

v’ Giinliik hayatta hepsini kullanabilirim. Yani tabletimiz de varsa
yapabilirim. Isimize de yarar.” O: 6

v’ “Kullanabilirim bazilarimi. Mesela bahg¢emize aydinlatma yapabilirim.
Hem de tasarruflu ampulle.” O: 2

v’ “Yagmurlugu kullanirim. Islanmami engeller. Hasta olmam.” O: 7

Grafik 40°ta 6grencilerin STEM temelli etkinliklerin fen bilimleri dersi diginda

baska hangi derslerde uygulanabilecegine iliskin goriisleri verilmistir.

3
2
| Trafik
1 M Gorsel Sanatlar
Matematik
0 m ingilizce
M Fikrim Yok

1 770 . " Fikrim Yok
2 3 0t ingilizce
4 0O Matematik
5 70 . Gorsel Sanatlar
6 7 O: . Trafik

8 o:

9 O:

10

Grafik 40. Ogrencilerin STEM temelli etkinliklerin baska hangi derslerde

uygulanabilecegine iliskin goriisleri
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Grafik 40 incelendiginde Ogrencilerin  STEM  temelli  etkinliklerin
uygulanabilecegi derslere iliskin en fazla (f: 3) matematik dersi ile (f: 3) fikrim yok
goriislerini sunduklar1 gériillmektedir. Ayrica 6grenciler ingilizce (f: 2), trafik (f: 1) ve
gorsel sanatlar (f: 1) derslerinde de STEM uygulamalarina yer verilebilecegini ifade

etmislerdir. Asagida bazi gorlislere yer verilmistir.

v’ Matematik dersinde uygulayabiliriz. Tableti kullaniriz. Etkinlikler
yapariz.” O: 3

V' “Gorsel sanatlar dersinde kullanabiliriz etkinlikleri. Keserek, boyayarak,
oyun hamurlariyla etkinlik yapariz.” O: 8

V' “Ingilizce dersinde kullanabiliriz. Projeler yapariz, panoya da asariz.

Daha iyi 6greniriz. O: 5
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BOLUM V

TARTISMA VE YORUM

5.1. Tartisma ve Yorum

Bu bolimde arastirma kapsaminda elde edilen nitel ve nicel bulgular

biitiinlestirilerek ilgili alanyazin ¢er¢evesinde tartisiimis ve yorumlanmistir.

5.1.1. Birinci Alt Probleme Ait Tartisma ve Yorum

Arastirmada Ggrencilerin STEM bilesenleri farkindaliklar1  incelenmistir.
Arastirma sonucunda 6grencilerin STEM bilesenlerinden fen bilimlerine iliskin “okulda
goriilen bir ders, bilim, doga ve diinya” cagristminda bulunduklar1 saptanmistir. Bu
sonuca dayali olarak 6grencilerin {igiincii sinifta gordiikleri bir ders olarak akillarinda
kalan fen bilimlerinin konularini diisiindiikleri sdylenebilir. Yine fen bilimlerine dayali
olarak giinliik yasamda en ¢ok karsilastiklar1 nesneler soruldugunda ¢ogunlugun agag -
cicek cevabini verdikleri goriilmiistiir. Buna iliskin fen bilimleri ile ilgili olarak en ¢ok
doga, cevre gibi kavramlarin bilindigi sOylenebilir. Ayrica 6grencilerin verdikleri
yanitlarda elektrik kavraminin da yer aldig1 goriilmektedir. Buna bagli olarak elektrik
kavrami ile fen bilimlerini iliskilendirdikleri sonucuna varilabilir. Ayrica elektrikle
calisan ev aletleri de 6grencilerin verdikleri cevaplar arasinda yer almistir. Glinliik hayatta
karsilastiklar1 ev aletleri ile fen bilimlerini iliskilendirmeleri hayatimizi kolaylastiran
icatlara iligkin fen bilimlerinin katkisini anladiklarini diistindiirebilir. Bunun yaninda
verdikleri bu kisitli cevaplar heniiz fen bilimlerine iliskin okulda gordiikleri ve
ogrendikleri disinda pek de fikir sahibi olmadiklarini gdstermektedir. Ogrencilerin fen
bilimleri ile ilgili bir etkinlige katilip katilmadiklar1 sorusuna hepsinin “katilmadim”
cevabini verdikleri goriilmiistiir. Bunun yaninda “katilmayr ¢ok isterdim” seklinde
goriisiinii ifade eden dgrenciler fen bilimlerine olan ilgilerini belirtmislerdir. Ogrencilerin
fen bilimlerine iliskin yaparak yasayarak, gezip gorerek, dokunarak, kesfederek,
akranlarinin yaptiklart sunumlari, projeleri goérerek Ogrenim yasantilarima katki
saglayacaklar1 geziler yapmalar1 6nemlidir. Carrier (2009) calismasinda derslik ve hatta
laboratuvar ortamlarmin da fen bilimleri dersi i¢in ogrencilerin O6grenmelerini
sinirlandirdigini, okul dis1 gezi ve etkinlikler ile 6grencilere daha fazla 6grenme imkani

sunulacagini ifade etmistir. Ayrica bu 6grenme ortamlarinin, §grencilerin ileriki yillarda
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hatirlayacaklar etkinlikler olmasi ile onlarin tutum, deger ve inanglarina olan olumlu
etkileri agisindan da 6nemli oldugu belirtilmistir (Lakin, 2006). Bu geziler ile kalici
O0grenme saglanacagi gibi fen bilimlerine iliskin bakis agilar1 da farklilastirilabilir.

Ogrencilerin bilim ve teknoloji ile alakali dergi/gazete/yaym takibine iliskin
olarak goriisleri incelendiginde ¢ogunlugun bir yayin1 takip etmedigi goriilmiistiir. Dergi,
gazete gibi yayimlari okuma aligkanliklari okulda kazandirilabilecegi gibi 6grencilerin
aile fertlerinde gdrmeleri ile de edinebilecekleri bir kazanimdir. ilkokul yas grubu
olmalar1 sebebiyle kendi kendilerine yayin ad1 68renemeyecekleri diisiiniildiigiinde bu
noktada aile, 6gretmen veya arkadas ¢evresi katkisinin olmasi dnemlidir. Bunun yaninda
izledikleri reklamlarin da dergi/gazete/yaymn adi 6grenmelerine katki saglayacagi
diisiiniilebilir. Bu sekilde reklamlar araciligiyla yayinlarin varligindan haberdar olacaklari
sdylenebilir. Ogrencilerin teknolojije iliskin farkindaliklari incelendiginde teknoloji
deyince cogunlugun “telefon” goriisiinde birlestigi goriilmiistiir. Teknolojik aletler
arasinda akla en ¢ok telefonun gelmesi, hemen her ailede en az bir telefon bulunmasi ile
iliskilendirilebilir. Ogrencilerin hayatinda biiyiik yer tutan telefonlarin tablet-bilgisayar-
hesap makinesi gibi teknolojik aletlerin iglevlerini de yerine getirmesi giiniimiizde
telefonlarin belirgin bir yerinin oldugu sonucuna varmamizi saglamistir. Bunun yaninda
teknoloji ile ilgili olarak 6grenci goriisleri arasinda bilgisayar, tablet, elektrikli esyalar,
hesap makinesi goriisleri de artik Ogrencilerin bu gibi teknolojik aletlere olan
yakinliklarin1 gostermektedir. Giinliik hayatlarini kolaylastiran triinlerin, teknolojik
gelismelerin takibini yaptiklari, bu gibi araglarin ilkokul yas grubu 6grencileri tarafindan
tanindi81 sdylenebilir. Ote yandan teknoloji ile iliskili “arastirma” ve “oyun” goriisleri de
sunulmustur. Teknolojinin daha fazla arastirma yapmaya katki saglayacagi goriisii de
onem arz etmektedir. Ogrencilerin, arastirmalarin tablet, telefon ve bilgisayar gibi
teknolojik aletler esliginde yapildigini belirttikleri goriilmiistiir. Bunun yaninda heniiz
oyun cagimi atlatmamis olan bu yas grubunda teknolojinin oyun oynama amach
kullanildigr da bir gercektir. Teknolojik gelismeler cocuklarin oyun oynama
aligkanliklarin1  etkilemistir (Ak¢ay ve Ozcebe, 2012). En &nemli teknolojik
gelismelerden olan bilgisayar egitim ve iletisim amacl kullanilmanin yani sira eglence
kaynag1 gorevi de gormektedir (Celen, Celik ve Seferoglu, 2011).

Arastirmada Ogrencilerin miihendislikle alakali farkindaliklar1 incelendiginde,
mithendisligin ilk olarak bir meslek dali olarak goriildiigii saptanmistir. Bu meslekle
ugrasanlarin da ingaat-yap1 ortaya koyduklar1 goriisiinii sunan 6grenciler ¢cogunluktadir.

Bu durum, yasanilan yer ile karsilasilan durumlarin sonucu olarak agiklanabilir. Cil ve
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Ozlen de (2019) besinci smf &grencilerinin miihendislik algilarini inceledikleri
aragtirmalarinda, benzer sekilde, 6grencilerin miithendisligi bir meslek olarak algiladiklar
ve insaat miithendisligi farkindaliklarinin yiiksek oldugu sonucuna ulagmislardir. Ayni
calismada miihendislikle tasarimin iliskilendirildigi bulunmustur. Bu arastirmada da
mihendislik farkindaligina iliskin “tasarim yapma” goriisii de Ogrenciler tarafindan
belirtilmistir. Ayrica miihendislik ile Mimar Sinan iliskilendirilmis, yani yine
miihendislik ile insaat-yapi-bina kavramlar1 vurgulanmistir. Ogrencilerden miihendislik
ile alakali olarak “karisim yapmak” goriisiiniin 6ne stiriilmesi miihendislik ile bagka bir
meslek grubu ¢agrisiminin oldugunu gosterdigi gibi deney-tasarim-bilim adami-bilim
yapmak gibi kavram ve durumlarinin da farkindalig1 oldugunun gdstergesi olabilir.
Ogrencilerin matematige iliskin farkindaliklar1 incelendiginde, g¢ogunlugun
matematigi dort islem ile iliskilendirdigi goriilmektedir. Ozellikle toplama isleminin akla
ilk gelen matematiksel kavram oldugu o6grenciler tarafindan ifade edilmistir. Bunun
sebebi daha okul Oncesi ¢aginda iken toplama islemi iizerinde durulmasi ve gilinliik
hayatta pek ¢cok durumda kullanilmasi ile agiklanabilir. Cogunlugun ifade ettigi bir diger
goriis ise, benzer sekilde, hesaplamalar yapmak olmustur. Bu durum yine matematigin
giinliik hayatta kullanimu ile ilgili olabilir. Ayrica dgrencilerin bir kismi matematigin
okulda goriilen bir ders oldugunu ifade etmis, test ¢ozmekle iliskilendirmislerdir.
Bunlarin yaninda matematigin 6grenciler tarafindan “sayr” kavrami ile de
iliskilendirildigi goriilmiistiir. Ogrencilerin matematik algis1 ve matematiksel kavramlar
ile ilgili yapilan diger caligmalara bakildiginda da 6grencilerin genel olarak matematigi
dar bir kalip icinde gordiikleri, sayilar ve islemlerden ibaret oldugunu diistindiikleri,
gercek yasamla bagdastiramadiklari, ders perspektifinden baktiklar1 ve hesap makinesi
ile iligkilendirerek yine sayilar ve iglemler olarak sinirladiklar1 bulgularma
rastlanmaktadir (Arikan ve Unal, 2015; Bahadir ve Ozdemir, 2012; Karaca ve Ada, 2018).
Bu calismada matematigin giinliikk hayatta kullanimina iliskin goriislerinin alindigi
ogrencilerin  ¢ogunlugu kullandiklarmi ifade etmislerdir. Ogrenciler tarafindan
matematige iliskin hesaplamalar yapmak algisinin yiiksek oldugu diisiiniildiigiinde
giinliik hayatta kullanimi ile alakali olarak aligveris yaparken kullanilmasi goriigiiniin
cogunlukta olmasi da beklenen bir bulgudur. Bunun yaninda 6grenciler test ¢ozerken ve
oyun oynarken de matematigi kullandiklarini ifade etmislerdir. Ogrencilerin matematigi

oyun oynarken de yine say1 saymak/sayilar kavramu ile iliskilendirdikleri goriilmektedir.
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5.1.2. Ikinci Alt Probleme Ait Tartisma ve Yorum

Calisma grubuna ait basar testi ontest-sontest puan ortalamalari arasindaki farkin
istatistiksel olarak anlamli olup olmadigmi test etmek icin yapilan t-testi analizi
sonucunda Ontest-sontest puanlar1 arasinda sontest lehine anlamli bir fark saptanmstir.
Test sonucu hesaplanan etki biiyiikligii bu farkin ¢ok biiyiik diizeyde oldugunu
gostermektedir. Bu degerlere gore, ¢alisma grubunun basari testi Ontest-sontest puan
ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli oldugu ve STEM Temelli Etkinliklere dayali olarak
uygulanan Fen Bilimleri dersinin 6grencilerin 6grenmeleri tizerinde oldukga etkili oldugu
sOylenebilir. S6z konusu durum STEM etkinliklerinin akademik basariy arttirmada etkin
rol oynadigin1 gostermektedir. Literatiirde bu sonucu destekleyen c¢aligmalar
bulunmaktadir (Acar, 2018; Dedetiirk, 2018; Doganay, 2018; Cotabish vd. 2013). STEM
egitiminin, ilkokul seviyesindeki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine, kavram ve alan
bilgilerine etkisini inceleyen Cotabish, Dailey, Robinson ve Hughes (2013), deney
grubundaki 6grencilerin kontrol grubu 6grencilere kiyasla, bilimsel siire¢ becerilerinde,
fen kavram ve fen alan bilgilerinde anlamli bir artisin varligini tespit etmislerdir. Cotabish
vd. arastirmast STEM egitiminin basarty1 saglamada etkili oldugunu gdstermesi
anlaminda bu c¢alisma ile benzerlik gostermektedir.

Ceylan ve Ozdilek (2015) 8. smif grencileriyle SE Ogrenme Modeli'ne gore
STEM egitimi uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarina etkisini inceledikleri
calismada, uygulamalarin 6grenci akademik basarilarini artirdigi sonucuna ulagsmislardir.
Karc1 (2018) STEM etkinliklerine yer verdigi uygulamalarla olusturdugu arastirmasinda
yapilan analizler sonucunda 6grencilerin uygulama oncesinde basari testinden aldiklari
puanlari ile uygulama sonrasi basari testinden aldiklari puanlari arasinda, son test puanlari
lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulmustur. Alanyazinda belirtildigi tizere
bu arastirmada da STEM etkinlikleriyle gergeklestirilen 6gretim yonteminin 6grencilerin
basarilarinda olumlu degisiklikler yarattig1 sonucuna ulagsmistir. Dogan (2019) 7. siif
ogrencilerine STEM etkinliklerini uyguladigr c¢aligmasinda uygulama hakkinda
ogrencilerin genel goriislerinin 6grenme kategorisini olusturan alt kategorilerden; konuyu
anlama, teknolojinin 6grenmeye katkisi, 6grendiklerini kullanma ve kalici 6grenme
oldugu sonucuna ulagsmistir. Bu sonuglara dayanarak STEM egitimi ile ilgili genel
diisiincelerin 6grenme kategorisinde ogrencilerin %80“nin konuyu anladigini ifade
etmesinden dolay1 biligsel kazanim ile ilgili oldugu ¢ikarimina ulasmistir. Selvi ve

Yildirim (2017) ortaokul 7. sinif 6grencileriyle STEM uygulamalari ve tam dgrenmenin
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Ogrenci akademik basarilarina etkisini inceledikleri ¢calismada STEM uygulamalari ve
tam Ogrenmenin 7. smif dgrencilerin fen akademik basarilarini artirdigini bulmuslardir.
Benzer ¢alismalarda da goriildiigii iizere STEM etkinlikleri ile bir iirlin ortaya koyan
Ogrencilerin ¢alismalarini somut olarak gérmeleri ders kazanimlarini igsellestirmelerini
saglamistir. STEM etkinlikleri ile Ogrenciler grupca c¢aligma, proje lretme, farkli
materyallerden faydalanma gibi etkenlerle birlikte dersin tamamina katilma firsatini
yakalamiglardir. S6z konusu firsatlarin, etkin 6grenmenin gerceklesmesi ve akademik

basariin artmasinda etkili oldugu sdylenebilir.

5.1.3. Uciincii Alt Probleme Ait Tartisma ve Yorum

Calisma grubuna ait STEM tutum Olgegi Ontest-sontest puan ortalamalar
arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini test etmek i¢in yapilan t-testi
analizi sonucunda Ontest-sontest puanlari arasinda sontest lehine anlamli bir fark
saptanmistir. Test sonucu hesaplanan etki biiytikliigii bu farkin ¢ok biiyiik diizeyde
oldugunu gostermektedir. Bu degerlere gore, calisma grubunun STEM tutum Olgegi
Ontest-sontest puan ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli oldugu ve STEM Temelli
Etkinliklere dayali olarak uygulanan Fen Bilimleri dersinin 6grencilerin STEM
bilesenlerine iligskin tutumlar1 {izerinde oldukga etkili oldugu sdylenebilir.

STEM etkinlikleri ile Ogrencilerin fen bilimleri, teknoloji, miihendislik ve
matematik disiplinlerini kullanmalar1 sonucunda bu disiplinlere iliskin fikir sahibi
olmalar1 saglanmistir. Bu sayede 6grenciler 6zellikle miithendislik disiplinin birgok farkli
yoniinii kesfetmislerdir. Literatiirde benzer ¢aligmalarla elde edilen sonuglar bu bulgulari
destekler niteliktedir (Giilhan ve Sahin, 2016; Naizer, Hawthorne ve Henley, 2014).
Tseng, Chang, Lou ve Chen, (2013), STEM etkinliklerinin, STEM disiplinlerine yonelik
olarak 6grencilerde olumlu tutumlar gelistirdigini belirlemislerdir. Giizey, Harwell ve
Moore (2014) yaptiklar1 ¢alismada STEM odakli okullar ile STEM odakli olmayan
okullarin STEM alanlarina kars1 tutumlarini karsilastirdiklarinda STEM odakli okullarda
ogrenim goren Ogrenciler lehine anlamli bir fark tespit etmislerdir. Pekbay (2017)
uyguladigi STEM etkinlikleriyle 6grencilerin STEM’e yonelik ilgilerinde olumlu yonde
bir gelisim saglandigi sonucuna ulagmistir. Kegeci, Alan ve Kirbag-Zengin (2017), 5.
sinif 6grencileriyle yaptiklar1 ¢alismada, STEM egitimi uygulamalarinin, 6grencilerin
STEM egitimine yoOnelik tutumlarinda artis sagladigimi gormiislerdir. Karisan ve

Yurdakul (2017) STEM alanlarinin disiplinlerarast sekilde oOgretilmesine olanak
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saglamas1 amaci ile uyguladiklar1 STEM etkinliklerinin 6grencilerin STEM alanlarina
yonelik tutumlart tizerinde olumlu etkisinin oldugu sonucuna ulagmislardir. Acar (2018)
STEM’e yonelik ilkokul 6grencilerinin goriislerine yer verdigi ¢alismasinda, 6grencilerin
genel olarak olumlu goriis bildirdiklerini, uygulamadan keyif aldiklarim1 ve STEM
disiplinlerine yonelik olumlu tutum gelistirdiklerini belirlemistir. Bu durumu, derslerin
ogrencilerin aktif katildigi, iriinler ortaya koydugu, oOgrenen merkezli olarak
islenmesinden kaynaklandig1 diisiincesiyle agiklamistir. Ugras (2018) Yedinci sinif
Ogrencilerinin, STEM” e kars1 tutumlarinda degisimin belirlenmesine yonelik uyguladigi
On test-son test sonuglart arasinda anlamli bir farklilik oldugu belirlemistir Bu sonuca
gore, STEM etkinliklerinin arastirmaya katilan 6grencilerin STEM’ e karsi tutumlarini
olumlu yonde gelistirdigi sonucuna ulagmistir. Bircan (2019), STEM egitiminin ilkokul
4. smif Ogrencilerinin STEM’e yonelik tutumlarina etkisini belirlemeyi amagladig:
aragtirmasinin sonucunda STEM egitimi etkinliklerinin 6grencilerin STEM’e yonelik
tutumlarinda olumlu yonde anlamli bir etkisinin oldugunu tespit etmigtir. Ayrica
uygulanan yar1 yapilandirilmis goriismelerde 6grencilerin gerceklestirilen etkinliklerin
fen bilimleri, teknoloji, mithendislik ve matematige yonelik tutumlarinda olumlu yonde
bir degisime neden oldugunu belirlemistir. Bu calismada da uygulanan etkinlikler ile
STEM bilesenlerine yonelik meslek gruplarini 6grencilerin tanimasi saglanmis, bu
disiplinlere iliskin belli bir bakis acist olusturulmustur. Tiim bu ¢alisma sonuglarina gére

STEM etkinliklerinin 6grencilerin STEM tutumlarin arttirdigr sdylenebilir.

5.1.4. Dordiincii Alt Probleme Ait Tartisma ve Yorum

Calisma grubuna ait problem c¢6zme becerisi Olgegi Ontest-sontest puan
ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigin test etmek i¢in
yapilan t-testi analizi sonucunda Ontest-sontest puanlar1 arasinda sontest lehine anlaml
bir fark saptanmistir. Test sonucu hesaplanan etki biiyiikliigii bu farkin biiyiik diizeyde
oldugunu gostermektedir. Bu degerlere gore, calisma grubunun problem ¢6zme becerisi
Olcegi Ontest-sontest puan ortalamalari arasindaki farkin anlamlhi oldugu ve STEM
Temelli Etkinliklere dayali olarak uygulanan fen bilimleri dersinin 6grencilerin problem
¢ozme becerileri lizerinde oldukga etkili oldugu sdylenebilir. Literatiirdeki ¢aligmalarda
da STEM egitiminin erken yaslarda uygulanmasinin ¢ocuklarin merakini gidermede etkili
bir yaklagim olan problem ¢dzme becerilerini destekledigi ifade edilmektedir (Abanoz,
2020; Englehart, Mitchell, Albers-Biddle, Jennings-Towle ve Forestieri, 2016).
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Saleh (2016) STEM uygulamalarinin 6grenci problem ¢6zme becerilerine etkisini
aragtirdigt ilkokul Ogrencileriyle yaptigi calismada, Ogrencilerin problem ¢dzme
becerilerinin 6nemli derecede arttigini belirlemistir. Corlu ve Aydin’in (2016) STEM’e
entegre edilmis Ogrenme kazanimlarimi degerlendirmeyi amaglayarak iiniversite
Ogrencileriyle yaptiklari ¢alismada o6grencilerin problem ¢dzme becerilerinin diisiik
diizeyden orta diizeye ilerledigi sonucuna ulagilmistir. Secer (2020) Arduino kodlama ile
kagit kalem kodlama uygulamalariin bilisim teknolojileri dersinde Ogrencilerin bilgi
islemsel diisiinme becerileri, problem ¢6zme becerileri ve STEM tutumlari iizerine
etkilerinin inceledigi arastirmasinda uygulama sonunda Ogrencilerin problem ¢dzme
becerilerinin olumlu yonde arttig1 sonucuna ulagmistir. Alanyazinda bagka ¢aligmalarda
da robotik kodlama uygulamalarinin Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerinin
gelismesine katikida bulundugu goériilmiistiir (Numanoglu ve Keser, 2017, Fidan ve
Yalg¢in, 2012). Bu ¢alismada da beceri temelli hayat problemleri 6grencilere sunularak
¢ozlim tretmeleri beklenmistir. Bu problemlere iliskin fikir gelistirmeleri ve nihayetinde
iriin tasarlamalar1 istenmistir. Uygulama sonunda, O6grencilerin problem ¢6zme

becerilerini gelistirmelerine katki saglandigi sdylenebilir.

5.1.5. Besinci Alt Probleme Ait Tartisma ve Yorum

Calisma grubuna ait sosyal becerileri dlgegi Ontest-sontest puan ortalamalar
arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini test etmek i¢in yapilan t-testi
analizi sonucunda Ontest-sontest puanlar1 arasinda sontest lehine anlamli bir fark
saptanmistir. Test sonucu hesaplanan etki biiylikliigli bu farkin biiyiik diizeyde oldugunu
gostermektedir. Bu degerlere gore, ¢alisma grubunun sosyal becerileri Ontest-sontest
puan ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli oldugu ve STEM Temelli Etkinliklere dayali
olarak uygulanan Fen Bilimleri dersinin grencilerin sosyal becerileri iizerinde etkili
oldugu soylenebilir.

Literatiirde sosyal becerilerle STEM etkinliklerinin iliskisinin 6l¢iildiigli bazi
caligmalara rastlanmistir. FElde edilen sonuglar bu calismadaki bulgulan
desteklemektedir. Marulcu ve Sungur (2012) ve Sungur-Giil ve Marulcu (2014)
aragtirmalarinda; miihendislik tasarim temelli derslerin 6grencilerin, yaraticilik ve sosyal
diistinme becerilerini gelistirdigi, bunun yani sira olusturulan 6grenme ortami ile
ogrencilerin sosyallesmelerini sagladigi, buna bagli olarak da ders igeriklerini daha iyi

anladiklar1 sonucuna ulasmislardir. Bu calismada da 6zellikle grup ici etkinlikler ile
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ogrencilere sosyal becerilerini gelistirme konusunda katki saglanmistir. Uygulama
sonlarindaki sunumlarla 6grencilerin kalabalik 6niinde konusma, tartismaya katilma gibi

becerilerin farkina vardiklar1 sdylenebilir.

5.1.6. Altinc1 Alt Probleme Ait Tartisma ve Yorum

Yagmurluk dogagyapma siireci bilgi edinme defterlerinde yagmurluk yapimina
iliskin gruplarda en fazla uzun kol olmas1 bilgisine yer verilmistir. Ayrica sapkali olmasi,
su gecirmez olmasi, suyu emmemesi, naylon malzemeden olmasi, yumusak olmasi, genis
olmasi, suda batmamasi, sicak tutmasi ve eldivenli olmasi da yer verilen bilgiler
arasindadir. Tasarruflu aydinlatmasi olan bahc¢e dogacyapma siireci bilgi edinme
defterlerinde ise gruplarda 1sik kirliligi, 15181n sol omuz arkasindan gelmesi ve lambalarin
istten kapali olmasi gerektigi bilgilerine yer verilmistir. Doga¢yapim siirecinde 6ncelikle
ogrenci gruplarinin sahip olduklar1 bilgileri hatirlamalar1 beklenmektedir. Bu durumu
Celik (2018) “Neye sahipsen onu kullan, dogacla ve yap” ilkeleriyle ifade etmistir.
Gruplar1 olusturan ogrenciler de Oncelikle bilgilerini birbirleriyle paylasmis ve
defterlerinde buna yer vermislerdir.

Yagmurluk dogagyapma siireci bilgi edinme defterlerinde yagmurluk yapimina
iligkin gruplarda en fazla su gecirmez malzemelerin neler oldugu bilgisine ihtiyag
duyuldugu belirtilmistir. Ayrica nasil uzun olacagi yagmurlugun nasil yapilacagi, sicak
tutmasinin nasil saglanacagi, yumusak malzemenin neler olabilecegi ve modaya uygun
olmasimin nasil saglanabilecegi ihtiyag¢ duyulan bilgiler arasindadir. Tasarruflu
aydinlatmasi olan bahg¢e dogagyapma siirecine iliskin gruplarin bilgi edinme defterlerinde
en fazla aydinlatmanin nasil saglanacag bilgisine ihtiya¢ duyuldugu belirtilmistir. Ayrica
151k kirliliginin ve tasarruflu ampuliin ne oldugu ihtiya¢ duyulan bilgiler arasindadir. Her
iki dogagyapma siirecinde de Oncelikle asil olan ihtiyaglarin belirlenmis olmas: dikkat
cekicidir. Beceri temelli hayat probleminin dogru anlasilmasi sonucunda ihtiyaglar dogru
sekilde belirlenecektir.

Yagmurluk dogagyapma stirecinde bilgi edinme defterlerinde arastirma yontem
ve kaynaklara iliskin olarak gruplarin en fazla 6gretmenlerini kaynak olarak gordiikleri
bilgisine yer verilmistir. Ayrica internet kaynagi, ders kitaplar1 ve ablalarini arastirma
yontem ve kaynaklari olarak belirten gruplar da yer almaktadir. Tasarruflu aydinlatmasi
olan bahg¢e dogagyapma siirecinde bilgi edinme defterlerinde arastirma yontem ve

kaynaklara iliskin olarak gruplarin en fazla 6gretmenlerini ve interneti kaynak olarak
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gordiikleri bilgisine yer verilmistir. Ayrica aile ve ilgili kisileri arastirma yontem ve
kaynaklar1 olarak belirten gruplar da yer almaktadir. Her iki dogagyapma siirecinde de
ihtiya¢ duyulan kaynaklar benzerlik gostemektedir. Calisma grubunun yaslar
diisiiniildiigiinde en ¢ok ihtiya¢ duyulan kaynak olarak 6gretmenlerini gormeleri dogaldir.
Ogretmenler 6grencileri i¢in “6gretmenim her seyi bilir” mantigryla model alinirlar (Ates,
Ozdemir ve Taneri; 2018). Bunun yaninda dgrenciler internetin de iyi bir kaynak
oldugunu fark etmislerdir. interneti arastirma yapmak, kaynak aramak amaciyla
kullanmay1 6grenmislerdir denilebilir. STEM arastirmalar1 i¢in dogru internet kaynagina,
zararli olmayan igeriklere ulagmak 6nemlidir. Bu noktada medya okur yazarlig1 da 6nem
arz etmektedir (Dogan, 2020). Ayrica ders kitaplari ile aile iiyeleri yine dogacyapma
stirecine dahil edilecek kaynaklar olarak goriilmektedir.

Yagmurluk dogacyapma siirecinde bilgi edinme defterlerinde gruplarin en fazla
suyu emen maddeleri 6grendikleri bilgisi yer almaktadir. Ayrica suda batan maddeler,
suda batmayan maddeler, su gecirmeyen maddeler ve yagmurluk yapimi da gruplarin
ogrendiklerini belirttikleri bilgiler arasindadir. Tasarruflu aydinlatmasi olan bahce
dogacyapma siirecinde bilgi edinme defterlerinde gruplarin en fazla 11k kirliligini
ogrendikleri bilgisi yer almaktadir. Ayrica 1181 dogru kullanim1 ve 15181n soldan gelmesi
gruplarin 6grendiklerini belirttikleri bilgiler arasindadir. Gruplar bu 6grenmeyi saglarken
hem egitim-6gretim kaynaklarindan yararlanmis hem de birbirlerinin bilgilerinden
faydalanmiglardir.

Yagmurluk dogagyapma siirecinde gruplarin fikir gelistirme defterlerinde en fazla
naylon madde kullanilmasi1 fikri gelistirilmistir. Ayrica ¢Op poseti ve musamba
kullanilabilecegi fikirlerinin gelistirildigi goriilmektedir. Bunlarin yaninda bant ve makas
kullanilabilecegi ve pamuk kullanilabilecegi fikirleri gelistirilmistir. Tasarruflu
aydinlatmasi olan bahce dogagyapma siirecinde gruplarin fikir gelistirme defterlerinde en
fazla elektrik devresi kullanilmasi fikri gelistirilmistir. Ayrica led lamba, floresan lamba
ve aydinlatict lamba kullanilabilecegi fikirlerinin gelistirildigi goriilmektedir. STEM,
bilimi ve bilgiyi; sayisal ve sayisal olmayan teknolojiler ile araggerecleri; tasarim ve
tiretimi; evrenin dili matematigi bir arada kullanarak sorunlara yeni ¢éziim getirme
farkindalig1 kazandirirken, bilgi ve beceriye sahip kusaklarin yetismesi icin bir anlayis
ortaya koyar, ancak, bunun nasil yapilacag ile ilgili mutlak bir yontem énermez (MEB,
2019). Bu anlayis benimsenerek gruplarin O6zgiin tasarimlar ortaya c¢ikarmasinin

saglandig sdylenebilir.
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Yagmurluk dogagyapma siirecinde gruplarin fikir gelistirme defterlerinde en fazla
naylon madde kullanilmasi fikri secilmistir. Ayrica musamba, ¢Op poseti ve pamuk da
secilen fikirlerdendir. Bu malzemelerin sec¢ilmesi maddelerin ozellikleri konusu
etkinliklerinde suyu emmeyen maddelerin 6grenilmis oldugunu desteklemektedir.
Tasarruflu aydinlatmasi olan bahge dogagyapma siirecinde gruplarin fikir gelistirme
defterlerinde en fazla floresan lamba kullanilmasi fikri secilmistir. Ayrica led lamba ve
yansitict ayna da segilen fikirlerdendir. Ogrenciler giinliik hayatlarinda en fazla floresan
lamba ile karsilastiklar i¢in bu se¢imi yapmis olmalari olasidir. Bunun yani sira led lamba
teknolojik gelisme olarak goriildiigiinden 6grencilerin bir diger tercihi olmustur. Yansitici
ayna fikri de ders sirasinda “tasarruflu olmak” konulu izlenen videolar kaynakli olabilir.

Gruplarin tamami yagmurluk dogagyapma siirecinde olusturulan {iriinlerin
BTHP’ne uyumlu oldugunu belirtmislerdir. Gruplar ¢ogunlukla tasarruflu aydinlatmasi
olan bahge dogacyapma siirecinde olusturulan tiriinlerin BTHP’ne uyumlu oldugunu
belirtmislerdir. fen, matematik, miihendislik ve 21. yiizyil becerileri de kullanilarak
Ogrencilerin bir liriin ortaya ¢ikarmalar1 amaglanmaktadir. Bu sekilde yapilan bir 6gretim
stireci sonucunda elde edilen bilgi ve becerilerin daha kalici izli olacagi 6ngoriilmektedir
(MEB, 2019).

Gruplarin yagmurluk dogagyapma siirecinde olusturduklari tirtinlerin denenmesi
ve sonuglarina iligkin {iriin gelistirme defterlerinde en fazla “istedigimiz gibi oldu” ve “su
gecirmedi” ifadelerine yer wverildigi goriilmektedir. Ayrica “sicak tuttu” ve
“pantolonumuz 1slanmadi”goriisleri de {riin defterlerinde yer almistir. Gruplarin
yagmurluk dogacyapma siirecinde olusturduklari iiriinlerin iyilestirilmesine iligkin iirlin
gelistirme defterlerinde “zimba yerine bant kullanarak”, “siisler ekleyerek”, “pamuk
kullanarak”, “daha uzun yaparak” ve “laboratuvar malzemeleri kullanarak” ifadelerine
yer verildigi goriilmektedir. Bu ifadelerden yola ¢ikarak Ogrencilerin iirlinlerini hem
sekilsel olarak iyilestirmek istedikleri, hem de daha kullanigli, amaca uygun iiriinler
hedefledikleri sdylenebilir. Sekilsel degisiklikler diisiiniilmesi ile gorsele 6nem verildigi

anlasilmaktadir.

5.1.7. Yedinci Alt Probleme Ait Tartisma ve Yorum

Arastirmada, uygulama sirasinda karsilagilan sorunlar1 belirlemek amaciyla
kullanilan arastirmaci giinliiklerine bakildiginda elde edilen bulgular arasinda en fazla

ogrenci kaynakli olarak grup i¢i anlagmazliklar ile okuma yazma bilmeyen dgrenciler ile
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ilgili sorunlarla karsilagildigi; ayrica zaman yetersizligi ile ilgili olarak yonergelerin zor
anlasilmas1 goriilmektedir. Ogrenci kaynakli sorunlar temasi altinda; séz almadan
konusmak, gereksiz dolagsmak, ders dis1 seylerle ugrasmak, konuya ilgisizlik ve 6grenci
devamsizligi ile ilgili sorunlarla karsilasilmistir. Ortam kaynakli sorunlar temasi altinda;
sicaklik ve havasizlik ile ilgili sorunlarla karsilasildigi goriilmektedir. Zaman
yetersizligine sebep olan sorunlar arasinda {iriin sunumlarinin uzamasi yer almaktadir.
Materyal kaynakli olarak materyal yetersizligi ve materyal azlhigi ile ilgili sorunlar
gorilmektedir. Arastirmaci glinliiklerine bakildiginda grup i¢i anlasmazliklar sorununun
gittikce azaldig1 gortilmiistlir. Bunun sebebi olarak grup tiyelerinin birbirlerine aligmalari,
grup calismalarinin nasil gergeklestigini 6grenmeleri, etkinliklerin dgrencilerden neler
bekledigini anlamalar1 gibi gerekgeler sayilabilir. Okuma yazma bilmeyen 6grencilerle
yasanan sorunlarin da etkinlige bagli olarak degistigi goriilmiistiir. Bunun sebebi olarak
da etkinliklerin bilgi temelli ya da beceri temelli olmasina gore farklilastigi sdylenebilir.
Okuma yazma bilmeyen 6grencilerin beceri temelli etkinliklere daha aktif katildiklari,
bdylece bu sorunun aza indigi sdylenebilir. Ogrenci kaynakli sorunlar temasi altinda; s6z
almadan konusmak, gereksiz dolagmak, ders dis1 seylerle ugragsmak, konuya ilgisizlik
sorunlarin da gittik¢e aza indigi arastirmaci giinliiklerinde goriilmiistiir. Bunun sebebi
olarak da 6grencilerin etkinlikleri uygulamaya alistiklari, dersin onlardan beklediklerini
anlamaya bagladiklar1 ve arastirmacinin disiplin saglamaya yonelik yaptirimlarina
alistiklart sdylenebilir. Uygulama siiresince 0grenci devamsizliklari sorunu ile ilgili
olarak diizenli bir grafik olusmamuistir. Bolgenin kirsal bir bolge olmasi sebebiyle ailelerin
cifteilikle ugrastiklar diistiniildiigiinde baz1 zamanlarda 6grenci devamsizliklar1 sorunu
devam etmistir. Ortam kaynakli sorunlar temas: altinda; sicaklik ve havasizlik
sorunlariyla 6zellikle ¢ok soguk ya da ¢ok sicak havalarda karsilagildigi sdylenebilir.
Zaman yetersizligine bagli sorunlarin da etkinlige gore degistigi, daha ¢ok 6grenci sunum
stirelerine bagl oldugu tespit edilmistir. Materyal yetersizliginin de etkinliklere gore
degistigi, cevreden kolay temin edilen materyallerin bulundugu etkinlikler ile 6zellikle
teknolojik materyallere ihtiya¢ duyulan etkinliklere gore farklilastigi tespit edilmistir.
Arastirmaci giinliigiinde daha ¢ok 6grenci kaynakli sorunlara yonelik olarak oneri
gelistirildigi sdylenebilir. Ogrenci kaynakli sorunlara arastirmaci tarafindan getirilen
¢Ozlim Onerileri; géz temast kurmak, yonergelerde daha c¢ok gorsele yer vermek,
gormezden gelmek, kurallar1 6nceden belirlemek, kisa bir ara vermek (oyun oynatmak),
Ogrenciye daha ¢ok gorev vermek, sunumlar1 daha etkili yapmak seklindedir. Ortam

kaynakl1 sorunlar temasi altinda hijyen konusunda veli bilgilendirmesi Onerisi; zaman
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yetersizligi sorununa yonelik olarak yonergelerde dil ve anlatimi daha anlasilir kilmak,
iirtin sunumlari i¢in siire sinirlamasi getirmek; materyal kaynakli sorunlara ¢éziim olarak
da materyalleri 6gretmenin temin etmesi, materyallerin 6nceden denenmesi ile pil sayisi

ve sarj yiizdesini arttirmak onerileri gelistirilmistir.

5.1.8. Sekizinci Alt Probleme Ait Tartisma ve Yorum

Ogrencilerin STEM temelli etkinliklere dayali uygulanan fen bilimleri dersi ile
ilgili olarak daha c¢ok eglendiklerini ifade ettikleri goriilmektedir. Ayrica 6grenciler ¢cok
sey Ogrendiklerini, meraklanip heyecanlandiklarmi, grup c¢alismalarini giizel
bulduklarini, yeni malzemeler gordiiklerini, en sevdigi dersin fen bilimleri oldugunu,
derse katildigini, ifade etmislerdir. Literatiire bakildiginda STEM etkinliklerinin yapildig:
pek cok calismada 6grencilerin olumlu goriis bildirdikleri, keyif aldiklari, dersleri ilgi
cekici bulduklari, aktif katilimin 6grenci ilgi ve motivasyonlarini arttirdigi bulgularina
rastlanmistir (Gazibeyoglu, 2018; Sentiirk, 2017; Gokbayrak ve Karisan, 2017).

Ogrencilerin STEM temelli etkinliklere dayali uygulanan fen bilimleri dersi
eksiklikleri ile ilgili olarak en ¢ok, giiriiltiilii ortam1 ifade ettikleri goriilmektedir. Ayrica
Ogrenciler grup ici anlagsmazliklari, gruplarin kalabalik olmasini, ve etkinliklerde
kullanilan malzemelerin az olmasini, eksiklik olarak gordiiklerini ifade etmislerdir.
Ogrencilerin gordiikleri eksiklikler arastirmaci giinliigiinde yer alan sorunlarla paralellik
gostermektedir. Ogrenci mevcudu diisiik smiflar dgretmenlerin  siif ydnetimini
kolaylagtirmakta, ayrica, egitimogretim teknolojilerinin verimli  kullanilmasinm
saglamakta, daha yaratic1 ¢alismalarin yapilmasina olanak tanimakta, fikir gelistirmeye
ve liretmeye daha uygun tartisma ortamlar1 yaratmaktadir (Yaman, 2006).

Ogrencilerin STEM temelli etkinliklere dayali uygulanan fen bilimleri dersine
iliskin en ¢ok geri doniisiimiin 6neminin 6grenildigi, goriilmektedir. Ayrica 6grenciler
robot ve kodlama yapmayu, ¢evreyi kirletmemeyi, maddeleri 6l¢meyi, yasam alanlarinda
neler oldugunu, giiriiltiiniin zararlarni, baraj yapmayi, tasarruflu ampulii, eskiden
insanlarin nasil aydinlandigini, 6grendiklerini ifade etmislerdir.

Ogrencilerin STEM temelli etkinliklere dayali uygulanan fen bilimleri dersi ile
hayatlarindaki degisiklikler ilgili olarak hicbir sey degismedigini ifade edenlerin yanisira
erime-¢oziinme arasindaki farki Ogrendigini grup calismasini, fen dersini sevmeye
bagladigini, meslekleri tanidigini ve tablet kullanma ile kodlama yapmay1 ifade ettikleri

goriilmektedir. MEB 6gretim programlarindaki kazanimlar dogrultusunda hazirlanan
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ders planlarinda; fen, matematik, miihendislik, teknoloji ve 21. yiizyil becerileri
kullanilarak 6grencilerin bir iiriin ortaya ¢ikarmalari amaglanmistir. Planlanan sekilde
gergeklestirilen bir 6gretim siireci sonucunda elde edilen bilgi ve becerilerin daha kalici
izli olacag1 ongoriilmektedir (MEB, 2019). Bu dogrultuda 6grencilerin sunduklar1 geri
bildirimlerin kazanimlarla ortiistiigli goriilmektedir.

STEM temelli etkinliklere dayali uygulanan fen bilimleri dersinde 6grenciler en
cok geri donilisim robotu etkinligini sevdiklerini ifade etmislerdir. Ayrica 6grenciler
bah¢e aydinlatmasi, baraj yapimi ve yasam alani etkinliklerini severek yaptiklarini
belirtmislerdir. Bunun yaninda hi¢bir etkinlikte zorlanmadiklarini ifade eden 6grenci
sayist ¢ogunluktadir. Yine de baz1 dgrenciler geri doniisiim robotu etkinliginde, baraj
yapimi etkinliginde ve ses yalitimi etkinliginde zorlandiklarini ifade etmislerdir. Dogan
(2020) besinci sinif fen bilimleri dersi tinitelerinin biitiinlesik STEM egitimi yaklasimai ile
tasarlanmasini, uygulanmasint ve degerlendirilmesini amagladigi ¢aligmasinda
miithendislik tasarimlarinin 6grenciler i¢in motivasyonlarini diisiirecek kadar zor ya da tist
diizey diisiinme becerilerini kullanamayacaklar1 kadar basit olmamas1 gerektigini ifade
etmistir. Dolayisiyla bu calisma i¢in smif seviyesine uygun miihendislik tasarimi
planlarinin uygunlugundan bahsedebiliriz.

Ogrencilerin STEM temelli etkinliklere dayali uygulanan etkinliklerden en ¢ok
yagmurluk etkinligini giinlik hayatlarinda kullanabileceklerini ifade ettikleri
goriilmektedir. Ayrica 6grenciler bahge aydinlatmasi etkinligi, ses yalitimi etkinligi ile
mevcut etkinliklerin hepsini kullanabilecekleri goriistinii de belirtmislerdir. Bu
dogrultuda, giinlilk hayatta karsilasabilecekleri problemleri ¢6zebilme noktasinda
hedeflenen kazanimlara ulasildigini séylemek miimkiindiir.

Ogrencilerin STEM temelli etkinliklerin uygulanabilecegi derslere iliskin en fazla
matematik dersi ile fikrim yok goriislerini sunduklar1 gériilmektedir. Ayrica 6grenciler
Ingilizce, trafik ve gorsel sanatlar derslerinde de STEM uygulamalarma yer
verilebilecegini ifade etmislerdir. Pehlivan ve Uluyol, (2019) STEM ve egitimde
uygulama 6rnekerini inceledikleri ¢aligmalarinda fen bilimleri ve matematik derslerinin
yanisira bilisim teknolojileri, Tiirkge, miizik, teknoloji tasarim ve gorsel sanatlar
derslerinin de STEM planlar ile islenebildigi 6rneklere yer vermislerdir.

Nicel ve nitel veriler birlikte degerlendirildiginde bulgularin birbirini destekledigi
goriilmektedir. Ogrencilerin STEM bilesenleri tutumlarma iliskin elde edilen nicel
verilerde STEM alanlarina duyulan ilgide artis oldugu bulunmustur. Nitel bulgularda da

ogrencilerin degisik meslekleri tanidiklarini ifade ettikleri goriilmiistiir. Benzer sekilde,
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akademik basarilarinda artis bulunan Ogrenciler derse karsi ilgilerinin arttigini, en
sevdikleri dersin fen bilimleri oldugunu belirtmislerdir. Problem ¢6zme becerileri ile
sosyal becerilerine iliskin On test-son test verilerinde anlamlilik tespit edilirken 6grenciler
grup calismasi ile tanismalarinin yani sira derse daha fazla katilim gosterdiklerini ifade

etmislerdir.
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BOLUM VI

SONUC VE ONERILER

boliimde arastirma sonuglar1 Ozetlenerek arastirmaya ve yapilacak

arastirmalara yonelik oneriler verilmistir.

6.1. Sonuc¢

Bu boliimde arastirma sonuglart 6zetlenmistir.

1)

Arastirma sonucunda O6grencilerin STEM bilesenlerinden fen bilimlerine
ilisgkin “okulda goriilen bir ders, bilim, doga ve diinya” ¢agrisiminda
bulunduklar1 saptanmistir. Fen bilimlerine dayali olarak gilinliik yasamda en
cok karsilagtiklart nesnelere cogunlugun aga¢ —cicek, ayrica elektrik ve
elektrikle calisan ev aletleri cevabimi verdikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin fen
bilimleri ile ilgili bir etkinlige katilip katilmadiklar1 sorusuna hepsinin
“katilmadim” cevabimi verdikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin bilim ve
teknoloji ile alakali dergi/gazete/yayin takibine iliskin olarak goriisleri
incelendiginde c¢ogunlugun bir yaymn1 takip etmedigi goriilmistir.
Ogrencilerin teknolojiye iliskin farkindaliklar1 incelendiginde teknoloji
deyince g¢ogunlugun “telefon” goriisiinde birlestigi gortilmiistiir. Bunun
yaninda teknoloji ile ilgili olarak 6grenci gortisleri arasinda bilgisayar, tablet,
elektrikli esyalar, hesap makinesi goriisleri ayrica teknoloji ile iliskili
“arastirma” ve “oyun” goriisleri de yer almistir. Arastirmada Ogrencilerin
miihendisligin ilk olarak bir meslek dali olarak goriildiigii saptanmistir. Bu
meslekle ugrasanlarin da ingaat-yap1 ortaya koyduklar1 goriislinii sunan
ogrenciler cogunluktadir. Miihendislik farkindaligina iligkin “tasarim yapma”
goriisii de Ogrenciler tarafindan belirtilmistir. Ayrica miithendislik ile Mimar
Sinan iligkilendirilmis, yani yine miihendislik ile insaat-yapi-bina kavramlari
vurgulanmistir. Ogrencilerden miihendislik ile alakali olarak “karisim
yapmak” goriisii de sunulmustur. Ogrencilerin ¢ogunlugunun matematigi dort
islem ile iliskilendirdigi goriilmektedir. Ozellikle toplama isleminin akla ilk
gelen matematiksel kavram oldugu o6grenciler tarafindan ifade edilmistir.

Cogunlugun ifade ettigi bir diger goriis ise hesaplamalar yapmak olmustur.
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Ogrencilerin bir kism1 matematigin okulda gériilen bir ders oldugunu ifade
etmis, test ¢ozmekle iliskilendirmislerdir. Bunlarin yaninda matematigin
Ogrenciler tarafindan “say1r” kavrami ile de iliskilendirildigi goriilmiistiir.
Matematigin giinliik hayatta kullanimima iliskin goriislerinin alindig1
ogrencilerin ¢ogunlugu kullandiklarini1 ifade etmislerdir. Bunun yaninda
ogrenciler test ¢ozerken ve oyun oynarken de matematigi kullandiklarini
ifade etmislerdir. Ogrencilerin matematigi oyun oynarken de yine sayi
saymak/sayilar kavramu ile iliskilendirdikleri goriilmektedir.

Calisma grubuna ait basari testi ontest-sontest puan ortalamalar1 arasindaki
farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigimi test etmek i¢in yapilan t-
testi analizi sonucunda Ontest-sontest puanlar1 arasinda sontest lehine anlaml
bir fark saptanmistir. Bu degerlere gore, ¢aligma grubunun basari testi 6ntest-
sontest puan ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli oldugu ve STEM temelli
etkinliklere dayali olarak uygulanan fen bilimleri dersinin Ogrencilerin
ogrenmeleri lizerinde etkili oldugu bulunmustur. STEM etkinlikleriyle
gerceklestirilen Ogretimin Ogrencilerin basarilarinda olumlu degisiklikler
yarattig1 sonucuna ulagmustir.

Calisma grubuna ait STEM tutum Olgegi Ontest-sontest puan ortalamalari
arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini test etmek i¢in
yapilan t-testi analizi sonucunda Ontest-sontest puanlari arasinda sontest
lehine anlamli bir fark saptanmistir. Bu degerlere gore, calisma grubunun
STEM tutum Olgcegi Ontest-sontest puan ortalamalar1 arasindaki farkin
anlamli oldugu ve STEM temelli etkinliklere dayali olarak uygulanan fen
bilimleri dersinin 6grencilerin STEM bilesenlerine iliskin tutumlar: {izerinde
etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Calisma grubuna ait problem ¢6zme becerisi 6lgegi Ontest-sontest puan
ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini test
etmek icin yapilan t-testi analizi sonucunda Ontest-sontest puanlari arasinda
sontest lehine anlamli bir fark saptanmustir. Bu degerlere gore, calisma
grubunun problem ¢ozme becerisi Olgegi Ontest-sontest puan ortalamalar:
arasindaki farkin anlamli oldugu ve STEM temelli etkinliklere dayali olarak
uygulanan fen bilimleri dersinin Ogrencilerin problem ¢6zme becerileri

tizerinde etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Caligma grubuna ait sosyal becerileri 6lgegi Ontest-sontest puan ortalamalari
arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini test etmek i¢in
yapilan t-testi analizi sonucunda Ontest-sontest puanlari arasinda sontest
lehine anlamli bir fark saptanmistir. Bu degerlere gore, calisma grubunun
sosyal becerileri Ontest-sontest puan ortalamalar1 arasindaki farkin anlaml
oldugu ve STEM temelli etkinliklere dayali olarak uygulanan fen bilimleri
dersinin G6grencilerin sosyal becerileri iizerinde etkili oldugu sonucuna
ulasilmstir.

Yagmurluk yapimina iligkin gruplarda en fazla uzun kol olmasi bilgisine yer
verilmigtir. Ayrica sapkali olmasi, su ge¢irmez olmasi, suyu emmemesi,
naylon malzemeden olmasi, yumusak olmasi, genis olmasi, suda batmamasi,
sicak tutmasi ve eldivenli olmasi da yer verilen bilgiler arasindadir.
Tasarruflu aydinlatmasi olan bah¢e dogagyapma siirecinde ise gruplarda 1s1k
kirliligi, 15181in sol omuz arkasindan gelmesi ve lambalarin iistten kapali
olmas1 gerektigi bilgilerine yer verilmistir. Yagmurluk yapimina iliskin
gruplarda en fazla su gecirmez malzemelerin neler oldugu bilgisine ihtiyag
duyuldugu belirtilmigtir. Ayrica nasil uzun olacagi yagmurlugun nasil
yapilacagi, sicak tutmasinin nasil saglanacagi, yumusak malzemenin neler
olabilecegi ve modaya uygun olmasinin nasil saglanabilecegi ihtiya¢ duyulan
bilgiler arasindadir. Tasarruflu aydinlatmasi olan bahce dogagyapma siirecine
iliskin en fazla aydinlatmanin nasil saglanacagi bilgisine ihtiya¢ duyuldugu
belirtilmistir. Ayrica 151k kirliliginin ve tasarruflu ampuliin ne oldugu ihtiyag
duyulan bilgiler arasindadir. Yagmurluk dogagyapma siirecinde aragtirma
yontem ve kaynaklara iliskin olarak gruplarin en fazla 6gretmenlerini kaynak
olarak gordiikleri bilgisine yer verilmistir. Ayrica internet kaynagi, ders
kitaplar1 ve ablalarini arastirma yontem ve kaynaklar1 olarak belirten gruplar
da yer almistir. Tasarruflu aydinlatmasi olan bahge dogacyapma siirecinde
aragtirma yontem ve kaynaklara iligkin olarak gruplarin en fazla
Ogretmenlerini ve interneti kaynak olarak gordiikleri bilgisine yer verilmistir.
Ayrica aile ve ilgili kisileri arastirma yontem ve kaynaklar olarak belirten
gruplar da yer almistir. Yagmurluk dogacyapma siirecinde gruplarin en fazla
suyu emen maddeleri 6grendikleri bilgisi yer almistir. Ayrica suda batan
maddeler, suda batmayan maddeler, su ge¢irmeyen maddeler ve yagmurluk

yapimi da gruplarin 6grendiklerini belirttikleri bilgiler arasindadir. Tasarruflu
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aydinlatmasi1 olan bahc¢e dogacyapma siirecinde gruplarin en fazla 151k
kirliligini 6grendikleri bilgisi yer almigtir. Ayrica 1518 dogru kullanimi ve
15181n soldan gelmesi gruplarin 6grendiklerini belirttikleri bilgiler arasindadir.
Yagmurluk dogagyapma siirecinde gruplarda en fazla naylon madde
kullanilmast fikri gelistirilmistir. Ayrica ¢O0p poseti ve musamba
kullanilabilecegi fikirlerinin gelistirildigi goriilmiistiir. Bunlarin yaninda bant
ve makas kullanilabilecegi ve pamuk kullanilabilecegi fikirleri
gelistirilmistir. Tasarruflu aydinlatmasi olan bah¢e dogacyapma siirecinde
gruplarda en fazla elektrik devresi kullanilmasi fikri gelistirilmistir. Ayrica
led lamba, floresan lamba ve aydinlatici lamba kullanilabilecegi fikirlerinin
gelistirildigi goriilmistiir. Yagmurluk dogagyapma siirecinde gruplarda en
fazla naylon madde kullanilmasi fikri secilmistir. Ayrica musamba, ¢Op
poseti ve pamuk da segilen fikirlerdendir. Tasarruflu aydinlatmasi olan bahge
dogagyapma siirecinde gruplarda en fazla floresan lamba kullanilmasi fikri
secilmigtir. Ayrica led lamba ve yansitict ayna da segilen fikirlerdendir.
Gruplarin tamami yagmurluk dogagyapma siirecinde olusturulan triinlerin
BTHP’ne uyumlu oldugunu belirtmislerdir. Gruplar ¢ogunlukla tasarruflu
aydinlatmasi olan bah¢e dogagyapma siirecinde olusturulan {iriinlerin
BTHP’ne uyumlu oldugunu belirtmislerdir. Gruplar yagmurluk dogacyapma
siirecinde olusturduklar iirinlerin denenmesi ve sonuglarina iligkin en fazla
“istedigimiz gibi oldu” ve “su gecirmedi” ifadelerine yer vermislerdir. Ayrica
“sicak tuttu” ve “pantolonumuz 1slanmadi”gériisleri de iiriin defterlerinde yer
almistir. Gruplar yagmurluk dogagyapma siirecinde olusturduklari {irtinlerin
tyilestirilmesine iligkin {riin gelistirme defterlerinde “zimba yerine bant
kullanarak™, “siisler ekleyerek”, “pamuk kullanarak”, “daha uzun yaparak”
ve “laboratuvar malzemeleri kullanarak” ifadelerine yer vermislerdir.

Arastirmaci giinliiklerine bakildiginda elde edilen bulgular arasinda en fazla
ogrenci kaynakli olarak grup i¢i anlagmazliklar ile okuma yazma bilmeyen
ogrenciler ile ilgili sorunlarla karsilagildig1; ayrica zaman yetersizligi ile ilgili
olarak ydnergelerin zor anlagilmasi goriilmiistiir. Ogrenci kaynakli sorunlar
temasi altinda; s6z almadan konusmak, gereksiz dolasmak, ders dis1 seylerle
ugrasmak, konuya ilgisizlik ve 6grenci devamsizligi ile ilgili sorunlarla
karsilagilmistir. Ortam kaynakli sorunlar temasi altinda; sicaklik ve havasizlik

ile ilgili sorunlarla karsilasildigr goriilmiistiir. Zaman yetersizligine sebep
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olan sorunlar arasinda iiriin sunumlarinin uzamasi yer almistir. Materyal
kaynakli olarak materyal yetersizligi ve materyal azlig: ile ilgili sorunlar
goriilmiistiir. Ogrenci kaynakli sorunlar temasi altinda; sdz almadan
konusmak, gereksiz dolasmak, ders dis1 seylerle ugrasmak, konuya ilgisizlik
sorunlariin da gittikge aza indigi aragtirmact giinliiklerinde goriilmiistiir.
Aragtirmaci giinliigiinde daha ¢ok 6grenci kaynakli sorunlara yonelik olarak
oneri gelistirilmistir. Ogrenci kaynakli sorunlara arastirmaci tarafindan
getirilen ¢6ziim Onerileri; goz temasi kurmak, yonergelerde daha ¢ok gorsele
yer vermek, gormezden gelmek, kurallar1 6nceden belirlemek, kisa bir ara
vermek (oyun oynatmak), 6grenciye daha ¢ok gérev vermek, sunumlari daha
etkili yapmak seklindedir. Ortam kaynakli sorunlar temas1 altinda hijyen
konusunda veli bilgilendirmesi 6nerisi; zaman yetersizligi sorununa yonelik
olarak yonergelerde dil ve anlatimi1 daha anlasilir kilmak, {iriin sunumlart i¢in
siire sinirlamasi getirmek; materyal kaynakli sorunlara ¢oziim olarak da
materyalleri 6gretmenin temin etmesi, materyallerin 6nceden denenmesi ile
pil sayis1 ve sarj yiizdesini arttirmak onerileri gelistirilmistir.

Ogrenciler STEM temelli etkinliklere dayali uygulanan fen bilimleri dersi ile
ilgili olarak daha ¢ok eglendiklerini ifade etmislerdir. Ayrica 6grenciler cok
sey 6grendiklerini, meraklanip heyecanlandiklarini, grup ¢alismalarini giizel
bulduklarini, yeni malzemeler gordiiklerini, en sevdigi dersin fen bilimleri
oldugunu, derse katildigini, ifade etmislerdir. Ogrencilerin STEM temelli
etkinliklere dayali uygulanan fen bilimleri dersi eksiklikleri ile ilgili olarak
en cok, giiriiltiilii ortami ifade ettikleri goriilmiistiir. Ayrica 6grenciler grup
ici anlagsmazliklari, gruplarin kalabalik olmasini, ve etkinliklerde kullanilan
malzemelerin az olmasimni, eksiklik olarak gordiiklerini ifade etmislerdir.
Ogrenciler STEM temelli etkinliklere dayali uygulanan fen bilimleri dersine
iliskin en ¢ok geri doniisiimiin 6nemini 6grendiklerini ifade etmislerdir.
Ayrica Ogrenciler robot ve kodlama yapmayi, c¢evreyi kirletmemeyi,
maddeleri 6l¢meyi, yasam alanlarinda neler oldugunu, giiriiltiiniin zararlarini,
baraj yapmayi, tasarruflu ampulii, eskiden insanlarin nasil aydinlandigini,
ogrendiklerini ifade etmislerdir. Ogrencilerin STEM temelli etkinliklere
dayali uygulanan fen bilimleri dersi ile hayatlarindaki degisiklikler ilgili
olarak hi¢bir sey degismedigini ifade edenlerin yanisira erime-¢éziinme

arasindaki farki Ogrendigini, grup c¢alismasini, fen dersini sevmeye
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basladigini, meslekleri tanidigin1 ve tablet kullanma ile kodlama yapmay1
ogrendiklerini belirtmislerdir. STEM temelli etkinliklere dayali uygulanan
fen bilimleri dersinde 6grenciler en ¢ok geri doniisiim robotu etkinligini
sevdiklerini ifade etmislerdir. Ayrica dgrenciler bahge aydinlatmasi, baraj
yapimi ve yasam alani etkinliklerini severek yaptiklarini belirtmislerdir.
Bunun yaninda higbir etkinlikte zorlanmadiklarini ifade eden 6grenci sayist
cogunluktadir. Bazi Ogrenciler geri doniisim robotu etkinliginde, baraj
yapimi etkinliginde ve ses yalittimi etkinliginde zorlandiklarini ifade
etmislerdir. Ogrencilerin STEM temelli etkinliklere dayali uygulanan
etkinliklerden en ¢ok yagmurluk etkinligini gilinliik hayatlarinda
kullanabileceklerini ifade ettikleri goriilmiistiir. Ayrica Ogrenciler bahge
aydinlatmasi etkinligi, ses yalitimi etkinligi ile mevcut etkinliklerin hepsini
kullanabilecekleri goriisiinii belirtmislerdir. Ogrenciler STEM temelli
etkinliklerin uygulanabilecegi derslere iliskin en fazla matematik dersi ile
fikrim yok goriislerini sunmuslardir. Ayrica 6grenciler ingilizce, trafik ve
gorsel sanatlar derslerinde de STEM uygulamalarina yer verilebilecegini

ifade etmislerdir.

6.2. Oneriler

Arastirma sonuglarina dayali olarak asagidaki dneriler gelistirilmistir.

6.2.1. Uygulamaya Yénelik Oneriler

1)

2)

Arastirma sonucunda STEM temelli etkinliklerle ger¢eklesen fen bilimleri
dersinin 6grencilerin 6grenmeleri iizerinde olumlu etkisi oldugu sonucuna
ulasilmstir. Ogretmenler derslerini STEM etkinlikleriyle
gerceklestirdiklerinde 6grencilerin derse katilimlarini arttirarak siirece dahil
olmalarini saglayabilirler. Bu sayede Ogrencilerin basarilarinda olumlu
degisiklikler yaratarak akademik gelisimlerine katki sunabilirler.

Arastirma sonucunda STEM temelli etkinliklere dayali uygulanan fen
bilimleri dersinin 6grencilerin STEM bilesenlerine iliskin tutumlari {izerinde
olumlu etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Derslerinde STEM etkinliklerine
yer veren Ogretmenler ogrencilerin STEM bilesenleri olan fen bilimleri,

teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarinda daha fazla bilgi sahibi
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olmalaria katki sunarak bu alanlara yonelik olumlu tutum gelistirmelerini
saglayabilirler.

Arastirma sonucunda STEM temelli etkinliklerin 6grencilerin problem ¢6zme
becerilerini gelistirmeleri tizerinde etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Buna
gore, derslerde STEM etkinliklerinin kullanilmasiyla 6grencilerin giinliik
hayatta karsilasacaklar1 problemleri ¢ozmeye yonelik beceriler kazanmalari
ve farklr bakis acilarina sahip olmalar1 saglanabilir.

Aragtirma sonucunda STEM temelli etkinliklerin 6grencilerin sosyal
becerilerini gelistirme siirecleri lizerinde etkili oldugu sonucuna ulasilmstir.
Derslerde STEM etkinliklerine yer verilmesiyle dgrencilerin grup ¢aligsmast
dahilinde sosyal becerilerinin gelismesine katki saglanabilir. Simf
Ogretmenleri, tasarimlarini ortaya koyan dgrencilerin sunum becerilerini ve
kendilerini topluluk Oniinde ifade etme yeterliliklerini kazanmalarina
yardimci olabilirler.

STEM temelli etkinlikler ile 6grencilere {iriin gelistirme firsati sunulabilir.
Uriin gelistirirken sahip olduklar1 bilgileri kullanma, yeni bilgileri uygun
kaynaklar araciligiyla Ogrenme, Ogrendiklerini arkadaslariyla paylagma
becerilerinin kazanilmasina katki saglanabilir.

Aragtirma siiresince karsilagilan zaman yetersizligi, materyal azlig1, sicaklik,
havasizlik, 6grenci devamsizligi gibi olumsuzluklarin giderilmesi i¢in tiim
paydaslarla calisma yapilmasi saglanabilir.

Ogrencilere tasarim yapma-iiriin - gelistirme firsat1 tanimak amaciyla
ilkokullarda bilisim siiflari, robotik kodlama ve STEM atélyeleri yapilmasi
hususunda ilgili bakanlik ya da il/ilge miidiirlikkleri araciligiyla yeterli biitce
ayrilmasi saglanabilir.

Ilkokullarda STEM etkinliklerinin uygulanabilmesini saglamak amaciyla
il/ilge milli egitim miidiirliikleri blinyesinde STEM egitimi alaninda uzman
personellerce ogretmenlere hizmet i¢i seminerler diizenlenerek STEM ile

ilgili bilgilendirme yapilabilir ve farkindalik olusturulabilir.
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6.2.2. Arastirmacilara Yonelik Oneriler

1)

2)

3)

4)

5)

Ilkokullarda farkli siif seviyelerinde ve farkli derslerde STEM etkinliklerine
dayal1 ders planlart olusturularak 6grencilerin ilgili derslere karsi tutumlari
incelenebilir, bu derslerdeki basar1 degisimleri arastirilabilir.

STEM temelli etkinliklerin ilkokul 6grencilerinin problem ¢6zme becerisi ve
sosyal beceriler digindaki diger 21. yiizyill becerileri lizerindeki etkisi
arastirilarak literatiire katki saglanabilir.

Ilkokul kademesinde sanat boyutunun da ele alinmasiyla olusturulacak ders
planlari ile biitiinlesik etkinlikler yapilabilir.

STEM etkinliklerinin ilkokul seviyesinde nasil daha etkili ve verimli
olabilecegine iliskin uygun strateji ve yoOntemlere yoOnelik arastirmalar
yapilabilir.

STEM etkinliklerinin ilkokul 6gretim programlarina entegrasyonuna katki

saglayacak ¢alismalar yapilabilir.
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3. Oluldan merem oldufrmda fon’i kullanmay wmut adivormm.

4. Fen konusunda bilgili olmam banim hayahom karsnmama vandim adacsk.

]
]
]
]
]

5. Gelacaltali gahigmalsnm igin fepa ibtivaom olacak.

Q
Q
Q
Q
Q

§. Fan konusunda baganh olabilacaimi bilivonem.

]
]
]
]
]

Q
Q
Q
Q
Q

7. Hayanmdski galigmalsrda fon benim igin onemli olacsk.
. Birgok darzle basa qlabilitim ancsk fanls baga qloemiyomem.
0. Fon konusundailon savivada caligmalar vapabilacsfimden sminim. 8] 8] 8] o o

]
]
]
]
]
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*1. Yiizssl, Beceriler 2| 2| A|:|82

. I AR A

dla | == |7"
kendimea giiveniyoaem. o cle|e o
2. Dgar bigzvled ellsrindsn gelsnin en iyisini vapmalsn digfin cesarstlsndissbilscefims - PR R -
imamyorem. = i e =
3. Yikssk kalitads calizmalar vapabilapafimden sminim. o oo | C O
4. Alranlanemn fadlihklenns kar saymh davemacaiimdan sminim. o lololol o
5. Alrsmlanma varim adebilacafime eminim. ) olol|l o O
&. Karar veritken bazkalsnmn gorizlenni giz dnlins alacahimdan sminim 'e) alolo o)
7. Isler planlanchin gibi gitmadiginda defiziklikler vapabilacaiimdan eminim. O O (O | O O
8. Kandi f&renms hadeflarimi balirlevabilacafims inamyormm. o oo o -
0. Kandi basima ¢ahigickan zamamom sallica wometshilacasimdsn sminim. o oo O O
10. Yapmem . geeken  gorevlasr oldugunda hangilenimin pca vapilmalsn garsktiFind - P P -~
sscabilinim o (O B I B o
11. Farkh sltyapalers sship olan S&rencilada iyi bir gakilds galigshilacafimden sminim. o o || o o

HEAAE -

Mihendiskik ve Teknoloji % 5l 5B |35 % 5

S| E| 3 F |58

Sla3| == =
1. Yeni drinlerin fretildifini haval stmsk hoguma gidiyor. O ol o ') ')
2 Mihendizlifi tfmemen . ipeaplannefinlik vasamlenndakoladid govlen galistisbiliim. ) ol o ) )
3. Birzaylan olugtermsk ve onlan tamir etmakts iyvivim. o oo O O
4. hlkinslerin nanl galizhz dla ilgilivim. ) ol o ') ')
5. Upiimler veva waplar tassrlamak galacaktaki galizmalsnm igin dnemli olacak. O ol o O O
&. Elaktronik sgvalenn na=1l galish i kopesrmnds maraklam. ) ol o ) )
7. Yaranahk ve veniligi galacsktalr cahizmalsnnda kollanmak istarim. O OO O O
2. Mlatematik ve Fan'i birlikts nasil kullaracafym bilmsk bara kullamsh g=vler icat stma — P ~ ~
jana1 tamyacak. - e = =
0. Withandizlik konusunda bagsnl birkarivars sship olabilacafime inamyomem o oo ) o
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Ek 6. Cocuklar i¢in Problem Cozme Envanteri

Lot bir preblemi (&mmeve bazlamadan Snce ne vaparzm’ HER Sk SR | ARA PER AL HICETRE ZANAN
LANAN AEA

) Taka Gnce benze hat ,
1kaka O RTGET o m katnrlarnaia
il
3, Proaberm Coemnek o0 hand gerelen Sikpler foenm i
4, Proalernde bara gerelormeve ek nkker abep almaddma balarm
5, Proabermn smirlan feerme d weve o heprem

& 1R pika oalaC 2k i kTR WS Amirkarin Jesd i i
7. W 2 Dbk raem OO URien Gkinkars wahis etrme e Calty i
Eafamda va da & g0 Bk, o kanm ambirmarng. vardenet alicak
= H L
O Bk i
=, Prodlern frermde calgwken il admmlan dek delk planlarm
10, [ e bechelrem Rear o adnda proSdemne delorar Ghndp balkornava devam
edderim
Freoblem trerinde ¢ahzmana Barrdilien seors oe vapar=mT
11, | Slaloml cep odradeien gdemels wom proleen CO0cmne ke nmime heiora
mi kil 1
| el destelcleve ek veva deddmalavae ol dehiller Db va Ca s
L | dtedenber fmerme displmdriin ve bagka abermaiiher obep olrmadigm
porme e cale i
|| ProGdermm ool farich acilirdan balorava. ca g
. SO AT WEND. PO 2L, RS Tl -\.:'«. Rp——— | =5 e | B ] e
SIS SOMEAr sorarak w251 SO T
FProblemler fizermde banm vimtemi mygnbsvarsl: ¢ahmver-mn™
16 | Probkerm anbimanm saglavacalk br seldol cmerm

17. | Chncetilche Br Bapodes ok

Bl ke o CRETEETIT

15, B proddenm Cd@me e varayacak gerech admnlan seosnm

19, | Proskesilzn veva kgt Sncelik swasma ghre swalarve an Sesmih ok

O e incks GOk 1

I Hir proddam ¢ Ao moce hi talop ederim
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Ek 7. Sosyal Beceri Olcegi
SOSYAL BECERI OLCEGI

Sevgili Ogrenciler,

Asafida sizin i¢in hazirlanms sosyal becerilerle ilgili maddeler yer almaktadir. Eger
asafida yer alan maddeyle ilgili davrams: her zaman yapiyorsamz “TAMAMEN",
sik  yapiyorsamz “GENELLIKLE”, ara sira vapiyorsamz “BAZEN”, hig
yapmuyorsamz “HIC™ kismim isaretleyin.

SOSYAL BECERI OLCEGI

Bazen
Genellikle
IF'amamen

Hic

1.Grup iginde konusmak istedigimde, 1zin ahirim.

3. Sinifta yen gelen bir arkadasin yamina gidip onunla tamsirm.

5. Arkadaslanma begendigim dzelliklerimi séylerim.

7. Gerektiginde tesekkiir etmeyi thmal etmem.

9. Grup iginde bir takim gérevler alinm.

1 1.Derste anlamadifim yerler1 6retmenime sorarum.

13.Gordiigiim aksakhklar 1lgili kisilere bildirmm.

15. Problemlerimi kendim halledemedigimde yardim 1sterim.

17. Brrbirlerimi tammayan arkadaslarimi tamstirirmm.

19.Smmavdan 1y1 not alan arkadaslarim tebrik ederim.




Ek 8. Ders Planlar:
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ILKOKUL KAZANIM MERKEZLI STEM UYGULAMA PLANI

FEN ) 6 Ders | - MADDEYI NITELEYEN
DERS | por iap pgi | SOF | 4-SINIF | STRE Santi UMITE | GzFLLIKLER
EONU | MADDENIN TEMEL OZELLIKLERT 12-13/02/2019

| MADDENIN OLCULEBILIR OZELLIKLERI 18-20/02/2018
OGRENCT EATANIML ART

4.4.1.1. Be; dusu orgammi kullansrak maddsvi niteleven temel dzellikleri agiklar,
4.4.2.1. Farkh maddslerin liitle v hacimlarini dlgerak ]:..EI;I].E.;‘I:IIL‘[
4.4.2.2. Olgiilebilic dzallilklerini kullansmb maddayi

STEM YAKLASIMININ DERS ICI VE DIGER DERSLERLE ILISKILENDIRIL MESI

DERS ICI P e - - P L YUZYIL
ILiISKILENDIRME MATEMATIK TEENOLOJI |MUHENDISLIEK BEECERILERI
F.3.2.11 Duyn (2111 4 3ved 1. Diglimcelerind | 1. Dogavapma | 1. Takoum qalisman,
prEanlanmn aszmakll dozl s3vlan) v armenoma sligp dinziaing | lidedik, bicamya
fnemind fak agdar ][L"J'l‘f: ‘i"-‘EE]fl ok din sonuglanm knllamar gelma, diirjislik, sk

2szmakls dol atklar 2. Mithandislik velzms shgkaolklan
sayilarla toplama 2. Usmm saglar | 1388050 vz cogitaz] yaplann
iglemini yapar P metodplpjilenpi, | CRARIRL sakla
[4131 Engokddnt wreelar 2. G olak
et doz 3. Tekmolojini: | 3 g yapilscak bit bitimue
ia'lf-_' ;_1' lE.;_' O = . - . . . . .: .
i5lemini vapar mlﬂ‘ poblamlem peojesindz yor sl
[414.]1Ug basamskh Iﬂq_]l._::]i_[.: mihandizlik 2 Tyeiimea] i
ozl savilarda iki h.ll:ulﬂ . waklazimlan Jm"ﬂﬂ' .
asamakl dofal sayilan| SERORAlAE 72 wyzular sonlan, fiiren vz
= i | T smsla gl
4.153. 3on g etkiladigzini . Ltliniim e o
zamad sifirolanen | apklan prototipind. 4. Biz bevtefp ulapusk
ok bej basamakh doz bandar isin som
sayilan 10,100 ve | 4. Taknolojinin atkadazlanyla is
1000"e zihinden béler | kndlamyominin ve Tigligi papar
[44]3 Elds=ttizsi Zaliz imi = I
erivi sunmak =maayla Wﬁmii dimemlar ﬁimkah' a.__l-]:.]}ma
i1 pdsterimler paz] athiladifing A
nllamy incalar vaklags
[4352 Eilogramve ) 6. Inoncasyom, v icada
zram kitls dlgerkean 5. Taknolpjinin winalik pemi
idlikze knllams nadan vz nazl waklazmlan denar,
[43482 Litrave . i e ao A
lilitrs arenindaki | HROSCET yerd. Uripler tassdar
iligkivi aqkder ve incelax.
irbirins daniginms
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m‘m ugy | OCRETIM YONTEM e ARAC ye GOVENLIK
- SEMBOLLERI TEKNIKLERI CERECLER ONLEMLERI

B SMMESTIAS | problem {gbaply GEmnma, o ) yanhousls

ETKINLIK: Maddeleri Graplnyornm

1. Ogrenciler pruplara avoilr. (5dk)

=

. Ikineilistadaki malzamalar dagahlr. Su ve plastik kap vardmmiyla maddalari

-

e L=

ETEINLIK: Maddeleri Dlciivornm

Birinei listedeki malzemelar pruplara daghler, Su wve plastik kap vardumivla maddelesi)
gruplamalan beklenir (batma-viizma). {10 dk)

gruplamalan beklenir {suyu emme-suyu emmemsa). {10 k)

Ugiincil listedeki malzameler dagihlr. Miknats vardimmiyla maddeleri gruplamalan
beklenir, {10 dk)

Elde edilen veriler tablova donistiarilar. {10 4dk)

Tablolar Eratmen v difer eruplarla pavlasily. (10 dk)

Diigiinme sorusu: Deniz araglanmm vapimnda hangi §zelliktaki maddalar
kullamilmalide? Kullamilmas: uvenn olmavan malzemelerhangi fzelliktali
mal=amalar olabilirT {10 k)

-

1. ancilar gruplacs avnole.
2. Malzemeler pruplara daghile. {3dk)
3. Malzemeler kah-siva olarak pruplandnle. {5 dk)
4. Egitkollu tarazi ve beharglas vardimnivla maddalarin 8lgiimii vapir. {15 dk)
5. Olgiimler srnakteki gibi tablolastobr. (10 dk)
Maddenin Hali Maddenin Miktar
hiadde Kah S1%1 Kilogram/Gram | Litra/Dililitra

6. Tablolar fEretmen vadiger eruplarla pavlasili, (15 dk)
7. Disiinme Sorulan:

Tstk icin “maddedic” divehilir miviz?

Gales icin “maddadic” diyal .!E.Ej“:.’._i. ’

E" mc ii j L E] i."-'ll ! e ?i:ndk,:l
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o,
Goziimleri ,) Ihtiyag ya da
paylagin problemi tanimlayin

7 \

Bir ihtiyac

Coztimleri test edin yada
ve degerlendirin problemi aragtirin

Olasi ¢oziimler
elistirin
Bir prototip ?
olusturun

&< i\ En olasi -

¢Oziimi se¢in

T.C. MEE O=el Ofrerim Euriomian Genel Mg iigin

Dogacyapma Sirec Dongi=n

Thtivar va da Probhlemsd Tanmmlayin

Insanlsr, sagliklanm komvabilmekicin vagmus altnda bulunduklannds 1slanmama ihtivac
hissedarlar. Bunun icin de gesitli iginler gelistimislardic.

I I icin edindifiniz Ginler, bangid lasda kel i : 2
eibi casifli sorularla b Erancilain on b2 Jagi hasekats sacicili

PAZAR YERI

2 bnschuklan: targablacs bis i mesinde b iveles ebsdimi. Bis
kapmin fizerinin battanive. bitkagimn fizerinin de mugamba ila Grtilii olduinnu fack attiniz.
Bixr kagimum fizeriise kocaman agag dallanmim vapraklan ile kapl. Birdan vagmur bashvor.

A8y kedivi 1slanmalktan Lomumal icin naler vapardmzT
¥adatazeahlardali saticlaom firinlering korumalan icin palar vapmalan garekic”

Vukendakid s varilacek b 2rensilarin peoblami hisssimsleri satlam
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Bir Ihtiyac ya da Problemi Aragtom

1slanmoaktan nasiy Lomvabilis”

Elimizde bul irkcanler nalerdic?

Dlam Cozimleri Calistivin

Q".u I 1 1.. E I ! 1 b 1 1] ]_ .]. ]_. W ] B - e - 1 .- .

En (asm Coztma Sacio

Gégislecin meveut kosullarda uveulanabiliclisilullanulabilicliz deferlandicilic.
Degerlandirme sonuglanna ghre ghrislerden bic en athili coziim voln olarak secilic
Tasanoun sn uveulansbilic ¢dzim volu olmas gereltibi vursulanr.

T

4 Gruplar, vapmav planladiclan tasanomn prototiping kareli A4 wada A3 kapdmacizer.
4 Gruplaz, gizdiklari prototipin zallikler ile tassnmlanom nasi cahizacaim aciklar

Tazarmam ¥ apale:

% Qrzncilerden, ilk olarak sllerindeki matervallar
ila yafmurugon o bas ¥e givds Lismum
glustnrmalan istenic.

% Dahs sonra bu bas wve givde Lisimlanm
birlestirarek yukandaki sekls benzer bir tasanm
glusturmalan beklanir.

% Sonraki asamada slde attiklar vaEmusluk
vapmalan saglany.

% Cruplar, son seklini verdikleri tasanmlanm
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Eendi irfiniind difer sruplann Grinled ilz kargilagtnp tartisan sruplac fgnind galistiome
ihtivacs hissadabilis.
Qfretmen. ruplann dginlacini daha ivi hale gatirmeleri voniinds dasteklevici ifadeler

Cazmleri Pagl

Her grup, iriini diger eruplarls ve dErstmeni ils pavlase. Ofrencilar, difer sruplar tarafindan
MMMMM Busadali amag. mmﬂmumﬂmm

Thtiyag ya da Problemi Tanumlama,
EEMmudaEmhhmAm
Ol Contonlers Gol

En Olam Coziimi Secme

Bir Prototip Qluzturma
Cozimleri Test Etme ve Degerlendirme
Cazimleri Paylazma,
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ILKOKUL KAZANIM MERKEZLI STEM UYGULAMA PLANI

FEN - 6Ders | MADDEYI NITELEVEN
DERS | por g pgi | SBF | 4-SINIF | STRE Saaii UMITE | A7FLLIELER
EONT | MADDENIN TEMEL OZELLIKLERT 26-2T02 2010

MADDENIN OLCULEBILIR OFZELLIKLERI 5-6/03/2019
OGRENCT KATANIML ART

A4.4.3.1. Maddalarin hallarinz ait tamel &zallikleri karsilastnr.
A4.4.3.2. Avnimaddenin farkh hallarine dmmalkler verir,
4.4.4.1. Maddalarinisiup soEumasma vinalik denavler tasarlac

4.4.4.2. Meddslerinis: atkisiyle hil defistissbilsceting yonelik deney tasarlar.

STEM YAKLASIMININ DERS ICI VE DIGER DERSLERLE ILISKILENDIRILMESI

DERS ICI - . - N . .| 2L YUZYIL
fLiskir ENDigyE| MATEMATIE TEKNOLOJI MUHENDISLIK| oo rir po
F4 212 Buve [411.1.435ve6 | 1. Disjingalsnd 1. Dogagvapma | 1. Takom gelsmasn,
minzrallerin biitin [bazsmakh dogsl ¥2 asstama siirzg dfnefeing | lidedik, bir atava
basinlards sayllan olur ve yazar. | emuslanm llapr gslme, ditriztlik,
bulunduin h.4.1.4.1 g aklar 3 Wiihendislix | Stk valsma
lkormmyaper, pEmands || Lo e e

{zavlarls ik bezamally| = oo | GrEitzal wamlanm
_ dogal savilan gampar. | BRlams WEARERIRHIER. | fpomini spklar
[F-4.8.1.2. Yagam hra153 songg | - | el o )
igin gerakli olan bazamai sific olan =n J:m= 3. 0zl ‘E‘-’U‘?m
[razvnaklarm va g2ri |pok bep bassmakh h“%lﬂ“ problemlers ;’M:Tﬁh{if“
diniisimin fneminj@esa sanlan 10, 100 ]ta:?]]nl:’ﬂ::ii‘ : mibandislik R
fark edar. ve 1000° mihindsn | S0 LR vaslsmla 3. Disinseleni,
E?lfﬁfls Elgeamizi | 2o DR mx'um.; m] i 32
pvl. == .3, = =lls [ P T 4. Tiring e ;a:.]a.“
reariy summak sciklar enloripii
vla farkl ' bamtlar 4. Bir hedafa
r:-::'us.t-'_rﬁﬂl-'_r: lullamr. | 4. Takmoljinin wazmak, igin g
nL4.3.62. Liteve | pllsmenmn ve aaizlaanls
imililitrz srasindaki =alismasinin nigligi vapan
iliskivi spklar ve Eopmiz domamlag 5. Prpblamlars pani
birbirine dOnEstirdr | pax) stkiladifing hibﬂhaﬂﬂalklﬂ
5. Tekpolojinin 6. Inpvasyon ¥2
ekl achs lzmlan
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KAVRAND ARy | OCRETIM YONTEM ye ARAC 72 GOVENLIK
ve SEMBOLLERI TEKNIKLERI GERECLER ONLEMLERI
'EM'@ﬂ- STE.I'«'I E=|I IIJI :iEl] ]Hi] L, ﬁkﬁ‘:mﬁlm &, 3 Qﬁiﬂ-ﬂlﬂﬂl
muaﬁngmm problem tsbaph & ag:::wm,. WheE
Erorarlzme damay, defspympma sisep ;:53[;: [m]:;:']'a
[Hal Diagizimi -
[ ETEINLIK: Ne Haldeyim?

1. Qﬁmﬂamﬁma}m{fﬁj
gmuplamalan beklanir (kat-s-gaz). (10 dk)

3. Maddslarin kaplaom dagistirarak eruplamalan baklenir(balicli bir sekillarinin olup
elmamasy. alyskanhlk dummlsn). (10 k)

4. Elds sdilen veriler tablova dnistigilic. (104k)

5. Tabloles 6Eratrmen ve diger sruplacla pavlagibe, (10 dk)

hiadds Kat S1v1 (Gaz | Belli Bir J2kli | Belli Bir $ekli | Alskesn | Akiskan
Var Yok Dgil

]

Siit
Hava
6. 5u damlasim Lbodlama vaparakkaft fizerinda bulutlara nlastne (10 dk)

-

O&rancilar eruplacs avoly. (5 dk)

balonun a&z kapatlr. Kitlalar fledilic. (10 dk)
mmummmﬂm{hm
Gozlamler tablova dénistigilic. (10 dk)

Tablplas dEratmean ve diger sruplacla pavlasil. (10 dk)
vapilan denevdeki sbzlem va disineslariniz kull (A

[

bl




198

S
Coztimleri =

" Ihtiyag ya da
paylasin

problemi tammlayin

r g "\'%
o Bir ihtiyac
Coziimleri test edin yada
ve degerlendinin problemi aragtinin

Olass ¢oztimler
gelistirin
Bir prototip
olusturun

. ,zK
£ : En olas ==

¢oOzUMU segin

TC. .L‘al‘s Ozl Ogrerim Kuruniarn Genel Mildirhigi

Nogacyapma Surec Dongiisi

Thtivar va da Problemi Tammlayin

Canllsom =n temal ihtivaclanmdan bici sudus, Di biyisks bic b liizaii sulerla kanhd

. Yat tmadan] . ! farda ne gibi degisiklikler solarsiniz?

. Vat tmadan] . Jilkkatinizi cakan bis 151 farkhbi oldn mu?

* Yaimurvagdih swada strafmizda neler gézlersiniz?
sibi gasitli lagla i3 larin in @2 lari harskat il

ELIF ‘IN RUYASI

Elif mivasmds bir pazaranda bir uzavlivla bas basa kalivor. Uzavh bittiin insanlanm kandi
gezagening galmeasini istadifini, bu saveds valmizhktan kurtulacagm sévliver. Elif d=
insanlarm ditnva dismda bir pazapands vasavamavacaklanm balirtarsl ona diimrami=
anlativor. Ancal u=avh onu pel anlavamivor.

¢ Elif in verinds olsami= diinvamm= nzavhva tamitmalk igin nelar vapardme=7

¢ Kiipik bir alanda vafmumin vafmasim nasil saglarsmiz?
Yukandakid lar varilarsk a2 flari hlami his satmalari saglamer.
Bir Ihtiyac ya da Problemi Aragturm
‘htivag d Jag7
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Bir Thtivac va da Problemi Araztim
tives dugaslar?
Bir vasam alam olusmemal icin slimizde bulunan imkanlar nelerdis”

ﬂ]w.ﬂ Cozomler Celiztirio

20, bevin firhmas: teknigini kullanarak somna iliskin 6Erancilain ¢ ziim dnerilarin

En Mam Coazomag Secin

Gogislarin meveut ko sullards wvenlanabilicligi kullamolabiliclizi degaclandirilic.
Dagerlenditme sonuglanna gére gdriislerdan bicd en athili céziim voln olarak segilic
JTasanmn en yvenlansbilic ¢dzim volu olmas sarektisi vursulanr.

g g™ 0 e

% Gruplar, yaprav) planladilklan tassromm prototiping kareli A4 va da A3 kagdmagizer.

% Gruplar, gizdilleri prototipin fzallikler ils tasanmlanmum nasil calisacam aciklar
Tasanmlar igin gereklimalzemealar. sruplars §Eratmen tarafimdan tamin edilis.
JTasanmin vapum asamasma gagilic.

Tazarmn Yapals:

% Qirencilarden. ilk olarak allerindeki cam fanusm
iginds vapav bir g8l slusturmalan istanic.

% Daba sonra bu g0lin strafm  canblagm
wasabilecail uveunlukts vandaki sekls benzer bic

% Sensaki asamada her tarafi kapah plan cam
Labm 1smmasmy saglavarak suvun bubarlasmas:
ardmdan ist tarafs konulan buzls bubsnn tekrar su
damlalanns dbnismesi saflany. Elde attiblar
Jiskin ivilasti ] e

% Gruplar. son ssklini werdikleri tassnmlanom
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Coziimleri Test Edin ve Degerlendirin
Eendi ifiniinii diger eruplann figinle ile karsilastnp tarhsan sruplar, figmnimi gelistizme

ihtivacy hissadebilic.
WMMMQM=MMMM
Eﬂ..lasmmmu emuplars vaphklao tasanmlan ivilastiomek icin naler vapabileakleri

Comtmlen Fagl

Her grup. um&ud;:&zmla;l& MLM Qmmalzx ﬂ;mmlaammusim
ccinlocls Lased s detarlend : | e g

Ihtiyac ya da Problemi Tammlama
Bir Ihtiyac: ya da Problemi Arastuma
Dlazm Coztimleri Geliztirme

Eun Qlaz Cozimi Secme

Bir Prototip Olngturma
Coziimleri Test Etme yve Degerlendirme
Coziimleri Paylazma.
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FEN - 6Des | MADDEYI NITELEYEN
DERS | pir inpgRi | SOF | 4-SINIF | SURE Sani UMITE | BZFLIIELER
EONT | MADDENIN TEMEL OZELLIKLERI 12-13/03/2019

MADDENIN OLCULEBILIR OFZELLIKLERI 19-20V03/2019

[ DERENCT KAZANIMLART

.4.4.5.1.5@@;%@%@@@@%;@% g kansmn seklinds|

STEM YAKLASIMININ DERS iCi VE DIGER DERSLERLE ILISKILENDIRILMESi

DERS I(I - . - _ .. | 2L YUZYIL
i]..iElu.jLEI"-'D]'ELIE MATEMATIR TERKNOLOJI AMUHENDISLIE BECERILERI
1. Diziimcalaring 1. Dogapyapma | 1. Takam
¥2 sasirma sireg dinziaing | cehamasn, lidsdik,
pnuclanm Tllamg bir argea golma
aklar 2. Miihendislik gk, otk
2. Urmm ataclar tazanom welsma
Jullame WaDo? | ®etodelpjilecini mwm;
lazo pargalanmy, | WEMleC imamin, sqklar
bnllamarsk 3. Dzal 5
reeglaralama prohlamlar: - o ol
YA miihandislik :,am.a..ah bit
3. Tekmolpjinin; o war gl
S 1,;,;1_1.31. .
toplumlan, 4. Liziindim 3. Driigimcsaler,
sthiladizini 4. Bir badafz
ke wlazmak igin srup
4. Taknolojinin stkaiaglamyls iy
_ - bigli®i %
pazl otkiladising anayla waklasr
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TUNITE

OGRETIM YONTEM yg ARAC we GUVENLIE
;;‘m:?h TEENIELERI GERECLER ONLEMLERT
o o Madda STEM sbitimi waklas Elzk, sizgag, Dgranzilain
[Eanam. ]:nt-::-bl—'_'mm]] Hﬁhﬂmﬁ' mlTas, maE s, | melanaad
5]:3;1-", m e, aﬂﬂm 4.~ LIALN EnTE T TS
| saElamr

ETEINLIK: Kamzmlan Graplhyornm

1. Qreneiler ruplara aynly. (5dk)

emuplamalan beklanic (kati-kat: kat-sove sev-sen). (15 dk)

1. Eldeadilen veriler tablova dbniistigiliic (104k)
4. Tablelar dEretmen va diger sruplarla pavlasihe, (10 dk)

Kansmmlar

Kat-Eat

Kati-Snn S-S

Srvi-Craz

Un-kapsalk

Tuzlu su

ETKINLIK: Tamm Sogwyarmm

1. Ogrencilar pruplars avol. (5 dk)
3. Eansmnlan uveun avioma vintemlarivle svimalan beklenic (104k)
4. Eldsadilsn verilar tablova dopiastiglic. (10dk)
3. Tablolar Erstmen ve difzr gruplacs pavlagily. (10 dk)
Kangsmlar | Elame | Siizme | Buharlastuma hhikmatisla | Yiizdiirme | Dinlandirme
Aviyma
Calnl-kum
gekerlizu

6. Diusipms oz Fagm hava sobukkenvaimur ve kar vaia olurken vazm kumkhk olmasm

vemlan denevdaki stzlem ve disincslerimz kull  apiklavmz.
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Dogacyapma Sirec Thingish

poalimbord 3 Ihtiyag va da
paylagun prehiesnd lanmy layin
/ Hir ihviyvao
Coslimlent tesl edin i da
v deperlendinm problemi ara shiran

T < d

Cilasi gowdimber

Egririm
1NiF prrootig -

L ETECITTRTTTY

-.-_-'.
" '14 En arlasa 'ﬂ'

SOEml sEgin

Thtivar va da Problensd Tanmmlaym

Di linds her ¥ 2.1 milvas ton gép figatili

. Atk maddslerin bichicind Imas - ——

* Atk maddeleri aynstmal ne gibj favdalar saglar”

e Hansi stk madeler dipiistigilebilic?
ik cesifl lacls direncilecin 8n i2 Jeri harskss il

GERI DONTUSUM ROBOTU

Pinar ve ackadas] . Sermetin Jine katlmuslacdic. Geri dipiisimi
Gnemini §Eranmis ve abik maddeleri avnstwacak bic tassnm orfava kovak istamislardic.
Bunu vaparlarken égratmenlerivls birlikte calismalar vaptiklan STEM ve Eobotik Kodlamal
iatélvesindali malzamealari kullanmaw planladilar.
Eendini Pmar ve atkadaslanmm verine kovamk we-do lago setiile nasil bic iigin tasarlacsm)

Vukandakid Jas varilersk  Erensilasin problemi hissstmaleri ssilams.
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Olam Cozmleri (elistivin

Q".u I 1 1... E I ! 1 .hl . .1 1] ]_ ] ]_. - ] B PR - 1 - .

Eu Da= Coztmi Secio

Gogiglarin meveut kosullarda uvenlanabiliclisi lullanilabiliclisi dagaclandicilic.
Degerlandirmes sonuglanng g ghrislerdan biri an etkili ¢8ziim volu olarak segilic
Tasanmin an uvenlanabilic ¢éziim veln olmas sarektii vuresylan.

gy gy ™ e

& Gmplar, vapmawi planladiklan tasacomm prototiping kagsli A4 vada Al kapdmagizer.
4+ Graplas, cizdikleri peotatipin fzalliklari ila ] ] sl : Ll

% éff;-
— e
ety

- . ?-'E_

Tazarmun Yapahs:
L Ograncilarden. ilk olarak ellarindski lago setlarivle bir robot olusturmalan

istemir.
- Daha sonra bu robota uvenn Lkodlamalanm wapilabilacsgi harskstli lago
pargalan sklamealeri baklenir.

L Sonrakiasamada robotlarmm degisik renkteki lego pargalanmi avirt atmelari
saglamir.

- Fobotun her bir renlktali lago parcasim uvenn istasvona brakmasi saglamir.
L Gruplar, son seklini verdilklari tasanmlarmy diger tasanmlarla karsilagtnp
dsrarlandirms wanar




Cozimleri Test Edin ve Degerlendirin

Eendi tininiini diger gruplanmn iirinlen ile karsilastinp tarbzan gruplar, tirinimi gelistinne
thtivac: hissedebilir.

Ofretmen, gruplann iirinlerini daha ivihale getirmeleri yvéniinde destekleviciifadeler
kullansr.

Pavylagimsonrasi, gruplara vaptildan tasarsmlan ivilestinmek icin neler vapabileceklen
sorulur.

Ihtivac duymalar: halinde gruplar, tasaromlaron ivilegtirebilir.

Cozimleri Paylasm

Her grup, iiriinii diger gruplarla ve &retmeniile paylastr. Ogrenciler, diger gruplartarafindan
tasarlarmms liriinlen inceleme firsatsyakalar. Buradalki amac, d3rencilerin iirinlenni difer
iirinlerle karsilastirarak degerlendimme vapmalaring saflamaltr.

Grup sdzciisil, iiriinii kisaca smifta anlato.

Ogretmen Degerlendirmesi

Eazanmm degerlendinme élged kullanilaral firiin degerlendirlir.
Dogacyapma Siirec Dingiisii Degerlendinme Formm

Dogacyapma Siire¢ Dingiisii Degerlendirme Formu

Gelistirilmeli| Orta Ivi | Coklyi

Ihtivac va da Problemi Tammlama

Birlhtivaciya da Problemi Arashrma

Olas Ciziimleri Gelistirme

En Olasi Coziimi Secme

Bir Prototip Olusturma

Cioziimleri Test Etme ve Degerlendirme

Ciziimleri Paylasma
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FEN _ 6 Ders | s AYDINLATMA VE SES
DERS | pirinmgri | SIVE | 4SINIF | SURE | "0 %5 | UNTTE | ‘TgkNorodiLERI
KONU | AYDINLATMATEKNOLOJILERE 26-27/03/2019
02-03/04/2019
OGRENCIKAZANIMLARI

F.4.5.1.1. Geemiste ve giintmiizds kullaplan ay dinlatma araclarm karsila st

[F.4.5.1.2. Gelecekte kullanslabilecelk aydirlatina araglarma yénelik tazarmmyapar.

STEM YAKLASIMININDERS ICIVE DIGER DERSLERLE ILISKILENDIRILMESI

DERSICI - - : - teri] 2L YUZYIL
LISkt ENDIRAE MATEMATIK | TEKNOLOJI |MUHENDISLIN —o oftoc
F32.1.1 Dum 4.LLLS ovzel 1 Digincelermu | 1. Dogacyspma | 1. Takm

hT4 121 Engok | S 2. Mithendislik %mm] otk
dortbasamakh dofsl 2 Uymim araglyr | BRSSO N (R—
fislemini vapar, uvgular Grgiitsel _}amlmﬁ :
MA4131Encek | 5 Tekmolojimin: | 5 ¢y, dnemini agiklar
dort basamekds do] pirevleri - Qzdl 3 Grmolarzk
pelsdasikams | oyl e | valacak b
NT41410s, konomiler ve | YEmasmlan ;
pasamail dosal %&b uyzlar yeer 3l
”"’gﬂhl 11 dogal g 4. Uriimiin 3. Diigiinceleri,
A4.1.53 Sonijig o hamrlar ve cozimler
basamad sifirclen | 4 Teknolojmm paslasn
Engokbes kllanmmm ve 1 "
ssilen 10, 10032 | gecmis donemleri Dlasmak icm. gop
1000 zibinden, | pasy etkiledigimi atkadaslanyla is
ERIES mralar M‘- Yapat.




Cozumleri test edin
ve degerlendirin

Coztimleri

paylasin Ihtiyag ya da

problemi tanimlayin

&
Bir ihtiyac1
yada
problemi aragtirin

Olas1 ¢oztimler
gelistirin
Bir prototip
olusturun

En olasi
¢Ozuimii segin

T.C. MEE Qzel Qéretim Enrnmilart Genel Miidirliigi

Dagacvapma Siirec Ddngiisi

Thtivae va da Prohlemi Tanmmlavin

: | oin de oot tot e

Va sl larda sl kigin] igiileri kul 2
I kicin e dindiginiz frimleri, id Jarda kull htivacsduy 2
sibi gesitli larla i3 ilerin on 63 Jeri harek iilir
KAMP YERI
Erdem ailesiyle kamp vapmaya gitmmizt. Colcheyecanliyd:. Kamp alammna vardiginda
hava kararmaya baglamssts. Annesi ve babass hemen ¢adin kurdular. Erdem de onlara
wvardim etti. Hava ¢ok riizgarhiyvdi. Erdem ugurtmasin getirdigion hatolads ve ugunmal

istedi. Ancak annesi ona hava karardif igin ugurtmasiin ugtufunu géremeyecedini

siyledi. Erdem biraz iziildii. O giin vasadibarm vazmak istedi. Cantasimdald kalemi ve
defterini de karanlktan &tiini bulamads.

¢ FErdem’in yvagadifs sonumlar neden kavnaklanmalta di?

¢ Erdem’invagadidarim didgiinerek onunkargilasts 51 sonuwlarn ¢éznek ivin neler
vapilabilir?

207



Kendi immiing difer guplanm triinlen e karsdastmptartisan snuplar, iminind gelistinme
ihtiyacs hissedebilir
MMWMMMEWWWM&
Emlammmam gruplara yapuklan tasarmnlan yilestimmek iginneler yapabileceklen

mmmm tasarmlarm vilestirebilir.

Coziimleri Paylasm

Her grup, tiriini diger gruplarla ve §retmeniile paylasy, Ogrenciler, diger guplartarafindan
tasarlamms iminlen meeleme firsativakalar. Buradaki amag, §grencilenn drinlenm diger
ninlerle kargilagtirarak degedendiome vapmalaroy saglamalktr,

Grip sézciisi, iriini Bsaca sinifia anlat.

Ogremen Degerlendirmesi

Kazangm degedendimme dlge @ kullanilarak tiriin degedendnly.
Dogacy Siirec Dongiisti Deerlendimme F

Dogacvapma Siirec Dingiisi Degerlendirme Formu

Ihtiyac ya da Problemi Tammlama

Bir Ihtiyaciya da Problemi Arasthrma

Olas: Coznmleri Gelist

Fn Olas CozRma S

Bir Prototip Olusiurma,

Chziimleri TestEtme ve Degerlendi

CozimleriPayl
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FEN . 6Ders | - AYDINLATMA VE SES
DERS | piinveri | SIVF | 4SINIF | SURE | "% | UNITE | “TpgnorogiLERi
KONU | AYDINLATMA TEKNOLOJILERI 09-10/0412019
16-17/042019
OGRENCI KAZANIMLARI

tartigar.

F.4.5.2.1. Uygun aydmlatma haklinda arastema vapar.

F.4.5.2.2. Aydinlatima araglarmm tazamuflu kullammmm aile ve iilke eleononmsi balkermndan Snenay

F.4.5.3.1. [k kirlilizinin nedenlenni sorgular.
F.4.5.3.2. Isk kithliginin, dogalhavatave g8k cisimlerinin gézlenmesine olan olumsyz etkilerini

F.4.53.3. [sak karhliginn azaltmavya vénelik céziimler iiretir.

STEM YAKLASIMININDERS ICiVE DIGER DERSLERLE ILISKILENDIRILMESI
DERSICI - - : - ceri] 2L YUZYIL
{11SKILENDIRME MATEMATIK | TEKNOLOJI |MUHENDISLIN —t otic
F321.1.Dwm 1-4-1-1-1-4=3H5 T Dugimcelerm | 1. Dogacyapma | 1 12km
I : Mdoial |y teec dongision | i liderlik
M4121 Engol | 20 2. Mithendislik gymﬂnh]mh
14131 Ensek | 3 Tekmolojinin: - dnemimi aciklar
dostbassmalldodal pireleri 3- Lzl ) Grupelarsk
paplacdasihama | \oohilan problemlere vapilacak bir
M4.1.53.8omilg | % et v vaklasmlzn ver alir
basama sifirolan | SEonemilen uvelar
iladigi 4. Utiimi 3. Ditsimeeleri.
v coaial
paylasy.




210

UNITE OCRETIMYONTEM ve ARACve GUVENLIK
EAVRAMLARI TEKNIKLERL GERECLER ONLEMLER{
ye SEMBOLLERI

ETKINLIK: GECMISTEN GUNUMUZE AYDINLATMA

1. Ogenciler guplara aynla. (Sdk) _ _
Siniimiize do3 Jamidan: beMlenir. (10 di)

Tkmcilistedeki malzemeler da fitdsr. Poster hazulamalan istenir. (15 dk)
Posterler daretmen ve difer gruplarla paylaglu. (10 dk)

D¢ ...n[mdh}_: : tmize bullandana vdg , ok

b

Lh g e
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T.C. MEE Q=el Orerim Enrnmiar Genel Miidiriiigii

Dogacvapma Strec Dingiiszi

Thiivac va da Problemi Tamwlavin

W Ji ol W” lar] 1damm1-] mm Eﬂm.l. - 'm'! lm il m A8

Karanltk oldugunda bahgedeneve dofru yimimekicinnasd bir.ortam gereki?
@ibi gesith sorularla §grencilenn on §renmelen harekete gecimhr.
ALIBEY’IN BAHCESI

Ali Beybaheelibir eve tagmmus. Cok giizel kocaman bir bahgesi var. Evine ginmeden
dnce bu giizel bahgenin ortasindan yiirtyor. Ancalk bahgernmn aydmlatdmass vapidmarnms. Bu
yiizden aksameve yiiriyiines oldulca zoansyor Al Bey.

Ali Bey'inyasadig sorurlar neden kaynaklarmaktada?

Ali Bey'in bu sonununu ¢ézmek icin neler vapilabilir?

BirIhtivas ya da Problemi Arastirm
Ali Bey'inyasad@ sonmlarneden kaynaklanmaktada”?
Al Bey’inbu sorumumu czmek icin neler yapilabilir?
Fliizde bulunanimkanasnelerd?

MNas Chizimleri Gelishrin

o6 _ L K Jiskin dEencilerin cizim sperilerini
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En Oas Caziimii Secin

Gerisles cutt kosullarda uyelanabilidis ol L

“ Gruplar, yapmay: planladiklan tasanumm prototipin kareli A4 ya da A3 kagidima gizer.
< Gruplar, gizdiklen prototipin §zelliklen ile tasaruplannmnasid calisacagum agddar

Tasarnmn Yapihse

% Ogencilerden. ilk olarak ellerindeki materyaller dle birbahge tazarlamalan
1sterir.

w} ; 1__11;@;;;;;:,19;;@;4;% W_l : W.] o 13;;;5;1@. J_M Tk
< Gruplar, son gekling verdiklen tazanmlanms diger tasanmlara karslastimp
dezerlendinme vapar.
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Cazimler TestEdinve Dezerlendini

Kendi imimini difer guplanm trinlen e karglastinp tarhsan gruplar, irini gelistimne.
ihtivacs hissedebilir
mmmgmﬂmhalemmmmm
Mﬂmm gruplara yaptiklan tasarmmlan iilestmek icinneler yapahileceklen

mmmmm&m

Cizimleri Paylasm

Her grup, tiriini diger muplarla ve 8&retmeniile paylagir. Ofrenciler. diger smplartarafindan
tasarlammg firinleri inceleme firsatiyakalar. Buradaki amag, §aencilenn fininlerin diger
timinlerle kargilastiarak degerendimme yapmalanm saglamaltr.

Grup sézclisit, firtini bsqcg sinyfia anlai.

Ogremen Degerlendirmesi

Desacy ﬁﬂlﬁl“ 01 Degerlendims F

Dogacyapma Siirec Dingiisi Degerlendirme Formu

Ihtiyac ya da Problemi Tammlama

Bir Ihtiyaci ya da Problemi Arashrma

Olas Cozimleri Gelisti

En Olas Cozimas

Bir Prototip Olusturma

Coziimleri TestEtme ve Dezerlendi

CozimleriPay]
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ILKOKUL KAZANIM MERKEZLI STEM UYGULAMA PLANI

FEN B 6Ders | AVDINLATMA VE SES
DERS | pirfanpEgi | SBF | 4SINIF | STRE Saati UMITE | TEENOLOJILERI
EONU | AYDINLATMA TERKNOLOJLERT 02-03/05/2019

| 07-DRAD5/2019

DGRENCT KATANIML ART

STEM YAKLASIMININ DERS ICI VE DIGER DERSLERLE ILISKILENDIRILMESI
DERS ICI - - - n .. | 2L YUZYIL
iLiskiLEnDipyE| MATEMATIE | TEKNOLOJ |MUHENDISLIK| o —oi poi
F.3.2.11. Do M.33.13 1. Diizimoalarind, 1 Ih,ag.mma 1. Talam
F.i.l.l.l.m;ﬂi.: anklar 2 Mihendialik mﬂ
" 2 Uymmasila | RO | diskeiien e
Ellsuasd] . e . romini scgklar
aplams | - Tdmclaiinin | 5 oy
- Tekoelojizin paylagis
E:Ili'imﬁj.:i: 4. Hﬂim
zacriz dfnemla uxmak icin gap
razl atkiladizini sradzglanla iy
o 5. Brphlemlare
iladadizing .
- - ] - :G- I:- :E .a-.: .:I- !'-.':-\. .
A Talrnslndil- 1.1 1--I AL
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OGCRETIM YONTEM ye ARAC me GUVERLIE
;;m:gu TEKNIKLERI GERECLER ONLEMLERI
.s%m STHIMWHM %adﬂkmhﬁdak— ﬂmmi:ﬂ.
o2 . peoblem ;-—11:1.;1!5& _ mal:aﬁaﬂm
VRISV - wmm:gfﬂﬁ:;:.. rAnnsnds ip, xapdamula
- {sitma petimizi einte atas, kalem saglamr
;.:mehl.] il
* A2 kay
Inplodiler

ETKINLIK: Sezimi Duywnyormnzun?

1. Ogrenciler pruplaca ayolc. (3dk)

Sos-nes hawdsses teknolofisi e el ailelerivls (3 kussk) vaptiklen réportai srap
fivelerivls pavlasip “Gecmisten Giiniimilze" haritan olustemdar. Bu haritaw tilm sing
ila pavlasip panpvaasarlar. (35 d)

3. Graham Bell'in havaty veicads ile ileili bilgilarin vazh oldugn bilei karh sruplacs

daghby. Qkumalan istsnic. (10 k)

1 L - - Bic datisi - istenic. (20 k)
5 L“Edml ] m] i ] mmmﬂm. . m} ] 'Wlﬂdﬂ batenis

=]

ETKINLIK: (irittioiin Etkileri

1. Yiksek sgs cikaran gesitli ses kavnaklan calistihc-kullanhe. (3 dk)

elusmrmalan saglany. (15 dk)
3. Biz gazets haberi vapmalan ve uveun bir bashlla slogan bulmalan beklanic. (20 k)
4. Tasarlanan gazats habarlari suf Sninds sumler. (30 dk)

[ETKINLIK: PIKNIK
825 siddatini avarlama aracmy, hanei durumlards kullanmas ihtivee: duvasime”
Farkh s2slar cakaran hangi teknolojilaci ve araclan bilivomz? gibi cesitli somlarla
GErencilerin §n & Eranmelari harakate gepiilic, (15 dl)

Azagudakd problem durmmn dgrencilere verilir.

Smmufca piknigs gittiniz. Elinizds kagt bic bardal icinds bulunan mevye suvunu icarkan
kavboldugunuzn fark sttiniz. Me Lkadsr baBwsamez da  gesinizi agkadaslanmizs
duyuramadmiz v daha viikssk bir sese ihtivaomuz var
h%ﬁmda W ite, G 2o u;;]gz_ !mﬁi“] 6 Erancil ini duvursbilresi isin peles
m:_.]_ ki d Jas vesilecsk BErancilei blemmi hissetmaleri saflanur. Magaf




(_;c'izijlmleri > ihtiya¢ ya da
paylagin problemi tanimlayin

Bir ihtiyaci

Coziimleri test edin ya da
ve degerlendirin problemi arastirin

Olas1 ¢oztimler
gelistirin
Bir prototip
olusturun

B En olas1 R

¢OzUimiu segin

TC MEE Ozel Ogrerim Eurumiarr Genel Miidiriigi

Dogacyapma Surec Dongizn

Thtrware va da Problemi Tanmmlayn

I u] - &:ﬁ M. . ..1_ 1_.5&&.... 1 ]_m .Il. 1] 1 - ] !. -
Bulundugunyz priamlards hanei seslerdan rabatas olursmmz”
cibi casitl lacla 8Erancilerin bn b Jeri harsl il

BATERI

Ustelil bu durumdan alt ve st komsulaomn da rabatsiz olduklanm ancal nazakat

- tordillarin dnstnivord

Wine nin vasadif somn neden kavnaklammaktad?

Mina’nin karsilasts bu spmou ¢izmekicin naler vapilabilic?
Vukandakid Jas vesilessk sensilesi blezgi hissetmalari ssflans.

216



217

Olam Comimleri Gelistivio

En Ma= Cozomi Secin

Gogislarin meveut kosullards uvenlanabiliclisi kullanlabilirlisi degarlandirilic.
Dagerlendirms sonuclanms gbre girislardan bit an atkili cizim voln olagak segilis.
Tasanmn en uvenlanabilis cézim volu olmas serektisi viargulanr.

g gy gy =

% Curuplar, vapmay planladiklan taseomn prototiping kareli A4 wada A3 kagdmagizer.
4+ Graplas cizdikleri peototings zallikles at ] ] sl - 1o

Tazarmum Yapahe:

& Direnei I ) —
! EW & loesek ol alava IM. Lok
& Steaforlar maket hical e GEretmap
% Dabha sonra  steaforlar kuimlanns
> - elds attikleri ses
W. ) M. m liskin,
Gruplss, son seklini vesdikleg | | Lﬂﬁmﬁh! mm]]l'm]! o zarlendi
vapar.
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DEFS

] :
BILIMLERI

SINIF

4.5IKIF

SURE

& Diers.

Saak UKITE

INSAN VECEVRE

RONU

INSAN VE CEVRE

14-15/05/2018
2122052018

[ DGRENCT KAZANIMLART

AB1? vagam iin gerekh obn kayrakbrm ve geri dindgiomin Snermini fark eder

F.-I-.ﬁ.l.l. Kaymakbrm balbsrmeds dsarnafls dovianmaya dzen e

STEM YAKLASIMININ DERS i¢i VE DIGER DERSLERLE ILISKILENDIRILMEST

~ DERS ICI
ILISKIL ENDIRME

MATEMATIK

TEENOLOJI

MUHENDISLIE

21 YUZYIL
BECERILERI

4211 Aglan

Y2 sarhrma
Zpnuglanm
apklar

4 Lygm asla
bullamr
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me]] '-'-]'mbd:.
olask

1. Takam,
-EIJ'I:]ﬂ':I I.:.E[”I'
h_tm E:Im.'l.
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- i slclar
1 Gomp olawk
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bitioma pipissinds
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spgulan, fikiden
palagns

4. Big hadsfz
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5. Brohlam]sr
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H‘mmmn agy | DERETIM YONTEM se ARAC e GUVENLIK
v SEMBOLLERI TEENIKLERI GERECLER ONLEMLERIT
. La -2
Eamak llamm STEM eitimi, xaklasim, =0 parpalsn Efgn Biant w2 hamur
Bk ) problem tshapl GEEnmea, iiillilmllimit.'h- . ;'.E»“f“mm'
i Dipdigin G CPESYRMA SR | pony e pom kenumlinds
o= ¥apshng, topesk, Fllamaloygs
galal taslan we zaflamr
¥aprallar.

ETKINLIK: Kunduz Nazl Bir Hayvandir?

Ograncilar gruplars syl (3dk)

:'.I; i ! :.— | 1_] .-_:.LI.i . 1 !] {lﬂdh:l
Eunduzlann dzelliklari haklondakonusulur. (3 dk)
Daitlan vap-hoz pargalanm bitlestirarel ortava gilan rasim fizarine Lonusulue(l 0dk)
insa edar” Paki sizes insanlac neden baraj vapar” (10 k)

b e b

ETKINLIK: Baraj Mitheodizleri

L@
1. Mmmmmmmm
mithendislerinin Gzalliklasini inceler. Kagt izerinde kodlama vapar. (104dk)

3. Wmmmﬁmmmm
4. mmmmmmmm

“A”“'m"'" = Ihtiyag ya da
paylasin problemi tamimlayin

RN
}\Yﬁ W
' 4
Vi %

v Bir ihtiyac1
Cozimleri test edin ya da
ve degerlendirin problemi aragtirin

\il

1}

4
A g
) -

B

Olasi ¢oziimler
geligtirin
Bir prototip
olusturun

A .
-‘ y En olast =5

¢OzOmMU segin
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Dozacyapma Surec Dongisn

Thiivar va da Problenss Tanmnlayin

Barsi peototipi alust L icin hangi igiilec kul ,
Barajlan hangi dummlards kullanma ihtivac: duyvarsmz?
ik gesifl lagla dErencilecin fn A2 Josi bassket il
BAFAJ YAPIZNT
Bir mithendislik firmasinds calisan Arda baraj vapuninds gérav alacakby. Isebaslamadan
Bnce baraim bir pretotipind elusturmalk istameldedis.
JTasarmuiu ve sulamaws saElavacak bic baraj prototipi nasi elustiolabilic?
YVuksndaki dusum varilacsk 8 Ersnsile blermi hissetmeleri ssflas

Nlam Cozimleri Cebstivio

Ev Olam Cozomi Secio

Gégdiglarin maveut ko sullarda wveulanabiliclisi kullanilabilicligi dagarlandisilic.
Dagerlendiome sonuglanma gire goriislerdan biri an atkili ¢ ziim woln olarak segilic
Tasanmin en uveulangbilic ciziim volu olmas seraktizi vurzulany.

g g ™ ey =

% Cuplar, vapmaw planladiklan tasaomun prototipind kagsli A4 vada A3 kafidmagizer.
4+ Gruplar, sizdiklari prototinin dzallibleri o1 ] ] sl . Lo
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sdaki sprselde veril ) bis
Tasanmm Yapihisi:

< Ofrencilerden. ilk olarak ellerindeki matervaller ile
hamur yapigticact kullandse,

* Daha sonra strafordan olusan duvarda pipet ya da gva
karton ile su yolu olusturmalan beklenir.

< Sonraki asamada elde eftikleri baraj profofiplerini su
kip d ; liskin ivilest

saglamur.

< Gruplar. son geklini verdiklers. vaprak. fas ve topraklarla
degerlendirme vapar

Cozimleri Test Edin ye Degerlendirin

Kendi firimiini diger gruplacn frinleri ile karsdashop tartsan gruplar, firiniing gelistizme
--- 1 --.
Qiretmen, gruplarm firiinlerini daha iyi hale getirmeleri yoniinde desteklevici ifadsler

sorulur.
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Chzimlen Payl

Her grup, iiriing diger gruplarla ve dgretmeni ile pavlasur. Ogrenciler. diger gruplar tarafmdan
tasarlanmus trinleri meeleme firsaty yakalar. Buradaki amag. dgrencilerin idirimlermi diger
trinlerle kargilastirarak degerlendirme yapmalarm saglamaktir,
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Ek 9. Bilgi Edinme Kitap¢iklar:
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Ek 10. Fikir ve Uriin Gelistirme Defterleri




Ek 11. Kodlama Etkinlikleri

AGAC KODLAMA

1= (27 [1= |1t [1=[1t 1= |1t [1=]1¢
(1= |18 [1= |18 (1= |18 1= ]1¢ 1= ][22
(1= 18 [1= |28 [1=[18 [0~ |18 |2 |13
e (28 (12t [0 [0t (10t 1[0t
1= |21 ]1+~ ’

vy 3 h )
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K00 CIKARM
lot 2}
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AGAC KODLAMA

BASLANGIC YESIL NOKTADIR: SOL VE YUKARI YONUNDE KODLAR) YAZAR. ORNEX

GIB,
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ARI MAYA KODLAMA
e s

HUCRE ICINOEX) RENK VE SAYILARA GORE BOYAYINIZ

1
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3
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4 3
2
1
1
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Ek 12. Etkinlik Sonu Grup Uriinleri
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Ek 13. Etkinlik Fotograflar
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