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Bu arastirmada, okul Oncesi 6gretmen adaylarinin gelistirilen STEM etkinlikleri ile bilgi
islemsel diisiinme, elestirel diisiinme ve ¢ok boyutlu 21.yiizy1l becerileri arasindaki iligki
incelenmistir. Aragtirma siirecinde nicel arastirma yaklagimlarindan olan yar1 deneysel desen
kullanilmistir. Arastirmaya uygun 6rnekleme yontemi ile belirlenmis 78 okul dncesi 6gretmen
aday1 katilim saglamistir. Arastirma kapsaminda deney ve kontrol gruplari olusturulmustur.
Aragtirmada veri toplama araci olarak alanyazinda gegerligi ve giivenirligi bulunan {i¢ farkl
Olcek kullanilmigtir. Arastirma toplam 10 haftalik bir siireci kapsamaktadir. COVID-19
pandemisi nedeniyle uygulamalar ¢evrimigi olarak gerceklestirilmistir. Arastirma sonuglari
nicel veri analizi yontemleri kullanilarak SPSS programi araciligiyla c¢oziimlenmistir.
Aragtirma verilerinin analizinde betimsel ve ¢ikarimsal istatistik teknikleri kullanilmigtir.
Arastirma sonuglari incelendiginde gerek deney grubunda gerekse de kontrol grubunda olumlu
yonde ve anlamli farkliliklar olustugu goriilmektedir. Ancak deney grubunda meydana gelen
degisim oranlar1 kontrol grubuna gore daha yiiksek ve anlaml bir sekilde gerceklesmistir.
Arastirma sonuclart okul Oncesi donemde gelistirilen STEM etkinliklerinin 6gretmen
adaylarinin bilgi islemsel diigiinme, elestirel diisiinme ve 21.yiizyil becerilerini olumlu yonde
gelistirdigini ifade etmektedir.

ANAHTAR KELIMELER:STEM etkinlikleri, okul dncesi egitimi, bilgi iglemsel diisiinme,
elestirel diisiinme, 21.ylizy1l becerileri
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ABSTRACT

MSC THESIS

THE EFFECTS OF STEM ACTIVITIES ON PRE-SCHOOL TEACHERS'
COMPUTATIONAL, CRITICAL AND MULTIDIMENSIONAL 2157
CENTURY SKILLS

KUBRA TANIN

KASTAMONU UNIVERSITY INSTITUTE OF SOCIAL SCIENCE

DEPARTMENT OF BASIC EDUCATION
EARLY CHILDHOOD EDUCATION
SUPERVISOR:PROF. DR. BAHATTIN AYDINLI
CO-SUPERVISOR:ASSIST. PROF. DR. ADEM YILMAZ

In this study, the relationship between pre-school teacher candidates' STEM activities and
computational thinking, critical thinking and multidimensional 21* century skills was
examined. In the research process, quasi-experimental design, which is one of the quantitative
research approaches, was used. 78 pre-school teacher candidates, determined by appropriate
sampling method, participated in the research. Experimental and control groups were formed
within the scope of the research. In the research, three different scales whose validity and
reliability studies are found in the literature were used as data collection tools. The research
covers a period of 10 weeks in total. Due to the COVID-19 pandemic, the applications were
carried out online. The results of the research were analyzed through the SPSS program using
quantitative data analysis methods. Descriptive and inferential statistical techniques were used
in the analysis of the research data. When the results of the research are examined, it is seen
that there are positive and significant differences in both the experimental group and the
control group. However, the rates of change in the experimental group were higher and more
significant than those of the control group. The results of the research indicate that STEM
activities developed in the pre-school period contribute to teacher candidates' computational
thinking, critical thinking and 21* century skills development.

KEYWORDS:STEM activities, pre-school education, computational thinking, critical
thinking, multidimensional 21* century skills
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1. GIRIS

Bu boliimde yapilan arastirma ile ilgili problem durumu, alt problemler, amag, 6nem,

sayiltilar ve sinirliliklara yer verilmistir.

1.1 Problem Durumu

Insan varolusundan bu yana beraberinde merak duygusunu da getirmistir. Bu merak
duygusu ise bilme, anlama, arastirma ve inceleme ¢abasini dogurmus, bu caba ile
yasadig1 toplumla olan etkilesimi gii¢glenmistir. Merak duygusunun saglamis oldugu
bilgi edinimi insan ve toplum arasinda gelisim ve degisim olarak karsimiza
cikmaktadir (Yilmaz, 2018). Degisen diinyada iilkeler yenilenmek ve ilerlemek icin
bir¢cok arastirma yapmakta, hizla gelisen bilim ve teknolojiye ayak uydurmakta ve bu
yonde c¢aligmalar yapilmasi i¢in gayret gostermektedir (Aydinli & Avan, 2017).
Insanlarin yasam standartlar;, bilim ve teknolojide yasanan gelismelerin insan
ithtiyaclarimi degistirmesi sonucu artmaya baslamistir. Boylelikle ortaya c¢ikan
ihtiyaclarin giderilebilmesi amaciyla bir¢ok yeni meslek dali olugsmustur. Fen,
matematik, miithendislik ve teknoloji alaninda yapilan ¢alismalarin artis gdstermesi ile
tilkeler ekonomik kalkinmalarini saglayabilmek i¢in egitim programlarini da bu yonde
gelistirmistir (Yildirim, 2016, s.188). Toplumlar ve iilkeler kiiresel ¢apta yasanan
rekabet ortami igerisinde var olabilmek, ¢cagin gereklerine ve getirilerine uygun is
ortam1 saglayabilmek, gii¢lii bir ekonomiye sahip olabilmek ve bunlarin da temelinde
teknolojik gelismelere hakim, iireten bireyler yetistirebilmek amaciyla egitim-6gretim

programlarini bu yonde revize etmektedir (Fan & Ritz, 2014, s.79).

Teknolojideki gelisim ile olusan rekabet ortaminin yarattig1 yeni arayislar, Amerika
Birlesik Devletlerinde (ABD) baslayan egitimde yenilesme hareketini karsimiza
¢ikarmaktadir. Bu yenilenme hareketi beraberinde bazi yaklasimlari da getirmistir. Bu
yaklagimlardan biri de STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics)
yaklagimidir. Bu yaklasim ABD’de 1985 yilinda bireylerin 21.yiizyil becerilerine
sahip, fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinda okuryazar olabilmelerini
amaglayan 2061 Projesi ile bu alanda halkina gereken tiim destegin verilmesi

s0ylemine dayanmaktadir (Breiner, Harkness, Johnson & Koehler, 2012).



Ulkemizde de STEM egitimi fen bilimleri alaninda karsimiza ¢ikmaya baslamistir.
Son yillarda sik¢a duydugumuz veya karsilastigimiz bu egitim, dncelikle 6gretim
programina yonelik bir ¢aligma yapmay1 gerektirmistir. Okullarin fiziki durumu ve
calismay1 etkileyecek alt yapi sorunlart seklinde calismalar olarak devam etmistir.
Ardindan bilim ve teknoloji uygulamalarinin elestirel diisiinme, bilgi islemsel
diisiinme, yaratict diisiinme (Ayyildiz & Yilmaz, 2021) vb. becerilere, akademik
basari, tutum, kalicilik ve motivasyona etkisi de yapilan c¢aligmalar arasinda oldugu

goriilmektedir (Abanoz & Deniz, 2019).

21.ylizyilda karsimiza c¢ikan degisimler egitim bilimleri alaninda yaparak yasayarak
O0grenme, bulus yoluyla 6grenme, teknoloji okuryazarligini temel alan 6grenme,
probleme dayali1 6grenme gibi metotlar1 6n plana ¢ikartmistir (Roberts, 2012; Yildirim,
2016; Yilmaz, 2021). Bu noktada 6grenme ortamlarinin énemi karsimiza ¢ikmaktadir.
Okul 6ncesi egitiminden itibaren ¢ocuklarin gelisim diizeylerine uygun, kendilerini
rahat bir sekilde ifade edebilecekleri, hayal diinyalarini siirlandirmayan ve c¢esitli
problemlerle karsi karsiya kalarak diisiinme becerilerini harekete geciren d6grenme
ortamlart hazirlanmas1 gerekmektedir (Akbiyik & Kalkan-Ay, 2014). Hedef
davraniglar ve kazanimlara uygun secilen egitim yaklasimlari ve amaca uygun
O0grenme ortamlar1 ¢ocuklarda bir¢ok becerinin gelistirilmesinde etkili olmaktadir. Bu
beceriler son zamanlarda sikca karsilastigimiz 21.yy becerileri olarak adlandirilan
elestirel diistinme, problem c¢ozme, yaraticilik ve yenilenme, bilgi ve teknoloji
okuryazarligi, iletisim ve isbirligi, tiretkenlik, sorumluluk, girisimcilik gibi birgok
kavramla tanimlanmaktadir (Partnership for 21% Century Skills [P21], 2009). Bunlarin
beraberinde teknolojinin gelisimi ve problemin bilgisayar destegi ile ¢oziilmesi fikri
bilgi islemsel diisiinme becerisini karsimiza ¢ikartmistir. Bilgi islemsel diistinmenin
bilgisayar ve sayisal verileri igeren belli basl disiplinleri degil dijital kimlige sahip her
bireyi ilgilendirdigi goriilmektedir (Wing, 2006; Giilgiin, Yilmaz, Avan, Ertugrul-
Akyol & Doganay, 2019).

Dijital ¢cagin siniflarinda bulunan ve okul dncesinden baslayarak her yasta 6grencinin
kazanabilecegi bu beceriler 21.ylizyil becerileri kapsaminda tanimlanmstir (Giilbahar,
Kert & Kalelioglu, 2019; Uziimcii, 2019). Yapilan calismalara bakildiginda bilgi

islemsel diisiinme becerilerine yonelimin 2010 yil1 itibariyle arttig1 gézlemlenmistir



(Kog & Biiytik, 2013; Ertugrul-Akyol, 2020). Dolayisiyla STEM egitiminin ¢agimizin
getirdigi farkli disiplinlerin bir araya gelerek giinliik yasamla baglantili bu becerileri
gelistirip iist diizey ve elestirel diislinmeyi saglayan kaliteli bir 6grenme sagladig:

sOylenebilir (Yildirim & Altun, 2015).

STEM yaklasimi1 6grencilerin yeni bilgi edinme yolunda zihindeki soyut ve genel
tasarimi  uygulamaya  doniistiirerek  kalict  6grenmelerin  gergeklesmesini
saglamaktadir. Bu 6grenmeler olusurken STEM egitimi sadece bir disiplin alaninda
degil disiplinler aras1 bir etkilesim icerisinde kalarak bireyin ¢ok yonlii diisiinmesi ile
gelisim ve degisimine firsat vermektedir (Y1lmaz, Cetinkaya & Avan, 2019). Buradan
hareketle STEM anlayisinin fen bilimleri, teknoloji, miihendislik ve matematik
alanlarinin bir arada anlam buldugu tasarim odakli ¢aligmalar oldugu sdylenebilir
(Giil, 2019). Bu egitim ile 6grenciler hedeflerine ulagsma siirecinde cesaretlenmekte,
motive olmakta, cok yonlii diisiinebilmekte, bilimin dogasim1 kesfetmekte ve
farkindalik kazanmaktadir. Yasam igerisinde karsilastig1 sorunlar iizerine planlamalar
yapabilir, ¢6ziim iiretebilir, ortaya ¢ikan {irlin veya sonug iizerine elestiriler yaparak
stireci degerlendirebilir hale gelmektedir. Yani 6grenci iist diizey becerilerini kullanma
imkan1 bulmaktadir. Eshach & Fried (2005) okul 6ncesi donemde baslayan bilimi
onemli dl¢iide vurgulamaktadirlar. STEM’in bilim ve bilimin dogasi lizerindeki etkisi
g6z Oniline alindiginda erken ¢ocukluk doneminde baslamasi bilimin tiim alanlarina
olan ilgi ve alakay1 artirmaktadir. Akademik basarmin erken yasta duyulan ilgi ve
merak ile kazanilan becerilerden etkilendigi diisiiniildiigiinde cocuklarin bilimle
olabildigince erken tanistirilmasi gerektigini ortaya ¢ikartmistir (Kershaw, Anderson,

& Warbuton, 2009). Iste bu noktada en énemli gorev dgretmenlere diismektedir.

Ginliik yasamda karsilasilan problemlere karsi etkili ¢éziim yollar1 bulabilmek, bu
¢Ozlim yollarina karsi elestirel bir bakis acis1 gelistirebilmek gibi iist diizey beceriler
sayesinde bireyler lilkesine katki saglayan iiretici bir kimlige sahip olurlar. Egitim
siirecinde verilen bilginin teoride kalmadan yasamla iliskilendirilebilmesi
gerekmektedir. Bu noktada egitim-6gretimin temel taslarindan biri olan 6gretmenlerin
donanimli bilgi ve becerilere sahip olmasi gerekmektedir. “Hayatta en biiyiik sans
erken yaslarda iyi bir ogretmene rastlamaktir” sozii nitelikli 0gretmenlerin

yetismesindeki onemi agik bir sekilde gostermektedir. Cilinkii bahsettigimiz tim



becerilere sahip bireyleri yetistirebilmek igin Oncelikle 0gretmen ve Ogretmen
adaylarin1 yetistirmek gerekir. Dolayisiyla yeni bir anlayis olan STEM’ egitiminin
amacina uygun ve dogru bir sekilde uygulanmasi i¢in egitim fakiiltelerinde yetismis,
yetisen veya yetisecek, gelecegin veya gilinlimiiz Ogreticilerinin bu konuda
yetkinliklerini kazanmalar1 gerekmektedir (Kavak, 2019). Akgiindiiz vd. (2015)
STEM egitiminde disiplinler arasi iligkilerin uyum igerisinde siirdiiriilebilmesi i¢in
nitelikli ve yeterli donanima sahip 6gretmenlere ihtiya¢ duyuldugunu ifade etmiglerdir.
Ulkemizde STEM egitiminin hizla gelisiyor oldugunu sdylemek yanlis olmayacaktir.
Amaca uygun dogru uygulamalar yapabilen, yeniliklere karsi olumlu tutum
gelistirebilen, yeterli bilince ve nitelikli bilgiye sahip uygulayicilarin heniiz yeterli
say1da olmayis1 bu durumu kisaca 6zetlemektedir. Okul 6ncesi donemde fen bilimleri
egitimi kapsaminda yapilan ¢alismalar incelendiginde agirlikli olarak bilimsel siireg
becerileri (Ayvaci, 2010), tutum g¢alismasi (Delice, Aydin, Derin & Yasin, 2015;
Kizilay, 2016), ¢evre egitimi (Ozgakir-Siimen & Calisici, 2019), okul dncesi 6gretmen
adaylarinin Fen, Teknoloji, Matematik, Miihendislik (FeTeMM) farkindaliklari
(Tezsezen, 2011, Soylu, 2016), STEM egitimi farkindaligi (Roberts, 2012), erken
yasta STEM egitimi (Sackes, Akman & Trundle, 2012), bilissel ve duyussal 6zellikler
(Lamb, Akmal & Petrie, 2015), disiplinler aras1 beceriler (Cinar, Pirasa, Sadoglu,
2016; Ertugrul-Akyol, 2020), egitsel robotik (Silik, 2016, Kog, 2019) konularinda
calismalar yapildig1 ve bilgi islemsel diisiinme, elestirel diisiinme ve ¢ok boyutlu
21.ylizy1l becerilerini bir arada inceleyen calismalarin yeterince bulunmadigi
goriilmektedir. Bu diisiinceden hareketle bu arastirmanin problem durumu; “STEM
etkinliklerinin okul oncesi 6gretmen adaylarimin bilgi islemsel, elestirel ve ¢cok boyutlu
21.yiizy1l becerilerine etkisi var midir?” seklinde belirlenmistir. Bu kapsamda

arastirmada su alt problemlere yanit aranmustir;

1. Deney grubunda bulunan okul 6ncesi 6gretmen adaylarmin bilgi islemsel
diistinmeye ve alt boyutlarina yonelik goriisleri nasildir?

2. Kontrol grubunda bulunan okul oncesi 0gretmen adaylarmin bilgi islemsel
diisiinmeye ve alt boyutlarina yonelik goriisleri nasildir?

3. Deney grubunda bulunan okul Oncesi Ogretmen adaylarinin -elestirel

diisiinmeye ve alt boyutlarina yonelik goriisleri nasildir?



4. Kontrol grubunda bulunan okul Oncesi Ogretmen adaylarmin elestirel
diisiinmeye ve alt boyutlarina yonelik goriisleri nasildir?

5. Deney grubunda bulunan okul Oncesi 6gretmen adaylarmin c¢ok boyutlu
21.ytlizy1l becerilerine ve alt boyutlarina yonelik goriisleri nasildir?

6. Kontrol grubunda bulunan okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin ¢ok boyutlu
21.ylizy1l becerilerine ve alt boyutlarina yonelik goriisleri nasildir?

7. Deney grubunda bulunan okul Oncesi 0gretmen adaylarinin bilgi islemsel
diisiinmeye ve alt boyutlarina yonelik 6n test son test sonuglar1 nasildir?

8. Kontrol grubunda bulunan okul Oncesi 6gretmen adaylarmin bilgi islemsel
diisiinmeye ve alt boyutlarina yonelik 6n test son test sonuglar1 nasildir?

9. Deney grubunda bulunan okul Oncesi Ogretmen adaylarinin elestirel
diisiinmeye ve alt boyutlarina yonelik 6n test son test sonuglar1 nasildir?

10. Kontrol grubunda bulunan okul oOncesi oOgretmen adaylarmin elestirel
diistinmeye ve alt boyutlarina yonelik 6n test son test sonuglar1 nasildir?

11. Deney grubunda bulunan okul Oncesi dgretmen adaylarimin ¢ok boyutlu
21.ylizy1l becerilerine ve alt boyutlarina yonelik 6n test son test sonuglari
nasildir?

12. Kontrol grubunda bulunan okul Oncesi 0gretmen adaylarinin ¢ok boyutlu
21.ylizy1l becerilerine ve alt boyutlarina yonelik 6n test son test sonuglari
nasildir?

13. Deney grubunda bulunan okul oncesi 0gretmen adaylarimin bilgi islemsel,
elestirel ve ¢ok boyutlu 21.ylizyil becerilerine yonelik goriisleri arasindaki
iligki diizeyi nasildir?

14. Kontrol grubunda bulunan okul 6ncesi dgretmen adaylarmin bilgi islemsel,
elestirel ve ¢ok boyutlu 21.ylizy1l becerilerine yonelik goriisleri arasindaki

iliski diizeyi nasildir?

1.2 Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci; STEM etkinliklerinin okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin bilgi
islemsel, elestirel ve ¢ok boyutlu 21.yilizyil becerilerine etkisini belirlemek ve

sonuclarini degerlendirmektir.



1.3 Arastirmanin Onemi

STEM egitimi, bilgiyi ya da etkinligi tim asamalarina miidahale ederek bir sunus
halinde getirip, 0grencilerin gercek yasam ile iliskilendirmesini beklemek yerine
(Kelley & Knowles, 2016) disiplinler arasindaki iligskilendirme ile verilen problemin
gercek yasam deneyimleri iizerinde ¢oziim yollarin1 kesfedecekleri, ¢ok yonli
diisiinme ile yaratict siire¢ sunan elestirel ve teknolojik bakis acgis1 gelistirmeyi
saglayan bir ders ya da etkinlik seklinde planlanmalidir. Boylelikle, ¢gocuklarin elde
ettigi bilgileri yenilik¢i, pragmatik, 6zgiin iiriin haline getirmesi miimkiin olacaktir
(Corlu, 2018). Kanada, ABD, Avustralya gibi iilkelerde baslayan bu yeni anlayisin
egitime entegrasyonunun Onemle vurgulanmasiyla STEM konusunda yetismis
ogretmenlere olan ihtiyacin arttig1 ifade edilebilir (Stohlmann, Roehrig, & Moore,
2014). Bu nedenle STEM egitimi konusunda gelecegin dgretmeni olacak dgretmen
adaylarinin bu egitime ve anlayisa hakim, dogru uygulamalar yapabilecek ve alanina
yonelik etkinlikler gelistirebilecek diizeyde olmalar1 i¢in g¢alismalar yapilmasinin
gerekli oldugu diisiiniilmektedir. STEM egitimine yonelik olarak alanyazin
incelendiginde STEM egitiminin 0nemi, tutum, akademik basar1t ve fen bilgisi
Ogretmenleri ve O0gretmen adaylarina yonelik caligmalarin bir hayli fazla olmasina
ragmen okul Oncesi egitimi ve okul Oncesi Ogretmen adaylarinin bilgi islemsel
diisiinme, elestirel diisiinme ve ¢ok boyutlu 21.yiizyil becerilerini birlikte ele alan
yeterince calismaya rastlanilmamigtir. Bu nedenle okul Oncesi egitiminde heniiz
gelismekte olan STEM egitiminin yayginlastirilmast ve 1ilgili alana katki

saglanabilmesi i¢in bu arastirmanin yapilmasina karar verilmistir.

1.4 Arastirmanin Varsayimlari

Arastirma siirecinde asagida belirtilen varsayimlar kabul edilmistir;

e Arastirmaya katilan tiim okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin 6n test, son test ve
etkinlik gelistirme siireglerine goniilli ve istekli bir sekilde katilim sagladig,
e Katilimer goriislerinin olumsuz higbir durumdan etkilenmeden yansiz ve

bagimsiz bir sekilde toplandigi,



e Arastirma silirecinde kullanilan veri toplama araglarinin alanyazin tarafindan
kabul edilen gegerli ve giivenilir 6l¢me araglar1 oldugu,
e Arastirma kapsaminda uygulanan etkinliklerin okul Oncesi donemde

kullanilabilecek STEM etkinlikleri oldugu varsayilmaktadir.
1.5 Arastirmanin Simirhhiklar:
Bu arastirma;

e 2020-2021 egitim-6gretim y1linda toplanan verilerle,

e Kastamonu Universitesi Okul Oncesi Ogretmenligi boliimiinde okuyan
ogretmen adaylariyla,

e Bizzat arastirmaci tarafindan gergeklestirilen 8 haftalik uygulama siiresiyle

sinirlidir.



2. KURAMSAL ve KAVRAMSAL CERCEVE

2.1 Okul Oncesi Egitimi

Bir bireyin yasam siireci i¢erisinde olmazsa olmaz unsurlardan birisi egitimdir. Clinkii
yeni kusaklarin 6ncelikle o toplumda yer almalari i¢in gereken yasam becerilerini
edinmeleri, kisilik gelisimleri, hayatlarini siirdiirebilmeleri, gerekli bilgi, beceri ve
anlayislar1 6grenebilmeleri, meslek sahibi olabilmeleri, hayat standartlarini istedikleri
konumda tutabilmeleri, yasanan teknolojik yeniliklere ve gelismelere ayak
uydurabilmeleri gibi bircok etkeni belirleyen faktoriin egitim oldugu goriillmektedir
(Cansiingti & Bal, 2002). Nitekim egitimin temel basamaklarini olusturan okul 6ncesi

egitim bireyin egitim hayatindaki en 6nemli ve ilk adimi olarak nitelendirilebilir.

Alanyazinda okul Oncesi egitimi ile ilgili bircok tanim bulunmaktadir. Bunlardan
bazilar1 sunlardir; Aral, Kandir & Yasar (2000), ¢ocuklarin bedensel, bilissel,
psikomotor, sosyal- duygusal ve dil gelisimleri ile birlikte kisilik gelisimlerinin 6nemli
bir kismimi olusturduklar1 ileriki yaslarmi etkileyecek bir siire¢ olarak
tanimlamiglardir. Oguzkan & Oral (1993), okul 6ncesi egitimi dogumdan ilkokul
donemine kadar olan, ¢ocuklara diizeylerine uygun ¢evre sunan, toplum degerleri ile
cocuklart ilkokula hazirlamay1 amaclayan bir egitim seklinde tanimlamislardir. Bir
baska tanimda ise tiim bu becerilerin yani sira 6z denetim becerilerinin gelistirilerek
duygu, diisiince ve isteklerini rahat bir sekilde ifade edebilme, algilama ve yorumlama
giiciinii artirmak ve yaraticiliklarint gelistirme imkani sunmak olarak karsimiza

cikmaktadir (Yilmaz, 2003).

Okul oncesi egitimi Tugrul (2006) tarafindan, sistemli bir sekilde yiiriitiilen okul
Oncesi egitiminin insan var olduk¢a devam eden 6grenmenin temellerinin atildigi 0-6
yas donemi olarak tanimlanmistir. Bir baska tanimda erken ¢ocukluk donemi denilen
0-8 yas araligindaki ¢ocuklarin 0-72 aylik boliimiinii kapsayan okul dncesi donem
biiylimenin en hizli oldugu donem olarak belirtilmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB],
2013; United Nations International Children's Emergency Fund [UNICEF], 2019, s.8).
Yesilyaprak (2012, s.39) ise yapilandirilmis bir ortamda c¢ocuklarin ilkokula

hazirlandig1 psikomotor, sosyal duygusal, zihinsel ve dil gelisimlerini destekleyen bir



egitim kademesi olarak tanimlamistir. Bu tanimlar dogrultusunda okul 6ncesi egitimin

baz1 6zelliklerini su sekilde siralayabiliriz (Turasli, 2009);

e (0-72 aylik siireci kapsar.

e (Cocugun ilkokula hazirlanmasini saglar.

e (Cocuklara gelisimlerine uygun zengin uyaricilarla hazirlanmis 6grenme ortami
sunar.

e Bireysel farkliliklara 6nem verir.

e Gelisim 6zelliklerine uygun 6grenme siireci sunar.

e Bes temel gelisim alaninin (hareket, biligseli dil, sosyal-duygusal ve 6z bakim
becerileri gelisimi) dayanak noktasini olusturur.

e Toplum degerlerini ¢ocuklara tanitir.

e Sosyal hayatin gereklerine uyum saglamasina yardime1 olur.

e Aile ile isbirligi i¢inde egitimin siirdiiriilmesini saglar.

e Planli, programli ve sistemli ilerleyen bir siiregtir.

MEB (2013) programi, ¢ocuklarin §grenme meraklarinin her zaman canli kaldigi,
sosyal etkilesim igerisinde, ¢cocugun potansiyelini ortaya c¢ikardigi, gelismis sézciik
dagarcigi ile kendini dogru bir sekilde ifade ettigi nitelikli bir okul 6ncesi egitimini
sunmaktadir. Bu egitim ile ¢ocuklarin ileriki kademelerde okula olan tutumlarinin
onemli oOlgiide degistigi, Ogrenmelerinin kolaylastigi, sorunlarla bas etme giicii
kazandig1 ve ¢oziim odakli olduklar1 goriilmiistiir. Ayrica dezavantajli bolgelerde
yasayan cocuklarin nitelikli bir okul dncesi egitimle ilkokul egitimine esit sartlarda
baslamalarin1 ve basarilarinin oniindeki bosluklar1 doldurmalarini saglamaktadir.
Gelismis imkanlara sahip bolgelerde yasayan akranlar ile aralarinda olusabilecek
gelisim farklarini ortadan kaldirabilmek igin okul oncesi egitim biiyiik 6nem arz
etmektedir. Bunlarin yani sira iilkelerin kalkinmalar1 igin gelistirdikleri stratejilerde
okul ncesi egitim son yillarda 6nemli 6lciide deger kazanmustur. Is diinyasinda ihtiyag
duyulan becerilerden 6z denetim, motivasyon, problem ¢ézme, isbirligi, yaraticilik,
elestirel bakis agis1 gibi bir ¢ok beceriyi bireyler okul oncesi donemde gelistirmeye
baslamaktadir (UNICEF, 2019). Bu a¢idan bakildiginda okul 6ncesi egitim ile kendini
gerceklestirme yolunda desteklenen ¢ocuklar, aynt zamanda toplum icin gelecegin

tiretici bireyleri haline gelecektir (Kazu & Yilmaz, 2018).
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Bartik (2014), bir bolgenin biiyiime oranini etkilemek i¢in yapilan yatirimlarin yeni is
olanaklar1 saglayan fabrikalar agmak yerine okul Oncesi egitime yapilan yatirimla
vasifli insanlar ve nitelikli is imkanlar1 olusturmanin daha 6nemli oldugunu ifade
etmektedir. Glinsoy’un (2009) bu goriisii destekleyen ifadeleri ise su sekildedir.
Ulkelerdeki okul 6ncesi egitiminde okullasma orami o iilkede gii¢lii bir ekonomi
oldugunun gostergesidir. Clinkii neredeyse %100 okullasma orani gosteren iilkeler
ayni zamanda giiclii ekonomilere de sahiptir. Baska bir ifadeyle bir toplumun
bireylerine yapilacak yatirim igin yetiskin olmalarin1 beklemek gec¢ kalinmis bir
eyleme dontismektedir. Hatta ilkokula basladiklarinda dahi yapilan miidahale ge¢
olabilecektir (Heckman, 2000). Bu diislinceler okul Oncesi egitimin gelismis ve
gelismekte olan iilkeler tarafindan 6nemsendigi gostermektedir. Bu iilkelerin okul
oncesi donemde okullasma oranini artirmak ve nitelikli okul Oncesi egitimi

sunabilmek amaciyla ¢alismalar yapti agik¢a goriilmektedir (Erkan & Kirca, 2010).

Giliniimiizde gelinen noktada, ¢cocuklugun ilk yillarinin ilerleyen donemlere biiyiik
ol¢iide etki ettigi bilinmektedir. Bu nedenle ¢ocuklarin erken yasta gelisim diizeylerine
uygun bir egitim almalar1 6nemlidir (Ural & Ramazan, 2007). Dogum Oncesi
gelisiminden sonra bireyin en hizli gelisim gosterdigi erken ¢ocukluk doneminde
cocuklarin uyaranlara en acik oldugu, dolayisiyla 6grenmelerinin de ayni hizla
ilerledigi diisiiniiliirse bu donemde rastlantisal ve gelisigiizel verilecek bir egitim ¢ok
biiyiik bir hata olacaktir. Bu nedenle sistemli ve planli yasantilar diizenleyerek amacl
ogrenmeler sunan bir okul 6ncesi egitimi gereklidir (Alisinanoglu, 2012). Egitim ve

Ogretim programlar1 bu noktada belirleyici bir gorev iistlenmektedir.

Egitim programlar1 genel cercevede bireylerin yasamlarim diizenlemektedir. Ogretim
programlari ise egitim programi igerisinde 6grenme siirecini olugturan tiim faaliyetleri
kapsar (Ulutas & Erman, 2011). Ogretim programlar1 sistematik bir egitimin
belirleyicisidir. Bu sayede okullarda verilen egitimin sistematik bir siirecte ilerlemesi
saglanir. Ogretim programlar1 &grenme ve Ogretme siireci icerisinde insanin
yasaminda ihtiya¢ duyabilecegi bilgi ve becerilerden nelerin, neden, nasil ve ne zaman
kazandirilmasi gerektigini gosteren bir kilavuzdur (Giizel & Karadag, 2013). Nitekim

cocuklarin egitim hayatlar1 boyunca karsilasacagi programlardan en 6nemlisi okul

Oncesi egitim ve dgretim programidir. Bu program ile cocuklarin okul yasamindaki ilk
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deneyimleri olusmaya baslar. Bu deneyimlerle zaman igerisinde atilan tiim adimlar
gelecek donemlerdeki egitim siireglerinin temeli olacaktir. Okul oOncesi egitim
programi genel amaglar dogrultusunda belirlenen kazanimlarin 6gretmenler tarafindan
aylik daha sonra da giinliik planlara ¢evrilmesi ile uygulanmaktadir. Cocuga gorelik
ilkesini gbzeten esnek, sarmal ve eklektik bir programdir. Temele aldig1r gelisim
alanlar ise biligsel, psikomotor, sosyal-duygusal, dil ve 6z bakim becerileridir. Bu
sayede cocuklar ilkokula hazirlamayr ve temel yasam becerilerini kazandirmay1
amaglar (Giildali & Demirbas, 2017; Arslangilay, 2019). Programa bakildiginda okul
oncesi egitiminin ¢agimizin getirdigi 6zgir, 6zgiin, iiretken ve bilimsel diisiinebilen
bireylerin sahip olmasi gereken temel becerileri destekledigi goriilmektedir. Yaratici,
elestirel diisiinme, problem ¢ozme gibi iist diizey becerileri temel bilgiler
dogrultusunda giinliik yasam deneyimleriyle gelistirme imkanit sunmaktadir.
Programin bu ozellikleri ve kazandirdigi beceriler diisiiniildiigiinde okul Oncesi

egitimin STEM egitimi ile uygunlugu karsimiza ¢ikmaktadir.

2.2 STEM Nedir?

STEM egitiminin konu alaninda uzmanlagmis kisiler tarafindan kabul gérmiis ortak
bir tanim1 bulunmamaktadir. Her uzmanin farkli bir sekilde yorumladigi bu egitim
farkli uygulamalar ile karsimiza ¢ikmaktadir (Fan & Ritz, 2014; Polgampala, Shen &
Huang, 2017). Bununla birlikte STEM egitiminin halen gelismekte olan bir siireg
icerisinde kendini yeniledigi ve iyilestirdigi de sdylenmektedir (Scott, 2009) STEM,
Science (Bilim), Tecnology (Teknoloji), Engineering (Miihendislik) ve Mathematics
(Matematik) sozciiklerinin bas harflerinden olusan bir terimdir. Bu kisaltma ABD’de
ilk zamanlar Ulusal Bilim Vakfi (National Sanitation Foundation-NSF) tarafindan
hazirlanan bir raporda SMET olarak belirtilmistir. Dr. Kudith Rahmaley 2001 yilinda
STEM kisaltmasin1 onermistir (Sanders, Kwon, Park & Lee, 2011; Patton, 2013).
Standart bir tanimi olmayan STEM’in alanyazin incelendiginde karsimiza c¢ikan

agiklamalari su sekildedir.

Breckler (2007), STEM teriminin ilk harfini ifade eden “science” kelimesinin sadece
fen kelimesini degil sosyoloji, psikoloji gibi alanlarin1 da kapsayan daha genis bir

anlam ifade ettigini sOylemistir. Gonzalez & Kuenzi’nin (2012) Science (Bilim),
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Technology (Teknoloji), Engineering (Miihendislik), Mathematics (Matematik)
kelimelerinin bas harflerinden olusan bir kisaltma olarak ele aldigi1 bu kavrami1 Maeda
(2013), sanat1 (Art) da dahil ederek STEAM olarak gelistirmistir. Corlu ise 2014
yilinda STEM’i Tiirkce ifadeye ¢evirerek FeTeMM olarak adlandirmstir.

2.3 STEM Anlayisinin Tarihgesi

STEM kavraminin ilk somut ifadesi 1990 ve 2001 yillarini gosterse de koklerinin daha
onceki yillara dayandigi goriilmektedir. Sputnik isimli bir uzay aracinin 1957 yilinda
uzaya gonderilmesi bilim ve teknoloji alaninda rekabetin fitilini ateslemistir. Sovyetler
Birligi tarafindan gonderilen bu ara¢ bilim diinyasindaki gelisimin bir simgesi haline
gelmistir. Boylece Amerika Birlesik Devletleri bu yarista geride kaldigmi fark
etmistir. Bunun lizerine ABD’de yeni tartismalar ortaya ¢ikmistir. Tartigmalarin temeli
genel olarak su fikre dayanmaktadir: Uzaya bir ara¢ gonderebilmek icin nelere ihtiyag
duyulmaktadir? Bu soru ile karsimiza ¢ikan sonuglar ise bilim insanlarinin yani sira
teknoloji uzmanlarinin da yetistirilmesi gerektigi ve nitelikli matematik¢i ve
miihendislere ihtiya¢ duyulacagi fikridir. Dolayisiyla bu alanlari biinyesinde
birlestirilen STEM anlayisi oncelik haline gelmistir (Maness & Holtzin, 2015).
ABD’de ekonomik biiylimenin saglanabilmesi i¢in teknoloji ve bilimde liderligin
stirdliriilmesi amaclanmistir. Bununda problemler karsisinda yeterli bilgi edinme,
farkli disiplinlerle bir arada g¢alisma, yetenek kazanma ve bireysel gelisime katki
saglama imkanlar1 sunan STEM egitimi ile saglanabilecegi dngoriilmiistiir (Bybee,
2010). 1958 yilinda Amerika Birlesik Devletleri Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesini
(National Aeronautics and Space Administration-NASA) kurarak kaybettigi iistiinligii
daha fazla miihendis ve bilim insan1 yetistirerek kazanmak istemistir (NASA, 2018).
Buradan hareketle bir¢ok ¢alisma yapilmistir. Okul miifredatlar1 yenilenmistir. 1969
yilinda Apollo 11 isimli ilk insanli uzay araci1 Ay’a gonderilmistir. Bunun yani sira
birka¢ gezegene cesitli araglar gonderilmistir. Yasanan bircok gelisme STEM
yaklagiminin ilerlemesine, bu alanda nitelikli ¢calismacilarin yetistirilmesine ve devlet
politikast haline getirilmesine imkan saglamistir (Akgiindiiz & Akpmar, 2018).
Giliniimiizde ABD hiikiimeti tarafindan STEM is alanlarinda biiylimenin
saglanabilmesi i¢cin STEM arastirmalarina ve egitimine her yil onemli biitgeler

ayrilmaktadir (Akgiindiiz vd., 2015).
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1983 yilinda Milli Egitimde Miikemmellik Komisyonu (National Center on Education
and the Economy-NCEE) tarafindan Ronald Reagan bagkanliginda bir rapor
yaymlandi. Ogrencilerin bilim, teknoloji ve matematik alanlarindaki eksikleri
vurguland1. “Risk Altindaki Bir Ulke: Egitim Reformu icin Zorlayict Bir Politika”
1simli bu raporda yetersizlik goriilen bilim, teknoloji ve matematik alanlarinda bir
reform saglanmak istenildigi belirtildi (Wells, 2013). Kongrenin ardindan federal
hiikiimete bagli devletlerin standartlastirilmis testler olusturmalar1 i¢in yasalar
cikarilmistir (ABD Egitim Bakanligi, 2008). NCTM (Amerika Ulusal Matematik
Ogretmenleri Konseyi-National Council of Teachers of Mathematics) standartlar
cagrisina 1989 yilinda cevap vermistir. Bu konseyin matematik standartlarin
yaymlamast 1995’te Ulusal Arastirma Konseyi tarafindan Ulusal Bilim Egitim
Standartlari’nin  gelistirilmesine oOnciilik etmistir. Bu gelismelerin  ardindan
yayimlananlar arasinda gosterebilecegimiz Teknoloji Okuryazarligi i¢in Standartlar,
Teknoloji Calismasi igin Igerik Standartlar, 1997 yilinda ITEEA (Teknoloji Egitim
Dernegi) tarafindan yayinlanmistir. Daha bir¢ok alanda meslek dernekleri tarafindan
standartlar yayinlanmigtir. Bu standartlar degerlendirme ve ¢aligmalar i¢in rehberlik

etmistir.

Reagan yonetiminin baslattig1 standartlara dayali egitim cagi diger yoOnetimler
tarafindan da siirdiiriilmiistiir. Devlet ve federal hiikiimetler 1980 yillarindan 2000°1i
yillara kadar caba gostermislerdir. 2007 yilinda “Toplanmis Firtina Uzerinde
Yiikselmek: Daha Parlak Bir Gelecek i¢in Amerika 'y Gii¢lendir ve Calismak” isimli
calisma yayinlanmistir. K-12 egitiminde politikalar 6zelinde eylemler 6nerilmis, bilim
ve matematik alanindaki yeteneklerin artirilmasi konusu vurgulanmus, nitelikli STEM
Ogretmeni yetistirerek uluslararasi rekabet yarisinda giliclenmek amaglanmistir
(21.Yiizyilin Kiiresel Ekonomisinde Refah Komitesi, 2007). Gelecek ylizyilda nitelikli
ve kaliteli ig gliciine duyulan ihtiyag ile karsilastiklar1 problemlere yaratici, ¢ok yonlii
ve bilimsel bakis acisiyla yaklasan, elestirel diisiinme becerisine sahip bireyler
yetistirilmeye baslanmistir (White, 2014). Her ne kadar 1990’lh yillarda NSF
tarafindan “SMET” kisaltmasi ile ortaya ¢iktig1 ya da temellerinin ikinci diinya savasi
sonras1 Sputnik’in uzaya gonderilmesi ile atildig1 kabul edilse de ABD’nin STEM’1
bir egitim politikas: haline getirdigi 2009 yilinda duyuruldu. Eski ABD Baskani

Barack Obama yaptigi bir konusmada Ogrencilerin 21.yiizyi1l becerileri ile
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gelistirilmesine dikkat c¢ekmistir. Yeni nesli Sputnik’e benzeterek teknolojik
gelismelere hakim, 21.yy becerileri ile donatilmis olmalarinin uluslararasi rekabette
onemli oldugunu vurgulamistir (White, 2014; Gunn, 2017). 2010 yilinda Obama
yonetimi tarafindan STEM egitimi lzerine stratejik plan gelistirmek ve egitim
faaliyetlerini koordine etmek amaciyla ofis kurmak iizere kurumlar yetkilendirilmistir
(Koehler, Binns & Bloom, 2016). ABD STEM egitimini bilim, teknoloji ve matematik
alaninda egitime yon vermek ve kendi egitim sistemine entegre etmek icin oldukca
¢aba harcamistir. Egitim programlarinda oncelikle miihendislik derslerine yer veren
kurumlar daha sonra fen, matematik ve teknoloji derslerine de ihtiya¢ duymustur.

Boylece STEM egitimi gozde olmaya baslamistir (Akgiindiiz vd., 2015).
2.4 Diger Ulkelerde STEM Egitimi

Norveg “STEM of Course” isimli bir strateji plan1 hazirlamistir. Bu plan ¢ercevesinde
okul 6ncesinden ortaokul kademelerine kadar egitim programlar diizenlenmistir. 2002

yilinda yayinlanan bu strateji plan ile sunlar amag¢lamistir (MEB, 2016);

e STEM egitimi ile olusturacak programlarla egitim kalitesini artirmak,
e Ogrencilerin ilgi, yetenek ve motivasyonlarini artirmak,

e Ogrencilerin matematik alanindaki basarilarini artirmak,

e STEM becerilerine sahip bireyler yetistirmek,

e Kaliteli STEM 06gretmenleri yetistirmek seklindedir.

Cin 1949 yilinda fen ve teknolojinin egitimde 6nem verdigi hedeflerinden biri
oldugunu belirtmistir. Bilginin ¢ok énemli oldugunu sahip oldugu ekonominin bilgi
ile daha iyi hale gelecegini sdylemistir (Pekbay, 2017). Bu amagla toplum bilime ve
fen bilimlerine 6nem vermis ve egitimde bu alanlara yer vermistir. Okullarda fen ve
matematik dersleri zorunlu hale getirilmistir. STEM egitimine ise iiniversitelerin
programlarinda yer verilmis, bu alanda 6gretmen yetistirmek amaciyla calismalar
yapilmistir (Gao, 2015; MEB, 2016). Giiney Kore’de ise Kore Bilim ve Teknoloji
Bakanlig1 sanat1 da STEM egitimine ekleyerek STEAM seklinde ele almistir (Kang,
Kim & Kim, 2013). 2011 yilinda egitim miifredatina alinarak fen ve teknoloji
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alanlarinda Ogrencilerin ilgilerini saglayabilmek ve problem ¢6zme becerilerine

gelistirmek amag¢lanmistir (Kim, 2011; Maes, 2011).

Avustralya bilindigi tizere fen ve bilim alanlarinda ilgili bir toplumdur. Dolayisiyla
bilim insan1 ve kalifiyeli is glicii yeterli durumdadir. Fakat matematik ve miihendislik
alaninda caligmalara ihtiya¢ duymustur (Morginson, Tytler, Freeman & Roberts,
2013). Buradan hareketle iilkede farkli kurumlar tarafindan raporlar yaymlanmistir.
Ulkelerin ekonomik giivenliklerini ve ¢ikarlarin1 géz oniine aldiklarinda egitimde en
onem verdikleri STEM anlayisinin  Avustralya icinde ayni durumda oldugu
goriilmektedir. Yayinlanan raporlarda bu 6nem siklikla vurgulanmistir (Australian
Academy of Science, 2011; Healty, Mavromaras & Zhu, 2012). Bu raporlar sonucunda
Avustralyalilarin liseden STEM bilgi ve becerilerine sahip bir sekilde mezun olmalari
ve mezun olanlarin STEM konusunda olan ilgilerinin ve meraklarinin devam etmesi
ile karsilastiklar1 sorunlara ¢6ziim bulmak amagli bu alanda gelisimlerini siirdiirmeleri
amaclanmistir (Australian Educational Council, 2014). Farkl iilkelerdeki STEM
egitimi lizerine yapilan ¢aligmalara bakildiginda ortaya ¢ikan ortak noktalar sunlardir

(Cepni, 2018);

e Okul oOncesinden Tiniversiteye kadar her kademede STEM egitimi
onemsenmelidir.

e Kodlama egitimi erken yaslarda teknoloji ve bilime olan ilgiyi artirmaktadir.

e Ogretmenlerin STEM egitimine kars1 tutumlari, imkanlar1 ve yetkinlikleri
konusunda sikintilar yasanmaktadir.

e STEM egitiminin 6l¢me ve degerlendirme kisminda eksiklikler ve yetersizlikler
bulunmaktadir.

e STEM egitimine her 6grencinin esit sartlarda erisimi saglanamamaktadir.

2.5 Tiirkiye’de STEM Egitimi

STEM son yillarda bir¢ok iilkenin giindeminde ve her iilke degisik yaklasim ve
amaglarla konuyu ele almis durumdadir. Kimisi konu {izerine 6gretim programlarinda
degisiklikler yaparak, kimisi alana olan ilgiyi artirmak amaciyla c¢aligmalar

diizenleyerek, kimisi toplumunda elverissiz sartlarda yasayan ve bu egitime
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ulagamayanlar i¢in egitime esit erisim imkani saglayarak on plana c¢ikmustir.
Tiirkiye’de ise Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitiiniin egitimle ilgili veri
toplamak i¢in yaptigi PISA (Programme for International Student Assessment)
simavinda ve uluslararasi bir diger arastirma olan TIMSS (Trends in International
Mathematics and Science Study) sinavinda katilimer iilkeler arasinda diisiik
performans gostermesi STEM’e olan ydnelime sebep olmustur. Ik girisimler 6zel
sektor bazinda ger¢eklesmistir. STEM egitimini anlamak, §gretim programina entegre
etmek, Ogretmenlerin yetistirilmesi, K-12 egitimine uyarlanmas1 konusunda halen
belirsizlik yaganmaktadir (Cepni, 2018). Fen ve Teknoloji dersi kapsaminda FTTC
(Fen, Teknoloji, Toplum, Cevre) kazanimlar1 ile sorgulama, arastirma ve problem
¢Oozme becerisi gelismis, 6z diizenleme, 6z denetime sahip, etkili iletisim kuran, is
birligi icerisinde caligsabilen bireyler yetistirmek hedeflenmistir (Kostur, 2017). 2017
yilinda degistirilen Fen bilimleri programinda “Fen ve Mithendislik” ve “Miihendislik
ve tasarim becerileri” eklenerek FTTC 6grenme alant FMTTC (Fen, Miihendislik,
Teknoloji, Toplum, Cevre) olarak degistirilmistir (MEB, 2017). Sekil 2.1°de fen

bilimleri egitiminde yer verilen beceri tiirleri bulunmaktadir.

Sekil 2.1

Alana Ozgii Beceriler (MEB, 2018, 5.9-10)

Muhendislik ve Tasanm
Becerileri

Yenili .(im--

Bilimsel Sareg Becerileri Yagam Becerileri

Bulug ve inovasyon Yapabiime

Biitiinlestirilmis disiplinler ile 6grencilerin ihtiyaclarini gérebilmesi ve bunlar {izerine

yaratict ¢oziimler yliriitiilerek iiriinler ortaya ¢ikarabilmesinin Tiirkiye ekonomisi
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tizerinde katki saglayacagi diistiniilmiistiir (Kostur, 2017; MEB, 2017). Bunun {izerine
STEM egitimi ilk defa “Fen Bilimleri ve Miihendislik” ismiyle 4.siniftan baslayarak
8.smifa kadar ders programlarina dahil edilmistir (Akgiindiiz & Akpinar, 2018).

MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midiirliigliniin 2016 yilinda yayinladigi
raporda Tiirkiye’nin STEM egitiminin yayginlastirilmasi tizerine 2015-2019 Stratejik
Planina hedefleri dahil ettigi belirtilmistir. Ayrica TUSIAD (Tiirk Sanayicileri ve Is
Insanlar1 Dernegi) STEM egitimini énemli 6lciide desteklemistir. Dernek tarafindan
yaymlanan “STEM Alaninda Egitim Alms Isgiiciine Yonelik Talep ve Beklentiler
Arastirmast” isimli rapor iilkemizin teknolojik yetersizliginin, teknolojik liderlige
dontisebilmesi i¢in nitelikli is giicli yetistiren STEM egitimine ihtiya¢ duydugunu
belirtmistir (TUSIAD, 2017).

STEM egitiminde basarilt olan iilkelere bakildiginda STEM egitimine yonelik bir
politika gelistirdikleri goriilmektedir (Avan, Gililgiin, Yilmaz & Doganay, 2019).
Ulkemizin de STEM egitimi {izerine politikalar gelistirmesi ve uygulamasi gerektigi
goriilmektedir. 2000’1i yillarda Amerika, Giiney Kore, Avustralya vb. iilkelerin STEM
egitiminin Onemi iizerinde durmasi basarili sonuglar almalarinda etkili olmustur. Bu
da iilkemiz tarafindan fark edilmis ve egitim programlarimizda STEM’e yer verilerek
sorgulayan, arastiran, ihtiyaglar1 gorebilen ve ¢oziim iiretebilen, yaratici bir nesil
yetistirmek amaclanmistir (Akgiindiiz vd., 2015; Yilmaz, Giilgiin, Cetinkaya &
Doganay, 2018). Son yillarda diinya iilkelerinde sik¢a rastladigimiz STEM egitimi
Tirkiye’de de 6nem kazanmaya baglamistir. STEM alaninda g¢alismalarin giderek
arttig1 lilkemizde bu alana farkli isimler getirilmistir. STEM disiplinlerinin Tiirkce
isimleri kullanilarak olusturulan FeTeMM (Fen, Teknoloji, Matematik, Miihendislik)
ve BilTeMM (Bilim, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) iilkemizde STEM kavrami
yerine kullanilan ifadelerdir (Basaran, 2018). Kullanilan bu ifadeler farkli olsa da ayni
amag lizerine ¢alismalar yapilmaktadir. Bu noktada ilk ¢caligmalar iiniversite diizeyinde
yapilmistir. Bazi iiniversitelerde STEM merkezleri kurulmustur (Topcu & Ciftci,
2018). STEM yaklasimina yonelik yapilan diger proje ve ¢alismalar ise sunlardir;

e STEM Egitim Raporu (MEB, 2016),
e STEM Ogretmen Egitimi El Kitabi1 (MEB, 2017),
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e ODTU Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Egitimi Uygulama ve
Arastirma Merkezi (BilTeMM),

e Ozyegin Universitesi STEM Akademi,

e Hacettepe Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Egitimi Uygulama
Laboratuvari,

e STEM & Markers Fest Expo Etkinlikleri,

e TUSIAD STEM+A Projesi,

e Bahgesehir Universitesi BAUSTEM (Geng STEM Arastirmact ve
Uygulayicilar1 Programi) (Corlu, 2018),

e STEM Egitiminin Ogretim Programina Entegrasyonu Calistay Raporu
(Akgiindiiz, Ertepinar, Ger & Tiirk, 2015),

e STEM: Lider Ogretmen Mesleki Gelisim Programu,

e Erken STEM Miifredat Gelistirme Programa.

Ulkemizde yukarida bahsedilen ve benzeri birgok ¢alisma yapilmistir ve yapilmaya da
devam edilmektedir. Fakat yapilan calismalarin yeterli oldugunu sdylemek pek
miimkiin degildir. STEM egitiminde {iniversitelerin yaptigi uygulamalara bakildiginda
sadece 5 tiniversitenin STEM merkezi oldugu, 13 iiniversitenin ise STEM laboratuvari
kurdugu goriilmektedir. Bununla birlikte tiniversitelerin programlar1 incelendiginde
bircok tniversitenin lisans ve ya lisansiistii programlarda STEM egitimine ver
vermedigi sonucu karsimiza ¢ikmaktadir (Colakoglu & Gokben, 2017). Bu da STEM
egitimi alaninda ¢alismalara olan ihtiyac1 gdstermektedir. Ulkemizde her kademe igin

uygulanabilecek ¢aligmalarin yapilmasi gerekmektedir.
2.6 Okul Oncesi Donemde STEM Egitimi

Cocuklar diinyaya geldiklerinde dogal bir kesif siirecine girerler. Cevreyi algilamaya,
tamimaya, merak etmeye ve kesfetmeye baslarlar. Oyle ki beyinlerinde bir saniye
icerisinde 700 sinirsel baglant1 gzlemlenir. Bu da bir saniye icerisinde beyinde olusan
uyarilarin ne kadar fazla oldugunu gdésterir. Buradan hareketle erken yaslarda bireyler
uyaricilara daha acik, kesif ve merak duygular ilerleyen yillara oranla daha yiiksek
diyebiliriz. Dolayisiyla bilimsel siireclere yonlendirmek i¢in en 6nemli donemin erken

yaslar oldugu goriilmektedir (Shonkoff & Marshall, 2000). Diinyay: algilama,
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kesfetme, tanima ve yasamla iliski kurma gibi temel becerilerde STEM egitimi
etkilidir. Yeni kavramlari, farkli olaylar1 ve degisik diisiinceleri oyun igerisinde
cocuklarla tanistirir. Merak duygusu harekete gegen ¢ocuk oyun igerisinde bu siirece
dahil olur. Yeni deneyimler elde eder. Giinliik yasam igerisinde karsilagabilecegi bir
olaya ¢0zlim iiretmeyi dener. Boylece yaraticilik, elestirel diisiinme, problem ¢ozme
gibi list diizey becerileri gelisir. Erken ¢cocukluk doneminde ¢ocuklara kazandirilacak
bu beceriler yemek yemek, kosmak kadar temel davramis haline gelecektir

(STEMpedia, 2018).

Piaget’e gore bu donem somut islemler donemidir. Bu dénemde cocuklar elle tutup
gozle gorebildigi, duyulariyla varligini algilayabildigi seyler lizerine zihninde bir
anlam kurabilir. Bu nedenle 6grenmeleri de yaparak yasayarak gerceklesir. Cocugun
yaparak yasayarak O0grenme firsati buldugu en O6nemli ara¢ ise oyundur. Zihinsel
siiregler oyunlar sirasinda aktif hale gelir (Lieberman, Fisk & Biely, 2009). Sahin
(2000) tarafindan oyunlar arastirmanin etkili oldugu kesifler ve deneme siireclerini
iceren etkinlikler olarak tanimlanmistir. Erken ¢ocukluk doneminde oyun temelli
Ogretim benimsenmistir. Cilinkii bu donem ¢ocuklarinin gelisim 6zellikleri dikkate
alindiginda en fazla ilgi duydugu oyunun 6grenme siirecine dahil edilmesi yeni bilgiler
edinmeyi, sosyallesmeyi, biligsel siirecleri, giinliik yasam deneyimlerini ve
motivasyonu eglenceli hale getirerek istenilen diizeye gelmesini saglar. Yani bu
donem ¢ocuklari oyunla gelisir. Ayn1 zamanda oyunlar ¢ocuklara bagimsizlik saglar.
Kendi siirecini planlama, karar verme, kendi tercihleri {izerine calismalar yiiriitme
imkani1 bulan ¢ocugun oyun sirasinda 6zdenetim ve 6z diizenleme becerileri de gelisir
(Van Hoorn, Monighan, Scales & Rodriguez, 2011). Bunun yaninda siirecte etkili
olabilecek bir rehber tarafindan hazirlanmis yapilandirilmis ortamlarda bile oyunla
ogrenme saglanir. Ozellikle bu dénem cocuklarmin dgrenmekte zorlandigi soyut
ifadeleri zihninde somut hale getirip 6grenmesini kolaylastirmak i¢in planlanmis oyun
ortamlar1 kullanilir. Hazirlanmig oyun ortamlarin en ¢ok olusturuldugu disiplinler fen
ve matematiktir. Bu alanlarda var olan soyut bilgilerin 6grenilmesi erken ¢ocukluk
donemindeki bireylerin zihinsel gelisimleri agisindan zordur. Bu nedenle fen ve
matematik alanlarindaki soyut ifadeler oyun ile somutlastirilarak Ogrenmeler

kolaylagtirilir ve ilgi ¢ekici hale getirilir (Gonen & Dalkilig, 1998).
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Insan yasaminda dogumdan 6liime kadar siirecek olan dgrenmenin temelleri erken
yaslarda atilmaktadir. Dolayisiyla fen ve matematik basarisinin artirilmasi erken
donemde cocuk merkezli anlayis ile hazirlanmis oyun ortamlarinda yapilacak bir
Ogretim ile saglanabilir. Bu noktada erken ¢cocukluk STEM egitimi de fen, matematik,
miihendislik ve teknoloji alanlarinda c¢ocuklara oyunlar yoluyla becerilerini
gelistirmeyi, kendini ifade edebilmeyi, teknoloji okuryazarligini, miihendislik
becerilerini sanatsal boyutlarda gelistirme imkani saglar (Van Hoorn, Monighan,
Scales & Rodriguez, 2011). 2016 yilinda yapilan bir ¢calismada fen ve matematik
alanlarinda hig¢ bir alt yapisi olmayan cocuklarin konu iizerine belirli bir alt yapi
olusturulmus ¢ocuklara oranla ileriki kademelerde akademik bilgi aciklarim
kapatmakta zorlandiklar1 ve ilerleyen yaglarda dahi genel bilgi diizeyine ulagsmak i¢in

cabaladiklar1 tespit edilmistir (Morgan, Farkas, Hillemeier & Maczuga, 2016).

STEM egitimine duyulan ihtiyacin {i¢ genel amaci oldugu ifade edilmektedir. Bunlar;
STEM egitimi almis ve bu alanda kariyer yapmaya ilgisi olan bireyler yetistirmek,
STEM becerilerine sahip i giiclinii saglamak ve bilimsel okuryazarlig: artirmaktir
(National Research Council [NRC], 2011). Bu amagclar bize sunu gostermektedir;
Ulkeler ekonomik giicii ve toplumsal kalkinmay1 saglamak amaciyla topluma faydali
bireyler yetistirmek istemektedir. Fakat yetkin bireyler yetistirebilmek i¢in bu egitime

baslamanin en dogru zamani nedir?

Bir birey {iniversite seviyesine geldiginde hangi alanda bagarili oldugunu ve hangi
alana ilgi duydugunu bilmektedir. Bireylerin fen alanindaki ilgilerine baktigimizda
onemli bir kismi ilkokul doérdiincii sinifa kadar coktan ilgilerini kaybetmektedir.
STEM alanina olan ilgi ise sekizinci sinifa kadar stirmektedir. Bu donemden sonra
bireylerde ilginin kayboldugu ve kariyer planlarinda bu alana yer vermedikleri
goriilmiistiir (Allen, 2016). Gliniimiizde erken yasta egitimin 6nemi giderek daha fazla
vurgulanmaktadir. Artik bir bilim insani, lider, miihendis, yaratic1 gibi ifadeler kiiciik
yaslardaki c¢ocuklar1 tanmimlamada kullanilmaktadir (Torres-Crospe, Kraatz &
Pallansch, 2014). Ozellikle beyin gelisiminde erken yaslarda maruz kalman
uyaricilarin ¢ok 6nemli oldugu fark edilmistir. Bir¢cok arastirmada ortaya ¢ikarildigi
gibi yasamin ilk sekiz yilindaki deneyimlerimizin ilerleyen yillarda yasantimizi

sekillendirici etkisi bulunmaktadir. Bu nedenle STEM egitimine baglamak i¢in en iyi
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zamanin okul 6ncesi donem oldugu fikri kabul gérmeye baslamistir (Moomaw &
Davis, 2010; Torres-Crospe vd., 2014; Allen, 2016). STEM okuryazarliginin hayat
boyu devam etmesi yoniinde egitime baslamak i¢in kritik donemin okul 6ncesi yillar

oldugunu sdylemek yanlis olmayacaktir (Jipson, Callanan, Schultz & Hurst, 2014).

STEM disiplinlerini teker teker ele aldigimizda okul 6ncesi alaniyla olan baglantisi
karsimiza su sekilde ¢ikmaktadir (Giilgiin, Yilmaz & Caglar, 2017). Oncelikle
teknoloji alanina bakacak olursak ¢ocuklar mobil telefonlar, tabletler, internet ve sanal
ortamlarin i¢ine dogmaktadir. Cevresindeki mekanlarda bulunan ve g¢evresindeki
insanlar tarafindan kullanilan bu cihazlar teknoloji ile i¢ ige olmasini ka¢inilmaz hale
getirmektedir. Bu durumun c¢ocuklar agisindan hem olumlu hem olumsuz taraflar
bulunmaktadir. Fakat i¢inde bulundugumuz ¢agda ¢ocuklara teknolojiden izole bir
yasam sunmak neredeyse imkansizdir. Dolayisiyla okul oncesi siniflarinda
teknolojinin dogru ve uygun bir sekilde entegre edilmesi, bu yonde 6grenme ve
Ogretme stratejileri gelistirilmesi gerekmektedir (Bers, Ponte, Juelich, Viera &
Schenker, 2002). Son yillarda kiigiik yaslardaki ¢ocuklarin miihendislik alanina dogal
bir ilgileri oldugu sdylenmektedir. Nitekim bu yastaki ¢ocuk eline aldig1 herhangi bir
grup nesneyle yapi-insaa oyunlart oynamaktadir. Gelisimsel 6zelliklerinin
miihendislik alaninda c¢aligmalar yiiriitmeye uygun oldugu diislincesi ile cesitli
caligsmalar yapilmistir (Y1lmaz, Giilgiin & Caglar, 2017). Bunlardan bir tanesi Torres-
Crospe vd. (2014) diizenledigi STEM yaz kampidir. Okul 6ncesi dénemde olan
cocuklarla miihendislik alaninda etkinlikler yapilmistir. Dort yas cocuklar
ogretmenlerle birlikle miithendis kiyafetleri giyerek siirece dahil olmuslardir. Calisma
sonucu okul oOncesi donemin miihendislik egitimi i¢in uygun oldugu fikrini
dogrularken erken oldugu fikrini ¢lirlitmiistiir. Arastirmacilar tarafindan okul oncesi

ogretmenlerine STEM egitimi Onerilmistir.

Fen bilimleri egitiminin ise erken yaslarda baslamasi ¢oktan kabul edilmis bir
gercgektir. Clinkii ¢ocuklar dogal bir merak ve kesfetme duygusuyla diinyaya gelir ve
bu donemde O6grenmeler bu sekilde gerceklesir. Diinyayr anlama, yasama uyum
saglama, bilinmeyenleri ve merak edilenleri 6grenme amaciyla arastirma ve kesfetme
siirecine girerler. Buradan hareketle yapilan arastirmalarda “cocuklar birer bilim

insanidir” slogani dogru olarak kabul edilmistir. Sonug olarak erken yaslarda bireyler
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bilimsel diisiinme becerilerini gelistirebilir ve kullanabilir diyebiliriz (Cepni, 2018).
Fen, teknoloji ve miihendislik alanlarindan sonra son olarak matematik alaninin da
kiigiik yas cocuklarin dogal bir motivasyonu vardir. Okul 6ncesi donemde oyunlar
icerisinde temel matematik kullanilmaya baslanir. Cocuklar oyunlar sirasinda uzamsal
iliskileri kesfeder. Nesnelerin biiytlikliiklerini fark eder ve birbiriyle karsilastirir.
Cesitli malzemelerle oOrintiiler olusturur. Cevresinde gordiigii sekilleri tanimaya
baslar, benzetmeler yapar. Kullandig1 tiim nesneleri sayar, siralar ve gruplar. Bunlarin
yani sira basit 6lgme islemleri yapabilir. Tiim bu beceriler dogrultusunda kiigiik yastaki
cocuklara ¢esitli imkanlar saglanip firsatlar verildiginde yeterli matematik bilgilerine
sahip olabilirler (Clements & Sarama, 2016). Sonug olarak STEM egitimi bireylere bu
disiplinleri bir arada 6grenme firsati sunar. Birbirine entegre edilmis disiplinler tim
becerileri siire¢ igerisinde kolaylikla gelistirilebilir. Ozellikle kiiciik yastaki cocuklar
en 1yl 0grenmelerini birlestirilmis disiplinler ile gerceklestirir (Moomaw & Davis,

2010).

Ulkemizde ve diinyada okul éncesi dénemde STEM egitimi siirekli gelisen bir
yenilenen bir konumdadir. Ogretim programlarinin STEM egitimi ile entegre edilmesi
heniiz devam eden bir stiregtir. Okul 6ncesi ddonemde STEM egitiminin politikalara ve
miifredata yansimasi ve yeniden diizenlenmesi beklenmektedir (Cepni, 2018). Ancak
bunlar elbette ki yeterli degildir. Ogretmenlerin bu konuda yeterli bilgi ve deneyime
sahip olmasi gerekmektedir. Bu konuda ABD okul 6ncesi STEM ogretmenlerini
yetistirebilmek icin egitimler diizenlemektedir. Central Florida Universitesi
miifredatina “Bilim ve Teknolojiyi Kii¢iik Cocuklara Ogretmek” isimli bir ders
eklemistir (Bornfreud, 2011). Tiirkiye’de ise Istanbul Aydin Universitesi 6gretmenleri
ve Ogretmen adaylarini yetistirmek amaciyla STEM Okulunu kurmustur. Burada
egitim verilen 6gretmenlerin ¢alismalari izlenmektedir (STEM Okulu, 2018). Fakat
iilkemizde tam anlamiyla yetkin STEM 6gretmeni heniiz ¢ok az sayida bulunmaktadir.
Ogretmenlerin ¢ogu simiflarinda STEM egitimini vermekten kagiabilmektedir.
Yeterli bilgi ve donanima sahip olmamalar1 ¢ogunlukla bu alana olan ilgiyi azaltmakta
ya da yanlis uygulamalara sebep olmaktadir. Bu nedenle okul dncesi STEM egitimi
icin Oncelikle 6gretmen ve Ogretmen adaylarina yonelik calismalarin arttirilmasi

gerekmektedir (Cepni, 2018).
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2.7 21.Yiizyll Becerileri

Icinde bulundugumuz cagin sahip oldugu teknoloji, karsimiza endiistriyel ve
ekonomik ihtiyaclar1 ¢ikarmaktadir. Bunun i¢in egitimin her kademesinde giiniimiiziin
ve gelecegin ihtiyaclarina karsilik gelebilecek calismalar yapilmaktadir. Onceki
yillarin aksine son zamanlarda siklikla karsilastigimiz bu farkli kosullar diinyadaki
talepleri de degistirmistir. Politikalar, isverenler, egitimciler, 6grenciler alisilmisin
disinda gergek diinyanin talepleri ile karsilikli etkilesim igerisindedir (Anugerahwati,
2019). 21.ytizy1l olarak belirtilen bu donem, bireylere sahip olmas1 gerekilen bir takim
bilgi ve becerileri de beraberinde getirmektedir. Artik erken ¢ocukluktan yetiskinlige
kadar her an etkilesim halinde oldugumuz teknoloji giinliik yagsamimizda bir¢ok
yeniligi karsimiza ¢ikarmaktadir. Bu yenilikler ayak uyduramayan bireyler i¢in giinliik
yasamdan egitime hatta is hayatina kadar zorluklarla dolu bir dizi problem
olugmaktadir. Bu nedenle bireylerin 21.yiizy1la uygun bir takim becerilere sahip olarak
yetistirilmesi amag¢lanmaktadir. S6z konusu becerilerin neler oldugunun yani sira nasil
Ogretilecegi ve Ogretim siirecinde nelere dikkat edilmesi gerektigi de dnemlidir. Bu

konuda Crane vd. (2003) alt1 temel kriter belirlemislerdir. Bunlar temel kriterler;

e 2].ylizyili anlamak ve bununla birlikte uygun 6grenme ve 6gretmeyi anlamak,
e 2l.ylizyll 6grenme ve dgretme faaliyetlerini gergeklestirmek,

e 2].ylizy1l materyallerini kullanmak,

e 2]l.ylizy1l 6lgme ve degerlendirme yontemlerini kullanabilmek,

e Konunun 6ziine dikkat ¢ekmek,

e Ogrenme becerilerini ortaya ¢ikarmak olarak ifade edilmistir.

21.yiizy1l becerileri birgok alanda karsimiza ¢ikmaktadir. Fen, sosyal, beseri ve doga
bilimleri gibi birgok alanda bu becerilere verilen 6nem gittikce artmaktadir (Sahin,
Ayar & Adigiizel, 2014). 21.yiizy1l becerilerinin ne olduguna baktigimizda herkes
tarafindan kabul gérmiis ortak bir aciklama bulunmamaktadir. Uluyol & Eryilmaz
(2015) bu becerileri; problem ¢ozme, iletisim becerileri, isbirligi, bilimsel bilgiye
erigsme, bilgiye ulasmada teknolojiyi kullanma, 6zdenetim, sorumluluk gibi davraniglar
olarak ele almistir. Allen ve Van der Velden (2012) ise isbirligi, elestirel diisiinme,

iletisim, yaraticilik, teknoloji okuryazarligi, kiiltiirel beceriler ve problem ¢6zme
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becerileri olarak aciklamiglardir. Bir bagka tanimda ise 21.yiizy1l becerileri yasam ve
kariyer becerileri olarak ele alinarak kiiresel farkindalik, bilgi ve medya okuryazarligi,
liderlik, sorumluluk, iletisim, verimlilik, teknoloji okuryazarligi, yaraticilik, problem
¢Ozme, elestirel diisiinme davraniglari ile ifade edilmistir (Kennedy & Odell, 2014).
Sen, Ay & Kiray (2018) miihendislik temelli, isbirligi, yenilik¢ilik, yaraticilik, tasarim
becerisi ve dijital yeterlilik olarak vurgulamistir. Bir diger tanimda ise bu beceriler
bilgi yonetimi, yasam becerileri, iletisim, yaraticilik, yenilik, kariyer ve yasam
becerileri, problem ¢6zme, kiiltiirel farkindalik ve elestirel diisiinme olarak
belirtilmistir (Beers, 2011). Yapilan tanimlara bakildiginda 21.yiizy1l becerilerinin
farkli ifadelerle aciklandig1 goriilse de ortak noktalar1 da oldukca fazladir. Alanyazinda
kabul gormiis ortak bir agiklamaya bakildiginda P21 (2019) tarafindan yapilan beceri

tanimlar1 kargimiza ¢ikmaktadir. Bu tanimlar Sekil 2.2°de sunulmustur.

Sekil 2.2
P21 Beceri Siniflamasi
Ogrenme ve Bilgi, Medya ve )
Yenilenme Teknoloji Yasam ve _Kaf'lyer
Becerileri Becerileri Becerileri
* Yaraticilik ve * Bilgi * Esneklik ve
Yenilikcilik Okurvazarligi Uyum
* Giriskenlik ve
o lletisim ve * DMNedya Oz-Yonelim
Isbirligi Okuryazarligi * Sosyal ve
Kiiltiirlerarasi
e Elestirel * Bilgi ve Beceriler
Diistinme ve Iletisim » Uretkenlik ve
Problem Teknolojileri Sorumluluk
Cozme Okuryazarligi e Liderlik ve
Sorumluluk

21.ylizy1l becerilerinin farkli ifadeleri bulunsa da ortak bir amaca hizmet etmektedir.
Stirekli degisim ve gelisim igerisinde oldugumuz bu yillar bizi yeni is alanlariyla
karsilagtirmaktadir. Bu is alanlarinda c¢alisabilecek is giicli ise STEM egitimi ile
saglanabilir. Cilinkii karsilagtigimiz yeni meslekler STEM meslekleri olarak
adlandirilmaktadir (Langdon, Mckittrick, Beede, Khan & Doms, 2011). STEM egitimi
cocuklar1 gercek yasam problemleriyle karsilastirip ¢6ziim {iretmesi i¢in harekete

gecirmektedir. COziim arayan ¢ocugun merak duygusu geliserek arastirmaya yonelir.
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Aragtirma yoluyla yeni bilgilere ulasarak bunlar1 nasil kullanacagi konusunda kendini
dener. Cesitli projeler gelistirerek analizlerde bulunur. STEM egitimi ile yasanan bu
siire¢ 21.ylizy1l becerilerinin tamamini kapsamaktadir. Problem ¢ozme, isbirligi,
yaraticilik iletisim ve elestirel diisiinme gibi birgok beceriyi gelistirmede etkili bir alan

oldugu goriilmektedir (Beers, 2011).
2.8 Elestirel Diisiinme Becerisi

21.ylizyilda bireylerin sahip olmasi gereken becerilerden birisi de elestirel diisiinme
becerisidir. Nitelikli ve etkin bireyler i¢in kazanilmasi gereken en 6nemli becerilerden
biri elestirel diisiinme yetisi oldugu disiiniilmektedir (Aybek, 2007). Bir kisinin
karsilastigr bir olay veya durum ile ilgili kendi diisiincelerinin yani sira farkli
diistinceleri de dikkate alarak zihinsel iglemler yiiriitmesi ve bu yonde egilimler

gostermesi olarak ifade edilmektedir (Ertas-Kilic & Sen, 2014).

Sensekerci ve Bilgin (2008) tarafindan yapilan deneysel bir ¢alismada bireylere erken
yaslarda elestirel diisiinme becerilerinin kazandirilmasi ve ileriki yaglarda bu beceriyi
aktif olarak kullanabilmeleri i¢in egitimin 6nemli bir etken oldugu goriilmektedir.
Elestirel diistinme yeterliligine sahip bireyler giinliik yasam siire¢lerinde aktif olarak
bu beceriyi kullanmalidir. Aksi halde becerinin koreldigini ifade etmislerdir. Yapilan
bir baska ¢alismada bireylerin karar alma siireglerinde elestirel diistinme becerilerinin
etkili oldugu tespit edilmistir. Bu beceriye sahip olan ve aktif olarak kullanan birey
kararlarinda akilct ve mantikli bir siire¢ yiiriitiirken elestirel diisiinme becerisi
gelismemis bireylerin kararlarinda gelisi gilizel bir siire¢ yiirlittigli goriilmiistiir

(Kokdemir, 2003).

TUSIAD (2017) 21.yiizy1l becerilerinden elestirel diisiinme, problem ¢ézme gibi
yetilerin STEM egitimi sayesinde gelistirilebilecegini ve bdylece nitelikli bireyler
yetistirilebilecegini vurgulamaktadir. STEM egitimi, yasam siireci i¢erisinde yaganan
problemlere ¢6zliim bulmada, uzamsal yeteneklerin kullanilarak {ist diizey becerilerin
gelismesini saglamaktadir (Morrison, 2006). Bununla birlikte miihendislik alanini da
igcerisinde bulunduran bu egitim, tasarim ve dizayn siireglerinde elestirel diisiinme

becerisini gelistirmektedir (Mangold & Robinson, 2013). Ornegin simif igerisinde
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ogrenci eldeki malzemelerle bir yap1 tasarladiginda siire¢ igerisinde ve sonunda bu
yapinin saglamligini, islevselligini, malzemelerini ve onlar1 bir araya getirme
yontemini siirekli sorgulayarak iyilestirmeye c¢aligmaktadir. Bu da st diizey

becerilerden biri olan elestirel diisiinmeyi siklikla kullandigini gostermektedir.

Sengekerci ve Bilgin (2008) i¢cinde bulundugumuz toplumun bilgi toplumu haline
getirilmesinde elestirel diistinmenin énemli bir beceri oldugunu ifade etmislerdir. Bu
becerinin gelistirilmesinde de Ogretmenin roliine dikkat cekmislerdir. Elestirel
diistinme becerisini gelistirmede Oncelikli olarak o6gretmenin gelisimine Onem
verilmesini ve bu yonde degerlendirici ve gelistirici calismalar yapilmasi gerektigini
belirtmislerdir. Ogretmen egitiminde kullanilan miifredatin bilimsel ve teknolojik
okuryazarligi elestirel bakis agisi ile gelistirmesi 6gretmenlerin kendi uygulamalarinda
da 6grencilerini bu alanda gelistirmeye ve desteklemeye yonelik bir miifredata olan
bakis agisimi ve ilgisini degistirmektedir (Hadson, 2003). Parlar (2016) aym sekilde
elestirel diisiinme becerisine sahip Ogretmenlerin 6grencileriyle bu becerileri
gelistirecek ¢aligmalar yapacagini ifade etmektedir. Bu nedenle STEM egitimi almis

Ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin 6nemi gittikge artmaktadir.
2.9 Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisi

Bilgi-islemsel diisiinme kavramimin tanimi i¢in alanyazin incelendiginde farklh
bicimleriyle karsilagilmaktadir. Fakat ortak noktalarini ele alacak olursak problem
¢Ozme siirecini temel alan problemi anlama ile baslayan bu siireg, problemi
formiillestirerek ¢oziime ulagsma seklinde ilerlemektedir (Wing, 2006; Barr, Harrison

& Conery, 2011; Kalelioglu, Giilbahar & Kukul, 2016).

Mannila vd. (2014) tarafindan yapilan tanimda, bir probleme bilgisayar bilimini
kullanarak yaklasma ve problemi formiillestirme yontemi ile ¢6zlime ulagma olarak
aciklanmaktadir. Bir bagka ifade de ise bilgi islemsel diisiinmeyi bir bilgisayar
bilimcinin bilissel siire¢leriyle agiklamaktadir. Onlar gibi diislinebilme ve sorgulama
becerisi olarak ifade edilmektedir (Riley & Hunt, 2014). Syslo & Kwiatkowska (2013)
bu beceriyi bilgisayar programlama olarak diistinmek yerine bilgisayar programlama

siireci olarak diisiinmek gerektigini sOylemektedir. Giilbahar, Kert ve Kalelioglu
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(2019) bilgi islemsel diistinme siirecini bilgisayarlarda bulunan bir programlama
stirecindeki gibi bir dizi diisiinme becerisi oldugunu ifade etmektedir. Bilgi islemsel
diisiinme becerisi sadece bilgisayar alaninda uzmanlasmis caligmacilarin degil her
bireyin sahip olmasi gerektigi diisiiniilen bir beceridir (Ertugrul-Akyol, 2020). Bunun
yan1 sira becerinin  kiigiik yaslarda gelistirilmeye baslanmasi  gerektigi
vurgulanmaktadir (Wing, 2006). Bilgi islemsel diisiinmenin temel aldigi kavram
“hesaplama” kavramidir. Hesaplama kavrami isleyen bir sistemi ifade etmektedir.
Nitekim ge¢mis yillara bakildiginda ilk hesaplama islemi insanlar tarafindan
yapilmistir (Light, 1999). Bugiin sik¢a kullanilan “Computer” kelimesi dilimize
“hesaplama” olarak dahil olmustur. “Computational Thinking” olarak ifade edilen
“Bilgi Islemsel Diisiinme” ise bilgisayarca diisiinme yani hesap yaparak diisiinme

seklinde agiklanmaktadir (Yecan, Oz¢inar & Tanyeri, 2017).

Bilgi islemsel diistinmenin daha Once de deginilen bilgiler dogrultusunda bir¢ok
disiplinde sistemli bir sekilde bilgi edinimi ve bu bilgileri koordineli bir sekilde
kullanilarak algoritmik diisiince Oriintiileri olusturmak oldugunu sdylemek yanlis
olmayacaktir (Giilbahar vd., 2019). STEM egitimi ise birbirine entegre edilmis
disiplinleri biitlinciil olarak karsimiza c¢ikarmaktadir. Bu disiplinler c¢ercevesinde
karsilagilan problem durumlarina bircok beceri ile ¢6ziim arama, bilgi, beceri ve

deneyimlere sahip olma firsati sunmaktadir (Yildiz, 2017).

Temeli problem ¢ozmeye dayanan bu iki kavram goriildiigi tizere birbirinden uzak
degildir. Bu noktada kullanmakta oldugumuz egitim programlarinin bilgi islemsel
diisinme becerisine yonelik uygulamalar konusunda heniiz yeterli oldugu
diistiniilmemektedir. Bu nedenle STEM egitimi ile siirece zamanla adapte edilmesi ve
programin zamanla bu yonde sekillendirilmesi daha dogru olacaktir. STEM
etkinlikleri ile iist diizey beceriler gelistirilerek algoritmik faaliyetlerle nitelikli bir
siire¢ olusturulabilir. Yani bilgi islemsel diisiinme becerisi STEM egitimi ile
harmanlanarak gelistirilmelidir. Fakat bunu dogru bir sekilde uygulayabilmek i¢in
oncelikle Ogretmenlerin bu siirecte yeterli donanima ve inanca sahip olmasi

gerekmektedir (Liu & He, 2014; Yildiz, 2017).
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2.10 Iigili Arastirmalar

Bu boliimde STEM egitimi ile ilgili yurt i¢i ve yurt disinda yapilan ¢alismalara yer
verilmigstir. Farkli alanlarda 6grenim goren 6gretmen adaylarina ve okul 6ncesi alanina

yonelik yapilan STEM arastirmalar1 da bu siirecte dikkate alinmugtir.

Demiriz ve Ulutas (2000) calismasinda okul 6ncesi 6gretmenleri ile ¢alismistir. Bu
calisma ile fen ve doga konusunda okul oncesi donemdeki faaliyetlerin ¢cocuklarin
gelisimlerine olan uygunlugu ve yeterliliginin tespit edilmesi amaglanmistir.
Calismaya 302 katilimct (6zel ve kamuda calisan 6gretmenler) katilmistir. Calisma
sonucunda kamuda calisan 0gretmenlerin %77’si 6zelde calisan 6gretmenlerin ise

%41°1 fen ve doga egitiminin yeterli diizeyde olmadigini belirtmislerdir.

Ayvaci (2010) yaptig1 calismada, erken ¢cocukluk déneminde ¢ocuklarin bilimsel siire¢
becerilerinin  onlarin  gelisimlerine  uygun  hazirlanmis  bir  programla
gelistirilebilecegini belirtmistir. Kiiciik yasta cocuklarin yeni becerileri edinmeye
dogalar1 geregi uygun olduklarini ve bu nedenle bilimsel siire¢ becerileri

edinmelerinde uygun 6gretim etkinlikleri kullanilmasi gerektigini belirtmistir.

Tezsezen (2011) calismasinda, birinci ve son sinif 6gretmen adaylarindan olusan 204
katilimcinin FeTeMM farkindaliklarini tespit etmistir. Veri toplama araci olarak
FeTeMM farkindalig1 a¢ik u¢lu anketi kullanilmistir. Aragtirma sonucunda 6gretmen
adaylarmin tanmimlamada bir sorun yasamazken iliski kurmada zorlandiklar
goriilmiistiir. Daha sonra FeTeMM egitiminden bir alan1 ve diger alanlarla arasindaki
iliskiyi betimlemeleri istenmistir. Bunun sonucunda 9 katilimer ile goriisiilmiis ve bu

katilimcilarin alanlar giinliik yasamla iliskilendiremedikleri tespit edilmistir.

Roberts (2012), STEM yaklagimin1 tanitmayr amaglayan bir ¢alisma yapmustir.
Calismada STEM egitimi agiklanmig, Oneminden bahsedilmistir. Ayrica
Ogretmenlerin  yetistirilmesinde ~STEM  egitiminin  6nemi  vurgulanmustir.
Ogretmenlerin ¢agin getirilerine ayak uydurmasi, merak, isbirligi, problem ¢6zme,
yaraticilik  becerilerinde farkli  6gretim  yaklasimlar1  kullanmas1  gerektigi

belirlenmistir. Bu konuda STEM egitiminin en etkili yaklasim oldugu ifade edilmistir.
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Delice vd. (2015), STEM egitimine yonelik 349 Ogretmen adayi ile yiirtittiikleri
calismada fen, matematik ve bilgisayar alanlarinda 6gretmen adaylarinin tutumlarini
ve dgretim programini ele almislardir. Ik asamada 6gretmen adaylarinin STEM
entegrasyonu hakkindaki goriisleri alinmis ve program incelenmistir. Karma yontem
kullanilan ¢alismada STEM entegrasyonu 6l¢egi kullanilmis ve program incelemeleri
yapilmistir. Calisma sonucunda STEM entegrasyonuna yonelik tutumun olumlu yonde

oldugu tespit edilmistir.

Lamb, Akmal ve Petrie (2015) anasimifi, ikinci ve besinci siniflarda egitim goren
toplam 254 c¢ocuk ile STEM egitiminin bilissel ve duygusal acidan etkisini
incelemiglerdir. Mevcut uygulanan programa STEM’in entegre edilmesi ile
anasinifina bir yil, ikinci sinifa iki y1l ve besinci sinifa ii¢ y1l boyunca uygulanmistir.
Arastirma sonucunda cocuklarin 6z yeterlilik, ilgi ve bilgi seviyelerinin yiikseldigi
goriilmiistiir. Ayrica STEM egitiminin erken donemde uygulanmasi gerektigi

belirtilmistir.

Yildirim ve Altun (2015), fen bilgisi alaninda 6grenim goéren dgretmen adaylarinin
STEM egitimi ile Ogrenmelerinin arasindaki iligkiyi tespit etmek amaciyla
miihendislik etkinlikleri kullanarak bir calisma yiiriitmiistiir. Ugiincii simf 6gretmen
adaylarindan 83 kisi ile deney ve kontrol gruplar1 olusturulmustur. Calisma sonucunda
STEM egitiminde miihendislik tasarimi kullanilmasinin 6grenme tizerinde anlamli bir

etki yarattig1 belirtilmistir.

Cinar, Pirasa & Sadoglu (2016), STEM egitimi verilen fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin disiplinler arasi iliskiyi ve goriislerini ortaya c¢ikartmay1 amaglayan bir
calisma yiiriitmiiglerdir. Ogretmen adaylarma 9 haftalik bir egitim verilmistir. Calisma
sonucunda Ogretmen adaylarinin disiplinler arasi iliski kurmada fen ve matematik
alanlartyla sinirli kalmayip miihendislik ve teknoloji alanlariyla birlikte tim

disiplinlerde iliski kurduklar1 tespit edilmistir.

Kizilay (2016) STEM egitimi ve disiplinleri hakkindaki goriisleri incelemek amaciyla
fen bilgisi Ogretmen adaylartyla bir calisma ylriitmiistiir. Caligma sonucunda

o0gretmen adaylarmin STEM egitiminin 6neminin farkinda oldugu ve faydalar
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hakkinda fikirlerini belirttikleri fakat disiplinlerin birbirleriyle olan baglantilarindan

pek fazla s6z etmedikleri tespit edilmistir.

Ozgakir-Siimen ve Caligict (2016), 42 dgretmen adayiyla yiiriitiilen gevre egitimi
dersinde STEM egitimi kullanilmistir. Uygulama sonunda Ogretmen adaylarinin
STEM egitimine yonelik goriisleri ve zihin haritalarina etkisi incelenmistir. Caligsma
sonucunda d6gretmen adaylarinin STEM egitimine yonelik olumlu goriisler gelistirdigi
ve zihin haritalariin kavramsal yapisinda zenginlesme tespit edilmistir. Ayrica

yapilan miilakatlarda akilda kalici, etkili ve eglenceli bir egitim oldugu belirtilmistir.

Silik (2016), Karadeniz Teknik Universitesinde 6grenim géren fen bilgisi 6gretmen
adaylar1 ile bir ¢alisma yapmustir. Bu calisma ile egitsel robotik uygulamalarin
problem ¢6zme becerisine etkisini belirlemeyi amaglamistir. Arastirmada karma
aragtirma yontemi kullanilmistir. Sonug olarak robotik uygulamalarin 6gretmen

adaylarinda problem ¢6zme becerisini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.

Soylu (2016) yaptig1 c¢alismada, ulusal ve uluslararasi alanda yapilan STEM
egitimlerinin durumu iizerinde durmustur. 21.ylizy1il ile birlikte karsimiza ¢ikan STEM
disiplinlerinin erken donemdeki dneminin arttigini belirtmistir. Calisma sonucunda
erken yaslarda egitime baslanmasi, egitim programlarina entegre edilmesi, STEM
merkezleri ve okullarmin kurulmasi ve Ogretmenlerin egitilmesi gerektigini

vurgulamistir.

Aldemir ve Kermani (2017) bir STEM egitim modeli {izerinde ¢alisma yapmuslardir.
Bu model ile okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM etkinliklerini giinliik planlarina
entegre edebilmesi i¢in becerilerini gelistirmeyi ve bu dénem cocuklarmin bilgi ve
becerilerini gelistirmeyi amaglamislardir. Karma desen kullanilan uygulama bir Head
Start Okulu ile yapilmigtir. Calisma sonucunda cocuklarin gelisimlerine uygun
planlanmis STEM etkinlikleri ile ¢ocuklarin bu konudaki basarilarinin olumlu yonde

etkilendigi goriilmiistiir.

Colakoglu ve Gokben (2017) iiniversitelerin FeTeMM caligsmalarini ortaya ¢ikartmak
i¢in bir ¢alisma yapmustir. Ulkemizdeki 92 egitim fakiiltesine acik uclu sorulardan

olusan anket gonderilmistir. 92 fakiilteden 61 tanesi anketlere cevap vermistir. Bu
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cevaplara gore FeTeMM egitimi konusunda yeterince ¢alisma yapilmadigi tespit
edilmistir. Yurtdis1 kaynakli caligmalarda incelenerek iiniversitelerin miifredatlar1 igin

Oneriler sunulmustur.

Kirilmazkaya (2017), STEM Ggretimine olan yonelimi belirlemek amaciyla sinif
O0gretmenligi alaninda 6grenim goren Ogretmen adaylariyla bir ¢alisma yapmustir.
Calisma sonucunda smif 6gretmeni adaylarimin STEM egitimine yonelimlerinin
olumlu yonde oldugu ve cinsiyet, sinif diizeyi ve bir dnceki egitim kademesinin tiirii
gibi degiskenlerin bir etkisinin olmadig1 tespit edilmistir. Ayrica STEM alaninda

O0gretmen gelisimi i¢inde dnerilerde bulunulmustur.

Mcclure, Clements, Kendall-Taylor, Levine ve Ashbrook (2017), erken STEM egitimi
ile ilgili politika yapicilar, arastirmacilar ve 6gretmenlerle bir ¢aligma yliriitmiistiir.
Odak grup goriismesi ile erken yaslarda verilen STEM egitimi ile ilgili goriigler
belirlemek istenmistir. Calisma sonucunda Ogretmenlerin ve ebeveynlerin STEM
egitimine bakis agilarinin olumlu oldugu ve etkin bir uygulama i¢in egitim destegine

ihtiyac duyduklari ortaya ¢ikmustir.

Ugras (2017), okul oncesi Ogretmenleriyle bir c¢alisma yiirlitmiistir. STEM
uygulamalarinin 6gretmen goriislerine etkisini incelemeyi amaglamistir. 19 6gretmen
ile STEM egitimini ve etkinliklerini iceren uygulamalar yapilmistir. 8 Hafta sonunda
ogretmenlerin STEM egitimi almaya ve derslerinde uygulamaya yonelik olumlu tutum

gelistirdikleri goriilmiistiir.

Acikgoz (2018), 14 okul dncesi 6gretmeni ile bir calisma yiirlitmiistiir. Bu ¢alismada
ogretmenlerin STEM ve Montessori anlayiglarinin fen egitimindeki kullanimi
incelenmek istenmistir. Gorlisme teknigi ile icerik analizi yapilmistir. Calisma
sonucunda Ogretmenlerin Montessori anlayigindan haberdar olduklar1 fakat STEM
yaklasimi ile ilgili bilgi sahibi olmadiklari tespit edilmistir. Ogretmenler STEM
yaklagimini1 arastirmacidan Ogrendiklerini belirtmistir. Ayrica iki yaklasim i¢in de

uygulama i¢in yeterli fiziki sartlar olmadigindan bahsedilmistir.

Akglindiiz ve Akpmar (2018) okul dncesi 6gretmen, dgrenci ve veliler ile ¢alisma

yapmiglardir. STEM uygulamalar1 ile 8 hafta boyunca calisma yiiriitiilmiistiir. Veri
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toplama araci olarak goriisme formu, 6gretmen gozlem formu ve veli gézlem formu
kullanilmistir. Sonu¢ olarak STEM etkinliklerinin ¢ocuklarda fen ve matematik
kazanimlarina yonelik olumlu etkileri goriilmiistiir. Ayrica elestirel diisiinme, is

birligi, yaraticilik ve 21.yiizyil becerilerinin gelistigi tespit edilmistir.

Akkaya (2018) Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi (BOTE) béliimiinde
O0grenim goren birinci ve ikinci smif 6grencilerinin egitsel oyunlarin bilgi islemsel
diistinme ve temel kavram bilgilerine etkisini incelemistir. Arastirmada yar1 deneysel
desen yontemi ile {i¢ farkli 6lgme aract kullanilmistir. Sonug olarak egitsel oyunun
problem ¢6zme, bilgi islemsel diisiinme ve nesnel tabanli programlamada olumlu

katkilar1 oldugu goriilmiistiir.

Akyildiz (2018) calismasinda, okul dncesi ve sinif 6gretmenligi boliimiinde §grenim
goren Ogretmen adaylarmin istiin yeteneklilere yonelik STEM egitiminde 06z
yeterliliklerini incelemistir. Caligma sonucunda siif Ogretmenligi G6gretmen
adaylarinin okul oncesi 6gretmen adaylarina gore 6z yeterliliklerinin daha yiiksek

oldugu goriilmiistiir.

Bal (2018), 48-72 aylik 37 ¢ocuk ile bir ¢calisma yiiriitmiistiir. Bu ¢aligma ile STEM
etkinliklerinin bilimsel siire¢ ve problem becerilerindeki etkisi incelenmistir. Calisma
sonucunda uygulanan STEM etkinliklerinin ¢ocuklarda bilimsel silire¢ ve problem

¢ozme becerilerinde olumlu etkisi tespit edilmistir.

Basaran (2018) doktora calismasinda, STEM egitiminin okul Oncesi donemde
uygulanabilirligi iizerinde durmustur. Oncelikle egitici egitimi gelistirilmistir. Bu
egitim ile katilmeilarin STEM egitimini uygulayabilirlikleri ve etkisi incelenmistir.
Calisma sonucunda STEM egitiminin okul oncesi donemde etkili oldugu ve

uygulanabilecegi gézlemlenmistir.

Cakir (2018), okul oncesi 6gretmen adaylarinin Montessori yaklasimli STEM
etkinlikleri ile problem ¢6zme, elestirel diistinme ve yaraticilik becerileri arasindaki
iligkiyi tespit etmek amaciyla bir ¢alisma yapmistir. Karma yontemin kullanildig:
calismaya 50 okul dncesi 6gretmen aday1 katilmistir. On test ve son test uygulanmustir.

Montessori temelli STEM egitimi verilmistir. Calisma sonucunda Ogretmenlerin
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problem ¢6zmeyi elestirel diisiinme ve yaraticilik becerilerinde olumlu etkiler

goriilmiistiir.

Ersoy (2018) yaptig1 yiiksek lisans ¢aligmasi ile okul 6ncesi ve sinif 6gretmenlerinin
STEM o0gretimindeki 6z yeterliklerini incelemistir. STEM egitimi 6z yeterlik inanci
Olcegi kullanilmistir. Calismanin sonucunda 6gretmenlerin STEM egitiminde sahip

olduklar1 deneyimin 6z yeterliliklerinde olumlu yonde etki gosterdigi tespit edilmistir.

Garner, Gabitova, Gupta ve Wood (2018), STEM egitimi ile sanat ve sosyal duygusal
O0grenme arasindaki iliskiyi arastirmiglardir. Bu konuda gelistirilen program igin
katilime1 ve ogretmen goriisleri alinmistir. Calisma sonucunda STEM egitimi ile
biitlinlestirmis sanat ve sosyal duygusal 6grenme kiiciik cocuklarda bilime karsi artan

ilgiyi ortaya c¢ikartmistir.

Girgin (2018), erken STEM egitimi ile otantik 6grenme becerileri arasindaki iliski
lizerine bir caligma yiirtitmiistiir. Okul 6ncesinden 4.sinifa kadar uygulanmak iizere bir
STEM programi hazirlanmis ve haftada bir kez uygulanmistir. 8 hafta siiren calisma
sonucunda STEM egitiminin otantik 6grenme becerilerinde olumlu etkisi oldugu tespit

edilmisgtir.

John, Sibuma, Wunnava, Anggoro ve Dubosarsky (2018) kiiclik ¢cocuklarin problem
¢O6zme becerilerini gelistirmek amaciyla bir program gelistirmislerdir. Miithendislik
tasarim siiregleri ile problem ¢6zme becerileri arasindaki iliski incelenmistir. Calisma
sonucunda programin 6z yeterliliklerini artirdig1 etkinliklerde ise miihendislik

becerilerinin olumlu yonde etkilendigi tespit edilmistir.

Ocal (2018) calismasinda, okul oncesi STEM egitimi ile bilimsel siire¢ becerileri
arasindaki iligkiyi incelemistir. Yar1 deneysel desen ile uyguladigi 10 haftalik program

sonucu ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinin olumlu etkilendigi goriilmiistiir.

Oztiirk (2018) fen bilgisi dgretmen adaylarmna yonelik bir ¢alisma yapmistir. Bu
calisma ile STEM egitiminin 6gretmen adaylarinda elestirel diisiinme ve problem
cozme becerilerindeki etkisi incelenmistir. Tek gruplu 6n test ve son test uygulamasi

fen bilgisi tiglincli smif 30 6gretmen adayi ile gergeklestirilmistir. Nitel ve nicel
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arastirmanin birlikte kullanildig1 bu ¢calisma ile STEM egitimi ile 6gretmen adaylarinin
problem ¢ozme ve elestirel diisiinme becerilerinin olumlu yonde etkilendigi tespit

edilmistir.

Ugras ve Geng (2018), STEM entegrasyonu konusunda okul Oncesi Ogretmen
adaylarinin goriislerini belirlemek amaciyla bir calisma yiiriitmiislerdir. Karma
yontem ile 35 dgretmen adayina uygulama yapilmistir. Goriigme formlar1 ve entegre
STEM o6gretimi yonelim oOlgegi kullanmilmistir. Calisma sonucunda STEM egitimi
konusunda disiplinler arasi iligki benimsenmis ve egitimle ilgili olumlu bakis agici
gelismistir. Ayrica 6gretmen adaylari teorik bilginin pratige doniistiiriilmesinde, {iriin
ortaya ¢ikarilmasinda ve en Onemlisi diisiinmeye sevk etmede etkili oldugunu

belirtmislerdir.

Giil (2019), fen bilgisi 6gretmen adaylariyla bir ¢alisma yiiriitmiistiir. ilk asamada
Ihtiyag analizi yapilmistir. Bunun sonucunda ortaya cikan ihtiyaglara yonelik STEM
ders plan1 hazirlanmistir. Fen bilgisi 6gretmenligi 3.sinifta 6grenim goren 21 6gretmen
adayina uygulanmistir. Calisma sonucunda STEM egitiminde yeterli bilgi beceriye
sahip olmadiklar1 belirlenmistir. Belirlenen ihtiya¢lar karsilandiginda ise uygulanan

programin etkili oldugu goriilmiistiir.

Kog (2019) yaptig1 ¢calismada, belirledigi okul dncesi, ilkokul besinci sinif ve ortaokul
Ogrencilerinin basit malzemelerle yapilan STEM ile robotik destekli STEM
uygulamasini ele almistir. Yar1 deneysel desen ile problem ¢6zme becerileri 6lgegi ve
akademik benlik kavrami 6l¢egini On test son test olarak uygulamistir. Sonug olarak
her iki STEM uygulamasinin da olumlu etkiler gdsterdigini tespit etmistir. Fakat

robotik destekli uygulamalarin daha etkili oldugunu belirtmistir.

Uret (2019), 5 yas cocuklaryla yiiriittiigii calismada STEM egitiminin yaraticiliklarina
etkisini incelemistir. Yar1 deneysel desen ile 30 cocuga uygulama yapilmistir. Calisma
sonucunda STEM egitiminin ¢ocuklarin yaraticiliklarini olumlu yonde etkiledigi tespit

edilmistir.

Uziimeii (2019) calismasinda, 6gretmen adaylarmin program tasarimi ile BiD

becerisinin gelistirilmesini amaglamistir. Vakif {iniversitelerinde 6grenim goren simif
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ogretmenligi bolimii liclincii sinif 6grencileri ile tasarim tabanli yontem kullanilarak

yiiriitiilen ¢calismada BID becerisinin olumlu ydnde etkilendigi belirtilmistir.

Abanoz ve Deniz (2019) yaptig1 calismada okul 6ncesi donem c¢ocuklarinda uygulanan
STEM etkinliklerinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini aragtirmistir. Yar1 deneysel
desen kullanilmistir. Ana smifinda 6grenim goren 30 ¢ocuk ve 6gretmenleri ile calisma
yuriitiilmistir. Bilimsel siire¢ becerileri 6l¢egi, demografik bilgi toplama formu ve
Ogretmen goriisme formu 6lgme aract olarak kullanilmistir. Caligsma sonucunda STEM
etkinlikleri kullanilan grubun diger gruba gore bilimsel siire¢ becerilerinde olumlu
gelismeler tespit edilmistir. Ayrica STEM etkinliklerinin uygulandigr grubun
O0gretmenlerinin bu alanda olumlu tutum gosterdikleri diger grup 6gretmenlerinin

STEM egitimini hi¢ duymadiklari ve derslerinde yer vermedikleri ifade edilmistir.

Ertugrul-Akyol (2020) yapmis oldugu doktora calismasinda, dgretmen adaylarinin
probleme dayali STEM etkinlikleri ile aldiklar1 egitimin onlarin elestirel, bilgi
islemsel, yaratici diistinme ve problem ¢6zme becerilerine olan etkisini incelemistir.
Arastirma siirecinde nitel ve nicel yaklagimlarin bir arada kullanildig1 goriilmektedir.
Arastirma sonucunda basit malzemeler ve robotik kodlama temelli STEM
etkinliklerinin 6gretmen adaylarinin elestirel, bilgi islemsel, yaratici diisiinme ve

problem ¢dzme becerilerine olumlu katki sagladigi belirlenmistir.

Kavak (2019) doktora ¢alismasinda, okul dncesi donemde STEM etkinlikleri ile temel
bilimsel siire¢ becerileri arasindaki iliski incelenmistir. Yar1 deneysel desen yontemi
kullanilarak 57 ¢ocuk ile uygulama yapilmistir. Calisma sonucunda STEM egitiminin

temel bilimsel silire¢ becerilerinde olumlu etkileri tespit edilmistir.

Boyunsuz (2021), egitim fakiiltelerinde uygulanan yeni egitim programinin
ogretmenlerin STEM okuryazar1 olmalarindaki etkisini incelemek amaciyla bir
calisma yapmustir. Fen bilimleri 6gretmenligi programi derslerinin potansiyeli
incelenmistir. Dokiiman analizi ve igerik analizi yontemi kullanilmistir. Calisma
sonucunda YOK programinda ele alinan derslerin daha ¢ok alan bilgisi ve entegrasyon
bilgisini vurguladig1 fakat STEM okuryazar1 6gretmenlerinin nasil desteklenecegi ile

ilgili bilgilerin yeterli olmadig1 belirtilmistir.
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3. YONTEM

Arastirmanin bu boliimiinde kullanilan yontem, veri toplama araglari, verilerin
toplanmasi, elde edilen verilerin analizi, gecerlik ve giivenirlik uygulamalar1 ve son
olarak etik kurallara uygunluk boliimleri agiklanmistir. Sekil 3.1°de arastirma

siirecinin daha rahat a¢iklanmasi i¢in 6zet seklinde siire¢ akis semasi sunulmustur.

Sekil 3.1

Stire¢ Akiy Semasi

Alanyazin Incelemesi

!

Aragtirma Probleminin Belirlenmesi

|

Uygun Yonteme Karar Verilmesi

|

Veri Toplama Aracinm Secilmesi

!

Uzman Gériigii Alma

!

Veri Toplama Araclan I¢in Izin Alinmas:

!

Pilot Uygulama Yapma

!

Ana Uygulamanm Yapilmasi

!

Verilerin Analiz Edilmesi

'

Arastirma Sonuglarinim Raporlanmasi
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3.1 Arastirmanin Yontemi

Okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin gesitli beceri tiirlerinin incelendigi bu ¢alismada,
nicel aragtirma yontemlerinden olan yar1 deneysel desen 0n test son test deney kontrol
grubu kullanilmistir. Yart deneysel desenlerde arastirma siireci zaman zaman
arastirmacinin daha dnceden belirledigi ilkeler dogrultusunda ilerlerken zaman zaman
da miidahale edebilme sansi tanimaktadir (Biiyiikoztiirk, 2010). Ayrica deneysel
desenler uygulanan yontemlerin etkisinin incelenmesinde degiskenleri kontrol
edebilme ve degisimleri gézlemleyebilme firsatt da sunmaktadir. STEM egitimine
yonelik alanyazin incelendiginde yar1 deneysel desenlerin siklikla tercih edildigi

goriilmektedir.

3.2 Arastirmanin Calisma Grubu

Arastirmaya Tiirkiye’nin Bati Karadeniz bolgesinde bulunan bir devlet iiniversitesinin
okul Oncesi boliimiinde Ogrenim goren 78 Ogretmen adayr katilm saglamistir.
Ogretmen adaylar1 rastgele (seckisiz) olacak sekilde uygun &rnekleme yontemi
kullanilarak belirlenmistir. Uygun 6rnekleme yontemi arastirmactya zaman, maliyet
ve emek konularinda kolayliklar ve firsatlar saglamaktadir (Plano-Clark & Creswell,
2015). Belirlenen ¢alisma grubu 1 deney ve 1 kontrol grubu olacak sekilde kategorize
edilmis ve her grup 39 6gretmen adayindan meydana gelmistir. Tablo 3.1’de ¢alisma

grubuna yonelik demografik 6zellikler sunulmustur.

Tablo 3.1

Grubuna Yonelik Demografik Ozellikler

Cinsiyet N (%)
Kadin 54 69.23
Erkek 24 30.77
Toplam 78 100

Tablo 3.1 incelendiginde arastirmaya katilan okul Oncesi O0gretmen adaylarinin

%69.23’linlin (n=54) kadin oldugu, %30.77’sinin (n=24) ise erkeklerden olustugu
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goriilmektedir. Bu durum okul Oncesi Ogretmen adaylarmin agirlikli olarak

kadinlardan olustugunu gostermektedir.
3.3 Veri Toplama Araclan

Arastirma siirecinde nicel veri toplama araglart kullanilmistir. Bu kapsamda
alanyazinda gecerligi ve giivenirligi bulunan {i¢ farkli Slgek kullanilmistir. Bu
olgekler; Ertugrul-Akyol (2020) tarafindan gelistirilen “Bilgi Islemsel Diisiinme
Olgegi”, Ozgenel ve Cetin (2018) tarafindan gelistirilen “Marmara Elestirel Diisiinme
Egilimleri Olgegi” ve Cevik ve Sentiirk (2019) tarafindan gelistirilen “Cok Boyutlu

21.Yiizy1l Becerileri Olgegi” seklinde belirlenmistir. Arastirma da kullanilan her bir
Olcek detayli bir sekilde agiklanmistir.

3.3.1 Bilgi islemsel Diisiinme Olcegi

Ertugrul-Akyol (2020) tarafindan 5°1i Likert tiiriinden gelistirilen bu dlgek 3 faktor
(bilgi islemsel diistinme, robotik-kodlama ve yazilim, mesleki gelisim ve kariyer
planlama) ve 30 sorudan olusan olusmaktadir. Olgegin dereceleme araliklari
“Kesinlikle katiliyorum (5), katihyorum (4), kararsizim (3), katilmiyorum (2),
kesinlikle katilmiyorum (1)” seklindedir. Olgegin en diisiik ve en yiiksek puan
araliklar1 30-150 puan arasinda gerceklesmektedir. Olgegin kapsam gegerlik indeksi
genel olarak %87 olarak belirlenmistir. Ayrica Olgegin giivenirlik katsayisi
(Cronbach’s Alpha) faktorler diizeyinde 0.920, 0.843, 0.884 olarak genel glivenirlik
katsays1 ise 0.860 olarak bulunmustur. Olgegin aciklanan toplam varyans oram

%353.33 olarak belirlenmistir. Bilgi islemsel diisiinme 6l¢egi EK-A’da sunulmustur.
3.3.2 Marmara Elestirel Diisiinme Egilimleri Olcegi

Arastirmada okul Oncesi Ogretmen adaylarimin elestirel diisiinmeye yonelik
egilimlerinin belirlenmesi amaciyla Ozgenel ve Cetin (2018) tarafindan gelistirilmis
ve alanyazinda gegerligi ve giivenirligi bulunan “Marmara Elestirel Diisiinme
Egilimleri Olgegi” kullanilmustir. S6z konusu 6lgek 6 faktdr ve 28 maddeden meydana
gelmektedir. Olgegin KMO degeri 0.932 ve Bartlett’s Kiiresellik testi katsayisi

6476.72 olarak anlamli diizeyde oldugu bulunmustur. Elestirel diisiinme egilimi
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Olceginin Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayis1 genel olarak 0.91 olarak
bulunmustur. 5’1 Likert tiiriinde hazirlanan 6l¢egin dereceleme araliklar1 “Her zaman
(5), genellikle (4), ara sira (3), nadiren (2), higbir zaman (1) seklindedir. Olcegin en
diisiik ve en yiiksek puan araliklar1 28-140 puan arasinda ger¢eklesmektedir. Elestirel

diistinme egilimleri 6lgegi EK-B’de sunulmustur.
3.3.3 Cok Boyutlu 21.Yiizy1l Becerileri Ol¢cegi

Cevik ve Sentiirk (2019) tarafindan gelistirilen “Cok Boyutlu 21.Yiizy1l Becerileri
Olgegi” 15-25 aras1 dgrenci ve Ogretmen adaylarinin kullanimma uygun olarak
gelistirilmistir. 5’11 Likert tliriinde gelistirilen s6z konusu oOlgek 5 faktor ve 41
maddeden meydana gelmektedir. Olgegin KMO degeri 0.880 ve Bartlett’s Kiiresellik
testi katsayist 7605.16 olarak anlamli diizeyde oldugu bulunmustur. 21.ylizyil
becerileri 0lgeginin Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayisi genel olarak 0.86 olarak
bulunmustur. 5’11 Likert tiirlinde hazirlanan 6l¢egin dereceleme araliklar1 “Tamamen
katiliyorum (5), katiliyorum (4), fikrim yok (3), katilmiyorum (2), kesinlikle
katilmiyorum (1)” seklindedir. Olcegin en diisiik ve en yiiksek puan araliklar1 41-205
puan arasinda gerceklesmektedir. Cok boyutlu 21.yiizy1l becerileri dlgegi EK-C’de

sunulmustur.
3.4 Verilerin Toplanmasi ve Uygulama Siireci

Okul 6ncesi 6gretmen adaylari ile yapilan bu aragtirma 2020-2021 Giiz ve 2020-2021
Bahar egitimi donemlerinde toplam 10 hafta siirede uygulanmigtir. Birinci hafta
arastirmanin icerigi, uygulama siireci ve yapilacak etkinlikler hakkinda bilgi
verilmistir. Daha sonra arastirma kapsaminda 6n test uygulamalari gergeklestirilmistir.
2. haftadan 9. haftaya kadar 8 hafta STEM etkinlikleri ile uygulamalar yapilmistir. Son
hafta olan 10.hafta son test uygulamalar1 yapilmis ve katilimcilara geri bildirimler
yapilarak arastirma siireci tamamlanmistir. Tablo 3.2°de 10 hafta boyunca yapilan

etkinlikler sunulmustur.
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Tablo 3.2 Arastirma Siirecinde Gergeklestirilen Etkinlikler

Arastirma Siirecinde Gergeklestirilen Etkinlikler

Haftalar Yapilan Etkinlikler
1 Tanigsma /STEM etkinlikler' tanitim / Gruplarin olusturulmas / On test
uygulamalarimin gerceklestirilmesi
2 Nohut kiirdan etkinligi
3 Koprii yapalim
4 Hareketli robot
5 Mekanik el etkinligi
6 Arabani tasarla
7 Mancinik
8 Kodlama etkinligi
9 Toplama kodlamasi etkinligi
10 Uygulamalarin sonlandirilmasi / Geri bildirimlerin yapilmasi / Son test

uygulamalariin gerceklestirilmesi

Uygulamalar Covid-19 pandemisi nedeniyle uzaktan egitim kapsaminda
gerceklestirilmis ve Google Forms araciligtyla ¢evrimigi olarak veriler toplanmustir.
Uygulamaya yonelik etkinlik planlar1 EK-C’de sunulmustur. Uygulama &rnekleri ve

etkinliklere yonelik resimler ise EK-D’de sunulmustur.

3.5 Verilerin Analizi

Arastirmada nicel veri toplama araglar1 kullanilmasindan dolay1 verilerin analizi de
nicel veri analizi kullanilarak gergeklestirilmistir. Bu anlamda betimsel ve ¢ikarimsal
istatistik tekniklerinde yararlanilmistir. Betimsel istatistik kapsaminda frekans, yiizde,
ortalama ve standart hata oranlarindan yararlanilmis ve sonuglar tablolastirilmistir.
Cikarimsal istatistik kapsaminda ilk olarak uygulama verilerinin normal dagilim
gosterip gostermedigi kontrol edilmistir. Daha sonra deney ve kontrol gruplarinin
karsilastirilmasi siirecinde verilerin normal dagilim gdstermemesi nedeniyle non-
parametrik testlerden olan Mann Whitney U testi kullanilmistir (Can, 2016). Son
olarak degiskenler arasindaki korelasyon analizinde verilerin benzer sekilde normal

dagilmamasinda dolay1 Spearman Sira Farklar1 Korelasyon Katsayisi hesaplanmustir.
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3.6 Gegerlik ve Giivenirlik Uygulamalar

Aragtirma kapsaminda oncelikli olarak veri toplama araglarinin alanyazinda kabul
edilen ve giivenirlik ve gecerligi saglanmis olan araglardan olmasina dikkat edilmistir.
Arastirma siirecinin bagindan sonuna kadar her asamada gerek giivenirlik gerekse de
gecerlik konularinda siklikla alan uzmanlarinin goriislerine basvurulmus ve uzman
goriisleri dogrultusunda aragtirma siireci sekillendirilmistir. Bilhassa kapsam ve
goriinlis gecerligi konusunda uzman goriigleri onemle dikkate alinmistir. Kullanilan
veri toplama aracglar1 giivenirlik ve gecerlik kriterlerini sagliyor olsa da alanyazinda
siklikla belirtilen bir 6n kontrol olan pilot uygulamalar da arastirma kapsaminda
gerceklestirilmis ve veri toplama araglariin giivenirlik katsayilari hesaplanmustir.
Elde edilen sonuglarin uygulamaya elverisli olmas1 nedeniyle veri toplama araglari
uzman goriisii  dogrultusunda aragtirmada kullanilmistir. Uygulamalar bizzat
arastirmacinin kendisi tarafindan gerceklestirilmis ve uygulayici hatasi en aza

indirilmeye c¢alisilmistir.

3.7 Etik Kurallara Uygunluk

Arastirma siireci, insanlarin katilimin gerektirdigi i¢in etik kurul onayinin alinmasini
gerekli kilmaktadir. Bu nedenle Kastamonu Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler
Aragtirma ve Yayin Etik Kurulu’nun 4 sayili toplantisinda alinan 25.12.2020 Tarih ve
19 Sayili karar ile etik kurul izni alinmistir (EK-E). Ayrica arastirma siirecinde
kullanilan tiim 6lcekler icin iletisime gegilerek hak sahibi yazarlardan gerekli izinler

alimmustir (EK-F).



4. BULGULAR

4.1 Birinci Problem Durumuna Ait Bulgular
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Arastirmanin birinci problem durumu “Deney grubunda bulunan okul 6ncesi 6gretmen

adaylarmin bilgi islemsel diisiinmeye ve alt boyutlarina yonelik goriisleri nasildir?”

seklindedir.

sunulmustur.

Tablo 4.1

Birinci Problem Durumuna Ait Bulgular

Tablo 4.1°de birinci problem durumuna ait istatistik sonuglari

Deney Grubu
Boyutlar Maddeler —
N X SE
Madde 1 39 4.38 0.094
Madde 2 39 4.23 0.100
Madde 3 39 4.33 0.106
Madde 4 39 4.41 0.095
Madde 5 39 4.21 0.105
Madde 6 39 3.69 0.173
Bilgi Madde 7 39 4.38 0.087
Islemsel Madde 8 39 4.08 0.113
Diistinme Madde 9 39 4.41 0.095
Madde 10 39 3.77 0.166
Madde 11 39 3.90 0.155
Madde 12 39 4.08 0.113
Madde 13 39 4.28 0.132
Madde 14 39 4.41 0.102
Madde 15 39 4.31 0.105
Toplam 4.19 0.058
Madde 16 39 3.97 0.078
Madde 17 39 3.92 0.085
Madde 18 39 4.08 0.085
Robotik Madde 19 39 4.00 0.110
Kodlama ve Madde 20 39 4.08 0.100
Yazilim Madde 21 39 4.01 0.127
Madde 22 39 4.36 0.101
Madde 23 39 4.31 0.098
Madde 24 39 3.92 0.118
Madde 25 39 4.10 0.121
Toplam 4.07 0.051
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Mesleki Madde 26 39 3.97 0.101
Gelisim ve Madde 27 39 4.03 0.109
Kariyer Madde 28 39 4.23 0.117
Planlama Madde 29 39 4.05 0.104
Madde 30 39 3.97 0.101

Toplam 4.05 0.063

Genel Toplam 4.13 0.043

Tablo 4.1 incelendiginde deney grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin bilgi islemsel
diisiinme 6l¢egine yonelik goriislerinin genel olarak 4.13 oraninda ve katiliyorum
diizeyinde gergeklestigi goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin en ¢ok katilim
gosterdigi boyut bilgi islemsel diisiinme olurken, en diisiik katilim gosterdikleri boyut

ise mesleki gelisim ve kariyer planlama boyutu olmustur.
4.2 ikinci Problem Durumuna Ait Bulgular

Arastirmanin ikinci problem durumu “Kontrol grubunda bulunan okul oncesi
Ogretmen adaylarmin bilgi islemsel diislinmeye ve alt boyutlarina yonelik goriisleri
nasildir?” seklindedir. Tablo 4.2°de birinci problem durumuna ait istatistik sonuglari

sunulmustur.

Tablo 4.2

Ikinci Problem Durumuna Ait Bulgular

Kontrol Grubu

Boyutlar Maddeler

N X SE
Madde 1 39 4.21 0.091
Madde 2 39 4.03 0.094
Madde 3 39 3.97 0.107
Madde 4 39 3.98 0.086
Madde 5 39 4.10 0.103
Madde 6 39 3.74 0.095
Bilgi Madde 7 39 4.15 0.094
Islemsel Madde 8 39 3.74 0.088
Diislinme Madde 9 39 3.97 0.130
Madde 10 39 3.72 0.104
Madde 11 39 3.69 0.098
Madde 12 39 3.79 0.117
Madde 13 39 4.15 0.101
Madde 14 39 4.21 0.117
Madde 15 39 4.03 0.107

Toplam 4.06 0.054
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Madde 16 39 3.74 0.108

Madde 17 39 3.95 0.104

Madde 18 39 4.08 0.100

Robotik Madde 19 39 3.90 0.096
Kodlama ve Madde 20 39 3.92 0.100
Yazilim Madde 21 39 3.82 0.103
Madde 22 39 4.05 0.097

Madde 23 39 4.23 0.107

Madde 24 39 4.03 0.097

Madde 25 39 4.01 0.097

Toplam 3.96 0.055

. Madde 26 39 3.64 0.078
z[:ﬁl;fnl o Madde27 39 3.95 0.090
Kariyer Madde 28 39 4.05 0.092
Planlama Madde 29 39 3.95 0.090
Madde 30 39 4.02 0.086

Toplam 3.92 0.044

Genel Toplam 3.98 0.045

Tablo 4.2 incelendiginde kontrol grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin bilgi

islemsel diisiinme Olgegine yonelik goriislerinin genel olarak 3.98 oraninda ve

katiliyorum diizeyinde gergeklestigi goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin en ¢ok

katilim gdsterdigi boyut bilgi islemsel diistinme olurken, en diisiik katilim gosterdikleri

boyut ise mesleki gelisim ve kariyer planlama boyutu olmustur.

4.3 Uciincii Problem Durumuna Ait Bulgular

Aragtirmanin {¢iincii problem durumu “Deney grubunda bulunan okul 6ncesi

Ogretmen adaylarinin elestirel diisiinmeye ve alt boyutlarina yonelik goriisleri

nasildir?” seklindedir. Tablo 4.3te ii¢lincii problem durumuna ait istatistik sonuglari

sunulmustur.

Tablo 4.3

Uciincii Problem Durumuna Ait Bulgular

Deney Grubu
Boyutlar Maddeler N 3 SE
Madde 13 39 4.10 0.155
Kantt Arama Madde 14 39 4.41 0.080
Madde 15 39 4.36 0.107
Madde 16 39 3.95 0.063
Toplam 4.20 0.054
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Madde 1 39 4.36 0.094

Madde 2 39 4.13 0.098

Akil Madde 3 39 4.26 0.088
Yiriitme Madde 4 39 441 0.095
Madde 5 39 4.21 0.098

Madde 6 39 3.74 0.171

Toplam 4.18 0.072

Madde 7 39 441 0.080

Madde 8 39 4.26 0.115

Yargiya Madde 9 39 4.41 0.108
Ulasma Madde 10 39 3.69 0.157
Madde 11 39 4.08 0.159

Madde 12 39 4.13 0.111

Toplam 4.16 0.072

Madde 17 39 3.82 0.094

Gergegi Madde 18 39 3.95 0.097
Arama Madde 19 39 4.05 0.110
Madde 20 39 4.03 0.125

Toplam 3.96 0.068

Madde 21 39 3.97 0.125

Acik Madde 22 39 4.33 0.106
Fikirlilik Madde 23 39 4.01 0.090
Madde 24 39 3.97 0.119

Toplam 4.07 0.072

Madde 25 39 4.15 0.119

. .. ... Madde 26 39 3.95 0.110
Ststematiklik — \ro1de 27 39 4.03 0.104
Madde 28 39 4.51 0.081

Toplam 4.15 0.073

Genel Toplam 4.13 0.049

Tablo 4.3 incelendiginde deney grubunda bulunan 6gretmen adaylarnin elestirel

diisiinme oOlgegine yonelik gorilislerinin genel olarak 4.13 oraninda ve genellikle
diizeyinde gerceklestigi goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin en cok katilim

gosterdigi boyut kanit arama olurken, en diigiik katilim gosterdikleri boyut ise gercegi

arama boyutu olmustur.

4.4 Dordiincii Problem Durumuna Ait Bulgular

Arastirmanin dordiincii problem durumu “Kontrol grubunda bulunan okul 6ncesi

Ogretmen adaylarinin elestirel diisiinmeye ve alt boyutlarina yonelik goriisleri

nasildir?” seklindedir. Tablo 4.4’te ii¢lincii problem durumuna ait istatistik sonuglari

sunulmustur.



Tablo 4.4

Dordiincii Problem Durumuna Ait Bulgular
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Kontrol Grubu

Boyutlar Maddeler N X SE
Madde 1 39 4.21 0.091
Madde 2 39 4.03 0.094
Akl Madde 3 39 3.97 0.107
Yiiriitme Madde 4 39 3.98 0.086
Madde 5 39 4.10 0.103
Madde 6 39 3.74 0.095
Toplam 4.01 0.066
Madde 7 39 4.15 0.094
Madde 8 39 3.74 0.088
Yargiya Madde 9 39 3.97 0.130
Ulasma Madde 10 39 3.72 0.104
Madde 11 39 3.69 0.098
Madde 12 39 3.79 0.117
Toplam 3.84 0.052
Madde 13 39 4.15 0.101
Kantt Arama Madde 14 39 4.21 0.117
Madde 15 39 4.03 0.107
Madde 16 39 3.74 0.108
Toplam 4.03 0.079
Madde 17 39 3.95 0.104
Gergegi Madde 18 39 4.08 0.100
Arama Madde 19 39 3.90 0.096
Madde 20 39 3.92 0.100
Toplam 3.96 0.061
Madde 21 39 3.82 0.103
Acik Madde 22 39 4.05 0.097
Fikirlilik Madde 23 39 4.23 0.107
Madde 24 39 4.01 0.097
Toplam 4.02 0.060
Madde 25 39 4.01 0.097
. .. ... Madde 26 39 3.64 0.078
Ststematiklik — \rojde 27 39 3.95 0.090
Madde 28 39 4.05 0.091
Toplam 391 0.046
Genel Toplam 3.95 0.047

Tablo 4.4 incelendiginde kontrol grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin elestirel

diisiinme oOlgegine yonelik gorilislerinin genel olarak 3.95 oraninda ve genellikle

diizeyinde gerceklestigi goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin en ¢ok katilim
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gosterdigi boyut kanit arama olurken, en diisiik katilim gosterdikleri boyut ise yargiya

ulagsma boyutu olmustur.

4.5 Besinci Problem Durumuna Ait Bulgular

Arastirmanin besinci problem durumu “Deney grubunda bulunan okul Oncesi
O0gretmen adaylarinin ¢ok boyutlu 21.ylizy1l becerilerine ve alt boyutlarina yonelik
goriisleri nasildir?” seklindedir. Tablo 4.5’te besinci problem durumuna ait istatistik

sonuglart sunulmustur.

Tablo 4.5

Besinci Problem Durumuna Ait Bulgular

Deney Grubu

Boyutlar Maddeler N X SE
Madde 1 39 4.38 0.094
Madde 2 39 4.23 0.100
Madde 3 39 4.33 0.106
Madde 4 39 4.41 0.095
Madde 5 39 4.21 0.105
o Madde 6 39 3.69 0.173
?glfrllovlzji Madde 7 39 438 0.087
Okuryazarlig Madde 8 39 4.08 0.113
Becerileri Madde 9 39 4.41 0.095
Madde 10 39 3.77 0.166
Madde 11 39 3.90 0.155
Madde 12 39 4.08 0.113
Madde 13 39 4.28 0.132
Madde 14 39 4.41 0.102
Madde 15 39 4.31 0.105

Toplam 4.19 0.58
Elestirel Madde 16 39 3.97 0.078
Diisinme ve Madde 17 39 3.92 0.085
Problem Madde 18 39 4.08 0.085
Cozme Madde 19 39 4.01 0.110
Becerileri Madde 20 39 4.08 0.100
Madde 21 39 4.02 0.127
Toplam 4.01 0.052
Madde 22 39 4.36 0.101
Girisimcilik ~ Madde 23 39 4.31 0.098
ve Inovasyon Madde 24 39 3.92 0.118
Becerileri Madde 25 39 4.10 0.121

Madde 26 39 3.97 0.101
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Madde 27 39 4.03 0.101

Girisimcilik ~ Madde 28 39 4.23 0.100
ve Inovasyon Madde 29 39 4.05 0.104
Becerileri Madde 30 39 3.97 0.101
Madde 31 39 4.28 0.104

Toplam 4.12 0.053

Sosyal Madde 32 39 4.21 0.111
Sorumluluk ~ Madde 33 39 4.13 0.091
ve Liderlik Madde 34 39 3.97 0.130
Becerileri Madde 35 39 3.97 0.119
Toplam 4.07 0.072

Madde 36 39 4.18 0.081

Madde 37 39 4.10 0.096

Kariyer Madde 38 39 4.18 0.115
Bilinci Madde 39 39 3.95 0.097
Madde 40 39 4.05 0.116

Madde 41 39 4.13 0.091

Toplam 4.09 0.057

Genel Toplam 4.12 0.043

Tablo 4.5 incelendiginde deney grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin ¢cok boyutlu

21.ylizy1l becerileri dlgegine yonelik goriiglerinin genel olarak 4.12 oraninda ve

katiliyorum diizeyinde gerceklestigi goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin en gok

katilim gosterdigi boyut bilgi ve teknoloji okuryazarlig1 becerileri olurken, en diisiik

katilim gosterdikleri boyut ise elestirel diisiinme ve problem ¢dzme boyutu olmustur.

4.6 Altinci1 Problem Durumuna Ait Bulgular

Arastirmanin altinci problem durumu “Kontrol grubunda bulunan okul 6ncesi

O0gretmen adaylarinin ¢ok boyutlu 21.ylizy1l becerilerine ve alt boyutlarina yonelik

goriisleri nasildir?” seklindedir. Tablo 4.6’da altinc1 problem durumuna ait istatistik

sonuglart sunulmustur.



Tablo 4.6

Altinct Problem Durumuna Ait Bulgular
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Boyutlar

Maddeler

Kontrol Grubu

N X SE
Madde 1 39 4.21 0.091
Madde 2 39 4.03 0.094
Madde 3 39 3.97 0.107
Madde 4 39 3.97 0.086
Madde 5 39 4.10 0.103
o Madde 6 39 3.74 0.095
?;f;ovlzji Madde 7 39 4.15 0.094
Okuryazarhig Madde 8 39 3.74 0.088
Becerileri Madde 9 39 3.97 0.130
Madde 10 39 3.72 0.104
Madde 11 39 3.69 0.098
Madde 12 39 3.79 0.117
Madde 13 39 4.15 0.101
Madde 14 39 4.21 0.117
Madde 15 39 4.03 0.107
Toplam 3.96 0.054
Elestirel Madde 16 39 3.74 0.108
Diisiinme ve Madde 17 39 3.95 0.104
Problem Madde 18 39 4.08 0.100
Cozme Madde 19 39 3.90 0.096
Becerileri Madde 20 39 3.92 0.101
Madde 21 39 3.82 0.103
Toplam 3.90 0.058
Madde 22 39 4.05 0.097
Madde 23 39 4.23 0.107
Madde 24 39 4.01 0.097
Girigimcilik ve  Madde 25 39 4.03 0.097
Inovasyon Madde 26 39 3.64 0.078
Becerileri Madde 27 39 3.95 0.090
Madde 28 39 4.05 0.090
Madde 29 39 3.95 0.090
Madde 30 39 4.03 0.086
Madde 31 39 4.13 0.105
Toplam 4.01 0.044
Sosyal Madde 32 39 3.97 0.107
Sorumluluk ve  Madde 33 39 3.92 0.085
Liderlik Madde 34 39 3.93 0.106
Becerileri Madde 35 39 3.91 0.107
Toplam 3.93 0.057
Madde 36 39 3.95 0.085
Madde 37 39 3.92 0.106
Kariyer Bilinci Madde 38 39 3.87 0.098
Madde 39 39 3.64 0.101
Madde 40 39 3.87 0.091
Madde 41 39 3.92 0.093
Toplam 3.86 0.058
Genel Toplam 3.94 0.041
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Tablo 4.6 incelendiginde kontrol grubunda bulunan 6gretmen adaylarimin ¢ok boyutlu
21.yiizy1l becerileri 6l¢egine yonelik goriislerinin genel olarak 3.94 oraninda ve
katiliyorum diizeyinde gerceklestigi goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin en gok
katilim gosterdigi boyut girisimcilik ve inovasyon becerileri olurken, en diisiik katilim

gosterdikleri boyut ise kariyer bilinci boyutu olmustur.

4.7 Yedinci Problem Durumuna Ait Bulgular

Arastirmanin yedinci problem durumu “Deney grubunda bulunan okul oncesi
Ogretmen adaylarinin bilgi islemsel diisiinmeye ve alt boyutlarina yonelik 6n test son
test sonuglart nasildir?” seklindedir. Tablo 4.7°de besinci problem durumuna ait

istatistik sonuglarr sunulmustur.

Tablo 4.7

Yedinci Problem Durumuna Ait Bulgular

Deney Grubu Mann Whitney U Testi Bulgular:
Sira Sira

Boyut Degisken Ortalamas Toplam v P Fark
iloi 1 On test 32.55 1269.50
Bilgi Islemsel nes 489.50 0007 251
Diigtinme Son test 46.45 1811.50
~ On test 35.65 1390.50
Robotik Kodlama n tes 61050 0.132 i
ve Yazilim Son test 43.35 1690.50
i isi On test 36.63 1428.50
Me§lek1 Gelisim ve OUntes 64850 0253 i
Kariyer Planlama  Son test 42.37 1652.50
On test 20.47 798.50
Genel 18.50 0.000 2>1
Son test 58.53 2282.50

1: On test, 2: Son test, p<.05 anlamlilik diizeyi

Tablo 4.7 incelendiginde deney grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin bilgi islemsel
diisiinme 6lgegine yonelik On test son test sonuglarinin genel olarak anlami ve son test
lehine oldugu goriilmektedir. Test sonuglari boyutlar diizeyinde incelendiginde
yalnizca bilgi islemsel diistinme boyutunda son test lehine anlamli bir farklilik
bulundugu, robotik kodlama ve yazilim ile mesleki gelisim ve kariyer planlama

boyutlarinda ise anlamli bir farklilik bulunmadigi belirlenmistir.
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4.8 Sekizinci Problem Durumuna Ait Bulgular

Aragtirmanin sekizinci problem durumu “Kontrol grubunda bulunan okul 6ncesi
Ogretmen adaylarinin bilgi islemsel diisiinmeye ve alt boyutlarina yonelik 6n test son
test sonuglart nasildir?” seklindedir. Tablo 4.8’de sekizinci problem durumuna ait

istatistik sonuglar1 sunulmustur.

Tablo 4.8

Sekizinci Problem Durumuna Ait Bulgular

Kontrol Grubu Mann Whitney U Testi Bulgular:

< Sira Sira
Boget Degisken Ortalamasi Toplam v P Fark
iloi i On test 32.08 1251.00
Bilgi Islemsel ntes 471.00  0.004 251
Diistinme Son test 46.12 1860.00
i On test 35.12 1381.50
Robotik Kodlama n tes 601.00 0.110 )
ve Yazilim Son test 43.78 1659.50
i Gelisi On test 36.19 1401.50
Mes:lekl Gelisim ve n tes 638.50 0.310 )
Kariyer Planlama  Son test 40.19 1640.50
On test 19.75 66.850
Genel 1450 0.001 2>1
Son test 55.42 2150.50

1: On test, 2: Son test, p<.05 anlamlilik diizeyi

Tablo 4.8 incelendiginde kontrol grubunda bulunan Ogretmen adaylarinin bilgi
islemsel diisiinme Slgegine yonelik 6n test son test sonuclarinin genel olarak anlami
ve son test lehine oldugu goriilmektedir. Test sonuglari boyutlar diizeyinde
incelendiginde deney grubunda oldugu gibi yalnizca bilgi islemsel diisiinme
boyutunda son test lehine anlamli bir farklilik bulundugu, robotik kodlama ve yazilim
ile mesleki gelisim ve kariyer planlama boyutlarinda ise anlamli bir farklilik

bulunmadig: belirlenmistir.

4.9 Dokuzuncu Problem Durumuna Ait Bulgular

Aragtirmanin dokuzuncu problem durumu “Deney grubunda bulunan okul Oncesi
Ogretmen adaylarinin elestirel diisiinmeye ve alt boyutlarina yonelik 6n test son test
sonuclart nasildir?” seklindedir. Tablo 4.9°da dokuzuncu problem durumuna ait

istatistik sonuglar1 sunulmustur.



Tablo 4.9

Dokuzuncu Problem Durumuna Ait Bulgular
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Deney Grubu Mann Whitney U Testi Bulgular

Sira

Sira

Boyut Degisken Ortalamasi Toplam U p Fark
o On test 23.22 905.50
Akil Yiriitme 125.50 0.000 2>1
Son test 55.78 2175.50
On test 22.71 885.50
Yargiya Ulagma 105.50 0.000 2>1
Son test 56.29 2195.50
On test 35.77 1515.00
Kanit Arama 750.00 0.916 -
Son test 39.23 1530.00
, On test 31.58 1520.50
Gergegi Arama 757.50 0.976 -
Son test 39.42 1555.50
. On test 20.00 780.00
Acik Fikirlilik 160.50 0.000 2>1
Son test 59.00 2301.00
. - On test 20.00 780.00
Sistematiklik 175.50 0.000 2>1
Son test 59.00 2301.00
On test 22.74 887.00
Genel 107.00 0.000 2>1
Son test 56.26 2194.00

1: On test, 2: Son test, p<.05 anlamlilik diizeyi

Tablo 4.9 incelendiginde deney grubunda bulunan Ogretmen adaylarinin elestirel

diisiinme 6lgegine yonelik On test son test sonuglarinin genel olarak anlami ve son test

lehine oldugu goriilmektedir. Test sonuglar1 boyutlar diizeyinde incelendiginde akil

ylirlitme, yargiya ulasma, acik fikirlilik, sistematiklik boyutlarinda son test lehine

anlamli bir farklilik bulundugu, kanit arama ve gergegi arama boyutlarinda ise anlaml

bir farklilik bulunmadig: belirlenmistir.

4.10 Onuncu Problem Durumuna Ait Bulgular

Aragtirmanin onuncu problem durumu “Kontrol grubunda bulunan okul 6ncesi

ogretmen adaylarinin elestirel diisiinmeye ve alt boyutlarina yonelik 6n test son test

sonugclari nasildir?” seklindedir. Tablo 4.10°da onuncu problem durumuna ait istatistik

sonuglar1 sunulmustur.
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Tablo 4.10

Onuncu Problem Durumuna Ait Bulgular

Kontrol Grubu Mann Whitney U Testi Bulgular:
Sira Sira

Boyut Degisken Ortalamasi Toplam U p Fark
o On test 21.78 805.50
Akil Yiriitme 115.50 0.000 2>1
Son test 50.25 2054.50
On test 19.27 784.50
Yargiya Ulagma 95.50 0.000 2>1
Son test 54.12 1985.50
On test 29.56 1225.00
Kanit Arama 135.50 0.000 2>1
Son test 32.24 1425.00
, On test 28.75 1480.50
Gergegi Arama 650.50 0.825 -
Son test 34.78 1485.50
. On test 21.14 1015.50
Acik Fikirlilik 569.50 0.527 -
Son test 55.42 1956.50.
. - On test 17.78 1239.50
Sistematiklik 623.50 0.547 -
Son test 49.89 2115.00
On test 19.87 950.00
Genel 145.00 0.000 2>1
Son test 51.13 2235.00

1: On test, 2: Son test, p<.05 anlamlilik diizeyi

Tablo 4.10 incelendiginde kontrol grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin elestirel
diisiinme Slgegine yonelik On test son test sonuglarinin genel olarak anlami ve son test
lehine oldugu goriilmektedir. Test sonuglar1 boyutlar diizeyinde incelendiginde akil
ylirlitme, yargiya ulagsma ve kanit arama boyutlarinda son test lehine anlamli bir
farklilik bulundugu, gergegi arama, agik fikirlilik ve sistematiklik boyutlarinda ise

anlamli bir farklilik bulunmadigi belirlenmistir.

4.11 On Birinci Problem Durumuna Ait Bulgular

Aragtirmanin on birinci problem durumu “Deney grubunda bulunan okul 6ncesi
Ogretmen adaylariin ¢ok boyutlu 21.yiizy1l becerilerine ve alt boyutlarina yonelik 6n
test son test sonuglari nasildir?” seklindedir. Tablo 4.11°de on birinci problem

durumuna ait istatistik sonuglari sunulmustur.
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Tablo 4.11

On Birinci Problem Durumuna Ait Bulgular

Deney Grubu Mann Whitney U Testi Bulgular:
Sira Sira

Boyut Degisken Ortalamasi Toplami U p Fark
iloi i Ontest 30.22 1178.50
Bilgi ve Teknoloji " tes 398.50 0.000 251
Okuryazarlig: Son test 48.78 1902.50
s ol diied On test 30.58 1192.50
Elestirel dusur}me n tes 412.50 0.000 2>1
ve Problem Cozme  Son test 48.42 1888.50
irisimeili On test 35.35 1378.50
Girisimeilik ve nies 59850 0.104 -
Inovasyon Son test 43.65 1702.50
On test 38.12 1486.50
Sosy.al ngmluluk n tes 706.50 0.588 )
ve Liderlik Son test 40.88 1594.50
, - On test 32.67 1274.00
Kariyer Bilinci 494.50 0.008 2>1
Son test 46.33 1807.00
On test 31.49 1228.00
Genel 448.00 0.002 2>1
Son test 47.51 1853.00

1: On test, 2: Son test, p<.05 anlamlilik diizeyi

Tablo 4.11 incelendiginde deney grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin ¢ok boyutlu
21.yiizy1l becerileri 6lgegine yonelik 6n test son test sonuglarinin genel olarak anlami
ve son test lehine oldugu goriilmektedir. Test sonuglari boyutlar diizeyinde
incelendiginde bilgi ve teknoloji okuryazarligi, elestirel diisiinme ve problem ¢6zme,
kariyer bilinci boyutlarinda son test lehine anlamli bir farklilik bulundugu, girisimcilik
ve inovasyon, sosyal sorumluluk ve liderlik boyutlarinda ise anlamli bir farklilik

bulunmadig1 belirlenmistir.
4.12  On ikinci Problem Durumuna Ait Bulgular

Aragtirmanin on ikinci problem durumu “Kontrol grubunda bulunan okul 6ncesi
ogretmen adaylariin ¢ok boyutlu 21.yiizy1l becerilerine ve alt boyutlarina yonelik 6n
test son test sonuglari nasildir?” seklindedir. Tablo 4.12°de on ikinci problem

durumuna ait istatistik sonuglar1 sunulmustur.
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Tablo 4.12

On Ikinci Problem Durumuna Ait Bulgular

Kontrol Grubu Mann Whitney U Testi Bulgulari

Sira Sira

Boyut Degisken Ortalamasi Toplami U p Fark
Bilgi ve Teknoloji ~ On test 29.17 817.50 5650 0159 -
Okuryazarligi Son test 41.12 1250.50 ' '
Elestirel diisinme ~ On test 26.54 953.50 96150 0352 .
ve Problem Cézme  Son test 40.26 1348.50 ‘ '
SR On test 34.35 1250.50
Girisimeilik ve nies 591.50 0.184 -
Inovasyon Son test 39.22 1450.50
Sosyal Sorumluluk ~ On test 38.15 789.50 60650 0422 .
ve Liderlik Son test 38.45 1152.50 ' ’
, - On test 27.74 1375.00
Kariyer Bilinci 153.50 0.000 2>1
Son test 42.29 2258.50
On test 33.52 1285.00
Genel 147.00 0.000 2>1
Son test 49.14 1957.50

1: On test, 2: Son test, p<.05 anlamlilik diizeyi

Tablo 4.12 incelendiginde kontrol grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin g¢ok
boyutlu 21.ytizyil becerileri dlgegine yonelik 6n test son test sonuglarinin genel olarak
anlami ve son test lehine oldugu goriilmektedir. Test sonuglart boyutlar diizeyinde
incelendiginde yalnizca kariyer bilinci boyutunda son test lehine anlamli bir farklilik
bulundugu, bilgi ve teknoloji okuryazarligi, elestirel diisiinme ve problem ¢dzme,
girisimcilik ve inovasyon, sosyal sorumluluk ve liderlik boyutlarinda ise anlamli bir

farklilik bulunmadig: belirlenmistir.
4.13 On Ugiincii Problem Durumuna Ait Bulgular

Aragtirmanin on ii¢lincli problem durumu “Deney grubunda bulunan okul 6ncesi
Ogretmen adaylarinin bilgi islemsel, elestirel ve ¢ok boyutlu 21.ylizy1l becerilerine
yonelik goriisleri arasindaki iliski diizeyi nasildir?” seklindedir. Tablo 4.13’te on

ticlincii problem durumuna ait istatistik sonuglari sunulmustur.
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Tablo 4.13

On Ugiincii Problem Durumuna Ait Bulgular

Deney Grubu
Degiskenler Stra (r=Puan)
Korelasyon (Deger) 0,462
Spearman’s rho Katsay1
p » 0.000
N 78

Tablo 4.13 incelendiginde deney grubunda bulunan okul dncesi 6gretmen adaylarinin
bilgi islemsel, elestirel ve cok boyutlu 21.ylizyil becerilerine yonelik goriislerinin
r=0.577, p=0.001 diizeyinde anlamli pozitif yonde bir korelasyona sahip oldugu

goriilmektedir.

4.14 On Dordiincii Problem Durumuna Ait Bulgular

Aragtirmanin on dordiincii problem durumu “Kontrol grubunda bulunan okul 6ncesi
o0gretmen adaylarinin bilgi islemsel, elestirel ve ¢ok boyutlu 21.ylizy1l becerilerine
yonelik goriisleri arasindaki iliski diizeyi nasildir?” seklindedir. Tablo 4.14’te on

dordiincii problem durumuna ait istatistik sonuglart sunulmustur.

Tablo 4.14

On Dordiincii Problem Durumuna Ait Bulgular

Kontrol Grubu
Degiskenler Stra (r=Puan)
Korelasyon (Deger) ook
Spearman’s th Katsay1 0.267
pearman’s rho » 0.001
N 78

Tablo 4.14 incelendiginde kontrol grubunda bulunan okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin
bilgi islemsel, elestirel ve ¢ok boyutlu 21.yiizyil becerilerine yonelik goriislerinin
r=0.267, p=0.001 diizeyinde anlamli pozitif yonde bir korelasyona sahip oldugu

goriilmektedir.
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5.SONUC ve TARTISMA

Aragtirmanin bu boliimiinde, arastirma sonucunda elde edilen bulgular ilgili alan yazin
cercevesinde tartisilmis ve ileride yapilacak caligmalara 151k tutulmasi amaciyla cesitli
Onerilere yer verilmistir. Bu calismada gelistirilen STEM etkinlikleri ve egitiminin
okul 6ncesi 6gretmen adaylarmin bilgi islemsel diisiinme, elestirel diisiinme ve ¢ok
boyutlu 21. yy becerilerine olan etkisi incelenmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu bir
devlet iniversitesinin okul Oncesi alaninda Ogrenim goren oOgretmen adaylar

olusturmaktadir.

Calismada Ontest sontest olarak Ertugrul-Akyol (2020) tarafindan gelistirilen “Bilgi
Islemsel Diisiinme Olgegi”, Ozgenel ve Cetin (2018) tarafindan gelistirilen “Marmara
Elestirel Diisinme Egilimleri Olcegi” ve Cevik ve Sentiirk (2019) tarafindan
gelistirilen “Cok Boyutlu 21.Yiizy1l Becerileri Olgegi” kullanilmistir. Arastirmaci
tarafindan Ogretmen adaylarima STEM egitimi verilmis ve gelistirilen etkinlikler
uygulanmistir. 10 hafta siiren uygulamada 6n test ve son test uygulamalar1 yapilmistir.

Arastirma sonuglari becerilere yonelik ele alinarak asagida verilmistir.

5.1 Bilgi islemsel Diisiinme Becerisine Yonelik Sonu¢ ve Tartisma

Aragtirmada kullanilan bilgi islemsel diisiinme 6l¢egi {i¢ alt boyuttan olusmaktadir. Bu
boyutlar; bilgi islemsel diisiinme, robotik-kodlama ve yazilim, mesleki gelisim ve
kariyer planlama seklindedir. Bu 6l¢ek, oncelikle 6gretmen adaylarina 8 hafta siiren
uygulama oncesi yapilmistir. Ardindan STEM egitimi ve etkinlikleri yapilip uygulama
sonunda ayni 6l¢ek tekrar uygulanmistir. Calisma sonucunda veriler karsilastirilmis ve
STEM egitimi ile okul Oncesi O6gretmen adaylarmin bilgi islemsel diisiinme
becerilerinde olumlu yonde gelisim oldugu belirlenmistir. Nitekim 6gretmen
adaylarina yonelik olarak Ertugrul-Akyol (2020) tarafindan yapilan ¢alismada STEM
etkinlikleri gelistirilen fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilgi islemsel diisiinme
becerilerine olumlu yonde etki ettigi goriilmektedir. Gilinlimiiz teknolojisinde
bireylerin sahip olmas1 gereken beceriler farklilasmaktadir. Gelisim ve degisim i¢inde
olan diinya son zamanlarda teknoloji okuryazarligi gerektiren, iist diizey diisiinme

becerilerine sahip, bilgisayar kullaniminda belirli diizeye ulasmis, karsilastigi
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problemleri teknolojik yollar ile ¢dzebilen bireylere vurgu yapmaktadir. Bu da bilgi
islemsel diisiinme becerisi ile gerceklestirilebilir (Giilbahar vd., 2019). Ozellikle okul
Oncesi donemden itibaren ¢esitli becerilerin gelistirilmesi daha etkili sonuglar
alabilmek i¢in son derece dnemlidir. Bu nedenle teknolojik becerilerin erken donemde
gelistirilmesi i¢in bilgi islemsel diisiinme becerisinin kazanilmasi gerekmektedir
(Bocconi vd., 2016). Fakat erken yaslarda bu becerilerin gelistirilmesi i¢in uygun ve
nitelikli egitim ortamlar1 olusturabilen ve gerekli donanima sahip, yetkin 6gretmenler

yetistirilmelidir.

Akkaya (2018) egitsel oyunlarin bilgi islemsel diisiinme becerisine olan etkisini
incelemistir. BOTE béliimiinde 6grenim gdren ogretmen adaylar ile yiiriittiigii
calisma sonucunda egitsel oyun kullanimmnin ve gelistirilmesinin bilgi islemsel
diistinme becerisinde olumlu etkileri oldugunu belirtmistir. Buradan hareketle okul
oncesi donemde bilgi islemsel diisiinme becerilerinin gelistirilmeye baslanmasinin
miimkiin olabilecegini ifade edebiliriz. Egitsel oyunlarin siklikla kullanildigi bu
donemde STEM egitimi ile birlikte bu becerilerin gelistirilmesi olanaksiz degildir.
Ozyol (2019) bilgi islemsel diisiinme becerisi igin bir ortam tasarimi yapmistir.
Ogrenciler ile yaptigi bu c¢alismada bilgi islemsel diisiinme becerisine yonelik
kavramlar1 6grenmede zorlandiklarini ¢linkii yeterli, diizeyde bilgi birikimine sahip
olmadiklarini belirtmistir. Bu da becerilerin erken yaslarda gelistirilmesinin ileriki
kademelerde onemli etkisi oldugunu gostermektedir. Fakat bilgi islemsel diisiinme
becerisine yonelik ¢alismalarin son yillarda artmaya baglamasi heniiz ¢ok yeni bir

kavram oldugunu gdstermektedir.

Angeli vd. (2016) bilgi islemsel diisiinme becerisine yonelik bir miifredat aragtirmasi
yapmistir. Bu becerinin kazandirilmasi i¢in kullanilacak igerik, kademelere gore
uygulama yontemleri konusunda bir deneme c¢aligmasi olusturulmustur. Ayni zamanda
Talim ve Terbiye Kurulu (2018) “Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Dersi” kapsaminda
bilgi islemsel diisiinmeyi amag olarak eklemistir. Alanyazinda bulunan bu ¢aligsmalarla
birlikte bakildiginda yeterli sayida ¢alisma ve uygulama bulunmadig ifade edilebilir.
Bu da egitime entegre edilmesinde izlenecek yolun tam anlamiyla olusmadigini
gostermektedir. Bu nedenle bilgi islemsel diisiinme konusunda daha fazla sayida

calisma yapilmasina ihtiya¢ duyuldugunu gostermektedir.
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5.2 Elestirel Diisiinme Becerisine Yonelik Sonuc¢ ve Tartisma

Arastirmada kullanilan elestirel diisinme 6lcegi Ozgenel ve Cetin (2018) tarafindan
gelistirilmis ve alt1 farkli alt boyuttan olustugu goriilmektedir. Bu boyutlar; akil
ylirlitme, yargtya ulagsma, kanit arama, gergegi arama, agik fikirlilik ve sistematikliktir.
Arastirma ile 6gretmen adaylarinin STEM egitimi ve etkinlikleri ile elestirel diislinme
egilimleri arasindaki iliski belirlenmek istenmistir. Oncelikli olarak uygulama
oncesinde okul dncesi 6gretmen adaylar tarafindan yapilan 6l¢ek sonuglari ile STEM
egitimi ve etkinlikleri uygulandiktan sonra yapilan 6l¢ek sonuglart incelenmistir.
STEM egitiminin elestirel diistinme egilimlerine olumlu yonde etki ettigi
belirlenmistir. Benzer sekilde alanyazin incelendiginde Evcim ve Topsakal (2019)
tarafindan yapilan ¢alismada STEM egitimi alan 76 0gretmenin elestirel diisiinme
egilim diizeylerini belirlemek amaclanmistir. Arastirma sonucunda STEM egitimi alan
o0gretmenlerin elestirel diisiinme egilimlerinin genel olarak orta iistii seviyede oldugu
belirtilmistir. Bu da STEM egitimi ile elestirel diisiinme egilimi arasindaki iliskiyi

gostermektedir.

Oztekin (2013) yaptig1 bir calismada dgretmen adaylarinin yaraticiliklarinda deneysel
uygulamalarin etkili oldugunu belirtmistir. Ayn1 zamanda Ersoy (2018) deneysel
uygulamalarin 6gretmen adaylarinda iist diizey diisiinme becerilerini gelistirdigini
ifade etmistir. Buradan hareketle deneysel uygulamalar iceren STEM egitimi
incelendiginde bireyi bircok acidan gelistirmeye destek olan iglevsel bir kavram
oldugunu soyleyebiliriz. McMahon (2009) ise egitimde teknolojinin kullanilmas: ile
gelistirilen bilgi islemsel diisiinme becerisinin elestirel diisiinmede de olumlu etki
ettigini  belirtmistir. Boylece bir¢cok disiplini iginde barindiran ve teknoloji
okuryazarligmi da destekleyen STEM egitimi ile elestirel diisiinme becerilerinin
gelistirilebilecegini sdylemek yanlis olmayacaktir. Can ve Kaymake1 (2015) fen bilgisi
boliimii 6grencilerinin fen bilgisi 6gretmenligi boliimii 6grencilerine gore elestirel
diistinme becerilerinin daha diigsiik oldugunu belirlemistir. Kartal (2012) yaptig1
calismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme becerilerinin orta
seviyenin lizerinde oldugunu ifade etmistir. STEM egitiminin sadece fen ve matematik

alanlar ile iliskilendirilmesi, yapilan ¢aligmalarin ¢ogunlukta fen bilgisi derslerine
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yonelik olmasi, diger alanlarda g¢alismalarin yeterli olmamasi elestirel diisiinme
becerilerindeki farki ortaya ¢ikarmaktadir. Bu nedenle 6zellikle erken donemlerde
elestirel diistinme becerilerinin gelistirilmesine ve diger alanlara yonelik caligmalara

olan ihtiyag¢ yapilan ¢alismanin gerekliligini gostermektedir.

5.3 Cok Boyutlu 21.Yiizy1l Becerilerine Yonelik Sonu¢ ve Tartisma

Cevik ve Sentiirk (2019) tarafindan gelistirilen 21.ylizyil becerileri 6lgegi ile STEM
egitiminin 21.yiizy1l becerilerindeki etkisinin incelenmesi amag¢lanmistir. Kullanilan
Ol¢ek bes alt boyuttan olugmaktadir. Bunlar; bilgi ve teknoloji okuryazarligi, elestirel
diistinme ve problem ¢6zme, girisimcilik ve inovasyon, sosyal sorumluluk ve liderlik
ve kariyer bilincidir. Okul 6ncesi 6gretmen adaylarinda STEM egitimi ile cok boyutlu
21.ylizy1l becerilerinin gelistirilmesi amaglanmigtir. Bu dogrultuda uygulama oncesi
bir kez uygulanan 6l¢ek 8 haftalik STEM egitimi ve gelistirilen etkinlikler sonrasi
tekrar uygulanmistir. Calisma sonrasi veriler karsilastirilmis ve STEM egitimi ile ¢cok
boyutlu 21.ylizy1l becerilerinde olumlu etkiler tespit edilmistir. Murat (2018) fen
bilgisi Ogretmen adaylariyla yaptigi calismada STEM egitimi ile 21.ylizyil
becerilerinin alt boyutlarinda ortanin iistiinde egilim gosterdiklerini ve olumlu tutum
gelistirdiklerini belirtmistir. Benzer sonuglara Ugras’in (2017) arastirmasinda da
rastlanmaktadir. STEM egitiminin okul Oncesi Ogretmen adaylarinin 21.yiizyil
becerilerini olumlu yonde etkiledigi ifade edilebilir. Ayn1 zamanda ¢ok boyutlu
diistinme, bilimsel siire¢ becerileri, problem ¢dzme ve motivasyon sagladigi

belirtilmistir.

Eroglu ve Bektas (2016) yaptiklar1 ¢alismada, 21.ylizy1l becerilerinden iiretkenlik,
sorumluluk, ekip ¢alismasi ve yaraticilik boyutlarinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinda
STEM egitimi ile olumlu degisimler oldugunu gozlemlemistir. Ozellikle ¢agimizin
getirdigi yeni nitelikler ¢aga ayak uydurabilmek ve is hayatinda yer edinebilmek
amaciyla bu becerilerin gelistirilmesini 6nemli kilmaktadir. Bu nedenle becerilerin
kazandirilmasi ve gelistirilmesi konusunda en etkili kisiler 6gretmenlerdir. 21.ytlizy1l
becerilerine sahip bir nesil yetistirmek i¢in Oncelikle bu becerilere sahip rehberler
olmak gerekmektedir. Aguila (2015) 21.yiizy1l becerilerinden olan yasam ve kariyer

becerileri, medya ve teknoloji okuryazarlifi, 6grenme ve yenilik becerilerinde
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tniversite Ogrencilerinin “cok 1iyi” diizeyde oldugunu belirtmistir. 21.yiizyil
becerilerinde olumlu tutum gosteren 6gretmen adaylarinin sahip olduklar1 becerileri
uygulama siireclerinde etkin bir sekilde kullanarak 6grencilere aktarabilmeleri i¢in

yapilan ¢alismalar alana katki saglamaktadir.

Giiniig, Odabas1 ve Kuzu (2013), yaptiklar1 ¢alismada problem ¢dzme becerisine
sahip, 6grenmeye merakli, arastirmaci, etkin, bilgiyi sorgulayici ve yasam boyu
ogrenen kavramlarinin daha fazla 6n planda oldugunu belirtmektedir. Benzer sonuglar
cesitli calismalarda da goriilmektedir (Corkett & Benevides, 2015; Sad & Nalgaci,
2015). Geggel, Kana, Vatansever ve Calik (2020), Tirk¢e Ogretmen adaylariyla
yaptiklar1 calismada 21.yiizyil beceleri ile bilgilerin dogrulugunu sorguladiklari,
elestireye agik olduklari, sorunlarla miicadele ettikleri ve farkli diisiincelere saygi
gosterdikleri sonucuna ulasmislardir. Benzer bir aragtirmada ise arastirmaya katilan
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 6grenme ve yenilenmeye iliskin becerilere olan
egilimlerinin yiiksek oldugu ifade edilmistir (Murat, 2018). Tim c¢alismalar
cercevesinde 21.ylizyil becerilerine yonelik calismalarin daha 6nce ifade edilen
becerilerde oldugu gibi erken donemde gelistirilmeye baglanmasinin 6nemi géz dniine
alindiginda okul 6ncesi alaninda yapilan ¢alismalarin énemi ortaya ¢ikmaktadir. Ote
yandan bu ¢aligma kapsaminda ulasilan sonuglarin gelecegin 6gretmenlerinin bilgi
islemsel diistinme, elestirel diisiinme ve 21.ylizy1l becerilerindeki yeterlilikleri,
meslege yeterli donanimla baslamalar1 ve mevcut 6gretmen yetistirme konularinda

fikir verecegi diistiniilmektedir.
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6. ONERILER

Gelistirilen STEM etkinlikleri ile okul oncesi 6gretmen adaylarinin bilgi islemsel,
elestirel ve ¢ok boyutlu 21.yiizy1l becerilerine etkisinin arastirildigi bu ¢alismada,

ulagilan sonuglar 15181nda su 6nerilerde bulunulabilir:

e Arastirma sonuglarina gore, STEM egitimine karsi okul oncesi 6gretmen
adaylarinin  olumlu beceriler gelistirdigi gozlemlenmistir. Bu nedenle
iiniversitelerde se¢meli ders kapsaminda STEM dersleri eklenebilir.

e Bu c¢alismada belirtildigi gibi yeterli donamima sahip okul Oncesi
Ogretmenlerinin sinif uygulamalari lizerine ¢alismalar yapilabilir.

e STEM egitiminin ¢alismada arastirilan becerilerden farkli bir¢ok beceri

iizerindeki etkisi arastirilabilir.
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EK-A: Bilgi islemsel Diisiinme Olcegi

g g
. o _ . . . . = g g
OGRETMEN ADAYLARINA YONELIK BILGI .,,. g g E S| u¢e
] an L. w . " I ! = = ! =
ISLEMSEL DUSUNME EGILIMLERI =g é £ .5 = %
EE E| E| 2| E%
- - -
1 Bilgizayar bulmmleri, mzacilik ve enformatik kavrarm zrasmdaks farklan
ayirt edebilirim.
o | Bilgl izlemsze]l dizirens becenlsn ile karmlazhimm problemleri daha
| sistematik bir sekilde cézime kavusturabilirim.
3 Bilgr izlemsel dilgibomea ile kuramsal ve wgnlamah davramslan bir arada
gdzterehilirim.
Bilgizavar bilumleri, yazmbm tekmolojizi, donanmm tekmoloj=l ve mternet
4 | telmolojismi bilzi islemsal disimme e pok disiplnli bor seldlde
Ynllanabilirim
- | Bihsmm odzkli wygulama sireglerimi (robotik, kodlama) dzha rahat
"~ | szimzevebilinm,
6 Bilp: izlemszel dilgimme ver, saformazyen, bilismm ve  telomolop
kavramlanm anlamlandimma siiracimde bana kolayvlik saZlar.
= | Yamlun temell ipenk gelistirme gahemalarma daha hizh wuyum
__| saglayabilirim
g Big islemsal disimme ile problem gdzme becornlermmun arthfm
diziimiyonmm.
9 Eaobotik-kodlama, yvazlm becenss ve bz islemsal dilsinme akiratelen
ile bilimsel sirag becenlennum pelistizim disiniyonm
10 Bilgi izlamsel digimme ile tasmifleme, smiflandimma ve gruplandirma g1k
aynizhrma becenlerimm galistiFing dizimiyomm.
1 Bilg: izlemsel dilgimme becenlen ila Wireysel arastimma bagrnei=lizmmm
eelistiFim sdvlevebalirim.
12 | Bilgi 15lemsza] disimme ila siirece daha rahat edaklanabilrvormm.
13 | Sistematik olarak problemlers vaklagma davramz kazamiyonom.
14 | Yazlon siztemlarmm karmagkhs artik gézivni korkotennyor.
5 | Neride bitvilk bir yazmlm srketnds calizmay) disiniyonm.
16 | Fan bilimleri dersmde dikdatim dambmarm Galinror.
17 Bilimee] diogimme ile vagantmdaks birpok sororm dzha mambkh b
" | sekilde ele alabilivorm.
18 | Ozrencilere, sitrag ve irin odakl bir calisma sisteri sumnyvor.
19 | Birey=el ve grup pabismasina daha ilumh gabalde vaklagmarm saglyor.
20 | Gimimiz tekmaolojisin daha vabindan talap stmeni =azhyor.
11 | Yazlmm, robotik zibi kormlara elan iz ve merakom arthrrvor.
212 | Dyital pazm gerakzmimlanmi okul dizevinde &grencilere simrver.
73 Uzin siirell ve vofun dikkat gereldiren bir sirep olna=n nedenivle uzm
“~ | siire disiplinli caliszbilma yetlanhif kazandinyor.
24 | Yazlm efitminm gelecafin efrtivn sisterni olacafma manyonum.
15 | Kodlama ve robotik calismalan har gin daha da cok ilzmm gakiyor.,
26 | Furzatim clursa kend yazbm dilimd geliztinmele istmvomom
17 | Gelistirdifim tekmeloplen tophmmum refaly 10in kullanmays diigimiyonom.
28 | Yazlmm ziztemlar fizerme imiverzitalerde bilin knmbnazim istiyonm.
20 | Yazlmm efitrminm pok erken vaslarda bazlamas garektizim ditzimiyonmm
Fobotik, kodlama vamlm, enformasvon ve hilgi slemsel disimme
30 | konularnda latlesel ditzeyde biinglendirme we devlet destefimm
satlanmas gerekiifim dilgiiniyonum.
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EK-B: Marmara Elestirel Diisiinme Egilimleri (")lg:egi

MARMARA ELESTIREL DUSUNME o 8
EGILIMLERI OLCEGI gl | 2| 8
Aszagida sizinle ilgili ifadeler bulunmaktadir. Litfen her _E g =l @ | N
. . - - - A = ] = -
bir maddey: dikkatlice okuvunuz ve sizi en 1yi e = £ "? 6 &a
tammlayan secenegi isaretleyiniz. Dogru va da vanlis N :
cevap voktur. Sizden beklenen ictenlikle cevap vererek
bilimsel bir calismaya vardimci olmamz. Liitfen biitin | | 2 13 |4 |5
sorularla 1lgih gérislenmizi ifade edimiz. Katkilanmz
icin teseldairler.
1. | Olay, fikir veyva sorunlar arasmdakd iligkiler analiz ederim.
2. | Somn, durum veya olzylan agiklamaya caligirim.
3. | Bir zorun, durum veya olay tim yonleriyle degerlendiririm.
Bir fikri, zommu veya durumu degerlendimmeden nce veterines
4 | bilgi toplarm.
Earglaghfim bir fikri, bilgiyl, sonmm, olayr wveya durumu
5 = ) }
sorgularim.
6. | Olaylann veya sornlarn nadenini aragtinrm.
. Bir olay, fikir veya sorummla ilgili bilgileri benzerlik wve
| farkhhiklanna gire smiflandimnrm.
8. | Ozrendizim genel bilzilerden veni bir somuca ulaginm.
Bir durum, sorum weya olayla ilgili belirledifim risklen
9. | dezerlendiririm.
10. | Earsilaghigum bir sormu, fikai veya elay: anlamaya gahgirm.
11 Tek tek ele aldigm bir filar, olay veya durumdan genel bir sonug
* | gikanrm
12.| Bir komu veya fikri anlamzk igin wygun sorular soranm.
13. | Diigincelerimi glvenilir bilgi ve giigli kantlarla destelderim.
14. | Guvenilir ve farkh kaynaklardan bilgi edinirim.
15 Earyilaghgmim bir filom veya bilzinm dogmluguwm kabul etmek
*| 1gin giighi kamt ararim.
16 Digimcelerimin =~ ve  eylemlerimin - yanhighgmm-dogrulugumu
*| degerlendiririm.
17.| Edindigim bilgi veya fikirleri degerlendirirken acele etmem.
18 Bir fikor, olay, durum wveya sorumun arkasnda vatan nedenleri
*| araghrmm.
19 Yeni bir gy yapmak veya dgrenmek igin zihinsel ve duyusgsal
*| becenlerimi kullanmm.
20. | Sorun veya olaylan gergekel bir sekilde ele alinm.
21 Sormunlan gozerken veya karar verirken difer insanlann gériglerini
*| dikkate almm.
22, | Farkh filirlen olan msznlarz sayg duyarm.
23.| YaphiZm bir hatamm veva davramsin nedenini aqiklanm.
24, | Durum, fikir veva olaylan ele abrken farkh agilardan bakanm.
25 Yasadifim  olaylardan veya edindifim hilgilerden sonuglar
*| cikarnrm.
26. | Bir sevine zaman ve nanl yapacaZim planlarm.
Fikirleri veva olaylan degerlendirivken kendi degerlerimi dikdeate
27.| ahom . - =
28, | Bir fikir. olay, sonm veya durumla ilzili gikanmiarda bolumomm.




EK-C: Cok Boyutlu 21.Yiizyil Becerileri Ol¢egi

COK BOYUTLU 21. YOZYIL BECERILERi OLCEGI
{Multidimensional 21% Century Skills Scale)
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Boyutlar

Olgek Maddeleri

Kezinlikle Katlyorum

Eathyorum

Fikrim Yol

Eatlmryorum

Kezinlibkle Katlmryorum

Ogrenmeye karsi meraklyim.

Yeni ve farkli fikirleri dinlemeyi severim.

Mevcut bilgiler disinda yeni bilgiler edinmeye yonelik
caba gdsteririm.

Ulkemizde ve diinyada meydana gelen yenilikleri takip
ederim.

L]

Dinyadaki degisim wve vyeniliklere vyonelik fikir
sahibiyim.

Cesitli kaynaklar takip ederek farkh bilgiler ve fikirler

E
2
& 6 edinirim.
’%" . Glvenilir kaynaklardan arastirma yaparak yeni bilgiler
= edinmeyi severim.
5 Giinlik hayatta ne tir bilgilere ihtiyag duydugumu fark
2 8 ederim.
;:—l 0 |ihtiyag duydugum bilgiye dogru kaynaklardan ulaginim.
—3 Elde ettigim bilgilerin dogrulugunu farkh kaynaklardan
% 10 arastirinm.
: 1 Edindigim we dogruluguna emin oldugum bilgileri
2 glinliik hayatimda etkili bir sekilde kullaninm.
%‘1 12 Dogruluguna emin oldugum bilgileri ¢cevremdekilere
aktannm.
13 |Yazil, isitsel ve gorsel kaynaklan dizenli takip ederim.
TV programlannin &ncesinde programin hangi kitleye
14 |hitap ettigini belirten akilli isaret sembollerinin
anlamlanni bilirim.
_ [Teknclojide meydana gelen gelismeleri yakindan takip
15 ederim.
2 16* |Bana anlatilan her bilginin dedru olduuna inaninm.
E E = |17+ Benim gibi disinmeyen kisilerle arkadashk yapmak
;% 55 istermem.
= E @ |18*|Beni elestiren insanlardan hoslanmam.
E % & |19*|0kudugum her bilginin dogru oldugunu kabul ederim.
% & 20 Ofrendigim  konular Gzerinde hig disinmeden
L

konugurum.




EK-C’nin Devami
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Karsilasti@im  sorunlarla micadele etmek  yerine
sorunu gérmezden gelirim.

Calismalanimi genellikle istekli, coskulu ve enerjik bir
sekilde strdirdrim.

Karsilasti@im olumsuz durumlan firsata déndstiriirim.

Zamani iyi planlar ve yonetirim.

Yaptigim calismalarda farkh Griinler ortaya koyanm.

Karmagik ve zor islerle ugrasmay severim.

Yogun bir merak duygusuyla her seyi gozlemler ve
incelerim.

28

insanlann hayatini kolaylastiracak yantem ve teknikler
tzerine disindrim.

29

Alisilrisin disinda, yeni ve yararl fikirleri Gretir ve
uygulanim.

Girisimcilik ve inovasyon Becerileri

30

Gelecekte dinyada ortaya cikabilecek  ihtivaclar
hakkinda dosinir ve buna yonelik arastirmalar
yaparim.

Gelistirdigim  GOriinleri  cevremdekilere  rahathkla

31
sunarim.
¥ 32 Farkh  kiltGrlerden insanlarla iletisim  kurmaya
= g calisinm.
i 33 Grup calismalannda genellikle grubun lideri olarak
E E gdrev yaparim.
g Kendimle birlikte cevremdeki kisilerin yeteneklerini
w34 L
= @ gelistirmelerini katkida bulunurum.
EE 35+ Grup calsmalanmin zaman  kaybh  oldugunu
" |disiniriim.
36 Bana werilen gbrevi basaryla yerine getirmek icin
gayret ghsteririm.
37 Gelecekte sahip olmak istedigim meslege iliskin bir
" kararim vardir.
E 38 mesleklerin Gzelliklerini arastirarak kendime en uygun
?Iiz meslegi belirlemeye calisinm.
_% 39 |Gelecekte yapacagim meslekte basanh olmayi isterim.
i A0 Hayatimin bu evresinde aldigim kararlann, gelecegime
yone vereceginin farkindayim
Kisisel gelisimime wve gelecekteki kariyerime katk
41 |saglayacak firsatlan degerlendiririm. (staj, kurs,

kongre, seminer, egitim vb.)

* Ters maddeler



EK-C: Etkinlik Planlar:

ETKINLIK PLANT 1
NOHUT KURDAN ETKINLIGT

Etkinlik Tird: STEM Etkinligi
Yag Grubu : 850-72 ay

KAZAMIMLAR VE 6OSTERGELERT

BILISSEL cELISIM

Kazanim 1: Mesne/durum/olaya dikkatini verir.
Gistergeleri:

Dikkat edilmesi gereken nesne//durum/olaya odaklamr.
Kazanim 2:Mesne/durum/olayla ilgili tahminde bulunur.
Sercek durumu inceler.

Tahmini ile gergek durumu karsilastiree.

Kazamim 17: Meden-sonug iliskisi kurar.

Bir olayin olasi nedenlerini syler.

Bir olaymn olasi sonuglarim sayler.

MOTOR GELISIM

Kazanim 4: Kiiglk kas kullamm gerektiren hareketleri yapar.
Gistergeleri:

Mesneleri st dste dizer.

Mesneleri yan yana dizer.

Mesneleri takar.

Mesneleri gikarir.

Mesneleri degisik malzemelerle baglar.

Mesneleri yeni sekiller olusturacak bigimde bir araya getirir.

SOSYAL DUYSUSAL cELISIM

Kazamim 3: Kendini yaratie1 yellarla ifade eder.
Gistergeleri:

Mesneleri alisiimizin disinda kuollanr.

Ozgiin dzellikler tasryan iirinler olusturur.

GERENME sURECT

Ogretmen gocuklarin masalara oturmalarin saglar. Her cocuga yeteri kodar kiirdan ve bir giin
dnceden 1slatilris nohutlar (oyun hamuru vb.) verilir. Kendi §zgin tasarimlarine olusturmalar igin
dgretmen malzemeleri tantir ve cocuklara model olarak Grnek bir kag yapr olugturur. Cocuklarinda
ayni sekilde kendi istedikleri yapiari olusturmalarine sadlar. Etkinlik siresince yapilarimn
soflambgini test etmelerini ister ve soflamlastirmak igin neler yapabileceklerini disiinmeye tesvik
eder. Etkinlik sonunda her gocugun nasil bir sey hayal ettigi ve ne wyquladidi ile ilgili anlatmas
istenir.

(Ggretmen adaylart igin bu etkinlik siniflarinda cocuklara yophirabilecekleri bir etkinligi onlarin
yerinde oldufu durumu diiginerek tasarlamalar seklinde uygulanabilir.)
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MATERYALLER

Nohut, (Oyun hamuru vb.), kiirdan
DEGERLENDIRME

Nasil bir yapi hayal ettin?

Hayal ettigin yapiy! uygulayabildin mi?
Uygulayamadiysan sebebi ne olabilir?

Uyguladigin yapi ne kadar saglam?
Daha saglam bir yapin igin neler ekleyebilirsin?

ORNEK RESIMLER:
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ETKIMLIK PLANT 2
KOPRU YAPALIM

Etkinlik Tlrd: STEM Etkinligi
Yag Grubu @ 60-T2 ay

KAZANIMLAR VE 6OSTERGELERT

BILISSEL CELISIM

Kazamm 1: Nesne/durum/olaya dikkatini verir.

Gistergeleri:

Dikkat edilmesi gereken nesne/durum/olaya edaklarir.

Kazamim 2:Mesne/durum/olayla ilgili tahminde bulunur.
Gercek durumu inceler.

Tahmini ile gergek durumu kargsilaghirir,

Kazamim 17: Meden-sonug iligkisi kurar.

Bir olayin clasi nedenlerini sdyler.

Bir olayin clasi sonuglarin sdyler.

Kazamim 19: Problem durumlaring gézim Gretir.
Probleme gesitli gdzim yollar dnerir.

Cgziim yallarindan birini seger.

Segtigi giziim yolunu dener.

Caziime ulagamadi§ zaman yeni bir ¢izim yolu seger.
Probleme yaraticl ciizim yollar: Gnerir.

MOTOR GELISIM

Kazamim 4: Kiglk kas kullammi gerektiren hareketleri yapar.
Gdstergeleri:

Mesneleri st Uste dizer.

Mesneleri yan yana dizer.

Mesneleri fakar.

Mesneleri gikarir.

Mesneleri dedisik malzemelerle baglar.

Mesneleri yeni sekiller olusturacak bigimde bir aroya getirir.

SOSYAL DUYSUSAL SELISIM

Kazamim 3: Kendini yaratiel yollarla ifade eder.
Gistergeleri:

Mesneleri alsiimizin disinda kullamre.

fizgiin dzellikler togrpan driinler olusturur,

OERENME sURECT

Ggretmen siif igerisinde iki masa arasina bir plastik kufu yerlestirir. Bu kutunun igine su
doldurur. Her iki masaya birer hoyvon maketi koyar. Simfta bir problem oldugunug ve bunu
gozebilmek igin yardima ihtivacr olduguru séyler. Bir hikiye esliginde etkinlik desteklenerek
gocuklorin dikkati gekilir. Karsihkh maosalarda duran hoyvanlarin birbirlerine ulagabilmesi igin

neler yopabileceklerini sorar. Bu hoyvanlarin suya diismeden nasil karsya gececekleri tartizilip
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fikir yiiritilir. Ogretmen kdprii yopimi igin gocuklari yénlendirir. Tasarlanacak képrii icin
malzemeler belirlenir. Cocuklara gerek duyduklari kadar siire taminir. Tasarimlar bittikge ya da
yapim asamasinda masalar arasina konularak denemeler yapilir. Kdpriniin saglamhgi, ayakta
durabilmesi, islevselligi konusunda tartigmalar ile etkinlik stirdirdlir.

(Ogretmen adaylart igin bu etkinlik smifinda kullanabilecegi sekilde digiinerek tasarlamasi
istenir.)

MATERYALLER

Renkli ahgap gubuklar, yapistirici, atik malzemeler

DEGERLENDIRME

Nasil bir yapi hayal ettin?

Hayal ettigin yapiy! uygulayabildin mi?
Uygulayamadiysan sebebi ne olabilir?
Uyguladigin yapi ne kadar saglam?

Daha saglam bir yapin igin neler ekleyebilirsin?

ORNEK RESIMLER:
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ETKINLIE PLANI 3
HAREKETLI ROBOT

Etkinlik Tird: STEM Etkinligi
Yag &rubu  : 60-72 oy

KAZANIMLAR VE 665TERGELERT

BILISSEL GELISIM

Kazamm 1: Nesne/durum/olaya dikkatini verir.
Giéstergeleri:

Dikkat edilmesi gereken nesne/durum/olaya adaklarir.
Kazanim 2:MNesne/durum/olayla ilgili tahminde bulunur.
Eercek durumu inceler.

Tahwini ile gergek durumu karsilastirir.

Kazanim 17: MNeden-sonug ilighisi kurar.

Bir olayin olasi nedenlerini sdyler.

Bir olayin olas) sonuglarim séyler.

Kezarmm 19: Problem durumlaring gézdm dretir.
Probleme gesitli ¢Bzim yollar Snerir.

Cizim yollarindan birini seger.

Segtigi gtizim yolunu dener.

biL cELISIMI

Kazanim 8: Dinledikleri/izlediklerini gegitli yollarla ifade eder.
Ginledikleri/izledikleri ile ilgili sorular sorar.
Dinlediklerifizledikleri ile ilgili sorulara cevap verir.

MOTOR GELISIM

Kazanim 4: Kiigik kas kullammi gerektiren hareketleri yapar.
Giéstergeleri:

Mesneleri takar.

Mesneleri cikarir.

Mesneleri dedisik malzemelerle baglar.

Mesneleri yeni sekiller olusturacak bigimde bir araya getirir.

S0SYAL DUYGUSAL GELISIM

Kezamm 3: Kendini yaratic: yollarla ifade eder.
Giéstergeleri:

mesneleri alisilmizin disinda kullamr.

Ozgiin dzellikler tagryan iriinler olusturur.

OERENME SURECT

Ogretmen gocuklarin  evden getirdigi kullamdmayon CD'lerin  iizerini  siislemeleri igin
malzemeleri verir. focuklarin  kendi  istekleri dogrulfusunda CD'leri  siislemelerini  ister.
Sisledikleri Chi nasil robot haline getirebileceklerini, hareket etmesi icin neler yapmalar
gerektigi konusunda gocuklara sorular yénlendirilir. Fikirler iizerine tartisilir. Ogretmen havamin
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kuvvetiyle nesneleri hareket ettirebileceklerini sdyler. Bu hava gliciini hangi malzeme ile
saglayabilecekleri konusunda konusulur. Balonu CD ye hangi malzeme ile birlestirebilecekleri
iizerine konusulur. Son olarak dgretmen deterjan kapaklarindan kestigi malzemeyi silikon ile CD
iizerine sabitler. Ogrencilerin balonlarimi sisirip CD ye takmalarini ve robotlarini yere birakip
hareketlerini izlemelerini ister. Robotun hareketleri lzerine daha farkll neler yapilip neler
eklenecegi tartisilir.

(Ogretmen adaylari igin bu etkinlik sinif uygulamasinda kullanabilecegi ve @grencilerini
ydnlendirebilecegi sekilde denemeler yapmasi istenerek uygulanir.)

MATERYALLER

CD, kegeli kalemler, renkli kagitlar, yapistirict, pullar ve boncuklar

DEGERLENDIRME

Robotu yaparken en ¢ok nerede zorlandin?
Robotu hareket ettiren sey neydi?

Robot neden dairesel hareketler yapiyor olabilir?
Yaptigin robota ne eklemek isterdin?

Ekledigin sey robota nasil bir dzellik saglar?

ORNEK RESIMLER:
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ETKIMLIK PLANI 4
MEKANIK EL ETKINLIEL

Etkinlik Tird: STEM Etkinligi
Yag Grubu @ 60-72 oy

KAZANIMLAR VE G6OSTERGELERT

BILISSEL GELISIM

Kazamm 1: Nesne/durumielaya dikkatini verir.
Gastergeleri:

Dikkat edilmesi gereken nesne/ durum//olaya odaklanir.
Kazanim 2:Mesne/durum/olayla ilgili tahminde bulunur.
iSergek durumu inceler.

Taheini ile gergek durumu karsilagtirir.

Kazamim 17: Meden-sonug iligkisi kurar.

Bir olayin olas) nedenlerini sdyler.

Bir olayin olasi sonuglarim sgyler.

MOTOR GELISIM

Kazamim 4: Kiglik kas kullamm gerektiren hareketleri yapar.
Géstergeleri:

Mesneleri ipe vb. dizer.

Mesneleri dedisik malzemelerle baglar.

Mesneleri yeni sekiller olugturacak bigimde bir araya getirir.
Malzemeleri keser.

Malzemeleri yapistirir.

Mesneleri ceker/gerer.

DIL GELISIMI

Kazamm 8: Dinledikleri/izlediklerini gegitli yollarla ifade eder.
Ginledikleri/izledikleri ile ilgili sorular sorar.
Dinledikleri/izledikleri ile ilgili sorulara cevap verir.

SOSYAL DUYGUSAL GELISIM

Kazamim 3: Kendini yaratici yollarla ifade eder.
Gastergeleri:

Hesneleri alisilmizin disinda kullanir.

Dzgiin Gzellikler tasrpan iiriinler olusturur.

OEREMME SURECT

Viicudumuz, iskelet sistemi gibi konulorda gocuklarin dn bilgilerinin bulundugu bir dizeyde
dgretmen cocuklarin dikkatini ellere ve ellerin hareket kabilivetine geker. Bir giin Gnceden aileleri
ile konu iizerinde arastirma yapmalarimi istemistir. Ogrenilen bilgilerin sivifta paylasiimasin ister.
Konugmalar Gzerine her gocudun eli karton Gzerine gizilir. Parmaklarin kisimlarin ellerine bakarak
bulmalarim ve eklem Kisimlarim kivirmalarin ister. Ardindan kesilen pipetler yapistirilie ve ipler
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pipetlerin icerisinden gegilir. Bilek kisminda tim ipler bir araya getirilip baglandiktan son
parmaklarin hareketini kesif etmeleri saglamir.

(Ogretmen adaylari igin bu etkinlik simfinda gocuklarla kullanabilecedi sekilde tasarlamc
istenerek uygulanir.)

MATERYALLER

Renkli karton, pipet, ip, makas, yapistirici

DEGERLENDIRME

Etkinligin en ilgini geken kismi neydi?
Parmaklarimizin hareket etmesini saglayan seyler nelerdir?
Kemiklerin arasindaki yapilar nedir?

ORNEK RESIMLER:
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ETKIMLIK PLANI 5
ARABANI TASARLA

Etkinlik Tird: STEM Etkinligi
Yag Grubu @ 860-T2 ay
KAZANIMLAR VE 6OSTERGELERT

BILISSEL GELISIM

Kazamnm 1: Mesne/durum/olaya dikkatini verir.
&Gdstergeleri:

Gikkat edilinesi gereken nesne/durum/olaya odaklamr.
Kazamm 2:Mesne/durum/olayla ilgili fahminde bulunur.
Gergek durumu inceler.

Tahmini ile gergek durumu karsilastirie.

Kazamm 17: Neden-sonug iligkisi kurar.

Bir olayin olasi nedenlerini sdyler.

Bir olayin olasi sonuglarim syler.

Kazemnm 1%: Problem durumlaring gézim Gretir.
Probleme gesitli ¢dzlim yollar Snerir.

¢aziim yollarindan birini seger.

Segtigi ghzim yolunu dener.

pIL sELISIMI

Kazanim 8: Dinledikleri/izlediklerini gegitli yellarla ifade eder.
Ginledikleri/izledikleri ile ilgili sorular sorar.
Cinlediklerifizledikleri ile ilgili sorulara cevap verir.

MOTOR GELISIM

Kozanm 4: Kigik kas kullammi gerektiren hareketleri yapar.
&Gdstergeleri:

Mesneleri takar.

Mesneleri cikarir.

Malzemeleri yapistirir.

Mesneleri degisik malzemelerle baglar.

Mesneleri yeni sekiller olugturacak bigimde bir araya getirir.

SOS5YAL DUYSUSAL GELISIM

Kazamm 3: Kendini yaratic yollarla ifade eder.
Gistergeleri:

mesneleri alizilmisin disinda kullamr.

Ozgiin dzellikler tagiyan drinler olusturur.

GERENME SURECT

GOgretmen kullomlocok malzemeleri simif getirir. Bu malzemelerle bir araba tasarlamalarin
ister. Arabamin yopim agamasinda tartizmalar wve bilgi ahgverisi ile dgrenciler destelenir.
Ogretmen siselerin delinme islemini her gocuk igin yapar pipetleri gegirmelerini ister ve
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kapaklardan yapilan tekerlekleri takmalari igin yardimci olur. Uzerine pipetler sabitlenip ug
kismina balon takilir. Deneme igin pipetlerden balonlar sisirilip yere birakilir ve hareketi izlenir.
Balonu az veya gok sisirdiklerinde havanin itme giiciiniin, arabanin hizinin ve gittigi mesafenin nasil
degistigini gozlemlemeleri saglanip yeni denemeler yapmalar: saglanir.

(Ggretmen adaylari igin bu etkinlik &grencileriyle kullanabilecekleri arabayi tasarlamalarini
istemek seklinde uygulanabilir)

MATERYALLER

Plastik sise, kapaklar, pipet, balon, yapistirici

DEGERLENDIRME

Arabayi yaparken en ¢cok nerede zorlandin?
Arabayi hareket ettiren sey neydi?

Arabanizin hizl gitmesi icin neler yapabilirsiniz?
Araba sence neden yavas ilerledi?

ORNEK RESIM:
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ETKINLIK PLANI &
MANCINIK

Etkinlik Tiirl: STEM Etkinligi
Yag Grubu : 60-72 ay

KAZANIMLAR VE 60STERGELERT

BILISSEL GELISIM

Kazamim 1: Mesne/durum/elaya dikkatini verir.
Géstergeleri:

Dikkat edilmesi gereken nesne/durum/olaya odaklanir,
Kazanim 2:MNesne/durum/olayla ilgili tahminde Bulunur.
Gercek durumu incelen.

Tahmini ile gergek durumu kargilaztime.

Kazarmim 17: Neden-sonug iliskisi kurar.

Bir olayin olasi nedenlerini séyler.

Bir olayin clas sonuglamm sayler.,

Kazarmim 19: Problem durumlarina gézim dretir.
Probleme gegitli gdziim yollam gnerir.

Cazim yollamndan birini seger.

Sectigi gizim yolunu dener.

DIL GELISIMI

Kazarmim 8: Dinledikleri/izlediklerini gesitli yollarla ifade eder.
Dinledikleri/izledikleri ile ilgili sorular sorar.
binledikleri/izledikleri ile ilgili sorulara cevap verir.

MOTOR GELISIM

Kazarmim 4: Klgllk kas kullarimi gerektiren hareketleri yapar.
Gastergeleri:

Mesneleri takar.

Mesneleri cikarir,

Mesneleri dedisik malzemelerle baglar.

Mesneleri yeni sekiller olugturacak bigimde bir araya getirir.

50SYAL DUYGUSAL GELISIM

Kazarmim 3: Kendini yaratici yollarla ifade eder.
Gastergeleri:

Mesneleri alisilmisin disinda kullamre,

Ozgiin dzellikler tagiyan drinler olugturur,
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OGRENME SURECT

Sinif igerisinde belli bir alana tabaklar konulur. Karsisina cizgi gekilin. Masaya konulan
malzemelerle bir mancimk tasarlanacadi sdylenir. Tasarlanilan manciniklarla renkli ponponlar:
tabaklarin icine atacaklari bu nedenle en saglam ve en dizgiin atis yapan mancimigi yapmalar:
gerektigi soylenir. Ogretmen destegi ile ahsap gubuklar lastiklerle birbirlerine baglanir. Her
gocuk mancimigini istedigi malzeme ile gelistirir. Denemesi yapilan manciniklar daha islevsel olmasi
i¢in geligtirilir. Plastik kasik, sise kapad, altina kartondan yikseltici vb.

(Ogretmen adaylari igin bu etkinlik kendi simifinda kullanabilecegi ve grencilerini yonlendirecedi

bir mancinik hayal edip tasarlamasi seklinde uygulanabilir.)

MATERYALLER

Plastik tabak, ponpon, ahsap cubuk, lastik, sise kapagi. karton

DEGERLENDIRME

Etkinlikte en zorlandigin kisim neydi?
Hayal ettigin tasarimlarin ne kadarini uygulayabiliyorsun?
Ponponlarin daha uzaga gitmesi igin neler yaptin?

Mancinigin isabetli atislar yapmasi icin neler yapiimali?

ORNEK RESIMLER:
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ETKINLIK PLANI 7
KODLAMA

Etkinlik Tidrd: STEM Etkinligi
Yas Grubu : 60-72 ay

KAZANIMLAR VE GOSTERGELERL

BILISSEL GELISIM

Kazanim 1: Nesne/durum/olaya dikkatini verir.
Gistergeleri:

Dikkat edilmesi gereken nesne/durum/olaya odaklanir.,

Dikkatini geken nesne/durum/olaya yanelik sorular sorar.
Kazarnim 10: Gérsel materyalleri okur.

Gostergeleri:

Girsel materyalleri inceler.

Girsel materyalleri agiklar.

Garsel materyallerle ilgili sorular sorar.

Garsel materyallerle ilgili sorulara cevap verir.

MOTOR GELISIM

Kazanim 4: Kigiik kas kullamimi gerektiren hareketleri yapar.
Gistergeleri:

Kalemi dogru tutar.

Kalem kontroliinii saglar.

OGRENME SURECT

Ogretmen cocuklara dagithigi kagittaki tavsani belirtilen yonlerdeki kareleri boyayarak
havuca ulaghirmasini ister.
(Ogretmen adaylart igin bu etkinlik g§rencileriyle kullanabilecekleri zgiin bir kodlama tasarimi

yapmalarini istemek geklinde uygulanabilir)

MATERYALLER
Kagit, kalem, panpon, renkli kagit vb.

95



EK-C’nin Devamm

DEGERLENDIRME
Tavsan hangi yonlerde hareket etti?
Yanleri takip etmekte zorlandin mi?

ORNEK RESIMLER:

Kodlama dili C3CICICIN IS

Koama SAre beharsh KACALN SOPIPE RSN NIVUCA iyt

S

00,0700

Q'o' ?P ?' .
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ETKINLIK PLANI 8
TOPLAMA KODLAMASI

Etkinlik Tdrd: STEM Etkinligi
Yas Grubu @ 60-T2 ay

KAZAMIMLAR VE 6OSTERGELERL

BILISSEL GELISIM

Kazamm 1: Nesne/durum/claye dikkatini verir.
Géstergeleri:

Dikkat edilmesi gereken nesne/durum/olaya cdaklanir,
Dikkatini geken nesne/durum/olaya yinelik sorular sorar.
Kazamim 10! Girsel materyalleri ekur.

Géstergeleri:

Girsel materyalleri inceler.

Garsel materyalleri agiklar.

Girsel materyallerle ilgili sorular sorar.

Girsel materyallerle ilgili sorulara cevap verir.

Kazamm 16: Mesneleri kullanarak basit toplama ve gikarma iglemlerini yapar.
Géstergeleri:

Mesne grubuna belirtilen sayi kadar nesne ekler.

Mesne grubundan belirtilen say kadar nesneyi ayirir.

MOTOR GELISIM

Kazamm 4: Kilglk kes kullammi gerektiren hareketleri yapar.
Gastergeleri:

Kalemi dogru tutar.

Kalem kontrolind saglar.

OERENME sURECT

Ogretmen bir kisim kartlorin iizerine toplama islemini dijerlerine toplam sayisi kadar daire,
yildiz, gigek vb. simgeleri yopistirarak ya da gizerek hozirlar. Her gocuda birer toplama islemi
verir. Sonucu hesaplayip uygun karh bulmasim soglar. Buldugu kartin Gzerindeki sekillerin
dizilimine dikkat ederek bog kartin Gzerine aymi kodlamay! yaprmas) saglamr.

(Ogretmen adaylari igin bu etkinlik dgrencileriyle kullanabilecekleri dzgiin bir kodlama tasarimi
yapmalarin istemek seklinde wygulanakilir)

MATERYALLER

Kdgit, kalem, ponpon, renkli kigit vb.
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DEGERLENDIRME

Etkinlikte en zorlandigin kisim neydi?
Eklemek nedir?
Elindeki nesnelerin sayisinin artmasi igin ne yapman gerekir?

ORNEK RESIMLER
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EK-D: Uygulama Resimleri
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EK-D’nin Devam
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EK-D’nin Devam
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EK-D’nin Devam
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EK-D’nin Devam
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EK-D’nin Devam
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EK-D’nin Devam
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EK-D’nin Devam
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EK-D’nin Devam
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EK-D’nin Devam
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EK-D’nin Devam




EK-E: Etik Kurul izni
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EK-F: Ol¢ek Kullanim izinleri

Yan: Gok Boyutlu 21. Yiizyl Becerileri Ol¢egi

Mustafa Gevik

15.12.2020 Sal 2250

Kime: ADEM YILMAZ

Merhaba Adem Hocam,

Oleegi kullanmanizda bir sakinca yoktur hocam. Calismanizda kolayliklar dilerim
----- Orijinal Mesaj -----

Kimden: ADEM YILMAZ

Ganderilenler; Tue, 15 Dec 2020 21:43:43 +0200 {EET)
Konu; Cok Boyutlu 21. Yizyil Becerileri Olcegi

Kiymetli Mustafa Hocam Merhaba,
Ben Dr, Ogr. Uyesi Adem YILMAZ.
Es danismani oldugum yiiksek lisans ogrencim Kibra KAYIKCI icin

"STEM etkinliklerinin okul Gneesi 6gretmen adaylannin bilgi islemsel, elestirel ve gok boyutiu 2 1.ylzyil
becerlerine etkisi"

bashkh yiksek lisans tez calismasinda kullamlmak Gzere

Cypriot Journal of Educational Sciences dergisinde yayinlamis oldugunuz "Cok Boyutiu 21, Yzl
Becerileri Olgegi*nizi kullanmak istiyoruz.

Olgeginizi kullanmak igin tarafimiza izin vermenizi talep ediyoruz
Gerekli bilimsel atiflar yapilacak olup tim siregler etk kurallar gercevesinde yiritilecektir,

lginiz icin tesekkiir ederiz.

Tiirkce Kaynak:

Ozgenel, M. and Cetin, M. (2018). Development of the Marmara Critical Thinking Dispositions Scale:
Validity and reliability analysis. Iternational Jowrnal qf Eurasia Social Sciences, 9(32), 991-
1015.

*Olcegin kullanilmasi icin izin almmasma gerek voktur.

#=(lcegin kullamildig: arastirmanin referans bilgilerinin génderilmesi beklenmektedir.
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EK-F’nin Devami

Re: Bilgi Islemsel Diistinme Olgegi Kullanim lzni Hk.
Buket Ertugrul Akyaol

15122020 Sal 22:58

Kime: ADEM ¥ILMAZ

Kiymetli Hocam,

Emeginizin sindigi her caligmanin kaliteli oldugunu gézlemlivor ve

oleegimin, danigman oldugunuz égrencinizin elinde parlayacagin,

alana da yuksek dizeyde katk saglayacagini digtndyorum,

Oleek kullamm slrecinde yapilmas gerekenlere karg titiz davranacaginiz) belirttiginiz
detayl agiklama icin de ayrica tegekklr ediyorum.

|zin sizindir,

Aragtirmacimiza baganlar diliyor, saygilar sunuyorum,

Dr. Buket ERTUGRUL AKYOL

Kiymetli Buket Hocam Merhaba,
Ben Dr. Ogr. Uyesi Adem YILMAZ,
Es dangmant oldufum yilksck lisans Ofrencim Kilbra KAYIKC igin,

"STEM ectkinliklerinin okul dncest 6gretmen adaylarmm bilgi islemsel, elestirel ve ¢ok boyutlu
21.vlizwi] becerilerine etkisi”

baghkl yitksek lisans tez caliymasmda kullamlmak iizere

Doktora tezinizde hazramis oldugumz "Bilgi islemsel Disiinme Olgesi™ni kullanmak istivoruz.
Olceginizi kullanmak icin tarafimiza izin vermenizi talep edivoruz,

Gerekli hitimsel atiflar yaplacak olup titm siiregler etik kurallar gergevesinde yiiriitilecektir,
ilginiz igin teyekkiir ederiz.

Dr. Ogr. Uyesi Adem YILMAZ

Kastamanu Universitesi EE itim Fakiltesi
Egitim Bilimleri Glgme Degerlendirme ABD



