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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

SU KAYIPLARI VE ONLEME YONTEMLERININ ARASTIRILMASI:
KAHRAMANMARAS iLi ORNEGI

Enes ARABACI

Konya Teknik Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii

Cevre Miihendisligi Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Siikrii DURSUN

2022, 122 Sayfa

Son yillarda iklim degisikligi, cevresel faktorler, sosyo — ekonomik ve kiiltiirel
degisiklikler, teknoloji ve sanayi alanindaki gelismeler, imar ve tarim politikalar1 ve
bunun gibi su kaynaklarmi ve su tiiketimini etkileyen faktorler sebebiyle su arzi
azalirken tiiketimler artmaktadir. Bu durum su kayiplar1 yonetiminin énemini daha da
artirmakta ve su kayiplarmin Onlenmesi igin cesitli stratejiler ve yontemler
gelistirilmektedir. Bu ¢aligmada insanlarin yogun olarak yasadigi kentsel alanlarda
thtiyag duyulan i¢cme ve kullanma suyu sistemlerinin su kayiplar1 agisindan
degerlendirilmesi yapilmistir. Bir icme suyu temin sisteminde su kaynagindan ana
dagitim depolaria kadar su arzi iletim hatlar ile, depolardan tiiketicilere kadar su arzi
dagitim sistemleri ile saglanmaktadir. Bu sistem iizerinde boru hatlari, depolar, servis
hatlari, sayaglar, ek parca ve armatiirler, sanat yapilar1 ve iiniteler bulunmaktadir. Bu
tesislerde zamanla yaslanma, asinma, yanlis malzeme se¢imi veya uygun olmayan
iscilik gibi sebeplerle sizintilar, patlak ve catlaklar ile tasmalar meydana gelmektedir.
Sistem iizerinde olugan bu deformasyonlar kaynakli meydana gelen kayiplara fiziksel
kayiplar denilmektedir. Idari kayiplar ise izinsiz (yasa disi1) tiiketim, yanlis sayag

Olctimleri, saya¢ okuma ve veri isleme hatalar1 gibi nedenlerden meydana gelmektedir.
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Bu kayiplar kaynaklarimizin verimli kullanilmamasma ve enerji tliketimlerinin
artmasina ve gelirlerin azalmasina sebep olmaktadir. Bu g¢alisma ile su kayiplarinin
neler oldugu ve bunlar1 Onleme yontemleri arastirilmistir. Calisma kapsaminda
Kahramanmaras Ili drnegi iizerinde Elbistan Ilce Merkezi pilot bdlge segilmis ve
sahadaki uygulamalar KASKI ekipleri tarafindan gerceklestirilmistir. Elbistan Ilce
Merkezi icin su dengesi ile alt yap1 kacak indeksi hazirlanmis ve su dengesi
bilesenlerinin analizleri yapilmistir. Su dengesi analizi ile Elbistan ilce Merkezi su
kayb1 %66,97, ILI ise 14,31 olarak hesaplanmistir. Elbistan ilge Merkezin iki adet
DMA bolgesi olusturularak sistem daha kiigiik alanlarda analiz edilmis ve gelir
getirmeyen su oranlar1 %76,49 ve %71,79 olarak hesaplanmistir. Ayrica idari kayiplarin
bilesen analizleri arastirllmis ve bunlarla ilgili tespit ve Oneriler belirlenmistir. Bu
sonuglar g6z oniinde bulundurularak igme suyu dagitim sisteminin yenilenmesi ve bu
calismalarla birlikte izlenebilir ve Ol¢iilebilir bir sistem haline getirilmesi i¢in su idaresi

tesvik edilmistir.

Anahtar Kelimeler: igme suyu dagitim sistemi, su kayiplari, su dengesi, izole

Olciilebilir alt bolge, gelir getirmeyen su
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METHODS: THE CASE OF KAHRAMANMARAS PROVINCE

Enes ARABACI

Konya Technical University
The Graduate School of Education

Department of Environmental Engineering

Advisor: Prof. Dr. Siikrii DURSUN
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In recent years, due to climate change, environmental factors, socio-economic and cultural
changes, developments in technology and industry, zoning and agricultural policies, and other factors
affecting water resources and water consumption, consumption is increasing while water supply is
decreasing. This situation further increases the importance of water loss management and various
strategies and methods are developed to prevent water loss. In this study, the drinking and domestic water
systems needed in urban areas where people live densely were evaluated in terms of water losses. In a
drinking water supply system, the water supply from the water source to the main distribution tanks is
provided by transmission lines, and the water supply from the tanks to the consumers is provided by
distribution systems. This system includes pipelines, water tanks, service lines, water meters, articulation
components and armatures, engineering structures and units. In these facilities, leaks, bursts and cracks
and overflows occur over time due to aging, corrosion, wrong material selection or improper
workmanship. The losses caused by these deformations on the system are called physical losses.
Executive losses occur due to reasons such as unauthorized (illegal) consumption, wrong meter
measurements, meter reading and data processing errors. These losses cause inefficient use of resources,
increase in energy consumption and decrease in incomes. With this study, what are the water losses and
methods of preventing them were investigated. Within the scope of the study, Elbistan District Center in
Kahramanmaras City was selected as a pilot region and the applications in the worksite were carried out
by General Directorate of Kahramanmaras Water and Sewerage Administration (KASKI) teams. For

Elbistan District Center, water balance and infrastructure leakage index were prepared and analyzes of
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water balance components were made. With the water balance analysis, the water losses in Elbistan
District Center was calculated as 66.97% and Infrastructure Leakage Index (ILI) as 14.31. By creating
two subregions DMA of Elbistan District Center, the system was analyzed in smaller areas and the non-
revenue water rates were calculated as 76.49% and 71.79%. In addition, component analyzes of executive
losses were researched and related determinations and recommendations were made. Considering these
results, water administration was encouraged to renew the drinking water distribution system and make it

traceable and measurable.

Keywords: Drinking water distribution system, Water losses, Water balance, Isolated
measurable subregion, Non-revenue water
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

A 1slak kesit alant
Dk  dakika

yer ¢ekimi ivmesi
h basing yiiksekligi
km  kilometre
I litre
m metre
m? metrekare
m? metrekiip
msS  metre su sutunu
P basing
S saniye

Sa saat

Kisaltmalar
ACB asbestli ¢cimento boru
ADNKS adrese dayal1 niifus kayit sistemi

ALR algilama, lokasyon, onarim(repair)
AWWA Amerika su ¢alismalari birligi
CARL fiziksel kayiplarin hacmi

CBS cografi bilgi sitemleri

DMA 1zole Olciilebilir alt bolge

DSI Devlet Su Isleri

GGS gelir getirmeyen su

HDPE yiiksek yogunluklu polietilen

ILI alt yap1 kacak indeksi

IWA uluslararasi su birligi

KASKI Kahramanmaras Su ve Kanalizasyon Idaresi
KB Kahramanmaras Belediyesi
KHGM Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii
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MAKS
MNC
NNF
PIK(CT)
PVC
SCADA
ST
TUIK
UARL
uPVC

mekansal adres kayit sistemi
minimum gece debisi

net gece akisi

dokme demir

polivinil kloriir

veri tabanli izleme ve kontrol sistemi
celik

Tiirkiye Istatistik Kurumu
kaginilmaz fiziksel kayiplar

plastiksiz polivinil kloriir
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1. GIRIS

Su, canlilarin yasamini siirdiirebilmesi i¢in gerekli temel maddelerden en
onemlilerinden biridir. insanlar igin su vazgecilmez ve alternatifi olmayan bir kaynak
olmasma ragmen, yeryiiziinde igme suyu olarak kullanilmaya elverisli su kaynagi
siirhdir. Yerkiiredeki suyun yaklasik % 97,51 tuzlu su olarak deniz ve okyanuslarda,
geri kalan %2,5°1 ise tathh su olarak bulunmaktadir. Bu tatli sularin yaklasik %69’u
kutup ve buzullarda bulunmaktadir. Geri kalan tatli su igme ve kullanma, sulama ve
endiistriyel su olarak kullanilmaktadir.

Ulkemiz yar1 kurak iklim bdlgesinde bulunmakta ve uzun yillar yagis ortalamasi
574 mm/y1l olup yilda 450 milyar m* suya tekabiil etmektedir. Tiiketilebilecek yer listii
ve yer alt1 su potansiyeli yilda ortalama 112 milyar m? olup, bu suyun 13 milyar m*’ii
icme, kullanma ve sanayide, 44 milyar m*’ii sulamada olmak tiizere toplam 57 milyar
m?’ii kullanilmaktadir. Ulkemizde kisi basma diisen kullanilabilir y1llik su miktar1 2000
yilinda 1652 m?, 2009 yilinda 1544 m?, 2020 yilinda ise 1346 m® olmustur. Bu verilere
bakildiginda iilkemiz su baskisi yasayan iilkelerdendir.

Yasadigimiz zaman diliminde iklim degisikliginin her gecen giin baskisi
artmaktadir. Yeryiiziinde sicakliklar yiikselme egilimde ve kurak gegen siireler artis
gostermektedir. Giiniimiizde niifus artigi, teknoloji ve sanayi alanindaki gelismeler,
degisen hayat standartlar1 vb.. gelismeler su tiiketimini artirmaktadir. Buna ragmen su
kaynaklarinda siirekli azalis meydana gelmektedir. Bunun bir neticesi olarak arz-talep
arasindaki mesafe her gegen giin agilmakta olup, ileride bu durumun daha biiyiik
sorunlara yol acacagi ongoriilmektedir. Bu sebeple su yonetiminin dnemi daha da 6nem
kazanmakta belki de ilerleyen zamanlarda Ulkemiz i¢in en 6nemli konularin basinda
gelecektir.

Su kaynaklarimizin her gecen giin azaldigi ve su tiketiminin arttig
gercekliginde etkin bir su yonetimi stratejisi belirlemek ve uygulamak O6nem arz
etmektedir. Su kaynaklarimizin verimli kullanilmasi, enerji ve ekonomi tasarrufu
saglanmasi acisindan etkin bir su kayip yonetimi uygulanmasi gerekmektedir.

Bu c¢aligma kapsaminda insanlarin yogun olarak yasadigi ve igme suyu
tiiketiminin en fazla oldugu kentsel alanlarda igcme ve kullanma suyu kayiplar1 ve
bunlart Onleme yoOntemleri nelerdir sorularma cevap aranmilmistir. Bu baglamda
Kahramanmaras  ili Elbistan Ilge Merkezi &rneginde igme suyu kayiplarmin

arastirilmasi ve 6nleme yontemlerinin gelistirilmesi amaglanmistir.



Kahramanmaras ili Elbistan ilge merkezi igme suyu teminini Ceyhan Nehrinin
dogdugu yere yakin Kaynarca Kaynagindan karsilamakta ve 4 adet tefi grubu ile
dagitim sistemine terfi yapilarak iletilmektedir. Calismalara baglamadan once enerji
maliyetlerimiz, tahakkuk verilerimiz genel olarak kiyaslandiginda ciddi bir kayip kagak
orani ve su maliyeti tespit edilmistir. Bu sebeple bu kayiplarin nereden kaynaklandigini
tespit etmek ve bunlart Onlemek icin ne gibi caligmalarin yapilmasi gerektiginin
arastirilmasi ve diger bolgeler icin model olusturmasi amaglanmstir.

Bu ¢alismalar kapsaminda Kahramanmaras 11 geneli ve merkezi ile Elbistan ilge
merkezi niifus, topografya, hidroloji, su kaynaklari, alt yapi durumu agisindan genel
olarak degerlendirilmistir. Elbistan ilge merkezi iletim ve dagitim sistemleri ile ilgili
mevcut durumun analizi yapilmis ve sahada dogrulamalar yapilmustir. flge merkezi su
dagitim sistemine ait alt yap1 verileri, abone ve tahakkuk verileri, bakim — onarim
verileri ile genel islevsel veriler analiz edilmis ve derlenmistir. Bu veriler icin
dogrulama ve kalibrasyon ¢alismalar1 yapilmistir. Elde edilen veriler analiz edilerek su
dengesi tablosu ve alt yap1 kagak indeksi hazirlanmistir.

Bolgede iki adet izole Olgiilebilir alt bolge (DMA) alani belirlenmis ve bunlarla
ilgili biiro ve saha ¢alismalar1 yapilmistir. DMA bolgelerinin her birinin 30 giin boyunca
diizenli olarak debileri ve basinglart izlenmis ve veriler kayit altina alinmistir. DMA
bolgelerinde step test uygulamalartyla sinirlarin izole edildigi dogrulanmistir. Bolgelere
ait abone ve tahakkuk verileri ile isletmeye ait bakim-onarim verileri analiz edilmistir.
Bolgelerde fiziksel kayiplarin bilesenlerin analizleri yapilmis ve bunlarin su kayiplar
tizerindeki etkisi belirlenmistir. Fiziki ve idari kayip bilesenlerin analizi ile birlikte gelir
getirmeyen su ve kayiplar belirlenerek raporlanmastir.

Yapilan bu c¢alismalarda Elbistan Ilge Merkezi &rneginde fiziksel ve idari
bilesenleri ile birlikte su kayiplart ile bunlarin olusturdugu sorunlar aragtirilmig, bu
kayiplar analiz edilmistir. Su kayiplarin 6nlenmesi i¢in ¢esitli yontemler ve uygulamalar
belirlenmistir.

Bu c¢alismada, Avrupa Birligi hibe destekli “Elbistan Atik Su Projesi” isi ve
stirdiiriilebilir sehirler projesi kapsamindaki “Entegre Kentsel Su Yonetim Plani”
hazirlanmas1 isi kapsamindaki calismalardan faydalanilmistir. Yapilan c¢alismalar
KASKI Elbistan Sube Miidiirliigii ile koordineli olarak gerceklestirilmis ve sahadaki
uygulamalar KASKI ekipleri tarafindan gergeklestirilmistir.



Bu tez calismasi bes boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde tezin konusu ve
calismanin amaci anlatilmaktadir. Ikinci boliimde konuyla ilgili kuramsal bilgiler
literatiir arastirmasi bulunmaktadir. Uciincii boliimde calisma yapilacak alana ait
materyaller ve galisma yontemi belirtilmektedir. Dordiincii boliimde yapilan ¢alismalar
ve elde edilen bulgular degerlendirilmektedir. Besinci boliimde ¢alismanin sonucu ve

Oneriler sunulmaktadir.



2. GENEL BILGILER VE KAYNAK ARASTIRMASI

2.1 i¢me suyu Iletim ve Dagitim Sistemleri

2.1.1 I¢me suyu iletim Hatlar

fgcme suyu ihtiyact bulunan bolgeye su temini saglamak amaciyla su
kaynagindan veya aritma tesisinden dagitimin saglanacagi hazneye kadar suyun
teminini saglayan sisteme iletim sistemi denir. Iletim sisteminde suyu tasiyan boru
hatlarna iletim(isale) hatt: denir. Isale hatlar1 akimin karakterine gdre basinglh ve
serbest ylizeyli olarak ikiye ayrilir. Basingli boru ve pompalarin olmadigi tarihlerde
akadiikler ile sularin serbest olarak iletilmesi saglanmistir. Giiniimiizde bodyle bir
zorunluluk bulunmamaktadir. Basingli boru hatlar1 su kaynagi ile haznenin irtifa
durumuna gore cazibeli ve terfili olmak fizere ikiye ayrilmaktadir. Cazibeli isale
hatlarinda su kaynaginin kotu hazne kotundan yiiksek olmakta ve su yer¢ekimi kuvveti
ile enerji harcamadan depoya iletilmektedir. Terfili isale hatlarinda ise su kaynagmnin
kotu depo kotundan daha asagida olmakta ve su pompa yardimi ile enerji harcayarak
depoya iletilmektedir. Isale hatlar1 iizerinde hattin isletme planma gore izolasyon
vanasi, ¢ek-valf, vantuz, hava kazani veya bacasi, tahliye vanasi, maslak vb.. {initeler

bulunmaktadir.
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Sekil 2.1.Cazibeli isale hatt1 sematik gosterimi (Karpuzcu,2005)
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Sekil 2.2.Terfili isale hatt1 sematik gosterimi (Karpuzcu,2005)

2.1.2 icmesuyu Dagitim Sistemleri

[letim hatlar1 ile igme suyu arzinin saglanacagi bolge haznesine isale edilen su
bir dagitim sistemi ile tiiketim noktalarina dagitilir. Igme suyu dagitim sistemleri; evsel,
ticari, endiistriyel ve yangin durumlarindaki su ihtiyaglarini, yeterli basing ve miktarda
stirekli karsilayacak sekilde tasarlanan sistemlerdir. Boru hatlari, terfi iiniteleri, yangin
musluklari, abone servis baglantilari, depolar, sayaglar, vanalar, sistemin temel
bilesenleridir (Viessman ve Hammer,1971).

Depodan sonra sebeke ana borusu ile alinan suyu dagitan boru agina igmesuyu
sebekesi denir. Ana boru, tali borulara veya alt bolgelere su iletimini saglayan ve
sebekede su dagitmayan borudur. Sebekeler ag sistem, dal sistem ya da her ikisinin
bulundugu sistemlerden olusabilir (Muslu 2008).

Yerlesim merkezinin topografik ve imar durumu, maks. ve min. basing ve
debiler goz oniinde bulundurularak sebeke sistemine karar verilir. Sebeke sistemleri;

- Dal sistem

- Dal seklinde ag sistem

- Ag sistem

olmak tizere ii¢ farkli sekildedir(Karpuzcu,2005).
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Sekil 2.3.Sebeke sistemleri ( Karpuzcu,2005)

Dal sistemde borular bir agacin dallar1 gibi birbirleriyle birlesmeden yerlesim
yeri icinde dagilmis vaziyettedir. Sechirlerin genelde kirsal alanlarinda veya ana
caddeden ayrilan tali cadde ve sokaklarin oldugu yerlerde olur. Buralarda sokaklar
birbirleriyle kesismediginden, borularin birleserek ag teskil etmesi miimkiin olmamustir.
Bu sistemin faydalar1 sunlardir:

- Hidrolik durumu net, sistemin hesab1 basit ve kolaydir.

- Boru ¢aplari ve uzunluklar1 daha kii¢lik oldugundan sistem daha
ekonomiktir(Muslu,2008).
Sistemin dezavantajlari ise sunlardir:

- Borularin ug noktalar1 61ii noktalar oldugu igin, bu noktalara gelene kadar su debisi
dagitildigindan debi sifir degerine diismektedir. Bu nedenle su hizi1 ¢ok diisiik
olacagindan yabanci maddeler boru i¢inde ¢okelir.

- Herhangi bir sebeple borunun arizasi veya tamiri halinde borunun besledigi

mevKi susuz kalir.

- Sistemde tek yonlii bir akim mevcut olup yeni bolgelerin ilavesi durumunda basinglar
diisebilir(Muslu,2008).

Ag sistemde biitlin borular birbirleriyle birlesmis durumda olup herhangi bir 6lii
nokta yoktur. Bu sistemde su, herhangi bir noktaya farkli yonlerden ulasabilir. Sistemin
faydalar1 sunlardir:

- Su farkli yonlerden akmasindan dolay1 6lii bolgeler ve duragan akim olusmaz.
- Herhangi bir sebeple borunun arizasi veya tamiri halinde borunun besledigi bolge
baska bir taraftan su alabilir.

- Bu sistemde daha fazla isletme ¢esitliligi mevcuttur(Muslu,2008).



Sistemin dezavantajlar1 ise sunlardir:
- Hidrolik hesab1 daha zor ve karmasiktir.
- Daha fazla boru ve boru i¢in kullanilacak olan 6zel pargalara ihtiyag

vardir(Muslu,2008).

2.1.3 i¢cmesuyu Sistemlerinde Kullanilan Boru Cesitleri

fcmesuyu iletim ve dagitim hatlarinda kullanilacak olan borular, giizergahin
jeolojik yapisi, maks. basing dayanimi, darbe dayanimi, korozyona dayanimi, ekonomik
omri, insaat hizi, yedek parga temin ve maliyeti, depolama durumu, nakliye, iiretim
parametreleri ve isletme tipi gibi bir ¢ok unsura bagli olarak ¢esitli malzemelerden imal
edilirler. Borularin birbirlerine goére avantajlari ve dezavantajlar1 goz Oniinde
bulundurularak optimum boru ¢esidi belirlenmelidir. igmesuyu sistemlerinde yaygin
olarak kullanilan boru ¢esitleri sunlardir;

- Celik borular

- HDPE (Yiiksek yogunluklu polietilen) borular

- PVC (Polivinil kloriir) ve uPVC (Plastiksiz polivinil kloriir) borular

- Duktil (Stinek dokme demir) borular

- Pik (D6kme demir) borular

- ACB (Asbestli ¢imento) borular

Celik borular genelde isale hatlarinda ve yiiksek basing mukavemeti isteyen
sistemlerde kullanilirlar. Gliniimiiz yaygin iiretim rekabet kosullarinda belli bir ¢captan
daha biiyiik (@700mm) borularda en ekonomik boru ¢esidi olarak bilinmektedir. Her
dayanimda iretim c¢esitliligi kabiliyeti ile yiiksek dayanimlarda boru {iretimi
miimkiindiir. Kaynakli, flanghi ve disli olarak baglanti yapmak miimkiindiir. En yaygin
olarak kaynak yapilarak birlestirilirler. I¢c basin¢ dayanim oldukg¢a yiiksek olmasina
ragmen dis basinglara karsi daha dayaniksizdirlar. Esnek yapida olmalar1 imalat ve
montaj kolayligi saglamaktadir. Ek parca kullanmadan kaynak imalatlar: ile tadilat
yapmak miimkiindiir. Benzer mukavemetteki borulara gére daha hafiftirler. Korozyona
kars1 son derece dayaniksizdirlar.
HDPE borular diger boru cesitlerine gore daha yeni bir teknoloji olarak karsimiza

cikmaktadir. Genelde sebeke hatlarinda yagin olarak kullanilmaktadir. Basing dayanimi

celik ve dokme borulara gore daha diisiiktiir. Bu sebeple ekonomik olmasi, korozyona



ugramamasi, sizdirmazlik acisindan son derece gelismis olmasi sebebiyle sebeke
hatlarinda tercih edilir. Elektrofiizyon kaynagi ile ek parc¢a kullanarak veya alin kaynagi
ile ek pargasiz birlestirilebilir. Giines 1sinlarina karsi dayaniksiz olmasi sebebiyle uzun
siire glinese maruz alanlarda birakilmamasi gerekmektedir.

PVC borular genelde sebeke sistemlerinde kullanilan kaynaksiz contayla
birlestirilen plastik borulardir. Tamiri ve montaj1 kolayadir. Conta birlesimlerindeki ve
abone servis baglantilarindaki sizintilar sebebiyle giiniimiizde yerini HDPE borulara
birakmaktadir. HDPE borularda oldugu gibi giines 1sinlarina karsi1 dayaniksiz olmasi
sebebiyle uzun siire giinese maruz alanlarda birakilmamasi gerekmektedir. Bu
mahzurun giderilmesi i¢in plastik icermeyen uPVC boru ¢esidi gelistirilmis olup sebeke
sistemlerinde PVC yerine tercih edilmektedir.

Duktil borular giiniimiizde font borularin yerini almistir. Duktil dokiim borular
santrifiij dokiim teknigi ile iiretilen sfero hammaddesi ile imal edilen borulardir. Normal
dokme demir borularda grafitler lameller seklinde olmasi sebebiyle kirilgan bir yapiya
sahiptir. Duktil borularda ise grafitlerin kiiresel yapida olmasi sebebiyle esnek bir
yapiya sahip olmaktadir. Duktil borularin maliyetleri uygun sartlarda kimi zaman
polietilen kimi zaman gelik borulardan uygun olmaktadir. Isale hatlari ve sebeke
hatlarinda da kullanilmaktadir. Korozyona dayanimi ¢elik borulara gore ¢ok daha
yiiksek olmasi sebebiyle korozyonun risk olusturdugu sistemlerde c¢elik boru yerine
tercih edilebilir. Montaj1 contali birlesim ile yapilmaktadir.

ACB ve Pik borular artik giinlimiizde neredeyse hi¢ kullanilmamaktadir.
Sistemlerde mevcut olmasi sebebiyle ek parcalarina ve bakim — onarim igin belli

miktarda boruya ihtiya¢ duyulmaktadir.



Cizelge 2.1.Segilen malzemelerin temel avantaj ve dezavantajlari (Prowat,2009)

Boru Malzemesi Avantajlari Dezavantajlar1

Dayaniklilik ve rijitlik Darbelere kars1 hassas
Bir ¢ok toprakta ve suda paslanmaya direngli [Diisiik kirig dayanikhhgi

Asbestli Cimento  |Bir miktar egilmeye izin veren ekler Belirli zemin kosullarinda gegirgen

(ACB) Asbest tozu tehlikeli

Yer belirleme zor
Metal boruya gore kagak tespiti

daha zor
Tamir ve tadilat zor
Dayaniklilik ve rijitlik Cok agir
Yiiksek mekanik dayanikhlik Kuvvetli ancak gevrek
Pik (CI) Paslanmaya yiiksek direng
Kagak yerini bulmak kolay
Yerini bulmak kolay
Yiiksek mekanik dayaniklilik Bir hayli agir

Yumusak suda potansiyel PH

Pasl. iiksek di .
aslanmaya yiiksek direng oroRRialeri

Duktil (Siine.k Dokme Yerini bulmak kolay Kaplamasihasar goriirse
Demir) paslanmaya hassas

Kacak yerini bulmak kolay

Bir miktar egilmeye izin veren ekler

Ekleme kolay

Tamir ve tadilat kolay

Paslanmaya yiiksek direng Yerini bulmak zor

. Kagak yerini bulmak demire gore
HDPE (Yiksek | /211 Ve esenek dat:;a zgr ¢

yogunluklu polietilen) Eritme eki yapilmas1 becerikli

Ekler kaynatilabilir - kagak direncini yiikseltir. |montajc1 ve 6zel ekipman

gerektirir.

Kii¢iik ¢caplarda kolay tamir ve tadilat

Paslanmaya yiiksek direng Yerini bulmak zor

UPVC (Plastiksiz  [Hafif ve esenek Kagak yerini bulmak demire gore

polivinil kloriir) daha zor

Ekleme kolay Darbelere karsi hassas
Aciktaki boruda mordtesi
bozulma

Yiiksek dayanim ve sok direngli Paslanmaya hassas

Kirilmadan bel verme kabiliyeti

Montaj kolayhg1

Celik Duktilden daha hafif

Biiyiik borularm imal kolayhg1
Kaynakla 6zel konfigiirasyon kullanilabilirligi

Sahada tadilat kolaylig:
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2.2 icme Suyu Sistemlerinde Su Kayiplar

Su kaybi, en sade sekilde su kaynaklarindan temin edilen veya sisteme verilen su
miktar1 ile yasal tiiketilen su miktar1 arasindaki fark olarak tanimlanir(Farley,2001).
Kentsel su sistemlerinde su kayiplarini genel olarak gelir getirmeyen su (GGS) olarak
tanimlamak uygun olur. GGS, su kayiplari ile faturalandirilmamis izinli su tiikketiminin
toplamidir(Lambert,2003). GGS orani ¢ogu zaman su yonetimi agisindan 6nemli bir

performans gostergesidir.

Su Kaybi1 (%) = Sisteme Verilen Su (m?) — Olgiilen Su (m?) x 100 (2.1)

Sisteme VerilenSu (m?)

GGS (%) = Sisteme Verilen Su (m?) — Faturalandirilan Su (m?) x 100 (2.2)

Sisteme VerilenSu (m?)

Artan tehditler nedeniyle gelecekte suyun stratejik bir kaynak olacagi
vurgulanmigtir. Asirt su kullanimi ve yiiksek kayip oranlarinin sosyal, ekonomik,
kiiltirel ve politik nedenleri bulundugu ve kaynaktan musluga suyun maliyetinin
onemle ele alinmasi gereken bir konu olmasi gerektigi belirtilmistir(Cabrera vd.,2013).

Su kayiplar1 gercek (fiziksel) kayiplar ve goriinen (ticari) kayiplar olmak {izere
ikiye ayrilir. Fiziksel kayiplar, isale ve sebeke ana borulart ve abone sube yolu
borularinda, boru ek ve baglant1 noktalarinda olusan sizintilar, depolarda meydana gelen
tasma ve sizintilar olmak iizere dagitim sisteminde fiziksel olarak meydana gelen
kayiplardan olusur. Ticari kayiplar ise yasal olmayan tiiketim, saya¢ 6l¢iim hatalari ile
veri isleme hatalari ile olusan tiiketimlerden meydana gelen kayiplardir(Lambert ve

Hirner, 2000).

2.2.1 Ger¢ek(Fiziksel) Su Kayiplar:

Gelismis iilkelerde su kayiplarini olusturan en Onemli bilesen fiziksel su
kayiplart iken, gelismekte veya az gelismis iilkelerde ticari kayiplar daha onem arz
edebilmektedir. Diinya genelinde fiziksel su kayiplarin oran1 %60 olarak, ticari su

kayiplarin orani ise %40 olarak kabul edilir. Sistemdeki su kayiplar1 hi¢bir zaman sifir
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olamaz ancak miimkiin olan en az seviyeye indirilebilir(Muhammetoglu ve
Muhammetoglu,2017).

Fiziksel kayiplar, borularin ek ve baglanti noktalarinda ve abone baglantilarinda
meydana gelen sizintilara, borularda asinma ve korozyona bagli olarak meydana gelen
catlaklar ile haznelerde meydana gelen sizinti ve tasmalara bagli olarak
gerceklesir(Thornton vd.,2008).

Fiziksel kayiplarin olusumuna sebep genel etkenler:

- Yiiksek basing

- Iscilik hatalar

- Kalitesiz malzeme kullanimi

- Sebekede meydana gelen ariza ve patlaklar

- Ekonomik 6mriinii tamamlamis boru ve ek pargalar

- Hatal1 dolgu malzemesi

- Basincin dalgali olmasi

- Depolarda meydana gelen sizint1 ve tagmalar

- Bakim ve onarim planlamasindaki hatalar ve aksakliklar

- Trafik ytikii

- Iklim sartlar1

- Korozyon (Thorton vd.,2008)

Nicolini vd. (2014) tarafindan yapilan ¢alismada, Italya’min Udine sehri
icmesuyu sebekesi incelenmis ve su kayiplarinin kaynaklandig tiniteler tespit edilmeye
calistlmistir. Bu c¢alismada, sebekedeki sizintilarin %58’inin abone baglantilarinda,
%26’simin ana borularda, %14’linlin vana ve boru ek pargalarinda, %2’sinin ise
yangin musluklarinda olustugu ifade edilmistir.

Fiziksel kayiplar sebekelerde sizint1 sekline gore ii¢ ¢esit olarak ifade edilebilir.

- Bildirilen (Ihbar edilen) Sizintilar: Meydana gelen ariza sonucunda su yiizeye
c¢ikan ve halk, kurum personeli tarafindan ilgili idareye ihbar edilen sizintilardir. Bu tiir
kacaklar genelde kisa siireli ve yiiksek akis hizina sahip sizintilardir. Aktif kagak
kontrolii uygulamadan miidahale ve onarim uygulamalariyla giderilmektedir. Her ne
kadar debisi yiiksek sizintilarda olsa fark edilme ve miidahale siireli daha az oldugundan
bildirilmeyen sizintilardan daha az su kaybina yol acar.

- Bildirilmeyen (Yiizeye ¢cikmayan) Sizintilar: Meydana gelen ariza sonucunda su

yiizeye ¢ikmaz ve goriilmedigi i¢in bildirim veya ihbar s6z konusu degildir. Aktif kacak
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kontrolii yapilarak sizint1 yerleri tespit edilir. Sizintida meydana gelen su kaybi orta
seviyede olup, sizinti siiresi uzadik¢a kayip miktar1 artar. Her ne kadar debileri
bildirilen arizalardan daha az olsa da fark edilme ve yerini tespit siireleri daha uzun
oldugu i¢in fiziki kayiplarin en 6nemli bilesenini bu kayiplar olusturur.

- Bildirilen ve bildirilmeyen sizintilarin hesabinda IWA tarafindan Onerilen

Cizelge 2.2’deki degerler kullanilir.

Cizelge 2.2.IWA Su kayb1 Gorev Kuvveti(Lambert,2003)

Patlagm Yeri Bildirilen patlaklardaki Akis Bildirilmeyen Patlaklardaki Akis
Hiz1 (I/sa/m) Hiz1 (I/sa/m)

Ana Borularda 240 120

Servis Baglantilarinda 32 32

- Arka Plan (Belirlenemeyen) Sizintilar: Genellikle boru ek yerlerinde ve baglanti
parcalarinda meydana gelen kiiclik sizintilar seklindedir. Bu tiir kayiplarin belirlenmesi
oldukea gii¢ oldugundan “kaginilamayan kayiplar” olarak ifade edilir. Bu tiir sizintilarda
tespit ¢ok gii¢c oldugundan akis ¢ok uzun veya siireklidir. Debi genellikle < 250 litre/saat
(50 m basing altinda) seyreder. Arka plan sizintilarinin hesabinda IWA tarafindan

Onerilen Cizelge 2.3’deki degerler kullanilir.

Cizelge 2.3.IWA Su kayb1 Gorev Kuvveti(Farley vd.,2008)

Su Temin Sistemi

Eleman Akis Hiz1 Akis Hizi Icin Birim Ol¢iim

Mevcut sebeke basincinda Ana

Ana borularda 9,6 borulardaki her km, her giin, her
m’sindeki litre

Mevcut sebeke basincinda her servis

Servis baglantilarinda —miilkiyet

0,6 baglantisindaki, her giin, her m’sindeki
sinirina kadar litre
. . oy Mevcut sebeke basincinda Servis
Servis baglantilarinda — milkiyet 16,0 baglantilarindaki her km, her giin, her

smirindan kullanici sayacina kadar . -
m’sindeki litre

Arka plandaki su kayiplarin (UARL) hesabi i¢in bir diger hesaplama ydntemi
olan Lambert (1994) tarafindan gelistirilmis IWA Su Kaybi Gorev Kuvveti formiilii

uygulanir.

UARL (Litre/glin) = ( 18 x Lm+ 0,80 X Nc + 25 X Lp) X P (2.3)
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Lm: Boru hatt1 uzunlugu (km)
Nc: Sube yolu baglantilarinin sayis1 (adet)
Lp: Dagitim sebeke hatti ile abone sayaci arasindaki toplam uzunluk (km)

P : Sebekedeki ortlama basing (metre)

Bu formiiliin uygulanabilmesi i¢in en az 5000 adet sube yolu baglantisi, en az 25
m basing ve en az her km basina 20 adet sube yolu baglantist olmalidir.
Sizintilarin farkina varilmasi, aranmasi, lokasyonlarinin tespiti ile bakim ve
onarimlariin yapilmasi ii¢ ana asamadan olusur:
1. Algilama ( Awareness) - A
2. Lokasyon Tespiti (Location) - L
3. Rehabilitasyon (Onarim- Repair) — R
Sebekedeki arizalarin farkina varilmasi, yerlerinin tespiti ve onarim siirelerinin
azaltilmasi ile su kayiplar1 azaltimaktadir. Yiizeye ¢ikmayan sizintilar fark edilene
kadar haftalar, aylar hatta da yillar gegmektedir. Sebekedeki ortalama sizinti siiresi
ortalama A,L,R siirelerinin toplami ile bulunur. Ortalama sizint1 debisi i¢gin WA
tarafindan Onerilen Cizelge 2.2°de degerler kullanilarak sebekede meydana gelen

sizintilarin yillik hacmi agagidaki sekilde hesaplanir.

Borulardan Ortalama Ortalama
toplam yillik sizinti sizinti
sizinti hacmi debisi suresi
—75—> g+
= 1gin
:z?o bildirilen ana hat patlaklar
o 75 m?
£
3 bildirilen servis
30 <« l4gin ; baglantisi patlaklari
™ |- 25 350 m?
e [ INBEN
tespit edilemeyen
g servis baglantisi sizintisi
=) «——— 365gin —» >9000 m?
o =25
s =

Sekil 2.4.S1zint1 siirelerine gore su kaybi hacni(Muhammetoglu, H. ve Muhammetoglu,

A.,2017;MNRW,2010)
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e R ——— i

Arka Plan Sizintisi Bildirilmeyen Pallaklar Bildirilon Patlaklar

Bildirilen Patlaklar

o

Bildiritmeyen Patlaklar

Arka Plan Sizinhiss 0 ‘r
l
| T m
t t

Sekil 2.5.Farkli sizint1 tipleri i¢in ALR zamanlari(Muhammetoglu, H. ve Muhammetoglu,
A.,2017;GWLR,2011)

Fiziksel kayiplar ayrica ana depolar ve abone depolarindaki sizinti veya
tasmalardan kaynaklandig1 bilinmektedir. Bu kayiplarin ¢ogu, yapinin eski olmasindan
bakim ve onarimlarim planlamalarin diizgiin yapilmadigindan kaynaklanmaktadir.
Depolardaki kacaklarin c¢ogu genelde tiiketimin az, su arzinin fazla oldugu gece

vakitlerinde olmaktadir.

2.2.1.1 Gergek(Fiziksel) Su Kayiplarim Onleme Metotlar:

Fiziki su kayiplari, farkli hacimlerde olsa da tiim i¢gme suyu sistemlerinde
kaciilmaz olarak bulunmaktadir. Su kayiplarin biiyiik ¢ogunlugunu teskil eden fiziki
kayiplarin ¢esitli onleme metotlar1 ile azaltilmasi yoniinde calismalar yapilmaktadir.

Fiziki kayiplarin 6nlenmesinde dort temel bilesen bulunmaktadir.
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- Basing Yonetimi
- Aktif Sizint1 Kontrolii
- Onarim Hizi1 ve Kalitesi

- Boru Hatt1 Yonetimi

Z/\x
Fiziki Kayiplarin Pasu.u;
Azaltilmasinda Yonetimi

Ekonomik \ /

Seviye

Kacinilmaz Yillik
liziki Kayiplar ‘

Onarim Hizs
ve Kalitesi

Aktif Sizints
Kontrolti

Potansiyel Azaltilabilir Fiziki Kayiplar

.

Mevcut
Boru
Yillik Fiziki . 7
K lar L
P Yonetimi

Sekil 2.6.Fiziki su kayiplarin yonetiminde uygulanan temel bilesenler(Muhammetoglu, H. ve

Muhammetoglu, A.,2017;Simbeye,2010)

llgili kurum ve kuruluslar iyi bir su kayip yonetimi anlayisi ile bu bilesenleri

kuvvetlendirerek sekilde gosterilen potansiyel azaltilabilir fiziki kayiplar: azaltabilir.

2.2.1.1.1 Basin¢ Yonetimi

Sistemdeki borularin  su  basmcinin  yonetilmesi  fiziksel kayiplarinin
azaltilmasindaki en 6nemli faktorlerdendir.

Kanakoudis vd. (2014) yaptiklar1 ¢alismada Yunanistan’daki Kos ve Kozani
yerlesim yerlerine ait su sebekelerinde ilgili idare tarafindan yapilan pilot uygulamalari
aragtirmiglardir. Bu caligma ile basing yonetimi uygulayarak sistemdeki su kayiplarinin

azaltilmas1 amaglanmistir. Se¢ili alanlarda sisteme verilen suyun miktarinda %25’lik
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tasarruf saglanmasi amaclanmis olmasina ragmen, calismalar sonucunda yaklasik
%6011k bir tasarruf saglandig tespit edilmistir.

Borularda meydana gelen sizintilar kiigiik delik, ¢atlak veya kii¢lik agilmalardan
suyun basing etkisi ile sebekeden disariya c¢ikmasiyla olusur. Buradaki sizintinin
hidroligi genis bir rezervuar lizerinden orifis yoluyla desarj olan akima benzerlik

gosterir. Orifis formiiliine gore Q sizint1 hacmi su sekilde hesaplanir(Muslu,2002).

Q=CixA2gh (2.5)

Cd: Desarj katsayisi, A: Islak kesit alani, g: Yercekim ivmesi, h: Basing yiiksekligi

Sekil 2.7.Borulardaki sizmtilar hidrolik olarak orifis akisina benzer(Muhammetoglu, H. ve

Muhammetoglu, A.,2017)

Goriildiigi gibi sistemdeki basing sizinti hacmini dogrudan etkilemesi sebebiyle
sizinti hacmi basing azaldiginda azalacak, basing arttiginda artacaktir. Bu nedenle
basincin  disiiriilmesi  sebekenin  Omriinii  uzatip, su kayiplarinin  azalmasin
saglayacaktir( Thornton, 2003).

Sebekedeki su basinci, rezervuar ile boru ve diger tnitelerin kotu, terfi
tinitelerinin basing yiiksekligi ve su tiiketimindeki degisimlere baglidir. Su tiiketimi
arttiginda akistaki hidrolik kayiplar artar ve basing diiser. Yine ayni1 sekilde su tiiketimi
azaldiginda hidrolik kayiplar azalir ve su basinci artig gosterir. Su basinci sistem
tasarimmna gore belirli limitler arasinda zamana ve mekana bagl olarak degisiklik

gosterir.
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Tepedski Rezervuar
Viiksek I Alcak Basme
Basmc g

) En Yiiksek

‘ Basm

L

~an

Sekil 2.8.Sebeke basinct mekéansal degisimi(Muhammetoglu, H. ve Muhammetoglu, A.,2017)

Basing yonetimi ile su kayiplarin azaltilmasi ve {nitelerin ekonomik dmriiniin
uzatilmasi i¢in ilgili mevzuatlarda da bu konuda ¢alismalar yapilmistir.

“leme Suyu Temin ve Dagtim Sistemlerindeki Su Kayiplarinin
Kontrolii Yonetmeligi” geregince topografyanin miisait oldugu durumlarda sebekedeki
en yiksek statik su basinct yiiksekliginin 60 m’yi ge¢memesi i¢in proje ve
uygulamalarin buna gore yapilandirilmast istenmistir.

“Iller Bankasi Icme Suyu Tesisleri Etit, Fizibilite ve Projelerinin
Hazirlanmasia Ait Teknik Sartname” ye gore niifusu 50.000’nin altinda olan yerlesim
yerleri i¢in min. isletme basinci 20 m, daha biiyiik olan yerlerde ise min. isletme basinci
30 m alinmas1 gerekmektedir. Sebekenin topografik durumu goz 6niinde bulundurularak
sebekedeki maks. statik su basinc1 60 — 65 m’yi gegmeyecek sekilde uygulanmalidir.

Basing yonetimi {i¢ sekilde saglanir:

- PMA (izole Basing Bélgesi) Olusturulmasi : Genelde belirli bir veya
daha fazla depodan beslenen veya terfi merkezi ile diizenli bir alana dagitilan
sistemlerdir. Proje tasarimi ve ilgili mevzuatlara gore belirlenen min. isletme basinci ve
maks. statik basing araliginda izole bir dagitim sebekesi ag1 olusturulur. Bu bolge izole
olgiilebilir alt bolgelere (DMA — District Metered Area) de ayrilarak daha iyi bir su
yonetimi saglanabilir.

- PRV (Basing Disliriici Vanalar) : Sebeke aginda belli bolgelerde
basincin diisiiriilmesi i¢in sebeke borusu iizerine uygulanarak su basincinin belli bir
miktar1 kirilir. Cesitli basing diisiliriici vana tipleri mevcuttur. Sabit basingli vanalar,
zaman ayarli vanalar, debi ayarli vanalar ve kapali devre basing kontrolii saglayan
vanalardir. Bunlardan en gelismisi kapali devre basing kontrolii saglayan vanalardir.

Kapal1 devre tipi sistemlerde kritik noktalarda basing 6lgen sensorler yardimiyla vanaya
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veri gonderilerek basing kontrolii saglanir ve Onemli miktarda su tasarrufu

saglanir(Mckenzie,2001).

Basing kiricida kirilan =40m

= Basing(m)

Sekil 2.9.PRV ve kritik nokta iletisimi(Mckenzie,2001)

- TM (Terfi Merkezi) Yonetimi: Sebeke sistemi belli bir kottaki rezervuardan
cazibeli olarak degil de bir pompa veya pompa grubu tarafindan basinglandirilarak
yonetiliyorsa, bu tip sistemlerde su tiiketiminin degiskenligine gore sistemdeki basing
yiikseklikleri diizenlenerek su tasarrufu saglanabilir. Debi ve kritik noktadaki basing

sensorleri yardimiyla veriler terfi merkezine gonderilerek basing yonetimi saglanir.

2.2.1.1.2 Aktif S1izint1 Kontrolii

Sebekede yiizeye ¢ikmayan arizalarin tespitinde kullanilan etkin ve maliyeti
nispeten daha diisiik su kaybi 6nleme metodudur. Bu yontemle sizinti siirelerinin
azaltilmasi ve daha biiyiik sorunlarin 6énlenmesi saglanmis olur.

Son yillarda IWA tarafindan gelir getirmeyen su ve bilesenlerinin yonetiminde
sistematik yaklasimlar gelistirmislerdir. Bildirilmeyen kagaklara hizli ve ekonomik
acidan uygun bir yontemle miidahale etmek i¢in bir yontem gelistirme amaci

belirlenmistir. Bu yontemde hesaplamalar temel olarak {i¢ ana parametre iizerinde
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toplandig1 belirtilmistir. Bildirilmeyen kagaklarin dogal artis orani, suyun maliyeti ve
miidahalenin maliyeti konular arastirilmigtir(Lambert ve Fantozzi 2005).

Aktif sizintt kontrolii yonteminde ¢ogunlukla geleneksel olarak akustik
yontemler kullanilir. Aktif sizint1 kontrolii yonteminde ¢alisma alanlarin daraltilmasi
hem ekonomi hem hizli ve pratik miidahale agisindan 6nemlidir. Bu yontem DMA
bolgeleri olusturularak uygulandiginda saglayacagi fayda ciddi oranda artar. Hatta
DMA icinde gece debisi analizleri ve step test uygulamalariyla alanlarin daraltilmasi
saglanmalidir.

Akustik yontemle bir boru hattindan sizan su jetinin ¢ikardigl ve zemin ile boru
ekipmanlarina yayilan ses, cihazlar yardimiyla belirlenip kacagin yeri tespit edilir. Su
kacagimin irettigi frekanslarin degeri boru hatti malzemesine, su basincina, sizinti
deliginin biiyiikliigiine ve sekline, zemine bagli olarak degiskenlik gosterir. Su

basincinin yiiksek olmasi kacagin bulunmasini kolaylastirir.

KACAK SUYUN
CIKARDIGI SE
CGENIICI

SuKaram Yen

Sekil 2.10.Farkli boru ¢esitlerine gore kacak sesinin genligi(Henrie vd.,2016)

Bu c¢aligmalar i¢in gelistirilmis pek ¢ok modern ekipman ve yazilim
bulunmaktadir.
- Akustik kaydediciler: Genelde bir DMA i¢inde veya belli bir bolge iginde
sizintin1 yerinin tespiti i¢in alanin daraltilmasinda kullanilir. Genellikle 6, 12,18 adetlik
gruplar halinde genellikle yangin hidranti, vana ve sayaglar iizerine monte edilerek

uygulanir(Muhammetoglu, H. ve Muhammetoglu, A.,2017)
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Sekil 2.11.Akustik kaydediciler(Muhammetoglu, H. ve Muhammetoglu, A.,2017)

- Sizint1 giiriiltii korelatorii: Sebekede sizintinin oldugu tahmin edilen yerin her iki
tarafindaki baglant1 parcalarina baglanan mikrofonlara dogru hareket hizi kullanilarak
tespit edilir. Bu yontemde sizinti sesinin frekansi ve boru malzemesinin iletkenligi

onemlidir. Gelismis korelatérlerde 50 cm’ e kadar sizinti yeri tespiti

yapilabilmektedir(Muhammetoglu, H. ve Muhammetoglu, A.,2017)

Sekil 2.12.S1zint1 giiriiltii korelatorii(Muhammetoglu, H. ve Muhammetoglu, A.,2017)
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- Yer mikrofonu: Yer mikrofonu sizint1 seslerinin elektronik olarak yiikseltilmesi
ile ¢alisan cihazlardir. Yer mikrofonunda bir temas modu bir de izleme modu bulunur.
Temas modu baglanti pargalarini dinlemek ig¢in kullanilir ve elektronik dinleme
cubuklar1 gibidir. Izleme modu ise baglant1 pargalar1 arasindaki boru hatt1 {izerindeki
sizimtinin yerini dinleme yapilarak bulunmasinda kullanilir(Muhammetoglu, H. ve

Muhammetoglu, A.,2017).

Sekil 2.13.Yer mikrofonu(Muhammetoglu, H. ve Muhammetoglu, A.,2017)

- Dinleme ¢ubugu: Dinleme ¢ubugu veya streteskop, ahsap veya metalden
yapilmis, ucunda sesleri yiikseltmeye yarayan bir parca bulunan basit ve ucuz bir alettir.
Saha ekipleri tarafindan dogrudan zemine, boru ve baglanti pargalarina temas ettirilerek
s1zint1 sesinin tespiti yapilir. Daha 6nce sizint1 gliriiltii korelatoriin tespit ettigi sizintinin
yerinin dogrulanmasinda ve tamir edilen arizalarin son durumunu tespit etmekte

kullanilir(Muhammetoglu, H. ve Muhammetoglu, A.,2017).
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Sekil 2.14.Dinleme ¢ubugu(Muhammetoglu, H. ve Muhammetoglu, A.,2017)

2.2.1.1.2 Onarim Hiz1 ve Kalitesi

Sistemdeki sizintilardan meydana gelen su kayiplarinin azaltilmasi i¢in etkin bir
sekilde ALR siiresinin azaltilmasi gerekmektedir. ALR, algilama (farkina varma),
lokasyon tespiti (yer tespiti ve intikal) ve rehabilitasyon (onarim) siirelerinin
toplamidir. ALR siiresi uzadik¢a sizintt hacimleri artmakta bu da su kayiplarim
artirmaktadir. Bu sebeple tespit edilen arizalar, etkin bir yonetim ile hizli bir sekilde
saha ekiplerine bildirilmesi ve miidahale i¢in arag, ekipman, personel ve donanim
yonetiminin saglikli yapilmasi gerekmektedir. Yapilan onarimlarin kalict olabilmesi i¢in
onarim kalitesinin artiritlmasi gerekmektedir. Onarim kalitesini artirmak i¢in gerekli
temel unsurlar sunlardir:

- ALR asamalari i¢in etkin uygulamalarin gelistirilmesi

- Ekipman ve malzemelerin kaliteli olmasi

- Malzeme ve iscilik uygun teknik usullerin belirlenmesi

- Yeterli ara¢, makine, techizat, malzeme, donanim, personel ve mali
kaynak

- Etkin yonetim anlayisi ve personel kalitesinin artirilmasi

(Muhammetoglu, H. ve Muhammetoglu, A.,2017)
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2.2.1.1.3 Boru Hatt1 Yonetimi

Boru hatt1 yonetimi, sistemdeki boru ve ek pargalari, armatiirler, baglanti
parcalar1 ve {initelerin malzeme sec¢imi, montaji, kazi ve dolgu islemleri, bakimi ve
degisimi olmak iizere tiim  yoOnetimsel unsurlari igerir(Muhammetoglu, H. ve
Muhammetoglu, A.,2017).

Boru hatt1 yonetimi, uzun vadeli su kayiplarinin yonetimi agisindan ¢cok énemli
yer tutmaktadir. Ozellikle yaslanma, yanlis malzeme secimi, uygun olmayan iscilik ile
kaz1 ve dolgu islemleri gibi sebeplerden dolay1r ekonomik dmriinii yitirmis sebekelerde
su kayiplarinin 6nlenmesinde en etkili yontemlerdendir. Sebeke genel olarak
islevselligini yitirmis ise basing yoOnetimi veya aktif sizint1 kontrolii uygulayarak su
kayiplarin Oniine gegilemeyebilir. Hatta bu yontemleri uygulamak zaman ve mali
kayiplara sebep olabilir. Boru hatti yonetimi maliyetli bir metot olmasi sebebiyle
yapilacak yatirimlarin planlanmasi ve onceliklendirilmesi son derece dnemlidir. Bunu
yapabilmek i¢in sebekenin mevcut durum analizinin iyi yapilmasi ve faydali verilere
dontstiiriilmesi gerekmektedir.

Tsitsifli vd. (2011) yaptiklar ¢alismada sebekenin gelecekteki durumunu
ongorebilmek, ayn1 zamanda onarim veya yenileme tercihlerini belirleyebilmek icin
dagitim sisteminin biitiinsel olarak degerlendirilmesi, izleme, onarim ve yenileme

uygulamalarinin goz oniinde bulundurulmasi gerektigi vurgulanmaigtir.

2.2.2 Goriinen(Ticari) Su Kayiplar

Gorilinen su kayiplar1 kimi zaman ticari kimi zaman idari kayiplar olarak da
tamimlanabilir. Ulkemizde kentsel su yonetimi devlet kurumlarinin yonetiminde
oldugundan idari kayiplar olarak tanimlamak daha uygun olabilir.

Su idareleri temin ettikleri suyu iletim ve dagitim sistemleri ile abonelerine
ulastirtp bu hizmetlerinin bedellerini abonelerden tahsil etmektedirler. Bu siirecte
idareler genelde fiziksel su kayiplarina yogunlagmakta ve idari kayiplarla miicadeleyi
daha az dnemsemektedir. Fiziksel kayiplarin azaltilmasi ciddi maliyet yiikii getirirken,
idari kayiplarin azaltilmasi ¢cok daha az maliyet ve zaman almaktadir. Ayn1 zamanda
idari kayiplara hizli bir sekilde miidahale yapilabilme imkani bulunmakta ve kisa

vadede gelir artis1 saglanmaktadir.



2.2.2.1 Gériinen(Ticari) Su Kayiplarim Onleme Metotlar

Idari kayiplar genel anlamda su dort ana temel bilesenden olusur:
- Abone sayac1 hassasiyeti

- Izinsiz tiiketim

- Saya¢ okuma hatlari

- Veri isleme ve faturalandirma hatalari

/
Abone
Sayaci
,\\ Hassasiyeti | ;,

‘ Kagm!maz Yillk

Idari Kayiplarin
Azaltilmasinda
Ekonomik
Seviye

Idari Kayiplar

Saya¢ Okuma

Izinsiz Tuketim Hatalar:

Potansiyel Azaltlabilir idari
Kayiplar

Mevcut Yillik
idari Kayiplar

ve
Faturalama
Hatalari

Sekil 2.15.1dari kayiplar etkileyen temel bilesenler(Muhammetoglu, H. ve Muhammetoglu,

A.,2017;MNRW,2008)
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Abone sayaclarinin dogru tip, boyut ve hassasiyette secilmemesi, yanlis sayag

montaji ve kalibre edilmeyen sayaglar sebebiyle yanlis Ol¢iim yapilmakta bu da

idarelerin gelir kayb1 yasamasina sebep olmaktadir. Ozellik su tiiketiminin fazla oldugu

hotel, okul, alis veris merkezi, hastane, endiistriyel tesis vb. yerlerde bu kayiplar daha

biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu kayiplar, asagidaki 6nlemlerin alinmasi ile azaltilabilir.

- Sayaclarin idare tarafindan temin edilmesi

- Dogru tip ve boyutta sayag¢ se¢imi
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- Dogru 6l¢tim hassasiyetinde sayag¢ se¢imi

- Sayaclarin dogru yer tespiti ve montaji

- Eski sayaglarin diizenli olarak kalibre edilmesi

Izinsiz tiiketim genelde yasa dis1 ve kagak olarak tanimladigimiz, kagak servis
baglantilari, sayacin by-pass edilmesi, kamu kullanimina sunulan yangin musluklari
veya c¢esme vb.. yapilardan suyun tiiketilmesi ile meydana gelen kayiplardir. Bu
kayiplarin 6niine gegilmesi i¢in ihbar ve takip sistemini gelistirmeli ayn1 zamanda cezai
islemlerin uygulanmasi gerekmektedir. Abonelerin tahmini tiiketimleri belirlenmeli ve
Ozellikle yiiksek tiiketime sahip abonelerin sira dis1 durumlar arastirilmali ve takip
edilmelidir.

Abone sayaclarimin monte edildikleri yerler, sayaglarin camlarindaki buhar,
kirlenme vb.. okumayr engelleyici hatalar sebebiyle saya¢ verilerini okumada
personeller tarafindan hatalar meydana gelmektedir. Baz1 personellerin kimi yerlere
gitmeden okuma islemi yaptiklar1 goriilmektedir. Bu hatalarin 6niine gecilebilmesi i¢in
personellerin tespit ettikleri aksakliklari raporlayip bildirmeleri gerekmektedir. Ayni
zamanda personelin egitimi bu hatalarin 6niine gegilmesinde biiyiik rol oynar.

Gilinlimiizde saya¢ okuma personellerin el terminali  kullanmalari
yayginlagsmistir. Genelde veri okuma ve faturalandirma hatalar1 el terminaline giriste
meydana gelmektedir. Giincel faturalama yazilimlari iginde bulunan dahili analiz
fonksiyonlart ile potansiyel veri isleme hatalar1 aninda belirlenebilmekte ve dogrulama

icin rapor vermektedir.

2.3 DMA (izole Olgiilebilir Alt Bélge) Olusturulmasi

Igme suyu dagitim sisteminin tamami igin, mevcut durum analizinin yapilmast,
zayif ve kuvvetli yonlerinin belirlenmesi, performans degerlerinin 6l¢iilmesi, sorunlarin
ortaya konulmasi ve es zamanli miicadele edilmesi, sistemin iyilestirilmesi icin strateji
ve planlamalarin olusturulmasi, dnceliklerin belirlenmesi ve bunlarin uygulanmasi ¢ok
maliyetli ve uzun zaman alan ¢aligmalar olup, uygulanmasi neredeyse miimkiin degildir.
Bu sebeple sistemi daha kiigiik ve yonetilebilir alt sistemlere bolmek ekonomi ve zaman
tasarrufu agisindan daha etkin bir yontem olmaktadir. Bu nedenle son zamanlarda daha
1y1 bir su kayip yonetimi ortaya koyabilmek i¢in sistemi daha kii¢iik izole Ol¢iilebilir alt

bolgeler (DMA — District Metered Area) olusturarak yonetme stratejisi
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benimsenmektedir. DMA’lar ilk olarak 1980°li yillarda Ingiltere’de uygulanmaya
baslanmistir(Farley,2001; Savi¢ ve Ferrari, 2014).

DMA tasariminda izole alt bolge olusturularak sebekenin diger elemanlarindan
izole edilmekte, bélgenin su giris ve ¢ikis hacmi, basing degerleri, tiiketim, sizinti,
kacak, abone ve tahakkuk bilgileri vb.. kendi i¢inde degerlendirilmektedir. DMA
girisleri ile ¢ikiglarina debimetre ve basing Olger monte edilmeli ve bu degerler
Ol¢iilerek analizleri yapilmalidir.

Nardo vd. (2017) yaptiklar1 ¢calismada su bilangosunun hesaplanmasinda dagitim
sisteminin  DMA olusturarak tasarlanmasinin su kayip yonetimini Dbasitlestirdigi
vurgulanmig olup, bu sistemlerde debimetre ve sinir vanalarinin planlanmasinin ana

unsur oldugu belirtilmistir.

Ana debimetre Doy

4 —
gt - R / :
® ~ 5 -l
< ~a / !
SV J =, y L / !
’ S— / R
’ - <

‘ "> Ana boru
v‘ i )
| g |

|

Tek girisli DMA DMA sinir (- DMA debimetresi
Eok irigli DMA ~—— Dagitim borusu
ikish DMA Kapatma vanasi

Sekil 2.16.DMA ornekleri(Muhammetoglu, H. ve Muhammetoglu, A.,2017)

Su kayip yonetiminin en etkili bilesenlerden biri olan DMA olusturulmasindan
etkin olarak fayda saglayabilmek i¢in planlanmasi, tasarimi, arazide uygulanmasi,
verilerin izlenmesi ve analizi dikkat ve titizlikle yapilmalidir. DMA sinirlari
olusturulurken mevcut sistem parametreleri gz onilinde bulundurularak topografyadaki

dogal smirlar(akarsu gibi), maliyet, ekonomik seviye, calisma alanin biiytikligili, abone
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tirii ve sayis1 gibi faktorler dikkate alinarak olusturulmaktadir(Farley 2001; Oertlé ve
Knobloch, 2010; Savi¢ ve Ferrari, 2014; Scibetta ve ark., 2014).

Rahman ve Wu (2018) tarafindan yapilan ¢alismada bir sebekede DMA’lar
olusturularak su kayip yonetiminde fayda analizi yapilmistir. Bu calismalarda saglikli
bir sebeke yonetiminin saglanmasi ve gece tiikketiminin kabul edilebilir degerde olmasi
icin DMA alaninin ¢ok biiylik se¢ilmemesi dnerilmistir.

Sebeke sistemlerinde DMA sinirlari, giris ve ¢ikislarin sayisi, boru uzunlugu,
niifus ve abone sayisi, abone tiirleri ile ilk yatirnm ve isletme maliyetlerine gore
belirlenmelidir. Bu tasarimlarda sebeke boru uzunluklarindan ziyade servis baglanti
sayilarinin dikkate alinmasi daha uygun olmaktadir. Bir DMA tasariminda servis
baglant1 sayisinin 500 ile 3000 adet arasinda olmasi Onerilmistir (Farley vd., 2008;
Fallis vd., 2011).

DMA smurlan i¢inde kalan endiistriyel tesis, hastane, mezarlik, okul, askeri
bolge vb.. 6zel yapilarin varligi ve bunlarin su ihtiyaclarinin tespiti ile 6zellikle gece
tiiketiminin belirlenmesi son derece dnemlidir. DMA sinirlar i¢inde su kayip analizinin
bilesenlerinden abone sayis1 ve profili, su tiikketim karakteristikleri ve gece tiikketiminin
bilinmesi ¢alismalarin dogrulugu agisindan 6nemlidir(Gomes vd., 2012).

DMA olusturulmasi igin, literatiirdeki caligmalar ve mevcut sistemin yapisi,
idarenin mali, idari ve teknik kapasitesi dikkate alinarak tasarim kriterlerinin
belirlenmesi ve bu kriterlere uygun olarak tasarim, planlama ve sahada uygulamalarin

yapilmasi gerekmektedir.

2.4 Performans indikatorleri

2.4.1 Su Dengesi

Su dengesi, sistemlerde meydana gelen fiziki kayiplar ve idari kayiplar ile
bunlarin bilesenlerin analizini yapmaya yarayan onemli performans oOlg¢iistidiir. Su
dengesi tablosu ile gelir getirmeyen suyun analizi ve bunlarin sistem tizerindeki etkileri
ve oranlart tespit edilir. Sistemin zayif ve giiglii yonlerini ortaya ¢ikarmada ve bunlara
bagli olarak su kaylp yoOnetimi stratejisinin belirlenmesinde kilavuz olarak

degerlendirilir. “Igme Suyu Temin ve Dagitim Sistemlerindeki Su Kayiplarmin
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Kontrolii Yonetmeligi” geregince idareler her yil su dengesi tablolarini hazirlayarak “Su

Yonetimi Genel Miidiirliigline” sunmaktadirlar.
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Sekil 2.17.Standart su dengesi tablosu(Anonim-1,2014)

Standart su dengesi tablosu sadece tiim sistem igin degil ayn1 zamanda her DMA

icin de ayr1 ayr1 hazirlanmalidir. Standart su dengesi tablosu ile sisteme dair su veriler

analiz edilir:

Sisteme giren su hacmi

Izinli  tiketim

faturalandirilmamis)

Idari kayrplar

Ve

bilesenlerin

miktar1

(Faturalandirilmis

Ve
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- Fiziki kayiplar ve bilesenleri
- Su kayb1 miktar1 ve orani
- Gelir getirmeyen su miktar1 ve orani

Su dengesi tablosunun hazirlanmasinda dort temel asama asagida belirtilmistir:

.
e Sisteme Giren Su Miktarimin belirlenmesi
J
H - - aa 3 - - - \'
* |zinli Tiiketimin belirlenmesi
» Faturalandirifmis (6lglilmis veya olglilmemis) izinli su tiketimi
sFaturalandiriimamis (6l¢ilmis veya dlctilmemis) izinli su tiketimi )
« idari Kayiplann belirlenmesi )
e izinsiz Tiiketim (yasal olmayan su kullanimi)
«Sayaclardaki Olciim Hatalari )
.
* Fiziki Kayiplarin hesaplanmasi
*Fiziki Kayiplar = Sisteme Giren Su Miktar: - izinli Tiiketim - idari Kayiplar

Sekil 2.18.Standart su dengesi asamalari(Muhammetoglu, H. ve Muhammetoglu, A.,2017)

Su dengesi tablosundan etkin bir sekilde faydalanabilmek igin bilesen
degerlerinin dogru, diizenli, 6l¢iilebilir ve izlenebilir olmasi gerekmektedir. Bu bilesen
degerlerinin veri analizleri yapilarak sistemdeki aksakliklar tespit edilip bunlarin
giderilmesi i¢in ¢aligmalar yapilmasi gerekmektedir. Ayn1 zamanda idareler tablodaki
eksik veya hatali verileri degerlendirerek daha dogru, diizenli ve Olciilebilir bir sistem

yonetimini benimsemeli ve iyilestirme yoniinde adimlar atilmalidir.

2.4.2 Alt Yap1 Kacak indeksi (ILI)

Altyap1 kagak indeksi (Infrastructure leakage index - ILI) su idarelerinin su
kaylp yOnetim stratejisi dogrultusunda fiziki kayiplarin Onlenmesi icin altyapi
durumunun  Olgiisii  olarak  kabul edilir. CARL ve UARL arasindaki
oran alt yap1 kagak indeksi olup, fiziki kayiplarin Onlenebilmesi i¢in su dagitim

sebekesinin kagaklara karsi direncini temsil etmektedir (Winarni W., 2009).



ILI = CARL/UARL

(2.6)

CARL : Giincel toplam fiziksel kayiplarin hacmidir.

UARL : Mevcut sebeke basincinda teknik olarak ulasilabilecek en diisiik fiziksel kaybin

yillik hacmi (Kagiilamayan kayiplar)

Cizelge 2.4.Dagitim sistemleri i¢in ILI sinir degerleri (Farley vd., 2008)

Gelismekte
olan Ulkeler

Gelismis
Ulkeler

ILI Sinif

Aralig

Simif

Hesap
ILI

Gelismis ve Gelismekte Olan Ulkeler i¢in Gergek Kayip

Yonetim Performansinin Genel Tamim

ILI<4

ILI <2

Dabha ileri kayip azaltimi eksiklikler yok ise
ekonomik olmayabilir; uygun maliyetli ilerlemenin
belirlenmesi i¢in dikkatli analiz gerekmektedir.

ILI<8

2<ILI<4

Isaretli ilerlemeler i¢in potansiyel; basing yonetimini
g6z oniinde bulundur, daha iyi aktif sizint1 kontrolii
pratikleri, ve daha iyi sebeke bakimu.

8<ILI<16

4<ILI<8

C

Zayif sizint1 kaydz; yalnizea su bol ve ucuz ise

tolerans gosterilebilir; dyle olsa bile, sizintinin

dogasinin ve seviyesinin analizi, sizint1 azaltim
calismalarinin yogunlagtirilmasi.

ILI > 16

u-s [

Kaynaklarin ¢ok verimsiz kullanimi; sizint1 azaltim
programlari zorunlu ve yiiksek dncelikli.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Cahisma Alam ve Ozellikleri

Tirkiye'de Akdeniz Bolgesi'nin dogu kesiminde yer alan Kahramanmaras, 37°
11' ve 38° 36' kuzey enlemleri ile 36° 15' ve 37° 42' dogu boylamlar1 arasinda yer
almaktadir. Sehrin komsular1 doguda Malatya ve Adiyaman, giineyde Gaziantep ve
Osmaniye, batida Kayseri ve Adana ve kuzeyde Sivas'tir.

Kahramanmaras Belediyesi, 2012 yilinda 6360 sayili kanuna gore 14 belediye
ile birlikte Biiyliksehir Belediyesi statiisiinii kazanmaistir.

i1, 14.327 km?lik bir yiizdl¢iimiine sahiptir ve Tiirkiye'nin yaklasik %1,8'ini
kaplamaktadir. Yiizolglimii itibariyle Kahramanmarag, Tiirkiye'nin 11. biiyiik sehridir.
Arazisinin %59,7's1 daglar, %24'i platolar ve %16,3"l diizliiklerle kaplidir. Sehir deniz
seviyesinden yaklasik 568 m yiiksekliktedir.

o

ﬂwg

f—

e A

Sekil 3.1. Kahramanmaras ili Tiirkiye’deki yeri

1930 -2018 yillar1 arasinda kaydedilen ortalama sicakligin yani sira ortalama
maksimum ve ortalama minimum sicakliklar sirasiyla; 16,9°C, 22,9°C ve 11,4°C'dir. En
sicak aylar ortalama 28,5 °C sicaklikla Temmuz ve Agustos, en soguk ay ise ortalama
4,9 °C sicaklikla Ocak ayidir.

Il en fazla yagis1 Aralik ve Ocak aylarinda 130 mm ile alirken, en az yagis1 0,9
mm ile Agustos ayinda almaktadir. Yillik ortalama toplam yagis miktar1 725,4 mm'dir.
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11 11 ilgeden olusmaktadir. Bu ilgeler Onikisubat, Dulkadiroglu, Elbistan, Afsin,
Tiirkoglu, Pazarcik, Goksun, Andirin, Caglayancerit, Nurhak ve Ekindzi’diir. 2020
Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemine (ADNKS) gore bu ilgelerdeki niifusu

gostermektedir.

Cizelge 3.1.Toplam niifus (TUIK,ADNKS,2020)

ilce Niifus (2020)
Onikisubat 441.681
Dulkadiroglu 223.277
Elbistan 142.778
Afsin 80.980
Tirkoglu 78.569
Pazarcik 69.686
Goksun 52.136
Andirin 32.377
Caglayancerit 23.292
Nurhak 12.399
Ekinozii 10.988
Toplam Niifus 1.168.163
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Sekil 3.2. Kahramanmaras ili ilge sinirlarini gosterir fiziki harita(Anonim-4,2017)

3.1.1. Hidroloji ve hidrojeoloji

Genis bir su agina sahip olan Kahramanmaras’in su kaynaklar yer alti, ylizey
sulari, baraj ve suni goletlerden olusmaktadir. Ilin su kaynaklarmin %6’sin1 yeralti,

%94’linii ylizey sular1 olusturmaktadir.
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Sekil 3.3.Kahramanmaras ili ana su kaynaklari(Anonim-4,2017)
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3.1.1.1 Yiizeysel Su Kaynaklar

Dogal gol, baraj ve golet rezervuar ve akarsulardan olusan yiizey su
kaynaklarinin toplam su yiizeyi 14.912 hektardir. Kahramanmaras ilindeki su
yiizeylerinin %68’ini barajlar, %29 unu akarsular, %2’sini goletler ve %1 ’inin dogal

goller olusturmaktadir.

Cizelge 3.2.Kahramanmaras ilindeki su yiizeyleri ve kapladiklar1 alanlar (KHGM,DSI,2003)

Su Yiizey Cinsi Su Yiizeyi Ismi Alani (ha)
Dogal G6l Yiizeyleri Kumagir goli 9
Gavur Goli 76
Izgin Goli 1
Baraj Rezervuar Yiizeyleri Kartalkaya Baraji 1.125
Menzelet Barajt 4.200
Sir Barajt 4.800
Akarsu Yiizeyleri Ceyhan Nehri 1.688
Sogiitli Cay1 150
Sarsap Cay1 94
Hurman Cay1 225
Goksun Cay1 188
Gtiredin Cay1 38
Aksu Cay1 750
Korsulu Cay1 188
Goksu Cayi 94
Diger akars1 ve kollar 1.020
Golet Rezervuar Esence 14
Yiizeyleri Yapalak 35
Kamiggik- Kemal 21
Kamusgik 28
Cardak 54
Degirmendere 18
Diizbag 54
Kizilinis Goleti 34
Incecik Goleti 8
Toplam 14.912

[lin akarsu kaynaklari; Ceyhan Nehri, Aksu Cay1, Kérsulu Cay1, Erkenez Cayi,
Goksun Cayi, Hurman Cayi, Sogiitli Cayi, Goksu Cayi, Firmiz Deresi, Tekir Deresi,
Andirin Suyu, Kesis Suyu, Bertiz Cay1, Cemrenge¢ Suyu, Kisik Deresi, Nargile Deresi,
Sarsap Cayi, Zeytin Suyu’dur. Kahramanmaras ili'’nde Ceyhan Nehri ve Aksu Cayi
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disinda kalan sular genellikle Ceyhan’in kollar1 olan kiigiik akarsulardir(Anonim -5,
2013).

Cizelge 3.3.Kahramanmaras ilinin akarsulari(DSI,2019)

Toplam i Snirlar: .. | Kolu
Akarsu ismi Uzunlugu 1g:1ndek3 De? 151 Oldugu Kullamim Amaci
uzunlugu | (m>sn)
(km) Akarsu
(km)
Aksu Cay1 110 110 31,408 ﬁiﬁ?ian Sulama+Enerji+igme suyu
Andirm Suyu 14 14 3,260 ﬁiﬁ?f‘” Sulama+Enerji
. Ceyhan

Bertiz Cay1 19 19 2,297 Nehri Sulama

Ceyhan .
Cemrengeg Suyu | 18 18 2,066 Nehri Sulama+Enerji

. Ceyhan -

Ceyhan Nehri 425 190 82,895 Nehri Sulama+Enerji+igme suyu
Erkenez Cay1 31 31 1,715 ﬁiﬁ?ian Sulama-+i¢me suyu
Firniz Deresi 11 11 4,500 ﬁiﬁ?ian Sulama+Enerji+igme suyu
Goksu Cay1 145 35 10,900 | Frrat Nehri | Sulama+Enerji+igme suyu
Goksun Cayt 60 60 12,282 ﬁiﬁ‘f‘” Sulama-+Enerji-+igme suyu
Hurman Cay1 50 50 10,300 ﬁiﬁ?ian Sulama+Enerji+igme suyu
Kesis Suyu 28 28 3,274 ﬁiﬁ?ian Sulama+Enerji
Kisik Deresi 11 11 3,676 ﬁiﬁ:‘f” Sulama+Enefji
Korsulu Cay1 40 40 4,650 ﬁiﬁ?lan Sulama+Enerji+igme suyu
Nargile Deresi 10 10 2,380 Ceyh_an Sulama

Nehri
Sarsap Cayi 25 25 0,274 ﬁiﬁ:‘f” Sulama+Enerji
Sogiitlii Cay1 60 60 3,892 ﬁiﬁ?lan Sulama+enerji+igme suyu
Tekir Deresi 19 19 4,580 ﬁiﬁ?ian Sulama+Enerji
Zeytin Suyu 10 10 1,880 ﬁiﬁ?f‘” Sulama+Enerji
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3.1.1.2 Yeralt1 Suyu Kaynaklar

3.1.1.2.1 Alt Havzalar

Ceyhan Havzas1 3 ana alt havzadan olugmaktadir. Ceyhan Havzasi’nin
Kahramanmaras 1li smirlar1 icerisinde kalan boliimiinde 9 adet Yeralt1 Suyu Alt Havzasi
yer almaktadir. Bunlar; Afsin, Elbistan, Goksun, Menzelet, Narli, Kahramanmaras
(Merkez), Tiirkoglu, Saglik (Gavur) ve Andirin’dir.

Kahramanmaras il sinirlari igerisinde Firat Havzasinin Nurhak-Tut ve Yavuzeli-
Araban YAS alt havzalariin bir kismi bulunmaktadir. Kahramanmaras’in Nurhak ve
Pazarcik ilgeleri Firat Havzasinda yer almaktadir.

Goksun ilgesinin kiigiik bir bolimii Seyhan Havzasinda yer alan Goksu Alt

Havzasina girmektedir.

KAHRAMANMARAS

CEYHAN HAVZASI

Sekil 3.4.Kahramanmaras ili ve Ceyhan Havzasi’ nin konumu(Anonim-4,2017)
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Sekil 3.6.Kahramanmaras ili YAS alt havzalari(Anonim-4,2017)
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3.1.1.2.2 Kaynaklar ve Kuyular

Kahramanmaras genelinde i¢me, sulama ve kullanma amagli olarak yeraltisuyu
isletmesi yapilan alanlar, Kahramanmaras ve Goksun Ovalarr’dir. DSI, 11 Ozel Idaresi
gibi kamu kurumlari, sanayi kuruluslar1 ve ¢iftgiler tarafindan bu alanlarda ¢ok sayida

sondaj kuyusu a¢ilmigtir(Anonim-6, 2011).

3.1.1.2.2.1 Soguk Su Kaynaklari

[lin baslica yer alt1 su kaynaklar1 olan Biiyiikgdz, Kirkgodz, Baharpmari, Cagsak,
Kozludere, Karaahmet, Yesilgéz, Firniz, Degirmengozii, Obadnii ve Mehmetbey’dir.
Biiylikgdz, Kirkgdz ve Baharpinari Kaynaklar1 Kahramanmaras ilinin i¢gme suyu
thtiyacini karsilamak i¢in kullanilmakta olup, bu ii¢ kaynagin debisi ortalama 500 I/s
dir. Degirmengdzii ve Obaonii Kaynaklari Andirin ilgesinin kuzeydogusundadir. Her iki
kaynak da Kahramanmaras merkezin igme suyu ihtiyaci i¢in kullanilmaktadir(Anonim -
7, 2020).

3.1.1.2.2.2 Sicak Su Kaynaklari

[lde jeotermal alan, Kahramanmaras merkeze bagh Ilica kasabasinda, Déngele
Belediyesi ve Hartlap Koyiinde bulunan alanlardir. Alanda genel kirik dogrultulart
kuzeybati-giineydogu ve dogu,kuzeydogu-bati,glineybati'dir. Ana rezervuar kaya
mesozoyik yasli kristalize kiregtaglaridir(Anonim-6, 2018).

3.1.1.2.2.3 S1g Kuyular

Kahramanmaras Ovasinda yer alan tarim ve sanayi faaliyetlerine paralel olarak
cok sayida kuyu agilmistir. Bu kuyulardan yapilan su ¢ekimi nedeniyle ovada
yeraltisuyu seviyesi diismiistiir. Atizi Ciftligi, istasyon ve Kahramanmaras-Gaziantep
yolu fizerinde kullanma suyu amagli agilmig sig kuyular bulunmaktadir. Kent
merkezinin hemen giineyindeki tugla fabrikalarinda kuyu derinlikleri 8 m civarindadir.

Ovanin giineyinde Hacimustafa Koyli ve yakin c¢evresinde bahge sulamasi amaciyla
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kullanilan ¢ok sayida tulumbali kuyu mevcuttur. Bu kuyularin derinligi 7-8 m, debisi
10-15 1/s arasindadir(Anonim-6, 2011).

Narli Ovasinda, DSI (1973)’e gére Karacay-Cigcek-Osmandede-Koskanli-
Sarikatip Ciftlikleri arasinda, aliivyon i¢inde acilmis 10-20 m derinliginde 30 adet
sulama kuyusu bulunmaktadir. Bu kuyularin debisi 30-50 I/s (Anonim-6, 2011).

Tiirkoglu Ovasinda ¢ok sayida sig kuyu bulunmaktadir. Amikli-Totholar-
Camizoglu Ciftligi-Yayla Kuyumcular-Golliihoyiik-Karahoyiik arasinda kalan alanda
aliivyon iginde agilmis, derinligi 10-30 m, debileri 20-50 1/s arasinda degisir (Anonim-6,
2011).

Gavur Ovasinin genis bir bolimi bataklik oldugundan, sig kuyular ovanin
gineyinde Gedikli-Mesthoylik-Cakmak Koyleri arasinda kalan alan ile ovanin
batisinda, Kegiler-Inekhane-Tiirkoglu arasindaki dar bir seritte agilmistir. Bu kuyularin
derinlikleri 10-25 m, debisi 20-40 I/s arasinda degisir (DSI, 1973, Anonim-6, 2011).

Goksun Ovasinda Tagoluk Kdyiinde 6 m derinliginde bir keson kuyu bulunur.
Bunun disinda DSI 20. Bolge Miidiirliigii'nce ovada yeraltisuyu seviyesini belirlemek
amactyla acilmis derinligi 1,5-4 m arasinda degisen 35 adet gozlem kuyusu

bulunmaktadir(Anonim-6, 2011).

3.1.1.2.2.4 Derin Kuyular

Kahramanmaras Ovasinda ¢ok sayida derin kuyu bulunmaktadir. Bu kuyularin
bir bsliimii DSI, K6y Hizmetleri gibi kamu kurumlarinca sulama ve igme suyu amagh
acilmig kuyulardir. Ayrica 6zel sahislar tarafindan tarim ve sanayi faaliyetlerinde
yararlanilmak {izere sondaj kuyular1 agilmistir. Kuyularin debi ve derinlik degerleri,
acildig1 yere, litolojiye gore degiskenlik gosterir. Genel olarak Kuvaterner aliivyon
icinde agilan kuyular verimli, Miyosen yash kirintili istif i¢inde acilan kuyular ise
verimsizdir. Kuvaterner aliivyonda agilan kuyularin, kumlu, ¢akilli ve killi g¢akill
seviyelerinden su ¢ekilmektedir. Kuyularin derinligi genellikle 70-120 m, debileri 30-50
1/s civarindadir(Anonim-6, 2011).

Narli Ovasinda bulunan sondaj kuyularinin derinlikleri 19-250 m, statik
seviyeleri +5 ile 12,6 m arasinda degismektedir. Artezyen debileri 0.3-6.5 /s

arasindadir. Sondaj kuyular1 genelde Kuvaterner aliivyonun kumlu cakilli seviyeleri ile
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Pliyosen yasli kumtasi ¢akiltasi seviyelerinden su alinmaktadir. Aliivyonun kum ve
cakillarindan su alan kuyularin debisi 9-25 1/s, 6zgiil debisi 2,8-163 1/s/m arasinda
degisir. Alttaki akiferden su alan kuyularin debisi 4,2-13,6 1/s, 6zgiil debisi 0,34-2,54
1/s/m arasinda degisir(DSI, 1973; Anonim-6, 2011).

Tiirkoglu Ovasinda bulunan sondaj kuyularmin derinligi 13-178 m, statik su
seviyesi +5,8-6,3 m arasinda degisir. Artezyen 6zelligi gosteren kuyularin debisi 5-30,5
/s arasinda degisir. Ovanin dogusunda bulunan kuyularin derinlikleri, serpantinin
yiizeye yakin (25-50 m) olmasi nedeniyle az, ovanin batisinda serpantinin derinde (100-
150 m) olmas1 nedeniyle fazladir. Gavur Ovasinda agilmis kuyularin derinligi 32.349 m,
ozgiil debisi 0, 2-4,3 I/s/m, statik seviyeleri +1,3-0,52 m arasinda degisir (DSI, 1973;
Anonim-6, 2011).

Goksun Ovasinda bulunan sondaj kuyularinin derinlikleri 64-279 m, statik su
seviyeleri 3,56-(1,95) metre, debi degeri 10-30 I/s artezyen debisi 0,5-2,27 /s dir (DSI,
1974). Goksun sulama kooperatifi yetkililerinden alinan bilgiye gér Hacimirza Koyiinde
bulunan 8 kuyunun derinligi ortalama 100 m, debisi 20-30 I/s dir. Ortatepe mevkiinde
bulunan 25 kuyunun derinligi ortalama 100 m, debi degerleri 25-30 I/s (Anonim-6,
2011).

Afsin Ovasinda ¢ok sayida sondaj kuyusu bulunmaktadir. Afsin- Tiirkiye Komiir
Isletmeleri tesisleri arasinda giineybati-kuzeydogu dogrultusunda bir hat boyunca
actlmis MTA kuyularinin derinligi 140-280 metre, statik seviye 27-48 metre, dinamik
seviye 1-20 metre, ortalama debi 6-30 I/s arasinda degisir. Kuyularda, g¢akil-kum,
cakiltasi, dolomitik kiregtagi ve kiregtasi seviyelerinden su alinmaktadir (Anonim-6,
2011).

3.1.1.3 Yiizey ve Yeralti Sular1 Potansiyeli

3.1.1.3.1 Yiizey Su Potansiyeli

2019 yilinda hazirlanan “Ceyhan Havzas1 Kuraklik Yonetim Plan1” kapsaminda
Ceyhan Havzasi i¢in yagis akis iliskisinin belirlenmesi amaciyla HEC-HMS hidrolojik
modeli ile alt havza bazinda meteorolojik veriler kullanilarak akis simiilasyonu
yapilmis, havzanin su biitgesi hesaplanmistir. Bu kapsamda alt havzalar i¢in elde edilen

dogallagtirllmis aylik toplam akis verileri kullanilarak modellenen akim iizerinde
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uzmanliga ve genel degerlere (literatiir) dayali genel bir kalibrasyon uygulanmistir. Tiim
alt havzalara ait model performanst ve model sonuglart asagida detayli olarak
incelenmistir. Model, tiim alt havzalar ve havzanin tamami i¢in dogallastirilmig
akimlara benzer yillik akimlar {retmistir. 1970-2000 kalibrasyon doénemi igin
modellenen akimlar ile dogallastirilmis akimlar arasindaki korelasyonlar genel olarak
0,7 ve tizeridir. Ceyhan Havzasi geneli i¢in bu deger 0,79°dur. 2001-2015 validasyon
doneminde ise korelasyonlar genel olarak 0,5’in tizerinde olup, havza genelinde 0,62°dir
(Anonim-8, 2019).

Cizelge 3.4.Alt havzalara ait kalibrasyon donemi (1970-2000) ile validasyon dénemi (2001-2015) i¢in

model performans istatistikleri(Anonim-8, 2019).

Yillik Toplam (hm3)
Alt Havza Tofl Atk Model RMSE NSE Korelasyon

Akim
Kalibrasyon 90,57 -0,17 0,69
Validasyon 'Yukar1 Ceyhan 1.351,9 1.195,7 76.17 20.66 0.54
Kalibrasyon 83,29 0,51 0,79
Validasyon |02 CeYnan 29001 | 22748 g5 0 T 045 0,59
Kalibrasyon g 79,86 0,42 0,71
Validasyon Asagi Ceyhan 3.921,0 3.651,5 259,26 0.14 0.56
Kalibrasyon 28,65 0,53 0,79
Validasyon eyhan Havzasi 7.833,0 7.121,8 404.35 0.12 0.63

3.1.1.3.2 Yeralt1 Su Potansiyeli

Kahramanmaras Ilinde sanayi tesislerinde sanayi amagli ve ovalarda tarimsal
amach kuyular acilarak yeralt1 suyu ¢ekilmektedir. Son donemlerde tarimsal amacli su
kullanim1 ovaya sulama kanallar1 yapilarak su verilmesi nedeniyle azalma gostermistir.
Ancak sanayi amagli kullanimlar hizla artmaya devam etmektedir. Sanayi tesislerinin
yeralt1 suyu kullaniminin ¢ogalmasi yer alt1 su seviyesini olumsuz etkilenmistir. Baz1
bolgelerde artezyen kaynak olarak ¢ikan sular kaybolmustur(Anonim-6, 2018).

[lin igme suyu ihtiyacinin énemli bir boliimiinii karsilayan, derin yeraltisuyu
akimi ile ovalarin beslenimini saglayan, biiyiik yeraltisuyu potansiyeline sahip karstik
kayaclar, bolgesel karstlasma ve Tiirkiye karst1 acisindan incelenmistir. Ilin toplam

yeraltisuyu potansiyeli 0,3*106 m3/y1l dir(KB, 2006).
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Cizelge 3.5.Kahramanmaras ilinin yeralti suyu potansiyeli(DSI,2019)

Alt . Yillik Yapay Y11.11k Emniyetli
Beslenim | Bosalim Rezerv Emniyetl Isletme
Havza | Alt Havza Adi ~. . . | Bosalim | .
No. hm3/y1l hm3/y1l | Degisimi szl i Rezerv Rezervi
hm3/y1l hm3/yil hm3/y1l
1 Afsin 345,86 312,67 33,19 31,20 276,69 64,39
2 Elbistan 366,83 352,45 13,38 24,21 293,46 37,59
3 Goksun 158,15 125,11 33,04 1,96 126,52 35,00
4 Menzelet 366,41 351,79 14,62 1,86 293,13 16,48
5 Narlt 357,56 346,93 0,63 14,53 286,05 25,16
6 | Maray 86871 | 79230 | 641 | 7294 | 69497 | 149,35
Merkez
7 Tiirkoglu 131,13 105,41 25,72 9,23 104,94 34,95
8 Saglik(Gavur) 142,38 109,87 32,51 70,88 113,90 103,39
9 Andirmn 205,78 195,44 10,34 2,01 162,42 12,35
10 Nurhak
Toplam 169,84 228,82 2.352,08 | 478,66
Not: 1. Yillik emniyetli rezerv beslenim miktarinin %801 olarak alimustir.
2. Emniyetli igletme rezervi, Yillik Rezerv Degisimi ile Yapay Bosalimin toplamudir.

Cizelge 3.6.Su kaynaklar1 varligr (DS1,2019)

Kahramanmaras Istasyonu Uzun Yillar Yagis

Ortalamasi (1929-2018) itk
11 Y1llik Yagis Miktart 10,54 milyar m?
Buharlagsma 1,734 milyar m?
Yeraltina Sizma 1,79 milyar m*
Yillik Yiizey Akis 3,160 milyar m?
Kullanilabilir Yiizey Suyu 3,45 milyar m*
Yillik Cekilebilir Yeralt1 Suyu 3,316 milyar m?
Toplam Kullanilabilir Su Net 3,793 milyar m?
Halihazir Kullanilan Su 3,48 milyar m*

3.1.1.3.3 Yeralt1 Su Seviyeleri

Kahramanmarag il smirlar igerisinde 20 adet sondaj kuyusunda aylik olarak
yeraltisuyu seviye izleme calismalart devam etmektedir. 2000 ve 2017 yillar1 arasindaki
yeraltisuyu seviye degisimlerini goOsterir grafik asagida verilmistir. Grafik
incelendiginde seviyelerin, yogun yeraltisuyu kullaniminin oldugu yaz donemlerinde
diistiigli, ancak yagish donemlerde tekrar kendini toparladigi goriilmektedir(Anonim-6,
2018).
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Sekil 3.7.Kahramanmaras ili yeraltisuyu seviye degisimi(Anonim-6, 2018, s.21)

3.1.1.4 Su Kullanimlari

Cizelge 3.7.2018 yili sektorlere gore su kullanimi (Anonim-9, 2019)

Yer Ustii Suyu (YUS) Yeralt1 Sular1 (YAS)
Sulama 464,32 hm? 187,84 hm?
Igme ve kullanma (DST) 62,60 hm? 82,98 hm?
Sanayi 70,29 hm? 89,30 hm?
TOPLAM 597,21 hm? 360,12 hm?

3.1.1.5 Kahramanmaras il Merkezi Su Kaynaklari
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Il merkezinin i¢gme suyu ihtiyaci, temel olarak Ayvali Baraji, Karasu Dogal

Kaynaklar1 (Degirmengézii ve Obadnii), Pinarbasi Kaynaklari (Biiyiikgoz, Kirkgoz ve

Baharpinar1) ile karsilanmaktadir.

Mevcut kaynaklarin ihtiyaci karsilayamadigi

durumlarda veya rezerv su kaynagi olarak derin su kuyulari bulunmaktadir. Derin su

kuyular1 ihtiyaca gore devreye girmekte siirekli aktif olarak su temini saglamamaktadir.
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Cizelge 3.8.Kahramanmaras ili Su Kaynaklar1 (KASK1,2020)

Mevcut
Depolama Maksimum Aktif Hacim
Kaynak Durum .
Hacmi (hm?) | Kapasite (I/s) (hm?®)
(I/s)
Ayvali Baraji 824 79,77 1000 39.080
Karasu 1.200 . 1.500 .
Kaynaklari
Pinarbas1 500 ) 500 )
Kaynaklar
Sehir Kuyulari 410 - 630 -
KAHRAMANMARAS iCMESUYU TEMINi
ARZ-TALEP GRAFIGI
200.00
150.00
iLAVE iCMESUYU iHTiYACI
17.03 hm?/yil 100,09
100,00 95,85 o
U
50.00 MEVCUT IGMESUYU KAYNAGI
85.60 hm?/yil
I YILLAR
oo™ | | I~
2020 2035 2050
604.837 787.372 1.055.297 norus

Sekil 3.8.Kahramanmaras ili icmesuyu arz — talep grafigi (KASK1,2021)

Kahramanmaras il Merkezi mevcut alt yap1 su kayip-kagak orani %56

olup, 2050 y1l1 igme suyu ihtiyact hesaplanirken bu oranin %25 seviyelerine diigiiriilmiis

senaryolari ile ihtiya¢ belirlenmistir. Kahramanmaras Ilinin ileride dogacak i¢me suyu

ihtiyacin1 karsilamak igin “Menzelet igme Suyu Temini, Bertiz Cay1 Igme Suyu Temini,

Kisik Baraji ve Igme Suyu Isale Hatt1” projeleri gelistirilmis olup, ayn1 zamanda farkli

projeler lizerinde ¢aligmalar yapilmaktadir. Bu baglamada en fizibil projeler yatirim

programina alinacaktir.
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3.2 Kahramanmaras ili Alt Yapi1 Durumu

Kahramanmaras {li mevcut igmesuyu, kanalizasyon ve yagmur suyu tesisleri,
tagkin dereleri, aritma tesisleri saglikli entegre kentsel su yonetimi yapilmasi i¢in yeterli
altyapt envanterine sahip olmamakla birlikte, eksikliklerin giderilmesi i¢in plan
dahilinde ciddi yatirimlar yapmaktadir. Ayni zamanda siirdiiriilebilir bir y&netim
anlayisinda tesislerin isletilmesi, otomasyonu, bakim ve onarimi igin gerekli ¢alismalari

bu paralelde yiiriitmektedir.

Icme Suyu §g 473 924

Hatti | Moe MEVCUT ALTYAPI HATTI
13.042 KM

4.480.417

88.268 S

Metre

Yagmur Suyu Kanalizasyon

Hatti
H
— 4 Adet Atik Su Anima Tesisi
1 Adet igme Suyu Antma Tesisi
Sekil 3.9.Kahramanmaras ili altyap1 bilgileri(KASK1,2021)
ALTYAPI HiZMETLERINDEN %98
FAYDALANAN NUFUS ORANLARI -
%73
4
)
. _’ N . _‘ .
ATIKSU ARITMA HiZMETLERINDEN KANALIZASYON SEBEKESINDEN IGME SUYU SEBEKESINDEN
EAYDALANAN NUFUS ORANI FAYDALANAN NUFUS ORANI FAYDALANAN NUFUS ORANI

Sekil 3.10.Kahramanmaras ili altyap1 hizmetleri — niifus oran1(KASKI,2021)
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3.2.1 CBS (cografi bilgi sistemleri) ¢alismalar:

2016 Yilinda KASKI, Kahramanmaras genelindeki abone bilgilerinin, altyap:
envanterinin ve sebeke bilgilerinin sistem {izerinde gosterilmesi, takip edilmesi ve
giincellenmesi ile vatandasa daha hizli ve etkin olarak hizmet verebilmek amaciyla
Cografi Bilgi Sistemleri Sube Midiirliigiinii kurularak c¢alismalara baglanmistir. 2016

yilindan bu yana CBS’ ye entegre edilen veriler asagida belirtilmistir.

Cizelge 3.9.Kahramanmaras ili CBS veri envanteri (KASK1,2020)

- - 2020

Aktarilan Veriler Birim Yilinda Aktarilan Toplam
icme Suyu Boru Hatti Km 599 3.194
Kanalizasyon Boru Hatti Km 325 2.118
Yagmur Suyu Boru Hatti Km - 162
TOPLAM BORU HATTI Km 924 5.475
icme Suyu Armatiir Adet 531 12.484
Kanalizasyon Armatir Adet 12.922 88.261
Yagmur Suyu Armatiir Adet - 7179
icme Suyu Kaynaklari Adet - 393
Sondaj Bilgileri Adet 26 104
Orman izin Sahalari Adet 1.416 1.416

Sekil 3.11.CBS portali altyap1 6rnekleri(KASKI,2021)
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1.2.2 ABYS (abone bilgi yonetimi sistemi) cahismalar:

CBS c¢alismalart ile 2020 yili igerisinde toplam 17861 abonenin adres
giincellemesini tamamlamistir. Adres gilincelleme islemi tamamlandiginda, sayag
okuma, su agma-kapama, kagak ekipleri ve abone tespit ekipleri abonelerin sayisal
konumuna harita tizerinden ulasabileceklerdir. Abonelerin adresleri giincellendiginde ve
MAKS (Mekansal Adres Kayit Sistemi) projesi tamamlandiginda otomasyon
programina bu verileri entegre edip iI’deki abonelerin sayisal yerleri navigasyon sistemi

araciligiyla bulunabilecektir.

Cizelge 3.10.Kahramanmaras ili ilgeler bazinda abone dagilimi (KASKI,2021)

2020 Yili Toplam Abone Sayilan “

AFSIN 32.399

ANDIRIMN 15413

GAGLAYANCERW 9433
DULKADIROGLU 86.299

EKINOZU 4.089
ELBISTAN 56.794

GOKSUN 21.151

NURHAK 5.335
ONIKI$UBAT 150 471
PAZARCIK 28703
TURKOGLU 23410
TOPLAM 433.497

150,471
86,299
56,794
32,399 28,703 23 410
15413 9,433 4,089 e 5,335 ‘

F & & »© &
*@@éﬁ*&’&‘p

P T T -
a“*y &



49

Cizelge 3.11.Kahramanmaras ili ilgeler bazinda abone tiirlerine gére dagilimi (KASKI,2021)

2020 Yili Abone Tiiriine Gore ligeler

Yeni Yeni

ligeler Isyeri  Insaat |\ en Isyeri

Resmi | Atiksu Toplam

Onikisubat | 125.235 150.471
Dulkadiroglu | 61942 | 11.023 | 680 | 11359 | 129 403 433 330 | 86299
?g:i':ﬁ's"“ 187.177 | 19.797 | 2.023 | 24392 | 384 902 [1467 | 628 | 236770
Afsin 24472 1736 | 151 |5857 |13 70 [0 0 32.399
Andinn 6302 |41 | 172|833 |47 12 |19 16 15413
C.cerit 6972 370 |94 1898 |14 77 0 8 9.433
Ekinozi 1834 | 204 |38 1951 |8 3 4 7 4.089
Elbistan 43675 | 4607 | 386 |7.801 | 131 70 |5 19 56.794
Goksun 14549 | 989 | 158 |5297 |22 6 |1 19 21.151
Nurhak 4721 200 | 175 | 202 1 2 0 4 5.335
Pazarcik 19063 | 1607 |209 |7486 | 178 2 |2 46 28.703
Tirkoglu 14293 | 1192 | 246 |7376 |63 155 |42 43 23410

| DIGER
ILGELER 135.881 | 11.316 | 1.629 | 46202 | 477 987 |73 162 | 196.727
TOPLAM
GENEL 323.058 | 31.113 | 3.652 | 70594 | 861 1889 |1.540 | 790 | 433.497
TOPLAM

3.3 Pilot Bolge ve Ozellikleri

3.3.1 Elbistan ilge merkezi kentsel alam

Elbistan il¢esinin merkez niifusu 105.648 olup toplam 14 merkez mahallesi
bulunmaktadir(KASK1,2020). Elbistan ilgesi Kahramanmaras’in kuzeyinde Elbistan
Ovast’na kurulmus, Kahramanmaras’in en biiylik ilgesidir. Elbistan ilgesinin kent
merkezine uzakligi 161 km’dir. Afsin yolu lizerinden Goksun ilgesine ve devaminda da
kent merkezine karayolu ile ulagimi bulunmaktadir.

Elbistan kent merkezi sinirlar icerisinde kentin 6nemli su kaynaklarindan biri

olan Ceyhan Nehrini besleyen Pinarbasi su kaynagi bulunmaktadir.



50

{Guvercinliky

Sekil 3.13.Elbistan ilge merkezi 14 mahalle(Elbistan Belediyesi,2021)



o1

ELBiSTAN

Afsin Elbistan
Termik Santrali

Tanm Arazileri
Tanm Arazileri

Tanm Arazileri

Tanm Arazileri
S5 Gay:

Tanm Arazileri

)
. . Devlet [ .

Hastanesi W / Elbistan

vl {_ geker Tanm Arazileri

Nurhak

Sekil 3.14.Elbistan ilgesi merkez yerlesimi(Elbistan Belediyesi,2021)

Kentin en kuzeyindeki ve pilot ¢alisma alan1 olarak belirledigimiz Bahgelievler,
Esentepe ve Tepebasi mahalleleri kirsal nitelige sahip, diizensiz, 1-2 nadiren 3 kath
konut alanlarindan olugsmaktadir.

Kent merkezinin dogusunda ve gilineyinde yer alan diizenli konut gelisim

alanlari ise ¢ok katli apartman bloklarindan olugmaktadir.

3.3.2 Elbistan ilce merkezi su temin ve dagitim sistemi

Elbistan ilce merkezi igme suyu ihtiyacinin ana kaynagi Ceyhan
nehrinin baslangi¢ noktasina yakin bir noktada bulunan olan Kaynarca Kaynagidir.
Kaynaktan keson kuyu yapilar ile alinan sular, ana pompa istasyonundaki 4 pompa
grubu ile terfili olarak Seker, Kizilcaoba ve Cezaevi igme suyu sebeke depolarina
iletilmektedir.



$Seker Deposu
V=4000 m*
ZK=1211 m

V=300 m* Qiletim=10,5 It/sn
IK=1347Tm 5
- &

Sekil 3.15.Elbistan ilge merkezi su iletim sistemi(Google earth,2021 iizerinden diizenlenmistir)

Seker
Deposu

Kaynarca
Terfi
Merkezi

Gavurbag
Deposu

Sekil 3.16.Elbistan ilge merkezi su dagitim sistemi(KASK1,2021)
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Elbistan ilgesi merkezi su temin ve dagitim sistemi su unsurlardan olugsmaktadir:

e Kaynarca Terfi Merkezi

e Ana Isale Hatlari

e Su Depolar

e Dagitim Sebekesi

e Vana, yangin muslugu (Armatiirler)

e Servis baglantilar

e Abone Su Depolari

e Su Sayaglari

Cizelge 3.12.Su depolari bilgileri(KASKI,2021)

DEPO NO ZK (m.) KK (m.) GBK (m.) HACIM (m3)
DM1 (Seker Deposu) 1211,00 1210,00 1214,50 4000
DM2(Kizilcaoba Deposu) 1211,00 1210,00 1214,75 5000
DM3 (Cezaevi Deposu) 1267,00 1266,00 1269,50 1000
DM4 (Tasoluk Deposu) 1347,00 1346,00 1349,50 300
DM7(Gavurbagi Deposu) 1338,00 1337,00 1340,50 100

Toplam Hacim | 10400

Cizelge 3.13.Mevcut terfi merkezleri karakteristikleri(KASK1,2021)

TM-ANA (Kaynarca Debi | Hm
Kaynag TM) Terfi Sayisi ss) | (m) Nm (kw) Aciklama

DM1 (Seker Grubu) 440 20 | 98 75 ]SDaI;/{llySeker) deposuna su iletimi

DML (Sker Gy | 240 | 5 | 5 | 7 | D\l (5K deposma et

DM2 (Kizilcaoba 3+1 20 | 98 75 DM2 (Kizilcaoba) deposuna su

Grubu) iletimi sagliyor

DM3 (Cezaevi Grubu) 2+0 | 35 |163| 75 |DPM3 (Cezaevi)deposunasu
iletimi sagliyor

Cezaevi (TM1) 1+1 |105| 98 | 185 [DPM#(Tasoluk)deposuna su
iletimi sagliyor

Seker (TM2) 1+1 3,5 | 131 17 |DPM7 (Gavurbag) deposuna su
iletimi sagliyor
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Cizelge 3.14.Mevcut terfi hatlar1 6zellikleri(KASK1,2021)

Terfi Hatt1 Adi Q (Ifs) L (m) Boru Cap1 Cinsi

Ana T.M Seker Grubu — Seker Deposu (DM1) 40x4
2.550 @600CB + 31000 CB

Ana T.M Seker Grubu — Seker Deposu (DM1) 55x2
Ana T.M Kizilcaoba Grubu — Kizilcaoba Deposu 4053 3.800 560 HDPE
(DM2)
Ana T.M Cezaevi Grubu — Cezaevi Deposu (DM3) 35x2 2.100 0280 - ¥315 HDPE
Cezaevi Deposu (DM3) — Tagoluk Deposu (DM4) 10,5 1.000 ?150 PVC
Seker Deposu (DM1) — Gavurbagi Deposu (DM7) 3,5 3.400 ?150 PVC

Elbistan ilgesinin igme suyu ihtiyacinin tamami Ceyhan Nehrinin baslangic
noktasina yakin Kaynarca kaynagindan saglanmakta olup herhangi bir aritma
yapilmamaktadir. Kaynaktaki terfi merkezinde 24 saat calisan KASKI personeli
bulunmaktadir. Sehre verilen su ana kaynakta keson kuyularda klorlama yapilarak {i¢

ana depoyu besleyen terfi hatlarindan verilmektedir.

Karnarca Ana Terfi
Merkezi

&‘f,«'ﬁ I
A\ /4

Keson Kuyular

w
S * Qmax:~500 It/sn
R =
. QFONE
Bt Y
g ; 2 T

Sekil 3.17.Kaynarca terfi merkezi konumu(Google earth,2021 iizerinden diizenlenmistir)
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3.4 Su Kayiplan Tespit ve Onleme Metodolojisi

Bu calisma kapsaminda, Elbistan ilce Merkezinin su kayiplarinin nedenleri,
tespitleri ve onleme yontemlerinin belirlenmesi ile birlikte gelir getirmeyen suyun
azaltilmas1 amaglanmistir. Bu ¢alismanin, vatandaslara sunulan hizmetin etkinliginin
artmasinda, maliyet-fayda analizlerinin dogru degerlendirilerek yatirnm onceliklerinin
belirlenmesinde fayda saglayacagi ongoriilmektedir. Su kayiplarin tespiti ve onleme

caligmalarinda asagida belirtildigi sekilde bir metodoloji uygulanmaistir.

e Su kayip tespit calismasi i¢in iki adet bolge belirlendi: DMA — 1 bolgesi, Tepebasi
Mahallesi ve DMA-2 bolgesi Bahgelievler ve Esentepe Mahalleleri olmak tizere
calisma alanlar1 belirlendi.

e Mevcut durum analizinin yapilmasi : Elbistan Ilge Merkezinin mevcut igme suyu
iletim ve dagitim sistemine ait veriler elde edildi. Calisma alanina ait eksik olan alt
yap1 verileri arazi calismalari ile tamamlandi. Igme suyu iiretiminde diizenli ve
saglikli debi dl¢timleri yapilmadigi i¢in su iletim hatlari iizerinde ultrasonic portatif
debimetre ile 6l¢iimler yapilarak su liretim verileri elde edildi.

e Elbistan ilce Merkezi abone ve tahakkuk verileri analiz edildi.

e Uluslararast Su Birligi (IWA) nin belirledigi tanima gore su temin sisteminin
giincel Su Dengesi hazirlandi.

e DMA-1 ve DMA-2 bolge simirlart ve step test bolgeleri belirlendi. Bu siirecte DMA
giris noktalarina ultrasonic portatif debimetre ve manometre takilarak 30 giinliik
debi ve basing kaydi alindi.

e Su kayip tespitine ait veriler analiz edilerek raporlandi.

e Elbistan Ilge Merkezi icin gelir getirmeyen suyun azaltilmasi igin Oneriler

hazirlandi.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Calismalarin baslangicinda Elbistan su {iretiminin Sl¢iilmedigi bilgisi alinmis
olup, Kaynarca kaynagindan temin edilip sehre verilen suyun debi Ol¢iimiiniin
yapilmadig tespit edilmistir. Yapilan ¢aligma kapsaminda baz1 depo giris ve/veya ¢ikis
hatlarinda debimetrelerin mevcut oldugu tespit edilip debi metreler aktif hale

getirilmistir

Sekil 4.1.Kaynarca terfi merkezi

Terfi merkezinde gorevli personeller tarafindan depolara giden ana isale
hattindan saatlik bakiye klor Slglimii yapilmaktadir. Klorlama isleminin g¢evrim igi

izlemesi yoktur. Yapilan dl¢timler saatlik olarak manuel kaydedilmektedir.
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Sekil 4.2.Saatlik klor 6lgtim listesi

Toplam bes depodan beslenen Elbistan merkez 14 mahallesi dagitim sebekesi
depo besleme alanlarina ayrilmistir. Her bir deponun besledigi alandan giinliik olarak
numune aliacak lokasyonlar belirlenmis olup, belirlenen adreslerden giinliikk olarak
alman numunelerin Elbistan Kaynarca kaynagi terfi merkezindeki Kaski
laboratuvarinda gerekli tahlilleri yapilmaktadir. Kaski tarafindan yapilan tahlil sonuglar
Kaski internet sayfasinda yaymlanmaktadir. Ayni1 zamanda belirlenen periyotlarda
Elbistan Ilge Saghk Miidiirliigi personeli tarafindan da numuneler alinarak
Kahramanmaras i1 Saglik Miidiirliigiince numunelerin analizleri yapilmaktadir. Yapilan
analiz sonuglar1 Kaski ilgili personelinin de erisim saglayabildigi Saglik Bakanligi
Kahramanmaras Il Saglik Miidiirliigii internet sayfasinda yaymlanmaktadir.

Terfi merkezi i¢inde mevcut olan izleme sistemiyle depo ve keson kuyu su
seviyeleri izlenmektedir. Cezaevi ve Tasoluk su deposu arasindaki otomasyon ile de

Cezaevi Su Deposu igerisindeki pompa otomatik olarak ¢aligtirtlmaktadir.
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Sekil 4.3.izleme Sistemi

Elbistan mevcut igme suyu dagitim sebekesi 1956-1957, 1984-1987 ve 2009
yillarinda insa edilmistir. 1987 yilina kadar insa edilen sebeke hatlart @65mm-
?500mm caplarinda ACB ve PVC borulardir. 2009 yilinda dosenen sebeke hatlari
?90mm- ¥300 mm aras1 PVC borulardir. @300mm {izeri ana hatlar @630mm ¢apina
kadar HDPE igme suyu borusu olarak dosenmistir. 2009 yilinda ddsenen hatlarin
isletme projeleri mevcut olup yaklasik 80 km uzunlugundadir. 1984 yilinda désenmis
olan borularin da isletme projeleri kismen mevcuttur. Sebekeler yenilendigi zaman eski
sebekeler iptal edilmemis ve korunmustur. Bu nedenle ayn1 sokakta 2,3 hatta 4 sebeke
borusu c¢aligmakta olup hangi abonenin hangi sebeke hattindan beslendiginin tespiti
oldukca giictiir. Ihtiya¢ oldukca Kaski personeli tarafindan da bazi sokaklara sebeke
hatt1 dosenmistir. Bu hatlarin bilgileri Kaski su sebeke ustalarinin dagarciginda olup
kayitl dokiiman yoktur. Kaski Elbistan Sube Miidiirliigiinde aktif olarak calisan igme
suyu dagitim sisteminin digital ortamda veya manuel olarak ¢izilmis bir paftasi yoktur.
Calisma alani1 olarak segilen Tepebasi, Bahgelievler ve Esentepe mahalleleri igme suyu
sebeke bilgilerinin mevcut olmadig: tespit edilmistir. Kaski Elbistan Sube Midiirligii
ve CBS Sube Midiirliigii personelleri ile arazide mevcut sebeke tespit caligmalar

yapilmastir.
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Sekil 4.4.Elbistan igme suyu dagitim sebekesi tespit ¢aligmasi

Cizelge 4.1.I¢gmesuyu temin ve dagitim sebekesinin boru cins ve ¢aplarina gére

dagilimi(40mm-200mm)(KASK1,2021)

@Omm | 40 63 75 80 90 100 110 125 150 175 200
PiK + + + + + +
PVC + + + + + + + +

ACB + + + + +
PE + + + +

Cizelge 4.2.Icmesuyu temin ve dagitim sebekesinin boru cins ve ¢aplarina gore dagilimi(225mm-630mm)

(KASKI,2021)
Omm | 225 | 250 | 280 | 300 | 315 | 350 | 400 450 | 500 | 560 | 600 | 630
PIK +
PVC | + +
ACB + + + + + +
PE + + + + +

Elbistan i¢me suyu dagitim sebekesi boru cins ve ¢aplarina gore dagilimi

yukaridaki ¢izelgelde verilmistir. Ancak boru cins ve ¢aplarina gore metraj bilgisi Kaski

Elbistan Sube Miidirliigi personelince de bilinmemektedir.. Elbistan fizibilite

raporundan alinan asagidaki ¢izelgede boru ¢aplarina gére metrajlar yer almaktadir.

Cizelge 4.3.Mevcut igmesuyu sebeke borulari(KASK{,2021)

Cap (mm) | PiK (mt) | PVC (mt) PE (mt) ACB (mt) | Celik (mt) Toplam
Uzunluk

(mt)

63 5300 5300
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80 3500 180000 183500
100 5480 198000 500 203980
125 1200 13050 14250
140 10000 10000
150 5650 5650
160 8000 8000
175 1850 1850
200 300 2600 2900
225 6000 6000
250 4400 4400
280 5300 2100 7400
300 600 600
315 5300 5300
350 600 600
400 1160 1160
450 3000 280 3280
500 250 300 550
560 960 960
600 1800 1800
630 4550 4550
1000 3600 3600
Tim Caplar 10480 417900 12020 35130 5400 475630

Kaynarca ana terfi merkezinden Kizilcaoba su deposuna iletilen su, @560mm
capinda HDPE boru ile iletilmekte olup, terfi merkezinde debimetre bulunmamaktadir.
Kizilcaoba su deposu giris ve ¢ikis hatlarinda elektro manyetik debimetreler
bulunmaktadir. Giris hattindaki debimetrenin saglikli calismadig tespit edilmistir. @630
mm capindaki HDPE ¢ikis borusu iizerindeki debimetreden c¢aligmanin baslangicinda
debi verisi alinmis olup; 15.04.-19.05.2021 tarih araliinda yapilan okumalarda
ortalama debi 104.86 I/s olarak tespit edilmistir. Ekim ay1 igerisinde debi olgiimiinii
yenilemek talebi i¢in Elbistan Sube Miidiirliigii ile goriisiildiigiinde debimetrenin arizal
oldugu bilgisi alinmistir. Kizilcaoba su deposunun ikinci ¢ikis hatti depo ¢ikis1 yaklasik
20 mt ©¥400 mm ¢apinda HDPE boru, sonrasinda ¥450 mm c¢apinda HDPE boru olan
hattir. Hat, c¢alisma alam1 olarak sec¢ilen Tepebasi, Bahgelievler ve Esentepe
mahallelerini beslemekte olup daha Once debi Ol¢iimii yapilmamistir. Calisma
kapsaminda Sogiitlii Kopriisii altinda 25.05.2021 tarihinde ultrasonic portatif debimetre
ile yapilan dlglimde 60.228 1/s - 63.384 1/s araliginda anlik 6l¢iim alinmistir. 26.05.2021
tarthinde depo cikisinda @ 400 mm c¢apinda HDPE boru iizerinde yapilan 6l¢iimde
56.370 1/s debi Olgililmiistiir.
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2021/5/25 14:54

ULTRABONIC FLOWMETYER

2021/0/20 10:20

Sekil 4.6.Kizilcaoba deposu ultrasonic portatif debimetre ile debi 6lgiimii

Kaynarca kaynagindan Seker Su Deposuna iletilen su @600mm capinda celik

boru ile iletilmekte olup, ana terfi merkezinde debimetre bulunmamaktadir. Seker su
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deposu giris hatt1 iizerindeki debimetre de arizalidir. Seker su deposunun iki adet ¢ikis
hatt1 vardir. @600 mm c¢apindaki ¢elik ¢ikis borusu lizerinde debimetre mevcut olup
15.04-19.05.2021 tarih araliginda yapilan okumalarda ortalama debi 288.88 1/s olarak
tespit edilmistir. Pompa ile beslenen ve Gavur baglari(Tiirk baglari) Su Deposunu
besleyen @160 mm ¢apindaki HDPE boru iizerinde 6lgiim cihazi yoktur. igme suyu
debisinin pompa verilerine gore 2-3 1/s oldugu tahmin edilmektedir.

Kaynarca kaynagindan Cezaevi su deposuna iki adet iletim hatt1 vardir. fletim
hatlarindan @280mm c¢apindaki HDPE boru iizerinde pompa istasyonu igerisinde
debimetre mevcut olup debimetre verisi diizenli olarak izlenmemektedir. @315 mm
capindaki HDPE boru iizerinde debi dl¢iim cihazi yoktur. Hatti besleyen pompalarin
kapasitelerinin ayni olmasi sebebiyle debinin de ayni oldugu tahmin edilmektedir.

Sekil 4.7.Cezaevi deposu elektro manyetik debimetre

Cezaevi su deposunun ii¢ adet c¢ikist vardir. Sebekeyi besleyen manevra
odasindaki ©¥300 mm c¢elik boru sonrasinda @300 mm pvc olarak devam eden hat
tizerinde debimetre mevcut olup ilk yapilan okumada ortalama debi 43.87 1t/sn olarak
tespit edilmistir. Daha sonra debimetrenin arizalanmasi sonucunda 26.05.2021 tarihinde
ultrasonic portatif debimetre ile Olclim yapilmig, anlik debi 46.063 It/sn olarak

Olciilmiistiir.
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Sekil 4.8.Cezaevi depo sebeke ¢ikis debisi

Cezaevi su deposundan cezaevini besleyen @100 mm c¢apindaki ¢elik boru
tizerinden ultrasonic portatif debimetre ile yapilan 6l¢iimde anlik debi 3.4948 It/sn
olarak 6l¢tilmiistiir. Pompa ile Tagoluk deposunu besleyen @ 160 mm capindaki pvc hat
tizerinden Ol¢iim alimamamistir. Tasoluk deposunun girisi ve ¢ikisinda debimetre
mevcut olup debimetrelerin ikisi de arizalidir. Debi pompa karakteristiklerinden 10,5

It/sn olarak tahmin edilmekte olup Elbistan Kaski personelince pompanin giinde 10 saat
calistig1 beyan edilmistir.

ol o

VLTRASONIC FLOWMETER

Sekil 4.9.Cezaevi deposu cezaevi hatt1 anlik debi
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Sekil 4.10.Cezaevi su deposu manevra odast

Yapilan caligmalarda su depolarmmin manevra odalarinin ¢ok kotii durumda
oldugu Cezaevi Su Deposunun iginde su birikintisi oldugu goriilmiistiir. Acilen
bakimlarinin yapilmasi, arizali ekipmanlarin onarilmasit ve su kayiplarinin dnlenmesi

gerekmektedir.

4.1 Su Sayaclari

Soguk Su Sayagclari;

Kullanim Yerlerine Gore: Ev tipi, sanayi tipi su sayaclari;

Odeme Sekline Gore: Mekanik ve 6n 6demeli elektronik kartli su sayaclari;

Okuma Sistemine Gore: Gozle okuma, radyo frekansi ile okuma ve CPRS ile okuma,;
Tipine Gore: Kuru su sayaglari, yas su sayaclari;

Olgme Metoduna Gore: Hiz esasli (tek huzmeli / ¢ok huzmeli), hacim (voliimetrik)

esasli, woltman, kombine, ultrasonik ve elektromanyetik su sayaclari.;

Olgme Hassasiyetine Gore: A, B, C clas ve R80, R160,...R400 su sayaclar1, (Son
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diizenleme ile 29/10/2016 tarihi sonras1t R100 altinda 6l¢iim hassasiyeti kaldirilmastir.)
Baglant1 Capina Gore :DN15, DN20, DN25, DN40, DN50, DN65, DN80, DN100,
DN125, DN150, DN200

Sekil 4.11.Hiz esasli su sayaci baglanti resmi

Yatay baglanmak iizere tasarlanan sayaclar ornegin diisey veya agili monte

edilirse ve hemen girislerinde dirsek veya baska teghizat mevcutsa yeterli performans

gostermezler. Sayacin yanlis montaj pozisyonu hareketli parcalarda siirtiinmeyi

arttirarak 6l¢me hatalarina yol agacaktir.

70°°1ik bir ac1 ile baglanan B smifi sayag % 9 ;

80°’1ik bir ag1 ile baglanan B sinifi sayag % 8 ;

60°’1ik bir ac1 ile baglanan B smifi sayag¢ % 13 eksik kayit yapabilmektedir.
Acil1 baglanan hiz esasli bir sayacta zamanla %65’e varan eksik kayit
yapilabilmektedir.

DN@50 ve iizeri sayac montajinda saya¢ oncesi mutlaka filtre tesis edilmelidir.

ultrasonik veya elektromanyetik debimetrenin dogru ¢alisabilmesi i¢in de Oncesinde

mutlaka filtre monte edilmeli ve boru hattinin dolu olmasma dikkat edilmelidir.

Hiz esash sayaclar tesisata baglanirken sayac¢ giris kisminda saya¢ ¢apinin 10 kati

kadar, c¢ikis kisminda saya¢ c¢apmnin 5 kat1 kadar diiz boru bulunmalidir. Volumetrik

sayaclarda ise bdyle bir zorunluluk yoktur. Voliimetrik sayaglarda sayacin i¢i her zaman

suyla dolu olmalidir. Su sayaglar1 uzun yillar agir kosullar altinda calismak {izere

tasarlanmistir, ancak hareketli pargalarin asinmasi kaginilmaz olarak abone sayacinin
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kullanimla bozulmasina yol agacaktir. Su sayaglart 6nemli 6lgiide askidaki maddeler ve
tortulasmalardan etkilenmektedir. Hiz esash sayaclarda etki, belirgin sekilde sayacin
yapisina bagli olarak degiskenlik gosterir. Askidaki maddeler ve tortular orta ve yiiksek
debilerde tiiketimin fazla kaydedilmesine, diisiik debilerdeyse tiiketimin eksik
kaydedilmesine yol agar. Sayacin tipik debi aralifi, tesisattaki debi sartlari ile ve suyun
akis yonii/yonleri ile uyumlu olmalidir, tesisattaki besleme basinci, suyun fiziksel ve
kimyasal oOzellikleri, su kalitesi sayacin ve baglanti elemanlarinin yerlestirilecegi
tesisatta bu maksatla ayrilmis yerin biiyiikliigii ve boru hattinin baglant1 6l¢iileri 6nem
arz etmektedir. Tirbiilansli akim hiz esashi sayaglara giren suyun hiz profilindeki
bozukluklar sayacin 6l¢lim hassasiyetini etkileyebilir. Hemen giris ve ¢ikislarinda vana
dirsek veya boru gaplarinda degismeler olmasi hiz esasli sayaglarin hatali 6l¢iim

yapmasina sebep olabilmektedir.

/olumetrik Sayaclarin Tesisata Baglanis Sekilleri

Dogru Baglanti Sekli § Yanhs Baglanti Sekli

Sekil 4.12.Voliimetrik sayaglarin tesisata baglanis sekilleri

Elbistan ilgesinde abone sayaclarinin 6nemli bir kismi1 A Klas, kuru tip, ¢ok
hiizmeli sayaglardir. Su sayaglari vatandas tarafindan alinmaktadir. KASKi nin personel
yetersizligi nedeniyle vatandas 6zel bir tesisatgiya saya¢ montajin1 kendi uygun gordiigii
yere yaptirmaktadir. Montaji yapilan sayacin fotografi su tahakkuk servisine
getirildikten sonra KASKI Elbistan Sube Miidiirliigii personeli tarafindan abonelik

islemleri yapilmaktadir. Kurum tarafindan aboneye insaat asamasinda sayag yeri tarifi
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yapilmadigindan abone sayaci kendi istedigi yere monte etmekte olup sayag¢ yerlerinde
hicbir standart gozetilmemektedir. Sayag yerlerini vatandas belirledigi i¢in 6zellikle
mistakil evlerde yeri uygun olmayan saya¢ montajlarina siklikla rastlanmaktadir.
Sayaclar ev icinde tuvalet, banyo, ahir, kiler gibi yerlerde olabilmektedir.
Kurum tarafindan denetim yapilmadigindan saya¢ montaj usullerine dikkat edilmedigi

goriilmektedir. Sayaglarin okuma asamasinda saya¢ okuma memurlart olduke¢a giigliik

yasamakta ve zaman kayb1 yasadiklarindan performanslari olumsuz etkilenmektedir.

Sekil 4.13.K6tii sayag yerleri resimleri
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Shot on &7 20

Sekil 4.14.Uygun sayag yerleri resimleri

Yukaridaki resimlerde yerleri saglik agisindan da risk olusturabilecek sayag yeri
resimleri ve sayag yeri uygun olan resimler yer almakta olup her iki resimde de sayag
montaj usullerine uyulmadigi goriilmektedir. A¢ili konumda olan sayaglarin ¢ok kisa
stirede  hassasiyetlerini kaybedecegi ve eksik tahakkuka sebebiyet verecegi

bilinmektedir.

4.2 Elbistan Tlce Merkezi 2021 Yih Su Dengesi (9 Aylik)

2021 yili su dengesi olusturmak icin, verileri asagidaki sekilde tanimlamak

gerekir:

« Sistem girdisi/ Uretilen su

» Izinli Tiiketim

» Olgiiliip faturalandirilan

» Olgiiliip faturalandiriimayan

» Olgiilmeyip faturalandirilan

» Olgiilmeyip faturalandirilmayan
» Izinsiz Tiiketim

* Abone sayaglarinin hassasiyeti

« Sistematik veri isleme hatalar1

Giris verisi dogrulugunun giivenilirligi su dengesi bilesenlerinin her birinin

simiflandirilmas: ile ilgilidir. Elbistan kacak tespit c¢alismasinda su {iretiminin
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Olclilmedigi tespit edilmistir. Kaynarca kaynaginda sadece Cezaevi deposu ¥280mm
capindaki terfi hatti iizerinde debimetre vardir. Ancak debi kaydi alinmamaktadir. Seker
icme suyu deposunun @600 mm ¢apindaki ¢elik ¢ikis borusu tizerinde elektro manyetik
debimetre mevcut olup 15.04-19.05.2021 tarih araliginda yapilan okumalarda ortalama
debi 288.88 1/s olarak tespit edilmistir. Pompa ile beslenen ve Gavur baglari(Tiirk
baglar1) Su Deposunu besleyen 160 mm c¢apindaki HDPE boru iizerinde 6l¢lim cihazi
yoktur. Igme suyu debisinin 2-3 1/s oldugu tahmin edilmektedir. Kizilcaoba su deposu
?¥630 mm c¢apindaki HDPE ¢ikis borusu iizerindeki debimetreden ¢alismanin
baslangicinda debi verisi alinmis olup; 15.04.-19.05.2021 tarih araliinda yapilan
okumalarda ortalama debi 104.86 1/s olarak tespit edilmistir. Ekim ay1 igerisinde debi
dl¢iimiinii yenilemek talebi i¢in Elbistan Su Isleri Miidiirliigii ile goriisiildiigiinde
debimetrenin arizali oldugu bilgisi alinmistir. Kizilca oba su deposunun ikinci ¢ikis hatti
depo ¢ikist yaklasik 20 m @400 mm ¢apinda HDPE boru, sonrasinda #3450 mm ¢apinda
HDPE boru olan hattir. Hat, ¢aligma alan1 olarak segilen Tepebasi, Bahgelievler ve
Esentepe mahallelerini beslemekte olup daha dnce debi dlgiimii yapilmamistir. Calisma
kapsaminda Sogiitlii Kopriisii altinda 25.05.2021 tarihinde ultrasonic portatif debimetre
ile yapilan dl¢iimde 60.228 1/s - 63.384 1/s araliginda anlik 6l¢iim alinmistir. 26.05.2021
tarihinde depo ¢ikisinda @ 400 mm c¢apinda HDPE boru {izerinde yapilan dlgiimde
56.370 I/s debi ol¢iilmiistiir. Cezaevi su deposunun ii¢ adet ¢ikisi vardir. Sebekeyi
besleyen manevra odasindaki @300 mm c¢elik boru sonrasinda @300 mm pvc olarak
devam eden hat lizerinde debimetre mevcut olup ilk yapilan okumada ortalama debi
43.87 I/s olarak tespit edilmistir. Daha sonra debimetrenin arizalanmasi sonucunda
26.05.2021 tarihinde ultrasonic portatif debimetre ile 6lgtim yapilmig, anlik debi 46.063
I/s olarak 6l¢iilmustiir. Cezaevi su deposundan cezaevini besleyen @100 mm ¢apindaki
celik boru tizerinden ultrasonic portatif debimetre ile yapilan dl¢imde anlik debi 3.4948
I/s olarak olgiilmiistiir. Pompa ile Tasoluk deposunu besleyen @ 160 mm ¢apindaki pvc
hat iizerinden Ol¢iim alinamamustir. Elbistan Sube Miidiirliigli personelinden alinan

bilgiye gore Tasoluk deposuna su basan pompanin debisi 38 m3/saat, 10,556 1/s dir.

Cizelge 4.4.Elbistan ilge merkezi su tiretimi

: Debi .
Debi I/s m3/giin Debi m3/9ay




70

Seker Su Deposu 288,88 24959,23 6813870
Kizilcaoba Su Deposu 104,86 9059,90 2473354
Kizilcaoba Su Deposu

(Bahgelievler,Esentepe, Tepebasi) 60,23 5203,70 1420610
Cezaevi Su Deposu 46,06 3979,84 1086497
Cezaevi 3,49 301,95 82433
Tasoluk Su Deposu 4,40 380,16 103784
Gavurbagi Su Deposu 3,00 259,20 70762

Toplam 510,93 44.143,99 12.051.309

Kaski FElbistan Sube Miidirliigii tahakkuk birimi, Tahakkuk Sefi, Elbistan

merkez 14 mahalleden sorumlu 8 saya¢ okuma personeli ve kdylerden sorumlu 3 sayag

okuma personeli olmak iizere toplam 12 personelden olugmaktadir. Aylik periyotlarda

saya¢ okuma islemi yapilmaktadir. Calismanin diizenlendigi tarihte Eyliil ay1 okumasi

tamamlandigindan 2021 yil1 9 aylik tahakkuk verileri alinmstir.

Cizelge 4.5.2021 y1l1 9 aylik su tahakkuk bilgileri(KASKI,2021)

Ocak Subat Mart Nisan Mayis

Mesken 355528 323238 358517 352849 366940

Ticarethane 19204 33104 33372 22018 19213

Resmi 2006 18260 11036 11095 14160
Daire

Toplam 376738 374602 402925 385962 400313

Haziran Temmuz Agustos Eyliil 01-09/2021
Mesken 386795 394396 453958 420261 3412482
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Ticarethane 30452 33145 40156 33004 263668
Resmi 16192 20309 15085 13717 121860
Daire

Toplam 433439 447850 509199 466982 3798010

Cizelge 4.6.Elbistan ilgesi tiirlerine gore abone dagilimi (01.09.2021 itibari ile)(KASK1,2021)

Abone Tipi Adedi
1. Grup Isyeri 4555
2. Grup Isyeri 11
Bahge 8
Gegici Indirimli Abone 18
Gegici Kiigiik Isyeri 1
Gegici Mesken 4284
Ibadethane(BDLSZ) 1
Indirimli Abone 710
Indirimli Konut
; 68
Insaaat
Insaat 375
Isyeri Insaat 71
Isyeri KSUB 2
Konut Insaat 3406
Mesken 30204
Mesken Grup 1
Mesken On Odemeli 7
Park Bahge Orta Refijj 3
Resmi Daire 128
Resmi Daire KSUB 2
Yeni Olugan Mesken 25
Toplam Abone Sayisi 43880

Yukaridaki tabloda Elbistan ilce Merkezinin abone tiplerine gére 2021 yili
toplam abone sayisi dagilimi yer almaktadir. Elbistan ilgesinde resmi abonelerin
tamaminda su sayact mevcuttur. Toplam 20 adet abone tipi mevcut olup abone
tiplerinin:

* Mesken (Evsel Hane)

* Ticari (Ticarethane)

* Resmi Daire

olarak gruplandirilmasinin,

degerlendirme yapilabilmesi agisindan daha uygun

olacagina karar verilmistir. Calisma kapsaminda yapilan ¢alismalarda DMA-1 bolgesi
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Tepebasi mahallesinde belirlenen cami, kuran kursu ve mezarliklara toplam 11 adet

saya¢ montaj1 yapilmistir.

Cizelge 4.7.Abone tipine gore abone dagilimi1(01.09.2021 itibari ile )

Abone Tipi Adedi

Mesken 38731
Ticari 5015
Resmi Daire 134

Toplam 43880

Cizelge 4.8.2021 y1li mesken abonelerinin 9 aylik tahakkuk dagilimi(KASKI,2021)

MESKEN
AYLIK 9 AYLIK ABONE
9 AYLIK AYLIK ABONE TAHAKKUK ORTALAMA ORTALAMA ADEDI TAHAKKUK
m3 (m3) ADEDI (m3) TAHAKKUK | TAHAKKUK % %
(m3) (m3)
0 0 5854 1511 0,00
0-90 0-10 15748 825926 5,83 52,45 40,66 24,20
91-180 10-20 13788 1740239 14,02 126,21 35,60 51,00
181-450 20-50 3198 745848 2591 233,22 8,26 21,86
451+ 51+ 143 100469 78,06 702,58 0,37 2,94
TOPLAM 38731 3412482 9,79 88,11 100 100
Cizelge 4.9.2021 yil1 ticari abonelerin 9 aylik tahakkuk dagilimi(KASKI,2021)
TICARI
AYLIK 9 AYLIK ABONE
9 AYLIK AYLIK ABONE TAHAKKUK ORTALAMA ORTALAMA ADEDI TAHAKKUK
m3 (m3) ADEDI (m3) TAHAKKUK | TAHAKKUK % %
(m3) (m3)
0 0 1748 34,86 0,00
0-90 0-10 2687 76426 3,16 28,44 53,58 44,01
91-180 10-20 351 44192 13,99 125,90 7,00 25,45
181-450 20-50 161 43015 29,69 267,17 3,21 24,77
451+ 51+ 68 10035 16,40 147,57 1,36 5,78
TOPLAM 5015 173668 3,85 34,63 100 100

Cizelge 4.10.2021 y1li resmi daire abonelerinin 9 aylik tahakkuk dagilimi(KASK1,2021)

RESMI DAIRE
AYLIK 9 AYLIK ABONE
9AYLIK | AYLIK ABONE | TAHAKKUK | ORTALAMA | ORTALAMA | “Z0r% | TAHAKKUK
m3 (m3) ADEDI (m3) TAHAKKUK | TAHAKKUK % %
(m3) (m3)
0 0 38 28,36 0,00

0-90 0-10 14 624 4,95 4457 10,45 051
91-180 10-20 9 1210 14,94 134,44 6,72 0,99
181-450 20-50 25 6948 30,88 277,92 18,66 5,70
451+ 51+ 43 113078 261,75 2355,79 35,82 92,79
TOPLAM 134 121860 101,04 909,40 100 100
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Elbistan ilgesinin su dengesi hesabinda ol¢iiliip faturalandirilmayan grubunda
yer almast gereken toplam 58 caminin sadece bir tanesinde Tepebasi mahallesi Nur
Camiinde saya¢ mevcut olup su abonesi oldugu tespit edilmistir. Caminin 2021 yil1 9
aylik siirecte Nisan ayinda 30 m3, Mayis 18 m3, Haziran aymda 5m3 tiiketimi
mevcuttur. Diger 6 ay 0 m3 tiikketim gdstermis olup 9 aylik siirecte aylik ortalama 5,89
m3 su tiiketmistir. Calisma kapsaminda DMA-1 Tepebasi mahallesinde cami, medrese
gibi ibadethane ve mezarliklara sayag takilmasi istenmistir. Calisma kapsaminda toplam
1 tanesi abone olan 5 caminin 4 tanesine su sayaci takilmis olup Ibadethanelerin abone
yapilmasi i¢in Elbistan il¢e miiftiiliigl ile goriisiilmiis 12.10.2021 tarihinde abonelik
islemleri tamamlanmistir. Ancak bu slirecte sayaglar okunarak tahakkuk belirleme
calismast yapilmistir. Tepebast Biiylikk mezarligin 3 girisinden 2 tanesine sayag
takilmistir. Tiiketimin tespiti i¢in 3. Girise de saya¢ takilmali ve diizenli olarak

izlenmelidir.

Cizelge 4.11.DMA-1 abone yapilan camii ve mezarlik listesi(KASKI,2021)

Abone Ismi Mahalle Cadde/ Abone Sayag Montaj Okuma Endeks Tahakkuk
Adi Sokak ad1 No Seri No Tarihi Tarihi m3/ay

Yarbag1 Cami Tepebast Kesmez 758476 7283606 12.08.2021 13.10.2021 15 7

Nur camii Tepebast Ziya Sokak 758471 7298506 24.04.2021 13.10.2021 552 96
Bilali Habesi Camii Tepebast SAAsL(")mAH,DA 758472 7284517 12.08.2021 13.10.2021 7 3
Tepebasi Eski Tepebast Bagdath 758473 7299075 12.08.202 13.10.2021 75 36
Camii

Tepebast Sh. Tepebast Toprakkale 758474 7296071 12.08.2021 13.10.2021 337 163

Ayhan Giizel Camii

Ravza Has Kuran Tepebas! 758478 7379897 13.08.2021 13.10.2021 240 118
Kursu

Geylani Medrese Tepebast Harzemsah 758480 7282669 20.08.2021 13.10.2021 38 21
Geylani Medrese Tepebast Harzemsah 758479 7280322 20.08.2021 13.10.2021 35 19
Tepebasi Eski Tepebas! 758473 7299075 12.08.2021 13.10.2021 75 36
Camii

Tepebas1 mezarlig Tepebast Bagdath 758475 7296322 2.08.2021 13.10.2021 69 33
Biiyiik Mezarhk Tepebast 758465 72088876 20.08.2021 13.10.2021 145 81
Tepebas1 Biiyiik Tepebast Toprakkale 758477 7294518 13.08.2021 13.10.2021 154 76
Mezarlik 2

Elbistan ilgesinde toplam 58 adet cami vardir. Tiim camilere sayag takilmasi ve
ibadethane abone tipine alinarak tahakkuka dahil edilmesi onerilmistir. Abone yapilan 5

caminin tiiketimlerinin aylik min. 3m3, max. 163 m3, ortalama 61 m3 oldugu tespit
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edilmistir. Gelir getirmeyen su hesabinda ibadethanelerin tahakkuku ortalama 61 m3/ay
olarak alinmistir. Camiler biiyiikliik ve camiye gelen kisi agisindan benzerlik
gostermektedirler. Medrese ve Kuran Kursu abonelerinde de aylik 19 m3,21 m3,118 m3
tahakkuk tespit edilmistir. Cami ve kurslarin tiiketimleri diizenli izlenmeli, amag¢ dis1
kullanimlar arastirilmali ve Onlenmelidir. Yine ayni bilesen kapsaminda Belediye
tesislerinin tamamina sayag takilarak abonelik islemlerinin tamamlanmasi ve ayr1 bir

abone tipine alinarak tahakkuka dahil edilmesi 6nerilmistir.

4.2.1 Su Dengesinin Analizi

Su Dengesi'ni hazirlarken asagidaki hususlar g6z oniinde bulundurulmustur:
* Bazi depo giris ve cikislarinda 6l¢iimii yapan Siemens marka elektro manyetik
debimetrelerin hassasiyeti binde 4 olarak kabul edilebilir. Ancak diizenli 6l¢iim
yapilarak iretim kayit altina alinmamistir. Diger hatlarda O6l¢iim yapilan portatif

ultrasonic debimetrenin hassasiyeti %5 olarak kabul edilmistir.

+ Olgiilmemis faturalandirilmus su tiiketimi yok kabul edilmistir.

» Olgiilmemis faturalandirilmamus izinli tiiketim, sistem girdisinin % 1.25i olarak kabul
edilmistir.

* Elbistan il¢esi merkez 14 mahallede dagitim sebekesindeki kacak kullanim i¢in 2021
yilt Ocak-Eyliil aylar1 aras1 9 aylik donemde abone kategorisinde 741, kagak
kategorisinde 88 olmak iizere toplam 829 islem yapilmistir. Ancak kagak su kullanimi
tespitinde kacak kullanim i¢in para cezasi islemi uygulandigi, herhangi bir kullanim
tespit edilmemektedir. Bu nedenle izinsiz tiikketim miktar1 yasal olarak azami izin
verilen sistem girdisinin % 2’si olarak kabul edilmistir.

» Abone sayaclari test/kalibrasyon islemine tabi tutulmamaktadir.

« Sistematik veri isleme hatalar1 ile ilgili kayit bulunmamaktadir.

* Sayag Ol¢tim hatalar1 6l¢lilmiis ve faturalandirilmis miktarin % 0,25°1 olarak kabul
edilmistir.

* Su iiretim maliyeti/ su dagitim sistemi igletme maliyeti 3.5 TL/ (0.4 $/m3 )’tiir.

Elbistan ilcesi su tcret tarifesi 2017 yili ilk 6 ay(l. Dénem ) i¢in 2016 yili

2.dénem tarifesinin % 3,14 oraninda gilincellenmesi yoluyla belirlenmistir. 2017 yil1 2.
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Doénem 2017 yili 1. Dénem tarifesinin %6,18 oraninda giincellenmesi; 2018 yil1 2017
yil1 2.D6nem tarifesinin %11,92 oraninda gilincellenmesi; 2019 yili 5. Ayda 2018 yili
tarifesinin %20,3 oraninda giincellenmesi; 2020 yili 2019 yili tarifesinin %11,84
oraninda giincellenmesi yoluyla belirlenmistir. 2021 yili su bedeli Temmuz ayindan

itibaren her ay giincellenmektedir.

Cizelge 4.12.2021 Ekim Ay1 su bedeli(KASKI,2021)

SU BEDELI 2,06 b
KSUB 0,58 b
CTV 0,50 b
KDV 0211
TOPLAM 335b

Cizelge 4.13.2021 y1l1 9 aylik su iiretimi, tahakkuk, kayip kacak orani(KASKI,2021)

Ocak Subat Mart Nisan Mayis

Uretim 1368475 1236042 1368475 1324331 1368475
Tahakkuk 376738 374602 402925 385962 400313
Faturalandirilamayan Su 991737 861440 965550 938369 968162
Kayip/Kac¢ak Orani (%) 72,47 69,69 70,56 70,86 70,75

Haziran Temmuz Agustos Eyliil 2021 9 Ay
Uretim 1324331 1368475 1368475 1324331 12051408
Tahakkuk 433439 447850 509199 466982 3798010
Faturalandirilamayan Su 890892 920625 859276 857349 8253398
Kayip/Kacak Orani (%) 67,27 67,27 62,79 64,74 68,48
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Cizelge 4.14.2021 y1l1(9 aylik) i¢in global su dengesi tablosu

Sisteme Giren Su
Miktar1

12.051.309 m*yul

100%

3.980.493.36

izinli Tiiketim

m/ yil
33,03%

Su Tiiketimi
3.798.010 m/yil

31,52%

Faturalandirilmms izinli

Faturalandiriims
Olciilmiis Kullamm
3.798.010 m3/yil

31,5%

Gelir Getiren Su Miktar1

Faturalandirilnms
Ol¢iilmemis Kullanim

0

0,0%

m/ yil

3.798.010

31,52%

m/yil

Faturalandirilmanms
izinli Su Tiiketimi

182.483.36 m3/y11

1,51%

Faturalandirilmanms
Olgiilmiis Kullanim
31.842

0,26%

m3/y11

Faturalandirilmams
Ol¢iilmemis Kullanim

150.641.36 m/yil

1,25%

Gelir Getirmeyen Su
Miktar:

8

Su Kayiplar1

07081564 m’/yil
66,97%

idari Kayiplar

248.622.20

m/yil
2,1%

izinsiz Tiiketim
241.026.18
2,00%

m/yil

Sayaclardaki Ol¢iim
Hatalar
7.596,02

0,06%

m/yil

8.253.299,00

————

68,48%

m3/y11

Fiziki Kayiplar

7

82210344 /il
64,9%

Temin ve Dagitim Hatlar:
ile Servis Baglantilarinda
Olusan Kayip-Kacaklar

0
0,0%

m*/yil

Depolarda Meydana Gelen
Kacak ve Tagmalar

0 m3/y11

0,0%

Su dengesi hesabi tablosunda belirtildigi gibi ger¢ek kayiplar i¢in bilesen analizi

yapmamaktadir. Ger¢ek kayiplar i¢in tiim bilesenlere ait tek bir sonug¢ vermektedir

Verilen bu sonug tiim bilesenleri igerir, ancak bilesenlerin oranlari belirli degildir.
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4.2.1.1 Gercek Kayiplar

Fiziksel / Gergek kayiplarin ii¢ ana bileseni vardir.
» fletim ve dagitim borularindaki sizmalar
* Su deposu ve servis baglant1 depolarindaki sizma ve tagsmalar

* Servis baglantisindan kullanici sayacina ulasana kadar olusan sizmalar

Gergek kayiplar agsagidaki gibi yapisallastirilabilir:
* Bildirilmis kayiplar —borular ve servis baglantilari
* Bildirilmemis kayiplar —borular ve servis baglantilar
* Arka plandaki kayiplar
* Servis baglant1 depolarindaki tagmalar
* Su depolar1 ve servis baglanti depolarindaki sizmalar
« Ifrat kayrplar
Bildirilmis kayiplar asagidaki unsurlar baz alinarak hesaplanir.

* Bildirilmis patlaklardaki akis hizi

Cizelge 4.15.Bildirilmis ve bildirilmemis patlaklardaki akis hiz1

Patlagm Yeri Bildirilen patlaklardaki Akis Bildirilmemis Patlaklardaki Akis
Hiz1 (I/sa/m) Hizi (I/sa/m)

Ana Borularda 240 120

Servis Baglantilarinda 32 32

e Ortalama ALR ( Farkina varma, Lokasyon, Onarma) siiresinin hesab1 : patlak boru ile
ilgili bilgi edinildikten sonra miidahale tamamlanana kadar gerekli

- Farkina Varma: 10-20 dk.

- Ulagim Siiresi: 20-30 dk.

- Su Desarji: 10-20 dk.

- Onarma: 45-90 dk

Hesaplama i¢in kabul edilen ortalama sizint1 siiresi:

- Ana borular igin: 3 saat

- Servis Baglantilar1 i¢in: 24 saat



Cizelge 4.16.2021 yil sizint1 analizi (9 ay) (KASKI,2021)

Brangman Vana Toplam
Arniza Tiirt Ana Boru Arizast Ari1zasi Arizasi Diger Ariza
140 1270 1 480 1891

« 2021 yilindaki patlak sayist:
- Ana borularda: 140 (boru hatt1 > DN 50 mm)
- Servis baglantilarinda: 1270 (boru hatti < DN 50 mm)

- Sistemdeki ortalama basing: 60 m

Bildirilmis kayiplarin yillik hacmi:
- Ana borularda:
140 patlak x 0,24 m3/sa/m x 3 sa x 60 m = 6.048 m3/9 Ay
- Servis baglantilarinda:
1270 patlak x 0,032 m3/sa/m x 24 sa x 60 m = 58.8522 m3*/9 Ay
Bildirilmis kayiplarin yillik toplam hacmi: 64.570 m*/9 Ay

Bildirilmemis kayiplar asagidaki unsurlar baz alinarak hesaplanmaistir:
* Bildirilmemis kayiplar i¢in akis hizi
* ALR (Farkina varma, Lokasyon, Onarim) siiresi
Hesaplama igin kabul edilen ortalama sizinti siiresi:
- Ana borular i¢in: 365 gilin
- Servis baglantilar1 i¢in: 365 gilin

* Bildirilmemis patlaklar i¢in varsayilan rakam (Bildirilmis patlaklarin %25°1):

- Ana borularda: 35 (boru hatti> DN 50 mm)

- Servis baglantilarinda: 318 (boru hattt < DN 50 mm)

* Sistemdeki ortalama basing: 60 m

Bildirilmemis kayiplarin 9 aylik hacmi:

* Ana borularda:

35 patlak x 0,12 m3/sa/m x 8 sa x 274 giin x 60 m =552.384 m3/9 Ay

* Servis baglantilarinda:

78
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318 patlak x 0,032 m3/sa/m x 8 sa x 274 giin x 60 m =1.338.348 m3/9 Ay
Bildirilmemis kavyiplarin yillik toplam hacmi: 1.890.732 m?/9 Ay

Arka plandaki kayiplar asagidaki unsurlar baz alinarak hesaplanmistir:
Arka plandaki su kayiplarin (UARL) hesabi igin Lambert (1994) tarafindan gelistirilmis
IWA Su Kayb1 Gorev Kuvveti formiilii uygulanir.

UARL (Litre/giin) = ( 18 x Lm+0,80 X Nc + 25 X Lp) X P (4.1)

Lm: Boru hatt1 uzunlugu (km)

Nc: Sube yolu baglantilarinin sayis1 (adet)

Lp: Dagitim sebeke hatt1 ile abone sayaci arasindaki toplam uzunluk (km)
P : Sebekedeki ortlama basing (metre)

Bu formiiliin uygulanabilmesi i¢in en az 5000 adet sube yolu baglantisi, en az 25 m

basing ve en az her km basina 20 adet sube yolu baglantisi olmalidir.

- Ana borularin uzunlugu: 475.6 km
- Servis baglantisi sayis1 25.000
- Servis baglantilarinin uzunlugu: 250 km

- Sistemdeki ortalama basing: 60 m

Arka plandaki kayiplarin yillik hacmi:

UARL = (18 x 475,6 km + 0,80 x 25.000 + 25 x 250 km) x 60 m
UARL = (8.560,80 + 20.000 + 6.250) x 60 = 2.088.648 1/giin
UARL = 62.659,44 m?*/ay

Arka plandaki kayiplarin yillik toplam hacmi : 563.935 m*/9 Ay

Servis Depolarindaki Tagma asagidaki unsurlar baz alinarak hesaplanmistir:
Genel anlamda, binalarin su temini agsagidaki elemanlar ile gerceklestirilir:
* Servis baglantisi
* Servis Baglant1 Deposu

* Pompa istasyonu
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Servis baglantilar genellikle maksimum sarfiyati1 karsilamak {izere boyutlandirilir. Bu
nedenle servis su depolarinin ¢gogunlukla tam dolu oldugu sonucuna varilabilir. Ancak
depolarin iki zay1f noktasi vardir:

» Samandira

* Pozisyon / boru hatt1 tasma diizeyi

Eger samandira kirilirsa, tagkin siirekli olarak faal olacaktir. Buna ek olarak algak
diizeyde taskin boru hatt1 kurulursa (samandiradan daha algak diizey tamamen kapali)
tagkin yine aktiftir.

Dogrudan kanalizasyon sistemine akan su hacmi asagidaki gibi gosterilebilir:

* Servis su depolarinin toplam sayisi: 25.000

* Bozuk samandira sayis1 (toplamin % 11): 250

* Tagkinlarin akis hiz1 (I/s): 0,10 (kabul edilen deger)

Servis Baglant1 depolarindaki tasmanin yillik toplam hacmi:

*250x 0,10 I/s x 86.400 s/giin x 274 giin = 591.840 m*/9 Ay

Su depolari ve servis baglanti depolarindaki sizint1 asagidaki unsurlar baz
alinarak hesaplanmaistir:
* Deponun giinliik hacminin % 0,1°1 (kabul edilmis deger)
* Su depolarmin hacmi 10.400 m?
* Servis baglant1 depolarinin varsayilan hacmi 25.000 m?
* Su depolari ve servis baglanti depolarindaki sizintinin yillik toplam hacmi:
0,1% x (10.400 m? + 25.000 m?) x 274 giin = 96. 996 m3/9 Ay

Bilinmeyen kayiplar asagidaki sekilde tanimlanir:

Bilinmeyen Kayiplar= Su Dengesindeki fiziksel kayip—gecerli fiziksel kayip bilesenleri
Bilinmeyen kayiplar:

8.070.816 m*— (64.570+ 1.890.732 + 563.935 + 591.840 + 96.996) m* =
4.862.743m3/9Ay

4.2.1.2 Altyapr Kacak Indeksi (ILI)

ILI, Uluslararast Su Birligi (IWA) tarafindan altyapidaki gercek su kayiplarinin

degerlendirilmesi amaciyla uygulanan pratik bir performans gostergesi olarak ifade
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edilebilir. ILI, mevcut sistem basinci altinda altyapi sistemine ait aktif kagak kontroli
ve malzeme yonetiminin Sl¢iisiinii temsil eden bir performans gostergesidir. ILI, yillik
fiziki kayiplarin yillik kaginilmayan kayiplara orani seklinde hesaplanmaktadir (Farley
vd., 2008).

ILI = CARL/UARL (4.2)

CARL : Giincel toplam fiziksel kayiplarin hacmidir.

UARL : Mevcut sebeke basincinda teknik olarak ulasilabilecek en diisiik fiziksel
kaybin yillik hacmi (Kag¢imilamayan kayiplar)

ILI =8.070.816 /563.935 = 14,31

Cizelge 4.17.Dagitim sistemleri i¢in ILI sinir degerleri (Farley vd., 2008)

Gelismekte | Gelismis

olan Ulkeler | Ulkeler Sumf Hesap | Gelismis ve Gelismekte Olan Ulkeler icin Gercek

ILI Kayip Yonetim Performansinin Genel Tanimi

ILI Sinif Aralig:

Daha ileri kayip azaltimi eksiklikler yok ise
ILI<4 ILI <2 A ekonomik olmayabilir; uygun maliyetli ilerlemenin
belirlenmesi i¢in dikkatli analiz gerekmektedir.

[saretli ilerlemeler igin potansiyel; basing ydnetimini
ILI<8 2<ILI<4 B g6z 6niinde bulundur, daha iyi aktif sizint1 kontroli
pratikleri, ve daha iyi sebeke bakimu.

Zayif s1izint1 kaydi; yalnizca su bol ve ucuz ise

tolerans gosterilebilir; 6yle olsa bile, sizintinin

dogasinin ve seviyesinin analizi, sizint1 azaltim
caligmalarinin yogunlagtirilmasi.

1Ll > 16 ILl>8 Kaynaklarin ¢ok verimsiz kulla{nml;.sm.lntl azaltim
programlari zorunlu ve yiiksek oncelikli.

4.2.1.3 Su Dengesi Uzerine Sonuclar:

8<ILI<16 | 4<ILI<8 C 14,31

e Girdi su/ Temin edilen su: 12. 051.309 m3/ 9 Ay

e lzinli Tiiketim : 3.798.010 m3/9 Ay

e Su Kayiplar : 8.253.299 m*/9 Ay

e Hesaplanan Gergek / Fiziksel Kayiplar: 8.070.816 m3/9 Ay
e Hesaplanan Zahiri / idari Kayiplar: 248.622,20 m*/ 9 Ay
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e Hesaplanan Tahsil Edilemeyen Su : Temin edilen / Sistem girdisi su hacminin %
68,48’i

Elbistan ilgesi su iiretimi i¢in kisa siireli dlglimler yapilmis olup, Olgiim
yapilamayan hatlar i¢in Kaski Elbistan Sube Miidiirliigli personelleri ile goriisiilmiis;
personelin  deneyimlerine dayanilarak pompa Kkarakteristikleri dikkate alinip
hesaplanmistir. Elbistan Su Dengesi hesaplama ¢alismasinda Elbistan su iiretim, su
tiiketim miktarlari; niifus, abone sayisi, liretim ve tahakkuk miktarlar1 dagilimi bilgileri
analiz edilmis ve analiz sonuglart Kaski Elbistan Sube Midiirliigii Personelleri ile
paylasilmistir. Elbistan i¢in daha giivenilir su dengesi tablolar1 elde edebilmek igin
oncelikle, su liretiminin tamami tiim depo, pompa giris ve ¢ikislart uygun capta debi
Olcerlerle Olgiiliip kayit altina alinmalidir. Daha kapsamli bir ¢alisma ile yapilan
kabullenmelerin uygun olup olmadigi arastirilmalidir. Calisma kapsaminda sadece
DMA-1 Tepebasi mahallesinde cami ve iki mezarlia(bir mezarligin 3 ¢ikisindan
sadece iki ¢ikigina) sayac takilmis olup Elbistan’da bulunan tiim cami, mezarlik, Kuran
kursu, Muhtar evi, yesil alan, hayratlara su saati takarak tiiketimler tahakkuk
ettirilmelidir. Abone olmadan sayagli/ sayagsiz su kullanan abonelerin tespit edilerek
abone yapilip tahakkuklarin diizenli olarak yapilmasi saglanmalidir. 2022 yili igerisinde
yenilenmesi planlanan i¢cme suyu dagitim sebekesinin izole saya¢ bdlge mantigina
uygun olarak yenilenmesi; eski sebekenin tamaminin iptal edilmesi ve igme suyu
dagitim sebekesi i¢in izleme sisteminin kurulup dinamik olarak isletilmesi ile su dengesi
bilesenlerinin 6nemli bir kismi Olgiilebilir veriler olarak elde edilebileceginden

yapilmasi gereken kabuller hem azalacak hem de daha giivenilir hale gelecektir.

4.3 Su Kayiplar1 Tespit Calismalar:

Su kayiplar tespit ¢caligmasi yapmak ve gelir getirmeyen su miktarini azaltmak
icin IWA tarafindan onerilen kriterler dogrultusunda Kaski Elbistan Sube Miidiirliigii
personelleri ile birlikte dogal sinirlari geregi izole sayilabilecek Tepebasi mahallesi,
Bahgelievler mahallesi ve Esentepe mahallesinden olusan alan secilmistir. Secilen
alanin iki izole saya¢ bolgesi olabilecek biiytikliikte olmasi, konumu geregi hidrolik
modelleme ¢alismasi sonrasinda da kalici olarak kullanilabilecek olmasi; sinir vanalari

ile iki izole sayag bolgesi olusturulabilmesi nedeniyle ¢ok fazla arazi calismasi
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gerektirmeyecek olmasi 6nemli olmustur. Iki izole saya¢ bolgesi de Kizilcaoba su

deposundan beslenmektedir.

4.3.1 izole Bolge Cahsmalar

4.3.1.1 DMA-1 Bélge Calismalari

Se¢ilmis olan izole saya¢ bolgesinin su giris noktas1 Darende Caddesi ile Akinci
Sokak kavsagi Akinci Sokak i¢i ©280 mm ¢apinda PVC boru iizerine ultrasonic
debimetre montaj1 yapilarak teskil edilmistir. 01.08-02.09.2021 tarih araliginda debi ve
basing kaydi1 alinmistir. izole sayac bolgesi Kizilcaoba su deposundan beslenmekte olup
Kizilcaoba su deposu 1211 mt kotunda 5000 m? hacmindedir. izole sayac bolgesinde en
diisiik kot 1132 mt, en yiiksek kot ise 1147 mt olarak tespit edilmistir. Izole sayac
bolgesi debimetre odasi 1135 mt. kotuna teskil edilmistir.

Sekil 4.15.DMA-1 Haritasi(Tepebasi Mahallesi)
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2021/7/28 1800

Sekil 4.16.DMA-1 Ultrasonic Portatif Debimetre Montajt

DMA-1 igin izole sayag¢ bolgesi bolge teyidi yapilmigtir. 03.08.2021 tarihinde
Darende caddesi iizerinde Akinci sokaktan sonraki @90mm c¢apindaki pvc boru
tizerindeki vana ile Darende Caddesi ile Esentepe Caddesi kavsaginin Darende caddesi

igindeki vana sinir vanasi olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4-18.DMA-1 igme suyu debisi(01.08.2021-16.08.2021) (KASK1,2021)

TARIH 1Agu]  2.Agu]  3.Au]  4Agu] sAgu]  6Agu]  7Agu]  8Agu]  9.Agu] 10Agu] 11.Agu] 12.A8u] 13.A3u] 14.Agu] 15.A8u] 16.A8u
SAAT Anlik Debi |Anlik Deb{Anlik Deb{Anlik Deb{Anlik Deb{Anlik Deb{Anlik Deb{Anlik Deb{Anlik Deb{Anlik DebjAnlik Deb{Anlik Deb{Anlik Deb{Anlik Deb{Anlik DebjAnlik Debi
00:00 30,17, 26,94 30,48 28,26| 26,22 25,10 23,15 27,02 22,69 23,94 25,10 24,06
01:00 28,53 24,49 27,10 25,09 24,93 23,04 20,93 24,22 22,34 21,86 22,04 22,85
02:00 26,16 23,67 24,77 24,22| 23,09 22,43 20,02 22,98 21,52 20,34 20,59 21,09
03:00 25,20 22,51 23,19 22,87 22,66 21,12 19,93 22,37 20,41 20,22 20,21 20,57
04:00 25,66 22,44 23,75 23,16] 21,25 20,77 20,58 23,06 20,76 19,44 19,79 20,27
05:00 27,07 22,82 25,15 23,33 22,62 22,34 21,58 23,73 21,51 21,23 20,97 21,59
06:00 27,75 24,10 25,83 23,30 22,74 23,32 20,83 22,26 20,66 21,11 21,78 22,43
07:00 28,45 28,98 26,84 27,08 26,77 24,51 25,60 22,57 24,37 23,20 23,47 22,40 22,77
08:00 32,42 33,87 28,86 30,67 29,07 27,30 27,56 25,76 26,62 26,53 25,62 25,35 26,40
09:00 35,70 34,54 31,99 30,51 30,98 28,53 26,20 27,84 26,33 27,02 30,35 28,16
10:00 36,12 31,86 31,84 33,95 31,48 30,75 27,18 28,99 29,04 28,34 28,06 28,29
11:00 36,52 36,94 32,85 31,60 34,65 32,82 29,76 30,29 30,75 30,36 28,19 30,48 31,02
12:00 36,84 35,56 35,34 32,75 35,29| 34,22 30,98 30,19 31,81 32,68 29,77 29,16 30,19
13:00 38,17 38,21 35,28 29,77 32,72| 34,44 31,91 30,57 32,51 28,14 32,08 30,61 30,03
14:00 33,71 33,50 31,31 30,28 32,01 34,53 30,36 27,80 30,92 28,47 32,08 29,47 29,26
15:00 34,07 33,33 31,02 31,11 34,03 32,57 30,41 28,93 29,98 29,77 28,31 28,07 28,59
16:00 36,21 5,07 29,62 30,15 31,47 30,38 29,42 30,13 28,90 26,51 27,86 27,04 27,78
17:00 34,74 31,41 30,59 32,67 32,74 31,80 30,37 29,44 32,11 28,59 28,73 28,17 28,96
18:00 32,07 32,30 33,15 32,19 29,15 28,96 30,94 26,40 28,38 30,58 31,73
19:00 39,69 32,84 38,16 32,60 36,13 33,31 28,73 30,13 31,04 29,57 28,94 29,80 32,53
20:00 39,73 35,98 41,84 33,37 34,89 33,07 28,62 31,82 30,27 27,98 29,19 30,53 32,10
21:00 35,05 31,07 34,12 28,94 30,03 29,28 25,84 28,94 26,57 25,21 26,15 28,56 28,17
22:00 34,56 30,20 31,97 28,44 27,55 29,33 25,35 28,53 24,21 24,20 24,86 26,14 25,62
23:00 32,60 28,76 32,35 28,20 28,74 27,80 24,59 27,30 24,43 23,67 24,51 25,45 25,23




Cizelge 4.19.DMA-1 igme suyu debisi(17.08.2021-02.09.2021) (KASK1,2021)

85

TARIH 17.a8u]  18.Agu] 19.Agu] 20Agu] 21.Agu] 22.Agu] 23.Agu] 24.Agu] 25.Apu] 26.Agu] 27.Agu] 28.Agu] 20.Agu] 30.AEu] 31.Agu 1.Eyl 2.Eyl
SAAT Anlik Deb|Anlik Deb{Anlik DebjAnlik DebjAnlik Deb{Anlik Deb{Anlik Deb{Anlik Deb{Anlik Deb{Anlik Deb{Anlik Deb{Anlik Deb{Anlik DebjAnlik DebjAnlik Deb{Anlik Deb{Anlik Debi
00:00 23,82 26,10 26,16 26,10 25,70 26,67 26,12 27,09 25,91 26,00 27,35 28,29 27,37 26,94 28,27 25,78 26,29
01:00 22,31 22,94 24,57 22,60 23,50 23,38 24,77 24,19 23,20 24,42 24,62 24,64 25,08 24,61 27,11 22,90 25,08
02:00 21,08 21,77 22,18 21,78 21,64 21,92 22,20 22,26 21,94 21,21 23,04 22,68 23,34 22,24 24,91 21,79 22,27
03:00 20,39 21,72 21,19 20,55 21,23 21,99 22,14 21,67 21,77 21,51 22,97 21,83 22,66 21,12 24,17 20,94 21,97
04:00 20,31 21,59 21,69 20,55 20,61 21,90 22,13 22,30 21,18 21,48 22,18 21,13 22,35 22,47 23,87 21,32 21,29
05:00 20,71 22,82 22,28 21,79 22,22 21,88 24,52 23,27 23,03 23,37 23,92 22,96 22,81 23,53 25,80 22,78 23,63
06:00 20,97 22,52 21,28 21,62 21,54 21,49 22,72 22,95 22,44 21,40 22,84 21,83 23,01 22,24 24,98 21,55 21,46
07:00 23,82 23,71 25,28 25,67 24,57 24,09 24,93 26,66 24,19 24,56 26,44 25,37 25,96 24,39 27,39 24,64 24,96
08:00 27,18 28,43 27,36 26,45 25,77 28,84 27,40 28,67 28,38 27,53 29,04 27,62 28,63 27,74 31,73 29,39 29,44
09:00 28,55 29,29 30,61 30,33 29,04 32,33 31,32 30,24 30,94 27,19 30,44 30,50 29,06 29,43 32,34 30,45 30,94
10:00 27,81 29,37 31,35 30,82 29,59 32,30 16,81 31,85 32,78 31,56 31,20 31,50 30,28 33,24 33,13 31,53 31,73
11:00 31,16 30,26 31,41 32,29 30,95 33,19 0,00 32,46 31,89 31,37 32,48 31,63 32,43 32,85 33,97 31,45 31,56
12:00 31,16 29,54 31,75 34,29 34,08 32,39 35,23 32,06 32,97 32,16 35,60 34,85 33,12 32,05 35,89 32,67 31,15
13:00 28,72 31,61 32,73 33,08 33,99 36,14 35,88 30,76 34,02 33,86 32,88 31,53 33,70 32,01 35,60 33,08 32,32
14:00 30,70 30,77 29,76 31,54 30,08 20,98 32,94 29,25 30,78 30,78 31,13 32,34 34,26 31,14 32,95 31,11 31,82
15:00 29,33 28,57 27,10 29,35 30,65 31,61 30,94 30,64 31,23 27,83 30,33 32,94 30,06 32,92 32,87 29,09 29,15
16:00 29,74 29,19 28,56 26,78 29,27 32,26 30,47 30,83 28,77 29,68 30,87 30,94 31,51 33,59 30,29 30,77 29,56
17:00 29,89 31,74 30,10 32,18 30,47 32,93 30,57 30,21 29,77 32,21 32,41 32,06 31,95 34,89 29,78 30,22 29,89
18:00 31,62 30,90 31,77 31,88 31,08 35,44 31,42 34,00 32,78 31,66 32,29 34,32 33,09 35,19 31,51 29,58 29,31
19:00 34,49 35,14 31,60 32,82 34,15 35,81 32,68 33,33 33,89 33,56 34,94 34,48 33,43 37,04 32,72 33,94 29,04
20:00 31,88 33,21 31,40 31,76 32,44 34,33 34,78 31,56 32,26 33,23 32,31 34,81 31,79 35,60 32,16 33,40 29,03
21:00 29,46 29,33 29,93 29,19 28,44 30,90 28,17 28,16 27,43 29,66 29,21 29,86 27,73 33,05 28,46 30,80 27,23
22:00 28,17 28,84 27,38 26,69 27,99 28,72 26,59 27,61 27,04 28,21 27,72 28,99 28,23 31,16 24,81 29,27 26,58
23:00 26,38 28,24 24,72 28,44 27,36 29,37 28,16 28,84 27,40 27,83 27,13 28,29 28,69 28,92 25,65 27,62 26,38

DMA-1 debi verileri incelendiginde ortalama debi 28 1t/sn, giinliik min. debi

ortalama 19,87 I/s, gece 02-04 saatleri aras1t min gece debisi ortalama 20,89 olarak tespit

edilmistir. Minimum gece debisi ortalamasi ortalama debinin %74,61’idir. Oysaki %30

civarinda olmasi beklenmektedir. DMA-1

izole saya¢ bolgesinde yapilan g¢aligma

siiresince manometre ile basing Ol¢limii yapilmistir. Basing 74mt-76mt araliginda

gerceklesmistir.



Sekil 4.17.Manometre

Cizelge 4.20.DMA-1 basing 6l¢iim tablosu(KASK1,2021)

SAYI TARIH SAAT BASINC DEGERIi(m)
1 16.08.2021 14:00 76
2 18.08.2021 13:50 76
3 19.08.2021 17:00 75
4 20.08.2021 16:10 74
5 21.08.2021 11:40 75
6 22.08.2021 15:30 76
7 24.08.2021 15:20 76
8 25.08.2021 17:30 74
9 26.08.2021 13:20 75
10 26.08.2021 16:20 76
11 28.08.2021 15:10 76
12 29.08.2021 10:15 76
13 30.08.2021 14:40 76
14 1.09.2021 11:40 76
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Cizelge 4.21.DMA-1 boru metrajlari(KASK1,2021)

63 90 110 160 225 240 280 125 175 Toplam
pPvC PVvC PVvC PVvC PvC PVC PVvC ACB ACB (mt)
Uzunluk 6043 15279 2976 1011 750 222 510 588 950 28329

Cizelge 4.22.DMA-1 2021 y1li1 (ilk 8 ay) abone, tahakkuk dagilimi(KASK1,2021)

ABONE ABONE
TURD SAYISI TAHAKKUK(m3)
MESKEN 1649 130214
TICARI 13 1842
RESMI DAIRE 9 6172
TOPLAM 1671 138228

Step test, izole sayag bolge dagitim sebekesinin kiigiik alt bolgelere ayrilarak her
bir alt boliimde ne kadar su kullanildiginin tespiti islemidir. Step test prosediirii:
o Oncelikle sebekede alt bolgelerin yaratilmasi i¢in kullanilacak vanalar tespit edilir.
 Bolgenin izole oldugu teyit edilir.
e Tespit edilen vanalarin arazide kontrolii yapilir. Toprak altinda kalmis vanalar yilizeye
cikarilir.
e Vanalar acilip-kapanarak suyun tam kesildigi teyit edilir.
e Eger birden fazla vana kapanarak olusturulabilecek alt bolgeler var ise islem kolaylig
i¢in diger vanalar test oncesi kapatilarak her bir adim i¢in sadece gerekli goriilen
vanalarin agik kalmasi saglanir.
» Bolge girisine debimetre ve istenilen zaman araliginda (tercihen 1 dk.araliklarla) kayit
yapabilen datalogger monte edilir ve datalogger debi ve basing verilerinin kaydedilmesi
i¢in programlanir.
e Bolge girisine en uzak alt bolgeden baglanmak {lizere adim adim step vanalari
belirlenen zaman (min 20 dk.) araliklarinda kapatilarak steplerin tiikketimleri belirlenir.
« En son sayag ¢ikis vanasi kapatilir. Izole sayag Bolgesinin suyunun tamamen kesildigi
teyit edilir.
e Ayni sirayla daha kisa zaman araliklarinda kapatilan step vanalar1 6nce sayagtan
baslanarak (tercihen 10 dk araliklarla) acilir. Her bir stepin tiikketim ve tahakkuk

miktarlar karsilagtirilir ve su kagak miktarinin yiiksek oldugu stepler belirlenir.
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Oncelikle DMA-1’in izole bir bolge oldugunun tespiti i¢in Kaski Elbistan Sube
Miidiirliigii personeli ile bolge teyidi yapilmistir. Bolgenin sinirlari tespiti edilmis, bolge
icindeki tiim sokaklar ve sokaktaki aboneler belirlenmis olup bolgenin suyu kesilerek
simnirlarin  dogrulugu test edilmistir. Harita iizerinden step olusturacak vanalar
belirlenerek vanalarin yol kaplamasi iizerinde kullanilabilir olup olmadigi kontrol
edilmistir. Iki adet vana projede olmasina ragmen arazide bulunamamistir. Darende

Caddesi ile Durgun sokak kavsagi vana bulunarak yiizeye ¢ikarilmistir.

Sekil 4.18.DMA-1 vana bulma ¢aligmast

Tepebas1 Caddesi Gliriinliiler sokak kavsagindaki vana ise bulunamadigi icin

belirlenen noktaya yeni vana montaj1 yapilmaistir.



Sekil 4.19.DMA-1 vana montaji
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Kaski Elbistan Sube Miidiirliigii ve Kaski Genel Miidiirliigii personelleri (PI1U)

ile birlikte 04.08.2021 tarihinde yapilan step test sonucuna gore;

e DMA-1 ortalama tiiketim: 28 1/s, 72.576 m3/ay
e DMA-1 2021 ilk 8 aylik tahakkuk miktar1 138.228 m?/8 ay, 17.278,50 m?/ay, 6.67 I/s

e DMA-1 tahakkuk edilemeyen su miktari: 57.297,5 m3/ay, % 73,16

Cizelge 4.23.DMA-1 step test

Step no Zaman Ortalama debi
13:30-13:50 31,219
1 13:51-14:16 26,040 5,179
2 14.17:14.36 25,223 0,817
3 14.37-15:00 24,849 0,374
4 15.01-15.32 24,659 0,190
5 15.33-16:14 20,126 4,533
6 16.15-16:34 6,179 13,947
7 16:35 0,000 6,179




Sekil 4.20.DMA-1 step test vana uygulamast

Cizelge 4.24. DMA-1 step test sonuglari (debi)

Abone DEBI

Step No Sayis1 I/s m3/ay m*/8ay | m*ay/hane

1 142 5,18 13.423,97 | 107.391,74 94,53

2 43 0,82 2.117,66 | 16.941,31 49,25

3 17 0,37 969,41 7.755,26 57,02

4 249 0,19 492,48 3.939,84 1,98

5 327 4,53 11.749,54 | 93.996,29 35,93

6 546 13,95 36.150,62 | 289.204,99 66,21

7 347 6,18 16.015,97 | 128.127,74 46,16
Toplam 1.671 31,22 80.919,65 | 647.357,18 48,43
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Cizelge 4.25.DMA-1 step test sonuglari (tahakkuk) (KASKI,2021)

Step No Abone TAHAKKUK
Sayis1 I/s m>/ay m*/8ay | m3/ay/hane

1 142 0,50 1.299,63 10.397 9,15

2 43 0,15 383,25 3.066 8,91

3 17 0,06 150,63 1.205 8,86

4 249 0,94 2.444,38 19.555 9,82

5 327 1,46 3.792,38 30.339 11,60

6 546 2,06 5.347,88 42.783 9,79

7 347 1,49 3.860,38 30.883 11,13
Toplam 1.671 6,67 17.278,50 | 138.228 10,34

Step 1:

Ortalama tiiketim: 5,18 1/s

Aylik tahakkuk: 1299,63 m?/ay, 0,50 I/s

DMA-1, 1 nolu stepte su tiiketiminin % 39,68’1 faturalaniyor.
Step 2:

Ortalama tiiketim: 0,82 /s

Aylik tahakkuk: 383,25 m3/ay, 0,15 I/s

DMA-1, 2 nolu stepte su tiikketiminin % 18,1°1 faturalaniyor.
Step 3:

Ortalama tiiketim: 0,37 I/s

Aylik tahakkuk: 150,63 m3/ay, 0,06 I/s

DMA-1, 3 nolu stepte su tiikketiminin % 15,54’ faturalaniyor.
Step 4:

Ortalama tiiketim: 0,19 1/s

Aylik tahakkuk: 2444,38 m?/ay, 0,94 I/s

DMA-1, 4 nolu stepte su iiretiminden fazla tiiketim hesaplanmstir.

Step 5:

Ortalama tiiketim: 4,53 1/s

Aylik tahakkuk: 3792,38 m?/ay, 1,46 I/s

DMA-1, 5 nolu stepte su tiikketiminin % 32,281 faturalaniyor.
Step 6:

Ortalama tiiketim: 13,95 I/s

Aylik tahakkuk: 5347,88 m3/ay, 2,06 I/s

DMA-1, 6 nolu stepte su tiiketiminin % 14,79’u faturalaniyor.
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Step 7:

Ortalama tiiketim: 6,18 1/s
Aylik tahakkuk: 3860,38 m?/ay, 1,49 I/s
DMA-1, 3 nolu stepte su tiikketiminin % 24,10’u faturalaniyor.

Cizelge 4.26.DMA-1 step test sonuglar1 debi, tahakkuk, kayip

STEP DEBI TAHAKKUK | KAYIP KAYIP
NO I/s I/s I/s %
1 5,18 0,50 4,68 90,32
2 0,82 0,15 0,67 81,90
3 0,37 0,06 0,32 84,46
4 0,19 0,94 -0,75 -396,34
5 4,53 1,46 3,07 67,72
6 13,95 2,06 11,88 85,21
7 6,18 1,49 4,69 75,90

Toplam 31,22 6,67 24,55 78,63
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Elbistan Tepebasi mahallesinde olusturulan DMA-1 izole sayag¢ bolgesinde ayni

sokakta birden fazla sebeke bulunmaktadir. Abonelerin igme suyu sebekesine baglantisi

KASKI tarafindan yapilmadigindan step testte adimlar arasi tahakkuk belirlenmesi

isleminde hata yapilmis olabilir. 4 nolu step vanasi kagirtyor olabilir. Bu nedenle 4 ve 6

nolu step birlikte degerlendirilmistir.

Step 4+6:

Ortalama tiiketim: 14,14 1/s

Aylik tahakkuk: 7792,26 m3/ay, 3,01 I/s

DMA-1, 4+6 nolu stepte su tiiketiminin % 21,27’si faturalaniyor.

Cizelge 4.27.DMA-1 step test sonuglari (debi, tahakkuk, kayip 4+6 adimlar birlikte)

STEP DEBi | TAHAKKUK | KAYIP | KAYIP
NO I/s I/s I/s %
1 5,18 0,50 4,68 90,32
2 0,82 0,15 0,67 81,90
3 0,37 0,06 0,32 84,46
4+6 14,14 3,01 11,13 78,73
5 4,53 1,46 3,07 67,72
7 6,18 1,49 4,69 75,90

Toplam | 31,22 6,67 24,55 78,63

DMA-1 izole sayag bolgesinde tahakkuk verileri analiz edildiginde
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Cizelge 4.28.DMA-1 mesken abone tahakkuk analizi(KASK1,2021)

MESKEN

8 AYLIK 8 AYLIK ABONE
AYLIK AYLIK | ABONE | TAHAKKUK | ORTALAMA | ORTALAMA ADEDI TAHAKKUK

X (m?) ADEDI (m?) TAHAKKUK | TAHAKKUK 0 %

m %

(m?) (m*)

0 0 309 18,74 0
0-80 0-10 591 29237 6,18 49,47 35,84 22,45
81-160 | 10-20 584 65808 14,09 112,68 35,42 50,54
161+ 21+ 165 35169 26,64 213,15 10,01 27,01

TOPLAM 1649 130214 9,87 78,97 100 100

DMA-1 mesken abonelerinin tahakkuk verileri analiz edildiginde 309 adet
abonenin toplam mesken abonelerinin %18,74’{iniin 8 ay boyunca tiiketim kaydinin
olmadig1 goriilmektedir. Toplam abone sayisinin %89,99°’u aylik 20 m?® alti su
kullanmaktadir. DMA-1 aylik ortalama tahakkuk ise 9,87 m* yani 10 m*’{in altindadr.
Tahakkuk verileri incelendiginde yaklasik toplam abonenin yaklasik %15’inde adres
bilgisinin sadece mahalle adindan olustugu tespit edilmistir. Bazi sokak isimleri
degistirilmis olmasina ragmen yapilan numarataj ¢aligmasindan KASKI Elbistan Sube
Miidiirliigli personelinin haberdar olmadigi bilgisi alinmistir. Abonelerin sayaglari
KASKI personeline monte ettirmedigi igin sayagli/sayagsiz abone olmadan su kullanimi

tespit calismasi icin Kagak Su servisi ile goriisiilmiistiir.

Cizelge 4.29.DMA-1 ticari abone tahakkuk analizi(KASK1,2021)

TICARI

8 AYLIK 8 AYLIK ABONE
AYLIK AYLIK | ABONE | TAHAKKUK | ORTALAMA | ORTALAMA ADEDI TAHAKKUK

: (m*) | ADEDI (m?) TAHAKKUK | TAHAKKUK ) %
m 5 5 %

(m?) (m?)

0 0 4 30,77 0
0-80 0-10 3 118 4,92 39,33 23,08 6,41
81-160 | 10-20 4 470 14,69 117,50 30,77 25,52
161+ 21+ 2 1254 78,38 627,00 15,38 68,08

TOPLAM 13 1842 17,71 783,83 100 100

DMA-1 ticari abone tahakkuku incelendiginde toplam abonenin 4 tanesi %30’u

8 ay boyunca hig tiikketim yapmamustir. %84,62’si ise 20 m*® altinda su kullanmamustir.
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Cizelge 4.30.DMA-1 resmi daire abone tahakkuk analizi(KASK1,2021)

RESMIi

8 AYLIK 8 AYLIK ABONE
AyLiK | AYLIK | ABONE | TAHAKKUK | ORTALAMA | ORTALAMA | ° 0 o | TAHAKKUK

. (m?) | ADEDI (m?) TAHAKKUK | TAHAKKUK ) %
m 5 5 %

(m?) (m?)

0 0 0
0-80 0-10 2 117 7,31 58,50 22,22 1,90
81-160 | 10-20 2 231 14,44 115,50 22,22 3,74
161+ 21+ 5 5824 145,60 1164,80 55,56 94,36

TOPLAM 9 6172 85,72 685,78 100 100

DMA-1 resmi daire verileri incelendiginde ise tamaminin su tiikketimi gosterdigi
anlagilmaktadir. Kacak su ekibi tarafindan yapilan Agustos 2021 kagak su tespit
calismasi KASKI Kahramanmaras merkez ekibine bildirilmis olup 13.10.2021 tarihi
itibartyla heniiz hicbir islem yapilmamis oldugu bilgisi alinmistir. DMA-1’de gelir
getirmeyen suyun azaltilmasi i¢in Oncelikle su kullanan hanelerin tamaminin abone
yapilmasi; kacak/ illegal baglantinin 6nlenmesi i¢in denetimlerin siklastirilmasi; abone
bilgi sisteminin giincellenmesi ve adres bilgisinin eksiksiz ve giincel hale getirilmesi

Onemlidir.

4.3.1.1.1 Net Gece Akisi(NNF) ve Minimum Gece Sarfiyati((MNC)’nin Belirlenmesi

DMA-1 izole sayac¢ bolgesi sonuglar1 asagidadir:

- Sistem Girisi 1 72.576 m*/ay, 28 1/s

- Tahakkuk edilen su : 17.278,5 m*/ay

- Tahakkuk edilemeyen su(NRW) :57.297,5 m*/ay,

- Minimum gece akisi(MNF) : 20,89 I/s, 75,204 m3/sa

- Mesken Tiiketimi (Yasal) : 1,7 l/sa/hane x 1649 = 2.803,3 1/sa , 2,80 m?/sa

- Ticari Tiiketim (Yasal) : 1842 m*/ 8 ay x 0,30 = 69,075 m*/ay, 0,10 m*/sa
- Resmi Daire Tiiketimi (Yasal) 16172 m*/ 8 ay x 0,75 = 578,625 m3/ay, 0,80 m*/sa
- LNF (YYasal Gece Akisi) 2,80+ 0,10 + 0,80 = 3,70 m*/sa

NNF (Net Gece Akis1) = MNF(Minimum Gece Akist) - LNF(Yasal Gece Akisi)
NNF (Net Gece Akis1)=75,204 m3/sa — 3,70 m3/sa = 71.504 |I/sa, 19,86 1/s
Minimum Gece Sarfiyatt (MNC) Lambert — Bessey (1994) tarafindan onerilen

degerler kullanilarak hesaplanmistir.



Cizelge 4.31.DMA-1 minimum gece sarfiyat1 (MNC)

Gece Kullanict Gece Gece

Sarfiyati Sayist Akist Akis1

(I/sa/U) (m3/sa) (I/s)

Evsel 4 1649 6, 596 1,83
Ticari 6,3 13 0,0819 0,023
Resmi Daire 6,3 9 0,0567 0,016
Toplam: 6,735 1,869

Minimum Gece Akiminin (MNF) Analizi:

Gece olusan tespit edilebilir kayiplar agagidaki formiil kullanilarak hesaplanmustir.

MNF = Tespit Edilebilir Kayiplar + Gece Sarfiyat: + Onlenemeyen Kayiplar

Cizelge 4.32.Arka plandaki kayiplarin hesabi igin birim akis hizlar1 (Farley,2008)

SURgEIn Ststel Alas Hizi Akas Hizi icin Birim Olgiim
Elemam
Mevcut sebeke basincinda Ana
Ana borularda 9,6 borulardaki her km, her giin, her
m’sindeki litre
Servis baglantilarinda —miilkiyet M?vcut sebeke. b351nc1nda her S,e.rVIS .
0,6 baglantisindaki, her giin, her m’sindeki
siirina kadar litre
Servis baglantilarinda — miilkiyet Meycut sebeke basmcmda Ser\{.ls
16,0 baglantilarindaki her km, her giin, her
smirindan kullanici sayacina kadar g o
m’sindeki litre

IWA tarafindan su kayb1 kuvveti hesaplamasinda 6nerilen formiile gére

sebekede onlenemeyen kayiplar:
- Ana sebeke borusu

- Servis baglanti sayis1

- Servis baglantilarin uzunlugu

- Sebeke Basinci

 Sebekedeki onlenemeyen kayiplar:

: 28,329 km
: 1671 adet
: 16,710 km
2 75m

9,6 I/km/giin/m x 28,329km x 75m= 20.396,88 1/giin 0,85 m3/sa

» Servis baglantilarindaki dnlenemeyen kayiplar (miilkiyet siniria kadar):

0,6 l/adet/giin/m x 1671 adet X 75 m = 75.195 1/giin, 3,13 m>/sa
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e Servis baglantilarindaki 6nlenemeyen kayiplar(miilkiyet sinirindan kullanici sayacina

kadar):
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16 I/km/giin/m x16,71 km x 75m =20.052 1/giin 0,83 m?/sa

e Toplam 6nlenemeyen kayiplar (7,5 bar):

0,85+3,13+0,83 =4.81 m%sa

Kullanimin nispeten az oldugu gece saatleri boyunca belli bir servis basincinda

(yaklasik 3,5 bar) basing diizeltme katsayisi (PCF) 1,2 alinirsa (1994 Lambert tarafindan

yapilan Onerilere gore) toplam 6nlenemeyen kayiplar:

4,81 x1,2 =577 m?*/sa olur.

Bu nedenle tespit edilebilir kayiplar:

Tespit edilebilir kayiplar = MNF — MNC — Onlenemeyen Kayiplar
75,204 m3/sa - 6,735 m*/sa — 5,77 m*/sa = 62,699 m*/sa, 17,42 I/s
2021 Yili (ilk 8 Ay) NRW hesab1 asagidaki tabloda gdsterilmistir:

Cizelge 4.33.DMA-1 igin GGS Endeksi — 2021 Y1l (ilk 8 Ay igin)

No. TAHSIL EDILEMEYEN SU ENDEKSI (GGS- 2021 Ocak-Agustos)
1 2021 y1li(8 Ay) DMA-1’e iletilen Debi (m?) 587.865,6
2 2021 8 Aylik Sarfiyat (m?) 138.228
3 2021 Yili Tahakkuk Edilemeyen Su (m?) 449.637,6
4 | GGS Endeksi 76, 49 %

4.3.1.2 DMA-2 Bolge Calismalari

Secilmis olan izole saya¢ bolgesinin su giris noktasi, Cilingir Caddesi {izeri
0280 mm capinda PVC boru iizerine ultrasonic debimetre montaji yapilarak teskil
edilmistir. 04.09 - 12.10.2021 tarih aralifinda debi ve basing kaydi alinmistir. Izole
saya¢ bolgesi Kizilcaoba su deposundan beslenmekte olup Kizilcaoba su deposu 1211
m kotunda 5000 m* hacmindedir. Izole saya¢ bdlgesinde en diisiik kot 1131 m, en
yiiksek kot ise 1139 m olarak tespit edilmistir. Izole sayac bolgesi debimetre odas1 1135

m kotuna sahiptir.
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Sekil 4.21.DMA-2 haritas1 (Esentepe mahallesi, Bahgelievler mahallesi)

Sekil 4.22.DMA-2 debimetresi

DMA-2 ile DMA-1 iki sinir vanasi ile ayrilmis izole sayag bolgeleridir. DMA-1
sinirlama ve bolge teyidi yapildig igin DMA-2 sadece kontrol edilmisgtir. DMA-2 debi

verileri incelendiginde ortalama debi 36,16 1/s , gece 02-04 saatleri arasi min. gece



98

debisi ortalama 27,18 I/s olarak tespit edilmistir. Minimum gece debisi ortalamasi

ortalama debinin %75,17’sidir. Oysaki %30 civarinda olmas1 beklenmektedir.

Cizelge 4.34.DMA-2 icme suyu debisi (04.09.2021-20.09.2021) (KASK1,2021)

TARIH 4.5y 5Eyl 6.Eyl 7Eyl 8.Eyl ofyl| 10Eyl| 1Byl  12Eyl]  13Eyl|  w4Eyl|  15Eyl|  16Eyll  17Eyl]  18Eyl|  19Eyl]  20Eyl
SAAT __|Anlk Debi _|Anlik Debi [Anlik Debi [Anlik Debi | Anlik Debi [ Anlik Debi [Anlik Debi | Anlik Debi [ Anlik Debi | Anlik Debi [Anlik Debi [Anlik Debi | Anlik Debi [ Anlik Debi |Anlik Debi [Anlik Debi [Anlik Debi
00:00 39,18 3998 39,83 40,00 4042 32,00 30,72 32,66 32,10 29,98 33,28 30,68 31,95 29,42
01:00 37,19 37,33 36,23 3741 36,99 28,01 21,52 27,69 28,08 27,07 28,99 27,44 26,65 27,85
02:00 35,74 3545 35,37 35,42 35,16 26,69 2654 27,58 26,55 26,40 27,23 26,30 25,12 25,52
0300 34,98 34,64 34,40 3484 35,08 26,68 2548 25,87 25,99 25,67 26,30 25,06 24,95 24,64
04:00 34,78 34,52 34.42 34,17 34,77 25,71 25,88 25,85 25,83 25,83 26,40 25,15 25,50 24,66 24,92
0500 36,21 35,63 35,20 35,00 35,11 26,89 2590 25,68 25,88 25,93 27,33 25,39 25,66 25,00 25,10
06:00 35,95 36,38 35,87 36,40 36,23 28,03 27,44 27,00 27,85 28,14 29,26 28,04 27,29 25,68 27,32
07.00 37,24 3942 40,52 3967 30,76 3085 3097 30,66 31,33 3186 3341 30,74 3094 28,45 3057
08:00 4116 4257 4344 2,72 4323 3252 32,70 33,84 3342 34,11 34,38 33,06 33,02 31,16 34,36
09:00 4468 484 45,36 4504 4343 36,79 36,63 3753 4,72 3755 36,16 35,29 36,60 34,07 36,63
10:00 4766 46,98 4585 4717 4545 37,90 38,96 39,97 37,08 3941 37,39 35,73 38,16 37,15 37,46
11:00 4178 48,69 47,6 4715 4781 39,66 4112 39,10 3847 41,04 37,91 39,04 38,09 41,72 39,46
12:00 4965 4998 4793 60,56 47,20 4848 41,89 214 38,21 4037 39,67 38,05 41,23 4161 39,27
13.00 50,57 4943 4785 4785 4817 48,26 4053 4351 44,04 40,99 4188 40,75 4117 4148 4389 41,24
14:00 4842 4801 46,84 4760 46,43 3841 30,76 4191 38,42 4046 38,15 39,78 41,60 40,58
15:00 4793 4126 46,84 4151 4747 33,06 39,75 38,80 4089 38,76 4022 36,28 3891 4242 37,40
16:00 4766 4691 4633 4152 46,51 16,23 38,73 3051 39,50 39,67 37,99 37,36 38,24 39,68 38,35
17:00 4126 4742 4728 4781 48,01 22,15 38,36 4046 4453 41,39 41,07 39,13 3938 4111 3757
18:00 4758 4948 4571 4985 48,59 4807 40,27 41,72 42,09 38,97 4081 4052 40,04 40,49 4158
19:00 4875 4901 49,08 2971 4847 45,90 43,66 4248 4380 44,12 4540 4201 43,68 4369 41,37
20:00 4644 4633 47,26 4715 45,90 39,80 3951 3742 38,26 38,70 37,44 36,46 36,22 38,73 35,77
21:00 4414 4435 4484 4448 43,98 3585 33,94 36,72 3543 34,25 34,86 34,97 32,61 34,45 3384
22:00 4259 4457 4393 4345 282 34,38 3221 3401 36,82 33,98 35,67 3148 32,13 3358 33,66
23:00 4266 4263 4248 223 41,04 3334 3181 3319 34,61 814 3289 3203 3185 317 31,79

Cizelge 4.35.DMA-2 igme suyu debisi (21.09.2021-10.10.2021) (KASK1,2021)

TARIH 21Eyl 226yl 23.Eyl 24.Eyl 25.Eyl 26.Ey| 27.Eyl 28.Eyl 29.Eyl, 30.Eyl LEKi 2.Eki 3.Eki A.Eki 5.Ekil 6.Ekil 7.Eki B8.EKi 9.Ekil 10.Eki
SAAT __ |Anlik Debi |Anlik Debi | Anlik Debi | Anlik Debi | Anlik Debi | Anlik Debi | Anlik Debi [Anlik Debi [Anlik Debi [Anik Debi | Anlik Debi | Anlik Debi | Anlik Debi | Anlik Debi | Anlik Debi | Anlik Debi | Anlik Debi | Anlik Debi | Anlik Debi | Anlik Debi
00:00 29,88 30,42 29,54 29,30 29,56 2997 2854 29,70 30,38 28,97 30,72 30,20 30,95 29,13 29,74 30,25 30,79 31,24
01:00 26,40 27,20 26,60 27,65 26,76 21,38 26,75 2712 26,90 26,85 27,51 21,24 2815 26,75 28,15 27,34 27,86 28,66
02:00 25,12 26,26 2525 25,38 26,57 26,33 25,58 25,82 25,73 25,57 25,54 26,03 26,06 25,48 26,30 25,82 26,97 27,26
03:00 25,15 2524 2519 2553 25,58 24,53 24,94 2518 2524 2547 2590 2534 25,55 25,63 26,30 25,60 26,29 26,61
04:00 25,05 25,35 25,59 2543 2532 25,08 24,86 24,91 25,67 2513 2579 25,03 2515 2547 26,10 25,68 26,52 26,36
05:00 25,30 2514 2539 26,08 24,97 2535 25,05 25,03 2528 2549 2479 25,59 2513 26,02 26,31 25,66 26,27 26,68
06:00 27,80 2818 27,44 21,73 2743 26,13 27,44 26,71 28,08 27,69 21,76 26,23 26,66 28,11 28,18 28,60 29,14 29,48
07:00 31,04 32,68 3112 30,69 2920 2812 31,36 29,05 31,23 31,31 30,76 29,90 28,50 30,46 31,82 30,48 29,23 29,76
08:00 31,11 34,01 32,48 31,62 31,87 31,01 31,84 29,51 30,38 31,54 33,07 30,19 31,57 31,51 31,09 30,42 31,09 31,34
09:00 3377 3533 3307 3355 34,37 3471 3273 3187 3521 3395 35,19 32,74 33,74 32,19 32,65 33,64 34,41 34,58
10:00 37,56 36,58 34,72 34,57 34,14 37,50 36,10 34,94 36,07 3593 39,47 39,18 36,90 36,75 27,23 36,84 37,26 38,19
11:00 40,04 38,57 37,56 37,35 36,67 37,45 38,35 38,30 3737 37,01 38,89 40,28 37,99 36,93 3811 3813 39,63 39,20
12:00 38,58 39,32 37,9 3811 41,46 39,93 40,44 39,03 37,60 38,42 42,03 41,29 40,05 39,38 40,14 39,87 41,03
13:00 39,90 39,81 37,67 37,36 42,96 4141 39,53 37,52 39,00 39,28 3846 40,74 40,05 40,26 33,56 40,29 40,67 41,88
14:00 39,32 40,07 38,78 33,02 41,36 40,56 38,35 3741 40,20 3877 38,30 40,12 39,05 39,92 39,53 37,63 40,06 40,57
15:00 37,93 37,13 3575 34,49 40,11 38,73 37,56 36,34 38,06 31,77 39,10 39,59 39,17 37,65 35,95 37,82 38,86 40,16
16:00 36,11 39,15 34,96 3341 35,55 38,65 37,79 36,82 40,01 38,34 37,24 40,88 38,77 39,83 36,81 38,56 38,42 41,28
17:00 37,17 38,16 3417 35,30 39,26 40,03 37.82 35,69 37,23 36,98 37,00 39,12 39,20 39,31 38,58 37,31 39,37 39,80
18:00 37,55 37,32 3612 34,92 37,28 39,22 37,32 3744 36,54 37,19 39,67 37,80 38,85 40,15 36,21 39,20 38,87

19:00 39,37 37,46 37,36 39,12 37,75 41,58 40,51 39,24 39,07 38,76 37,63 39,60 38,42 37,84 37,16 37,69 38,71

20:00 3597 35,86 3384 33,30 34,28 36,41 35,51 36,77 3613 33,68 36,09 35,68 36,50 34,79 34,45 37,15 35,39

21:00 3329 3418 31,84 31,96 33,06 34,66 3395 3330 33,68 34,65 3329 3335 34,17 32,86 33,09 33,88 33,84

22:00 3310 32,06 3146 31,37 3247 3339 32,05 3321 32,28 31,68 30,79 3334 32,74 33,70 3175 33,92 32,73

23.00 31,72 32,02 30,53 32,02 30,32 32,76 31,70 3184 31,71 3,79 30,38 3187 32,74 32,56 31,32 31,51 32,09

DMA-2 izole saya¢ bolgesinde yapilan calisma siiresince manometre ile basing

Olctimii yapilmistir. Basing 74m - 76m araliginda gerceklesmistir.

Cizelge 4.35.DMA-2 basing 6lciim tablosu(KASK1,2021)

SAYI TARIH SAAT BASINC DEGERI(m)
1 5.09.2021 10:53 75
2 7.09.2021 11:40 75
3 10.09.2021 11:30 75
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4 13.09.2021 15:55 75

5 14.09.2021 16:55 75

6 15.09.2021 76

7 17.09.2021 76

8 19.09.2021 76

9 21.09.2021 76

10 23.09.2021 14:43 75

11 25.09.2021 14:43 76

12 27.09.2021 14:44 75

13 1.10.2021 14:45 76

14 3.10.2021 14:45 76

15 5.10.2021 14:48 78

16 7.10.2021 14:49 78

17 8.10.2021 14:50 78

Cizelge 4.36.DMA-2 boru metrajlari(KASK1,2021)
63 90 110 160 225 240 280 125 150 175 | Toplam
PVC | PVC | PVC | PVC | PVC | PVC | PVC | ACB | ACB | ACB (m)
Uzunluk | 2065 | 14156 | 6959 | 470 | 1190 | 290 530 400 150 222 26432

Cizelge 4.37.DMA-2 2021 yil1 (ilk 8 say) abone, tahakkuk dagilimi(KASKI,2021)

ABONE ABONE TAHAKKUK
TURU SAYISI (m3)
MESKEN 2455 210080
TICARI 46 3250

RESMI DAIRE 4 795
TOPLAM 2505 214125

Oncelikle DMA-2’nin izole bir bdlge oldugunun tespiti icin KASKI Elbistan
Sube Miidiirliigli personeli ile bolge teyidi yapilmistir. Bolgenin sinirlar tespiti edilmis,
bolge icindeki tiim sokaklar ve sokaktaki aboneler belirlenmis olup bdlgenin suyu
kesilerek sinirlarin dogrulugu test edilmistir. Harita {izerinden step olusturacak vanalar
belirlenerek vanalarin yol kaplamasi iizerinde kullanilabilir olup olmadigi kontrol
edilmistir. Iki adet vana projede olmasma ragmen arazide bulunamamistir. Kalaycik
sokak Yaren hali yikama onii ve Esentepe ilk Ogretim Okulu arkasi yeni sebeke iizeri
vananin bulunmas1 gerekmistir. Esentepe {lk Ogretim Okulu arkasi vananin koordinat
bilgisi de bilinmektedir. Oncelikle vana bulma cihazi ile vananin yeri tespit edilmeye

caligilmistir.



100

Sekil 4.23.DMA-2 cihazla dma vana bulma ¢alismasi

Vana bulma cihaz ile isaretlenen nokta PTT rogarina ¢ok yakin oldugundan;
koordinatlar kullanilarak cihaz ile yer tespiti yapilmistir. Su sebeke ustasinin da

deneyimleri ile vana kisa siirede bulunmus ve yiizeye ¢ikarilmistir.

Sekil 4.24. DMA-2 vana bulma ¢aligmast

Ekiplerin is programi nedeniyle yeterli ekip destegi alinamadigi i¢in diger vanay1 bulma

calismasindan vazgegilmistir. Toplam 6 step belirlenmistir.

e Kaski Elbistan Sube Midiirliigii ve Kaski Genel Miidiirliigii personelleri (PIU) ile
birlikte 09.09.2021 tarihinde yapilan step test sonucuna gore;



e DMA-2 ortalama tiiketim: 36,16 I/s, 93.726,72 m3/ay
e DMA-2 2021 ilk 8 aylik tahakkuk miktari: 214.125 m?/8 ay, 26.765,63 m*/ay, 10,33

I/s

e DMA-2 tahakkuk edilemeyen su miktari: 66.961,09 m*/ay, % 71,44

Cizelge 4.38.DMA-2 step test

Step no Zaman Ortalama debi
14:10-14:22 46,880
1 14:22-14:46 45,910 0,966
2 14:47-15:30 33,970 11,940
3 15:31-15:54 20,250 13,720
4 15:55-16:18 16,180 4,070
B 16:19-16:26 6,470 9,710
6 16:27 0,000 6,470

"

)
-

Sekil 4.25.DMA-2 step test vana uygulamast

Cizelge 4.39.DMA-2 step test sonuglari (debi)

DEBI
Step No Abone
Sayisi I/s m?/ay m?/8 ay m?/ay/hane
1 4 0,97 2503,87 20030,98 625,97
2 477 11,94 30948,48 247587,84 64,88
3 532 13,72 35562,24 | 284497,92 66,85
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4 135 4,07 10549,44 84395,52 78,14
5 427 9,71 25168,32 201346,56 58,94
6 930 6,47 16770,24 134161,92 18,03
Toplam 2.505 46,88 121502,59 | 972020,74 48,50
Cizelge 4.40.DMA-2 step test sonuglari (tahakkuk)
Abone TAHAKKUK
Step No
Sayisi
I/s md/ay m>3/8 ay m?/ay/hane
1 4 0,03 88,63 709 22,16
2 477 2,19 5667,50 45.340 11,88
3 532 2,06 5345,00 42.760 10,05
4 135 0,61 1570,75 12.566 11,64
5 427 1,84 4772,88 38.183 11,18
6 930 3,60 9320,88 74.567 10,02
Toplam 2.505 10,33 26765,63 214.125 10,68

Step 1:

Ortalama tiiketim: 0,97 I/s

Aylik tahakkuk: 88,63 m3/ay, 0,03 I/s

DMA-2, 1 nolu stepte su tiikketiminin % 3,54’ faturalaniyor.
Step 2:

Ortalama titketim: 11,94 1/s

Aylik tahakkuk: 5667,50 m?/ay, 2,19 I/s

DMA-2, 2 nolu stepte su tiiketiminin % 18,34’ faturalantyor.
Step 3:

Ortalama tiiketim: 13,72 1/s

Aylik tahakkuk: 5345 m3/ay, 2,06 I/s

DMA-2, 3 nolu stepte su tiiketiminin % 15,02’si faturalaniyor.
Step 4:

Ortalama tiiketim: 4,07 1/s

Aylik tahakkuk: 1570,75 m?/ay, 0,61 I/s

DMA-2, 4 nolu stepte su tiiketiminin %14,99u faturalaniyor.
Step 5:

Ortalama tiiketim: 9,71 1/s

Aylik tahakkuk: 4772,88 m?/ay, 1,84 I/s

DMA-2, 5 nolu stepte su tiiketiminin % 18,95’ faturalaniyor.



Step 6:
Ortalama tiiketim: 6,47 1/s

Aylik tahakkuk: 9320,88 m?/ay, 3,60 I/s
DMA-2, 6 nolu stepte su tiikketiminin % 55,641 faturalaniyor.

Cizelge 4.41.DMA-2 step test sonucu debi, tahakkuk, kayip

STEP DEBI | TAHAKKUK | KAYIP | KAYIP
NO I/s I/s I/s %
1 0,97 0,03 0,93 96,46
2 11,94 2,19 9,75 81,69
3 13,72 2,06 11,66 84,97
4 4,07 0,61 3,46 85,11
5 9,71 1,84 7,87 81,04
6 6,47 3,60 2,87 44,42
Toplam | 46,88 10,33 36,55 77,97
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Step test sonuglart analiz edildiginde en diisiik faturalanma adiminin kirsal

yerlesim kesiminde oldugu goriilmektedir. En yiiksek faturalama orani ise Esentepe

mahallesinin merkezi yerlesiminin oldugu kesimdedir. Diger dort adim ise birbirine

benzer yerlesim sekli gdstermektedir. Bu da apartman tipi konut tipi yerlesim kesiminde

illegal kullanimin daha az olabilecegi, kirsal bahgeli diisiik katli evlerde daha uygun

ortam olmasi sebebiyle sayacli/saya¢siz abonesiz kullanimin daha fazla olabilecegi

izlenimini dogurmustur. Step test sirasinda Giivercin sokak 13 numarada bahge i¢indeki

saya¢ mahallinde 3 saya¢ oldugu, 19867032 seri nolu sayacin abonesinin olmadig ve

09.09.2021 tarihinde 244 m* endekse sahip oldugu tespit edilmistir.

Sekil 4.26.Saya¢ mahalli
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Saya¢ mabhalli incelendiginde ii¢ sayacin iiglinde de saya¢ montaj usullerine
uyulmadigi, su giris yoniine gore sayaglarin oncesinde ¢ap X 10, sonrasinda ¢ap X 5
mesafe birakilmadigi ve yere paralel degil acili bir konumda oldugu tespit edilmistir.
DMA-2 izole sayag bolgesinde tahakkuk verileri analiz edildiginde:

Cizelge 4.42.DMA-2 mesken abone tahakkuk analizi(KASK1,2021)

MESKEN

8 AYLIK 8 AYLIK ABONE
AYLIK AYLIK | ABONE | TAHAKKUK | ORTALAMA | ORTALAMA ADEDI TAHAKKUK

N (m?) ADEDI (m?) TAHAKKUK | TAHAKKUK 0 %
m %

(m*) (m?)

0 0 307 12,51 0
0-80 0-10 969 48101 6,20 49,64 39,47 22,90
81-160 10-20 923 103276 13,99 111,89 37,60 49,16
161+ 21+ 256 58703 28,66 229,31 10,43 27,94

TOPLAM 2455 210080 10,7 85,57 100 100

DMA-2 mesken abonelerinin tahakkuk verileri analiz edildiginde 307 adet
abonenin, toplam mesken abonelerinin %12,51’inin 8 ay boyunca tiiketim kaydinin
olmadig1 goriilmektedir. Toplam abone sayisinin %89,57’si aylik 20 m?® alt1 su
kullanmaktadir. DMA-2 aylik ortalama tahakkuk ise 10,70 m?® oldugu goriilmektedir.
DMA-2’de tahakkuk verileri incelendiginde DMA-1 de oldugu gibi yaklasik toplam
abonenin yaklasik %15’inde adres bilgisinin sadece mahalle adindan olustugu tespit
edilmistir. Bazi1 sokak isimleri degistirilmis olmasina ragmen yapilan numarataj
calismasindan KASKI Elbistan Sube Miidiirliigii personelinin haberdar olmadig bilgisi
alinmistir. DMA-2 ticari abone tahakkuku incelendiginde toplam abonenin 16 tanesi
%34,78’1 8 ay boyunca hig tiikketim yapmamuistir. Abonelerin %89,13°i ise 20 m? alt1 su
kullanmistir. Aylik ortalama tahakkuk ise 8,83 1/s olarak gerceklesmistir.

Cizelge 4.43.DMA-2 ticari abone tahakkuk analiz(KASK1,2021)

TICARI
o AYLIK BAYLIK | \oone
AVLIK | AYLIK | ABONE | TAHAKKUK | ORTALAMA | ORTALAMA | /=2 W% | TAHAKKUK
3 (m3) | ADEDI (m?) TAHAKKUK | TAHAKKUK | 7 %
(m3) (m3) 0
0 0 16 34,78 0
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0-80 0-10 18 498 3,46 27,67 39,13 15,32

81-160 | 10-20 7 760 13,57 108,57 15,22 23,38
161+ 21+ 5 1992 49,80 398,40 10,87 61,29

TOPLAM 46 3250 8,83 70,65 100 100

Cizelge 4.44.DMA-2 resmi daire abone tahakkuk analizi(K ASK1,2021)

RESMi
8 AYLIK 8 AYLIK ABONE
AYLIK AYLIK | ABONE | TAHAKKUK | ORTALAMA | ORTALAMA ADEDI TAHAKKUK
(m3) | ADEDI (m?) TAHAKKUK | TAHAKKUK %
m3 %
(m3) (m3)

0 0 1 0
0-80 0-10 1 77 9,63 77,00 25,00 9,69
81-160 | 10-20 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
161+ 21+ 2 718 44,88 359,00 50,00 90,31

TOPLAM 4 795 24,84 198,75 100 100

DMA-2 resmi daire verileri incelendiginde ise 1 abonenin Elbistan Anadolu
Imam Hatip Lisesinin 8 ay boyunca su tiiketimi gdstermedigi anlasilmaktadir. Toplam
resmi daire abonesi 4 tanedir. Aylik 21 m? iizeri su kullanan aboneler Kiz imam Hatip
Lisesi ve Sehit Naci Soydan Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesidir. Tki okulunda su
tilketimi aylik ortalama 44,88 m?* olup okul tiiketimi i¢in oldukca diisiiktiir. Elbistan
Anadolu Imam Hatip Lisesinin 8 ay boyunca su tiiketilmemesinin sebepleri arastiriimal
ve tim resmi daire tiiketimleri dikkatlice izlenmelidir. DMA-2’de gelir getirmeyen
suyun azaltilmasi i¢in Oncelikle su kullanan hanelerin tamaminin abone yapilmasi;
kagak/ illegal baglantinin Onlenmesi i¢in denetimlerin siklastirilmasi; abone bilgi
sisteminin giincellenmesi ve adres bilgisinin eksiksiz ve giincel hale getirilmesi

onemlidir.

4.3.1.2.1 Net Gece Akisi(NNF) ve Minimum Gece Sarfiyati(MNC)’nin Belirlenmesi

DMA-2 izole sayag bolgesi sonuglari agagidadir:

- Sistem Girisi : 93.726,72 m?/ay, 36,16 I/s
- Tahakkuk edilen su . 26.765,63 m3/ay

- Tahakkuk edilemeyen su(NRW) :66.961,09 m3/ay

- Minimum gece akisi(MNF) : 27,18 1/s, 97,848 m3/sa

- Mesken Tiiketimi (Yasal) 11,7 I/sa/hane x 2455 =4.173,5 l/sa, 4,17 m?/sa
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- Ticari Tiiketim (Yasal) 3250 m*/ 8 ay x 0,30 = 121,87 m?/ay, 0,17 m*/sa
- Resmi Daire Tiiketimi (Yasal) 1795 m*/8ay x 0,75 =74,53 m3/ay, 0,10 m*/sa
- LNF (Yasal Gece Akisi) 14,17 +0,17 + 0,10 = 4,44 m?/sa
NNF (Net Gece Akis1) = MNF(Minimum Gece Akisi) - LNF(Yasal Gece Akisi)
NNF (Net Gece Akis1)=97,848 m3/sa — 4,44 m3/sa = 93.408 l/sa, 25,95 |/s
Minimum Gece Sarfiyatt (MNC) Lambert — Bessey (1994) tarafindan 6nerilen

degerler kullanilarak hesaplanmustir.

Cizelge 4.45.DMA-1 minimum gece sarfiyati (MNC)

Gece Kullanict Gece Gece
Sarfiyati Savisi Akist Akisi
(I/sa/V) Y (m?/sa) (I/s)
Evsel 4 2455 9,82 2,73
Ticari 6,3 46 0,2898 0,0805
Resmi Daire 6,3 4 0,0252 0,007
Toplam: 10,135 2,817

Minimum Gece Akiminin (MNF) Analizi:

Gece olusan tespit edilebilir kayiplar asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmustir.

MNF = Tespit Edilebilir Kayiplar + Gece Sarfiyat: + Onlenemeyen Kayiplar

Cizelge 4.46.Arka plandaki kayiplarin hesabi i¢in birim akis hizlari

Su Temin Sistemi Akis Hizi Akis Hiz1 i¢in Birim Olgiim
Elemani
Mevcut sebeke basincinda Ana
Ana borularda 9,6 borulardaki her km, her giin, her
m’sindeki litre
Servis baglantilarinda —miilkiyet M%VCIH sebekg basmcEnda her S,e.rVIS .
0,6 baglantisindaki, her giin, her m’sindeki
sinirina kadar litre
Servis baglantilarinda — miilkiyet Mevvcut sebeke basmcmda Ser\{.ls
16,0 baglantilarindaki her km, her giin, her
siirindan kullanict sayacina kadar 2. o
m’sindeki litre

IWA tarafindan su kayb1 kuvveti hesaplamasinda 6nerilen formiile gore
sebekede onlenemeyen kayiplar:
: 26,432 km
: 2.505 adet

- Ana sebeke borusu

- Servis baglant1 sayisi
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- Servis baglantilarin uzunlugu : 25,05 km

- Sebeke Basinci :75m

» Sebekedeki onlenemeyen kayiplar:

9,6 /km/glin/m x 26,432km x 75m= 19.031,34 1/giin 0,79 m*/sa

« Servis baglantilarindaki 6nlenemeyen kayiplar (miilkiyet sinirina kadar):

0,6 1/adet/glin/m x 2505 adet x 75 m = 112.725 I/giin, 4,70 m*/sa

e Servis baglantilarindaki 6nlenemeyen kayiplar(miilkiyet sinirindan kullanici sayacina
kadar):

16 1/km/glin/m x 25,05km x 75m =30.060 1/giin 1,25 m?/sa

e Toplam 6nlenemeyen kayiplar (7,5 bar):

0,79+4,70+1,25=6,74 m*sa

Kullanimin nispeten az oldugu gece saatleri boyunca belli bir servis basincinda
(yaklasik 3,5 bar) basing diizeltme katsayis1 (PCF) 1,2 alinirsa (1994 Lambert tarafindan
yapilan Onerilere gore) toplam 6nlenemeyen kayiplar:

6,74 x 1,2 = 8,09 m3/sa olur.

Bu nedenle tespit edilebilir kayiplar:

Tespit edilebilir kayiplar = MNF — MNC — Onlenemeyen Kayiplar
97,848 m*/sa - 10,135 m*/sa— 8,09 m*/sa = 79,623 m?/sa, 22,12 |/s
2021 Y1l (ilk 8 Ay) NRW hesab1 asagidaki tabloda gosterilmistir:

Cizelge 4.47.DMA-2 i¢in GGS endeksi — 2021 yil1 (ilk 8 ay i¢in)

No. TAHSIL EDILEMEYEN SU ENDEKSI (GGS- 2021 Ocak-Agustos)
1 | 2021 yili(8 Ay) DMAya iletilen Debi (m3) 759.186,432
2 | 2021 8 Aylik Sarfiyat (m3) 214.125
3 | 2021 Yili Tahakkuk Edilemeyen Su (m3) 545.061,432
4 | GGS Endeksi 71,79 %

4.4 Su Kacak Yonetimi

Kaski Elbistan Sube Miidiirliigiinde veri toplama agamasinda su ariza is emri
olusturulmasi igleminin 185 servisi tarafindan yapildig: tespit edilmistir. Ornek olarak:
12.08.2021 saat 13:15’te Mehmet Demir tarafindan bildirilen ariza i¢in 185 servisi

personeli tarafindan 12.08.2021 13:15°te is emri olusturulmustur.
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Sekil 4.27.Ariza ig emri adimlart

Is emri olusturulma asamasinda is 185 gorevlisi tarafindan Ekip3’e atanmistir. Is
12.08.2021 saat 17:10°da ustabasi tarafindan Ekip 3’e atanmistir. 14.08.2021 saat
14:21°de ustabasi tarafindan kapatilmistir. Kullanilmakta olan program diger Su ve
Kanalizasyon Genel Miidiirlikklerinde ayni amagla kullanilan programlar ile benzerlik
gostermektedir. Ancak ariza ihbar1 185 servisine geldikten sonra goérevli tarafindan
ustabasina diislilmesi gerekmektedir. Ustabasi ise uygun durumdaki ekibe atama
yapmalidir. Pratikte de uygulama bu sirada gitmesine ragmen programda 185 gorevlisi
tarafindan ekibe atama yapiliyor gibi goriinmektedir. Oysaki 185 gorevlisinin boyle bir
atama yapmasi miimkiin degildir. Is emri ustabasi tarafindan ekibe atandiktan sonra
ekibin ise baslama ve isi tamamlama zamam sistemde goriinmemektedir. Isin
kapatilmasi ustabasi tarafindan uygun olacagi bir zamanda yapilmaktadir. Bu nedenle
de ekibin arizaya ne zaman bagladigi, arizanin siiresi, kullanilan malzeme listesi gibi
veriler ger¢ek zamanli olusturulmamaktadir. Veri tabanindaki verilerle ekiplerin
performansi, kullanilan malzeme bilgisi, stok kontrol, ariza istatistikleri, sebeke bilgisi
gibi istatistiki veriler elde edilememektedir. Su ariza ekiplerine bu amagla kullanmak
i¢in tablet temin edildigi bilgisi verilmistir. Oncelikle ekiplerin tabletleri aktif olarak
kullanmast saglanmalidir. Programda gerekli diizeltmeler yapilarak elde edilecek
gercek zamanli veriler ile ekipler ve malzemeler ile ilgili istatistiki veriler kullanilip

optimal verimlilik saglanmalidir.



Cizelge 4.48.Elbistan merkez 01-09.2021 9 aylik su ariza sayilari(KASKI,2021)
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igmesuyu | igmesuyu

oo {59 o arn | Tocammn | Conel | Meskene | T P | piger
Ariza Vuruyor
Bahgelievler 73 61 12
Esentepe 141 85 28 2 2 4 4 14 2
Tepebas1 160 118 25 0 7 10
Battalgazi 115 48 34 1 1 4 7 20
Orhangazi 147 92 18 2 2 5 14 11 3
Giinesli 206 116 60 1 1 5 7 11 5
Ceyhan 43 22 9 1 3 2 6
Kiimbet 107 61 26 1 3 3 9 2 2
Cumhuriyet 144 92 25 2 3 2 6 10 4
Yunus Emre 88 61 14 1 1 4 4 3
Pinarbasi 230 115 87 3 3 4 13 1 4
Kizileaoba 267 156 89 1 1 2 4 7 7
Yesilyurt 87 53 19 2 2 8 2 1
Kopriibas1 83 62 13 1 1 5 1
1891 1142 459 18 12 17 49 86 91 17
Cizelge 4.49.Elbistan merkez 01-09.2021 7 aylik su ariza sayilar1 (KASK1,2021)
Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Toplam
343 245 116 161 183 256 333 296 311 1656

Cizelge 4.50: Elbistan merkez 01-09.2021 9 aylik su ariza sayilarinin ekiplere dagilimi(KASKi,2021)

far;f; Ekipl | Ekip2 | Ekip3 | Ekip4
Bahgelievler 73 15 17 23 18
Esentepe 141 37 39 32 33
Tepebast 160 20 52 31 57
Battalgazi 115 41 38 17 19
Orhangazi 147 35 50 31 31
Giinegli 206 51 63 52 40
Ceyhan 43 11 15 11 6
Kiimbet 107 17 42 19 29
Cumhuriyet 144 30 34 49 31
Yunus Emre 88 41 23 10 14
Pinarbasi 230 38 57 60 75
Kizilcaoba 267 73 80 50 64
Yesilyurt 87 19 40 14 14
Kopriibast 83 24 24 20 15
1891 452 574 419 446
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Kaski CBS’den alinan veriler analiz edildiginde miikerrer arizalarin varhigi goze

carpmaktadir.

Cizelge 4.51.09450 mm ¢apinda hdpe boru hattinda 01.01-30.09.2021 tarih araliginda olusan

arizalar(KASK1,2021)
agr1 Ustabaginin .
?(233 fhbar Tarihi Merckegzinc_e Atanma Tarihi Atad_:gn Ciziildii Tarihi | Exip Kodu | Tamamlanma Siiresi “'gj‘:"
Atanan Ekip Ekip
7548 | 31.01.202109:22 Ekip 3 10220210845 | Ekip3 |[202202108:18 | Ekip3 | 1giin2saat55dk. | Ekip3
32510 | 6.05.202113:55 Ekip 2 70520210857 | Ekip2 | 9.05202109:15| Ekip2 | 2giin3saat20dk. | Ekip2
32465 | 6.05.202112:25 Ekip 2 90520210915 | Ekip2 | 9.05.202109:15 | Ekip 2 2 giin 50 dk. Ekip 2
38281 | 24.05.202110:57 Ekip 2 24.05202117.04 | Ekip2 | 4.06.202109:15 | Ekip2 | 10giin2saat50dk. | Ekip2
42324 | 3.06.202113.07 Ekip 1 3.0620211950 | Ekipl | 4.06.202109:17 | Ekip 1 10dk. Ekip 1
42445 | 3.06.2021 17:41 Ekip 3 406.202109:24 | Ekip3 | 50620210902 | Ekip3 | 1giin3saat22dk. | Ekip3
68294 | 27.07.202112:41 Ekip 1 27.07.202117:18 | Ekip1 [31.07.202108:16| Ekipl | 3giin3saat35dk. | Ekip1
69807 | 29.07.2021 22:54 Ekip 4 30.07.202114:19 [ Ekip4 [31.07.202108:09| Ekip4 | 1giin1saat15dk. | Ekip4

Elbistan Kizilcaoba su deposunun ikinci ¢ikis hatti depo ¢ikis1 sonrasinda @450

mm c¢apinda HDPE boru hattinda 01.01- 30.09.2021 tarih araliginda olusan arizalar

incelendiginde 9 aylik siirecte Ocak, Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda 4 kez ariza

gerceklestigi goriilmektedir. Arizalarin tamami ¢abuk tamir takimlari ile giderilmis olup

ana isale hattinda oOzellikle dirseklerde cabuk tamir takimi ile ariza onariminin

uygunlugu irdelenmelidir. Dagitim sebekesinde bile ayni boru iizerinde belirli

mesafelerde ikiden fazla ¢abuk tamir takiminin kullanilmas: uygun bulunmamalidir.

Elbistan Kizilca oba su deposunun ikinci ¢ikis hatti depo ¢ikis1 sonrasinda ¥450 mm

capinda HDPE boru hattinda 29.07.2021 tarihinde gerceklesip 30.07.2021 tarihinde

giderilen ariza i¢in 5 adet Giinesli mahallesi, 7 adet Esentepe mahallesi, 2 adette

Bahgelievler mahallesinden ariza ihbar1 gelmistir.



Cizelge 4.52.09450 mm ¢apinda hdpe boru hattinda 29.07.2021 tarihinde bildirilen ariza
icin olusturulan is emirleri(KASKI,2021)
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Ariza . Cagr‘l - Ustabastnin T . . isi Yapan
Kodu Thbar Tarihi Merkezmc_e Atanma Tarihi Ata@gl Coziildii Tarihi |Ekip Kodu | Tamamlanma Siiresi Ekip
Atanan Ekip Ekip
69813 29.07.2021 23:25 Ekip 2 30.07.2021 14:02 Ekip 2 2.08.2021 20:32 Ekip 2 3 giin 1 saat 7 dk. Ekip 2
69807 29.07.2021 22:54 Ekip 4 30.07.2021 14:49 Ekip 4 31.07.2021 08:09 Ekip 4 1 giin 1 saat 15 dk Ekip 2
Giinesli Mah. 66415 24.07.2021 13:12 Ekip 3 24.07.2021 13:43 Ekip 3 25.07.2021 08:46 Ekip 3 3saat 34dk. Ekip 2
66240 24.07.2021 09:41 Ekip 3 44401,56944 Ekip 3 25,07.2021 08:46 Ekip 3 3saat 5dk. Ekip 2
66216 44401,38056 Ekip 3 24.07.2021 13:44 Ekip 3 25,07.2021 08:48 Ekip 3 3saat 38dk. Ekip 2
70480 31.07.2021 09:25 Ekip 4 31.07.2021 12:30 Ekip 4 5.08.2021 08:13 Ekip 4 4 giin 2 saat 47 dk. Ekip 2
70477 31.07.2021 13:12 Ekip 4 31.07.2021 12:30 Ekip 4 5.08.2021 08:15 Ekip 4 4 giin 2 saat 50 dk. Ekip 2
69815 30.07.2021 00:53 Ekip 4 30.07.2021 13:52 Ekip 4 31.07.2021 08:17 Ekip 4 1 giin 3 saat 25 dk. Ekip 2
Esentepe Mah. 69809 29.07.2021 22:56 Ekip 4 44407,58333 Ekip 4 31.07.2021 08:09 Ekip 4 1 giin 1 saat 13 dk Ekip 2
69805 44406,95 Ekip 4 30.07.2021 14:01 Ekip 4 31.07.2021 08:17 Ekip 4 1 giin 1 saat 29 dk. Ekip 2
69032 28.07.2021 14:21 Ekip 4 29.07.2021 08:00 Ekip 4 31.07.2021 08:13 Ekip 4 2 giin 3 saat 53 dk. Ekip 2
68305 27.07.2021 13:01 Ekip 4 27.07.2021 17:17 Ekip 4 3.08.2021 08:12 Ekip 4 6 giin 3 saat 11 dk. Ekip 2
68149 27.07.2021 10:12 Ekip 4 27.07.202112:32 Ekip 4 6.08.2021 13:35 Ekip 4 10 giin 3 saat 23 dk. Ekip 2
Bahgelievler Mah.
68092 27.07.2021 09:34 Ekip 4 27.07.202112:32 Ekip 4 6.08.2021 13:35 Ekip 4 10 giin 1 dk. Ekip 2

Is emirleri incelendiginde 1 ariza i¢in 14 is emrinin olusturuldugu goriilmektedir. Séz

konusu ariza i¢in ;

1 adet is emri Ekip 2,

3 adet is emri Ekip 3,

10 adet is emri Ekip 4’e atanmistir. Ariza Ekip 2 tarafindan giderilmistir.

Sekil 4.28.30.07.2021 tarihinde 8450 mm ¢apinda hdpe boru ariza galigmasi
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Sadece bu ariza igin 13 adet miikerrer is emri olusturulmus olup; 14 arizanin
tamam1 gercek bir ariza gibi degerlendirilip 3 farkli ekibe atanmustir. Arizayr yapan
ekibe bir atama yapilip arizaya miidahalede bulunmayan Ekip3’e 3, Ekip4’e ise
10 atama yapilmasi ekip performanslarini belirlemede olumsuz bir durum
yaratmaktadir. Bunun onlenmesi saglikli ve gercek veriler ile analiz yapabilmesi
icin program yaziliminda gerekli diizenlemeler yapilmalidir. Miikerrer arizalar
belirtilmeli ve gergekten arizayr gideren ekiplere atama yapilmali, kullanilan malzemede
de miikerrerligin Onlenmesi saglanmalidir. Boylece yapilan ariza sayisi, ekiplerin
yaptig1 ariza sayist dagilimi, kullanilan malzeme ve arizalara miidahale ile ariza
giderilme siireleri, igme suyu dagitim sebekesi ile ilgili data kaydi konularinda ¢ok
degerli veri birikimi elde edilebilir. Ayrica arizanin sonu¢landirilma asamasinda arizalar
ana boru arizasi, brangsman arizasi, vana arizasi, yangin muslugu arizasi, diger arizalar
seklinde gruplandirilarak kapatilmasi durumunda Gelir Getirmeyen Su hesabinda da
gercek veriler kullanilabilir. Kaski Elbistan Sube Miidiirliigii biinyesinde 4 adet su ariza
ekibi vardir. Bir ariza ekibi 1 operator, 1 sofor, 1 ekip basi ve 2 usta veya usta
yardimeisindan olusmaktadir.

Kaski Elbistan Sube Miidiirligi Kacak su Birimi 1 birim sorumlusu ve 5 birim
personelinden olugsmaktadir. CBS sisteminden verilere gore kacak su ¢aligmalar1 abone

ve kagak kategorilerinde degerlendirilmektedir.

Cizelge 4.53.Elbistan ilgesi 2021 9 aylik abone - kacak su ¢aligmalar1(KASKI,2021)

. Atanmig Devam : Askiya | Abonesiz
T At lar | Tamaml 1 Iptal
um Baglamanug Eden ANMAMISIAr | L amamanms ar pta Almanlar Sayag
Abone 1125 78 9 1015 19
Kagak 495 9 163 322 1

Abone kategorisinde yapilan islem dokiimii:

Cizelge 4.54.Elbistan ilgesi 2021 9 aylik abone kategorisinde yapilan islemler(KASK1,2021)

On
Miihiir Saya¢ A¢ma Saya¢ A¢ma | Sayag Bos Sayag Sayag Sayag Sayag Sayag Odemeli
Yenileme | (Yeni Abone) (Yoldan) Déniiyor | Camukirik |Gerisi Kirik [Okunmuyor | Patlak  |Calismuiyor| Sayag
Arizas1
Abone 1125 100 15 3 1 38 10 2 11 612 316 17

Timi  [Kontrol Olgiim|
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Cizelge 4.55.Elbistan ilge merkezi 2021 (9 ay) yapilan kagak su islemleri(KASK1,2021)

On
- P Miihiir | Saya¢ A¢ma Saya¢ Agma | Sayag Bo. Saya Saya Saya Saya Sayal Odemeli
Tiimii | Kontrol Olgiim Yenileme (Ye);i;bgne) (}\I(ogldaﬁ) D‘én(i;,iyor§ Can:k;k Getis}i’Kgmk Okuni,nugyor Paillai Cahsilmior Sayag
Arizas1
Bahgelievler 20 2 1 1 15 1
Esentepe 49 1 2 1 2 1 32 10
Tepebas1 27 4 15 8
Battalgazi 69 3 1 4 2 26 34
Orhangazi 61 5 2 1 3 40 10 1
Giinesli 88 3 1 1 53 23 5
Ceyhan 37 11 2 15 7 3
Kiimbet 68 5 1 1 33 22 4
Cumhuriyet 72 10 4 1 2 34 21
‘Yunus Emre 69 8 1 4 27 30
Pmarbas1 40 3 2 15 18 1
Kizilcaoba 74 10 6 28 28 2
Yesilyurt 48 1 2 3 1 23 17 1
Kopriibast 19 9 10
741 66 9 2 1 28 4 1 9 365 239 17

Cizelge 4.56.Elbistan merkez mahallelerde yapilan islerin ekiplere dagilimi(KASKI,2021)

Tlimi Ekip 2 Ekip 3 Bos
Bahgelievler 20 5 15

Esentepe 49 24 21 4
Tepebast 27 13 12 2
Battalgazi 69 37 30 2
Orhangazi 61 29 27 5

Giinesli 88 37 40 11
Ceyhan 37 20 13 4
Kiimbet 68 32 33 3
Cumhuriyet 72 27 39 6
Yunus Emre 69 33 29 7
Pinarbasi 40 12 26 2
Kizilcaoba 74 31 39 4
Yesilyurt 48 29 17 2
Kopriibast 19 6 11 2

Toplam 741 335 352 54

Kagak kategorisinde 1 abonesiz su, 494 kagak su birimi islemi vardir.

Cizelge 4.57.Abonesiz su islem kaydi(KASKI,2021)

| Evcihityiik | 26.05.202114.40 | 1339 | Ekipbelirsiz | Kodu Belirsiz |
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Kagak su biriminde Ekip2 ve Ekip3 olmak {izere iki ekip mevcuttur. Kagak su
kategorisinde Ekip 2 tarafindan 116, Ekip 3 tarafindan 77, hangi ekip tarafindan
yapildigi bilinemeyen 302 islem yapilmistir.

Cizelge 4.58.Elbistan merkez mahallelerde kagak kategorisinde yapilan iglerin
ekiplere dagilimi(KASK1,2021)

Tiimi Ekip 2 Ekip 3 Belirsiz
Bahgelievler 4 1 3
Esentepe 8 2 2 4
Tepebast 38 7 11 20
Battalgazi 4 1
Orhangazi
Giinesli 9 2 2
Ceyhan
Kiimbet 1 1
Cumhuriyet 1 1
Yunus Emre 1
Pinarbasi 5 1 2 2
Kizilcaoba 3 3
Yesilyurt 6 2
Kopriibasi 6 2 4
Toplam 88 20 19 49

Abone kategorisinde 2021 yili ilk 9 aylik siiregte yapilan 1125 islemin 741’1
%65,87’s1, kagak su kategorisinde ise 495 islemin 88’1 % 17,78’ merkez mahallelerde
gerceklesmistir. Kagak su islemlerinde sadece para cezasi uygulanmakta olup tahmini
bir kullanim belirlenmemektedir. Tahmini bir kullanim hesaplanmasi: durumunda Gelir

Getirmeyen Su hesabinda dl¢lilmeyip faturalandirilan hesabinda gosterilebilir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Yapilan c¢alismalar neticesinde Elbistan flge merkezinde su dengesi tablosu
hazirlanmis ve su kaybi bilesenlerinin analizi yapilmistir. Yine ayni sekilde bagka bir
performans 0l¢iisii olan alt yap1 kagak indeksi hesaplanmistir. Su dengesi hesaplanirken
bilesenlerin analizinde sadece tahakkuk wverileri Ol¢limle belirlenmis olup, diger
bilesenlere ait veriler tamamen yok veya kismi olarak bulunmakta, baz1 verilerin hata
pay1 da yiiksek oldugu i¢in dogrulamaya ihtiya¢ duyulmaktadir.

Su dengesi incelendiginde Elbistan Ilge Merkezine 9 aylik dénemde saglanan su
arzi 12.051.309 m?, izinli tiiketim miktar1 3.980.493 m?® olup bunun gelir getiren su
miktar1 3.798.010 m?, gelir getirmeyen su miktar1 8.253.299 m? olarak tespit edilmistir.
Yine bu tabloya gore toplam su kaybi 8.070.816 m? olup su kayb1 oran1 % 66,97, gelir
getirmeyen su oran1 %68,48 olarak hesaplanmistir. Su kayiplari i¢cinde 7.822.193 m? ile
%64,9 oraninda fiziksel kayiplar, 248.622 m?® ile %2.1 oraninda idari kayiplardan
olusmaktadir.

Alt yap1 kagak indeksi (ILI) incelendiginde 14,31 oldugu ve gelismekte olan
iilkeler icin C sinifinda bir alt yapi sistemine sahip oldugu tespit edilmistir. Burada
sadece su bol ve ucuz oldugunda tolere edilebildigi dyle olsa dahi sizint1 yonetiminin
gliclendirilmesi ve yogunlasilmasi tavsiye edilmektedir. Elbistan ilge merkezi kaynarca
kaynagindan beslenmekte ve terfi ile depolara iletilmektedir. Ayni1 zamanda yaz
aylarinda igme suyu yetersizligi yasanmakta ve ilave su kaynagi ihtiyact dogmaktadir.

Bu caligmalar kapsaminda iki adet DMA bolgesi olusturulmus ve bu bdélgelerin
debi girisleri ve basing verileri tespit edilmistir. DMA-1 bolgesi Tepebasi Mahallesi
olarak belirlenmis, DMA-2 bolgesi Bahgelievler ve Esentepe Mahalleleri olarak
belirlenmistir. Bu boélgelerde izinli tiikketim i¢inde faturalandirilmayan 58 adet
ibadethane, mezarlik gibi tesislerden 11 adetine saya¢ takilarak tahakkuk verileri
gozlemlenmistir. Birbirine yakin tliketimleri olan bu tesisler icin ortalama tiiketim
belirlenerek diger tesislerin tiiketimi buna gore hesaplanmaistir.

Bolgelerde yapilan calismalar neticesinde mevcut 7,5 bar isletme basinci altinda
DMA-1 i¢in gelir getirmeyen su oram1 %76,49, DMA-2 i¢in %71,79 olarak
hesaplanmistir. Bolgelerin isletme basinci ilge merkezi genelinin isletme basinci

degerlerine yakin oldugu tespit edilmistir.
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Ayn1 zamanda ilge merkezin sizint1 ve kacak yonetimi kapsaminda arizalarin ve
kagak kullanimlarin tespiti, bakim ve onarimi ile verilerin analizi incelenmig olup, ilgili
birimlerin arag, donanim, yazilim, egitim ve personel eksikliklerinin oldugu goze
carpmaktadir. Cogu yerde abone bilgilerinin mekansal bilgilerle ortiismedigi, kagak
veya usulsiiz su kullanimi takiplerinin yeterli seviyede yapilmadigi, ariza is emri
yonetiminde miikerrerlik oldugu ve saglikli yapilamadigi goriilmistiir. Kagak
kullanimlarin %17,78’1 merkez mahallelerde geri kalani ise daha kirsal mahallelerde
oldugu tespit edilmistir. Elbistan ilgesi 2021 yil1 9 aylik su tahakkuk verileri analiz
edildiginde mesken abonelerini %15,11’inin 9 ay boyunca 0 m? su tiikettigi, %
40,66’smin 0-10 m?® araliginda ortalama 5,83 m3, % 35,6’sinin 11-20 m? araliinda
ortalama 14,02 m? su tiikettigi goriilmektedir. Elbistan ticari abonelerinin 1748 adedi %
34,86’s1, resmi daire abonelerinin 38 adedi % 28,36’s1 9 ay boyunca hi¢ su tilketmemis
goriinmektedir.

DMA bolgelerinde yapilan galismalar da goz oniinde alindiginda Elbistan ilge
merkezi dagitim sisteminde yaklasik %65 ile % 75 arasinda gelir getirmeyen su
oraninin oldugu 6n goriilmektedir. Sebekenin isletme basinci ortalama 7,5 bar oldugu ve
ilgili mevzuatlarin izin verdigi degerlerin iistiinde oldugu goriilmiistiir. Alt yap1 kacak
indeksinin 14,31 ve sistemde bir giizergah i¢inde ¢ok sayida sebeke ag1 ve boru ¢esidi
olmasi ve fiziki su kayip oraninin % 65 civarinda olmasi, sistemin terfili olarak enerji
harcayarak iletilmesi ve buna bagl olarak su maliyetlerinin yiiksek olmasi sebebiyle
dagitim sisteminin yenilenmesi zorunlu hale gelmektedir.

Bu sonuglari g6z 6niinde bulundurarak etkin bir su kayip yonetimi i¢in Oneriler:

- Su dengesi bilesenlerinin olabildigince 6lgiilebilir degerlerle yapabilmek
icin gerekli caligmalar yapilmal

- Su arzinin saglandig1 Kaynarca Terfi Merkezi tiim iletim hatlar1 iizerine
debimetre tesis edilmeli, ayrica dagitim sisteminin 5 ana deposunun giris ve ¢ikislarina
debimetre tesis edilmelidir.

- Sisteme giren ve depolara iletilen su debimetre yardimiyla Slgiilmeli
ayrica buradan olusan veriler SCADA sistemine entegre edilerek diizenli olarak
izlenmelidir.

- Dagitim sisteminin boru hatlar1 projesine uygun olarak yenilenmelidir.
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- Yenilenmesi diisliniilen sebeke aginin teskilinde basing bolgeleri izin
verilen basing limitleri arasinda olmali gerekirse basing kirict vanalar ile basing
yonetimi saglanmalidir.

- Sebeke ag1 yeniden tesis edilirken mevcut sebeke aglari iptal edilmeli ve
DMA bolgeleri olusturulmalidir. Bu DMA bdélgelerinde gerekirse basing kontrolii de
yapilmalidir.

- DMA bolgelerinde debimetreler ve basing sensorleri olusturulmali ve
bunlar SCADA sistemi ile entegre edilerek diizenli olarak izlenmelidir.

- Bildirilen arizalarin is emri olusturulmasinda kullanilan yazilimlarin
gelistirilmesi, miikerrerliklerin 6niine gegilmesi, ekip amiri ve ekipteki ustalarin sahada
yapilan bakim ve onarim calismalarinin kaydinin diizenli olarak tutulmasi ve sisteme
veri girisi yapilmasi gerekmektedir.

- Bildirilmeyen sizintilarin tespiti ve onarmmi i¢in akustik dinleme
cihazlarmin temini yapilmali ve bunlar i¢in ekip olusturulmalidir. Olusturulan ekiplerin
iyi derecede egitim gormesi yapilacak ¢alismalarin verimini artiracaktir. Bildirilmeyen
arizalarin tespiti i¢in ilk etapta en az ikiser teknisyenden olusacak 2’li vardiya
diizeninde calisacak min 1’er dinleme ekibi olusturulmalidir. Ekiplerin ihtiyaci olacak
akustik dinleme cihazi alimlar1 yapilmali, egitimleri tamamlanmali, su kayip ve kacakla
miicadelede kullanilacak tim cihazlar bir ara¢ icine montaj edilerek her tiirlii kayip/
kacak onleme caligmalarinda daha seri miidahale imkani yaratilmalidir. Olusturulacak
dinleme ekipleri sadece bdlge debi ve basing bilgilerinin analizi sonucu belirlenen
bolgelerde bildirilmeyen arizalarin tespiti calismalarindan sorumlu olmalidir.

- Tim belediye tesislerine, camilere, dini tesislere, mezarliklara ve yesil
alanlara saya¢ monte edilmelidir. Itfaiye araglarmin su temin noktalarma ve yangimn
musluklar ile halka ac¢ik ¢cesmelere sayag takilmalidir.

- Tiim aboneler i¢in uygun ¢ap ve hassasiyette saya¢ montaj1 yapilmali ve
sayac yerleri ile ilgili diizenleme ¢alismalar1 yapilmalidir. 2022 yilinda baslamasi
planlanan icme suyu sebeke yenileme projesi kapsaminda sayac yerlerinin diizenleme
islemi yapilmalidir.

- Saya¢ temini ve montaji kurum personeli tarafindan iiretici firmalarin
belirledikleri tekniklere uygun olarak yapilmali, abonelerin istedikleri yere istedikleri
sayact uygulamasinin Oniine gecilmelidir. Eski sayaglarin kalibrasyonlarinin diizenli

sekilde yapilmasi saglanmalidir.



118

- Yiiksek tiiketimi olan aboneler titizlikle incelenmeli, bunlarla ilgili

tahmini tiiketim verileri olusturularak uyari sistemi yardimiyla takiplerinin yapilmasi
gerekmektedir.
- Resmi daire abonelerinin 85 adedinin sayag montaj yil1 bilinmemekte olup, en
eski tarihli saya¢ yili 1974, 2006 willaridir. On yilim1 ge¢mis sayaglar acilen
degistirilmeli ve diger abonelerin de sayaglarinin montaj usullerine uygun olup olmadig:
incelenip gerekiyorsa uygun capta sayaclarla usuliine uygun montaj yapilarak
degistirilmelidir.

- Elbistan merkez mahallelerin tamaminda abonelerin tamamina yakininin
giines enerjisi sistemi kullandig1 ve abone depolarinin oldugu tespit edilmistir. Abone su
depolarindan sizint1 veya tagkinlarin olup olmadiginin tespiti ve depolarda insan sagligi
icin risk olusturup Kuruma herhangi bir olumsuzluk yansitmamasi i¢in siirekli tespit ve
izleme yapacak, illegal kullanimlar1 da denetleyecek ekipler olusturulmalidir.

- Tahakkuk ve tahsilat oranlar1 diizenli olarak izlenmeli ve tahsilatin artirilmasi
icin gerekli caligmalar yapilmalidir.

- Bu caligmalar ile birlikte su kayiplarinin meydana getirdigi zararlarinin ve
bunlarla miicadelenin 6neminin halka anlatilmasi i¢in egitim ve bilgilendirme
faaliyetleri yapilmalidir. Bu baglamda okullarda c¢ocuklar igin tamitim filmleri
diizenlenmeli ve egitici dersler verilmelidir. Ayrica insanlarin ¢esitli amaglarla
toplandig1 cami, kiiltiir merkezi, kiitliphane, alis veris merkezi gibi yerlerde sozlii ve

yazili bilgilendirmeler yapilmalidir.

Mevcut durumun iyilestirilmesi i¢in KASKI Genel Miidiirliigii tarafindan 2022
yilinda Avrupa Birliginin Tirkiye’deki Miilteciler i¢in Mali Yardim Fonu Programi
(FRIT-11) kapsaminda “Akdere-Afsin-Elbistan Igme Suyu Isale Hatti Projesi” ile
Elbistan Ilce Merkezine Afsin Ilgesi smirlarinda bulunan Kurudere - Sarimagara
kaynaklarindan 140 km isale hatti ile birlikte 737 1/s igme suyu arzi saglanacaktir. Bu
projenin gergeklesmesi ile birlikte dagitim sistemine su cazibeli olarak iletilmis olacak
ve enerji tasarrufu saglanacaktir. Yine aym1 hibe ve kredi programi kapsaminda
“Elbistan Igmesuyu Sebeke Projesi” ile ilge merkezinde yaklasik 320 km i¢cme suyu
sebekesi yenilenecektir. Bu projenin gerceklesmesi ile birlikte ekonomik Omriinii
tamamlamis depo ve boru hatlar1 ile armatiirler yenilenecek, debimetre ve basing

Olgerler tesis edilerek SCADA sistemine entegresi saglanacaktir. Projenin
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uygulanmasinda ilgili mevzuat ve projelere uygun sekilde maks. statik basing 65 m yi
gecmeyecek sekilde basing zonlari olusturlacak olup, bu proje kapsaminda 9 adet DMA
bolgesi dizayn edilecektir.
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