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OZET

surfaktantlarin sudakl ¢dzeltilerinin karakteristlik &-
zellikleriniﬁabéglnda suda ¢dziinmeyen boyalar , alkanlar ,al-
koller gibi organiﬁyhaddeleri gbziinlirlestirmeleri gelir. Bu
galigsmada suda gbzﬁnmeyen.bir boya olan Sudan Red B 'nin ge-
sitli surfaktantlarain sulu ¢dzeltilerinde ¢dziinlirlestirilmesi
inecelenmis ve bu g6ziinlirlestirme lizerine NaCl , NaBr , Na2S0a
ve NaSCN gibi elektrolitlerin etkisi arastairailmigstar. Surfak-
tantin Kkarbon sayisi arttik¢a mol bagsina ¢bziinlirlestirilen
boyva miktarinin arttigdi , ancak ¢oéziinurlestirilen boya mikta;
rinin surfaktant molekiiliindeki hidrokarbon zincir uzunlu3uy-
la orantil:i olmadigdi ortaya g¢ikmigtir. Ayrica ¢bzeltiye ila-
ve edilen elektrolitlerin ¢6zlinlirlestirmeyi arttirdigar gdéz-
lenmisgtir.

NaCio ve NaCi2 i¢in hesaplanan ¢dziinliirlegtirme gligcleri
karsilastirildiginda sodyum laurat’ain Sudan Red B ' yi g¢dzi-
niirlestirme glicliniin sodyum kaprat’in ¢dziniirlegtirme giliclinden
daha biiyik oldudu bulunmustur.

Olugturulan( NaCg + NaCio } , ( NaCsg + NaCi2 ) ve (NaCio
+ NaCi12) gibi karasik surfaktantlarin g¢odzlnilirlestirme gilicliniin
sistemdeki surfaktantlarin cinsine ,karbon zincirinin uzunlu-
una ve ayrica ¢odzunlirlestirilen bovanin striiktiiriine bagla

oldufu bulunmustur.



SUMMARY

One of the most characteristic propérties of agqueous
solutions of surfactants 1is the solubilization of organic
substances such as water-insoluble dye§ , alkanes , alcohols.
In this study,solubilization of a water-insoluble dye such as
Sﬁdan Red B by the agqueous solutions of various surfactants
have béén investigated and the effects of added electrolytes
such as -NaCl , NaBr , Na2S50s4 and NaSCN on solubilization have
been studied. It was found that the amount of dye solubilized
per mol increases with increasing carbon number of surfactant
but the amount of dye of solubilized is not proportionate to
the lenght of the hydrocarbon chain. In addition ,it has been
observed that the electrolytes which gave been added to the
solution has increased the solubilization .

On compairing the solubilizing power of NaCio and NaCiga
surfactants , it was found that the solubilizing power of
sodium laurate is greater than that of sodium caprate

It was determined that the solubilization power of the
prepared mixed surfactants such as ( NaCg + NaCio ) , ( NaCs
+ NaCi2) and (NaCio + NaCi2 ) .depend on the structure of sur-
factant , the number of carbon in chain and the structure of

dye solubilized in system.
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BOLUM 1

GiRi§

Hidrofilik ve hidrofobik -6zellikleri bir molekiilde bir-
legtiren amfifilik molekﬁliér%yaﬂa surfaktantlar sudaki co-
zeltilerinde kritik misel konsantfégyunu ( KMK ) denilen bir
konéanfrasyonda miseli olusturmak ﬁzgre kendi}iﬁinden bir ag-
regasyona ugrarlar. Bu gekilde olusgﬁ mise}.bﬁyﬁklﬁk ve sekil
bakimindan dedigebilen , siirekli hareket halinde dinamik bir
sistemdir( Anianson vd , 1976 ).

Surfaktantlarin sudaki gézeliilerinin‘ karakteristlik &6-
zelliklerinin basinda suda ¢6ziinmeyen boyalar,alkanlar,alkol-
ler gibi organik maddeleri ¢dézlinlirlegtirmeleri gelir.Géziinir-
legtirme '"’'Verilen bir goéziiclide ¢dzlinmeyen madde molekiilleri-
nin ¢8zlicii igersinde surfaktant bulunmasi halinde istemli

’

olarak ¢dziicli igersine gegmeleri ’'’'geklinde tanimlanmistir
{Mc Bain ,1942). Surfaktantlar tarafindan ndtral molekiillerin
gbziinlirlestirilmesinden kozmotik,misel katalizi,ayirma islem-
leri ve tekstil boyamasi gibi alanlarda genig 6lg¢lide faydala-
nilir { Lin , 1985 , Fendler ve Fendler, 1985, Scamehorn ve
Harwell , 1989 , Abe vd , 1984 }.

Surfaktantlarin sulu ¢dzeltilerinin g¢&ziinlirlegtirme 06-
zellikleri birgok faktdr tarafindan etkilenir . Bunlardan tuz
konsantrasyonunun etkisi ilk olarak setilpiridinyum tuzlari-

nin sulu g¢dzeltilerinde transazobenzenin ¢8ziniirlegtirilmesi

igin incelenmigstir ( Hartley, 1938 )



Surfaktantin molu basina ¢dzlinlirlestirilen maddenin mol~

savisili seklinde tanimlanan c¢dzlnlirlestirme glici surfaktant
¢Gzeltisine elektro;it ilavesiyle artar.Potasyum sabunlarinin
sulu g¢gdzeltilerine KCl'nin eklenmesi Oranj OT ve etilbenzen’
in ¢6zinlirliklerini arttirmistair ( Mc Bain ve Johnson, 1944 ,
Mc¢ Bain ve Grenn , 1946 , Stearn vd , 1947). Surfaktant sulu
¢bzeltilerinin 8zellikleri lzerine alkoller, fenol ve benzen
gibi ndtral molekiillerin etkisi de birgok arastirici tarafin-
dan incelenmistir ( Hayase ve Hayano , 1%78 ).
Dodesiltrimetilamonyum bromiirlin (DTAB) sudaki g¢8zelti-
sinde misel striktiirli izerine fenol ve benzenin etkisi elekt-
riksel iletkenlik ,viskozite ve UV absorbans gibi defisgik de-
neysel dlgmeler vardimiyla incelenmigtir. Bu sistemde benzen
ve fenol’un ¢éziinlirlestirilmesi miselin biliylimesine sebeb ol-
mustur(Kandori vd, 1988).Baska bir g¢aligsmada dodesiltrimetil-
amonyum kloriir (DTAC) ’‘in sudaki ¢ézeltisinde KMK ‘ﬁzerinde
yalnizca kiliresel miselin olustudu ve bu miselin biyikliginin
¢S6zeltiye NaCl ilavesiyle arttidi 1s$1k sagilma ydntemi ile
gO6sterilmistir (Ozeki ve ikeda,1981). imea ve arkadagslari ta-
rafindan(1986) DTAC ve DTAB ’'iin sodyum tuzlarini igeren sulu
g6zeltilerinde suda ¢&ziinmeyen bir boya olan Sudan Red B 'nin
g¢6zlinlirlestirilmesi incelenmigtir.DTAB miseél ¢Ozeltisinin ¢o-
ziinirlestirme giicli ¢6zeltiye ilave edilen NaBr konsantrasyonu

ile artmigtair.



gézﬁnﬁrlesti£me olayin: daha ivi anlayabilmek ve ¢dézii-
niirlestirilen molekiiliin fizikokim¥55a1 davranislaraini tayin
edebilmek igin miselin é%rﬁktﬁrﬁ ve ¢dzlinlirlestirilen molekii~
liin yeri hakkinda bilgi?gdinmék.gereklidir. Bu amagla NMR ,
ESR , fluoresans ve UV gibi birgok spektrofotometrik tek-
nik kullanllmlstlr (Chgvaliér ve Chactﬁaty ,1985 , Ellena vd,
1987 , Ottaviani vd , 1983 , Rehfeld , 1970 ).

Kinetik metodlar da gézﬁnﬁriestirme oclayinin mekanizma-
sinl anlayabilmek ama01y1$ uyéulanmlstlr.Robinson ve arkadag-
lari (1975 , 1976) Dbir éurfaktant.gﬁzeltisinde boyanin ¢dzii-
nirlestirilmesine diligkin bir mekanizma &nermigslerdir. Buna
~gbre boya misel ylizeyinde hizla absorblanmakta ve daha sonra
da miselin ig Kismina yavagca niifus etmektedir.08te yandan Ta-
keda baglangigsta hizla bir boya surfaktant tuzunun olustudu ,
sonrada bu tuzul miselin palisade tabakasina nifus ettigi
seklinde bir mekanizma OSnermistir (Takeda , 1974 ).

Kubota ve arkadaglari(1991) Akridin Oranj (AQ0) ve 10 al-
k1l tiirevinin sodyum dodesil siilfat (SDS) ¢dzeltisinde ¢dézii-
niirlestirilme kinetifini stopped flow metodunu kullanarak a-
ragtirmislardir. Deney sonuglarina davanarak mekanizmayla il-
gili énerivye gbre , boya misel yiizeyinde hizla adsorplanmakta
ve reoriyantasyonu takiben miselin hidrofobik kismi olan ig
bdélgesine do¥ru niifus etmektedir.

Redfeld setiltrimetilamonamonyumbromiir ¢d8zeltisinde ¢&-

ziinfirlestirilen benzenin differensiyel UV spektroskopi meto-



dg kullanarak miselin i¢ bdlgesinde ver aldigaini bulmustur
(Rehfeld , 1970 , 1971 ).

Karisik surfaktant g¢bzeltilerinin bazi Ozellikleri ince-
lenmistir(Takasava vd, 1981 , Malliaris vd ,1986 ). %ﬁtgyﬁ}k_
anyonik surfaktant karisimlari bilesenlerin her bir{ndegiééf"
ha yiksek vyilizey aktiviteve sahiptir ( Zhao ve Li , ;996;?Beﬁj
zer sekilde fluorakarbon ve hidrokarbon surfaktant karlsiﬁl:'
nin elektriksel iletkenlikleri Mukerjee (1976) taraﬁ}ndén
incelenmis ve bilegsenlerden farkli deferler elde edilmis%ir.
Muto ve arkadaslari{1988) polioksi etilen tipi iyonik olmayan
hidrokarbon surfaktantlar ile anyonik surfaktant karisimla-
rinda Yellow OB gibi suda ¢dzlinmeyen bir boya ve azo benzen
gibi suda az ¢bzlnen bir bovanin ¢dzilinlirlestirilmesini ince-
lemiglerdir.

6zlinlirlestirme giicli sistemi olugturan surfakggnt kari-
minin tipine ve gézﬁnﬁrlestifilen bovanin cinsine bagli ola-
rak de§isir.

Surfaktant ¢&6zeltilerinin Xkarisimi ¢ofu zaman kararsizdar.
Clinkii farkli bas gruplar igeren molekiiller arasinda etkilesim
.séz konusudur. Karisik ¢dzeltilerde bulaniklik ortaya g¢ikabi-
lir , yada bazen karigim KMK {izerindeki bir konsantrasyonda

~.suda ¢oziinmeyen bir ¢Okeltinini olusumundanﬂdglayliyﬁzgy ak-
tivitesini yitirebilir (Zhao ve Li , 1990). Bu yilizden karisik
sistemler ig¢in ¢déziinlirlegstirme &zelliklerini incelemek Zzor-
dur. Zaten literatiirdede bhdyle sistemlerle ilgili ¢ok az ¢a-

ligma vardir.
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Bu g¢alismada Sudan Red B gibi suda ¢ézinmeyen bir bova-

’

nin karbon sayisi B8 ’‘den 18 ‘e kadar defisen saf sabun ¢d-
zeltilerinde ¢6ziiniirlestirilmesi incelenmis , ¢dziinlirlestirme
fizerine gesitli elektrolitlerin yapmis oldudu etki arastiral-

migtir.Ayrica olusgturulan surfaktant karigimlarinda Sudan Red

B 'nin ¢dziinirlestirilmesi tayin edilmeye c¢alisilmistir.
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BOLUM 2

KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAKLAR ARASTIRMAST -
2.1. SURFAKTANTLARIN SINIFLANDIRILMASI

Surfaktant denilen viizey aktif maddefer olugumlari ba-
kimindan iki grupta incelenir.
A. Sentetik surfaktantlar

B. Dogal surfaktantlar

A. SENTETiK SURFAKTANTLAR

Surfaktantlar amfifilik, organik veya organometalik bi-
legiklerdir. Amfifilik maddeler hidrofobik ve hidrofilik ka-
rakterli farkli bOlgelere sahip molekiillerdir. Surfaktantlar
hidrofobik kisma bitigik hidrofilik kismin kimyasal yapisina

dayvanarak 4 sinifta incelenebilir.

KATYONiK SURFAKTANTLAR : Suda ¢dziindiiklerinde hidrofob
grup pozitif ylik tagir. Amin ve kuaterner amonyum bilegikle-
ridir. Dodesilamonyum kloriir , dodesiltrimetilamonyum kloriir

katyonik surfaktantlara d6rnek olarak verilebilir.

ANYONiK SURFAKTANTLAR : En eski-en-taninan -anyonik ylizey
aktif maddeler sabunlardir. Suda ¢dzindilklerinde hidrofob
grup negatif ylik tagir. Sodyum desil siilfat, sodyum dodesil

stilfat, sodyum desil siilfonat &rnek olarak verilebilir.



AMFOLiTiK SURFAKTANTLAR : (8zeltinin pH’ina ve vapilsina
bagli olarak hidrofob kisimda anyon;k ve katyonik gruba sahip
olan surfakténtla}dlr. 3 { Dimetildodesilamino ) propan 1
sulfoﬁat, 3 ( Dodesilmetilamino } propan 1 siilfonat 8rnektir.

LN
iYONiK OLMAYAN SURFAKTANTLAR : iyonlagmayan® surfaktant-

lardir. Polioksi etilen ve polioksi propilen tirevleridir Po-

lioksi etilen (3) dekanol, polioksi etilen (3) hEgzadekano;.

B. DOGAL SURFAKTANTLAR

Dogal olarak olugsan amfifiller basit lipitleri (&6rnek,
karboksilik asit esterleri), kompleks lipitleri ( 6rnek, fos-
for, azot veya geker igeren vay asitleri) ve kolik ve deoksi-

kolik gibi safra asitlerini kapsarlar.
2.2. SURFAKTANTLARIN OZELLIiKLER%

Yizey aktif maddelerin sudaki g¢6zeltilerinin g&stermis
oldufu 6zelliklerin basinda ¢bzelti igersinde misel olustur-
malari gelir. Seyreltik g¢6zeltilerde, genellikle 10-4M ’dan
daha diisiik - konsantrasyonlarda iyonik amfifilik maddelerin
davranisi kuvvetli elektrolitlere benzer. Daha yiliksek konsan-
trasyonlarda ise, dar bir konsantfasyon araliginda, fiziksel
6zellik1erde az veya ¢ok ani bir defisme gOsterirler. Sur-
faktant konsantrasyonunun fonksiyonu olarak fiziksel 6zellik-.
lerde béyle bir dedismenin denellegmig diagrami $ekil 2.1 ’de

verilmisgtir.
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Osmotik Basaing

Bglanlkllk

Yiizey gerilim

Fiziksel S6zellikler

fletkenlik

Surfaktant konsantrasyonu ( Cs )

Sekil 2.1. Surfaktant konsantrasyonunun {(Cs) fonksiyonu
olarak bir fiziksel dzellikteki defisim.

Bu davranis tipini gdsteren fiziksel 6zellikler sunlar-
dir: araylizey gerilimi , elektrik iletkenlidi, elektromotor
kuvvet, pH , yo¥unluk, spesifik_ i1si, viskozite ve ¢dzeltinin
optik ve sbektrqskopik 6zellikleri....vb.

Bu ani dedigmenin sebebi genelde yOGnelmis agregatlar ve-
va misellerin olugsumu olarak kabul edilir. Surfaktant konsan-
trasyonunun ¢ok az bir miktar dedismesivle misel konsantras-
yonunun aniden arttidi konsantrasyon kritik misel konsantras-

yonu (KMK} olarak bilinir. KMK uygulama alanlarinda surfak-

tant segiminde- Snemlidir.8+¢nefin, KMK’'da deterjanlarin temiz-

leme 6zellifi ve kdplrme maksimumdur. Surfaktant g¢dzeltileri-
nin suda g¢8ziinmeyen maddeleri ¢8zme ve g¢dziindirme Ozellidi

KMK ° da baslar ve misel konsantrasyonu arttikga artar.



2.3. MIiSEL OLUSUMU VE YAPIST

ivonik amfifilik bir misel hem sekil bakimindan hemde ag-
regasyon sayisi(miseli olusturan surfaktantin molekiil sayisi)
bakimindan statik olmayvan siirekli deZisen bir biuyiikliktir.
Molekiiler boyutta bdyle bir biiylikligll tanimlamak ¢ok zordur.
Bunun ig¢in agadidaki varsayimlar yapilmak suretiyle basitlesg-

tirilmis bir model 6ne siiriilebilir ( Aamondt , 1991 ).

(1) Amfifilik agregatlar yeterli sayida molekiilden olusurlar
ki buda agregatlarin Szelliklerini makroskopik bir siste-
teminkine yaklagtairir.

(2) Miselin i¢ kisminin tamamivle sivi karakterli oldugu farz
edilir.Kargit ivonlar, yikli ba¥% gruplar veya su molekiil-
lerinin miselin igersine niifuz etmesine milsaade edilmez.

{3) Bir sistemde biitiin misellerin ayni agregasyon saylisina
sahip oldufu farzedilir.

(4) Miselin belli bir konsantrasyona kadar kiiresel oldu@u
farzedilir.

{5) Miseldeki biitiin molekiiller , misel ve <g¢evreleyen su ara-
sindaki arayiizeyde en azindan bir pargasiyla tutunmustur.
Miselin iki bdlgeden olustugu varsayilir. Cekirdek olarak
adlandirilan ig¢ b6lge ve palisade tabakasi olarak adlanda
rilan dis ngée. |

Bu varsayimlara dayanilarak bir misel iki boyutlu uzayda

sematik olarak Sekil ‘2.2 'de g8sterilmigtir.



kesim
ydzeyinin
alant

birkag A kalinhiginda
Stern tabaka —4 "
birkag yliz A, kalinhiginda
Gouy. Chapman cift tabakas:

Sekil 2.2. Kiiresel iyonik bir miselin b&élgelerinin iki
boyutlu gsematik gdsterilisgi.

(X)Kargit iyonlar, (®) bas gruplar, (AN )Yhidrokarbon zinciri.

B8yle tipik bir misel ortalama 12-30A°¢ vyarigaplidir ve
20-100 monomerden olusmugtur. Genellikle KMK vyakin konsant-
rasyonlarda misel kabaca kireseldir. Miselin ig¢ kisminda
hidrofobik kismin toplandifi ¢ekirdek 10-28A°¢ c¢apaindadair.
Yiiklil bas gruplar Stern tabakasi veya palisade tabakasi ola-
rak bilinen yodun bblgeye yerlegmis ve misel-su arayiizeyinde
su molekiilleri ile temasta ve hidrate haldedir.

Kargit iyonlarin ¢ofu Gouy Chapman elektriksel ¢ift ta-
bakada yerlesmislef ve ylikll agregattan tamamiyla ayrilmig-
lardar. Bunlar ¢odzelti igersinde iyonlar ile vyer deJigtirebi

lirler.
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2.4. TERMODiNAMiK MODEL
tyonik surfaktant iceren sistemlerde , 8zelliklerin taf
vininde elektrostatik etkilegimler énémli"bir rol oynar. Mi-
seller tasidiklara yiklld bas gfuplarln varligindan dolayil e-
lekgrik yiikii taslflar, vani elektrikle yiiklll kolloid tanecik-
lerd%r. Bundan dolay: elektrostatik serbest enerjiye sahip-
tirlégw Poisson-Boltzman esitligi iyon-iyon etkilegimlerini
tanlmiémak igin kullanailair. Agregatlarin birim ylzey yilik yo-
§un1u§ﬁ%a sahip oldufu diginiiliir.
Elé%trostatik serbest enerji iki kisma bdéliinebilir. 1l-
ki enerﬁi terimi
1 1
Ee1= --- [}>¢ av = --- totrJ (v &)2av ..., (1)
: 2 2
Burada P - ylk yoJunlugu
® - elektrostatik potansiyel
to—ﬁbosluktaki gecirgenlik
tr- suyun dielektirik sabitidir.
ikincei kisim, su ile uniform olmavan bir sekilde dadilmis or-
tak ve kargit iyonlarain karisimindan ortaya g¢ikan entropi te-
rimidir.
- T Smix = NakT| Z c¢i{ln(ci/co)-1}dv. ..., (2)

i
Na~ Avagadro sayisi

k - Boltzman sabiti
T - Temperatiir
ci- i1 iyonunun konsantrasyonu

co~- su konsantrasyonudur.



[
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Bir sistemde farkli bilegenlerin kimyasal potansivele e-
lektrostatik katkisi serbest enerji ifadelerinden gikarilabi-

lir.
Bir amfifilidin sulu bdlygede kimyasal potansiyele katki-
s1

].lael = kT ln (Cao/Co) ......... (3)

Cao amfifilik konsantrasyonudur.
Palisade tabakasinda bir amfifilik veva solubilizate mo-

lekiil igin kimyasal potansiyel s8yledir.

Vi

ujel=z5edp - o {4a)

ZEelbl
[?e1+kT Z(ni"—thNACio)+‘———_—“]
)

3(b-b:

Vmic

i indeksi amfifilik vevya solubilizate’'yi belirtir.
6, miselin ylizeyindeki elektrostatik potansivyel
z5, V3 j molekiiliiniin yiikii ve hacmi

by ¢ekirdek varigap:i

b miselin toplam yarigapi

n¥ bir selin sulu kisminda i iyonlarinin sayisi
Vw; selin sulu kisminin hacmi

Bey elektrostatik enerji deerini belirtir.

Cekirdek bélgesi igin solubilizatenin kimyasal potan-

siyeli séyledir.

Vs

usel= -

2Eel(b3‘b13)
[?e1+kT Z{ni¥-VutNaCio)+ ] .. (5)
. 3bi12(b-bi)

Vmic
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Palisade tabakasinda solubilizate ve surfaktant arasinda
dnemli bir karisim entropisi vardir.Basit olarak entropi séy-

le yazilabilir.

- T Smix = NakT Z ns3ln ¢5 L., {6)
3 - :

nsy ve ¢35 palisade tabakaéindé j molekiiliiniin sayisi ve hacim
kesridir. Amfifilik ve sélubilizapenin kimyasal potansivyele

katkisi yaklagik olarak séylé y521iabilir.
psmix = KT 1n ¢35 e e {7}

Suda, agregatlarinda bir karisim entropisi vardir. Bu
entropi diisiik amfifilik konsantrasyonlarda { KMK yakininda )
diger enerji daf%ilimlari ile karsilastirmada Snemli olabilir,
yiiksek konsantrasyvonlarda ise daha az dnemlidir. Karigim en-
tropisi hesabinda misel-misel etkilesimine elektrostatik kat-

L]
ki1 ihmal edilir.

Araylizey enerjisi= Misel ve miseli gevreleyen ortam ara-

sindaki temastan ara ylizey enerjisi yazilabilir.

Gs = 8 nmis A e, (8)
Burada,
Nmis - Mmiselin sayis:i
A - misel bagina araylizey alani -
6 - ylizey gerilim boyutlu oranti sabitidir.

Deneysel neticelere dayanan hesaplamalardan ¥ sabiti, bir

gok farkli faz igin yaklasik 18m /m2 olarak bulunmugtur.
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Palisade tabakada kimyasal potansiyele katk:

" Vj bl
M3 = T — (3+ ————) dir. ..., (9)

b (b-bi1)

\
j- palisade tabakada amfifilik vevya solubilizateyi belirtir.
Cekirdekte solubilizatenin katkisi, ise

Vs b3"'b13 °

{3- ——————) dir. ..... {10)
b bi2(b-bi)

yss.—.g

Her nekadar gekirdek molekiilleri su ile temasta de3ilse-
lerde, wps® sifir degildir. Cinkil gekirdede bir molekiiliin gi-
rigi, palisade tabakasinda molekiiller igin bag grup bagina

araylizey alanini ve miselin boyutunu de¥istirir.
Farkli B6lgeler Arasinda Standart Potansiyeldeki Farklar

iki ayri ortamda, palisade tabakasi ve suda bir amfifi-
iik igin standart kimyasal potansiyale {Aua®°) biiyik bir katka
"hidrofobik etkilesim™ olarak isimlendirilen su temasindaki
farktan gelir.

Cekirdek bdlgesindeki ve palisade tabakasindaki solubi-
lizate bir molekiil arasinda standart kimyasal potansiyelde
bir fark vardir. Qﬁy°p~c) Bu fark palisade tabakasi ve mise-
lin digindaki suda solubilizate molekiiller arasinda hidrojen
baglari gibi kisa alan etkilesiminden gelir. Bir alkol mole-

kiiliinlin, palisade tabakasinda suya karsi ara yiizeyde polar OH
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gruplarinin ¢&zlinmesinden dolay: hidrokarbondan daha disiik
Ayop_c deferine sahip olmasi beklenilir.
EPp-c = (Kmac "X YBAs + Mmix i (11)

Burada
¥ mac - Makroskopik ara yiizey gerilimi

As

14

Emix - diizeltme terimidir.

Solubilizate moleklil ig¢in minimum ara ylizey alani

Oranti sabiti

Toplam kimyasal potansivyel :

Kimyasal potansiyellere dedisik katkilarin toplami, top-
lam kimyasal potansiyel ic¢in asafidaki ifadeleri verir. Sulu
bdlgede bir amfifilik ig¢in toplam Kimyasal potansiyel;

Pa = Ma® +QDua® + pacl

Miselde bir amfifilik ve solubilizate igin toplam kim-~
vasal potansiyel ise géyledir,

Mi = p3° 4 piely pymix o+ pyHs 4 opys + (Apogoo)
p°s-palisade tabakasinda bir amfifiligin veva c¢ekirdek bdélge-
sinde bir solubilizatenin standart kimyasal potansiyelidir.
ujHs- farklai komponentler ig¢in kimyasal potansiyele katkidir.
Zlu°p~c yalniz palisade tabakasinda solubilizate igin ilave

edilmistir.

2.5. MISEL iCERSINDE SOLUBiLiZATE 'NiN DAGILIMI
Bir amfifilik molekiiliin farkli &zellikleri kadar bir so-
lubilizate molekiiliin farkli molekiiler S8zellikleride ¢d6ziiniir-

legtirmeye etki eder. ilk molekiiliin cekirdek icersinde ¢&ziin-



me olasilifir yiksektir. Cekirdek bélgesine bu vyiiksek egilim
oradaki hidrofobik ortamdan dolayidir. Cekirdefe bir tek mo-
lekiiliin ilavesiyle misel bir hayli bﬁyﬁyebilir. Bir oktan mo-
lekiili misel gekirdegi i;ine girdikten sonra miselin yariga-
p1 4Ao art;bilir ﬁfﬁamodt vd, 1991 ).

Palisade tabaﬁé&g'misel%ve gevreleyen su arasindaki mole-
kiil bagsina ara yﬁze&ﬁglanl m%ggl biiylirken azalacaktir. Diger
taraftan yikli ba$’gru§;ar aﬁégindaki elektrostatik itme bir-
‘birlerine yaklasirken arﬁacaktlf. Bu klsmén ara yiizey enerji-
sinin azalmasindan dolaya géien etkiyi engelleyecek fakat yi-
nede ara vyiizey enerjisinin azalisi, elektrostatik serbest
enerjideki artlsﬁan daha biiylik olacaktir.Bunun sebebi saf bir
surfaktant miselinin bir surfaktﬁnt molekiiliiniin uzunluuyla
verilen,onun maksimum kiiresel yarigapina sahip olmasidir. Op-
timum vyaricap (bags grup bagina alan) elektrostatik serbest
enerji, ve yiizey enerjisi arasindaki dengeyle tayin edilir

Bir miselde goziinlirlegtirilmis molekiillin dafilimi ¢ozi-
niirlegtirilmis molekiilin kimyasal 6zelliklerine badlidir.Hid-
rokarboniarln migselin igerisinde, polar molekiillerin &érnegin,
uzun zincirli alkollerin palisade tabakasinda ¢oziinlirlegti-

rilmesi genel olarak s6ylenebilinen kuraldair.

2.6. COZUNURLESTiRME MEKANiZMASI

Surfaktant ¢6zeltilerinde boyanin ¢dzlinlirlestirilmesi
ile ilgili bazi mekanizmalar Onerilmigtir . Hoffmann (1975)
boya-surfaktant ion g¢iftlerinin hizli tesgekkiiliiniin, boya ige-
ren bir misel olusuncaya kadar ion g¢ifti etrafinda surfaktant

monomerinin adim adim toplanmasiyla devam ettiging 6ne siirdi.
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Robinson ve arkadaslari (1975,1976) ise 10 alkil AQ-SDS
sistemleri igin reaksiyon efrisinin yaklasik olarak tek expo-

Ll

nensivel fonksiyon ile karakterize edildi¥dini ve birinci de-
rece hiz sabitinin alkil zinciri boyutunug artmasiyla oOnemli
derecede arttigini gbzlemislerdir. Hoffmann’'in teklifine kar-
$1 onlarin gbzlemleri, bdyle bir prosesin hizli ve boya yapil-
sindan b$§1m51z olmasindan dolayi misel ayrilmasinin bir hiz
tayin adlmi oldufunu ispat eder. Bu sebhepten, onlar misel yii~-
zeyinde bovanin hizli adsorpsivonunun miselin hidrofobik bdél-
gesinde boyanin yavag niifusu ile devam ettifi bir baska meka-
nizma &ne siirdiiler ; hiz sabitinin konsantrasyona baglilig:
yavas adimda beklenilenler ile uyustu.

Kubota ve arkadaslari (1990) SDS misellerinde AO ve 10

alkil tiirevinin géziinlirlestirilmesinde agadidaki mekanizmay:

Onermislerdir. AO igin;

Ki K2
k2

D + M §?==¥é DM, §?==¥é DM, L . (1)
k-2

AC ve 10 alkil tiirevi igin;

K Ka Ka
k2 . ks
D + | = DM, §?===5§ DM2 §?====§ DMas  ...... (2)
k-2 k-3
Burada,
D - boya
M - misel vyiizeyi

DMi- i.boya-surfaktant kompleksi
ki - i.adim igin denge sabiti

ki, k-1 - i.adaim ig¢in ileri ve geri hiz sabitleridir.



i1lk adim misel yﬁzéyinde beoyanin adsorpsivonunu, daha
sonrakiler kompleksin izomerizasyonunu tay%n edebilir. Misele
bovanin ilk badi dodal halde glektrostatik olarak digiiniildi-
ginden, her bir miselde tek bir yver sinirlamasi yoktur.

Genelde bimolekliler adsorpsiyon adimi izomerizasyon adi-
ﬁlﬁdan daha hazladir. [M] >> [D]

Takeda ve arkadaslari (1974), SDS miselleri igeren ¢b&-
zeltiler ile pinasiyanol ¢6zeltisi karistirildigi zaman bir
surfaktans-boya tuzunun karakteristlik adsorpsivon bandinin
gbrindiigiinli ve bunun zamanla boyanin monomer bandi ile de-
vamli olarak yver defistirdigini buldular. SDS miselinde pi-
nasiyanol’un g¢dzlinirlegstirme kinetig%ini yorumlamak igin, son-
radan miselin palisade tabakasina niifus eden bir tuzun hizla
baglangi¢ tesekkiiliinli farz ettiler.

Sistemlerde tuz tegekkiill ile ilgili bilgiler spektros-
kopik vada kinetik metodlarla elde edilemez. Her nekadar bu-
nun ¢ok hizli bir proses oldufu tahmin ediliyor ise de, tuz
tegekkiiliniin bazi olasiliklarini incelemek dikkate defer g&-

riiliir. BOyle bir durumda agadidaki sema diislinlilmelidir.

Ko
D -+ XS = sz
K Ko K3
DSx + M DMi DMy === DMas = ..... (3)
S - bir surfaktant monomeri
DSk~ surfaktant molek{illli bir boya tuzu
x - kiglk bir say:
Ko - tuz tegekkitlii igin denge sabitidir.
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Efer misel ylizeyinde tuz tegekklilinliin ve tuzun adsorpsi-
yonunun her ikisinin hizli oldufunu farz edersek izomerizas-
yon adimlar:i igin zaman sabitlerini bulabiliriz.

Efer tuz tesekkiilii istin gelerek olusursa yani
{ Ko[S1%>> 1 ), sema 2 ve gema 3 kinetik olarak avirtedile-
mez. K: tuzun { DSy ) adsorpsiyonu ig¢in denge sabiﬁidir. Po-
zitif bir vyiike sahip D, nétral veva negatif vikli DSx'den
daha fazla negatif yiiklil misel yiizeyine girebilir. DSx igin,
K1 deferi D igin olandan daha kiigiik beklenilir. Buradan, hid-
rofobik de§il elektrostatik etkilesimlerin adsorpsiyon prose-
sine biliylik katkilari oldufu ileri siiriliir. Kisa alkil zincir-
1li olanlarin sema 2 ‘ye gfre, uzun alkil zinecirli olanlarin
ise gema 3 ‘e gdre g¢oziiniirlestirme Kkinetifine katki vaptida
gbrilir.

K2 biitiin boyvalar igin benzer bir defere sahiptir. ikin-
ci adimin ileri ve geri hiz sabitleri ( ka: wve k-2 )} alkil
zincir uzunlufunun artmasiyla tedricen %zallr, fakat alkil
zinciri ikinci adimin aktivasyonu igin dnemli bir rol oynar.
Miimkiin bir mekanizma, miselin yilizey tabakalar:i iginden bir
alkil zincirinin kismi niifusunu igeren bir misel yiizeyinde
boyanin yveniden y6nelmesidir. Bu‘proses alkil zincirini cev-
releyen hidrate su molekiillerinin terkedilmesiyle beraber yii-
riir. Bu sebepten, ikinci adim ig¢in hiz sabitlerinin artan al-
kil zincir boyutuyla azalmasi beklenilir.

Uclinci adim i¢in denge ve hiz sabitlerinin her ikiside

bir hayli alkil zincirinin uzunlufuna ba@lidir.Alkil grubunun
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boyutunun artmasiyvla ks ve k-a azalirken, K3 artar. Bu da
kompleksin son seklinin hidrofobik kuvvetlerle sabitlegtigini
belirtir: Miselin igindeki. hidrofobik vere misel ylizeyinden
bir alkil zincirinin goé¢ii Gglinclli adimi tayin eder.

Netice olarak, stopped flow +tekni®i ile vapilan kinetik
calismalari bir miselde boyanin ¢déziniirlestirilmesini, misel
vizeyinde bovanin baglangigta hizla adsorplandidi ve sonra
biri misel yiizeyinde bovanin veniden y&6nelmesi diferi miselin
igindeki hidrofobik b8lgeye alkil =zincirinin gdgli olan iki

ardisik izomerizasyon adimindan ibaret oldufunu agiklamistair.
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BOLUM 3

MATERYAL VE METOD

3.1. KULLANILAN KIMYASAL MADDELER

a) Sudan Red B { C24H20N40 )

OH

s::>-N:$L4§;3%-N:ﬁJ 4'»
CH, C'H,

Deneylerde kullanlian Color 1Index numarasi 26110 olan
Sudan Red B Fluko Chemica A.G den saflanmigs oclup asetonda ye-
niden Kristallendirilerek saflastirilmistar.

b) Yag asitleri
Lktanoik asit sodyum tuzu (sodyum kaprilat) [CHa(CH:)}eCOzNa]
Dekanoik asit. Kaprik asit [ CHa(CH2)sCOzH ]

Dodekanoik asit. Laurik asit [ CHa{CH2)10CO2H ]

Tetradekanoik asit. Miyristik asit [ CH3{CH2):12C0zH )
Yukaridaki vad asitleri ve sodyum kaprilat Aldrich Chenical
Company.Inc’den salanmis olup do¥rudan kullanilm1§t1r.
Hekzadekanoik asit. Palmitik asit [ CHa(CHz);qCOzH 1

Luctor Raarn iiriinl olup do¥rudan kullanilmistir.

Octadekanoik asit. Steraik asit [ CHa(CHz2)16C02H ]

Eterde yeniden kristallendirilerek saflagtirilip kullanilmig-

tir.
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- ¢) iletkenlik suyu:

Lab

I
O
0

ratuvard kurdufumuz diizenekle iletkenlik suyu ta-

.. E
raflm1§§an elde edilmistir,
d) BRseton ( CaHeO ):

Caligmada yo¥unlufu 0.789 g/cm3, kirilma indisi 1.358

Cy
et
I\
e

Merzk 2.G'den temin edilen asetcn kullanilmistair.

e} Elektrolitler

deyum‘Hidroksit { RaCH )
Sodyum Kloriir . { NaCl )
Sodyum Bromir { NaBr }
Sodyum &iilfat ({ Naz80,4 )

Sodyum Tiyvcsiyonat ( NaSCN )
Sodyum Karbonat { Na,C0a )

Bu elektrolitler Merck A.G’'den saglanmistir.
3.2. KULLANILAN ALETLER

3.2.1. SPEKTROFOTOMETRE

C6zliclide ve surfaktant ¢ézeltisinde ¢6zindlirlilmiis boya-
nin absorpsivon spektrumu Slglmleri, Shimadzu UV-160 A spekt-
rofotometresi vardimiyla yvapildil. Spektrofotometreye bagdli
termostattaki su (2520.1)°C da sabit sicaklikta spektrofoto-
metredeki hiicre ceketinde dolastirildi.Yol wuzunlufu 10 mm

olan kuarz hiicre kullanildi.

3.2.2. CALKALAMALI SU BANYOSU
faligmada K8ttermann Labortechnik g¢alkalamali su banyo-

su kullanilmistir.Bu alet 10 ayr:i derecede 0 1le 250 salinim/



dakika arasinda ayarlanabilir c¢alkalama yapacak ve tank iger-
sindeki suyu {( veya kaynama noktasi yiiksek olan bir maddeyi)
0 ile 120¢C arasinda kontrol edebilir Szelliktedir . Deneme

sirasinda 7 numarali 175-180 salinim /dakika galkalama hizi

ve 25°C daki termostat sicaklig: segilmigtir.

3.2.3. IiLETKENLIK SUYU HAZIRLAMA DUZENEGI

Laboratuvarda buhar destilasyon cihazina benzer diizenek
kurulmugtur. Diizenek genelde balonlar ve yodunlastiricidan i-
barettir. Yofunlastiricinin ig¢ bhorusu Pyrex camdan yapilmis-
tir. Kivrik ek sayesinde yo3unlastiricidan slziilen destilas-
yon pisligi 6nienmi§tir. Destilasyon hizini arttirmak igin
baglant: borulari korunmustur. Diizenedin sekli ileride deney

kisminda verilmistir.

3.2.4. KCKNDUKTOMETRE

Bu galismada WTW D 8120 Weilheim LBR .40 konduktometre
kullanilmistir. Konduktometre 4 Khz de 0-104 uymho ve 40 Hz de
10-2 - 10 ohm aralaklarinda okuma yapmaktadir. Hem iletkenlik
hemde direng Olgebilen konduktometrenin elektrodu LTA 100

model olup pil sabiti k=1.03 c¢cm-1* dir.



3.2.5. ANALiTiIK TERAZi
Caligmada Sasuter marka D 7470 dijital gdstergeli anali-
tik terazi kullanilmistir. Terazi 200 grama kadar 0.1 mg

,hésggsiyetle okuma vapabilmektedir. Terazide bulunan 8n tar-

. tim sistemi tartma sfiresini ¢ok kisaltir.

..3.2.6. ISITICI VE MANYETIiK KARISTIRICI

Bu éa11§mada Elektro—Mgg yapimi M 22 tipi 200eC’ta kadar
10 ayrl'éerécede 1stma vapabilen 1stici kullanilmigtir. Isi-
tici1 ayni zamanda 10 ayri derecede manyetik karigtirma da va-
pabilméktedir. Sabun ¢6zeltilerinin iletkenliklerini &lger-
ken , deney kabaindaki karigim teflonla kapli miknatis yardimi

ile karigtirilmistair.
3.3. KULLANILAN YONTEMLER

3.3.1. ILETKENLiK SUYUNUN HAZIRLANMAST

Gerek vad asitlerinden vad asidi tuzlarinin hazirlanma-
sinda, gerekse tim sabun ve elektrolit gbzeltilerde laboratu-
varda hazirladifimiz iletkenlik suyu kullanilmistir. Normal
destile suda amonyak ve karbondioksit gibi istenmeyen bazi
maddeler bulunmaktadir.Xendall’ in(1916) izledigi yolla isten-
meyen bu maddeler destilasyondan hemen sonra yapilan alkali
permanganat islemi ile giderilmistir. Buhar destilasyonuna

benzer uygun diizenek Sekil 3 .1 "de gbsterilmistir.
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Sekil 3.1 fletkenlik suyun hazirlanmaszi

A balonunda 21t destile suya 100ml doymus potasyum per-
manganat ¢6zeltisi ve bir parga potasyum hidroksit ilave edil
migtir. Cdzelti B balonuna gelmeden &nce 5-10 dakika kuvvetli
bir gsekilde kaynatilmigtir. Alkali sigramasini O&nlemek igin
B balonundaki 50-100ml destilatin yoZunlagmasi beklenmis ve
daha sonra B balonu altina kiglik bir i1sitici vyerlestirilerek
B’de yoJunlasma Snlenmigtir. Su istenmeyen maddelerden temiz-
lenmig olarak yodunlagtiricidan alinmigtir. Bu gekilde elde
edilen iletkenlik suyunun konduktometrede &6lgiilen iletkenligi

6.5%10-6 ohm-icm-! ’‘dir.
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3.3.2. YAG ASiTLERiNDEN SAf SABUN ELDESi

Caligmada kullandigimiz yad asitlerinden saéece sodyum
kaprilat yad asidi tuzu halinde satin alinmig olup, diferleri
saf ya§ asididir.

Elde etmek istedifimiz saf sabunun vad asidi esdefer mik
tarda haséas terazide tartilmig ve biliylik bir behere konulmus-
tur., Beher termostatli su banyosuna yverlestirilip vyag§ asidi
eriyvinceye kadar {(70-80°C) isitailmigstir. Yine esde@ér miktar-
da tartilmis NaOH, iletkenlik suyunda ¢6ziindliikten sonra bu e-
ritilmig va® asidi karigimina devamli karigtirilarak ilave e-
dilmistir. Sabunlasma ilerledikge sicaklik 1 saat sabit tutu-
larak karigtirmaya devam edilmis, daha sonra olugan sabun bir
gece beherde bekletilmig, ertesi sabah beherden alinip desi-
katdrde kurutulmaya birakilmigstir. Kurutulan ve toz haline
getirilen sabun kullanilmak lize¥xe desikatd8rde bekletilmigtir.

3.3.3. ILETKENLiK OLCUMLERE

Elde edilen ve elde mevcut yad asidi Na tuzlarinin suda-
ki ¢bzeltilerinin g¢esitli konsantrasyonlardaki 25¢C’de ilet-
kenlikleri konduktometre ile &Slglilmiigstiir.25°C sabit sicaklik-
taki surfaktant 50 ml’lik bir behere konulmus ve beher homo-
jenligi saglamak ig¢in magnetik karistiricida devamli karis-
tirilmigtir. Pil sabiti 1.03 olan konduktometrenin elektrodu
¢gbzeltiye daldirilarak iletkenlik pumho cinsinden okunmugtur.
Ekivalent iletkenlife (A ) gevrilen de¥erler ve konsantrasyon
arasinda ¢izilen grafikler herbir surfaktant ¢6zeltisi ig¢in

KMK degerleri bulunmustﬁr.
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3.3.4. COZUNURLUK BLCUMLERi

Surfaktant g¢6zeltisi igerisinde miselin oiustﬁrmaya bag-
ladigas konsantrasyon olan KMK izerindeki surfaktant kon-
santrasyonlarinda Sudan Red B'nin gbzlinirlestirilmesini sag-
lamak {izere bir stok surfaktant ¢dzeltisi yapilmig ve bu stok
¢bzelti belli hac1ml§rda seyreltilerek ¢egitli konsantrasyon-
lu surfaktant ¢ézeltileri hazairlanmigtir. Bu ¢bzeltiler, icger
sinde belli miktar tartilmis Sudan Red B bulunan 50ml’lik gi-
1ifli erlenlere yerlestirilmig ve bu erlenlerde 25°C sabit
si1cakliktaki galkalamali su banyosuna vyerlegtirilmistir. Su
banyosunda 2-3 giin g¢alkalanarak ¢oziiniirliik dengesine wulagil-
diktan sonra 1 gece dinlendirilmeye birakilmistir.Dinlendiril
mig berrak ¢8zeltiden 2.5ml puarli pipetle gekilerek ve %50°'-
l1ik asetonla 1/1 oraninda seyreltilerek Shimadzu UV 160-A
spektrometresinde ab§orbans 6lclilmiistir. Ayni ¢6zeltinin
farkli: yverlerinden alinmis 4-5 Olgiimiin absorbanslari okunmusg
ve bunlarin ortalamasi alinmigstir. Ayrica Sudan Red B ilave
edilmeden hazirlanan referans ¢8zeltilerininde absorbanslara
6lgilmiligtiir. A§n1 islemler surfaktant ¢8zeltilerine NacCl,
NaBr, NazS0s ve NaSCN ilave edilerek tekrarlanmigtar.

Farkli iki surfaktanti egmolar oranda karistirmakla olug-
turulan karigik misellerde Sudan Red B’nin ¢éziniirlestirilme-
si ve gdzlinlirlegtirme {izerine elektrolitlerin etkisi de ayn1i
yéntemle Slgilmiigtir.

Sudan Red B'nin bilinen miktarini asetonda ¢dzmekle elde

edilen g¢8zeltilerin absorbans deferleri ve ¢6zlinmils Sudan Red



B miktari arasinda ¢izilmis kalibrasyon e3risinden yararlani-
larak tim ¢dzeltilerde gézﬁnﬁrle§tirilmi§ boya miktari hesap-

lanmisgstir. (¢Ozlinirlestirilmis boya miktarinin ilave edilen
*

elektrolitlerle ve karisik misellerde nasil dedistigi gGzlen

mistir.

3.3.5. COZURURLESTIRME LiMiTi, COZUNURLESTIRME GUCU VE

KRiTiK MiSEL KONSANTRASYONU

Verilen konsantrasyonlarda NaCio ve NaC:2 ¢6zeltileri
cam kapakli 100ml’lik erlenlere yerlestirilmis ve {izerlerine
dedisen miktarda Sudan Red B ilave edilmigtir. ¢ozilinlirlestir-
me dengesine ulasincaya kadar 25°C’da termostatli galkalayici-
da 2 giin galkalanmig ve 1 gece dinlendirilmigstir. Dengeye u-
lastiktan sonra spektrofotometrede optik yodunluklar okunmus,
bova konsantrasyonu ve optik yoBunluk arasinda g¢izilen grafik
ten vararlanilarak ¢6ziinlirlestirme limiti bulunmustur. Grafik
te gdriilen iki lineer dodrunun kesim noktasinin absisi ¢8zii-
niirlegstirme limitini vermigtir.

Defisik surfaktant konsantrasyonunda ¢dziinlirlegtirme 1li-
mitleri bulunmus ve bu deferler ile surfaktant konsantrasyonu
arasinda grafik ¢izilmigtir. Grafikte gériilen lineer do¥runun
egiminden g¢dziinlirlegstirme giiclli hesaplanmigtir. Ayrica dodru-
nun absisi kesim noktasindanda surfaktant ¢dzeltisinin KMK

bulunabilir.



N
[Sel

3.3.6. COZUNURLESTIRME LiMiTi UZERINE ELEKTROLiTLERiN

ETKiSi

igerisinde belli molar konsantrasyonda elektrolit igeren
belli konsantrasyondaki NaCio ¢Ozeltisine dedisen miktarlarda
(molll) Sudan Red B katilarak bir 6nceki islemler wuygulanmis
ve optik yofunluklar okunmustur. Boya konsantrasyonu ve optik
yofunluklar arasinda ¢izilen grafikten, ilave edilen elektro-
litlerin g¢ozlinlirlegtirme limiti {izerine vaptidi etki arasti-

rilmigtir.
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BOLUM 4

DENEYLER VE SONUCLAR

4.1 SURFAKTANT (COZELTiLERINiIN KRiTiK MiSEL
KONSANTRASYONLARININ BULUNMASIT

Bu ¢alismada asafidaki surfaktant g¢ézeltileri ile gali-

gsilmigtar.
Sodyum Kaprilat (NaCs) Sodyum Kaprat (NaCio)
Sodyum Laurat (NaCiz2) Sodyum Miristat (NaCia)
Sodvum Palmitat (NaCis) Sodyum Stearat (NaCis)

Surfaktant c¢dzeltilerinin molar konsantrasyonlari tedricen
arttirilarak 25°C’da iletkenlikleri 8lg¢lilmiis ve Tablo 4.1-6
"da verilmistir. Bu deferlerden yararlan;larak konsantrasyon
la iletkenlifin defisimini g&steren $ekil 4.1-6 gizilmistir.
Tablo 4.1 NaCg sulu ¢dzeltilerinin gesitli molar kon-
santrasyonlarda 25°C’da 6z ve ekivalan iletkenlikleri

NaCs Kons(M) 8z iletkenlik(Q-icm) Ekivalan iletkenlik(Q-1cm2)

0.02 1.15 .10-3 57.50
0.04 2.22 .10-3 55.50
0.06 3.30 .10-2 55.00
0.08 - 4.30 .10-3 53.75
0.10 5.15 .10-3 51.50
0.12 6.10 .10-3 50.83
0.20 9.20 .10-3 46.00
0.40 1.80 .10-2 45.00
0.50 2.10 .10-2 42.00

1.00 3.50 .10-2 35.00
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Tablo 4.2 NaCio sulu ¢8zeltilerinin gegitli molar kon-
santrasyonlarda 25°C*da 6z ve ekivalan iletkenlikleri

NaClkons (M) 0Oz iletkenlik(Q-1cm) Ekivalan iletkenlik(Q-tcm2)

0.004 - 2.50 .10-4 62.50
0.005 3.20 .10-4 64.00
0.006 3.55 .10-4 60.83
0.010 4.50 .10-3 59.50
0.020 | 1.10 .10-3 55.00
0.040 2.10 .10-3 52.50
0.060 2.90 .10-3 48.33
0.080 3.75 .10-3 46.88
0.100 4.50 .10-3 45.00

Tablo 4.3 NaCi2 sulu ¢6zeltilerinin g¢egsitli molar kon-
santrasyonlarda 25°(C’'da 6z ve ekivalan iletkenlikleri

NaC;2Kons (M) Oz iletkenlik(Q-1cm) Ekivalan iletkeéenlik(Q-1cm2)

0.002 1.29 .10-4 64.50
0.004 2.50 .10-4 62.50
0.006 3.55 .10-4 59.10
0.008 4.24 .10-4 55.62
0.010 5.40 .10-4 54.00
0.020 9.85 .10-1 49.25
0.040 1.64 .10-3 41.00
0.060 2.15 .10-3 35.83

0.080 2.55 .10-32 31.88
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Tablo 4.4 NaC;. sulu gdzeltilerinin cesitli molar kon-
santrasyonlarda 259oC da 6z ve ekivalan iletkenlikleri

NaCi4Kons(M) 8z iletkenlik{(Q-1cm) Ekivalan iietkehlik(ﬂ-lcmz)

0.0002 1.75 .10-5 - 87.50
0.0005 4.00 .10-5 80.00
0.0010 6.40 .10-5 64.00
0.0015 8.60 .10-5 57.30
0.0020 1.10 .10-4 55.00
0.0025 1.37 .10-4 54.80
0.0030 1.68 .10-4 56.00
0.0040 2.15 .10-4 53.75
0.0050 2.65 .10-4 53.00

Tablo 4.5 NaCie sulu g¢gbzeltilerinin gegitli molar kon-

santrasyonlarda 250C da 8z ve ekivalan iletkenlikleri

L

NaCieKons{M) 6z iletkenlik(Q-1cm) Ekivalan iletkenlik(Q-icm2)

0.0001 1.20 .10-5 120.00
0.0002 1.95 .10-5 97.50
0.0005 3.10 .10-5 62.00
0.0010 6.10 .10-5 61.00
0.0015 8.40 .10-5 56.00
0.0020 1.00 .10-4 55.00
0.0025 1.05 .10-4 ‘ 48.00
0.0030 1.33 .10-4 44.33

0.0040 1.65 .10-4 41.25
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Tablo 4.6 NaCig sulu g¢dzeltilerinin ¢esgitli molar kon-

santrasyonlarda 25¢oC'da 8z ve ekivalan-ilépkenlikleri

NaCi:gKons{(M) 08z iletkenlik(ﬁ—lcm)EﬁﬁiV&ién ifetkenlik(ﬂficmz)

0.00010 1.70

0.00020 2.45
0.00025 2.75
0.00030 2.70
0.00040 3.30
0.00050 4.30
0.00060 4.90
0.00080 6.20
0.00100 7.55

Tablo 4.1-6 ’'daki

.10-5
.10~5
.10-5
.10-5
.10-5
.10-5
.10-5
.10-5

.10-4

verilerden yararlanmak

f"7.17'0.
. 122,
110.
0.
82.
86.
81.
77.

41.

00,
50
00
00
50
00
66
50

25

suretiyle ilet-

kenlik ve konsantrasyon arasinda gizilen $ekil 4.1-6’dan oku-

nan KMK deferleri Tablo 4.%’de gO8riilmektedir.

Tablo 4.7 Surfaktantlarin deneyler sonucu bulunan 25°C’

daki KMK deferleri.

SURFAKTANT KARBON SAYISI KMK(mol/1)
Sodyum kaprilat 8 0.15000
Sodyum kaprat 10 0.02240
Sodyum laurat 12 0.01330
Sodyum miristat 14 0.00145
Sodyum palmitat 16 0.00047
Sodyum stearat 18 0.00031
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4.2 SUDAN RED B’'NiIN COZUNURLESTIRiLMESi

Burada Sudan Red B’'nin NaCg, NaCio0, NaCi2, NaCis, NaCis
ve NaCi:g surfaktant ¢8zeltilerinde ¢d6ziinlirlegstirilmesine
spektroskopik ydntemle galigilmis ve asa¥idaki tablolar ha-
zirlanmigtir. NaCg, NaCio, NaCi2’'nin g¢éziinlirlestirdigi madde
miktarlari 500 nm , NaCia, NaCis, NaCis’'ainki ise 350 nm civa-

rindaki pik deferlerinden hesaplanmistir.

Tablo 4.8 25°C’'da NaCs ‘in sudaki ¢dzeltilerinde Sudan

Red B’'nin ¢dzlinlirlestirilmesi.

NaCs Xonsantrasyonu(M) (COz.madde miktari(10-3.gboya/molNaCsg)

0.3 2.553
0.4 ' 5.099
0.5 5.900
0.6 5.697
0.7 5.572
0.8 ‘ 5.478
0.9 5.741
1.0 5.980

1.5 5.213



Tablo 4.9

41

2500 "da NaCio 'un sudaki ¢6zeltilerinde Sudan

Red B'nin géziniirlegstirilmesi.

NaCio ¢6z.madde miktari
Konsantrasyonu (M) (10-2.gbhoya/molNaCio)

0.05 3.340

0.08 4,085

0.10 4,142

0.15 3.826

0.20 3.141

Tablo 4.10 25¢C’da NaCi2’un sudaki ¢8zeltilerinde Sudan

Red B'nin ¢ozliniirlegtirilmesi.

NaCi2 C5z.madde miktari
Konsantrasyonu (M) (10-2,gboyva/molNaCiz)
0.03 6.070
0.04 9.980
0.05 10.640
0.06 10.770
0.08 10.640
0.10 9.265



Tablo 4.11 25°C’'da NaCi4'un sudaki ¢6zeltilerinde Sudan

Red B’'nin g¢éziinlirlestirilmesi.

NaCia $6z.madde miktara
Konsantrasyonu (M) (gboya/molNaCia)
0.0030 2,2117
0.0040 2.8600
0.0050 3.2017
0.0055 3.6670
0.0060 3.6160
0.0065 3.0624
0.0070 3.5583

Tablo 4.12 250C’da NaCie 'un sudaki ¢dzeltilerinde Sudan

Red B'nin ¢dézliniirlestirilmesi.

NaCis ¢6z.madde miktari
.Konsantrasyonu (M) (gbovya/molNaCi6)
0.0005 2.4048
0.0010 | 3.8335
0.0015 ' 5.0113
0.0020 - 4.8898
0.0030 3.3301
0.0040 3.5894

0.0050 1.2929
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Tablo 4.13 25°C’'da NaCie 'un sudaki ¢6zeltilerinde Sudan

Red B’'nin ¢dziinirlestirilmesi.

NaCia ¢6z.madde miktara
Konsantrasyonu(M) {gboya/molNaia)

0.00040 1.0328-

0.00045 1.0935

0.00050 1.1142

0.00055 1.1380

Tablo 4 .8-13 ’'de verilen deferlerden yararlanilarak
Sudan Red B nin 25¢C’da gesitli surfaktantlar tarafindan ¢o-

zlinlirlegtirilmesini g&steren $ekil 4.7-12 ¢izilmisgtir.

4.3 COZUNURLESTIRME UZERiNE ELEKTROLITLERIN ETKiSi

Suda.gazﬁnmeyen bir boyanin surfaktant sistemlerinde ¢&-
zinfirligi lizerine elektrolitlerin etkisini arastirmak igin
figincii bir madde NaCl, NaBr, Na.S04, NaSCN gibi bir elektro-
lit deJisik konsantrasyonlarda ilave edilmig ve g¢ézlinlirlesti-
rilmis madde miktarlara Tablo 4.14-20'de verilmistir. Tablo 4
.14-20'de verilen deferlerden yararlanilarak Sudan Red B’'nin
cegitli surfaktantlar tarafindan g¢dziinlirlestirilmesi {izerine

elektrolitleyrin etkisini g6steren Sekil 4.13-19 g¢izilmigtir.
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Tablo 4.14 250C’da 0.1 M NaCl "lii NaCs ¢dzeltisinde

Sudan Red B’'nin g¢8ziinirlegtirilmesi.

NaCg Goz.madde miktar:
Konsantrasyonu(M) (10-3 .g/boyaNaCg)

0.3 ‘ 4.161

0.4 7.340

0.5 8.042

0.6 7.5958

0.7 7.250

0.8 5.633

6.9 6.042

1.00 6.030

<

Tablo 4.15 25°C’da 0.1 M ve 1 M NaCl’lii NaCio c¢ézel-

tilerinde Sudan Red B’‘nin ¢déziinlirlestirilmesi.

NaCio (6z.madde miktari(10-2.gbova/NaCio)
Konsantrasyonu{M) 0.1 M NaCl'li 1 M NaCl’li
0.04 5.230 —_
0.05 5.450 6.113
0.06 5.546 —
0.08 5.800 6.200
0.10 5.829 _ 6.300

0.12 5.762 —
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Tablo 4.16 25¢C’da 0.1 M ve 0.5 M NaBr’'ld NaCio ¢dzel-

tilerinde Sudan Red B’'nin g¢dziinlirlestirilmesi.

NaCio
Konsgsantrasyonu{M)

¢6z.madde miktari(10-2.gboya/NaCio)

0.1 M NaBr’'li 0.5 M NaBr’'lu
4.546 4.787
5.076 5.498
4.851 R 4.589
4.407 5.748
3.212 6.274
2.797 4.686

Tablo 4.17 250C’da 0.3 M ve 0.5 M Na2S0,4'1i NaCio ¢0-

zeltilerinde Sudan Red B’'nin ¢dziinlirlegtirilmesi.

NaCio
Konsantrasyonu({M)

C(6z.madde miktari(10-2.gboya/NaCio)

0.3 M Na,S80.4'11 0.6 M Na280,4"11
—_ 11.700
6.475 —_
— 8 150
— 6.420
4.327 5.227
— 4.607
3.565 4.147
3.653 4.075
3.236 —_—
2.616 ' 3.720
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Tablo 4.18

56

250C’da 0.5 M NaSCN’'1li

rinde Sudan Red B’nin ¢O8zinlirlegtirilmesi.

NaCio

Konsantrasyonu(M)

0.

Tablo 4.19

05

.08

.10

.15

.20

NaCio ¢8zeltile -

¢6z.madde miktari(10-2.gbova/NaCio)
0.5 M NaSCN'1ll .

.411

.290

.673

.875

.034

25°C"'da 0.1 M WNaCl’li NaCia ¢dzeltilerinde

Sudan Red B’nin g¢ézinirlegtirilmesi.

<

Céz.madde miktari(10-2.gboya/NaCi3)

0.1 M NaCl’'ld

NaCia2
Konsantrasyonu(M)

0.020 7.296
0.025 8.610
0.030 9.887
0.035 10.800
0.040 11.200
0.045 11.250
0.050 11.350
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Tablo 4.20 250C ’'da 0.02 M NaSCN 14 NaCi2 gbzeltile-

rinde Sudan Red B’'nin c¢déziinlirlestirilmesi,.

NaCiaz 6z.madde miktari(10-2,gboya/NaCiz2)
Konsantrasyonu(M) 0.02 M NaSCN'1ld

0.04 9.520

0.05 10.273

0.06 9.917

0.08 7.000

0.10 5.648

4.3 COZUNURLESTIiRME LiMiTi, COZUNURLESTiRME GUCU

VE KRiTiK MiSEL KONSANTRASYONU

Sudan Red B'nin NaCi0 ve NaC:2 tarafindan ¢dzinlirlegti-
rilmesinde ¢éziinirlestirme limiti deferini bulmak igin gittik
ge artan oranda Sudan Red B igeren bir seri NaCio ve NaCi:
¢6zeltileri hazirlandi. (6ziinlirlegstirme dengesi saflandiktan
sonra, sistemlerden alinan numunelerden gézfintirlestirilen bo-
ya miktarimwz bulmak i¢in optik yofunluklar &lgiildir. ~-Sonugkar -

Tablo 4.21 ve Tablo 4.22’'de verilmisgtir,
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Tablo 4.21 255C’da artan Sudan Red B miktarlarai ile

0.1 M ve O.é M NaC;o gézeltilerinin_optik voZunluklarz.

Sudan Red B Konsantrasyonu Optik Yofunluk (logIo/I)
{(10-23. molv1l) 0.1 M NaCio 0.2 M RaCio
0.2 0.198 0.332
0.4 0.528 0.652
0.6 0.612 0.764
0.8 0.793. 1.114
1.0 1.058 1.508
1.2 1.044 1.561
1.4 1.152 1.890
1.6 v 1.408 2L286
2.0 2.044 2.365
3.0 2.468 3.098
¢.0 2.942 3.626
5.0 ' 3.712 4.030

Tablo 4.21°de verilen deferlerden yararlanilarak ¢ozinir-
legtirilmig boya miktari ve optik vyoZunluk arasinda ¢izilen
Sekil 4.20’den ¢dziinlirlegtirme limiti de8erleri; vyani,kesigen
iki do¥runun kesim noktasinin apsis dederi 0.1 M NaCio ig¢in

7.4x10-%4 mol/l, 0.2 M NaC,o igin ise 1.6 10-2 mol/1l bulundu.
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Tablo 4.22 250C’ da artan Sudan Red B miktarlari ile

0.03, 0.05 ve 0.08 M NaC,» gbzeltilerinin optik yoZunluklarz.

Optik Yodunluk {loglo/I) .
Sudan Red B Kons.

(10-3.mol/1) 0.03 M NaC;2 0.05 M NaCiz 0.08 M NaCio

0.5 0.664 0.674 -

1.0 1.004 1.154 " 1.508
1.5 1.410 1.580 1.994
2.0 1.632 1.884 2.478
2.5 1.876 - -

3.0 2.074 2.180 3.169
4.0 2.484 2.564 3.586
5.0 2.904 - 4.099

Tablo 4.22°de verilen deferlerden yararlanilarak ¢&zlinlir-

legtirilmis boya miktar: ve optik yofunluk arasinda gizilen
Sekil 4.21’den ¢dziniirlegtirme limiti deferleri 0.003 M NaCi:
igin 6.8x10-4 mol/l 0.05 M NaC;: igin 1.3%10-3 mol/1l ve 0.08M
NaC,2 igin ise 2.4x%10-23 mol/l1l bulundu.

NaCio0 'un defisik molar konsantrasyonu ile g¢dzinlirlegtirme
limiti arasinda gizilen grafikten (§ekil 4.22 ) 250C’da NaCio
igin ¢Oziinlrlestirme giici 9.09x10-3 ve KMK’'da 0.022 mol/l ola
rak bulundu. Ayni gsekilde gizilen Sekil 4.23'den ise 25°C’da
NaC:;2 igin g¢ozinilirlegstirme giicli 3.5%10-2 ve KMK’'’da 0.013mol/1
bulundu. NaCio ve NaCi2 ig¢in grafiklerden bulunan ¢dziiniir-
lestirme limiti ve g¢dziniirlegtirme giicll dederleri Tablo 4.23

'de verilmigtir.
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Tablo 4.23 25oC’da NaCio ve NaCj;2 ¢bzeltilerinde Sudan

Red B'nin ¢oziinlirlestirme limiti ve ¢géziinlirlestirme gicll.

SURFAKTANT COZUNURLESTiRME COZUNURLESTIRME
KONSANTRASYONU LIMiITI Gucy
0.1 M 7.0x10-4 mol/l
NaCio 9,09 x10-3
0.2 M 1.6x10-3 mol/l
0.03 M 6.8%x10-4 mol/1
NaCi2 0.05 M 1.3x10-3 mol/1 3.5 x10-2
0.08 M 2.4x%10-2 mol/l

4.5. COZUNURLESTIRME LiMiTi UZERINE ELEKTROLiTLERIN

ETKiSi

- S8udan Red B miktarini (mol/l) arttirarak 0.3 M ve 0.6 M
NaBr igeren 0.2 M NaCio ¢Ozeltilerinde alinan spektrofotomet-
rik &lgiimler Tablo 4.24 e gériilmektedir. Bu tablodaki veri-
lerden yararlanilarak g¢izilen $ekil 4.24'den asafidaki ¢dzii-

niirlestirme limitleri hesaplanmigtir.

0.2 M NaCio igin 1.6 x 10-3 mol/1l
0.2 M NaCjyo + 0.3 M NaBr igin 1.92x 10-3 mol/l

0.2 M NaC,o + 0.6 M NaBr igin 2.3 x 10-3 mol/1



Tablo 4.24 250C’ da artan Sudan Red B miktarlari ile

NaBr igeren 0.2 M WNaCio ¢dzeltilerinin optik vofunluklara.

Optik YoGunluk {(logIs/I)

Sudan Red B Kon.

(10-2.mol/1)}) 0.2 M NaCio 0.3 M NaBr’1li 0.6 M NaBr'li~
0.4 0.652 1.056 1.028
0.8 1.114 1.%14 1.014
1.0 1.508 2.306 2.224’
1.4 1.890 - -
1.5 - 2.712 2.988
1.6 2,286 = =
2.0 2.365 3.308 3.694
3.0 3.098 3.750 4,769
4.0 3.626 4.084 5.534
5.0 4.030 4,788 6.384

@

4.6 SUDAN RED B'NiIN KARISIK SURFAKTANT COZELTILERINDE

COZUNURLEGTiRILMES:

Burada Sudan Red B’nin {NaCg + NaCio), (NaCg + NaCiz) ve
(NaCio + NaC;2) esmolar surfaktant ¢bzeltilerinde g¢dziinlirles-
tirilmesine galigilmis ve ayrica (NaCio + NaCiz) esmolar kara
$1minin gézﬁnﬁrléstirilmesi izerine NaSCN’un etkisi incelen-
migtir. Tanimlanan bu sistemler igin elde edilen deney sonug-
lari Tablo 4.25-27'da verilmistir. Sekil 4.25-28’'de ise Sudan
Red B'nin olugturulan karigik surfaktant sistemleri tarafin-

dan g¢8ziniirlestirilmesi gdriilmektedir.
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Tablo 4-25 25°oC’da sodyum kaprilat ve sodyum Kaprat
eﬁmoiar karisiminin defisik konsantrasyonlarinda Sudan Red B’

nin g¢dziinlirlestirilmesi.

{NaCg+NaCio0) C6zlinlrlegtirilmis Madde Mik.

»,

Karisim Konsantrasyonu(M) (g/mol(NaCs+NaCio))
0.1 0.03478
0.2 0.024952
0.3 0.02083
0.4 0.01593
0.5 0.01606
0.6 0.01378
Tablo 4-26 250C'da sodyum kaprilat ve sodyum laurat

esmolar karigiminin defisik konsantrasyonlarinda Sudan Red B’

nin ¢dziinlirlestirilmesi.

(NaCg+NaCi2) Cozinlirlestirilmis Madde Mik.
Karisim Konsantrasyonu(M) (g/mol (NaCg+NaCiz))
0.04 0.05004
0.08 0.05328
0.10 0.04563
0.12 0.04431
0.14 0.03991
0.16 0.04434

0.18 0.03975
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Tablo 4-27 250C "da sodyvum kaprat ve sodyum laurat es-
molar karisiminin defigik konsantrasyonlarinda Sudan Red B’
= nin ¢dzlnlirlestirilmesi ve ¢Oziinlrlestirme {zerine 0.1 M

NaSCN'nin etkisi.

{ NaClio+NaCi12) Coztnlrlestirilmis Madde Mik.
Karigim g/mol (NaCio+NaCiz2)
Konsantrasyonu{M) Flektrolitsiz 0.1 M NaSCN ilaveli
0.04 0.05607 | 0.086%6
0.08 0.05930 0.06232
0.10 0.05950 0.05400
0.12 0.05560 0.05536
0.14 0.04982 0.05305
0.15 - 0.05413

0.16 0.03379 0.04714
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BOLUM 5

TARTISMA

Sudan Red B 'nin NaCg , NaCio , NaCiz , NaCi;s , NaCie ve
NaCis surfaktant gbzeltilerinde gézﬁnﬁrle§tirilmeéini gdste-
ren $Sekil 4. 7-12 ’'nin incelenmesinden , ¢dziinirlegtirmenin
surfaktantin KMK ’'nun {izerinde bagladidi ve belli bir defere
kadar hizla yikseldidi ve daha sonrada surfaktant konsantras-
yonunun artmasina radmen genellikle.belli bir sabit deZerde
kaldigi goriilmiistir . Defigik surfaktantlar ig¢in bu sabit de-
erler karsilastirilinca mol basina g¢éziinlirlegtirilen boya
miktari NaCg igin 0.0057 , NaCio igin 0.0410 , NaCi2 igin
0.1070 , NaCi4 igin 3.5500 , NaCie igin 4.2000 ve NaCis
igin 1.1380 gram bulunmustur. GOri1ldigii gibi surfaktantin
karbon sayisi arttikca mol bagina g¢gdzuinilirlestirilen boya mik-
tari sodyum palmitata kadar artmaktadlr.Ancakqgazﬁnﬁrlestiri-
len bova miktarainin surfaktant molekiiliindeki hidrokarbon zin-
ciri uzunluuyla orantili olmadidi gdriilmektedir. Ayni sekil-
de ,g6zlinlirlestirilen boya miktari ile surfaktant konsantras-
yonu arasinda bir orantinin bulunmadigi da sbylenebilir. Po-
tasyum sabunlarinda Oranj OT ' nin g¢dzinlrlestirilmesini in-
celeyven Mc Bain ve arkadaglari da benzer sonuca igaret etmis-
lerdir {( Mc Bain ve Green , 1946_).

Sodyum kaprilat , sodyum kaprat ve sodyum laurat surfak-
tant ¢8zeltilerinde Sudan Red B ’'nin ¢dziinlirlestirilmesi {ize-

rine NaCl , NaBr , Na2S04 ve NaSCN gibi elektrolitlerin degi-
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sik konsantrasyonlarinin etkisini g&steren $ekil 4. 13-19 in-
celendifinde g¢O8zlintrlegstirmenin elektrolitlerle arttidar gb-
rlilmektedir. (6ziinlirlestirmedeki artig Ozellikle diisiik sur-
faktant konsantrasyonlarinda -daha bliylk oranda gbzlenmigtir.
Tuz konsantrasyondaki artigla ¢dziinlirlegstirme arasinda bir o-
rantl mevcut defildir. Ornedin tuz icermeyen Naljio ¢Ozeltisi
igin mol bagina ¢8ziniirlegtirilen bo&a'miktarl 0.0042 gram
bova iken , 0.1 M NaCl igeren ©NaCi o ¢6zeltisinde ise 0.0059
gram ve 1 M NaCl igeren NaCio ¢8zeltisinde ise 0.0063 gram
Slglilmiigtiir.

Na2504 idceren Nalio sulu ¢dzeltisinde Sudan Red B 'nin
¢ozlinlirlegtirilmesi {izerine ilave edilen tuzun baglangig¢taki
etkisi daha bilylik olmustur.Bu etki Hartley tarafindan yapilan
calismada da ortaya ¢ikmigtir {(Hartley , 1938 ).

r

Sodyum rodaniir '4n NaCjie ¢O6zeltisinde boyanin ¢d&ziinlir-
legtirilmesini arttirirken NaCi2 ¢dzeltisinde , surfaktaht
konsantrasyonu arttifinda dahada belairginlececek §ekilde , GO~
zinilirlestirmeyi diiglirdiigli bulunmugtur. (ézlnlirlegtirme meka-
nizmasi g6z Oniine alindifainda bu azalmanain rodaniir tuzunun
NaCi2 misel gbzeltisinde yapi bozucu etkisinden kaynaklandiga
s8ylenebilir.

NaCio gézeltiéinde g6zinlirlestirilmis bulunan boya igin
g8ziniirlestirme limit degerleri , NaCi a2 ¢bzeltisindeki defer-
lerden daha diisgiik oldufu Sekil 4. 20 ve ZSekil 4. 21 de gdériil-

mektedir.Bu gekillerden yararlanilarak hesaplanan g¢dziinlirles-

tirme giicii 25°C da NaCio igin 9.09 .10-3 ve ayni sicaklikta
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NaCi, icin ise 3.5 .10-2 dir .G8rildigt gibi ,sodyum lauratin
Sudan Red B 'vyi gézﬁnﬁrlestirme gicii daha biyiktir.

Abe ve arkadaslari ( 1583) gézﬁnﬁrlestirme éﬁcﬁnﬁ veren
surfaktant konsantrasyonu ile gazﬁnﬁ;lestirme limiti arasin-
daki e8rinin efiminin béslanglg noktasinin surfaktantin kri-
tik misel konsantrasyonuna k@rsl geldigini ileri siirmiigsler-
dir. Ornek olarakta 35°C da sédyum dodesil siilfat’in KMK 'nu
Olgmiigslerdir. $ekil 4. 22 ve $ékil 4, 23 "de NaCipo ve NaCioz
surfaktantlarinin gézﬁnﬁrigstirme glicinli veren egrilerden ada
gegen surfaktantlaran KMK: olarak 25eC da sirasivla 0.022
mol/l ve 0.013 mol/l bulunmustur. Bu dederler ile iletkenlik
metoduyla ayni surfaktantlar i¢in 86l¢ilmiis bulunan KMK ’'lar
(Sekil 4. 2 ve Sekil 4. 3 ) karsilastirildiginda benzer de-
gerler oldudu anlasilmaktadar.

Sekil 4 .24 'de 0.2 M NaCio ' nun Sudan Red B igin 81-
¢lilmliis olan ¢dzuniirlegtirme limiti {izerine NaBr ’ {in etkisi
g6riilmektedir. 0.3 M araliklarla NaBr konsantrasyonu artti-
r11d1§1nda ¢éziinlirlegtirme limitinin 1.000 kadar optik vofun-
luda kargi gelen derecede arttigi ortava ¢ikmistir. imea ve
arkadaslari da (1985) dodesiltrimetilamonyum kloriir (DTAC)

?

surfaktant ¢dzeltisinin Sudan Red B yi g¢dzinlirlegtirmesi -

zerine NaCl ve LiCl igin etkisini arastirmislar ve bu tuzla-

-rin.¢dziiniirlestirme giiclinli arttirdidini i1spatlamiglardix.

NaCg , NaCio ve NaC;a2 surfaktantlari arasinda olugturu-
turulan (NaCg +NaCjio } , (NaCg + NaCiz2 ) ve NaCio0 + NaCi2 )

esmolar karigik surfaktantlarin g¢géziinlirlestirme ilizerine etki-
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si Sekil 4. 25 - 27 ' de gbrilmektedir. Karaisik surfaktant-~
larain ¢ézlinlirlegstirme derecesi genellikle karisimi olusturan
surfaktantlarain g¢dziinlirlestirme oranlar&nln bir ortalamasi
seklinde ortaya c¢ikmistir. Dtuglk konsantrasyonlarda ¢ozinir
legtirilen boya miktarinin daha bliyllk miktarda oldufu tespit
edilmistir.

( NaCs + NaCi2 ) halinde karisimi olusturan herbir sur-
faktantin konsantrasyon limitleri her iki surfaktantin g¢dzi-
niirlegtirme limitleri arasinda yef almigtir Yani ,bir surfak-
tant ig¢in g¢dzlinlirlestirmenin paslad1§1 konsantrasyon baska
bir surfaktantla disiirlilmektedir

{ NaCg + NaCio ) halinde ise d8zellikle diisiik konsantras-
yonda NaCg igersine NaCjio .ilave etmek suretiyle biiyiik bir ¢&
ziinirlestirme glici elde edilmistir. Bu sonuglara dayanarak
karisik surfaktant g¢gbzeltilerinde ortaya ¢ikan karaigik mise-
gelin karisimdaki herbir .surfaktantin miseli gibi Sudan, Red
B 'nin g¢goziinlirlegtirilmesi {izerine etki yaptigaini sbyleyebi-
liriz. Muto ve arkadaglari (1987) tarafindan yapilan ¢alisma-
da da belirtildigi gibi iki surfaktant karaigtairildigdi zaman
elde edilen surfaktant karisiminin g¢oézinlirlestirme giicli sis-
temdeki surfaktantlarin cinsine , karbon zincirinin uzunlugdu-
na ve ayrica ¢oziinirlegstirilen boyanin striktiiriine bafli ol-
dufu ileri siirlilebilir. -

Karigik surfaktantlar tarafindan boyanin ¢8ziinlirlegti-
rilmesi lizerine elektrolitlerin etkisi NaSCN igin §ekil 4. 28

" de gOriilmektedir.Daha 6nce belirtildidi gibi NaSCN , NaCio
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tarafindan elde edilen ¢éziniirlestirmeyi arttirirken ({Sekil
4. 17i, ayni boyanin NaCj2 tarafindan elde edilen ¢éziinir-
lestirilmesi NaSCN tarafindan azaltilmigtir ( Sekil 4. 139).
Sekil 4. 28’'de( NaCio + NaCi2 ) karigik surfaktanti igin ben-~

zer etkinin ortaya ciktifi gdriliir.
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