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Sultan Daglari’'nin Doganhisar (Konya) — Gelendost (Isparta) arasinda kalan giiney boliimiinde
yer alan ¢alisma alani, Neotetis Okyanusu’nun kuzey kolu ve/veya i¢ Toros Okyanusu’nun kapanmasina
bagli olarak erken-orta Paleosen’de bir araya gelmis yapisal birimlerden olusmaktadir. Bunlar
paraotokton konumlu Geyikdagi Birligi’ne ait Sultandag: Istifi (erken Kambriyen-Geg Kretase) ve
Anamas-Akseki Otoktonu (Jura-Senomaniyen) ile allokton konumlu Bozkir Birligi’ne ait Beysehir-
Hoyran Naplart (Mezozoyik)’dir. Bu yapisal birimler ge¢ Paleosen-Liitesiyen yasli Celeptas
formasyonuna ait denizel havza ¢okelleriyle ortiilmektedir. Calisma alanindaki en geg¢ ortii birimlerini
Neojen yash Yalvag ve Aksehir havzalarina ait karasal/gélsel ¢okeller olusturmaktadir. Calisma alaninda
yer alan birimlerin Orta Ordovisiyen-Orta Devoniyen’de Erken Hersiniyen, Erken Triyas’ta Erken
Kimmerid, Geg Triyas’ta Ge¢ Kimmerid, erken-orta Paleosen’de Erken Alpin ve Ge¢ Eosen-Oligosen’de
Orta Alpin orojenezlerine bagh olarak en az 6 deformasyon fazindan etkilendigi (D1-D6) ve ti¢ kez alt
yesilsist fasiyesinde metamorfizmaya (M1-M3) ugradigi belirlenmistir. Deformasyon siireglerine bagli
olarak Sultandag: istifi’ne ait birimlerde KB-GD ve KD-GB yonlii eksen gidislerine sahip Tip-3 tiirii
kivrimlar gelismistir. Mezoskopik 6lgekli kinematik belirteclerden elde edilen tektonik tasinma yonii
verileri ¢alisma alaninda yer alan birimlerin kuzey-kuzeybatidan, giiney gilineydoguya ve giineyden
kuzeye dogru olacak sekilde 2 farkli yonelim sunmaktadir. Ayrica stratigrafik, yapisal ve paleontolojik
verilere gore Beysehir-Hoyran Naplari’nin olusum yasinin ge¢ Maastrihtiyen, yerlesim yasinin ise erken-
orta Paleosen oldugu ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Deformasyon, metamofizma, orojenez, Sultan Daglari, tektono-stratigrafi
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The study area, located in the southern part of the Sultan Daglar1 between Doganhisar (Konya)
and Gelendost (Isparta), consists of the structural units that amalgamated in the early-middle Paleocene
due to the closure of the northern branch of the Neotethys and/or the Inner Tauride Ocean. These units are
as follows; the parautochthonous Sultandagi Succession (early Cambrian-Late Cretaceous) of Geyikdagi
Unit and the Anamas-Akseki Autochthonous (Jurassic-Cenomanian), and the allochthonous Beysehir-
Hoyran Nappes (Mesozoic) of Bozkir Unit. These structural units are overlain by marine sediments of the
late Paleocene-Lutetian aged Celeptag formation. The youngest cover units in the study area are the
Neogene terrestrial/lacustrine deposits of the Yalvag and Aksehir basins. It has been determined that the
units outcropping in the study area underwent at least 6 deformation stages (D1-D6) due to the early
Hercynian in the Middle Ordovician-Middle Devonian, early Cimmerian in the Early Triassic, late
Cimmerian in the Late Triassic, early Alpine in the early-middle Paleocene, mid-Alpine in the late
Eocene-Oligocene; and they were subjected to lower greenschist facies metamorphism three times (M1-
M3). Depending on the deformation processes, Type-3 folds with NW-SE and NE-SW trending axis have
been developed in the units belonging to the Sultandagi Succession. The tectonic transport direction data
obtained from mesoscopic-scale kinematic indicators reveal that the units in the study area present two
different directions as: from north-northwest to south-southeast and from south to north. Based on the
stratigraphical, structural and paleontological data, it has been revealed that the formation age of the
Beysehir-Hoyran Nappes is late Maastrichtian, while their emplacement occurred in the early-middle
Paleocene.

Keywords: Deformation, metamorphism, orogeny, Sultan Daglar1, tectono-stratigraphy
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1.GIRIS

Alp-Himalaya kusagi iizerinde bulunan Tiirkiye, bugiinkii jeolojik yapisini
biiyliik 06l¢iide Neotetis Okyanusu’nun kuzey ve giiney kollarmin Geg¢ Kretase-
Senozoyik donemi igerisinde kapanmalar1 ve Orta Miyosen’de Anadolu ve Arap
levhalarinin garpismasi sonucu kazanmistir (Sengdér ve Yilmaz, 1981). Tirkiye,
Neotetis Okyanusu’na ait kollarin kapanmasina baglh olarak bir¢ok siitur zonu igerir.
Bunlardan baslicalar1 kuzeyde Istanbul Zonu ile Sakarya Kitasi’n1 ayiran ve Intra Pontid
Okyanusu’nun kapanmasiyla iliskili Pontid I¢i Siitur Zonu (Sengér, 1980; Okay ve
Tlysiiz, 1999; Robertson ve Ustadmer, 2004; Elmas ve Yigitbas, 2005; Ustadmer ve
Robertson, 2005; Akbayram ve dig., 2013); ortada Sakarya Kitas1, Kirgehir ve Anatolid-
Torid bloklar1 arasinda yer alan ve Neotetis Okyanusu’nun kuzey kolunun
kapanmasiyla olusan Izmir-Ankara-Erzincan Siitur Zonu (Sengdr ve Yilmaz, 1981;
Gortr ve dig., 1983; Okay ve Tiysiiz, 1999; Okay ve dig., 2001; Gonciioglu ve dig.,
2003; Stampfli ve Borell, 2004; Candan ve dig., 2005; Rolland ve dig., 2009; Pourteau
ve dig., 2013) ile I¢ Toros Siitur Zonu (Sengdr ve Yilmaz, 1981; Goriir ve dig., 1984;
Robertson ve Dixon, 1984; Okay ve Tiiysiiz, 1999; Goriir ve Tiiysiiz, 2001; Robertson
ve dig., 2009; Parlak ve dig., 2013) yer alir. Giineyde ise Neotetis Okyanusu’nun giiney
kolunun kapanmasiyla olusan ve Arap Levhasi ile Anatolid-Torid Bloku’nu birbirinden
ayiran Bitlis-Zagros Siitur Zonu (Sengor ve Yilmaz, 1981; Yilmaz ve ark, 1993; Parlak
ve dig., 2019) bulunur (Sekil 1.1).

Kuzeyde izmir-Ankara-Erzincan Okyanusu ve I¢ Toros Okyanusu ile giineyde
Bitlis Zagros Siitur Zonu ile sinirlanan Anatolid-Torid Bloku (Okay ve Tiiysiiz, 1999),
Tiirkiye’nin giiney boliimiinde yaklasik dogu-bat1 yonlii yiizlerce kilometre devam eder.
Anatolid-Torid Bloku igerisinde yer alan Anatolidler (Ketin, 1966), Toridler’in Alpin
orojenik hareketlerine bagli olarak Ge¢ Kretase-erken Senozoyik doneminde bolgesel
metamorfizmaya ugramis boliimleri temsil eder (Pourteau ve dig., 2013). Toridler genel
olarak metamorfik olmayan veya c¢ok diisiik metamorfizmaya ugramis kivriml,
bindirmeli yapilar sunan paraotokton ve allokton konumlu Toros birliklerinden (Ozgiil,
1976) olusur. Toros birlikleri paraotokton konumlu Geyikdagi Birligi ile allokton
konumlu Aladag, Bolkar, Bozkir, Antalya ve Alanya birlikleriyle temsil edilir (Ozgiil,
1976).

Giineybat1 Anadolu’da Toridler igerisinde yer alan ve Alpin Orojenezi’nin son

asamasinda olusan keskin acili sinorojenik kusak Isparta Biikliimii veya Isparta Acisi



olarak kabul edilir (Blumenthal, 1947; Nemec ve dig., 2018). Isparta Biikliimii’niin
kuzeydogu kenarmi olusturan Sultan Daglari, Afyon Zonu (Okay ve Ozgiil, 1984;
Candan ve dig., 2005, Okay ve Tiiysiiz, 1999) ile Anamas-Akseki Otoktonu (Senel ve
dig., 1992) arasinda yer alan, Kuzeybati-glineydogu uzanimli horst yapist sunan bir dag
kusagidir. Sultan Daglari, Kambriyen-Kretase yasli metasedimanter ve metavolkanik
kayaclar ile Senozoyik yaglh ortii ¢okellerinden olusur (Demirkol, 1977; Eren, 1990;
Ozgiil ve dig., 1991; Ergen ve dig., 2021).
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Sekil 1.1 Tirkiye ve yakin ¢evresinin tektonik haritas1 (Okay ve Tiiysiiz, 1999°dan diizenlenmistir)

Sultan Daglari, bolgede Paleozoyik-Mezozoyik yashi kayaglarm en iyi
gdzlendigi alanlardan biridir. Sultan Daglar’nin ana kiitlesi Geyikdag Birligi’ne (Ozgiil,
1976) ait erken Kambriyen-Geg Kretase yasli metasedimanter ve metavolkanik kayaglar
iceren Sultandagi Birimi’nden (Ozgiil ve dig., 1991; Ergen ve dig., 2021) olusur.
Sultandag1 Birimi {izerinde tektonik olarak Aladag Birligi’ne (Ozgiil, 1976) ait Geg
Devoniyen-Geg Kretase yasli metakirintili ve metakarbonat kayaclari ile temsil edilen
Cay Birimi (Ozgiil ve dig., 1991) ve Mezozoyik yasl ofiyolit, melanj ve farkli kayag
tiirlerinde bloklar iceren Beysehir-Hoyran Naplari’'na (Monod, 1977) ait allokton
kiitleler yer almaktadwr. Sultan Daglari’na ait temel birimler metamorfik olmayan

Senozoyik yash ortii ¢okelleri tarafindan uyumsuz olarak ortiilmektedir. Bunlar geg



Paleosen-Liitesiyen yasli denizel kirmtililardan olusan Celeptas fomasyonu (Demirkol,
1977), Miyosen-Pliyosen yasli karasal/golsel karakterli Yalva¢ Havzasi (Yagmurlu,
1991; Kog ve dig., 2016; Ilgar ve dig., 2021, 2022) ve Aksehir Havzasi (Umut ve dig.,
1987; llgar ve dig., 2021) ¢okelleridir.

Sultan Daglar1 farkli arastirmacilar tarafindan farkli stratigrafik ve yapisal istifler
altinda incelenmistir. Sultan Daglari’ndaki ilk detayli jeoloji arastrmalarindan olan
Demirkol ve dig. (1977) bolgedeki formasyonlar1 tek bir istif altinda incelemistir.
Engilli-Bagkonak civarinda yapisal jeoloji agirlikli ¢aligmalarda bulunan Eren
(1990)’da yine tek istifi kabul etmektedir. Bolgeye iliskin en kapsamli ¢caligmalardan
biri olan Ozgiil ve dig. (1991) ise Sultan Daglari’nda; Geyikdagi Birligi'ne ait
Sultandag1 Birimi, Bolkardag-Aladag birliklerine ait Cay Birimi ve Doganhisar Birimi
olmak tizere birbirleriyle tektonik iliskili 3 yapisal istiften olustugunu ortaya koymustur.
Giingor (2013), Sultan Daglari’n1 otokton konumlu Cimendere Birimi ve onu tektonik
olarak tizerleyen Aksehir, Doganhisar ve Cay naplar1 olmak tiizere 4 yapisal istife
ayrrmaktadir. Bolge stratigrafisini ¢ozme amacgh yapilan bu ¢alismalarda birbirinden
farkli yapisal istiflerin tanimlanmas1 Sultan Daglari’nin stratigrafisinde onemli jeolojik
sorunlar oldugunu agik¢a gdostermektedir. Bunlarin disinda Sultan Daglari’nin tektonik
ozelliklerini aragtirmaya yonelik ¢calismalar son derece smirhdir.

Kambriyen’den Kuvaterner’e kadar yas araliginda metamorfik, volkanik ve
sedimanter kayaclarin ylizlek verdigi Sultan Daglari, farkli donemlerde farkli orojenik
hareketlere bagl olarak deformasyonlara maruz kalmis, kivrimli-kirikli bir yap1
kazanmig ve metamorfizma ge¢irmistir. Demirkol (1986), Sultan Daglar1 ve ¢evresinin
Kaledoniyen, Hersiniyen ve Alpin orojenez fazlarmin etkisinde deformasyonlara
ugradigini savunurken, Eren (1987, 1990), ¢ekirdek ve kilif olarak iki bdliime ayirdigi
Sultan Daglar1 Masifi’nin Kaledoniyen Orojenezi ile c¢ekirdegin ii¢ evreli bir
kivrimlanmaya ugradigmi, kilif olarak niteledigi tst Paleozoyik birimlerin ise
Hersiniyen dag olusumu ile iki evreli deformasyon gecirdigini ortaya koymustur.
Giingér ve Akay (2008) ile Giingor (2013) ise nap yerlesimlerine yonelik yapmis
oldugu kinematik 6lgiimlerde Sultan Daglari’ndaki tiim tektono-stratigrafik birimlerin
orta Eosen’de iist doguya dogru hareket ettigini tespit etmistir. Bu durum kuzeyden-
giineye dogru tasmarak gergeklestigi kabul edilen nap yerlesim modelleriyle
celismektedir.

Sultan Daglar1 ile Anamas-Akseki Otoktonu arasinda yer alan ofiyolit, melanj,

farkli litolojilere ait nap ve dilimlerden olusan Beysehir-Hoyran Naplar1 (Monod, 1977)



allokton konumludur. Bu naplarn Izmir-Ankara-Erzincan ve/veya I¢ Toros
Okyanusu’nun kapanmasina bagl olarak Sultan Daglari’nin kuzeyinden Geg¢ Kretase-
ge¢ Eosen zaman araliginda tasmarak bolgeye yerlestigi kabul edilir (Elitok ve Driippel,
2008). Ancak naplarm tasmnma siireglerine yonelik yapisal izlerin bdlgede yeterince
arastirilmamasi ve Paleojen donemi ortii ¢okelleriyle iligkilerinin detayli incelenmemesi
nedeniyle Beysehir-Hoyran Naplari’nin kdkeni ve yerlesim yasi konusunda onemli
sorunlar bulunmaktadir.

Sultan Daglari’nda farkli jeolojik donemlerde olusmus, litolojik ve kokensel
olarak da farkliliklar sunan volkanik/metavolkanik kayaclar yiizeylemektedir. Bunlara
ornek olarak Infrakambriyen yash kabul edilen Caydere riyoliti (Nalbantgilar, 1997),
Seydisehir formasyonu igerisinde (ge¢c Kambriyen-Erken Ordovisiyen) gozlenen
metabazitler; Harlak formasyonu igerisindeki (Karbonifer) metabazitler; Diizkaya
volkanitine (Ozgiil ve dig., 1991) ait bazaltlar (Orta-Geg Jura) ve Geg¢ Miyosen-Pliyosen
yash Erenlerdagi volkanitlerine ait dasit, andezit ve piroklastik kayaglar gosterilebilir.
Bu birimlere jeokimyasal ve radyometrik yas verileri son derece smirhidir. Bu
volkanitlerin olusumu ve konumu jeodinamik gelisim siire¢lerinin agiklamak icin
oldukca 6nemlidir.

Bolgede farkli amaglara yonelik ¢ok sayida ¢alisma olmasina ragmen Sultan
Daglari, Anamas-Akseki Otoktonu ve Beysehir-Hoyran Naplari’’nin  yapisal
Ozelliklerinin  ve stratigrafik iliskilerinin birlikte degerlendirildigi bir ¢alisma
bulunmamaktadir. Gerek Paleotektonik gerekse Neotektonik doneme ait onemli izler
tastyan bu bolgenin yapisal jeolojik oOzelliklerinin ortaya konulmasi ve bunlarm
stratigrafi ile birlikte degerlendirilip yorumlanmast Sultan Daglar1 ve yakin gevresinin

jeodinamik gelisimine iligkin biiytlik katkilar sunacaktir.

1.1. Yerlesim, Ulasim, Morfoloji, Akarsular ve iklim

Calisma alan1 Konya ve Isparta illeri arasinda yer alir ve yaklagik 1600 km?’1ik
bir alan1 kapsar (Sekil 1.2, Ek-1). Doguda Konya’ya bagli Aksehir ilge merkezi ve
Yaylabelen mahallesi; Doganhisar ilge merkezi ve ona bagli Desdigin, Konakkale,
Karaaga, Kemer, Ilyaslar, Yaylabelen, Giivendik mahalleleri bulunmaktadir. Batida ise
Isparta’ya bagli Yalvag ilgesi Bagkonak, Egirler, Kozlugay, Dedegam, Kuyucak,
Cetince, Korukaya ve Tokmacik mahalleleri; Gelendost ilce merkezi ve Balci, Calt,

Kecili, Madenli ve Yakakdy mahalleleri; Sarkikaraagac ilce merkezi ve Aslandogmus,



Asagidinek, Calti, Goksogiit, Kopriikkdy, Ordekgi, Muratbagi, Salur, Yenicekale,
Yukaridinek, Basdegirmen ve Cariksaraylar mahallelerini kapsamaktadir (Ek-1).
Calisma alanindaki en bliyiik yerlesim merkezleri Sarkikaraaagag, Gelendost (Isparta)
ve Doganhisar (Konya) ilge merkezleridir. Bunlara bagl irili ufakli mahallelerde niifus
orant degiskenlik sunmakta olup Cariksaraylar, Madenli, Salur, Balci mahalleleri
digerlerine oranla daha fazla niifus ve yerlesim oranina sahiptir. Halkin ge¢im kaynagi

tarim ve hayvancilik olup 6zellikle Gelendost ve Sarkikaraagag ilceleri Tiirkiye nin en

onemli meyve yetistiricileri arasindadir.
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Sekil 1.2. Calisma alanina ait yer bulduru haritas1 (Harita verileri Google Maps (2023)’den alinmigtir)

Calisma alanina ulasim olduk¢a kolaydir. Gelendost-Sarkikaraagag (Isparta)-
Beysehir (Konya) yolu ¢alisma alanindan gegmektedir. Bu yol Isparta’yit Konya’ya
baglayan sehirler arasi 6nemli bir transit yoldur (Ek-1). Bu yola baglanan birgok asfalt
yol bulunmaktadir. Bunlar Sarkikaraagag¢’dan Yenicekale, Salur ve Cariksaraylar
yollary; Gelendost’tan Kecili, Madenli ve Egirler yollari; Aksehir-Bagkonak yolu ve
Doganhisar-Hiilyiilk arasinda Kemer-Desdigin yoludur. Bunlarin diginda mahalleler

arasinda c¢ok sayida stabilize yollar bulunmaktadir.
Calisma alaninda Sultandagi Birimi, Beysehir-Hoyran Naplar1 ve Anamas-

Akseki Otoktonu’na ait birimlerin yiizeyledigi alanlar morfolojik olarak daglik alanlari;



Yalva¢ Havzast’na ait ¢okellerin yer aldigi1 Gelendost-Sarkikaraaga¢ arasi ise nispeten
diizliik alanlar1 temsil etmektedir (Ek-1). Daglik alanlar genel olarak kuzeybati-
gniineydogu yoniinde uzanwr. Diizlik alanlar ise c¢alisma alaninin kuzeybati
boliimlerinde daha ¢ok dogu-bati yoniinde yayilim gostermektedir. Buna gore ¢alisma
alaninin dogu bolimiinde yer alan Sultan Daglari’ndaki en 6nemli yiikseltiler; Kafa
Dag1 (2113 m), Kuruderebasi Tepe (2091 m), Davlumbaz Tepe (2029 m), Geyikli Tepe
(1986 m), Sulu Tepe (1983 m), Toklu Tepe (1951 m), Akbel Tepe (1881 m), Hacthasan
Tepe (1870 m), Kavakbas1 Tepe (1806 m), Pelitseki Tepe (1588 m), Kizilyumru Tepe
(1531) ve Kara Tepe (1487 m) seklindedir. Calisma alaninin bati-giineybatisinda
Anamas-Akseki Otoktonu’nda ise Namazgah Tepe (2347 m), Tasbas1 Tepe (2290 m),
Yandag (2116 m), Akarca Tepe (2108 m), Distas Tepe (2023 m), Mistan Tepe (1848
m), Orta Tepe (1837 m) ve Kale Tepe (1834 m) 6nemli yiikseltileri olusturmaktadir.
Orta bolimlerde yer alan KB-GD uzanimli kusakta Beysehir-Hoyran Naplari’nin
yiizeyledigi alanlarda ise Kizilkale Tepe (1963 m), Kizildag (1903 m), Kizilsivri Tepe
(1878 m), Kizil Tepe (1645 m), Barakkaya Tepe (1135 m) baslica yiikselti alanlarini
temsil etmektedir (Ek-1). Calisma alanindaki diisiik morfolojiye sahip alanlar ise
Gelendost ve Sarkikaraagag ilge merkezleri ile Bagilli, Madenli, Cetince, Bagkonak,
Kozlugay, Dedecam, Orenkdy, Ordekei, Cigcekpmar, Salur, Celtek ve Calt1 mahalleleri
cevresinde gozlenmektedir (Ek-1).

Calisma alaninda kuzeydogudan giineybatiya dogru akan ve Gelendost
icerisinden gegen Ozderesi en dnemli sulu derelerdendir. Bu dereye birlesen Egirler
kuzeyinde Karayer Dere ve Koca Cay1 yer almaktadir. Yenicekale’den Sarkikaraagag’a
dogru kuzeybati-giineydogu yoniinde uzanan Giirlevik Dere de yine onemli sulu
derelerdendir. Sultan Daglari’nin kuzeybati-giineydogu uzanim ekseninin dogusunda
yer alan dereler kuzeydoguya, batisinda yer alan dereler ise giineybatiya dogru
akmaktadir (Ek-1). Buna gore kuzeydoguya dogru akan derelere Ornek olarak
Desdigin’inden gecen Dogrudz Deresi, Konakkale’den gegen Arafat Dere,
Asagiketenlikten gecen Ketenlik Dere ve Gokbudak giineyinden gegen Saracik Dere
gosterilebilir (Ek-1). Sultan Daglari’nin batisinda kuzeydogudan-giineybatiya dogru
akan dereler ise (Sarkikaraagag’a dogru) Basdegirmen’den gegcen Yukari6z Dere ve
Sogiitli Dere, Yukaridinek’ten gecen Karagan Dere, ve Cariksaraylar’dan gegen
Arpayeri Dere seklindedir. Bunlarin disinda ¢ok sayida irili ufakli kuru dereler ¢calisma

alaninda gozlenmektedir (EK-1).



Calisma alaninda Gelendost civarinda karasal iklim ile Akdeniz iklimi arasinda
gecis Ozellikleri gozlenir. Yazlar sicak ve kurak, kislar soguk ve karli geger, Egirdir
Golii'ne yakin kesimlerde gdliin yumusatici etkisiyle iklim 1limanlasir. Sarkikaraagag
ve Sultan Daglar1 ¢evresinde ise tamamen karasal iklim sartlari hitkim stirmektedir.
Meteoroloji Genel Miidiirliigii’niin resmi verilerine gore 1991-2020 yillar1 iarasinda
Isparta’nin ortalama sicakligi 12,5°C, aylik ortalama yagis miktar1 526,3 mm (Anonim,
2022a); Konya’nin ortalama sicakligi 11,9°C, aylik ortalama yaguis miktar1 325,3
mm’dir (Anonim, 2022b).

1.2. Materyal ve Yontem

Bu tez kapsaminda yapilan ¢aligmalar arazi, laboratuvar ve biiro c¢alismalari
olmak tizere li¢ asamada gergeklestirilmistir. Arazi ¢alismalarinda litostratigrafik ilkeler
dogrultusunda inceleme alanmnin 1/25.000 olcekli jeoloji haritast Ergen ve dig.
(2021)’den degistirilerek hazirlanmistir. Ayrica inceleme alanininda gézlenen
litostratigrafik birimler detayl1 bir sekilde incelenerek bdlgede yer alan yapisal istiflerin
stratigrafisi ortaya konulmustur. Stratigrafik istif igerisinde yer alan formasyonlarn
dokanak iliskileri ve uyumsuzluklar incelenmis, formasyonlarin iligkilerini ortaya koyan
jeolojik enine kesitler cizilmis ve fotograflari ¢ekilerek belgelenmistir. Ayrica ilgili
birimlerden yeterli sayida petrografik, paleontolojik, jeokimyasal amagli Grnekler
alinmistir. Calisma alaninda yer alan formasyonlarda gozlenebilen diizlemsel ve ¢izgisel
yapilar jeolog pusulasiyla dl¢iilmiistiir.

Araziden derlenen petrografik ve paleontolojik amacli 6rneklerin ince kesitleri
MTA Jeoloji Etiitleri Dairesi laboratuvarlarinda hazirlanmis olup, determinasyonlari
konusunda uzman paleontolog ve petrograflar tarafindan yapilmigtir. Orneklerin
jeokimyasal analizleri Wuhan Shangpu Analiz Teknolojisi Laboratuvari’nda (Cin Halk
Cumbhuriyeti) yaptirilmustir. Petrografik ve paleontolojik ince kesitlerin mikroskop
altinda fotograflar1 ¢ekilmistir.

Biiro ¢aligmalarinda, arazide 1/25.000 6lgekli topografik haritalar iizerine ¢izilen
jeoloji haritalari, jeolojik enine kesitler ve dikme kesitler bilgisayarda Corel Draw
programimda ¢izilerek dijital ortama aktarilmistir. Ayrica tanimlamalar1 yapilan
petrografik ve paleontolojik Orneklere ait ince kesitlerin mikroskop fotograflar
cekilmistir. Araziden elde edilen yapisal 6lctimler (tabaka, klivaj, fay, catlak, lineasyon,

tektonik taginma yonleri vb.) Stereonet v.11 ve WinTensor 9.2 programlari kullanilarak



degerlendirilmistir. lgili diyagramlar (nokta-kontur, giil, frolich,) hazirlanarak calisma
alanindaki kivrim, fay ve catlaklarin konumlar1 belirlenerek bolgede etkin olan yapisal
kuvvetlerin paleostres konumlar1 ve deformasyon fazlar1 ortaya ¢ikarilmistir.
Jeokimyasal analizler sonucunda elde edilen veriler Toplam Alkali-SiO2 (LeBas ve
dig., 1986), Harker (Harker, 1909), Spider (Boynton, 1984), Tektonik ortam (Pearce ve
dig., 1984), Tektonik ayrim (Hollocher ve dig., 2012) ve A/NK-ACNK (Shand, 1943)
diyagramlarinda degerlendirilmistir. Tiim veriler birlikte degerlendirilerek bdlgenin

detayli jeodinamik gelisim modelleri ortaya ¢izilmistir.

1.3. Kaynak Arastirmasi

Sultan Daglar1 ve yakin cevresine iliskin ¢ok sayida jeolojik arastirma
bulunmaktadir. Blumenthal (1947), Brennich (1954), Abdiisselamoglu (1958), Haude
(1968, 1969, 1972), Dean ve Monod (1970), Brunn ve dig. (1971), Ozgiil ve Gedik
(1973), Ozgiil (1976, 1984), Demirkol (1977, 1981, 1982, 1985, 1986), Oztiirk ve dig.
(1981, 1987), Kogyigit (1983), Boray ve dig. (1985), Eren (1987, 1990, 1991a,b),
Yagmurlu (1991), Ozgiil ve dig. (1991), Cengiz ve Kuscu (1993), Tolluoglu ve Siimer
(1995), Oncel (1995), Uguz ve dig. (1996), Cengiz (1997), Nalbantcilar (1997),
Kogyigit ve dig. (2000), Kogyigit ve Ozacar (2003), Giirsu ve dig. (2003), Elmas ve
Suner (2006), Gonciioglu ve dig. (2007), Kogak ve dig. (2007), Bozkir (2007), Aksoy
ve Bozdag (2008), Elitok ve Driippel (2008), Giingor ve Akay (2008), Umut (2009),
Balc1 (2011), Ocal ve dig. (2011), Giingdr (2013), Kaya ve dig. (2014), Ungun (2015),
Kog¢ ve dig. (2016), Tuncer (2020), Ergen ve dig. (2021, 2022a), llgar ve dig. (2021,
2022) bu ¢alismalarin bir kismudir.

Bu c¢aligmalardan Abdiisselamoglu (1958), “Sultandagi’nin Jeolojisi” adli
raporunda Devoniyen’e ait mercanlh tabakalardan bahsetmektedir. Yazar metamorfik
sistler ile bunlar arasindaki kuvarsit ve kirectaslar1 adeselerinin temeli olusturdugunu
belirtmis ve Sultandagi’nin biitiiniiyle kuzeydoguya yatik bir antiklinal meydana
getirdigini ve en az Permiyen’den beri kara halinde kaldigina isaret etmistir.

Haude (1968, 1969, 1972), Sultan Daglari’nin orta kesimlerinde yapmis oldugu
caligmalarda, Ozellikle bu yorenin stratigrafisine yonelik onemli veriler saglamistir.
Sultan Daglari’nin Kambriyen, Ordovisiyen, Ge¢ Devoniyen, Karbonifer, Permiyen ve
Jura-Kretase birimlerin varligini fosil bulgularina dayanarak ortaya koymustur. Ayrica

yazar ilk kez masifin ¢ok evreli bir deformasyona sahip oldugunu vurgulamistir.



Ozgiil ve Gedik (1973), Orta Toroslar’da erken Paleozoyik yasta Caltepe
kiregtagt ve Seydisehir formasyonunun stratigrafisi ve konodont faunasi hakkinda
yapmis olduklar1 ¢alismalarinda; Seydisehir formasyonunun alt seviyelerinde Hadim
bolgesinde ge¢ Kambriyen ve Erken Ordovisiyen fosilleri bulmus olup buna gore
formasyonun ge¢ Kambriyen'den Erken Ordovisiyen'e kadar siirekli ¢okelme
gosterdigini ortaya koymustur.

Ozgiil (1976, 1984), Sultan Daglar1 ve Homa-Akdag istiflerini Geyik Dagi
Birligi, onlarin giineyinde dar bir serit halinde uzanan ofiyolitli karisig1 ise Bozkir
Birligi kapsaminda degerlendirmistir. Ozgiil (1976)’da Sultan Daglari’nin kuzeybati
kesiminde Kambro-Ordovisiyen yasta kirmtililarin i¢inde ac¢ilmis tektonik pencerede
Bolkardag: Birligi'ne ait olabilecegini diisiindiigi Mezozoyik yasta kristalize
Kirectaglarmin yiizeyledigi belirtilmistir.

Demirkol (1977, 1982), Kambro-Ordovisiyen yaslh kayag birimleri i¢inde biiyiik
bir siiriiklenimin (Cankurtaran siiriiklenimi) varligini belirtmis ve Sultan Daglari’nin
kuzey kenarinda Permiyen yasta Deresinek formasyonunun tanimini yapmistir. Ayrica
masifi bolgesel uyumsuzluklara dayali olarak yapisal agidan boliimlendirmis ve ¢caligma
alani icerisindeki kayaglarin Hersiniyen dag olusumu ile deforme oldugunu belirtmistir.

Oztiirk ve dig. (1981, 1987), Sultan Daglar’’nin giiney kesimlerinde yaptig
genellikle Haude ve Demirkol tarafindan yapilan 6nceki ¢alismalar1 dogrulayan ve ek
fosil bulgular1 tasiyan bu calismasinda, onlardan farkli olarak Sultan Daglari’nin
kuzeyinde Haude (1968)’in kenar kiregtaglar1 ve Demirkol (1977)’nin Permiyen yaslh
Deresinek formasyonuna ait kirectaglarinin Jura-Kretase yasta oldugunu ileri siirmiistiir.
Yine Haude (1968) tarafindan Karbonifer yasta diisiiniillen Harlak formasyonunun
dogrudan fosil bulgusuna dayanmaksizin, dolayli olarak Triyas yasta oldugu Oztiirk ve
dig. (1987) tarafindan savunulmustur.

Demirkol (1986), Sultan Daglar1 ve ¢evresinin tektonigine yonelik ¢alismasinda,
bolgede Kaledoniyen, Hersiniyen ve Alpin orojenez fazlarmin etkin oldugunu ortaya
koymustur. Yazara gore bolgede ¢cekme ve sikisma tektonigine baglh olaylar baglica iki
tektonizma donemine ayrilmistir. Bunlar sirasiyla; erken Kambriyen’den Hoyran
Ofiyolit Karmasigi’nin bolgeye yerlestigi Liitesiyen sonuna kadar eski tektonik donem
ve Ge¢ Miyosen-Pliyosen yash ¢okellerin gelisimini etkileyen yeni tektonik donem
olarak ayirt edilmistir. Eski tektonik donem Erken Miyosen sonunda hemen hemen

bitmis, yeni tektonik donem Ge¢ Miyosen’de baglamistir.
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Eren (1987, 1990), Mezoskopik tektonik analizlerle ortaya koydugu
deformasyon tarihgesi farkliligma dayali olarak masifi ¢ekirdek ve kilif olarak iki
boliime ayirmis ve Kaledoniyen orojenezi ile gekirdegin ii¢ evreli bir kivrimlanmaya
ugradigini belirtirken; kilifin Hersiniyen dag olusumu ile iki evreli, fakat es-eksenli (co-
axial) bir deformasyon gecirdigini vurgulamistir.

Ozgiil ve dig. (1991), Sultan Daglari, Sandikli, Homa-Akdag yoresinde yaptig1
calismalarda, Sultan Daglari’nda yiizeyleyen kayaclarin Geyikdag Birligi, Bolkardagi-
Aladag Birligi ve Bozkir Birligi’ne ait oldugunu belirtmistir. Buna gore bolgede yer
alan Sultandagi Birimi Geyikdagi Birligi’ne, Cay ve Doganhisar birimleri ise
Bolkardagi-Aladag Birligi'ne aittir. Sultandagi Birimi Infrakambriyen-Senozoyik
araliginda ¢okelmis cesitli kayaclardan olusurken, Doganhisar Birimi Infrakambriyen
varsayilan sist ve karbonatlardan olusan bir temel ve bu temeli tizerleyen Devoniyen,
Karbonifer, Permiyen ve Jura-Kretase’yi temsil eden kayag¢ birimlerini kapsar. Cay
Birimi ise Doganhisar Birimi’ne benzer oOzellikte Paleozoyik yasta kayaglari
kapsamasma karsin daha yash bir temel bulundurmamaktadir. Doganhisar ve Cay
birimleri Mezozoyik yasta yar1 pelajik fasiyeste ¢akmaktasi ara katmanli karbonat
istifini ve olasilikla Senoniyen flisini kapsamalariyla Geyikdagi Birligi’nden ayrilirlar.
Ayrica Doganhisar Birimi’nde belirgin olarak izlenen ge¢ Permiyen transgresyonu Cay
Istifi’nde yeterince kanitlanamamistir.

Eren (1991a), Engilli (Aksechir)-Bagkonak (Yalvag) arasinda Sultan Daglar1
Masifi’nin stratigrafisine iligkin yaptig1 ¢alismasinda, masifin ¢ekirdegini ve kilifini
olusturan daha Once tanimlanmis birimler disinda, Caltepe formasyonunun yumrulu
kirectas1 dilizeyi Glimbiirdek iiyesi, Sultandede formasyonu igerisinde goézlenen
metamorfik bazik kayaclar Velitepe iiyesi, ekzotik kiregtasi bloklar1 ise Tasagil iiyesi
olarak haritalanmis ve incelenmistir. Ayrica, Engilli formasyonu iizerine uyumlu olarak
gelen merceksel geometrili fillit ve kristalize kiregtaglarindan olusan erken-geg
Karbonifer yash birim ilk kez Kirazli formasyonu adi altinda degerlendirilmistir.
Masifin biinyesinde gozlenen fakat metamorfik olmayan sil ve dayklar seklindeki bazik
kayaclar Kocakizil doleriti olarak tanimlanmis ve jeotektonik énemi agiklanmistir. Tk
kez Bozkir Birligi’ne katilan ofiyolitik toplulugun allokton olarak bulundugu ortaya
konulmustur. Ayrica Hacialabaz kirectaglarmin Hoyran ofiyoliti igerisinde olistolit
oldugu belirlenmis ve buldugu fosillerle Hacialabaz kirectasi olistolitlerinin ¢okelim

yasinin Geg¢ Jura-Geg Kretase olarak belirlemistir.
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Eren (1991b), Aksehir giineyinde Sultan Daglar1 Masifi metatortul kilifinin
mezoskopik tektonigini aydinlatmaya g¢aligmistir. Buna gore Sultan Daglar1 Masifi
boyunca biiyiik bir antiklinoryum kuzeydogu veya senklinoryum giineybat1 kanadini
olusturan epimetamorfik birimlerin ii¢ evreli deformasyon gegirdigini belirlemistir. I1k
evre deformasyonu; formasyonun gidisine paralel ve ana yapiy1r yansitacak sekilde
K50°-60°B dogrultulu yapilar: gelistirirken, ikinci deformasyon fazi ise bu gidise az ¢ok
dik K50°-60°D dogrultusundaki yapilarin olusmasini saglamistir. Ikinci evre
deformasyonlara dik ve ilk evrede olusan gecislere paralel olarak etki eden iigiincii
deformasyon fazi kink bandi, burusma klivajlar1 ve zig-zag kivrimlari olusturmustur.

Yagmurlu (1991), Yalvag-Yarikkaya Havzasi’nin tektono-sedimanter 6zellikleri
ve yapisal evrimini arastirdigi ¢alismasinda; Havzanin 800 m kalinlia ulasan aliivyal
yelpaze, akarsu ve golsel tortullardan olusan Orta-Geg¢ Miyosen-Pliyosen yash bir
karasal havza oldugunu ve bu Neojen tortullarin, havzay1 sinirlayan K, KB ve KD
gidisli basamak sekilli biiyiime fayr niteligindeki normal faylarin denetiminde
depolandigmi ortaya koymustur. Yazar, Yalvag-Yarikkaya Havzasi’nin Langiyen
sikisma rejimini izleyen donemde olusan gerilme tektonigine bagli olarak, daha once
olusan dogrultu atimli faylarin normal faylara doniismesi sonucunda agildigini
savunmaktadir.

Oncel (1995), Sarkikaraagag-Yalvac (Isparta) civarindaki doktora ¢alismasmda
lateritik boksit zuhurlarini mineralojik, petrografik ve jeokimyasal yonden incelemistir.
Sarkikaraagac-Yalvag arasindaki boksitler, birbirini izleyen ii¢ dolerit seviyesi iizerinde
yer alirlar. Yazara gore doleritlerle ardalanmali olarak bulunan otokton konumlu bu
lateritler, her dolerit geliminden sonra ortamda lateritlesmenin  gelistigini
gostermektedir. Sarkikaraagag-Yalvag civarmdaki boksitler icerdikleri ana aliiminyum
minerali olan bohmit nedeniyle “bohmitik boksitler” olarak degerlendirilmektedir.
Hacialabaz formasyonunun tabaninda bulunan dolomitik seviye ile iizerinde bulunan
kiregtaslarindan alman paleontolojik rneklerde belirlenen Ust Jura’ya ait fosiller; sig,
lagliner bir ortamu karakterize etmektedir. Bu durum Sultan Daglari’nda yer alan
dolomitik seviyenin yerlesiminden &nce ortamin siglastig1 ve kara halini aldigmi, Ust
Jura’nin karasal ortaminda ardalanmali olarak sekillenen dolerit-laterit paketinin
olusumunu takiben de bolgenin ¢okerek tekrar sig bir denizel ortama doniistiigiinii
gostermektedir.

Uguz ve dig. (1996), Sultan Daglari’nin kuzey boliimiinde yeni yas bulgulari

1s181inda Deresinek formasyonunun tektono-stratigrafisine yeni bir yaklasim getirerek
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birimi alt tektonik dilim ve iist tektonik dilim olmak iizere ikiye aymrmistir. Alt tektonik
dilim olarak degerlendirilen boliimiin yasmnin saptanan fosil topluluguna gore Orta
Triyas-Geg Kretase, iist tektonik dilim olarak ayirtlanan boliimiin yasmin ise geg
Permiyen oldugu, altta Kambriyen-Ordovisiyen yashi Sultandede formasyonu ile
tektonik iliskili olan alt tektonik dilimin, {ist tektonik dilim tarafindan tektonik iliski ile
izerledigini ortaya koymustur.

Nalbant¢ilar (1997), Cay (Afyon) gilineybatisinda Sultan Daglar1 Masifi’nin
mezoskopik tektonik Ozelliklerine iliskin ¢alismasinda; Assintik orojenezi etkisi ile
deforme olmus Gokoluk formasyonunun Caltepe kiregtast ile Sultandede
formasyonunun olusturdugu alt Paleozoyik istifi ile birlikte, iic ayr1 slinimli
deformasyon evresinin etkisinde kaldigini ortaya koymustur.

Kocyigit ve Ozacar (2003), Isparta Acis’nin kuzeydogu dis kenarinda
neotektonik doneme iliskin ¢aligmalarinda; Aksehir-Afyon Grabeni ve Isparta Agisi’nin
kuzeydogu kenarmi sinirlayan onceki caligmalarda bindirme fayr olarak yorumlanan
fayin (Sultandagi Fay1) arazi verileri ve sismik verilere gore genislemeli Neotektonik
donemi karakterize eden verev atinli normal bir fay oldugunu kanitlamiglardir.

Giirsu ve dig. (2003), Orta Toroslar’in bat1 kesiminde, Isparta biikliimiinde,
Sandikl1 yoresinde, Sultan Daglari’nda ve Afyon kuzeyindeki alanlarda farkli tektonik
birimlerde erken Paleozoyik ve Oncesi yasli birimlerin yer aldigmmi belirterek, bu
birimleri karsilastirmali olarak denestirmistir. Temel kayacglar1 arasindaki bu
farkliliklarin erken Kambriyen ¢okeliminin Panafrikan temelin degisik boliimleri
iizerinde gelismis olabilecegini vurgulamistir.

Kogak ve dig. (2007), Kocakizil (Aksehir-Konya) civarinda Triyas? yasl dolerit
dayk ve siller iizerine yaptiklar1 petrografik ve jeokimyasal ¢alismada; bu doleritlerin
yar1 alkali magmatik kayaglarmn sinirli kimyasal bilesim gdsteren levha ici toleyitleri
oldugunu belirlemistir. Ayrica mineral kimyasi, iz element ve NTE iceriklerine
dayanarak bu doleritlerin, Torid-Anatolid platformunun yiiksek oranda yayilip agilmasi
ve Neotetis okyanusunun gelisimi ile iligkili olarak muhtemelen zenginlesmis bir
mantodan, yiiksek derecelerdeki kismi ergime ile tiiredigi ve olivin ve/veya piroksen
farklilagmasma ugradigmni ileri slirmiiglerdir. Arastiricilar bu doleritlerin yaslari
konusunda somut veriler sunamamis olup Triyas? olarak bahsetmektedirler.

Gonciioglu  ve dig. (2007), Cay-Aksehir arasinda yapmis olduklar
caligmalarinda Sultan Daglar’’nin bu boliimiiniin Geyikdag Birligi’ne ait Sultandagi

Birimi ve Bolkardag/Aladag birliklerine ait Cay Birimi’nden olustugunu belirtir. Yazar
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Ozellikle Sultandagi Birimi’'nde Karbonifer yash Harlak Formasyonu’nda detayl
konodont yaglari elde etmistir.

Aksoy ve Bozdag (2008), Doganhisar-Hiiyiilk arasinda yaptiklari ¢aligmada,
Sultan Daglar1 Masifi’ni tek bir istifte incelemis, Sultandagi Birimi-Doganhisar Birimi
ayrimi yapmanustir. Onceki arastirmacilar tarafindan Sultandagi Birimi’nde incelenen
Harlak formasyonunun, Doganhisar Birimi’ne ait Deresinek formasyonu tarafindan
uyumlu olarak Ortiildiigiinii tespit etmislerdir. Ayrica arastiricilar, Sultan Daglari
Masifi’ne iliskin metamorfitlerin, diisitk dereceli metamorfizmasi sirasinda ii¢ evreli
plastik-plastikoviskoz deformasyon gecirerek kivrimlandigini saptamustir.

Elitok ve Driippel (2008), Beysehir-Hoyran Naplari’nda Sarkikaraaga¢ ve
Madenli (Isparta) civarinda gozlenen taban metamorfitlerinde detayli jeokimya ve
metamorfizma sartlarin1 belirlemeye yonelik caligmalar yapmistir. Buna gore taban
metamorfitleri; epidot amfibolit, amfibolit, piroksen amfibolit ve kalksistlerden olusur.
Amfibolitlerden elde edilen verilere gore taban metamorfikleri 630-770°C ve 6 £1,5
kbar basing altinda metamorfizmaya ugramis ve metamorfizma sirasinda yaklagik 18-20
km derine gémiilmiistiir.

Giingdr ve Akay (2008), Sultan Daglari’nda erken Kambriyen yash kayaglarin
deformasyon oOzellikleri lizerine caligmalar yapmistir. Arastirmacilara gore Sultan
Daglar1 4 tektonik dilimden olusmaktadir. Bunlar Sultan Dag1 Bagil Otoktonu, Aksehir
Nap1, Doganhisar Nap1 ve Cay Napr’dir. Sultan Dagi Bagil Otoktonu Geyik Dagi
Birligi’nin, Aksehir, Doganhisar ve Cay naplar1 Aladag veya Bolkardagi Birligi’nin
Ozellikleri tasimaktadir. Gozlem Olgeginde ve mikroskobik Olgekteki yapilarm
incelenmesi sonucunda Sultan Daglari’n1 olusturan tektonik dilimlerin tasmnma
yonlerinin, ¢alisma alaninin kuzeybat1 boliimiinde kuzeydoguya, giineydogu boliimiinde
giineydoguya oldugunu gostermistir. Cay Napi’nda bulunan metapelitler, Kloritoid
mineralleri icermektedir. Bu Kkloritoid mineralleri, beyaz mika, fengit veya profillitli bir
matriks icerisindedir. Bu kayagclar iginde karfolitin bulunmamasi basincin 3 kbar’dan
daha ytiksek olmadig diisiik dereceli metamorfizma kosullarini belirtir.

Umut (2009), Afyon L26 ve Ilgin L27 1/100.000 oSlgekli jeoloji haritalarina
iliskin hazirladigt MTA raporlarinda, Sultan Daglari’na iliskin kayaglar1 Ozgiil (1991)
ile benzer sekilde Sultandagi, Cay ve Doganhisar olmak {izere ii¢ birim altinda
incelemistir. Umut (2009)’a gore bu ii¢ birimde Anamas-Akseki Otoktonu’na ait olup

bunlarm lizerine Beysehir-Hoyran Naplari’na ait birimler gelmektedir.
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Balc1 (2011), 1/100.000 olgekli Afyon L25 paftasina ait hazirladigt MTA
raporunda, ¢ok az yiizeylenim sunan Sultan Daglar1 Masifi’ne ait birimleri Anamas-
Akseki Otoktonu’na ait Sultandagi Birimi adi1 altinda incelemistir.

Ocal ve dig. (2011), 1/100.000 dlcekli Afyon K26 paftasma ait hazirladiklar:
MTA raporunda paftada ylizeyleyen Sultan Daglar1 Masifi’ne ait birimleri Geyikdagi
Birligi'ne ait Sultandagi Birimi ve Aladag Birligi’ne ait Cay Birimi seklinde incelemis
ve Cay Birimi’ne ait kayaglarin Sultandagi Birimi’ne ait kayaglar {izerine tektonik
dokanakla geldiginden bahsetmektedirler.

Glingor (2013), Sultan Daglari’nda yaptigi calismasinda 4 farkli yapisal birim
ayirtlamig olup bunlar; yapisal olarak en altta olan Cimendere Birimi ve onu tektonik
olarak iizerleyen Aksehir, Doganhisar ve Cay naplaridir. Arastirmaci paleomanyetik
veriler 1s18inda Isparta blikliimiiniin bat1 ve dogu alt boliimlerinin Eosen siiresince
sirastyla 30° saat yOniiniin tersi yoniinde ve 40° saat yoniinde rotasyona ugradigini
belirtmektedir. Ayrica alinan yeni kinematik dl¢timlere gdre Isparta biikliimiiniin kuzey
bolimiinde yer alan Sultan Daglari’nin tiim tektono-stratigrafik birimleri i¢in Orta
Eosen’de tist doguya dogru bir hareket oldugunu ortaya koymustur.

Kaya ve dig. (2014), Afyon-Akschir Grabeni’nin bat1 kenarmi olusturan KB-GD
gidisli Sultandag1 Fay1 iizerinde yer alan ve Kogyigit ve Ozacar (2003) tarafindan ters
fay oldugu iddia edilen Yakasenek Fay1 lizerine jeolojik ve jeofizik caligmalar
yapmiglardir. Buna gore; Temel birimler ile Neojen birimler arasindaki dokanak
tizerinde uygulanan ‘Sismik Isin Yonlendirme’ yontemi ile Yakasenek Fayi’na karsilik
gelen tektonik hat kuzeydoguya egimli olarak belirlenmistir. Buradaki fayn
giineybatinin aksine kuzeydoguya egimli olarak saptanmasi, bolgede Miyosen-
Pliyosen’de sikismanin varligini ortaya koyan ve iki evreli graben modelini destekleyen
Yakasenek Fayi’nin bulunmadigini gostermistir. Yazarlara gore bolgede yapilan arazi
gbzlemlerinde de ters faya yonelik herhangi bir veriye rastlanmamastir.

Ungun (2015), Sultan Daglar1 ve Beysehir-Hoyran Naplari’nin kinematik
ozelliklerini inceledegi yiiksek lisans ¢alismasinda; Beysehir-Hoyran Naplar1 ile
otoktonlarm  (Anamas-Akseki, Sultan Daglar1) dokanagi boyunca taban
metamorfitlerinde, serpantinitlerde ve Celeptas formasyonunda S-C yapilari, ¢ klast,
mezoskopik Olcekli ters faylar gibi kinematik belirteglere gére naplarin Liitesiyen’de
GD yoniinde hareket ettigini belirlemistir. Yazar Orta Toroslar’da Liitesiyen sonrasi
saat yoniinde yaklasik 40°’lik rotasyon diizeltildiginde Beysehir-Hoyran Naplari’nin

Liitesiyen’de batidan doguya dogru ilerledigini tespit etmistir.
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Kog¢ ve dig. (2016), Yalvag Havzasi’nin stratigrafik, sedimantolojik ve yapisal
ozelliklerini incelemistir. Havzanin olusumunda ¢ok yonlii gerilmelerin etkin oldugunu
buna gore; ana gerilmenin KD-GB ve D-B yonlii, ikincil gerilmelerin ise KB-GD ve K-
G yonlii oldugunu ortaya koymustur. Orta Miyosen’den itibaren bolgede gerilmeli
tektonik rejimin hakim oldugunu ve bu rejimin giiniimizde de devam ettigini
belirtmektedir. Havzanin Aksu bindirmesi boyunca Isparta Agisi dogusunda dalan
okyanusal kabuk tizerinde D-B y6nlii a¢ilma sonucu olustugunu ileri one siirmektedir.
Yazarlar bolgede yaptiklar1 paleostres analizleri, mostra olgegindeki biiyiime faylari,
damar konumlar1 ve stratigrafiye gore Yalva¢ havzasimi ~100 km giineydogusundaki
Altinapa Havzasi ile korele etmektedirler.

Usta ve dig. (2019), Yalvag¢ Havzasi’'nda farkli lokalitelerde Bagkonak
formasyonuna ait aliivyon yelpazesi ¢okellerinde omurgali fosilleri tespit etmislerdir.
Arastirmacilar bu fosil lokalitelerinde toplam 17 tiir/cins tanimlamis olup, faunal
analizler sonucunda birimin yasmni Ge¢ Miyosen, MN11 memeli zonu olarak
belirlemislerdir. Ayrica bu g¢alismalarinda Anadolu’da Ge¢ Miyosen ¢okellerinde ilk
kez Zygolophodon mammutid fosili tanimlamislardir.

Tuncer (2020), Yalva¢ ve Ilgin havzalarinda ostrakod taksonomisine yonelik
olarak yapmis oldugu doktora g¢alismasinda; 7 ostrakod familyasina ait 40 cins ve 90
takson tanimlamis olup taksonlar dahilinde ise 38 bilinen tiir ve 1 bilinen alt tiir ortaya
koymustur. Yazar ayn1 zamanda 7 yeni tir (Cyprinotus turnica n. sp., Heterocypris
granuloreticulata n. sp., Heterpcypris yalvacensis n. sp., Herpetocyprella
posterotruncata n. sp., Herpetocyprella posterocornuta n. sp., Psychrodromus seni n.
sp. ve Metacypris gokcenae n. sp.) belirlemistir. Yazar bu ¢alismasinda Yarikkaya
formasyonunun alt-orta kesimlerinin durgun ve daimi yar1 litoral-derin golsel
kosullarda; st kesimlerinni ise subtropikal iklim sartlar1 altinda yer yer turba
batakliklar1 iceren tathi su-oligohalin tuzluluga sahip litoral golsel bir ortamda
cokeldigini ortaya koymustur. Ayrica Yarikkaya formasyonunun yasmi mikro
memeliler, ostrakodlar ve palinomorflara gore erken (orta Orleaniyen)-erken orta
Miyosen (ge¢ Orleaniyen) olarak onermistir.

Ergen ve dig. (2021), Sultan Daglar1 ve gevresinde yer alan kayaglar1 tektono-
stratigrafik olarak Sultandag: Birimi (Geyikdag: Birligi), Cay Birimi (Aladag birligi),
Anamas-Akseki Otoktonu (Geyikdagi Birligi) ve Beysehir-Hoyran Naplar1 (Bozkir
Birligi) seklinde incelemislerdir. Arastirmacilar 6zellikle ¢alisma alaninda yer alan

birimlerden U-Pb Zirkon ve Ar-Ar yontemleriyle 6nemli radyometrik yas bulgular1 elde
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etmislerdir. Buna gore U-Pb LA-ICP-MS zirkon yontemiyle Caydere metariyolitinden
520,2+7,9 my; ““Ar-*Ar yontemiyle Diizkaya volkanitinden 161,9+10,6 my;
Yenicekale metamorfitlerinden 93,9 my ve Erenlerdagi volkanitlerinden 11,20 my ve
8,56 my yaslar elde etmislerdir. Ayrica detritik zirkonlardan U-Pb LA-ICP-MS zirkon
yontemiyle Hiidai formasyonundan 533,2 ve 525 my; Engilli formasyonundan 401 my
radyometrik yaslari tespit etmislerdir.

llgar ve dig. (2021), Miyosen-Pliyosen yasli Yalvag havzasinda yer alan delta
cokellerinin detayli sedimantolojik fasiyes oOzelliklerini incelemislerdir. Buna gore
Yalva¢ havzasinda Gilbert-tipi delta ve Sig-su deltast c¢okellerini tanimlayan
arastirmacilar bunlarm tektonik ve sedimanter gelisimlerini ortaya koymuslardir.

llgar ve dig. (2022), Yalva¢ havzasinda yer alan aliivyon yelpazesi ¢okellerinin
sedimanter fasiyes Ozelliklerini detayli bir sekilde incelemislerdir. Aliivyon yelpazesi
cokellerinde “moloz akmas1”, “yiiksek yogunluklu taskin c¢okelleri”, “Orgiilii akarsu
cokelleri” ve “menderesli akarsu ¢okelleri” olmak iizere farkli fasiyesler
tanimlamiglardir. Yazarlar bu aliivyon yelpazesi ¢dkellerinin tektonizma ve iklimsel

stireclerin kontroliinde gerceklestigini savunmaktadirlar.

1.4. Cahsmanin Amaci

Sultan Daglari’nin giiney boliimiinde Doganhisar (Konya)-Sarkikaraagac ve
Gelendost (Isparta) arasinda kalan bolgede yilizeyleyen kayaglarin tektono-stratigrafisi
ve yapisal 6zelliklerinin belirlenmesi bu ¢alismanin esas amacini olusturmaktadir. Buna
gore yaklagik 1600 km?’lik bir alan1 kapsayan ¢alisma alanmnm 1/25.000 6lgekli jeoloji
haritas1 hazirlanarak, burada yer alan farkli yapisal istiflerin stratigrafisi ortaya
konulmasi planlanmistir. Caligma alanindaki formasyonlarda gdzlenen yas sorunlari
detayl1 paleontolojik yontemler kullanilarak giderilmeye calisilmistir. Ayrica ¢aligma
alaninda yer alan birimlerin Paleozoyik-Mezozoyik ve Senozoyik donemlerinde farkl
orojenik faaliyetlere bagli olarak gelistigi degerlendirilen deformasyon fazlari, detayh
yapisal (tabaka, klivaj, catlak, lineasyon, fay, kivrim ekseni vb.) ve kinematik 6l¢iimler
(tektonik tasinma yonii veren yapilar) alinarak belirlenmeye ¢alisilmistir. Yine galisma
alaninda farkli donemlerde meydana gelen volkanizma faaliyetleri sonucu olusan
metavolkanit/volkanitlerin  petrografisi, jeokimyasi ve yaslar1 degerlendirilerek
jeodinamik gelisim siirecindeki yeri ve Onemi ortaya konulmustur. Bolgede yer alan

kayac¢larm metamorfizmalarin hangi jeolojik olaylarla iligkili olduklar1 yapisal veriler de
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kullanilarak agiklanmaya calisilmistir. Calisma alaninda yer alan allokton birimlerden
Beysehir-Hoyran Naplari’nin konumu ve yerlesim yasi stratigrafik ve yapisal verilerin
birlikte degerlendirilmesiyle tespit edilerek, bunlarin ¢evredeki benzer allokton
birimlerle korelasyonu saglanmistir. Elde edilen tiim veriler 151¢mda ¢alisma alanmin

detayli jeodinamik gelisim modelleri ortaya konulmasi amaglanmistir.
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2. TEKTONO-STRATIGRAFI

Calisma alaninda erken Kambriyen’den Kuvaterner’e kadar genis bir zaman
araliginda olusmus farkli koken ve litolojilere ait kayag¢ birimleri yiizeyler. Bolgede
temeli ilk kez Ozgiil (1976) tarafindan tanimlanan “Toros Tektonik Birlikleri”
kapsaminda Geyikdagi Birligi ve Bozkir Birligi’ne ait kayag birimleri temsil etmektedir.
Bu birliklere ait kayag topluluklar1 birbirleriyle tektonik iliskili tektono-stratigrafik
birimlere ayrilmaktadir. Calisma alaninda genis alanlarda yiizlek veren paraotokton
konumlu Geyikdag Birligi’ne ait kayaclar Sultandag Istifi ve Anamas-Akseki Otoktonu
(Kurucaova formasyonu), allokton konumlu kayag topluluklarindan Bozkir Birligi’ne
ait birimler Beysehir-Hoyran Naplar1 (Monod, 1977) adi altinda incelenmistir (Sekil
2.1).

Sultandag: Istifi, erken Kambriyen yashi kuvarsitlerden olusan Hiidai
formasyonu ile baglamakta olup, bu birimin alt seviyeleri yine erken Kambriyen yash
Caydere metariyoliti tarafindan kesilmektedir. Hiidai formasyonu {iizerine orta
Kambriyen yash Caltepe formasyonuna ait dolomit ve rekristalize kiregtaglar1 uyumlu
olarak  gelmektedir. Ge¢ Kambriyen-Erken  Ordovisiyen yash tirbiditik
metakirintililardan  ve metabazitlerden olusan Seydisehir formasyonu, Caltepe
formasyonu iizerinde yine uyumlu olarak yer alir. Seydisehir formasyonu iizerinde Geg
Devoniyen yash metacakiltasi, kuvarsit, fillit ve kalksistlerle temsil edilen Engilli
formasyonu uyumsuz olarak bulunmaktadir. Engilli formasyonu tstte Karbonifer yash
kristalize kire¢tasi, metacakiltagy, fillit ve bazik metavolkanitlerden olusan Harlak
formasyonuna uyumlu olarak ge¢mektedir. Harlak formasyonu igerisinde bol krinoidli
kristalize kiregtaglarinin hakim oldugu kesim Kirazl iiyesi, mor renkli fillitlerin yaygin
oldugu kesim ise Kuz liyesi olarak ayitlanmaktadir. Harlak Formasyonu iizerinde geg
Karbonifer-Permiyen yasli dolomit ve rekristalize kiregtaslarindan olusan Ilicak
formasyonu uyumlu olarak yer alir. Orta Triyas yash karasal 6zellikli ¢akiltasi, kumtasi,
camurtagi ve sig denizel kirectaglarindan olusan Piarbasi formasyonu Mezozoyik
istifin ilk birimlerini olusturur. Uzerine yine Orta Triyas yash Tarasc1 kirectasina ait
kayaclar uyumlu olarak gelmektedir. Bu birimler iizerinde ise Erken-Orta Jura yash
kumtasi, ¢amurtasi ve kiregtagsindan olusan Feletepe formasyonu uyumsuz olarak yer
alir. Mezozoyik istifin en iist birimi Orta Jura-Ge¢ Kretase yashi dolomit ve

kiregtaglarindan olusan Hacialabaz formasyonudur. Hacialabaz formasyonunun alt



19

kesimleri Orta-Ge¢ Jura yashi diyabaz ve bazaltlardan olusan Diizkaya volkaniti
tarafindan kesilmektedir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1. Caligma alanindaki tektono-stratigrafik birimlerin genel gosterimi (Olgeksiz)

Anamas-Akseki Otoktonu (Senel ve dig., 1992; 1996), Sultan Daglari’nin

glineybatisinda yer alir ve c¢alisma alaninda Jura-Senomaniyen yashi sig denizel

kirectaslarindan olusan Kurucaova formasyonu ile temsil edilmektedir (Sekil 2.1).

Beysehir-Hoyran Naplari (Monod, 1977), Sultandag: istifi ve Anamas-Akseki

Otoktonu iizerinde tektonik dokanakla yer alir. Beysehir-Hoyran Naplari; peridotitler,

taban metamorfitleri, melanj ve melan;j icerisinde yer alan farkli yas ve litolojilerdeki

blok ve dilimlerden olusmaktadir. Bu birimler; dunit, harzburjit, gabro ve diyabazlardan

olusan Marmaris ofiyoliti; ofiyolitik ve sedimanter bir matriks igerisinde farkli yas ve
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litolojilere ait blok ve dilimlerden olusan Kizilcadag melanj ve olistostromu; taban
metamorfitleri ozelligi sunan ve c¢ogunlukla amfibolitlerden olusan Yenicekale
metamorfitleri; Megalodonlu kiregtaglarindan olusan Dutdere formasyonu; mikritik
kiregtasi, ¢ortlii kiregtasi, radyolarit, camurtasi ve bunlarla ara katkili bazaltlar1 i¢eren
Orluca formasyonu olarak ayirtlanmistir. Bunlardan Marmaris ofiyoliti, Kizilcadag
melanj ve olistostromu ve Yenicekale metamorfitleri Ge¢ Kretase yasli olup Marmaris
Ofiyolit Napr’na, Orta Triyas- Liyas yasli Dutdere formasyonu Domuzdag Napi’na
(Senel ve dig., 1994) ve Ge¢ Triyas-Erken Jura yashh Orluca formasyonu Giilbahar
Napr’na (Senel ve dig., 1994) aittir. Beysehir-Hoyran Naplari’na ait tiim bu birimler
birbirleriyle ve diger yapisal birimlerle tektonik dokanaklidir.

Sultandag Istifi, Anamas-Akseki Otoktonu ve Beysehir-Hoyran Naplari’na ait
birimler ¢alisma alaninda ge¢ Paleosen-Liitesiyen yasl kirecgtasi, kalkarenit, silttasi,
camurtast ve kumtasindan olusan Celeptas formasyonu tarafindan uyumsuz olarak
ortiilmektedir.

Calisma alaninda tiim bu temel kayaglar Miyosen-Pliyosen yasl, batida Yalvag
Havzas1 ve doguda Aksehir Havzasi’na ait karasal ¢okeller tarafindan uyumsuz olarak
ortiilmektedir. Yalva¢ Havzasi’na ait birimler aliivyon yelpazesi niteliginde olan
Bagkonak formasyonu ve golsel kmrmtili ve karbonatlardan olusan Yarikkaya
formasyonu ile temsil edilir. Aksehir Havzasi’na ait karasal ¢okeller ise yine aliivyon
yelpazesi istifi sunan Belekler formasyonu ve goélsel kirintili ve karbonatlardan olusan
Asagigigil formasyonundan olusur.

Bolgedeki en geng oOrtii birimleri Kuvaterner yash aliivyon, yama¢ molozu ve

travertenlerle temsil edilmektedir.

2.1. Sultandag Istifi

Sultan Daglari’'nda Geyikdagi Birligi’ne ait Prekambriyen-Liitesiyen zaman
araliginda olusmus paraotokton ozellikteki kayaglar Ozgiil ve dig. (1991) tarafindan
“Sultandagi Birimi” olarak adlandirilmistir. “Birim” terimi pek ¢ok jeolojik unsur i¢in
(formasyon, grup, birlik vb.) kullanilan ortak bir kelime olup, litostratigrafi adlama
kurallar1 igerisinde yer almamaktadir. “Birim” terimi ile aslinda anlatilmak istenen
Geyikdag1 Birligi’nin farkli bolgelerde gozlenen istifleri oldugu i¢in bu ¢aligmada
“Birim” yerine “Istif” kelimesinin kullanilmas1 uygun goriilmiistiir. Calisma alaninda

Prekambriyen yash olabilecek kayaglar gézlenmediginden ve erken Senozoyik yash
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cokeller ortak ortii olusturdugundan erken Kambriyen-Geg Kretase yas araliginda yer
alan Geyikdag: Birligi’ne ait kayaglar “Sultandag: Istifi” olarak kabul edilmistir (Sekil
2.2). Sultandag: istifi, Sultan Daglar’’nin ana kiitlesini olusturmakta ve cok genis
alanlarda yiizeylemeler sunmaktadir.

Sultandag1 Istifi en altta erken Kambriyen yash kuvarsitlerin egemen oldugu
Hiidai formasyonu ile baglar. Hiidai formasyonunun alt seviyelerinde metariyolitlerden
olusan Caydere metariyoliti yer alir. Hiidai formasyonunun iizerine uyumlu olarak orta
Kambriyen yash dolomitik rekristalize kiregtaslarindan olusan Caltepe formasyonu
uyumlu olarak gelmektedir. Bunun iizerinde ge¢ Kambriyen-Erken Ordovisyen yaslt
tirbiditik istif 6zellikleri sunan metakirmtililardan ve onlarla ara katkili metabazitlerden
olusan Seydisehir formasyonu yer alir. Transgresif istif niteliinde olan ve
metacgakiltaglariyla baslayip tste dogru kuvarsit, fillit ve kalksistlere gecen Geg
Devoniyen yasli Engilli formasyonu, Seydisehir formasyonu {izerinde uyumsuz olarak
yer almaktadir. Engilli formasyonu iizerine uyumlu olarak Karbonifer yash rekristalize
kirectasi, kalksist, metacakiltasi ve fillitlerden olusan Harlak formasyonu gelmektedir.
Harlak formasyonunun genellikle alt kesimlerinde yer alan ve bol krinoid fosili igeren
kristalize kiregtasi seviyeleri Kirazli iiyesi, mor renkli fillitlerin baskin oldugu kesimleri
ise Kuz tiyesi olarak ayirtlanmaktadir. Harlak formasyonu {izerine yine uyumlu olarak
gec Karbonifer-Permiyen yash ¢ogunlukla dolomitik rekristalize kiregtaslarindan olusan
Ilicak formasyonu gelmektedir. Sultandag istifi’'nde Mezozoyik ¢okeller temel birimler
iizerine uyumsuzlukla gelmekte olup altta Orta Triyas yash cakiltasi, kumtasi,
silttasindan olusan ve ¢ogunlukla karasal istif 6zelligi sunan Pmarbasi formasyonu ile
baslar. Uzerine uyumlu olarak s1g denizel kirectaslarindan olusan Tarasci kirectas: gelir.
Bu birimler iizerine uyumsuz olarak Erken-Orta Jura yashi Feletepe formasyonu
gelmekte olup bu birim kumtasi, silttasi ve ince kirectasi seviyelerinden olusmaktadir.
Feletepe formasyonu istte uyumlu olarak Orta Jura-Ge¢ Kretase yash Hacialabaz
formasyonuna ge¢is gOstermektedir. Hacialabaz formasyonu dolomitlerden ve
kiregtaglarindan olusmakta olup alt kesimleri Orta-Geg¢ Jura yash Diizkaya volkanitine

ait bazaltlar tarafindan kesilmektedir.
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Sekil 2.2. Sultandag: Istifi’nin genellestirilmis stratigrafik dikme kesiti (Olgeksiz)
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2.1.1. Hiidai formasyonu (€h)

Genel olarak kuvarsitlerden olusan birim ilk kez Ongiir (1973) tarafindan
“Hiidai Kuvarsit Uyesi” olarak adlandiriimistir. Ozgiil ve dig. (1991) Sultan Daglar1 ve
Karacahisar Kubbesi dolayinda benzer birimlerle denestirilebildigi ve bolgesel bir
yayilim gosterdigi i¢in bu birimi formasyon mertebesinde degerlendirmis ve “Hiidai
Kuvarsiti” admi kullanmistir. Giirsu (2002), birimin sadece kuvarsitlerden ibaret
olmadig, kuvarsit, kuvarssist, metakumtasi ve seyrekte olsa fillitler igermesi nedeniyle
adim1 “Hiidai formasyonu” olarak degistirmistir.

Hiidai formasyonu en iyi olarak g¢alisma alaninin disinda Afyon Sandikli’ya
bagl Hiidai kaplicalarinin oldugu bdlgede gozlenmektedir (Ozgiil ve dig., 1991).
Calisma alaninda ise yayilimi genellikle smnirli olmakla birlikte Desdigin
kuzeydogusunda ve Sarkikaraaga¢ giineydogusunda Yeldegirmeni Tepe’nin giineydogu
kesimlerinde yiizeylemektedir (Ek-1).

Calisma alaninin en yash birimi olan Hiidai formasyonunun tamamina yakini
kuvarsitlerden olusur (Sekil 2.3). Uste dogru kuvarssist, metakuvarskumtasi ve
metasilttasi-fillit arakatkilar1 i¢erir. Kuvarsitler kirli beyaz, sari, bej, pembemsi, mor
renklerde olup orta-kalin yer yer ince tabakali ve laminalidir. Kuvarssistler ise sar1, bej
renkli olup, ince tabakali, orta-kaba yapraklanmalidir. Arakatki olarak gozlenen
metasilttagy, fillit seviyeleri gri, mor, yesilimsi renklerde ince tabakali ve ince
yapraklanmalidir. Ince kesitte metakuvarskumtaslar1 kuvars, feldispat, turmalin ve
zirkon minerallerinden olusmakta olup, kirintili dokuya, iyi boylanmaya ve yari
yuvarlaklanmaya sahiptir (Sekil 2.4).

Feldispatlarin bir kisminda serisitlesme gozlenmektedir. Kayag igerisindeki bu
bilesenler kil-silt boyu malzeme ile birbirine baglanmistir. Kayacta yogun olarak
bulunan kuvarslar polikristalin taneler seklindedir. Genellikle dalgali yanip sonme
ozellikleri ile kolayca ayrt edilebilmektedir. Yer yer uzamalar da geligsmistir. Feldispat
bilesenleri ise daha az oranlarda olup genellikle plajiyoklas ve ortoklas seklindedir.
Kayacta serisitlesmenin olmasi ve hafif bir yOnlenmenin gozlenmesi Hiidai

formasyonunun diisiik dereceli bir metamorfizma gecirdigini gdstermektedir.



Sekil 2.3. Hiidai formasyonunda goézlenen kuvarsitlerin yakin goriiniimii. Desdigin kuzeydogusu,
Gok Tepe civari

Sekil 2.4. Hiidai formasyonuna ait metakumtaslarinin ince kesit goriintiisii (Kv: Kuvars, Fds:
Feldispat, Ser: Serisit)
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Hiidai formasyonunun kalinligi, c¢alisma alaninda alt dokanaginin
gbzlenememesi ve bazi yerlerde de tektonik dokanakli olmasi nedeniyle dlgiilememistir.
Ozgiil ve dig. (1991), Sandikl civarinda birimin kalinhiginm 100 m’yi gectigini belirtir.
Calisma alaninda sinirli yiizeylemeleri olan birimin yanal yonde 6nemli bir degisim
gbzlenmemektedir.

Hiidai formasyonunun tabani ¢alisma alaninda gézlenememistir. Ancak ¢alisma
alam1 disinda Sandikli civarmnda birim Infrakambriyen yashi Kocayayla formasyonu
iizerine olasili uyumsuz olarak gelmektedir (Ozgiil ve dig., 1991). Birim iistten ise orta
Kambriyen yash Caltepe formasyonuna ait dolomitlere uyumlu olarak gegis
gostermektedir. Toroslarin genelinde gozlenen bu iligski ¢aligma alaninda Yukaridinek
giineydogusunda Yeldegirmeni Tepe-Kale Tepe arasinda net bir sekilde
gozlenmektedir. Formasyonun alt kesimleri erken Kambriyen yasli Caydere metariyoliti
tarafindan kesilmektedir (Sekil 2.5). Ikincil tektonik hareketlere bagl olarak Hiidai
formasyonu bazi bolgelerde Seydisehir formasyonu iizerinde tektonik dokanakla yer

almaktadir.

Sekil 2.5. Hiidai formasyonunu (€h) kesen erken Kambriyen yasli Caydere metariyoliti (E¢gm) ve {izerine
uyumlu olarak gelen Caltepe formasyonu (€h) iliskileri. Yeldegirmeni Tepe giineydogusu, Yukaridinek,
Sarkikaraagac

Formasyon genel olarak diisilk derecede metamorfizma gecirmis silisiklastik
kayaglardan olustugu i¢in paleontolojik yas elde edilememistir. Calisma alaninda Hiidai

formasyonuna ait kuvarsitlerde Ergen ve dig. (2021) detritik zirkonlardan U-Pb
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yontemiyle iki 6rnekten 525 my (Sekil 2.6a) ve 533+7,2 my en geng zirkon taneleri elde
etmistir (Sekil 2.6b). Buna gore Hiidai formasyonunun ¢okelimi en erken 525 my
olmaldrr. Hiidai formasyonunun alt kesimlerini siller seklinde kesen ve
sedimantasyonla es yasli oldugu degerlendirilen Caydere metariyolitinin erken
Kambriyen yasli olmasi ve lizerine orta Kambriyen yasli Caltepe formasyonunun da
uyumlu olarak gelmesi nedeniyle formasyonun yasi erken Kambriyen olarak kabul
edilmistir.

Hiidai formasyonunun egemen kayag tiirlinii olusturan iy1 yikanmis, boylanmus,
laminali ve yer yer capraz katmanli kuvarsitler, yiiksek enerjili plaj ortamini
yansitmaktadir. Formasyon durayli, sig, peneplenmis bir karadan tagmmanin yiiksek
oldugu kiy1 (plaj) ortamini temsil etmektedir (Ozgiil ve dig., 1991). Hiidai
formasyonuna ait ¢cokeller muhtemelen Prekambriyen ve erken Kambriyen baslarinda
etkin olan ve Toroslar’da da etkilerinin izlendigi Panafrikan/Kadomiyen Orojenezi’nin
(Giirsu ve dig., 2004; Giirsu ve Gonciioglu, 2008; Abbo ve dig., 2015) sonunda gelisen
biiyiik 6lgekli bir transgresyonun iiriinii olmalidir.

Hiidai formasyonu Sandikli ve Homa-Akdag yoresindeki Hiidai kuvarsit iiyesi
(Ongiir, 1973), Hiidai kuvarsiti (Monod, 1977; Monod ve Akay, 1984; Ozgiil ve dig.,
1991; Dean ve dig., 1997; Giirsu ve Gonciioglu, 2001; Giirsu, 2002; Giingor, 2006,
2013; Giingér ve Akay, 2008; Hiidai formasyonu (Giirsu ve Gonciioglu, 2005) ve
Sarigigek formasyonu Kocaosman iiyesi (Giirsu ve dig., 2003), Karacahisar kubbesinde;
Kocaosman grubu (Dumont ve Kerey, 1975), Kocaosman formasyonu (Senel ve dig.,
1992, 1996), Sultan Daglari’nda Doganhisar Birimi’nde Baturakh kuvarsiti (Ozgiil ve
dig., 1991; Giingdr, 2013), Orta Toroslarda Kurtbeleni formasyonu (Usta ve Oztiirk,
2000; Bedi ve Oztiirk, 2001; Bedi ve dig., 2004), Orta ve Dogu Toroslarda Kogyaz1
kuvarsiti (Ozgiil ve Kozlu, 2002), Kogyaz1 formasyonu (Usta ve dig., 2013), erken
Kambriyen yash kuvarsitler (Senel ve dig., 2002; Usta ve dig., 2004; Bedi ve Usta,
2006), Zabuk formasyonu (Sungurlu, 1973; Tuna, 1974; Senel, 1997; Alan ve dig.,
2011, 2013; Usta ve dig., 2017 ), Sadan formasyonu (Kellog, 1960; Ketin, 1966;
Acikbas, 1978; Dean ve Ozgiil, 1979), Amanos Daglar1 bdlgesinde Uludaz Napi icinde
Yolkatepe formasyonu ve Bahge Napi i¢cinde Zabuk formasyonu ile ve Piitiirge

Napi’nda Kuvarsit {iyesi (Bedi ve dig., 2017) ile denestirilebilir 6zelliktedir.
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Sultan Daglari, n=58/64, 90-110% konk.
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Sekil 2.6. Hiidai formasyonuna ait kuvarsitlerde detritik zirkon U-Pb yontemiyle elde edilen 525 My (a)
ve 533+7,2 My (b) en geng zirkon tanelerinin yaglarini gosteren diyagramlar (Ergen ve dig., 2021)
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2.1.2. Caydere metariyoliti (E¢m)

Sultan Daglar1 kuzeybatisinda, Cay giineyinde, Infrakambriyen yash Gokoluk
formasyonu igerisindeki diisiik metamorfizma 6zelligi gosteren porfirik dokulu riyolitler
icin ilk kez Nalbant¢ilar (1997) tarafindan “Caydere riyoliti” adlamasi kullanilmistir.
Ergen ve dig. (2021) birimin metamorfizma 6zelligi gostermesinden dolayr “Caydere
metariyoliti” adlamasini kabul etmistir.

Caydere metariyoliti ¢alisma alaninda sadece Sarkikaraaga¢ glineydogusunda
Yeldegirmeni Tepe’nin giineydogu eteklerinde Yamaliseki civarinda gézlenmektedir
(Ek-1).

Caydere metariyoliti yesil, beyazimsi, grimsi renkli, porfirik dokulu, diisiik
metamorfizma 6zelligi gosteren, ince-orta yapraklanmali metariyolitlerden olusur (Sekil
2.7). Kayag genel olarak kuvars, feldispat, muskovit ve turmalin minerallerinden
olugmakta olup feldispatlarda ve hamurunda serisitlesme olduk¢a yaygindir (Sekil 2.8).
Kayagta ana bilesen olarak kuvars ve feldispat mineralleri gézlenmektedir. Feldispatlar
plajiyoklas ve sanidin seklindedir. Hamur ise ¢ok ince taneli kuvars ve feldispat
minerallerinden olusan ¢ok ince felsik minerallerden olusmaktadir. Ayrica hamurda ¢ok
yogun serisitlesmeler de gozlenmektedir. Deformasyona bagli olarak minerallerde kirik
ve catlaklar gelismistir. Kaya¢in yapraklanma sunmasi, mineral yonlenmeleri ve yaygin
olarak serisitlesmenin gozlenmesi diigiik dereceli metamorfizmaya ugradigini
gostermektedir.

Caydere metariyoliti calisma alaninda erken Kambriyen yasli Hiidai
formasyonunun alt bdliimlerini siller seklinde kesmektedir (Sekil 2.9). Bu iliski
Yamaliseki giineyinde net bir sekilde izlenmektedir (EK-1).

Caydere metariyolitine ait kayaglardan bu ¢aligmada alinan 5 adet 6rnegin %
agirhik olarak saptanan major ve ppm olarak hesaplanan iz element analiz igerikleri
Cizelge 2.1°de sunulmustur. Buna goére calisma alaninda yiizeylenen metariyolitlerin
yiizde cinsinden ana oksit igerikleri SiO,: 79,01-74,33; Al,O3: 14,21-11,31; K;0: 5,97-
5,03; Fe,03: 1,77-1,22; MgO: 1,37-0,83; Ca0: 0,18-0,15; Na,O: 0,10-0,07 seklindedir
(Cizelge 2.1).

Harker diyagramlarina bakildiginda ise SiO;’nin artmasina orantili olarak Fe,Os,
Al;,O3, MgO degerlerinde negatif anomaliler gozlenirken K0, CaO, La, Ce, Y degerleri
biiyiik oranda sabit kalmaktadir (Sekil 2.10).
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Sekil 2.7. Caydere metariyolitinin yakin gériiniimii. Kayag ince-orta yapraklanma sunmakta ve
porfirik doku gostermektedir. Yeldegirmeni Tepe giineydogusu, Yamaliseki, Sarkikaraagag

Sekil 2.8. Caydere metariyolitine ait porfirik dokulu metariyolitlerin kesit gértinimi (Kv:
Kuvars, Fds: Feldispat, Ser: Serisit, Tur: Turmalin)
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Sekil 2.9. Caydere metariyoliti (€¢m) ile Hiidai formasyonu (€h) arasindaki siir iliskisi. Hiidai
formasyonunun alt béliimlerini kesen Caydere riyoliti iginde Hiidai formasyonuna ait parcalar gézleniyor.
Yamaliseki giineyi, Sarkikaraagag

Caydere metariyolitinden alinan o6rnekler, toplam alkali (K,O+Na,O)-silis
(Si0O) bilesimlerine gore hazirlanmis olan diyagraminda (Le Bas ve dig., 1986) riyolit
alanina diismektedir (Sekil 2.11). Spider diyagraminda kondrite gore normalize edilmis
nadir toprak elementlerine (Boynton, 1984) bakildiginda metariyolitlerin negatif Eu
anomalisi gosterdigi gozlenmektedir (Sekil 2.12). Negatif Eu anomalisi iist kabugu ve
yiizeye yakin fraksiyonlasmay1 gostermektedir (Shirazzi ve dig., 2020).

Metariyolitlerin Ta/Yb’ye gore hazirlanan tektonik ortam diyagrami (Pearce ve
dig., 1984) incelendiginde birim, “syn-COLG” yani “carpigsmayla es zamanli granit”
alanina diismektedir (Sekil 2.13). Th/Nb-La/Yb diyagramimna (Hollocher ve dig., 2012)
gore metariyolitler alkalen yaylarla iligkili olarak gozlenmekte (Sekil 2.14) ve A/NK-
A/CNK diyagraminda (Shand, 1943) ise peraliiminali (S tipi) karakter sunmaktadir
(Sekil 2.15).

Caydere metariyolitinde Ergen ve dig. (2021) zirkon minerallerinden U-Pb
yontemiyle 520,2+7,90 my kristalizasyon yas1 elde etmistir. Ayrica Caydere
metariyolitinin erken Kambriyen yasli Hiidai formasyonunun alt kesimlerini kesiyor
olmas1 ve orta Kambriyen yash Caltepe formasyonuyla herhangi bir intruzif dokanagi

bulunmamasi nedeniyle birim erken Kambriyen yash kabul edilmistir.
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Cizelge 2.1. inceleme alaninda Caydere metariyolitinin major, iz ve bazi nadir toprak element igerikleri

Ornek No 22.SR.06 22.SR.07 22.SR.08 22.SR.09 22.SR.10
SiO; 77,16 74,98 79,01 74,91 74,33
TiO, 0,08 0,08 0,07 0,08 0,09
Al,O4 12,46 13,55 11,31 14,21 13,98

TFe,O4 1,57 1,72 1,22 1,32 1,77
MnO 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00
MgO 1,24 1,34 0,83 1,19 1,37
CaO 0,16 0,18 0,15 0,17 0,16
Na,O 0,07 0,09 0,10 0,10 0,07
K0 5,24 5,77 5,75 5,03 5,92
P,0s 0,11 0,14 0,12 0,14 0,12
LOI 1,90 2,10 1,47 2,65 2,12
SUM 99,99 99,95 100,02 99,82 99,93

Ni 1,71 4,22 3,62 3,18 2,83
Cu 0,97 1,90 3,30 0,97 1,33
Zn 8,05 8,78 6,53 8,25 9,20
Ga 23,7 24,9 16,3 24,3 27,0
Rb 178 189 152 166 198
Sr 12,1 19,8 17,0 14,5 15,8
Y 9,23 11,9 9,73 12,8 12,3
Zr 59,3 60,6 53,3 61,2 67,0
Nb 17,1 17,9 14,9 17,7 18,7
Sn 10,7 11,5 8,84 11,1 12,2
Cs 3,17 3,30 2,59 3,17 3,51
Ba 306 454 422 401 375
La 5,05 7,49 5,63 7,39 8,06
Ce 12,1 14,5 11,8 17,4 17,3
Pr 1,64 2,10 1,71 2,41 2,35
Nd 6,11 7,65 6,32 9,48 8,70
Sm 2,20 3,04 2,58 3,79 3,34
Eu 0,082 0,15 0,13 0,22 0,13
Gd 2,57 3,87 3,14 4,58 3,96
Th 0,49 0,68 0,57 0,81 0,70
Dy 2,09 3,03 2,54 3,46 3,06
Ho 0,26 0,37 0,29 0,40 0,37
Er 0,49 0,62 0,51 0,75 0,65
Tm 0,049 0,065 0,056 0,077 0,068
Yb 0,29 0,36 0,27 0,39 0,36
Lu 0,032 0,042 0,030 0,049 0,042
Hf 2,61 2,87 2,39 2,99 3,07
Ta 1,69 1,73 1,52 1,92 1,81
Tl 0,48 0,52 0,47 0,43 0,51
Pb 4,08 4,92 4,40 4,49 4,56
Th 7,48 7,41 7,00 7,28 8,81
U 2,57 2,85 2,40 4,44 2,98
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Sekil 2.10. Caydere metariyolitine ait kayaclarin SiO,’e kars1 ana ve iz element Harker diyagramlari
(Harker, 1909)
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Sekil 2.11. Calisma alaninda Caydere metariyolitine ait kayaglarin Toplam Alkali-SiO, diyagrami (Le
Bas ve dig., 1986’dan degistirilerek)
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Sekil 2.12. Caydere metariyolitine ait kayaglarin kondrite goére normalize edilmis spider diyagrami
(Boynton, 1984)
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Sekil 2.13. Caydere metariyolitine ait kayaclarin tektonik ortam diyagrami (Pearce ve dig., 1984)



34

@ (22.SR.06-10)

Okyanusal yaylar

Th/Nb

Alkalen
yaylar

0,14
MORB

0,01

Okyanusal adayaylar

0,5

5 50
La/Yb

Sekil 2.14. Caydere metariyolitine ait kayaclarin Th/Nb-La/Yb tektonik ayrim diyagrami (Hollocher ve

dig., 2012)
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Sekil 2.15. Caydere metariyolitine ait kayaglarin A/NK-A/CNK diyagrami. (A/CNK= Al,O4f
(CaO+Na,0+K,0) mol orani, A/NK= Al,04/(Na,0+K,0) mol orani) (Shand, 1943’den diizenlenmistir.)
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Caydere metariyoliti, muhtemelen Prekambriyen-erken Kambriyen déneminde
olusan Kadomiyen volkanik yayinin (Gonciioglu ve dig., 2004; Gonciioglu ve Kozlu,
2000; Giirsu ve dig., 2003, 2004; Koralay ve dig., 2004; Kozlu ve Gonciioglu, 1997,
Ustadmer ve dig., 2009; Ustadmer ve dig., 2012) ge¢ evre iriinlerinin Sultan
Daglari’ndaki karsiligidir.

Caydere metariyoliti, Sandikl1 civarinda gozlenen Kestelgay1 porfiroidi (Giirsu
ve Gonciioglu, 2001; Giirsu, 2002; Girsu ve dig., 2004; Bozkaya ve dig., 2006) ve
Karacahisar kubbesindeki benzer yash volkanitlerle (Senel, 1997; Abbo ve dig., 2015)
korele edilebilir. Ayrica Menderes Masifi’ndeki Kadomiyen temele ait magmatik ve
volkanik birimlerle (Bozkurt ve Oberhansli, 2001; Bozkurt ve Park, 1994; Candan ve
Cetinkaplan, 2001; Erdogan ve Giingor, 2004; Gessner ve dig., 2004; Gonciioglu ve
Kozlu, 2000; Hetzel ve Reischmann, 1996; Sengor ve dig., 1984) denestirilebilir

ozelliktedir.

2.1.3. Caltepe formasyonu (Eg)

Dolomit, rekristalize kiregtasi ve yumrulu rekristalize kiregtaslarindan olusan
birimin varlig1 ilk kez Seydisehir civarindaki ¢alismalar1 sirasinda Blumenthal (1947)
tarafindan ifade edilmistir. Dean ve Monod (1970)’de ayni bolgede yaptigi detayli
calismalarda bu birimi Caltepe formasyonu olarak adlandirmistir. Sultan Daglar1 ve
Toroslar’in diger boliimlerinde yapilan galismalarda Haude (1968), Ozgiil ve Gedik,
(1973), Demirkol (1977), Ozgiil ve dig. (1991), Senel ve dig. (2002), Usta ve dig.
(2004, 2017), Bedi ve Usta (2006), Umut (2009), Alan ve dig. (2013) gibi birgok
calismaci Caltepe formasyonu adini1 kullanmiglardir. Bu ¢alismada da ayn1 adlama kabul
edilmistir.

Caltepe formasyonunun tip kesit yeri Seydisehir ilgesinin yaklagik 10 km
kuzeyinde yer alan Caltepe’dir (Blumenthal, 1947; Dean ve Monod, 1970). Calisma
alaninda Caltepe formasyonu Sultan Daglari’nin giiney boliimiinde Sarkikaraagag
dogusunda, Kopriikdy g¢evresinde, Yukar1 Dinek giineyinde, Oyuk Tepe, Kizil Tepe,
Yeldegirmeni Tepe, Kale Tepe ve c¢evresinde ylizeylemektedir. Birim ig¢in
Sarkikaraaga¢ giineydogusunda, Yamali Seki civar1 ve Cariksaraylar-Cimendere yolu

basvuru kesiti olarak gosterilebilir (Ek-1).
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Caltepe formasyonu en altta kirli sari, kahvemsi renkli, c¢ogunlukla
ankeritlesmis, kalin tabakali diizensiz goriiniimlii dolomitik rekristalize kiregtaglari ile

baslar (Sekil 2.16).

Sekil 2.16. Caltepe formasyonuna ait ankeritlesmis dolomitik rekristalize kirectaglarinin genel goriiniimii.
Kopriikdy dogusu, Sarkikaraagac

Dolomitik rekristalize kirectaglarinda alterasyon sik¢a gozlenir. Birim listte beyaz, acik
gri renkli yine kalin tabakali mermerlere gecis gosterir. Mermerlerde laminali yap1
yaygindir (Sekil 2.17). Mermerler dolomitik rekristalize kiregtaslarma gére daha az
altere olup masif, saglam goriinimdedir. En iist kesimlerinde ise giil kurusu, mor
renkli, ince-orta tabakali yumrulu rekristalize kiregtaslar1 ve bunlarmn aralarinda yesil,
mor, gri renkli, ince tabakali, ince-orta yapraklanmali metasilltaslar1 ve fillitler gézlenir.
Yumrulu rekristalize kiregtasi seviyesi Toroslarin genelinde Caltepe ve Seydisehir
formasyonu arasinda klavuz seviye olarak tanimlansa da ayni seviye Seydisehir
formasyonunun alt seviyelerinde de tekrarlanmaktadir.

Gerek yogun tektonizma gerekse devrik kivrimlarin sik olusu nedeniyle Caltepe
formasyonunun kalinligi ve yanal degisimi, caligma alaninda oldukg¢a degiskenlik
sunmaktadir. Ozellikle alt smirinm tektonik oldugu bdlgelerde Caltepe formasyonunun

kalinlig1 10-15 m’ye kadar diismektedir.
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Sekil 2.17. Caltepe formasyonunun orta-iist boliimlerinde gozlenen beyaz, krem renkli kalin tabakali, yer
yer laminali mermerler. Desdigin dogusu, Doganhisar

Caltepe formasyonu erken Kambriyen yasl Hiidai formasyonu iizerine uyumlu
olarak gelmektedir. Bu iliski Sarkikaraaga¢ giineydogusunda Yeldegirmeni Tepe ile
Kale Tepe arasinda Yamali Seki civarinda acik bir sekilde gozlenmektedir. Caltepe
formasyonunun lizerine uyumlu olarak Seydisehir formasyonu yer almaktadir (Sekil
2.18). Bu iliski Caltepe formasyonunun yilizeyledigi hemen hemen tiim bdlgelerde
gozlenmektedir. Sarkikaraaga¢ giineyinde Fele Tepe civarinda Caltepe formasyonu
tizerine uyumsuz olarak Orta Jura-Geg¢ Kretase yashi Hacialabaz formasyonu
gelmektedir (Sekil 2.19). Fele Tepe civarindaki bu dokanakta boksit olusumlar1 dikkat
cekmektedir.

Sultan Daglari’nda tektonizmanin yogun olarak gozlenmesi ve buna bagli olarak
devrik kivrimlarin ve bindirme faylarmin gelismesi nedeniyle dokanak iliskileri bircok
yerde tektoniktir.

Sultan Daglari’'nda bu calisma sirasinda Caltepe formasyonundan ¢ok sayida
konodont 6rnegi alinmis olmasina ve trilobit arastirmasi yapilmasina ragmen herhangi
bir yas bulgusu elde edilememistir. Ancak Onceki ¢aligmalarda formasyona ait olarak

gerek Sultan Daglar1 ve c¢evresinde gerekse Toroslarin diger boliimlerinde fosil
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bulgular1 mevcuttur. Fosil bulgular1 genel olarak formasyonun iist kesimlerinde yer alan

yumrulu rekristalize kirectaslarindandir.

Sekil 2.18. Caltepe formasyonu (€¢) ile iizerine gelen Seydisehir formasyonu (EOs) arasindaki uyumlu
sinir iliskisi. Kopriikoy kuzeydogusu, Sarkikaraagag

B Fele Tepe

Sekil 2.19. Caltepe formasyonunun (€¢), Seydisehir formasyonu (€Os) iizerinde devrik olarak yer almasi
ve {izerine uyumsuz olarak Feletepe formasyonunun (Jf) gelmesini gosteren jeolojik enine kesit (TRp:
Pinarbas: fim., TRt: Tarasc1 kiregtast). Fele Tepe dogu etekleri, Sarkikaraagac (Olgeksiz)
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Buna gore: Dumont (1976) birimde Paradoxides sp. ve Crynexochus sp., trilobit
formlar1 bularak formasyonun orta Kambriyen yaslh oldugunu tespit etmistir. Haude
(1972) Sultan Daglar’nin dogu kesimlerinde yumrulu rekristalize Kiregtaslarmnin iist
kesimlerinde orta Kambriyen’i temsil eden Paradoxides sp., Corynexochus sp.,
Pardailhania hispidia ctenocephalus sp., Parabailiella sp., Solenopleuropsis sp. ve
Conocoryphe sp. fosillerini tespit etmistir (Ozgiil ve dig., 1991). Demirkol (1977)
Sultan Daglari’nda aldig1 6rneklerde kiigiik brakiyopodlardan olan Limnasonella sp.’ye
gore birime Orta Kambriyen yasi vermistir. Dean ve Ozgiil (1979) Hadim kuzeyinde
Bagbasi kdyii civarinda Caltepe formasyonunda, yumrulu rekristalize kiregtaslarmm st
seviyelerinde Aguralos, Asturiapsis, Conocoryphe (Conocoryphe), Corynexochus,
Ctenocephalus (Harttella), Paradoxides (s.l.), Pardailhania ve Perenopsis trilobit
fosillerinin orta Kambriyen’in basini temsil ettigini belirtmislerdir. Ozgiil ve dig. (1991)
ise Sultan Daglari’nda yaptiklar1 detayli ¢alismalar swrasinda su fosilleri tespit
etmislerdir: Sug¢ikan pmar1 dogusunda yumrulu rekristalize kirectaslarindan
Hadimoponella ozgiili (orta Kambriyen), Cay batisinda Carsak deresinde Homatolenus
sp. ve Alanisia ? sp. tribolitleri saptanmis olup W.T. Dean’a gore bu trilobitler orta
Kambriyen’in alt kesimlerini temsil etmektedir. Dedecam koyii kuzeydogusunda
Comelen Tepe civarinda aldigi trilobit Orneklerinde yine W.T. Dean’a gore orta
Kambriyen’i temsil eden Paradoxides sp., Corynexochus cf. delagei Miquel,
Eccaparadoxides cf. rouvillei (Miquel) fosillerini saptanmistir. Homa- Akdag bolgesinde
yine Ozgiil ve dig. (1991) Ciloglantarla Tepe’si kesitinde alt Kambriyen’in en iistiinii
temsil eden Aluvea ? sp. trilobitleri tanimlamistir. Tiim bu paleontolojik veriler ile
birlikte lizerine uyumlu olarak gelen Seydisehir formasyonunun ge¢ Kambriyen-Erken
Ordovisyen yasli olmasi da dikkate alnarak Caltepe formasyonunun yas1 orta
Kambriyen olarak kabul edilmistir.

Dolomitik rekristalize kiregtagi, mermer ve metaseyl arakatkili yumrulu
rekristalize kirectagi diizeyleri ile temsil edilen Caltepe formasyonu tipik bir
transgresyon olaymni yansitir (Ozgiil ve dig., 1991). Durayl plaj kosullarinin egemen
oldugu Hiidai formasyonunun ardindan, ortama platform tipi karbonat ¢okelimine
elverisli durayl self kosullar1 egemen olmustur. Formasyonun iist kesimlerinde yer alan
metaseyl arakatkili trilobit kirintili yumrulu rekristalize kiregtaglari, formasyonun {ist
diizeylerinin ¢okelme sirasinda ortamin giderek derinlestigini ve duraysizlik kazandigini
diisiindiirmektedir (Ozgiil ve dig., 1991). Caltepe formasyonunun allta plaj ¢okelleri

0zelligi sunan Hiidai formasyonu {izerine gelmesi ve iizerinde ise derin deniz tiirbidit
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istifi olan Seydisehir formasyonunun yer almasi, erken Kambriyen’den baslayip Erken
Ordovisiyen’e kadar devam eden biiyik Olgekli bir transgresif istifin bir pargasi
oldugunu gostermektedir.

Toroslarda orta Kambriyen yashi karbonat istifi biiyiikk oranda benzer
litolojilerden olusmakta olup genelde Caltepe formasyonu adi altinda incelenmistir.
Ancak bazi ¢aligmalarda benzer litolojiler i¢in farkli adlamalar kullanilmigtir. Buna gore
Caltepe formasyonu: Derik (Mardin), Adiyaman ve Amanos daglarinda yiizeyleyen
Dolomit formasyonu (Ketin, 1966), Karayiicii kalkeri (Atan, 1969), Kayabas1 kirectasi
(Janetzko, 1972); Silifke civarinda Ovacik 151kl formasyonu (Demirtash ve dig., 1984);
Tiirkoglu batisinda anlatilan Koruk formasyonu (Demirkol, 1988; Yetis ve dig., 1991);
Karacahisar kubbesinde Kocaosman serisi iginde bahsedilen orta Kambriyen yash
karbonatlarla (Dumont, 1976; Senel ve dig., 1992, 1996); Seydisehir dolaylarinda
tanimlanan Caltepe kirectasi ile (Dean ve Monod, 1970); Orta Toroslar’da Karagedik
formasyonu ile (Usta ve Oztiirk, 2000; Bedi ve Oztiirk, 2001; Usta, 2001; Usta, 2002;
Bedi ve Usta, 2006); Kozan civarinda Gorbiyesdagi Birligi ve Kokarot Birimin’ndeki
Fakibey formasyonu ile (Usta ve dig. 2013); Dogu Toroslar’da tanimlanan Degirmentas
kiregtast (Demirtasl, 1967; Ozgiil ve dig., 1973; Metin ve dig., 1982; Yetis, 1988;
Ozgiil ve Kozlu, 2002) ve Caltepe formasyonu (Usta ve dig., 2004; Bedi ve Usta, 2006)
ile, Amanos Daglar1 civarinda Uludaz Nap1 icerisindeki Gélpmar formasyonu ve Bahge
Napi1 igerisindeki Caltepe formasyonu (Usta ve dig., 2017) ile ve Piitiirge Nap1’ndaki
Mermer tiyesi (Bedi ve dig., 2017) ile denestirilebilir 6zelliktedir.

2.1.4. Seydisehir formasyonu (€0s)

Tirbiditik istif niteligindeki metakumtasi, metagamurtasi, metasilttagi ve fillit
ardalanmasindan olusan birim, ilk olarak Seydisehir civarinda galismalarda bulunan
Blumenthal (1947) tarafindan bolgeye ithafen “Seydisehir sistleri” olarak
adlandirilmigtir. Dean ve Monod (1970) ise birimi Seydisehir formasyonu olarak
tamimlamustir. Birimin Sultan Daglari’ndaki yiizeylemelerinde Haude (1968) ve Ozgiil
ve dig. (1991) tarafindan ayni adla; Demirkol (1977) ve Eren (1991a,b) tarafindan ise
Sultandede formasyonu adiyla incelenmistir. Toroslarin genelinde bu birim ig¢in
Seydisehir formasyonunun kabul edilmis olmasi ve adlamada oncelik kurallarina

uyularak bu ¢alismada da Seydisehir formasyonu ad1 kabul edilmistir.
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Formasyon icin tip kesit yeri olarak Dean ve Monod (1970) tarafindan
Seydigehir ilgesinin kuzeyinde yer alan Cal Tepe’nin batisindaki yiizeylemeleri
gosterilmistir. Seydisehir formasyonu Sultan Daglari’’nin egemen kayacg tiirlerini
olusturur ve bolgede c¢ok genis bir yayilim sunar. Calisma alaninda Kozlucay ve
Dedecam kuzeydogusunda, Doganhisar batisinda; Firinli, Giivendik, Asagiketenlik
civarinda, Cariksaraylar kuzeyinde, Kopriikkdy ve Yukart Dinek dogusunda, Desdigin-
Hiiylik yolu boyunca ¢ok genis alanlarda yayilim gosterir. Formasyon i¢in Koprikoy ve
Yukar1 Dinek dogusundaki ylizeylemeleri bagvuru kesit yeri olarak gosterilebilir (Ek-1).

Seydisehir formasyonu metakumtasi, metasilttagi, metaseyl, klorit serisit sist,
kalksist, fillit, arduvaz ve metabazitlerden olusmakta olup tiirbiditik bir istif 6zelligi
sunmaktadir. Istifte metakumtasi, metasilttasi, metaseyl, fillit vb. metakirintili kayaclar
ritmik ardalanma sunmaktadir ve genel olarak bakildiginda alttan iiste dogru (Sultan

Daglari’nda giineybatidan-kuzeydoguya dogru) tane boyu azalmaktadir (Sekil 2.20).

taneli metakumtaglari, (b) metakumtasi-metasilttasi ardalanimi, (c) silttaglari, (d) siyah renkli
metacamurtaslari. Yukaridinek-Degdigin arasi
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Caltepe formasyonu ile Seydisehir formasyonu arasinda goézlenen yumrulu
rekristalize kiregtas1 seviyesi Seydisehir formasyonunun alt kesimlerinde mercekler
seklinde yine gdzlenmektedir. Istifin alt kesimlerinde bazik bilesimli metavolkanitlere
ait sil ve dayklar sik¢a izlenmektedir (Sekil 2.21). Ilksel kayag1 muhtemelen bazalt ve
diyabaz olan sil ve dayklarin metamorfizma ve deformasyonun etkisiyle metakirintili
istifle birlikte kivrimlanmig olmasi ve renk kontrasti nedeniyle ayirt edilmesi giictiir.
Metabazitler koyu yesil renkli, orta-kaba yapraklanmali, kivrimli, kivrimcikli bir yap1
sunmaktadir. Metabazitler sik¢a ince kuvars damarlar1 tarafindan kesilmis ve birlikte
kivrimlanmiglardir. Metabazitlerde ana bilesenler klorit, muskovit, feldispat, kuvars ve
titanit olup lepidogranoblastik doku gozlenmektedir (Sekil 2.22). Kloritler ve
muskovitler genellikle bir arada ve yonlenmeye paralel bantlar seklinde daglim
gostermektedir. Diger bilesenler ise daha iri taneli olarak bu bilesenler arasinda dagmik
bir dagilim sergilemektedir. Bu bilesenlerden plajiyoklas daha yogun olarak yer

almaktadir.

Sekil 2.21. Seydisehir formasyonunun (€Os) alt kesimlerinde gozlenen metabazitler ve onlar1 kesen
kivars damarlari. Desdigin-Hiiyiik yolu
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Sekil 2.22. Seydisehir formasyonunda gozlenen metabazitlere ait ince kesit goriintiisii (Plj: Plajiyoklas,
Klr: Klorit, Mus: Muskovit)

Plajiyoklaslar genellikle 6zsekilsiz-yar1 6zsekilli taneler seklindedir. Yer yer
serisitlesmis halde gozlenen plajiyoklaslarda ikiz lamelleri belirgindir. Plajiyoklas
disinda kayagta daha az oranda kalsit ve ince taneli rekristalize kuvarslarda yer
almaktadir.

Metakumtaslari, yesil, haki, grimsi renklerde ince, orta yer yer kalin tabakali, iyi
boylanmali, silisiklastik tanelerin hakim oldugu kayaglardir. Kayag ince taneli, kil-silt
boyu dolgu maddesi ile baglanmis durumdadir. Ana bileseni olusturan kuvarslar es
taneli ve monokristalin taneler seklinde kayacta dagilim gdstermektedir. Feldispatlar ise
genellikle plajiyoklas ve ortoklas seklinde olup bunlarda kuvarslar ile es tane boyuna
sahip olarak yer almaktadir (Sekil 2.23a).

Feldispatlar biiyiikk 0Olgiide serisitlesmeye ugramistir. Metakumtast ara
katmanlarinda derecelenme ve yer yer giizel korunmus akint1 yapilar1 (kaval yapilari)
gbzlenmektedir.

Metasilttaslar1 yesil, haki, grimisi yesil, kahvemsi gri renklerde olup ¢ogunlukla
ince yer yer orta tabakalidir. Kayacta ana bilesen olarak kuvars, serisit, muskovit,

feldispat ve opak mineraller bulunmakta olup kirmntili doku sunmaktadir. Kayagta mika
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minerallerinin yonelimiyle ortaya ¢ikan yonlenme yaygindir (Sekil 2.23b). Kuvarslar ve
feldispatlar genellikle mika mineralleri arasinda yonlenmeye paralel daginik bir dagilim
sergiledikleri gibi, belirli seviyelerde bantlar seklinde de gozlenmektedir. Kayacta
ozellikle mikalar cevresinde olmak {izere demiroksit bantlar1 da yogun olarak
gozlenmektedir. Metasilttaglarinda ¢ok sik iz fosiller ve sedimanter yapilar
izlenmektedir. Capraz laminasyon, ripllmark, oluk izleri sik gozlenen sedimanter
yapilardandir. Ayrica Bouma Istifi’nde tanimlanan “Tabcde” seviyeleri parca parca da

olsa sikga bu istifte rastlanilmaktadir (Sekil 2.24).

Sekil 2.23. Seydisehir formasyonunda (a) metakumtasi ve (b) metasilttasina ait ince kesit goriintiileri (Kv:
Kuvars, Fds: Feldispat, Mus: Muskovit, Ser: Serisit)

Seydisehir formasyonu igerisinde yumusak c¢okel deformasyon yapilar1 da
siklikla g6zlenmektedir (Sekil 2.25). Bunlar Bouma istifi i¢erisinde Tc bolimiine
karsilik gelen konvoliit laminasyon yapilar1 olarak da bilinmektedir. Bu yapilar genel
olarak sedimantasyonla es yash sismik aktivite ile iligkili olup, yamag duraysizlig,
akint1 etkisi, firtina vb. olaylarda yumusak ¢dkel deformasyon yapilarmin olusumnu
etkileyen faktorlerdendir.

Metaseyl, fillit ve arduvazlar ise yesil, gri, koyu gri, siyahims1 renklerde olup
ince yapraklanmalidir. Kayagcta yine iz fosiller yaygin olup sik¢a burusma lineasyonlar1
ve Kkink bantlar1 gozlenmektedir. Kalksistler istifin daha ¢ok alt kesimlerinde
gbzlenmekte olup gri, mavimsi, pembemsi renklerde ince, orta tabakalanmalidir ve
merceksi bir geometri sunmaktadir. Ayrica Seydisehir formasyonunun yine alt
boliimlerinde metabazit ¢akil ve bloklarmin yogun bir sekilde gozlendigi muhtemelen
moloz akmasi fasiyesinde gelismis merceksi geometri sunan metagakiltaslar: tespit
edilmistir (Sekil 2.26). Cakil-bloklarin boyu 3-50 cm arasinda degigsmektedir ve koseli,

yar1 koseli sekil sunmaktadir. Cakillarin tamami bazik volkanit ¢akilidir.



Sekil 2.24. Tiirbiditik bir istif sunan Seydisehir formasyonundaki Bouma istifine ait Ta-b-c yapilari.
Yukaridinek giineybatisi, Sarkikaraagac
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Sekil 2.25. Seydisehir formasyonu igerisinde gozlenen sedimantasyonla es yashi yumusak cokel
deformasyon yapilari. Yukaridinek giineybatisi, Sarkikaraagag

Sekil 2.26. Seydisehir formasyonu igerisinde cogunlukla metabazit ¢akil ve bloklart igeren moloz akmast
fasiyesine ait birimlerin genel (a) ve yakin goriinimii (b, ¢, d). Kopriikkdy kuzeybatisi, Sarkikaraagac

Bu cakillarda gaz bosluklar1 oldukca yaygm olup, bosluklar metamorfizmanin
etkisiyle uzamis ve igleri klorit, kuvars ve karbonatlarca doldurulmustur (Sekil 2.27).
Cakillarda ana mineral plajiyoklas olup hipokristalin doku gozlenmektedir. Cakiltaslar1
50-60 m kalinliga sahiptir ve yanalda yaklagik 200 m devamlilik sunmaktadir.

Seydisehir formasyonu yapisal, dokusal ve litolojik 6zellikleri ile mineral

topluluklarina gore alt yesilsist fasiyesinde diisiik derecede metamorfizma gegirmis
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olmalidir. Buna bagl olarak kayagta yonlenme belirgindir, kivrimlar, makro ve mikro
deformasyon yapilar1 gelismistir.

Sultan Daglar’’nin farkli donemlerde meydana gelen tektonik hareketlerin
etkisiyle kivrimlanmasina ve biiylik 6lgekli bindirme faylarinin olusmasima bagli olarak

bdlgenin en genis yayilima sahip birimi olan Seydigehir formasyonunun gercgek

kalinliginin tespiti oldukea giictiir.
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Sekil 2.27. Seydisehir formasyonunda moloz akmasi fasiyesinde gozlenen metacakiltaglari igerisindeki
metabazit c¢akillarmm (a) tek nikol, (b) cift nikol ince kesit gorintiisii (Kyp: Kaya¢ parcasi, Plj:
Plajiyoklas, Kprk: Klinopiroksen, Kir: Klorit, Kal: Kalsit)

Calisma alaninda Ozgiil ve dig. (1991) Seydisehir formasyonu i¢in 1000 m
dolayimnda bir yapisal kalinlik 6n gérmistiir. Formasyonun tip kesit yeri olan Seydisehir
bolgesinde 1000 m’nin istiinde, Hadim dolaylarindaki yiizeylemelerinde ise 935 m
kalinlik gosterdigi bilinmektedir (Monod, 1977; Ozgiil ve Gedik, 1973).

Yanal yonde fasiyes degisimi pek gozlenmeyen Seydisehir formasyonunda,
kabaca alttan iiste ve gilineybatidan-kuzeydoguya dogru kaba taneliden ince taneli
metakirintili  kayaclara gecis gOsterir. Zira birimin Sultan Daglar1 boyunca
kuzeydogudaki en iist kesimleri genellikle siyah renkli ince taneli, ince yapraklanmali
organik maddece zengin fillitlerden olusmaktadir (Sekil 2.28). Yanal yonde fasiyes
degisimleri ise moloz akmasi fasiyesi 0zelligi sunan metagakiltaglarinda gdzlenir. Bu
metagakiltaglar1 yanal yonde kamalanarak kaybolmaktadir.

Seydisehir formasyonu tabanmnin gézlendigi her yerde Caltepe formasyonunun
en Ust diizeyini olusturan yumrulu rekristalize kiregtaglar1 tizerine uyumlu olarak
gelmektedir (Sekil 2.29). Bu iliski Sultan Daglari’nin hemen her yerinde gozlenmekle
birlikte Sarkikaraaga¢’in dogu ve gilineydogusunda; Kopriikkdy, Asagidinek,

Yukaridinek koyleri cevresinde net bir sekilde gdzlenmektedir. Uzerinde ise Geg
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Devoniyen yaslt Engilli formasyonu uyumsuz olarak yer almaktadir. Bu iliskide Sultan
Daglar1 kuzey kenar1 boyunca Ilyaslar batisinda Davlumbaz Tepe ve Aglayan Tepe’de;
Karaaga gilineybatisinda Tokat Tepe ve Catal Tepe ¢evresinde; Asagiketenlik kuzey ve
dogusunda, Gokbudak gilineyinde ve GoOkbudak-Burunsuz koyleri arasinda
gozlenmektedir (Ek-1). Engili formasyonunun gézlenmedigi Sultan Daglari’nin orta ve
giiney kesimlerinde Seydisehir formasyonu iizerine direkt olarak Orta Jura-Geg Kretase
yaslt Hacialabaz formasyonu uyumsuz olarak gelmektedir. Bu iliski Kozlugay-Dedegam
dogusu boyunca ince bir kusak seklinde ve Sarkikaraaga¢ giineydogusunda net bir
sekilde gozlenmektedir. Tektonik hareketlere bagl olarak biiyiik dlgekli kivrimlar ve
bindirme faylarinin gelistigi Sultan Daglari’nda, Seydisehir formasyonu iizerinde
tektonik dokanakla Caltepe formasyonu da gézlenmektedir.

Seydigehir formasyonu silisiklastik bilesimli tiirbiditik bir istif olmas1 ve diisiik
de olsa metamorfizmaya ugramasi nedeniyle kit fosillidir. Bu calismada Seydisehir
formasyonunda ¢ok sayida iz fosili ragmen bulunmasina yaglandirilamamistir (Sekil
2.30). Ayrica ilk kez bu c¢alismada Seydischir formasyonu igerisinde Orta-Geg
Kambriyen yasin1 veren Acrothele sp. (M. Mergl, 2022, yazili goriisme) kiigiik
brakiyopod fosilleri tespit edilmistir (Sekil 2.31).

Sekil 2.28. Seydisehir formasyonunun iist seviyelerinde gozlenen organik maddece zengin siyah, koyu gri
renkli fillitler. Desdigin-Doganhisar yolu
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Sekil 2.29. Caltepe formasyonunun (€¢) en iist kesimlerini olusturan giil kurusu, mor renkli yumrulu
kiregtaglar1 tizerine uyumlu olarak gelen Seydisehir formasyonu (€0s) arasindaki sinir iligkisi.
Cariksaraylar kuzeydogusu

Sekil 2.30. Seydisehir formasyonunda gozlenen iz fosiller. Tiilliice Tepe giineyi, Sarkikaraagag



Sekil 2.31. Calisma alaninda Seydisehir formasyonu igerisinde ilk kez tespit edilen Acrothele sp.
brakiyopod fosilleri. Yukaridinek giineyi, Sarkikaraagag

Gerek caligma alaninda gerekse Toroslar’in diger kesimlerinde Seydisehir
formasyonunda farkli arastirmacilar tarafindan su fosil bulgular1 elde edilmistir: Haude
(1968) Sultan Daglar’’nda Dedegam koyiliniin 3 km dogusundaki Cevlik deresinin
dogusundaki kayraklar i¢inde en alt Ordovisiyen’i temsil eden iz fosiller bulmustur
(Ozgiil ve dig., 1991°den). Haude (1972) ayn1 bolgede buldugu trilobit topluluguna gore
birime Erken Ordovisiyen (Tremadosiyen) yasm vermistir. Ozgiil ve dig. (1991)
Seydisehir formasyonuna ait Sultan Daglari’nda farkl lokalitelerden derledikleri trilobit
ve arkitark orneklerinden su bulgular1 elde etmislerdir: Felepinar kaynagmin batisinda
Tiilliice Tepesi civarinda bulduklar: trilobit ve arkitark fosillerinden ge¢ Kambriyen ve
Erken Ordovisiyen yaslari elde etmistir. Ayni arastirmacilar Cay ilgesi giineyinde
Sultandede Tepe civarinda ve Bagkonak-Cankurtaran arasinda Mustafa kayasi
mevkiinde Seydisehir formasyonunda Erken Ordovisiyen (Tremadosiyen)’i temsil eden
arkitark fosilleri bulmustur. Tiim bu veriler 1s18inda birimin yas1 bu caliymada geg

Kambriyen-Erken Ordovisyen olarak kabul edilmistir.
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Seydisehir formasyonu tiirbiditik akintilarinin etkin oldugu acik self-kita yamaci
kosullarin1 yansitmaktadir. Platform karbonatlarindan olusan Caltepe formasyonunun
cokeliminin sonlarmna dogru blok faylanmalara bagli olarak ortam derinlesmekte ve
muhtemelen Prekambriyen yashi magmatik-metamorfik birimlerden asinan silisiklastik
malzemeler tiirbiditik akmtilarin etkisiyle ¢okelerek Seydisehir formasyonunu
olusturmaktadir. Ge¢ Kambriyen-Erken Ordovisyen doneminde Reyik Okyanusu’nun
acilmasiyla (Linneman ve dig., 2008) iliskili blok faylanmalara bagl olarak gelisen
bazik bilesimli volkanizma, Seydisehir formasyonunun ¢okelimine eslik etmistir (Sekil
2.32).

Gondvana

Sekil 2.32. Ge¢ Kambriyen-Erken Ordovisyen déneminde Reyik Okyanusu’nun agilmaya baslamasiyla
Gondvana’nin kuzey kenarinda blok faylanmalara bagli olarak ortamin derinlesmesi ve Seydisehir
formasyonuna (€Os) ait derin deniz tiirbiditlerin ¢okelimini gosteren model (Linneman ve dig., 2008’den
degistirilerek)

Toroslar’in  genelinde ge¢ Kambriyen-Erken Ordovisiyen yash tiirbiditik
kayaglar, aragtirmacilarin biiyiik bir cogunlugu tarafindan Seydisehir formasyonu olarak
kabul edilmistir. Sultan Daglari’nda; Ozgiil ve dig. (1991), Giingdér ve Akay (2008),
Giingor (2006, 2013), Umut (2009), Sandikli bolgesinde; Giirsu ve dig. (2003), Giirsu
ve Goncilioglu (2005), Orta Toroslarda; Blumenthal (1947), Dean ve Monod (1970),
Ozgiil ve Gedik (1973), Monod (1977), Oztirk ve dig. (1981), Ozgiil (1997),
Mackintosh (2008), Mackintosh ve Robertson (2009), Alan ve dig. (2013), Antalya
Naplar’nda; Senel ve dig. (1992, 1996, 1998), Dogu Toroslarda; Ozgiil ve Kozlu
(2002), Senel ve dig. (2002), Bedi ve Usta (2006), Usta ve dig. (2004, 2017) Seydisehir
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formasyonu adlamasmi kabul etmislerdir. Birim Sultan Daglari’nda Sultandede
formasyonu (Demirkol, 1977, 1981; Eren, 1991a,b); Antalya Naplari’'nda Lordlar
formasyonu (Ozgiil, 1984); Alanya ve Anamur dolayimnda, Payallar formasyonu (Oztiirk
ve dig., 1995; Usta ve Oztiirk, 2000; Usta, 2001; Bedi ve Oztiirk, 2001; Usta, 2002;
Bedi ve dig., 2004; Senel ve dig., 2016), Dogu Toroslarda Armutludere formasyonu
(Demirtasl, 1967; Ozgiil ve dig., 1967, 1972, 1973; Metin, 1983, 1984; Metin ve dig.,
1982, 1993; Yetis, 1988; Ozgiil ve Kozlu, 2002), Mardin Derik dolaymda Sosink ve
Bedinan formasyonunun bazi seviyeleri (Ketin, 1966; Yal¢in, 1980) ve Amanos
Daglari’nda Uludaz Nap1 igerisindeki Kalekaya formasyonu (Usta ve dig., 2017) ile

denestirilebilir 6zelliktedir.

2.1.5. Engilli formasyonu (De)

Metagakiltagi, metakumtagi, fillit, kalksist, rekristalize kiregtasi seviyeleri iceren
ve ¢ogunlugu kuvarsitlerden olusan birim ilk olarak Haude (1968) tarafindan Engilli
kuvarsiti olarak adlandirilmistir. Eren (1990) birimin adin1 kuvarsit disinda kayaglar da
icermesi nedeniyle Engilli formasyonu olarak degistirmistir. Bu ¢alismada da ayni
adlama kabul edilmistir.

Formasyonun tip kesit yeri ¢alisma alani kuzeyinde Aksehir-Yalva¢ yolunun
Engilli ve Cankurtaran koyleri arasinda kalan kesiminin kenarindan gegen derin Cayozi
vadisidir (Ozgiil ve dig., 1991). Engilli formasyonu genel olarak Sultan Daglari’nin
kuzey kenarina yakin kuzeybati-giineydogu yoniinde ince bir kusak boyunca:
Yaylabelen-Asagiketenlik arasinda Davlumbaz Tepe, Aglayan Tepe, Tokat Tepe ve
Catal Tepe cevresinde; Gokbudak kuzeyinde Tash Tepe ve Sivri Tepe’de; Konakkale-
Gokbudak arasinda Karsiyaka Tepe ve gevresinde yiizeylenim sunar (EK-1).

Formasyon en altta gri, acik gri, boz renkli, orta-kalin tabakali, orta-iyi
boylanmali, icerisinde genellikle kuvarsit, sist ve mermer c¢akillarinin gozlendigi
metakonglomeralarla baglar. Metakonglomeralar igerisinde ¢akillar 2-15 c¢cm arasinda
degismekte olup deformasyon etkisiyle uzamistir. Cakillarin aras silisiklastik kum ve
silt boyu malzeme ile doldurulmustur. Bu metakonglomera seviyesi 0zellikle ¢alisma
alan1 kuzeyinde, Cankurtaran giineydogusunda Devlet Tepe’de net bir sekilde
gozlenmektedir. Tane boyunun azalmasma bagli olarak {stte metakonglomeralar
sarims1, krem, gri renkli orta-kalin tabakali kuvarsitlere gecis gosterir. Deformasyon

etkisiyle kivrimli kirikli bir yapt kazanmis olan kuvarsitlerde yer yer ilksel capraz
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tabakalanmalar1 gérmek miimkiindiir. Kuvarsitler Engilli formasyonu i¢in egemen ve
ayirtman litolojidir. Topografik ¢ikintilar yapan ve asmmaya direncli olan kuvarsitler
Sultan Daglari’nin kuzey kenar1 boyunca kuzeybati-giineydogu yoniinde ince bir kusak
seklinde kilometrelerce takip edilir (Sekil 2.33). Metakonglomeralarin gézlenmedigi
yerlerde Engilli formasyonu Seydisehir formasyonu iizerine direkt olarak kuvarsitlerle
baslar (Sekil 2.34).

Kuvarsitler ince kesitte granoblastik doku sunmakta olup kuvars, feldispat,
turmalin ve serisit minerallerinden olusmaktadir (Sekil 2.35). Kuvarslar ince taneli ve
hemen hemen es tane boyuna sahip sekillerde yogun bir dagilim sergilemektedir.
Kuvarslarda tektonik deformasyona bagli olarak gelisen dalgali yanip s6nme ve
uzamalar belirgin bir sekilde gozlenmektedir. Kuvars disinda kayagta az da ola feldispat
minerallerine de rastlanilmaktadir. Bunlarda kuvarslar ile es taneli olarak dagilim
gostermektedir. Bu bilesenler disinda kayacta eser miktarda yesil pleokroyizmasi ile
tipik turmalin mineraline de rastlanilmaktadir. Kayagta bilesenler arasinda yer yer serisit
minerali de gdzlenmektedir. Serisitler 6zellikle mineral smirlarinda ve ¢ok ince olarak

yer almaktadir.

Sekil 2.33. Engilli formasyonuna ait kuvarsit ve kuvarssistlerin genel goriinimii. Desdigin dogusu,
Doganhisar



54

Sekil 2.34. Engili formasyonuna ait; (a) Kuvarsitler (Kafa Dagi, Konakkale batisi), (b) Kuvarsitik
metakumtas1 (Karsiyaka Tepe, Gokbudak batisi), (c) Kuvarsitik metakumtaglarinda gozlenen gapraz
laminasyon

Sekil 2.35. Engilli formasyonuna ait (a) kuvarsitlerin, (b) kuvarssistlerin ince kesit goriintiisi (Kv:
Kuvars, Fds: Feldispat, Ser:Serisit)

Kuvarsitler tiste dogru gri, yesil, morumsu renkli ince yapraklanmali fillit, klorit-
serisitgistlere gegis gosterir. Daha iistte ise gri, mavimsi renkli, ince-orta tabakali
kalksist seviyeleri gozlenir ve fillitlerle ardalanim sunar. Birim en {ist seviyelerinde

makro fosil kavki pargalar1 (kotii korunmus brakiyopod, mercan, krinoid, gastropod vb.)
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iceren gri, koyu gri, mavimsi renkli, orta-kalin tabakali dolomitik rekristalize
kiregtaglar1 yer alir. Rekristalize kirectaslar1 genel olarak merceksi bir geometri sunar ve
yanal yonde kamalanarak kaybolur.

Ozgiil ve dig. (1991), birimin tip kesit yerinde yaklasik 300 m kalinlik
gosterdigini belirtir. Birim igerisinde gozlenen kuvarsitler genel olarak yanal yonde
devamlilik sunarken metakonglomera, fillit ve dolomitik rekristalize kiregtasi seviyeleri
yanal ydnde degisim gosterir. Ozellikle metakonglomera ve dolomitik rekristalize
kirectaslar1 seviyeleri merceksi bir geometri sunmaktadir.

Engilli formasyonu ge¢ Kambriyen-Erken Ordovisyen yash Seydisehir
formasyonunu uyumsuz olarak ortmektedir. Bu iliski yer yer oynamis dokanaklar
gozlense de, Sultan Daglari’nin kuzey kenarmna yakin Engilli formasyonunun Seydisehir
formasyonu ile dokanaklarinin tamaminda gézlenmektedir. Giling6ér (2013), Sultan
Daglari’inda yaptig1 calismasinda Engilli formasyonunun tabanini tektonik dokanakla
gostermekte ve ilizerinde yer alan Harlak ve Ilicak formasyonu ile birlikte bu istifi
Aksehir Nap1 olarak degerlendirmektedir (Sekil 2.36).

Ancak Engilli formasyonu altta metakonglomerlarla baslayan iiste dogru tane
boyunun azalmasiyla kuvarsit ve fillitlere gecen daha iistte ise kalksist ve dolomitik
rekristalize kirecgtaglarina gegis gosteren ideal bir transgresif istif niteliginde olup tabani
hemen hemen tiim Ilokalitelerde uyumsuzdur. Bu yiizden ayri1 bir nap olarak
degerlendirmek dogru degildir. Onceki ¢alismalarda birimin alt dokanaginin uyumsuz
oldugu Demirkol (1977), Ozgiil ve dig. (1991), Umut (2009), Eren (1990, 1991a,b)
tarafindan da belirtilmektedir. Engilli formasyonu iizerinde uyumlu olarak Karbonifer
yasl Harlak formasyonu yer almaktadir. Bu iliski Aksehir giineyinden Hiiyiik dogusuna
kadar Sultan Daglari’nin kuzey kenar1 boyunca net bir sekilde gézlenmektedir. Harlak
formasyonu bazi1 lokalitelerde Engilli formasyonu iizerinde lokal metacakiltasi
seviyeleri ile baglamakta olup bu durum iki birim arasinda yersel bir uyumsuzluk
olabilecegini de gostermektedir.

Bu c¢aligmada Engilli formasyonunda yas verebilecek fosil bulgusu elde
edilememigtir. Haude (1968) Sultan Daglari’nda yaptig1 ¢aligmalarda Dimitria seminoi
ve Camarotoechia sp., Schuchertella cf. umbracula, Cyrtospirifer ex gr. Grabaui
(Paeckelm.) tiirti brakiyopod ve Peneckiella miner Roemer mercan fosillerine gore

formasyona Ge¢ Devoniyen yasini vermistir.
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Sekil 2.36. Sultan Daglari’nda yer alan naplarin tektonik konumlar1 ve stratigrafik kesitleri (Giingor,

2013)
Ozgiil ve dig. (1991) ise ¢aligma alaninn kuzeyinde Cayozii deresinde birim

icerisindeki rekristalize kiregtasi seviyelerinde Alveolites sp. ve Dysphylum sp. gibi
Toroslarda Geg Devoniyen yaslt birimlerde yaygin olarak gozlenen mercan fosilleri
bulmustur. Ayrica Ergen ve dig. (2021), birime ait kuvarsitlerden derledigi detritik
zirkon 6rneklerinde 401 my (Erken Devoniyen) en geng zirkon yasi elde etmislerdir. Bu

da Engilli formasyonunun Erken Devoniyen sonrasi ¢okeldigini gosteren dnemli bir veri
olarak dikkati gekmektedir. Ttim bu veriler birlikte degerlendirildiginde birimin yas1 bu

calismada da Ge¢ Devoniyen olarak kabul edilmistir.
Seydigehir formasyonunu dogrudan iistleyen Engilli formasyonu transgresif

karakterli Ust Paleozoyik denizinin yiiksek enerjili, yer yer lagiin ve resifal ortamlar: da

kapsayan plaj kosullarmi gostermektedir (Ozgiil ve dig., 1991). Engilli formasyonu,
Siluriyen-Devoniyen doéneminde Paleotetis Okyanusu’nun agilmasma bagl olarak

gelisen biiyiik 6l¢cekli transgresyonun Sultan Daglari’ndaki yansimasini olusturmaktadir
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Alttan iiste dogru metakonglomera, kuvarsit, fillit, kalksist ve rekristalize kirectagindan
olusmasi, birimin transgresif bir istif oldugunu ortaya koymaktadir.

Birim Engilli kuvarsiti (Haude, 1968; Demirkol, 1977) ve Engilli formasyonu
(Ozgiil ve dig., 1991; Eren, 1990, 1991; Umut, 2009; Giingér ve Akay, 2008; Giingdr,
2013; Ergen ve dig., 2021)’nun karsiligidir. Orta ve Dogu Toroslar’da Geyikdag: Birligi
ve Aladag Birligi icindeki Giimiisali formasyonu ile (Demirtasl, 1967; Ozgiil ve dig.,
1973; Ozgiil ve Kozlu, 2002; Bedi ve Usta, 2006; Alan ve dig., 2007, 2011, 2013; Usta
ve dig., 2004, 2013; ), Alanya Masifi i¢erisinde Cukuryurt formasyonu (Senel ve dig.,
2016) ve Bitlis Masifi’nde Mutki Grubu igerisinde yer alan Meydan formasyonu ile
(Gonctioglu ve Turhan, 1984) denestirilebilir 6zelliktedir.

2.1.6. Harlak formasyonu (Ch)

Alt boliimleri bol krinoid fosilli rekristalize kiregtasi, kuvarsit, metakumtasi ve
dolomit arakatkili koyu gri siyahimsi renkli fillitlerden iist kesimleri ise mor ve
yesilimsi renkli metagakiltasi ara seviyeli fillitlerden olusan ve bazik metavolkanit
seviyeleri igeren birimin Ust boliimiinii olusturan mor renkli fillitler Haude (1968)
tarafindan “Harlak menekse renkli serisi” olarak adlandirilmistir. Demirkol (1977)
birimi ilk kez Harlak formasyonu olarak tanimlamustir. Ayni birim Oztiirk ve dig.
(1987) tarafindan Cakirlar formasyonu olarak adlandirilmistir. Eren (1987, 1990,
1991a,b), bolgedeki Karbonifer istifin alt kesimlerinde yer alan krinoidli kristalize
kirectas1, dolomit ve fillitlerden olusan boliimii Kirazli formasyonu, iist kesimlerindeki
fillitlerin hakim oldugu boliimii ise Harlak formasyonu olarak ayirtlamistir. Ozgiil ve
dig. (1991) ise birimi Harlak formasyonu olarak tanimlamis ve ayni sekilde alt
kesimlerindeki karbonat baskin kesimi Gokdere iiyesi, tist kesimlerinde yer alan ince
metakirmtilari ise Kuz {iyesi olarak aymrmistir. Adlamada oncelik kurallarma gore birim
Harlak formasyonu; alt kesimlerindeki bol krinoidli kristalize kiregtaglarmin baskin
oldugu boliim Kirazlh {iyesi, iist kesimlerindeki mor fillitlerin hakim oldugu bdliim ise
Kuz iiyesi olarak kabul edilmistir.

Calisma alaninin disinda, Aksehir-Yalvag yolunun Harlak koyii yakminda yol
boyu tip kesit yeri olarak gosterilebilir (Ozgiil ve dig., 1991). Birim Sultan Daglar1’nin
kuzey kenarmma yakim yerlerde, kuzeybati-giineydogu yonlii ince bir kusak seklinde

yayilim sunmaktadir. Buna gore birim Cimendere dogusunda Cennettas Tepe ve
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cevresinde; Karaaga gilineybatisinda, Firinli batisinda; Asagiketenlik dogusunda;
Gokbudak batisinda yiizlekler sunmaktadir (Ek-1).
Harlak formasyonu genel olarak kristalize kiregtagi, dolomit, Kalksist,

metakumtasi, fillit, metagakiltasi ve metabazitlerden olusur (Sekil 2.37).

Sekil 2.37. Harlak formasyonuna (Ch) ait fillit, kuvarsit, kalksist, rekristalize kiregtaglarinin genel
goriiniimii ve Engilli formasyonuyla (De) olan uyumlu sinir iliskisi. Yaylak kuzeyi, Doganhisar

Bunlardan bol krinoidli, makro fosilli rekristalize kirectasi, mermer gibi seviyelerin
bulundugu kesimler Kirazli iiyesi, metacakiltasi ara katkili mor renkli fillitlerin ise Kuz
iiyesi olarak ayirtlanmistir. Bunlarin birbirinden ayrilamadigi kesimler ise ayrilmamis
Harlak formasyonu olarak haritalanmistir. Buna gore Harlak formasyonundaki fillitler
cogunlukla mor renkli, daha az oranda yesil, koyu gri, siyahims1 renkli olup, ince
yapraklanmali ve bol kivrimhdir. Kink bantlari, burusma ve mineral lineasyonlar:
yaygindir. Fillitler serisit, kuvars, klorit ve demiroksit minerallerinden olugmakta ve
lepidoblastik doku sunmaktadir. Kaya¢m ana bilesenlerinden olan serisitler kayac¢in
yonlii yap1 kazanmasmi saglamistir (Sekil 2.38). Bu yonlenmeye paralel klorit ve
demiroksit bantlar1 da gozlenmektedir. Ayrica kayagta belirgin mikro kivrimlar
gelismistir. Kalksistler gri, mavi, sarimsi renkli, ince-orta tabakali, orta-kaba
yapraklanmalidir. Kalksistler genellikle fillitler arasinda merceksi bir geometri

sunmaktadir. Metakumtaslari, gri, sar1, krem renkli ince tabakali, orta yapraklanmalidir.
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Sekil 2.38. Harlak formasyonuna ait fillitlerin ince kesit goriintiisit (Kv: Kuvars, Ser: Serisit, Klr: Klorit,
FeO: Demir oksit mineralleri, Opm: Opak mineral)

Yer yer ¢akilcikli metakumtasi goriiniimiinde olan kayagin baglayicisi silt-kil boyutunca
silisiklastik malzemedir. Metaseyller genelde koyu gri siyahimsi renkli, ince
yapraklanmali olup grafit¢e zengindir. Icerisinde sikga pirit bosluklar1 gézlenmektedir.
Metabazitler, Kuz liyesinde de goézlendigi gibi yesil renkli, ince-orta Kristalli bazik
bilesimli diyabaz ve bazalt gibi siller seklinde birim igerisinde yerlesmesiyle olusmustur
(Sekil 2.39). Alt kesimlerinde karbonat iist kesimlerinde kirintili bir istifin hakim
oldugu Harlak formasyonunda yanal yonde degisimler sik gozlenir. Ozellikle birim
icerisinde gdzlenen dolomit ve metagakiltagi mercekleri yanal yonde devamlilik sunmaz
ve kamalanarak kaybolur. Birimde siddetli tektonizma ve kivrimlanma nedeniyle
kalinlik 8l¢iimii yapilamamustir. Ozgiil ve dig. (1991) Harlak formasyonu igin tip kesit
yerinde 200 m’lik bir kalinlik saptamistir.

Harlak formasyonu Engilli formasyonu iizerine uyumlu olarak gelmektedir. Bu
iliski Sultan Daglari’'nda birimin yilizeyledigi hemen her yerde net bir sekilde
gozlenmektedir. Bazi yerlerde Harlak formasyonunun Engilli ve Seydisehir
formasyonlar1 {izerine direkt olarak Kuz liyesine ait metagakiltaglar1 ile baslamasi

birimin tabaninda yersel uyumsuzluklarin olabilecegini gostermektedir.
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Sekil 2.39. Harlak formasyonu igerisinde gozlenen metabazik volkanitler. Buturakli mahallesi
giineydogusu, Doganhisar

Harlak formasyonu iizerine uyumlu ve gegisli olarak ge¢ Karbonifer-Permiyen
yash Ilicak formasyonu gelmektedir. Bu iliski Kemer giineyinde ve Camli koyii
batisinda net bir sekilde gdzlenmektedir.

Haude (1968) birimin alt seviyelerini olusturan Kirazl iiyesi icerisinde ¢aligma
alan1 kuzeyinde Harlak Mahallesi giineyinde olasilikla erken Karbonifer’i temsil ettigini
diistindiigti bir mercan fosili bulmustur. Yine Haude (1968), Harlak-Cankurtaran
arasinda erken Vestfaliyen’i (ge¢ Karbonifer) temsil eden Millerella sp., Eostafella sp.
faunasi tespit etmistir. Haude (1968) Harlak formasyonunun iist bolimiinii olusturan
mor kayraklar i¢inde fosil bulamamis, ancak birimin Karbonifer yasl olabilecegini 6ne
strmiistiir.

Demirkol (1977) Harlak formasyonunun alttaki Engilli formasyonu ile gegisli
olmast nedeniyle erken Karbonifer yasta olabilecegini savunmaktadir. Eren (1987,
1991) Harlak formasyonu ile yanal ve diisey yonlii gecisli olan Kirazli formasyonundan
elde ettigi Schwagerinidae fosillerinden ge¢ Karbonifer-erken Permiyen yasi elde
etmistir. Ozgiil ve dig. (1991), Doganhisar Birimi igerisinde Siviritepe formasyonu

olarak tanimladigi, bu calismada Harlak formasyonuna katilan alanda birimin alt
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kesimlerinden erken Karbonifer (Turnaziyen) yash olabilecek Spirifer fosilleri bulmus,
ist kesimlerinden ise Ozawainella? sp., Profusulinella? sp., Schubertella? sp.,
Paleotextularidae, Bradyina sp., Pseudostafella sp., Fusulinella sp., Eotuberitina sp.,
Eostafella sp. faunasina gore ge¢ Baskiriyen-Moskoviyen (ge¢ Karbonifer) yasini tespit
etmis buna gore birime Karbonifer yagini vermistir. Harlak formasyonu igerisinde bu
calismada Kirazli {iyesinde foraminiferlerden Triticites sp.? Globivalvulina sp.,
Endothyridae fosilleri tespit edilmis olup (Tamimlayan: Jeo.Yik.Miih. Aysel Hande
Esatoglu VEKLI), bunlarin disinda ekinit plakasi ve dikenleri, ostrakod kavkilari,
makrofosil kavki pargalari, Krinoid, gastropod kavki pargalari, mercan ve brakiyopod
kavkilar1 bulunmus ve bu seviyelerin ge¢ Karbonifer (ge¢ Pensilvaniyen?) olabilecegi
degerlendirilmistir. Tiim bu veriler ve stratigrafik konumu dikkate alinarak birimin yas1
bu ¢alismada Karbonifer olarak kabul edilmistir.

Engilli formasyonu iizerine uyumlu olarak gelen Harlak formasyonunun alt
kesimlerinde yer alan siyah koyu gri renkli fillit arakatkili Kristalize kiregtas1 istifi
(Kirazli tyesi) Engilli formasyonu ile baglayan transgresyonun devam ettigini ve
ortamin derinlestigini gdstermektedir. Kirazli iiyesinin en st diizeyini olusturan
dolomit mercekli ince metaseyl ara seviyeli rekristalize kiregtaglar1 karadan getirimin
azaldig1 sig ve durayli denizel ortam kosullarinin egemen oldugunu gostermektedir
(Ozgiil ve dig., 1991). Harlak formasyonunun iist kesimlerini olusturan mor renkli
fillitler (Kuz tiyesi), durgun, diisiik enerjili, kapali ortam kosullarini yansitmakta olup
Ozellikle alt diizeylerinde intraformasyonal cakiltasi ve kanal dolgular1 ortamin
baslangigta derin olmadigin1 ancak giderek derinlestigini diisiindiirmektedir (Ozgiil ve
dig., 1991). Ozellikle Kuz iiyesi igerisinde gdzlenen bazik volkanitler, muhtemelen gec
Karbonifer’de Paleotetis Okyanusu’nun giineye dogru kisa siireli yitiminin (Eren ve
Kurt, 2000; Robertson ve Ustadmer, 2009; Sevin ve dig., 2015; Candan ve dig., 2016)
triinii  olmalidir (Sekil 2.40). Ayrica Kuz iyesindeki fillitlerin mor renginin
kaynagminda bu volkanizma oldugu degerlendirilmektedir.

Birim, Harlak formasyonu (Demirkol, 1977, 1982; Eren, 1987, 1990, 1991a,b;
Ozgiil ve dig., 1991; Umut, 2009; Giingdr ve Akay, 2008; Giingdr, 2013; Ergen ve dig.,
2021), Kirazli formasyonu (Eren, 1987, 1990, 1991a,b), Sivritepe formasyonu (Ozgiil
ve dig., 1991; Umut, 2009; Giingdr ve Akay, 2008; Giingor, 2013)’nun karsiligidir.
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Sekil 2.40. Erken-orta Karbonifer dénemi Paleotetis Okyanusu’nun kuzeye ve giineye yitimini gdsteren
paleocografya haritasi ve jeolojik kesiti (Candan ve dig., 2016)

2.1.6.1. Kirazh iiyesi (Chk)

Harlak formasyonunun alt kesimlerinde gozlenen kristalize kiregtasi, dolomit,
kalksist ve fillit arakatkilari igeren bolimi ilk kez Eren (1987) tarafindan Kirazli
formasyonu olarak tanimlanmistir. Bu ¢alismada birim Harlak formasyonu igerisinde
ayni adla {iye mertebesinde kabul edilmistir.

Kirazl1 {iyesi ¢alisma alaninda Ilyaslar batisinda; Asagiketenlik-Giivendik
arasinda Tasoluk tepe ve c¢evresinde; Gokbudak giineybatisinda Kaplik tepe, Desdigin
ve Konakkale batisinda yayilim sunmaktadir (Ek-1). Birim sar1, krem, kahvemsi renkli
kalin tabakali, belirsiz tabakalanmali bol krinoidli rekristalize kirecgtaslarindan, mavi,
mavimsi gri renkli bol makro fosilli (Krinoid, gastropod kavki pargalari, mercan ve
brakiyopod) dolomitik rekristalize kirectasi, kalksist ve bunlarla ara seviyeli fillit,
kloritserisit sist gibi ince taneli metasedimanter kayaglardan olusmaktadir (Sekil 2.41).

Rekristalize kiregtaglarinda ~stilolit yapis1 sik¢a gozlenir. Rekristalize
kiregtaglarinin ince kesitlerinde tamamina yakininin kalsit ve az oranda kuvars
minerallerinden olustugu ve granoblastik doku sundugu gézlenmektedir (Sekil 2.42).
Kalsitlerde metamorfizmanin etkisiyle belirgin bir yonlenme gelismistir. Kayagta
Kalsitlerin arasinda rekristalize kuvars olusumlar1 dikkati cekmektedir.

Harlak formasyonunun genellikle alt kesimlerinde gdzlenen iiste dogru ise Kuz
iiyesi ile yanal ve diisey gecis gosteren Kirazli liyesinde tektonizma ve kivrimli yapi
nedeniyle gercek kalinlik dlgiilememistir. Ozgiil ve dig. (1991) birim i¢in yaklasik 100
m kalinlik 6nermektedir. Birim genel olarak yanal yonde ¢ok devamlilik sunmamakta,

kamalanarak Kuz iiyesine ge¢is gostermektedir.
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e

Sekil 2.41. Kirazli iiyesine ait dolomitik rekristalize kirectaslar1 ve gastropod fosilleri. Gokbudak
gilineydogusu
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Sekil 2.42. Harlak formasyonu Kirazli liyesine ait (a) Rekristalize kiregtasi, (b) kuvars mermerlerin ince
kesit goriintiisii (Kal: Kalsit, Kv: Kuvars, Ser: Serisit)

Uye, Ge¢ Devoniyen yasl Engilli formasyonu iizerine uyumlu olarak
gelmektedir. Kirazli iiyesinin her ne kadar Harlak formasyonunun alt kesimlerini temsil
ettigi kabul edilse de (Ozgiil ve dig., 1991) birimin iist kesimlerine kadar Kuz iiyesi ile
yanal ve diisey yonde ge¢is sunmaktadir.

Birim, Kirazli formasyonu (Eren, 1987, 1990, 1991a,b) ile denestirilebilir
ozelliktedir. Ayrica Harlak formasyonu (Demirkol, 1977, 1982; Eren, 1987, 1990,
1991a,b; Ozgiil ve dig., 1991; Umut, 2009; Giingdr ve Akay, 2008; Giingér, 2013),
Kirazl iiyesi (Ozgiil ve dig., 1991) ve Sivritepe formasyonunun (Ozgiil ve dig., 1991;
Umut, 2009; Giingér ve Akay, 2008; Giingdér, 2013) alt kesimlerine karsilik

gelmektedir.

2.1.6.2. Kuz iiyesi (Chku)

Harlak formasyonunun iist kesimlerinde gozlenen ve genel olarak mor renkli
fillitlerle temsil edilen kayaglar ilk kez Ozgiil ve dig. (1991) tarafindan Harlak
formasyonu igerisinde “Kuz tiyesi olarak” ayirtlanmistir. Bu ¢alismada da ayn1 adlama
kabul edilmistir.

Uye calisma alam diginda Engilli giineybatisinda yer alan terk edilmis Kuz
Mabhallesi civarinda tipik yiizeylemelerini gosterir. Kuz iiyesi ¢aligma alaninda
Davlumbaz Tepe, Aglayan Tepe, Catal Tepe ve ¢evresinde; Asagiketenlik dogusunda,
Doganhisar giineybatisinda Ergen Tepe ve ¢evresinde; Gokbudak kuzeyinde Sivri Tepe
ve Tash Tepe civarinda; Konakkale batisinda Kafa Dagi ve ¢evresinde ylizeylemeler

sunmaktadir (Ek-1).
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Kuz iiyesi genel olarak mor, yesil renkli ince yapraklanmali, bol kivrimli
fillitlerle temsil edilmektedir (Sekil 2.43). Bunun disinda daha az oranda yesilimsi
renkli ince yapraklanmali Klorit-serisitsistlerde gozlenmektedir. Fillitlerde burusma
lineasyonu ve kink bantlar1 yaygindir. Fillitler ince kesitlerde serisit, klorit, kuvars,
turmalin minerallerinden olugmakta ve granolepidoblastik doku sunmaktadir. Fillitlerde
ana bilesen olarak serisit mineralleri gdzlenmekte, diger bilesenler daha az oranda yer
almaktadir. Serisit pullar1 yonlenmeye paralel ince bantlar seklinde yogun bir dagilim
sergilemektedir (Sekil 2.44). Kuz iiyesi igerisinde birka¢ seviyede kanal dolgusu

olabilecek intraformasyonal metagakiltaslarida bulunmaktadir.

Sekil 2.43. Harlak formasyonu Kuz iiyesine ait mor renkli fillitler. Yaylabelen batisi

Metacakiltaglart mor, gri, yesilimsi renklidir ve igerisinde 2-15 cm
biiylikliigiinde uzamis kuvarsit, mermer ve dolomit ¢akillar1 gozlenmektedir. Cakillar
ince taneli metakirintili bir matriks ile birbirine baglanmistir. Ayrica Kuz iiyesi
icerisinde yesil renkli, ince-orta kristalli bazaltik bilesimli, tektonizma nedeniyle
deforme ve altere olmus metabazitler gozlenmektedir. Kuz iiyesinde gozlenen bu

metabazitler, fillitlerin mor renginin kaynagi da olmalidir.
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Sekil 2.44. Harlak formasyonu Kuz iiyesine ait fillitlerin ince kesit gériintiisii (Kv: Kuvars, Ser: Serisit)

Kuz iiyesinin kalinhgi siddetli tektonizma ve kivrimli yapisi nedeniyle
dlciilememistir. Birim i¢in Ozgiil ve dig. (1991) yaklasik 80 m kalinlik énermektedir.
Birim genel olarak yanal ve diisey yonde Kirazli iiyesi ile gecislidir. Kuz iiyesi
icerisinde mor renkli fillilerle birlikte smirli alanlarda yiizeyleyen metacakiltasi
seviyeleri devamlilik sunmamakta ve yanal yonde kamalanarak kaybolmaktadir.

Kuz iiyesi, Harlak formasyonu igerisinde Kirazli iiyesi ile yanal ve diisey yonde
geciglidir. Bazi bolgelerde ise Kirazli {iyesi olmaksizin Engilli formasyonu iizerine
metagakiltaslariyla birlikte lokal uyumsuzlukla gelmektedir. Uzerinde ise uyumlu olarak
gec Karbonifer-Permiyen yash Ilicak formasyonu yer almaktadir (Sekil 2.45). Bu iligki
Sultan Daglari’nin  Yaylabelen-Karaaga arasinda kalan bolimiindeki ince kusak
boyunca agikca gozlenmektedir.

Birim metacakiltagi arakatkili fillitlerden olusan bir istif sunmasi nedeniyle fosil
tespit edilememistir. Kuz {iyesi, Karbonifer yasli Harlak formasyonunun genel olarak
iist kesimlerinde gozlendiginden stratigrafik konumu geregi ge¢ Karbonifer donemini

temsil ettigi diisiliniilebilir.



67

Sekil 2.45. Harlak formasyonu Kuz iiyesine (Chku) ait fillitlerin tiste dogru sarimsi renkli kalksist-fillit
ardalanimiyla birlikte llicak formasyonuna (CP1) gegisi. Yaylabelen batisi, Aksehir

Kuz iiyesi, Harlak formasyonu (Demirkol, 1977, 1982; Eren, 1987, 1991a;
Ozgiil ve dig., 1991; Umut, 2009; Giingdr ve Akay, 2008; Giingdr, 2013) ve Sivritepe
formasyonunun (Ozgiil ve dig., 1991; Umut, 2009; Giingér ve Akay, 2008; Giingér,
2013) tst kesimlerine karsilik gelmektedir.

2.1.7. Ihcak formasyonu (CP1)

Dolomit, rekristalize kirectasi, kalksist ve az miktarda metaseyllerden olusan
birim ilk kez Ozgil ve dig. (1991) tarafindan “Ilicak formasyonu” olarak
adlandirilmistir. Birim i¢in Haude (1968) “Kenar kiregtaslar1”, Demirkol ve dig. (1977)
“Deresinek formasyonu”, Oztiirk ve dig. (1987) “Yaylabelen formasyonu” adlamalarimni
kullanmustir.

Ilicak formasyonunun {ist smirinin ya tektonik ya da Miyosen veya Kuvaterner
yash birimlerce Ortiilii olmasi nedeniyle istifin tamamin1 gérmek miimkiin degildir. O
yizden tip kesit yeri goOsterilememektedir. Basvuru Kkesit yeri olarak istifin alt

dokanaginin c¢ok iyi gozlendigi Kemer giineyi, Karaaga giineybatis1 ve Gokbudak



68

kuzeyindeki yiizeylemeleri gosterilebilir (Ek-1). Formasyon Sultan Daglari’nin kuzey
kenar1 boyunca parga parca da olsa ince bir kusak seklinde takip edilmekte olup,
Yaylabelen, Ilyaslar ve Karaaga giineybatisinda, Doganhisar batisinda, Kemer
giineyinde, ve Gokbudak kuzeyinde yayilim sunmaktadir (Ek-1).

Ilicak formasyonu altta sari, mavimsi, gri renkli ince tabakali, ince-orta
yapraklanmali, kivrimli kivrimeikli kalksistlerde baslar. Uzerine ise birimin egemen
litolojisini olusturan mavi, grimsi mavi renkli, ince-orta tabakali, diizgiin tabakalanmali,

plaket goriimiinlii dolomitik rekristalize kiregtaslari gelmektedir (Sekil 2.46).

Sekil 2.46. Tlicak formasyonuna ait dolomitik rekristalize kirectaslar1. flyaslar batisi, Doganhisar

Rekristalize kiregtaglar1 arasinda yer yer kalinligir 8-10 m’yi bulan dolomit mercekleri
gbzlenmektedir. Dolomitler, mavimsi gri, sar1 renkli kalin tabakali ve belirsiz
tabakalanmalidir. Karbonat baskin bu istif igerisinde az da olsa gri, koyu gri, yesilmsi
renkli ince yapraklanmali metaseyl ve fillit seviyeleri gozlenmektedir. Deformasyon ve
metamorfizma nedeniyle kivrimli, kirikli bir yapi sunan birimde tektonik taginma

yOnlerini veren yapilar da net bir sekilde izlenmektedir.
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Ilicak formasyonunun gerek deforme ve kivrimli yapisit gerekse Neojen ve
Kuvaterner yash birimler tarafindan oOrtiiliiyor olmasi nedeniyle gercek kalinliginin
dlciilmesi miimkiin degildir. Ihcak formasyonu icin Ozgiil ve dig. (1991) 500 m
iizerinde kalinlik onermektedir. Ilicak formasyonunun egemen litolojisini olusturan
dolomit ve rekrsitalize kirectaslar1 yanal yonde devamlilik sunarken, az oranda gozlenen
metageyl ve fillit gibi metakirmtililar yanal yonde kamalanarak kaybolmaktadir.

Ilicak formasyonu, Harlak formasyonu {izerine uyumlu ve gecisli olarak
gelmektedir (Sekil 2.47). Harlak formasyonunun iist kesimlerini temsil eden Kuz
iyesine ait fillitler iiste dogru kalksistlerle ardalanim sunar, karbonat miktarinin
artmasina bagl olarak birim Ihicak formasyonuna gecis gosterir. Bu iliski Karaaga
batisinda, Kemer giineyinde, Gokbudak kuzeyinde net bir sekilde gozlenmektedir.
Birimin iist sinir1 Sultan Daglari’nin kuzey kenar1 boyunca Miyosen veya Kuvaterner
yash ortii ¢cokelleri tarafindan uyumsuz olarak ortiilmektedir. Sultan Daglari’nin kuzey
kenar1 boyunca goézlenen Sultandagi Fayr bazi boliimlerde, Ilicak formasyonu ile

Neojen-Kuvaterner yasl 6rtii birimlerinin sinirini olusturmaktadir.

Sekil 2.47. Harlak formasyonu (Ch) ftizerine uyumlu olarak gelen ve birlikte kivrimlanan Ilicak
formasyonu (CP1) arasindaki smir iligkisi. {lyaslar giineybatisi, Doganhisar
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Ilicak formasyonu, litolojik 6zellikleri geregi kit fosillidir. Mevcut fosiller de
formasyonun maruz kaldig1 metamorfizma ve tektonizma nedeniyle taninmasi zor hale
gelmistir. Ozgiil ve dig. (1991), formasyonun farkl yiizeylemelerinden elde ettikleri
Mizzia sp., Gynocodiceal fosillerine gore iist Bagkriyen-Permiyen; Paradagmaritas sp.,
Stafella sphaerica ve Permocalculus sp., Parafusulina sp., Pseudofusulina? sp.,
fosillerine gore ise Artinskiyen-Murgapiyen yaslarmi tespit etmis ve birimin stratigrafik
konumunuda dikkate alarak gec¢ Karbonifer-Permiyen yasini kabul etmistir. Ilicak
formasyonunda bu calismada genel olarak orta Permiyen (Guadalupiyen) yasini veren
bir fusulin olan Nankinella sp. fosili bulunmustur (Tanimlayan: Jeo. Yiik. Miih. Ozdeyis
Oztiirk). Ayrica birim icerisinde makro fosil kavki pargalari, ekinit dikeni ve plakast,
ostrakoda kavkis1 ve mercan fosilleri tespit edilmistir. Tiim bu veriler ve stratigrafik
konumuda dikkate alinarak Ilicak formasyonunun yasi ge¢ Karbonifer-Permiyen olarak
kabul edilmistir.

Ilicak formasyonunun Toroslar’da genis alanlar kaplayan ge¢ Karbonifer-
Permiyen karbonat platformunun kuzey kesiminde goreli olarak derinlesen kesimini
temsil ettigi diisiiniilmektedir (Ozgiil ve dig., 1991).

Ilicak formasyonu, Sultan Daglari’nda Deresinek formasyonu (Demirkol, 1977;
Eren, 1987,1991a), Yaylabelen formasyonu (Oztiirk ve dig., 1987) ile denestirilebilir.
Birim Denizli civarinda Menderes Masifi’ne ait Permiyen yash benzer litolojiler igeren
Pasapinar formasyonu (Konak ve dig., 1986; Ergen ve dig., 2022b) ve Olukbasi
formasyonu (Akdeniz, 2011) ile denestirilebilir 6zelliktedir. Birim Bitlis Masifi’nde
gbzlenen Permiyen yash Curik ve Malato kiregtaglar1 (Gonciioglu ve Turhan, 1984) ile
bunlarin ve Piitiirge Masifi igindeki ayrilmamis karsiliklarma benzer Ozellikler
sunmaktadir. Ayrica birimin {ist seviyeleri Alanya Masifi’nde Mahmutlar (Alt Nap) ve
Yumrudag Napr'nda (Ust Nap) gozlenen ge¢ Permiyen yash Cebireis formasyonuyla
(Ozgiil, 1984) benzerlikler sunmaktadir.

2.1.8. Pinarbagsi formasyonu (TRp)

Mor, bordo renkli konglomera, kumtasi, ¢camurtasi, kiregtasi mercekleri igeren
ve alt kesimleri karasal, iist kesimleri sig denizel istif 6zelligi sunan birim ilk kez
Monod (1977) tarafindan Pinarbasi formasyonu olarak adlandirilmistir. Bu ¢calismada da

ayni adlama kabul edilmistir.
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Pinarbag1 formasyonunun tip kesit yeri Monod (1977) tarafindan Seydisehir
ilgesinde Taras¢1 koyiiniin 2 km batisinda Sarpyar Dere ile Seyilli Dere’nin kesistigi yer
olarak verilmektedir (Ozgiil ve dig., 1991°den). Calisma alaninda dar bir alanda yayilim
gosteren formasyon, sadece Fele Tepe kuzeydogusunda Sarkikaraagac-Beysehir asfalt
yolunun kenarinda gozlenmektedir (EK-1).

Pinarbag1 formasyonu en altta degisik boyutlarda ve farkli litolojilere ait ¢akil ve
bloklar igeren taban konglomerasi ile baslar (Sekil 2.48). Cakillar metariyolit,
metagranitporfir, metadasit, metabazit, kuvarsit ve sistlerden olugsmakta olup bunlarin
biiyiilk bir kismi Hiidai formasyonu, Caydere metariyoliti, Seydisehir ve Engilli
formasyonlarma ait olmalidir. Birkag¢ santimetreden 60 cm’ye varan ¢akil ve bloklar
iceren formasyonda baglayici mor, bordo, kirmizimsi renkli kil-silt boyu kirintili
malzemelerden olusmaktadir. Cakillar orta-iyi  yuvarlaklanmis ve orta-zayif

boylanmustir. Cakillarda hafif uzama ve yonlenme gozlenmektedir.

Sekil 2.48. Pinarbasi formasyonuna ait kirmizi renkli, blok ve c¢akil boyu malzeme igeren
konglomeralarin yakin goriiniimii. Fele Tepe kuzeydogusu, Sarkikaraagac-Beysehir yolu kenar1

Pmarbagi formasyonu iiste dogru kirmizimsi, bordo, yesil renkli ince tabakal

kumtaglarma gecer (Sekil 2.49). En iistte ise yine kirmizimsi, yesil renkli ince tabakali
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camurtasi seviyeleri ve bunlarm igerisinde siyahimsi koyu gri renkli kiregtagi mercekleri
gozlenir. Kumtasi ve ¢amurtaglarinda klivaj gelisimi ve serisitlesme (Sekil 2.50),
izlenmektedir. Bu durum Pimarbasi formasyonunun diisiik dereceli metamorfizmaya
ugradigin1 gostermektedir. Ayrica Ozellikle sist cakilarinda gozlenen yapraklanma
diizlemlerinin Pmarbagi formasyonunun yapraklanmasina uymamasi, Triyas Oncesi
bolgede yer alan temel birimlerin en az bir kez metamorfizmaya ugradigimi
gostermektedir (Sekil 2.50). Zira, Coskuner (2022)’de ¢alisma alanmnin giineyinde
Pinarbas1 formasyonundaki goézlemlerine ve yapisal Ol¢iimlerine dayanarak bolgede

Triyas dncesi bir metamorfizmanin varhigini savunmaktadir.

Sekil 2.49. Pmarbas1 formasyonuna ait; (a, b) konglomera, (c, d) kumtas1 ve silttasi. Fele Tepe kuzey
dogusu, Sarkikaraagac

Pinarbag1 formasyonu c¢alisma alaninda Seydisehir formasyonunu agisal
uyumsuz olarak drtmektedir (Sekil 2.51). Uzerine ise Taras¢1 kirectasina ait s13 denizel
birimler uyumlu olarak gelmektedir. Pinarbasi formasyonu iizerine Kayranci Tepe
dogusunda direkt olarak Orta Jura-Geg Kretase yash Hacialabaz formasyonu uyumsuz

olarak geldigi de gozlenmektedir.



Sekil 2.50. Pmarbasi formasyonuna ait; (a, b, d) ¢akiltaslarinda daha 6nce metamorfizmaya ugramis,
farkli yonlerde foliasyon (F) gelismis cakillar ve (c) kumtaslarmin ince kesit goriintiisii (Kv: Kuvars,
Kfds: Alkali feldispat, Mus: Muskovit)

Sekil 2.51. Ge¢ Kambriyen-Erken Ordovisiyen yash Seydisehir formasyonu (€0s) ile Orta Triyas yasli
Pinarbas1 formasyonu (TRp) arasindaki uyumsuz sinir iligkisi. Fele Tepe kuzeydogusu, Sarkikaraagac
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Ayrica birim lizerinde bazi lokalitelerde bindirmeli tektonik dokanakla Caltepe
formasyonuna ait rekristalize kiregtasi ve dolomitler de gelmektedir. Bu iligkiler Fele
Tepe dogu ve kuzeydogusunda net bir sekilde gdzlenmektedir (Ek-1).

Pinarbagi formasyonunun tip kesit yerindeki kalinligi 60 m’dir (Monod, 1977).
Birim ¢aligsma alaninda 40-50 m kalinlik sunar. Pinarbasi formasyonuna ait birimler
yanal yonde devamlilik sunmamakta ve Fele Tepe kuzeydogusunda kuzeydogu-
glineybat1 bir hat boyunca kamalanarak kaybolmaktadir (EK-1).

Calisma alaninda Pinarbagsi formasyonundan yas verebilecek fosil bulgusu elde
edilememistir. Formasyondan Seydisehir’de Pinarbasi civarindaki ylizeylemelerinin en
ist seviyelerinde Monod (1977) tarafindan Neoschyzodus laevigatus (Ziethen),
Miyophoria vulgaris (Schloteim) bulunmus ve bu diizeyin Aniziyen veya Ladiniyen’in
alt kesimlerini temsil ettigini belirtilmistir. Formasyon icin Ozgiil ve dig. (1991)
Aniziyen, Umut (2009) ise ge¢ Aniziyen-erken Ladiniyen yasmi kabul etmislerdir. Bu
calismada tiim bu veriler dikkate alinarak ve iizerine uyumlu olarak gelen Tarasci
kirectasinun Aniziyen-Ladiniyen yasli olmasi nedeniyle Pinarbasi formasyonu icin de
Aniziyen-Ladiniyen (Orta Triyas) yasi kabul edilmistir.

Pinarbasi formasyonu c¢alisma alaninda ge¢ Kambriyen-Erken Ordovisyen yash
Seydisehir formasyonuna ait temel kayaglar1 agisal uyumsuz olarak orten Mezozoyik
yash istifin taban konglomerasi ve kirmtililarin1 olusturur. Monod (1977)’ye gore
aliivyon yelpazesi karakteri tasiyan birimin kotii boylanmis ve yiiksek oranda kum-Kil
baglayici1 kapsamasi moloz akintilarinin etkin oldugunu ve ayirtman kizil rengin kurak
iklim egemen oldugunu gdstermektedir. Ust diizeylere dogru tane boyunun kiigiilmesi
ve fosilli kiregtas1t merceklerinin varligi istifin transgresif niteligini ve karasal kosullarin
iiste dogru yerini s1§ denizel kosullara terk ettigini gosterir (Ozgiil ve dig., 1991). Senel
(1997)’ye gore ise birim karasal sistemlerin girdigi kiy1 ortaminda ¢okelmistir.

Pmarbag1 formasyonu Orta Toroslar’da, Aladag Birligi’ne ait Taskent Tektonik
Dilimi’nde Geg Triyas yash Sartyarma formasyonu ve Kartal Dag1 Tektonik Dilimi’nde
Akarca formasyonu (Alan ve dig., 2013; Keskin ve dig., 2018) ile, Alanya Masifi’nde
Erken Triyas yasli Asmaca formasyonu (Ozgiil, 1984; Senel ve dig., 2016) ile, Bati
Toroslar’da Tavas Napr’'nda, ge¢ Aniziyen-erken Ladiniyen yaslh Saritag formasyonu
(Graciansky, 1972; Erakman, 1982; Meshur ve dig., 1989; Senel ve dig., 1994; Senel,
1997) ile litolojik olarak benzerlikler sunmaktadir.



75

2.1.9. Taras¢1 Kirectas1 (TRt)

Sar1, krem, gri renkli bol makro fosilli kirectas1 ve killi-kumlu kiregtaslarindan
birim ilk kez Blumenthal (1947) tarafindan “Taras¢1 kiregtas1” olarak adlandirilmustir.
Blumenthal (1947) tarafindan Erken Jura yasl disiinilen birim daha sonra Monod
(1977) tarafindan ayrintili olarak ¢alisilmis ve tanimlanmigtir. Formasyon adini
Seydisehir ilgesi kuzeybatisinda Tarasc1 koyiinden almaktadir.

Tarasc1 kiregtasmin tip kesit yeri caligma alan1 disinda Seydisehir il¢esi Tarasc1
koyii dolayidir (Monod, 1977). Calisma alaninda ¢ok smirli yiizlekler veren birim, Fele
Tepe dogu ve kuzeydogusunda Pinarbasi formasyonunun iizerinde gozlenmektedir

(Sekil 2.52) (Ek-1).

Sekil 2.52. Tarasc1 kirectasi (TRt) ile Pinarbasi formasyonu (TRp) arasindaki uyumlu sinir iligkisi. Fele
Tepe kuzeydogusu

Formasyon caligma alaninda sari, krem, gri renkli, ince-orta yer yer kalin
tabakali, bol miktarda krinoid, alg ve gastropod fosil parcalar1 igeren biyoklastik
kirectas, killi ve kumlu kiregtaslarindan olusur (Sekil 2.53). Formasyonun iist kesimleri
muhtemelen aginmaya bagli olarak ¢alisma alaninda gézlenmemektedir.

Caliyma alan1 gilineyinde ise liste dogru siyahimsi gri ve boz renkli yumrulu
kirectas1 diizeyleri ve daha iistte siyahims: koyu gri renkli diizgiin tabakalanmali

mikritlerle temsil edildigi belirtilmektedir (Ozgiil ve dig., 1991).
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Tarag¢1 kiregtagindan Monod (1977), Seydisehir civarinda ammonit ve
lamellibrans fosillerine gore Ladiniyen-erken Karniyen(?) yasini elde etmistir. Ozgiil ve
dig. (1991) ise galigma alani giineyinde birimden Endothyria sp., Aulotortus praegasche
(?), Aulotortus communis (?), Aulutortus sinuosus, Autotortus spp., Lamelliconus
multtispirus, Ammobaculites sp., Auloconus sp., faunasina bagl olarak Aniziyen-
Resiyen yasmi elde etmistir. Bu ¢aligmada birimden Aulotortus cf. tumidus (Kristan-
Tolmann), Glomospirella cf. (Pantic), Lamelliconus biconvexus (Oberhauser),
Aulotortus sp., Earlandia sp., Glomospira sp., Glomospirella sp., ?Reophax sp.,
Tolypammina sp. foraminifer faunasina gore Orta Triyas (Aniziyen —Ladiniyen) yasi
elde edilmistir (Tanimlayan: Dr. Erkan EKMEKCI). Tiim bu veriler dikkate alindiginda
Taras¢1 kirectasinin yas1 Orta Triyas (Aniziyen-Ladiniyen) olarak kabul edilmistir.
Ayrica birim igerisinde ostrakod kavki pargalari, alg, krinoid, gastropod kavki parcalari,

makro fosil kavki pargalari, lamellibrans kavki kesitleri gozlenmistir (Sekil 2.54).

Sekil 2.53. Tarasci kiregtasina ait sari, krem renkli biyoklastik kiregtaglarmin goriiniimii. Fele Tepe
kuzeydogusu

Ammonit ve pelajik lamellibranglar1 kapsayan ve baslica mikritlerle temsil
edilen Tarasc1 kirectas, acik self ortamu kosullarmi yansitir (Ozgiil ve dig., 1991).
Pinarbasi formasyonu ile baslayan transgresif s1g denizel ortamin giderek derinlestigi

anlagilmaktadir.
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Birim ¢aligma alanmi giineyinde Beysehir-Seydisehir civarinda yiizeyleyen
Tarase1 kiregtasinin (Blumenthal, 1947; Monod, 1977; Ozgiil ve dig., 1991) karsiligdir.
Ayrica Beydaglar1 Karacahisar Otoktonu’nda yer alan Ladiniyen yashh Karagdl
formasyonunun st kesimleri ve Ladiniyen-erken Karniyen yashh Dippoyraz

formasyonuyla (Senel, 1997) korele edilebilir.

Sekil 2.54. Tarasg1 kiregtasina ait bol krinoid ve alg fosilli biyoklastik kiregtaslarinin yakin goriiniimii.
Fele Tepe kuzeydogusu, Sarkikaraagag

2.1.10. Feletepe formasyonu (Jf)

Gri, boz, siyah renkli kumtasi, c¢akilli kumtasi, ve mikritik kiregtaslarmdan
olusan birim ilk kez Oztiirk ve dig. (1981) tarafindan Feletepe formasyonu olarak
adlandirilmistir.

Birim c¢alisma alaninda sadece Fele Tepe civarnda dar bir alanda
yiuzeylemektedir (Ek-1). Feletepe formasyonu allta gri, boz renkli ince-orta tabakali,
yuvarlak-yar1 yuvarlak cakillar iceren ¢akiltas: ve ufak cakilli kumtaslari ile baslar. Uste
dogru koyu gri, siyahimsi1 renkli ince tabakali kumtaslarina ve camurtaslarina gecis

gosterir (Sekil 2.55). En istte ise yine koyu gri, mavimsi renkli ince tabakali mikritik
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kiregtagi seviyeleri gozlenir. Kumtaslar1 genel olarak kuvars, feldispat, biyotit,

muskovit, serisit, opak mineraller ve kayag parcalarindan olusmaktadir (Sekil 2.56).

Sekil 2.55. Feletepe formasyonuna ait gri, boz, krem renkli ince tabakali ¢camurtas1 ve kumtaslari. Fele
Tepe kuzeydogusu, Sarkikaraagag

Sekil 2.56. Feletepe formasyonuna ait (a) kaba taneli kumtaslarinin ve (b) sittaglarinin ince kesit
goriintiisti (Kv: Kuvars, Fds: Feldispat, Kyp: Kayag pargast)

Bu haliyle kayag litik kumtast 6zelligi sunmaktadir. Kayag¢1 olusturan bilesenler yari

koseli ve yar1 yuvarlak olup orta derecede boylanma gosterirler. Kumtaglarinda
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baglayici ince taneli kuvars ve serisittir. Feletepe formasyonuna ait kayaglarda gerek
makroskopik gerekse mikroskobik dlgcekte metamorfizma izi gozlenmemistir.

Feletepe formasyonu ¢alisma alaninda orta Kambriyen yaslh Caltepe formasyonu
iizerine acisal uyumsuz olarak gelmektedir. Uzerinde ise Orta Jura-Geg Kretase yash
Hacialabaz formasyonu uyumlu olarak yer alir (Sekil 2.57).

Hacialabaz formasyonunun tabaninda yer alan birka¢ metreden 40-50 m’ye
varan kirintililar Feletepe formasyonu olarak degerlendirilebilir. Feletepe formasyonu
calisma alaninda 20-80 m arasinda degisen kalinliklar sunmaktadir. Bu degisik

kalinliklar muhtemelen diizensiz taban morfolojisinden kaynaklanmaktadir.

Sekil 2.57. Feletepe formasyonunun (Jf) altta Caltepe formasyonu (€¢) ile uyumsuz, istte ise Hacialabaz
formasyonu (JKh) ile olan uyumlu sinir iligkisi. Fele Tepe dogusu, Sarkikaraagac

Bu calismada Feletepe formasyonundan yas verebilecek fosil bulgusu elde
edilememistir. Oztiirk ve dig. (1981) birimin {ist kesimlerindeki kirectaslarindan elde
ettigi Kurnubia sp., Valvulina sp., Lituolidae, Pfenderininae gibi formlara ve stratigrafik
konumuna gore ge¢ Liyas-erken Dogger yasini kabul etmistir. Gutnic ve dig. (1979)
Seydigehir civarinda Seydisehir formasyonunun transgresif olarak iistleyen ge¢ Dogger-

Malm yash karbonat istifin tabaninda Sarkman kirectast olarak adlandirdigi demirli
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pizolitli kirectas1 birimi i¢indeki Haurania cf. amiji ve Nautiloculina sp. faunasina
dayanarak transgresyonun kuskulu ge¢ Liyas-erken Dogger araligina karsilik
gelebilecegini ileri siirmiistiir (Ozgiil ve dig., 1991°den). Tiim bu veriler dikkate
alinarak birimin yag1 bu ¢alismada Erken-Orta Jura olarak kabul edilmistir.

Feletepe formasyonu erken Paleozoyik yaslh temel birimleri transgresif olarak
iistleyen Mezozoyik yash karbonat istifin taban kesimini olusturur (Ozgiil ve dig.,
1991). Kuvarsvake tirii kirmtililarin egemen oldugu formasyon dalga enerjisinden
korunmus buna karsilik karadan getirimin etkin oldugu korfez ya da lagiiner ortami
diisiindiirmektedir (Ozgiil ve dig., 1991).

Feletepe formasyonu inceleme alaninin glineyinde Seydisehir civarinda Sarkman
kirectas1 (Monod, 1977) ile yas acisindan denestirilebilir. Ancak litolojik olarak
Feletepe formasyonu Sarkman kiregtaginin aksine kirintili baskin bir istif sunar. Ayrica
birim Sandikl civarinda yiizeyleyen Erken Jura yash Ilyash formasyonu ile (Ozgiil ve

dig., 1991) benzerlikler sunmaktadir.

2.1.11. Hacialabaz formasyonu (JKh)

Biiyiik oranda platform tipi neritik kiregtasi ve dolomitlerden olusan birim ilk
kez Demirkol (1977) tarafindan adlandirilmistir. Formasyon adini ¢aligma alan1 disinda
Yalvag’in kuzeyinde yer alan Hacialabaz Dagi’ndan almaktadir.

Hacialabaz formasyonu i¢in bagvuru kesit yeri olarak Fele Tepe’den kuzeybatiya
dogru Kuzgun Tepe ve Buzkale Tepe’ye dogru uzanan bdliimii gosterilebilir.
Formasyon calisma alaninda Kozlugay ve Dede¢am dogusunda; Cariksaraylar
kuzeybatisinda; Sarkikaraagac giineydogusunda Fele Tepe, Kuzgun Tepe, Zeybek Tepe
ve ¢evresinde yayilim sunmaktadir (Ek-1).

Hacialabaz formasyonu en altta gri, sari, kahvemsi, boz, mavimsi renkli, orta
tabakali, karbonat ¢imentolu, genellikle silisiklastik kum boyutunda iyi boylanmali
taneler iceren kalkarenitlerle baslar (Sekil 2.58). Uzerinde koyu gri, mavimsi renkli
orta-kalin tabakali dolomitler yer alir (Sekil 2.59). Dolomitlerin iizerine “Diizkaya
volkaniti”ne ait koyu yesil, koyu kahverenkli diyabaz ve bazalt bilesimli volkanitler
siller ve lav akmtilar1 seklinde yerlesmistir. Bu volkanitler lateritlesmeye bagl olarak
bdlgede demirli boksit yataklarini olusturmaktadir. Volkanitler iizerine ise Hacialabaz
formasyonunun egemen litolojisini olusturan gri, mavimsi renkli, orta-kalin tabakali,

diizgilin tabakalanmali yer yer bol alg ve foraminifer fosilleri igeren, iist kesimlerinde ise
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bol rudist kavki pargalari gozlenen kiregtast (Sekil 2.60), dolomitik kiregtaglart ve

biyomikritler yer almaktadir.

Sekil 2.58. Hacialabaz formasyonunun en alt kesimlerinde gozlenen kalkarenitler. Fele Tepe giineyi,
Sarkikaraagag

Sekil 2.59. Hacialabaz formasyonuna (JKh) ait orta-kalin tabakali kirectaglarmin genel goriintimii.
Kuzgun Tepe giineyi, Sarkikaraagag



Sekil 2.60. Hacialabaz formasyonunda gozlenen rudist kavki parcalari. Kizildag Milli Parki dogusu,
Sarkikaraagag

Hacialabaz formasyonu Sultan Daglari’nin giiney kenar1 boyunca Jura oncesi
birimleri uyumsuz olarak ortmektedir. Kozlugcay dogusunda ve Fele Tepe kuzeyinde
Caltepe formasyonunu orten formasyon, Dedegam dogusunda, Cariksaraylar kuzeyinde,
Calt1 giineydogusunda Seydisehir formasyonunu, Kayranci Tepe dogusunda Pinarbasi
formasyonunu ve Fele Tepe’de Feletepe formasyonunu drtmektedir.

Hacialabaz formasyonunun genellikle Ust Jura’nin alt seviyelerini temsil eden
kesimleri Diizkaya volkanitine ait diyabaz ve bazaltlarca kesilmektedir. Uzerine
uyumsuz olarak Kizildag Milli Parki kuzeyinde ge¢ Paleosen-Liitesiyen yash Celeptas
formasyonu gelmektedir. Ayrica Hacialabaz formasyonu Kozlugay, Dedegam,
Cariksaraylar ve Calt1 cevresinde Miyosen-Pliyosen yashh Yalvag Havzasi’na ait
Bagkonak formasyonu tarafindan da ag¢isal uyumsuz olarak ortiilmektedir.

Hacialabaz formasyonunun tip kesit yerinde 1870 m kalilik gosterir (Ozgiil ve
dig., 1991). Ancak bu bolgede iizerine tektonik olarak Beysehir-Hoyran Naplari’na ait
birimlerin gelmesi nedeniyle birimin st sinir1 gézlenemediginden bu kalinlik daha fazla

olmalidir.
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Bu c¢aligmada caligma alaninin farkli bolgelerinde Hacialabaz formasyonundan
derlenen oOrneklerde foraminifer fosillerine gore: Kuyucak dogusunda Clypeina
jurassica Favre, Kurnubia palestiniensis Henson, Siphovalvulina variabilis
Septfontaine, Redmondoides luegoni (Septfontaine), Salpingoporella annulata Carozzi,
Redmondoides sp., Kilianina lata Oberhauser fosillerine goére Oksfordiyen-
Kimmericiyen; Dede¢am giineydogusunda Redmondoides luegoni (Septfontaine),
Siphovalvulina variabilis Septfontaine, Kurnubia sp., fosilerine gore yine Oksfordiyen-
Kimmericiyen; Calt1 batisinda istifin st boliimlerinden Nummuluculina regularis
(Philippson), Nummuloculina cf. heimi Bonet, Cuneolina pavonia d’Orbigny,
Pseudorhapydionina sp., Pseudotextulariella sp., Nezzazata simplex Omara,
Vercorsella sp., Textularia sp., Nummuloculina sp., Discorbis sp., Miliolidae,
Ophthalmidiidae, (Apsiyen-Senomaniyen) Dicyclina schlumbergeri Munier-Chalmas,
Cuneolina pavonia d’Orbigny, Thaumatoporella parvovesiculifera (Raineri),
Crysalidina sp., Pseudorhapydionina sp., Textularia sp., Nummuloculina sp., Dicyclina
cf. schlumbergeri Munier-Chalmas fosillerine gore Apsiyen-Senomaniyen; Kizildag
dogusunda ayn1 seviyelerden Praechrysalidina infracretacea Luperto, Dicyclina
schlumbergeri Munier-Chalmas, Cuneolina pavonia d’Orbigny, Nezzazata simplex
Omara, Nummuluculina regularis (Philippson), Nummuloculina heimi Bonet, Debarina
hahounerensis  Fourcade-Raoult&Vila, Praechrysalidina infracretacea Luperto,
Textularia sp., Haplophragmoides sp., Nummuloculina sp. fosillerine gore yine
Apsiyen-Senomaniyen ve istifin en st bolimlerinden yine Kizildag dogu-
giineydogusunda Globotruncana linneiana (d’Orbigny), Globotruncana bulloides
Vogler, Globotruncanita situarti (de Lapparent), Stomiosphaera sphaerica (Kaufmann),
Globotruncana arca (Cushman), Globotruncanita situarti (de Lapparent),
Contusotruncana fornicata (Plummer),Marssonella oxycana (Reuss), Globotruncana
sp., Globigerinelloides sp., Heterohelix sp. fosillerine gére Kampaniyen-Maastrihtiyen
yaslari elde edilmistir (Tanimlayan: Dr. Erkan EKMEKCI) (Sekil 2.61, 2.62).

Ozgiil ve dig. (1991), caligma alanmin hemen giineyinde Fele-Karakaya koyleri
civarinda yaptig1 foraminifer 6rneklemelerinde birimden Bajosiyen, Oksfordiyen-erken
Kimmericiyen, Kimmericiyen, Titoniyen, Titoniyen-Neokomiyen-Apsiyen?, Albiyen-
Senomaniyen, ge¢ Senomaniyen-Tiironiyen?, Senoniyen ve Maastrihtiyen yaslar1 elde
etmistir. Farinacci ve Ekmek¢i (2004) Yassibel (Fele) koyili civarinda Hacialabaz

formasyonunun alt kesimlerinden Cladocoropsis mirabilis ve Kurnubia feleensis n. sp.
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Kimmericiyen yasi elde etmislerdir. Tiim bu veriler dikkate alinarak Hacialabaz

formasyonunun yasi bu ¢alismada Orta Jura-Geg Kretase olarak kabul edilmistir.

Sekil 2.61. Hacialabaz formasyonunda gozlenen bentik foraminifer Dicyclina sclumbergeri Munier-
Chalmas (Senomaniyen) fosilinin ince kesit goriintiisii

3 5
=Kalslt/>
damar

Sekil 2.62. Hacialabaz formasyonuna ait kiregtaglarnin ince kesit goriintiisii. Kesitte birbirini kesen ve
faylanmig kalsit damarlart ve (1) Siphovalvulina sp., (2) Kurnubia sp., foraminifer fosilleri
gozlenmektedir. Fele Tepe batisi, Sarkikaraagag
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Formasyonun biiyiik bir bolimiinii olusturan biyomikritler diisiik enerjili self
ortamni yansitir. Mikritler arasinda dolomit diizeylerinin bulunmasi ve pelajik
foraminiferlerin bulunmayis1 ortanun sig karakterini vurgular (Ozgiil ve dig., 1991).
Hacialabaz formasyonu igerisinde yaygm olarak gozlenen dolomitlerdeki
magnezyumun kaynagi Diizkaya volkaniti igerisindeki bazik volkanizma olmalidir.
Hacialabaz formasyonunun iist kesimlerini olusturan rudist kirintili kiregtaglar1 yiiksek
enerjili resif 6nii kosullarin1 yansitir (Ozgiil ve dig., 1991).

Hacialabaz formasyonu Toroslar’da genis alanlar kapsayan Jura-Kretase yaslt
platform tipi karbonatlarin Sultan Daglari’ndaki uzantisin1 olusturur. En 6nemli farki
Ust Jura’nin alt seviyelerinde bazik volkanit ara katkilar1 icermesidir. Hacialabaz
formasyonu Sultan Daglari’nda onceki ¢alismalarda Hacialabaz kiregtasi (Demirkol,
1981), Hacialabaz kiregtasi olistoliti (Eren, 1990, 1991a) ve Saritas formasyonu
(Nalbantcilar, 1997) olarak tanimlanan birimlerin karsiligidir. Birim ayrica Anamas-
Akseki Otoktonu’nda Kurucaova formasyonu (Senel, 1991), Beydaglar1 Otoktonu’nda
Beydaglar1 formasyonu, Bat1 Toroslarda Bodrum Napi’nda Yandag kirectasi (Bilgin ve
dig., 1990) ve Dikilitas formasyonu (Senel ve dig., 1989), Tavas Napi’'nda Babadag
formasyonu (Erakman ve dig., 1982), Sandikli civarinda Homa-Akdag Birimi’ne ait
Kocacal formasyonu (Ozgiil ve dig., 1991) ve Akdag formasyonu (Ongiir, 1973), Orta
Toroslarda Aladag Birligi’ne ait Camlik formasyonu (Monod, 1977) ve Takislar

formasyonu (Uguz ve dig., 1994) ile benzerlikler sunmakta ve korele edilebilmektedir.

2.1.11.1. Diizkaya volkaniti (Jd)

Yesil, koyu yesil, kahverenkli ince kristalli diyabaz ve bazaltlardan olugan birim
ilk kez Ozgiil ve dig. (1991) tarafindan adlandirilmistir. Diizkaya volkaniti adi ¢aligma
alaninin yakin kuzeyinde, Bagkonak dogusunda yer alan Diizkaya Tepe’den almaktadir.

Birim calisma alaninda Hacialabaz formasyonunun yiizeyledigi bdlgelerde,
Hacialabaz formasyonunun alt kesimlerinde kuzeybati-giineydogu yonlii ince bir kusak
seklinde gozlenmektedir (Ek-1).

Diizkaya volkaniti koyu yesil, kahverenkli, ince kristalli, yer yer yastik yapilar1
sunan, spilitik bazalt ve diyabazlardan olusur (Sekil 2.63). Latertilesmeye bagh olarak
bu diyabaz ve bazaltlar demirli boksitlere doniismiistiir (Sekil 2.64) ve bu 6zelligiyle

bdlgede rahatlikla ayirt edilebilmektedir.
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Sekil 2.63. Diizkaya volkanitine ait altere bazaltlarin genel goériniimii. Ulu Mahallesi, Cariksaraylar
kuzeybatisi, Sarkikaraagag

Sekil 2.64. Hacialabaz formasyonunu (JKh) kesen Diizkaya volkanitine (Jd) ait bazaltlarin lateritlesmesi
sonucu olusmus demirli boksit yatagi. Ulu Mahallesi, Cariksaraylar kuzeybatisi, Sarkikaraagag

Diyabazlar plajiyoklas, klinopiroksen ve opak minerallerden olusmakta olup
ofitik doku gostermektedir. Ayrica plajiyoklas minerallerinde serisitlesme ve yer yer

karbonatlagma gozlenmektedir. Plajiyoklaslar genel olarak orta taneli, yar1 6zsekilli ve
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polisentetik ikizlenme sunmaktadir. Plajiyoklas minerallerinin arasinda az miktarda
gozlenen klinopiroksen mineralleri 6zsekilsiz yapidadir. Plajiyoklas minerallerinin
arasinda yer alan piroksen mineralleri ofitik dokuyu olusturmaktadir. Bazaltlar ise
cogunlukla altere olarak gozlenmektedir. Genel olarak plajiyoklas, klinopiroksen ve
opak minerallerden olusan bazaltlar mikrolitik porfirik doku gdstermektedir.

Kayag genel olarak orta taneli, yar1 6zsekilli ileri derecede silislesmis plajiyoklas
minerallerinden olusmaktadir. Plajiyoklas minerallerinin arasinda az miktarda
klinopiroksen kalintilar1 gozlenmektedir (Sekil 2.65). Aralarda kloritlesmeler ve
epidotlagsmalar yaygin olarak bulunmaktadir. Plajiyoklas minerallerinde ayrica ileri

derecede serisitlesme, silislesme ve yer yer de karbonatlasma da gézlenmektedir.

Sekil 2.65. Diizkaya volkanitine ait bazaltlarin ince kesit goriintiisii (Plj: Plajiyoklas, Kprk:
Klinopiroksen, Opm: Opak mineral)

Ergen ve dig. (2021), Diizkaya volkanitinden derledikleri diyabaz 6rneklerinden
©Ar-*Ar tiim kayag yontemiyle 161,9 £10,6 my radyometrik yas elde etmislerdir.
Ayrica ayni arastirmacilar ¢alisma alani diginda (giineyinde) Kireli civarinda Diizkaya
volkanitinin altindan alinan 6rneklerde: Mesoendothyra croatica Gusic, Siphovalvulana

gibraltarensis Boudagher-Fadel, Rose, Bosence& Lord Favre, Siphovalvulina variabilis
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Septfontaine, Timidonella sarda Bassoullet, Chabrier&Fourcade, Haurania deserta
Henson, Redmondoides luegoni (Septfontaine), Riyadhella regularis Redmond,
Thaumatoporella parvovesiculifera (Raineri), Selliporella donzelli Sartoni&Crescenti
formlarina gére Bajosiyen-Batoniyen; volkanitlerin hemen tizerinden alman 6rneklerde
ise Clypeina jurassica Favre, Kurnubia palestiniensis Henson, Redmondoides luegoni
(Septfontaine), Siphovalvulina variabilis Septfontaine, Cladocoropsis mirabilis Felix,
Kilianina lata Oberhauser, Kilianina sp., Salpingoporella annulata Carozzi,
Everticyclammina sp., Miliolidae, Ophthalmidiidae, Thaumatoporella parvovesiculifera
(Raineri) formlarina gére Oksfordiyen-Kimmericiyen yaslari elde etmislerdir.

Ozgiil ve dig. (1991) Diizkaya volkaniti icerisindeki ince kiregtas: bantlarmdan
aldiklar1 6rneklerde Cladocoropsis mirabilis, Nautiloculina oolithica, Praekurnubia sp.,
Valvulina sp., Alveosepta gr. jaccardi, Conicokurnobia sp., fosillerinine bagli olarak
gec Oksfordiyen-erken Kimmericiyen yasini tespit etmis ve volkanizmanin da ayni yash
oldugunu ileri siirmiistiir. Tiim bu verilere dayanarak Diizkaya volkanitinin yasi bu
calismada Orta-Geg Jura olarak kabul edilmistir.

Kocak ve dig. (2007) mineral kimyasi, iz element ve NTE iceriklerine dayanarak
bu volkanitlerin, Torid-Anatolid platformunun yiiksek oranda yayilip a¢ilmasi ve
Neotetis Okyanusu’nun gelisimi ile iliskili olarak muhtemelen zenginlesmis bir
mantodan, yiiksek derecelerdeki kismi ergime ile tiiredigi ve olivin ve/veya piroksen
farklilagsmasima ugradigini ileri siirmektedir. Ergen ve dig. (2021) Diizkaya volkanitine
ait bazaltlardan yapmis olduklar1 jeokimyasal analizlerde bu kayaclarin Miyashiro
(1974) diyagramina gore toleyitik seriye, Irvine ve Baragar (1971) diyagramina gore ise
kalkalkali ile tolayitik alana diistiigiinii ileri sirmektedir. Arastirmacilar toplam alkali
(K20+Na0)-silis (SiO2) bilesimlerine gore hazirlanmis olan diyagramda ise bu
kayaglarin genel olarak bazalt alanina diistiigiinii, alkali-subalkali ¢izgisine gore ise
subalkali karakterde oldugu savunmaktadir.

Diizkaya volkaniti Onceki caligmalarda tanimlanan Triyas? yashh Kocakizil
doleritinin (Eren, 1987, 1991a,b; Nalbant¢ilar, 1997; Kogak ve dig., 2007) kismen
karsiligidir. Ayrica bu volkanitler Homa-Akdag Birimi’nde Orta Jura-Maastrihtiyen
yash Kocagal formasyonu igerisindeki Belcegiz volkanit iiyesi (Gutnic ve Juteau, 1973;

Oztiirk, 1989; Ozgiil ve dig., 1991) ile korele edilebilir.
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2.2. Anamas-Akseki Otoktonu

Orta Toroslar’in otokton kaya¢ birimlerini temsil eden Anamas-AksekKi
Otoktonu, daha 6nce Dumont ve Kerey (1975) ile Dumont (1976) tarafindan Anamas-
Akseki Birligi, Ozgiil (1976) tarafindan ise Geyikdag1 Birligi olarak tanimlanmustur.
Senel ve dig. (1992, 1996, 1998) birimi Anamas-Akseki Otoktonu olarak yeniden
tanimlamistir. Anamas-Akseki Otoktonu, Paleozoyik’te bazi eksiklikleri olsa da
Kambriyen-Eosen araliginda ¢okelmis platform tipi kayag tiirlerinden olusur (Senel,
2016). Calisma alaninda Anamas-Akseki Otoktonu Jura-Senomaniyen yasli Kurucaova

formasyonu ile temsil edilmektedir.

2.2.1. Kurucaova formasyonu (JKk)

Gri renkli, kalin tabakali, neritik kirecgtaglarindan olusan birim, Senel (1992)
tarafindan adlandirilmistir

Kurucaova formasyonu calisma alaninin bati kesimlerinde yiizeylemeler sunar.
Buna gére formasyon Gelendost giineybatisinda Distas Tepe, Ugdis Tepe, mistan Tepe,
Akarca Tepe, Namazgah Tepe ve ¢evresinde; Madenli batisinda Taskoru Tepe, Koru
Tepe, Sarp Tepe ve cevresinde; Yakakoy kuzeydogusunda ve Balci giineydogusunda
yayilim gosterir (EK-1).

Kurucaova formasyonu gri, acik gri renkli orta-kalin tabakali, ¢atlakl, kirikls,
bol karstik erime bosluklu, yer yer bol alg ve ooid fosilleri igceren, metamorfizma
ozelligi gostermeyen kiregtasi ve dolomitik kiregtaglarindan olusur (Sekil 2.66).

Kiregtaglarmin tamamina yakini kalsit minerallerinden olusmakta olup (Sekil
2.67) bol miktarda fosil kavki pargalar1 igermektedir. Kiregtaglar1 mikritik
cimentoludur. Ayrica kayag¢ icerisinde, degisik yOnlerde gelismis mikro ve makro
catlaklar bulunmaktadir. Bu c¢atlaklarin igleri ise iri taneli kalsit mineralleri ile
doldurulmustur.

Formasyonun alt smir iliskisi ¢alisma alaninda gozlenmemektedir. Uzerine
uyumsuz olarak ge¢ Paleosen-Liitesiyen yasli Celeptas formasyonu uyumsuz olarak
gelmektedir (Sekil 2.68). Bu iliski Gelendost glineydogusunda Mistan Tepe’nin kuzey
ve batisinda; Yenicekale gilineyinde; Madenli batisinda Tagkoru Tepe ve Cafertas1 Tepe

civarinda net bir sekilde gozlenmektedir (Ek-1).
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Sekil 2.66. Kurucaova formasyonuna ait kirectaslarinin genel gériiniimii. Ucdis Tepe giineydogusu,
Gelendost

Sekil 2.67. Kurucaova formasyonuna ait kiregtaglarinin ince kesit goriintimii (Kal: Kalsit)
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Sekil 2.68. Anamas-Akseki Otoktonu’na ait Kurucaova formasyonu (JKK) ile ge¢ Paleosen-Liitesiyen
yasli Celeptas formasyonu (Pgpec) arasindaki uyumsuz smnir iligkisi. Cafertasi tepe kuzeyi, Madenli
kuzeybatisi, Gelendost

Celeptas formasyonunun gozlenmedigi yerlerde Kurucaova formasyonu iizerine
Yalva¢ Havzasi’na ait golsel kirmtili ve karbonatlardan olusan Yarikkaya formasyonu
yine uyumsuz olarak gelmeketedir. Bu iligki de Gelendost-Yenicekale arasinda ve
Gelendost-Madenli arasinda izlenmektedir. Ayrica Kurucaova formasyonu {izerine
tektonik dokanakla Beysehir-Hoyran Naplari’na ait Ge¢ Kretase yasli Marmaris
ofiyoliti ve Kizilcadag melanj ve olistostromu gelmektedir (Sekil 2.69). Bu iliskide
Yenicekale giineyinde Kizilkale Tepe, Kizilsivri Tepe ve ¢evresinde; Madenli kuzeybati
ve giineydogusunda net bir sekilde gézlenmektedir.

Kurucaova formasyonunda g¢aliyma alanindan derlenen orneklerde Clypeina
jurassica Favre, Cuneolina pavonia d’Orbigny, Debarina hahounerensis Fourcade-
Raoult&Vila, Dicyclina schlumbergeri Munier-Chalmas, Nezzazata simplex Omara,
Salpingoporella cf. dinarica Radoicic, Salpingoporella annulata Carozzi, Cuneolina
sp., Pseudorhapydionina sp., Salpingoporella sp., Textularia sp., Nummuloculina sp.,
Miliolidae, Ophthalmidiidae fosillerine gére Geg Jura (Oksfordiyen — Kimmericiyen) —
Kretase (Apsiyen — Senomaniyen) yaslari (Tanimlayan: Dr. Erkan EKMEKCI) elde

edilmistir.
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Anamas-Akseki Otoktonu

Sekil 2.69. Beysehir-Hoyran Naplari’na ait Marmaris ofiyoliti (Kmo) ile Anamas-Akseki Otoktonu’na ait
Kurucaova formasyonu (JKk) arasindaki tektonik sinir iligkisi. Kizilkale Tepe giineyi, Sarkikaraagag

Ayrica formasyon lamellibrans kavkilari, makro fosil kavki pargalari, alg ve
ostrakod kavkilar1 icermektedir. Calisma alani disinda Isparta Biikliimii’niin dogusunda
Senel ve dig. (1996) Kurucaova formasyonundan elde ettikleri Palaeodasycladus
mediterraneus (Pia), Pseudocyclammina liasica Hottinger, Amijella amiji (Henson),
Pfenderina salernitana Sartoni-Crescenti, Mesoendothyra crotica Gusic, Clodocoropsis
mirabilis Felix, Clypeina jurassica Favre, Kurnubia palastiniensis Henson,
Nautiloculina oolithica Mohler, Salpingoporella annulata Corazzi, Macroporella sellii
(Cresceni), Campbelliella striata (Carozzi), Cuneolina hensoni Dalbiez,
Salpingoporella dinarica Radoicic, Orbitolina concava (Lamark), Nezzazata simplex
Omara, Haurania sp., Orbitopsella sp., Cuneolina gr. pavonia d’Orbigny vb. formlarina
gore Erken Jura-Senomaniyen yasmi elde etmislerdir (Sekil 2.70). Tim bu veriler
dikkate alinarak birimin yasi bu ¢alismada Jura-Senomaniyen olarak kabul edilmistir.
Birim s1g karbonat self ortaminda ¢okelmistir.

Kurucaova formasyonu Yassiviran kirectas1 (Gutnic ve dig., 1979), Pisar¢ukuru
kirectas1 (Demirtasl, 1987), Anamasdag1 formasyonu (Oztiirk ve dig., 1987) ile korele
edilmektedir. Ayrica Sultan Daglari’nda benzer yash Hacialabaz formasyonu

(Demirkol, 1977) ile denestirilebilir 6zelliktedir.



Sekil 2.70. Kurucaova formasyonunda gozlenen (a,b) 1,2: Clypeina jurassica FAURE (Oksfordiyen-
Kimmericiyen), (c¢) 3: Salpingoporella annulata CAROZZI (Oksfordiyen-Kimmericiyen) bentik
foraminifer fosillerinin ince kesit goriintiisii

2.3. Beysehir-Hoyran Naplar

Eosen sonlarinda Anamas-Akseki Otoktonu’nun iizerine yerlestigi kabul edilen
kuzey kokenli allokton kiitleler —Beysehir-Hoyran-Hadim  Naplar1  olarak
adlandirilmaktadir (Gutnic ve dig., 1968; Brunn ve dig., 1971, 1973). Monod (1977)
ayni allokton kiitleleri “Beysehir-Hoyran Naplar1” olarak tanimlamistir. Hadim Naplari,
Orta Toroslar’da Aladag Birligi’ne (Ozgiil, 1976) ait birimleri temsil ettigi icin bu
calismada da Beysehir-Hoyran Naplar1 adlamasi kullanilmistir. Calisma alaninda
gozlenen Beysehir-Hoyran Naplari’na ait birimler, Likya Naplari’nin devami niteliginde
olmas1 ve tektono-stratigrafik olarak c¢ok biiyiik benzerlikler sunmasi nedeniyle
adlamada birliktelik saglanmasi ve bolgesel korelasyonun saglanmasi i¢in biiylik ol¢lide
Likya Naplarin’daki adlamalar kullanilmaya ¢aligilmistir.

Calisma alaninda Sultandagi Istifi ve Anamas-Akseki Otoktonu iizerinde

tektonik dokanakla yer alan Beysehir-Hoyran Naplari; Marmaris Ofiyolit Nap1
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(Marmaris ofiyoliti, Kizilcadag melanj ve olistostromu ve Yenicekale metamorfitleri),
Domuzdag Nap1 (Dutdere formasyonu) ve Giilbahar Napr’na (Orluca formasyonu) ait
birimlerden olusur (Sekil 2.71).

Marmaris Ofiyolit Nap1: Dunit, harzburjit, gabro ve diyabaz dayklarindan olusan
Marmaris ofiyoliti; ofiyolitik ve sedimanter bir matriks icerisinde farkli yas ve
litolojilere ait blok ve dilimlerden olusan Kizilcadag melanj ve olistostromu; taban
metamorfitleri seklinde yerlesmis olan ve ¢ogunlukla amfibolitler igeren Yenicekale
metamorfitlerinden olusmaktadir (Sekil 2.71). Domuzdag Napi, megalodonlu
rekristalize kirectaglarindan olusan Dutdere formasyonu; Giilbahar Nap1 ise mikritik
kirectasi, ¢ortlii kirectasi, radyolarit, ¢gamurtasi ve bunlarla ara katkili bazaltlar igeren

Orluca formasyonundan olugsmaktadir.

2.3.1. Marmaris ofiyolit napi

Bat1 Toroslar’da Menderes Masifi ile Beydaglar1 arasinda kalan Likya
Naplari’nda okyanusal kabuga ait peridotit (dunit, harzburjit vb.), gabro, diyabaz,
bazalt, taban metamorfitleri ve melanj tiirii kayaclardan olusan allokton kiitleler
Marmaris Ofiyolit Nap1 (Senel, 1997) olarak adlandiriimaktadir. Calisma alaninda
Marmaris Ofiyolit Nap1; Marmaris ofiyoliti (Kmo), Kizilcadag melanj ve olistostromu
(Kkzm) ve Yenicekale metamorfitlerinden (Kym) olusur (EK-1, Sekil 2.71).

2.3.1.1. Marmaris ofiyoliti (Kmo)

Genel olarak dunit, harzburjit ve serpantinlesmis peridotitlerden olusan birim daha
once Peridotit napt (Graciansky, 1972), Yesilova-Tefenni ofiyolitleri (Sarikaya ve
Seyrek, 1976), Yesilova ofiyolitleri (Sarp, 1976) gibi farkli adlar altinda ¢alisilmistir.
Birim ilk kez Capan (1981) tarafindan Marmaris peridotiti olarak tanimlanmistir. Sultan
Daglar1 giineyindeki yiizeylemelerinde de bu ofiyolitler i¢in “Marmaris perdoditi”
adlamas1 Umut (2009) tarafindan kullanilmistir. Ergen ve dig. (2022b) Denizli-Yesilova
civarmdaki calismalarinda birimin sadece peridotitlerden olugsmamasi, dunit, harzburjit,
kiimiilat gabro, levha dayk kompleksi, izole diyabaz dayklar1 ve bazalt gibi ofiyolitik
seriye ait hemen hemen tiim kayaglari igermesi nedeniyle birimin adini1 Marmaris

ofiyoliti olarak kabul etmistir.
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Sultan Daglar1 giineyindeki ylizeylemelerinde de birim sadece peridotitlerden
degil gabro, diyabaz gibi kaya¢lardan da olustugu i¢in bu ¢alismada da Marmaris
ofiyoliti adlamasi kullanilmistir. Birim ¢alisma alanininda Sarkikaraaga¢ giineyinde
Kizildag Milli Parki ve c¢evresinde; Yenicekale giineydogusunda Kizilkale Tepe,
Kizilsivri Tepe ve ¢evresinde; Madenli bat1 ve giineydogusunda yayilim sunar (Ek-1).

Marmaris ofiyolitinde c¢alisma alaninda en yaygm gozlenen kayag¢ tirii
harzburjitlerdir (Sekil 2.72). Bunlar asmma ylizeyleri kahvemsi renkli, taze ylizey
renkleri, siyahimsi yesil, yesil renklidir. Orta-iri kristalli olan bu kayaglarda olivin
mineralleri yesil rengiyle, piroksen mineralleri ise giimiis, grimsi siyah renkleriyle
dikkat ¢eker. Dunitler harzburjitlere oranda olduk¢a az gozlenir. Agik yesil, yesilimsi

gri renkli olup tamamina yakini olivin minerallerinden olusmaktadir (Sekil 2.73).

Sekil 2.72. Marmaris ofiyolitine ai harzburjitlerin genel ve yakin goériinimii. Kizildag giineydogusu,
Sarkikaraagag
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Sekil 2.73. Marmaris ofiyolitine ait serpantinlesmis dunitlerin ince kesit gortntiisit (Olv: Olivin, Srp:
Serpantin)

Ozellikle kirik hatlar1 boyunca serpantinlesme yaygm olup buralarda peridotitler biiyiik
oranda serpantinite donlismiistiir. Dunit ve harzburjitler yer yer ince izole diyabaz
dayklar1 tarafindan kesilmektedir. Renk kontrasti nedeniyle zor ayirt edilen bu dayklar
yesil, haki renkli olup 0,5-2 m kalinlik sunmaktadir. Izole diyabaz dayklar1 plajiyoklas,
klinopiroksen ve opak minerallerden olugmakta olup ofitik doku gdstermektedir (Sekil
2.74). Diyabazlarda ana bileseni olusturan plajiyoklaslar uzun cubuksu sekillerde,
birbirini keser engeller bicimde gelisiglizel daginik bir dagilim sergilemektedir (Sekil
2.74). Plajiyoklaslar genel olarak serisitlesmis olsa da yer yer polisentetik ikiz lamelleri
belirgin bir sekilde gozlenmektedir. Klinopiroksenler ise bu plajiyoklas g¢ubuklari
arasmda dagilim gostermektedir. Ozsekilsiz olarak yer alan klinopirok senlerde kirikli-
catlakli yap1 gelismistir. Yer yer dilinim izleri belirgin olsa da biiyiik oranda kirik ve
catlaklar gelismistir. Biitiin bu bilesenlerin icerisinde yer aldigi hamur ise tamamen

kloritlesmistir.
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Sekil 2.74. Marmaris ofiyolitini kesen izole diyabaz daykinm ince kesit goriintiisii (Kpr: Klinopiroksen,
Plj: Plajiyoklas)

Marmaris ofiyolitinin alt ve tist dokanaklar1 tektonik olup kalinlgi 0-1000 m
arasinda degisir (Senel, 1997). Birim calisma alaninda Sarkikaraaga¢ giineyinde
Sultandag: Istifi'ne ait Hacialabaz formasyonu, Yenicekale giineyinde ise Anamas-
Akseki Otoktonuna ait Kurucaova formasyonu, Kizilcadag melanj ve olistostromu ve
Yenicekale metamorfitleri {izerinde tektonik dokanakla yer alir (Sekil 2.75). Uzerine ise
uyumsuz olarak ge¢ Paleosen-Liitesiyen yasli Celeptas formasyonu gelmektedir.

Marmaris ofiyoliti lizerinde ayrica Domuzdag Napi’na ait Dutdere formasyonu
ve Giilbahar Napr’na ait Orluca formasyonu da tektonik dokanakla yer almaktadir.
Marmaris ofiyoliti Yenicekale giineyinde Miyosen-Pliyosen Yarikkaya formasyonu
tarafindan uyumsuz olarak ortiilmektedir.

Thuizat ve dig. (1981), birimin olusum yagmi olasi Erken Kretase olarak
vermektedir. Celik ve dig. (2006) ¢aliyma alaninin yakininda Koycegiz, Yesilova ve
Beysehir civarinda Marmaris ofiyolitinin iginde bulunan taban metamorfitlerinden “°Ar-
% Ar yontemiyle 91-93 my (Geg Kretase) yas elde etmistir. Taban metamorfitlerinden
elde edilen bu yas dalma-batmanin baslangi¢ yasin1 vermekte olup SSZ tipi bir ofiyolit

olan Marmaris ofiyolitinin olusum yas1 da muhtemelen Geg¢ Kretase olmalidir.
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Anamas-Akseki
GB Otoktonu

|

Sekil 2.75. Anamas-Akseki Otoktonu iizerinde tektonik dokanakla yer alan Beysehir-Hoyran Naplari’na
ait Kizilcadag melanj ve olistostromu (Kkzm), Marmaris ofiyoliti (Kmo) ve Domuzdag Napi’na ait
Dutdere formasyonunun (TRJd) goriiniimil. Kizilkale Tepe kuzeybatisi, Sarkikaraagag

Birim, ge¢ Senoniyen, Eosen ve Langiyen yatay hareketlerinden etkilenmistir
(Senel, 1997).

Birim Peridotit Nap1 (Graciansky, 1972), Yesilova-Tefenni ofiyolitleri (Sarikaya
ve Seyrek, 1976), Yesilova ofiyolitleri (Sarp, 1976), Marmaris peridotiti (Capan, 1981;
Senel 1997; Umut, 2009), Ofiyolit Nap1 (Senel ve dig., 1989), Hoyran ofiyoliti (Eren,
1991a); Marmaris-Yesilova ofiyolitleri (Senel ve dig., 1994), Likya ofiyoliti (Rimele,
2003; Celik ve dig., 2006), Sarkikaraaga¢ ofiyoliti (Elitok ve Driippel, 2008) ile

denestirilebilir.

2.3.1.2. Kizilcadag melanj ve olistostromu (Kkzm)

Ofiyolitli melanjla temsil edilen birim, Poisson (1977) tarafindan Kizilcadag
melanj1 olarak adlandirilmistir. Poisson (1977) tarafindan Yeleme Formasyonu olarak
tanimlanan Maastrihtiyen yash ofiyolitli olistostrom, ¢ogu yerde Kizilcadag melanj1 ile

birlikte bulundugu i¢in birim Senel ve dig. (1989) tarafindan Kizilcadag melanj ve
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olistostromu olarak yeniden tanimlanmustir. Sultan Daglari’nda ayni birim igin Elitok ve
Driippel (2008) Sarkikaraaga¢ ofiyoliti igerisinde Ofiyolitik melanj adlamasini
kullanmistir. Bu c¢alismada Likya Naplar’yla isim birlikteligini de saglamak icin
Kizilcadag melanj ve olistostromu adlamasi kabul edilmistir.

Kizilcadag melanj ve olistostromu c¢alisma alaninda Sarkikaraagac¢ giineyinde,
Kizildag Milli Park’’nin dogu kenarinda; Ordekgi batisinda ve Yenicekale giineyinde
kuzeybati-giineydogu yonlii ince bir kusak seklinde yayilim sunmaktadir (Ek-1). Onceki
calismalarda Marmaris peridoditi olarak haritalanan béliimlerin (Umut, 2009) bir kismi1
ilk kez bu ¢aligmada Kizilcadag melanj ve olistostromu olarak haritalanmustir.

Birim genel olarak serpantinit bir matriks igerisine yerlesmis degisik litolojide
blok ve dilimleri kapsar (Sekil 2.76). Matriksi yesil renkli, yogun makaslamaya ugramis
serpantinitler ve ¢amurtaglar1 olusturur. Bu matriks i¢inde Domuzdag, Giilbahar ve

Marmaris Ofiyolit Nap1’na ait blok ve dilimler bulunmaktadir.

Sekil 2.76. Kizilcadag melanj ve olistostromuna (Kkzm) ait genel goriinim ve Anamas-AKseki
Otoktonu'na ait Kurucaova formasyonu (JKk) ile tektonik sinir iligkisi. Kizilkale Tepe kuzeybatisi,
Yenicekale

Bu blok ve dilimler genel olarak dolomit, rekristalize kiregtasi, mermer, mikritik
kiregtasi, ¢ort, radyolarit, dunit, harzburjit, gabro, diyabaz, amfibolit gibi kayaclardan

olusmakta olup boyutlar1 birka¢g metreden onlarca metreye ulasabilmektedir. Kizilcadag
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melanj ve olistostromunun alt ve iist dokanaklari tektoniktir. Calisma alaninda Calt
giineybatisinda Sultandag: Istifi'ne ait Hacialabaz formasyonu iizerinde, Yenicekale
glineyinde ise Anamas-Akseki Otoktonu’na ait Kurucaova formasyonu iizerinde
tektonik dokanakla yer alir. Uzerine uyumsuz olarak ge¢ Paleosen-Liitesiyen yasl
Celeptas formasyonu gelmektedir (Sekil 2.77). Ayrica Kizilcadag melanj ve
olistostromu iizerinde tektonik dokanakla Marmaris ofiyoliti,  Yenicekale
metamorfitleri, Domuzdag Napi (Dutdere formasyonu) ve Giilbahar Napi (Orluca
formasyonu)’na ait birimlerde gozlenmektedir. Yenicekale gliney kesimlerinde birim
tizerinde uyumsuz olarak Miyosen-Pliyosen yasli Yarikkaya formasyonu da uyumsuz

olarak yer almaktadir.

Sekil 2.77. Geg Kretase yasli Kizilcadag melanj ve olistostromu (Kkzm) ile geg Paleosen-Liitesiyen yaslt
Celeptas formasyonu (Pgpec) arasindak uyumsuz sinir iliskisi. Madenli kuzeyi, Gelendost

Bu calismada Egirler koyii civarinda, Kizilcadag melanj ve olistostromunun
sedimanter matriksini olusturan ¢amurtaslarinda: Globigerinelloides subcarinatus
(Brénnimann), Globotruncanita stuarti (de Lapparent), Muricohedbergella cf.
holmdelensis (Olsson), Racemiguembelina fructicosa (Egger), Rugoglobigerina rugosa
(Plummer), Globigerinelloides spp., Globotruncana spp. Globotruncanita sp.,
Guembelitria?, sp., Heterohelix spp., Muricohedbergella sp. planktik foraminifer
fosillerine gore ge¢ Maastrihtiyen (Tanimlayan: Dr. Aynur HAKYEMEZ) yasi elde
edilmistir. Senel ve dig. (1989) birimin olusum yasin1 genel anlamda ge¢ Senoniyen, dar

anlamda Kampaniyen-Maastrihtiyen olarak kabul etmistir. Kizilcadag melanj ve
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olistostromu transgresif olarak c¢aligma alanininda ge¢ Paleosen-Liitesiyen yash
Celeptas formasyonu tarafindan, calisma alani disinda ise Yarishh Goli (Burdur)
cevresinde Selandiyen (orta Paleosen) yashi (Acar, 2019) Mamatlar formasyonu
tarafindan Ortiilmektedir. Tiim bu veriler birimin ge¢ Maastrihtiyen’de olustugunu ve
muhtemelen erken-orta? Paleosen’de bolgeye yerlestigini gostermektedir.

Birim Kizilcadag melanji ve Yeleme formasyonu ile (Poisson, 1977); Hatip
ofiyolitli karisign (Ozcan ve dig., 1990); Ofiyolitli melanj (Senel ve dig., 1994);
Kizilcadag melanj ve olistostromu (Senel ve dig., 1989; Senel, 1997; Alan ve dig.,
2013; Ergen ve dig., 2021, 2022a, b); Dirmil olistostromal melanji (Ersoy, 1992);
Ofiyolitik melanj (Andrew ve Robertson, 2002; Elitok ve Driippel, 2008), Likya
ofiyolitik melanj1 (Rimele, 2003) denestirilebilir.

2.3.1.3. Yenicekale metamorfitleri (Kym)

Ofiyolitlerle iliskili olarak gozlenen kuvarssist, kalksist ve amfibolitlerden yapili
metamorfik kayaclar Elitok ve Driippel (2008) tarafindan Sarkikaraagac ofiyoliti i¢inde
“metamorfik sole” olarak tanimlanmustir. Birim ilk kez, Ergen ve dig. (2020) tarafindan
“Yenicekale metamorfitleri” olarak adlandirilmstir.

Calisma alaninda Yenicekale glineyinde ve Madenli koyii icerisinde gozlenen
metamorfitler i¢in tip kesit yeri olarak Yenicekale giineydogusundan Kizilsivri Tepe’ye
dogru uzanan hat gosterilebilir (Ek-1).

Bolgede Marmaris ofiyolitinin taban metamorfitleri olarak ayirtlanan birim koyu
yesil, siyahimsi renkli, orta-kaba yapraklanmali, yer yer pitigmatik kivriml,
amfibolitlerden, grimsi, mavimsi renkli, ince-orta tabakali kalksistlerden ve sari,
kahvemsi renkli, ince-orta yapraklanmali kuvarssistlerden olusmaktadir (Sekil 2.78).
Ayrica metadiyorit, epidot amfibolsist, epidot-aktinolitsist, kuvarssist, aktinolit-
epidotgnayslar da metamorfitler i¢erisinde gozlenmektedir. Amfibolitler genel olarak
plajiyoklas, hornblend ve titanitlerden olugmakta olup nematoblastik doku sunmaktadir.
Ana bilesen olarak plajiyoklas ve hornblend igeren kayagta bilesenler hemen hemen es
tane boyuna sahiptir. Amfiboller tipik yesil pleokroyizmasi ile belirgin hornblend
bilesiminde olup uzun ¢ubuksu taneler seklindedir. Plajiyoklaslarin biiyiik bir kisminda
Serisitlesme ve yer yer killesme gozlenmektedir. Kuvarssistler kuvars, feldispat, mika,
piyemonit (epidot grubu) ve apatit minerallerinden olugsmakta olup granoblastik doku

gostermektedir. Belirgin bir sist dokusuna sahip olan kayacta kuvarsin yaninda daha az
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oranlarda feldispat, mika ve epidot mineralleri de yer almaktadir. Kuvarslar
granoblastik dokulu, 6zsekilsiz ve hemen hemen es tane boyuna sahip olarak ve
yonlenmeye paralel bantlar seklinde bir dizilim sergilemektedir. Kuvarslarda dalgali
sonme ve metamorfizmaya bagli olarak gelisen uzamalar belirgindir. Feldispat
mineralleri ise daha az oranda olup bunlarda genellikle kuvarslara oranla daha iri taneli
ve Ozsekilsiz olarak aralarda dagilim sergilemektedir. Feldispatlarn tamaminda
alterasyon geligsmis olup bilesimi tam olarak tespit edilememistir. Kayacta mika

mineralleri de gozlenmektedir.

Sekil 2.78. Yenicekale metamorfitlerine (Kym) ait; (a, b) amfibolitler, (c) migmatitik amfibolitler, (d)
Kuvarsit ve kuvarssistler. Yenicekale giineyi, Sarkikaraagac

Mika mineralleri ¢cogunlukla serisit daha az oranda muskovit ve eser miktarda biyotit
seklinde gozlenmektedir. Mikalarda genel olarak kuvarslara ve yonlenmeye paralel ¢ok
ince bantlar seklinde bir dizilim gostermektedir. Metadiyoritler hornblend, feldispat
mineralleri (plajiyoklas, ortoklas), titanit ve apatit minerallerinden olusmakta ve
holokristalin tanesel doku sunmaktadir (Sekil 2.79). Hafif bir yonlenme gozlenen
kayagta ana bilesen olarak amfibol ve feldispat grubu bilesenlerinden olugmaktadir.

Amfiboller hornblend bilesiminde olup tipik yesil pleokroyizmasi belirgindir. Biiyiik
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oranda orta-iri tane boyuna sahip olarak gozlense de yer yer aralarda ince taneli
hornblendlere de rastlanilmaktadir. Hornblendler genellikle yar1 6zsekilli taneler
seklinde yer almaktadir. Feldispatlar ise daha ince taneli olarak hornbendler arasinda
dagilim gostermektedir. Feldispatlarda biliylik oranda alterasyon gelismis olup
plajiyoklaslar tipik polisentetik sonmesi ile belirgindir. Bununla birlikte kayagta bol
miktarda titanit ve opak minerallere de rastlaniimaktadir.

Mineralojik, yapisal ve dokusal 6zellikleri Yenicekale metamorfitlerinin bazi
boliimlerinin amfibolit fasiyesinde bazi1 bdliimlerinin ise yesil fasiyesinde
metamorfizma gegcirdigini gostermektedir. Ana kiitleyi olusturan amfibolitler, epidot-
amfibolgnays gibi kayaclar amfibolit fasiyesinde olusan metamorfik kayaclar1 temsil
ederken, metadiyorit, kuvarssist gibi kayaclar ise diisiik dereceli yesil sist fasiyesinde
metamorfizmay1 gostermektedir. Bu durum taban metamorfitlerinin tipik 6zelligi olan
ters derecelenmeli metamorfizmaya baglh iist seviyelerde yiiksek metamorfizma, alt

seviyelerde ise diisiik metamorfizma gézlenmesine baghdir.

Sekil 2.79. Yenicekale metamorfitlerine ait (a) amfibolit ve (b) amfibolsistlerin ince kesit goriintiisti (Hb:
Hornblend, Plj: Plajiyoklas, Klr: Klorit)

Elitok ve Driippel (2008), amfibolitlerden elde ettigi verilere gore taban
metamorfitlerinin 630-770°C ve 6 +1,5 kbar basing altinda metamorfizmaya ugradigmni
ve metamorfizma sirasinda yaklagik 18-20 km derine gomiildiigiinii ileri siirmektedir.

Yenicekale metamorfitleri, Kizilcadag melanj ve olistostromu tizerinde tektonik
dokanakla yer alir. Uzerine ise yine tektonik dokanakla Marmaris ofiyolitine ait
peridotitler gelmektedir (Sekil 2.80). Bu durum taban metamorfitlerinin olusum ve kita
lizerine yerlesmesi siire¢lerinde beklenen bir dizilimdir. Ancak daha sonraki tektonik

stireclere bagli olarak bu diizende degisiklikler olabilmektedir.
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Celik ve dig. (2006), Likya, Antalya ve Beysehir ofiyolitlerinin taban
metamorfitlerinden  “°Ar/*°Ar  &lgiimleri  yapmuslardir.  Ofiyolitlerin  taban
metamorfitlerinden elde ettikleri amfibollerin ve beyaz mikalarm yaglar1 91-93 my
arasinda degigmektedir. Bu yaslarin Neotetis Okyanusu’nun kapanmasi sirasinda
okyanus i¢i bindirmenin ve soguma yasi tarihinin ilk kesin yaslar oldugunu
vurgulamuslardir. Ergen ve dig. (2021) ise ¢alismalarinda Yenicekale metamorfitlerine
ait amfibolitlerden *°Ar-*Ar yontemiyle 93,9 my (Senomaniyen-Tiironiyen gegisi) plato
yas1 elde etmistir. Bu veriler dikkate alindiginda birimin yas1 Geg¢ Kretase olarak kabul

edilmistir.

Sekil 2.80. Yenicekale metamorfitlerinin (Kym) Marmaris ofiyoliti (Kmo) ile olan tektonik sinir iliskisi.
Yenicekale giineydogusu, Sarkikaraagag

Yenicekale metamorfitleri, Likya Naplari’nda Marmaris-Yesilova Ofiyoliti
icindeki metamorfik dilimler (Senel ve dig., 1989); igdir metamorfitleri (Bilgin ve dig.,
1990); Likya-Antalya ve Beysehir ofiyolitlerinin taban metamorfitleri (Celik ve ark,
2006); Sarkikaraagac ofiyolitine ait metamorfik sole ile (Elitok ve Driippel, 2008);
Konya civarinda Cayirbag ofiyoliti igindeki taban metamorfitleri (Das¢1 ve dig., 2014)

ile denestirilebilir 6zelliktedir.



106

2.3.2. Domuzdag nap1 (Dutdere formasyonu-TRJd)

Bat1 Toroslar’da ofiyolit nap1 ile ofiyolitli melanj ve olistostromu {izerinde irili
ufakli birbirinden kopuk parcalar halinde bulunan neritik kiregtaslar1 ilk kez Poisson
(1977) tarafindan Domuzdag Unitesi olarak adlandirilmistir. Yalgmkaya ve dig. (1986)
ayni birimi Domuzdag Birligi; Senel ve dig. (1989) Domuzdag Grubu; Senel ve dig.
(1994) ise Domuzdag Nap1 olarak tanimlamistir. Domuzdag Napi ¢alisma alaninda
Dutdere formasyonu ile temsil edilir.

Bat1 Toroslar’da Likya Naplari’nda Domuzdag Napi igerisinde genis yayilim
sunan, Orta Triyas-Erken Jura yasli megalodonlu kiregtaslarindan olusan birim ilk kez
Ersoy (1989) tarafindan “Dutdere formasyonu” olarak adlandirilmastir.

Dutdere formasyonu calisma alaninda Ordekci batisinda Sivri Tepe civarida ve
Salur giineyinde Akgali Tepe ve Avli Tepe gevresinde yayilim sunar (Ek-1).

Formasyon gri, agik gri, beyaz, krem renkli, orta-kalin tabakali, yer yer
megalodon ve alg fosilleri igeren kiregtaslarindan olusmaktadir (Sekil 2.81).

Sekil 2.81. Domuzdag Napi’nda ait Dutdere formasyonuna ait rekristalize kiregtaglarmin genel
goriiniimii. Salur giineydogusu, Sarkikaraagac
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Kirectaglar1 kalsit minerallerinden ve iyi korunmamis fosillere ait kavki
pargalarindan olugsmaktadr. Kirectaslar1 mikritik karbonat ¢imentoya sahip olup degisik
yonlerde gelismis catlak ve kiriklar igermektedir. Caligma alan1 diginda formasyonun alt
kesimlerini olusturan bu megalodonlu kiregtaslar1 lizerine pembe, kirmizi renkli, ¢ortlii,
ammonit yumrulu kirectaglarinin geldigi belirtilir (Senel ve dig., 1994).

Dutdere formasyonu ile temsil edilen Domuzdag Napi’na ait birimler Likya
Naplart’nin en iist yapisal birimi olarak kabul edilir (Senel ve dig., 1994; Senel, 1997,
2007). Formasyon ¢alisma alaninda, Marmaris ofiyoliti ve Kizilcadag melanj ve
olistostromu ve Giilbahar Napi’na ait Orluca formasyonu iizerinde tektonik dokanakla
yer alir (Sekil 2.82, 2.83). Kizilcadag melanj ve olistostromu ve Giilbahar Napr’na ait
Orluca formasyonuna ait birimler Dutdere formasyonu iizerinde de gézlenebilmektedir.

Megalodon fosili icermesiyle karakterize olan birimde bu ¢alismada tespit edilen,
Aulotortus gr. sinousus (Weynschenk), Aulotortus sp., Endoteba sp., Reophax sp.,
foraminiferlerine goére Geg¢ Triyas (Noriyen — Resiyen) (Tanimlayan: Dr. Erkan
EKMEKCI) yas1 elde edilmistir. Birim igerisinde ayrica alg, ostrakod kavki pargalari,

makro fosil pargalar1 ve lamellibrans kavki parcalari bulunmustur.

GB KD

Sekil 2.82. Marmaris ofiyoliti (Kmo) ile Domuzdag Napi’na ait Dutdere formasyonunun (TRJd) tektonik
sintr iliskisi. Ordekei batis1, Sarkikaraagac



Sekil 2.83. Dutdere formasyonu (TrJd), Marmaris ofiyoliti (Kmo), Yenicekale metamorfitleri (Kym),
Kizilcadag melanj ve olistostorumu (Kkzm) ve Celeptas formasyonu (ngg_c) arasindaki tektonik sinir
iliskisini gosteren jeolojik kesit. Yenicekale giineydogusu, Sivri Tepe civart (Olgeksiz)

Senel ve dig. (1989, 1994) Bat1 Toroslar’da farkili lokalitelerde ayni birimden;
Involutina sinuosa (WEYNSCHENK), Involutina oberhauseri (KRISTAN &
TOLMANN), Involutina liassica (JONES), Opthalmidium martana (FARINACCI)
formlarina gore Orta Triyas-Erken Jura yasi elde etmistir. Tim bu veriler dikkate
alinarak bu ¢alismada birimin yas1 Orta Triyas-Erken Jura olarak kabul edilmistir. Birim
s1g karbonat sefi ortaminda ¢okelmistir.

Dutdere formasyonu Bati Toroslar’da Taskesigi formasyonu (Senel ve dig.,
1989), Dutdere kiregtas1 (Senel, 1997); Orta Toroslar’da Bozkir Birligi i¢inde Bozdag
Tektonik Dilimi’ne bagli Kuztepe formasyonu ile (Keskin ve dig., 2018); Dogu
Toroslar’da Andirin kiregtasi (Peringek ve Kozlu, 1981; Yigitbas, 1989; Kozlu, 1990;
Pehlivan ve dig., 1991; Yilmaz ve dig. 1992; 1993; 1997) ile Koseyahya Nap1 (Bedi ve
dig., 2004, 2005) ve Munzur Nap1’nin (Bedi ve dig., 2009) Geg Triyas-Erken Jura yash

kesimleriyle korele edilebilir.
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2.3.3. Giilbahar nap1 (Orluca formasyonu -TRJ0)

Bazik volkanit, radyolarit, ¢ortlii mikritik kiregtasi, ¢gamurtasi ve kumtaslarindan
olusan Orluca formasyonu ilk kez Senel ve dig. (1989) tarafindan adlandirilmistir.
Sultan Daglar1 giineyinde bloklu flis istifi sunan Geg¢ Kretase yasli Karabogiirtlen
formasyonu (Umut, 2009) veya Egirler flisi olarak haritalanan (Elitok ve Druppel,
2008) kayaglarin Ergen ve dig. (2021, 2022a) tarafindan Giilbahar Napr’na ait Geg
Triyas-Erken Jura yash Orluca formasyonu oldugu ortaya konulmustur.

Orluca formasyonu calisma alaninda Ordekgi kdyii batisinda; Salur giineyinde
Akgali Tepe ve Avli Tepe ¢evresinde yayilim sunmaktadir (Ek-1).

Orluca formasyonu ince, yer yer orta tabakali, kirmizi, grimsi, yesilimsi renkli,
sik kivrimli, deforme, ¢ort bant ve yumrular1 igeren mikritik kiregtaslarindan; kirmizi
koyu gri renkli ince tabakali radyolaritlerden; yesil, grimsi yesil renkli orta kalin
tabakali, dilizensiz tabakalanmali kumtasi ve camurtaglarindan olusmaktadir. Bu
birimlere yer yer yesil, kahvemsi renkli, ince-orta kristalli yer yer spilitlesmis bazaltlar
eslik etmektedir (Sekil 2.84). Formasyonda yer alan pelajik kirectaslar1 Kkalsit
minerallerinden, planktik foraminifer ve radyolarya fosil parcalarindan olusmaktadir.
Baglayicis1 tamamen mikrit olan bu kiregtaslarinda yer yer 6z sekilli dolomit mineralleri
gozlenmektedir. Radyolaritler ise tamamen radyolarya fosil kavkilarindan olugsmaktadir.
Bu kavkilarin i¢i ¢ok ince taneli silis mineralleri ile dolmustur. Kayag i¢inde ayrica bol
miktarda demiroksit mineralleri bulunmaktadir. Demiroksit mineralleri ¢ogunlukla
kayagta olusmus kirik ve catlaklara yerlesmis durumdadir. Bazaltlar plajiyoklas,
Klinopiroksen, kersutit, biyotit, kalsit ve opak minerallerden olusmakta olup intersertal
doku gostermektedir (Sekil 2.85). Plajiyoklaslarin biiyiik bir kisminda killesme ve
ozellikle i¢ kisimlarda serisitlesme, kayacta yer yer kloritlesme gelismistir.

Sik kivrimli bir yapit sunmasi ve alt-list sinirinin ¢alisma alaninda tektonik
olmas1 nedeniyle birimin gercek kalinligmi belirlemek giigtiir. Caligma alanmi disinda,
Orluca formasyonu tip yerinde en ¢ok 120 m kalinlik sunmaktadir (Senel, 1997)

Birim c¢aligma alaninda Kizilcadag melanj ve olistostromu ve Domuzdag
Napr’na ait Dutdere formasyonu iizerinde tektonik dokanakla yer almaktadir (Sekil
2.86). Uzerinde yine Dutdere formasyonuna ait tektonik dilimler gdzlenmektedir. Bu

iliskiler Ordekgi giineyinde net bir sekilde gdzlenmektedir (EK-1).
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Sekil 2.84. Giilbahar Napi’nda Orluca formasyonuna ait (a) ¢drtlii mikritik kiregtaslari, (b) radyolaritler,
(c, d) bazik volkanitler. Ordekgi koyii batisi, Sarkikaraagag

Sekil 2.85. Orluca formasyounna ait (a) bazalt ve (b) diyabazlarin ince kesit goriintisii (Kprk:
Klinopiroksen, Plj: Plajiyoklas)
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Ordekgi Koyii
¢ KD

Sekil 2.86. Orluca formasyonu (TRJo) ile Kizilcadag melanj ve olistostromu (Kkzm) ve Dutdere
formasyonu (TRJd) arasindaki tektonik sinir iligkisini gosteren jeolojik kesit. Ordekei koyil giineybatist,
Sarkikaraagag

Bu c¢alismada Orluca formasyonundan derlenen radyolarya orneklerinde;
Capnuchosphaera sp., Tetraporobrachia sp., Sarla sp., Paronaella sp., formalarma gore
Karniyen-Noriyen (Ge¢ Triyas); Canoptum anulatum Pessagno & Poisson, Lantus
obesus (Yeh), Praeconocaryomma sarahae Carter, Bagotum sp., Katroma sp.,
Orbiculiforma sp., Parahsuum sp., Pleesus sp., formlarina goére ise Pliyensbahiyen—
Toarsiyen (Erken Jura) yasi elde edilmistir. Bat1 Toroslar’daki yiizeylemelerinde Senel
ve dig. (1989; 1994) ayn1 birim i¢in Ge¢ Triyas-Erken Jura yasini onermektedir. Tiim
bu veriler dikkate alindiginda birimin yasi bu ¢alismada da Geg¢ Triyas-Erken Jura
olarak kabul edilmistir.

Formasyonun bazik volkanit arakatkilar1 iceren kumtasi, camurtasi, radyolarit,
¢ortlii mikritik kirectaslarindan olusmasi (Sekil 2.87), zaman zaman volkanizmanin ve
tiirbiditik akintilarin etkili oldugu yamag ve derin denizel havza ortaminda ¢okeldigini
gostermektedir.

Birim Bat1 Toroslarda Giilbahar Nap1 i¢erisindeki Orluca formasyonunun (Senel
ve dig. 1989, 1994; Senel, 1997) devami niteligindedir. Giilbahar iinitesi (Poisson,
1977); Giilbahar grubu (Senel ve dig., 1989); Antalya naplarinda Alakirgay Nap1i’nin
(Senel ve dig., 1981) igerisindeki benzer yash birimlerle; Orta Toroslar’da Bozkir
Birligi (Ozgiil, 1976) i¢inde Boyalitepe ve Huglu grubunun ilgili bdliimleri; Giilbahar
Grubu Dinar kuzeyinde, Gokbel dogusunda, Deniz Pmar1 Unitesi (Gutnic ve dig. 1979)

olarak tanimlanan birimle 6zdestir (Senel ve dig., 1989°dan).
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Sekil 2.87. Orluca formasyonunda gozlenen ¢ortlii mikritik kirectasi, radyolarit ve ¢amurtaglarinin genel
goriintimil. Sarkikaraagac-Yenisarbademli yolu

2.4. Senozoyik Ortii Cokelleri

2.4.1. Celeptas formasyonu (Pgpec)

Yesil, gri, sar1, boz renkli kumtasi, silttasi, ¢camurtasi, marn ve kumlu kiregtasi
ardalanmasindan olusan birim Demirkol ve dig. (1977) tarafindan Celeptas formasyonu
olarak adlandirilmistir. Ayni birim igin Golgeli formasyonu (Oztiirk ve dig., 1981);
Gilimiisdamla formasyonu (Demirtagh 1978; Senel, 1997) adlamalar1 da kullanilmastir.
Ergen ve dig. (2020, 2021) yaptiklar1 caligmalarda Sultan Daglar1 giineyinde
yiizeyleyen Paleojen (Hodulca kiregtagi+Golgeli formasyonu) yasl birimlerin tamami
icin Celeptag formasyonu adlamasii kullanmistir. Bu c¢alismada da ayni ad kabul
edilmistir.

Formasyon c¢alisma alaninda Egirler koyli ve c¢evresinde, Madenli
kuzeybatisinda, Yenicekale giineyinde, Sarkikaraaga¢ gilineyinde Kizildag Milli
Park’nin kuzeydogu kesimlerinde ve Gelendost gilineyinde Mistan Tepe cevresinde
yayilim gosterir (EK-1).

Celeptas formasyonu ince tabakali kiregtasi, kalkarenit, silttagi, ¢camurtasi ve
kumtagindan olugmaktadir (Sekil 2.88). Havza kuzeyinde ince tabakali, bordo renkli ve
bol planktik foraminiferli biyomikritik kirectaslar1 ve kalkarenitlerle baslayan Celeptas

formasyonu dereceli olarak yesil, grimsi renkli ince tabakali ¢gamurtagi, kumtasi, silttasi
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ardalanmasindan olusan derin deniz tiirbiditlerine gecer. Bu tiirbiditik istif icerisinde
farkli biyiikliikte (5-150 cm) c¢akil ve bloklarin yer aldigi yer moloz akmasi fasiyesleri
de gozlenmektedir. Bu haliyle birim bloklu flis istifi sunmaktadir (Sekil 2.89).

Sekil 2.88. Celeptas formasyonuna ait tabakali kumtasi, kalkarenit, silttagi ardalanimi. Yenicekale giineyi,
Sarkikaraagag

Kalkarenitler kalsit, kuvars, muskovit ve piroksen minerallerinden olusmakta ve
daha once olusmus kiregtas1 ve fosil pargalar1 icerdigi gozlenmektedir. Kalkarenitler
taneler ince-orta kum boyuntunda olup kaya¢ sparikalsit malzeme ile ¢gimentolanmustir.
Biyomikritik kiregtaslar1 ise kalsit, muskovit, kuvars ve opak minerallerden olugmakta
ve bol miktarda fosil kavkisi icermektedir. Bu fosil kavkilar1 genel olarak Globigerina
ve Globotruncana gibi planktik foraminiferlerden olusmaktadir. Kayagin baglayicisi
mikrit yer yer sparit olup kayag¢ bol gozeneklidir. Kumtaslarinin ana bilesenlerini
ofiyolitik kayaclardan tiireyen taneler ile kaya¢ pargalar1 olusturmaktadir. Bu durum
Celeptag formasyonunun c¢okeldigi donemde ofiyolitik kayaglarm olusturdugu bir

kaynak alani isaret etmektedir.
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Sekil 2.89. Celeptas formasyonuna ait (a) bloklu ¢akilli kumtasi, (b) bordo gri renkli kalkarenit, kumtast,
camurtagt ardalanimi, (c¢) kumtasi, camurtasi ve kiregtagi ardalanimi, (d) Kiregtaglarinda goézlenen
nummulit fosili. Calisma alani yakin kuzeyi Celeptas koyii civari, Yalvag

Celeptas formasyonunun kivrimli yapist ve bazi lokalitelerde {ist smirmin
tektonik olmasi nedeniyle kalinligint belirlemek zordur. Formasyon g¢aligma alaninda
farkli lokalitelerde 25-140 m arasinda kalinlik sunmaktadir.

Madenli ve Yenicekale civarinda Marmaris Ofiyolit Napi’na ait Marmaris
ofiyoliti ile Kizilcadag melanj ve olistostromunu (Sekil 2.90); Anamas-Akseki
Otoktonu’na ait Kurucaova formasyonunu (Sekil 2.91) ve Kizildag Milli Parki
kuzeydogu kesimlerinde Sultandagi Istifi'ne ait Hacialabaz formasyonunu uyumsuz
olarak ortmektedir. Daha sonraki tektonik hareketlere bagl olarak iizerine Beysehir-
Hoyran Naplari’na ait kiitleler itilmis olsa bile ilksel dokanaklarin korundugu yerler

mevcuttur. Inceleme alaninda yiizeylenen birimlerin stratigrafik iliskileri ile Celeptas
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Sekil 2.90. Celeptas formasyonu (Pgpec) ile Kizilcadag melanj ve olistostromu (Kkzm) arasindaki
uyumsuz sinir iligkisi. Yenicekale giineyi

Anamas-Akseki
Otoktonu

Sekil 2.91. Celeptas formasyonunun (Pgpec) Kizilcadag melanj ve olistostromu (Kkzm) ve Kurucaova
formasyonu (JKK) arasindaki uyumsuz sinir iligkisi. Madenli kuzeyi, Gelendost
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formasyonundan elde edilen petrografik-paleontolojik veriler ve detayli yas bulgusu
Sultan Daglar1 ile Anamas-Akseki Otoktonu arasinda ge¢ Paleosen-Liitesiyen zaman
araliginda denizel bir havzanm varhigini ortaya koymaktadir. Beysehir-Hoyran Naplari,
Sultan Daglar1 Birimi ve Anamas-Akseki Otoktonu bu havzanmn temelini; Celeptas
formasyonu ise bu havzadaki ortak ortiiyli olugturmaktadir.

Tiim bu veriler Beysehir-Hoyran Naplari’nin tektonik yerlesiminin Liitesiyen
sonrasinda olmadigini, ge¢ Paleosen 6ncesinde Celeptas formasyonunun bu bolgede var
oldugunu agik¢a gostermektedir.

Ergen ve dig. (2021) calisma alan1 ve yakin kuzeyinde birimden derledikleri
planktik foraminifer Orneklerinden; Acarinina mckannai (White), Acarinina
subsphaerica (Subbotina), Acarinina soldadoensis (Bronnimann), Acarinina nitida
(Martin), Acarinina wilcoxensis (Cushman ve Ponton), Acarinina pseudotopilensis
Subbotina, Acarinina pentacamerata (Subbotina)?, Acarinina bullbrooki (Bolli)?,
Acarinina primitiva (Finlay), Acarinina angulosa (Bolli), Acarinina cf. aquiensis
(Loeblich ve Tappan), Acarinina cf. (Bolli), Acarinina gravelli (Brénnimann),
Acarinina collactea (Finlay), Acarinina cf. praetopilensis (Blow), Acarinina
coalingensis (Cushman ve Hanna), Acarinina cf. pseudosubsphaerica Pearson ve
Berggren, Acarinina cf. esnehensis (Nakkady), Acarinina cuneicamerata (Blow),
Acarinina  esnaensis (Le Roy)?, Globanomalina pseudomenardii  (Bolli),
Globanomalina chapmani (Parr), Globanomalina ehrenbergi (Bolli), Globanomalina
australiformis  (Jenkins), Globanomalina planoconica (Subbotina), Morozovella
velascoensis (Cushman), Morozovella subbotinae (Morozova), Morozovella occlusa
(Loeblich ve Tappan), Morozovella aequa (Cushman ve Renz), Morozovella gracilis
(Bolli), Morozovella apanthesma (Loeblich ve Renz), Morozovella acuta (Toulmin),
Morozovella pasionensis (Bermudez), Morozovella crater (Hornibrook), Morozovella
lensiformis  (Subbotina), Morozovella edgari (Premoli Silva), Morozovella
marginodentata (Subbotina), Morozovella aragonensis (Nuttall), Morozovella formosa
(Bolli), Morozovella conicotruncata (Subbotina), Morozovella caucasica (Glaessner),
Subbotina triangularis (White), Subbotina velascoensis (Cushman), Subbotina
hornibrooki (Bronnimann), Subbotina triloculinoides (Plummer), Subbotina patagonica
(Todd ve Kniker), Subbotina inaequispira (Subbotina), Subbotina senni (Beckmann)?,
Subbotina eocaena (Giimbel), Subbotina cryptomphala (Glaessner), Subbotina hagni
(Gohrbandt), Subbotina linaperta (Finlay), Subbotina pseudoeocaena (Subbotina),

Igorina albeari (Cushman ve Bermudez), Igorina cf. tadjikistanensis (Bykova), lgorina
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convexa (Subbotina), Igorina broedermanni (Cushman ve Bermudez), lgorina
lodoensis (Mallory), Planorotalites pseudoscitula (Glaessner), Planorotalites cf.
capdevilensis (Cushman ve Bermudez), Chiloguembelina wilcoxensis (Cushman ve
Ponton), Parasubbotina varianta (Subbotina), Globorotaloides turgida (Finlay),
Pseudohastigerina wilcoxensis (Cushman ve Ponton), Pseudohastigerina micra (Cole)?,
Turborotalia frontosa (Subbotina), Globoroturborotalita cf. martini (Blow ve Banner),
Truncorotaloides cf. topilensis (Cushman), Catapsydrax unicavus Bolli, Loeblich ve
Tappan?, Igorina spp., Morozovella spp., Subbotina spp., Parasubbotina sp.,
Chiloguembelina sp., Acarinina spp., Globanomalina sp., Planorotalites spp.,
Pseudohastigerina  sp.,  Truncorotaloides?  sp.,  Globigerinatheka?  sp.,
Guembelitrioides? sp., Morozovelloides sp. (Tanimlayan: Dr. Aynur HAKYEMEZ)
Tanesiyen (ge¢ Paleosen)-Liitesiyen yasini elde etmistir. Birim igerisinde ayrica bentik
foraminiferlerden Discocyclina sp., Miscellanea? sp., Ranikothalia sp., Nummulites?
sp., Asterocyclina? sp., sphaerogypsinid form, miliolid ve rotalid form ile radyolarya,
alg, bryozoa pargalari, siinger spikiilii ve ekinit dikenleri bulunmustur (Ergen ve dig.,
2020b). Celeptas formasyonunun alt kesimlerinin karsilig1 olan Hodulca kiregtasi’ndan
Ozgiil ve dig. (1991): Globorotalia compressa, G. cf. pseodomenardii, G. angulata, G.
laveigala, G. ehrenbergi, G. pusilla, Rotalia sp., Distichoplax biserialis, Globigerina
spp., gibi fosillere gore ge¢ Paleosen-erken Eosen yasini elde etmistir. Celeptas
formasyonunun iist kesimlerini olusturan Golgeli formasyonundan ise Oztiirk ve dig.
(1987): Globorotalia cf. velascoensis Cushman, Globorotalia cf. bulloides, Fabianina
cassis Openheim, Alveolina sp., Operculina sp., Gypsina sp., Globorotalia sp.,
Globigerina sp., Discocyclina sp., Nummulites sp., gibi formlara gore Liitesiyen yasini
tespit etmistir. Tiim bu veriler dikate alinarak birimin yasi bu ¢alismada ge¢ Paleosen-
Liitesiyen olarak kabul edilmistir.

Celeptas formasyonunun alt kesimlerini olusturan bol planktik foraminiferli
pelajik kiregtaglar1 ve kalkarenitlerin oldugu boliimler derin denizel ortami isaret
etmektedir. Birimin yer yer Nummulites’li neritik kirectagi seviyeleri igermesi taban
morfolojisinin diizensiz oldugunu goéstermektedir. Formasyonun egemen litolojisini
olusturan kumtasi-camurtas1 ardalanimi ile birlikte moloz akmasi1 fasiyeslerininde
gozlendigi flig istifi niteligindeki kesimi bulant1 akintilarinin etkin oldugu duraysiz
ortam kosullarmi yansitir.

Birim ¢aligma alani ve yakin ¢evresinde Celeptas formasyonu (Demirkol ve dig.,

1977); Hodulca kiregtas1 (Ozgiil ve dig., 1991); Giimiisdamla formasyonu (Demirtasli,
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1978); Yukaritirtar formasyonu (Kogyigit, 1980); Gélgeli formasyonu (Oztiirk ve dig.,
1981); Anamas-Akseki Otoktonu’nda Ibradi grubu igerisinde Bakalasay formasyonu
(Demirtasli, 1978) ve Casiryayla formasyonu (Ozgiil, 1997); Bat1 Toroslar’da Faralya

formasyonu (Senel, 1991) ile denestirilebilir.

2.4.2. Neojen havzalar

Sultan Daglari’nin batisinda yer alan Yalvag Havzasi ve dogusunda yer alan
Aksehir Havzas1 Neojen doneminde daglar arasinda a¢ilmis birer molas havzalaridir
(Ngar ve dig., 2021). Bu havzalarin Orta Toroslar’daki nap yerlesimleri sonrast orojenik
cokmeye bagli olarak acildigi ve burada Erken Miyosen doneminde Neotetis
Okyanusu’nun giiney kolunda meydana gelen dilim kirilmasi (slab break-off) veya
dilim geri ¢ekilmesinin (slab roll-back) etkili oldugu bilinmektedir (Kogyigit ve Deveci,
2007; Kogyigit ve dig., 2013; Kog ve dig., 2016; llgar ve dig., 2021). Bu havzalar genel
olarak aliivyon yelpazesi, akarsu cokelleri, golsel kirintili ve karbonath kayaglardan

olusmaktadir.

2.4.2.1. Yalvac¢ havzasi

Yalvag Havzasi, Sultan Daglar1 ile Anamas Daglar1 arasinda KB-GD yonli
uzanan ve tiggen geometrisi sunan karasal bir havzadir. Havza aliivyon yelpazesi,
akarsu ve golsel birimlerden olusan bir istif sunmaktadir. Yalva¢ Havzasi ¢alisma
alaninda aliivyon yelpazesi ve akarsu ¢okellerinden olusan Bagkonak formasyonu ve
golsel kirmtili ve karbonatlardan olusan Yarikkaya formasyonu ile temsil edilir (Sekil
2.92). Havza Miyosen-Pliyosen yash olup yaklasik 800 m kalinlik sunar (Yagmurlu,
1991).

2.4.2.1.1. Bagkonak formasyonu (Nmplb)

Sultan Daglarr’nin giineybatisinda Yalva¢ Havzasi’nda aliivyon yelpazesi
fasiyesinde ¢okelmis kirmizimsi renkli ¢akiltasi, kumtasi, silttast ve ¢amurtasindan
olusan kaya¢ toplulugu Demirkol ve dig. (1977) tarafindan Bagkonak formasyonu

olarak adlandirilmistir. Bu ¢aligmada da ayni adlama kabul edilmistir.
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Sekil 2.92. Yalva¢ Havzasi’nin genellestirilmis stratigrafik dikme kesiti (Olgeksiz)

Formasyon c¢aligma alaninda Sultan Daglarr’nin gilineybati kenar1 boyunca
kuzeybati-giineydogu yonlii bir kusak seklinde gézlenmekte olup Kozlugay, Dedegam,
Cariksaraylar, Kopriikdy, Yukaridinek koyleri ve batisinda yayilim sunmaktadir (Ek-1).
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Bagkonak formasyonu baslica aliivyon yelpazesi istifi sunan kaba taneli, kotii
boylanmali, kirmizimsi renkli ¢akiltasi, kumtasi, silttasi ve camurtasindan olusur (Sekil

2.93, 2.94).

Sekil 2.93. Bagkonak formasyonuna (Nmplb) ait kirmizi, kiremit renkli aliivyon yelpazesi
¢okellerinin genel goriiniimil. Asagidinek koyii giineyi, Sarkikaraagag

Sekil 2.94. Seydisehir formasyonuna ait cakillar iceren Bagkonak formasyonuna (Nmplb) ait
aliivyon yelpazesi ¢okellerinin yakin goriiniimii. Yukaridinek dogusu, Sarkikaraagag
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Bagkonak formasyonu i¢inde moloz akmasi fasiyes toplulugu, orgiilii akarsu
fasiyes toplulugu ve menderesli akarsu fasiyes toplulugu olmak iizere ii¢ fasiyes
toplulugu tanimlanmistir (Ilgar ve dig., 2022). Bu fasiyes topluluklar1 bir aliivyon
yelpazesi sisteminin havza kenarindaki yakinsak fasiyeslerinden havza ortasindaki
raksak fasiyeslerine kadar degisen ¢okelme ortam ve kosullarini yansitmaktadir (Ilgar
ve dig., 2022).

Bagkonak formasyonunu olusturan hakim kayag topluluklar1 ve fasiyesler havza
kenarindan havza ortasma dogru degisim gostermektedir. Havza kenarinda baskin
olarak orta-kalin tabakali ¢akiltasi ve kumtagindan olusan kayag¢ toplulugu goézlenirken
havza ortasina dogru tabaka kalinliginda azalma ile birlikte kumtasi-gamurtasindan
olusan kayaclar goriiliir.

Bagkonak formasyonu gerek havza kenar1 ve havza ortasinda farklh
fasiyeslerden olusmasi gerekse bu ortamlardaki paleotopografik diizensizliklerden
dolay1 farkli kalinliklara sahiptir. Yagmurlu (1991) formasyonun kalmligmi en fazla
250 m olarak vermektedir.

Usta ve dig. (2019), ¢alisma alaninda Dedecam ve Kuyucak koyleri civarinda
Bagkonak formasyonunun iist seviyelerinden elde ettikleri; Choerolophodon pentelici,
Hipparion cf. philippus, Hipparion sp., Chilotherium sp., Ceratotherium neumayri,
Prostrepsiceros syridisi, Gazella sp., Palaeoryx, Palaeotragus sp., Palaeoryx pallasi,
Helladotherium duvernoyi, Palaeotragus rouenii, Adcrocuta eximia, Choerolophodon
pentelici, Hipparion cf. mediterraneum omurgali fosillerine gore birime Ge¢ Miyosen
yasin1 vermislerdir. Bu c¢alismada Bagkonak koyii dogusunda yine ayni birimden
omurgalilara ait dis fosilleri bulunmus (Sekil 2.95) ancak iyi korunmamis olmalari
nedeniyle yaslandirilamamistir. Bu veriler ile birlikte Bagkonak formasyonunun yanal
ve diisey yonde gecisli oldugu Yarikkaya formasyonunun Miyosen-Pliyosen yash
olmasi da dikkate alinarak birimin yas1 Miyosen-Pliyosen olarak kabul edilmistir.

Bagkonak formasyonu aliivyon yelpazesi cokellerinden olusmaktadir. Bu
cokeller tek bir yelpazenin iriinii olmayip, pek ¢ok yelpazenin havza kenarmnda
birlesmis iirlinlerini yansitir (Ilgar ve dig., 2022) (Sekil 2.96). Yalva¢ Havzasi’nin bu
karasal kirintili ¢gokelleri ¢ogunlukla havzanin kuzeydogu smirmi olusturan kuzeybati-

giineydogu uzanimli Sultan Daglari’ndan gilineybatiya tagmnarak depolanmislardir.
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Sekil 2.95. Bagkonak formasyonunda bulunan omurgali dis fosilleri. Bagkonak dogusu, Yalvag

Bagkonak formasyonunu olusturan istifin alt kesimi Aksehir Havzasi’nda Umut
ve dig. (1987) tarafindan tanimlanan Ayaslar formasyonu ile {ist kesimi ise yine ayni
havzada tanimlanan Belekler formasyonu ile yas ve ortam ydniinden denestirilebilir

ozelliktedir.

2.4.2.1.2. Yarikkaya formasyonu (Nmply)

Sultan Daglar’nin gilineybatisinda Yalvag Havzasi’'nda GoOksogiit koyii
cevresinde tanimlanan ve baslica kumtasi-kiltasi ardalanmasi ile ¢camurtasi, marn, killi
kiregtas1 ve cakiltasindan olusan kayag¢ toplulugu Demirkol ve dig. (1977) tarafindan
Goksogiit formasyonu olarak incelenmistir. Ayn1 havzada Goksogiit formasyonu ile
yanal ve diisey yonde gecisli olan ve kiltasi, killi kiregtas1 ve kiregtast ardalanmasindan
olusan kaya¢ toplulugu ise Yarikkaya formasyonu olarak adlandirilmistir. Bu adlama
Yagmurlu (1991) tarafindan da kabul edilmis ve Yalva¢ Havzasi’nda kiltasi, camurtasi,
marn, killi kiregtagi ardalanmasi ile komiir igeren kaya¢ toplulugu Yarikkaya
formasyonu olarak tanimlanmistir. Bu g¢alismada da Yalva¢ Havzasi’ndaki golsel
kirintili ve karbonatlardan olusan istif icin Yarikkaya formasyonu adlamasi kabul
edilmistir.

Yarikkaya formasyonu caligma alaninda Sultan Daglari ile Anamas-Akseki
Otoktonu arasinda Gelendost kuzeyi, Bagilli, Yakakdy, Balci, Kecili, Yenicekale,
Cetince, Goksogiit ve gevresinde yayilim sunar (Ek-1).

Yarikkaya formasyonu 6zellikle havza kuzeyinde ve gilineyindeki egim atimli
normal faylar oniinde biiyiik kalinliklara sahip olup bu kalinliklar havza ortalarina dogru
nispeten azalmaktadir. Formasyonun en kalin yerde yaklasik 500 m kalinliga sahip

oldugu diistiniilmektedir (Ergen ve dig., 2021).
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ultandaglari'ndan a akan akarsu sistemleri Yalva¢ Havzasi'nin, a akan akarsu sistemleri ise Ilgin
aSl daglari'ndan GB’ya akan ak i leri Yalva¢ H i KD’ya akan ak: i leri ise Ilg

Havzasi'nin aliivyon yelpazelerini olusturmustur. Bu ¢okeller ¢ok sayida yelpazenin birlesmis bir toplulugunu yansitir.

Cakir¢al Fay Zonu Aksehir Fay Zonu

Gole giren su miktarimin artmasi ve tektonik aktivitelere bagh havza subsidansi gol su diizeyinin yiikselmesine ve
aliivyon yelpazesi ¢okellerinin golsel ¢okeller ile ortiilmesine neden olmustur.

Cakircal Fay Zonu Aksehir Fay Zonu

Havzalarin kapanma déneminde golsel karbonatlar tekrar aliivyon yelpazesi ¢okelleri ile drtiilmiistiir.

e
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Cakircal Fay Zonu Aksehir Fay Zonu

Sekil 2.96. Sultan Daglari’nin gevresinde Yalvag ve Aksehir havzalarindaki aliivyon yelpazesi gelisimini
gosteren jeolojik modeller (llgar ve dig., 2022)

Yarikkaya formasyonu golsel ortamda depolanmis beyaz, agik krem renkli ince-
orta tabakali kiregtasi, kumlu kirectasi, beyaz, krem, yesilimsi renkli ince tabakali marn,
camurtagl ve kumtasi ardalanimmdan olusur (Sekil 2.97, 2.98). Yer yer beyaz renkli

ince tabakali tiifit seviyeleri bu ¢okelime eslik etmektedir.
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Sekil 2.97. Yarikkaya formasyonuna ait golsel ortamda depolanmis kiregtasi, marn, camurtasi ardalanimu.
Yenicekale kuzeydogusu, Sarkikaraagac

Sekil 2.98. Yarikkaya formasyonuna ait ¢amurtasi, marn, tiifit kumtagt ardalanimi. Madenli giineyi,
Gelendost

Calisma alam1 disinda formasyonun adini da aldigi Yarikkaya (Yalvac)

cevresinde birim igerisinde ¢ok ince linyit seviyeleri de gdzlenmektedir.
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Yarikkaya formasyonu, Yalva¢ Havzasi’na ait aliivyon yelpazesi ¢okellerinden
olusan Bagkonak formasyonuyla yanal ve diisey yonde gecislidir. Yarikkaya
formasyonu igerisinde ¢aligma alan1 disinda Yalvag ilgesi civarinda Gilbert tipi delta ve

S1g-su deltasina ait fasiyesler de tanimlanmaktadir (llgar ve dig., 2021) (Sekil 2.99).

S8 Ss Sy S Anamas-Akseki'!
XX’ Beysehir-Hoyran Naplari| Otoktonu

Sekil 2.99. Yalvag Havzasi’'nda Yarikkaya formasyonu igerisinde gelismis olan Gilbert tipi delta ve Sig
su deltasinin gelisim modeli (Ilgar ve dig., 2021)

Buna gore egim atimli normal faylarim daha aktif oldugu ve biiyiik sarpliklar
olusturdugu Sultan Daglari’nin giiney kenarinda Gilbert tipi delta gelisirken, daha
yayvan bir topografyaya sahip oldugu degerlendirilen Anamas-Akseki Otoktonu
cevresinde s1g su deltas1 geligmistir.

Yarikkaya formasyonu ¢alisma alaninda Anamas-Akseki Otoktonu’na ait
Kurucaova formasyonu, Marmaris Ofiyolit Napi’na ait Marmaris ofiyoliti, Kizilcadag
melanj ve olistostromu, Domuzdag Napi’na ait Dutdere formasyonu, Giilbahar Nap1'na
ait Orluca formasyonu ve ge¢ Paleosen-Liitesiyen yasli Celeptas formasyonu {izerine
uyumsuz olarak gelmektedir. Yarikkaya formasyonu Kuvaterner yash aliivyonlar
tarafindan ortiilmektedir (Ek-1).

Yarikkaya formasyonunda bol miktarda gastropod, alg ve yaprak fosilleri
gozlenmektedir (Sekil 2.100, 2.101). Calisma alan1 ve kuzeyinde Ergen ve dig. (2021),
Yarikkaya formasyonunun marn ve c¢amurtaslarinda tathsu ortaminda yasayan
Heterocypris salina (Brady), Heterocypris salina salina (Brady), Heterocypris salina
barneri (Luttic), Candona parallela pannonica (Zalanyi), Candona aff. parallela
pannonica (Zalanyi), Candona aff. iliensis Mandelstam, Candona candida (Koch),
Candona aff. candida (Koch), Cypridopsis aff. vidua (O. F. Miiller), Candona

(Candona) cf. Churmensis Freels, Candona (Candona) aff. iliensis Mandelstam,
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Darwinula cylindrica Straub, Candona neglecta Sars, Darwinula stevensoni (Brady ve
Robertson), Candona (Candona) cf. marchica marchica Hartwaing, Candona
(Pseudocandona) compressa (Koch), Candona (Pseudocandona) cf. compressa (Koch),
llyocypris gibba (Ramdohr), Cyclocypris ovum (Jurine), llyocypris bradyi Sars,
Zonocypris membranae Livantel, Candona (Candona) aff. gracilis Livental,
Cyclocypris ovum (Jurine), llyocypris sp., Candona sp., Candona (Caspiocypris) sp.,
Cypridopsis sp., Heterocypris sp., ostrakod tiirlerine gore ge¢ Miyosen-erken Pliyosen
yas1 elde etmistir (Tanimlayan: Dr. Goniill CULHA ATAY).

Sekil 2.100. Yarikkaya formasyonu icerisinde gozlenen (a, b, ¢) Alg, (d) Gastropod (Turritella sp.?)
fosilleri. Balc1 kuzeyi, Gelendost
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Sekil 2.101. Yarikkaya formasyonunda gozlenen yaprak fosilleri. Yenicekale kuzeyi, Sarkikaraagac

Tuncer (2020), Yarikkaya formasyonunun alt seviyelerinden derledigi orneklerde
Democricetodon franconicus Fahlbusch, 1966 mikromemeli faunasmna gore ve
Herpetocyprella mongolica, Mediocypris candonaeformis, Fabaeformiscandona
pokornyi, Cyclocypris ovum, Leucocythere sieberi, Herpetocyprella auriculata,
Lineocypris lunata, Lineocypris inflexa ostrakod faunasina gore ge¢ erken (orta
Orleaniyen)-erken Orta Miyosen (ge¢ Orleaniyen) yasmi vermistir. Ayni yazar
Yarikkaya formasyonunun ist seviyelerinden Arctocypris fuhrmanni, Candonopsis
arida, llyocypris gibba, Potamocypris gracilis, Fabaeformiscandona pokornyi,
Cyclocypris ovum, Leucocythere immigrata, Heterocypris steinheimensis, Zonocypris
membranae, Neglecandona angulata decimai, Cypris pubera, Potamocypris zschokkeli,
Cypria ophtalmica, Pseudocandona marchica, Herpetocypris brevicaudata,
Neglecandona  altoides,  Neglecandona angulata, Limnocythere inderica,
Fabaeformiscandona acuminata, Tonnacypris convexa ostrakod faunasina gore Geg
Miyosen-Pliyosen yasini; en st Seviyelerinden ise Heterocypris salina (Brady),
Heterocypris salina salina (Brady), Heterocypris salina barneri (Luttic), Candona
parallela pannonica (Zalanyi), Candona aff. parallela pannonica (Zalanyi), Candona
aff. iliensis Mandelstam, Candona candida (Koch), Candona aff. candida (Koch),
Cypridopsis aff. vidua (O. F. Miiller), Candona (Candona) cf. Churmensis Freels,
Candona (Candona) aff. iliensis Mandelstam, Darwinula cylindrica Straub, Candona
neglecta Sars, Darwinula stevensoni (Brady ve Robertson), Candona (Candona) cf.
marchica marchica Hartwaing, Candona (Pseudocandona) compressa (Koch),
Candona (Pseudocandona) cf. compressa (Koch), Ilyocypris gibba (Ramdohr),
Cyclocypris ovum (Jurine), llyocypris bradyi Sars, Zonocypris membranae Livantel,
Candona (Candona) aff. gracilis Livental, Cyclocypris ovum (Jurine), llyocypris sp.,
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Candona sp., Candona (Caspiocypris) sp., Cypridopsis sp., Heterocypris sp. ostrakod
faunasmna gore ise ge¢ Miyosen-erken Pliyosen yasini elde etmistir. Yarikkaya
formasyonunun kdmiirlerinde yapilan palinoloji ¢aligmalarinda ise Orta Miyosen yasini
veren spor ve polen topluluklari saptanmistir (Yagmurlu, 1991). Havza batisinda
Tokmacik koyii ¢evresinde Yalginlar (1983) tarafindan yaptigi calismada ise Pliyosen
yagini veren Mastedon sp. ve Hipparion sp. gibi omurgalilara ait fosiller saptamustir.
Tiim bu paleontolojik veriler 1s1¢inda Yarikkaya formasyonunun yasi bu ¢alismada
Miyosen-Pliyosen olarak kabul edilmistir.

Yarikkaya formasyonu, Bagkonak formasyonunun aliivyon yelpazesi ¢okellerini
transgresif olarak iizerlemektedir. Ancak bu iki formasyon ayni zamanda yanal diisey
iliskiye sahip olup, 6zellikle havza kenarinda pek ¢ok kez ardalanmaktadir. Bu iliski gl
su diizeyinin tektonik ya da iklimsel kokenli olarak alcalmasi ya da yiikselmesi ile ilgili
olmalidir. G61 su diizeyinin yiikseldigi donemlerde Bagkonak formasyonu tizerinde gol
transgresyonu gelisirken, gol diizeyinin diistiigli donemlerde zorunlu regresyona bagli
olarak Bagkonak formasyonu aliivyon yelpazesi istifinin Yarikkaya formasyonu gol
cokelleri tizerinde ilerledigi goriilmektedir (Ergen ve dig., 2021; llgar ve dig., 2021).

Yarikkaya formasyonunu olusturan golsel ¢okeller Aksehir Havzasi’nda Umut
ve dig. (1987) tarafindan tanimlanan Asagicigil ve Argithanm1 formasyonlar1 ile

denestirilebilir 6zelliktedir.

2.4.2.2. Aksehir havzasi

Calisma alaninda Sultan Daglari’nin dogu kesimlerinde gdzlenen Neojen yasli
karasal birimler Umut ve dig. (1987) tarafindan Aksehir Grubu olarak tanimlanmustur.
Vissers ve ark, (2012), Ilgin Havzasi’nin, kuzey batidaki Aksehir-Afyon Havza
kompleksiyle bitisik olup bu havzanin giiney dogu devamini olustururdugunu
savunmaktadir. Sultan Daglar1 ve bu daglara paralel uzanan Aksehir Fay Zonu her iki
havzanin da giineybati sinirin1 olusturmaktadir. Bu galigmada Sultan Daglari’nin dogu
kesimlerinde yilizeyleyen Neojen yash birimler Aksehir Havzasi igerisinde kabul
edilmistir. Aksehir Havzasi’na ait birimler bdlgede aliivyon yelpazesi ¢okellerinden
olusan Belekler formasyonu ve golsel kirmntili ve karbonatlar iceren Asagicigil

formasyonu ile temsil edilmektedir (Sekil 2.102).
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Sekil 2.102. Aksehir Havzasi'nin genellestirilmis stratigrafik dikme kesiti (Olgeksiz)

2.4.2.2.1. Belekler formasyonu (Nmplbe)

Sultan Daglar’’nin dogusunda Aksehir Havzasi’nda tanimlanan ve baslica
kirmizimsi, kiremit renkli ¢akiltasi, kumtasi, silttast ve camurtagindan olusan Miyosen-

Pliyosen yash aliivyon yelpazesi c¢okelleri Umut ve dig. (1987) tarafindan sirasiyla
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Ayaslar, Belekler ve Doganhisar formasyonlar1 adi altinda tanimlanmistir. Arazide
birbirleri ile ayn1 stratigrafik ve sedimantolojik 6zelliklere sahip olan aliivyon yelpazesi
¢okellerini birbirlerinden ayirtlamak pek miimkiin degildir. Ergen ve dig. (2021), gélsel
cokeller ile ardalanan aliivyon yelpazesi ¢okellerini bir biitiin olarak degerlendirilerek
Belekler formasyonu adi altinda tanimlanmistir. Bu ¢alismada da ayni adlama kabul
edilmistir.

Formasyon ¢aligma alaninda Sultan Daglari’nin kuzeydogu kenar1 boyunca
Yaylabelen, Ilyaslar, Karaaga, Doganhisar, Kemer ve ¢evresinde yayilim sunar (Ek-1).

Belekler formasyonu kirmizimsi, kiremit renkli kaba taneli, kotii boylanmali,
temele ait ¢akil ve blok parcalar1 igeren ¢akiltasi, kumtast ve ¢amurtaglarindan olusur.
Cakiltaglar1 kum-silt gibi kirmtili malzemelerle tututurulmustur (Sekil 2.103).
Formasyonun Sultan Daglari’na yaslandig1 yakinsak kesimlerinde g¢akiltaglari hakim

iken havzanm ortalarina dogru kumtasi ve silttaglarina gegis gosterir.

Sekil 2.103. Belekler formasyonuna ait aliivyon yelpazesi istifi, Doganhisar giineyi
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Sultan Daglari’nin dogusunda ve giineyinde Sultandaglari’na yaslanir konumda
bulunan Belekler formasyonu, Sultandag:i Istifi'ni olusturan farkli formasyonlar
Belekler formasyonu, Asagicigil formasyonu tarafindan transgresif olarak iizerlenir.
Ancak Belekler ve Asagicigil formasyonlar1 ayn1 zamanda yanal diisey iliskiye sahip
olup, oOzellikle havza kenarnda pek ¢ok kez ardalanir. Bu iligki gol su diizeyinin
tektonik ya da iklimsel kokenli olarak algalmasi ya da yiikselmesini yansitmaktadir. Gol
su diizeyinin yiikseldigi donemlerde Belekler iizerinde uyumsuz olarak yer alir
formasyonu lizerinde gol transgresyonu gelisirken, gol diizeyinin diistiigii donemlerde
zorunlu regresyona bagli olarak Belekler formasyonunu olusturan aliivyon yelpazesi
istifinin Asagicigil formasyonu gol ¢okelleri iizerinde ilerledigi goriiliir (Ergen ve dig.,
2021). Belekler formasyonu havzanin farkli kesimlerinde farkli fasiyeslerden olusmasi
ve havza taban topografyasindaki diizensizliklerden dolayr farkli kalinliklara sahiptir.
Formasyon, temel kayaglar1 ile dokanaginm oldugu yakinsak kesimlerde kalin olarak
gbzlenirken havza ortasina dogru kalmlik azalir. Havza kenarinda baskin olarak orta-
kalin tabakali cakiltasi ve kumtasindan olusan fasiyesler yer alirken, havza ortasia
dogru tabaka kalmhiginda azalma ile birlikte kumtasi-camurtagindan olusan kayaclar
goriiliir. Belekler formasyonunun kalinligi en fazla 300 m olarak diisiiniilmektedir
(Ergen ve dig., 2021).

Belekler formasyonu genel olarak aliivyon yelpazesi ¢okellerinden olusmaktadir.
Sultan Daglari’na yastlanan ve havzada genis yayilimlara sahip olan bu ¢okeller tek bir
yelpazenin Uriinii olmayip, pek ¢ok yelpazenin havza kenarinda birlesmis triinlerini
yansitir (Ergen ve dig., 2021). Aksehir Havzasi’nin bu karasal kmrmtili ¢okelleri
cogunlukla havzanin giineybati smirmi olusturan kuzeybati-giineydogu uzanimli Sultan
Daglari’ndan giineydoguya tasmnarak depolanmiglardir.

Umut ve dig. (1987) calisma alam1 disinda Belekler koyii ¢evresinde
formasyonun orta-iist kesimlerinden aldigi omurgali 6rneklerinde Hipparion sp.,
Vertebrate gen. et. sp. indet, Testude sp., Gompotheridae gen. et. sp. indeks fosil
topluluklarii tanimlanmis ve formasyonun yasmni Ge¢ Miyosen olarak kabul etmistir.
Yalgmlar (1953) ise Argithani giineyinde Hipparion gracile, Rhinoceras sp., Gazella
sp., Antilope (Carnasiere), Ruminantia omurgali fosillerine goére Geg¢ Miyosen;
Sickenberg ve dig. (1975) ise ayn1 yerden Hipparion sp., omurgali fosiline gore birime
Erken Pliyosen yasini vermistir (Tuncer, 2020’den). Tiim bu paleontolojik veriler

is1gmda  Belekler formasyonunun yast  Miyosen-Pliyosen yashh — Asagicigil
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formasyonuyla yanal ve diisey yonde gecisli olmas: da dikkate alimarak Miyosen-
Pliyosen olarak kabul edilmistir.

Aksehir Havzasi’'nda depolanan Belekler formasyonu, Yalvag Havzasi’nda
Demirkol ve dig. (1977) tarafindan tanimlanan Bagkonak formasyonu ile fasiyes

ozellikleri, yas ve ¢okelme ortami yoniinden denestirilebilir 6zelliktedir.

2.4.2.2.2. Asagicigil formasyonu (Nmpla)

Sultan Daglari’nin dogusunda Aksehir Havzasi’nda tanimlanan ve baslica beyaz,
sar1, gri, renkli, kumtasi, kiltasi, camurtasi, marn, kiregtasi, cakiltast ve linyitten olusan
Miyosen-Pliyosen yasl kaya¢ toplulugu Umut ve dig. (1987) tarafindan Asagigigil ve
Argithani formasyonlari olarak adlandirilmistir. Ergen ve dig. (2021), aliivyon yelpazesi
cokelleri ile ardalanan golsel ¢okelleri bir biitiin olarak degerlendirilerek Asagicigil
formasyonu adi altinda tanimlanmigtir. Bu ¢alismada da ayni1 adlama kabul edilmistir.

Asagigigil formasyonu galisma alaninda sadece Kemer kuzeydogusunda sinirlt
alanlarda ylizeylemeler sunar (Ek-1).

Asagigigil formasyonu c¢alisma alaninda beyaz, krem renkli ince-orta tabakali
kirectasi, krem, yesil, grimsi renkli ¢camurtasi, marn ve kumtaslarinin ardalanimindan
olusur (Sekil 2.104). Birim ¢alisma alani disinda havzanin orta kesimlerinde komiir

iceren seviyelerde icermektedir.

Sekil 2.104. Caligma alam1 disinda Asagigigil formasyonuna ait gélsel kirintili ve karbonatlarin genel
goriiniimii, Kemer dogusu
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Birim ¢aligsma alaninda Belekler formasyonuna ait aliivyon yelpazesi ¢okelleriye
yanal ve diisey yonde gecisli olarak gozlenmektedir. Asagi¢igil formasyonu ¢aligma
alan1 disinda Tuzlukgu giineydogusunda Dursunlu formasyonu tarafindan uyumsuz
olarak tizerlenir.

Caligma alaninda ¢ok simnirl ylizeylemeler sunan Asagicigil formasyonu, Aksehir
Havzasi’nda genis yayilimlara sahip olmasima karsin biiyiik kalinliklara sahip degildir.
Havza kenarma dogru incelerek aliivyon yelpazesi c¢okelleri iginde kamalanir.
Formasyonun en kalin yerde en az 300 m kalinliga sahip oldugu diisliniilmektedir
(Ergen ve dig., 2021).

Asagigigil formasyonunundan Umut ve dig. (1987) tarafindan alinan ¢camurtasi
orneklerinde Cyprinotus salinur Brady, Hydobia vitrella STEF., Hydrobia syrmica
Neum, Candona sp., Candoniella sp., Prionocypris sp., Zonocypris sp., Pseudamnicola
(Andrussowiella) carasiensis JEK., Valvata sp. ostrakod fosilleri saptanmis ve bu
fosillere gére Ge¢ Miyosen’in iist seviyeleri ve Pliyosen yasi saptanmustir. Umut ve dig.
(1987) camurtasi  Orneklerinden aldiklar1 spor ve polen Orneklerinden
Inaperturopollenites  dusius  Potonie,  Inaperturopollenites  hiatus  Potonie,
Triatriopollenites coryphaeus pf. ve Th., Triatriopollanites sp., Suptriporopollenites
simplex Pot. ve Ven., Intratriporopollnutes instructus Pot. ve Ven., Polyporopollenites
undulosus (Wolff) Tn. ve Pf., Disulsites sp., Tricolpites sp., Tricolporopollenites
microreticulatus Pf. ve Th., Ovoidites ligneolus Pot. fosillerine gore Miyosen yasi elde
etmistir. Aymi arastirmacilar linyit ocaklarinda bulunan mikro memeli fosillerinden
Mirabella intermedia, Eumyarion aff. bifidus, Eumyarion sp. Il, Eumyarion sp. I,
Eumyarion sp. IV, Paleosciurus sp., Brausatoglis sp., Gliridae gen. et sp. indeks
taksonlari1 saptamig ve en iist Oligosen ya da en Erken Miyosen yasta olabilecegi
onermislerdir. Ergen ve dig. (2021), Asagicigil formasyonunun iist seviyeleri olarak
kabul edilen seviyelerden aldiklar1 6rneklerde Heterocypris salina salina (BRADY),
Ilyocypris cf. gibba Rhamdor, Candona cf. altoides Petrovski, Pseudocandona sp.,
Candona sp., Valvata (Valvata) cristata MULLER, Caecilioides sp., ostrakod
fosillerine gore Pliyosen yasi elde etmistir. Tuncer (2020), Asagicigil formasyonundan
elde ettigi ostrakod fosillerine gore birimin orta-list seviyelerinin Serravaliyen-
Tortoniyen boyunca ¢okeldigini ortaya koymustur. Ayrica Asagi¢igil formasyonunun
eslenigi olan Kumdoken formasyonundan da yine ostrakod fosillerine gore Erken
Miyosen yagint tespit etmistir. Tiim bu veriler dikkate alinarak birimin yas1 bu

caligmada Miyosen-Pliyosen olarak kabul edilmistir.



134

2.4.3. Kuvatener cokelleri

Calisma alanindaki Kuvaterner yash ortii ¢okelleri aliivyon, yamag¢ molozu ve

travertenlerden olugmaktadir.

2.4.3.1. Traverten (Qt)

Travertenler ¢aligma alaninda Sultan Daglari’’nin giineybatisinda kuzeybati-
giineydogu yonli uzanan egim atimli normal faylara bagli olarak gelismislerdir.
Calisma alaninda Bagkonak dogusunda, Basdegirmen-Arslandogmus arasinda,
Asagidinek kuzeyinde, Cariksaraylar dogusunda ve Arak giineyi Sarkikaraagac-
Beysehir yolu iizerinde yayilim sunmaktadir (Ek-1).

Travertenler beyaz, krem, sar1 renklerde gézlenmekte olup akintiya bagli olarak
gelismis laminasyon yapilar1 yaygindir. Sert saglam yapida olan travertenler mermer
ocagl olarak kismen isletilmistir (Sekil 2.105). Birim 10-25 m’ye varan kalinliklar

sunmaktadir.

Sekil 2.105. Kuvaterner yash traverten ¢okelleri, Kopriikdy batisi, Sarkikaraagac
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Calisma alaninda Yalva¢ Havzasi’na ait Miyosen-Pliyosen yasli Bagkonak formasyonu
iizerinde uyumsuz olarak yer alan travertenler (Sekil 2.106) Kuvaterner yash kabul

edilmistir.

Sekil 2.106. Miyosen-Pliyosen yasli Bagkonak formasyonu ile Kuvaterner yash travertenler arasindaki
sinir iligkisi. Bagkonak dogusu, Yalvag

2.4.3.2. Yamag¢ molozu (Qym)

Yama¢ molozlar1 c¢alisma alaninda Sultan Daglari’nin giineyinde bindirme
faylarnin ve normal faym Oniinde geligsmistir. Sarkikaraaga¢ giineyinde Kizildag
cevresinde yaygm olarak gozlenen yamag molozlar1 ayrica Salur batisinda, Yenicekale
giineybatisinda, Balc1 glineydogusunda yayilim sunmaktadir. Silt, kum, ¢akil ve blok
boyutlu koseli tanelerden olusan yama¢ molozlar1 pekismemis-yar1 pekismis olarak
gozlenir. Bol gozenekli bir dokuya sahip olan bu ¢okellerde tane dizilimi, boylanma ve

derecelenme belirgindir.
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2.4.3.3. Aliivyon (Qal)

Glincel akarsu aliivyonlar1 ¢aligma alaninda Gelendost, Sarkikaraagag, Yalvag
cevresi ile bunlara baglanan derelerde genis yayilim sunmaktadir (Ek-1). Akarsu
aliivyonlar1 giincel akarsuyun iki yaninda birkag¢ yiliz metre ile birkag¢ kilometre arasinda
degisen genislige sahiptir. Bu aliivyonlar Mezozoyik ve Senozoyik yasl kayaglardan
tireyen pekismemis kil, silt, kum, cakil ve blok boyutlu kaya¢ pargalarindan

olusmaktadir.
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3. YAPISAL JEOLOJi

I¢ Anadolu’nun giineybatisinda, Afyon Zonu (Okay, 1984; Candan ve dig.,
2005; Okay ve Tiiysiiz, 1999) ile Toros birlikleri (Ozgiil, 1976) arasinda yer alan ve
KB-GD yonlii uzanan bir dag kusagi olan Sultan Daglari, Neotetis Okyanusu’nun kuzey
kolu ve/veya I¢ Toros Okyanusu’nun kapanmasina bagli olarak erken-orta Paleosen’de
bir araya gelmis yapisal birimlerden olusur. Bu yapisal birimler paraotokton konumlu
Sultandag Istifi (Ozgiil ve dig., 1991) (erken Kambriyen-Geg Kretase), Anamas-Akseki
Otoktonu (Senel ve dig., 1992) (Jura-Senomaniyen) ile allokton konumlu Cay Istifi
(Ozgiil ve dig., 1991) (Ge¢ Devoniyen-Geg¢ Kretase) ve Beysehir-Hoyran Naplar1
(Monod, 1977) (Mezozoyik)’dir. Bunlardan Cay Istifi ¢alisma alaninda
gozlenmemektedir.

Kambriyen-Kretase yasli metasedimanter ve metavolkanik kayaglar ile
Senozoyik yash ortii ¢okellerinden olusan (Demirkol, 1977; Ozgiil ve dig., 1991) Sultan
Daglari, farkli donemlerde sikisma ve gerilme tektonigine bagl ¢oklu deformasyona ve
metamorfizmaya ugrayarak bugiinkii goriiniimiinii kazanmistir.

Sultan Daglari’nin ¢ok evreli bir deformasyon tarihgesine sahip oldugu ilk kez
Haude (1968) tarafindan ortaya konulmustur. Demirkol (1986), Sultan Daglari’nin
Kaledoniyen, Hersiniyen ve Alpin hareketlerinden etkilenerek kivrimli, kirikli yapisini
kazandigimi belirlemistir. Eren (1987, 1990, 1991a) ise yapmis oldugu detayli
mezoskopik Ol¢iimlere dayanarak “masifi” ¢ekirdek ve kilif olarak iki boliime ayirmuis,
cekirdegin Kaledoniyen Orojenezi ile ilgili ti¢ evreli; kilifin ise Hersiniyen ve sonrasina
ait olan yine ii¢ evreli bir kivrimlanmaya ugradigini ortaya koymustur (Sekil 3.1).

Bu calismada elde edilen yapisal veriler 1s18inda Sultan Daglar1 ve yakin
cevresine iliskin Paleozoyik, Mezozoyik ve Senozoyik donemlerindeki orojenik
olaylara bagli olarak meydana gelen uyumsuzluklar, deformasyonlar (kivrimlar,
kiriklar, ¢atlak sistemleri, lineasyonlar, kinematik analizler vb.) ve metamorfizma

faaliyetleri agiklanmaya ¢alisilmistir.
3.1. Uyumsuzluklar
Calisma alaninda erken Kambriyen-Kuvaterner donemi igerisinde 7 uyumsuzluk

seviyesi gozlenmektedir. Bunlar Ge¢ Devoniyen, Orta Triyas, Erken Jura, ge¢ Paleosen,

Miyosen ve Kuvaterner yasl formasyonlarmn tabanlarinda gézlenen uyumsuzluklaridir.
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Sekil 3.1. Sultan Daglar1 ve yakin gevresine iliskin yapilan ¢aligmalarda orojenez ve metamorfizma
donemlerini de gosteren tektono-stratigrafik kesitlerin korelasyonu (Demirkol ve dig., 1977; Kogyigit,

1983;Eren, 1990 ve Ozgiil ve dig., 1991°den diizenlenmistir)
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Calisma alanindaki en yasli uyumsuzluk seviyesi ge¢ Kambriyen-Erken
Ordovisiyen yasl Seydisehir formasyonu ile Ge¢ Devoniyen yash Engilli formasyonu
arasinda gozlenmektedir (Sekil 3.2).

Bu iligki ¢aligma alaninin yakin kuzeyinde Cankurtaran glineybatisinda Devlet
Tepe’de net bir sekilde gozlenmektedir. Bu uyumsuzluk seviyesinde Engilli
formasyonu, Seydisehir formasyonu {izerine polijenik taban ¢akiltaglariyla baslamakta
olup (Sekil 3.2b,c) tiste dogru ise kuvarsit, fillit, kalksist ve rekristalize kiregtaslarina
gecis gostermektedir. Bu uyumsuzluk seviyesi ve iiste dogru devam eden istif, tipik bir
transgresif istif niteligindedir. Engilli formasyonunun tabaninda goézlenen bu
uyumsuzlugun nedeni, Reyik Okyanusu’nun Ge¢ Ordovisiyen doneminde kisa stireli
giineye yitimi (Nance ve dig., 2012; Balintoni ve Balica, 2013; Karsh ve dig., 2020) ile
iligkili olarak Gondvana’nin kuzey kenarinda meydana gelen deformasyonlar olmalidir.
Nitekim devam eden siirecte Paleotetis Okyanusu’nun Siluriyen-Devoniyen doneminde
acilmaya baslamasiyla (Topuz ve dig., 2019) olusan transgresyon ile 6ncesinde deforme
olmus erken Paleozoyik yasli birimler iizerine Engilli formasyonu agisal uyumsuz
olarak ¢okelmeye baslamistir (Sekil 3.3).

Sultan Daglari’nda ikinci uyumsuzluk diizeyi Orta Triyas yasli Pmarbasi
formasyonunun tabaninda gozlenmektedir. Calisma alaninda sinirli yiizeylemeleri olan
Pinarbas1 formasyonu, Seydisehir formasyonu iizerine agisal uyumsuz olarak karasal
ozellikli polijenik cakiltaglariyla gelmektedir (Sekil 3.4). Pmarbas1 formasyonunun
tabanindaki bu uyumsuzluk, Erken Triyas doneminde meydana gelen Kimmerid
Orojenezinin ilk faziyla iligkili olmalidir. Bu orojenezle iliskili deformasyonlara bagli
olarak Sultan Daglari’nin Paleozoyik istifi metamorfizma gegirmis, kivrimlanmis ve
yiikselmistir. Uzerine ise Pmarbagi formasyonuna ait biiyiik oranda karasal 6zellikli
polijenik konglomeralar ile kumtaslar1 ve camurtaslar1 ¢okelmistir.

Sultan Daglari’nda calisma alanindaki tigiincii uyumsuzluk, Erken-Orta Jura
yash Feletepe formasyonunun tabaninda gozlenmektedir (Sekil 3.5). Calisma alaninda
sadece Feletepe dogu eteklerinde Caltepe formasyonu iizerinde gozlenmekte olan
Feletepe formasyonu, kumtasi ve ¢amurtaslariyla temsil edilmektedir. Feletepe
formasyonunun tabanindaki uyumsuzluk, Ge¢ Triyas doneminde Paleotetis
Okyanusu’nun kuzeye yitimi ile olusan Kimmerid orojenezi (Sengor, 1984; Okay ve
dig., 2015) ile iliskili olmalidir.
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Sekil 3.2. (a) Seydisehir formasyonu (€Os) ile Engilli formasyonu (De) arasindaki uyumsuz sinir iliskisi,
(b) Engilli formasyonunun tabaninda go6zlenen metagakiltaglarinin mostra goriintiimi, (c,d,e)
Metacakiltaslar: igerisinde gozlenen daha dnce metamorfize olmus, farkli yapraklanma sunan sist ve
kuvarssist cakillari. Devlet Tepe, Cankurtaran giineydogusu



Sekil 3.3. Orta Devoniyen déneminde agilmakta olan Paleotetis Okyanusu’nun ve Sultan Daglari’nin
konumunu gosteren paleocografik harita (Topuz ve dig., 2019°dan diizenlenistir)
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Sekil 3.4. Ge¢ Kambriyen-Erken Ordovisiyen yasli Seydisehir formasyonu (€Os) ile Orta Triyas yash
Pmarbagi formasyonu (TRp) arasindaki uyumsuz sinir iliskisi (E¢: Caltepe formasyonu, TRt: Tarasc
kirectasi, JKh: Hacialabaz fm.) Fele Tepe kuzeydogusu, Sarkikaraagac

Fele Tepe

l

Sekil 3.5. Orta Kambriyen yash Caltepe formasyonu (€¢) ile Erken-Orta Jura yasl Feletepe formasyonu
(JF) arasindaki uyumsuz sinir iligkisi. Feletepe dogusu
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Hem Feltepe formasyonu ile Hacialabaz formasyonunun transgresif bir istif
sunmasi hem de kivrim sistemlerinin altta yer alan Orta Triyas yashi Pinarbasi
formasyonu ve Tarasc1 kiregtasi ile uyusmamasi Kimmerid orojenezinin gostergesi
olarak degerlendirilebilir.

Calisma alanindaki dordiincli uyumsuzluk diizeyi ge¢ Paleosen-Liitesiyen yaslt
Celeptas formasyonunun tabaninda yer almaktadir. Bloklu-¢akilli kumtasi, ¢amurtasi,
kalkarenit, killi kirectas1 ve kiregtaslarindan olusan Celeptas formasyonu, Sultandagi
Istifi, Anamas-Akseki Otoktonu (Sekil 3.6) ve Beysehir-Hoyran Naplar’’nin ortak
ortiisiinii  olusturmaktadir. Bu durum Celeptas formasyonunun ¢okelimi Oncesi

Beysehir-Hoyran naplarmin bolgeye yerlestigini agikca gostermektedir.

Kkzm

Sekil 3.6. Anamas-Akseki Otoktonu’na ait Jura-Senomaniyen yasli Kurucaova formasyonu (JKK) ile geg
Paleosen-Liitesiyen yasli Celeptas formasyonu (Pgpec) arasindaki uyumsuz sinir iligkisi. Madenli
kuzeybatisi, Gelendost

Miyosen-Pliyosen doneminde gelisen Yalvag ve Aksehir havzalarmin karasal-
golsel cokelleri bolgede besinci uyumsuzluk seviyesini olusturmaktadir. Sultan
Daglar’nin bat1 kenarinda Yalva¢ havzasina ait Bagkonak formasyonu (Sekil 3.7) ve
dogu kenarinda ise Aksehir havzasina ait Belekler formasyonu, temel birimler {izerine
acisal uyumsuz olarak gelmektedir.

Baz1 bolgelerde Bagkonak formasyonu olmadan direkt olarak batida Yarikkaya
formasyonu, doguda Asagicigil formasyonu temel birimleri uyumsuz olarak drtmektedir
(Sekil 3.8).

Sultan Daglari’ndaki altinci ve yedinci uyumsuzluk diizeyleri ise Kuvaterner
yasli olarak kabul edilen birimlerin tabaninda ve kendi igerisinde gozlenmektedir. Buna

gére Miyosen-Pliyosen yasli Bagkonak formasyonu iizerine c¢okelen travertenlerin
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tabani altinct uyumsuzluk diizeyini olustururken (Sekil 3.9), travertenleri de asindirarak

¢okelen aliivyonlarm tabani, yedinci uyumsuzluk diizeyini olusturmaktadir (Ek-1).

Sekil 3.7. Ge¢ Kambriyen-Erken Ordovisiyen yasli Seydisehir formasyonu (€Os) iizerine agisal uyumsuz
olarak gelen Miyosen-Pliyosen yasli Bagkonak formasyonu (Nmplb) arasindaki uyumsuz sinir iligkisi.
Yukaridinek giineybatisi, Sarkikaraagac

Sekil 3.8. Marmaris ofiyoliti tizerine uyumsuz olarak gelen Miyosen-Pliyosen yasli Yarikkaya
formasyonu (Nmply) iliskisi. Kegili kuzeybatisi, Madenli
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Sekil 3.9. Miyosen-Pliyosen yasli Bagkonak formasyonu (Nmplb) ile Kuvaterner yasgli Traverten (Qt)
arasindaki uyumsuz sinir iliskisi. Basdegirmen batisi, Sarkikaraagac

3.2. Kivrimlar

Caligma alaninda yer alan erken Kambriyen’den Pliyosen’e kadar tiim birimler
farkli zamanlarda farkli jeolojik olaylara bagli olarak deformasyona ugramis ve
kivrimlanmiglardir. Bu kapsamda uyumsuzluk seviyeleri baz alinarak kendi igerisinde
uyumlu olan formasyonlar birlikte degerlendirilmis ve c¢alisma alanindaki farkh
kivrimlanma evreleri ve kivrim geometrileri ortaya konulmaya ¢alisilmistir. Buna gore
Sultandag: istifi’ne ait erken Paleozoyik yasl birimlerden Hiidai formasyonu (erken
Kambriyen), Caltepe formasyonu (orta Kambriyen) ve Seydisehir formasyonuna (geg
Kambriyen-Erken Ordovisiyen) ile ge¢ Paleozoyik yasli Engilli formasyonu (Geg
Devoniyen), Harlak formasyonu (Karbonifer) ve Ilicak formasyonuna (ge¢ Karbonifer-
Permiyen) ait tabaka ve klivaj konumlar1 degerlendirildiginde Sultan Daglari’nin
egemen yonelimine paralel (KB-GD) giineybatiya dogru devrik, bityiik 6lgekli kivrimlar
ve bunlara yaklasik olarak dik gelismis KD-GB eksenli kivrimlar dikkati ¢cekmektedir
(Ek-1, Sekil 3.10, 3.11, 3.12, 3.13).



Sekil 3.10. Seydisehir formasyonuna (EQOS) ait ince tabakali metakumtas1 ve metasilttaglarinda gozlenen

bati-giineybatiya devrik kivrim yapilari, kiviim ekseni konumu B:K25°B, 45°KB. Koprikdy GD’su,
Sarkikaraagag

Gerek Hiidai, Caltepe ve Seydisehir formasyonlarindan olusan alt Paleozoyik
birimleri gerekse Engilli, Harlak ve llicak formasyonlarindan olusan iist Paleozoyik
birimleri Tip-3 tiri kivrimlanmig kivrim geometrisi sunmaktadirlar. Tim bu
formasyonlarda KB-GD ve KD-GB yonli eksen izlerine sahip kivrim sistemleri
gelismistir (Sekil 3.14, 3.15).

Caligma alaninda Hiidai, Caltepe ve Seydisehir formasyonlarma ait 403 adet
tabaka Olg¢limiine iligkin nokta-kontur diyagrami incelendiginde, kivrim eksen
konumlar1 BI1:K11°D, 29°GB; B2:K20°D, 32°KD; B3:K68°B, 29°KB, olarak
gozlenmektedir (Sekil 3.16). Seydisehir formasyonuna ait metakumtasi, metasilttasi,
fillitlerden elde edilen 844 adet klivaj Olglimiine iliskin stereonet diyagramlari
incelendiginde B2:K8°D, 26°GB; B3:K28°D, 32°KD; B4:K53°B, 20°KB seklinde
ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 3.17). Ayni1 birimlerde kivrim eksenleri (188 adet) ve eksen
diizlemlerine (267 adet) ait Olgiimler degerlendirildiginde; kivrim eksenleri K45°B,
29°KB; K41°D, 21°KD; K03°D, 38°GB (Sekil 3.18), kivrim eksen diizlemleri ise
K17°D, 67°GD; K81°D, 26°KB (Sekil 3.19) seklinde gozlenmektedir.
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Sekil 3.11. (a) Orta Kambriyen yasli Caltepe formasyonu (€¢) ve ge¢ Kambriyen-Erken Ordovisiyen yasl
Seydisehir formasyonunda (€Os) goézlenen devrik kivrim, Cariksaraylar kuzeydogusu. (b) Seydisehir
formasyonunda gozlenen giineybatiya dogru devrik kivrimlarin yakin goriiniimii. Kopriikdy dogusu,
Sarkikaraagag



148

Sekil 3.12. Seydisehir formasyonu (€Os) ile lizerine uyumsuz olarak gelen Engilli formasyonunun (De)
birlikte kivrimlanmasi sonucu, Sultan Daglari’nin egemen gidisine dik yonlii gelisen kuzeydogu yonlii
kivrim eksenlerine sahip kivrimlarin goriiniimii

Sekil 3.13. Geg Karbonifer-Permiyen yasli Ilicak formasyonunda (CP1) gozlenen kivrimlanmis kivrim
yapisi. 1zoklinal kivrim niteligindeki antiklinal ekseni konumu B:K30°B, 10°KB, ikincil olarak gelisen
kivrim ekseni konumu B:K45°B, 22°KB. Yaylabelen batisi, Doganhisar



Sekil 3.14. Seydisehir formasyonuna ait metakumtasi ve metasilttaglarinda gézlenen kivrim yapilari. (a,
d) KB-GD ve KD-GB yénlii gelismis kivrim sistemleri, Tip-3 tiiri kivrim. (b,c) KB-GD yénlii, GB’ya
devrik kivrim yapilari. Koprikkdy GD’su, Sarkikaraagac

Caliyma alaninda ge¢ Kambriyen-Erken Ordovisiyen yashh Seydisehir
formasyonu iizerine uyumsuz olarak gelen Ge¢ Devoniyen yash Engilli formasyonu,
Karbonifer yashh Harlak formasyonu ve ge¢ Karbonifer-Permiyen yash Ilicak
formasyonunun tabaka 6l¢iimleri birlikte degerlendirilmistir.

Buna gore Engilli, Harlak ve Ilicak formasyonlarindan alinan 390 adet tabaka
Olgiimiine iligkin nokta-kontur diyagrami incelendiginde kivrim eksen konumlari
B1:K64°D, 36°KD; B2:K58°B, 16°KB olarak ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 3.20).

Engilli, Harlak ve Ilicak formasyonlarindan alinan 219 adet klivaj dl¢limleri
degerlendirildiginde ise kivrim ekseni konumlar1 B2: K58°D, 32°KD; B2: K61°B,
20°KB seklinde tespit edilmistir (Sekil 3.21). Ayrni birimlerde kivrim ekseni (188 adet)
ve eksen diizlemi (64) Olgiimleri degerlendirildeiginde; egemen kivrim ekseni konumu
K19B, 18KB; K26B, 16GD; K32D, 39KD (Sekil 3.22), egemen kivrim eksen diizlemi
konumu ise K71D, 67GD (Sekil 3.23) seklindedir.
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5

B1: K65'D, 85°KD|

-

Sekil 3.15. Harlak formasyonuna ait kalksist ve rekristalize kiregtaglarinda gézlenen kivrim yapilari. (a)
KD-GB yonlii kiviim eksenine sahip kivrim yapisi, (b) KD-GB ve D-B yonlii kiviim eksenleri gosteren
Tip-3 tird kivrim yapisi. Kemer GD’su, Doganhisar
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Sekil 3.16. Hiidai, Caltepe ve Seydisehir formasyonlarinda 403 adet tabaka ol¢iimiine iligkin nokta-kontur
diyagrami ve kivrim eksen konumu (B1: K11°D/29°GB, B2: K20°D/32°KD, B3: K68°B/ 29°KB)

Sekil 3.17. Seydisehir formasyonunda 844 adet klivaj 6l¢iimiine iliskin nokta-kontur diyagrami ve kivrim
eksen konumlar1 (B2:K8°D, 26°GB; B3:K28°D, 32°KD; B4:K53°B, 20°KB)
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Sekil 3.18. Hiidai, Caltepe ve Seydisehir formasyonlarinda 188 adet kivrim ekseni Ol¢iimiine iligkin
nokta-kontur diyagrami. Kivrim ekseni konumlar1 K45°B, 29°KB; K41°D, 21°KD; K03°D, 38°GB
seklindedir

Sekil 3.19. Hiidai, Caltepe ve Seydisehir formasyonlarinda 267 adet kivrim eksen diizlemi dl¢iimiine
iliskin nokta-kontur diyagrami. Egemen kivrim eksen diizlemi konumlari: K51°D, 68°GD; KO06°B,
54°GB seklindedir
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Sekil 3.20. Engilli, Harlak ve Ilicak formasyonlarinda 390 adet tabaka 6l¢iimiine iliskin nokta-kontur

diyagrami ve kivrim eksen konumu (B1:K64°D, 36°KD; B2:K58°B, 16°KB)

K

Sekil 3.21. Engilli, Harlak ve Ilicak formasyonlarinda 219 adet Klivaj 6l¢iimiine iliskin nokta-kontur

diyagrami ve kivrim eksenleri konumu (B2: K58°D, 32°KD, B3: K61°B, 20°KB)
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Sekil 3.22. Engilli, Harlak ve Ilicak formasyonlarinda 188 adet kivrim ekseni 6l¢timiine iligskin nokta-
kontur diyagrami. Egemen kivrim ekseni konumlar1 K19°B, 18°KB; K26°B, 16°GD; K32°D, 39°KD
seklindedir

K

Sekil 3.23. Engilli, Harlak ve Ilicak formasyonlarinda 64 adet kivrim eksen diizlemi 6lgiimiine iligkin
nokta-kontur diyagrami. Egemen kivrim eksen diizlemi konumu: K51°B, 39°KD seklindedir
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Sultandag1 Istifi'nde Orta Triyas yash Pinarbasi formasyonu ve Tarasc1
kirectasina ait 99 adet tabaka konumuna iliskin nokta-kontur diyagrami incelendiginde
kiviim eksen konumu B1:K21°B/20°KB olarak ortaya c¢ikmaktadir (Sekil 3.24).
Pinarbasgi formasyonuna ait 92 adet klivaj Ol¢iimiine (Sekil 3.25) ait nokta kontur
diyagraminda ise kivrim ekseni konumu B2: K41°B, 14°KB seklindedir (Sekil 3.26).

Sultandag istifi'nde Erken-Orta Jura yash Feletepe formasyonu ve Orta Jura-
Gec Kretase yasli Hacialabaz formasyonlarindan alinan 382 adet tabaka Olglimiine
iliskin nokta-kontur diyagrami incelendiginde kivrim eksen konumu B:K76°D/49°GB
olarak ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 3.27).

Anamas-Akseki Otoktonu’na ait Kurucaova formasyonu (Jura-Senomaniyen),
Hacialabaz formasyonuyla (Orta Jura-Geg¢ Kretase) benzer yaslarda olmasina ragmen
kivrim yapist farklilik sunmaktadir. Kurucaova formasyondan alman 321 adet tabaka
Olciimiine iliskin nokta-kontur diyagrami incelendiginde, kivrim ekseni konumunun B:
K72°B, 65°GD oldugu gozlenmektedir (Sekil 3.28). Paraotokton konumlu Geyikdagi
Birligi’ne ait Jura-Kretase yaslh platform karbonat ¢okellerini temsil eden Hacialabaz ve
Kuucaova formasyonlarina ait tabaka 6lgtimleri (733 adet) birlikte degerlendirildiginde

ise bu birimlerin dom-kiivet yapisi sunduklar1 ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 29).

Sekil 3.24. Pinarbas1 formasyonu ve Tarage1 kiregtagindan alinan 99 adet tabaka 6l¢iimiine iligskin nokta-
kontur diyagrami ve kivrim eksen konumu (B1:K21°B/20°KB)
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Sekil 3.25. Pmnarbasi formasyonunda diisik metamorfizma O6zelligi gosteren c¢akiltagi, kumtasi ve
camurtaslarinda tabaka ve klivajlarin genel konumu. Feletepe kuzeybatisi, Sarkikaraagac
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Sekil 3.26. Piarbasi formasyonunda 92 adet klivaj ol¢iimiine iliskin nokta-kontur diyagrami ve kivrim

ekseni konumu (B2: K41°B, 14°KB)
30
| 28

26

Sekil 3.27. Feletepe ve Hacialabaz formasyonlarinda 382 adet tabaka olgiimiine iliskin nokta-kontur
diyagrami ve kivrim eksen konumu (B:K76°D, 49°GB)
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Sekil 3.28. Kurucaova formasyonunda 321 adet tabaka olgiimiine iliskin nokta-kontur diyagrami ve
kivrim eksen konumu (B:K72°B/65°GD)

Sekil 3.29. Hacialabaz ve Kurucaova formasyonlarina ait 733 adet tabaka oOl¢limiiniin birlikte
degerlendirildigi nokta-kontur diyagrami ve olusan dom-kiivet yapisinin goriinimii
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Calisma alaninda yer alan ve bolgede ortak ortii konumundaki ge¢ Paleosen-
Liitesiyen yagh Celeptas formasyonu, Beysehir-Hoyran Naplari’nin muhtemelen orta
Eosen sonrast Miyosen Oncesi ikincil Sikisma hareketlerine (Sekil 3.30) bagl olarak

kivrimlanmustir (Sekil 3.31).

Sekil 3.30. Geg Paleosen-Liitesiyen yasli Celeptas formasyonu (Pgpec) ile Geg Kretase yash Kizilcadag
melanj ve olistostromu (Kkzm) arasindaki bindirmeli sinir illigkisi. Yenicekale giineyi, Sarkikaraagac

Celeptas formasyonunda olgiilen 123 adet tabaka 6lgiimiine iliskin nokta kontur
diyagraminda kivrim eksen konumu B:K52°B, 8°KB olarak ortaya ¢ikmaktadir (Sekil
3.32). Bu kivrim yapis1 Beysehir-Hoyran Naplari’na ait biiyiik 6lgekli KB-GD yonlii
bindirme faylari ile uyum gostermektedir. Celeptas formasyonuna ait kivrim ekseni ve
eksen diizlemi dlgiimleri degerlendirildiginde ise egemen kivrim ekseni konumlarnin
(55 adet) K63°B, 0° (Sekil 3.33), eksen diizlemi konumlarinin (28 adet) ise K57°B,
50°KD (Sekil 3.34) oldugu dikkati cekmektedir.

Yalva¢ Havzasi’na ait Miyosen-Pliyosen yash karasal/gdlsel birimlerde
gozlenen kivrimlar, bolgedeki en gen¢ kivrimlardir. Aliivyon yelpazesi 6zelligindeki
Bagkonak formasyonu diizgiin tabakalanma sunmadigindan kivrim yapilar1 6zellikle

Yarikkaya formasyonunda takip edilmektedir (Sekil 3.35).
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Sekil 3.31. Celeptas formasyonunda gozlenen kivrim yapilari, Yenicekale giineyi, Sarkikaraagag

Sekil 3.32. Celeptas formasyonunda 123 adet tabaka 6l¢timiine iliskin nokta-kontur diyagrami ve kivrim
eksen konumu (B:K52°B, 8°KB)
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Sekil 3.33. Celeptas formasyonunda 55 adet kivrim ekseni 6lgtimiine iliskin nokta-kontur diyagramu.

Egemen kivrim ekseni konumu: K63°B, 0°

K

Sekil 3.34. Celeptas formasyonunda 28 adet kivrim eksen diizlemi 6lgtimiine iliskin nokta-kontur

diyagrami. Egemen kivrim eksen diizlemi konumu: K57°B, 50°KD
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Sekil 3.35. Miyosen-Pliyosen yash Yarikkaya formasyonunda gozlenen kivrim yapisi, Yakakoy giineyi,
Gelendost

Yarikkaya formasyonundan almman 159 adet tabaka Olgiimiine iliskin nokta-kontur
diyagrami incelendiginde, egemen kivrim ekseni konumu B:K64°B, 15°KB olarak

gozlenmektedir (Sekil 3.36).

Sekil 3.36. Yalva¢ Havzasi’na ait Yarikkaya formasyonunda 159 adet tabaka ol¢limiine iligskin nokta-
kontur diyagrami ve kivrim eksen konumu (B: K64°B, 15°KB)
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Yalvag¢ havzasina ait birimler gerek harita 6lgeginde bakildiginda gerekse nokta-kontur
diyagrami incelendiginde aslinda dom-kiivet yapist sunduklar1 gézlenmektedir. Bu yapi,
havza kenarlarinda geligsmis olan normal faylara bagh olarak birimlerin farkli yonlerde

egim kazanmasiyla olugsmus olmalidir.

3.3. Lineasyonlar

Calisma alaninda yer alan ge¢ Paleosen dncesine ait metamorfize olmus temel
birimlerde kivrim eksenleri ve fay ¢iziklerinin yanisira ¢akil yonelimi, fosil yonelimi,
burusma lineasyonu, arakesit lineasyonu, kalem yapis1 vs. gibi pek ¢ok ¢izgisel yap1 da
gelismistir.

Cakil yOnelimi lineasyonlar1 g¢alisma alaninda ge¢ Kambriyen-Erken
Ordovisiyen yash Seydisehir formasyonu ile Karbonifer yasli Harlak formasyonundaki
metacakiltagi seviyelerinde gozlenmektedir. Seydisehir formasyonunun alt kesimlerinde
gbzlenen ve daha cok intraformasyonal metabazit ¢akillar1 iceren 200 m uzunluga ve
40-50 metre kalinliga sahip bu seviyede ¢akillar K50°D, 12°KD yonelimine sahiptirler
(Sekil 3.37). Harlak formasyonuna gozlenen genel olarak kuvarsit, mermer ve sist
cakillarindan olusan metagakiltaslarinda egemen ¢akil yonelim linecasyonu ise K45°B,
17°KB seklindedir (Sekil 3.38).

Burusma lineasyonlar1 ince taneli metasedimanter kayaclardan Seydisehir
formasyonunda metasilttaslarinda, Harlak formasyonunda ise daha c¢ok fillitlerde
gozlenmektedir. Seydisehir formasyonunda burusma lineasyonlar1 K70°B, 15°GD
seklinde yOnelim sunmakta olup (Sekil 3.39) bu konum KB-GD yonlii Sultan
Daglari’nin ana kivrim eksenine paralellik sunmaktadir.

Harlak formasyonunun daha ¢ok alt kesimlerini temsil eden Kirazli {iyesine ait
rekristalize kirectaslarinda krinoid fosilleri metamorfizmaya bagli olarak uzamis ve
yonelenme kazanmustir (Sekil 3.40). Bu sayede birimde fosil yonelim lineasyonlari
gelismistir.  Yapilan Olgiimlerde fosil yonelim lineasyonlarmm ana sistozite
diizlemlerine paralel yonde gelistigi ve K43°B, 26°GD yonelimine sahip oldugu tespit
edilmigtir. Cakil yonelim lineasyonlar1 ile burugma lineasyonlart muhtemelen D3 ve D4

deformasyon evrelerinde gelismistir.
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Sekil 3.37. Seydisehir formasyonunda gozlenen ¢akil yonelimi lineasyonu L1:K50°D, 12°KD ve egemen
klivaj konumu S1: K75°D, 28°KB. Kopriikdy KB’s1, Sarkikaraagag

Calisma alaninda yiizeyleyen formasyonlardan aliman yapisal Ol¢limlerin
(tabaka, klivaj vb.) degerlendirilmesi stratigrafik istif boyunca uyumsuzluk diizlemleri
arasinda kalan formasyonlar gruplanarak yapilmis ve sonu¢ olarak ¢aligma alanindaki
birimlerin en az 6 ayr1 deformasyon fazindan etkilendigi belirlenmistir. Buna gore
calisma alaninda yer alan formasyonlar Siluriyen-Orta Devoniyen, Erken Triyas, Geg
Triyas, erken-orta Paleosen, ge¢ Eosen-Oligosen? ve Geg¢ Miyosen-Pliyosen
donemlerinde meydana gelen olaylara bagl olarak kivrimlanmistir. Caligma alanindaki
birimler Reyik Okyanusu’nun dogu boliimiiniin kapanmasi veya Erken Hersiniyen
Orojenezi’ne bagli olarak Siluriyen-Orta Devoniyen doneminde, Erken Triyas’ta
Paleotetis Okyanusu’nun yitimine Erken Kimmerid Orojenezi’ne ve Izmir-Ankara-
Erzincan ve/veya I¢ Toros Okyanusu’nun yitimiyle iliskili Alpin Orojenezi’ne baglh
olarak erken-orta Paleosen’de olmak iizere en az 3 kez metamorfizmaya ugrams, farkl

klivaj sistemleri geligmistir.
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Sekil 3.38. Harlak formasyonunda gozlenen 18 adet cakil yonelimi lineasyonuna ait nokta-kontur
diyagrami. Egemen ¢akil yonelimi lineasyonu: L: K45°B, 17°KB’dir

K

Sekil 3.39. Seydisehir formasyonunda gézlenen 21 adet burusma lineasyonuna ait nokta-kontur
diyagrami. Egemen burugma lineasyonu konumu: L: K70°B, 15°GD’dur



Sekil 3.40. (a) Harlak formasyonu Kirazl iiyesine ait rekristalize kirectaslarinda gozlenen ve G-GB’ya
devrik yap1 sunan pitigmatik kivrim, (b) Ayni birimde metamorfizmaya bagl olarak ydnlenmis olan
krinoid fosilleri. Konakkale GB’s1, Doganhisar

Buna gore calisma alaninda yer alan Hiidai, Caltepe ve Seydisehir
formasyonlarindan olusan erken Paleozoyik istifinde tabaka ve klivaj diizlemlerinden
alinan Olclimlere gore yapilan stereografik projeksiyonlar, bu birimlerin kendine 6zgii
ve lizerindeki formasyonlarda olmayan kivrim eksenlerine sahip oldugunu
gostermektedir. Tabaka konumlarmm degerlendirilmesinden B1:K11°D, 29°KB
konumlu kivrim ekseni ve klivaj diizlemlerinin degerlendirilmesinden ise B2:K8°D,

26°GB konumlu klivaj kivrim eksenleri tespit edilmistir. Daha gen¢ formasyon
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gruplarinda gozlenmeyen bu kivrim eksen konumlari Ge¢ Devoniyen oOncesinde
(Siluriyen-Orta Devoniyen) gergeklesmis bir kivrimlanma (D1) ve metamorfizma (M1)
olaylarma bagli deformasyon fazimi gostermektedir (Sekil 3.41). Yapisal verilerin
disinda, Seydisehir formasyonunun derin deniz tiirbiditlerinin iizerine Engilli
formasyonuna ait karasal-sig denizel (plaj fasiyesi) g¢oOkellerin gelmesi; aralarinda
yaklasik 100 my (Orta Ordovisiyen-Orta Devoniyen) zaman boslugu olmasi ve Engilli
formasyonunun tabanindaki c¢akiltaglarinda Seydisehir formasyonu ve Hiidai
formasyonuna ait olabilecek daha 6nce metamorfize olmus sist ¢akillarmin gozlenmesi
bu deformasyon ve metamorfizma olaylarin1 destekleyen stratigrafik-sedimantolojik
veriler olarak dikkati ¢cekmektedir.

Ikinci deformasyon dénemi Erken Triyas’tir. Bu dénemde gec Paleozoyik yaslh
birimler kivrimlanmis (D2), metamorfizma gegirmis (M1) ve Bl: K64°D, 36°KD
konumlu tabaka kivrim ekseni gelismistir. Ayni birimlerde bu donemde B2: K58°D,
32°KD konumlu klivaj kivrim ekseni gelismistir (D2) (Sekil 3.41). Erken Triyas
doneminde gergeklemis olan bu olaylarm izleri erken Paleozoyik yash formasyonlarda
da izlenmektedir.

Buna gore erken Paleozoyik yash birimlerde B2:K20°D, 32°KD tabaka kivrimi
ve K08°D, 26°GB klivaj kivrimi gelismistir (Sekil 3.41). Erken Triyas’tan geng diger
birimlerde gozlenmeyen bu kivrim ve klivaj gelisimi Paleotetis Okyanusu’nun Erken
Triyas’ta baglayan yitimiyle iliskili Kimmerid Orojenezinin erken evre
deformasyonlariyla iliskili olmaldir. Eren ve dig. (2004)’de Sultan Daglari’nin yakin
giineydogusunda Konya bolgesindeki temel birimlerin erken Kimmerid Orojenezi’nden
etkilendigini ifade etmektedir.

Ugiincii deformasyon dénemi Geg Triyas’dir. Bu dénemde Orta Triyas yash
Pinarbag1 formasyonu ve Taras¢1 kirectasindaki tabakalarda B1:K24°B/20°KB,
Klivajlarda B2:K41°B, 14°KB kivrim eksenleri gelismistir (D3). Bu deformasyonun
izleri ge¢ Paleozoyik yash formasyonlara ait tabakalarda B2:K58°B, 16°KB; klivajlarda
B3:K61°B, 20°KB kivrim eksenleri; erken Paleozoyik yasli formasyonlara ait
tabakalarda B3:K68°B, 29°KB; klivajlarda ise B3:K53°B, 20°KB eksenli kivrimlar
gelismistir (D3). Birbirleriyle uyumlu olan bu deformasyon gelisiminin Geg¢ Triyas
doneminde  Kimmerid Orojenezi’nin ge¢ evre olaylariyla ilgili  oldugu

degerlendirilmistir.
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Sekil 3.41. Caligma alaninda yer alan formasyonlarda meydana gelen deformasyon fazlari, metamorfizma

leri ve bunlarla iligkili jeolojik olaylarin gésterimi

stireg
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Dordiincii deformasyon donemi erken-orta Paleosen’dir (D4). Bu donemde Neotetis
Okyanusu’nun kuzey kolu olan Izmir-Ankara-Erzincan Okyanusu ve/veya I¢ Toros
Okyanusu’nun kapanmasi ile Beysehir-Hoyran Naplar1 kuzeyden giineye dogru Sultan
Daglarin1 asarak bolgeye yerlesmistir. Buna bagh olarak Sultandag: Istifi’ne ait Orta Jura-Geg
Kretase yaslh Hacialabaz formasyonu ve Anamas-Akseki Otoktonu’na ait Jura-Senomaniyen
yaslt Kurucaova formasyonunda kivrimlanma meydana gelismis ve Geg¢ Kretase dncesi tiim
birimler diisik dereceli metamorfizmaya ugramistir (M3). Buna goére Hacialabaz
formasyonunda B:K76°D, 49°GB (D4), Kurucaova formasyonunda ise B:K72°B, 65°GD
(D4) konumlu kivrim eksenleri gelismistir (Sekil 3.41). Hacialabaz ve Kurucaova
formasyonlarmin farkli kivrim eksenlerine sahip olmalarmin sunmasinin nedeni, Hacialabaz
formasyonunun c¢alisma alaninda smirli yiizeylemeler sunmasindan kaynaklanmaktadir.
Calisma alaninin kuzeyinde Sultan Daglari’nin genelinde Kurucaova formasyonuna benzer
sekilde Hacialabaz formasyonu da KB-GD yonlii biiyiik bir antiklinal yapisi sunmaktadir.
Ayrica bu deformasyonun (D4) izleri Paleozoyik ve Triyas yaslh birimlerde de gozlenmekte
olup D3 deformasyonu ile benzer kivrim sistemleri gelistirdiginden ayirt edilememektedir.

Besinci deformasyon donemi ge¢ Eosen-Oligosen?’dir. Bu donemde Beysehir-Hoyran
Naplar1 ikincil tektonik hareketlere bagli olarak ge¢ Paleosen-Liitesiyen yasli Celeptas
formasyonuna iizerine bindirmis ve formasyonun kivrimlanmasina neden olmustur (D5).
Buna gore Celeptas formasyonunda B:K52°B/8°KB konumlu kivrim ekseni gelismistir (D5).

Altinc1 deformasyon donemi Geg¢ Miyosen-Pliyosen’dir. Bu donemde Yalvag
Havzasi’na ait karasal, golsel ¢okellerdeki tabakalarda egemen olarak B:K64°B, 15°KB
gidisli kivrimlar gelismistir (D6). Bunun yani sira Yalva¢ Havzasi’na ait birimlerde farkli
yonlere gelisen daha kiiciik Olcekli kivrim sistemleri de gozlenmekte olup bu yodniiyle
havzadaki birimler dom-kiivet yapist sunmaktadir. Bu kivrimlarin olusmasma neden olan
kuvvetler bolgesel dlcekli bir sikisma hareketiyle iligkili olmayip, gerilmeli tektonik rejim
altinda Yalva¢ Havzasi’nin olusum ve gelisimini etkileyen normal faylanmalara bagli yer
problemlerinden kaynaklandig1 degerlendirilmektedir. Bu yilizden daha yasl birimlerde bu

kivrimlanmanm etkileri gézlenmemektedir.
3.4. Kiriklar
Sultan Daglar’’nin giineyinde yer alan ¢aliyma alaninda gozlenen kiriklar daha ¢ok

bindirme faylar1 ve egim atimli normal faylardir. Dogrultu atimli faylar daha ¢ok bindirme

faylar1 boyunca gelisen yirtilma faylari seklinde gézlenmektedir (Ek-1).
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3.4.1. Bindirme faylar

Bindirme faylar1 daha ¢cok KB-GD dogrultulu olup Beysehir-Hoyran Naplar1 ile
doguda Sultandag: Istifi, batida Anamas-Akseki Otoktonu arasinda gdzlenmektedir (Ek-1).
Bunlardan Anamas-Akseki Otoktonu ile Beysehir-Hoyran Naplar1 arasindakiler KB-GD
dogrultulu olup KD’ya egimlidir. Bu bindirme faylar1 birincil nap yerlesimiyle ilgili
olmalidir. Beysehir-Hoyran Naplari’na ait birimler arasinda da ayni yonlii bindirme faylari

gozlenmektedir (Sekil 3.42).

Sivri T.

Sekil 3.42. Beysehir-Hoyran Naplari’na ait Kizilcadag melanj ve olistostromu (Kkzm), Yenicekale
metamorfitleri (Kym), Marmaris ofiyoliti (Kmo) ve Domuzdag Napiy/Dutdere arasindaki tektonik iligki.
Yenicekale giineyi, Sarkikaraagag

Beysehir-Hoyran Naplari ile Sultandag Istifi arasindaki bindirme faylar ise yine KB-
GD dogrultulu, giineybatiya dogru egimli olup Beysehir-Hoyran Naplari’nin geri bindirme
(back-thrust) hareketleriyle iliskili olmalidir (Sekil 3.43).
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Kizildag

Sarkikaraagag

Kizildag

Sekil 3.43. Sultandag: Istifi’ne ait Hacialabaz formasyonu ile Beysehir-Hoyran Naplari’na ait (a) Marmaris
ofiyoliti, (b) Kizilcadag melanj ve olistostromu arasindaki GB’dan KD’ya dogru olan bindirmeli tektonik sinir
ilisksi, Kizildag kuzeydogusu, Sarkikaraagac

Ayrica Sultandag Istifi icerisinde de genellikle KB-GD dogrultulu bindirme faylari
gozlenmektedir. Bunlar glineybatiya dogru devrik kivrim yapilar1 sunan Hiidai, Caltepe ve
Seydisehir formasyonlarinin arasinda kivrimlarin artik yapiy: tasiyamadigi yerlerde bindirme

faylarma doniismesiyle olusmuslardir (Sekil 3.44).
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Sekil 3.44. Seydisehir formasyonu (€Os) ile Caltepe formasyonu (€¢) arasindaki tektonik dokanak. Hiiyiik
kuzeyi

Calisma alanindaki en geng bindirme faylar1 ise ge¢ Paleosen-Liitesiyen yasli Celeptas
formasyonu {iizerine Beysehir-Hoyran Naplari'nin ve Anamas-Akseki Otoktonu’na ait
Kurucaova formasyonunun geldigi faylardir (Sekil 3.45). Bu bindirme faylar1 orta Eosen

sonrasi-Miyosen dncesi donemde gergeklesen sikigmali tektonik hareketlerle iliskili olmalidir.

3.4.2. Egim atimh normal faylar

Egim atiml1 normal faylar, ¢aligma alaninda genellikle Sultan Daglari’nin dogu ve bati
kenar1 ile Anamas-Akseki Otoktonu’nun dogu ve kuzey kenarlar1 boyunca gozlenmektedir
(Ek-1). Bunlardan en 6nemlilerinden biri aktif bir fay olan Sultandagi Fayr’dir (Saroglu ve
dig., 1987; Emre ve dig., 2011) (Sekil 3.46d).
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Sekil 3.45. Anamas-Akseki Otoktonu’na ait Jura-Senomaniyen yasli Kurucaova formasyonu (JKK) ile geg
Paleosen-Liitesiyen yash Celeptas formasyonu (Pgpec) arasmdaki bindirmeli tektonik sinir iliskisi. Mistan Tepe
batisi, Gelendost

Sultandagi Fayi1 Sultan Daglari’nin dogu kenar1 boyunca uzanan K40-45°B/ 55-60°KD’ya
egimli olup aktif bir faydir. Sultandagi Fayi’nin ¢alisma alaninda Yaylabelen-Doganhisar-
Digrak arasinda kalan boliimii gézlenmektedir. Sultandagi Fayi, Aksehir-Ilgin Havzasi’ni
acan bolgedeki en onemli faylardan biridir. Sultan Daglari’nin bati kenarinda ise Bagkonak-
Dedecam-Cariksaraylar-Kopriikdy arasinda yine KB-GD dogrultulu GB’ya egimli énemli
egim atimli normal faylar bulunmaktadir. Bunlar Yalva¢ Havzasi’nin dogu kenarini sinirlayan
ve havzay: agan faylar olup bu faylar boyunca traverten olusumlar1 gdzlenmektedir (Sekil
3.46¢). Gelendost dogusunda Yalvag Havzasi’nin giiney sinirini olusturan ve aktif bir fay olan
Gelendost Fayr (Emre vd., 2012) gbzlenmektedir (Sekil 3.46a). Gelendost Fayi’nin konumu
yaklagik K45°D, 55°KB’dir. Bunun disinda bolgede Anamas-Akseki Otoktonu ile Yalvag
Havzas1 arasinda ¢ok sayida D-B gidisli egim atimli normal faylar mevcuttur. Anamas-Akseki
Otoktonu’nun dogu kenarinda Yenicekale gilineyinde ise Beysehir-Hoyran Naplari’nin
bindirme faylarinin yakinlarinda onlara paralel olarak gelisen muhtemelen “orojenik ¢6kme”
olaylarma bagl olarak gelismis KB-GD dogrultulu KD’ya egimli normal faylar
gozlenmektedir (Ek-1).
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Aksehir

Sekil 3.46. Calisma alaninda gozlenen egim atimli normal faylara &rnekler: (a) Miyosen-Pliyosen yash
Yarikkaya formasyonu igerisinde gozlenen ve aktif bir fay olan Gelendost Fayi, Gelendost giineydogusu, (b)
Yarikkaya formasyonu igerisinde gozlenen egim atimli normal fay, Balct dogusu, Gelendost, (c) Orta Kambriyen
yasli Caltepe formasyonu (€¢) ile Kuvaterner yasli Traverten (Qt) arasindaki egim atimli normal fay,
Cariksaraylar, Sarkikaraagac, (d) Sultan Daglari’nin dogu sinirini olusturan ve aktif bir fay olan Sultandag
Fayi’nin genel goriiniimii, Aksehir

Caligma alaninda egim atimli normal faylarm biiylik bir kismu Anamas-Akseki
Otoktonu’na ait Kurucaova fomasyonunun iginde veya Miyosen-Pliyosen yash Yalvag
Havzasi’na ait Yarikkaya formasyonu ile olan dokanaklarinda gozlenmektedir (Sekil 3.47,
3.48, 3.49). Yalva¢ Havzasi’n1 genel olarak sinirlayan bu faylar muhtemelen havzay1 acan ve
gelisimini saglayan faylar olmalidir.

Calisma alaninda Anamas-Akseki Otoktonu’na Jura-Senomaniyen yaslhi Kurucaova
formasyonunda alman normal fay Olclimlerine gore Cizelge 3.1°de goriilecegi iizere
Kurucaova formasyonu litolojilerini etkileyen faylar1 olusturan en biyiik (c1) asal gerilme
diisey, orta asal gerilme (c2) ve en kiiglik asal gerilme (c3) eksenleri yatay konumdadir.
Analizden elde edilen R ve R’ oranlar1 0,36°dir. Tiim veriler birlikte degerlendirildiginde
Kurucaova formasyonunu etkileyen normal faylanma genislemeli tektonik rejime isaret
etmektedir. Bu tektonik rejim, Kurucaova formasyonunun KB-GD yonlii gerilme etkisinde,
KD-GB dogrultulu normal faylardan etkilendigini gostermektedir (Sekil 3.50).
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Fay Diizlemi Konumu: K60°D. 60°GD
Fay Cizigi Konumu: K40°B. 46°GD

Sekil 3.47. Kurucaova formasyonu igerisinde goézlenen sol yanal bilesenli egim atimli normal faya ait fay
diizleminin gériiniimii. Yakakdy giineyi, Gelendost

Sekil 3.48. Kurucaova formasyonu igerisinde gozlenen egim atimli normal faya ait fay diizleminin goriintimii.
Yakakoy giineyi, Gelendost
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Fay Diizlemi Konumu: K60°D, 55°GD
Fay Cizigi Konumu: K45°B. 65°GD

Sekil 3.49. Kurucaova formasyonu igerisinde gozlenen egim atimli normal faya ait fay diizleminin goriiniimi.
Yandag kuzeybatisi, Gelendost

Cizelge 3.1. Kurucaova formasyonundan alinan normal fay 6l¢iimlerinin ¢oziimlemeleri

Fay R R’ Tektonik
Alan Metod ol 62 a3 . . Misfit
Diizlemi Indeks Indeks Rejim

(@)

Froclich DA

NF TF

El bl n: 20

Sekil 3.50. Kurucaova formasyonuna ait egim atimli normal fay oOl¢limlerinin wintensor programinda
degerlendirilmesi sonucu elde edilen (a) fay diizlemleri ile egemen gerilme yonlerini gdsteren diyagram; (b) ayni
Olgtimlerin Frolich diyagramina gore normal fay alanina diistiigiinii gosteren diyagram




177

3.4.3. Catlaklar

Calisma alaninda Sultandag: Istifi'ne ait Orta Jura-Ge¢ Kretase yasl Hacialabaz
formasyonu ile Anamas-Akseki Otoktonu’na ait Jura-Senomaniyen yasli Kurucaova
formasyonuna ait kiregtaslarindan ¢atlak 6l¢iimleri alinmus, giil diyagramlar1 ve nokta kontur
diyagramlarinda degerlendirilmistir. Buna gore Hacialabaz formasyonunda alinan 105 adet
catlak Olcimiinde 3 farkli dogrultuda catlak sistemi gelistigi gozlenmistir. Bunlardan en
baskin olan1 K80-90°B dogrultusuna sahiptir. Digerleri ise K70-90°D ve K0-10°B dogrultulu
catlaklardir (Sekil 3.51, 3.52).

Ayni ¢atlak 6l¢limlerine ait nokta-kontur diyagrami incelendiginde ise egemen ¢atlak
konumlarmmm K86°B, 63°KD; K4°B, 25°KD ve K71°D, 65°GD oldugu gozlenmektedir (Sekil
3.53). Hacialabaz formasyonuna ait tabaka Ol¢iimlerinden elde edilen kivrim ekseni
konumunun K76°D, 49°GB oldugu dikkate alindiginda bu ¢atlak sistemlerinin kivrim

eksenini verev yonlerde kesen diyagonal ¢atlaklar oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

K

Sekil 3.51. Hacialabaz formasyonunda catlak Olgiimlerine ait (105 adet) giil diyagrami. Egemen c¢atlak
dogrultular1: 1: K80-90°B, 2: K70-90°D, 3: KO-10°B



Sekil 3.52. Hacialabaz formasyonunda gozlenen catlak sistemleri. (a) Feletepe giineydogusu, (b) Beysehir Goli
kuzeydogusu

Sekil 3.53. Hacialabaz formasyonunda catlak 6l¢iimlerine ait (105 adet) nokta-kontur diyagrami. Egemen ¢atlak
konumlar: 1: K86°B, 63°KD, 2: K4°B, 25°KD, 3: K71°D, 65°GD

Kurucaova formasyonuna ait 136 adet catlak Ol¢iimii sonucunda elde edilen giil
diyagramlarinda ise 4 farkli dogrultuda catlak sistemlerinin gelistigi gozlenmektedir.
Bulardan en baskin olan1 K10-20°D, digerleri ise sirasiyla KO-10°B, K70-80°D ve K80-90°B
seklindedir (Sekil 3.54; 3.55). Bu c¢atlak Ol¢limlerine ait nokta-kontur diyagramlari
incelendiginde ise egemen catlak konumlar1 K12°B, 78°GB; K70°D, 63°KB; K87°D, 62°GD;
K5°D, 61°GD olarak ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 3.56). Bu ¢atlak sistemleri birbirlerine dik
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olmamalar1 ve birime ait kivrim eksenini (K72°B, 65°GD) verev sekilde kesmeleri nedeniyle

diyagonal ¢atlak yapisi sunmaktadir.

Sekil 3.54. Kurucaova formasyonunda catlak Olg¢iimlerine (136 adet) ait giil diyagrami. Egemen catlak
dogrultular1 K10-20°D, K0-10°B, K70-80°D, K80-90°B

Sekil 3.55. Kurucaova formasyonuna ait catlak sistemleri. Gelendost giineydogusu
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Sekil 3.56. Kurucaova formasyonunda ¢atlak dl¢timlerine (136 adet) ait nokta kontur diyagrami. Egemen catlak
konumlart: 1: K12°B, 78°GB; 2: K70°D, 63°KB; 3: K87°D, 62°GD; 4: K5°D, 61°GD

3.5. Mezoskopik ol¢ekli kinematik belirtegler

Metamorfizmaya ugramis ve/veya yogun tektonik deformasyona maruz kalmis
bolgelerde mezoskopik ve mikro Olgekli kinematik belirtegler, Ozellikle hareket yonii ve
metamorfizma sartlarini belirlemede olduk¢a 6nemli veriler sunmaktadir. Mezoskopik 6lgekte
yani mostra Olgeginde gozlenen yapilar baslica S-C-C' tipi makaslama bantlari, sigma-delta
yapilari, asimetrik kivrimlar, kademeli damarlar, imbrike yapilar vb. seklindedir. Bu yapilara
calisma alanindan 6rnek vermek gerekirse; Cariksaraylar kuzeydogusunda orta Kambriyen
yasli Caltepe formasyonunun en {ist kesimlerini olusturan yumrulu rekristalize kiregtaslarinda
gelisen S-C yapilarinda hakeret, iist sol yonlii olup giineye dogrudur (Sekil 3.57). Yaylabelen
kuzeybatisinda ge¢ Karbonifer-Permiyen yash Ilicak formasyonunda makaslama zonuna bagl
geligsmis olan delta yapisinda hareket, iist sag yonlii olup giineye dogru olarak olgiilmiistiir
(Sekil 3.58).
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Sekil 3.57. Caltepe formasyonunun {iist kesimlerindeki yumrulu rekristalize kiregtaglarinda gozlenen S-C
yapisinda hareket, iist sol yonlii olup giineye dogrudur. Cariksaraylar kuzeydogusu, Sarkikaraagag

Kopriikdy gilineybatisinda ge¢ Kambriyen-Erken Ordovisiyen yash Seydisehir formasyonuna
ait metakumtasi, metasilttaslarinda gelismis asimetik kivrimlarda gézlenen hareket, iist sag
yonli olup kuzeye dogrudur (Sekil 3.59). Asimetrik kivrimlar1 olusturan sikismanin
devaminda kayaglarda kendi igerisinde sikisma yonii ile uyumlu imbrike yapilar olusmaktadir.
Kopriikdy gilineybatisinda ge¢ Kambriyen-Erken Ordovisiyen yash Seydisehir formasyonuna
ait metasilttaglarini kesen kuvars damarlarinda gelisen imbrikasyonda hareket iist sol yonlii
olup, giineye dogru oSlgiilmistiir (Sekil 3.60). Kopriikdy kuzeyinde orta Kambriyen yasl
Caltepe formasyonunda geligmis olan kademeli damarlarda hareket, iist sag yonlii olup
giineybatiya dogrudur (Sekil 3.61). Yenicekale giineydogusunda Beysehir-Hoyran Naplari’nin
ikincil tektonik hareketlere bagli olarak Celeptas formasyonu iizerine bindirmesi sirasinda
Celeptas formasyonunda giineybatiya devrik kivrimlar gelismistir. Bu kivrimlar iist GB’ya

hareketi gostermektedir (Sekil 3.62).
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Sekil 3.58. Ilicak formasyonunda gozlenen delta yapisinda hareket, iist sag yonlii olup giineye dogrudur.
Yaylabelen kuzeybatisi, Doganhisar

Bu kapsamda ¢aligma alaninda gozlenen mezoskopik 6lgekli kinematik belirteglerden tektonik
tasinma yoniini belirlemek igin 65 adet 6lglim alinmistir. Bu 6lgiimlerde genel olarak kuzey-
kuzeydogudan, giiney-giineybatiya dogru ve giineybatidan kuzeydoguya dogru olan hareket
yonleri belirlenmistir (Sekil 3.63a). Calisma alaninin da igerisinde oldugu Sultan Daglari’nin
dogu kanadi, Isparta Biikliimii’niin olusumuna bagli olarak Eosen-Ge¢ Pliyosen doneminde
saat yoniinde 40°’lik bir rotasyona ugramistir (Gilingor, 2013) (Sekil 3.64b).Bu yiizden elde
edilen tektonik tasinma yonleri, 40°’lik rotasyon geri alinarak yeniden diizenlenmistir (Sekil
3.63b). Rotasyonun diizeltilmesi sonucu elde edilen egemen tasmma yonlerinin kuzey-
kuzeybatidan, giliney giineydoguya ve giineyden kuzeye dogru olacak sekilde 2 farkli yonelim
sundugu ortaya ¢ikmustir.

Giingor (2013), bolgede yaptig1 tektonik tasmma yonii 6l¢limlerinde Beysehir-Hoyran
Naplarr’nin batidan doguya dogru yerlestigini, Sultan Daglari’'nda da ayni sekilde batidan
doguya dogru hareketlerin oldugunu belirtmektedir (Sekil 3.64a). Ancak bu caligmada elde
edilen veriler Sultan Daglar1 ve Beysehir-Hoyran Naplari’nin batidan doguya dogru hareket
etmedigini, muhtemelen yerlesimin kuzeyden giineye dogru oldugunu, geri bindirmelere
(back-thrust) bagl olarak da giineyden kuzeye dogru ikincil hareketlerin gelistigini

gostermektedir.
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Sekil 3.59. Seydisehir formasyonunda asimetik kivrimlarda gozlenen hareket, iist sag yonlii olup kuzeye
dogrudur. Kopriikdy giineybatisi, Sarkikaraagag

Sekil 3.60. Seydisehir formasyonunna ait metasilttaglarini kesen kuvars damarlarinda gelisen imbrikasyonda
hareket, {ist sol yonlii olup glineye dogrudur (Kopriikoy glineybatisi, Sarkikaraagac)



Sekil 3.61. Caltepe formasyonunda gelismis olan kademeli damarlarda hareket, iist sag yonlii olup giineybatiya
dogrudur. Kopriikdy kuzeyi, Sarkikaraagag

&

Sekil 3.62. Celeptas formasyonunda gozlenen devrik antiklinal yapisi. Hareket yoni iist giineybatiya dogrudur.
Yenicekale giineydogusu, Sarkikaraagac
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Bolgedeki egemen kivrim yapilari, bindirme faylar1 ve deformasyon yapilari ile
birimlerin metamorfizma 6zelliklerinin kuzeyden giineye dogru azliyor olmast da bu durumu

destekleyen verilerdir.
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Sekil 3.63. Calisma alaninin tektonik taginma yonlerini gosterir sadelestirilmis jeoloji haritasi. (a) Yapilan
oOl¢limlerle elde edilen tektonik tagmma yonlerini, (b) Sultan Daglari’nin saat yoniinde 40°’lik rotasyonunun geri
alinmasiyla olusturulan tektonik taginma yonlerini gostermektedir
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Burdigaliyen-
Langiyen 30° -

Sekil 3.64. Isparta agisinin basitlestirilmis gelisimi: (a) Sultan Daglar1 (SD) ve Hoyran-Beysehir-Hadim
Naplar1 (HBH) en Geg Kretase-orta Eosen doneminde batidan doguya dogru hareket etmistir, (b) Isparta
Biiklimii’niin dogu kanadi ise Eosen-Geg Pliyosen’de saat yoniinde 40°; bati kanadi ise Burdigaliyen-
Langiyen’de saat yoniiniin tersine 30° rotasyona ugramstir (Giingor, 2013)
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4. JEODINAMIK EVRIM

Calisma alaninda yer alan en yaslh birim, ¢ogunlukla kuvarsitlerden olusan erken
Kambriyen yasli Hiidai formasyonudur. Plaj ortamii yansitan Hiidai formasyonuna ait
cokeller, Prekambriyen ve erken Kambriyen baslarinda etkin olan ve Toroslar’da da
etkilerinin izlendigi Panafrikan/Kadomiyen Orojenezi’nin (Sekil 4.1) sonunda gelisen
biiyiik 6lgekli bir transgresyonun ilk trtinleri olmahidir (Sekil 4.2) . Calisma alaninda
her ne kadar Prekambriyen yash temel gozlenmese de, Sultan Daglari’nin batisinda
Sandikli  (Afyonkarahisar) civarinda ve giineyinde Karacahisar kubbesinde
Prekambriyen yashi asidik metavolkanit ve metasedimanter kayaglarin varlig
bilinmektedir (Gtirsu ve dig., 2004; Giirsu ve Gonciioglu, 2008; Abbo ve dig., 2015).
Hiidai formasyonunun alt boliimlerini kesen metariyolitler (Caydere metariyoliti),
Prekambriyen-erken Kambriyen doneminde olusan Kadomiyen volkanik yayimna
(Gonciioglu ve dig., 2004; Gonciioglu ve Kozlu, 2000; Giirsu ve dig., 2003, 2004;
Koralay ve dig., 2004; Kozlu ve Goénciioglu, 1997; Ustaémer ve dig., 2009; Ustadmer
ve dig., 2012) bagh ge¢ evre asidik volkanizmanin Sultan Daglari’ndaki karsiligi
olmalidir (Sekil 4.3).

Kuzey Gondvana
pargalari
Neoprotorozoyik
orojenezleri

Sekil 4.1. Geg¢ Neoprotorozoyik doéneminde Gondwana ve komsu kita pargalarinda Pan-
Afrikan/Kadomiyen orojenez sisteminin genel gosterimi (Stern, 1994; Moghadam ve dig., 2015’den
degistirilerek)



erken Kambriyen

Sekil 4.2. Erken Kambriyen’de baslayan transgresyonla Hiidai formasyonuna (€h) ait kirintililarin
¢okelimi ve Panafrikan/Kadomiyen Orojenezi’nin geg evre iiriinleri olan Caydere metariyolitinin (E¢m)
Hiidai formasyonunun alt kesimlerini kestigini gosteren jeolojik kesit

o \—
oy ’///////////// ////// 7, 0D | 35\°D \ A\GD 50%
: 7 NS ; //// Dogu Avrupa Gondvana gevresi alanlar

Platformu Avalonya tipi kita parcalarinin
7/

gozlendigi alanlar

~w. . ‘S )\ __-- Kadomiyen tipi kita parcalarimin
45k gozlendigi alanlar

Kadomiyen tipi kitalarin temel

mostralari

| I | I | | Yitim ile ilgili magmatizma ve
orojenik aktivite

VVV Magmatik yay

Arap
Platformu

1000 km
30D 9 [

30 K

I \

Sekil 4.3. Avrupa ve Orta Dogu’da Gondvana ve gevresine ait Kadomiyen magmatik-volkanik yayi ile
iligkili temel kayaclarin yayilimi (Garfunkel, 2015°den diizenlenmistir). Su: Sultan Daglari, Men:
Menderes Masifi, Af: Afyon zonu, S: Sandikli, K: Karacahisar Kubbesi, Bit: Bitlis Masifi

Hiidai formasyonu iizerine uyumlu olarak gelen orta Kambriyen yash dolomit ve
mermerlerden olusan Caltepe formasyonu, bu donemde durayli self ortama
kosullarminin varhigini gostermektedir (Sekil 4.4).

Caltepe formasyonunun allta plaj ¢okelleri 6zelligi sunan Hiidai formasyonu
iizerine gelmesi ve lizerinde ise derin deniz tiirbidit istifi olan Seydigehir
formasyonunun yer almasi, erken Kambriyen’den baslayip Erken Ordovisiyen’e kadar
devam eden biiyiik Olcekli transgresif bir istifin pargasi oldugunu gostermektedir.
Formasyonun {iist kesimlerinde yer alan ve Seydisehir formasyonu ile gegisi temsil eden

metaseyl arakatkili trilobit parcalar1 iceren yumrulu rekristalize kiregtaglari
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formasyonun iist diizeylerinde ortamin giderek derinlestigini ve duraysizlik kazandigini

gostermektedir.

orta Kambriyen

Sekil 4.4. Orta Kambriyen’de transgresyonun devam etmesine bagli olarak Hiidai formasyonu (€h)
iizerine Caltepe formasyonunun (€¢) ¢okelimini gdsteren jeolojik kesit

Caltepe formasyonu listte ge¢ Kambriyen-Erken Ordovisiyen yasli metakumtast,
metasilttasi, fillit ardalanmasi1 ve daha c¢ok alt kesimlerinde gdzlenen metabazitler ile
kalksist ve dolomit merceklerinden olusan tiirbiditik istif niteligindeki Seydisehir

formasyonuna gegis gostermektedir (Sekil 4.5).

Sekil 4.5. Ge¢ Kambriyen-Erken Ordovisiyen’de blok faylanmalarla ortamin derinlesmesine bagl olarak
tirbiditik istif niteligindeki Seydisehir formasyonunun (€0s) ¢okelimi ve bunlara eslik eden bazik
volkanizmay1 gosteren jeolojik kesit

Bu donemdeki paleocografyaya bakildiginda Kambriyen-Ordovisiyen gegisinde
(485 My) Gondvana’nin kuzey kenar1 boyunca Gondvana ile Avalonya kitasi arasinda
Reyik Okyanusu agilmaya baslamistir (Linneman ve dig., 2008; Nance ve dig., 2010,
2012) (Sekil 4.6). Reyik Okyanusu’nun agilmasiyla Gondvana’nin kuzey kenari
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boyunca blok faylanmalarla ortam derinlesmeye baslamis, karadan tasman silisiklastik
malzemeler Seydisehir formasyonunun derin deniz tiirbidit ¢okellerini olusturmustur.
Bu c¢okelimle es zamanli olarak gelisen blok faylanmalarla iligkili volkanizma,
sedimantasyona eslik etmistir. Bu volkanizma faaliyetleri Sultan Daglari’nin giiney
boliimlerinde agik¢a izlenmektedir (Eren, 1991a; Ozgiil ve dig., 1991; Ergen ve dig.,
2021).

Gondvana kenarmin Neoproterozoyik

kabugu (Kadomiya ve iligkili alanlar) - (Grenville ve iligkili olaylar)

Mezoproterozoyik hareketli kusaklar

Gondvana kenariin Neoproterozoyik

- kabugu (Avalonya ve iligkili alanlar)

Kratonlar (Arkeen - Paleoproterozoyik)

Gondvana'nin hareketli Neoproterozoyik
kusaklari (Pan-Afrikan ve iliskili olaylar)

Sekil 4.6. Erken Ordovisiyen déneminde Gondvana’nin kuzeyinde Reyik Okyanusu’nun batidan doguya
dogru diyakronik olarak acilmasini gosteren paleocografik harita (Linneman ve dig., 2008’den
diizenlenmistir)

Caligma alaninda Siluriyen-Orta Devoniyen zaman araligii temsil eden ¢okel
tespit edilememistir. Bu ¢6kelmezlik donemi 3 jeolojik olayla agiklanabilir. Birincisi
Reyik Okyanusu’nun dogu boliimiiniin kapanmas1 ve Kadomiya kita pargalar1 ile Sultan
Daglar’nin da igerisinde oldugu Gondvana’nin kuzey kenarmin birlesmesi (Balintoni
ve Balica, 2013) siireciyle iliskili deformasyonlar (Sekil 4.7a,b); ikincisi Geg

Ordovisiyen (Hirnansiyen)’de 6zellikle giiney yarim kiirede Gondvana ve cevresinde
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gozlenen buzullasmaya bagli olarak deniz seviyesinin diismesi (Husseini, 1990;

Ghienne ve dig., 2007) (Sekil 4.7¢c,d); lgilinciisii ise Siluriyen-Devoniyen déneminde

Paleotetis Okyanusu’nun agilmasina bagli olarak Gondvana’nin kuzey kenarinda blok

faylanmalarla Sultan Daglari’nin da igerisinde oldugu bolgenin pozitif alanda kalmasi

seklinde aciklanabilir (Sekil 4.8a,b,c).

[b]

Orta Ordovisiyen
(460 My)

1000 km

<7 Buzul kékenli denizel sedimantasyon

N\ Buzul gizgisellikleri

- Vadiler (Buzul ¢okiintii alanlari, tiinel vadileri,
biiyiik kanallar)

* Buzul-akarsu konglomera
www Erozyon

V  Volkanit

T Tifit

[d]

) T hhax\-l Gihell®

.
Kerman

Sekil 4.7. (a,b) Orta Ordovisiyen’de Reyik Okyanusu’nun dogu kesiminin kapanarak, Kadomiya alaninin
Gondwana’ya eklenmesini gosteren paleocografik harita (Balintoni ve Balica, 2013). (c,d) Geg
Ordovisiyen (Hirnansiyen)’de meydana gelen buzullasma egrisinin yayilimmi gdsteren paleocografik
harita (Ghienne ve dig., 2007; Husseini, 1990)

Gondvana

Sekil 4.8. Paleotetis Okyanusu’nun agilmasini gosteren paleocografik haritalar (a,b:Topuz ve dig., 2019;

c: Stampfli ve dig., 2011)
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Geg¢ Kambriyen-Erken Ordovisiyen yasli Seydisehir formasyonuna ait derin
denizel tiirbidit istifin {izerine agisal uyumsuz olarak Geg¢ Devoniyen yasli Engilli
formasyonunun polijenik taban konglomeralar1 ve plaj ¢okeli olarak ifade edilen
kuvarsitlerle basliyor olmasi (Sekil 4.9) ve bu taban konglomeralar1 igerisinde alttaki
birimlere ait daha Once metamorfizmaya ugramis sist ¢akillarinin yer almasi Geg
Devoniyen oOncesinde bolgenin deformasyona ve metamorfizmaya ugrayarak
kivrimlanip yiikseldigini agik¢a gostermektedir (Sekil 4.10). Bu deformasyonlar
yukarida da anlatilan Reyik Okyanusu’nun dogu boliimiiniin kapanarak Gondvana’nin

kuzey bolimiine eklenmesiyle (Erken Hersiniyen Orojnezi?) iliskili olmalidir.

Dikmen Tepe

Sekil 4.9. Ge¢ Kambriyen-Erken Ordovisiyen yash Seydisehir formasyonu (€0s) ile Geg Devoniyen yash
Engilli formasyonu (De) arasindaki agisal uyumsuz iliski. Dikmen Tepe civari, Kemer giineydogusu,
Doganhisar

Engilli formasyonunun metagakiltaglariyla baslamasi ve iiste dogru tane
boyunun incelmesiyle kuvarsit, metakumtasi, fillitlere gecmesi ve en {ist kesimlerinde
kalksist ve rekrsitalize kiregtaglarindan olusan karbonat baskin kayaclar igermesi
transgresif Ozellikte oldugunu gostermektedir. Engilli formasyonu, Siluriyen-Orta
Devoniyen doneminde Paleotetis Okyanusu’nun agilmasina (Stampfli ve dig., 2011,
Topuz ve dig., 2019) (Sekil 4.8) bagh olarak gelisen biiyiik 6lgekli transgresyonun
Sultan Daglari’ndaki yansimasini olusturmaktadir (Sekil 4.11).
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Geg Ordovisiyen-Siluriyen

Sekil 4.10. Geg Ordovisiyen-Siluriyen déneminde meydana gelen deformasyonlara bagl olarak Sultan
Daglari’na ait birimlerin kivrimlanip yiikseldigini gosteren jeolojik kesit

Geg Devoniyen

Sekil 4.11. Geg Devoniyen’de Engilli formasyonuna (De) ait transgresif istifin ¢okelimini gdsteren
jeolojik kesit

Zira son yillardaki caligmalarda Sultan Daglar’’nin kuzeyinde, Saricakaya Masifi’nde
(Eskisehir) yer alan Siluriyen yaslhh magmatitlerin Paleotetis Okyanusu’nun agilmasini
temsil eden anorojenik granitler oldugu ortaya konmustur (Topuz ve dig., 2019).

Karbonifer’e gelindiginde ortam daha da derinlesmekte ve sedimantasyona
volkanizma da eslik etmektedir. Bu donemde Sultandag Istifi'nde Engilli formasyonu
tizerinde uyumlu olarak gelen Harlak formasyonu gozlenmektedir (Sekil 4.12).

Harlak formasyonunun alt kesimlerinde yer alan fillit ara katkili bol krinoid
fosilli rekristalize Kiregtaglar1 (Kirazli iyesi) Engilli formasyonu ile baslayan
transgresyonun devam ettigini ve ortamin derinlestigini géstermektedir. Kirazli liyesinin
en ist dilizeyini olusturan dolomit mercekli ince metaseyl ara katkili rekristalize
kirectaslar1 karadan getirimin azaldig1 s1g ve durayl denizel ortam kosullarinin egemen
oldugunu gosterir (Ozgiil ve dig., 1991).

Harlak formasyonunun {ist kesimlerini olusturan mor renkli fillitler (Kuz iiyesi)
ise durgun, diisiikk enerjili, kapali ortam kosullarim1 yansitmakta olup 6zellikle alt

diizeylerinde intraformasyonal cakiltasi ve kanal dolgular1 ortamin baslangicta derin
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olmadigmni ancak giderek derinlestigini diisiindiirmektedir (Ozgiil ve dig., 1991).
Ozellikle Kuz iiyesi icerisinde gdzlenen metabazik volkanitler, Paleotetis Okyanusu’nun

kisa stireli glineye yitimi ile agiklanmaktadir.

G Chk Ch K
EXXEET: 27_3;17 T T **;“; _g. —- 7¥(2hk*lilm_—

E0s _ _ AL _’5

= De R

Karbonifer

Sekil 4.12. Karbonifer’de ortamin derinlegsmesine bagli olarak Harlak formasyonu (Ch), Kirazli (Chk) ve
Kuz tiyeleri (Chku) ile bazik volkanitlerin olusumunu gosteren jeoloji kesit

Bolgeye ait jeodinamik modeller incelendiginde Eren ve Kurt. (2000),
Gonciioglu ve dig. (2007), Robertson ve Ustadmer (2009) Robertson ve dig. (2012),
Sevin ve dig. (2015), Candan ve dig. (2016) ve Lowen ve dig. (2020) Paleotetis
Okyanusu’nun Karbonifer doneminde kisa siireli glineye yitimini savunurken, Eren ve
dig. (2004) Konya’nin i¢inde oldugu bolgenin Lavrasya’nin aktif giiney kita kenarinda
olugunu ileri siirmekte ve Paleotetis Okyanusu’nun kuzeye yitim modelini 6nermektedir
(Sekil 4.13).

Torid Blogu igerisinde yer alan Sultan Daglari’'nda Karbonifer déneminde
gozlenen bazik volkanitler Paleotetis Okyanusu’nun giineye yitimine bagli olarak
gelismis olmalidir. Zira Karbonifer’de Chios adas1 (Yunanistan), Karaburun Yarimadasi
(Izmir), Teke Dere Birimi (Tavas Napi) ve Konya bdlgesinde melanj tiirii kayac
topluluklarinin goézlenmesi (Sekil 4.14), Menderes Masifi ve Bitlis Masifi’nde
Karbonifer granitlerinin gézlenmesi (Candan ve dig., 2016; Gonciioglu ve Turhan,
1984) bu durumu destekleyen verilerdir.

Paleozoyik istifin en iist birimi olan ve Harlak formasyonunun {izerinde uyumlu
ve gegisli olarak yer alan Ilicak formasyonuna ait rekristalize kiregtaslari (Sekil 4.15) o

donemde hala derin denizel ortam sartlarmin devam ettigini gostermektedir.
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Sekil 4.13. Paleotetis Okyanusu’nun giineye yitimini gdsteren modeller: (a) Eren ve Kurt (2000), (b)
Gonciioglu ve dig. (2007), (c) Robertson ve Ustaémer (2009); kuzeye yitimini gésteren modeller: (d)
Eren ve dig. (2004)

erken Karbonifer
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{ Toros Platformu-
+ (Geyik Dag)
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Kitasal kabuk - Deniz alt1 tepesi @ Carpisma

Sekil 4.14. Menderes Masifi ve Toros platformu boyunca Paleotetis Okyanusu’nun giineye yitimine bagl
olarak olusan Kios ve Karaburun melanjlari, Teke Dere Birimi ve Konya kompleksinin olusumu gésteren
paleocografik harita (Robertson ve Ustadmer, 2009)

G CP1 ) K

.
LI
------------

ge¢ Karbonifer-Permiyen

Sekil 4.15. Ge¢ Karbonifer-Permiyen yasl Ilicak formasyonunun (CP1) Harlak formasyonu iizerine
¢okelimini gosteren jeolojik kesit

Sultan Daglari’'nda Erken Triyas yashi formasyon bulunmamaktadir. Bu

donemde muhtemelen Kimmerid Orojenezi’nin (Sengdr, 1984) erken donem
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deformasyonlarma bagli olarak Sultan Daglar’'nda Paleozoyik yashi birimler
kivrimlanmis, metamorfizmaya ugramus, klivajlanmis ve ylikselmistir.

Eren ve dig. (2004)’da giinlimiizde Sultan Daglari’na ¢ok yakin konumda yer
alan Konya bdlgesinin Permo-Triyas doneminde Lavrasya’nin aktif giiney kenarinda
yer aldigim1 ve Paleotetis Okyanusu’nun kuzeye yitiminden -etkilendigini ileri
stirmektedir. Bu durum Sultan Daglari’nin da Erken Triyas doneminde benzer tektonik
deformasyonlardan etkilenmis olabilecegini desteklemektedir. Bu olaylar sonrasinda
bolgede muhtemelen orojenik ¢okemeye bagli olarak Orta Triyas’ta karasal ile baslayip
s1ig denizel istife devam eden bir transgresyon yasanmistir. Buna gore Pmarbasi
formasyonu bu istifin karasal ortamda c¢okelmis aliivyon yelpazesi triinii taban

konglomerasi, kumtasi ve ¢amurtaslarini; Taras¢t kiregtasi ise transgresyonun

devaminda gelisen s1g denizel kiregtaglarini temsil etmektedir (Sekil 4.16).

Orta Triyas

Sekil 4.16. Orojenik ¢okmeye bagli olarak bagli olarak pozitif alanda kalan Sultan Daglari’nda Orta
Triyas’ta karasal-sig denizel istif 6zelligi sunan Pinarbasi formasyonunun (TRp) ¢okelimini gésteren
jeolojik kesit

Pinarbasi formasyonu lizerinde Orta Triyas yash sig denizel kiregtaslarindan
olusan Taras¢1 kirectast uyumlu olarak yer almaktadir. Taras¢i kirectasinin varhigi
transgresyonun devaminda ortamim biraz daha derinlestigini gostermektedir (Sekil

4.17).

Orta Triyas

Sekil 4.17. Orta Triyas’ta Pmarbagi (TRp) formasyonu tizerine uyumlu olarak Tarase1 kirectasinin (TRt)
¢okelimini gosteren jeolojik kesit
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Sultandag Istifi'nde Jura istifi, Erken-Orta Jura yash kumtasi, silttas1 ve iist
kesimlerinde killi kiregtaglarindan olusan Feletepe formasyonu ile baslar. Calisma
alaninda son derece sinirli yilizleylemeler veren Feletepe formasyonunun altta Caltepe
formasyonuyla olan smirinda boksit seviyelerinin gézlenmesi Erken Jura dncesi bolgede
karasallagmanin oldugunu gostermektedir. Bu karasalllasma Geg¢ Triyas’ta Paleotetis
Okyanusu’nun kapanma siiregleriyle iliskili olan Kimmerid orojnezine bagli olmalidir
(Monod ve Akay, 1984; Stampfli ve dig., 2001, 2003; Stampfli ve Borel, 2002; Eren ve
dig., 2004; Robertson ve dig., 2006, 2009, Moix ve dig., 2008). Ayrica Pmarbasi
formasyonunda gozlenen kivrim yapilarmin Feletepe ve Hacialabaz formasyonlarinda
gozlenmemesi de Geg¢ Triyas doneminde bolgede Kimmerid Orojenezinin etkin

oldugunu gosteren verilerdendir (Sekil 4.18).

Geg Triyas

Sekil 4.18. Geg Triyas’ta Kimmerid Orojenezine bagl olarak gelisen kivrimlanma ve karasallasmayi
gosteren jeolojik kesit.

Moix ve dig. (2008)’nin paleocografik haritalarina bakildiginda Karniyen (Geg Triyas)
doneminde Paleotetis Okyanusu’nun yitimi ile iliskili tektonik aktivitenin Sultan
Daglari’nin igerisinde oldugu bolgeyi de etkiledigi gozlenmektedir (Sekil-4.19).
Feletepe formasyonu da bu karasallasmanin devaminda Erken Jura’da bolgede baslayan
transgresyonun ilk tirtinlerini olusturmaktadir (Sekil 4.20).

Transgresyonun devam etmesine bagl olarak Feletepe formasyonu, uyumlu
olarak Orta Jura-Geg¢ Kretase yashi dolomit ve kiregtaslarindan olusan Hacialabaz
formasyonuna gegis gostermektedir (Sekil 4.21). Hacialabaz formasyonu igerisinde
Orta-Geg Jura yash diyabaz/dolerit ve bazaltlar ile temsil edilen ve kita i¢i volkanizma
tirtinli olan Diizkaya volkanitinin varligi, ortamda platformun biiyiik 6lgekli faylar ile
parcalanmaya basladigin1 ve bu faylarla derinlerden gelen toleyitik bilesimli

volkanizmanin ortama yerlestigini gostermektedir (Sekil 4.22).
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Sekil 4.19. Karniyen doneminde (Geg Triyas) Paleotetis Okyanusu’nun kuzeye dogru yitimini gésteren
(a) paleocografik harita ve (b) jeolojik kesit (Moix ve dig., 2008’den diizenlenmistir)

Erken-Orta Jura

Sekil 4.20. Erken-Orta Jura’da giineyden kuzeye dogru baslayan transgresyonla Feletepe formasyonunun
(JF) ¢okelimini gosteren jeolojik kesit

Diizkaya volkaniti ¢aligma alaninda lateritlesmeye bagli 6nemli boksit
yataklarmi olusturmaktadir. Hacialabaz formasyonu igerisinde Diizkaya volkanitinin

altindan ve {stliinden alinan paleontolojik veriler, Sultan Daglari’ndaki boksitlerin
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kaynag1 olan karasallasmanin biiylik 6l¢tiide Kalloviyen doneminde meydana geldigini
ortaya koymaktadir. Hacialabaz formasyonuna ait kirectaslarinin ¢okelimi Kretase
sonuna kadar devam etmistir. Hacialabaz formasyonu Sultan Daglari’nin daha ¢ok
giiney ve orta kesimlerinde gozlenirken, kuzey kesimde ayn1 dénemde Cay Istifi’nde
(Ozgiil ve dig., 1991) Jura-Kretase yasl Deregine formasyonuna ait ¢ortlii kiregtaslar:
cOkelmektedir.

Sekil 4.21. Orta Jura’da transgresyonun devam etmesine bagli olarak Hacialabaz formasyonunun (JKh)
Feletepe formasyonu iizerine (Jf) ve asmali olarak Sultandagi Istifi’ne ait Paleozoyik yasli birimler
iizerine ¢okelimini gosteren jeolojik kesit

7 ; JKh 2

Gec Jura

Sekil 4.22. Blok faylanmalar sonucu Hacialabaz formasyonu igerisine yerlesen Diizkaya volkanitinin
olusumunu gosteren jeolojik kesit

Bu durum Sultan Daglar’’nin kuzeyinde daha derin bir ¢okelme ortammin
varligini isaret etmektedir. Jura-Kretase’de Sultan Daglari’nin giineyinde ayni1 zamanda
Anamas-Akseki Otoktonu’na ait Kurucaova formasyonu da ¢okelmektedir.

Beysehir-Hoyran Naplari, Sultan Daglar1 ile Anamas-Akseki Otoktonu arasinda
yer alan allokton kiitlelerdir (Monod, 1977). Beysehir-Hoyran Naplari’nin konumu ve
yerlesimi tartisma konusudur. Genel kabul Beysehir-Hoyran Naplari’nmn Izmir-Ankara-
Erzincan ve/veya I¢ Toros Okyanusu’nun kapanmasma bagl olarak, yatay hareketler

sonucu olustugu ve ge¢ Eosen’de Sultan Daglari’m1 kuzeyden gilineye dogru asarak
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bolgeye yerlestigi (Elitok ve Driippel, 2008; Andrew ve Robertson, 2002; Celik, 2008)
yerlestigi seklindedir (Sekil 4.23).

Sultandag Bloku

Pasif kita kenar1 Geg Kretase
tizerine ofiyolit yerlesimi

N q\‘:‘ Yitim tistii zonu ofivolitleri
- Ofiyolit altr amfibolitler Baglangi¢ carpismasi Dilimin (slab) il
kopmasi Geg Kretase

NN Ofiyolit alt yesilsistler G .

Sultandag Bloku

Sultandag blokunun yiikselmesi ve
kiitle kaymasi (gravity sliding) ile nap yerlegimi geg Eosen

Sekil 4.23 Sultan Daglari’nin Geg Kretase-gec Eosen donemine iliskin jeodinamik gelisim modeli (Elitok
ve Driippel, 2008)

Ancak bu calismada elde edilen veriler Beysehir-Hoyran Naplari’nin gec
Eosen’de bolgeye yerlesmedigini, naplarin ge¢ Paleosen dncesinde Sultan Daglari’nin
giineyinde var oldugunu agikca ortaya koymaktadwr. Buna gdre Beysehir-Hoyran
Naplari, Geg Kretase-erken Paleosen doneminde kuzeyden Cay Istifi iizerine, Cay Istifi

de Sultandag: Istifi {izerine yerlesmis olmahdir (Sekil 4.24).

\e—-~ Anamas-Akseki--—»__
B

Otoktonu

Geg Kretase-erken Paleosen

Sekil 4.24. Geg Kretase-erken Paleosen déneminde Sultandagi istifi {izerine Cay Istifi ve Beysehir-
Hoyran Naplari’nin yerlesmeye basladigini gosteren jeolojik kesit

Erken-orta Paleosen’e gelindiginde ise Beysehir-Hoyran Naplari, Sultan

Daglari’m1 asarak Anamas-Akseki Otoktonu’na kadar ulasmistir. Bu donemde Sultan
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Daglar1 ve Anamas-Akseki Otoktonu’na ait birimler, Beysehir-Hoyran Naplari’nin
yerlesimine bagl olarak deformasyona ve diisiik dereceli metamorfizmaya ugramistir

(Sekil 4.25).

Anamas-Aksekil
Otoktonu |

ré N
qd . Ny oA,
@ X S,

Cay Istifi

Sekil 4.25. Erken-orta Paleosen’de Beysehir-Hoyran Naplari’nin Sultandag: Istifi ve Anamas-Akseki
Otoktonu iizerine tamamen yerlestigini gosteren jeolojik kesit

Beysehir-Hoyran Naplari’nin yerlesimini tamamlamasi sonrasi ge¢ Paleosen-
Liitesiyen doneminde muhtemelen orojenik ¢okmeye bagli olarak Sultandag: Istifi,
Anamas-Akseki Otoktonu ve Beysehir-Hoyran Naplar1 lizerine ortak bir ortii seklinde
Celeptas formasyonuna ait birimler ¢okelmistir (Sekil 4.26).

(e Sultandag Istifi —-————————. —
H (,‘ayllsliﬁ

Anamas-Akseki
Otoktonu
G

Beysehir-Hoyran
Naplar Paleosen-Eosen
Cokelleri

Beyschir-Hoyran
Naplan
geg Paleosen-Liitesiyen

Sekil 4.26. Geg Paleosen-Liitesiyen’de Celeptas formasyonunun ortak ortii seklinde Sultandag: Istifi,
Anamas-Akseki Otoktonu ve Beysehir-Hoyran Naplari’ni uyumsuz olarak orttiigiinii gosteren jeolojik
kesit

Ge¢ Eosen doneminde sikigmali tektonik hareketlere bagli olarak Celeptas
formasyonu kivrimlanmis, kivrimlanmanin devaminda Beysehir-Hoyran Naplari’na ait
birimler Celeptas formasyonu {izerine yer yer bindirmistir.

Miyosen’e gelindiginde egim atimli normal faylara bagli olarak Sultan
Daglari’nin gilineyinde Yalvag Havzasi, kuzeyinde ise Aksehir Havzasi agilmaya
baslamistir. Miyosen-Pliyosen boyunca bu havzalarda ait aliivyon yelpazesi ¢okelleri
(Bagkonak ve Belekler formasyonlar1) ve golsel kirectasi, marn, camurtas: ve kumtasi

birimleri (Yarikkaya ve Asagicigil formasyonlart) ¢okelmistir (Sekil 4.27).



204

Sultan Daglar:
Anamas-Akseki ~ Cay istifi
G Otoktonu

Aksehir Havzasi

: i i —
Miyosen BiysehirHoyraa -~ Sultandag Istifi
Naplan

Sekil 4.27. Miyosen doneminde karasal/gélsel ¢okellerden olusan giineyde Yalvag Havzasi ve kuzeyde
Aksehir Havzasi’nin olusumunu gosteren jeolojik kesit

Yalva¢ Havzasi’nda havzanin agilmasi ve gelismesi siirecinde kivrim yapilar1 da
gelismistir. Bu kivrimlar sikigma hareketlerinden ziyade, havzadaki normal faylarin
gelisimine bagli olarak meydana gelen yer problemleriyle iliskili olmalidir (Sekil 4.28).
Kuvaterner doneminde bolgedeki en geng Ortii ¢okelleri olan aliivyon, yamag¢ molozu ve

travertenlerin ¢okelimiyle bolge glinlimiizdeki haline ulasmistir.

Sultan Daglan
Anamas-Akseki ~ Sy istifi
G Ot(iktonu

Yalva¢ Havzas

1

(A TR
PPN

CN R
.‘ v G |/ “

Pliyosen 4 - memmmeem—e—ee Sultandafilstfi ====<-=csmcmmcmcosaaocaccie— - Cay Il =

3 r-
Naplar:

Sekil 4.28. Pliyosen sonunda Yalvag ve Aksehir havzalarinda kivrimli yapilart gosteren jeolojik kesit
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5. SONUCLAR

Bu caligma kapsaminda Sultan Daglari’nin Doganhisar (Konya) — Gelendost
(Isparta) arasinda kalan giiney boliimiinde yaklasik 1600 km?’lik bir alanda bolgenin
tektono-stratigrafik ve yapisal 6zelliklerini ortaya koymak amaciyla 1/25.000 olgekli
jeolojik haritalama ¢alismalar1 ve jeolojik arastirmalar yapilmistir. Onceki ¢alismalarda
elde edilen veriler de dikkate almarak bdlgenin jeodinamik gelisimi ve yapisal
Ozellikleri agiklanmaya calisilmistir. Buna gore tez g¢alismasi kapsamda elde edilen
bulgular asagida 6zetlenmistir:

1. Calisma alan1 Neotetis Okyanusu’nun kuzey kolu ve/veya I¢ Toros
Okyanusu’nun kapanmasina bagli olarak erken-orta Paleosen’de bir araya
gelmis yapisal birimlerden olusmaktadir. Bu yapisal birimler paraotokton
konumlu Geyikdag1 Birligi'ne ait Sultandagi Istifi (erken Kambriyen-Geg
Kretase) ve Anamas-Akseki Otoktonu (Jura-Senomaniyen) ile allokton konumlu
Bozkir Birligi’ne ait Beysehir-Hoyran Naplar1 (Mezozoyik)’dir. Bu yapisal
birimler ge¢ Paleosen-Liitesiyen yasli Celeptas formasyonuna ait denizel havza
cokelleriyle ortiilmektedir. Calisma alanindaki en ge¢ Ortii birimlerini Neojen
yash Yalvag ve Aksehir havzalarina ait karasal/golsel ¢gokeller olusturmaktadir.

2. Sultandag: Istifi alttan iiste dogru; Hiidai formasyonu (erken Kambriyen),
Caydere metariyoliti (erken Kambriyen), Caltepe formasyonu (orta Kambriyen),
Seydisehir  formasyonu (ge¢ Kambriyen-Erken  Ordovisiyen), Engilli
formasyonu (Ge¢ Devoniyen), Harlak formasyonu (Karbonifer), Ilicak
formasyonu (ge¢ Karbonifer-Permiyen), Pmarbasi formasyonu (Orta Triyas),
Taras¢1 kiregtasi (Orta Triyas), Feletepe formasyonu (Erken-Orta Jura),
Hacialabaz formasyonu (Orta Jura-Geg¢ Kretase) ve Diizkaya volkanitinden
(Orta-Geg Jura) olugmaktadir.

3. Anamas-Akseki Otoktonu Jura Senomaniyen yasli Kurucaova formasyonu ile
temsil edilmektedir.

4. Beysehir-Hoyran Naplar1 ¢alisma alaninda birbirleriyle tektonik iligkili olan
Marmaris Ofiyolit Napi, Giilbahar Napi1 ve Domuzdag Nap: ile temsil
edilmektedir. Marmaris Ofiyolit Nap1 Ge¢ Kretase yasli Kizilcadag melanj ve
olistostromu, Yenicekale metamorfitleri ve Marmaris ofiyolitinden olusur.
Giilbahar Nap1t Orluca formasyonundan (Geg¢ Triyas-Erken Jura), Domuzdag

Nap1 ise Dutdere formasyonundan (Orta Triyas-Erken Jura) olusmaktadir.
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Sultandag: Istifi’ne ait Seydisehir formasyonunda ilk kez bu ¢alismada orta-geg
Kambriyen yasimi veren Acrothele sp. brakiyopod fosili tespit edilmistir.

Erken Kambriyen yash Caydere metariyolitinden bu calismada alinan 5 adet
ornegin jeokimyasal analizleri yapilmistir. Buna gore toplam alkali
(K20+Na0)-silis (SiO) bilesimlerine birim “riyolit” alanmna digmektedir.
Spider diyagraminda kondrite gére normalize edilmis nadir toprak elementlerine
bakildiginda ise negatif Eu anomalisi gostermektedir. Metariyolitlerin Ta/Yb’ye
gore hazirlanan tektonik ortam diyagrami incelendiginde ise “syn-COLG”
(carpismayla es zamanli granit) alanina diistiigii gézlenmektedir. Th/Nb-La/YDb
diyagramina metariyolitler alkalen yaylarla iligskili A/NK-A/CNK diyagraminda
ise peraliiminali (S tipi) karakter sunmaktadir.

Sultandag: Istifi’ne ait erken Paleozoyik yasli birimlerin Ge¢ Devoniyen dncesi
metamorfizmaya ugradigr stratigrafik, sedimanter ve yapisal verilerle ortaya
konulmustur.

Kizilcadag melanj ve olistostromunun sedimanter matriksini olusturan
camurtaslarinda planktik foraminifer fosillerine gére ge¢ Maastrihtiyen yasi elde
edilmis olup bu yas bulgusu Beysehir-Hoyran Naplarinin olusum yasini ortaya
koymaktadir.

Geg¢ Eosen’de bolgeye yerlestigi kabul edilen Beysehir-Hoyran Naplari’nin
yerlesim yasimin, stratigrafik ve yapisal verilere dayanarak erken-orta Paleosen
oldugu belirlenmistir.

Calisma alaninda erken Kambriyen-Kuvaterner donemi igerisinde 7 uyumsuzluk
seviyesi gozlenmektedir. Bunlar Engilli formasyonu (Ge¢ Triyas), Pmarbasi
formasyonu (Orta Triyas), Feletepe formasyonu (Erken-Orta Jura) Jura, Celeptas
formasyonu (ge¢ Paleosen), Bagkonak ve Belekler formasyonlar1 (Miyosen-
Pliyosen), Traverten (Kuvaterner) ve Aliivyon (Kuvaterner) tabaninda gézlenen
uyumsuzluklaridir. Bu uyumsuzluklar nedenleriyle birlikte agiklanmustir.

Sultan Daglari’nin gilineyinde yer alan ¢aligma alaninda gdzlenen kiriklar daha
cok bindirme faylar1 ve egim atimli normal faylar seklindedir. Dogrultu atiml1
faylar daha ¢ok bindirme faylar1 boyunca gelisen yirtilma faylar1 seklinde
gbzlenmektedir. Caligma alaninda gozlenen bindirme faylar1 daha ¢ok KB-GD
dogrultulu olup Beysehir-Hoyran Naplar1 ile doguda Sultandag: Istifi, batida
Anamas-Akseki Otoktonu arasinda gozlenmektedir. Bunlardan Anamas-Akseki

Otoktonu ile Beysehir-Hoyran Naplar1 arasindakiler KB-GD dogrultulu olup
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KD’ya egimlidir. Bu bindirme faylar1 birincil nap yerlesimiyle ilgili olmalidur.
Beysehir-Hoyran Naplar1 ile Sultandag: istifi arasindaki bindirme faylar1 ise
yine KB-GD dogrultulu, giineybatiya dogru egimli olup Beysehir-Hoyran
Naplari’nin geri bindirme (back-thrust) hareketleriyle iliskili olmalidir. Ayrica
Sultandag: Istifi icerisinde de genellikle KB-GD dogrultulu bindirme faylar:
gozlenmektedir. Caligma alanindaki en geng¢ bindirme faylar1 ise ge¢ Paleosen-
Liitesiyen yash Celeptas formasyonu iizerine Beysehir-Hoyran Naplari’nin ve
Anamas-Akseki Otoktonu’na ait Kurucaova formasyonunun geldigi faylardir.
Bu bindirme faylar1 ge¢ Eosen-Oligosen? donemde gerceklesen Orta Alpin
Orojenezi sikismali tektonik hareketleriyle iliskilidir.

Calisma alaninda egim atimli normal faylarmm biiyiik bir kismu Yalvag ve
Aksehir havzalarinin agilmasina ve gelisimine neden olan faylardir. Bunlardan
en 6nemlileri Sultandagi Fay1 ve Gelendost Fayr’dir.

Egim atimli normal faylar, calisma alaninda genellikle Sultan Daglari’nin dogu
ve bati1 kenar1 ile Anamas-Akseki Otoktonu’nun dogu ve kuzey kenarlari
boyunca gozlenmektedir. Bu faylar Yalvag ve Aksehir havzalarin1 agan ve
gelisimini kontrol eden faylardir. Sultan Daglari’nin dogu smirinda yer alan
Sultandagi Fayr’nmin  konumu K40-45°B/ 55-60°KD, Gelendost dogu-
giineydogusunda yer alan Gelendost Fayi’nin konumu ise K45°D, 55°KB’dur.
Anamas-Akseki Otoktonu’na ait Kurucaova fomasyonunun iginde veya
Miyosen-Pliyosen yasli Yalva¢ Havzasi’na ait Yarikkaya formasyonu ile olan
dokanaklarinda da ¢ok sayida normal fay gozlenmektedir. Kurucaova
formasyonunda alman normal fay Olglimleri degerlendirildiginde normal
faylanmanin saf ekstensif tektonik rejime isaret ettigi gozlenmektedir. Bu
tektonik rejim altinda, Kurucaova formasyonu KB-GD yonlii gerilme etkisinde,
KD-GB dogrultulu normal faylardan etkilendigini géstermektedir.

Hacialabaz formasyonu ile Kurucaova formasyonuna ait kiregtaglarindan catlak
Olctimleri almmig, giil diyagramlar1 ve nokta kontur diyagramlarinda
degerlendirilmistir. Buna gore egemen c¢atlak konumlarmin Hacialabaz
formasyonunda K86°B, 63°KD; K4°B, 25°KD ve K71°D, 65°GD; Kurucaova
formasyonunda ise K12°B, 78°GB; K70°D, 63°KB; K87°D, 62°GD; K5°D,
61°GD oldugu tespit edilmistir. Bu ¢atlak sistemleri diyagonal catlak yapisi

sunmaktadir.
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Calisma alaninda yer alan erken Kambriyen’den Pliyosen’e kadar tiim birimler
farkli zamanlarda farkli jeolojik olaylara bagl olarak deformasyona ugramis ve
kivrimlanmiglardir. Elde edilen yapisal veriler 1s18imnda Sultan Daglar1 ve yakin
cevresine iligkin Paleozoyik, Mezozoyik ve Senozoyik donemlerindeki orojenik
olaylara bagli olarak meydana gelen uyumsuzluklar, deformasyonlar (kivrimlar,
kiriklar, c¢atlak sistemleri, lineasyonlar, kinematik analizler vb.) ve
metamorfizma faaliyetleri agiklanmaya ¢alisilmistir. Buna gore ¢alisma alaninda
yer alan birimler en az 6 deformasyon fazindan etkilenmis (D1, D2, D3, D4, D5,
D6) ve {ig kez diistik dereceli metamorfizmaya (M1, M2, M3) ugramistir.

Birinci deformasyon fazi ve birinci metamorfizma (D1, M1) ge¢ Kambriyen-
Erken Ordovisiyen yash Seydisehir formasyonu ile Ge¢ Devoniyen yash Engilli
formasyonu arasinda, Orta Ordovisiyen-Orta Devoniyen zaman araliginda
muhtemelen Erken Hersiniyen Orojenezine bagl olarak gelismistir. Ikinci
deformasyon fazi ve metamorfizma (D2, M2) ge¢ Karbonifer-Permiyen yash
Ilicak Formasyonu ile Orta Triyas yashh Pmarbasi formasyonu arasinda, Erken
Triyas doneminde FErken Kimmerid Orojenezi ile iliskilidir. Ugiincii
deformasyon fazi (D3) Orta Triyas yasli Pmarbasi formasyonu ve Tarasci
kirectas1 ile Orta-Geg Jura yash Feletepe formasyonu arasinda, Geg Triyas’ta
Kimmerid Orojenezine bagli olarak meydana gelmistir. Doérdiincii deformasyon
faz1 ve tgiincii metamorfizma (D4, M3) erken-orta Palecosen’de Beysehir-
Hoyran Naplari’nin yerlesmesine bagli olarak Hacialabaz formasyonu (Orta
Jura-Geg¢ Kretase), Kurucaova formasyonu (Jura-Senomaniyen) ve Beysehir-
Hoyran Naplar1 (Mezozoyik) ile ge¢ Paleosen-Liitesiyen yashi Celeptas
formasyonu arasinda gerceklesmistir. Besinci deformasyon fazi (D5) Celeptas
formasyonu ile Miyosen-Pliyosen yasli Yalvag Havzasi arasinda, ge¢ Eosen-
Oligosen? doneminde Orta Alpin hareketleriyle iligkili Beysehir-Hoyran
Naplar’nin ikincil tektonik hareketlerine bagli olarak gelismistir. Altinci ve son
deformasyon fazi (D6) Miyosen-Pliyosen yasli Yalvag Havzasi igerisinde
gozlenen kivrimlar1  meydana getirmistir. Bu  kivrimlanma  sikisma
hareketlerinden ziyade, havzadaki normal faylarin gelisimine bagli olarak
meydana gelen yer problemleriyle iliskili oldugu degerlendirilmistir.
Mezoskopik 6lgekli kinematik belirteglerden (S-C-C' tipi makaslama bantlari,
sigma-delta yapilari, asimetrik kivrimlar, kademeli damarlar, imbrike yapilar

vb.) elde edilen tektonik taginma yond verileri ile blok rotasyon hareketleri
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dikkate alindiginda c¢aligma alaninda yer alan birimlerin egemen tasinma
yonlerinin kuzey-kuzeybatidan, giiney giineydoguya ve giineyden kuzeye dogru
olacak sekilde 2 farkli yonelim sundugu ortaya ¢ikmaktadir.

Bu c¢aligmada elde edilen verilerle birlikte Sultan Daglar1 ve yakin ¢evresine
iliskin yapilan daha onceki ¢aligmalarin orojenez ve metamorfizma donemlerini
de gosteren tektono-stratigrafik korelasyonu saglanmustir.

Daha once yapilmis bdlgesel jeolojik calismalar 1s18inda, bu ¢alismada elde
edilen stratigrafik, sedimantolojik, paleontolojik ve yapisal veriler birlikte
degerlendirilerek ¢aligma alanmnm formasyon bazinda detayli jeodinamik gelisim

modelleri ortaya konulmustur.
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