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Trissolcus semistriatus Nees’un farkli beg sicaklikta (18, 22, 26, 30 ve 34 °C, 16:8 A:K
ve % 6515 oransal nem) Sune (Eurygaster integriceps Put.) yumurtalarinda disi ve erkek
yagam siiresi, ovipozisyon ve postovipozisyon siiresi, yumurtalarm kararma ve geligme
siireleri, verdigi birey sayisi, ¢ikis orani, disi ve erkek sayis1 ve cinsiyet oranina olan etkisi
belirlenmigtir. Digilerin farkll sayilarda erkek ile giftlesmesinin verdigi bircy sayisina ve
cinsiyet oranina olan etkisi aragtinlmugtir. Farkli konukgu (Eurydema ornatum L., Dolycoris
baccarum L. ve Holcostethus vernalis Wolff) yumurtalarindan elde edilen parazitoitlerin
baz1 biyolojik dzellikleri belirlenmistir. T. semistriatus’un dért farkli yogunlukta (650, 1300,
1950, 2600/dekar) dogaya salinmasiyla salbm yapilan ve yapilmayan alanda Siine
yumurtalarinda parazitlenme ve parazitoit tiirlerin bulunma orami karsilagtirilmistir. Ayrica,
Siine’nin yesil, agilmis ve parazitlenmis siyah yumurtalarmim goézden kagma oranlarn
aligilagelmis tarla yumurta siirveyinde ve bigilmis bugday bitkileri iizerinde laboratuarda
hesaplanmugtir.

Disilerin yasam siiresi, ovipozisyon siiresi, yumurtalarm kararma siiresi ve gelisme
stiresi sicaklik artigina bagl olarak azalmistir. Arastirmada kaydedilen diger baz1 biyolojik
ozellikler sicakhipa bagh olarak birbirinden farklilik gostermistir. T. semistriatus i¢in geligme
esigi ve termal konstant sirasiyla 11.79 °C, 138.8 giin-derece olarak dogrusal regresyon egrisi
yardimiyla hesaplanmstir.

Bir dekar bugday tarlasma 1950 adet yoguntukta 7. semistriatus’un salinmasiyla
birinci délde % 8-16 oraminda parazitoit artigt oldugu belirlenmigtir. Parazitli siyah yumurta
paketleri yesil bitki aksamu Gizerinde parazitlenmemis olanlara gore daba kolay gériliirler.
Boylece, bunun aligilagelmis tarla yumurta siirveyinde parazitlenmenin yiiksek oranda tahmin
edilmesine neden oldugu ortaya konulmugtur.

Anshtar Kelimeler: Eurygaster integriceps, Trissolcus semistriatus, sicaklik, parazitoit
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ABSTRACT
PhD THESIS

DETERMINATION OF SOME BIOLOGICAL PROPERTIES OF THE SUNN
PEST [(Eurygaster integriceps PUT.) (HETEROPTERA:
SCUTELLERIDAE)] EGG PARASITOID (Trissolcus semistriatus NEES

HYMENOPTERA: SCELIONIDAE), RELEASE AT DIFFERENT
DENSITIES AND EVALUATION OF EFFECTIVENESS
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The effects of five constant temperatures (18, 22, 26, 30, and 34 °C at a L:D 16:8
photoperiod and 6515 % RH.) on the male and female longevity, the length of oviposition
and postoviposition period, blackening and development duration of the eggs, fecundity,
emergence rate, male and female progeny, and sex ratio of Trissolcus semistriatus Nees
(Hymenoptera: Scelionidac) were determined on the Sunn Pest (Eurygaster integriceps
Putt.) eggs. The effects of fecundity and sex ratio were investigated with female which were
mated different numbers of male. Some biological properties of the parasitoid obtaining on
different pentatomids (Eurydema ornatum L., Dolycoris baccarum L. and Holcostethus
vernalis Wolff) eggs were determined. Parasitoid species and parasitization rates on the
Sunn Pest eggs in released and unreleased wheat ficlds were compared by releasing of 7.
semistriatus at four different (650, 1300, 1950, 2600/decare) population densities. In
addition to this, the rates of escaping notice of green, hatched and black parasitized eggs of
Sunn Pest were calculated in the usual field egg survey and on the cut wheat plants in the
laboratory.

Depending on the increasing temperature, the longevity of female, length of oviposition
period, blackening time of the eggs, and development time were decreased. Depending on the
different temperature, some other biological properties which recorded on the experiment
were different to each other. The lower developmental threshold and the thermal requirement
for T. semistriatus were calculated as 11.79 °C, 138.8 DD via linear regression, respectively.

The increasing of parasitoids was determined 8-16 % on the first generation of T.
semistriatus by releasing of at 1950 density in the one decare wheat field. The parasitized
black cgg masses are more apparent than unparasitized egg masses on the green fresh wheat

part. So, It was put out that this caused over-estimating of egg parasitism in the usual field
€gg SUrvey.

Key Words: Eurygaster integriceps, Trissolcus semistriatus, teraperature, parasitoid
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1. GIRiS

Ulkemizde tahil dretimi yapilan alanlardaki zararhlar igerisinde Siine
(Eurygaster spp.) ekonomik agidan ilk siray1 almaktadir. Siine tiirleri igerisinde en
yaygin olan Eurygaster integriceps Put. olup, yayginlik bakimindan ise E. austriaca
Schr. ve onu E. maura L. takip etmektedir. Bugday ¢esidine ve protein miktarina
bagl olarak degismekle birlikte tanede emgi oram1 % 3-5 arasinda oldugunda,
bugdaylarin un ve ekmeklik ozelligi kaybolmaktadir (Yiksel, 1969; Tansky, 1977,
Rumyantseva, 1981). Emgi orani % 2’nin ilizerinde olmast durumunda ise ihrag
uriini olmaktan ¢ikmaktadir.

Gerek diinyada gerekse tilkemizde yapilan aragtirmalar sonucunda bu zararliyi
bask: altina alan faktorler icerisinde dogal diigmanlarin biiyiik bir etkiye sahip oldugu
belirlenmigtir (Lodos, 1961 ve 1986; Brown, 1962; Yiiksel, 1968; Popov ve ark.,
1985 ve 1987, Simgek ve Sezer, 1985; Memisoglu ve Ozer, 1994; Simgek ve ark.,
1994; Rosca ve ark., 1996 ). Siine populasyonunu baski altinda tutan en 6nemli dogal
digmanlarin ise Hymenoptera takimmin Scelionidae familyasina dahil tirler
olusturmaktadir. Ulkemizde degisik arastiricilar tarafinda yapilan caligmalar
sonucunda; bu familya’ya dahil 17 farkli Siine yumurta parazitoitinin mevcut oldugu
belirlenmigtir (Zwolfer, 1942; Lodos, 1961 ve 1986; Yiiksel, 1968; Memisoglu ve
ark., 1994; Simgsek ve Sezer, 1985; Tarla, 1997; Doganlar, 1998; Memisoglu ve
Melan, 1998; Doganlar, 1999; Kogak ve Kilinger, 2002). Bu tiirlerin Siine’nin
ovipozisyon siresince i¢ dol verdigi ve 6zellikle tgtincii déliinde Siine yumurtalarim
% 100’¢ ulasan oranlarda parazitledigi belirlenmigtir (Zwolfer, 1942).

Parazitoitlerin kitle halinde tiretilip dogaya salinmas: ile ilgili uzun yillar pek
¢ok aragtirma yapilmig ve elde edilen bulgular imit var sonuglar vermigtir. Soz
konusu yumurta parazitoitlerini kullanarak ilk biyolojik miicadele uygulamasi, 1903
yilinda Vasilev tarafindan Trissolcus vassilievi (Mayr)’'nin Orta Asya’dan
Ukrayna’ya getirilip salinmas: ile E. infegriceps’e kars1 yapilmigtir (Safavi, 1968).
Daha sonraki yillarda eski Rusya ve Iran’da yumurta parazitoitlerinin laboratuar
kosullarinda kitle iiretimleri yapilarak salimlar gergeklestirilmigtir. Siine yumurta

parazitoitlerinden olan Trissolcus grandis Thomson ve Telenomus chloropus
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Thomson'un eski Rusya’da laboratuar kosullarinda kitle iiretimleri yapilarak Siine’ye
karg1 biyolojik miicadelede kullamldigi belirtiimektedir (Hagen ve ark., 1976;
Shumakov, 1978). Siine ile biyolojik miicadelede Trissolcus semistriatus Nees ve T.
grandis'in populasyon yogunlugu dikkate alinarak m? de bir adet kiglamig Siine
ergini bulunan alana parazitoit salindift ve olumlu sonug alindig: bildirilmektedir
(Martin ve ark., 1969). Iran’da Sine ile miicadelede yumurta parazitoitlerinin
kullanilmas: olumlu sonug vermistir (Safavi, 1968; Martin ve ark., 1969). Kimyasal
ilag uygulanmadif1 yillarda Siine ile miicadelede parazitoitlerden yararlanilarak
miicadele edilmis ve bagarih sonuglar elde edilmigtir. Kimyasal ilaglarin Siine ile
miicadelede devreye girmesi sonucu, 6zellikle DDT’nin kesfi ve 1950°1i yillardan
sonra yogun olarak kullanilmasi, ayn: zamanda bu kimyasalin Stne ile miicadelede
¢ok iyi sonuglar vermesi, parazitoitlerin kitle wretiminde uygun konukgunun
olmamast nedeniyle yeterince iiretimin saglanamamasi ve laboratuar sartlarinda
karsilagilan olumsuzluklar nedeniyle biyolojik micadele yontemi uygulamaya
alinmamigtir.

Son yillarda ozellikle ormanlik ve agaghk alanlarin hizla azalmasi ile yeni
kimyasal ilaglarin iiretilip kiiltiir alanlarinda yogun olarak kullanilmas: sonucu dogal
denge bozulmugtur. Bunun en giizel kaniti, Simsek (1998) tarafindan bildirildigi
iizere 1950°li yillarda Siine sadece Giineydogu ile Giiney Anadolu bolgesinde
bulunmasina karsin giiniimiizde, bu bolgeler diginda Orta Anadolu, Ege, Marmara ve
Trakya’da da sorun oldugu ve iilkemizde tahul ekili alanlarin % 75’inin Stine tehdidi
altinda oldugudur. Kimyasal ilaglarin kullamilmas: insan ve gevreye olan olumsuz
etkilerinin yam sira Siine ve Kimil diginda sorun olugturan yeni zararllarmn da ortaya
¢ikmasima ve dayanikli bireylerin meydana gelmesine sebep olmustur. Ayrica Siine
ile kimyasal miicadelede gelir diizeyi dugsiik, gelismekte olan tilkelerde oldukga
pahal1 bir yéntemdir.

Ulkemizde problem olusan alanlarda Siine’ye karsi Giineydogu Anadolu
Bolgesi bagta olmak iizere yayildigt diger bolgelerde de populasyon yogunluguna
baglt olarak devlet miicadelesi seklinde kimyasal miicadele uygulanmaktadir.
Siine’ye karg1 2002 yilinda 915.000 hektar alan ugak ile ve 585.000 hektar alan yer
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aletleri ile olmak tizere toplam 1.500.000 hektar alanda kimyasal micadele
uygulanmigtir.

Kimyasal ilaglarin ¢evre ve insan sagligina olan olumsuz etkileri giiniimiizde
daha iyi anlagilmigtir. Siine’ye kars1 kimyasal ilaglarin kullanildig: alanlarda 6zellikle
yumurta parazitoitlerinin ve diger dogal diigmanlarin zarar gérmesiyle sorunun daha
da biiyiimesi sonucu bu yéntemin uygun bir yontem olmadig anlagilmigtir. Kimyasal
ilag uygulamasinin dogal parazitlemeye olan olumsuz etkisi belirlenmigtir (Rosca ve
ark., 1996; Zomorrodi, 1979).

Bugday ekili alanlarda entegre miicadele gergevesinde biyolojik miicadele
olanaklarn ve parazitoitlerin kitle tiretim tekniklerinin geligtirilmesi konusunda
onemli eksiklikler bulunmaktadir.

Bu aragtirma ile, parazitoitlerinden 7. semistriatus’un dogal konuk¢usu olan E.
integriceps yumurtalarinda bazi biyolojik o6zelliklerinin belirlenmesi, farkli sayida
erkek birey ile bir arada tutulan disi parazitoitlerin vermig oldugu bireylerde cinsiyet
oranlari, Siine yumurta parazitoitlerine konukg¢u olan diger farkli turlerin
yumurtalarinda elde edilen parazitoitlerin bazi biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi,
birim alana salinmasi gereken parazitoit sayist ve etkinliklerinin degerlendirilmesi,
parazitoit salimi yapilan ve yapilmayan alanlarda parazitoit tiirlerinin bulunma
oranlari ve Siine yumurta siirveyinde yumurta donemlerinin goézden kagma

durumunun belirlenmesi amaglanmusgtir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Zwolfer (1942), Cukurova’da bugday tretimi yapilan alanlarda yapmus oldugu
calismasinda Sune’nin biyolojisi, epidemiolojisi, dogal diigmanlar;, zarann ve
populasyon artigina etki eden faktorler konusunda ayrintili bilgiler vermis ve
Tirkiye'de ilk defa Adana'da Siine yumurta parazitoitlerinden T. vassilievi ve T.
semistriatus tirlerini tespit etmistir. Dogada bugday vejetasyonu siiresince Siine
yumurtalari Gzerinde 7. semistriatus’un ¢ dol verdigini ve bu dollerin Siine
yumurtalarim sirayla % 52, % 79 ve % 100 oranlarinda parazitledigini belirlemistir.

Vardaroglu (1954), Iran’da m*de iki ile dort adet kislamis Siine bulunan
tarlalara hektara 10.000 7. semistriatus’un saliarak miicadele edildigini, bir y1l énce
100 milyon parazitoit dretilerek salim yapildigini ve her bir hektar icin parazitoit
salindiginda 1.6 ABD dolari, DDT veya Gamexan ile ilaglanmasi durumunda ise 7.5
ABD dolari masrafa neden oldugunu bildirmisgtir.

Zomorrodi (1959), Iran’da Siine ile biyolojik miicadele yontemi Alexandrov
onciiligiinde Microphanurus semistriatus Nees ve M. vassilievi (Mayr) kullamlarak
yapildigini, 1955 yilinda 4200 kg kiglamig olan Siine kullanilarak Isfahan’da 207
milyon parazitoit tiretildigini ve kiglamig ergin sayis1 m? de bir olan alanlarda hektara
10.000 parazitoit salinmasi ile parazitlenme oraminin % 60-90’a ulagarak salim
yapilmayan alanlara oranla zarar olugmadigini bildirmisgtir.

Lodos (1961), Sine yumurta parazitoitlerinden 7. semistriatus'un Adana ile
Gaziantep'te ve T. vassilievi'nin ise Adana'da bulundugunu belirlemistir. Aragtirict
tlkemizde bulunan Sine yumurta parazitoitlerinin morfolojileri, biyolojileri ve
ekolojileri hakkinda bilgiler vermigtir.

Talbouk (1961), Asolcus semistriatus Nees’un E. integriceps yumurtalarinda
optimal gelisme kosullarini belirlemek igin farkl sicaklik ve nem kosullarinda 6liim
oranlarin: belirlemigtir.

Brown (1962), Orta Anadolu ve Iran’da Siine ergin ve yumurta parazitoitleri ile
ilgili ¢aligmalan sonucu, tlkemizde yumurta parazitoitlerinden T. semistriatus, T.

rufiventris Mayr ve T. simoni Mayr tirlerinin bulundugunu belirlemigtir.

Y
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Yiiksel (1968), bugday ekili alanlarda Stune’nin olusturdugu zararin kontrol
altina alinmasinda yumurtalarin parazitlenme oranlanmin 6nemini agiklamig ve
zararhinin biyolojisi, ekolojisi, epidemiolojisi ve zarari konusunda c¢aligmalarda
bulunmustur. Aragtirici, Giiney ve Giineydogu Anadolu'da Siine yumurta
parazitoitlerinden T. rufiventris, T. basalis Wollaston, T. grandis, T. semistriatus, T.
simoni, T. vassilievi, T. choaspes Nixon. ve Hadronotus monspeliensis Pic.’i
saptamigtir.

Martin ve ark. (1969), dogada sicakliin 20 °C’ye ulagmasiyla birlikte Sine
yumurta parazitoitlerinin kigladiklar1 yerlerden ayrlarak ¢igek agmis olan meyve
agaglart tizerine gittiklerini, bunlarin ¢igeklerinde yogun olarak bulunup, kisa bir
beslenme doneminden sonra tahil tarlalarma gog ettiklerini, burada tremelerine
devam ettiklerini ve daha sonra yazlamak igin agaglik bolgelere gegctiklerini
kaydetmiglerdir. Aym aragtinicilar, Isfahan bolgesinde 1963 yilinda Siine’nin

biyolojik miicadelesinde T. semistriatus ve 1. grandis'in lokal bolgede zararhinin

populasyon yogunlugu dikkate alinarak m’ de bir adet kiglang Siine yogunlugu
bulunan tarlaya hektara 10.000-15.000 bireyinin periyodik olarak salindigim1 ve
olumlu sonug alindigin1 agiklamiglardir.

Jubb ve Watson (1971), farkli yasta (1, 2, 3 ve 4 giin) Chlorochroa sayi Stal ve
C. uhleri Stal yomurtalari kullanilarak beg farkls sabit (20, 25, 27, 30 ve 35+1°C)
sicaklikta olmak iizere 15 saat aydinlik ve % 40-60 oransal nem igeren sartlarda
Telenomus utahensis Ashmead’in geligimini incelemiglerdir.

Gerling (1972), Telenomus remus Nixon (Hym., Scelionidae)’un Spodoptera
littoralis (Boisd.)’in yumurtalant iizerinde biyolojisini incelemigtir. Parazitoitin iki
larva donemine sahip oldugunu, 25 °C sicaklikta gelisiminin yaklagjtk 10 giin
siirdi3iinii ve siiper parazitlenme olsa bile bir yumurtadan sadece bir birey ¢iktigim
bildirmistir.

Morales-Agacino  (1972), Siine yumurta parazitoitlerinin laboratuar
kosullarinda uretilerek dogaya salinmasi, ayrica polikiltir tarima gegilmesi, tahil
iiretimi yapilan tarlalarinin yakinina 4-6'sar adetlik gruplar halinde¢ karaaga¢ gibi
kalin kabuklu agaglar yetigtirilip parazitlere kiglama olanag: saglanmas: gerektigini

vurgulamigtir.
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Schwartz ve Gerling (1974), T. remus'un disi bireyleri pupa doneminin son iki
giinii siiresince ve ¢ikigtan hemen sonra birkag dakika siire ¢iftlesme feromonu salip
erkek bireyleri g¢ekmesiyle ciftlesmeyi sagladigini, g¢iftlesmis olan erkeklerin
ciftlesmeyenlere gore kisa siire yasadiklarini, yumurta koyma ve ergin ¢ikisi gibi
biyolojik ¢aligmalar yaparak sonuglarini agiklamiglardir.

Gusev ve Shmettser (1975), Sune yumurta parazitoitlerinden 7. grandis ve T.
semistriatus'un diger konukcu olan Graphosoma semipunctata G.'min yumurtalari
tizerinde tretilmesinde olumlu sonug alindigin: belirtmiglerdir.

Suntsova ve Shrinyan (1976), laboratuar kogullarinda bitin yil stresince
uiretilebilen ve yilda birgok dol verebilen Dolycoris baccarum L., G. lineatum L.,
Eurydema ventralis Klt., E. ornatum 1. ve E. oleraceum (L.)'un yumurtalar
kullanilarak T. grandis ve T. simoni iretilebildigini ve bunlarin kitle Gretiminde en
uygun konukgunun G. lireatum oldugunu bildirmislerdir.

Remaudiere (1979), Siune’nin olusturdugu zaran onlemek i¢in dogal
digmanlarin korunmasi ve bu amagla yaz kurakligina dayanikli barinak kiltir
bitkilerinin tarimina yer verilmesini ve tarla kenarlarinda dogal bitki ortiilerinden
seritler olugturulmasini 6nermistir.

Zomorrodi (1979), Iran'da Siine ile miicadelede yumurta parazitoitlerinin
uretilip salmak suretiyle 6nemli basarilar elde edilmekle birlikte, kimyasal ilaglar ile
miicadelenin bunu olumsuz yonde etkiledigini belirterek biyolojik miicadele
caligmalarina agirthk verilmesi gerektigini bildirmigtir. Aymi aragtirict yumurta
parazitoitlerinin tahil hasadindan sonra yaz boyunca yagamlanm siirdiirebildikleri
diger tarlalara ¢zellikle celtik tarlalarina gittiklerini, sonbaharda ise digbudak ve ¢inar
agaclarimin  kabuk altlarina girerek ilkbahara kadar buralarda kigladiklarini
belirtmigtir.

Kili¢ ve ark. (1980), Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde Siine’ye kargi entegre
miicadele olanaklarinin aragtirildigini, Siine yumurta parazitoitleri olarak 7. grandis,
T. vassilievi, T. reticulatus Del. ve T. semistriatus turlerinin bulundugunu,
bunlardan ilk ikisinin yaygin oldufunu ve Siine’den bagka bu parazitoitlere diger

konukgu olabilecek 14 adet Heteroptera takimina ait tiiriin oldugunu bildirmiglerdir.
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Yeargan (1980), Podisus maculiventris (Say) yumurtalar: kullanilarak 15.5 ve
32.2 °C sicakliklar arasinda sekiz farkli sabit (15.5, 18.0, 21.1, 23.9, 26.7, 29.4 31.1,
ve 33+1°C) ve iki degisken (22.0 °C/14.0 °C ve 32.2 °C/21.2 °C) sicakliklarda 12
saat aydinlik 12 saat karanlik kosullarinda Telenomus podisi Ashmead’in erkek
bireylerin digi bireylere goére yumurtadan oOnce ¢iktigim ve geligmelerini
tamamlayabilmesi igin gelisme egigi izerindeki sicaklik toplaminin digiler igin 139.4
ve erkekler igin 126.5 giin-derece oldugunu belirlemigtir.

Voegelé (1981), Siine ile biyolojik miicadele konusunda yapilmasi gereken ilk
isin Stine yumurta parazitoitlerine konukgu heteropterlerin laboratuar kosullarinda
tiretilerek bunlarin yumurtalar Gzerinde parazitoitlerin kitle Gretiminin yapilmasi ve
uygun zamanda salinmasi gerekliligini bildirmistir.

Yeargan (1983), yedi farkli sabit (15, 18, 21, 24, 27, 30, ve 33£1°C) ve iki
degisken (14 °C/22 °C ve 21 °C/33 °C) sicakliklarda olmak Gizere 12 saat aydinlik 12
saat karanhik kosulda Trissolcus euschisti (Ashmead)’nin geligimini ve ergin ¢ikigi
tizerine etkisini belirlemistir. T. euschisti’nin erkek bireylerinin disi bireylere gore
yumurtadan once ¢iktigim ve geligmelerini tamamlayabilmesi igin gelisme esigi
iizerindeki sicaklik toplam digiler igin 142.2 ve erkekler i¢in 118.2 giin-derece
oldugunu belirlemigtir.

Orr ve ark., (1985), Nezara viridula (L) yumurtalarn1 konukgu olarak
kullanilarak, 15 ile 35 °C arasinda sekiz farkli sabit (15, 18, 21, 24, 27, 30, 33 ve 36
°C) sicaklikta ve sekiz farkli (64, 72, 76, 80, 85, 92, ve % 100 nem) oraninda sabit
nem igeren ve 14 saat aydinlik 10 saat karanlik kosulda T. chloropus ve T. basalis’in
gelisimini ve ergin ¢ikigi Uzerine etkisini belirlemiglerdir. 7. basalis ve T.
chloropus’un gelisme esigini 15 °C kabul ederek, geligmelerini tamamlayabilmesi
icin geligsme esigi Gzerindeki sicaklik toplamini ilk tir igin 168 ve ikinci tiir igin 131
giin-derece oldugunu bildirmislerdir.

Simgek ve Sezer (1985), Antakya'da Sine yumurta parazitoitlerinden T.

vassilievi, T. semistriatus ve 1. choaspes turlerinin bulundugunu tespit etmiglerdir.

Ay aragtinicilar Antakya ilinde m’ de en az ortalama 0.8, 1.0 ve 1.5 adet kiglamig

Siine yogunlugunun bulundugunu ve sirastyla Stine yumurtalarinda % 40, % 50 ve %
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70 parazitlenmenin oldugu tarlalarda ekonomik anlamda Siine zararinin olmadigint,

bu bolgelerde ilaglama yapilmamasimi, gerekirse bu tarlalarin izlenerek nimf

yogunlugunun 10 nimf/m” nin iizerine ¢tkmast durumunda ilaglanmas: gerektigini ve
bunun altindaki yogunlukta ekonomik bir zarar olugmadigin: bildirmiglerdir.

Simgek ve Sezer (1986), Akdeniz Bolgesi’nde tahilda zarar yapan Sine’ye
karg1 1982-1986 yillarinda ugak ve yer aletleri ile 2-5. donem Siine nimflerine Ug
farkli kimyasalin etkisini aragtirmuglardir. Laboratuar kosullarinda ise Stne
yumurtalarinin 20 ve 27£1°C sicaklik ve % 70£10 oransal nem kosullarinda sirastyla
ortalama 11 giin 2 saat 55.5 dakika ve 5 giin 13 saat 43.5 dakika sonra agildiklarin
ve Siine’ye kars: tavsiye edilen bazi kimyasal ilaglarin Siine yumurta parazitoileri
(Trissolcus spp.) Uizerine olumsuz etkisini belirlemiglerdir.

Simgek ve Yasarakinci (1986), Siine yumurta parazitoitlerinden 1. semistriatus
ve T. vassilievinin Guneydogu Anadolu Bolgesi’nde etkin olabilmesi igin
parazitoitlerin yazlama ve kiglamalarina imkan saglamak amaciyla 1500 m ile 3000
m araliklarla agaghk gruplanin olusturulmasina; Siine’ler kiglaklara gittikten sonra
parazitoitlere uygun yasama kosullan1 saglayarak diger konukgulari olan bitki ve
bocek populasyonunun gogalmasina olanak veren polikiiltiir tarima gegilmesine,
ilkbahar ve yaz aylar: boyunca yesil kalabilen bazi yabanci otlarin korunmasina;
uygulanan miicadele sisteminin mutlaka iyilegtirilerek soruna entegre miicadele
cergevesinde ¢oziim aranmasina ihtiyag oldugunu kaydetmiglerdir.

Kobayashi ve Cosenza (1987), Japonya’da soya tarlasina N. viridula ile
miicadele amaciyla Trissolcus mitsukurii (Ashmead)’yi salmalan sonucu
yumurtalarda parazitlenme % 20 oraminda artifim ve parazitlenmenin % 70’in
tizerinde oldugunu bildirmislerdir.

Ohno (1987b), laboratuar kogullarinda 25°C sicaklik ve 16 saat aydinlik
kosullarinda P. stali'nin spesifik parazitoiti olan 7. plautiae’nin yumurtalarinin
olgunlagmasi, parazitledigi yumurta sayisi ve cinsiyet orammn belirlenmesi ile ilgili
caligmustir. Bu parazitoitin yumurtadan ¢iktiktan sonra konukgu yumurtalarini
parazitlemeye bagladigini, yagam siiresince 14 adet yumurta igeren konukgu yurmurta

paketlerinden 8-9 adet parazitledifini, bir yumurta paketinde genelde bir erkek
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bireyin ¢iktiZini, cinsiyet oranimin yumurta paketinde bulunan yumurta sayisina baglh
oldugunu ve cinsiyet oramnin 0.07 oldugunu bildirmigtir.

Cave ve Gaylor (1988), Geocoris punctipes (Say) (Heteroptera: Lygaeidae)’in
yumurtalar1 kullanilarak yedi farkli (15, 18, 20, 22, 25, 30, 35 ve 33+0.5°C) sabit
sicaklikta olmak iizere alti farkli (25, 50, 60, 75, 85 ve yaklagik % 100 nem) nem
oraninda ve 14 saat aydinhik 10 saat karanlik kosulda Telenomus reynoldsi Gordh
and Coker (Hymenoptera: Scelionidae)’nin gelisimi ve canlilifi tzerine etkisini
belirlemiglerdir.

Melan (1990), Trakya Bolgesi'nde Siine ilk defa 1983 yilinda dikkati ¢ektigini
ve 1986-1988 yillarinda salgin yaptigini ve tahilda Onemli zarar olusturdugunu,
bilingli olarak yapilan ilach miicadele sonucu salgmin Onlendigini, salginin
Onlenmesinde yumurta parazitoitlerinin 6nemli rol oynadifinmi ve bolgenin
parazitoitlerin yagsamasina olduk¢a uygun oldugunu belirtmistir.

Simgek ve Yasarakinci (1990), Giineydogu Anadolu Bélgesi’nde Siine’nin
yumurta parazitoitleri (Trissolcus spp.)nin biyo-ekolojisi Uzerinde ¢aligarak
parazitoitlerin kiglaklara ¢ekilme ve terk etme tarihleri, bugday hasadindan sonra
diger konukgusu olabilecek pentatomidleri ve konukcu bitkileri belirlemiglerdir.

Memigoglu (1990), E. maura’mn yumurta parazitoiti T. semistriatus’un 2611
°C’de ve % 6515 oransal nem kosullarindan 18 saat 1siklama siiresinde geligimini
incelemigtir. Digi parazitoitlerin ortalama 12.41 giin yasadiklari, yasam siiresince
ortalama 85.41 adet yumurta parazitlediklerini ve parazitoit ¢ikiy oranimin da %
38.80-83.00 arasinda degistigini, gelisme sirelerinin digide ortalama 14.77 giin,
erkekte ise 12.46 giin oldugunu tespit etmigtir.

Orr ve Boethel (1990), laboratuarda 27+1 °C’de ve % 75+5 oransal nem
kosullarindan 14 saat igiklama siiresinde P. maculiventris yumurtalan iizerinde
Telenomus cristatus Johnson ve T. podisi’nin biyolojisini incelemiglerdir.

Akinci ve Soysal (1992), Trakya Bolgesi’nde yapmig olduklari galigmada Siine
yumurta parazitoiti tiirleri, parazitlenme oranlari, parazitoitlere barinak olan bitkileri
ve diger konuk¢u Heteroptera tirleri tzerinde arastirmalar yapmuglardir. Bunun
sonucunda Scelionidae (Hym.) familyasindan 7. grandis, T. reticulatus, T.

scutellaris Thomson, T. rungsi Voegelé, Telonomus sp., Encyrtidae (Hym.)

9



2. ONCEKI CALISMALAR Sener TARLA

familyasindan Qoencyrtus telenomicida Vass. ve Qoencyrtus sp. tirlerini ve bunlar
arasinda 7. grandisin en yaygin tir oldugunu saptamiglardir. Aynica G. lineatum
yumurtalarindan da parazitoitler elde edilmistir. Bu tirtin y1l siiresince 6nemli diger
bir konukcu oldugu ve tzerinde beslendigi Umbelliferae bitkilerinin korunmasi
gerektigini belirtmiglerdir.

Melan (1994), Trakya’da Sune (E. integriceps), Yassi Viicutlu Siine (E.
austriaca) ve Avrupa Stne’si (E. maura)’nin bulundugunu bunlardan ilk iki tiirin
yaygin oldugunu, yumurta parazitoitlerinden 7. grandis, T. semistriatus, T. simoni,
T. pseudoturesis Rjach., T. histani Voegelé ve O. fecundus Feriere et Voegelé’un
bulundugunu ve T. grandis’in en yaygin tiir oldugunu bildirmigtir.

Memigoglu ve Ozer (1994), yumurta parazitoitlerinin Ankara’da ¢am ve kaysi
agaglan kabuklan altinda kisladigini, Siine gikigindan 11 giin 6nce giinliik ortalama
sicaklifin 16.8 °C oldugu zamanlarda faaliyete gectigini, Siine yumurtalarinin %
67.37-90.10 oraninda parazitlendigini ve zararh populasyonunu bask: altinda tutan en
Onemli etmenlerin yumurta parazitoitlerin oldugunu bildirmiglerdir.

Simgek ve ark. (1994), Giineydogu Anadolu Bélgesi’nde Siine’nin yumurtlama
periyodu ile parazitlenme arasindaki iligkinin saptanmasina yonelik yaptigi
calismada, Sine’nin yumurtlama doneminin baginda parazitlenmenin digik

oldugunu, yumurta koyma siiresi ilerledikge parazitlenme orammn arttigini

belirtmislerdir. Ayrica m”de bir adet kislamis Sine yogunlufuna sahip bugday
tarlasinda Sine yumurtalarimin % 23.5'nin ¢apa doéneminde bulundugu swrada
yumurtalarda % 65.7 parazitlenmenin oldugunu bildirmislerdir.

Simgek ve ark. (1994), Akdeniz Bolgesi’nde Siine yumurta parazitoitleri olarak
O. telenomicida, Qoencyrtus sp., Gryon sp., T. grandis, T. scutellaris, T. simoni, T.
semistriatus ve 1. vassilievi tiirlerini saptamiglardir.

Onciier ve Kivan (1995), Tekirdag ve ¢evresinde Siine’nin biyolojisi ve dogal
diigmanlar Gizerindeki aragtirmalarinda, Stine yumurtalarinda % 56.8 ve % 100°lik
parazitlenmenin sirayla bir m*de ortalama 2.3 ve 3.5 adet kiglammg Siiné bulunan
tarlalarda populasyonu ekonomik zarar esiginin altinda tuttugunu bildirmislerdir.

Yilmaz (1995), Trakya Bolgesi’nde Siine ile parazitoitler arasinda iligkiler

uzerinde yapmus oldugu ¢aligmada, parazitoitlerin ortalama hava sicakligi 15.5 °C
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oldugu zaman kiglaklardan c¢iktiklarini, 27 gin sonra Sine yumurtalarini
parazitlemeye basladiklarimi ve dogada 61 giin siire ile degisik dénemlerde Siine
yumurtalarinin bulundugunu bildirmigtir.

Akincr ve Soysal (1996), 1990-1997 yillarinda Antalya’da Siine yumurta
parazitoitlerinden 7. grandis’in kitle Gretim ve salim teknikleri konusunda yaptiklar
caligmada, Uretim metodunu belirlemis ve Tekirdag’da salim c¢alismalar
yapmiglardir. Ancak uygun zamanlama yapilamadigi icin salinan parazitoitlerde
basari elde edilememistir.

Rosca ve ark. (1996), Romanya’da yapmis olduklart g¢alismada dogal
parazitlenmenin % 615 olan bir alanda ilaglama yapildiktan 24 saat sonra
parazitlenmenin % 6.5 ve 72 saat sonra ise % 28.4 oramna distiging, ilaglama
yapilmayan alanda ise parazitlenmenin % 64.8 oraninda iken 24 saat sonra % 59,9 ve
72 saat sonra ise % 76.8 oranina ulastigini belirlemiglerdir.

Tarla (1997); Antakya ve ¢evresinde 1994-1996 yillarinda yurittigi caligmayla
Stine yumurta parazitoitleri, Trisselcus spp. (Hym.: Scelionidae)'lerin tespiti ve kitle
iretim olanaklarim saptammgtir. Bugday ekili alanlarda ve gevresinde yapmis oldugu
surveylerde Siine yumurta parazitoitlerinin biyolojisi ve davraniglari, parazitoitlere
konukeu olan Pentatomidae familyasina ait tiirler ve bu tiirlerin tizerinde beslendikleri
bitkileri tespit etmigtir. Antakya ve g¢evresinde yumurta parazitoitleri olarak 7.
semistriatus, T. festivae Mayr, T. rufiventris, T. pseudoturesis, T. basalis, T.
chloropus, Telnomus sp. (Hym.. Scelionidae), O. telenomicida, Qoencyrtus sp.
(Hym.: Encrytidae) tiirlerini ve bu tiirler igerisinde 7. semistriatus’ un en yaygin tiir
oldugunu tespit etmistir. Siine yumurta parazitoitlerinin kitle tretimi agisindan en
uygun tirtin E. ornatum oldugu ve bunun ana konukeu bitkisinin Diplotaxis muralis
L. D.C oldugunu belirlemisgtir.

Critchley (1998), Siine ile ilgili taksonomi, biyoloji, ekoloji, canli ve cansiz
faktorlerin Stine’nin populasyon yogunluguna etkisi konusunda bir¢ok dilde yapilmig
olan ¢aligmalarin bir ¢ogunu bir araya getirerek miicadele konusunda neler yapilmas:
gerektigini yeniden incelemistir.

Doganlar (1998), Hatay’da Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakultesi
insektaryumunda, T. semistriatus, T. grandis ve T. rufiventris turlerinin Kkitle
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tiretimlerinin yapildigini ve bu amagla D. baccarum, E. ornatum, G. lineatum, G.
semipunctata ve kislamig E. integriceps yumurtalannin kullamldigim, retim
kapasitesinin 20 giinde 500.000 adet parazitoit oldugunu agiklamigtir.

Popov (1998), Romanya’da Siine miicadelesinin kiglamis olan Siine’lere gore
belirlenmis olan esiklere gore yapildigini bildirmistir. Kullanilan esikler ise ilkbahari
yagigh ve serin gegen, normal bitki yogunlugu ve geligmesi olan alanlarda yedi
birey/m?, ilkbaharda yiiksek sicakliklarin oldugu yerlerde, normal bitki yogunlugu ve
geligmesi olan alanlarda beg birey/m?, ilkbaharda yagish ve tlik oldugu yerlerde, bitki
yogunlugu az ve gelismenin zayif oldugu alanlarda ii¢ birey/m?, Giriin igin kosullarin
iyi olmadig: sonbaharda bitki ¢ikisinin ge¢ oldugu, kigm uzun ve devamh kar ortiisii
bulundugu, ilkbaharin geciktifi ve kurak gectigi yerlerde bir ile iki birey/m?
oldugunu bildirmistir. ’

Colazza ve ark. (1999), N. viridula’nin ¢iftlesmemis olan erkekleri, giftlegmis
olan disilerin yumurta koymadan 6nceki dénemde ¢tkarmig olduklar salgi yardimi
ile parazitoiti olan T. basalis’i gektigini oysaki ¢iftlegmemis olan digi bireylerin
parazitoit tizerinde etkili olmadigim belirlemislerdir.

Kivan (1999), laboratuar kosullarinda 7. semistrigtus’un farkli yastaki E.
integriceps yumurtalarin1 parazitleme yetenegi lzerine yapmig oldufu aragtirma
sonucu, parazitlenme oraninin bir ve iki ginliik E. infegriceps yumurtalarinda {ig giin
ve daha yash olanlara gore daha yiitksek oldugunu saptanustir. Ancak ergin ¢ikig
orant tiim yaglarda ayni oranda gergeklesmis oldugunu belirlemigtir.

Doganlar (1999), Hatay ili ve ilgelerinde Scelionidae (Hym.: Proctotrupoidea)
familyasina dahil 6 cinse ait 17 yumurta parazitoiti tiirii bulundugunmu ve bugday
alanlarinda en yaygin tiirin 7. semistriatus oldugunu bildirmigtir.

Simgek (1999), Siine (E. maura 1)’ nin yogun yumurta birakma zamani, arpa
tarlasinda yumurta koyma periyodunun 5., bugday tarlasinda ise 9. gilinde
gerceklestigi, 2. donem Siine nimflerinin populasyonundaki payr % 51.8-71.4
oldugunda, birinci dol parazitoitlerin % 50.0-66.7’sinin Siine yumurtalarindan ¢ikmis
oldugunu, parazitoitlerin Siine yumurtalart Gzerinde iki dol verdigini, dogal
olimlerin ise Sune’nin 2. ve 3. nimf doneminde en yiksek seviyeye ulagtigini ve

yumurtalarin % 30-40’nun ¢apa doneminde bulundugu sirada % 66.7 parazitlenmenin
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m?de 1.6-1.7 kiglamg Siine yogunlugunu ekonomik zarar egigi (m?»’de 10 ve tizeri
birey) altinda tutamadigini saptamgtir.

Tarla ve Doganlar (1999), ¢aligmalarnn sonucunda, Hatay ilinde Siine
yumurtalarinda Scelionidae familyasina bagh yedi ve Encyrtidae familyasina bagh
iki parazitoit tiirii olmak Gizere dokuz tiir igerisinde T. semistriatus’un en yaygin ve
hakim tiir oldugunu ve ikinci yaygin tirin ise 7. festivae oldugunu belirlemiglerdir.
Ayrica bugday hasadindan sonra 15 adet konukgusu olabilecek pentatomid tiriinin
bulundugunu ve bunlardan sekiz tanesinde ise dogadan toplanan yumurta 6rneklerini
parazitli olarak tespit etmiglerdir.

Tarla ve Yigit (1999), T. semistriatus digilerinin 6mrii boyunca ortalama
75+5.84 (40-115) Sine yumurtasim parazitledigini, digilerin ortalama 26.66%1.61
(15-36) guin, erkeklerin ise ortalama 23.26%1.50 (13-28) giin yagsadiklarim ortaya
konulmusglardir. Ayrica T. semistriatus, T. festivae ve T. rufiventris tirlerinin 48
saat sirede 14, 28, 42, 84, 126 ve 168 adet Siine yumurta dizeylerinde islevsel
tepkilerini belirlemiglerdir.

Kodan ve Giirkan (2000), caligmalarinda D. baccarum’un taze yumurtalarini
-18+1 °C sicaklikta 5-245 giin depolamiglardir. Bu yumurtalar 25+2 °C sicaklik %
6515 oransal nem ve 16:8 fotoperyota ayarh iklim dolabinda 7. grandis’e verilmesi
sonucu depolanan yumurtalarin tamaminda parazitlenmenin ve ergin ¢ikiginin %
50’nin uzerinde olmugtur. Depolanma siiresi uzadik¢a digi parazitoit ¢ikigt azalmig,
gelisme siireleri uzamig ve ¢ikan erginlerin yagam uzunluklari farklilik gosterdigini
bildirmislerdir.

Kivan ve Kilig (2002), laboratuar ¢aligmalar1 sonucu yumurta parazitoiti 7.
semistriatus tarafindan E. integriceps, D. baccarum, G. lineatum, Carpocoris
pudicus Poda ve Holcostethus vernalis Wolff yumurtalarinin sirasiyla % 88.0, %
83.6, % 94.8, % 87. 3 ve % 80.8 oraninda parazitlendigini ve parazitoit ¢ikig oraninin
yiikksek oldugunu, buna karsin E. ormatum’un yumurtalannin disiik oranda
parazitlendigini ve N. viridula’nin yumurtalarimin ise bu parazitoit tarafindan
parazitlenmedigini belirlemiglerdir.

Kogak ve Kilinger (2002), Siine yumurta parazitoitlerin morfolojik ve
taksonomik 6zellikleriyle birlikte teshis anahtarimi olugturmuslardir. Tiirkiye nin 39
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farkli alanindan toplamig olduklari 2493 adet Siine yumurta paketinde T.
semistriatus, T. simoni, T. grandis, T. vassilievi, T. pseudoturesis, T. rufiventris, T.

djadetshko Rjachovsky ve T. manteroi Kieffer tiirlerini tespit etmiglerdir.
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3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal

Caligmanin ana materyalini Gaziantep iline bagli Islahiye il¢esinde bulunan
tahul ekili alanlar, bu alanlarda zarar olusturan Siine (E. integriceps) ve yumurtalari,
yumurta parazitoitleri, parazitoitlere konuk¢u olan pentatomidlerden basta D.
baccarum, E. ornatum, ve H. vernalis tlirlerinin ergin ve yumurtalar: olmak tizere bu
tiirlerin kultiire alindigr iklim odasi, 1.6x10 cm boyutunda cam tiipler, inkiibator,
buzdolabs iiretim kaplar1 ve muhtelif yapida tiil kafesler olugturmustur.

3.2. Metod

Aragtirma, laboratuar ve doga calismalari olmak {izere iki boliimden

olusmustur.

3.2.1. Uretim Cahismalar

3.2.1.1. Siine ve Konukeu Pentatomidlere Konukgu Bitki Uretimi

Pentatomidlerin {izerinde beslendigi bitkilerden basta kolza (Brassica napus L.)
olmak tlizere D. muralis ve kiglamis olan Stine’lerin iizerinde beslenmesi amaciyla
bugday bitkisi iklim odasinda saksilar igerisinde yetistirilmis ve ayrica bu bitkiler

dogada bulundugu dénemde kokleri ile birlikte sokiilerek saksilara alinmis ve iklim

odalarina getirilmistir. Bu isleme ¢alisma siiresince devam edilmistir.
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3.2.1.2. Siine ve Konukg¢u Pentatomidlerden Yumurta Elde Etme

Kiglak alanlanndan toplamp buzdolabinda depolanan Sine erginleri ve
kiglaklardan bugday ekili alanlara inen Sune’ler el ve atrap ile toplanarak iklim
odasinda iiretim kaplar ve tiil kafesler igerisinde bugday bitkisi uzerinde beslenmigtir
(Resim 3.1. ve Resim 3.2). Uretim kaplan ve tiil kafesler ierisine bitkiler tizerine
beyaz renkli serit kagitlar konulmustur. Siine’nin yumurtalarimi bunlarin izerine
koymayi tercih etmesi nedeniyle yumurtalari toplama kolayhgi saglanmigtir.

Saksilarda yetistirilen ve dogadan kokleri ile birlikte sokilerek getirilen kolza
ve D. maralis bitkileri tzerinde ise yumurta parazitoitlerinin konukgusu olan
pentatomidler beslenerek yumurta elde edilmistic. Pentatomidler igerisinde D
baccarum, E. ornatum, ve H. vernalis (Resim 3.3.) parazitoitlere konukqu olarak
kullamlmistir. Bunlarin tal kafes ve tiretim kaplan igerisinde konukgu bitki (izerinde
beslenmesi sonucu elde edilen yumurtalar Sune yumurta parazitoitlerinden en yaygin
olan T. semistriatus’'un sahm ve laboratuar kosullarinda biyolojik ozelliklerini

belirleme galigmalarinda kullamlmistir.

Resim 3.1. Kiglamig Siine’lerin bugday bitkisi tzerinde beslendigi
tretim kaplan
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Resim 3.2. Kislamig Sine’lerin ve konukgu pentatomidlerin konukgu
bitkileri uzerinde beslendigi til kafesler

Resim 3.3. Trissolcus semistriatus’un (retiminde konukgu olarak

kullanilan Eurydema ornatum, Dolycoris baccarum ve
Holcostethus vernalis

3.2.1.3. Trissolcus semistriatus Kiiltiiriiniin Devaminin Saglanmasi

iklim odalarinda tiretilmis olan ve dogadan curiciferler tzerinde toplanmig .
baccarum, E. ornatum ve H. vernalis kafesler igerisinde kolza (B. napus) ve D.
muralis bitkileri tizerinde beslenerek yumurtalan elde edilmistir. Elde edilen yumurta
paketleri toplamip embriyo gelismelerini énlemek amaci ile kullamilana kadar 1-2

hafta sure ile derin dondurucu igerisinde bekletilmistir. Bu yumurtalar gerektiginde
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derin dondurucudan gikartihip 6x1 em uzunlukta kesilmis karton kagitlar {izerine
vapisurilmigur, Bu gekilde hazirlanmig olan yumurtalar parazitoit kiltiiriintin devam
ettirildigi 18 ve 261 °C sicaklik igeren farkli iki inkiibatdr igerisinde parazitoit
bulunan 1.6x10 em boyutunda cam tiipler igerisine alinmustir. Parazitoitlerin
beslenmesi igin tiiplerin i¢ kismina igne ucuyla ¢izgi halinde iki giinde bir defa olmak
tizere % 10 su ile seyreltilmis olan bal siiriilerek beslenmeleri saglanmigtir. Ayrica
1841 °C sicakhga ayarh inkiibatérde iiretilen ergin parazitoitler tiipler igerisine
almmustir. Parazitoitleri 191ikta korumak amaciyla igerisinde bulunduklan tiipler siyah
poset igerisine alinarak +3 °C sicaklik alundaki buzdolabia alinmigtir. Buzdolabinda
depolanan parazitoitler haftada veya on giinde bir ¢ikartilarak igne ucu ile tiipler
igerisine bal siirlilerek beslenmeleri saglanmistir. Bu sekilde bir ile iki ay stireyle
depolanmislardir. Boylece T. semistriatus iiretiminin devamlihg ¢ahigma siiresince

saglanmistir,

3.2.1.4. Siine ve Dolycoris baccarum Erginlerinin Depolanmasi

Ekim ve kasim aylan igerisinde Nemrut (Adiyaman) ve Karacadag (Diyarbakir)
kislaklarindan toplannus olan Siine (Eurygaster spp.) ve D. bacearum erginleri 400
(9+c) olacak sekilde posetler igerisine alinmugtir. Bu pogetler +5 °C nin altindaki
sicakhiga ayarli buzdolabmda depolanmistir, Béylece diyapoz dineminin devami
saglanmistr. Depolanan bireylerden yumurta elde etmek amaciyla 2041 °C sicaklik
igeren iklim odasinda Stine erginleri saksilar igerisinde yetigtirilen bugday bitkisi ve
D. bacearum erginleri ise D. muralis bitkileri {izerine alinmigtir. Burada bir veya iki
hafta bekletildikten sonra 2541 °C swcaklik, % 65+10 oransal nem ve 16 saat
aydmlatmal iklim odalarinda kafeslere alinarak konukgu bitkileri fizerinde beslenerek

elde edilen yumurtalar parazitoit tiretiminde kullanihmigtir.
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3.2.2. Laboratuar Cahsmalan

3.2.2.1. Farkh Sicakhklarin Eurygaster integriceps Yumurtalarimn Gelisme

Siiresi ve Nimf Cikis Oramma Etkisi

Kiglayan Siine erginlerinin Adana’min bugday ekili alanlarina inigleri doga
cahigmalanmin yorutildiagn Islahiye ilgesine gére yikseklik farki nedeni ile daha
erken olmaktadir. Kiglaklardan inig yapan Stne erginleri bugday ekili alanlardan el ve
atrap ile toplanarak laboratuara getirilmistir, Erginlerin ¢iftlesip yogun yumurta
koymalanm saglamak amaci ile 2942 °C sicaklik igeren iklim odasinda iiretim kaplary
ve till kafesler igerisinde bugday bitkisi tzerine birakilmstir,

Siine yumurtalan g¢apa donemi (Resim 3.4.) ve sonrasinda parazitlenmeleri
durumunda embriyo gelismesi ilerlemig olmas: nedeniyle parazitlenme orani diisik

olmaktadir (Tarla, 1997, Kivan, 1999)

Resim 3.4. Eurygaster infegriceps’in ¢apa donemine gelmis olan
yumurta paketi

Elde edilen Sune yumurtalarinda farkh sicakliklarin ¢apa olusum, nimf gikis
siresine ve gikig oranina etkisini belirlemek amaciyla denemeler, 18, 22, 26, 30 ve

34+1 °C sicakhik, % 6545 oransal nem ve 16 saat aydinlatmali inkiibatorde 20
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tekerriirlii olarak yiriitiilmiigtiir. Siine tarafindan en fazla 12 saat énece 2942 °C
sicakhk igeren iklim odasinda birakilmis olan yumurtalar bu denemede kullamlmistir.
Siine yumurta paketleri boyu 1.6x10 ¢m boyutlarinda olan cam tiiplere igerisine birer
paket olacak sekilde konularak fzerine gerekli etiket bilgileri yazilnustr.
Yumurtalarda ¢apa olusum, nimfl ¢ikis stiresi ve oranlan giinde iki defa kontrol
edilerek tespit edilmistir.

Ayrica Siine yumurtalarinda ¢apa olusumu ve nimf igin gelisme esiklerinin ve
gelisme egigi tzerindeki sicakhk toplamlanmin giin-derece olarak hesaplanmas
amaciyla beg farkh sicaklikta deneme yiirittitlmiigtiir. Farkh sicakhklarda ¢apa olugum
ve nimf ¢ikis siireleri ile ilgili elde edilen veriler kullamlarak regresyon analizi
(y=atbx (y=1/gelisme sfiresi (giin), x=ortam sicakligi) yvapilmistir. Analiz sonucu
elde edilen denklem yardimi ile Stine yumurtalarinda ¢apa olugumu ve nimf geligme
esigi (C=-a/b) belirlenmistir. Ayrica Siine yumurtalarinda ¢apa olusum ve nimf
donemini tamamlayabilmesi igin gerekli sicaklik, giin garpimu ile elde edilen ve giin-
derece olarak ifade edilen termal konstant, denklemindeki (y=atbx) b'nin 1'e
boliinmesi (1/b=Th.C) ile hesaplanmugtir (Wigglesworth, 1953; Campbell ve ark.,
1974; Johnson ve ark., 1979; Ando, 1993; Olaye ve ark.. 1997: Uygun ve Atlihan,
2000 ve Stathas, 2000).

3.2.2.2. Farkh Sicakhklarda Siine Yumurtalarm Uzerinde Trissolcus

semistriatus®un Bazi Biyolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Calisma 18, 22, 26 30 ve 34+£1 °C sicaklik, 65+5 oransal nem ve 16 saat
aydinlatmali inkiibattrde 20 tekerriirlii olarak yiiriitilmiistir, Bu amagla dogadan
parazitli olarak toplanan Siine yumurtalarindan clde edilen T. semistriatus bir nesil
Stine yumurtalarinda tretilmigtir. Uretilen parazitoitlerin bir digi, bir erkek bireyi
1.6x10 em boyutunda cam tiipler igerisine konulmugtur, Bu tiipler denemenin
yiiriitiildtign  sicakliklarda  inkiibatér igerisinde olusan  rutubet degisiminden
parazitoitlerin ctkilenmemesi amact ile geffaf poset igerisine alinmig ve rutubeti
saglamak amaci ile igerisine 1slatilnns pamuk konulmugtur. T. semistriatus digileri 48

saat siirede ortalama 31 adet siine yumurtasi parazitleyebildigi (Tarla ve Yigit, 1999)
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dikkate almarak disi parazitoitler éliinceye kadar her 24 saatte bir olmak tizere ilk iki
giin dirt paket (4x14=56 yumurta), diger giinlerde ise iki paket (2x14=28 yumurta)
olmak {izere giinlitk olarak Stine yumurtalan tiipler igerisine konulmustur,
Parazitoitlerin beslenmesi igin tiiplerin ig kismina igne ucuyla gizgi halinde iki giinde
bir defa olmak iizere bal siiriilerck beslenmeleri saglanmistir. Yeni yumurta paketleri
tiiplere birakildiimda eskiler gikartiip her gift igin etiketlenip hazirlanmis olan
tiplere konulmustur, Bu tiipler aym inkiibatér igerisine konularak yumurtalarin
agilmalan beklenmigtir, Bu isleme tiim digi ve erkek parazitoitler Gliinceye kadar
devam edilmigtir. Boylece T. semistriatus’un farkh sicakhklarda disi ve erkek tmrii,
ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri tespit edilmistir. Deneme siiresince bu
parazitlere verilen yumurtalar her giin 12 saatte bir defa kontrol edilerek [arkh bes
sicakhikta T, semistriatus’un asafnda baghklar halinde verilen bazi biyolojik

dzellikleri de belirlenmistir.

3.2.2.2.(1). Farkh Sicakhklarda Siine Yumurtalan Uzerinde Trissolcus

semistriatus’un Erkek ve Disi Bireylerin Yasam Siiresi

Her hir farkh sicaklikta denemeve alinan 20 gift (1 Y+1 &) T. semistriatus
Oliinceve kadar giinde iki defa kontrol edilmistir. Bu bireylerin erkek ve disileri
yumurtadan gikip Gliinceye kadar gegen siire giin olarak hesaplanmasi sonucu yvasam
stireleri belirlenmigtir. Olen birey stereoskobik mikroskop altinda incelenerek anten

vapisina gire erkek ve disi ayrimi yapilmistir,

3.2.2.2.(2). Farkh Sicakhklarin Trissolcus semistriatus’un Ovipozisyon ve

Postovipozisyon Siireleri Uzerine Etkisi

Parazitoitlerin farkli sicakliklarda ovipozisyon ve postovipozisyon siirelerinin
belirlenmis  olmasi  salim  yapildifinda ne kadar sire ile konukgularini
parazitleyebilecegi, kitle iiretim ve yapilacak olan biyolojik ¢alismalarda zaman
kazanilmasi bakiminda dnem arz etmekitedir. Farkli sicakhklarda denemeye alinan 20

¢ift (1 9+1 ) T. semistriatus’a 24 saate bir Siine yumurtalar verilmistir,

2]
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Yumurtalan ilk parazitlemeye basladiklar sire ile parazitlemis olduklan
yumurtalardan en son parazitoit clde edilene kadar gegen siire giin olarak hesaplanip
ovipozisyon  sfiresi  belirlenmigtir.  Parazitoitlere  yumurta  verildigi  halde
yumurtalardan parazitoit ¢ikigi olmayan donem ile dliinceye kadar gegen siire giin
olarak hesaplanip postovipozisyon stiresi saptanmustir. T. semistriatus yumurtadan
ciktiktan sonra konukgusu olan yumurta ile kargilagmasi durumunda parazitlemeye

basladigindan dolay: preovipozisyon siiresi dikkate alinmanustr,

3.2.2.2.(3). Farkh  Swcakhklarda  Trissolcus semistriatus  Tarafindan

Parazitlenmis Siine Yumurtalariim Kararma Siireleri

Parazitlenmis olan yumurta igerisindeki larva prepupa dénemine geldiginde
Siine yumurtas: kararmaya baglamaktadir, Bu renklenme konukeu yumurta kabugu
altindaki zar ve larvanin disinda bulunan zarn igerisindeki siyah goriiniimiinii veren
renk maddesinden ileri gelmektedir (Saakian-Baranova, 1991). Siyah rengi olugturan
madde. Trichogramma larvas) yumurta igerisinde gidayr titketip prepupa dénemine
geldiginde labial bezleri tarafindan salgilanmaktadir (Dahlan ve Gordh, 1997).
Yumurtalarin parazitoitlere verilmesi ile siyah renginin olusmasina kadar gegen stire

giin olarak kararma siiresi kabul edilmigtir,

3.2.2.2.(4). Farkh Sicakhklarda Siine Yumurtalari Uzerinde Trissolcus

semistriatus’un Ergin Oncesi Dénemlerin Geligme Siiresi

Trissolcus semistriatus tarafindan parazitlenmis olan Siine yumurta paketleri
etiketlenmis olan 1.6x10 em boyutunda cam tiiplerin her birine bir paket olacak
sekilde konulmugtur. Yumurtalar giinde iki defa kontrol edilerek digi ve erkek
parazitoitlerin ergin olup yumurtadan ¢ikig stireleri giin olarak tespit edilmistir.

Farkh sicakliklarda disi ve erkek bireylerin gikis siireleri ile ilgili elde edilen
veriler kullamlarak regresyon analizi yapilmig ve grafikleri gizilmistir. Daha sonra bu
degerler kullanilarak 3.2.2.1.°de agiklandigr sekilde digi ve erkek bireylerin gelisme

esigi ve termal konstant degerleri de belirlenmigtir,
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3.2.2.2.(5). Farkh Sicakhklarda Trissolcus semistriatus’un Parazitledigi

Siine Yumurta Sayisi

Farkls sicakhklarda denemeye alinan 20 ¢ift (1 $+1 &) T. semistriatus’un digi
bireylerine 6ltinceye kadar verilen gtinliik Siine yumurtalarindan parazitlenmis olan
yumurta sayilarimin belirlenip toplanmasi ile hesaplanmigtir. Siyah renk almig olup
parazitoit ¢ikisi olmayan yumurtalar stereoskobik mikroskop altinda igne yardimiyla

agilip igerisinde parazitoit olup olmadif da kontrol edilmistir,

3.2.2.2.(6). Farkh Siwcakhklarda Trissolcus semistriatus’un  Parazitledigi

Siine Yumurtalarindan Parazitoit Cikis Oram

Farkll sicakliklarda yiirtitilen denemelerden, T. semistriatus’un digi bireylere
dliinceye kadar gtinliik olarak verilen Siine yumurtalarindan kararmus olan ve parazitli
olup ¢ikis olmayan yumurta sayilart kullamlarak (Cikig oram= Toplam parazitoit
cikigt olan yumurta sayisi/Toplam parazitli yumurta sayisiX100) gikis oram
hesaplannistir. Kararmis olup igne ile agildiktan sonra gerisinde §lii parazitoit olan

yumurtalar parazitoit ¢ikigt olmayan yumurta olarak kabul edilmistir.

3.2.2.2(7). Farkh  Sicakhklarda  Trissoleus  semistriatus’un  Siine
Yumurtalarinda Verdigi Bireylerde Esey Oram ve Giinlere

Giire Dagilimi

Farkli sicakhiklardan viiriitiilen denemelerden 7. semistriatus Gliinceye kadar
parazitlemis oldugu Siine yumurtalardan elde edilen bireyler stereoskobik mikroskop
altinda incelenerek anten yapilarina gore erkek, digi sayilar ve giinlere gore dagilimi
belirlenmigtir. Esey oram 20 tekrarli olarak yiiriitilen denemede toplam vermis
oldugu digi sayisina, toplam vermig oldugu erkek sayisim biliinmesi ile elde
edilmistir.

Trissolcus semistriatus disi bireyinin anten yapsi dirsekli ve ucu topuzlu
(clavate), erkeklerde ise iplik (filamentous) seklinde basit yapida olmasi ile ayirt

edilmistir.
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3.2.2.3. Trissolcus semistriatus’un Ciftleyme Sayisimin Verecegi Birey Sayisi,

Erkek ile Disilerin Yasam Siiresi ve Oranina Etkisi

Genelde hymenopter parazitoitlerin ¢ofu déllenen yumurtalardan disi ve
déllenmeyen yumurtalardan ise erkek bireyler verirler. Bunlar giftlesmeleri sonucu
spermleri spermatheca’dan depolarlar, Yumurtalarim konukgularina koyarken farkh
gevre kosullarina gore spermleri kullanarak dollenmis ve doéllenmemis yumurta
vererek cinsiyet oranlarint ayarlarlar (Flanders, 1965; Carnov, 1982; Suzuki ve ark.,
1984; Braman ve Yeargan, 1989; Hardy, 1992; King, 1993; Godfray, 1994 ve
Colazza ve Wajnberg, 1998).

Trissolcus semistriatus’un ¢iftlesme sayisinin verecegi birey sayisi, erkek ile
disilerin yasam siiresi ve oranina etkisini belirlemek amaci ile galigma 261 °C
sicaklik, % 65+3 oransal nem ve 16 saat aydinlatmali inkiibatérde 20 tekerrtirlii
olarak viirtitillmilstiir. Stine tarafindan en fazla 12 saat dnece birakilmug olan
yumurtalar kullamlmistir, Yeni yumurtadan giknug olan parazitoitler 1 §' 1§, 2 1
.34 1 9 veciftlesmemis § olmak iizere 1.6x10 cm boyutunda cam tiipler igerisine
konulmustur. Bu tipler icerisine digi parazitoitler Oliinceye kadar 3.2.2.2°de
agiklandign sekilde her 24 saatte bir olmak iizere ginlik Siine yumurta paketleri
verilmistir, Bitylece parazitoitin biyolojisi takip edilerek ergin dmril, ovipozisyon ve
postovipozisyon siiveleri, parazitledigi Siine yumurta sayis), g¢ikis ve esey orant
belirlenmistir. Siine yumurta kiimelerinde genelde bir veya iki erkek olmak tizere
difier yumurtalarda disi parazitoitler gikmaktadir. Bu nedenle 2 £ 12 @ ve 1 113 ¢
olmak tizere bir giin bir arada tutulmug olan parazitoitler benzer sekilde denemeye

almarak bazi biyolojik dzellikleri tespit edilmigtir,

3.2.24. Farkh Konuk¢u Yumurtalarindan Elde Edilen Trissolcus
semistriatus’un  Siine  Yumurtalarim  Parazitleme Giiciiniin

Belirlenmesi

Salim i¢in kullamlan T. semistriatus tarafindan parazitlenmis olan yumurtalar

ilk yil Stine (E. integriceps), D. baccarum, E. ornatum ve H. vernalis bireylerinden
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ve ikinei yil ise sadece Stne’den elde edilmigtir. Bu tiirlerin yumurtalarnin
biyiiklikleri  birbirlerinden  farklt  olmalan  nedeniyle parazitlenmiy  olan
vumurtalardan gikis yapan parazitoitler biiyiiklik bakimindan birbirlerinden farkhlik
gostermektedir. Yapilan arastirmalar sonucu farkll konukeu yumurtalanindan elde
edilen parazitoitlerin yagam uzunluklar, parazitleme giigleri ve cinsiyet oranlari
bakimindan da farkh olduklar belirlenmistir (Charnov ve ark., 1981: Opp ve Luck,
1986; Assem ve ark., 1988; Hohmann ve Oatman, 1988; Nogueria ve Parra, 1994,
Ozpinar, 1994; El-Hafez, 1995; Hoffman ve ark., 1995; Ozder ve Kilinger, 1996 ve
Bayram, 1999). Bu nedenle dogada Siine yumurtalarindan elde edilen T semistriatus
laboratuar kosullarindan bir nesil tiretildikten sonra D, baccarum, E. ornatum ve H.

vernalis yumurtalar verilmistir, Bu farkh pentatomilerin yumurtalarindan  yeni

disiler 8liinceye kadar Siine yumurtalar verilmigtir. Boylece verdikleri toplam birey.

erkek, disi sayisi ve cinsiyet oranlart belirlenmistir.

3.2.3. Doga Calismalar

3.2.3.1. Farkh Yogunluklarda Trissolcus semistriatus’un Dogaya Sahnmasi

ve Etkinliklerinin Degerlendirilmesi

Birim alana salinmasi gereken parazitoit sayisini belirlemek amaciyla deneme
Gaziantep ilinin Islahiye ilgesinde (Sekil 3.1) Siine zaran olan mevkilerinde birbirine
en az bir kilometre uzak olan parsellerde 2001 ve 2002 yilhlaninda yliriitiibmiigtiir,
Salimda kullamlan T, semistriatus tarafindan parazitlenmis olan yumurtalar ilk yil
yaklasik % 70 oraninda Siine (E. integriceps) ve % 30 oraninda ise D. baccarum, E.
ornatum ve H. vernalis bireylerinden, ikinci yil ise sadece Stine yumurtalarindan
iretilmigtir. Her bir yogunluk i¢in dort tekerriirlii olmak lizere bir dekar deneme
parselleri kullamlmustir. Bu parsellere T. semistriatus tarafindan parazitlenmig olan
650, 1300, 1950 ve 2600 adet parazitli yumurtalanin yanisi Stine'nin ilk yumurta
koyma ve diger yansi ilk il birinci sahmdan bir hafta sonra, ikinci yil ise ilk

salimdan bes giin sonra salim ¢antaci@ ile yapilmigur (Cizelge 3.1).
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IELAEIY

Yerlesim
Kuzey: 36° 57" 32"
Dogu: 36° 46' 09"

Rakim: 432 :
Sekil 3.1. Doga galigmalarimin yuratuldugi Islahiye ilgesinin Gaziantep ilindeki
konumu

Cizelge 3.1. Farkh sayida Trissolcus semistriatus salinan parsellerde
salim sayisi, dekara birakilan sahm gantacifi ve gantaciga
diisen yumurta sayisi

Salinan parazitli Birinci Ikinci Salim [ Gantacifja
yumurta sayIsi n salim salim cantacif) | disen yumurta
(adet/dekar) (adet) (adet) | sayisidekar | {adet)
650 4 325 | 325 13 25
1300 4 650 650 13 50
1950 4 a75 975 13 75
2600 4 1300 1300 13 100

Siine yumurtalar parazitlenmeden once derin dondurucu igerisinde en az dort
saat bekletilerek embriyolan 6ldurilmugtir. Bu yumurtalar 1x6 em boyutlarda
kesilmis karton kagitlan tizerine sivi ve kokusuz olan yapistinc: ile yapistinlmigtir.
Bu sekilde hazirlanmis olan yumurta paketleri igerisinde parazitoit bulunan cam
tiplere alinarak parazitlenmeleri saglanmigtir. Boylece parazitlenmig ve tamami

kararmig olup agilmaya yakin yumurtalar salinacak sayida salim gantaciklarina
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(Resim 3 5) zimbalanarak bir dekarlik alan igerisine dama tahtas: geklinde 13 farkh
yere birakilmistir ($ekil 3.2).

Salim yapilan ve kontrol parsellerinde tesadiifen atilan 20 adet 1/4 m* alan
iceren ¢ember alamnda kiglamis Siine ergin ve nimf sayilari belirlenmigtir. Bu
alanlarda Siine yumurtalarinda olusan parazitlenme oran ise en az 20 adet siine paketi

toplanarak parazitlenme oranlan belirlenmistir,

Resim 3.5 Trissolcus semistriatus tarafinda parazitlenmis olan yumurtalarin
deneme parsellerine birakildig1 salim ¢antacig

< 31.6m -5
- | |
& ® ®
® ]
= ! —
o
- ® ® ®
® ®
i @ ® [ ]

Sekil 3.2, Trissolcus semistriatus tarafindan parazitlenmis olan
yumurtalarin salim gantaciklar ile bir dekarlik alana
birakilma noktalar
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Yumurtalarda olugan  parazitlenme orani;  yumurta paketlerinde olugan
parazitlenme ve yumurtalarda olusan parazitlenme olmak fizere iki ayn yontem ile
elde edilmektedir (Loch ve Walter, 1999). Yumurta paketinde toplam yumurta ve
parazitli yumurtayr dogru olarak saymanin zor olmasi ve genelde yumurta
paketlerinde yumurtalarin en az % 80 ve hatta % 90'min {zerine varan oranda
parazitli olmasi nedeniyle ilk yéntem tercih edilmektedir (Loch ve Walter, 1999).

Ayrica hasat esnasinda alian bugday numunelerinde 20 tekrarh olacak sekilde
100 tanede ortalama emgi sayisi tespit edilmistir. Kontrol olarak alinan parsellerde de

aym sekilde sayimlar yapilarak sonuglar kaydedilmisgtir.

3.2.3.2. Trissolcus semistriatus’un Sahm Yapilan ve Yapilmayan Alanlarda

Parazitoit Tiirlerinin Bulunma Oranlarimin Belirlenmesi

Trissolcus semistriatus salimi yapilan ve yapilmayan alanlarda parazitoit
tiirlerinin bulunma oranlarinm belirlenmesi amaciyla 3.2.3.1."de yapilan aym ydntem
ile 1950 adet parazitli yumurtalar sahm c¢antaciklan ile dort farkh parsele
tirakilmustir, Parazitli yumurtalann birakildign her bir parselden en az 100 adet
yumurta paketi toplanmustir. Yumurta paketleri ayn tiiplere alinarak 25+1 °C sicakhk,
% 65+£10 oransal nem igeren iklim odasmda ergin gikiglar tamamlandiktan sonra
parazitoit tiirleri ve bulunma oranlan elde edilmigtir. Bir paket yumurtadan birden
fazla tiir elde edildiginde savica fazla olan tiir degerlendirmeye alnmgtir,

Biylece T. semistriatus tarafindan parazitlenmis olan yumurtalann dogaya
birakilmast sonucu bu yumurtalardan gikis yapan parazitoitlerin deneme parsellerine
verlesme durumlan ve bu alanlarda parazitoit tirlerin bulunma oranlan ortaya
cikartlmigtie, Elde edilen Trissolcus cinsine ait parazitoitlerin teshisi Kozlov (1976,
1978), Tarla (1997) ve Doganlar (1999) tarafindan hazirlanan teshis anahtarlarindan

faydalamlarak yapilmigtir,
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3.2.3.3. Yumurta Siirveyinde Siine Yumurta Dinemlerinin Gozden

Kagma Durumunun Belirlenmesi

Stine’nin problem olugturdugu alanlarda kimyasal miicadeleve karar verilmeden
dnce dogal olarak Siine yumurtalannda olugan parazitlenme oranlan  kontrol
edilmektedir. Yumurtalarda parazitlenme oranlarimin belirlenmesi esnasinda yesil
bugday tarlalaninda parazitli olan yumurtalarin siyahlagmis olmasindan dolays kolay
goriildiigii ve yesil olup parazitli olmayan yumurtalarin ise gozden kagtigi bilinen bir
gergektir. Parazitli yumurtalar tarlada daha kolay goze garpar ve parazitli olmayanlara
gore daha fazla stire bitkide bulunur (Waage, 1998). Siine ile miicadeleye karar
vermede Snemli olan parazitli yumurta oranlarinin belirlenmesinde uygun sonuglar
almak amaciyla dort tekerriirlii olmak tizere ve her tekerriirde 20 farkl yerde 1/4 m’
alana sahip tesadiifi atlmus olan gergeve alam bigilerck etiketlenmis olan torbalara
alimip laboratuara getirilmigtir. Bigilmis olan bitkilerin biitiin aksami tek tek kontrol
edilerek yesil, capali. nimf ¢ikmis ve siyahlagnus yumurta paketi sayilan ve
parazitlenme oranlan kaydedilmigtir. Arazide aym parsel igerisinde tesadiifi olarak
atilmus olan 20 farkl yerde 1/4 m* alanda sayimlar yapilarak laboratuarda elde edilen

savim sonuglan ile karsilagtiriimas: yapilnustir.
3.2.4. Istatistiki Analizler

Yapilan denemeler sonucu elde edilen verilerden, Siine yumurtalarinda gapa
olusum ve nimf gikig siireleri, digi ile erkek parazitoitlerin yasam uzunluklari,
ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri, yumurtalarin kararma siireleri, parazitoitin
yumurtadan ergine gelisme siireleri, parazitlenen yumurta sayilar, erkek ile digi
sayilart, SPSS  programi  kullanlarak tek yonlti (ANOVA) varyans analizi
uygulanmustir. {statistiksel olarak guruplarn ortalamalan arasindaki fark Duncan testi
ve ikiden az olan guruplarda ise t-testi ile 0.05 dizeyinde yapilmistir. Doga
calismalarinda % olarak elde edilen parazitlenme oranlart  Arc.Sin  ag
transformasyona tabi tutulmasi sonucu elde edilen degerlerin istatistiksel analizi

yapilmugtir.



4. BULGULAR VE TARTISMA Sener TARLA

4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Uretim Cahsmalan

Caligmanin materyal ve metod kisminda agiklandign Gzere T. semistriatus’un
salim ve biyolojik galismalarinda kullanmak amaciyla kiglamig Stine ve konukgu olan
pentatomidler laboratuar  kosullarmda  konukeu  bitkiler  f{izerinde  beslenerek
yumurtalart elde edilmigtir. Bu yumurtalar parazitoitin tretimi ve kiiltliriiniin

devamint saglamak amaci ile kullanilmistir,
4.2. Laboratuar Caliymalar:

4.2.1. Farkh Swcakhklarin Eurygaster integriceps Yumurtalarmm Gelisme
Siiresi ve Nimf Cikis Oramina Etkisi

Stine yumurtalarinda gapa olusumu, nimf g¢ikig siireleri ve bu dinemlerin
gelisme esiklerini belirlemek amaciyla beg farkh sicaklikta denemeler yiiriitiilmiigtiir.

Siine yumurtalarinin 18, 22, 26, 30 ve 34+1 °C sicakhklarda, % 6545 oransal
nem ve 16 saat aydinlatmali inkiibattrde ortalama gapa olugum siiresi, nimf gikig
stiresi ve viizde ¢ikis oranlan Cizelge 4.1, ve Sekil 4.1."de verilmigtir,

Sicaklik artigma bagl olarak ortalama ¢apa olugum siiresi kisalmig olup farkl
bes sicakhikta sirasiyla 5.6+£0.09, 4.120.04, 3.1+£0.04, 2.820.07 ve 2.3+0.07 giin
olmustur. Sicakhigin ortalama gapa siiresi tizerinde etkisi istatistiksel olarak Snemli
bulunmustur (Duncan P<0.05).

Sicaklik artigina bagh olarak ortalama nimf gikig siiresi kisalmig olup bes farkh
sicaklikta sirasiyla 12.5£0.07, 9.4+0.10, 5.1£0.06, 4.1£0.04 ve 3.320.08 giin
olmustur. Farkli sicakhiklarin ortalama nimf gikag siiresi lizerine etkisi de istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (Duncan P<(.05).

Denemeye alinan yumurtalarda sicakliklara bagh olarak yaklasik % 7 ile % 14
arasinda degisen oranlarda nimf gikigt olmanmugtir. Nimf ¢ikig yiizdeleri beg farkh
sicakliga bagh olarak sirayla % 86.1, % 89.5, % 92.7, % 88.4 ve % 86.0 olmustur.
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Cizelge 4.1. Farkh sicakliklarda Siine yumurtalarinda ortalama capa
olusumu, nimf ¢ikis sireleri ve gikig oranlan (%)

Gelisme siresi (gtin)
Sicakhk . (OrtalamatSH) Nimf cikis orani
(°C) Capa Nimf (%)
(Max.-Min.) (Max.-Min.)
5.6£0.09E 12.540.07E
181 266 (5-6) (12-13) 86.1
4.1+0.04D 9.4+0.10D
2211 277 (4-4.5) (8-10) 89.5
3.1+0.04C 5.1+0.06C
2611 288 (3-3.5) (4.5-6) 92,7
2.840.07B 4.1+0.04B
301 276 (2-3.5) (4-4.5) 88.4
2.320.07A 3.3£0.08A
3411 272 @-3) (3-4) 86.0
Aym siitunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak farklidir
(Duncan p<(1,05),

= Capa mmmm Nimf —s— Cikig orani

s 8 8
Cikis orami (%)

Gelisme siiresi (gtin)

oo
b

o
%]

18°C 2°C 26 °C 30°C 34°C
Sicaklik (°C)

Sekil 4.1, Farkli sicakliklarda Siine yumurtalarinda ortalama gapa olusum, nimf
¢ikig siireleri ve gikis orani (%).

Nimf ¢ikisi oram en yiiksek 26+1°C sicakhikta meydana gelmis olup sicaklik
arttiginda veva dugtugunde bu oran digmugtir. Simgek ve Sezer (1986), laboratuar
kosullarinda Siine yumurtalarinin 20 ve 27+1°C sicakhk ve % 70+10 oransal nem
kosullarinda sirasiyla ortalama 11 gun iki saat 55.5 dakika ve bes giin 13 saat 43.5
dakika sonra agildiklarini belirlemiglerdir. Tarla (1997), farkh (0-8 gun) yagtaki Siine
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yumurtalarini dogal kosullarda bekletmesi sonucu, 0 ile bir giinlik yumurtalarda %
100, 5. giinde ise % 78.7. ¢apa dineminin olugtupu 6. giinden itibaren ise
parazitlenme orammin yok denilecek (% 0.50) kadar az oldugunu ve parazitlenen
yumurtalardan parazitoit grkismm olmadigim ve 8. giinde ise Siine nimflerinin
cikmaya bagladigim belirlemigtiv. Kivan (1999), 26 °C sicaklik, % 50-60 oransal nem
ve dogal 151k kosullarina sahip inkiibatérde yiirtitmis oldugu denemede 1, 2. 3 ve 4
giinlitk Stine yumurtalarinda sirastyla % 84.14, % 89.17, % 47.82 ve % 3.49 oraninda
parazitoit elde etmis oldugunu ve 5. giinden sonraki yastaki yumurtalardan Siine
nimflerinin ¢ikmaya bagladigim bildirmigtir. Yapmug oldugumuz galismada, Siine
yumurtalarinda gapa olusum ve nimf ikig stireleri bakimindan ede edilen sonuglar
yapilmis olan diger ¢calismalar ile benzer sonuglar gistermistir.

Farkl sicakhklarda Siine yumurtalarinda ¢apa olugum siirelerinin belirlenmig
olmast. parazitoit kitle tiretiminde konukeu olarak kullamlmast durumunda kiiltiire
alian Siine’lerin vermis oldugu yumurtalarinm bir kag giin ara ile toplanp diigiik
sicaklikta depolanmasmin ve Siine’nin en yofun yumurta koyma démeminde
parazitoit saliminin yapilmasinn uygun olacag, aksi taktirde gapa dinemine gelmis
olan yumurtalarin parazitoitler igin uygun olmayaca@ sonucunu ortaya koymaktadir.
Gerald ve ark. (1971 mn  bildirdigine gore, Morill (1907) T. wtahensis
konukgusunun yumurtalarim toplam agilma siiresinin yansi kadar olan siirede
parazitleyebildigini ve daha sonraki siirede yumurtalarin parazitlenmeye uygun
olmadigim agiklamistir. Farkli bes sicaklikta elde edilen sonuglara gdre bu durum
Stine yumurtalart igin de yaklagik olarak gegerli oldugu gérillmektedir.

Stine yumurtalarmda ortalama ¢apa olusum ve nimf gikig siiresi sicakhk artigi
ile azalarak dogrusal bir iliski gostermistir, Sekil 4.2.7de verilen grafikte regresyon
denklemleri  (v1{¢apa)=0.016x-0.1075, R*=0.9882, y2(nimf)=0.0146x-0.1939,
R2=0.9807) kullamlarak capa olusumu igin gelisme egigi 6.72 °C ve nimf igin ise
13.28 °C olarak belirlenmistir. Elde edilmis olan denklem yardini ile yumurtalarin
¢capa olusumunu tamamlamasi igin gelisme esigi tizerindeki sicaklik toplami 62.50 ve
nimf icin ise 68.49 giin-derece oldugu hesaplanmugtir. Laboratuar galismalarinda

Siine 6 °C'den 25 °C sicaklifa artarak bir aktivite, 25 ile 37 °C sicakhklar arasinda
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aktif olmayan bir durum, 37 ile 48 °C sicakhiklar arasinda yiiksek hareketlilik
gosterdikleri ve 49.5 °C sicakhkta oldikleri belirlenmistir (Banks ve ark, 1961).
Talhouk (1961) ise. E. integriceps yumurtalannin 37-38 °C sicakliklarda alduguni
bildirmisgtir

0,5 4
0,45 - @ Nimf & Capa
0.4+
0,35 4 yl(capa)= 0.016x - 0.1075
0.3 R = 00882
0,25

C=13.28

isme siiresi ( 1/gtin)

§ 0151

3 0.1 - C=6.72 y2{nimf) = 0.0146x - 0.1839
R?* = 08807

2 6 10 14 18 22 26 30 34 38
Sicakhk (°C)

Sekil 4.2. Sune yumurtalarinda ortalama gapa olusumu ve nimf gikig
siirelerinin sicaklik ile olan iligkisi.

Ek gizelge 1'de goruldigi tzere, doga cahismalarnnmin yirituldiga Islahiye
ilgesinde Stine’nin yumurta koyma déneminde, galigmanin yirutildiigi 2001 ile
2002 yillarinda ve bunlardan onceki iki yilin ortalama sicakliginin mart ayinda 10.5
°C ile 13 8 °C arasinda, nisan ayinda 14.7 °C ile 16.1 °C ve mayis ayinda ise 18.9 °C
ile 21.6 °C oldugu gorilmektedir. Bu yillarda en diigiik sicakhiin mart ayinda 5.2 °C
ile 8.9 °C arasinda, nisan ayinda 10.5 °C ile 10.6 “C ve mayis ayinda ise 11.7 °C ile
14.7 °C oldugu gorilmekiedir. Bu sicakliklarda Siine yumurtasinin canhihigini devam

ettirdigi iklim verileri ile anlagilmaktadir
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422. Farkh  Sieakhklarda Siine Yumurtalarn Uzerinde Trissolcus

semistriatus’un Baz1 Biyolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi

4.2.2.1. Farkhi  Sicakhklarda Siine Yumurtalart Uzerinde Trissolcus

semistriatus’un Erkek ve Disi Bireylerin Yagam Siiresi

Parazitoitlerin - konukgusunu baski altinda tutmasina  yasam uzunlugu,
parazitledigi konukgu sayist ve meydana getirdigi birey sayisi etki etmektedir. Farkh
sicakliklarda T. semistriatus’un Siine yumurtalarinda erkek ve digi bireylerin yagam
stiresini belirleme ile ilgili yapilan deneme sonuglar Cizelge 4.2 de verilmigtir. Digi
bireylerde sicaklik artisi ile yasam siiresi arasinda ters bir iligki oldugu belirlenmigtir,

Calismarn yiirtitiildagi 18, 22, 26, 30 ve 341 °C sicakliklarda T. semistriatus
disi bireylerinin ortalama yasam siireleri sirasiyla 67.942.44, 31.4+1.74, 16.240.72,
14.940.97 ve 10.9+0.73 giin olmustur. Erkek bireylerde ise ortalama yasam siireleri
sirastyla 34.8+3.85, 20.5£2.02, 11.7+0.70, 12.9+1.43 ve B8.8+0.87 gin olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.2.ve Sekil 4.3.). Parazitoitin hem disi hem de erkek bireyleri
en uzun siire 18 +1 °C ve en kisa siire ise 34+1 °C sicaklikta yasanglardir. Sicaklhik
artist  sonucu metabolik faaliyetinin artmasi ile parazitoitlerin yasam silresi
kisalmaktadir.

Hem disi hem de erkek bireylerin ortalama yagam siirelerinin 26, 30 ve 34£1
oC sicakliklarda istatistiksel olarak birbirlerinden farkli olmadiklart (Duncan
P=0.05). 18 ile 2241 °C sicaklhiklarda yiiriitillen denemelerin birbirlerinden ve diger
sicakhiklardan farkli olduklar sonucuna varlmistir (Duncan P<0.05). Disi bireyler
diisitk sicaklik olan 1841 °C"de erkek bireylere gore yaklasik olarak iki kat siire uzun
yasamuslardir. Bu tiiriin v1l igerisindeki son dle ait disi bireyleri ¢iftlegmis veya
ciftlesmemis olarak kisi gegirmektedir. Erkek bireyler ¢iftlestikien sonra Kist
pegirmeden yagam siirelerini tamamlamaktadir. Bundan dolay erkek bireyler disilere

gére belirgin olarak daha az siire yagamuglardir,
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Cizelge 4.2. Farkh sicakhiklarda Sine  yumurtalarinda  Trissolcus
semistriatus'un disi ve erkek bireylerinin vasam sireleri
(OrtalamatSH)
Ergin yasam siresi (giin)
Sicakhk n (Max.-Min.)
(°C) -
67.9+2.44C 34.8+3.85C
1ot o (51-87) (10-77)
31.441.74B 20.5+2.02B
24 20 (11-50) (5-37)
16.240.72A 11.740.70A
2611 20 (7.22) (5.18)
14.9+0.97A 12.9+1.43A
3041 20 (8-20) (5-27)
10.940.73A 8.810.87A
3411 20 7.18) @17
Aym situnda farkh harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak farkhdir (Duncan
p<i.03),
80
_ 70
5 80 | EDisi 8 Erkek
o
5 50
@ |
3 404 B
E 30 | B
8 . i g S A A A
o : | | e
18 22 26 30 34

Sicaklik (°C )

Sekil 4.3. Farkli sicakliklarda Stine yumurtalarinda Trissolcus semistriatus'un
disi ve erkek bireylerinin ortalama yasam sureleri.

Memisoglu (1990), E. maura'mn yumurtalarinda T. semistriatus’un 26+1

°C'de, % 65+5 oransal nem ve 18 saat igiklanma kosullannda diginin yagam

sitresinin ortalama 14.41 giin oldugunu tespit etmistir. Bu galismada 261 °C’de elde

edilen sonug 30+1 °C’de yirittagumiz calhigmaya benzer sonug vermesinin farkl

konukgu yumurtasini kullamilmasi ve depolanmig olan yumurtalarin kullanilmasinda

kaynaklanabilecegi dusunulmektedir. Tarla (1997), T. semistriatus bireyleri 2542 °C
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ve % 60-70 nem kosullarmda 1x2.5 cm boyutundaki seffal kapsiillerde bal ile
beslendiginde ve 48 saate bir Siine yumurtalart verildiginde digilerin yagam
siirelerinin ortalama 26.66 (15-36) giin, erkeklerin yagam siiresinin ise ortalama
23.26 (13-28) glin oldugunu belirlemistir, Burada bireylerin uzun siire yagamalari 48
saatte bir Stine yumurtalarinin parazitoitlere verilmesi sonucu ovipozisyon stiresinin
uzamast ve 1x2.5 em  boyutundaki seffaf kapsiiller igerisinde denemenin
yiiriitilmesiyle dar alanda parazitoitlerin hareketlerinin az olmasiyla daha az enerji
harcamalarindan kaynaklandifn diisiintilmektedir.

Orr ve ark. (1990), laboratuarda 27+1 °C'de ve % 7545 oransal nem
kosullarinda 14 saat igiklanma stiresinde P. maculiventris yumurialan iizerinde 7.
cristatus’un disilerinin 18.940.3 giin ve T. podisi'nin ise 14.0£0.4 giin yagadiklarin
belirlemislerdir. Sertkaya (1999), Sesamia nonagrioides’ Lef. (Lepidoptera:
Noctuidae)'in yumurta parazitoiti Telenomus busseolae (Gahan)'min 20. 25. 30
ve35+1 °C, % 65+10 oransal nem ve 16 saat aydinlatmaly gartlarda, giinliik konukgu
yumurtalan verildiginde disilerin ortalama yagam stirelerinin sirasiyla 12.1. 10.2, 9.2,
ve 3.9 giin ve erkek bireylerin ise 7.6, 8.0. 7.1 ve 4.7 giin oldugunu belirlemistir. El-
Hafez (1995), Pectinophora gossypiella (Saund.) ve Earias insulana (Boisd.)
yumurtalarinda  Trichogramma evanescens Westwood  digilerinin 7. bactrae
Nagaraja (Hym.: Trichogrammatidae)’ye gore daha wzun siire yagadifini saptamigtir.
Bayram (1999) T. evanescens’in 20, 25 ve 30 °C sicakliklarda Ephestia kuelniella
Zeller (Hymenoptera: Pyralidae) yumurtalarinda ergin yagam siiresinin sirayla 12.8,
7.0 ve 6.8 giin, S. nonagrioides yumurtalarinda ise 15.3, 10.4 ve 8.9 giin oldugunu
belirlemistir. Parazitoitlerin tiriine ve firetildigi konukguya giire yasam siiresi
depisebilmektedir. Yumurta parazitoitleri ile ilgili benzer olarak yapilmig olan
caligmalarda da yasam stireleri sicakhik artign ile ters orantih olarak digtiigii

belirlenmistir (Harrison ve ark, 1985; Babi, 1994; Awadalla, 1996 ve Bayram, 1999),
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4.2.2.2. Farkh Sicakhklarin Trissolcus semistriatus’un Ovipozisyon ve

Postovipozisyon Siireleri Uzerine Etkisi

Siine yumurta parazitoitleri olan Scelionidae familyasina giren bireylerin
erginleri konukgu yumurtasindan giktigda yumurtahklarinda olgunlagmig olan
iireme hiicrelerine sahiptirler (proovigenic) (Kochetova, 1978). Cave ve Gaylor
(1988). T. reymoldsi'nin konukgusu olan G. punctipes’in yumurtasindan giktiktan
sonra birkag saat igerisinde konukgusunun yumurtalarini  parazitleyebildigini
bildirmislerdir. Olaye ve ark. (1997), T. busseolae yumurtadan ¢ikistan sonra birkag
saat igerisinde konukgusu olan Sesamia calamistis Hampson'in yumurtalarim
parazitledigini ve uygun konukgu yumurtas bulundufiunda ise ilk alti saat igerisinde
yasam  siiresince  parazitleyebilecepi  yumurtalarin - yansim  parazitledigini
belirlemislerdir.

Bu calismada ortalama ovipozisyon silresi en uzun 18 £1 °C ve en kisa ise
3441 °C sicaklikta meydana gelmistir, T. semistriatus’un 18, 22, 26. 30 ve 34£1 °C
sicaklikta ortalama ovipozisyon siirelerinin sirasiyla 37.942.14, 24.9+1.15, 15.320.73
10.7£0.50 ve 10.120.66 giin, postovipozisyon stirelerinin ise sirasiyla 30.0£3.11,
6.541.35, 2.040.29, 4.220.72 ve 0.840.49 piin oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.3, ve
Sekil 4.4.). Sicaklik artukea ovipozisyon stiresi kisalmigtir.

Cizelge 4.3, Farkli sicakliklarda Trissolcus semistriatus™un ovipozisyon ve
postovipozisyon siireleri (Ortalama+SH) (n=20)

Sicaklik Preovipozisyon | Qvipozisyonsiresi Postovipozisyon
©c) slresi {gtin} stresi(gin)
n (saat) (Max.-Min.) (Max.-Min.)
37.9+.2.14D 30.043.11C
18+1 20 0-24 (18-50) (7-66)
24.9+1.15C 6.5+1.35B
2241 20 0-24 (11-33) (0-20)
15.3+¢0.73B 2.0£0.29A
2641 20 0-24 (7-22) (0-6)
10.7+0.50A 4.240.72AB
301 20 0-24 (6-15) (0-11)
10.1£0.66A 0.840.49A
341 20 0-24 (6-18) (0-10)

Ay siitunda Farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak farkhidir (Duncan
p<0.05),
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Sekil 4.4. Farkli sicakhiklarda Trissoleus semistriatus’un ortalama ovipozisyon

ve postovipozisyon siireleri.

Ovipozisyon siireleri istatistiksel olarak 30 ve 341 °C sicakliklar arasindaki fark
onemsiz (Duncan P>0.05), diger sicakliklarda ise birbirlerinden farkhi oldugu
belirlenmistir (Duncan P<0.05). Ovipozisyon siresinin 30£1 °C ile 34+1 “Cnin
birbirinden farkli olmamasi 34+1 °C siwcakhkta konukgu yumurtasimn embriyo
gelisiminin ilerlemesi sonucu bu yumurtalarin tercih edilmemesinden kaynaklandif ve
bunun sonucu parazitoitin - ovipozisyon suresinin  arttig  dusunilmektedir
Postovipozisyon siireleri bakimindan ise 26+1 °C ile 30+1 °C sicaklik disinda diger
sicakliklar arasindaki farkin istatistiksel olarak onemli oldugu sonucuna varilmigtir
(Duncan P<0.05). Postovipozisyon suresi en uzun 18+1 °C’de meydana gelmigtir.
Postovipozisyon siiresi 26+1 °C’de digmig ve 30£] °C’de ise artmigtir. Bu durumun
uygun sicakhk olan 26+1 °C’nin parazitoit igin en uygun sicaklik olmasi nedeniyle
konukgu yumurtalarmi parazitlemesi sonucu verece@i yumurtalarin tamamini tiketerek
yagam stresini tamamladifindan kaynaklandigi digunalmektedir. Ayrica 30+1 °C
sicaklikta postovipozisyon siiresi olarak belirlenen dénemde parazitoitin yumurtalari
parazitledigi fakat parazitoit ¢ikisi olmadi@i belirlenmigtir. Bu sicaklikta verilen ginliik
Siine yumurtalarinin emriyo geligiminin hizli olmasi nedeniyle parazitoitin yagaminin
sonlarinda parazitledigi yumurtalarda parazitoit ¢ikisi olmadig dugtiniilmektedir.

Tarla (1997), T. semistriatus’a 25+2 °C ve % 60-70 nem kogullarmda yagam
siiresince 48 saate bir ginlik Stine yumurtalan verildiginde 22. ginden sonra birey

vermedigini bildirmistir. Orr ve ark. (1990), laboratuarda P. maculiventris
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yumurtalars fizerinde T. podisi digilerinin ovipozisyon stiresinin 8.440.3 ve
postovipozisyon siiresinin ise 5.6£0.4 giin oldugunu, T. cristatus’un ovipozisyon
siiresinin 7.340.5 ve postovipozisyon siiresinin ise 11.4£0.5 giin oldugunu
belirlemiglerdir. Ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri, parazitoil tiirll, verilen
konukgu yumurta sayl ve siiresi, konukg¢u yumurtanin kalitesi ve sicakhga bagh

olarak degisebilmektedir,

4,2.2.3. Farkh  Sicakhklarda  Trissolcus  semistriatus  Tarafindan

Parazitlenmis Siine Yumurtalarmin Kararma Siiveleri

Kararmis olan yumurta igerisinde parazitoitin bagarili bir sekilde larva
dénemini tamamlayip pupa donemine geldiginin gstergesidir. Biyolojik miicadele
yonteminde yumurta parazitoitlerinin  kullamlmasi durumunda kararmig olan
yumurtalarin salim zamanina kadar uygun sicakliklarda depolanarak uygun zamanda
gikartilip salinmasimda yumurtalarn kararmis olmast dnem arz etmektedir. Boylece
dogadaki zararli populasyonu salim igin uygun yogunluga ulast@inda depolanan
parazitli konukgu yumurtalar gikartilarak sahm amaciyla kullamilmasi gerekmekiedir.

Trissolcus semistriatus’un 18, 22, 26, 30 ve 34£1 °C sicaklikta parazitlemis
oldugu Siine yumurtalarinm ortalama kararma stiresi sirast ile 10.0+0.20, 8.3£0.01
7.3£0.01, 6.3+0.01 ve 5.040.09 giin oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.4. ve Sekil 4.5.).

Sicaklik artigina bagh olarak yumurtalarn ortalama kararma sitresi en uzun 18 1
°C ve en kisa ise 34+1 °C sicaklikia meydana gelmis ve sicakhgin kararma siiresi
{izerinde etkisinin istatistiksel olarak nemli oldugu gorillmiistiir (Duncan P<0.05).

Parazitlenmis olan konukgu yumurtalarinin kararma stireleri ile ilgili yapilan

calismalar sonucu sicaklik artigt ile kararma stiresinin azaldig belirlenmigtir (Uzun,

1994; Bayram, 1999; Sertkaya, 1999 ve Oztemiz, 2001).

1.C. YDRSTXACR ETTM KURULD
DOKIMANTASYOR MERKEZ
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Cizelge 4.4, TFarkll sicakliklarda Trissolcus semistriatus’un parazitlemis
oldugu Siine yumurtalarinin kararma siiresi (Ortalama+SH)

Sicaklik . Kararma sUresi (gun)
("C) (Max.-Min.}
10.0¢0.02E
1841 247 (9.0-10.5)
8.3+0.01D
2241 282 (8.0-8.5)
7.3t0.01C
2641 242 (7.0-7.5)
6.3:0.01B
30 222 (6.0-7.0)
5.0+0.09A
3441 226 (4.5-5.5)
Aym stitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak farkhdir (Duncan
p<0.05).
12
E
10
5
D 8 [
g B
3 B ] A
]
E 4
fud
o
x 2
0 -
18 22 26 30 34

Sicaklik (°C )

Sekil 4.5. Farkli sicakliklarda Trissolcus semistriatus'un parazitlemis
oldugu Siine yumurtalarinin ortalama olarak kararma siiresi.

Biyolojik miicadele

yinteminde  yumurta

parazitoitlerinin - kullanilmas

durumunda yumurtanin kararmasi dnem arz etmektedir. Ergin parazitoit yerine gevre

kogullarna uyum saglamasi amaci ile parazitli yumurtalarin dogaya birakilmast

tercih edilmektedir. Bu durumda kararmis olan yumurtalar sayilarak birakilacak

yumurtalarda parazitoit sayismin da belirlenmesi saglanmg olur. Ayni durum uygun

olmayan kosullarda yumurta igerisinde diyapoz halinde kist gegirme dzelligine sahip

parazitoitlerin yumurtalarimi diigiik sicaklikta depolanmasi sirasinda da gegerlidir.
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Ayrica dogaya salinan yumurtalann kararmig olmadan bwakilmas: durumunda
parazitli olmayan yumurtalardan zararhmin ¢ikmast ile olugacak zarar oramnin
artmasina ve boylece basarisiz sonug alinmasing neden olunabilir; bu da biyolojik

miicadelede istenmeyen bir durumdur.

4.2.24. Farkh  Sicakhiklarda  Trissolcus  semistriatus’un  Siine

Yumurtalarinda Ergin Oncesi Dinemlerin Geliyme Siiresi

Parazitoitlerin  yumurtadan ergin oluncaya kadar gecen toplam siirenin
belirlenmesi, gerek biyolojik miicadele yonteminde gerekse parazitoit ile ilgili
biyolojik galismalarda énem arz etmektedir. Biyolojik miicadelede tiretim ve salim
zamammin ayarlanmasi farkh sicakliklarda gelisme siirelerinin bilinmesiyle ancak
miimkiin olmaktadir. Farkll swcakliklarda T, semistriatus’un  ergin - incesi
donemlerinin sicakhikla olan iligkisi belirlenmistir. Yiiriitiilen bu denemede elde
edilen veriler kullamlarak disi ve erkek bireylerin gelisme esikleri ve geligmelerini
tamamlamasi i¢in gelisme esigi iizerindeki sicakhk toplamlar giin-derece olarak
belirlenmistir.

Disi bireylerin 18, 22, 26, 30 ve 34+1 °C sicaklikta ergin Gneesi donemlerinin
konukgu yumurtas: igerisinde ortalama geligme stireleri (yumurtatlarvatpupa) sirasi
ile 22.6+0.09, 17.7+0.08, 10.8+0.04, 9.2+0.02 ve 7.1+0.01 giin, erkek bireylerde ise
sirastyla 20.7+0.08, 15.540.11, 9.14£0.02, 82+0.02 ve 6.120.03 gin oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.5. ve Sekil 4.6.).

Parazitoitlerin hem disi hem de erkek bireylerinin ergin dncesi dénemlerinin
konukgu yumurtasi igerisinde ortalama geligme siiresinin en uzun 18 +1 °C’de ve en
kisa siirede ise 341 °C'de sicaklikta tamamlanmslardir. Sicaklik artigina bagh olarak
disi ve erkek bireylerin geliyme stiresi kisalmigtir. Sicakligin parazitoit geligimi

iizerinde etkisi istatistiksel olarak énemli bulunmugtur (Duncan P<0.05).
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Cizelge 4.5 Farkh sicakhiklarda Trissolcus semistriatus’un  ergin  Oncesi

donemlerinin (yumurta+larva+pupa) gelisme siresi ( Ortalama+SH)

Sicaklik | Gelisme siiresi (giin)
c) (Max.-Min.)
n T | n
22 640.08E 20.7+0.08E
1811 135 @120 78 o
17.7+0.08D 15.540.11D
24 ot (15-20) o (14-18)
10.840.04C 9.110.02C
2611 123 (10-12) 13 (8:10)
9.2+0.028 8.2+¢0.02B
3041 125 810 118 e
7.120.01A 6.110.03A
3411 127 ©527 101 &2

Aymi siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar istaistiksel olarak farkhdir (Duncan p=0.05),

Gelisme siiresi (gun)

E

20 D @ Disi @ Erkek

| D
15 |
10 |

|
54

|
0! =

18 22

c
c B
B g
. “ ﬁ
2 30 34

Sicakhk (°C )

Sekil 4.6 Farkli sicakliklarda Trissolcus semistriatus’un ergin  oncesi
donemlerinin (yumurta+larva+pupa) ortalama geligme siiresi.

Parazitoitin erkek bireyleri sicakliga bagh olarak disilere gore konukeu

yumurtasindan daha erken gikmaktadir. Cikan erkek bireyler yumurta paketi

{izerinden ayriimadan digilerin ¢ikmasini beklemektedir Parazitlenmis olan yumurta

paketinde birden fazla erkek bireyin gikmasi durumunda, erkekler arasinda

yumurtadan gikacak olan disi ile giftlesmek igin gekisme olmaktadir. Cekigme

sonucu en gigli olan erkek birey yumurta paketi tizerinde bekleyerek gikan digi ile
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ciftlesmektedir. Béylece zavif bireyler elemine edilerek giiglii bireylerin meydana
gelmeside saglanmaktadir.

Trissolcus semistriatus’un 20 °C’de bir délinit konukeu yumurtasinda 22
giinde tamamlamaktadir (Zwélfer. 1942). Lodos (1953)un bildirdigine gére,
Alexandrov (1948) T. semistriatus'un sinonimi olan Microphanurus semistriatus
Nees sicaklik sartlarma bagh olarak 9-27 giinde ergin olup konukgu yumurtasindan
cikis yapugimi bildirmigtir. Aym arastiner parazitoitin 12-20 °C’de 20-25, 24-25
°Cde 14-18 ve 28-30°C sicakliklar arasinda ise 9-10 giinde konukgu yumurtasindan
cikis yaptigin belirlemigtir. Kivan ve Kilig (2002), T. semistriatus’un 2620.5 °C, %
60+10 oransal nem ve 18 saat isiklanma kosullarimda gelisme siirelerinin digi bireyde
ortalama 11,0 giin, erkekte ise 9.6 giin oldugunu tespit etmiglerdir. Memisoglu
(1990), E. maura’nn yumurtalannda T. semistriatus’un 2641 °C, % 65+5 oransal
nem ve 18 saat 1siklanma kosullaninda geligme siirelerinin disi bireyde ortalama
14.77 giin, erkekte ise 12.46 giin oldugunu tespit etmistir, Burada olugan farkhhgm
1-2 ginlik yumurtalarn, diisik sicaklikta (1-10 giin) depolanan yumurtalarin
kullanilmasi veya farkli konukeu yumurtasinin kullanilmasindan ileri gelebilecegi
diisiiniilmektedir. Kodan ve Giirkan (2000), yumurtalarin depolanma siiresi uzadikga
disi parazitoit ¢ikisi oramimi azaldigim, geligme stresinin uzadifim ve gikan
erginlerin yasam uzunluklarinm farkhlik gésterdigini bildirmiglerdir.

Orr ve ark, (1985), T. basalis'in 33 °C sicakhkta 7.8 giinde geligimini
tamamlayarak ~ konukgu  yumurtasinda  ¢iktifin bildirmislerdir.  Yumurta
parazitoitlerinden Trissoleus ve Telenomus cinsine ait erkek bireyler konukgu
yumurta paketlerinden biitiin digi bireylere gire daha Gnee gikarlar (Okuda ve
Yeargan. 1998). Yumurta parazitoitlerinden T. basalis’in erkek hireyleri digi
bireylere gore énce ¢ikar ve yumurtadan daha gifilesmek igin yumurta paketi
iizerinde digi bireylerin ¢ikmasim beklerler (Wilson, 1961; Tomas, 1972: Volkoff ve
Colazza. 1992: Colazza ve Bin, 1995; Weber ve ark., 1996; Loch ve Walter, 2002).
Yumurta parazitoitlerinden T. euschisti'nin 24 °C derecede erkek bireyleri disilere
gore konukeu yumurtasindan yaklagik bir giln énee gikarlar (Braman ve Yeargan,
1089). Cave ve Gaylor (1988), T. reynoldsi'nin yedi farkli (15, 18, 20, 22. 25, 30, 35
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ve 3340.5°C) sabit sicakhkta erkek bireyleri disilere gire sicakhga bagh olarak
konukeu yumurtasindan 0.5-3.5 giin énce gkt belirlemiglerdir.  Yumurta
parazitoitlerinden T. basalis, T. wtalensis ve Psix tupetanus (Mineo &Szabo)'nu
erkek bireyleri digilere gore 2742 °C sicaklikta 1-2 giin énce gikmaktadir (Weber ve
ark.. 1996). Yeargan (1983), 7 farkh sabit (15, 18, 21, 24, 27, 30, ve 33£1°C) ve 2
degisken (14°C/22 °C ve 21°C/33 °C) sicakhklarda olmak fizere 12 saat aydinhk 12
saal karanhk kosulda T. ewschisti'nin erkek bireylerinin digi bireylere gire
yumurtadan énce ¢iktigim bildirmistir. Yeargan (1980), P. maculiventris konukgu
yumurtalarim kullamlarak 15.5 ve 32.2 °C arasinda 8 farkl sabit (15.5, 18.0, 21.1,
23.9, 26.7, 29.4 31.1, ve 3321°C) ve 2 degisken (22,0°C/14.0 °C ve 32.2°C/21.2 °C)
sicakliklarda olmak tizere 12 saat aydinhik 12 saat karanhk kosulda T. pedisi’nin
biitiin sicakliklarda erkek bireylerin disi bireylere gre yumurtadan onee giktifim
belirlemistir. Gerling (1972) T. remus’un ergin ncesi dineminin 25£1 °C'de ve 60-
70 rutubet kosullarinda 10 giin oldugunu bildirmigtir. Gerald ve ark. (1971). T.
utahensis'in ergin dneesi déneminin 20 °C de 20.4 ve 35°C de ise 7.0 giin oldugunu
bildirmigtir. El-Hafez (1995), P. gossypiella ve E. insulana yumurtalan Gzerinde T.
evanescens ve T. bactrae' nin farkh sicaklikta ve % 80+5 oransal nem kosullarinda
her iki parazitoit igin gelisme stiresinin sicaklik 32 °C’ye kadar arttikca azaldigin,
gelisme oranmin sicaklik 15 °C’den 32 °C'ye yiikseldiginde bes kat arttifini
bildirmistir. Benzer sonuglar birgok degisik arasunier tarafindan farkh tiirlere ait
yumurta parazitoilerinde belirlenmigtir (Babi, 1994; Grille ve Basso. 1994;
Tshernyshev ve Afonina, 1994; Bayram, 1999; Oztemiz, 2001). Calismada elde
edilen sonuglar diger araghnicilar tarafindan elde edilen sonuglara benzerlik
gistermektedir.

Farkli sicakliklarda T. semistriatus’un disi bireylerinin geligme stiresi sicakhk
artis1 ile azalarak dogrusal bir iliski gostermigtir. Sekil 4.7°de verilen grafikte
regresyon  denklemleri  (y(disi)=0.0062x-0.0717, R*=0.9786) kullamlarak disi
hireylerin gelisme esigi 11,56 °C ve elde edilen denklemden yaralanmilarak digilerin
gelismelerini tamamlamast igin geliyme esigi tizerindeki sicaklik toplami 161.29 giin-

derece olarak hesaplanmugtir.
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Farkli sicakliklarda T. semistriatus’un erkek bireylerinin de geligme suresinin
dogrusal bir iligki igerisinde oldugu Sekil 4.8 °de goralmektedir. Elde edilen
regresyon denklemi (y(erkek)=0.0072x-0.0849, R=09715) vardim ile erkek
bireylerin geligme esigi 11.79 °C ve geligmelerini tamamlamasi igin gelisme egigi

iizerindeki sicaklik toplami 138 80 giin-derece olarak belirlenmistir

0,16 -
= 0141
2 04124 y = 0.0062x - 0.0717
= R =0.9786
=044
2 0,08 -
@ 0,06 -
% i C=11.56
& 0,04 -
(%]
O 002 ]
0 . . : - ' . y .
6 10 14 18 22 26 30 34 a8

Sicaklik ( °C )

Sekil 4.7. Farkh sicakliklarda Siine yumurtalarinda Trissolcus semistriatus
disi bireylerin gelisme siiresinin sicaklik ile olan iligkisi.

Zwolfer (1942), T. semistriatus’un geligmelerini tamamlamas igin gelisme
esigi tizerindeki sicaklik toplammimn 123 giin-derece oldugunu belirlemigtir. Simgek
(1999), Sivrihisar (Eskigehir)'da tahil ekili alanlarda Avrupa Siine’si (E. maura) ile
yumurta parazitoiti T.semistratus’nin populasyon geligmesi ile ilgili dogada
yiiriitmiig oldugu galigmasinda elde ettigi meteorolojik verileri kullanarak gelisme
esigini 15.5 °C olarak, parazitoitin geligmesini tamamlamasi igin gelisme egigi

iizerindeki sicaklik toplaminin 129 giin-derece oldugunu belirlemistir.
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y = 0.0072x - 0.0849
RY=D9715
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Sicaklik (°C )

Sekil 4.8, Farkli sicakhiklarda Siine yumurtalarinda Trisseleus semistriatus
erkek bireylerin gelisme stresinin sicaklik ile olan iligkisi,

Yumurta parazitoitlerinden Trissolcus cinsine ait olan bazi tirlerin gelisme
esikleri 14 °C sicakliga vakin olan derecelerdir (Shapiro, 1968). Giineydogu Anadolu
Bolgesi'nde Stine yumurta parazitoiti T. semistratus’un sicakhk ortalama 138 °C
oldugunda (Simsek ve ark., 1994), Iran'da 13 °C oldugunda (Safavi, 1968) ve
Simsek ve ark. (1994) nin bildirdigine gore, Scepetilnikova (1960) eski Rusya'da 12-
13 °C oldugunda kigladiklar alanlan terk ettiklerini bildirmiglerdir. Yilmaz (1995),
Trakya Bolgesi'nde Sane ile parazitoitler arasinda iligkiler tizerinde yapmig oldugu
galismada parazitoitlerin ortalama hava sicaklig 15.5 °C oldugu zaman kiglaklardan
giktiklarimi belirlemigtic. Voronin (1981), T. grandis, T simoni, T. chloropus, T.
basalis ve T. histani'nin erginleri 9 °C sicaklikta hareketsiz olduklan, 10 ile 11
7C’de ve 15.000 lix 151k kosullarinda hareketli duruma gegtikleri ve 13 °C’de ve
50.000 liix 151tk kosullaninda ise konuku yumurtalanm parazitlemeye bagladigimi
bildirmistir. Schwartz ve Gerling (1974) T. remus’un erginlerinin sicaklik 10 °C
oldugunda hareketsiz kaldigim belirlemiglerdir. T. emschisti'nin geligmelerini
erkekler igin 1182 giin-derece oldugu belirlenmistir (Yeargan, 1983). T. podisi'nin
gelismelerini tamamlayabilmesi i¢in gelisme esigi tzerindeki sicaklik toplamu digiler
igin 139.4 ve erkekler igin 126.5 giin-derece oldugu belirlenmistir (Yeargan, 1980),
Orr ve ark. (1985) T. basalis ve T. chloropus’un gelisme esigini 15 °C kabul ederek,
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geligmelerini tamamlayabilmesi igin gelisme esigi tizerindeki sicaklhik toplamin ilk
tiir icin 168 ve ikinci tir igin 131 gln-derece oldugunu bildirmiglerdir. Yumurta
parazitoitlerinden Trisselcus ve Telenomus™un erkek bireyleri konukgu yumurta
paketlerinde biitiin digi bireylerden dnce giktigin, T. reynoldsi'nin gelisme egiginin
14.4 °C oldupunu ve geligmelerini tamamlayabilmesi igin gelisme esigi Gizerindeki
sicaklik toplam digiler igin 163 ve erkekler igin 157 giin-derece oldugu belirlenmistir
(Cave ve Gaylor, 1988). Ruberson ve ark. (1995), aym ybntemi kullanarak
chrysopidlerin yumurta parazitoiti olan Telenomus chrysopae Ashmead ve T.
lobatus Johnson and Bin'un gelisme egiklerinin swasiyla 11.9 ve 12.1 °C oldugunu.
gelisme esigi (izerindeki sicaklik toplamlarin ise 129.5+10.52 ve 158.7£11.09 giin-
derece oldugunu saptamuglardir. Olaye ve ark. (1997), T. busseolae’nin gelisme
esipinin 13,7 °C ve gelisme esiginin tizerindeki sicakhk toplamimn 204 giin-derece
oldugunu belirlemislerdir. Siine’nin yumurta parazitoiti olan T, semistriatus igin elde
edilen 11.56 °C olan gelisme esigi bugday iiretim doneminde, misir {iretimine gore
daha serin olmasi nedeniyle bu sonucun normal oldugunu géstermektedir.

Kist giftleymis veya giftlesmemiy digi olarak gegiren bu tiire ait digiler i¢in elde
edilen 11.56 °C olan gelisme esigi, diger aragtncilar tarafindan belirlenen
kisladiklar alanlan terk ettikleri sicakliklar ile benzerlik gostermektedir. Ek ¢izelge
1"de gorildiigii iizere Islahiye'de galigmanmn yiiriitiildagi 2001 ile 2002 yillarinda ve
bunlardan 6nceki iki yilhn ortalama sicakhigimin mart ayinda 10.5 °C ile 13.8 °C
arasinda, nisan ayinda 14.7 °C ile 16.1 °C ve mayis ayinda ise 18.9 °C ile 21.6 °C
olmugtur, Son dort yilda en diigitk sicakhigin mart ayinda 5.2 °C ile 8.9 °C arasinda,
nisan ayinda 10.5 °C ile 10.6 °C ve mayis aymnda ise 11.7 °C ile 14.7 °C oldugu
goriilmekiedir. Elde edilen verileri karsilastirdigimuzda parazitoitlerin mart ay1

igerisinde aktif olduklan iklim verileri ile anlagiimaktadir.

4.2.2.5. Farkh Sicakliklarda Trisselcus semistriatus’un Parazitledigi Siine

Yumurta Sayisi

Parazitoitlerin konukeularin bask: altinda tutmaya etki eden faktorlerden biride

parazitleyebilecekleri konukgu sayisidir. T semistriatus’un farkll sicakliklarda
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parazitleyebilecegi  Siine  yumurta  sayisim  belirlemek  amaciyla deneme
yiiriittilmiigtiir,

Trissolcus semistriatus’un 18, 22, 26, 30 ve 3441 °C sicaklhikta yagam stiresince
ortalama 111.0£3.93, 120,9+5.13, 117.5+3.99, 114.244.92 ve 91.6+5.46 adet Siine
yumurtasi parazitledigi belirlenmistir (Cizelge 4.6. ve Sekil 4.9.).

Cizelge 4.6.°da goriildigi tizere, T. semistriatus’un yasam siiresince ortalama
parazitledigi yumurta sayist bakimindan 341 °C sicaklik disinda diger sicakliklar
arasinda istatistiksel olarak fark bulunmamistir (Duncan P=0.05). Yiiksek sicakhikta
parazitlemis oldugu yumurta sayisi azalmusur.

Voronin (1981), T. semistriatus igin konukgu yumurtalarini parazitleme
agisinda en uygun sicakliklarin 25 ile 32 °C’ler arasinda oldugunu bildirmigtir.

Lodos (1953) laboratuar kosullarinda M. semistriatus un 93-112 adet Siine
yumurtasini parazitledigini belirlemigtir. Aym aragtirict tarafindan bildirildigine gore,
Smolianikov (1939), M. semistriatus’un bir disi bireyinin ortalama 100 ve en fazla
185 adet, Alexandrov (1948) ise, bu parazitoitin 84-122 adet Siine yumurtasini
parazitleyebildigini bildirmigtir. Lodos (1961). T. semistriatus’un ortalama 90-94
(17-184) adet E. infegriceps yumurtasim parazitledigini belirtmektedir, Safavi
(1968), dogal sartlar alunda kigi gegiren digi bireylerin daha fazla sayida Siine
yumurtas parazitledigini ve bu cinse ait tiirlerin kislanug olan disilerinin yagamlari
boyunea 130-140 adet yumurta birakirken, diger generasyona ait disilerin yaklasik
100 adet yumurta biraktigim bildirmektedir, Memigoglu (1990), T. semistriatus un
2641 °C'de, % 65+5 oransal nem ve 18 saat 1giklanma kogullarinda disilerinin yagam
siiresinee ortalama 85.41 adet E. mawura yumurtasim parazitledigini belirlemistir,
Farkli sicakliklarda yiritilen denemelerde T. semistriatus’an ortalama parazitledigi
yumurta sayist bakimindan yaklagik olarak benzer sonuglar alinmstir,

Laboratuar kosullarinda bal ve su kangim ile beslenen T. basalis yagami
siresince  digi  bagmna  ortalama  155.8+£91.2 adet  konukgu  yumurtasin
parazitleyebilmektedir (Mattiacei ve ark., 1991). Ohno (1987), laboratuar
kosullarinda 25°C sicaklik ve 16 saat aydinhk kogullarinda P. stali'nin Trissolcus
cinsine ait spesifik parazitoiti olan 7. plautiae’nin yasam stiresince 112-126 adet

yumurta parazitledigini belirlemigtir.
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Cizelge 4.6. Farkli sicakliklarda Trissolcus semistriatus'un yasam siresince
parazitledigi Siine yumurta sayisi (Ortalama=SH)

Sicakhik n Yasam siiresince parazitledii Stine yumurta sayist
(°C) (Max.-Min.}
111.0£3.93B
toxd » (89-147)
120.945.13B
2241 20 (76-158)
117.5+3.99B
s = (88-161)
114.2+4 928
i 2 (49-141)
91.645 46A
3441 20 (59-166)
Aym situnda farkl harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak farkhdir (Duncan
pL05),
140 b
120 B . , 8
g 100 A
Z 80
g 60 |
5
> 40
20 .
0 L . . _
18 e 26 30 34
Sicakhk ("C)

Sekil 4.9. Farkli sicakliklarda Trissolcus semistriatus'un yasam stiresince
ortalama parazitledigi Stne yumurta sayisi.

Gerek laboratuar kosullarinda tiretim agisindan ve gerekse dogaya salindiginda
her bir disi 7. semistriatus’un ortalama 110 adet Siine yumurtasini parazitledigini ve
% 35 erkek verdigini kabul ettigimizde, teorik olarak Stne yumurtalarinda birinci
dolde bir digi parazitoit 110 birey verir ve bunlarin % 65 oraminda disi oldugu kabul
edilirse (110x65/100=71.5) 71.5 adet digi meydana gelmis olur ikinci délde ise
(71.5x110=7865 ve % 65 oramnda disi oldugu kabul edilirse 7865x65/100=5112.25)
5112.25 adet digi birey meydana gelir. Ugiincii dolde ise (5112.25x110=562347.5)
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5623475 adet birey dretilmis  olur.  Boylece @i  dil  siiresince
(110+7865+562347.5=570322.5) bir digi parazitoit Siine’nin  yumurta verdigi
dénemde teorik olarak 570322.5 adet Siine yumurtasini parazitleyebilmektedir,
Bunun sonucu bir adet disi parazitoit bir sonraki yilda yaklagik (bir m* alanda iki disi
birey oldugu kabul edildiginde 570322.5/2000=28.1) 28.1 dekar alanda 4 (2 442 §)
adet kiglamig Siine’nin olugturacafi zaran tnledigi tahmin edilebilir. Bir adet disi
Siine yasanu siiresince ortalama 80 adet yumurta verdigi kabul edildiginde, bir adet
disi parazitoit (570322.5/80=7129) 7129 adet Siine’nin verecedi yumurtalarin
tamammi teorik olarak parazitleyebilecek sayiya ulagmaktadir, Parazitoitin dreme

kapasitesinin yitksek oldugu goriilmektedir.

4.2.2.6. Farkh Sicakliklarda Trissolcus semistriatus’un Parazitledigi Siine

Yumurtalarmdan Parazitoit Cikig Oram

Trissolcus semistriatus’un 18, 22, 26 30 ve 34+ °C sicaklikta parazitlemis
oldugu yumurtalardan parazitoit ¢ikis oranlari swasiyla % 97.5, % 96.6, % 98.0, %
96.8 ve % 98.3 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.7. ve Sekil 4.10.).

Kararmig olup parazitoit gikigi olmayan yumurtalar stereoskobik mikroskop
alinda igne yardimiyla agilip kontrol edilmistir. Bu gekilde kontrol edilmesi sonucu
igerisinde parazitoit olup ¢tkig yapmayan parazitoit sayist belirlenmistir. Yukarda
4.2.1. konu bashg altinda agiklanan farkl sicakliklarda Stine yumurtalarinin gelisme
stiresi ve nimf gikig oranmna etkisi ile ilgili deneme sonucu kararmig olan bazi
yumurtalanin sicakhiklara bagh olarak yaklagik % 7 ile % 14 oraminda nimf gikis
olmamistir. Bu nedenle parazitoit kullamlan denemelerde kararma nedeninin
parazitlenmeden dolayimu yoksa yumurtada embriyonun Gliimiinden dolayim ileri
geldigi bilinmediginden, sadece igerisinde 61t parazitoit olan yumurtalar parazitoit
cikisi olmayan yumurta olarak kabul edilmigtir.

igerisinde olii parazitoit olan yumurtalarin gogunda parazitoitin pupa oldugu
sirada bag kismunmin yumurtamn alt kismina gelmesi sonucu yumurtadan ¢ikigi

yapamadigi ve bunun sonucunda G1duigil belirlenmistir.

50



4. BU LAR VE TARTISMA Sener TARLA

Cizelge 4.7. Farkh sicakhklarda Trissolcus semistriatus’un parazitledigi
Siine yumurtalarindan parazitoit gikigi olan yumurta sayis ve
¢ikig oram (%)

,_ Sicaklik 5:::::: Parazitoit gikisi olan Cikig oram
{°C) (adet) yumurta (adet) (%)
1841 2219 2163 97.5
2241 2418 2336 96.6
2611 2349 2302 98.0
3011 2283 2210 96.8
3411 1832 1800 98.3
Ay situnda farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak farklidir (Duncan p=0.05).

100 - 97,5 96.6 98 96.8 98,3
;2- 80 4
§ 604
o
£ a0
o

20 -

0 - ; o h——

18 22 26 30 34

Sicaklk (°C )

Sekil 4.10. Farkh sicakliklarda Trissolcus semistriatus’un parazitledigi
Siine yumurtalarindan parazitoit ¢ikig orani (%).

Memisoglu (1990), E. mawra’mn yumurtalarin kullanarak 7. semistriatus’un
26+1 °C’de. % 65+5 oransal nem 18 saat 1gtklanma kogullarindan parazitoit gikig
oramnin da % 38.80-83.00 arasinda degistigini bildirmigtir. Kivan ve Kilig (2002),
2641 °Cde. % 65+10 oransal nem ve 18 saat iiklanma kosullarinda T. semistriatus
tarafinda parazitlenmis olan E. infegriceps’in yumurtalarinda parazitoit cikis
orammin da % 98.6 oldugunu belirlemiglerdir. Daskalova ve Dimitrova (1994), T.

grandis tarafindan parazitlenmig olan Sine yumurtalarindan parazitoit gikisimn %o
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98,7 oldugunu belirlemiglerdir. Powell ve Shepard (1982), laboratuar kosullarinda en
fazla iki ginlik olan N wviridula yumurtalanmn T, basalis tarafinda
parazitlendiginde parazitoit gikis orammin % 98.3 oldugunu bildirmiglerdir. Bir
giinliik konukgu yumurtas: parazitoitlere verilmesinden dolay: gilag oraminin yiiksek

oldugu diisintilmektedir.

42.2.7.  Farkh  Sicakhklarda Trissolcus  semistriatus’un  Siine
Yumurtalarinda Verdigi Bireylerde Esey Oram ve Giinlere Gire
Dagilin

Parazitoitlerin kitle halinde firetilerek biyolojik miicadelede kullaniimasi
durumunda kenukguyu parazitleyen digiler oldugundan tiretimde digi birey sayisinin
fazla olmast istenmektedir. T. semistriatus’un 18, 22, 26 30 ve 34+1 °C sicakliklarda
yagam siiresince parazitlemig oldugu yumurtalarda ortalama erkek ve disi birey sayisi

Cizelge 4.8. ve Sekil 4.11.°da goriilmekiedir,

Cizelge 4.8. TFarkh sicakhklarda  Siine yumurtalarinda  Trissolcus
semistriatus’un yasami boyunca meydana getirdigi erkek,
disi sayilar (Ortalama®SH) ve orani

’VSI?’ZK)IIK " {Mf;ﬁ:in_ } (M agi-ﬁhinm 3 Erkek:disi aran
/R
2241 20 4-:1'::1%156316}5 ?&(24:;;35)3(: e
mo | w | wo | Tgge |
o | | Wi [T | e
o % 33{? ;?éng 53{2;_255; A 11,73

Ay sttunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak farklidic (Duncan

p<0.05).
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Sekil 4.11. Farkh  sicakhiklarda Stine yumurtalarinda  Trissolcus
semistriatus'un yasam boyunca meydana getirdigi ortalama
erkek, digi sayilan ve disi/erkek orani.

Bu sicakliklarda vermis oldugu ortalama erkek birey sayisimn sirasiyla
43 843 46, 47 74536, 40,064 06, 39.5+3 42 ve 33.643.68 adet oldugu, disi sayisimin
ise 6724352, 73.2+315 775£2.86, 7474398 ve 5804221 adet oldugu
belirlenmigtir.

Parazitoit farkli bes sicaklikta yasami boyunca ortalama olarak en fazla erkek
bireyi 2241 °C sicaklikta ve en az ise 34:+1 °C sicakhkta vermigtir. Yasami boyunca
vermis oldugu ortalama erkek sayisi bakimindan kargilastinldiginda aralarinda
istatistiksel olarak fark olmadi@ saptanmigtir (Duncan P>0.05). Parazitoitin yagami
boyunca ortalama vermig oldugu disi sayisi bakimindan 341 °C digindaki sicakliklar
arasmdaki fark istatistiksel olarak onemsiz oldugu belirlenmistir (Duncan P<0.05). En
fazla disi birey 261 °C sicaklikta elde edilmistir.

Cinsivet oranlan ise sirasiyla 1:1.53, 1:53, 1:1.94, 1:1.89 ve | 1.73 olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.8 ve Sekil 4.11). Deneme sonucu elde edilen verilerde
porildign uzere digi/erkek oram en yuksek 26+1 °C sicakhikta meydana gelmistir.
Parazitoitin kitle tretimi yapilmasi durumunda bu sicaklikta iretimin yapilmasi, eger
zaman kisitl ve hemen tiretim yapmak gerekiyorsa 301 °C ve bunun aksine ise 22

veya 18 °C sicakliklarin tiretim igin uygun oldugu goriilmektedir.
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Lodos (1953), laboratuar kosullarinda M. semistriatus’un giftlesmis olan
disilerin vermis oldugu bireylerde digilerin erkeklerden daha ¢ok oldugunu ve % 75-
85 oraminda disi verdigini bildirmigti. Memisoglu (1990), yapmig oldugu
arastirmada disi bireylerin % 66.36 ve erkek bireylerin oramni % 33.64 oldugunu
bulmustur, Tarla (1997), ¢iftlesmis T. semistriatus’un digi bireylerinin vermis oldugu
diliin % 68.2 oramnda disi ve % 31.8 oraninda erkek oldugunu belirlemistir.

Diigiik ve yiksek sicakliklarda parazitoitlerin vermis oldugu erkek sayisi
artmustir. King (1987), yiiksek sicakh@in Diaeretiella rapae (Mordwilko)'nin
digilerinin spermatecae’lerinde depolamug oldugu spermlerin zarar gérmesi sonucu
yitksek sicaklikta vermis oldugu erkek sayisinda artig oldugunu bildirmigtir. Bernal
ve Gonzalez (1997), D. rapae’nin 26.7 °C sicaklikta cinsiyet oraninm diigtiigiini
belirlemislerdir. Orr ve Boethel (1990), laboratuarda P. maculiventris yumurtalari
tizerinde T cristatus’un cinsivet oraninin 1:15.8 ve T, podisi'nin ise 1:4.4 oldugunu
belirlemislerdir. Farkli sicakliklarda yapmug oldupumuz denemeler sonucu disi
bagina en fazla digi sayis 26+1 °C’de elde edilmigtir.

Trissolcus semistriatus’un 18+1 °C sicaklikta yasam siiresince vermis oldugu
ortalama disi, erkek birey sayist ve ginlere gire dagihmlart Sekil 4.12.°de
gorillmektedir.

Parazitoit 18+1 °C sicaklikta yasam stiresince parazitlemis oldugu Siine
yumurtalarinin % 52.8%ini yagamunm ilk 7. giintinde, % 80.2'sini yasammmn ilk 20
giiniinde parazitlemigtir. Ovipozisyon dénemi konuk¢u yumurtasinin verilmis oldugu
I, giinde baglamis ve 49. giine kadar devam etmigtir. Digilerde 6lim, 51. giinde
baslanug olup 87. giine kadar devam etmistir (Sekil4.12.). Parazitlenmis olan
yumurtalardan gikan bireylerin (2/9+'x100=disi orani, 419+ %100=erkek oram) %
60.5%ini disi bireyler, % 39.5%ini erkek bireyler olusturmugstur, Yagam siiresince
giinlere bagh olarak ortalama vermig olduklart bireylerde erkek ve digi sayilarn

agagida Sekil.4.12.de verilmistir.
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Sekil 4.12. Trissolcus semistriatus’un 18+1 °C sicaklikta yasam stiresince giinlere
gore Sine yumurtalaninda vermig oldugu ortalama erkek ve disi
sayilari.

Trissolcus semistriatus™un 22+1 °C sicaklikta yasam stresince verdigi ortalama
disi, erkek birey sayist ve giinlere gore dagilimlart Sekil 4.13°de goriilmektedir.
Parazitoit 2241 °C sicakhkta yasam siresince parazitlemis oldugu Siine
yumurtalarim % 55.0%ini yasamimn ilk sekiz giininde, % 78.0%ini yagammun ilk 14
giiniinde parazitlemigtir. Ovipozisyon dénemi konukgu yumurtasimn verilmis oldugu
1. giinde baglamig ve 35. giine kadar devam etmigtir, Digilerde olum 11. gunde
baglamig olup 50. giine kadar devam etmistir (Sekil4.13.). Parazitlenmiy olan
yumurtalardan gikan bireylerin % 60.5%ini disi bireyler, % 39.5%ni erkek bireyler
olusturmustur. Ilk dokuz giin siresince vermig oldugu bireylerde disi sayisi fazla
olmug ve daha sonra erkek birey sayisi artmigtir (Sekil 4.13.). Disilerin yasamlarnin
sonuna dogru erkek birey verme egiliminde oldugu belirlenmigtir. Disi parazitoitler
yumurta koyma siirelerinin sonuna dogru erkek birey olusacak yumurta koymaktadir.
Bu durum parazitoitin giftlesme esnasinda verecegi yumurtalanin tamamini dolleyecek
kadar sperm alarak depolamadigindan kaynaklandig digiinilmektedir (Mattiacci ve
ark., 1991).
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Sekil 4.13. Trissolcus semistriatus’un 22+ 1 °C sicaklikta yasam siresince
giinlere gore Siine yumurtalarinda vermis oldugu ortalama erkek
ve disi sayilan.

Trissolcus semistriatus’un 26+1 °C sicaklikta yagam siiresince vermig oldugu
ortalama disi, erkek birey sayisi ve gunlere gore dagilimlan Sekil 4.14°de
goriilmektedir, Parazitoit 261 °C sicakhkta yagam siresince parazitlemis oldugu
Siine yumurtalarinin % 56.3 sini yagaminin ilk 3 giintinde, % 74.2"ini yagammn ilk
bes guninde parazitlemistir. Ovipozisyon dénemi konukqu yumurtasimn verilmisg
oldugu 1. glinde baglamis ve 19 gine kadar devam etmigtir. Digilerinde 6lim 7,
giinde baglamig olup 22 giine kadar devam etmigtir (Sekil 4.14.), Parazitlenmig olan
yumurtalardan ¢ikan bireylerin % 65.9°uni disi bireyler, % 34.1%ini erkekler
olusturmustur. 1k dért giin siiresince vermig oldugu bireylerde digi sayisi fazla olmug
ve daha sonra erkek birey sayisi artmigtir (Sekil 4.14.). Disilerin yagamlarinin sonuna
dogru erkek birey verme egiliminde oldugu belirlenmistir

Scelionidae familyasina dahil Telenomus ve Trissolcus cinsine giren
parazitoitlere yeni birakilmig olan konukgu yumurtalar verilmesi durumunda ilk
birka¢ giin igerisinde yumurtalanm yogun olarak biraktiklari belirlenmistir (Hokyo
ve ark., 1966; Schwartz ve Gerling, 1974; Powell ve Shepaed 1982; Yeargan, 1982
Orr ve ark. 1985; 1986 ve Orr ve Boethel, 1990).
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Sekil 4.14. Trissolcus semistriafus’un 26+ 1 °C sicaklikta yasam siiresince
giinlere gore Siine yumurtalarinda ortalama vermis oldugu erkek
ve digi sayilar,

Memisoglu (1990), T. semistriatus’un 26:£1 °C'de ve % 65t5 oransal nem
kosullarindan 18 saat 1giklanma stiresinde konukgu E. maura’nin yumurtalarin ilk
ii¢ gin icerisinde en fazla parazitledigini belirlemistic Tarla (1997), T
semistriatus’un 2542 °C ve % 60-70 nem kosullarinda 1x2.5 cm boyutundaki seffaf
kapstllerde bal ile beslendiginde ve 48 saate bir Siine yumurtalan verildiginde
digilerin yasam siiresince 12. giine kadar verecekleri toplam bireylerin % 90'a
vakinim verdigini, ilk 6 giin igerisinde verecegi toplam bireylerin % 57'sini verdigini,
10. ginden itibaren verecedi birey sayisinin azaldigi ve 22. ginden sonra birey
vermedigini bildirmigtir. Javahery (1969)nin bildirdigine gore, Safavi (1968)
yumurta parazitoitlerin digi bireyleri yaslandik¢a vermis olduklan bireylerde digilerin
oraninin distiguni bildirmistir. Schwartz ve Gerling (1974), T. remus’un disi
bireylerin 251 °C’de ve % 69-67 rutubet kosullarinda verdikleri toplam bireylerin
9, 76 sindan fazlasini ilk bes giin igerisinde verdigini belirlemislerdir.

Trissolcus semistriatus 30+1 °C sicaklikta yasam siiresince parazitlemig
oldugu Siine yumurtalarimin % 52.7'sini yagamnn ilk 3 giniinde, % 81.0%ini
yagaminin ilk 6 giintinde parazitlemigtir. Ovipozisyon dénemi konukgu yumurtasimn
verilmis oldugu 1. giinde baslamig ve 14. giine kadar devam etmigtir. Disilerde 6lim
6. ginde baglamig olup 20. gine kadar devam etmigtir (§ekil4.15.). Parazitlenmis

olan yumurtalardan gikan bireylerin % 654’tni digi bireyler, % 34.6'sim erkek
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bireyler olusturmustur. Giinlere gore vermis oldugu bireylerde ortalama erkek ve disi

sayist Sekil 4.15 "de verilmigtir.
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Sekil 4.15. Trissolcus semistriatus un 30+ 1 °C sicakhkta yagam siiresince
gunlere gore Stne yumurtalaninda ortalama vermig oldugu
erkek ve disi sayilan

Trissolcus semistriatus 34+1 °C swcaklikta yagam stiresince parazitlemis
oldugu Sine yumurtalarimin % 60.0"im yasamimn ilk 2 guniinde, % 74.9"unu
yagaminin ilk 3 gliniinde parazitlemistir. Ovipozisyon dénemi konukgu yumurtasinin
verilmig oldugu 1. giinde baglamig ve 16, gune kadar devam etmistir. Digilerinde
olim 7. ginde baslamg olup 18, gine kadar devam etmistiv (Sekil4.16.).
Parazitlenmis olan Siine yumurtalanindan ¢ikan bireylerin % 63.47anu disi bireyler,
o, 36.6'sim erkek bireyler olusturmustur flk dig giin siresince vermig oldugu
bireylerde digi sayist fazla olmug ve daha sonra erkek birey sayisi artmighir
(Sekil.4.16.). Digilerin yagamlannin sonuna dogru erkek birey verme egiliminde

oldugu belirlenmigtir
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Sekil 4.16. Trissolcus semistriatus'un 3441 °C sicaklikta yagam siresince
giinlere gore Sune yumurtalarinda ortalama vermiy oldugu
erkek ve digi sayilan

Sertkaya (1999), 8. nonagrioides’nin yumurta parazitoiti 7. busseolae’min 20,
25 ve 3041 °C, % 65+10 oransal nem ve 16 saat aydinlatmali sartlarda guinlitk
konukeu yumurtalari verildiginde her ti¢ sicaklikia da T. busseolae’mn yasam
stresince parazitledigi yumurtalarm yaklagik % 70ini ilk g gunde parazitledigini
belirlemistir.

Caligmamn yorotaldagn 18, 22, 26, 30 ve 34+l °C sicakhiklarda T.
semistriatus’un ovipozisyon siresince ginlere bagh olarak vermis oldugu digi birey
oram Sekil 4.17"de goriilmektedir.

Sekilde 4.17.’de gorilldigi Ozere parazitoit 18£1 °C sicakhikta yasami
siiresince vermis oldugu digi bireylerin 10. gine kadar % 71.0"im1 ve 24. gline kadar
ise % 90.4’finii vermistir. Bir sonraki sicaklik olan 22+1 °C’de ise yagam siiresince
vermig oldugu digi bireylerin 8. gune kadar % 72.9°unu ve 15. giine kadar ise %
90.2'sini vermistir. Diger bir sicaklik olan 26+1 “C’de ise yagami suresince vermig
oldugu disi bireylerin 3. gine kadar % 71.9'unu ve 7. gune kadar ise % 91.6'sin
vermigtir. Sicakliklardan diger biri olan 30+1 °C’de ise yasami siiresince vermis
oldugiu disgi bireylerin 4. gine kadar % 70.5%ini ve 7. gune kadar ise % 90.9'unu

vermistir. Calismanin yuriitildigi son sicaklik olan 341 °C’de ise yagami siiresince
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vermis oldugu digi bireylerin 2. gine kadar % 72.5%ini ve 4. gune kadar ise %

91.6'sin1 vermigtir
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Sekil 4.17. Trissolcus semistriatus’un farkli beg sicaklikta yagam siiresince glinlere

gore vermig oldugu digi birey orani (%).

Elde etmis oldugumuz bu verile ile hangi sicaklikta ne kadar siire ile ne oranda
disi T. semistriatus bireyi elde edilebilecegi belirlenmistir. Kitle uretimde amag daha
fazla disi birey iretmektir. Boylece Sime ile biyolojik miicadelede bu yumurta

parazitoitinin kullanilmast durumunda, farkh sicakliklarda giinlere gore vermig
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oldugu disi birey oranlarnin elde edilmis olmasi ile ekonomik bir tretim saglama
konusuna katki saglanmistir. Parazitoiten ekonomik olarak faydalanmak igin ne
kadar siire ile beslenmesine gerek oldugu belirlenmigtir. Sekil 4.17°de gdriildiigi
tizere 18+1 °C'de digi birey tiretimi uzun siire devam etmektedir. Laboratuar
kogullarinda parazitoitin kiiltiiriiniin devami agisinda ovipoezisyon stiresinin uzun
olmast nedeniyle en uygun sicakhifim 18+1 °C oldugu goriilmekiedir.

Yumurta parazitoitlerinden T. busseolae yumurta koyma doneminde ilk tig giin
igerisinde toplam verecegi disi bireylerin % 78'ini ve Telenomus isis Polaszek ise %
86'sim1 vermektedir (Chabi-Olaye ve ark., 1997, 2001a). Yumurta parazitoitlerine
uygun konukgu yumurtasi verilmesi durumunda baglangigta parazitlenmis olan

yumurta paketlerinde disi oran yiiksek olmaktadir (Ryan ve ark., 1981).

4.2.3. Trissoleus semistriatus’un Ciftlesme Sayisinm  Verecegi  Birey

Sayisina, Erkek ile Disilerin Yasam Siiresine ve Oranima Etkisi

Siine ile biyolojik micadelede T. semistriatus’un kullamlmasi durumunda
farkli sayida erkek ile bir arada tutulan digi bireylerin bazi biyolojik dzelliklerinin
belirlenmesi amaciyla bu deneme yiiriitiImustiir. Farkh sayida erkek ile bir arada
tutulan 7. semistriatus’un disi bireylerinin 2641 °C sicakhikta yasam siireleri.
ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri Cizelge 4.9. ve Sekil 4,18, de verilmistir.

Disi bireylerde ortalama yasam siiresi swasiyla 31.8+1.77, 16.240.72,
2434261, 20.8+1.77, 25.541.87 ve 25.4+0.73 giin, erkek bireylerde ise erkeklerin
kullamldigr 1 & 1 §'den itibaren swayla 11.740.70, 21.4£1.83, 25.8£1.36, 16.5£0.70
ve I & 13 @ birey kullamlan denemede ise erkek bireyin yasam uzunlugu 24 giin
oldugu belirlenmistir.

Disi bireylerin ortalama yasam uzunluklar giftlegmemis olandisive 1 £ 1 ¢
olmak {izere yiiriitilen denemede istatistiksel olarak birbirlerinden farkh olduklan
(Duncan P<0.05), digerlerinde ise fark olmadigi sonucuna varilmistr (Duncan
P>0.05). Erkek bireylerin yasam uzunlugu bakimindan karsilastirma yapildiinda ise

istatistiksel olarak fark olmadigi sonucuna varilmigtir (Duncan P>0.05).
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Cizelge 4.9. Farkli sayida erkek ile bir arada tutulan disi Trissolcus
semistriatus’un 26+1 °C sicaklikta ortalama yasam, ovipozisyon
ve postovipozisyon siireleri (Ortalama+SH)

Ya$?"$ aiﬂ_r::i; ()gijn} Ovipozisyon | Postovipozisyon

Erkek/disi = : = . & siiresi(giin) stiresi(glin)

) f @ . (Max.-Min.) (Max.-Min.)

oH s | 31E£1.77C | B 15.8:097C | 16.041.63D
(17-43) (9-22) (0-27)

1n 20 16.240.72A 20 11.740.70A 15.3+0.73C 2.040.29A
(7-21) (5-17) (7-21) (0-5)

21 20 24.3+2 61B 40 21.4+1.83AB | 13.3+1,05BC 10.5¢1.91C
(5-46) (7.5-49) (5-24) (0-26)

a1 20 20.8+1.77B 60 25.8+1.36B | 10.941.32AB 10.0+1.58C
(3-35) (4-47) (3-26) (0-24)

2112 12 25.541.87B 2 16.540.70AB | 21.2+1.43D 4.3+1.14AB
(13-35) (168-17) (13-31) (0-12)

25.410.73B 21.1£1.32D 4.4+1 25AB
ms 13| Topay | ! 3 (12-29) (0-14)

Ay siitunda farkl harflerie gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak farklidir {Duncan p<0.05),

B3
(=]

@ Disi omrii @ Erkek dmril @ Ovipozisyon @ Postovipozisyon

Lo L
(=R .}
C

25

[}

0EMD 1END 2EMD 3EMD 2EM2D 1EM3D
Erkek/disi sayisi

Zaman (giin)
8

—_
L T =

Sekil. 4.18. Farkh sayida erkek ile bir arada tutulan disi Trissolcus
semistriatus’un 261 °C sicaklikta ortalama yasam, ovipozisyon
ve postovipozisyon siireleri.

Farkli sayida erkek kullanilarak yiirutillen denemelerde ortalama ovipozisyon
siirelerinin sirastyla 15.8+£0.97, 15.320.73, 13.341.05, 10.9+1.32, 21.2+143 ve
21.141.32 gin oldugu belirlenmistir. Ortalama ovipozisyon sireleri bakimindan

istatistiksel olarak iki farkl gurup olugmustur (Duncan P<0.05). Yirittlen
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denemelerde 2 £ 12 § ile 1 & 13 © kullamlanlar bir gurubu, giftlesmeyen digiler. 1
19,2481 9ve3dd 1 ¢ kullanilan denemeler ise diger gurubu olusturmustur.
Ortalama postovipozisyon stirelerinin ise sirayla 16.0+£1.63. 2.0£0.29, 10.5+1.91,
10.0£1.58, 4.3+1.14 ve 4.4£1.25 giin oldugu saptanmistir, Ortalama postovipozisyon
siireleri bakimindan istatistiksel olarak ti¢ farkli gurup olusmustur (Duncan P<0.05).
Birinci gurubu 2 4 12 2.1 413 @ ve | 4 1 § kullamlan denemeler olugturmustur.
fkinci gurubu 2 & 1 9 ve 3 & 1 @ kullamlan denemeler olugturmugtur. Ugiineii
gurubu ise ciftlesmemis olan digilerin  ortalama  postovipozisyon  siireleri
olusturmustur.

Rabinovich ve ark. (2000} tarafindan bildirdigine gire, Dreyfus ve Breuer
(1944) Telenomus fariai Lima'nin erkeklerinin yitksek ¢iftlesme kapasitesinde
oldugunu ve tek erkek bireyin yumurta paketinde gikan hiitiin bireylerle giftlesme
kabilivetinde oldugunu bildirmistir. Schwartz ve Gerling (1974), T. remus'un
¢ifilesmis olan  erkeklerin  ¢iftlesmeyenlere  gire  kisa  stire  yagadiklarin
bildirmislerdir. Kapila ve Agarwal (1995), Callobruchus maculatus (Fab.)
(Coleoptera: Bruchidae) un yumurta parazitoiti olan Uscana mukerjii (Mani) (Hym.:
Trichogrammatidae)'nin ¢iftlesmemis olan disi ve erkek bireylerinin giftlesmis
olanlara gore daha uzun stire vasadifini belirlemigtir. Kawagoe ve ark. (2001),
Atrophaneura aleinous Klug (Lep.: Papilionidae)'un erkek ile ciftlesmesinin disi
dmrilni azalthgm bildirmistir. Ridley (1998). birden fazla giftlegmenin disi dmriinii
kisaltmasimin yumurta {ireliminin artmasi ve giftlesme davramginin digiye fizyolojik
olarak zarar vermesinden kaynaklanabilecegini bildirmigtir. Nilakhe (1977),
tarafindan yapilan bir calismada Anthonomous grandis Boheman'in digizerkek oram
1:1. 1:10, 1:20 ve 1:40 olmak iizere bir arada tutulmasi sonucu disi bireylerin yagam
stirelerinin sirayla 63.3+£1.3, 38.3+7.3, 16.8+1.3 ve 12.042.0 gin oldugunu, disi
basina vermis olduklar birey sayisinn sirasiyla 387.5+69.1, 238.0+155.3, 87.8+23.5
ve 56.1425.7 adet oldugunu ve bunun gok sayida giftlesme sonucu bazi disi
bireylerin bursa copulatrix’lerinde meydana gelen asirt genisleme sonucundan ileri

gelebilecegi diisiincesinde oldugunu bildirmistir.
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Farkh sayida erkek ile bir arada tutulan T. semistriatus’un digi bireylerinin
yagam stiresince vermis oldugu ortalama birey, erkek, digi say1 ve oranlan Qizelge
4.10. ve Sekil 4.19°da verilmistir.

Digilerin ortalama vermis olduklari birey sayilarn swasiyla  144.248.34,
117.543.99, 126.1+7.81, 69.1+10.41, 14354381 ve 138.846.06 adet oldugu
belirlenmigtir. Yasam stiresince ortalama vermis oldugu birey sayisi bakimindan
istatistiksel olarak iki farkli gurup olusmustur (Duncan P<0.03), Birinei gurubu 3 o 1
¢ kullanilan deneme ve ikinci gurubu ise digerlerinin tamami olusturmugtur,
Ortalama vermis olduklari erkek birey sayisi swasiyla 14424834, 40.0+4.06,
39.5+7.43, 47.6+8.48, 70.144.47 ve 79.9+5.15 oldufu ve verdigi erkek sayisi
bakimindan istatistiksel olarak ti¢ farkli gurup olusmustur (Duncan P<0.05).
Ciftlesmeyen disiler sadece erkelk birey vererek bir gurubu, 1 15,281 ¢ ve 3 31
2 kullanilan denemeler bir gurubu ve 2 ¢ 12 ¢ ile 1 & 13 § kullamlanlar ise
istatistiksel olarak diger gurubu olusturmugtur. Ortalama vermis olduklar disi
sayisinin ¢iftlesmemis olan disi diginda sirasiyla 77.542.86, 86.6+10.68, 21.5+5.30.
73.4+5.96 ve 58.8+7.41 adet oldugu belirlenmistir, Ortalama olarak vermis olduklari
digi birey bakimindan istatistiksel olarak karsilasurma yapildiginda ise iki farkh gurup
olugmugtur (Duncan P<0.05). Birinci gurubu 3 41 9 kullamlan deneme ve ikinei

gurubu ise digerlerinin tamamu olusturmugtur.

Cizelge 4.10. Farkh sayida erkek ile bir arada tutulan Trissolcus semistriatus™un
digi bireylerinin yagami boyunca 26+1 °C sicakhikta verdigi birey,
erkek, disi sayilan (Ortalama+SH) ve oram

Erkek/dlg| (ir':') \;’;;:lg-lhtill?;’ (Mgﬁ:‘in.} {Ma?—sli'lin.) EH::T:]?@
on [a| WemME [Tz | T oo
1" 20 11(2;:;:2?}98 40{,10121:2;3;4. ??.(5522_.9386}80 1-1.94
0 el el il M
3 20 69.{13 ﬂ 234‘11 A 4?(. 26:{;3)3!\ 21 ,(504*_.?63;0»& 1:0.45
TR el el
o I il vl - S R

Avni situnda farkl harflerle gdsterilen ortalamalar istatistiksel olarak farklidir (Duncan p<0,05).
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Disilerkek orani
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Sekil 4.19. Farkh sayida erkek birey ile bir arada tutulan Trissolcus
semistriatus'un digi bireylerinin 26+1 °C sicakhikta yagami
boyunca verdigi birey, disi, erkek sayilan ve orani.

Farkh sayida erkek ile bir arada tutulan digi bireylerin vermis oldugu toplam digi
sayisina toplam erkek sayisimin bolinmesi sonucu erkek:disi oram elde edilmigtir
Erkek disi oramnmn sirasiyla 1:0.00, 1:1.94, 1:2.20, 1:0.45, 1:1.05 ve 1:0.74 oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.10.). Farkli sayida erkek ile bir arada tutulan disi bireyler ile
ilgili denemeler sonucu en fazla disi birey 2 “ile 1 “'nin bir arada tutulmas: sonucu
elde edilmigtir.

Bir gok parazitoit tiriinde digilerin verdigi bireylerde cinsiyet oraninda olugan
farklih@in konukgu tzerinde bulunma yogunlugu ile ilgili oldugu, bununda
muhtemelen konukgunun yumurtasini parazitlemek igin birbirleriyle cekigmelerinden
(Wylie, 1973, Werren, 1980), yumurta koyma sirasinda fiziksel olarak disilerin
birbirlerini rahatsiz etmelerinden (Wylie, 1976; 1979); ve aym tire ait bireylerin
algilanabilir kimyasal isaretler birakmasindan ileri geldigini bildirmiglerdir (Welzen
ve Waage, 1987). Kawagoe ve ark. (2001), A. alcinous’un erkek ile giftlesmesinin
ginlere gore verdigi yumurta sayisina ve toplam verdigi yumurta sayisina olumiu bir
katkr yapmadigin bildirmistir. Kapila ve Agarwal (1995), C maculatus’un yumurta
parazitoiti olan U. mukerjii’nin giftlesmemis olan disi bireylerinin giftlegmis olanlara
gore daha fazla sayida konukgu yumurtast parazitledigini belirlemigtir. King (1996),
Spalangia cameroni Perkins'nin disi bireylerinin dort adet erkek birey ile ve aynt
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tiirtin iki adet disi bireyi ile bir giin bir arada tutulmasi sonucu vermis oldugu
bireylerde erkek orammn artugm bildirmigtir. King (1996) bildirdigine gore, Wylie
(1966) parazitoitlerden Nasonia vitripennis (Walk.)'in bir digisinin iirettigi erkek
orani aym tilre ait tig erkek ile bir arada tutulmasi durumunda yiikselmekte oldugunu,
bir veva iki erkek ile bir arada tutulmasinda ise aym durumun olugmadigim
belirlemistir. Cok sayida ¢iftlesme sonueu iiretilen yumurtalarda dillenmemis olan
yumurta sayisi artmaktadir. Kochetova (1978) tarafindan bildirildigine gore, Flanders
(1946) Macrocentrus ancylivorus Roh.’un digilerinin bir defa giftlesmis olanlara géire
ok sayida gifilesenlerinin daha ¢ok erkek birey iirettiklerini belirlemistir. Bunun tersi
olan sonuglarda elde edilmistir. Ornegin parazitoitlerden Telenomus californicus
Ashmead’un giftlesme sayisi arttikga verdigi bireylerde digi sayist artmaktadir (Ryan
ve ark., 1981). Ode ve ark. (1995), bir ¢ok parazitoitin konukgu yumurtasindan gikis
yaptiktan sonra birkag saat siiresince giftlesme feromonunu salgilamayr durdurarak
aynl yumurta kiimesinde ¢ikan erkek ile ciftlesme oranini azaltigin bildirmiglerdir.
Konukeu yumurta paketleri T, grandis’e verilmeden 6nee ayni tiiriin bagka digi bireyi
tarafindan {izerinde gezilmesi veya aym ortamda birden fazla disi bireyin bulunmasi
durumunda parazitlenen yumurtalardan gikan bireylerde erkek oramt (Viktorov ve
Kochetova 1973) artmis ve benzer sonug S, cameroni’de de elde edilmistir (King,
1989). Bunlarin tersine solitar bir parazitoit olan Brachymeria intermedia (Nees)
(Hym.: Chalcididae)'da genelde ortamda erkek orammin yiiksek olmasi durumunda
daha az erkek birey verdikleri belirlenmigtir (Mohamed ve Coppel, 1986). Ode ve
ark. (1995), Bracon hebetor Say. (Hym.: Braconidae)'un giftlesmis olan digilerin
hem ¢iftlesmis hem de giftlesmemis olan disilerin ve erkek bireylerin ayni ortamda
bulunmast ile cinsivet oramnda degisiklik olup olmayacagim aragtirmustir. Ayni
ortamda erkek birey oldugunda digi oram artnmg ve hem giftleymis hem de
ciftlesmemis olan digilerin ortamda bulunmasi ile erkek oranimin  arttiging
belirlemigtir. Diger bir parazitoit olan Muscidifurax raptor Girault & Sanders’un
ayni tiire ayit digileri ile bir arada olmasi veya S. cameroni’ nin disileriyle bir arada
olmasi durumunda verdikleri bireylerde erkek orani her zaman olmasa da baz
kogullarda artmaktadir (King ve Seidl. 1993). Aym ortamda S, cameroni’nin digisinin

tek basina olmasina gére aym tiire ait digilerin veya dort adet erkek bireyin bulunmas
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durumunda. verdigi bireylerde erkek orami artmakta ve verecegi toplam birey sayisi
azalmaktadir (King, 1996). Parazitoitlerin bu ézelliklerinin belirlenmesi konusunda
cok az sayida arastirma yapilmistir (King, 1996). Kapila ve Agarwal (1995) tarafinda
bildirildigine gore Lund (1938), T. evanescens’in ¢iftlesmemis olan disi bireyleri
¢iftlesmis olanlara gore daha fazla birey verdigini bildirmistir.

Daha once yapilmis olan bu gahsmalar 1siginda elde edilen sonuglara
baktigimzda giftlesmemis olan disi, 2 & 12 ¢ ve 1 & 13 § kullamlan denemelerde
disi bireyler en uzun siire vasanuslardir. Tek digi birey yaninda erkek birey sayisi
artiginda digiler iizerinde olumsuz etki meydana geldigi goriilmekiedir. Gerek
denemelerin viiriitildigii bes farkh sicaklikta ve gerckse diger denemelerde yaninda
erkek olan digi bireylerin higbirinde sadece erkek birey verdifine rastlanmamugtir.
Dolayisiyla bu denemelerde disilerin ¢iftlegmis oldufu sonucuna varilmigtir. Oysa ki
20 tekrarli olarak yiiriitiilen 2 & 1 € kullamlan denemede tg disi birey ve 3 4 1 ¢
olarak virtititlen denemede ise alu adet disi yaminda erkek oldugu halde sadece erkek
birey diretmigtir. Digilerin sadece erkek birey iiretmesi giftlesmediklerinden dolay:
diillemsiz yumurta vermelerinden veya ¢ok sayida giftlesmeleri sonucu lreme
organlarinin zarar gérmesi sonucundan kaynaklanabilecegi diigtintilmektedir. Ug &1
@ kullanilan denemede parazitlemis olduklar yumurta sayisi azalmig ve vermis
olduklan erkek sayisi artmigtir. Farkl sayida erkek ile gifilesme denemeleri sonucu 2
A4 1 9 kullanilan denemede ti¢ disi sadece erkek birey vermesine ragmen 1:2.20
oraninda erkek:disi vermistir. Bunun aksine 3 & 1 § kullamlarak yiirtitiilen denemede
ise parazitoitlerin vermis oldugu toplam birey sayisi azalmg ve erkek orami ise
artmustir. Disi parazitoitlerin gok sayida ¢iftlesmeleri sonucu zarar gordiikleri
distiniilmektedir.

Farkli sayida erkek bireyle bir arada tutulan digilerin parazitlemis oldugu
yumurtalardan gikis oranlarinin sirasiyla % 98.7, % 98.0, % 97.3, % 97.4, % 97.4 ve
9% 98.2 oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.11. ve Sekil 4.20.).
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Cizelge 4.11. Farkh sayida erkek ile bir arada tutulan Trisselcus semistriatus’un
26+1 °C sicaklikta parazitledigi Sune yumurtalarindan parazitoit
gikig olan yumurta sayist ve gikig orani (%)

Erkek/disi Paraz{i::j;;murla Parazitoit CI:;I:L ;:;Fan yumurta Cikis aram
on 2884 2846 98.7
" 2349 2302 98,0
2n 2521 2452 97.3
3n 1381 1345 97.4

2/12 1722 1678 97.4
113 1804 1772 98.2

Aym siitunda farkh harflerle gostenilen ortalamalar istatistiksel olarak farkhidir (Duncan
p<0.05),

98,7 98 ; 4 98,2
100 _l 97,3 974 97

80 A
60 4

40 1

Gikig orami (%)

20

0 4
0END 1EAD 2END 3END 2EM2D 1EM3D
Erkek/disi sayisi

Sekil 4.20. Farkli sayida erkek ile bir arada tutulan Trissolcus semistriatus’un
2641 °C sicaklikta parazitledigi Siine yumurtalarindan parazitoit
¢ikigi oran (%)

Daha onceki boliimlerden biri olan 4.2.2.6 baghg altinda verilen sonuglara
benzer olarak parazitoit gikig orammin yiksek oldugu belirlenmistir. Bu durumun
giinlik  konukgu yumurtalanmin  parazitoitlere  verilmesinden kaynaklandig
diisiiniilmektedir
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4.2.4. Farkh Konukeu Yumurtalarmdan Elde Edilen Trissolcus
semistriatus’un  Stine  Yumurtalarim  Parazitleme  Giiciiniin

Belirlenmesi

Farkh konuk¢u yumurtalarindan elde edilen T. semistriatus’un 26+1 °C
sicaklikta Siine yumurtalarinda yasami boyunca meydana getirdigi ortalama birey,
erkek ve disi sayilart ile cinsivet oranlart Cizelge 4.12. ve Sekil 4.21.7de verilmigtir.

Cizelge 4.12.°de gorildighi tizere sirasiyla E. integriceps, D. baccarum, H.
vernalis ve E. ornatum’un yumurtalanindan elde edilen T. semistriatus’un disileri
yasam siiresince ortalama 117.543.99, 115.6+3.78, 120.8+8.54 ve 109.1+6.15 adet
birey vermistir, Yagam boyunca ortalama vermis oldugu birey sayisi bakimindan
istatistiksel olarak fark olmadigi belirlenmigtir (Duncan P>0.05). Vermis olduklar
ortalama erkek birey sayisinin sirasiyla 40.0+4.06, 27.0£2.64, 29.5+2.85 ve 38.545.56
adet oldugiu belirlenmistir. Vermis olduklar ortalama digi birey sayisiin sirasiyla
77.542.86, 88.742.47, 9134738 wve 70.745.12 oldupu ve farkh konukgu
yumurtalarindan elde edilen T. semnistriatus bireylerinin yagam boyunca vermis
oldugu ortalama erkek ve disi sayisi bakiminda da istatistiksel olarak fark olmadig

saptanmistir (Duncan P=0.05).

Cizelge 4.12. Farkli  konukgu  yumurtalarindan elde  edilen Trissolcus
semistriatus’un 26+1 °C sicakhkta Siine yumurtalarinda yagami
boyunca meydana getirdigi ortalama birey, erkek, digi sayilar
(Ortalama£SH) ve oram (n=20)

Verdigl birey Erkek Disi Erkek:digi
Konukgu i . )
(Max.-Min.) (Max.-Min.) (Max.-Min.) arani
117.5¢3.99A | 40.0+4.06B | 77.5+2.86AB
Eurygaster integriceps 1:1.94
(88-161) (11-76) (54-98)
— 1166+3.78A | 27.0£2.64A 88.712.478 i35
coris arum i
* = (86-149) (9-49) (74-117)
120.8+8 544 | 29.5+2 BSAB 91.34£7.38B
Holcostethus vernalis 1:3.10
(31-176) (6-57) (21-138)
& ; 109.146.15A | 38.5+5.56A8B 70.7£5. 124 14,84
urydema ornatum & I
e (31-141) (4-97) (24-114)

Aymi stitunda farkl harflerle gsterilen ortalamalar istatistiksel olarak farklidir (Duncan p<0.05).
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=g Toplam B Disi W Erkek —+— Disilerkek
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E.integriceps D.baccarum H.vernalis E.ornatum
Konukgu tiirler

Sekil 4.21. Farkli konukgu yumurtalarindan elde edilen Trissolcus semistriatus’un
26+1 °C sicaklikta Sine yumurtalannda yasami boyunca meydana
getirdigi ortalama birey. digi, erkek sayilart ve orant.

Farkli sicakliklarda olusan cinsiyet oranlar: ise sirasiyla 1:1.94, 1:3.29, 1:3.10
ve 1:1.84 olarak belirlenmistir. En fazla digi birey . baecarum ve daha sonra ise H.
vernalis yamurtalarinda elde edilen parazitoitlerin vermig olduklar belirlenmistir

Parazitoitlerin konukgusunu baski altinda tutmasina ozellikle meydana getirdigi
birey sayisi, erkek, digi say1 ve oranlart etki etmektedir, Farkli konukgu
yumurtalarindan elde edilen T. semistriatus’dan elde edilen bu verilerin istatistiksel
olarak birbirlerinden farkl olmadigi sonucuna varilmigtir,

Kivan ve Kihg (2002), yumurta parazitoiti T. semistriatus tarafindan E.
integriceps, D. baccarum, G. lineatum C. pudicus ve H. vernali yumurtalarinin
sirastyla % 88.0, % 83.6, % 94.8, % 87. 3 ve % 80.8 oraninda parazitlendigini ve
parazitoit gikig oramnin yiiksek oldugunu, buna karsin E. ernatum’un yumurialarinin
disiik oranda parazitlendigini ve N. viridula’mn yumurtalarinin ise bu parazitoit
tarafindan parazitlenmedigi bildirilmigtir. Tarla ve Doganlar (1999), dogadan
toplanmig olan D. baccarum, H. vernalis ve E. ornatum’un yumurtalarinin sirastyla
9% 58.3. % 79.5 ve % 78.9 oraninda Trissolcus ve Qoencyrtus tirleri tarafindan
parazitli oldugunu bildirmiglerdir. Siine yumuria koyma siiresi bittikten sonra
yumurta parazitoitleri, yaz siiresince diger konukgular olan tirlerin yumurtalar:

iizerinde yasamlarini siirdiirdukleri digiinilmektedir. Voegelé (1981), Sune ile
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biyolojik miicadele konusunda yapilmasi gereken ilk igin Siine yumurta
parazitoitlerine diger konukgu heteropter’lerin laboratuar kogullarinda tiretilerck
bunlarin yumurtalan tizerinde parazitoitlerin kitle tretimi yapilarak uygun zamanda
salinmast gerekliligini belirtmigtir. Suntsova ve Shrinyan (1976), laboratuar
kogullarinda biitiin y1l stiresince (retilebilen ve yilda birgok dol verebilen D
baccarum. G. lineatum, E. ventralis, E. ornatum ve E. oleraceum'un yumurtalari
kullanilarak T. grandis ve T. simoni nin tiretilebildigini ve bunlarin kitle tiretiminde
en uvgun konukgunun G. lineatwn oldugunu bildirmiglerdir. Doganlar (1998).
Hatay'da Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiltesi insektaryumunda, 7.
semistriatus, T. grandis ve T. rufiventris tirlerinin kitle tretimlerinin yapildigim ve
bu amagla D. baccarum, E. ornatum. G. lineatum, G. semipunctata ve kislanus E.
integriceps’den elde edilen yumurtalarimin kullamldigm agiklamgtir. Simsek ve
Yagarakinei (1986), Siine yumurta parazitoitlerinden 7. semistriatus ve T,
vassilievinin Giineydogiu Anadolu Bolgesi'nde etkin olabilmesi igin parazitoitlerin
vazlama ve kislamalarina imkan saglamak amaciyla 1500 m ile 3000 m araliklarla
apaghk gruplann olugturulmasina, Siine’ler kiglaklara gittikten sonra parazitoitlere
uygun yagama kogullar saglayarak diger konukgulari olan bitki ve bocek
populasyonunun gogalmasina olanak veren polikiiltiir tanma gecilmesine, ilkbahar ve
yaz aylart boyunca yesil kalabilen bitkilerin korunmasina, uygulanan miicadele
sisteminin mutlaka iyilestirilerek soruna entegre milcadele gergevesinde ¢ozim
aranmasina  bagh oldugunu  bildirmiglerdir. Akmner ve Soysal (1992). Trakya
Bélgesi'nde yapmiy olduklar ¢aligma sonucu, Stine yumurta parazitoitlerine diger
konukgularin ve iizerinde beslendigi Umbelliferae bitkilerinin korunmasi gerektigini
belirtmiglerdir. Kihg ve ark. (1980), Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde Siine’nin
entegre miicadele olanaklarimin arasunldiging ve Siine’den bagka parazitoitlere
konukgu olabilecek  Heteroptera takimina ait 14 adet  tiir bulundugunu
bildirmektedirler. Daha énce diger arastiricilar tarafindan yapilan aragtirmalar sonucu
bu tiirlerin Stine yumurta parazitoitlerine konukgu tiirler oldugu belirlenmistir. Loch
(2000). N. viridula'mn zarar olugturdugu alanlarda yumurta parazitoiti olan T.
pasalis tarafindan baski alunda tutulmasina bu alanlarda parazitoitin  diger

konukgulari ve bunlarn iizerinde beslendigi konukgu bitkilerin bulunmasinin dnemli
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oldugunu bildirmistir. Biyolojik miicadelenin basansinda diger konuk¢ularin ve
bunlarin iizerinde beslendikleri bitkilerin yayginhk durumlarn dnemli yer tutmaktadr.
Sitine’nin problem olugturdugu bugday tiretim alanlarinda yumurta parazitoitlerine
konuk¢u olabilecek tiirlerin - yagamlarim  devam  ettirebilecekleri  ortamlarin
olusturulmas: gerekmektedir. Stine kislaklara ¢ekildifi dénemde, yaz siiresince bu
tiirlerin verecegi yumurtalar parazitoitlerin yagamlarimn devamimi saglayacakur.

Torgersen ve Ryan (1981), Telenomus californicus Ashmead’un yil stiresince
¢ok sayida dol verdigini, yaz sonu ve sonbaharda parazitlenen yumurtalardan gikan
bireylerin ¢iftlesmis disi olarak kisi gegirdigini bildirmiglerdir. Ryan ve ark. (1981),
T. californicus’un disilerine laboratuar  kosullarinda  konuk¢u  yumurtalan
verilmediginde diyapoza girerek bir sonraki yaza kadar yasamlarina devam ettiklerini
bildirmislerdir, Siine yumurta parazitoitlerinde boyle bir durumun olup olmadig
belirlenmemistir. Yaz siiresince diyapoz halinde mi yoksa diger konukgu yumurtalar
{izerinde yasamlarim devam ettikleri konusunda kesin bir sonug bulunmamaktadir,
Stine yumurta koymaya basladifinda bugday tarlasinda atrap sallandiginda ¢ok sayida
parazitoit yakalamak miimkiin olabilmektedir. Yaz stiresince pentatomidlerin az
sayida oldugu alanlarda atrap ile ¢ok sayida parazitoit yakalanmasi Stine yumurta
koymadigi dinemlerde parazitoitlerin diyapoz halinde yasamim devam ettirdigi
kanisini uyandirmaktadir, Cahgmalar yapilarak bu konunun aydinhiia kavugturulmas
gerekmektedir.

Remaudiere (1979), Sime'nin  olusturdugu  zarar  dnlemek igin - dogal
diigmanlarn korunmast ve bu amagla yaz kurakhgna dayamkl barmak kiltir
bitkilerinin tarimina yer verilmesini ve tarla kenarlarinda dogal bitki ortiilerinden
seritler olugturulmasim énermistir. Zomorrodi (1979), yumurta parazitoitlerinin tahil
hasadindan sonra yaz boyunca yagamlarim siirdiirebildikleri diger tarlalara Gzellikle
celtik tarlalarma gittiklerini, sonbaharda ise digbudak ve ¢mar agaglarimin kabuk
altlarina girerek ilkbahara kadar buralarda kisladiklarin bildirmektedir. Simsek ve
Yasarakiner  (1990). Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde Siine’nin - yumurta
parazitoitleri (Trissoleus spp.)nin biyo-ckolojisi iizerinde cabgarak parazitoitlerin
kiglaklara gekilme ve terk etme tarihleri, bugday hasadindan sonra diger konukgu

olabilecek pentatomidler ve konukgu bitkileri belirlemislerdir. Antakya ve gevresinde
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Siine yumurta parazitoitlerine konukgu olan tiirlerin iizerinde beslendikleri konukgu

bitkiler tespit edilmistir (Tarla, 1997; Tarla ve Doganlar, 1999)

4.3. Doga Cahsmalar:

4.3.1. Farkh Yogunluklarda Trissolcus semistriatus’un Dogaya Sahnmasi

ve Etkinliklerinin Degerlendirilmesi

Birim alana salinmasi gereken parazitoit sayisin belirlemek amaciyla bir dekar
alana T, semistriatus tarafindan parazitlenmig ve ¢ikmaya yakin olan 650. 1300,
1950 ve 2600 adet yumurta salim gantaciklari ile deneme parsellerine salinmighir.
Deneme parsellerinde 2001 yihinda yapilan sayimlarda elde edilen sonuglar Cizelge
4.13"de verilmigtir,

Denemenin viiriitildiigi 2001 yilinda ilk sahm 6-7/04/2001 tarihlerinde. ikinci
salim bundan bir hafta sonra yapilmistir, Bu parsellerde 18-19/04/2001 tarihlerinde
kiglamis Siine yogunlugu saymmlan yapilmistir, Parsellerde m* alanda kislamig ergin
sayist bakimindan istatistiksel olarak fark olmadig goriilmistir (Duncan P=0.05).

Bu alanlarda 30/04/2001 tarihinde Siine yumurta siirveyi  yapilmugtir,
Yumurtalarda olugan parazitlenme orani sirastyla % 56.144.61, % 58.4+4.48, %
76.5+5.29, % 81.944.89 ve % 83.4::4.38 olarak saptanmigtir (Cizelge 4.13 ). Olugan
parazitlenme bakimindan istatistiksel olarak iki farkli gurup olugmugtur (Duncan
P<0.05). Kontrol ve 650 adet parazitoit sahnan parselin birbirleriyle ve 1300, 1950
ve 2600 adet parazitoit salum yapilan parsellerin % parazitlenme oranlari arasinda
istatistiksel olarak fark olmadig belirlenmistir (Duncan P=0.05).

Salim vapilan parsellerde 05/05/2001 tarihinde yapilmig olan sayim sonucu bir
m? alanda ortalama nimf sayisimn sirasiyla 5.3+0.71, 4.8+0.79, 2.940.58, 2.4+0.49
ve 2.4+0.61 oldugu ve 1300, 1950 ve 2600 adet parazitoit salinan parsellerde
ortalama nimf bakimindan istatistiksel olarak birbirleriyle ve 650 adet parazitoit
salinan parselin ortalama nimf sayis1 kontrol parseli ile farkl olmadigi goriilmiigtiir

(Duncan P=0.05).
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Hasal esnasinda alinan bugday numunelerinden 100 tanede olugan ortalama
emgi sayisi ise swrasiyla 3.7£0.30. 3.0£0.36, 2.3£0.26, 2.5%0.21 ve 1.4+0.18
olmustur. Ortalama emgi sayisi bakimindan 2600 parazitoit salinan parseller diginda

digerleri arasinda istatistiksel olarak fark olmadigi belirlenmigtir (Duncan P=0.05).

Cizelge 4.13. Farkli sayida Trissolcus semistriatus salinan parsellerde 2001 yilinda
kislamis  Stine ergin, nimf, emgili tane (100 tane) sayisi
(Ortalama+SH) ve Siine yumurtalarinda parazitlenme oram (n=20)

Salinan parazitli | Kislamig Sune |  Parazitienme Nimf/m? Emagili tane

yumurta sayis| (adet/m?) orani{%)* (Max.-Min.) (adet/100)

(adet/dekar) (Max.-Min.) (Max.-Min.) : | (Max.-Min.)

Kontrol 2.4+0.21A 56.1+4.61A 5340718 3.7#0.30C
(1-4) (30-99) (2-15) (1-8)

650 2.240.22A 58.4+4 4BA 4.8+0.798 3.0£0.36BC
(0-4) (30-89) (0-16) (1-7)

1300 2.4£0.25A 76.5£5.298 2.9+0.58A 2.3+0.26B
(0-5) (45-99) (0-10) (0-4)

1950 2.5+0.26A 81,944 89B 2.440.49A 2.5¢0.21B
{1-8) (45-99) (0-7) (1-4)

2600 2.4+0.25A 83 444 38B 2.4:061A 1.4+0.18A
(1-5) (60-99) (0-12) (0-3)

Ayni stitunda farkl harflerle gisterilen ortalamalar istatistiksel alarak farkhdir (Duncan p<0.05).
* Arc.Sin ag transformasivonu uygulanmistir.

Deneme parsellerinde ikinei yilda yiiriittllen galigmalar sonucu elde edilen
veriler Cizelge 4.14"de verilmigtir.

Denemenin yiiriitiildiigii 2002 yilinda ilk sahm bu yilin gok vagsh ve serin
gegmesi nedeniyle bir dnceki yildan daha geg 01/05/2002 tarihinde ve ikinci salim
bundan bes giin sonra yapilmigtir, Ikinci yilda da denemenin yiiriitilldtigii parsellerde
10/05/2002 tarihinde yapilan sayim sonucu bir m? alanda kiglamig Siine sayist
bakimndan istatistiksel olarak fark olmadifa belirlenmistir (Duncan P>0.05). Bu
alanlarda  17/05/2002 tarihinde Siine yumurta  siirveyi  yapilmigtr.  Stine
yumurtalarinda olusan parazitlenme oranmin ise sirastyla % 59.9+4.50, % 60.6£4.16,
04 74.144.76. % 66.3+3.88 ve % 85.4+4.26 oldugu saptanmustir (Cizelge 4.14.). En
diigiik parazitlenme oram kontrolde ve en yiiksek parazitlenme orani ise 2600 adet
parazitoit salman parsellerde meydana gelmigtir. Siine yumurtalarnda  olugan
parazitlenme orani bakimindan ikinci yilda elde edilen veriler arasinda istatistiksel

olarak fark olmadigi belirlenmigtir (Duncan P>0.05).
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Cizelge 4.14. Farkh sayida Trissolcus semistriatus salan parsellerde 2002 yilinda
kislamig  Stine ergin, nimf, emgili tane (100 tane) sayisi
(Ortalama+SH) ve Stine yumurtalarinda parazitlenme orani (n=20)

Salinan parazitli | Kiglamig Stine Parazitlenme Nimf/m? Emgili tane
yumurta sayisi | ergini(adet/m?) orani(%)* (Max.-Min)) (adet/100)
(adet/dekar) (Max.-Min.) (Max.-Min.) i ; (Max.-Min.)
Kontrol 2.5+0.26A 59.944.50A 4.840.35C 1.840.20C
(1-5) (30-99) (2-8) (1-4)
650 2.3+0.26A 60.6+4.16A 4.3+0.39C 1.4£0.15BC
- (0-4) (30-99) (2-7) (0-3)
1300 2.540.28A 74.114 T6BC 3.8£0.42BC 0.9+0.15A
(1-5) (45-99) (1-7) 0-2)
1950 2.8+0.32A 66.3+3.88AB 3.0+£0.30AB | 1.1:0.17AB
(0-6) (45-99) (1-5) (0-2)
2600 2.2+0.21A 85.4+4.26C 2.330.32A 0.7+0.16A
(0-4) (60-99) ©-7) (0-2)

Ayni situnda farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak farklidir (Duncan p<0.05).
*Arc Sin ag) transformasiyonu uygulanmistir.

Salim yapilan parsellerde 20/05/2002 tarihinde yapilan sayim sonucu bir m?
alanda ortalama nimf sayisinin sirasiyla 4.8+0.35, 43+0.39, 3.840.42, 3.0+030 ve
234032 adet oldugu belirlenmistir. En digik nimf sayist 2600 adet parazitoit
salinan parsellerde ve en yiiksek ise kontrolde parsellerinde meydana gelmistir.
Parazitoit salman ve kontrol parsellerin ortalama nimf sayist bakimindan da
istatistiksel olarak fark olmadifi gorilmiigtir (Duncan P>0.05).

ikinci yida hasat esnasinda alhnan bugday numunelerinden 100 tanede
ortalama emgili tane sayisi ise sirasiyla 1.840.20, 1.440.15, 0.9£0.15, 1.120,17 ve
0.740.16 olmugtur. Tanelerde olusan ortalama emgi say1si bakimmndan da istatistiksel
olarak fark olmadi@ belirlenmigtir (Duncan P>0.05).

Farkli yogunluklarda 2001 yihinda deneme parsellerine salinan parazitoit sayist
ile Stine yumurtalaninda olugan parazitlenme oram ve 100 taneden olusan ortalama
emgi saylanmin regresyon analizi yapilmistir. Sekil 4.22’de verilen regresyon
egrisinde gorildiigi tzere (y=8.055x+54.9, R2=0.8159) deneme parsellerine salinan
parazitoit sayisinin  artigina  bagh olarak bu alanlarda Siine yumurtalarinda
parazitlenme orami artmigtir. Aym grafikte salinan parazitoit sayisimin artigina bagh
olarak bu alanlarda ortalama emgili tane sayisi (y=—0.47x+3.45, R2=0.771) 1950 adet

parazitoit salinan parseller diginda azalma gorilmisgtir.
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Trissolcus semistriatus (adet)

Sekil 4.22. Farkl sayida Trissolcus semistriatus salinan parsellerde 2001 yilinda
Siine yumurtalarinda olusan parazitlenme orani ve ortalama emgili tane
arasindaki iligki

Farkl yogunluklarda 2002 yilinda deneme parsellerine salinan parazitoit sayisi
ile Stine yumurtalaninda olusan parazitlenme oram ve 100 tanede olusan ortalama
emgi sayllarmin regresyon analizi yapilmigtir. Sekil 4.23'de verilen regresyon
efrisinde gorildign tzere (y=6.645x+54.975, R*=0.6411) deneme parsellerine
salinan parazitoit sayisimn arbigina bagh olarak bu alanlarda Siine yumurtalarinda
parazitlenme orani 1950 adet parazitoit salinan parseller diginda artig olugmustur

Aym grafikte salinan parazitoit sayisimin artigina bagh olarak bu alanlarda
ortalama emgili tane sayis1 (y=—0,2x+1.5, R*=0.6349) 1950 adet parazitoit salinan
parseller diginda azalma goralmiistir. Bu durum parazitlenme oraninin digik olmas

sonucu tanede olusan emgi oraninin yiiksek olmasindan kaynaklanmstir.
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Trissolcus semistriatus (adet)

Sekil 4.23 Farkh sayida Trissolcus semistriatus salinan bugday tarlalarinda 2002
yilinda Sune yumurtalarinda olusan parazitlenme orami ve ortalama
emgili tane arasindaki iligki.

Farkli yogunluklarda 2001 ve 2002 yillarinda dogaya salinan parazitoit sayisi
ile deneme parsellerinde meydana gelen ortalama nimf sayilannin regresyon analizi
yapiimigtir, Sekil 4.24'da verilen regresyon egrilerinde goruldugi dizere ilk yilda
(y(2001)=—0.755x+4.975, R>=07428 ve y(2002)=—0.675x+5.025, R*=09962)
salinan parazitoit sayisimn artigina bagl olarak bu alanlarda ortalama nimf sayisi
1950 adet parazitoit salinan parseller diginda azalma olmustur ikinei yilda salinan

parazitoit sayisinin artigina ba@h olarak bu alanlarda ortalama nimf sayisi azalmgtir.

e 2001 & 2002
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Trissolcus semistriatus (adet)

Sekil 4.24. Farkli sayida Trisselcus semistriatus salinan deneme parsellerinde
2001 ve 2002 willaninda farkh yogunluklar ile bir m* alanda
ortalama nimf sayilart arasindaki iligki.
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Ikinci yilda tanelerde olusan ortalama emgi sayist ilk yil ile kargilagtinldiginda
disiik oranda oldugu gorilmektedir. Hariri ve ark. (2000), tanelerde olusan emgi
zarannin sadece nimf populasyonu ile degil aym zamanda nimflerin bulundugu
donem ile de bir iligki igerisinde oldugunu ve en fazla zaran son doénem nimflerin
olugturdugunu belirlemiglerdir. Ikinci yilda 100 tanede olusan emgi orammin diigik
olmas ilkbaharda havalann serin ve yagigh gitmesi ve birden sicakhgin artmasi
sonucu bugdayin olgunlagmasi ve dolaysiyla ozellikle son donem nimflerin ve yeni
dol erginlerin  beslenme  siresinin  kisalmig  olmasindan  kaynaklanabilecegi
dugtiniilmektedir, Siine nimfleri yumurtadan giktiktan sonra agiz yapilan nedeniyle
beslenemediklerinden dolayr gomlek degistirip ikinci doneme gegene kadar yumurta
kiimesi etrafinda beklerler. Agin yagis olmasi durumunda yagmur ve riizgar
nedeniyle su birikintisine diigmeleri sonucu hassas olduklan bu dénemde 6lim fazla
olmaktadir. Ogurlu (2001), Urfa’da Siine nimflerinin bir gece yagan yagmur yiiziinde
tamamen ortadan kalktigii bildirmigtir. Aynca daha da onemlisi bu durumun
ozellikle son yillarda denemelerin  yiratildigi alanlarda  kimyasal ilag
kullanilmamasi sonucu dogal dengenin saglanmig olmasi, ikinci yilda iklimin yagish
gitmesi sonucu bugday geligimi ve sikhmn iyi olmasiyla verimin yiiksek olmasi ve
bol yagish mevsimden dolayi Siine ergin parazitoitlerinin yogunlugunun yiksek
oranda olmasmin da biyik katkisi oldugu disinilmektedir. Ek gizelge 1°de
gorildiigh izere, doga cahsmalanmin yiritildigi Islahiye ilgesinde, galigmanin
yurtitildiiga yillarda m*ye diisen ortalama yagis miktan ilk yil mart, nisan ve mays
aylarinda sirasiyla 68.1, 61.2 ve 102.3 kg oldugu ve ikinci yil ise sirasiyla 1408,
1679 ve 268 kg oldugu goriilmektedir. Siine yumurtasiun canhiligimi devam
ettirdigi iklim verileri ile anlagilmaktadir,

Stine nimf sirveyi doneminde Islahiye’de toplanan kiglamig Siine’lerin % 40.7
oraninda Siine ergin parazitoitleri tarafinda parazitli oldugu belirlenmistir. Bu olumlu
nedenlerden dolay: ikinci yilda elde edilen sonuglar arasinda istatistiksel olarak fark
olmadif dugiinilmektedir,

Vardaroglu (1954), iran’da m?de iki ile dort adet kiglamis Siine bulunan
tarlalara hektara 10.000 adet T. semistriatus'un salinarak miicadele edildigini, bir yil
once 100 milyon parazitoit iretilerek sahm yapildigii ve her bir hektar igin
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parazitoit salindiginda 1.6 ABD dolan, DDT veya Gamexan ile ilaglanmasi
durumunda ise 7.5 ABD dolan masrafa neden oldugunu bildirmigtir. Zomorrodi
(1959), fran’da Siine ile biyolojik miicadele yonteminin Alexandroy oneiiliigiinde M.
semistriatus ve M. vassilievi kullanilarak yapildigine, 1955 yilinda 4200 kg kiglamig
Siine kullanilarak Isfahan’da 207 milyon parazitoit iiretildigini ve kiglamig ergin
sayist m¥de bir olan alanlarda hektara 10.000 adet parazitoit salmmasi ile
parazitlenme oramnin % 60-907a ulagarak zararm  salinmayan alanlara  gore
olugmadigim bildirmigtir. Martin ve ark, (1969), Isfahan bélgesinde 1963 yilinda
Siine'nin biyolojik miicadelesinde 7. semistriatus ve T. grandis'in lokal bilgede
zararhnin populasyon yogunlugu dikkate alinarak m*'de bir adet kiglamig Siine
yogunlugu bulunan tarlaya hektara 10.000-15.000 adet bireyin periyodik olarak
salindigimi ve olumlu sonug ahndigini agiklaniglardir. Zomorrodi (1979). Iran'da
Siine ile milcadelede yumurta parazitoitlerinin Gretilip salmak suretiyle anemli
basanilar elde edilmekle birlikte, yapilan ilagh micadelenin bunu olumsuz yinde
etkiledigini belirterek biyolojik miicadele ¢ahsmalarina agirhik verilmesi gerektigini
bildirmigtir.

fran’'da yapilan bir arastrma sonucu yumustalarda parazitlenmenin yiiksek
oldupu yerlerde ve yillarda Stine yogunlugunun az oldugu ve zararli populasyonu ile
yumurta parazitlenmesi arasinda bir iligki oldugu belirlenmistir (Radjabi, 1995).
Simgek ve Sezer (1985), Antakya'da m’ de en az ortalama 0.8, 1.0 ve 1.5 adet
kislamis Siine yogunlugunun bulundugunu ve siasiyla % 40, % 50 ve % 70
parazitlenmenin oldugu tarlalarda ekonomik anlamda Siine zararimn olmadifini, bu

bolgelerde ilaglama  yapilmamasmi, —gerekirse  bu tarlalann  izlenerek nimf

yogunlugunun 10 nimf/m® nin iizerine gikmast durumunda ilaglanmas) gerektigini ve
bunun alundaki yogunlukta ekonomik bir zarar olusmadigimi  kaydetmiglerdir.
Memisoglu ve Ozer (1994), Ankara ilinde yumurta parazitoitlerinin - Siine
yumurtalanim % 67.37, % 90.10 oraninda parazitledigini ve zararl populasyonunu
bask: altina tutan en dnemli etmenler oldugunu bildirmislerdir. Onetier ve Kivan
(1995), Tekirdag ve ¢evresinde m¥de 2.3 ve 3.5 adet kiglamuy Stine bulunan

alanlarda swasiyla % 56.8 ve % 100 parazitlenme ile Siine populasyonunun
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ckonomik zarar esiginin altinda kaldigim bildirmiglerdir. Simsek (1999), Stine (E.
manra) yumurtalarm % 30-40'min ¢apa doneminde bulundugu sirada % 66.7
parazitlenmenin m*de 1.6-1.7 adet kiglamig Stine yogunlugunu, ekonomik zarar
esigi altimda tutamadigini saptamigtir.

Yukarda agiklandifn iizere giiniimiize kadar yapilan galigmalar ve yapmig
oldugumuz bu galigma sonucunda, kislamig ergin sayisi, Siine yumurtalarinda olugan
parazitlenme orani ve tanelerde olugan emgi sayisi bakimindan elde edilen veriler
calismanin yapildifin bolgelere gire farkhhik gbstermektedir. Bir bolgede elde edilen
veriler. Siine’nin ekonomik zarara neden olmadig halde bagka bir bilgede ekonomik
kayiplara neden oldugunu gostermektedir. Ulkemizde Stine ile miicadelede Simgsek

ve Sezer (1985) tarafindan Antakya (Hatay)'da bugday iiretim alanlarmda yapilan

denemeler sonucu elde edilen esikler kullanilarak yapilmaktadir. Bir m’ de ortalama
0.8. 1 ve 1.5 adet kiglanus Siine yogunlugu bulunmasi durumunda srasiyla % 40, %
50 ve % 70 parazitlenmenin oldugu tarlalarda ekonomik anlamda Siine zararinin

olmayacagr, bu bilgelerde ilaglama yapilmamasini, gerekirse bu tarlalarin izlenerek

nimf yogunlugunun 10 nimffm nin {izerine ¢ikmast durumunda  ilaglanmas:
gerektigini ve bunun altindaki yogunlukta ekonomik bir zarar olugmayacagi
diigiinitlerek kimyasal milcadele yaptimayacagina karar verilmektedir, Kullanilan bu
esikler iilkemizde Siine'nin problem oldugu biitiin alanlarda uygulanmaktadir.
Oysaki bu degerler yaklagik 19 yil dnee elde edilmis olan degerlerdir. O yillarda
dekar bagina elde edilen iiriin miktar gintimiizdeki ile kiyaslanamayacak kadar
azdir. Stine ile miicadelede bu esiklerin kullanilmasiyla kimyasal milcadele
uygulama alanlart artmig ve dogal dengenin bozulmasi sonucu sorun giin pectikee
artmaya devam etmigtir. Ulkemizde 195071 yillarda Siine sadece Giineydogu ve
Giiney Anadolu Bolgesi'nde sorun olugtururken giintimilzde ise talul ekili alanlarin
o 75 Siine tehdidi aluna girmistir (Simsek, 1998). Romanya'da Stine
miicadelesinin bir m? alanda kislamis Siine’lere gére belirlenmis olan egikler ile
yapildig bildirilmigtir. Kullamlan egikler ise ilkbahart yagish ve serin gegen, normal
bitki yogunlugu ve gelismesi olan alanlarda yedi birey/m?®, ilkbaharda yiiksek
sicakliklarin oldugu yerlerde, normal bitki yogunlugu ve gelismesi olan alanlarda bes

birey/m?, ilkbaharda yagish ve thk oldugu yerlerde, bitki yogunlugu az ve gelismenin
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zayif oldugu alanlarda iig birey/m?, tiriin igin kogullarin iyi olmadigi sonbaharda bitki
cikisimin geg oldugu, kigm uzun ve devamh kar drttisi bulundugu, ilkbaharin
geciktigi ve kurak gegtigi yerlerde bir ile iki birey/m* oldugunu bildirilmistir (Popov,
1998). (Tkemizde kullamlan esikler bu degerler ile kiyaslandiginda ne kadar diigiik
oldugu anlagilmaktadir,

Nizamhoglu (1955), fran ve Rusya’da yumurta parazitoitinin tiretilerek dogaya
salinmas: ile miicadele edildigini ve Iran’da Siine’ye karyi miicadelede DDT nin
kullamlmasi ile bu parazitoitin tamamen yok edilmesine neden olacagini bundan 47
yil énce bildirmigtir. Rosca ve ark. (1996), Romanya’da yapmis olduklari galismada
dogal parazitlenmenin % 61.5 olan bir alanda ilaglama yapildiktan 24 saat sonra
parazitlenmenin % 6.5 ve 72 saat sonra ise % 28.4 oraninda distigi, ilaglama
yaptlmayan alanda ise parazitlenme % 64.8 oraninda iken 24 saat sonra % 59.9 ve 72
saal sonra ise % 76.8 oraninda oldugunu belirlemiglerdir. Kivan (1996) laboratuarda
Stine micadelesinde  kullamlan kimyasal ilaglarin  yumurta  parazitoiti T,
semistriatus’un  ¢ikist {lizerine etkisini belitlemek amaci ile yaptigi deneme
sonucunda, parazitoitin konukgu yumurtasini delip ¢ikarken yumurta lizerinde
bulunan kimyasal ilaci almasi sonueu % 29.16 ile % 67.75 arasinda degisen oranlarda
Sliimler meydana geldigini bildirmigtir. Zeren ve ark. (1994). Siine miicadelesinde
kullanilan dort farkh ilacin laboratuar kosullarinda % 25.93 ve % 93.08 arasinda
degigen oranlarda, yumurta parazitoitlerin gikiginda ve erginlerde ise % 100 oraninda
6liime neden oldugunu belirlemiglerdir.

Ulkemizde 1955 wilindan gliniimiize kadar Siine miicadelesinde kimyasal
ilaglann kullamla gelmesi ve ozellikle ugak ile yapilan ilaglamalar sonucu dogal
dengenin bozulmasiyla zarar olugan alanlar geniglemigtir. Tekrar dogal dengenin
saplanmasina yonelik ¢ahigmalarin zaman yitirilmeden yapilmasi gerekmektedir, Bu
amagla giiniimiizde kullamlan ekonomik zarar esiklerinin uygun olup olmadig tekrar
denemeler ile gzden gegirilmeli ve gerekirse yeni egikler belirlenmelidir. Ulkemizde
Siine ile micadele edilen alanlarin biiyiik bir kismi parazitoitler igin uygun gevre
kogullarina sahip oldugu bilinmekiedir, Bu alanlarda kimyasal ilag kullanimna son
verilerek parazitoit salimi ile desteklenmesi ve séz konusu parazitoitlerin

yagayabilecekleri ortamlarin olusturulmasina Gnem verilmesi gerekmektedir, Bu
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amagla, bu alanlarda farkly kiiltiir bitki deseninin olugturulmasina yonelik ¢ahsmalar

yaptimalidur.

4.3.2. Trissolcus semistriatus’un  Salmi Yapilan ve Yapimayan
Alanlarda  Parazitoit Tiirlerinin - Bulunma  Oranlarimin

Belirlenmesi

Bu calismada sadece T. semistriatus’un 2001 ve 2002 yillarinda bir dekar alana
1950 adet parazitli yumurtamn buakildigi parsellerde ve kontrol parsellerinde
toplanan  yumurtalardan ortalama olarak parazitoit tirlerinin bulunma degerleri

Cizelge 4.15 ve Sekil 4.25°de verilmistir.

Cizelge 4.15. Salim yapilan ve kontrol parsellerinde 2001 ve 2002 yillarinda toplanan
yumurta paketlerinden elde edilen parazitoit tiirleri ve ortalama olarak
bulunma degerleri

400 adet Stne yumurta paketinde bulunma (Ortalama+SH)
Yumurta parazitoit (Max.-Min.}
tarlen 2001 2002
Kontrol Salim yapilan Kentrol Salim yapilan
alan alan
55.0£4.02 71.0£3.48 62,0£3.02 70.0+3.89
i (47-66) (62-79) (53-66) (64-81)
Trissolcus semistriatus A g AB* B
d“{-) o d** o™
34.0+1.63 23.0£1.87 23.0£1.47 24.0+1.87
. : (30-38) (18-27) (19-26) (20-29)
Trissolcus festivae B Ar A A
clt b" c‘l‘ b“
10.0¢1.95 1.8+0.85 14.041.47 1.0£0.40
(5-14) (0-4) (11-18) (0-2)
Trissolcus simoni B Ar B Ar
b ar b a
0.8+0.47
Trissolcus rufiventris - (?;.2) - -
o
1.040.40 3.5+0.64 1.0£0.57 5.0£0.70
(0-2) (2-5) (0-2) (3-6)
Ooencyrtus sp. AY B* A B*
ao‘ a‘t a-# aﬂ-

*Ayni satirda farkl harflerle glisterilen ortalamalar istatistiksel olarak farklidir (Duncan p<0.05).
**Aym vilda stitunda farkl harflerle gdsterilen ortalamalar istatistiksel olarak farklidir {Duncan

p=0.03).
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Salim yapilan alanlarda 2001 yilinda 5 farkh parazitoit ve kontrol parselinde ise
4 farkl parazitoit , 2002 yilinda ise 4 farkh parazitoit turii elde edilmigtir. Bunlarin 4
tanesi Scelionidae familyasina ait Trissolens cinsine, diger tir ise Encyrtidae

familyasina ait Ovencyrtus sp. oldugu belirlenmigtir.

70 4 2001
60 OKontrol @ Salim alani
50
40
§ 30
- 20 - b
2
| 10 a a a 2
g 0 = et e
E
3
; 2002
8
&
b
i TS— |
& ®
&
A
Parazitoit tiirleri

Sekil 4.25. Salim yapilan ve kontrol parsellerinde 2001 ve 2002 willarinda
toplanan yumurtalardan elde edilen parazitoit tiirleri ve ortalama
olarak bulunmalari.

Trissolcus semistriatus ve T. festivae yaygin olan tiirler olup Cizelge 4.15de ve
Sekil 4.257de goriildiigii tizere 2001 yilmda kontrol parselinde 400 adet Stine yumurta
paketinde T. semistriatus ortalama 55.0+4.02 paketten elde edilmigken salhm yapilan
alanda ise ortalama 71.0+3.48%e yikselmigtir. lkinci wilda kontrol parselinde T.
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semistriatus ortalama 62.0+3,02 adet Siine yumurta paketinden elde edilmigken salim
vapilan alanda ise ortalama 70.0£3.89%a yitkselmistir. Ikinci yaygmn tir olan T.
Sestivae ilk y1l kontrol parselinde ortalama 34.041.63 adet iken sahim vapilan alanda
ise ortalama 23.0+1.87 adet Stine yumurta paketinden. ikinci yil ise kontrol parselinde
ortalama 23.0+1.47 adet pakette bulunmus ve salim yapilan alanda ise ortalama
24.0+1.87 adet Siine yumurta paketinden elde edilmistir,

Ugiincii yaygmn tir olan 7. simoni ilk yil kontrol parselinde ortalama 10.0£1.95
adet iken salim yapilan alanda ise ortalama 1.8+0.85 adet Siine yumurta paketinde.
ikinci y1l ise kontrol parselinde ortalama 14.01.47 adet pakette bulunmug ve salim
yapilan alanda ise ortalama 1,0£0.40 adet Siine yumurta paketinde elde edilmistir.

Diger iki tir ise dilgiik oranlarda bulunmuglardir. 1. rufiventris ortalama
0.84+0.47 adet yumurta paketinde sadece ilk yil salim yapilan parselde bulunmugtur.
ikinci yil kontrol ve salim yapilan parsellerden alinan Stine yumurta paketlerinde ise
hig rastlanmamstir.

Encyrtidae familyasina dahil olan Qoencyrtus sp. ilk yil kontrol parselinde
ortalama 1.0+0.40 adet iken salim vapilan alanda ise ortalama 3.5+0.64 adet Silne
yumurta paketinde, ikinci yil ise kontrol parselinde ortalama 1.0+0.57 adet pakette
bulunmus ve salim vapilan alanda ise ortalama 5.04£0.70 adet Stine yumurta paketinde
elde edilmistir.

Denemenin yiiriitildiigt her iki yilda da sahm yaptlan ve kontrol parsellerinde
T. semistriatus’un ortalama olarak bulunma sayisi bakimindan istatistiksel olarak
fark olmadigr belirlenmistir (Duncan P>0.05). Diger tiirlere gére ortalama olarak
bulunma sayist bakimindan istatistiksel olarak kargilagirma yapildiginda ise en fazla
sayida bulunan tir olup istatistiksel olarak diger tiirlere gore farkli oldugu
belirlenmistir (Duncan P<0,05). Yumurta siirveyi sahm yapilan T. semistriatus’un
vermis oldugu ilk dolin bulundugu dénemde yapilmugtir. Stirvey daha ileriki
dénemde ikinei veya tigiineil déllerin gikiginda yapilmig olmasi durumunda, bu tiiriin
bulunma orani daha fazla olacafii tahmin edilmektedir. Salim yapilan alanlardan 7.
semistriatus™un ortalama olarak bulunma sayisi bakimindan istatistiksel olarak fark
olmamasimin diger bir nedeni de parazitoitin yumurtadan giktiktan sonra konukgu

yumurtalarmi  bulmak  amaciyla  etrafa dagilmasindan  kaynaklandigi
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duistintilmektedir. Yumurta parazitoitlerinden 7. basalis iiretilerek N. viridula’ya
karst biyolojik miicadele amaci ile domates tarlasina salim sonucu en az 0.5 hektar
alana dagilabilmektedir (Justo ve ark., 1997).

Denemenin yiirtitiildiigii her iki yilda da sahm yapilan ve kontrol parsellerinde
T. festivae'nin ortalama olarak bulunma sayisi bakimindan sadece ilk yilda kontrol
parselinde istatistiksel olarak fark oldugu saptanmusur (Duncan P<0.03). Diger
tiirlere pore ortalama olarak bulunma sayist bakimindan ikinci yaygin tir olup
istatistiksel olarak diger tiirlere gore farkl sayida bulundugu ve bu farkliligin énemli
oldugu belirlenmigtir (Duncan P<0.05).

Denemenin yiiritildagii her iki yilda da salim yapilan ve kontrol parsellerinde
T. simoni’'nin ortalama olarak bulunma sayis1 bakimindan her iki yilda da kontrol
parsellerin salim yapilan parsellerden istatistiksel olarak fark oldugu saptanmigtir
(Duncan P<0.05), Diger tiirlere gére ortalama olarak bulunma sayisi bakimindan
liglincii yaygin tir olup istatistiksel olarak her iki yilda da kontrol parsclinde diger
tiitlere gore farkl gurup olusturdugu, her iki yilda da salim yapilan alanlarda 7.
semistriatus ve T. festivae'nin bulunma sayilarina gire istatistiksel olarak farkh ve
diger tiirler ile karsilagtirildiginda ise istatistiksel olarak farkli olmad:gr belirlenmigtir
(Duncan P=0.05).

Trissoleus rufiventris sadece ilk yil sahm yapilnug olan parselde bulunmustur.
Diger tiirlere gére ortalama olarak bulunma sayisi bakimindan kontrol parselinde
Qoencyrtus sp, disinda diger tiirlere gore farkli gurup olusturdugu, sahm yapilan
alanlarda T. semistriatus ve T. festivae'nmin bulunma sayilanna gore istatistiksel
olarak farkli ve diger tiirler ile kargilastmldiginda ise istatistiksel olarak farklh
olmadigi belirlenmistir (Duncan P=0,03).

Denemenin yiirfitildiigii her iki yilda da sahm yapilan ve kontrol parsellerinde
Qoencyrtus sp.’nin ortalama olarak bulunma sayisi bakimindan her iki yilda da
kontrol parsellerin salim yapilan parsellerden istatistiksel olarak farkh oldugu
goriilmiistiir (Duncan P<0.05). Diger tiirlere gére ortalama olarak bulunma sayisi

bakimindan her iki yilda da kontrol parselinde T. rufiventris diginda diger tiirlere
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gore farkli gurup olusturdugu, her iki yilda da salim yapilan alanlarda T. semistriatus
ve T. festivae’nin bulunma sayilarina gore istatistiksel olarak farkli ve diger tiirler ile
karsilastimldiginda ise istatistiksel olarak farkli olmadigi belirlenmigtir (Duncan
P=0.05).

Zwalfer (1942); Cukurova’'da bugday tiretimi yapilan alanlarda yapnus oldugu
galismada Tiirkiye'de ilk defa Adana'da Siine yumurta parazitoitlerinden T. vassilievi
ve T. semistriatus tirlerini tespit etmistir, Dogada bugday vejetasyonu siiresince
Siine yumurtalari tizerinde T. semistriatus’un tig dil verdigini ve bu déllerin Siine
yumurtalarim sirastyla % 52, % 79 ve % 100 oranlarinda parazitledigini bildirmistir.
Lodos (1961); Siine yumurta parazitoitlerinden T. semistriatus'un Adana ile
Gaziantep'te ve T. vassilievinin ise Adana'da bulundugunu belirlemigtir. Brown
(1962). Orta Anadolu ve Iran’da Stine ergin ve yumurta parazitoitleri ile ilgili
¢ahgmalan sonucu iilkemizde yumurta parazitoitlerinden 7. semistriatus. T.
rutfiventris ve T. simoni tiirlerinin bulundugunu belirlemigtir. Yiiksel (1968), Giiney
ve Giineydogu Anadolu'da Stine yumurta parazitoitlerinden T. rufiventris, T. basalis,
T. grandis, T. semistriatus, T. simoni, T. vassilievi, T. choaspes ve Hadronotus
monspeliensis’u saptamustir. Kilig ve ark. (1980), Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde
Siine yumurta parazitoitleri olarak T. grandis, T. vassilievi, T. reticulatus ve T.
semistriatus tirlerinin bulundugunu bildirmistir. Akiner ve Soysal (1992), Trakya
Biilgesi'nde yapmug olduklar galigma sonucunda Scelionidae (Hym.) familyasindan
T. grandis, T. reticulatus. T. scutellaris, T. rungsi. Telonomus sp., Encyrtidae
(Hym.) familyasindan O. telenomicida ve Qoencyrtus sp. tiirlerini ve bunlar arasinda
T. grandis'in en yaygin tir oldugunu saptamiglardir. Melan (1994), Trakya'da Siine
(E. integriceps), Yassi Viieutlu Siine (E. awstriaca) ve Avrupa Siinesi (£,
maura) nin bulundugunu  bunlardan ilk iki tirtin yaygin oldugunu, yumurla
parazitoitlerinden T. grandis, T. semistriatus, T. simoni, T. pseudoturesis, T. histani
ve 0. fecundus'un bulundugunu ve T. grandis’in en yaygin Lir oldugunu
bildirmistir. Simsek ve ark. (1994). Akdeniz Bilgesi'nde Stine yumurta parazitoitleri
olarak . telenomicida, Ooencyrtus sp., Gryon sp.. T. grandis, T. scutellaris, T.
simoni. T. semistriatus ve T. vassilievi tirlerini saptanslardir, Tarla (1997),

Antakya ve gevresinde Stine yumurta parazitoitleri olarak 7. semistriatus, T.
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festivae, T. rufiventris. T. pseudoturesis, T. basalis, T. chloropus. Telnomus sp.
(Hym.: Scelionidae), Q. telenomicida, Qoencyrius sp. (Hym.: Encrytidae) tiirlerini
ve bu tiirler i¢erisinde T. semistriatus’ un en yaygin tiir oldugunu tespit etmistir.
Doganlar (1999), Hatay ili ve ilgelerinde Scelionidae (Hym.: Proctotrupoidea)
familyasima dahil 6 cinse ait 17 tiir yumurta parazitoiti ve bugday alanlarinda en
yaygin tiiriin 7. semistriatus oldugunu saptanustr. Kogak ve Kihincer (2002),
Tiirkiye'nin 39 farkli alaninda toplamis olduklarn 2493 adet Sine yumurta
paketlerinden T. semistriatus, T. simoni, T. grandis, T. vassilievi, T. pseudoturesis,
7. rufiventris, T. djadetshko ve T. manteroi ttrlerini tespit etmiglerdir,

Gortildagi tizere bu galigmada elde edilmig olunan Siine yumurta parazitoit
tirleri. tilkemizde Farkl yerlerde olmak iizere degisik aragtiricilar tarafinda da tespit
edilmistir.

Scelionidac familyasina ait Trissolcus ve Telenomus cinslerine ait tiirler
parazitlemis olduklar konukgu yumurtalarimn dig kismint isaretleyerek ayni tiire ait
bagkast tarafinda parazitlenmesini dnlerler (Wilson, 1961; Hokyo ve Kiritani. 1966;
Schwartz ve Gerling. 1974; Rabb ve Bradley, 1970; Bosque ve Rabinovich. 1979;
Ables ve ark., 1981:; Okuda ve Yeargan, 1988 ve Hipuchi ve Suzuki, 1996).
Parazitllemeden sonra konukeu yumurtalarin igaretlenmesi sonucu: a-) Konukgunun
ve parazitoitin yumurtasinin bosa harcanmasi, b-) Zaman kaybinin tnlenmesi ve ¢-)
parazitoitin bulundugu alana dafilarak konukgu yumurtalarinin parazitlenmesi
saglanmaktadir  (Lenteren, 1976;  1981).  Yumurtay parazitleyen  bireyin
konukgusunun yumurtasi igerisine veya digina birakmg oldugu isaretler ile
yumurtanin tekrar parazitlenmesi  Onlenmis olur (Roitberg ve Mangel, 1988).
Konukeu yumurtas) igerisinde larvammn geligimi siiresinde yumurtada  olugan
fizyolojik degisimler ve larvamn varhigindan dolayr yumurta icinde meydana getirilen
isaretlemeler tekrar yumurtanin  parazitlenmesini onlemektedir  (Bosque ve
Rabinovich, 1979; Klomp ve ark., 1980 ve Strand ve ark., 1986).

Kobayashi ve Cosenza (1987), Japonya'da soya tarlasina N. viridula ile
miicadele amaciyla T. mitsukurii’yi salmalan sonucu yumurtalarda parazitlenme %
20 oraninda artifin ve parazitlenmenin % 70’in tizerinde oldugunu bildirmisglerdir.

Colazza ve ark. (1999), N. viridula'nm ¢iftlesmemis olan erkeklerinin, ¢iftlesmis

87



4. BULGULAR VE TARTISMA Sener TARLA

olan digilerinin yumurta koymadan onceki donemde gikarmis olduklar salgilan
yardimi ile parazitoiti olan T. basalis’i ¢eltigini oysaki ¢iltlesmemis olan disi
bireylerin parazitoit tizerinde etkili olmadigim belirlemiglerdir. N, viridula’mn olgun
erkeklerin ¢iftlesmek igin salgilamig olduklan giftlesme feromonu parazitoiti olan T.
basalis’i ¢ektigi belirlenmistir (Aldrich ve ark., 1993; Brezot ve ark., 1994; Sturaro
ve ark., 1994), Disi parazitoitler konukgusunun erkek bireylerine dogru
yinelmekteler, Fakat yumurta koymaya hazir konukeu disilere yGnelme ise gok daha
belirgin olmakta ve bu da parazitoitin ugus ve yliriime hizina etki vapmaktadir
(Colazza ve ark., 1999), Yumurta parazitoiti T. remus konukgusu olan Spedoptera
frugiperda (J. E. Smith)’mn hem erkek hemde disi bireylerin gikarnug oldugu cekici
kokular yardimiyla konukgularina dogru yonelmektedir (Gazit ve ark., 1996).
Yumurta parazitoitlerinden T. busseola ve T. isis kendi konukgularmmn salmig
oldugu giftlesme feromonlan yardimiyla konukgularina yénelerek yumurtalanni
parazitlemektedir (Colazza ve ark,, 1997). Borges ve ark. (1999) Euschistus heros
(F.) (Heteroptera: Pentatomidae)’un yumurta koymasi sonucunda meydana gelen
gekici kokular ve erkek bireylerin ¢ikarmus oldugu ¢iftlesme feromonunun yumurta
parazitoiti olan T. pedisi’nin konukgusunu bulmada etkili oldugunu belirlemiglerdir.
Parasitoitler hem kendi konukgular hem de konukgularimin beslendigi bitkilerin
olusturdupu synamon ve kayremonlar yardimi ile konukgularmn yumurtalarim
bulurlar (Bin ve Johnson, 1982; Chabio-Olaye ve ark., 2001b ve Meiners ve ark.,
2000). Ergin disiler tarafindan ¢ikarlan ve giftlesme feromonu oldugu ditsiiniilen bir
salgl, Trichogramma spp.’nin  konukeu yumurtalarinda parazitleme oraninmin
artirmaktadir (Lewis ve ark., 1982). Arazide yapilan gahyma sonucu Helicoverpa
zea (Boddie)'nin sentetik gifilesme feromonunun kullamilmasi sonucu spesifik
yumurta parazitoitleri olan Trichogramma spp.’nin olusturdugu parazitlenme orant
iki katina giknugtir (Lewis ve ark., 1982), Olfaktometre kullamlarak yapilan deneme
sonucu sentetik olarak tretilen ciftlesme feromonunun 7. remus’un  yiirlime
davramg: iizerine etkili oldugu belirlenmigtir (Nordlund ve ark., 1983). Yaplan bu
aragtirmalarda gorilldigii fizere parazitoitler konukgularinda ve konukgularimin
izerinde beslendigi bitkilerden meydana gelen fiziksel ve kimyasal uyanlar sonucu

konukeularina dogiru  yénelirler. Bu nedenle ilk salimda yumurtadan gikan
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parazitoitler Sfine yumurta koyma baglangicinda olmasi nedenivle konukgu
yumurtalarmi  bulmak  amaciyla  salm  parsellerinin - digina  da  dagildifn
diisiiniilmektedir. Bunun sonucu salim yapilan alanlarda T. semistriatus' un birinci
doliiniin parazitlemis oldugu Siine yumurtalarinda kontrol parsellerine gore ilk il

%16 ve ikinci yilda ise % 8 oraninda artisa neden oldugu belirlenmistir.

4.33. Yumurta Siirveyinde Siine Yumurta Dinemlerinin Gizden

Kagma Durumunun Belirlenmesi

Siine ile kimyasal miicadeleye karar vermeden nce dogal olarak Siine
yumurtalarindan  olugan parazitlenme oranlari  belirlenmektedir.  Yesil bugday
tarlalarinda parazitli olup kararmig olan yumurta paketlerinin kolay goriildiigii ancak
yeni birakilmig yesil renkli yumurta paketlerin ise giizden kagtigr bilinmektedir. Bu
olumsuzlugun yumurtalardan olugan parazitlenme orammi tahmin etmeye olan
olumsuz etkisini belirlemek amaci ile dofa ve laboratuarda yapilan sayim
sonuglariyla elde edilmigtir. Doga ve laboratuar da yapilan sayim sonucu bir m?*
alanda toplam Stine yumurta paketi, yesil renkli. gapa dénemine gelmis, nimf gilknug
ve parazitli olup kararmus olan ortalama yumurta paket sayisi Cizelge 4.16 ve Sekil
4.26 da verilmistir.

ilk yilda bir m* alanda ortalama yesil yumurta sayis1 dogada yapilan sayimda
1.140.24 ve laboratuarda 3.6+0.40 paket, ikinci yilda ise dogada yapilan sayimda
1.840.25 ve laboratuarda ise 5.0£0.75 paket oldugu belirlenmistir. ilk yilda ortalama
capali yumurta sayist dogada yapilan sayimda 1.9+£0.31 ve laboratuarda 4.5+0.49
paket, ikinci yilda ise dogada yapilan sayimda 1.440.18 ve laboratuarda ise 6.640.70
paket oldugu belirlenmigtir. {lk yilda ortalama nimf gikan yumurta sayisi dogada
yapilan sayimda 0.2+0.08 ve laboratuarda 1.8+0.23 paket, ikinci yilda ise dogada

yapilan sayimda 1.9:£0.22 ve laboratuarda ise 2.0+0.33 paket oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.16.

Sener TARLA

Yumurta siirveyinde Siine yumurta dénemlerinin gozden kagma
durumunun belirlenmesi ile ilgili doga ve laboratuarda yapilan sayim
sonuglan (Ortalama+SH) (n=20)

Capa

Nimf gikan Kararmig
Sayim yapilan vil Ye::k)::;r::’na dﬁn:nn:lﬁl:e yumurta yumurta
¥ (Max.-Min.) paketlim? phketity PaKkstinr
i ? (Max.-Min.) (Max.-Min.) (Max.-Min.)
2001 1.1£0.24A 1.9£0.31A 0.2+0.08A 4,940 62A
(0-3) (0-6) 0-1) (0-9)
Dogada o002 | 1-840.25A 1.4£0.18A 1.9+0.22A 5.940.58A
(0-5) (0-3) (0-3) (2-11)
2001 3.6+0.40B 4.5+0.498 1.840.23B 8.940.76B
(1-8) (1-8) (0-4) (3-15
Laboratuarda 2002 5.0+0.758B 6.640.70B 2.0+0.33A 14.241.37B
(1-13) (2-13) (0-8) (5-27)
Aym yil ve situnda farkly harfler istatistiksel olarak farkh guruplan olugturmaktadir (t-testi
p<0.05).
16
14 2001
12 ODoga OLaboratuar
f
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6 = ]
4 e ok B B
E 2
3 olmmmiEll — |
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a
g 16 - B
E 4 2002
>
12
10 B
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: A A A
i L Nt B _,
Capa Nimf Kararmig

Siine yumurtalannin durumu

Sekil 4.26. Yumurta sirveyinde Siine yumurta donemlerinin gozden kagma

durumunun belirlenmesi ile ilgili 2001 ve 2002 yillannda doga ve
laboratuarda yapilan sayim sonuglarinin birbirleri ile iliskisi.
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[1k y1lda ortalama kararms yumurta sayisi dogada yapilan sayimda 4.940.62 ve
laboratuarda 8.9+0.76 paket, ikinci yilda ise dogada yapilan sayimda 5.9+0.58 ve
laboratuarda ise 14.2%1.37 paket oldugu belirlenmigtir. Her iki yilda doga ve
laboratuarda elde edilen degerler karsilastnldiginda, 2002 yilinda m*de ortalama
nimf sayilan digindaki diger degerler aralaninda istatistiksel olarak fark oldugu
sonucuna varilmstir (t-testi P<0.05).

Doga ve laboratuar da yapilan sayim sonucu bir m? alanda bulunan ortalama
Siine yumurta paketi, parazitli, parazitsiz ve olugan parazitlenme orani Cizelge 4.17
ve Sekil 4.27"de verilmistir.

Bir m? alanda 2001 yilinda ortalama yumurta paketi sayis1 dogada yapilan
sayimda 7.940.71 ve laboratuarda ise 18.8+1.21 paket, ikinci yilda ise dogada yapilan
sayimda 10.9£0.98 ve laboratuarda ise 20.7+1.58 paket oldufu belirlenmistir. 1k
yilda toplanan yumurtalardan ortalama parazitli yumurta sayist dogada yapilan
sayimda 5.5+0.63 ve laboratuarda 11.5£0.91 paket, ikinci yilda ise dogada yapilan
sayimda 7.6£0.68 ve laboratuarda ise 1894194 paket oldugu belirlenmigtir. flk yilda
ortalama parazitsiz yumurta sayisi dogada  yapilan sayimda  2.4+0.0.30 ve
laboratuarda 7.3£0.58 paket, ikinci yilda ise dogada yapilan sayimda 3.3£0.37 ve
laboratuarda ise 9.8+0.93 paket oldugu belirlenmigtir.

Cizelge 4.17. Yumurta siirveyinde Stine yumurta dénemlerinin gézden kagma
durumunun belirlenmesi ile ilgili doga ve laboratuarda yapilan
sayim sonuglari (Ortalama+SH) (n=20)

Parazitli Parazitsiz

Sayim yapilan vl ::k";::;::, 5,rum1.ltrtaz yumt._lrta’ Para;';':rme
yer (Max -Min.) paketi/m paketi/m (%)*
{Max.-Min_) (Max.-Min.)

2001 7.940.71A 5.5+0.63A 2.4+0.30A | 55142508

(4-14) {1-10) (1-7) (30.0-72.4)

Dogada 2002 10.9+0.98A 7 6+£0.68A 3.3+0.37A | 584+2.36B
(5-19) (3-14) (0-6) {47.5-99.0

2001 18.821.21B | 11.520.91B 7.3+0.588 | 51.3+1.60A

(7-30) (4-20) (3-11) {40.9-66.5)

Laboratuarda 2002 20.7+1.58B | 18.9+1.94B 9.8+0.93B | 54.1x0.87A
{11-37) (9-39) (4-18) (45.0-60.0)

Aymi vil ve stitunda farkh harfler istatistiksel olarak farkl guruplan olusturmaktadir (t-testi
p<0.05).
* Arc.Sin agi transformasiyonu uygulanmugtir.
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Sekil 4.27. Yumurta siirveyinde Siine yumurta donemlerinin gozden kagma
durumunun belirlenmesi ile ilgili 2001 ve 2002 yillarinda doga ve
laboratuarda yapilan sayim sonuglannin birbirleri ile iligkisi.

Toplanilan yumurta paketlerinin tamanundan parazitlenme oran, ilk yil dogiada
yapilan sayimda 55.142.50 ve laboratuarda ise 51.3+1.60 oldugu, ikinci yilda ise
dogada yaplan sayimda 58.4+#236 ve laboratuarda ise 54.140.87 oldugu
belilenmigtir, Her iki yilda doga ve laboratuarda elde edilen degerler
kargilagunildiinda aralannda istatistiksel olarak onemli fark oldufu saptanmgtir
(t-testi P<0.05).

Popov ve ark. (1985), dogada farkl 10 alanda yapmus olduklart sayim sonucu 2-
98.1/m? adet Siine yumurtasi bulunan alanlarda parazitlenmenin % 88.2 oldugunu
belilemislerdir. Popov ve ark. (1984), dogada yapmis olduklan sayim sonucu 3.2-

102.5/m? adet Sine yumurtasi bulunan alanlarda parazitlenmenin % 0-100 arasinda
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belirlemiglerdir. Parazitli yumurtalar tarlada daha kolay goze garpar ve parazitli
olmayanlara gore daha fazla siire bitki tzerinde bulunur (Waage, 1998).
Yumurtalarda  parazitlenme oranlarimin  belirlenmesi  esnasinda yegil  bugday
tarlalarinda  parazitli  olan yumurtalarin  kararmig  olmasindan  dolayi, kolay
gorilmesiyle yumurtalarda parazitlenme orani oldugundan daha yilksek degerlerde
¢tkmugtir. Bu durum yumurtalarda olugan gergek parazitlenme oramm belirleme
agisinda enemlidir, Parazitlenme orammin gergek parazitlenmeden yiksek ¢ikmasi
sonucy miicadele alami diginda birakilmaktadir. Boylece, bu alanlardan hasat edilen
{iriiniin vilksek oranda Stine tarafinda emgili olmasiyla tirtin kayiplarmin olugmasina
neden olmaktadir, Yumurtalarda olusan parazitlenme orani, farkl alanlarda yapilan
saymmlar sonucu elde edilen oranlar ile kargilastirma yapilacak ise olusacak hata aym
oldugundan bu durum Snem arz ctmemektedir (Waage, 1998).

Cahsmann yiirititldiigi her iki yilda dogada ve laboratuarda yapilan sayim
sonucu elde edilen toplam yumurta paketleri igerisinde yesil, ¢apa, nimf qikish ve
parazitli olup kararmus olan yumurta paketi oranlari Sekil 4.28 de verilmigtir.

Toplam yumurta paketi icerisinde kararmis yumurta paketi oran dogada % 57
iken laboratuarda yapilan sayimda ise bu oran % 49°a diigmiigtir. Bu sonug bize
dogada yapilan sayimda kararmig yumurta paketlerinin goriilme olasihgimn yiiksek
oldugu sonucunu vermektedir. Toplam yumurta paketi icerisinde yesil yumurta paketi
oram dogada % 15 iken laboratuarda yapilan sayimda ise bu oran % 19%a grkmustr,
Dogada yapilan sayimda yesil yumurta paketlerin yesil bugday bitkisi fizerinde
gizden kaguft sonucunu vermektedir. Toplam yumurta paketi igerisinde capali
yumurta paketi oran dogada % 17 iken laboratuarda yaptlan sayimda ise bu oran %
24’ gikmistir, Capa dénemine gelmis olan Siine yumurtalan kahverengimsi ve
iizerinde kirnuzi renkli gapa isaretine benzer goriiniim almaktadir. Stine yumurta
stirveyinde topraga yakimn bugday bitkisi yapraklarimn sararmasi sonucu buralara
birakilan ve ¢apa dénemine gelmig olan yumurtalarin renklerinden dolayr gozden
kagmasindan kaynaklanmaktadir, Toplam yumurta paketi igerisinde nimf gikigh
yumurta paketi orant dogada % 11 iken laboratuarda yapilan sayimda ise bu oran %
8'e digmiistir. Stne yumurtalarindan nimf giktiktan sonra igerisi bosalmig olan

yumurtalar rutubetlenmis olan bitki tizerinde hafif bir dokunma ile diigmekte ve
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dagilmaktadir. Bugday bitkisinin bigilip plastik posetler igerisine alindiginda ve
bitkilerin bigilmesi esnasinda igerisi bog olan yumurta paketlerinin diigip dagilmas

sonucundan kaynaklandigi diisiinilmektedir.

Doga Laboratuvar
Yesil Yesil
% 186

Siyah Gapall
% 57 % 17
Nimf
cikmig
% 11

Sekil 4.28. Doga ve laboratuarda yapilan sayim sonucunda Stine yumurta
dénemlerinin % olarak bulunma oranlart,

Dogia ve laboratuarda yapilan sayimlar sonucunda Sine yumurta surveyinde
kararmuis yumurta paketlerinin yesil bugday bitkisi tizerinde gorme olasilifin fazla
oldugu, ¢apa dénemine ve vesil yumurta paketlerinin gorme olasilifinin az oldugu
belirlenmistir. Bunun sonucu dogada yapilan sayimlarda yumurtalarda olugan gercek

parazitlenmeden daha yiiksek oranlarda parazitlenme degerleri elde edilmistir
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Elde edilen sonuclarin incelenmesi ve meveut bilgilerin isiginda, Gneeki

calisma bulgulannm  birlikte degerlendirilmesiyle; asafidaki, gorily, sonug ve

onerilere varilmistir,

1- Stine yumurtalarmin 18, 22, 26, 30 ve 34+1 °C sicakhklarda, % 65+5

]

oransal nem ve 16 saat aydmlatmali inkiibatérde ortalama gapa olusum
stiresi, nimf ¢ikog siiresi ve yiizde olarak nimf ¢ikig oranlar belirlenmigtir.
Sicakhk artigina bagh olarak ortalama ¢apa olugum ve nimf gikig stiresi
kisalmis olup farkh sicakliklarm ortalama ¢apa olugum ve nimf ¢ikig siiresi
tizerine etkisi onemli bulunmugtur. Sicakliklara bagh olarak % 86.1 ile %
92,7 arasinda detisen oranlarda nimf ¢ikigt olmustur, Nimf ¢ikigt orani en
yitksek 26£1°C sicaklikta meydana gelmis olup sicakhik aruginda veya
diistigiinde bu oran diismistiir. Kiglak alanlarda veya kiglanuyg olup bugday
ekili alanlara inis yapan Siine’lerin  toplama  kolayhi nedeniyle
parazitoitlerin kitle tretiminde konukeu olarak kullamlmasi Snem arz
etmektedir. Kiiltiire alinan Siine’lerin vermis oldugu yumurtalarinin bir kag
giin ara ile toplanip diisiik sicaklikta depolanmasi ve Stine’nin dogada en
yogun yumurta koyma doneminden Once parazitoit salimi yapilmasi
gerekmektedir. Aksi taktirde capa dinemine gelmis olan yumurtalar
parazitoitler icin uygun olmayacakur. Siine yumurtalarinda ortalama ¢apa
olusum ve nimf gikig siirelerinin sicaklik ile olan iliskisinden yaralanilarak,
Stine yumurtalarinda gapa olugumu igin gelisme esiginin 6.72 °C ve nimf
icin ise 13.28 °C oldugu belirlenmigtir. Yumurtalann gapa olugumunu
tamamlamas: i¢in gelisme esiginin tizerindeki sicaklik toplaminin 62.50 ve
nimf igin ise 68.49 giin-derece oldugu hesaplanmugtir.

Farkl sicakliklarda T. semistriatus’un Siine yumurtalarinda bazi biyolojik
tzelliklerinin beliflenmesi ile ilgili 18, 22. 26, 30 ve 3441 °C sicakliklarda
denemeler yiritilmustir. Bu sicakliklardan digi ve erkek bireylerinin
ortalama yasam siireleri belirlenmistir. Hem disi hem de erkek bireyler en

uzun siire 18 +1 °C ve en kisa siire ise 3421 °C sicaklikta yagamuslardir.
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3. Parazitoitin farkli bes sicakhkia ortalama ovipozisyon ve postovipozisyon
siirelerinin belirlenmistir. Ortalama ovipozisyon siiresi en uzun siire 18 +1
°C ve en kisa siire ise 3441 °C sicaklikta meydana gelmigtir. Sicakhk
arttikga ovipozisyon siiresi kisalmigtir.

4, Parazitlenmis olan Siine yumurtalanmin - ortalama  kararma  siiresi
belirlenmistir. Sicaklik artigina bagh olarak yumurtalanin ortalama kararma
siiresi en uzun siire 18 41 °C ve en kisa siire ise 34+1 °C sicakhkta meydana
gelmis ve sicakligin yumurtalarn kararma stiresi iizerine etkisinin nemli
oldugu goriilmistir. Cevre kogullarina uyum saglamasi amact ile ergin
parazitoitler yerine parazitli yumurtalann dogaya birakilmasi tercih
edilmektedir.  Kararmis  olmadan  yumurtalarin  dogaya  birakilmas
durumunda, parazitli olmayan yumurtalardan zararhnm gikmasi ile olugacak
zarar orammmn artinlmasina ve hoylece baganisiz sonug alinmasina neden
olunabilinir.

5. Disi ve erkek parazitoitlerin ortalama gelisme (yumurtatlarvatpupa)
siireleri belirlenmistir, Hem digi hem de erkek bireylerin konukgu yumurtasi
icerisinde ergin éncesi donemlerine ait ortalama geligme siiresi en uzun 18
+1 °C ve en kisa ise 3441 °C sicaklikta olusmustur. Sicaklik artigina bagh
olarak disi ve erkek bireylerin gelisme siiresi kisalnugtir. Farkli sicakliklarda
T. semistriatus’un disi bireylerin gelisme egiginin 11.56 °C ve gelismelerini
tamamlamast icin gelisme egigi tizerindeki sicaklik toplaninin 161.29 giin-
derece oldugiu hesaplanmustir. Erkek bireylerin gelisme esiginin 11.79 °C ve
gelismelerini tamamlamas: igin gelisme esigi tizerindeki sicaklik toplamunin
138.80 giin-derece oldugu belirlenmistir.

6. Farkli sicakhklarda T, semistriatus’un disi bireylerinin yagam siiresince
ortalama 111.043.93, 120.945,13, 117.5£3.99, 114.244.92 ve 91.6+5.46
adet Stine yumurtasi parazitledigi belirlenmistir,  Yiiksek sicaklikta
parazitlemis oldugu yumurta sayisi azalnigtir. Yagam stiresince ortalama
parazitledigi yumurta sayisi bakimindan 34+1 °C sicakhk diginda diger

sicakhiklar arasinda fark bulunmamstir.
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7.

Farklt sicakliklarda T. semistriatus’un parazitlemis oldugu yumurtalardan
¢ikis oranlarinin % 96.6 ile % 98.3 arasinda degistigi belirlenmistir,

Farkli sicakhiklarda T. semistriatus’un yasam siiresince vermis oldugu
ortalama disi ile erkek sayisi belirlenmistir. Yagami boyunca ortalama
vermis oldugu digi sayist bakimindan 34+1 °C digindaki sicakhklar
arasindaki fark @nemsiz oldugu belirlenmigtir. Bu sicakhklarda vermis
oldugu ortalama erkek sayisi bakimindan karsilagtinldiginda aralarinda fark
olmadig1 saptanmistir,

Farkli bes sicaklikta parazitoitin cinsiyet oranlan swrasiyla 1:1.53. 1:5.3,
1:1.94, 1:1.89 ve 1:1.73 olarak belirlenmistir. Parazitoit beg farkli sicaklikta
yagam stiresince Siine yumurtalarinda glinlere gore vermis oldugu digi ile
erkek say ve oranlan elde edilmigtir. Parazitoit tiretiminde digi/erkek oram
biyolojik miicadele uygulamalarinda biiyiik éneme sahiptir. Konukgularinin
yumurtalarini parazitleyen disi bireyler oldugundan tiretimde digi sayisinin
fazla olmast diretim malivetini disirmektedir. Elde edilen bu degerler.
parazitoitin kitle tiretiminin ekonomik olarak yapilmasima katki saglanistir,
Farkli sayidaerkek (03 19,119,241 9,3419,2 4129veld
13 @) ile bir arada tutulan digi bireylerin ortalama ovipozisyon.
postovipozisyon stireleri vermis olduklar birey sayisi, digi ile erkek sayilan
belirlenmistir. Farkli sayida erkek birey ile bir arada tutulan digilerin vermig
oldugu bireylerde erkek disi oraninin sirasiyla 1:0.00. 1:1.94, 1:2.20, 1:0.45,
1:1.05 ve 1:0,74 oldugu belirlenmistir. En fazla disi birey 2 < ile 1 2'nin bir
arada tutulmast sonucu elde edilmistir. Ciftlesmemis olan ¢, 2 & 12 ¢ ve |
13 ¢ kullamilan denemelerde disi bireyler en uzun siire yagamuglardir. Tek
digi birey yamnda erkek birey sayisi artuginda digiler fizerinde olumsuz etki
meydana geldigi goriilmiigtiin. Gerek denemelerin yiirtitildigi bey farkh
sicaklikta ve gerekse diger denemelerde yamnda erkek olan digi bireylerin
highirinde sadece erkek birey verdigine rastlanmamustir. Oysa kizd1¢
kullanilan denemede 3 § birey ve 3 & | 7 olarak yiiriitiilen denemede ise
alti adet disi birey yaninda erkek oldugu halde sadece erkek birey Gretmigtir.

U¢ & 1 9 kullamlan denemede parazitlemis olduklari yumurta sayisi

97



5. SONUCLAR VE ONERILER Sener TARLA

azalmus ve vermis olduklar erkek sayisi artmigtir. Farkli sayida erkek ile
¢iftlesme denemeleri sonucu 2 ' 1 ¢ kullamlan denemede. {ig disi sadece
erkek birey vermesine raimen 1:2.20 oraminda erkek:digi vermistir. Bunun
aksine 3 & 1 ¢ kullamlarak yiiriitilen denemede ise parazitoitlerin vermis
oldugu toplam birey sayist azalmis ve erkek oram ise artnustir. Disi
parazitoitlerin gok sayida ¢iftlesmeleri sonucu zarar gordiikleri veya
¢iftlesmenin rekabetten dolayr engellendigi dilgiiniilmektedir. Kitle iiretimde
bu durumu dikkate alarak tretim yapmak gerekmektedir, Aksi taktirde. bu
olumsuzluktan dolay: parazitoitin verimliligi diiseceginden ve erkek oram

artacagindan gerektigi sayida disi birey elde edilemeyecegi anlagilmistir.

. Eurygaster integriceps, D. baccarum, H. vernalis ve E. ornatum’un

yumurtalarindan elde edilen T. semistriatus’un 26+1 °C sicaklikta Siine
yumurtalaninda yasam stiresince ortalama olarak vermis oldugiu birey. disi
ile erkek sayilan ve oram belirlenmistir. En fazla digi bireyi D. baccarunm ve
daha sonra ise H. vernalis yumurtalanndan elde edilen parazitoitler
vermistir. Parazitoitlerin konukgusunu baski altinda tutmasma meydana
getirdigi birey sayisi, erkek, disi say1 ve oranlan pibi Gzellikler etki
etmektedir. Farkli konukeu yumurtalarnndan tiretilen T. semistriatus’dan

¢elde edilen bu verilerin birbirlerinden farkh olmadipy sonucuna varlmigtir.

. Doga ¢aligmalarinda, birim alana farkl yogunluklarda (650, 1300, 1950 ve

2600 adet/dekar) T. semistriatus tarafindan parazitlenmis ve gikmaya yakin
olan yumurtalar salim ¢antaciklart ile deneme parsellerine salimstir. itk yil
bir m* alanda kislamis ergin sayisi bakimindan farkli olmayan deneme
parsellerinde sahmdan sonra Stine yumurtalarda olugan parazitlenme oram
kontrolde 56.1044.61 ve salim yapilan alanlarda ise sirasiyla 58.444.48,
76.545.29, 81.944.89 ve 83.4+4.38 olarak saptanmigtir, Olugan parazitlenme
bakimindan iki farkh gurup olugmustur. Kontrol ve 650 adet parazitoit
salinan parselin birbirleriyle ve 1300, 1950 ve 2600 adet parazitoit sl
yapilan parsellerin % parazitlenme  oranlan arasinda  fark  olmadig
belirlenmistir. Salm yapilan parsellerden bir m?* alanda ortalama nimf

sayisimn 1300, 1950 ve 2600 adet parazitoit salinan parsellerde ortalama
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nimf bakinundan birbirleriyle ve 650 adet parazitoit salinan parselin
ortalama nimf sayisi kontrol parseli ile farkh olmadigi goriilmistiir. Hasat
esnasinda aliman bugday numunelerinden 100 tanede olusan ortalama emgili
tane sayist bakimindan 2600 parazitoit sahnan parseller diginda digerleri
arasinda fark olmadigi belirlenmigtir, Denemenin yiiriititldtigi ikinei yihnda
da deneme parsellerde yapilan sayim sonucu bir m* alanda kiglamug ergin
Siine sayist bakimindan fark olmadign belirlenmistir. Bu alanlarda Siine
vumurtalarinda olusan parazitlenme oranmin kontrolde 59.9+4.50 ve sahm
vapilan alanlarda ise sirasiyla 60.6+4.16. 74.144.76, 66,343 .88 ve 85.4+4.26
oldugu saptanmustir, En diigiik parazitlenme oram kontrolde ve en yiiksek
parazitlenme orani ise 2600 adet parazitoit salinan parsellerde meydana
gelmistir. Stine yumurtalarinda olugan parazitlenme orani bakimindan ikinci
yilda elde edilen veriler arasinda fark olmadigi belirlenmigtir. Gerek ilk
vilda yapilan salim sonucu gerckse ikinei yilda yapilan salim sonucu elde
edilen verilerden, parazitoitlerin konuk¢u yumurtasindan gikis yaptiktan
sonra deneme parsellerinden etrafa dagildigi anlagilmakiadir, Parazitoitlerin
ne kadar alana dagildigt konusunda aragtirmalarin yapilmasi gerekmektedir.
Yiiriitiilen deneme sonucu 1 dekar alana 1300 adet parazitoit salinan alan ile
daha fazla parazitoit salinan alanlar arasinda fark olmamigtir. Bu nedenle 1
dekar alana 1300 adet parazitoit salimm uygun olacagn dilgiinilmekiedir.
Fakat parazitoitlerin etrafa dagilma durumlan ile ilgili arastirmalarin
yapilmasi sonucu parazitoitin ne kadar alanda etkili oldugunun belirlenmesi
gerekmektedir. Ikinci yilda deneme parsellerde ortalama nimf sayisi en
diigiik 2600 adet parazitoit salinan parsellerde ve en yiiksek ise kontrolde
parsellerinde meydana gelmistir, Ikinei yilda tanelerde olugan ortalama emgi
sayist ilk il ile karsilastinldifinda diigiik oranda oldugu gériilmektedir.
Bunun ilkbaharda havalarin serin ve yagish gitmesi ve birden sicakhgm
artmast sonucu bugdaymn olgunlagmasi ve dolayisiyla dzellikle son donem
nimflerin ve yeni nesil ergin beslenme siiresinin kisalmig olmasindan
kaynaklanabilecegi  diisiiniilmektedir. Daha da 6nemlisi bu  durumun

tzellikle son yillarda denemelerin yiiriitiildiigth alanlarda kimyasal ilag
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kullamlmamasi sonucu dopal dengenin saglanmig olmasi. ikinci yilda
iklimin yagish gitmesi sonucu bugday gelisimi ve sikhgimin iyi olmasiyla
verimin yitksek olmast ve bol yagigh mevsimden dolayi Siine ergin
parazitoitlerinin yogunlugunun yiiksek oranda olmasindan da kaynaklandifi
diigiintilmektedir. Arastrmamizin 6n galigmalan Hatay iline ait Antakya
ilgesinde  Stine’nin  stirekli  zarar olugturdugu  alanda  yiiriitillmiistiir.
Kimyasal miicadele yapilan bu alana parazitoit salmamiz ve kimyasal
miicadele yapilmamast sonucu giiniimiizde burada Siine sorun olmaktan
gikmigtir. Benzer sekilde Islahiye’de arasirmamn yiiriitildiigi alanlarda
kimyasal ilaglarin kullanilmamast ve parazitoit salimi sonucu dneeki yillara
giire Siine yumurtalarinda parazitlenme orani artmigtir. Oniimiizdeki yillarda
kimyasal ilaglanin kullamilmamasi durumunda bu alanlarda da  Siine

sorununun ortadan kalkacag diigtintilmektedir.

. Salim yapilan alanlarda Scelionidae familyasindan Trissolcus cinsine ait 4

ve Encyrtidac familyasina ait Qoemcyrtus sp. tird tespit edilmigtic. T.
semistriatus ve T. festivae yaygin olan tiirler olup 2001 yilinda kontrol
parselinde 400 adet Siime yumurta paketinden ortalama 55.044.02 adet T.
semistriatus elde edilmisken salim yapilan alanda ise bu sayr ortalama
71.043.48%¢ vitkselmistir. Ikinei yilda kontrol parselinde T. semistriatus
ortalama 62.0£3,02 adet siine yumurta paketinden elde edilmigken salim
yapilan alanda ise ortalama 70.0£3.89°a yiikselmigtir. Denemenin
yiirtildigi her iki yilda da sahm yapilan ve kontrol parsellerinde T.
semistriatus’un ortalama olarak bulunma sayisi bakimindan fark olmadifi
belirlenmigtir, Bu durumun yumurta siirveyinin parazitoit salimi yapilan
parsellerden ilk déliin aktif oldugu donemde yapilmig olmasi ve parazitoitin
yumurtadan giktktan sonra konukgu yumurtalarini bulmak amaciyla etrafa

dagilmasindan kaynaklandig diigtiniilmektedir.

. Yumurta stirveyinde Stine yumurta dénemlerinin gozden kagma durumunun

belirlenmesi ile ilgili doga ve laboratuarda yapilan sayimlar sonucunda,
yumurta siirveyinde kararmig Stine yumurta paketlerinin yegil bugday bitkisi

lizerinde gorilme olasthginmn fazla oldugu ve gapa déneminde ve yesil
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yumurta paketlerinin goriilme olasthgimmn az oldugu belirlenmistir. Bunun
sonucu dogada yapilan  sayimlarda  yumurtalarda  olusan  gergek
parazitlenmeden daha yilksek oranlarda parazitlenme degerleri  elde
edilmigtir, Dogada yapilan sayim sonucu parazitlenme oranmin gergek
parazitlenmeden yiiksek ¢ikmasi nedeniyle, mileadele alant disinda brrakilan
alanlarda hasat edilen driiniin yiiksek oranda Siine tarafindan emgili
olmastyla tirlin kayiplarmin olugmasina neden olmaktadir.

Bu ¢aligmada elde edilen sonuglara gére: Siine’nin sorun olugturdugu alanlarda
en yaygn tir olan T. semistriatus’un bazi biyolojik ¢zellikleri belirlenmistir. Bu
Gzelliklerin belirlenmis olmasi, bu tirtin kitle tretimiyle biyolojik miicadelede
kullantlmasina katki saglanmistir. Ulkemizde 1955 yilindan giintimiize kadar Siine
miicadelesinde kimyasal ilaglarmn kullamila gelmesi ve ozellikle ugak ile yapilan
ilaglamalar sonucu dogal dengenin bozulmasiyla zarar olugan alanlar geniglemigtir.
Tekrar dogal dengenin saglanmasia yonelik cahsmalarin yapilmasi gerekmektedir.
Gerek tilkemizde ve gerekse diger iilkelerde yapilmig olan galigmalar sonucu Siine
yumurtalarinda olugan parazitlenme orani ve tanclerde olugan emgi sayisi bakimindan
elde edilen veriler gahsmamn yapildign bélgeye gore farklilik gostermektedir. Bu
amagla giiniimiizde kullamlan ekonomik zarar egiklerinin uygun olup olmadigr tekrar
denemeler ile saptanmahidir. Ulkemizde Siine ile miicadele edilen alanlarin biiyiik bir
kismi parazitodler igin uygun gevre kosullarma sahip oldugu bilinmektedir. Bu
alanlarda kimyasal miicadeleye son verilerek parazitoit sahmu ile dogadaki meveut
parazitoitlerin - desteklenmesi  ve soz konusu parazitoitlerin vagayabilecekleri

ortamlarin olugturulmasina énem verilmesi gerekmekiedir.
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OZGECMIS
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oldum. Ayni yil . U. Ziraat Fakultesi Bitki Koruma Bolimuni kazandim ve 1992
yilinda mezun oldum, Mezun oldugum yil aym fakiiltenin viiksek lisans smavim
kazandim Yabanci dil hazichik egitimi tamamladiktan sonar bir yil tarimla ilgili tzel
bir sirkette caligum. 1994-95 egitim doneminde M. K. U. Fen Bilimleri Enstitisi,
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Ek Cizelge 1. Doga ¢alismalarinin yiritildugi Gaziantep ilinin Islahiye
ilgesine ait meteorolojik verileri

Aylar Yillar Ortalama | En yiiksek En diisiik m*'ye diisen
sicaklik sicaklik sicaklik yafis miktan

(°C) (cy (°C) (kg)

1999-2000 10.5 16.3 5.2 96.3

Mart 2001 138 19.3 8.9 68.1
2002 12.9 18.8 8.0 140.8

1899-2000 16.1 21.8 10.6 60.9

Nisan 2001 15.9 217 10.6 61.2
2002 14.7 19.4 10.5 167.9

1999-2000 21.8 279 14.7 48
Mayis 2001 18.9 244 135 102.3
2002 21.3 31.0 137 26.8
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