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OzET

SURDURULEBILIR BINA DEGERLENDIRME YONTEMLERINDE MALZEME
KATEGORISINiN iRDELENMESI

Melek Melodi EVCI

Bina Arastirma ve Planlama Anabilim Dali

Yiksek Lisans Tezi

Tez Danismani: Dog. Dr. Aysen CIRAVOGLU

Calismanin amaci, bina ve yapi Urini degerlendirme yéntemlerinin yapi Grind
konusunu ele alislarini incelemek ve bu konuda eksik gorilen yerleri irdeleyip yeni
Oneriler sunmaktir.

Calisma sekiz bolimden olusmaktadir. Birinci bélimde tezin amaci ve literatlir ozeti
verilmistir. ikinci bélimde cevre kavrami, siirdiiriilebilirligin yillar icindeki gelisimi ve
yap! UrGni konulan irdelenerek ardindan cevre etiketleri ve cevresel iriin beyan
uygulamalarina deginilmistir.

Uclincli bdlimde bina ve yapi iriinii degerlendirme ydntemlerinin ortaya cikis
nedenleri anlatilmistir. Dinya capinda yaygin olarak kullanilan yontemlerin
siniflandiriimalarindan  bahsedilip ardindan yodntemlerin gelistirildigi Glkeler ve
kuruluslar hakkinda bilgi verilmistir.

Dordinch ve besinci bolimlerde ise sirasiyla bina bitlinid degerlendirmesi yapan
‘BREEAM’ yontemi ile yasam dongisi degerlendirmesi yapan 'ATHENA™’ yénteminin
yap! Urind konusunu ele alislari kapsamli olarak incelenmistir.

Altinci  bolimde, her iki ybntemin yapi GrGnini ele alislarindaki eksiklikler
irdelenmistir. Bina bitind degerlendirmesi yapan BREEAM ve yasam dongusii
degerlendirmesi yapan Athena yonteminin sadece cevresel etkiler lizerinde durdugu
gorilmastir. Yontemlerin insan saghgi, sosyal yasam, ekonomi ve kiltlrel konular
Gzerindeki eksiklikleri irdelenmistir. Bu kapsamda mimarlarin yapi Grini secimi
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yaparken 6nemsedikleri 6l¢ttleri birbirleri arasinda kiyaslamak ve degerlendirmek icin
yedinci bélimde bir anket ¢alismasi yapilmistir.

Anketin sonuclarina gére, mimarlarin yapi Urini secimlerinde 6ncelikle toplumsal,
cevresel ve ekonomik konulari birlikte ele alan olgltleri 6nemsedikleri géralmdstir.
Bununla birlikte, sadece toplumsal ve ekonomik konulari irdeleyen basliklar, mimarlar
tarafindan cevresel degerler kadar 6nemsenmektedir. Cikan sonuclar dogrultusunda,
mimarlarin yapi Griinii se¢im 6l¢itlerinin ¢ok farkh acilardan degerlendirilmesi gerektigi
gorilmektedir. Yapi Grtinid secerken dikkat edilen basliklarin bircogu dolayh ya da
dogrudan diger basliklar ile etkilesim icindedir. Bu ylzden, bir konu {izerinde verilecek
karar tek basina disilmemelidir. ‘BREEAM’ ve ‘ATHENA™' ydntemlerinin yapi Grini
secim Olcutleri arasinda degerlendirdikleri ¢evresel basliklarin, hem toplumsal hem de
ekonomik etkileri oldugu goérilmektedir. Bu ylizden hayatimizin her alaninda buyik bir
etkisi olan yapi Urtnleri ilgili calismalarda, bu iki yontemin yaninda, ekonomik ve
toplumsal konulari da degerlendiren bir yénteme ihtiyag vardir.

Anahtar Kelimeler: Sirdirilebilir mimari, ekoloji, malzeme, bina degerlendirme
modelleri, yasam doénglisi degerlendirmesi
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ABSTRACT

ANALYSING THE MATERIAL CATEGORY OF THE SUSTAINABLE BUILDING
ASSESSMENT MODELS

Melek Melodi EVCI

Department of Building Research and Planning

MSc. Thesis

Advisor: Assoc. Prof. Dr. Aysen CIRAVOGLU

This study aims for analysing how building and material assessment models deal with
the material point and indicating the points that fall short and suggesting new
proposals.

This study consists of eight parts. The first part contains the purpose of the study and
the literature summary. The second part deals with the advencement of the concepts
sustainability, environment and material with respect to the elapsed time, eco-labels
and environmental product statement applications.

The third part puts forth the reason why building and material assessment models
emerged. Along with the mention of classification of the globally used models,
information regarding the countries and facilities that designed these models are
presented.

In parts four and five, respectively, the ‘BREEAM’ Model which evaluates the whole
building and the 'ATHENA™' Model which evaluates the life cycle assessment are
reviewed as to how the materials are dealt with in great detail.

Part six covers the points which both the models fall short of dealing with the material.
It appears that both ‘BREEAM’ Model which evaluates the whole building and
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'ATHENA™' Model which evaluates the life cycle assessment only refer to the
environmental effects. This part indicates the insufficiency of interest on the subjects
such as human health, social life, economy, and cultural points. In this context, in order
to compare and evaluate the points which architects care about while picking material,
a survey study is conducted in part seven.

According to the result of the survey, architects prioritize criterias that deal with all
social, environmental and economic aspects together when they choose material.
Along with this matter, architects also care about the subjects which only study social
and economic topics as much as they do about the environmental values. With respect
to the results, it is clear that architects' criterias for choosing material should be judged
in a variety of aspects. Most of the subjects that are considered while choosing
material directly or indirectly interact with other subjects. Therefore, the decision
made on a subject should not be considered solely. It seems that the environmental
subjects that are included in material picking criterias of ‘BREEAM’ and ‘ATHENA™’
models have both social and economic effects. Hence, in the field of material studies
which has a great impact on every aspect of our lives, along with these two models,
another model which also deals with economic and social subjects is necessary.

Keywords: Sustainable architecture, ecology, material, building assessment models,
life cycle assessment
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BOLUM 1

GIRIS

1.1 Literatiir Ozeti

Diinyanin farkh vyerlerinde, binalarin cevresel performanslarini belirlemek icin
olusturulan bina ve yapi Urini degerlendirme yontemleri ile ilgili cesitli calismalar
yapilmistir. Gékge Tuna Taygun, ‘Yapi Uriinlerinin Yasam Dongiisti Degerlendirmesine
Yonelik bir Model Onerisi’ isimli doktora tezinde yapi iriinii, tim yasam dongusi
slirecleri, tim cevre gruplari ve sirecler boyunca olusan zararh etkileri bir arada
degerlendirebilen bir model 6nerisi sunmustur. Aysin Sev ve Nilay Canbay, ‘Diinya
Genelinde Uygulanan Yesil Bina Degerlendirme ve Sertifika Sistemleri’ isimli
calismalarinda diinyanin farkli yerlerinde kullanilan yontemler hakkinda kapsaml

r

degerlendirmeler yapmislardir. Chiel Boonstra ve Trine Dyrstad Pettersen ‘Tools for
Environmental Assessment of Existing Buildings’ isimli ¢alismalarinda Avusturalya,
isvec, Norveg, Kanada, Fransa ve Japonya’da uygulanan bina ve yapi (riini
degerlendirme yontemlerinden birer 6rnek verip, her yontemin zayif ve giicli
noktalarini irdelemislerdir. Joel Ann Todd, Drury Crawley, Susanne Geissler ve Gail
Lindsey tarafindan hazirlanan ‘Comparative Assessment of Environmental Performance
Tools and the Role of the Green Building Challenge’ isimli calismada, degerlendirme
yontemleri arasinda karsilastirma ve se¢im sansi yapabilmeyi kolaylastiran Green
Building Challange ile ilgili kapsamli bir degerlendirme yapiimistir. Appu Haapio ve
Pertti Viitaniemi ‘A Critical Review of Building Environmental Assessment Tools’ isimli
calismalarinda, bina ve yapi iriinli degerlendirme yéntemlerinin siniflandirmasi ile ilgili

bilgi vererek, yontemleri, degerlendirilen bina tirli, yontemlerin kullanicilari ve

degerlendirilen yasam dongisi evrelerine gore gruplandirmislardir. Raymond J Cole,



Nigel Howard, Toshiharu lkaga ve Sylviane Nibel ‘Building Environmental Assessment
Tools: Current and Future Roles’ isimli calismalarinda bina ve vyapi Urind
degerlendirme yontemlerinin daha kapsamli hizmet verebilmeleri icin farkh bakis
acilari Gzerine deginmislerdir. Asa Jonsson ‘Tools and Methods for Environmental
Assessment of Building Products — Methodological Analysis of Six Selected Approaches’
isimli calismasinda, bir yasam donglsi degerlendirmesi araci, bir cevre etiketi, iki eko-
kilavuz, bir Grin beyani ve bir cevresel konsepten olusan farkh yaklasimlar ile bir

Granin cevresel etkilerini farkl agilardan irdelemistir.

1.2 Tezin Amaci

Binalarin ve yapi drinlerinin ¢evresel performanslarini degerlendirmek icin diinya
capinda bircok bina ve yapi Urini degerlendirme yontemi bulunmaktadir. Bu
yontemlerin yapi Grind konusunu ele alislari farkliik géstermesine ragmen ortak bir
noktada bulusmaktadirlar. Bltlin yontemler yapi Grlinlerinin sadece cevresel etkileri
Uzerine deginmektedirler. Cevresel etkiler kadar 6nemli bir yere sahip olan insan
saghgi, sosyal yasam, ekonomik ve kiltiirel konular Gzerinde herhangi bir ¢alisma
yapmamaktadirlar. Calismanin amaci degerlendirme yontemlerinin bu konulardaki

|II

eksikliklerini inceleyip yeni dneriler sunmaktir. Yabanci kaynaklarda “material” olarak
gecen “malzeme” kavramina, tez calismasinin yogunlastigl alan cercevesinde, Tirkce
karsihiginda daha dogru ve kapsaml bir anlam ifade ettigi icin “yapi Grind” olarak

deginilmistir.

1.3 Hipotez

Sardirulebilir mimarhgin temelini olusturan bilesenlerden biri de, yapi Griinlerinin
cevresel zararlarinin 6nlenmesinin yani sira, insan sagligi, sosyal yasam, ekonomik ve
kiltirel yapinin korunmasi ve gelistiriimesidir. Bina ve yapi Uriini degerlendirme
yontemleri tarafindan kapsamli bir sekilde irdelenmeyen bu ol¢itler olusturulacak yeni

bir ydontem ile degerlendirilmelidir.



BOLUM 2

GEVRE VE SURDURULEBILIRLIK KAVRAMLARINA GENEL BAKIS

2.1 Cevre Kavrami ve Gegen Yillar icinde Cevrede Olusan Olumsuzluklar
Cevre kavrami gesitli kaynaklarda farkli sekillerde tanimlanmistir:

“...yasam icinde yer alan iliskiler ve yasamin olustugu ortamlar batind ..."” [1],

“

. canlilarin yasayip gelismesini saglayan ve onlari strekli olarak etkileri altinda

bulunduran fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktorlerin batanlGgu ..."” [1],
“... canhnin hareket kabiliyetinin oldugu yerler; genis anlamda ise,
canlinin dolayli veya dolaysiz olarak etkilendigi veya etkiledigi alan ...” [1]

insanoglu yasamsal faaliyetlerini devam ettirebilmesi icin bulundugu cevre ile siirekli
etkilesim halinde olmak zorundadir. Bu etkilesimin insanogluna sagladigi yararlar
sanayi ve teknolojinin gelisimiyle birlikte azalmaya baslamistir. Bununla birlikte
orantisiz bir sekilde blyliimeye baslayan insaat sekto6rd, bilingsiz yapilan calismalar ile
dogal cevreye zarar vermeye baslamistir. Buna paralel olarak dogal kaynaklarin
tikenmeye baslamasi ve dogal dengenin bozulmasiyla hayatimizi tehdit etmeye
baslayan kiiresel isinma, gecen yillar icinde etkisini gdstermeye baslamistir. Ulkemizde
binalar, diger ulkelerde oldugu gibi toplam enerjinin %40’1 kadar bir payl harcamakta
ve bu nedenle de dinyadaki sera gazi saliminin 1/3’inden sorumlu tutulmaktadir. Bu
karamsar tablodan kurtulmak imkansiz degildir; insaat sektoriiniin 6nciligiinde, farkli

sektorlerin is birligi yapmasi ve bunun zorunlu hale getirilmesi gerekmektedir. Bu



zorunlulugun hayati 6nemini insanlara asilamak icin strdirilebilirlik kavrami detayh bir

sekilde irdelenmeli ve insanlara benimsetilmelidir.

2.2 Siirdirilebilirlik Kavrami

Sardirulebilirlik kavrami Kentbilim Terimleri S6zIigi’nde “Cevre degerlerinin ve dogal
kaynaklarin savurganliga yol acamayacak bicimde akilci yontemlerle, bugiinkii ve
gelecek kusaklarin hak ve vyararlari da go6z oniinde bulundurularak kullaniimasi
ilkesinden o©zveride bulunmaksizin, ekonomik gelismenin saglanmasini amaclayan
cevreci dinya gorist” olarak aciklanmistir [2]. Macmillan Dictionary of the
Environment (Macmillan Cevre Terimleri Sozligl) adlh sozlikte ise, “Yenilenebilir
kaynaklarin tiiketilmesine dayanarak sirekli devam eden ve ¢evre Gzerinde sinirh bir
tahribatta bulunan ekonomik biylime” biciminde tanimlanmistir [2]. Kavram, Our
Common Future, Brundtland Report 1987’de (Ortak Gelecegimiz Raporu) “Bugiiniin
gereksinimlerini, gelecek kusaklarin da kendi gereksinimlerini karsilayabilme

olanagindan 6diin vermeksizin karsilamak” biciminde tanimlanmistir [2].

Sardirulebilirlik distincesinin 19. yuzyll baslarinda literatiirde somut olarak kendini
gostermeye basladigi soylenebilir. Arthur Young, Britanya Adalari’'ndaki seyahati
sirasinda, tarimsal topraklarin komiinal sistemle islenmesinden bireysel sisteme
gecilmesi ile birlikte, tarimsal Grtin miktarinda ve verimlilikte sirekli artis saglandigini
gormiis ve bu durumdan hareketle, strdirilebilirlik distncesi ile ilintilenebilecek
gorislerini 1804 yilinda yayimladigi General View of Agriculture of Hertfordshire

(Hertfordshire’in Tarim Endistrisinin Genel Gorliinimi) adl kitapta agiklamistir [2].

Rachel Carson tarafindan 1962 yilinda yazilan ve cevresel kirlenmeyi konu alan Silent
Spring (Sessiz Bahar), bati diinyasinin dikkatini cekmistir. Silent Spring, 6zellikle mevcut
sanayilesme sireclerinin ¢cevreye verdigi zararlara deginmistir [2]. 1968 yilinda kurulan
Roma KulGb{’nin, Massachusetts Teknoloji Enstitlisi’ne (MIT) yaptirdigi bir arastirma,
1972 yilinda “Limits to Growth” (Ekonomik Biyimenin Sinirlari) adiyla bir kitap halinde
yayimlanmistir. Calisma, ekonomik gelisme ile cevre arasinda son derece 6nemli ve
glclt bir iliskinin bulundugunu giindeme getirerek, dikkatlerin yeniden cevresel
konulara yonelmesini saglamistir. Calismada yer alan bes ayri degisken; nifus, sanayi,

Uretim, beslenme (gida maddeleri), hammadde ve cevre kirliligi arasindaki etkilesimler



karamsar bir tablo ile aciklanmistir. Mevcut gelisme politikalarinin varligini devam
ettirmesi halinde, yasanacak hammadde kitligi ve cevre sorunlari nedeniyle insanhgin

yok olma tehdidi ile karsi karsiya kalacagi vurgulanmistir [2].

20. yy'in son ¢eyreginde giindeme gelen sirdarilebilirlik kavrami, aslinda binlerce yillik
bir birikimin Griintidir. insan, lzerinde yasadigi ve evi olarak kabul ettigi diinyaya,
yasamini sirdirmek i¢in yaptigi her somut eylemle birlikte zarar vermeye baslamistir.
Bu zarar yillar iginde derinleserek son yillarda acik sekilde fark edilir olmustur. Ozellikle
20.yy’da ekonomik ve sosyal gelisimlerin eko-sisteme verdigi blylk tahribatlar,

stirdirdlebilirligin disiinceden kavrama gecisinde rol oynamistir.

2.2.1 Sirdiiriilebilirlik Kavraminin Yillar igindeki Gelisimi

Sardirulebilirlik distincesinin kavramlasma sireci uzun bir doneme yayilmistir. 1980
yilinda baslayan toplum hareketleri ile glinimize kadar degisik stratejiler

gelistirilmistir.

2.2.1.1 Birlesmis Milletler Cevre Programi ve Diinya Koruma Stratejisi (UNEP -
United Nations Environment Programme and WCS - The World Conservation

Strategy), 1980

1980 yilinda, Uluslararasi Dogal Kaynaklari ve Dogayr Koruma Birligi (IUCN), Dinya
Yabani Hayat Fonu (WWF) ve Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) birleserek
Diinya Koruma Stratejisi’'ni olusturmuslardir. Koruma ve gelistirme kavramlari Gzerine
yogunlasan bu calisma daha ¢ok ekolojik bir yaklasim olarak ele alinmistir. Calismada

gelisme politikalari Gi¢ ana baslikta siralanmistir:
e Ekolojik stireclerin korunmasi,
¢ Kaynaklarin stirdirilebilir kullanimi,

¢ Genetik cesitliligin korunmasi [2].

2.2.1.2 Ortak Gelecegimiz Raporu (Our Common Future Report), 1987

1983 yilinda Ortak Gelecegimiz Raporu, donemin Birlesmis Milletler Genel Sekreterinin

istegi ve teklifi Gzerine, Norveg¢ Basbakani Gro Harlem Brundtland baskanhginda, yirmi



ayri tlkeden gelen katihmcilardan olusan Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu (WCED)
tarafindan hazirlanarak 1987 yilinda Birlesmis Milletler Genel Kurulu’na sunulmustur.
1960’h yillarin kalkinmaci distincesi ile 1970’li yillarin ¢evreci diisiincesini uzlastiran bir
yaklasim sunan rapor, cevresel gelisme ile ekonomik kalkinma arasindaki hayati

koprianin kurulmasi gerektigini belirtmektedir [2].

2.2.1.3 Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi (Rio Declaration on

Environment and Development), Rio de Janeiro, 1992

Diinya tarihindeki en bliylk toplumsal hareketlerden biri olarak kabul edilen Birlesmis
Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi, 3-14 Haziran 1992 tarihleri arasinda
Brezilya'nin Rio de Janerio kentinde, 178 devletin katilimi ile diizenlenmistir. Konferans
sonunda “insanoglunun sirdirilebilir gelisme olgusunun merkezinde yer aldigi, her
insanin doga ile uyumlu, saglkli ve verimli bir yasam hakki oldugu” [2] kabul edilmistir.
Bu konferans sayesinde siirdirilebilir gelisme kavrami, bircok disiplinin ¢alisma
alaninda kendine yer edinmistir ve ileriki yillarda cevre, ekonomi, kentlesme ve

yonetim gibi alanlarda yapilacak olan faaliyetlere zemin hazirlanmistir [2].

2.2.1.4 Avrupa Birligi Besinci Eylem Programi (The European Union’s Fifth

Environmental Action Programme), 1992

Avrupa Birligi, 1992 yilinda “Strdirilebilirlige Dogru” olarak da adlandirilan 5. Eylem
Programi’'ni kabul etmistir. Bu calismanin en belirgin ozelligi, yerel yonetimleri bir
hikimet ortagi olarak goren ilk program olmasidir. Bu programla birlikte bircok

insiyatifin yalnizca yerel yonetimler tarafindan uygulanabilecegi kabul edilmistir [2].

2.2.1.5 Siirdirilebilir Gelisme Komisyonu (The Comission on Sustainable

Development), 1993

Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi’ndan bir yil sonra 1993 yilinda,
Birlesmis Milletler blinyesindeki Ekonomik ve Sosyal Konsey (ECOSOC) icinde
Sdrdurdlebilir Gelisme Komisyonu (CSD) kurulmustur. Komisyonun kurulus amaci,
Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferans’'nda alinan kararlarin hayata

gecirilmesinin etkin bir bicimde izlenmesini saglamak, uluslararasi isbirligini



glclendirmek, cevre ve gelisme konularinin butinlestirilmesine yonelik hiikimetler

arasl karar verme kapasitesini rasyonalize etmektir [2].

2.2.1.6 Birlesmis Milletler Niifus ve Kalkinma Konferansi (International Conference

on Population and Development), Kahire, 1995

Birlesmis Milletler tarafindan, Misir'in baskenti Kahire’de diizenlenen Nifus ve
Kalkinma Konferansi, Kahire Bildirgesi’nin hayata gecirilmesi icin 6énemli bir adimdir.
Bildiride “gilnlimizde ve gelecekte bitlin insanlarin esit paylasacaklari refahi
saglayacak bir ara¢ olan siirdirilebilir gelisme, nifus, kaynaklar, cevre ve gelisme
arasindaki karsilikli iliskilerin tam olarak bilinmesini, uygun sekilde diizenlenmesini ve
bunlar arasinda uyumlu, dinamik bir denge kurulmasini gerektirmektedir.
Sdrdirdlebilir gelismenin ve bitin insanlar i¢cin daha yuksek bir yasam kalitesinin
basarilmasi icin devletler, gelecek kusaklarin kendi ihtiyaclarini karsilama olanagini
tehlikeye atmadan, simdiki kusaklarin ihtiyacini karsilamak amaciyla niifusa iliskin
politikalar dahil olmak Uzere, gerekli politikalari uygulamaya koymali, sirdirilemez
Uretim ve tlketim bicimlerini azaltmal veya ortadan kaldirmalidir” hikmi yer

almaktadir [2].

2.2.1.7 The United Nations Conference on Human Settlements - Habitat Il (Birlesmis

Milletler insan Yerlesimleri Konferansi - Habitat 11), istanbul, 1996

1996 yilinda Birlesmis Milletler tarafindan istanbul’da diizenlenen insan Yerlesimleri
Konferansi-Habitat [’de kabul edilen istanbul Bildirgesi ile siirdiriilebilir gelisme
kavrami ile insan yerlesimleri arasindaki siki iliskiye ayrintili bir bicimde deginilmistir.
Daha o6nce Rio de Janerio’da vyapilan Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma
Konferansi’'nda alinan kararlara ek olarak, Habitat |l Konferansi’'nda siirdirilebilir
gelisme kavrami insan vyerlesimleri alanina uyarlanmistir. Konferans sonunda
yayinlanan istanbul Bildirgesi ve Habitat Giindemi'nde “Siirdiriilebilir gelisme, insan
yerlesimlerinin gelisimi icin zorunludur ve cevre koruma, toplumsal kalkinma ve
ekonomik bilyiimenin gerekleri ve ihtiyaglarina gereken énemi verir. insan yerlesimleri
sirdirilebilir gelisme ilkeleri gz 6niinde bulundurularak planlanmis, gelistirilmis ve
iyilestirilmis olmahidir” [2] hikmi yer almaktadir. Habitat Glindemi’ndeki 2. bélimin

“Sardirilebilir Gelisme” baslkli kisminda, sirdirlebilir gelisme ile ilgili olarak sunlar



yer almaktadir: “insan yerlesimleri ve siirdiriilebilir gelisme siireci birbirini destekleyici
ve karsilikli bagimhlik icinde olacaktir. Sirdirulebilir gelisme, insan yerlesimlerinin
gelismesinin  temelidir. insan vyerlesimleri planl, sirdirilebilir  gelismenin

sorumlulugunu Ustlenecek bicimde gelistirilmis ve iyilestirilmis olmalidir” [2].

2.2.1.8 Rio + 5 Forumu (Rio+5 Conference), New York, 1997

Rio de Janerio’da diizenlenen Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi’'ndan
bes yil sonra New York’da 13-19 Mart 1997 tarihinde Rio + 5 Forumu dizenlenmistir.
Birlesmis Milletler Kalkinma Programi’nin destegiyle gerceklestirilen foruma vyerel
yonetimler, sivil toplum orgitleri, ulusal sirddrilebilir gelisme kurullari, 6zel sektor
temsilcileri, bilimsel arastirma kuruluslari, finansal kuruluslar ve egitim gruplari
temsilcileri katilmistir. Strdarilebilir gelismeyi “glindem’’den “uygulama’’ya gecirmeyi
hedefleyen forum vyeni strateji ve yonetim sistemlerini gelistirmek Gzere

olusturulmustur [2].
Forum’un baslica amaclari su bicimde belirlenmistir:

e Sirdardlebilir gelismenin hayata gecirilmesinde 6dnem taslyan konulari ve basarili

uygulamalari belirlemek,

e Siurdirilebilir gelismeyi ilerletecek resmi ve resmi olmayan ydnetim ve isletme
sistemlerinin kurulmasi icin ortakliklar saglamak, gerekli girisimlerde bulunmak ve

oneriler gelistirmek,

e Sirdurilebilir gelismeyi her diizeyde uygulamaya koymak icin cok yonlu isbirligi

cabalarini desteklemek,

e Sirdirilebilir gelismenin kiresel dilizeyde yiriatilmesi konusunda o6nerilerde

bulunmak,

e Ekonomik kiiresellesmenin olumsuz sonuglarina karsi yerel ve ulusal strdirilebilirligi
desteklemek,

¢ Sivil toplumun orglitlenmesi, yonetim sistemlerinin ve ekonomik girisimlerin yeniden

diizenlenmesine yonelik yapisal reformlar konusunda cesitli girisimlerde bulunmak [2].



2.2.1.9 Siirdiiriilebilir Gelisme Konferansi (The World Summit on Sustainable

Development), Johannesburg, 2002

“Genel degerlendirme” niteliginde dizenlenen Sirdirilebilir Gelisme Konferansi,
Birlesmis Milletler konferanslarinin 10. yil déniimiinde, Giliney Afrika Cumhuriyeti’nin
en buyidk kenti olan Johannesburg’da 2002 yilinda gerceklestirilmistir. Konferansa,
devlet temsilcilerinin ve yerel yoneticilerin yani sira sivil toplum 6rgutleri ve 6zel sektor
kuruluslarindan da temsilciler katilmistir. Stirdiiriilebilir Gelisme Konferansi’'nda iki
temel uluslararasi belge kabul edilmistir. Bunlar, “Eylem Plan” ve “Johannesburg
Bildirgesi”dir. Bunlarin yani sira, hiikimetlerin 6zel sektor temsilcileri ve sivil toplum
orgitleri ile imzaladig “ortak girisim” metinlerinden de s6z edilebilir. Johannesburg

Konferansi’nda alinan kararlar su bicimde 6zetlenebilir:

e Ulkelerin ulusal sirdirilebilir gelisme stratejilerinin en kisa siirede olusturulmasi ve

bu konudaki uygulamanin 2005 yilindan itibaren baslatiimasi,

e Kamu, sivil toplum ve 6zel sektérde kurumsal sorumluluk ve duyarhligin gelistirilmesi,
e Uluslararasi anlasmalarin hikimlerinin uygulanmasinin saglanmasi,

¢ Yoksullugun dnlenmesi icin Diinya Dayanisma Fonu’nun kurulmasi ve aclik sinirinda
yasayan nifusun yari yariya azaltiimasi,

¢ Enerji sunumunda fosil kaynaklara olan bagimliligin azaltiimasi, kaynak ¢esitliliginin
saglanmasi,

e Enerji kullaniminin kiresel 6lcekte daha adil ve dengeli bir bicimde dagiliminin

saglanmasi,
* Biyolojik cesitliligin korunmasinin saglanmasi ve biyolojik cesitlilikteki azalmanin esik

dizeylere cekilmesi [2].

2.2.1.10 Rio+20 Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferansi (Rio+20
United Nations Conference on Sustainable Development), Rio de Janerio,

2012

Rio+20 Birlesmis Milletler Strdiridlebilir Kalkinma Konferansi, Brezilya’nin Rio de

Janeiro kentinde yapilan 1992 Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi’nin 20.



yildonimi ve 2002'de Johannesburg’da yapilan Diinya Sirdirilebilir Kalkinma
Zirvesi’'nin 10. yildénimiinde 20-22 Haziran 2012’de yine Rio de Janerio kentinde
gerceklestirilmistir. Konferansa, devlet baskanlari, hiikimet temsilcileri gibi en (st

diizey kisiler katilmistir.

Konferans sonunda belirlenen sonug belgesinin yesil ekonomiye gecisle alakal olarak
Ulkelere yol gosterecek sekilde kamu ve 6zel sektér icin gercekegi ve uygulanabilir
oneriler olusturmasi ve bu 6nerilerin lye Ulkeler tarafindan benimsenmesi icin zemin

hazirlamasi amaclanmistir.
Konferansin hedefleri:
e Sirdirdlebilir kalkinma konusundaki politik kararliliga yeniden vurgu yapilmasi,

e Sirdurulebilir kalkinma konusunda bugline kadar gerceklesen baslica zirvelerin

ciktilart konusundaki gelismelerin ve eksiklerin ortaya konmasi,

¢ Yeni ve ylkselen tehdit ve firsatlarin tarif edilmesidir.

Konferansta tartisilan konular:

e Surdarilebilir kalkinma ve yoksullugun azaltilmasi cercevesinde yesil ekonomi,
e Siirdurulebilir kalkinmanin kurumsal cergevesidir [3].

Konferans bitiminde “The Future We Want” (istedigimiz Gelecek) baslikli sonug
bildirgesi kabul edilmistir. Bildirgede cevreyi koruma amacina uygun kalkinmanin ve
sosyal gelisimin temel ilkeleri belirtilmektedir. Bildirgede, Birlesmis Milletler (BM) cevre
koruma programinin giiclendirilmesi, programin finansmaninin artiriimasi ve deniz
ekosistemlerinin korunmasi vurgulanmaktadir. Toplam 283 maddeyi iceren bildirge,
ekonomik gelismenin farkli asamalarinda bulunan dlkelerin ortak ama farklilastiriimis
sorumluluk tasimasini 6ngormektedir [4]. Sirdirdlebilirlik diisincesi son 30 yilda
mimari alanda kendine yer bulmustur. Yapili cevrenin dogaya verdigi tahribatlari en aza
indirmek icin “ekoloji’’ adi altinda ¢alismalar yapilmaya baslanmistir. Yapi sektoriindeki
bazi kuruluslar stirduralebilirlik/yesil/ekoloji kavramini desteklemek ve yayginlastirmak
icin kendi blnyelerinde calismalara baslamistir. Bir sonraki bolimde bu calismalarda
blyik bir payi olan yapi Urlint sektoriintn sirdirilebilir tasarima olan etkileri detayli

olarak irdelenecektir.
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2.3 Siirdiiriilebilir Tasarimda Yapi Uriinii Kavrami

Diinya Uzerindeki kaynaklarin sinirli, tiiketim boyutunun, atik ve kirliligin sinirsiz oldugu
21.yy’da, diger pek cok alana paralel olarak, yapili ¢cevrenin ekolojik strdirilebilirligi
Ulkelerin giindeminden diismeyen bir konu olarak giderek artan bir énemde var
olmaktadir. Yapi GrGnd kavrami, ekolojik strdirilebilirligin saglanmasinda 6nemli bir
rol oynamaktadir. Yapi drinlerinin hammaddelerinin dogadan cikarilmasindan, Gretim
yerine tasinmasi, Uretimi, stoklanmasi, yapi alanina tasinmasi, kullanimi, bakim ve
onarimi ciddi boyutta bir enerji ile gerceklesmektedir. Yapi dmrini tamamladiktan
sonra yikimi, geri donistirilmesi, yeniden kullanilmasi ya da yok olma islemleri de, bu
enerji ihtiyacini blyik boyutta arttirmaktadir [5]. Yapiyr olusturan Uridnlerin dogru
seciminin, Grlinin bitln siirecleri icin harcanan enerijiyi ve buna paralel olarak dogaya
olan olumsuz etkileri en aza indirmede roli buylktir. Appu Haapio ve Pertti Viitaniemi
[6] yaptiklari bir calismada, yapi Grind kullanimi agisindan, enerji tiiketiminin, cevre
kirliliginin ve kaynak tiketiminin binanin cevreye olan etkilerini hangi oranlarda
etkiledigini arastirmislardir. Buna gore bir binanin 6mrini 50 yil olarak kabul edilirse,
yap! Urlni kullanimi agisindan enerji tiiketimi, binanin ¢evreye olan etkilerinin %50-
%60'In1, cevre kirliligi %30-%40'n1, kaynak tiketimi ise %5’ini kapsar. Yapilan bu
calismaya gore, 50 yillik 6mri olan bir binanin enerji tiiketimi, binanin yasam doéngusi
boyunca cevreye olan etkilerinin %70-%80’ini, cevre kirliligi %20-%30’unu ve kiguk bir
oranda da kaynaklarin tiketimi olusturur. Appu Haapio ve Pertti Viitaniemi [6], bir
binanin ¢evreye olan etkilerinin %80’inin 50 yillik yasam doéngiisi boyunca olustugunu
belirtirmektedir. Geriye kalan %20 lik kismin %5’ini diger faktorler, %15’lik kismini ise
yap! Urlinlerinin Gretimi olusturmaktadir. Bu ¢alismadan c¢ikan sonuglara gore, yapi
Grinl seg¢iminin sdrdirdlebilir yapi tasarimindaki yeri azimsanmayacak derecede

onemlidir.

Sekil 2.1’de, 60 yillik yasam siiresi olan bir yapiyi koruyan ¢ati icin yapi rlini seciminin,
bulundugu c¢evreye olan etkileri incelenmektedir. Buna gore; olusum enerjisi
bakimindan incelendiginde; en yiiksek enerji harcamasini tugla kiremit yaparken, onu
sirayla beton kiremit ve celik c¢ati takip etmektedir. Kati atik bakimindan
incelendiginde; dogada en fazla kati atik birikimini tugla kiremit yaparken, en az

birikimi beton kiremit yapmaktadir. Tugla kiremit, hava kirliligi bakimindan en yiksek
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ylizdeye sahipken, onu sirayla beton kiremit ve celik cati takip etmektedir. Su
kirliliginde dogaya en fazla olumsuz etkisi olan celik catidir. Beton kiremit ise su
kirliliginde en dislik orana sahiptir. Kiresel i1sinmaya olan etkileri bakimindan
incelendiginde; tugla kiremit en blylik ylizde ile birinci siradayken, onu sirayla beton
kiremit ve celik cati takip etmektedir. Kaynak tiiketimi bakimindan incelendiginde; ilk

sirayl tugla kiremit alirken, celik cati en az ylizde ile son siradadir [6].
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Sekil 2.1 Cati malzemesi seciminin ¢evreye olan etkileri [6]

Bu calismadan cikan sonuglar, henliz tasarim asamasinda, yapi Urdni secimi
konusunun detayli bir sekilde irdelenmesinin ne kadar &6nemli oldugunu
gostermektedir. Her Grlnilin, yapinin yasam doénglsii boyunca cevreye olan etkileri
farkhdir. Cevreye olan olumsuz etkilerin en aza indirilmesi icin, tasarim asamasinda,
kullanilmasi disilintlen Grinlerin ozellikleri ve cevreye olan etkileri irdelenmeli ve
karsilastirmali bir yol izlenerek, cevreye en az olumsuz etkisi olan drinler tercih

edilmelidir.

Bir sonraki baslikta yapi Urinlerinin cevre etiketleri ve cevresel (riin beyan

uygulamalarindan bahsedilecektir.
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2.3.1 Yapi Uriinlerinde Cevre Etiketi ve Cevresel Uriin Beyan Uygulamalari

Son yillarda “ekoloji” kavraminin yayginlasmasi ve sektorlerin birbirleri arasindaki
rekabetleri “etiket” kavramini giindeme getirmistir. Ginimizde givenilirlik simgesi
olmaya baslayan etiketleme her sektdrde oldugu gibi insaat sektoriinde de sikca
kullanilmaktadir. Sektériin 6nde gelen firmalari yaptiklari ¢calismalari etiketleterek,
kullanicilar tarafindan daha c¢ok tercih edilmeyi hedeflemektedir. Firmalara sektérde
belli bir statli kazandiran etiketleme, kullanicilar icin karar verme asamasinda 6nemli
bir rol oynamaktadir. Bu konuda yapilan calismalar “cevre etiketi”’ ve “cevresel uriin

beyan uygulamalari” olarak ikiye ayrilmaktadir.

2.3.1.1 Cevre Etiketleri

Uluslararasi gecerlilige sahip standardizasyon kurulusu ISO, farkl hedeflere yonelik (i¢

tip cevre etiketi tanimlamistir:

Tip I: Kullanici gereksinimlerine gore sekillenen Tip | ¢cevre etiketi, gonillilik esasina
dayanan ve birden fazla parametre bazinda degerlendirme yapan, Uglncl sahis
verifikasyonuna sahip bir programdir. Nicel bilgiler icermeyen Tip | etiketi, ayni
kategoride yer alan riinlerin cevresel performanslarini karsilastirarak tiiketiciye segme
sansi sunmaktadir. Ulkeler kendi standartlari dogrultusunda Tip | etiket uygulamasi
yapmaktadirlar. Uygulanan bazi etiket tipleri ve gecerli olduklari Ulkeler asagida

siralanmistir:

¢ Der Blaue Engel, Almanya

e The Nordic Swan, iskandinav ulkeleri

e Osterreichisches Umweltzeichen, Avusturya
¢ The EU Eco-Label, Avrupa Birligi

¢ Milieukeur, Hollanda

* Medio Ambiente, ispanya

¢ NF Environnement, Fransa

¢ Eco Mark, Japonya

e Korean Eco Label, Kore [7].

Tip | etiketler, yapi sektoriinde yesil yapi kataloglari olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yapi

elemani veya yapi Uriinlerinin seciminde faydali bir ara¢ olmalarina ragmen, katalogun
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belirledigi kurallarin disina c¢ikilmasina izin verilmedigi icin “yasam dongusi
degerlendime similasyonlarl” gibi daha detayli 6lclimler gerektiren degerlendirme

sistemleriile Tip | etiketler arasinda bilgi alisverisi yapilmasi zorlasmaktadir [8].

Tip 1l: Tip 1l cevre etiketleri, Greticilerin belirledikleri degerlendirme 6l¢itleri dikkate
alinarak olusturulmus belgelerdir (ISO 14021 [9]). Son kullanima yonelik sade bilgiler
icerdikleri icin, yapi Urlnleri yerine hizli tiiketim Grinlerinde daha sik kullanilir.
Ureticiler tarafindan kendi ihtiyaglarina gére olusturulduklari icin kullanici hedefleri de
Ureticilerin gereksinmelerine goére sekillenmektedir. Belirlenen cevresel gosterge
bilgileri tiketici ile paylasildigi icin, Tip Il etiketlerin Tip | etiketlerden farki bildirim
seklinde bir sunum icermesidir. Ancak, bildirimin kapsamini ve sunum seklini Uretici
belirler. Ureticinin ortaya koydugu bilgiler ISO 14021 standardinin prosediirleri disinda
Uclinct taraf bir kurulus tarafindan onaydan ve denetlemeden gecmez. Bu nedenle
glvenilir degillerdir. Kolay anlasilabilir olmak amaciyla “cevre dostu” gibi ifadelerin

kullanilmasi sonucunda da anlamsiz olabilmektedirler [8].

Ayrica, Tip Il cevre etiketi ile farkli iki firmanin Grind arasinda karsilastirma yapilmasi
imkansizdir. Uriinler arasinda karsilastirmaya olanak tanimadigi ve givenilirligi az

oldugu icin de yapi sektoriine uygun bir cevre etiketi degildir [8].

Tip lll: Tip Il gevre etiketleri Grlnlerin ¢evresel performanslarini objektif bir sekilde
inceler. Diger iki etiketten farkli olarak sonuca yonelik bir calisma hedeflemezler.
Bunun yerine drinlerin cevresel etkilerini detayl bir sekilde irdelerler. Kullanicilar bu
bilgileri baska sistemler ile birlestirip Grlinliin ¢evresel performansi ile ilgili tercih

ettikleri sonuclara ulasabilirler [8].

“Tip Il cevre etiketleri lireticilerin ihtiyaglarina yénelik bircok avantaj saglamaktadir.
Ureticilere, iiriinlerinin yasam déngdisii siireclerini izlemelerine olanak tanir. Bu sayede
triinlerin cevresel performanslarina yénelik zayif noktalari tespit edilebilir. Yénetim
semasinda yapilacak bir diizeltme ile bu zayif noktalar iyilestirilerek (iriiniin kalitesi
arttirilabilmektedir. Bununla birlikte, Tip Il cevre etiketleri tiiketicilerin de ihtiyaglarini
karsilayacak ¢éziimler sunmaktadir. Ornedin, binanin biitiini ile ilgili yapilmasi
planlanan bir cevresel degerlendirmede yapi iiriinlerinin ve elemanlarinin gevresel
verileri hakkinda dederlendiriciye tarafsiz, giivenilir ve detayli bilgi temin eder. Tip I'de

oldudu gibi analizler ii¢iincii taraf kuruluslar tarafindan yiiriitiilmektedir. Ozetle Tip Il
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cevre etiketleri, yasam déngiisii dedgerlendirmesi altyapisina sahip farkl cevresel
degerlendirme araclarinda kullanilabilecek objektif verilerdir. Ayrica yasam déngiisii
stiregleri boyunca yapilan analizlerde, her bir iiriine sorulacak sorular “iiriin
siniflandirma kurallan” (PCR) ile belirlendiginden ayni kurallara gére analiz edilmis ayni

siniftaki iriinler objektif bir sekilde birbirleriyle karsilastirilabilirler (ISO 14025 [10])”
(8].

2.3.1.2 Cevresel Uriin Beyanlari (EPD - Environmental Product Declaration)

“ISO 14025’e gére tanimlanan Cevresel Uriin Beyanlari (EPD’ler), bir iriiniin ya da
servisin ¢evre performansini ISO 14040 [11)da belirlenen parametreler isiginda
6énceden belirlenmis kategorilere gére degerlendiren ve beyan eden deklarasyonlardir’”
[7]. Genellikle ticari odakl olan bu deklarasyonlar yasam dongiisii degerlendirmesi
kapsaminda ekonomik faaliyetlerin ekolojiyle olan iliskisi dogrultusunda, Uretim
siirecinde meydana gelen cesitli emisyon degerlerini dikkate almaktadir. Ureticinin
sagladigl bagimsiz bilgilerle hazirlanan EPD’lerin olusturulmasinda “Uriin Siniflandirma
Kurallar” (PCR, Product Category Rules) esas alinir. igerigi 2 sayfalik 6zet kismini takip
eden 12-18 sayfalik tanimlamalar ve yasam donglisii degerlendirmesi sonugclarindan

meydana gelmektedir [7].
EPD’lerin hazirlanmasinda izlenen siireg su sekildedir:

1. Asama: Yapi drlnlerinin tanimi ve yasam donglisi evrelerinin incelenmesi:

e Yapi Grtnlerinin siniflandiriimasi,

e Yapi Urtnlerinin hazirlanma asamasinda kullanilan diger Grinler,
e Yapi Grlnlerinin imalat slirecinin aciklanmasi,

e Yapi Urtnlerinin islenmesi,

e Yapi Grlnlerinin kullanim asamasina dair bilgiler,

e Yapi Urtnlerinin yeniden kullanim secenekleri [7].

2. Asama: Yasam dongisi degerlendirmesi:
Kullanilacak Grinin hammaddelerinin dogadan cikartilip, atiklarinin dogaya dénilinceye

kadar gecirdigi biitlin evrelerinin tretim ve kullanim faaliyetlerinin ¢evre Gzerindeki
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etkisinin incelendigi islemdir. Bu boliimde sistemin sinir kosullari ve verilerle ilgili
dokimanlar “Yasam Dongusi Analizi Sonuglar’” (Cevresel Etki Gostergeleri) ile birlikte

sunulmaktadir [7].

3. Asama: Dogrulama ve Onay:
Dogrulama icin bagimsiz 3. sahislarin verifikasyonu alinir ve EPD programinin bilirkisi

kurulunda yer alan kisiler tarafindan dokiimanlarinin uygun olup olmadigi incelenir.

Yasal uygulamalar iilkeden iilkeye farklilik gdsterdigi icin ingiltere, Almanya ve Fransa
kendi yasal uygulamalari dogrultusunda EPD sistemlerini olusturmustur. Avrupa
komisyonu, Avrupa genelinde esdeger bir uygulama sistemi olusturulmasi ve ticari
bariyerlerin ortadan kaldiriimasi i¢in bltiin Avrupa Ulkelerinde gecerli olacak bir EPD

sisteminin olusturulmasi icin Avrupa Standartlar Komitesi (CEN)'ne gorev vermistir.

Institut Bauen und Umwelt (IBU, Alman Yapi ve Cevre Enstitlisi), Almanya’da
uygulanan bir EPD programidir. Yapi Urlnlerinin kullanicilari tarafindan olusturulan bu

programin Uyeleri yapi trdnleri Greticileridir.

IBU bir EPD projesini olusturan asamalari su sekilde siralamistir:

e EPD’nin hazirlanacagi trin belirlenir,

e Uriin grubuna ait tiriin siniflandirma kurali (PCR)’nin mevcut olup olmadigina bakilir,

e Bu kurallar mevcut degil ise IBU tarafindan “Uriin Grubu Forum’’ olarak isimlendiren

form doldurulup Griin grubuna uygun bir PCR hazirlanir,

e Yeni olusturulan PCR kurallarina gore yasam dongisi analizi yapilir ve Griinin nicel
cevresel performansini aciklayan metinler ve grafik dizenlemeleri ile olusturulan

dokimanlar hazirlanir,

¢ Olusturulan dékiiman format dogrulamasi icin bagimsiz sahis verifikasyonuna sunulur
[71.

Yapi driinlerinde EPD’lerin  kullanimi (retici ve tiketicilere bilytk kolayliklar
saglamaktadir. Cesitli bina degerlendirme yontemleri, tGrlnlerin mistakil performansi
yerine binanin tiim performansini dikkate almaktadir ve EPD’ler bu amaca yonelik

olusturulmus sistemlerdir.
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Turkiye’de cevre etiketlerinin ve EPD’lerin kullanimi géndllilik esasina dayanmaktadir.
Bu ylizden yesil pazara giris yapmak isteyen ve sektérde 6ne ¢ikan firmalar tarafindan
tercih edilmektedir. Diger kicik firmalarin da yesil pazarda yer almasini saglamak icin
Turkiye’deki yasal durumun degistiriimesi ve cevre etiketi ile EPD uygulamalarinin yapi

sektoriinde zorunlu hale getirilmesi gerekmektedir.
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BOLUM 3

BiNA VE YAPI URUNU DEGERLENDIRME YONTEMLERI

3.1 Bina ve Yapi Uriinii Degerlendirme Yéntemleri

Gecen vyillar icinde insaat sektoriinlin cevreye verdigi zararlari azaltmak ve
sirdurilebilirligi saglamak icin cesitli calismalar yapilmistir. Ozellikle binalarin yapili
cevre Uzerindeki olumsuz etkilerini en aza indirmek ve enerji verimliligi konusunda
ilerleme kaydedebilmek icin yol gosterici bir sisteme ihtiya¢ vardir. Sirdirilebilir
kararlarin alinabilmesi igin, bir binanin ya bir yapi iriiniiniin yasam dongisi boyunca
cevreye verdigi zarari tahmin edebilmek gereklidir. Ozellikle mimarlarin ve bu konudaki
uzmanlarin bilinglendirilmesi ve ekolojik kararlar alirken her asamada onlara kilavuzluk
etmeleri i¢in olusturulmus araclar vardir. Bina ve yapi triini degerlendirme yontemleri

7

olarak adlandirilan bu araclar “ekoloji” kavraminin binalar ve vyapi driinleri icin
standartlasmasi ve Olgilebilir kiinmasi adina olusturulmus degerlendirme sistemleridir
(Cizelge 3.4). Oldukca genis bir yelpazeye sahip olan bu yontemlerin bir kismi yapi
bilesenleri icin, bir kismi ise batin yapiyr degerlendirmek icin gelistirilmistir
[12],[213],[14]. Her bir yontem vyapilarin ve (rlnlerin yasam dongilerinin farkl
evrelerini ele almakta ve farkl cevresel faktorleri hesaba katmaktadir (Cizelge 3.1). Bu
yontemler kiresel, ulusal ve bazi durumlarda da yerel olarak kullanilmaktadir. Az
sayida ulusal degerlendirme yodntemi, ulusal girdileri degistirilerek kiiresel olarak
kullanilabilmektedir. Bu yontemler, arastirma, danisma, karar verme asamasi ve
koruma gibi farkli amaclar icin gelistirilmistir. Bu farkhlasmalar tasarimcilar, mimarlar,

arastirmacilar, danismanlar, is sahipleri, kiracilar ve uzmanlar gibi farkli kullanicilarin

olusmasinda etkendir (Cizelge 3.2). Farkh yodntemler yeni ve mevcut yapilari
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degerlendirmek icin kullanilir. Bunun yaninda yapinin tirt (konut ya da ofis binasi)

degerlendirme yonteminin secimini etkiler (Cizelge 3.3) [15] [16] [17].

ilerleyen basliklarda, diinyanin cesitli yerlerinde farkli amaglar icin olusturulmus bina

ve yapl lrlini degerlendirme yontemlerinin siniflandiriimasindan bahsedilecektir.

3.2 Bina ve Yapi Uriinii Degerlendirme Yéntemlerinin Siniflandiriimasi

Bina ve yapi Urlini degerlendirme yontemlerinin sayica fazla ve igeriklerinin farkh
olmasi kullanicilar icin se¢cim yapma asamasinda zorluk olusturmaktadir. Mimar ve bu
konudaki uzmanlar secim yapmadan o6nce, kendi bina ve Urlnlerinin islevini goz
oninde bulundurarak icerik olarak benzer degerlendirme yontemleri arasindan en
uygun olanini se¢melidir. Sayisiz yontemin arasindan benzer tiplerin secilebilmesi icin
de bir siniflandirma sistemine ihtiyac vardir. Bina ve yapi Urinli degerlendirme
yontemleri icin yapilmis en bilinen siniflandirma sistemlerinden biri Athena Entitisd,

digeriise IEA Annex 31 tarafindan yapilmistir [15].

3.2.1 ‘Athena’ Siniflandirma Sistemi

Athena Entitisi “Denetleme Araclari Tipolojisi” isimli bir siniflandirma sistemi

olusturmustur [15]. Bu siniflandirma sistemi 3 kategoriden olusur:
1. Kategori: Uriin karsilastirma yéntemleri ve bilgi kaynaklari: BEES 3.0 ve TEAM™

2. Kategori: Bina bitlni tasarimi ya da karar verme asamasinda destekleyici

yontemler: ATHENA™, Eco-Quantum, Envest 2.

3. Kategori: Bina bitlni icin degerlendirme yontemleri ve sistemleri: BREEAM,

EcoEffect, EcoProfile, Escale ve LEED®.

‘Athena’ siniflandirma sisteminde bu (i¢ kategoriye ek olarak, destekleyici yontemler ve
tekniklerle ilgili bir kategori daha vardir. Bu sistemler mevcut degerlendirme
yontemleri ya da tasarim asamasi icin daha genel bir destek saglarlar [15]. Binalarin
cevreye olan etkilerini en aza indirmeye yardimci olan “Baseline Green” bu destekleyici

yontemlere bir 6rnektir.
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3.2.2 ‘IEA ANNEX 31’ Siniflandirma Sistemi

‘IEA Annex 31’ (Bina ve yapi Urlinlerinin enerji kapsaminda cevreye olan etkileri)
siniflandirma sistemi 5 kategoriden olusur. Bu 5 kategori icinde Athena siniflandirma

sistemi ile ortak olan maddeler de vardir.
1. Kategori: Enerji modelleme yazilimlari.
2. Kategori: Yapilar ve yapi trinleri icin cevresel yasam dongu araclari.
Athena 1. Kategori: BEES 3.0 ve TEAM™
Athena 2. Kategori: ATHENA™, Eco-Quantum, Envest 2.
Athena 3. Kategori: EcoEffect, Escale.
3. Kategori: Cevresel degerlendirme yontemleri ve puanlama sistemleri.
Athena 3. Kategori: BREEAM, EcoProfile, LEED®.
4. Kategori: Yapilarin tasarimi ve yonetimi icin cevresel kilavuzlar ve checklistler.

5. Kategori: Cevresel Uriin ilanlari, kataloglar, referans bilgileri, sertifikalama ve

markalar.

‘IEA Annex 31’ siniflandirmasi icinde yer alan 1. ve 2. kategorideki bina ve yapi rini
degerlendirme y&ntemleri interaktif (etkilesimli), 3., 4. ve 5. kategorideki sistemler ise
pasif (etkilesimsiz) yazilim sistemleridir. interaktif yazilim sistemleri, kullaniciya
hesaplama ve degerlendirme yontemleri sunarak etkilesimli bir yaklasim sunarlar. Pasif
sistemler ise, kullaniciya karar verme asamasinda destek olur ama onlarla etkilesime
girmelerine izin vermezler. Genellikle hesaplama ve denetleme iceren bina ve yapi
Urinl degerlendirme yontemleri daha c¢ok bilgisayar yazilimlari kullanirlar. Bunun
sonucunda eger bir karsilastirma yapilirsa; interaktif yaziim sistemleri pasif sistemlere

gore teknolojiye daha bagimlidir [15].

3.3 Bina ve Yapi Uriinii Degerlendirme Yéntemlerinin Karsilastiriimasi

Diinya genelinde kullanilan bir¢cok bina ve yapi Griinl degerlendirme yontemi birbiri ile
benzer Ozelliklere sahiptir. Konunun rahat anlasilabilmesi i¢in, diinya genelinde yaygin
olarak kullanilan ve ayni zamanda Athena siniflandirma sistemi icinde yer alan

yontemler, karsilastirma yapmak icin farkli basliklar altinda incelenmistir.
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3.3.1 Bina ve Yapi Uriinii Degerlendirme Yéntemleri ve Yasam Déngiisii

Degerlendirmesi

Bu baslik altinda ilk olarak ‘Yasam Donglisii Degerlendirmesi’'nin (YDD) tarihsel siireci
ve kapsamli tanimlamasina deginilip ardindan bina ve yapi Uriinii degerlendirme

yontemleri ile olan iliskisi irdelenecektir.

3.3.1.1 Yasam Dongiisii Degerlendirmesi

1992’de, Leiden Universitesi Cevre Bilim Merkezi, Hollanda Bilim Arastirmalari Merkezi
(TNO) ve Petrol ve Hammadde Biirosu (Bureau B&G) ile ishirligi icinde Yasam Donglisi
Degerlendirmesi icin kilavuz niteligine sahip bir calisma ortaya cikarmislardir
(Environmental Life Cycle Assessment of Products, Guide and Backgrounds). 1992’den
beri stiregelen gelisimler i1siginda “LCA in Environmental Policy” projesi olusturulmus
ve daha 6nceden olusturulan calismalar yenilenerek, yasam dongiisi degerlendirmesi
icin yepyeni bir kilavuz ortaya c¢ikarilmistir. 1SO 14040’da Yasam Dongusii

Degerlendirmesi (YDD) su sekilde tanimlanmistir:

“Bir lretim sisteminin, yasam dénglisii boyunca icerdigi biitiin girdiler, ¢iktilar ve

potansiyel cevresel etkilerdir’” [18].

YDD, drinlerin yasam dongilerinin bitlin asamalarindaki ¢evresel sorumluluklarini
inceleyen bir aractir. Kaynaklarin cikarilmasindan, malzemelerin (retimine, Grinin
parcalarindan Grlniin kendisine, yeniden kullanimina, yeniden donistiirilmesine ve
kullanimina kadar gecen biitiin sirecleri kapsamaktadir. Cevresel sorumluluk, cevresel
bitin etkileri icerir, bunlarin icinde farkh tir kaynaklarin cikartilmasi, tehlikeli

maddelerin emilimleri ve farkl tarzda toprak kullanimlari bulunmaktadir.

“0Urin” kelimesi, en genis anlamiyla “fiziksel artilar’”” ve ayni zamanda “saglanan
hizmetleri’, hem eylemsel hem de stratejik yonden blinyesinde barindirmaktadir. YDD
karsilastirmali calismalarinda en o6nemli nokta, karsilastirilan seylerin (rinlerin

kendilerinin degil, bu Urlinlerden saglanan fonksiyonlarin olmasidir.

YDD nicel bir karaktere sahiptir ama bunun mimkin olmadigl durumlarda nitel

Olclimler de kullanilabilmektedir [18].
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“Besikten Mezara” bakis acisi “yer degistirme’” problemini engellemektedir. Eko-
tasarimdaki 6nemli noktalardan biri de, bir cevresel problemi cézerken, problemi
Uriiniin yasam dongusiindeki baska bir asama ile degistirmeden ¢dzmektir. Ornegin, bir
arabayi celikten degil de aluminyumdan tretmek petrol tiketimini azaltacaktir ama
aluminyumun Uretimi icin harcanan enerji celikten ¢ok daha fazladir. Bunun icin
izlenecek dogru vyol, iki o6l¢ttliin de incelenip, hangisinin cevreye daha az zarar

verecegini tespit etmektir.

YDD’nin Ana Uygulamalari:

e Belli bir Griine ait problemin kdkeninin analiz edilmesi,
e Bir irlintin gelisen cesitlerinin karsilastiriimasi,

¢ Yeni UrUnler tasarlamak,

e Karsilastirmali Grlinler arasindan secim yapmak [18].
Bir Grinlin yasam donguisu slirecleri;

e Hammadde edinimi: Topraktan hammaddenin ve enerji kaynaklarinin ¢ikarilmasi ve

hammaddenin cikarildigi noktadan isleme noktasina ulasimi,
e Urliniin Gretimi;
e Gerecin Uretimi: Bitmis bir Grlinin yapiminda kullanilmasi icin hammaddenin

islenmesi,

e Uriiniin Uretimi: Gerecten daha cok bitirilmis (parca, bilesen, 6ge, birim) bir Griiniin

elde edilmesi,

e Uriiniin paketlenmesi ve dagitimi,

e Uriiniin yapiya uygulanmasi,

e Uriiniin kullanimi, bakimi ve onarimi, kullaniminin yinelenmesi,
e Uriintin geri dénisimd,

e Uriiniin yok edilmesidir.
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Ayrica her silire¢ arasinda gerceklesen tasima da donginin kapsamina girmektedir.
Uriiniin yasam dongusi sureglerinin yer aldigi Sekil 3.1’ de ‘kapali ve acik déngi’

kavramlari da bulunmaktadir;

e Kapali dongl; kullanimi sona eren {rlinlin, ayni Grin Gretiminde kullanilmak tzere

geri dondstirilmesi,

e Acik dongi ise; Urundn, farkh bir Griin Gretiminde kullanilmak {zere geri

donusturidlmesidir [1].

g |

-—"'" Urriimiim “"--\Kx]lah])iingﬁ
- — Eullamm: ~
’ - ety L
r
/ \

— p Tamma

——p Girdiler (enerji, hammadde vb.)
p Ciktlar (kat, swv1, gaz atklar)

= = — = p- A1k ve Kapah Déngii

Sekil 3.1 Bir Griinlin yasam donglisi sirecleri, stireclerin birbirleri ve ¢evre ile iliskileri
(1]
3.3.1.2 Bina ve Yapi Uriinii Degerlendirme Yontemlerinin Yasam Déngiisii Evrelerine

Gore incelenmesi

Cizelge 3.1’ e gbre, Athena siniflandirma sistemi yapi ve Urlnlerin yasam dongusi
evrelerine gore incelendiginde; 3. kategoride incelenen EcoProfile disindaki tim
degerlendirme yontemlerinin lretim evresini ele aldigi gorilir. 1. kategoride yer alan
BEES 4.0 ve 3. kategoride yer alan EcoProfile insa evresini ele almamaktadir. 2.

kategoride yer alan ATHENA™ disindaki tim yoéntemler kullanim evresini ele
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almaktadir. Siniflandirma sistemindeki tim yéntemler koruma evresini ele almaktadir.
1. kategoride yer alan BEES 4.0 ve TEAM™ ile 3. kategoride yer alan BREEAM ve
EcoProfile yikim evresini incelememektedir. 3. kategorideki EcoProfile disindaki tiim
yontemler atik evresini ele almaktadir. Bu tablonun sonucuna gore 3. kategoride yer
alan LEED®, yasam dongisliniin bitin evrelerini ele alan tek yontemdir. 3. kategoride
yer alan EcoProfile ise sadece kullanim ve koruma evrelerini ele alarak siniflandirma
sistemi icinde en az yasam donglsi evresi iceren yontemdir [15].

Cizelge 3.1 Bina ve yapi Urini degerlendirme yontemlerinin yasam donglisi evrelerine
gore incelenmesi [15]

Athena

Sfmf. . Yontemler Uretim inga Kullanim Koruma Yikim Atk
. BEES 4.0 W W W W 4
TEAM™ e v e e Vv
ATHENA" W o 4 4 oV 4 + 3
> | G | V|V v | LV
Envest 2 J J J ¢ J ¢
BREEAM + + + v W
i | o | o | | | S|

3 EcoProfile ‘/ q’
sne | o | | L L | |
LEED” v v v v v v

3.3.2 Bina ve Yapi Uriinii Degerlendirme Yoéntemlerinin Kullanicilara Goére

incelenmesi

Cizelge 3.2' e gore, Athena siniflandirma sistemi bina ve yapi Griini degerlendirme
yontemlerinin kullanicilarina gére incelendiginde; 3. kategoride yer alan EcoProfile
disindaki tim yoéntemler mimarlar ve mihendisler tarafindan tercih edilmektedir. 2.
kategoride yer alan ATHENA™ ve Envest 2 ile 3. kategoride yer alan BREEAM,
EcoEffect, EcoProfile ve Escale yapi {(rlinlerinin Ureticileri tarafindan tercih

edilmemektedir. Yatirimcilar ve yapi sahipleri, 1. kategoride yer alan BEES 4.0 ve
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TEAM™ ile 2. kategoride yer alan ATHENA™ ve Envest 2 disindaki tim yontemleri
kullanabilmektedir. Danismanlar ise siniflandirma sistemindeki butin yoéntemleri
kullanabilmektedir. 3. kategoride yer alan BREEAM, EcoEffect ve LEED® disindaki
yontemler bina sakinleri tarafindan tercih edilmemektedir. Tesis yOneticileri 2.
kategoride yer alan Envest 2 ile 3. kategoride yer alan BREEAM, EcoEffect ve LEED®
yontemlerini tercih etmektedir. Genel bir degerlendirme yapildiginda arastirmacilar 3.
kategoride yer alan EcoProfile disindaki tim yontemlerle ilgilenmektedir. Uzmanlar ise,
1. kategoride yer alan BEES 4.0, 2. kategoride yer alan ATHENA™ ile 3. kategoride yer
alan EcoEffect disindaki yontemler ile ilgilenmemektedir. Bu tablodan ¢ikan sonuca
gore bir degerlendirme vyapilirsa; 3. kategoride yer alan LEED®, bitin kullanicilar
tarafindan kullanilan, siniflandirma sistemi icindeki en kapsamh yontemdir. 2.
kategoride yer alan ATHENA™ ve 3. kategoride yer alan EcoProfile ise sadece (g
kullanici profiline hitap eden ve siniflandirma sistemi icindeki sinirhi kullanim éngéren

yontemlerdir [15].

Cizelge 3.2 Bina ve yapi Uriinl degerlerlendirme yontemlerinin kullanicilara gore
incelenmesi [15]

h ;
;tm?na Yénteml :‘:"ma" E'arglnleri :aetl‘l"ré::iinlm Danigman Bl 1oty Arastirma- yzmanlar
; Bntemler A e T
Sistemi Miihen. |Ureticileri| Sahipleri Sakinleri | Yoneticisi |cilar
BEES40 | o/ W o V v
1
LTV IRV S RV ¢ v v |V
ATHENA | </ V v
2 E
(fl?e;ntum ‘/ ‘/ ’, J Q’ J
Envest 2 J ‘/ ’/ J ‘,
BREEAM W W V W o W W
EcoEffect 4’ ‘/ ¢ ¢ ‘/
3
EcoProfile ‘, " ¢
ESCALE W 4 W W v v
LEED® | o/ Y Vv V v < W v
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3.3.3 Degerlendirilen Yapilarin Tiirlerine Gére inceleme

Cizelge 3.3’ e gore, Athena siniflandirma sistemi, degerlendirilen yapi ve Grinlerin
turlerine gore incelendiginde; 2. kategoride yer alan ATHENA™ ile 3. kategoride yer
alan BREEAM, EcoEffect, EcoProfile ve LEED® disindaki yontemler hali hazir yapilari
incelememektedir. 1. kategoride yer alan BEES 4.0 ve TEAM™, 2. kategoride yer alan
Eco-Quantum ve Envest 2 ile 3. kategoride yer alan EcoProfile, yeni yapilari
incelemektedir. 2. kategoride yer alan ATHENA™ ile 3. kategoride yer alan BREEAM,
EcoEffect ve LEED® disindaki yontemler yenileme yapilan yapilari incelememektedir.
Siniflandirma sistemi icinde, sadece 1. kategoride yer alan BEES 4.0, TEAM™ ile 3.
kategoride yer alan EcoEffect yapi Urinleri ve bilesenlerini incelemektedir. 1.
kategoride yer alan BEES 4.0 ve 2. kategoride yer alan Eco-Quantum genel olarak
yapilari incelemektedir. 1. kategoride yer alan BEES 4.0 ve TEAM™ ile 2. kategoride yer
alan Eco-Quantum ve Envest 2 disindaki tim yontemler toplu konutlari incelemektedir.
1. kategoride yer alan BEES 4.0 ve TEAM™, 2 kategoride yer alan Envest 2 ile 3.
kategoride yer alan EcoEffect mistakil konutlari incelememektedir. 1. kategoride yer
alan BEES 4.0 ve TEAM™ ile 2. kategoride yer alan Eco-Quantum disindaki tim
yontemler ofis yapilarini incelemektedir. 2. kategoride yer alan ATHENA™ ve 3.
kategoride yer alan tim yontemler tabloda belirtiimeyen ‘diger yapilar’ olarak
isimlendirilen yapilari da incelemektedir. Bu tablodan ¢ikan sonuca gore 2. kategoride
yer alan ATHENA™ ile 3. kategoride yer alan BREEAM, EcoEffect ve LEED®, yedi tiir bina
tirind inceleyerek siniflandirma sistemi icinde en fazla yapi tirind inceleyen
yontemlerdir. 1. kategoride yer alan BEES 4.0 ise sadece yapi (riinleri ve bilesenlerini
inceleyerek, siniflandirma sistemi icinde sadece bir alana odaklanan tek yontemdir

[15].
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Cizelge 3.3 Bina ve yapi Urini degerlendirme yontemlerinin degerlendirilen yapi ve
Grln tlrlerine gore incelenmesi [15]

Athena

Yenilemel Yap!

Sinif. Hazir Yeni Yapilan Oriinleri | v, pilar | Toplu |Mdistakil | Ofis Diger
Sistemi [Yontemler| Yapilar | Yapilar |Yapilar |V€ (Genel) | Konut |Konut Yapilan | Yapilar
Bilesen.

BEES 4.0 +
1
TEAM™ + +
amend”| V2 V| v v
Eco-
2 Quantum ‘, ‘,
Envest 2 q’
BREEAM | | & | v SV
Ecotffect] «# = 2 | «# | v X o +
3 EcoProfile ‘, ,’ ,’ ‘/ ‘/
ESCALE v vV
ED® | o | | VIR RV SN RV

3.3.4 Etkilesimli ve Etkilesimsiz Yontemlerin Farkli Ozelliklerinin Karsilastiriimasi

Sekil 3.2' de, etkilesimli ve etkilesimsiz bina ve yapi degerlendirme yontemlerinin

yasam donglsi evrelerini kullanim oranlari gosterilmektedir. Buna gore; lGretim ve atik

evresinde etkilesimli yontemler daha biyiik bir orana sahiptir. Buna karsilik, kullanim

evresi etkilesimsiz yontemlerde daha ¢ok irdelenmektedir. insa, koruma ve yikim

evreleri ise etkilesimli ve etkilesimsiz yontemlerde esit oranda incelenmistir [15].
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 Etikiiesimii

Kullanim Koruma Yikim Atik

Sekil 3.2 Etkilesimli ve etkilesimsiz bina ve yapi tUriint degerlendirme yontemlerinin
yasam donguisli evrelerine gore incelenmesi

Bina ve yapi Urinli degerlendirme yodntemleri, kullanicilarina gore incelendiginde,
mimarlar ve mihendisler, yapi Urlnlerinin Ureticileri ve arastirmacilar daha cok
etkilesimli yontemleri kullanmayi tercih etmektedir. Yatirimcilar, yapi sahipleri ve bina
sakinleri ise kullanimlarinin daha az karmasik olmasindan dolayi etkilesimsiz yontemleri

tercih etmektedir [15] (Sekil 3.3).

I
. I . . I H Etkilesimli
3 [ ] b R
. I I . I I . . M Etkilesimsiz
2

O .
5 o O & Q I\ & oy
Sl & & S & @ ¥ &
V\\e,{\ 0;\6\ (j'%'{'\ \5'6\ rj’gp {\é} ;\‘\{@ OK_O‘\
> g A @ ) XX
S ST U R A
R & \é\ £ «Qfa
& G NG
,((\'b \)J\ (Q\O
< al &
X __\@,‘v

Sekil 3.3 Etkilesimli ve etkilesimsiz bina ve yapi uriini degerlendirme yontemlerinin
kullanicilarina gore incelenmesi
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Degerlendirmeye sokulan vyapi ve (rin tirlerine gore incelendiginde vyapi
arlinleri/bilesenlerinin  etkilesimli yontemlerdeki incelenme orani etkilesimsiz
yontemlere gore daha buylktlr. Hali hazir yapilar, yeni yapilar, yenileme yapilan
yapilar, toplu konut, mistakil konut ve ofis yapilari ise etkilesimsiz yontemlerde daha

cok yer almaktadir [15] (Sekil 3.4).

6
5 -
4
M Etkilesimli
3 -
M Etkilesimsiz
2 -
1 -
0 -
L &
S
2 3
& &
3 \\)\‘3 (}\’§ 0,52\
& '0‘\6‘
*\‘b .._\"b
2
‘i\\d‘

Sekil 3.4 Etkilesimli ve etkilesimsiz bina ve yapi Griinli degerlendirme yéntemlerinin
yapl tiirlerine gore incelenmesi

Etkilesimli degerlendirme yontemleri daha ¢ok analize dayali yontemleri tercih ettikleri
icin yasam dongusl evrelerini etkilesimsiz yontemlerden daha iyi irdelemektedir.
Etkilesimli yontemler genellikle yasam dongisii ve enerji modelleme araglari olarak
kullanildiklari i¢in kullanicilar genellikle daha ¢ok konu bashg altinda degerlendirme
yapan etkilesimsiz yontemleri tercih etmektedir. Bununla birlikte, etkilesimsiz
yontemler daha fazla yapi ve Urin tirini degerlendirmeye sokabilmektedir [15] (Sekil

3.5).
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Sekil 3.5 Etkilesimli ve etkilesimsiz bina ve yapi uUriini degerlendirme yontemlerinin

karsilagtirilmasi

Cizelge 3.4’ de dinya genelinde kullanilan bina ve yapi Urini degerlendirme

yontemlerinin listesi ve yontemleri gelistiren Ulke ve kuruluslarla ilgili bilgiler

verilmektedir.

Cizelge 3.4 Diinya genelinde kullanilan bina ve yapi Uriinii degerlendirme yontemleri

Bina ve Yapi Uriinii

Degerlendirme Yontemi Gelistiren Ulke
ATHENA™ ATHENA Surdurilebilir Malzemeler Enstitlisu Kanada
LEGEP® Karlsruhe Universitesi Almanya

Uluslar arasi Amerika Standartlar ve Teknolojiler Enstitlist
BEES 4.0 (NIST) Amerika
LEED® Amerika Yesil Binalar Konseyi
NABERS Department of Environment and Heritage

Avusturalya
Green Star Avustralya Yesil Bina Konseyi (GBCA)
BEAT 2002 Danimarka Bina Arastirma Ensititiisii (SBI) Danimarka
BeCost VTT
eLos Finlandiya

PromisE Rakennustieto Oy
EQUER Ecole des Mines de Paris
ESCALE CTSB ve Savoie Universitesi
PAPOOSE TRIBU Fransa
TEAM™ Ecobilan

Association pour la Haute Qualité Environnementale
HQE (ASSOHQE).
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Cizelge 3.4 (devam)

Bina ve Yapi Uriinii
Degerlendirme Yontemi

Gelistiren

Ulke

SBAT

The Council for Scientific and Industrial Research (CSIR)

Gliney Afrika

SimaPro

Pre Consultants

‘Eco-Indicator’ Etki
Degerlendirme

Pre Consultants

IVAM Pre Consultants Hollanda
Eco — Quantum Pre Consultants
Ecoinvent Pre Consultants
HK-BEAM Hong Kong Yapi ve Emlak Sektorii Profesyonelleri
Buildings Department of Hong Kong Special Administrative Hong Kong
CEPAS Region
BREEAM Yapi Arastirma Kurumu (BRE)
Envest 2 Yapi Arastirma Kurumu (BRE)
EcoHomes Yapi Arastirma Kurumu (BRE) .
Ingiltere
SMARTWaste Yapi Arastirma Kurumu (BRE)
Curwell ve March Curwell ve March
Woolley Yapi Servisleri Arastirma ve Danisma Kurumu (BSRIA)
EcoEffect Royal Teknoloji Enstitiist (KTH) .
Environmental Status Isveg
Model Bina Cevre Etkileri inceleme Birligi
International Initiative for a Sustainable Built Environment Kanada
GB Tool (1ISBE)
Green Globes Green Globe Ltd
EcoProfile Norveg Bina Arastirma Enstitlist (NBI) Norveg
Green Mark for Buildings Building and Constructing Authority Singapur
International Initiative for a Sustainable Built Environment
SBTool (”SBE) Uluslararasi
GaBi PE INTERNATIONAL
Japonya Siirdurulebilir Yapi Konsorsiyumu (JSBC) ve Yesil
CASBEE Bina Konseyi (JaGBC) Japonya

3.4 Bina ve Yapi Uriinii Degerlendirme Yéntemlerinin Yapi Uriinlerini Ele Ahsi

Yapida yer alan yapi lirtini segimleri, yapinin i¢ ve dis ortam kosullarini ve ¢evreye olan

etkilerini olumlu ya da olumsuz etkileyebilmektedir.

Diinya genelinde, bircok farkli amac icin gelistirilmis bina ve yapi trlint degerlendirme

yontemi

bulunmaktadir.

Bu yontemlerin yapi drinlerini
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gostermektedir. Bazi yontemler sadece yapi lrlnlerinin yasam dongulerini incelemek
icin tasarlanmistir. Athena™, BEES 4.0 ve GaBi gibi yontemler bunlardan bazilaridir.
Breeam, LEED® ve EcoEffect gibi yontemler ise yapi trini kullanimini da iceren bir bina
bitlini degerlendirmesi yapmaktadir. Bina ve yapi (rlini degerlendirme yontemleri,
yapi Grind kullanimini yasam donglisii evrelerine gore degerlendirmektedir. Eco-
Quantum, Envest 2, EcoEffect, Escale ve LEED® gibi yontemler, Uretim, insa, kullanim,
koruma, yikim ve atik evrelerinin hepsini incelemektedir. Bees 4.0, insa ve yikim
disindaki evreleri incelemektedir. TEAM™ ve BREEAM ise yikim evresine deginmeden,
diger yasam dongusi evrelerini incelemektedir. Detayli bir Griin karsilastirma sistemi
iceren ATHENA™ , kullanim evresi ile ilgili bir calisma yapmamaktadir. Bina bitini
incelemesi yapan EcoProfile ise, sadece kullanim ve koruma evrelerini inceleyerek yapi
Urdnlerinin yasam dongisi degerlendirmesinde en alt sirada yer almaktadir [1], [12],

[13], [15], [17], [19], [20], [21].

Calismanin bir sonraki boélimiinde, bina ve yapi Uriini degerlendirme yontemlerinin
yapl Urlint konusuna vyaklasimlarinda gorilen farkhliklari detayli  bir sekilde
irdeleyebilmek icin yapi Grini konusuna farkli acilardan yaklasan iki yontem
secilmistir. Tlirkiye’ye olan uyum calismalari géz 6niline alinarak secilen ve bina bitini
degerlendirmesi yapan BREEAM ilk incelenecek yontemdir. BREEAM’in ardindan,
yasam dongilsi degerlendirmesi yapan yontemler arasinda konuya hakim ve diinya

capinda en ¢ok taninan yontemlerden biri olan ATHENA™ incelenecektir.
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BOLUM 4

BiNA BUTUNU DEGERLENDIRMESi YAPAN YONTEMLERE BiR ORNEK:
BREEAM VE YAPI URUNU

‘BREEAM’, yapi lrinld  degerlendirmelerinde  ‘BREEAM  Avrupa’ semasini
kullanmaktadir. ‘BREEAM Avrupa’, sirdirulebilir yapi trini seciminde kullanicilara iki
farkli 6neri sunmaktadir; Birinci éneri, ingiltere’nin yesil yapi katalogu olan ‘Green
Guide’ (Yesil Kilavuz)’i kullanarak yapida kullanilan tiim yapi Griinlerinin katalog Grini
olmasini saglamaktir. ikinci dneri ise, tiim yapida kullanilan iriinlerin ‘BREEAM’ ile
uyumlulugu olan Envest 2, ATHENA™, Eco-Quantum ya da EQUER gibi bir YDD yontemi

ile degerlendirmektir [19].

Green Guide (GG) Tip | gevre etiketinin en popller 6rneklerinden biridir. GG’de ¢ati, ic
duvar, doseme, kapi ve pencere gibi yapi elemanlarinin cevresel etki degerleri A’dan
F'ye kadar bir aralik icinde puanlandiriimaktadir (Sekil 4.1, 4.2, 4.3). Binalarin GG gibi
yesil yapi kataloglari ile degerlendirilme siirecinde, yapi elemani sistemlerinin cevresel

etki degerlerinin ortalamasi alinmaktadir [7].
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Green Guide 2008 ratings

_ CammE[Cial I

Category = Internal Wall

Element type =  Masonry Partitions

Element Summary
number rating

Aircrete blockwork with cement:lime mortar. painted 809180038
finish only

Aircrete blockwork with cement:lime mortar. plaster 809180034
paint

Aircrete blockwork with cement:lime mortar 809180015
plasterboard. paint

Aircrete blockwork with plaster. paint 809180021
Aircrete blockwork with thin joint mortar. plaster. paint 809180022

Aircrete blockwork with thin joint mortar, plasterboard 809180050
paint

Aircrete blockwork. painted finish only 809180037
Aircrete blockwork. plasterboard. paint 809180003

Brickwork with cement:lime mortar, plaster. paint 809180033
Brickwork with cement:lime mortar. plasterboard. paint | 809180016

Brickwork with plaster. paint 809180023
Brickwork. plasterboard. paint 809180004

Sekil 4.1 Green Guide, ticari yapilarda i¢ duvarlarin gevresel etki degerlerinin
puanlandiriimasi [22]

Green Guide 2008 ratings

Category > Floor Finishes

Element type = | Soft Floor Finishes

Element Summary
number rating

Carpet - Fibre-bonded. 80/20 polypropylene/polyamide 821570033
800 g/m® FCSS 32/33.

Carpet Tile - Fibre-bonded. 80/20 821570032
olypropylens/polyamide 800 g/m? bitumen backing.
FCSS 32/33.

Carpet Tile - polyamide loop or cut tufted. 730 g/m® 821570027
bitumen backing. FCSS 33.

Generic Reclaimed Vintage' Carpet Tiles 1021570027

Heterogeneous polyvinyl chloride floor coverings (EN 821570039
649). FCSS 33. 34,

Homogeneous and heterogeneous profiled surfaced 821570045
rubber floor coverings (EN12199). FCSS 33,

Homogeneous and heterogeneous smooth surfaced 821570044
rubber floor coverings (EN 1817). FCSS 33.

Homogeneous polyvinyl chloride floor coverings (EM 821570038
649). FCSS 33, 34,

Plain and decorative linoleum (EN 548). FCSS 33 821570047

Polyvinyl chlonide floor coverings with enhanced slip 821570043

Sekil 4.2 Green Guide, ticari yapilarda dosemelerin cevresel etki degerlerinin
puanlandiriimasi [23]
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Green Guide 2008 ratings

Building type =  Commercial

Category = Upper Floor Construction

Element type =  Upper Floor Construction

Element Summary
number rating

Lattice girder precast concrete floor with in situ 807280012 B
concrete topping

Lattice girder precast concrate floor with polystyrene 807280013
void formers and in situ concrete topping

Post-tensioned slabs with screed 807280010 C

Power floated 20% recycled coarse aggregate in situ 807260060 C
reinforced concrete floor slab

Power floated 50% GGBS. 20% Recycled coarse 807280059 A
agagregate in situ reinforced concrete floor slab

Power floated in situ 50% GGBS reinforced concrete 807280057 B
floor slab

Power floated in situ reinforced 30% PFA. 20% 807280058 B
recycled coarse aggregate concrete floor slab

Power floated in situ reinforced concrete floor slab 807280054 C

Power floated in situ reinforced concrete floor slab with | 807280056 C
30% PFA

Power floated in situ reinforced concrete ribbed/trough 807280008 -

Sekil 4.3 Green Guide, ticari yapilarda (st kat dosemelerinin ¢evresel etki degerlerinin
puanlandiriimasi [24]

4.1 Gevreye Duyarli Yapi Uriinii Kullanimini Destekleme

‘BREEAM’ cevreye duyarl yapi Griini kullanimini desteklemek ve tesvik etmek icin
yapilarin Grlin kullanimini detayli bir sekilde incelemektedir. Tasarim asamasinda,
uygulanacak bitiin elemanlarin ve bilesenlerinin detayh aciklamasi, konumlari ve
alanlari (m2) projenin detayli ¢izimleri ile birlikte BREEAM denetgisine verilmektedir.
Tasarim asamasi bittikten sonra yapim asamasinda da denetci fotografli belgeleri ile
istenilen kurallara uyuldugunu belgelemek zorundadir. Tasarimcilar, misteriler ve bu
konuyla ilgilenen uzmanlar i¢in ‘Green Guide’ (GG) olarak isimlendirilen bir yardimci
web sitesi bulunmaktadir. Burada vyapi (rlnlerinin  geri dontsim slrecleri
derecelendirilerek bir puanlama sistemi olusturulmustur. Buna goére en Ust dizeydeki
Uranler A+ derecesini almaktadir. ‘Yesil Kilavuz'dan elde edilen puanlar 4 asamadan

gecerek sonug puan elde edilmektedir:
1. ilk olarak ‘GG’den elde edilen puanlar belirlenir.

A+=3, A=2, B=1, C=0.5, D=0.25, E=0
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2. Eger puanlama yapilan eleman farkh siniflandirmalar iceriyorsa o zaman her

siniflandirmadan elde edilen puanlar toplanir ve ortalamalari alinir.
(50% x 3) + (50% x 0.5)
A + C

3. Bu asama puanlama yapilan elemanlarin kapladiklari alanlarla ilgilidir. Buna goére her
elemanin ‘GG’den almis olduklari puan, kapladiklari alan ile garpilir ve elde edilen
toplam, biitiin elemanlarin alanlarinin toplamina béliiniir. Ornegin 20 katl bir ofis
blogunun cati alani, kat alanlarina oranla oldukga kigliktlr. Puanlama sistemi bunu goz
onlne alarak cati icin daha kiiclik, dis duvarlar icin ise daha buylk bir kat sayi sistemi

olusturarak puanlamanin adil dagilimini saglar.

4. Son asama degerlendirmeye giren elemanlarin “Ecopoint” puanlamalari ile ilgilidir.
‘GG’de kullanilan Ecopoint, bir {riinlin ya da bir islemin cevreye verdigi etkilerin,
Avrupa’da olusan toplam etkiye oraniyla bulunan bir puanlama sistemidir. 100 puanhk
bir Ecopoint, bir Avrupa vatandasinin cevreye olan etkisine esdegerdir. Buna gore,
puanlamaya giren bir yapi elemaninin ¢evreye olan etkileri, yapidaki diger elemanlarin
cevreye olan etkileri ile kiyaslanir. Ornek olarak; bir yapinin dis duvarlari, i¢ duvarlarina
nazaran daha fazla puana sahiptir. Bu ylizden ikisi de Yesil Kilavuz’dan ayni puani alirsa,
dis duvarlar daha biyik bir Ecopoint puani ile carpilarak daha yiksek bir puana
kavusur. Bunun nedeni, dis duvarlarin cevreye olan etkilerinin i¢ duvarlara nazaran

daha yiksek olmasidir.

‘BREEAM’ yeniden kullanilan ya da dénistirilen yapi Grinleri konusunda duyarlidir, bu
ylzden yenileme vyapilan yapilarda yeniden kullanilan yapi drinleri ‘BREEAM’
tarafindan “A+"” puanini almaktadir. Yapi Grini konusundaki denetleme yapinin timu
ya da sadece belli katlari icin yapilabilir, ama ¢ati, yapiy1 korudugu icin her zaman

denetlemeye dahil edilmek zorundadir [19].

Cizelge 4.1’de ‘BREEAM’ yOnteminin yapi elemanlari ile olan iliskisi incelenmektedir.
incelenen yapi elemanlari, dis duvarlar, pencereler, ¢ati, tst kat désemeleri, i¢ duvarlar
ve kaplamalar olarak siniflandiriimistir. Yeni ve yenileme yapilan yapilarda tim yapi
elemanlari degerlendirilirken, hali hazir yapilarda sadece i¢ duvarlar ve kaplamalar

degerlendirilmektedir [19].
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Cizelge 4.1 BREEAM yonteminin yapi elemanlari ile olan iliskisi [19]

incelenen Yapi Yeni Yapilar ve Hali Hazir
Elemanlari Yenilemeler Yapilar
Dig Duvarlar
Pencereler
Cati

Ust Kat Désemeleri

ic Duvarlar

Kaplamalar

Cizelge 4.2 ‘GG’ye gore derecelendirmeleri ve bu derecelendirmeler karsiliginda
kazanilan puanlari gostermektedir. Cizelge 4.3 yeni ve yenileme yapilan yapilar icin
toplam puanlardan elde edilen kredileri gostermektedir. Cizelge 4.4 ise, sadece hali
hazir yapilar icin toplam puanlardan elde edilen kredileri géstermektedir. Buradan
cikarilan sonuca gore yeni ve yenileme yapilan yapilar cevreye duyarh yapi Grini
kullanimini destekleme ve tesvik etme 6lcitiinden maksimum 6 kredi kazanabilirken,

hali hazir yapilar en fazla 2 kredi kazanabilmektedir [19].

Cizelge 4.2 Yesil Kilavuz puan sistemi [19]

Yesil Kilavuza Gére Kazanilan
Puanlamalar Puan
A+ 3
A 2
B 1
Cc 0.5
D 0.25
E 0
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Cizelge 4.3 Yeni yapilar ve yenilemeler [19]

Toplam Puan Kredi

2

5

8

10

12

a | [ W IN

14

Cizelge 4.4 Kaplamalar ve i¢ duvarlar [19]

Toplam Puan Kredi
2 1
4 2

Mat 1% dlcitiinde yapinin ‘yenilik¢i’ kredi alabilmesi icin bazi kosullari saglamasi
gerekmektedir. Bu kosullar dogrultusunda yapi 4 ya da 4’den fazla uygulanabilir yapi
elemani 6lciti ile degerlendirilirse, toplam kazandigi puanin Ustiine en az 2 puan daha
eklenerek kazanabilecegi maksimum puani alir. 4’den az yapi elemani icin ise en az 1
puan eklemesi yapilir. ‘Yenilikci’ kredi, yapi sahipleri icin ayri bir 6nem tasimaktadir. Bu
krediye sahip olmak, yapilarini diger yapilardan farkh kilmaktadir. ‘BREEAM’ ‘yenilikci’

kredi ile cevreye duyarl yapi Grini kullanimini daha cazip hale getirerek, kullanicilari

tesvik etmektedir [19].

! BREEAM bina degerlendirme yonteminin malzeme degerlendirme 6lgiitlerine verdigi genel ad.
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Area weighted

Green Guide Rating Area (m?) of Green Guide Points Points Total Points
Building type used (Element Number specification Rating (Adjustment 1) |  (adi 2)  |(adj 3 and 4)|
Type 1 Commercial 806180029 3380 A 2 146 11
Type 2 Commercial 806180240 1240 A+ 3 0,81 226
PR L Type 3 Please select from list
Type 4 Please select from list:
Type 3 Please select from list.
Type & Please select from list:
Total points for element: II
Type 1 Commercial 831500006 B E 0 0,00 0,00
Type 2 Please select from list
Type 3 Please select from list:
Type 4 Please select from list:
Type 5 Please select from list

Type 6 Please select from list:

“ Total points for element: 0,00
T Twel T rommercial___| 812530 1730 n n 75 n o5 n1g
Typs 6 Please select from list:
Total points for element: 0,00
Type 1 Commercial 812530 1730 D 0,25 025 0,19
Typs 2 Please select from list:
— Trpe 3 Please select from list
Typs 4 Please select from list:
Trpe 3 Please select from list
Typs 6 Please select from list:

Total points for element:

Element appiicable Type 1 Commercial 807280059 1750 A ~| 2 2,00 0,48
Type 2 Please select from list:
Type 3 Please select from list:
e Type 4 || Please select from list
Construction
Type S Please select from list:
Typs 6 Please select from list:

1750 Total points for element: 0,48

Sekil 4.4 Green Guide’da farkli yapi elemanlarinin puanlandiriimas. *

4.2 Sert Peyzaj ve Sinir Koruyucular

‘BREEAM’, dis sert ylzeylerin ve sinir koruma o6gelerinin yapi Urlinl seciminde,
UrGinlerin  yasam dongiilerini g6z o©Onidne alarak dogru karar verilmesini
desteklemektedir. Yapinin bu 6l¢iitten puan alabilmesi icin, dis sert yilizeylerin, peyzajin
ve sinir koruma elemanlarinin %80’i ‘GG’den A veya A+ puanini almak zorundadir. Ayni
zamanda, sert peyzaj ve sinir elemanlarinin toplam alaninin %20’sinden daha az bir
kismi kiictik degisiklikler iceriyor ya da oldugu sekilde degismeden kaliyorsa, elemanlar
bu olciltten A+ puanini almaktadir. Ayrica ‘BREEAM’ siirdirulebilir cevreyi destekledigi

icin peyzaj icinde yer alan bitin dogal elemanlar A+ puanini almaktadir [19].

4.3 Cephenin Yeniden Kullanilmasi

‘BREEAM’, yeni ve yenileme yapilan yapilarda bina cephesinin yeniden kullaniimasini

desteklemektedir. Yapinin bu oOlg¢ltten puan alabilmesi icin cephesinin %50'sinin

! Riksan Tunaiile yapilan kisisel goriismede elde edilmistir.
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yeniden kullanilmis olmasi ve yapinin yeniden kullanilan cephesini olusturan yapi
UrGnlerinin %80’inin geri donlstirilmis olmasi gerekmektedir. Cephesi korunarak
yeni insa edilen yapilar da bu ol¢litten puan alabilmektedir. Tasarim asamasinda, var
olan ve yeni yapilan cephenin detayl kotlandiriimis cizimi ve insaat sahasinda yerinde
yapilan yapi Grtind oraninin cephedeki dagilim yiizdesi belirtiimek zorundadir. Yapilan
bu hesaplar, her Griniin hacmine ve yogunluguna bagh olarak hesaplanmaktadir.
Disintldiginde cephelerin yeniden kullaniimasi islemi ¢cok kapsamli bir onarim ve
takviye gerektirmektedir. Bu yizden ‘BREEAM’ cephenin en azindan %80’inin yerinde
yeniden kullanilan yapi Grlnlerinden secilmis olmasini zorunlu kilmaktadir. Boylece
yeni kaplama Uriinleri kullanilarak olusturulmus cepheler de bu Olgitten kredi

alabilmektedir [19].

4.4 Striktirin Yeniden Kullanilmasi

‘BREEAM’, gerek is gliciini azaltmak, gerek harcanan enerjiyi minimuma indirmek icin,
insaat alanindaki var olan striktirlerin yeniden kullanilmalarini desteklemektedir.

Yapinin bu olcltte degerlendirilebilmesi icin bazi kosullari saglamasi gerekmektedir:

1. Var olan striktirin kitlesel olarak en az %80’inin belirgin bir gligclendirme ya da
degisim gérmeden yeniden kullanilmasi. (insaat asamasinda, yeni kullanilan yapi
Urdnlerinin, yeniden kullanilan striiktiiriin yapi Griin kiitlesine esit ya da fazla olmasi
durumunda, ‘BREEAM’ bu tir yapilari belirgin bir gliclendirme ya da degisim gérmis

yapilar olarak nitelendirmektedir.)

2. Eger yapilan proje yenilenen bir yapiya yapilan ek ise, o zaman yeniden
kullanilacak olan striiktiir bitmis yapinin kitlesel olarak en az %50’si olmalidir. Yalniz bu
Olclitlin saglanabilmesi icin yenileme yapilan yapiya ek olarak yapilacak olan yapi,

orijinal yapinin boyutlarini gecmemelidir [19].

4.5 Cevreye Duyarli Kaynaklardan Elde Edilmis Yapi Uriinii Kullanimi

‘BREEAM’ icin, yap! Urlinlerinin nasil ve nerden elde edildigi 6nemli bir olcittir. Bu
ylzden, yapiyl olusturan Urlnlerin ¢cevreye duyarli kaynaklardan elde edilmesini
kullanicillara asilamaktadir. Asagida belirtilen yapi elemanlarinin %80’inin duyarh

kaynaklardan elde edilmesi kosulunu saglayan yapilar bu 6lcitten puan alabilmektedir:
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a. Striktirel cerceve,

b. Cati,

C. Ust katlar, (ayirici katlari da icerir)
d. Dis duvarlar,

e. i¢ duvarlar,

f. Temel,

g. Merdiven.

Uygulanabilen yapi Urlnleri:

¢ Tugla (Klinkler ve seramikler),

* Recine esasli bilesimler ve yapi trinleri (GRP ve polimer dénistmleri),

¢ Beton (Yerinde yapilan ya da dnceden dokilen beton blok, kiremit harci ve ¢cimento),

e Plastik ve lastikler (EPDM, TPO, PVC ve VET cati membranlari ve polimer

dontsimler),
e Metaller (celik, aluminyum, etc...),
¢ Yontulmus taslar ya da kayrak tasi,

¢ Ahsap, ahsap kompozitler ve ahsap paneller (Lamina ahsap, kontrplak, OSB, MDF,

sunta ve ¢cimentolu yonga levha),

e Alci panel ve siva,

¢ Cati membranlari ve asfalt gibi bitiimli yapi Grinleri,

¢ Diger mineral esasli yapi Grinleri (elyaf takviyeli cimento ve kalsiyum silikat),
e Geri donustiralmds icerikli Griinler.

‘BREEAM’, yapi Urinlerinin elde edildikleri kaynaklari kendi icinde siniflandirarak
cevreye duyarliliklarina gore derecelendirmektedir. Degerlendirmeye sokulan herhangi

bir yapi GrlinG kaynak siniflandirmasindaki derecesine gore puanlandiriimaktadir. Eger
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degerlendirilen yapiyi olusturan yapi drlnlerinin %95’i ¢evreye duyarh kaynaklardan

elde edilmis ise yapi ‘yenilik¢i’ kredi alabilmektedir.

Bazi istisnalar disinda, yerinde yeniden kullanilan yapi Grinleri puanlamanin disinda
birakilmaktadir, ¢linkl asil amag yeni kullanilan yapi Griinlerinin uygun kaynaklardan

elde edilmis olmalarini degerlendirmektir [19].

‘BREEAM’, yapi Urinlerini bazi standartlar i1s1ginda degerlendirmektedir. Kereste ve
Cevre Yonetim Planlari (EMS - Timber and Environment Management Schemes),
Gozetim Zinciri (Chain of Custody), Yabani Fauna ve Flora'nin Tehlike Altindaki
Tirlerinin Uluslararasi Ticaretine iliskin S6zlesme (CITES - Convention on International
Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora), BES 6001:2008 bunlardan
bazilandir [19].

4.5.1 Kereste ve Cevre Yonetim Planlari (EMS - Timber and Environmental

Management Schemes)

‘EMS’, yapida kullanilan ahsaplarin denetlenmesi i¢in olusturulmus bir sistemdir. ‘EMS’
ile eger geri donistlrilmis ahsaptan elde edilen bir Grin denetlenecekse, o zaman
ahsap iceriginin %100’G geri donustiridlmis olmali, ya da ahsabin %100°G ‘BREEAM’
tarafindan belirtilen sertifikali ahsaplardan biri olmak zorundadir. %50’si geri
donlstirilmis ahsaptan, %50'si yasal kaynaklardan elde edilmis ahsap bir Griin bu

Olclitte degerlendirilememektedir [19].

4.5.2 Gozetim Zinciri (Chain of Custody)

Orman sertifikasyon sistemlerinin kurallarina goére olusturulan ‘Gézetim Zincir?,
Urlinlerin ormanlardan tiketiciye gelene kadar izledigi yol sirecindeki kronolojik
belgelemeyi yapmak icin kullanilmaktadir. Ahsap, sertifikali ormandan tiketicinin
elinde islenene kadar izlenmelidir. Ahsabin ormandan kereste fabrikasina tasinmasini,
daha sonra tiketiciye ulasmasini iceren biitin asamalar yeterli bir sayim kontrol
sisteminden gecmelidir ve ahsabin dogru bir sekilde gruplara ayrilip uygun sertifika
sinifina sokulmasi saglanmalidir. ‘Gozetim Zinciri’ ahsabin bitlin bu islemleri yerine
getirdigini belgelemek icin kullanilmaktadir. Bu sekilde sertifikali ahsaplar, sertifikasiz

ahsaplardan ayrilmaktadir [19].
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4.5.3 Yabani Fauna ve Flora'nin Tehlike Altindaki Tirlerinin Uluslararasi Ticaretine
iliskin Sézlesme (CITES - Convention on International Trade in Endangered

Species of Wild Fauna and Flora)

‘CITES’ secilmis bazi tlrlerin uluslararasi ticari kontroliini denetlemek icin kurulmus bir
topluluktur. Tirlerin, bitin ihracat, ithalat ve yeniden-ihracat asamalari lisansli bir
kontrol sisteminden ge¢cmektedir. Bu anlasmaya dahil olan bitin gruplar, bu lisans
sisteminin yonetiminden sorumlu olan bir ya da birden c¢ok yoneticiyi bu goéreve
atamakla sorumludurlar. Ayni zamanda bu konuda uzmanlasmis bilim adamlari,
korunacak tirlerde, yapilan ticaretin yol actigi kot etkileri arastirmak ve tavsiyelerde

bulunmak amaciyla gruplarda yer almaktadir.

Ek I: Nesli tikenmekte olan tirleri icermektedir. Bu tirlerin ticareti sadece istisna

durumlarda yapilabilmektedir.

Ek II: Nesli tam olarak tiikenmekte olmayan ama tehlike sinirindaki tiirleri icermektedir.
Bu tdrler icin yapilacak ticaret, yasamlarinin tehlikeye atilmamasi icin siki bir sekilde

kontrol edilmektedir.

Ek Ill: En az bir ilkede koruma altinda olan tirleri icermektedir. Bu llkeler diger ‘CITES’
gruplarindan, bu tirlerin korunmasi ve kontrolll bir sekilde ticaretinin yapilmasi icin

destek istemektedir [19].

4.5.4 BES 6001: 2008

‘BES 6001:2008’ [25], BRE Global’in, yapi urinlerinin sertifikalanmasi icin olusturdugu
bir standarttir. Bu standart, Urlnlerin cevreye duyarli kaynaklardan elde edilip
edilmedigini denetlemek icin olusturulmus bir sistemdir. Bu sistem, sirdirulebilirligin
prensipleri ile olusturulmus bircok olclitten olusmaktadir. Bu standardin elde
edilebilmesi icin yapi Grilnlerinin uymak zorunda oldugu “zorunlu” olcitler vardir.
Pass, Very Good, Excellent olarak dereceleri vardir. Bu standart hala gelisme
asamasindadir ve ilerleyen yillarda da devam edecektir, ¢clinkl yeni ¢ikan Grinlerin ve

piyasada var olanlarin sertifikalanmasi zaman alan bir strectir [19].
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4.6 Yalitim

‘BREEAM’, dislk olusum enerjisi iceren ve cevreye duyarli kaynaklardan elde edilmis
termal yalitim Grtnlerinin kullanimini desteklemektedir. Bu 6lgltten alinan puanlar iki
ayri sekilde gruplandirilmistir. Birinci grupta yalitim {Grlnlerinin olusum enerijisi

hesaplanmakta, ikinci grupta ise iriinlerin elde edildikleri kaynaklar incelenmektedir.

4.6.1 ilk Kredi: Olusum Enerjisi

ilk olarak, dis duvarlar, zemin katlar, catilar ve bina servisleri icin kullanilacak biitiin

yahtim Grinleri detayli bir sekilde incelenmekte ve gerekli hesaplar yapilmaktadir:
Yalitim hesaplamasi= Yalitim alani (m?2) x kalinlik (m) / Termal iletkenlik (w/m.k)

Uriinlerle ilgili detayli bilgiler iceren ‘GG’ icinde her yalitim {riinii icin belli bir termal
iletkenlik puani belirlenmistir. Her yalitim Grin icin hesaplanan hacim agirlikli puan

GG’de belirtilen bu puan ile carpilmaktadir.

4.6.2 ikinci Kredi: Cevreye Duyarh Kaynaklar

Bu krediden puan alabilmek icin, yapi elemanlarinda kullanilan yalitim GrUnlerinin

%80'i cevreye duyarli kaynaklardan elde edilmis olmalidir.

‘BREEAM’, insaat sahasinda, yerinde yeniden kullanilan her yapi Grinind en yiksek
puan ile degerlendirmektedir. Cevreye duyarh kaynaklardan elde edilmis ve yerinde
yeniden kullanilan driinler ise denetlemeye gerek duyulmadan bu puani almaktadir.
Yenileme yapilan yapilarda eger hicbir yeni yalitim trind kullanilmazsa, yapl o zaman

her iki krediden de en yiksek puan almaktadir [19].

4.7 Dayaniklilik igin Tasarim

‘BREEAM’, denetlenen yapi ve peyzajlarin, acik havada doga kosullarina maruz kalan
kisimlari icin yeterli korumanin saglanmasi ve buna bagh olarak yapi Urinlerinin

yenisiyle degistirilme isleminin en aza indirilmesi icin yapilari tesvik etmektedir.
Bu 6lcutte denetlenen yapilarin uymasi gereken kurallar su sekildedir:

e Yapinin i¢c ve dis kisimlarinda arac ve yaya hareketinin oldugu kisimlar belirlenmelidir.
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¢ Yapinin hassas kisimlarinin trafikten en az sekilde hasar gérmesi icin uygun, dayanikli

ve koruma diizeyi yiksek yapi Grinleri secilmelidir.
Buna gore:

a. Yaya yogunlugunun fazla oldugu giris kapisi, halka acik yerler, koridorlar,

asansorler ve merdivenler gibi yerlerde daha fazla koruma saglanmalidir.

b. Yapida, depoya ya da mutfak alanina malzeme tasimak igin giren ve yapiya 1m
ve 1lm’den az bir mesafe ile yaklasan aracglara karsi koruma yontemleri

gelistirilmelidir.

c. Araclarin yapiya 1m’den daha az vyaklasacak sekilde park etmeleri

engellenmelidir [19].

4.8 Degerlendirme

Yapinin ¢evresel performansini kapsaml bir sekilde inceleyen ‘BREEAM’ yontemi, yapi
Grin0 olgutl altinda olusturdugu alt baslklar ile Griinlerin ¢evreye olan etkilerini
irdelemektedir, fakat Girlin yasam donglisi sireclerine deginmemektedir. Bunun yerine
'Green Guide’ olarak isimlendirilen yesil yapi katalogu kullanildigi icin degerlendirilen
yapida kullanilan drinlerin gercek anlamda sirdirilebilir oldugu séylenememektedir.
Bunun yaninda, ‘GG’de yerinde yeniden kullanilan yapi Grinleri A+ puanini alirken bu
Urlinlerin insan saghgina olan etkileri degerlendirmeye sokulmamaktadir. Bu yizden
‘GG’ tam anlamiyla bir yesil yapi katalogu 6zelligi tasimamaktadir. ‘BREEAM’ yapi Griini
degerlendirmesinde kendisi ile uyumlulugu olan ‘Envest 2’, ‘ATHENA™’, ‘IVAM’ ‘Eco-
Quantum’ ya da ‘EQUER’ gibi bir YDD yontemini de kullanabilmektedir, fakat bu
yontemleri kullanabilmek icin tasarim asamasinda uzun bir sirece ihtiya¢ vardir.
Genellikle hizli sonuclar almak isteyen kullanicilar bu yolu tercih etmemektedir. Gergek
anlamda siirdirilebilir yapi tGrinlerinden bahsedebilmek icin Urin seciminde “GG”
yesil yapi katalogu yerine ‘BREEAM’ ile uyumlu YDD yontemlerinden birinin tercih

edilmesi dnerilebilir.
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BOLUM 5

YASAM DONGUSU DEGERLENDIRMESi YAPAN YONTEMLERE BiR ORNEK:
ATHENA VE YAPI URUNU

‘ATHENA™’ Kuzey Amerika’da, bitlin yapilar icin uygulanabilen ve YDD’yi temel alarak
olusturulmus bir bina degerlendirme yontemidir. ‘ATHENA™ asagida belirtilen

maddelerin ¢evresel etkileri (izerine calismaktadir:

e Cevreye duyarli kaynaklardan elde edilmis ve yeniden donistirilmis icerige sahip

yapi Urdnd Gretimi,

« ilgili nakliye,

¢ Yerinde insa etme,

e Enerji kullaniminda bolgesel cesitlilik, nakliye ve diger faktorler,
* Bina tipi ve 6ngorilen yasam siiresi,

e Yapi Urtnleri icin koruma ve yer degistirme etkileri,

¢ Yikim ve elden ¢ikarma [26].

5.1 ATHENA™ ve Yapi Uriinii Degerlendirmesi

‘ATHENA™’, yapi UrinU degerlendirmesinde ‘Impact Estimator - IE’ (Etki Hesaplayaci)
adinda bir yazilim kullanmaktadir. Konsept proje tasarim asamalarinda, tasarim ekibine
yol gostermek icin gelistirilen ‘IE’, bitlin bir yapinin ¢evresel yasam doénglsini temel
alarak yaptig1 degerlendirmeler ile dogru tasarim kararlarinin alinmasini saglamaktadir.
IE, konsept tasarim sirecine odaklanmaktadir, ¢linki binanin sekli ve buna bagli yapi

Grana secimi ile ilgili kararlara tasarim asamasinda karar verilmektedir. ‘IE’ kapsamli bir
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yasam donglsi analizi ile tasarim ekibinin ihtiyac duydugu bitiin bilgilere kolay bir

erisim saglamaktadir.

‘IE’, bir puanlama ya da etiketleme araci degildir. Tasarim ve karar verme sirecinde
destek roliinl Ustlenen ‘IE’, farkli yapi Grind birlesimlerinin ve tasarim kararlarinin
cevresel ¢cikarimlarini gdz 6niine sererek mimarlara ve bu konudaki uzmanlara cesitli
sonuglar sunmaktadir. Secilmis cesitli cevresel etki dlcimleri ile hazirlanmis bes farkl
senaryo ile karsilastirma yapabilmektedir. Kullanici bu yazilimi kullanmaya baslamadan
once iki ya da daha fazla tasarimi kafasinda kurgulamis olabilir ve ‘IE’yi kullanarak bu
tasarimlar arasinda karsilastirma yapabilmektedir. Farkl alternatifleri olmayan ve
sadece bir tasarim Uzerinden yola ¢ikan kullanicilar ise, ‘IE’ ile tasarimlarinin cevresel

performansini arttiracak cesitli yontemler gelistirebilmektedir.

Kullanicinin girdigi verilere baglh olarak, yazihm farkli hesaplamalar yapabilmektedir.
Ornegin, projenin konumu, yazilm tarafindan desteklenen bélgeler arasindan
secildiginde, ‘IE’ otomatik olarak secilen bolge ile ilgili elektrik sebekesi ve buna bagh
nakliye tdrleri ve uzakliklarini siralamaktadir. Bunun yaninda, secilen bolgenin drin
Uretim teknolojileri de bu bilgiler paralelinde siralanmaktadir. Binanin éngériilen servis
sliresi, bina tird, binanin bir sahsa ait ya da kira olma durumunun secimiyle cati,
kaplama ve pencere sistemlerinin koruma, onarim ve yenileme islemlerinin dogaya
olan cevresel etkileri belirlenmektedir. ‘IE’, ayni zamanda yakit tlriine bagh olarak,
binanin yillik tahmini enerji tiiketimini de degerlendirmektedir. Béylece binanin isletim
enerijisi ve buna bagli olarak yasam donglisii boyunca havaya, suya ve topraga verdigi
emisyonlar hesaplanabilmektedir. Bunun yaninda, ‘IE’, kullanilan yapi Urinlerinin
olusum enerjilerini ve tasarimi etkileyen diger cevresel faktorleri de degerlendirerek

mimar ve uzmanlarin dogru Urin secmelerinde etkili olmaktadir [27].

‘IE’, 1200'den fazla striiktiirel kombinasyon secenegi ile kullanicilara genis bir
cercevede hizmet vermektedir. Yazilim icinde, incelenen yapiya uygun striktir sistemi
secildikten sonra istenilen kaplama, yalitim ve diger yapi Urilinleri ile kombine edilerek
degerlendirme icin ilk adim atilmis olur. Yazilim icinde incelenen striiktir ana parcalari

asagida belirtilmistir:
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Temeller:

¢ Beton ayaklar,

* Beton tabla.

Duvarlar (Tastyici Dis Duvarlar ve Béliicii i¢ Duvarlar):

¢ Kontra plak ve OSB iceren ya da icermeyen ahsap dikmeli duvar,
¢ Kontra plak ve OSB iceren ya da icermeyen ¢elik dikmeli duvar,
¢ Beton blok,

¢ Yerinde beton dokiim duvar,

¢ Perde duvar,

¢ Prefabrik beton duvar,

e Yalitilmis beton duvar,

o Struktirel yalitilmis paneller.

Kirigler ve Kolonlar:

¢ Ahsap kolon,

o Striktiirel bosluklu celik kolon,

¢ Beton kiris ve kolonlar,

e Yapistirma tabakali ahsap kiris ve kolonlar,

¢ LVL/PSL kiris ve kolonlar,

¢ Genis bashkh kiris ve kolonlar,

e Genis baslkli kiris ve kolonlar (Gerber),

e Farkli yapi Granlerinden olusan kolon ve kirisler (Beton kolon ve LVL kiris).
Dosemeler ve Catilar:

e Beton asma doseme,

e Katli otopark ve diisiik doseme sistemleri,

e Beton asmolen doseme,
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¢ Beton prekast doseme Kkirisi,

¢ Bosluklu celik doseme kirisi,

o Struktlirel ahsap kaplamali celik doseme kirisleri,

¢ Lamine ahsap doseme kirisleri ve masif ahsap dosemeler,

IIIII

e Ahsap doéseme kirisleri ve striktiirel ahsap kaplamalar,
e Striiltirel ahsap kaplamali ahsap catilar,

o Struktirel celik baglantili ve ahsap kaplamali ahsap catilar,
o Striktilirel ahsap kaplamali ahsap déseme kirisleri [27].

Asagidaki ornek, ‘IE’ yazilimi kullanilarak tasarimda kullanilacak duvar secimi ile ilgili

analizleri gostermektedir:

Sekil 5.1, ahsap dikmeli bir duvar icin secilen parametreleri géstermektedir. ilk olarak
duvarin adi (name), uzunlugu (lenght) ve yiksekligi (height) belirtiimektedir. Daha
sonra mevcut bilesenler (available assembly components) basligl altinda beton blok
(concrete block), yerinde dokme (cast in place), perde beton (curtain) vs...

seceneklerinden biri secilerek degerlendirilecek duvar cesidi belirlenmektedir [27].
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Madify Custom Wall EI@

Custom Wall |Opening I Envelope |

Name: North wall Urits
_ @ g
Length {m): 526 Impesial

Height {m}: 2.8

Awvailable Assembly Components lUsed Components

Concrete Block [Wood Stud] - Wood stud 1
Cast in Flace

Concrete Tit Up

Curtain

Insulated Concrete Form
Steel Stud

Wood Stud

Structural Insulated Panels

Add Edt | | Delete || Dupiicate |

[ Duplicate 3 Delete @ Help lv" OK ] [x Cancel l

Sekil 5.1 IE yazihminda duvar parametreleri secimi [27]

Sekil 5.2, secilen duvar cesidi ile ilgili istenen teknik detaylari gostermektedir. ilk olarak
duvar cesidi (wall type) bashgi altinda yiuk tasimayan (non load bearing) ya da yik
tasiyan (load bearing) duvar seceneklerinden biri secilerek duvarin tasiyicilik 6zelligi
belirlenmektedir. Kaplama c¢esidi (sheating type) bashgi altinda bulunan hicbiri (none),
0SB, kontraplaktan (plywood) biri secilerek belirlenen kaplama ¢esidinden sonra duvar
icinde bulunan dikme araliklari (stud spacing) belirlenmektedir. Dikme c¢esidi (stud
type) bashg! altinda belirtilen yas kereste (green lumber) ve firinlanmis keresteden
(kiln-dried) biri secildikten sonra son olarak dikme kalnligl (stud thickness)

belirtiimektedir [27].
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] Modify Wood Stud Wall E=EE
Azzembhy |
Name: Wall Type Stud Type
Wood stud 1 ) Mon Load Bearing @ Green Lumber
@ Load Bearing (21 Kiln-dried
Sheathing Type Stud Thickness
_) None ) 38 x84
0SB @ 38 % 89
@ Plywood ) 383140
) 38« 184
Units Stud Spacing
@ g @ 400 o.c.
! Imperial ) 600 oc.
@) Help lv’ OK J lx Cancel ]

Sekil 5.2 IE yaziliminda duvar cesitleri ile ilgili teknik detaylar [27]

Duvar cesidi ile ilgili teknik detaylar islendikten sonra, secilen duvarda acilacak pencere
bosluklari (number of windows), kapi bosluklari (number of doors) ve toplam
kapladiklari alanlarla (total area) ilgili bilgiler belirtiimekte ve kullanilacak pencere
malzemesi (window material) secilmektedir. Cerceve tipi (frame type) ve cam tiri
(glazing type) secimleri yapildiktan sonra kapilar icin ayni adimlar izlenmektedir (Sekil

5.3) [27].
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Modify Custom Wall E=n =)
Custom Wall | Opening | Envelope

Windows Window Materials
Wisvitice:Cf Winedows: . (RS ) | Use Last Configuration | @ Ficed
Total Window Area (m3: 21.5 (") Operable
Frame Type: [Numinum Frame V]
Glazing Type: [Standard Glazing VI
{double pane)
Dioors - Standard Size (32°x 77 Dioor Materials
Number of Doors: 2 _f_: | [ Use Last Corfiguration ]

Doer Type: [Steel Exterior Door, 50% glazing v]

[y Duplicate 3 Delete @ Help [\é’ 0K ] [x Cancel ]

Sekil 5.3 IE yazihminda duvarda acilacak bosluklarla ilgili detaylar [27]

Secilen duvarla ilgili bitin teknik detaylar islendikten sonra, ‘IE’ bu bilgiler

dogrultusunda bir ¢cevresel maliyet hesabi yapmaktadir.

Malzeme (material), miktar (quantity) ve birim (unit) basliklari altinda kullanilan her

yap! Urind ile ilgili bilgiler girilmektedir (Sekil 5.4).
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Z Bill Of Materials Report = e |
1 of 1 € S E o d- | 100% - Find | Next
Bill Of Materials Report v«
@ S|
_ Imperial
Project \Wood Stud Wall
Material Quantity Unit
Aluminum 2.1036 | Tonnes
EPDM membrane 138.6112 |kg
Expanded Polystyrene 3.9900 |m2 (25mm)
Galvanized Sheet 0.0939 | Tonnes
Glazing Panel 0.0480 | Tonnes
Mails 0.1400 | Tonnes
Small Dimension Softwood Lumber, kiln-dried 3.7272 | m3
Softwood Plywood 197.2300 | m2 (9mm)
Solvent Based Alkyd Paint 0.3622 |L
Standard Glazing 108.5750 |m2
Printed By: OFFICE-PC-2\cgoemans Printed On 10/28/2009 12:14:07 PM Page 1 of 1

Sekil 5.4 IE yaziminda g¢evresel maliyet hesabi [27]

Maliyet hesabi asamasindan sonra, kullanici duvari icin uygun gordigi vinil kaplama
(vinyl siding), fiberglas kaplama (fiberglass batt), polietilen kaplama (polyethylene),
algitasi kaplama (gypsum regular) ve su bazl kaucuk kaplamalarindan (latex water
based) birini segmektedir (Sekil 5.5). ‘IE’, secilen kaplama drlnlerinin boyut ve
miktarlarini kullanicinin dnceden belirttigi duvar boyutlari dogrultusunda hesaplayip
tahmini bir maliyet hesabi ¢ikararak maliyet tablosuna eklemektedir (Sekil 5.6). Bu
sekilde kullanici, farkli tip kaplama Grlnlerini deneyerek, karsilastirmali bir cevresel

maliyet hesabi ¢ikarabilmektedir [27].
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"5 Modify Custom Wall == ="
| Custom Wal | Opering | Envelope |

Selected Envelope Components

Wirnd Siding Insert

Fiberglass Batt (50.000 mm)

Pohyethylene & mil

Gypsum Regular 172

Latex Water Based :]
Move Down

Save as

predefined

Predefined Envelope Systems

Outside wal +| [ Ad |

[py Duplicate ) Delete @) Help |« oK | |3 Cancel |

Sekil 5.5 |IE yazihminda kaplama sec¢enekleri [27]

Tasarim destek asamasinda kullanicilar igin ikinci bir ydntem gelistiren ‘IE’, kullanicinin
ongordigu agikliklar ve binanin maruz kaldigi yiikleri hesaplayarak biitiin strikturel

elemanlarin boyutlarini otomatik olarak hesaplamaktadir (Sekil 5.6) [27].
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Z| Bill Of Materials Report E@

I:‘ 1 of 1 4 S E - | 1w - Find | Next
Bill Of Materials Report Unis
@ 5l
_! Imperial
Project Wood Stud Wall
Material Quantity Unit
1/2" Regular Gypsum Board 155.3548 |m2
& mil Polyethylene 149.8185 |m2
Aluminum 2.1036 (Tonnes
EPDM membrane 138.6112 |kg
Expanded Polystyrene 580.6840 |m2 (25mm)
Galvanized Sheet 0.0939 |Tonnes
Glazing Panel 0.0480 [Tonnes
Joint Compound 0.1550 [Tonnes
Nails 0.1502 [Tonnes
Paper Tape 0.0018 [Tonnes
Small Dimension Softwood Lumber, kiln-dried 3.7272 [m3
Softwood Plywood 197.2300 |m2 (9mm)
Solvent Based Alkyd Paint 0.3622 (L
Standard Glazing 108.5750 [m2
Printed By: OFFICE-PC-2\cgoemans Printed On 10/28/2009 12:31:43 PM Page 1 of 1

Sekil 5.6 IE yaziliminda tahmini bir ¢cevresel maliyet hesabi [27]

Kolon tipi (column type) bashgi altinda kullanilacak kolon tipi secildikten sonra, kolon
sayisl (number of columns), kiris sayisi (number of beams), gecilecek agiklik uzunlugu
(bay size), desteklenen aciklik boyu (supported span), kat yiliksekligi (floor to floor
height), hareketli yik ve kiris tipi (beam type) ile ilgili bilgiler belirtilmektedir (Sekil
5.7).
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’ﬁ Add Columns and Bearns Assembly | |=[=] @

Assembly |

Mame: Mumber of Columns: Live Load

second floor 16 ) 24 KkPa
Mumber of Beams: a 36 kPa
12 42 kPa
Bay Size {m}):
9.15
Supported Span im):
5.1

LUnits -

@ g Floor To Floor Height {m):

Imperial 3.6

Column Type Beam Type

() Softwood Lumber © Glulam

@ Hollow Structural Steel @ LVL I PSL

) Glulam @ \wEF

) LVL/PSL () \WF (Gerber)

& W @) Conecrete

() \WF {Gerber)

) Concrete

o Delete @ Help lw" oK ] {x Cancel ]

Sekil 5.7 IE yazihminda striiktiirel elemanlarinin boyutlarinin otomatik olarak
hesaplanmasi [27]

‘IE’, bir tasarim araci degildir, sadece tasarim asamasinda mimarlara ve bu konudaki
uzmanlara, binalarinin cevresel etkilerini en aza indirmeleri icin Oneri ve destek

sunmaktadir.

‘IE’, analiz ettigi yapilarin yerinde insa edilecegini farz etmektedir. Bu ylizden, santiye
sahasinin gelisimi, toprak bozulmalari, eko-sistem degisimleri, bitki ortlisinin yok
olmasi gibi cevresel etkileri hesaba katmamaktadir, ¢lnki bu tir cevresel etkiler her

bolge icin farkhihk gostermektedir [27].

‘IE'de, belirtilen her sehirden secilen belli bolgesel uretici firmalar kullandiklari
Uranlerle ilgili bitlin analizleri ve Grilinlerin kaynaklarini ‘IE” ile paylasmaktadir. Boylece
Urlanlerin yasam dongii analizleri hesaplanabilmektedir. Cimento ve agrega gibi Griinler
bolgesel 6zelliklere sahipken, aluminyum ve celik gibi Grtnler farkl bolgelerden ithal
edilebilmektedir. ‘IE’, analiz ettigi butlin yapi Urilnlerinin inceledigi bdlgenin Grini

oldugunu farz ederek degerlendirmelerini bolgesel veriler lizerinden yapmaktadir [27].
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Asagida ‘ATHENA™’ yonteminin grafiksel anlatimi ile ilgili iki 6rnek verilmistir:

Sekil 5.8, ahsap, celik ve betondan yapilan bir tasarimin ¢evreye olan etkilerinin analiz
sonuglarini gostermektedir. Buna gore; beton bir yapinin yapi yasam dongiisi boyunca
kullandigi toplam eneriji, kiiresel iIsinmaya olan olumsuz etkisi, cevreye verdigi hava
kirliligi, dogal kaynak kullanim yizdesi ve olusturdugu kati atik orani ahsap ve celik
yapidan daha fazladir. Yapilarin su kirliligi oranlarina bakildiginda ise celik yapi en
blylk yuzdeye sahiptir. Toplam kullanim enerjisi, kiresel 1sinma, hava kirliligi, su
kirliligi ve dogal kaynak kullaniminda en ekolojik sonuclari veren ahsap yapi, kati atiklar
olcttiinde celik yapinin gerisinde kalmistir. Sonuc¢ olarak ahsap yapi cevreye olan

etkileri incelendiginde sirdirilebilir tasarim olcitlerini saglayan en iyi yapi tirtdar [1].

Toplam Kiresel Hava Su Dogal Kaynak  Kati
Enerji Isinma Kirliligi Kirliligi Kullanimi Atiklar

. Ahsap Tasarim . Celik Tasarim Beton Tasatrim

Sekil 5.8 Ahsap, celik ve beton tasarima iliskin analiz sonuclarinin karsilastiriimasi [1]

Sekil 5.9'da, farkli yapi Grlinlerinden olusan dis duvarlarin kullanim dncesi, kullanim ve
kullanim 6mri sonu asamalarinda harcadiklari enerji miktarlari incelenmistir. Bu
calismadan cikan sonuglara gore, kullanim dncesinde en ¢cok enerji harcayan duvar tipi
yahtilmis beton duvardir. Onu sirayla beton blok duvar, yerinde dokilmis beton duvar,
celik konstriksiyonlu duvar ve ahsap cerceveli duvar izlemektedir. Kullanim asamasi

incelendiginde, celik konstriksiyonlu duvarin eneriji ihtiyaci diger duvar tiplerinin enerji
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ihtiyacindan daha fazladir. Yalitiimis beton duvar ise en az eneriji ihtiyaci ile listenin en
sonunda yer almaktadir. Son olarak kullanim 6mri sonu asamasi incelendiginde, en ¢ok
enerjiyi esit puana sahip olan beton blok duvar, yerinde dokilmiis beton duvar ve
yahtilmis beton duvar harcamaktadir. Ahsap cerceveli ve celik konstriiksiyonlu duvarlar

ise esit enerji kullanimlari ile ikinci sirada yer almaktadir [28].
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Sekil 5.9 Farkl yapi triinlerinden olusan dis duvarlarin kullanim éncesi, kullanim ve
kullanim 6mri sonu asamalarinda harcadiklari enerji miktarlari [28]

5.2 Degerlendirme

‘ATHENA™ yontemi, karsilastirmali tasarim oOnerileri ile mimarlar ve bu konudaki
uzmanlara karar verme asamasinda biiylk bir kolaylik saglamaktadir. Yalniz, ¢cevresel
etki alani olgitlerini; toplam enerji tiketimi, kiresel i1sinma, hava ve su kirliligi,
hammadde kullanimi ve kati atiklar olarak sinirlandiran ‘ATHENA™’ yOntemi, yapi
Urdnlerinin insan sagligi Gzerindeki etkisine deginmemistir. Ayrica sadece striktir ve
ortli UrUnlerinin yasam donglsi sirecleri incelendigi icin ‘ATHENA™’ yontemi yapl
Granl seciminde kapsamli bir hizmet verememektedir. Yapi Grinl sektort strekli
gelismekte ve yeni Urinler ortaya ¢ikarmaktadir, bu ylizden yontemin daha kapsaml
sonuglar verebilmesi icin ahsap, celik ve beton Urinlerin yaninda farkh Grlinleri de
veritabanina eklemesi gerekmektedir. ‘ATHENA™ y6ntemi, santiye sahasinin gelisimi,
toprak bozulmalari, eko-sistem degisimleri, bitki 6rtistinin yok olmasi gibi cevresel
etkileri bolgeden bolgeye farkliik gosterdikleri icin degerlendirmemektedir.
Sardirilebilirligin temel ilkelerinden biri olan dogal peyzajin korunmasi Ol¢itind

degerlendirmeyen ‘ATHENA™’ yontemi ile gercek anlamda sirdirilebilir bir tasarim
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yapmak dogru sonuclar vermeyecektir. Model sadece sirdurulebilirligin belli dlcitlerini
saglayarak kullaniciya yol gostermektedir. Geriye kalan ve strdirilebilir bir tasarim icin
vazgecilmez olan Olcgitlerin, bina butind degerlendirmesi yapan bir ydntemle

degerlendirilmesi 6nerilmektedir.
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BOLUM 6

BiNA VE YAPI URUNU DEGERLENDIRME SiSTEMLERININ YAPI
URUNLERINI ELE ALISLARINDAKI EKSIKLIKLER VE YENi ONERILER

Calismanin onceki boliimlerinde, bina ve yapi trini degerlendirme yontemleri ile ilgili
genel bir bilgi verilmis ve secilen iki farki tir yontemin yapi trini konusunu ele alis
sekilleri detayh olarak incelenmistir. Bina bitlini degerlendirmesi yapan ‘BREEAM’ ve
yasam dongisi degerlendirmesi yapan ‘ATHENA™’ yontemlerinin yapi Griini konusuna
ayri acilardan baktiklar goérilmustir. iki ydntemin drinleri ele ahslari farkh olsa da
kesistikleri ortak bir nokta vardir; ikisi de Uriinlerin sadece cevresel etkilerine
deginmektedir. Oysa yapi Urind secimindeki ol¢ltler cevresel etkilere oldugu kadar
sosyal, ekonomik, kiltlirel konular ve insan saghgl lzerinde de bulylk bir etkiye

sahiptir.

Calismanin  bu boliminde, ‘BREEAM ve ATHENA™' vyontemleri tarafindan
degerlendiriimeyen ama sirdurilebilir tasarimlarda yapi GriinG secimi icin biylk
oneme sahip cevresel, sosyal, ekonomik, kiiltlirel konular ve insan saglgina

deginilecektir.

6.1 Karsilastirmal Uriin Analizleri

Piyasada bulunan bircok vyapi Grlinlinin yapili cevre Gzerinde farkh etkileri
bulunmaktadir. Tasarim asamasinda, mimarlarin ve tasarimcilarin tercih ettikleri iki
farkli Grinln cevresel ve ekonomik etkilerini kiyaslayabilmeleri ilerde olusabilecek
olumsuzluklari engellemede 6nemli rol oynamaktadir. Yasam dénglisi degerlendirmesi
yapan ‘ATHENA™ yéntemi, mimarlara ve tasarimcilara belirledikleri Grinlerin ¢evresel

etkilerini karsilastirma yapma sansi sunmaktadir. Segilen Urinlerin batin yasam
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dongiileri boyunca cevre lizerinde olusturduklari olumsuz etkilerin oranlari grafiksel
anlatimlar ile kullaniciya sunulmaktadir [27]. Bina bitlini degerlendirmesi yapan
‘BREEAM’ ybntemi, mimarlara ve tasarimcilara karsilastirmali bir trin analizi yapma
firsati sunmamaktadir. Bunun yerine yapi Urlnlerinin tekil olarak cevresel etkileri

Uzerine deginmektedir.

6.2 Deprem ve Dogal Felaketlerin Yapi Uriinii Se¢imine Etkisi

Sardirilebilir  binalar yapmak, ekolojik olcttler arasinda sayilan dayanikhligin
saglanmasi ile mimkiindir. Deprem ve dogal felaketler bilingsizce yapilan binalarda
yasayan kisilerin hayatlarini tehlikeye sokmaktadir. Diinyada yaygin olarak kullanilan
bina ve yapi Urinl degerlendirme yontemleri arasinda deprem ve dogal felaketler
konusunu detayl bir sekilde irdeleyen tek yontem Japonya’da kullanilan ‘CASBEE’dir
[20]. Her yapi Urlinlinlin depreme ve dogal felaketlere dayanikhlik oranlari farkhlik
gostermektedir, bunun yaninda bina konumlarinin da driin se¢cimine etkisi buyuktir.
‘BRREAM’ ve ‘ATHENA™ yontemleri degerlendirme sistemlerinde yapi Grinlerinin

dayaniklilk 6zelliklerini genel bir cerceveden incelemektedir.

6.3 Yasam Dongiisii Degerlendirmesi ve Yapi Uriinlerinin Yaslanma ve Bozulma

Evrelerinin incelenmesi

Yasam dongisi degerlendirmesi, yapi Urinlerinin cevresel etkilerinin her asamasini
izleme firsati sunan en detayl degerlendirme yontemlerinden biridir. Yapi Grinlerinin
yasam dongil evrelerinin detayli bir sekilde incelendigi bu yontem, sirdirulebilir yapi
UriinU seciminde basvurulabilecek en glivenilir yoldur. Bina biitlini degerlendirmesi
yapan ‘BREEAM’, YDD yapmamasina ragmen, ‘Envest 2’, ‘IVAM’, ‘Eco-Quantum’,
‘EQUER’ ve ‘ATHENA™ gibi YDD yontemleri ile uyumlulugu vardir [19]. ‘BREEAM’, bu
degerlendirme yontemleriyle uyumlu olmasina ragmen yapi triini seciminde genellikle
GG kullanilmasini tesvik etmektedir. Bunun nedeni YDD degerlendirmesinin uzun vakit
almasidir. Yapilarda kullanilan {riinlerin  gercek anlamda sirdirilebilirliginden
bahsedilebilmesi icin ‘BREEAM’in GG vyerine, uyumlu bir YDD vyontemi ile
degerlendirme yapmasi onerilmektedir. Bir YDD araci olan ‘ATHENA™’ yontemi, yapl
Uranlerinin kaynaklarindan ¢ikartilmasi ve kullanim émirlerini kapsayan siireci detayli

bir sekilde irdeleyerek mimar ve tasarimcilari tasarim asamasinda bilgilendirmektedir.
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Eksik noktalari olmasina ragmen, YDD yontemleri glinimuzde yapi lriinl seciminde en

dogru sonugclari veren sistemlerdir.

Yapi drinleri yasam dongileri boyunca dis hava kosullarinin etkisi altindadir. Bu
ylzden gecen vyillar icinde fiziksel yapilarinda farkhliklar goézikebilmektedir. Yapi
Uranlerinin yasinin ilerlemesi ile dayanikhlik, renk kalitesi ve yalitim performansi gibi
fiziksel oOzelliklerinde dislsler olabilmektedir. ‘BREEAM’ ve ‘ATHENA™ yontemleri
kullanilan yapi Urlnlerinin yaslanma ve bozulma evrelerini degerlendirme olgitleri
icinde incelememektedir. Ozellikle yasam dongisi degerlendirmesi yapan ‘ATHENA™’
yonteminin bu konuda bir inceleme yapmamasi yasam donglisii evrelerinin tam

anlamiyla irdelenmedigini gbstermektedir.

6.4 iklim Faktoriiniin Yapi Uriinii Secimine Etkisi

“Insanin icinde yasayacadi bir yapma cevreyi olusturma modeli, insanin, biyolojik,
psikolojik, sosyo-kiiltiirel ve ekonomik gereksinimlerinin, dogal, yapay cevreye iliskin
kaynaklarin ve sinirlamalarin  kullaniimasiyla gerceklestiriimesi olduguna gére,
cagimizda tasarimci; yapma cevreyi, yasamin stirekliligini saglayacak, ¢evrenin insan
gereksinimlerine karsilik olan konfor kosullarini saglayacak sekilde olusturmalidir.
Konfor kosullarina uygun cevreler olusturulurken de dogal iklimlendirme, aydinlatma,
Isitma ve havalandirma sistemlerine iliskin yerlesme, bina ve mekan él¢edinde
alinabilecek planlama ve tasarim kararlarinin bu amaca yénelik olmasinin énem
tasiyacadi  varsayilmaktadir.  Bir yapinin  tasarlama siirecinde gbéz éniinde
bulundurulmasi gereken 6nemli bir ilke; yapinin insanlarin fiziksel, sosyal, psikolojik,
ekonomik gereksinmelerini  karsilayarak, dogal ¢evre kosullari ile biitiinlik

saglamasidir’” [29].

Binalarda kullanilan yapi Grtnleri cogunlukla dis cephede zaman zaman da ic mekanda
dis hava sartlarina maruz kalmaktadir. Farkl iklim kosullarinin driinlerin fiziksel
Ozellikleri Uzerindeki etkileri farklidir. ‘BREEAM’ ve ‘ATHENA™ yoOntemleri iklim
faktorinin vyapi Urind secimi Uzerindeki etkisini incelememektedir. Oysaki
sirdiridlebilir ve uzun 6mirli bir tasarim icin yapi Urinlerinin iklim sartlarina uyumu
cok dnemlidir. Ornegin ¢ok yagmur alan bir bélgede, dis cephede kullanilacak olan bir

ahsap malzemenin suya dayanikl olusu binanin émrini arttirirken ileride olusabilecek
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olumsuzluklari da engellemektedir. Bunun gibi bircok olcit vyapi Grini

degerlendirmesinde detayl bir sekilde irdelenmelidir.

6.5 Yapi Uriinii Segiminde Standartlarin Kullanilmasi

Standartlar, glinimiizde cogunlukla buyldk firmalar tarafindan glvenilirliklerini
belgelemek ve sektorde rakiplerinden bir adim 6nde olmak icin kullanilan belgelerdir.
‘BREEAM’ ve ‘ATHENA™’ yontemleri yapi Urind degerlendirmesi yaparken
standartlardan yararlanmaktadir. ‘BREEAM’ yoOntemi, Timber and Environment
Management Schemes — EMS (Kereste ve Cevre Yonetim Planlari), Chain of Custody
(Gozetim Zinciri), Convention on International Trade in Endangered Species of Wild
Fauna and Flora — CITES (Yabani Fauna ve Flora'nin Tehlike Altindaki Turlerinin
Uluslararasi Ticaretine iliskin Sézlesme), BES 6001:2008, 1SO gibi standartlara sahip
yapi Uridnlerini yiksek puanlar ile degerlendirmektedir [19]. Standartlarin kullaniimasi
firmalarin  ekoloji ve siirdirilebilirlik adina yapmalari gereken c¢alismalari
cesaretlendirmektedir. Ayni zamanda ekoloji adina vyapilan c¢alismalarin  belli
standartlarda degerlendirilmesi daha sistemli bir ¢alisma ortami olusturmaktadir. Ote
yandan, standartlar sektorde bazi dengesizliklerin olusmasina neden olmaktadir.
Sadece buyldk firmalar tarafindan uygulanabilen standartlarin yiiksek maliyet
gerektirmesi, sektordeki diger kiiclik firmalarin ekolojik calismalarda yer alamamasina
neden olmaktadir. Standartlarin bu tiir calismalar yapmak isteyen bitin firmalar
tarafindan adil bir sekilde kullanilabilmesi icin, Ulkeler tarafindan yasal durumun
degistirilmesi, standartlarin kullaniminin bitin firmalara zorunlu hale getirilmesi ve bu

tur calismalarin tesvik edilmesi gerekmektedir.

6.6 Degerlendirilen Yapi Uriinlerinin insan Saghgi Uzerindeki Etkilerinin

Arastirilmasi

insan saghgi, hayatta yapilan her eylem ve bulunulan her kosulla etkilesim icindedir.
Yapilan her yanlis eylem ve maruz kalinan her kotl kosul hayatimizi kaliteli bir sekilde
gecirmemiz icin gerekli olan saghgimizi olumsuz etkileyebilmektedir. Gin boyu
vaktimizi gecirdigimiz binalarin ve bu binalarda kullanilan yapi Griinlerinin saghgimiz
Uzerindeki etkisi oldukga buyiktir. Piyasada bulunan ¢cogu degerlendirme yéntemi gibi

bina bltlinl degerlendirmesi yapan ‘BREEAM’ ve yasam donglsi degerlendirmesi

63



yapan ‘ATHENA™’, insan saghgi lzerinde dogrudan bir inceleme yapmamaktadir. 4.
bolliimde bahsedildigi gibi ‘BREEAM’ yerinde hicbir degisiklik yapilmadan ve yeniden
kullanilan batilin yapi Griinlerini GG’de A+ ile puanlandirmaktadir [19]. Bu ylizden insan
saghg icin tehlikeli bir plastik Griin de GG’dden A+ puanini alabilmektedir.! Bu noktada
A+ puanini alan bir yapi Grliintnidn slrdirdlebilir olma durumundan bahsedilemez.
‘ATHENA™ ise yapi Urilnlerinin sadece yasam donglsi evrelerini inceleyerek insan
sagligini tehdit eden o6lcltler hakkinda kapsamli bir arastirma yapmamaktadir. Oysa bir
yap! Urandndn kaynagindan cikartilip son kullanim 6mriine kadar gecen siire icinde
insan sagligl Uzerinde buyilk etkisi vardir. Bir irini dogal kaynagindan c¢ikarma ve

islenecegi alana tasima eylemini yapan kisi sayisiz cevresel etkiye maruz kalmaktadir.

6.7 Bina Fonksiyonunun Yapi Uriinii Segimine Etkisi

Farkli fonksiyonlardaki binalar gesitli tasarim oél¢itleri ile beraber farkl 6zelliklerde yapi
Uranlerine ihtiya¢c duymaktadir. Her Grinin ses yaltimi, 1si yalitimi, esneklik ve
dayaniklilk gibi fiziksel 6zellikleri farkllik gostermektedir. Bina bitini degerlendirmesi
yapan ‘BREEAM’ ve yasam donglisi degerlendirmesi yapan ‘ATHENA™’, yapi Grlini
secimi Olcltleri arasinda bina fonksiyonunu dikkate almamaktadir. Bitin ekolojik
Olclitleri en iyi sekilde saglayan bir yapi GrlinGndn, binanin gerek duydugu fiziksel
ozellikleri karsilayamadigi siirece sirdurilebilir bir performans sergilemesi mimkiin
olmamaktadir. Ornegin bir tiyatro salonu icin secilen yapi iiriinlerinin ekolojik &zellikleri
yaninda akustik 6zellikleri de 6nem tasimaktadir. Bir baska dnemli faktdr olan kullanici
yogunlugu goz online alindiginda, bir okul yapisi icin secilen déseme malzemesinin
dayaniklihk orani ile miustakil bir konut icin secilen malzemenin orani esit

tutulamamaktadir.

6.8 Yapi Uriinleri ile Kullanicilar Arasindaki Etkilesim

Yap! urdnleri ginlik hayatimizin her alanina yayilarak bizimle sirekli etkilesim
halindedir. Yapi Grlinlerinin renkleri, kullanim yogunluklari, dokulari ve sekilleri ruhsal

halimizi etkilemektedir. Ornegin okul yapilarinda sik¢a gérdiuigiimiiz ahsap yapi triinleri

! Riksan Tunaiile yapilan kisisel goriismede elde edilmistir.
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gerek renkleri gerekse doku 6zellikleri olarak sicak Urinlerdir ve 6grenciler lizerinde
olumlu etkileri vardir. Yapi drlinleri seciminin kullanicilar Gzerindeki etkilerini
arastirmak Uzere bircok calisma yapilmaktadir. Flisun Secer Kariptas ve Handan
Ozsirkinti Kasap [30] yapi Uriinlerindeki renk kullaniminin sirdiirilebilirlik ve konfor
kosullar Gizerindeki etkisi tGzerine yaptiklar bir calismada renk olgusuna farkli acilardan
yaklasmaktadirlar. Bu calismadan c¢ikan sonucglara gore; cevreyle olan duyusal
etkilesimimizin agirlikh kismi, 1sitk ve renk uyaranlarinin olusturdugu gorsel algilarimiza
dayanmaktadir. Isik frekansinin belli bir oranda ki yogunlasmasi sonucunda ortaya
cikan renkler, icerdikleri distk ya da yiiksek titresimli enerjileriyle insan psikolojisi ve
davranislari tGzerinde etkili olmaktadirlar. Buna bagli olarak renklerin psikolojik etkileri,
insanin  zihinsel aktivitelerini, fiziksel performansini, psiko-sosyal durumunu

etkilemekte, insan-donanim-gevre sistemi icinde dnemli bir rol tGstlenmektedir.

‘BREEAM’ ve ‘ATHENA™ yoOntemleri yapi Griinlerinin kullanicilar ile olan etkilesimi
hakkinda bir degerlendirme yapmamaktadir. Surdirilebilir yapilar, cevreye olan
sorumluluklarini en dogru bicimde yerine getirirken icinde barindirdiklari bireylerin
ruhsal durumlarini ve sosyal faaliyetlerini olumlu yoénde etkileyecek sekilde

tasarlanmalidirlar.

6.9 Kullanilan Yapi Uriinlerinin Cevre Yapilardaki Diger Yapi Uriinleri ile Uyumu

Sidrdurdlebilir ve ekolojik yapilar yapmak, yapilarin cevreye olan sorumluluklarini en iyi
sekilde yerine getirmesi ile mimkindir. Cevresel sorumluluklar, genellikle kaynak
kullanimi, enerji verimliligi, hava ve su kirliligi baslklari altinda incelenmektedir.
Go6zden kagan ve bulundugumuz cevreyi yasanilir kilan en blyuk 6l¢ltlerden biri olan
“uyum” konusu sirdirdlebilir tasarim olgitleri arasinda degerlendirilmemektedir.
‘BREEAM’ ve ‘ATHENA™’ yontemleri, ¢evre konusuna oldukc¢a duyarli olmalarina
ragmen degerlendirdikleri binalarda kullanilan yapi Griinlerinin ¢evre yapilardaki diger

dranler ile uyumunu incelememektedir.

6.10 Kullanilan Yapi Uriinlerinin Kullanici Konforuna Etkileri

Sardirulebilirlik kavraminin insan hayatina odaklanmis olmasi, sirdurdlebilir yapilarin

da insani ihtiyaclara en iyi sekilde hizmet etmesini gerektirmektedir. Farkli konfor
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kosullari yapi uriinleri seciminde cesitlilik gerektirebilmektedir. Ornegin, bulunulan
ortamin giin 1sigina maruz kalma orani kullanilacak Grinlerin yansitici 6zelliklerinin
dogru secilmesini gerektirmektedir. Bir tiyatro yapisinda kullanilan yapi Grinlerinin
akustik 6zellikleri icinde bulundurdugu kisilerin isitsel konforunu etkilemektedir. Ayrica
cok 6nemli bir 6lcit olan i¢c hava kalitesi kullanilan Grlinlerin fiziksel 6zelliklerine
baglidir. ‘BREEAM’ ve ‘ATHENA™ yontemleri detayli yapi Griinii analizi yapmalarina
ragmen kullanilan Grinlerin kullanici konforu (zerindeki etkilerine gereken 6nemi
vermemektedir. Binalarda kullanilan yapi Grlnleri her ne kadar ekolojik olarak iyi
sonuglar verse de, icinde bulundurdugu kisilerin konforunu olumsuz yénde etkiledigi

slrece, Urinler istenilen performans seviyesine ulasamamaktadir.

6.11 Kiiltiirel Degerlerin Yapi Uriinii Se¢imine Etkileri

“Eski yapilarin fazla sorgulanmadan yikilarak yerlerine yenilerinin insa edilmesi ¢ogu
zaman kabul géren yaklasimlardir. Déniisiimii ya da saglamlastiriimasi kararlastirilan
bir bélgenin mevcut yapisal degerlerinin geredince incelenmeden yikilip yerine yeni
yapilasmanin 6nerilmesi llkemizde de siklikla rastladigimiz uygulamalardan biridir.
Hatta 6nerilen yeni yapilasma alanin ge¢cmisine ait tarihsel, kiiltiirel ve sosyal hicbir izi
tasimayacak bicimde tasarlanmaktadir. Ongériilen yeni tasarimlarda gézlemlenen
sadece ekonomik kazanimlarin temel amag oldugudur. Oysa siirdiiriilebilir tasarim salt
ekonomik amacli olmayip, éziinde tarihsel, kiiltiirel ve sosyal degerleri de icermelidir”

[31].

Sidrdurdlebilirlik, icinde bircok alt kavrami barindirmaktadir. Amaci gelecek nesillere bir
seyler aktarabilmek olan kavramin, mimari acidan ele aldigi konular oldukga genistir.
‘BREEAM’, ‘ATHENA™’ ve diinya genelinde kullanilan diger bina ve yapi Urini
degerlendirme yontemleri cogunlukla yapilarin ¢evresel etkileri tizerine deginmektedir.
Oysa sirdirilebilirlik sadece cevresel etkileri degil, sosyal ve kiiltirel etkileri de
barindirmaktadir. Kiltirel degerlerin korunabilmesi, tasarimin kendisi kadar binalarda
kullanilan yapi Grinlerinin dogru secilmesi ile de iliskilidir. Yerel yapi GirtinQ kullanimi ve
bu Urinlerin kullanim bicimleri binalarin kiltlrel kimligini etkilemektedir. ‘BREEAM’ ve
‘ATHENA™ yoOntemleri sadece cevresel etkiler Uzerine degindikleri icin kilturel

degerlerin yapi trini secimi tGzerindeki etkisini 6hemsememektedir.
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6.12 Kullanilan Yapi Uriinlerinin Kullanici ve Cevre Psikolojine Etkisi

insan psikolojisi, yakin ¢evreyle olan iletisim sekliyle beraber ortam kosullari ile de
ilgilidir. icinde bulundugumuz ortamin, iizerimizde farkl etkileri olabilmektedir. Yapi
Uranleri yapili cevrenin her alaninda karsimiza c¢ikarak bizimle sirekli etkilesim
halindedir. Bulundugumuz ortamda kullanilan Griinlerin doku, renk ve sicaklik gibi
fiziksel ozelliklerinin psikolojimiz Gzerinde olumlu ya da olumsuz etkisi vardir. Bu etki
sadece bizimle sinirli kalmayip ¢evremiz lzerinde de etkili olmaktadir. Son yillarda hizh
bir sekilde blylimekte olan insaat sektori ile cevremizde farkh tasarim ve yapi Grini
secimleriyle insa edilen yapilara rastlanmaktadir. Uriinlerin kullanim yogunluklari ve
cevre yapilarla olan uyumlar Gzerinde durulmasi gereken olgitlerdir. ‘BREEAM’ ve
‘ATHENA™ yontemleri kullanilan yapi {rinlerinin kullanici ve cevre psikolojisine

etkisini degerlendirmemektedir.

6.13 Kullanicilarin Sosyo-Ekonomik Durumlarinin Yapi Uriinii Segimine Etkisi

Yapi Urlnleri farkh fiziksel ozellikleri ile genis bir yelpazeye yayilmistir. Ayni amaca
hizmet eden farkl yapi Griinleri iceriklerindeki bilesimlerin farkli olmasi ile birbirinden
hem kalite hem de fiyat yoniinden ayrilmaktadir. Kimi yapi Grlinlerinin ilk satin alma
maliyetleri olduk¢a yiksek olabilir, ama kullanim sirecinde ihtiya¢ duyduklari bakim
masraflari az olabilmektedir. Bunun tam tersinin gorildigl durumlar da vardir; ilk
satin alma maliyeti oldukc¢a dusik olan bir yapi Grininin, kullanim siireci boyunca
bakimi icin gerekli islemler olduk¢ca maliyetli olabilmektedir. Bina bditind
degerlendirmesi yapan ‘BREEAM’ yontemi, yerinde yeniden kullanilan yapi Griinlerini
ylksek puanlarla degerlendirerek ¢evresel sorumluluklarin yaninda maliyet konusunda
da kullanicilari duyarh olmaya tesvik etmektedir. Bir binanin sirdirilebilirligi kendini
olusturan yapi drinlerinin dayanikhhg kadar o drinlerin bakim ve onarimi ile de
iliskilidir. Secilecek herhangi bir yapi Griinliniin bakim ve onarim masraflari icinde
yasayacak olan kisiler tarafindan karsilanamadigi sirece yapinin kullanim omri

azalmakta ve buna paralel olarak sirdirilebilir olma 6zelligi tehlikeye girmektedir.
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BOLUM 7

ULKEMIiZDE MiMARLARIN YAPI URUNLERI SECIMLERINDE
SURDURULEBILIRLIK

Mimarlarin, tasarim ve uygulama asamalarinda, yapi Urlnleri konusunda aldiklari
kararlar yapilarin sirdirulebilirligi tGzerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Bu ylzden
Ulkemizde mimarlarin yapi Grinleri seciminde 6nemsedikleri olcitleri belirlemek ve
konuya yaklasimlarini gézlemlemek icin veri toplama yolu ile bir anket calismasi
yapilmistir. Bu anket kapsaminda, mimarlarin tasarim ve uygulama asamalarinda yapi
GrinlG secimi yaparken 6nem verdikleri olciitler birbirleri arasinda kiyaslanarak

degerlendirilmektedir.

7.1 Arastirmanin Yontemi Uzerine

Mimarlarin yapi GriinG secimleri konulu arastirma, mimarlarin tasarim ve uygulama
asamalarinda yapi UGrini seciminde 6nemsedikleri dl¢itler Gzerine yapilan anket (anket
sorularinin tam metni Ek boliminde verilmistir) ve anket sonuglarinin karsilastirmali
degerlendirmeler ile sunulmasi olarak iki asamali kurgulanmistir. Bu bélimde yapilan

anketin sonuclarina deginilecektir.

Mimarlarin yapi Grind seciminde 6nemsedikleri oOlcitleri belirlemek icin hazirlanan
anket formunun bulundugu sayfanin internet adresi, cesitli dallarda meslek hayatini
sirdliiren mimarlara e-posta yolu ile iletilmistir. Ankete geri donisler 17.12. 2011-

30.11.2011 tarihleri arasinda olmustur. Anket formu 168 kez yanitlanmistir.

Anket kapsaminda, mimarlardan tasarim ve uygulama asamalarinda yapi Griini secimi

yaparken karsilastiklar 6lcttleri 6nem derecesine gore puanlamalari istenmistir.
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7.2 Arastirmanin Sonuglari

Yapilan sorusturmaya gore mimarlarin yapi Grini tercihleri asagidaki tablolardan

izlenmektedir.

7.2.1 Yapi Uriinlerinin insan Saghgi Uzerindeki Etkileri

“Tasarim/uygulamalarimda vyapi UrUnlerinin insan saghgini tehdit etmemesini

onemserim.”

Ankete katillan 168 katilimcinin %63’G (105) tasarim/uygulama asamalarinda yapi
Urdanlerinin insan saghgini tehdit etmemesi 6l¢itliine 5=cok fazla, %24’G (40) 4=fazla,

%11'i (18) 3=orta, %1’i (2) 2=az, %2’si (3) 1=¢cok az puanini vermistir.

Sekil 7.1 insan saghg 6lciitii icin verilen cevaplarin orani

7.2.2 Yapi Uriinlerinin Geri Doéniistiiriilmiis iceriklerden Olusturulmasi

“Tasarim/uygulamalarimda vyapi drinlerinin  geri  donistiridlmis  iceriklerden

olusturulmasini 6nemserim.”

Ankete katilan 168 katihmcinin %14’G (23) tasarim/uygulama asamalarinda yapi
Urlnlerinin geri dondstiirtilmis iceriklerden olusturulmasi olglitiine 5=cok fazla, %26’si

(44) 4=fazla, %41'i (69) 3=orta, %14’(i (23) 2=az, %5’i (9) 1=¢ok az puanini vermistir.
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Sekil 7.2 Geri donisturilmds icerikler 6lgti icin verilen cevaplarin orani

7.2.3 Karsilastirmah Uriin Maliyet Analizleri

“Tasarim/uygulamalarimda karsilastirmali Griin maliyet analizlerinin yapi Grint

secimine etkisini 6nemserim.”

Ankete katilan 168 katiimcinin  %22’si  (37) tasarim/uygulama asamalarinda
karsilastirmali Girlin maliyet analizlerinin yapi GrinG se¢imi Gzerindeki etkisi ol¢litiine
5=cok fazla, %40’ (68) 4=fazla, %28’i (47) 3=orta, %8’i (13) 2=az, %2’si (3) 1=cok az

puanini vermistir.

0 14 28 42 58 70

Sekil 7.3 Karsilastirmali Griin maliyet analiz 6l¢iitl icin verilen cevaplarin orani

7.2.4 Yapi Uriinlerinin Yasam Doéngiisii Degerlendirmesi

“Tasarim/uygulamalarimda yap: Grlnlerinin yasam dongisi degerlendirmesine tabi

tutulmasini Gnemserim.”

Ankete katilan 168 katilimcinin %19’u (32) tasarim/uygulama asamalarinda yapi
Uranlerinin yasam dongisi degerlendirmesine tabi tutulmasi 6l¢itiine 5=cok fazla,
%36's1 (61) 4=fazla, %31’i (52) 3=orta, %11'i (18) 2=az, %3’U (5) 1=cok az puanini

vermistir.
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Sekil 7.4 Yasam dongisli degerlendirmesi Ol¢litli icin verilen cevaplarin orani

7.2.5 Yapi Uriinlerinin Yaslanma ve Bozulma Evrelerinin incelenmesi

“Tasarim/uygulamalarimda kullanilan yapi Urinlerinin - yaslanma ve bozulma

evrelerinin incelenmesini 6hemserim.”

Ankete katilan 168 katilimcinin %33’G (56) tasarim/uygulama asamalarinda yapi
Urdnlerinin yaslanma ve bozulma evrelerinin incelenmesi 6lgitiine 5=cok fazla, %41’i

(69) 4=fazla, %15’i (25) 3=orta, %9’u (15) 2=az, %2’si (3) 1=cok az puanini vermistir.
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Sekil 7.5 Yaslanma ve bozulma evreleri 6l¢iiti icin verilen cevaplarin orani

7.2.6 Deprem ve Dogal Felaketlerin Yapi Uriinii Se¢imine Etkisi

“Tasarim/uygulamalarimda deprem ve dogal felaketlerin yapi Griini secimine etkisini

onemserim.”

Ankete katilan 168 katilimcinin %61’i (102) tasarim/uygulama asamalarinda deprem ve
dogal felaketlerin yapi Grini secimi izerindeki etkisi dl¢ltiine 5=cok fazla, %29’u (48)

4=fazla, %8'i (14) 3=orta, %2’si (3) 2=az, %1’i (1) 1=cok az puanini vermistir.
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Sekil 7.6 Deprem ve dogal felaketler 6lciti icin verilen cevaplarin orani

7.2.7 Yesil Uriin Standartlarinin Yapi Uriinii Segimine Etkisi

“Tasarim/uygulamalarimda yapi Grunlerinin piyasadaki yesil Griin standartlarina sahip

olmasini 6nemserim.”

Ankete katilan 168 katilimcinin %13’G (22) tasarim/uygulama asamalarinda yapi
Urlanlerinin piyasadaki yesil Griin standartlarina sahip olmasi olgitiine 5=cok fazla,
%44'G (74) 4=fazla, %30’u (51) 3=orta, %11’i (18) 2=az, %2’si (3) 1=cok az puanini

vermistir.

Sekil 7.7 Yesil rtin standartlari 6l¢tti icin verilen cevaplarin orani

7.2.8 Yapi Uriinlerinin Baska Bir Proje/Yapida Kullanilabilir Olma Ozellikleri

“Tasarim/uygulamalarimda yapi Urlnlerinin hicbir degisiklik yapilmadan baska bir

projede/yapida kullanilabilir 6zellikte olmasini Gnemserim.”

Ankete katilan 168 katilimcinin %10’u (16) tasarim/uygulama asamalarinda yapi
drunlerinin hicbir degisiklik yapilmadan baska bir projede/yapida kullanilabilme
Olcltine 5=cok fazla, %18'i (31) 4=fazla, %37’si (62) 3=orta, %23'l (38) 2=az, %13’

(21) 1=cok az puanini vermistir.
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Sekil 7.8 Yapi Girtinlerinin bir baska projede kullanilabilir olma 6l¢iti icin verilen
cevaplarin orani

7.2.9 Yapi Uriinleri ile Kullanicilar Arasindaki Etkilesim

“Tasarim/uygulamalarimda vyapi Urlnleri ile kullanicilar arasindaki etkilesimi
onemserim. (6rnegin bir okul yapisinda kullanilan ahsabin 6grenciler Uzerindeki

etkisi...)”

Ankete katilan 168 katihmcinin %51’i (86) tasarim/uygulama asamalarinda yapi
Uranleri ile kullanicilar arasindaki etkilesim ol¢iitline 5=cok fazla, %33’l (55) 4=fazla,

%12'si (20) 3=orta, %3’ (5) 2=az, %1’i (2) 1=cok az puanini vermistir.
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Sekil 7.9 Yapi trdnleri ile kullanicilar arasindaki etkilesim oOl¢litli icin verilen cevaplarin
orani

7.2.10 Yesil Uriin Kataloglarinin Yapi Uriin Segimine Etkisi
“Tasarim/uygulamalarimda yesil GUrln kataloglarinin kullaniimasini 6nemserim.”

Ankete katilan 168 katilimcinin %11’i (19) tasarim/uygulama asamalarinda yapi Grin(
seciminde yesil Grin kataloglarinin kullanilmasi 6lgiitine 5=cok fazla, %34’G (57)

4=fazla, %39’u (65) 3=orta, %15’i (25) 2=az, %1'i (2) 1=cok az puanini vermistir.



13 %6 39 52 65

L

Sekil 7.10 Yesil Gruin kataloglari 6lgUti igin verilen cevaplarin orani

7.2.11 Cevre Yapilarda Kullanilan Yapi Uriinleri ile Uyum

“Tasarim/uygulamalarimda kullandigim yapi Grinlerinin gevre yapilarda kullanilan yapi

Uranleri ile uyumunu 6nemserim.”

Ankete katilan 168 katilimcinin %31’i (52) tasarim/uygulama asamalarinda kullanilan
yap! Urlnlerinin ¢evre yapilarda kullanilan yapi Griinleri ile uyumlu olmasi olgltiine
5=cok fazla, %340 (57) 4=fazla, %24’l (40) 3=orta, %7’si (12) 2=az, %4'l (7) 1=cok az

puanini vermistir.
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Sekil 7.11 Cevre yapilarda kullanilan yapi Griinleri ile uyum 6l¢iti icin verilen
cevaplarin orani

7.2.12 Nakliye Faktoriiniin Yapi Uriinii Se¢imine Etkisi

“Tasarim/uygulamalarimda nakliye faktoriinin vyapi Grind secimine etkisini

onemserim.”

Ankete katilan 168 Katiimcinin %16’s1 (27) tasarim/uygulama asamalarinda nakliye
faktortnin yapr Griini se¢imi Uzerindeki etkisi olglitine 5=cok fazla, %24’G (41)

4=fazla, %29’u (49) 3=orta, %23’l (38) 2=az, %8’i (13) 1=¢ok az puanini vermistir.



Sekil 7.12 Nakliye 6lglitu icin verilen cevaplarin orani

7.2.13 Kullanicilarin Sosyo-Ekonomik Durumlarinin Yapi Uriinii Se¢imine Etkisi

“Tasarim/uygulamalarimda kullanicilarin sosyo-ekonomik durumlarinin yapi Grini

segimine etkisini 6Gnemserim.”

Ankete katilan 168 katilimcinin  %30’u  (50) tasarim/uygulama asamalarinda
kullanicilarin  sosyo-ekonomik durumlarinin yapi Grlini sec¢imi Gzerindeki etkisi
Olcltine 5=cok fazla, %39'u (66) 4=fazla, %23’l (38) 3=orta, %7’si (11) 2=az, %2’si (3)

1=¢ok az puanini vermistir.

78

Sekil 7.13 Kullanicilarin sosyo-ekonomik durum 6l¢iti icin verilen cevaplarin orani

7.2.14 Bina Fonksiyonunun Yapi Uriinii Segimine Etkisi

“Tasarim/uygulamalarimda bina fonksiyonunun vyapi GriniG segimine etkisini

onemserim.”

Ankete katilan 168 Katihmcinin %57’si (96) tasarim/uygulama asamalarinda bina
fonsiyonunun yapi Grind sec¢imi Gzerindeki etkisi ol¢iitine 5=cok fazla, %33’lU (56)

4=fazla, %8'i (14) 3=orta, %1’i (1) 2=az, %1’i (1) 1=¢ok az puanini vermistir.
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Sekil 7.14 Bina fonksiyonu 6lgiitl igin verilen cevaplarin orani

7.2.15 Kullanici Psikolojisinin Yapi Uriinii Segimine Etkisi

“Tasarim/uygulamalarimda yapi Urlnlerinin kullanici psikolojisi Gizerindeki etkisini

onemserim.”
Ankete katilan 168 katilimcinin %45’G (75) tasarim/uygulama asamalarinda kullanici
psikolojisinin yapi Grlinl secimi Gzerindeki etkisi oOlglitiine 5=cok fazla, %33'U (56)

4=fazla, %17'u (29) 3=orta, %4’i (6) 2=az, %1’si (2) 1=cok az puanini vermistir.
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Sekil 7.15 Kullanici psikolojisi 6l¢tti icin verilen cevaplarin orani

7.2.16 Yapi Uriinlerinin Bakim-Onarim ve Yenileme islemleri i¢in Harcanan Enerji

“Tasarim/uygulamalarimda yapi drtnlerinin bakim-onarim ve yenileme islemleri igin

harcanan enerjiyi 6nemserim.”

Ankete katilan 168 katilimcinin %28’i (47) tasarim/uygulama asamalarinda yapi
Uranlerinin bakim-onarim ve yenileme islemleri icin harcanan enerji olgiitiine 5=¢ok
fazla, %39t (66) 4=fazla, %24’u (41) 3=orta, %6’i (10) 2=az, %2’si (4) 1=cok az puanini

vermistir.
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Sekil 7.16 Yapi Grlnlerinin bakim-onarim-yenileme islemleri igcin harcanan enerji 6lgiiti
icin verilen cevaplarin orani

7.2.17 Kullanici Konforunun Yapi Uriinii Segimine Etkisi

“Tasarim/uygulamalarimda yapi urunlerinin kullanici konforu Uzerindeki etkilerini

6nemserim.”
Ankete katilan 168 katilimcinin %46’s1 (78) tasarim/uygulama asamalarinda kullanici
konforunun yapi Uriini segimi Uzerindeki etkisi ol¢ltiine 5=¢ok fazla, %43'0 (73)

4=fazla, %10’u (16) 3=orta, %1’i (1) 2=az, %0’1 (0) 1=¢ok az puanini vermistir.

Sekil 7.17 Kullanici konforu 6l¢iti igin verilen cevaplarin orani

7.2.18 iklim Faktériiniin Yapi Uriinii Segimine Etkisi

“Tasarim/uygulamalarimda iklim faktorinin yapi GrlinG sec¢imi Uzerindeki etkisini

dnemserim.”
Ankete katilan 168 katilimcinin %58’i (97) tasarim/uygulama asamalarinda iklim
faktortinin yapr Griini segimi Uzerindeki etkisi olglitine 5=cok fazla, %33’U (55)

4=fazla, %8'i (13) 3=orta, %2’si (3) 2=az, %01 (0) 1=cok az puanini vermistir.
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Sekil 7.18 iklim 6l¢iitii icin verilen cevaplarin orani

7.2.19 Kiiltiirel Degerlerin Yapi Uriinii Se¢cimine Etkisi

“Tasarim/uygulamalarimda kaltirel degerlerin yapi Grinid secimi Gzerindeki etkilerini

onemserim.”

Ankete katilan 168 katiimcinin %29’u (49) tasarim/uygulama asamalarinda kulturel
degerlerin yapi Grlini secimi Gizerindeki etkisi dl¢ltine 5=cok fazla, %33’l (55) 4=fazla,

%26's1 (43) 3=orta, %7’si (12) 2=az, %5’i (9) 1=cok az puanini vermistir.
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Sekil 7.19 Kultirel degerler 6lciti icin verilen cevaplarin orani

7.2.20 Yapi Uriinlerinin Cevreye Sorumlu Kaynaklardan Elde Edilmesi

“Tasarim/uygulamalarimda malzemelerin ¢evreye sorumlu kaynaklardan elde edilmis

olmasini 6nemserim.”

Ankete katilan 168 katiimcinin %27’si (45) tasarim/uygulama asamalarinda yapi
Urinlerinin ¢evreye sorumlu kaynaklardan elde edilmis olmasi dlgiitiine 5=cok fazla,
%38'i (64) 4=fazla, %27’si (46) 3=orta, %5’i (8) 2=az, %3’'G (5) 1=c¢ok az puanini

vermistir.
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Sekil 7.20 Yapi Urtnlerinin cevreye sorumlu kaynaklardan elde edilmesi 6lciti icin
verilen cevaplarin orani

Her soru icin verilen ilk iki cevap ylzdesinin (5=¢ok fazla, 4= iyi) toplami alinarak Sekil

7.21 olusturulmustur.

Sekil 7.21’e gore; Mimarlarin %91’i (%58+%33) ‘iklim Faktériiniin Yapr Uriinii Secimine
Etkisi’ dlciitiine, %901 (%61+%29) ‘Deprem ve Dogal Felaketlerin Yapi Uriinii Secimine
Etkisi’ 6lcitiine, %90"1 (%57+%33) ‘Bina Fonksiyonunun Yapi Uriinii Secimine Etkisi’
olgiitiine, %89'u (%46+%43) ‘Secilen Yapi Uriinlerinin Kullanici Konforu Uzerindeki
Etkisi’ 6lcitiine yiksek puan vermistir. Mimarlarin %87’si (%63+%24) ‘Yapi Uriini
Seciminde insan Saghginin Onemi’ élgiitiine, %84’li (%51+%33) ‘Yapi Uriinii Seciminde
Kullanicilarla Etkilesimin Onemi’ élciitiine, %78’i (%45+%33) ‘Secilen Yapi Uriinlerinin
Kullanici Psikolojisi Uzerindeki Etkisi’ dlcitiine, %74’ (%33+%41) ‘Yapi Uriinlerinin
Yaslanma ve Bozulma Evrelerinin Onemi’ élciitiine yiiksek puan vermistir. Mimarlarin
%69’u (%30+%39) ‘Kullanicilarin Sosyo-Ekonomik Durumlarinin Yapi Uriinii Segimine
Etkisi’ 6lcltline, %67’si (%28+%39) ‘Yapi Uriinlerinin Bakim-Onarim-Yenileme islemleri
icin Harcanan Enerjinin Onemi’ élgiitiine, %65’i (%27+%38) ‘Yapi Uriinlerinin Cevreye
Duyarli Kaynaklardan Elde Edilmesi’ él¢iitiine, %65’i “Yapi Uriinii Se¢iminde Cevre
Yapilarla Uyumun Onemi’ &lgiitiine, %62’si (%22+%40) ‘Yapi Uriinii Sec¢imlerinde
Karsilastirmali Uriin Maliyet Analizlerinin Onemi’ 6lgiitiine yiiksek puan vermistir.
Mimarlarin %62’si (%29+%33) ‘Kiiltiirel Degerlerin Yapi Uriinii Secimine Etkisi’
olcitiine, %57’si (%13+%44) ‘Yesil Uriin Standartlarinin Yapi Uriinii Secimine Etkisi’
olgitiine, %55’i (%19+%36) ‘Yapi Uriinii Seciminde Yasam Dongiisii Degerlendirmesinin
Onemi’ 6lcitiine, %45’i (%11+%34) ‘Yesil Uriin Kataloglarinin Yapi Uriinii Secimine
Etkisi’ Olgltliine ylksek puan vermistir. Mimarlarin %401 (%16+%24) ‘Nakliye

Faktoriinin Yapr Uriinii Secimine Etkisi’ dlciitiine, %40’ (%14+%26) ‘Yapi Uriinlerinin
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Geri Dénistirilmis iceriklerden Elde Edilmesi’ 6lgiitiine, %28’i (%10+%18) ‘Yapi
Uriinlerinin Degisiklik Yapilmadan Baska Bir Projede Kullanilabilmesi’ élciitiine yiksek

puan vermistir.

Malzemelerin Cevreye Duyarli
Kaynaklardan Elde Edillmesi

iklim Faktortiniin Malzeme

Secimine Etkisi

Malzemelerin Bakim-Onanm-Yenileme
islemleri icin Harcanan Enerjinin Onemi

Bina Fonksiyonunun Malzeme
Secimine Etkisi

==HER

Nakliye Faktortiniin Malzeme
Secimine Etkisi

Yesil Malzeme Kataloglarinin
Malzeme Secimine Etkisi

Yesil Malzeme Standartlarinin
Malzeme Secimine Etkisi

Deprem ve Dogal Felaketlerin
Malzeme Secimine Etkisi

Malzeme Seciminde Yasam Donglisii
Degerlendirmesinin Onemi

Malzemelerin Geri Déniistiiriilmiis
iceriklerden Elde Edilmesi

Kultiirel Degerlerin Malzeme
Secimine Etkisi

Kullanicilanin Sosyo-Ekonomik
Degerlerinin Malzeme Secimine Etkisi

Malzemelerin Degisiklik Yapilmadan
Baska Bir Projede Kullanilabilmesi

Malzemelerin Yaslanma ve Bozulma
Evrelerinin Onemi

Malzeme Secimlerinde Karsilagtirmal
Uriin Maliyet Analizlerinin Onemi

Malzeme Seciminde Cevre Yapilarla
Uyumun Onemi

Secilen Malzemelerin Kullanici
Konforu Uzerindeki Etkisi

Secilen Malzemelerin Kullanici
Psikolojisi Uzerindeki Etkisi

Malzeme Seciminde Kullanicilarla
Etkilesimin Onemi

Malzeme Segiminde insan
Saghginin Onemi
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Sekil 7.21 Her soru icin verilen ilk iki cevap ylizdesinin (5=cok fazla, 4= iyi) toplami
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7.3 Mimarlarin Yapi Uriinii Se¢iminin Cevresel, Toplumsal ve Ekonomik Boyutunun

irdelenmesi

Mimarlarin yapi Grlint sec¢im olcitlerinin bir bolimi cevresel, toplumsal ve ekonomik
boyutta incelenirken, diger bolimleri her iki ya da (¢ boyutta birden
degerlendirilebilmektedir. Sekil 7.22’de olcltler cevresel, toplumsal ve ekonomik
boyutlarina gore gruplandiriimistir. Anket cevaplarindan %50 ve lzerinde yliksek puan
alan basliklar kirmizi ile renklendirilmistir. Buna goére cevresel boyut altinda incelenen
‘Yapi Uriinlerinin Cevreye Duyarli Kaynaklardan Elde Edilmesi’, ‘iklim Faktériiniin Yapi
Uriinii Secimine Etkisi’, ‘Yesil Uriin Standartlarinin Yapi Uriinii Secimine Etkisi’ ve ‘Yapi
Uriinii Seciminde Yasam Déngiisii Degerlendirmesinin Onemi’ olgiitleri mimarlar
tarafindan yiiksek puan almaktadir. Bir baska cevresel dlciit ‘Yesil Uriin Kataloglarinin
Yapi Uriinii Segimine Etkisi’ ise mimarlarin yapi (iriinii secim kararlarinda ¢ok fazla etkili
degildir. Toplumsal boyut icinde incelenen ‘Bina Fonsiyonunun Yapi Uriinii Secimine
Etkisi’, ‘Kiiltirel Degerlerin Yapi Uriinii Secimine Etkisi’, ‘Yapi Uriinii Seciminde Cevre
Yapilarla Uyumun Onemi’, ‘Secilen Yapi Uriinlerinin Kullanici Konforu Uzerindeki Etkisi’,
‘Secilen Yapi Uriinlerinin Kullanici Psikolojisi Uzerindeki Etkisi’, ‘Yapi Uriinii Seciminde
Kullanicilarla Etkilesimin Onemi’ ve ‘Yapi Uriinii Se¢iminde insan Sagliginin Onemi’
basliklari mimarlarin yapi Griini secim olgitlerinde yiksek puan ile degerlendirilmistir.
Ekonomik boyutta incelenen ‘Yapi Uriinii Segiminde Karsilastirmali Uriin Maliyet
Analizlerinin Onemi’ basligi, Giriin seciminde mimarlarin dnemsedigi bir él¢ittir. Hem
cevresel hem de ekonomik boyutta degerlendirilen “Yapi Uriinlerinin Yaslanma ve
Bozulma Evrelerinin Onemi’ ve ‘Yapi Uriinlerinin Bakim-Onarim-Yenileme islemleri i¢in
Harcanan Enerjinin Onemi’ yapi Griinii secim kararlarinda mimarlar tarafindan énemli
olgitler arasinda yer alirken ayni kategoride yer alan ‘Yapi Uriinlerinin Degisiklik
Yapilmadan Baska Bir Projede Kullanilabilmesi’, ‘Yapi Uriinlerinin Geri Dénistiiriilmis
iceriklerden Elde Edilmesi’ ve ‘Nakliye Faktériiniin Yapi Uriinii Secimine Etkisi’ bashklari
mimarlarin oncelik verdikleri 6lcitler arasinda yer almamaktadir. Hem toplumsal hem
de ekonomik boyutta degerlendirilen ‘Kullanicilarin Sosyo-Ekonomik Durumlarinin Yapi
Uriinii Secimine Etkisi’ mimarlarin degerlendirme 6lcitleri arasinda énemli bir yere

sahiptir. Cevresel, toplumsal ve ekonomik boyutlarin hepsinde birden degerlendirilen
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‘Deprem ve Dogal Felaketlerin Yapi Uriinii Secimine Etkisi’ basligi, mimarlarin duyarh

oldugu 6lcitler arasinda en (st siralarda yer almaktadir.

CEVRESEL DEGERLER

# Yapi Uriinlerinin Cevreye Duyarl
Kaynaklardan Elde Edilmesi

® [klim Faktdriniin
Yapi Uriinii Segimine Etkisi

eYesil Yapi Kataloglarinin
Yapi Urnd Segimine Etkisi

# Yesil Urin Standartlannin

Yapi Uriinii Segimine Etkisi
#Deprem ve Dogal

Felaketlerin
Y. Urdni
Y. Uriinlerinin  secimine Etkisi
Yaslanma
ve Bozulma
Evrelerinin
Onemi
oY. Uriinlerinin Degisiklik
Yapilmadan Baska Bir
Projede Kullanilabilmesi
oY. Urdinlerinin Geri
Dindstirilmis iceriklerden
Elde Edilmesi

#Yap) Uriind Seciminde Yasam
Déngiisi Degerlendirmesinin Onemi

e Nakliye Faktéranan Y. Uriind
Segimine Etkisi
o Y. Uranlerinin Bakim-
Onanm-Yenileme Islemleri
Igin Harcanan Enerjinin
Onemi

# Yapi Griind Segiminde Karsilastirmali
Uriin Maliyet Analizlerinin Onemi

EKONOMIiK DEGERLER

SOSYAL DEGERLER

# Bina Fonksiyonunun
Yapi Uriind Secimine Etkisi

s Kiltiirel Degerlerin Yapi Urdini
Segimine Etkisi

eYapi Urdni Segiminde Cevre
Yapilarla Uyumun Onemi

& Segilen Yapi Urdnlerinin Kullanici
Konforu Uzerindeki Etkisi

# Secilen Yapi Uriinlerinin Kullanic
Psikolojisi Uzerindeki Etkisi

eYapi Uriini Segiminde Kullanicilarla
Etkilesimin Onemi

e Yap Uriinii Segiminde
insan Saghgimin Onemi

@ Kullanicilarin Sosyo-Ekonomik
Durumlarimin Y. UrGind
Segimine Etkisi

@ Anket sorulaninda ilk iki
cevaba verilen (5=cok
fazla, 4= iyi) ylzdeler
toplaminin %50'den
dusik olmasi

@ Anket sorulannda ilk
iki cevaba verilen
(5=gok fazla, 4= iyi)
yuzdeler toplaminin
%50'den fazla olmasi

Sekil 7.22 Mimarlarin yapi trlinii secim olcltlerinin cevresel, toplumsal ve ekonomik
boyutlarinin irdelenmesi
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Sekil 7.22’den cikan sonugclara gore, toplumsal boyutta degerlendirilen basliklarin hepsi
mimarlarin yapi Uriini secim kararlarinda oncelik verdikleri Olglitler arasindadir.
Cevresel ve ekonomik boyutta degerlendirilen basliklardan bircogu da mimarlar

tarafindan yiiksek puan ile degerlendirilmistir.

Yapi dridnlerinin fiziksel 6zellikleri, bulundugu ortamin iklim sartlari, bakim-onarim-
yenileme islemleri icin harcanacak enerji miktari, Grinin proje alanina nakliyesi,
cevreye sorumlu kaynaklardan elde edilmis olmasi, Y.D.D’nin yapilmasi, deprem
faktoriine dayanikli olmasi basliklari ile etkilesim icindedir. Bunun yaninda, secilen
Urlinlerin ekonomik 6zellikleri strdirilebilir yapi 6lcitleri arasinda 6énemli bir yere
sahiptir. Bu ylzden secilen yapi Urinlerinin baska projelerde kullanilabilir olmasi,
Urlinlerin yaslanma ve bozulma evrelerinin incelenmesi, ilerde olusabilecek yenileme
ve bakim islemleri icin kullanicilarin sosyo-ekonomik durumlarinin gbéz o6ninde
bulundurulmasi ve en ekonomik ve fiziksel acidan en uygun Urlin secimi icin
karsilastirmali Griin maliyet analizi yapilmasi mimarlari uygun yapi Uriinii secimine
yonlendirecektir. Bunun yaninda cevresel ve ekonomik konular icinde alinan kararlar,
dogrudan ya da dolayl olarak bina ve cevre sakinlerinin sagligini, sosyal yasamini ve
binanin bulundugu cevrenin kiltirel degerlerini etkileyebilmektedir. Secilen yapi
Uranlerinin fiziksel o6zelliklerinin (rengi, dokusu vs...) icinde barindirdigi kisilerin
psikolojisi Uzerinde olumlu ya da olumsuz etkisi olabilmektedir. Kisilerin yasadiklari
ortama uyum saglayabilmeleri icin Grinler ile kullanicilar arasindaki etkilesim ve
kullanici konforu iyi distnidlmelidir. Uygulanacak yapi drinlerinin ¢evre yapilarda
kullanilan (Griinler ile uyumlu olmasi da hem sosyal yasami hem de yapinin bulundugu

cevrenin kiltirel degerlerini olumlu yénde etkilemektedir.

Anket cevaplarindan cikan sonuclar 1siginda, mimarlarin yapi Griini secimlerinin ¢ok
ayri acilardan degerlendirilmesi gerektigi gorilmektedir. Cogu ol¢iit dolayll ya da
dogrudan diger basliklar ile etkilesim icindedir. Bu ylizden bir konu Uzerine verilecek
karar tek basina disinilmemelidir. ‘BREEAM’ ve ‘ATHENA™’nin yapi Grini secim
Olcltleri arasinda degerlendirdikleri cevresel basliklarin hem toplumsal hem de
ekonomik etkileri oldugu goérilmektedir. Bu ylizden hayatimizin her alaninda buyik bir
etkisi olan yapi Urinleriyle ilgili calismalarda, bu iki yontemin yaninda, ekonomik ve

toplumsal konulari da degerlendiren bir yonteme ihtiyag vardir.
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Cizelge 7.1'de, yapi Giriinl degerlendirme 6lcitlerinin BREEAM ve ATHENA™ yontemleri
tarafindan degerlendirme durumlari incelenmektedir. Buna gore, toplumsal boyutta
degerlendirilen ‘Bina Fonksiyonunun Yapi Uriinii Segimine Etkisi’, ‘Kiiltiirel Degerlerin
Yapi Uriinii Secimine Etkisi’, “Yapi Uriinii Seciminde Cevre Yapilarla Uyumun Onemi’,
‘Secilen Yapi Uriinlerinin Kullanici Konforu Uzerindeki Etkisi’, “Yapi Uriinii Se¢iminde
Kullanici Psikolojisinin Onemi’, ‘Yapi Uriinii Seciminde Kullanicilarla Etkilesimin Onemi’
ve ‘Yapi Uriinii Seciminde insan Saghginin Onemi’ bashklari ‘BREEAM’ ve ‘ATHENA™’
yontemleri tarafindan degerlendirmeye sokulmamaktadir. Toplumsal ve ekonomik
boyutta degerlendirilen ‘Kullanicilarin Sosyo-Ekonomik Durumlarinin Yapi Uriini
Secimine Etkisi’ olcttli her iki yontem tarafindan da irdelenmemektedir. Bunun
yaninda hem cevresel hem de ekonomik boyutta degerlendirilen ‘Yapi Uriinlerinin
Degisiklik Yapiimadan Baska Bir Projede Kullanilabilmesi’ basligi hem ‘BREEAM’ hem de
‘ATHENA™ yontemi tarafindan incelenmektedir. Bir baska cevresel ve ekonomik
boyutta birden degerlendirilen ‘Yapi Uriinlerinin Yaslanma ve Bozulma Evrelerinin
Onemi’ bashgi ise her iki yontem tarafindan da degerlendiriimemektedir. Ekonomik
boyutta incelenen ‘Yapi Uriinii Seciminde Karsilastirmali Uriin Maliyet Analizlerinin
Onemi’ bashg her iki yontem tarafindan irdelenmezken, cevresel boyutta
degerlendirilen ‘Yapi Uriinlerinin Cevreye Duyarli Kaynaklardan Elde Edilmesi’ bashig
her iki yontem tarafindan da incelenmektedir. Cevresel boyut kategorisinde incelenen
‘iklim Faktérinin Yapr Uriini Secimine Etkisi’ bashgl her iki yontem tarafindan da
degerlendiriimemektedir. Ayni kategoride yer alan ‘Yesil Uriin Kataloglarinin Yapi
Uriinii Secimine Etkisi’ ve ‘Yesil Uriin Standartlarinin Yapi Uriinii Segimine Etkisi’
basliklari sadece ‘BREEAM’ ydntemi tarafindan degerlendiriimektedir. Hem cevresel
hem de ekonomik boyutta incelenen ‘Yapi Uriinlerinin Bakim-Onarim-Yenileme
islemleri icin Harcanan Enerjinin Onemi’, ‘Nakliye Faktériiniin Yapi Uriinii Secimine
Etkisi’ ve ‘Yapi Uriinlerinin Geri Dénustirilmis iceriklerden Elde Edilmesinin Onemi’
basliklari her iki yontem tarafindan da degerlendirilmektedir. Bunun yaninda cevresel
boyutta incelenen “Yapi Uriinii Segiminde Yasam Déngiisii Degerlendirmesinin Onemi’
basligl sadece ‘ATHENA™ yontemi tarafindan degerlendirmeye sokulmaktadir. Son
olarak, cevresel, toplumsal ve ekonomik boyutta birden irdelenen tek 6l¢iit ‘Deprem ve
Dogal Felaketlerin Yapi Uriinii Segimine Etkisi’, her iki yéntem tarafindan da

degerlendirmeye sokulmamaktadir.
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Cizelge 7.1 Yapi Urlinli segim Olgltlerinin BREEAM ve ATHENA™ y&ntemleri tarafindan
incelenmesi

BREEAM ATHENA™ AnKet

Ylzdeleri

Yesil Yapi Kataloglarinin Yapi Urlind _|_ _ %45
Secimine Etkisi

Nakliye Faktoriniin Yapi Uriini .
Sec¢imine Etkisi + + e
Yapi Uriinlerinin Geri DSniistiiriilmis

iceriklerden Elde Edilmesinin Onemi + + %40
Yapi Uriinlerinin Degisiklik Yapilmadan _I_ _I_ 928
Baska Bir Projede Kullanilabilmesi

Anket Cevaplarinda
%50 ve Uzeri lyi Puan Alan Olgitler
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Cizelge 7.1'den ¢ikan sonuglara gore, anket ylizdelerinde %50 ve (zerinde iyi puan alan
bitlin toplumsal olcttler ‘BREEAM’ ve ‘ATHENA™ yontemleri tarafindan
incelenmemektedir. Mimarlar tarafindan oncelikli sirada yer alan ¢evresel ve ekonomik
Olclitlerin bir kismi ise her iki yontem tarafindan incelenmezken, diger bir kismi
yontemlerin degerlendirme olcltleri arasinda yer almaktadir. Bunun yaninda yiksek
puan ile degerlendirilen bashklarin bircogu sadece tek bir yontem tarafindan

degerlendirilmektedir.

Daha once Sekil 7.22°de yapi Girtini se¢im Olcltlerinin cevresel, toplumsal ve ekonomik
boyutlarinin tek basina disiniilemeyecegi ve bitiin dlcltlerin birbirleri ile etkilesim
icinde oldugundan bahsedilmistir. Mimarlar tarafindan oOncelikli sirada yer alan
toplumsal ve ekonomik boyuttaki olcttlerin bircogunun ‘BREEAM’ ve ‘ATHENA™
yontemleri tarafindan degerlendirilmemesi, kapsamli bir yapi Griini degerlendirmesi
yapilabilmesi icin yeni bir yonteme ihtiyac duyuldugunu gostermektedir. Bunun
yaninda, mimarlar tarafindan fazla 6énemsenmeyen bircok oOlclitiin her iki yontem
tarafindan irdelenmesi, mimarlari daha genis bir cerceveden degerlendirme yapmaya

sevk ettigi icin arti1 bir deger olusturmaktadir.
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BOLUM 8

SONUC ve ONERILER

Cevre, gecen vyillar icinde, insanoglunun doga ile iliskisine bagl olarak sirekli bir
degisim icindedir. Son yillarda 6zellikle sanayi ve teknolojinin gelismesi ile bu degisimin
tim canlilara sagladig yararlar azalmaya baslamistir. Strdurdlebilirlik bilinci olmayan
insaat sektorl, dogal kaynaklarin kontrolsiiz bir sekilde tlikenmesine yol agmaktadir.
Bu olumsuz tablonun kacinilmaz bir sonucu olarak dogal dengenin bozulmasi,
hayatimizi tehdit etmekte olan kiiresel isinmay: tetiklemektedir. Son yillarda binalarin
cevreye olan olumsuz etkilerini kontrol altina almak icin mimar ve kullanicilara, ekolojik
cercevede tasarimlar yapabilmelerini saglayan yol gosterici sistemler olusturulmustur.
Bina degerlendirme yontemleri olarak adlandirilan bu sistemler binalarin cevreye olan
olumsuz etkilerini en aza indirmeyi hedeflemektedir.

Yukarda belirtilen konular esas alinarak baslanan tez calismasinin ikinci béliminde,
cevre kavramindan ve gecen vyillar icinde cevre (lzerinde olusan olumsuzluklardan
bahsedilmistir. Ardindan bu olumsuz siirecte sirdirilebilirlik kavraminin dogusu ve
kavramin gecen vyillar icindeki gelisim sirecleri detayli bir sekilde irdelenerek yapi
Grana konusu ile olan iliskisinden bahsedilmistir.

Uclincii bsélimde ise diinya genelinde kullanilan bina ve yapi riini degerlendirme
yontemlerinin siniflandirmalari ve karsilastirmali aciklamalari tablolar ile irdelenmistir.
Daha sonra birgok farkli baslkta inceleme yapan bu yontemlerin yapi Grinlerini ele
alislart incelenmistir. Bunun i¢in dinya genelinde en yaygin olarak kullanilan
yontemlerden, bina bitinli degerlendirmesi yapan ‘BREEAM’ ile yasam dongisi
degerlendirmesi yapan ‘ATHENA™’ secilmistir.

Dordinch bolimde yapilarin cevresel performanslarini detayh bir sekilde irdeleyen

‘BREEAM’ yontemi irdelenmistir. Yapi Grin( 6lcitd altinda olusturdugu alt basliklar ile
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Urlinlerin cevreye olan etkilerini irdeleyen yontemin, triin yasam dongisu sireclerine
deginmedigi gortlmuistir. Bunun yerine kullanicilarin ‘Green Guide’ (GG) olarak
isimlendirilen vyesil Urin katalogunu kullanmalari tesvik edilmektedir. Yapilan
arastirmalarda, ‘GG’de yerinde yeniden kullanilan yapi Urinlerinin A+ puanini alabildigi
ve bu drinlerin insan saghgina olan etkilerinin degerlendirmeye sokulmadigi
goérilmistir. Ayrica ‘BREEAM’ ydnteminin yapi Uriinii degerlendirmelerinde kendisi ile
uyumlulugu olan ‘Envest 2’, ‘ATHENA™’, ‘IVAM’ ‘Eco-Quantum’ ya da ‘EQUER’ gibi bir
YDD yontemini de kullanabildigi ama bu yontemleri kullanabilmek icin tasarim
asamasinda uzun bir silrece ihtiya¢ olmasindan dolayi, genellikle hizli sonuglar almak
isteyen kullanicilarin bu yontemi tercih etmedikleri gérilmustar.

Besinci bolimde ‘ATHENA™’ yénteminin, yasam dongilisi degerlendirmesini esas
alarak yaptigi calismalarinda, karsilastirmali tasarim oOnerileri ile kullanicilara karar
verme asamasinda blyilk kolaylklar sagladigi gorilmustiir. Fakat cevresel etki
Olclitlerini sadece toplam enerji tliketimi, kiresel 1sinma, hava ve su kirliligi,
hammadde kullanimi ve kati atiklar olarak sinirlandirdigr icin kapsamlh bir
degerlendirme yapamadigi gorilmdistir. Bunun yaninda, yéntemin sadece striiktiir ve
ort drlnlerinin yasam donglsi streclerini inceledigi gortlmustir. Yapi Grtind sektori
stirekli gelismekte ve yeni Urlnler ortaya cikarmaktadir, bu ylizden yontemin daha
kapsamli sonuglar verebilmesi icin ahsap, celik ve beton Urlnlerin yaninda diger yapi
Urlinlerinden dretilmis Grdnleri de veritabanina eklemesi gerektigi vurgulanmistir.
Ayrica yoOntemin, surdirilebilirligin temel ilkelerinden biri olan dogal peyzajin
korunmasi konusunu hedefleyen, santiye sahasinin gelisimi, toprak bozulmalari, eko-
sistem degisimleri, bitki 6rtisiiniin yok olmasi gibi cevresel faktorleri bolgeden bolgeye
farklihk gosterdikleri icin degerlendirmedigi gorilmustir.

Altinci bolimde bina ve yapi Uriinl degerlendirme yéntemlerinin yapi Grilinlerini ele
alslarindaki eksiklikler ve vyeni o©neriler kapsamh bir sekilde incelenmistir.
Degerlendirilen Grlinlerin insan saghg Gizerindeki etkileri, karsilastirmali Griin maliyet
analizlerinin, bina fonsiyonunun, deprem ve dogal felaketlerin, iklimin, yesil Grin
standartlari ve kataloglarinin, kullanicilarin sosyo-ekonomik durumlarinin yapi Grind
secimine etkisi incelenmistir. Bu basliklarin devaminda, Urinlerin yasam doéngisi
degerlendirmeleri ile yaslanma ve bozulma evreleri, Grlinler ile kullanicilar arasindaki

etkilesim, kullanilan Grinlerin cevre yapilarla uyumlu olmasi, kullanicilarin sosyo-
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ekonomik durumlarinin yapi Grlini secimine etkisi, Urlnlerin c¢evre ve kullanici
psikolojisi tizerindeki etkisi, kullanici konforu ve kiltirel degerlerin yapi trini secimine
etkisi baslklari altinda bina ve yapi lriini degerlendirme yéntemlerinin eksikliklerine
deginilerek yeni Oneriler lizerinde durulmustur. Buna gore, ‘BREEAM’ ve ‘ATHENA™’
yontemleri yaninda, yap! Urlinl seciminde insan sagligi, bina fonksiyonu, deprem ve
dogal felaketlerin etkisi, irlinlerin yaslanma ve bozulma evreleri, iklim faktoériniin yapi
UrlinU secimine etkisi, Grinler ile kullanicilar arasindaki etkilesim, kullanilan (riinlerin
cevre yapilarla uyumu, kullanicilarin sosyo-ekonomik durumlarinin Griin segimine
etkisi, Grdnlerin kullanici-cevre psikolojisi ve kullanici konforuna etkisi ve kiiltirel
degerlerin yapi Urlini sec¢imine etkisi gibi sosyal ve ekonomik konularda inceleme

yapan bir yonteme ihtiya¢ duyuldugu belirtilmistir.

Mimarlarin, tasarim ve uygulama asamalarinda, yap! Uriini konusunda aldiklari
kararlar yapilarin sirdirulebilirligi tGzerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Bu ylzden
yedinci bélimde, lilkemizdeki mimarlarin yapi (irlini seciminde dnemsedikleri dlcitleri
belirlemek ve konuya yaklasimlarini gézlemlemek icin veri toplama yolu ile bir anket
calismasi yapilmistir. Bu anket kapsaminda, mimarlarin tasarim ve uygulama
asamalarinda yapi Urini sec¢imi yaparken dnem verdikleri 6l¢ttler birbirleri arasinda

kiyaslanarak degerlendirilmistir.

Ankette mimarlara yoneltilen sorular cevresel, ekonomik ve sosyal boyutlarina gore
gruplanarak, mimarlarin yapi Grlini secimlerinde oncelikli olarak hangi olcltlere
yogunlastiklari degerlendirilmistir. Buna gore hazirlanan Sekil 7.22’den ¢ikan sonuclara
gore, toplumsal boyutta degerlendirilen basliklarin hepsinin mimarlarin yapi Griini
secim kararlarinda oncelik verdikleri ol¢itler arasinda oldugu gorilmistir. Cevresel ve
ekonomik boyutta degerlendirilen 6lcltlerden bircogunun da mimarlar tarafindan

yliksek puan ile degerlendirildigi saptanmistir.

Yapinin dmrini dogrudan etkileyen yapi Urlnlerinin fiziksel 6zellikleri, bulundugu
ortamin iklim sartlari, bakim-onarim-yenileme islemleri icin harcanacak enerji miktari,
Uriinin proje alanina nakliyesi, cevreye sorumlu kaynaklardan elde edilmis olmasi,
Y.D.D’nin yapilmasi, deprem faktoriine dayanikli olmasi bashklari dastnilerek
secilmelidir. Secilen yapi triinlerinin ekonomik 6zellikleri de sirdirilebilir yapi 6lcitleri

arasinda 6nemli bir yere sahiptir. Bu yizden secilen Urinlerin baska projelerde
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kullanilabilir olmasi, Grlnlerin yaslanma ve bozulma evrelerinin incelenmesi, ilerde
olusabilecek vyenileme ve bakim islemleri icin kullanicilarin sosyo-ekonomik
durumlarinin goz 6ninde bulundurulmasi ve en ekonomik ve fiziksel agidan uygun yapi
GriinU secimi icin karsilastirmali Griin analizi yapilmasi 6nemli basliklar arasindadir.
Diinya capinda kullanilan bircok bina ve yapi trini degerlendirme yontemi binalarin
yapi rtind secimlerinde yukarida belirtilen cevresel ve ekonomik basliklardan ¢cogunu
kapsamh bir sekilde degerlendirmektedir. Bu yontemler arasinda, bina butini
degerlendirmesi yapan ‘BREEAM’ ve vyasam donglsi degerlendirmesi yapan
‘ATHENA™ yontemi, calisma kapsaminda detayl bir sekilde irdelenmistir. Yapi Grini
secimlerinde cevresel ve ekonomik etkilerin incelenmesi, siirdarilebilir tasarimlar ve
sirdirilebilir cevreler yaratma acisindan biliyik dnem teskil etmektedir. Bu amac igin
gelistirilmis bu iki yontem degerlendirmelerini kapsamli bir sekilde yapmaktadir. Yalniz
cevresel ve ekonomik konular icinde alinan kararlar, dogrudan ya da dolayli olarak bina
ve cevre sakinlerinin saghgini, sosyal yasamini ve binanin bulundugu cevrenin kiiltarel
degerlerini etkileyebilmektedir. Secilen yapi Urinlerinin fiziksel 6zelliklerinin (rengi,
dokusu vs...) icinde barindirdigi kisilerin psikolojisi Gizerinde olumlu ya da olumsuz etkisi
olabilmektedir. Kisilerin yasadiklari ortama uyum saglayabilmeleri icin Grinler ile
kullanicilar arasindaki etkilesim ve kullanici konforu iyi distntlmelidir. Uygulanacak
yapi Urinlerinin ¢evre yapilarda kullanilan Grinler ile uyumlu olmasi da hem sosyal
yasami hem de yapinin bulundugu cevrenin kiiltirel degerlerini olumlu yonde
etkilemektedir. Kiltirel degerlerin korunmasi siirdirilebilir cevreler yaratma yolunda
mimarlara ve tasarimcilara yol gosterici olmalidir.

Anket cevaplarindan cikan sonuclara gore, yapi triinl degerlendirmelerinde BREEAM
ve ATHENA™ yontemleri ile etkilesimli bir sekilde calisan, Grinlerin ‘insan saghgy’,
‘sosyal yasam’, ‘cevresel degerler’, ‘kiiltirel degerler’ ve ‘ekonomi’ konularinda bina
degerlendirme yontemleri tarafindan deginilmeyen basliklari irdeleyen bir yonteme
ihtiyac duyulmaktadir.

Olusturulacak bu yontem anket cevaplarinda mimarlarin 6nem verdikleri asagidaki
konular lizerinde kullanicilara yol gésterici olmalidir:

e Yapi Urind seciminde bina fonksiyonunun 6neminin arastiriimasi,

¢ Yapi Urinlerinin yaslanma ve bozulma evrelerinin incelenmesi,
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e Yapi lrlinG seciminde iklim faktoriniin 6nemi,

e Yapi Girint seciminde deprem ve dogal felaketlerin etkisi,

e Yapi lirtinG seciminde kullanicilarin sosyo-ekonomik durumlarinin incelenmesi,

e Kullanici psikolojisinin yapi Grind secimine etkisi,

e Yapi Grtind ile kullanicilar arasindaki etkilesim,

e Kullanici konforunun yapi trlin se¢imi tzerindeki etkisi,

e Secilen yapi Urlinlerinin ¢evre yapilarda kullanilan Grinler ile uyumunun incelenmesi,
e Yapi lirtini seciminde kdltirel degerlerin 6nemi.

Onerilen bu yeni yéntem sirdirilebilir tasarimlar yaratma yolunda mimarlara ve
kullanicilara yol gosterici olurken diger yontemler ile de etkilesim icinde olacagi icin
kullanicilarin siirdirilebilirlik 6lgitlerine daha farkli acilardan bakmalarina olanak
saglayacaktir. Kullanicilar karar verme asamasinda daha kapsamli distinerek aldiklari
kararlarin etki alanlarini daha iyi analiz edebileceklerdir. Boylece siirdirlebilir
tasarimlar yaratma yolunda yapi drinid konusu her acidan degerlendirilerek
incelenerek diger basliklar icin de olumlu yeniliklerin yolunu agacaktir.

Yontemin sosyal ve ekonomik konular Uzerindeki degerlendirmelerinin hayata
gecirilebilmesi icin tasarim asamasinin daha kapsamli sekilde irdelenmesi
gerekmektedir. Tasarim asamasinda kullanicilari etkileyecek olciitler icin alinan kararlar
mimarlar ile kullanicilar arasinda etkilesimli bir bilgi agini zorunlu kilmaktadir. Béylece
kullanicilarin gereksinimleri en iyi sekilde analiz edilerek en dogru tasarim kararlari
alinabilecektir.

Tez kapsaminda bina ve yapi Uriinii degerlendirme yontemlerinin sosyal ve ekonomik
konular tizerindeki eksikliklerine deginilerek yeni éneriler sunulmustur. ilerde bu konu
Gzerinde yapilacak calismalara i1sik tutmasi acgisindan, insan sagligini tehdit etmeyecek
tasarimlar Gretmeyi amaclayan ‘Curwell ve March’ yontemi hakkinda yapilacak
arastirmalar, yontemin insan sagligi konusuna nasil bir pencereden yaklastigini gormek
acisindan arastirmacilara yol gosterici olabilir. Bunun yaninda, Gliney Afrika tarafindan
gelistirilen ‘SBAT’ yontemi, diger yontemlerden farkli olarak siirdirilebilirlik 6l¢ttl
arasinda olan sosyal ve ekonomik konular izerine deginerek, kentlerin strdirilebilir

gelisimini binalar ile iliskilendirmektedir. Ekonomi konusunda, yerel ekonomi, kullanim
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yeterliligi, sartlara ve cevreye uyum/esneklik, devam eden harcamalar ve sermaye
harcamalarini degerlendirmektedir. Cevre konusunda, su, ener;ji, atik, arazi, yapi trini
ve bilesenleri degerlendiren yontem sosyal konularda ise kullanici rahathgi, bulunulan
cevre ile uyum, hizmetlere erisilebilirlilik, egitim, saglik ve korunma basliklarina
deginmektedir. Bu vyontem hakkinda vyapilacak kapsamh arastirmalar, bina
degerlendirme yontemlerinin sosyal ve ekonomik konular zerine nasil yaklasacaklari
konusunda aydinlatici bilgiler icerebilir. Tez calismasi kapsaminda irdelenen, deprem ve
dogal felaketlerin yapi Uriini secimine etkisinin ileriki ¢alismarda daha kapsamli bir
sekilde degerlendirilebilmesi icin, Japonya tarafindan gelistirilen ve deprem faktorini

kapsamli bir sekilde irdeleyen ‘CASBEE’ yonteminin incelenmesi yararh olacaktir.

92



KAYNAKLAR

[1]

(2]

3]

[4]

(5]

(6]

[7]

8]

(9]

[10]

[11]

[12]

Tuna Taygun, G., (2005). Yapi Uriinlerinin Yasam Déngiisii Degerlendirmesine
Yonelik bir Model Onerisi, Doktora Tezi, Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisu, istanbul.

Bozlogan, R., (2005). “Surdurilebilir Gelisme Duslincesinin Tarihsel Arka
Plani”, Sosyal Siyaset Konferanslari Dergisi, 50: 1012-1028.

Surdurulebilir Kalkinma, Rio 20 Sureci Hakkinda
http://www.surdurulebilirkalkinma.gov.tr/PortalDesign/PortalControls/WebC
ontentGosterim.aspx?Enc=51C9D1B02086EAFBAC56C3EF3BFA6E5456BA812E
2F699C9B25E37FDB628849D2, 24 Aralik 2012.

Cevre Koruma ve Ambalaj Atiklari Degerlendirme Vakfi, Rio 20 Zirvesi
http://www.cevko.org.tr/cevko/Ic-Sayfa/Cevko/Haberler/Rio-20-Zirvesi-20-
22-Haziranda-Brezilyada-Gercekle.aspx, 24 Aralik 2012.

Yilmaz, Z. ve Ciravoglu, A., (2010). “Ulkemizde Mimarlarin Yapi Malzemesi
Tercihlerinin Yasam Dongiisii Acisindan Degerlendirilmesi”’, Yapi Fizigi ve
Surdirilebilir Tasarim Kongresi, 4-5 Mart 2010, istanbul.

Haapio, A. ve Viitaniemi, P., (2008). “Environmental Effect of Structural
Solutions and Building Materials to a Building”, Environmental Impact
Assessment Review, 28: 587-600.

Kaya, U., (2011). “Yapi Sektoriinde ve BREEAM’de Cevre Etiketlerinin
Kullanimi”’, Ekolojik Yapilar ve Yerlesimler Dergisi, (Sayi 4).

Erol, P. ve Kreissig, J., (2011). “Yapi Malzemelerinde Cevre Etiketi”’, Ekolojik
Yapilar ve Yerlesimler Dergisi, (Sayi 4).

ISO 14021, (1999). Environmental Labels and Declarations — Self-Declared
Environmetal Claims (Type Il Environmental Labelling), 1SO.

ISO 14025, (2006). Environmental Labels and Declarations — Type Il
Environmental Declarations — Principles and Procedures, ISO.

ISO 14040, (2006). Environmental Management — Life Cycle Assessment —
Principles and Framework, 1SO.

Boonstra, C. ve Dyrstad Pettersen, T., (2003) “Tools for Environmental
Assessment of Existing Buildings””, UNEP Industry and Environment, (Nisan-
Eylul Sayisi): 80-83.

93



[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

(18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

Todd, J. A.,, Crawley, D., Geissler, S. ve Lindsey, G., (2001). “Comparative
Assessment of Environmental Performance Tools and the Role of the Green
Building Challenge”, Building Research and Information, 29(5): 324-335.

Pulselli, R. M., Simoncini, E., Pulselli, F. M. ve Bastianoni, S., (2007). “Emergy
Analysis of Building Manufacturing, Maintenance and Use Em-Building
Indicates to Evaluate Housing Sustainability”’, Energy and Buildings, 39: 620-
628.

Haapio, A. ve Viitaniemi, P., (2008). “A Critical Review of Building
Environmental Assessment Tools”, Environmental Impact Asssessment
Review, 28: 469-482.

Cole, R. J., Howard, N., Ikaga, T. ve Nibel, S. (2005). ‘Building Environmental
Assessment Tools: Current and Future Roles”

Jonsson, A., (2000). ‘Tools and Methods for Enviromental Assessment of
Building Products — Methodological Analysis of Six Selected Approaches”,
Building and Environment, 35: 223:238.

Ministry of Housing, Spatial Planning and the Environment (VROM-DGM),
(2001). Life Cycle Assessment An Operational Guide to the ISO Standarts,
Netherlands.

Building Research Establishment (BRE), (2010). Breeam Data Centres 2010 -
Scheme Document, SD 5068, Watford.

Sev, A. ve Canbay, N., (2009). “Dinya Genelinde Uygulanan Yesil Bina
Degerlendirme ve Sertifika Sistemleri’’, Yapi Dergisi — Yapida Ekoloji Eki, Nisan
Sayisi: 43:47.

A Discussion Document Comparing International Environmental Assessment
Methods for Buildings,
http://www.dgbc.nl/images/uploads/rapport vergelijking.pdf, 05 Kasim 2012.

BreGlobal, Green Guide to Specification,
http://www.bre.co.uk/greenguide/ggelement.jsp?buildingType=0Offices&cate
gory=9&parent=0&elementType=10018, 05 Kasim 2012.

BreGlobal, Green Guide to Specification,
http://www.bre.co.uk/greenguide/ggelement.jsp?buildingType=0Offices&cate
gory=21&parent=0&elementType=10057, 05 Kasim 2012.

BreGlobal, Green Guide to Specification,
http://www.bre.co.uk/greenguide/ggelement.jsp?buildingType=0Offices&cate
gory=7&parent=0&elementType=10028, 05 Kasim 2012.

BES 6001, (2008). Framework Standart for the Responsible Sourcing of
Construction Products, BRE.

Athena Sustainable Material Istitute (ASMI), About Athena Sustainable
Material Istitute, http://www.athenasmi.org/about-asmi/history/, 03 Mart
2012.

Athena Sustainable Material Istitute (ASMI), (2008). Athena Impact Estimator
for Buildings V 3.0.3 Software and Database Overview, Canada.

94



[28]

[29]

[30]

[31]

Kahhat, R., Crittenden, J., Sharif, F., Fonseca, E., Li, K., Sawhney, A. ve Zhang,
P., (2009). “Environmental Impacts over the Life Cycle of Residential Buildings
Using Different Exterior Wall Systems”, Journal of Infrastructure Systems ASCE
(Eylul 2009): 211-221.

Akin, C. T., (2010). “Yerlesme ve Bina Olceginde iklimle Dengeli Tasarim
Kriterlerinin Belirlenmesi”’, Yapi Fizigi ve Sirdirilebilir Tasarim Kongresi, 4-5
Mart 2010, istanbul.

Secer Kariptas F. ve Ozsirkinti Kasap, H., (2010). “ic Mekanda Renk
Kullaniminin  Siirdiirilebilirlik ve Gérsel Konfor Acisindan incelenerek
Degerlendirilmesi”’, Yapi Fizigi ve Sirdirilebilir Tasarim Kongresi, 4-5 Mart
2010, istanbul.

Say Ozer Y. ve Ozer N. 0., (2010). “Bir Kiltiir Mirasinin Cok Fonksiyonlu Bir
Yapiya Donustiiriilmesinin Sirdirilebilirlik Baglaminda incelemesi; Fiume
Veneto Ornegi”, Yapi Fizigi ve Sirdirilebilir Tasarim Kongresi, 4-5 Mart 2010,
istanbul.

95



EK

ANKET CALISMASI

Tasarimlarinizda yapi Grlini secimi yaparken dikkate aldiginiz asagidaki dlcitleri Gnem
derecesine gore siralayiniz. (5= ¢ok fazla 4= fazla 3= orta 2= ¢cok az 1=az) *

5 4 3 2 1

1-
Tasarim/uygulamalarimda
yapi Urtnlerinin insan
saghgini tehdit
etmemesini 6nemserim.

2-

Tasarim/uygulamalarimda

yapi Urtnlerinin geri

donisturidlmis e " - . -
iceriklerden

olusturulmasini

dnemserim.

3-

Tasarim/uygulamalarimda

karsilagtirmali trlin ~ ~ ~ ~ ~
maliyet analizlerinin yapi

Urana secgimine etkisini

onemserim.
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4-
Tasarim/uygulamalarimda
yapi rtnlerinin yasam
dongsi
degerlendirmesine tabi
tutulmasini 6nemserim.

5-
Tasarim/uygulamalarimda
kullanilan yapi Grlinlerinin
yaslanma ve bozulma
evrelerinin incelenmesini
dnemserim.

6-
Tasarim/uygulamalarimda
deprem ve dogal
felaketlerin yapi Grind
secimine etkisini
dnemserim.

7-
Tasarim/uygulamalarimda
yapi Uridnlerinin
piyasadaki yesil Grin
standartlarina sahip
olmasini 6nemserim.

8-
Tasarim/uygulamalarimda
yapi Uridnlerinin higbir
degisiklik yapilmadan
baska bir projede/yapida
kullanilabilir 6zellikte
olmasini 6nemserim.
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O-
Tasarim/uygulamalarimda
yapi lrlnleriile
kullanicilar arasindaki
etkilesimi 6nemserim.
(6rnegin bir okul
yapisinda kullanilan
ahsabin 6grenciler
Uzerindeki etkisi...)

10-
Tasarim/uygulamalarimda
yesil Grln kataloglarinin
kullanilmasini Gnemserim.

11-
Tasarim/uygulamalarimda
kullandigim yapi
Grlinlerinin cevre
yapilarda kullanilan yapi
Urlinleri ile uyumunu
Onemserim.

12-
Tasarim/uygulamalarimda
nakliye faktoriiniin yapi
UrlinG secimine etkisini
dnemserim.

13-
Tasarim/uygulamalarimda
kullanicilarin sosyo-
ekonomik durumlarinin
yapi Uriind segimine
etkisini 6nemserim.

14-
Tasarim/uygulamalarimda
bina fonksiyonunun yapi
Grana secgimine etkisini
Onemserim.
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15-
Tasarim/uygulamalarimda
yapi Urtnlerinin kullanici
psikolojisi lizerindeki
etkisini 6nemserim.

16-
Tasarim/uygulamalarimda
yapi Uridnlerinin bakim-
onarim ve yenileme
islemleri icin harcanan
enerjiyi Snemserim.

17-
Tasarim/uygulamalarimda
yapi Urtnlerinin kullanici
konforu lzerindeki
etkilerini Gnemserim.

18-
Tasarim/uygulamalarimda
iklim faktoriiniin yapi
Grana secgimi Gzerindeki
etkisini Gnemserim.

19-
Tasarim/uygulamalarimda
kiltlrel degerlerin yapi
Urana secimi Gzerindeki
etkilerini Gnemserim.

20-
Tasarim/uygulamalarimda
yapi rlnlerinin cevreye
sorumlu kaynaklardan
elde edilmis olmasini
Onemserim.
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