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Endiistri Devrimi’nden sonra kiiresellesmenin artmasina bagli olarak, bilingsiz tiiketilen
kaynaklarin artmasit gelecek kusaklara yasanilasi bir ¢evre birakabilmek igin tehdit
olusturmustur. Sanayilesme ile birlikte bu tip aksakliklarin olmas1 bugiinkii neslin ihtiyaglarini
karsilarken gelecek kusaklar1 da diisiinme fikrini ortaya gikarmustir. Bu fikirle, slirdiiriilebilir
kalkinma anlayig1 insani ve gevreyi dikkate alan bir model olarak ortaya ¢ikmustir.

Enerji, ekonomik biiylime ve kalkinma siirecinin en 6énemli 6gelerinden olmustur. Yenilemez
yani fosil kaynaklarin bugiinkii rezervlerinin sonsuz olmadigi bilinmektedir. Ek olarak,
teknolojik gelismeler ile birlikte gelismekte olan iilkelerin dahi enerji ihtiyaci oldukga artmuistir.
Alternatif enerji kaynaklar1 kullanilmadigi zaman, diinya ¢apinda enerji tiiketimi ile ilgili sikintt
yasanacagl agik¢a goriinmektedir. Bu ylizden, enerjinin {retilmesi ve verimli olarak
kullanilmasi 6nem arz etmektedir.

Bu ¢aligmanin amaci enerji verimliligi i¢in stirdiirtilebilir kalkinmanin éneminin kavranmasi ve
Tirkiye’nin enerji tiiketimi ile ekonomik biiylimesi arasindaki nedensellik iliskisinin enerji
verimliligi kapsaminda incelenmesidir. Bu baglamda, Granger Nedensellik Testi; 1961 — 2014
yillar1 arasindaki GSYH verileri ve enerji tiiketimi verileri ile yapilmistir. Test sonucunda teorik
beklentilerden birisi olan ekonomik biiyiime ve enerji tiiketimi arasinda, enerji tiikketiminden
ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir Kalkinma, Enerji Verimliligi, Granger Analizi
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Due to the rise of globalization after the Industrial Revolution, the increase of unconscious
consumed resources has threatened to leave a livelier environment for future generations. With
industrialization, this type of disruption has raised the idea of thinking about future generations
as well as meeting the needs of today's generation. With this idea, sustainable development has
emerged as a model that considers the human and the environment.

Energy has been one of the most important elements of the economic growth and development
process. It is known that today's reserves of fossil resources are not infinite. In addition, with the
technological developments, the energy needs of developing countries have increased
considerably. When alternative energy sources are not used, it seems clear that there will be a
worldwide problem of energy consumption. Therefore, it is important that energy is produced
and used efficiently.

This study includes the concept of energy effiency for sustainable development. And the current
study investigates the causal relationship between economic growth and energy consumption
context of energy effiency in Turkey between 1961 and 2014. Granger causality test is used to
examine the causal relationships between economic growth and energy consumption. Empirical
evidence shows that, based on the Granger Causality Test, there is onedirectional Granger
causality exists between economicgrowth and energy consumption, results indicate that the
energy consumption cause real GDP, which can explain the role of energy consumption in
stimulating economic growth in Turkey.

Keywords: Sustainable Development, Energy Efficiency, Granger Causality
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GIRIS
Kalkinma ile enerji tiretimi ve tiiketimi arasindaki birg¢ok iliski iktisat¢ilar tarafindan
inceleme konusu olmustur. Diinya niifusu yildan yila artmakta, gelisen teknoloji ve
yenilikler ile birlikte ihtiyaclar da biiyiimektedir. Artan gereksinimlerin karsilanmasi
icin daha cok iiretmek gerekliligi kagiilmazdir. Uretimin temel girdilerinin basinda
enerji gelmektedir. Uretmek igin enerji gereklidir. Ayn1 zamanda iiretilen iiriinlerin

kullanimi sirasinda da enerji gereklidir. Dolayisiyla, iiretimden tliketime hayatin

neredeyse her noktasinda farkli bigimlerde ihtiya¢ duyulan enerji kit bir kaynaktir.

Ekonomik kalkinma siirecinde giderek artan enerji ihtiyacinin nereden ve nasil
karsilanacagi iilkelerin onemli kalkinma sorunlarindan ve stratejilerinden biridir.
Gelismis ve gelismekte olan iilkelerin biiyiik cogunlugu enerjide disa bagimli
durumdadirlar. Bu tilkeler, hangi iilkelerden enerji ithal edeceklerini belirlerken bunu
cesitlendirme stratejisini giiderler. Baska bir ifadeyle devletler tek bir enerji kaynagi ile
siirh kalmayarak enerji ithal etmek ya da ellerinde bulunan enerjiyi verimli kullanmak

isterler.
Calismanin Konusu

Calismanin ilk bolimiinde, klasik kalkinma anlayisindan siirdiiriilebilir kalkinmaya
nasil ve neden gelindigi, siirdiiriilebilir kalkinmanin ortaya ¢ikis siireci, gelisim siireci
ve ekonomik bilyiime ile iliskisinden bahsedilmistir. Ulkelerin bu konuda
farkindaliginin  artmasi ile klasik anlamda bir kalkinmanin yeterli olmadig,
stirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasinin gerekliligi goriilmiistiir. Gelecek nesillerin de
kendi ihtiyaglarini karsilamasina imkan birakacak kalkinmanin nasil saglanacagi
arastirillmistir.  Tirkiye’nin, sirdiiriilebilir kalkinma anlayisint  benimsememesi
durumunda, gelecekte yasanabilir bir diinyanin kalmayacagi goriisiini kabul ettigi

gorilmiistiir.

Ikinci boliimde ise, enerji konusuna deginilmis ve Tiirkiye’nin enerji sektdr yapisi,
enerji Uretimi ve tiiketimi incelenmistir. Enerjinin geg¢misten bugiine gelisimi,
Tiirkiye’de ve diinyada enerji iiretimi ve tiiketimi, enerji kaynaklarmin dagilimi
incelenmistir. Fosil yakit kullaniminin stirdiiriilebilir kalkinmanin 6zellikle ¢evre boyutu

tizerinde en Onemli sorun oldugu ortaya konulmaya calisilmistir. Siirdiiriilebilir



kalkinmanin saglanmasi i¢in yapilan ¢alismalarin biiylik g¢ogunlugunun, enerji
kullaniminda en biiylik paya sahip olan fosil yakit yerine alternatif enerji kaynaklarinin
kullaniminin saglanmasi ve artirilmasi yoniinde oldugu goriilmiistiir. Bu gereksinim,

yenilenebilir enerji kaynaklarinin giindeme gelmesini saglamistir.

Son olarak, tigiincii boliimde, Tiirkiye’nin enerji politikalar1 ve enerji verimliligi ile
ilgili yaptig1 c¢alismalar ortaya konularak enerji verimliligi kapsaminda ekonomik
biiyiime ile enerji tiiketimi arasindaki iligki Granger Nedensellik Analizi uygulanarak

ekonomik ag¢idan degerlendirilmistir.
Cahsmanmin Onemi

Stirdiiriilebilir  kalkinma i¢in Tiirkiye’nin enerjiyiverimli kullanilmasinin  6nemi
vurgulanmigtir. Enerji  verimliligi diinyayr muhafaza etme noktasinda Onem arz
etmektedir. Yenilenebilir enerji tiiketiminin artmasi yenilenemez enerji tiiketimini
azaltacaktir. Enerjide disa bagimliligin Oniine gegcilebilmesi i¢in enerjiyi verimli
kullanmak gerekmektedir. Enerji talebinin siirekli artma egiliminde olmasi petrol ve
dogalgaz fiyatlarini orantisiz artiracaktir. Bu da ekonomide sorunlarin olugmasina sebep
olmaktadir. Enerjide verimlilik artip, asir1 tiikketim azaldiginda bu sekildeki problemlerin

giderilmesi saglanacaktir.
Calismanin Amaci

Endiistri Devrimi’nden sonra kiiresellesmenin artmasina bagli olarak, bilingsiz tiiketilen
kaynaklarin artmasi gelecek kusaklara yasanilasi bir ¢evre birakabilmek igin tehdit
olusturmustur. Sanayilesme ile birlikte bu tip aksakliklarin olmasi bugilinkii neslin
ithtiyaglarin1 karsilarken gelecek kusaklari da diisiinme fikrini ortaya ¢ikarmistir. Bu
fikirle, stirdiiriilebilir kalkinma anlayis1 insan1 ve gevreyi dikkate alan bir model olarak

ortaya ¢ikmistir.

Enerji, ekonomik biiylime ve kalkinma siirecinin en 6nemli 6gelerinden olmustur.
Yenilenemez yani fosil kaynaklarin bugiinkii rezervlerinin sonsuz olmadigi
bilinmektedir. Ayrica, teknolojik gelismeler ile birlikte gelismekte olan iilkelerin dahi
enerji ihtiyact oldukca artmustir. Alternatif enerji kaynaklari kullanilmadigr zaman,
diinya ¢apinda enerji tiikketimi ile ilgili sikinti yasanacagi agikca goriinmektedir. Bu

yiizden, enerjinin iiretilmesi ve verimli olarak kullanilmasi 6nem arz etmektedir.



Bu c¢alismanin temel amaci, klasik kalkinma anlayisindan siirdiiriilebilir kalkinmaya
gecis siirecini agiklamak, siirdiiriilebilir kalkinmanin klasik kalkinma kavramindan
farkliligin1 belirtmek ve enerji kaynaklarmin verimli kullanilmasinin stirdiiriilebilir
kalkinmanin saglanmasi ig¢in gerekliligini ortaya koymaktadir. Yani, bu ¢alismanin
amact enerji verimliligi i¢in siirdiiriilebilir kalkinmanin 6neminin kavranmasi ve
Tiirkiye’nin enerji tiiketimi ile ekonomik biiylimesi arasindaki nedensellik iligkisinin

enerji verimliligi kapsaminda incelenmesidir.
Calismanin Yontemi

Bu c¢aligmada; Tiirkiye’nin ekonomik biiylimesi ile enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi
aragtirmak amaciyla Granger Nedensellik Analizi kullanilarak enerji verimliligi
incelenmigtir. Granger Nedensellik Testi; 1961-2014 yillar1 arasindaki Cari Amerikan
Dolar1 GSYH verileri ile ayn1 dénem kisi basma kilogram petrol esdegeri enerji
kullanim1 verileri ile yapilmistir. Test sonucunda teorik beklentilerden birisi olan
ekonomik biiytime ve enerji tiiketimi arasinda, enerji tiiketiminden ekonomik biiylimeye

dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi bulunmustur.



BOLUM 1: SURDURULEBILIR KALKINMA VE ENERJI ILISKiSi
1.1.Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Tanim ve Yakin Kavramlarla iliskisi

Siirdiiriilebilir kalkinma o6zellikle Ikinci Diinya Savasi’'ndan sonra asir1 tiiketim
nedeniyle olusan denetimsiz bir kalkinma siirecinin sonucunda ortaya ¢ikmistir. Bu
siirecin ortaya ¢ikmasinda niifusun orantisiz olarak artmasi, hizli yapilanma ve
teknolojide ve sanayide gelismeler etken olmustur. Bu sorun 1960’larin sonunda ciddi
sekilde Onemsenmis, kalkinma saglanirken c¢evre ve gelecek kusagin gozardi
edilmemesi gerektigi fark edilmis ve ¢Oziime yonelik caligmalar baslamistir. Bu
boliimde, yukaridaki bilgiler ¢ercevesinde siirdiiriilebilir kalkinmanin tanimi ve yakin

kavramlarla iliskisi alt bagliklar halinde incelenmistir.
1.1.1. Siirdiiriilebilirlik Kavrami

Siirdiiriilebilirlik, insan ve g¢evre arasindaki iliskinin uzun dénemde devam etmesinin
saglanilabilmesi olarak tanimlanmaktadir. 20.yiizyilin ortalaridan itibaren cevreye ve
gelecege verilen deger ile siirdiiriilebilirlik kavrami yasamin her alaninda 6nem
kazanmig ve kiiresel Olgekte Oon plana ¢ikmistir. Arastirmalarda gevresel, sosyal ve
iktisadi strdiiriilebilirlik kavramlarinin birbirlerinden miistakil fakat yardimci kavramlar
oldugu belirtilmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma gayelerine ulagabilmek i¢in meselenin
bu farkli yaklagimlarla bir biitiin olarak incelenmesi gerektigi ifade edilmektedir
(Dikmen, 2009:128). Cevresel siirdiiriilebilirligin olabilmesi, sosyal siirdiiriilebilirligin
saglanmasi ile miimkiindiir. Ekonomik siirdiiriilebilirlik ise hepsini kapsar (Karakurt

Tosun, 2013: 33).

Siirdiirtilebilirlik, ¢evresel faktorleri, teknolojik gelismeleri, toplumsal planlamayi, ekonomi
bilimini, ulusal politikalarin hesap edilmesini ve mimarlik miihendislik gibi birbirinden
bagimsiz goriilen alanlara etki eden bilesik bir konudur. Stockholm’de 1972’de Diinya
Cevre Konferansi’nda islenen siirdiiriilebilirilk kavramina yonelik fikirlerin ortaya gikisi
oldukca eski zamanlara uzanmaktadir. [IUCN tarafindan 1982 senesinde yayinlanan Doga
Sart1 Belgesi’nde; insanlarin fayda sagladigi kara, deniz, organizmalar, ekosistem ve
atmosfer kaynaklarmin siirdiiriilebilirliginin diizgiin sekilde saglayarak idare edilmelerini

belirtmek maksadiyla siirdiiriilebilirlik kavrami ilk kez kullanilmistir (Tosun, 2009:2).



Siirdiiriilebilirlik kavramina dair dort nemli 6ge tanimlanmaktadir. Gelecek kusaklar ve
kusaklar arasi kaygiy1 ifade eden gelecek¢ilik kavrami bu 6gelerin ilkidir. Hemen
ardindan kusaklar arasi iktisadi fayda ve ytiklerin toplumsal olarak haktanir dagilimini
iceren adalet kavramudir. Ugiincii olarak, kiiresel gevrecilik gelir ki bu da ekolojik
sorunlar ve tabii sermayenin kullanimi ve bitimi ile ilgili olugan global boyutlar1 inceler.
Dordiincii ve son 0ge olarak biyolojik cesitlilik gelir. Biyolojik cesitlilik cevresel
diizende var olan biyolojik tiirlerin korunmasini ve korunurken de kullanilan

yontemlerin dogrulugunu irdeleyen bir methumdur (Ugak, 2010:6).
1.1.2. iktisadi Kalkinma Kavram

Ikisatteorisinde kalkinma, ekonomilerinin gelismislik diizeylerini yiikseltme g¢abasi
icindeki iilkelerin milli gelirlerinde meydana gelen artislarin neticesi olarak, toplumsal
ve kurumsal yapilarinda ve tiretim tekniklerinde meydana gelen yapisal degisiklikleri
kapsamaktadir. Kalkinma, sadece fiiretimin ve bireysel gelirin arttirilmast demek
degildir; gelismekte olan ekonomilerde toplumsal refah seviyesinin artmasidir. Kisi
basina diisen milli gelirin arttirilmasinin yaninda, tretim faktorlerine sahip olmaktan
ziyade bunlar1 verimli ve siirdiiriilebilir sekilde yani etkin kullanmak ve sanayi
kesiminin yatirimlardaki paymin artmasi gibi konular kalkinmanin ana &geleri olarak

belirtilebilir (Yiiksek, 2010: 4).

Ekonomik biiyiimeye gore ekonomik kalkinma daha genis anlam tasir. Ozellikle
ekonomik olarak az gelismis iilkelerde daha c¢ok ekonomik kalkinma goriiliir. Ote
yandan gelismis iilkelerde ekonomik biiyliimeye daha ¢ok rastlanir. Aslinda kalkinma ve
biiylime kavramlarinin iilkelerin gelismislik diizeylerinin farkli oldugu sonucundan yola
cikarak ayni anlama geldigi ifade edilir. Zira bu iki kavramla anlatilmak istenen iiretim
miktarindaki ve yaratilan katma degerdeki artistir. Bu artislarin gayesi gelismislik
diizeyleri nasil olursa olsun tilkelerdeki milli gelir seviyesini artirmaktir (Unay, 1997:
467).

Iktisadi kalkinma bir yap1 degisikligidir. Yatirim artis1, teknolojik gelisme, verim artis1,
reel gelirde meydana gelen artig, egitim seviyesinin yiikselmesine ek olarak toplumsal
ekonomik yapilarin da degismesi lazim gelir. Ulkelerin kalkinmighik seviyeleri ile
ithtiyaclarin1 gidermek icin kullandiklar1 iiretim faktorleri ve sosyal yapilari arasinda

dogru orantili bir bag vardir. Yap1 degismeleri geleneksel iiretim anlayisindan modern



tiretim sekline ve yeni bir yasam anlayisina intikali ifade eder. Sonug¢ olarak iktisadi
kalkinma, kisi basma diisen milli gelir artisinin yaninda ekonomik yapidaki
degisiklikleri anlatmak i¢in de kullanilir. Ekonomide tarim sektoriiniin paymin azalirken
sanayi sektoriiniin payinin giin gectikce daha etkin olmasi iktisadi kalkinmaya bir 6rnek

teskil eder (Ulusoy, 2011:282).
1.1.3. Biiyiime ve Kalkinma iliskisi

19.yiizyildan sonra incelenen en 6nemli konu, modern ekonomik biiylimenin ortaya
cikmasina bagli olarak iilkelerin zenginlesmesi sonucu ekonomide tarim sektoriiniin
paymin azalmasi ile bu sektdrde faaliyet gosteren niifusun azalmasidir. 19.yiizyilda
tarimda calisan niifus orant %70’leri bulurken, bugiin sanayilesmis tlkelerde %5
dolaylarindadir. Ekonomik biiylimenin ilk evrelerinde sanayi sektorii 6n plana ¢ikarken,
ilerleyen asamalarinda hizmetler sektorii seri bir gelisme gostermektedir (Yildirim ve

digerleri, 2012: 492).

Iktisat yazininda ekonomik kalkinma, ekonomik biiyiime ve ekonomik gelisme
kavramlar1 genellikle birbirlerinin yerine kullanilir. Fakat bu kelimeler farkli anlamlari
ifade eder. Misal olarak Tirkiye kalkinma planlarinda kalkinma hizi, biiylime hizini
tanimlamak i¢in kullanilmistir. Baz1 durumlarda ekonomik biiylimenin basamaklarindan
bir olarak kalkinma sdzciigii kullamilir (Unay, 1997:467). Iktisadi biiyiimenin
gerceklesmesi insanlarin refah seviyelerini yiikseltmekten gecer. Buna bagl olarak her
ilkenin  ekonomik hedeflerinden biri mutlak surette iktisadi  biiylimeyi
gerceklestirmektir (Unsal, 2009:15). Temel olarak iktisadi biiyiimenin gayesi, iilkeler
aras1 kisi basina diisen milli gelir farkliliklarinin ve biiylime hizinin nedenlerini

sorgulamak ve belirtmektir (Bocutoglu, 2009:508).

Iktisadi biiyiime ve iktisadi kalkinma arasindaki farki ortaya ¢ikarmak gerekir dncelikle.
Iktisadi kalkinma ve iktisadi biiyiime birbirlerine yakindan bagli ve bazi zamanlarda da
birbiri yerine kullanilan kavramlardir. Ancak aralarinda temel farkliliklar s6z
konusudur. iktisadi biiyiime, hem toplam hem de kisi basma gelir ve iiretim faktorleri
miktarindaki bir artis olarak tanimlanir. Yani iktisadi biiylime bir iilkede mal ve hizmet
tiretiminin artmast demektir. Bu durumda iktisadi biiyiime daha ¢ok iiretimde meydana
gelen artislar {izerinde durmaktadir. Iktisadi kalkinma kavramu iiretimde meydana gelen

artislarin 6tesinde bazi seyleri kapsamaktadir (Ulusoy, 2011:282).



Kalkinma, biliylimeyi de kapsayan daha genis bir kavramdir. Biiyiime il capinda
olabilecegi gibi bir iilke ¢apinda da olabileceginden mikro bir yapiya sahiptir. Kalkinma
ise daha ¢cok makro bir yapiya sahiptir. Siirdiiriilebilir kalkinma kavrami ile kalkinmanin
bir ¢esidi ifade edilmek istenmektedir. Bu kapsamda, siirdiiriilebilir kalkinma kavrami
ile ¢evre ve insan arasinda dengeyi saglayarak, dogal kaynaklar1 bitirmeden, gelecek
kusaklarin gereksinimlerinin tedarik edilmesine ve refaha ulagsmasina imkanverecek
bigimde simdinin ve gelecegin kalkinmasini planlama manasinda kullanilmaktadir. Yani
stirdiiriilebilir kalkinma ekonomik, toplumsal, ¢cevresel, mekansal ve kiiltiirel nitelikleri

de kapsamli sekilde inceleyen bir kavramdir (Uyar, 2009:3-1).
1.1.4.Siirdiiriilebilir Kalkinma Kavram

Stirdiiriilebilir kalkinma, bugiiniin ve gelecek nesillerin haklar1 dikkate alinarak, dogal
kaynaklarin, ¢evresel degerlerin israfina sebep olmayacak sekilde rasyonalist metodlarla
ekonomik kalkinmanin temin edilmesini hedefleyen ¢evreci bir diinya goriisii olarak
tanimlanmaktadir (Karadas, 2008: 31). Stirdiirtilebilir kalkinmanin en fazla kabul géren
tanimlamasi Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu’nca yapilmigtir. 1987 senesinde
Brundtland Raporu’nu yayimlamiglardir. Raporda bugiiniin neslinin gereksinimleri
karsilanirken gelecek kusaklarin ihtiyaglarini karsilamalarinin engellenmemesi ifade
edilmistir. Bu tanimlamada dikkat ceken iki Ozellik ihtiyaglar ve ekolojik kisittir.
Yoksullarin ana ihtiyaglarmin karsilanmasi igin ihtiyaglar kavramina ve ekolojik
kisitliklar i¢in de g¢evrenin bugiiniin ve gelecek nesillerin gereksinimlerini tedarik

edebilme giiciine sinirlama getirdigi fikri bas1 gekmektedir (Eryilmaz, 2011: 4).

Stirdiiriilebilir kalkinmay1 tanimlarken hemen hemen tiim tanimlarda en 6nemli mesele
ithtiyaglar ifadesidir. Bugiliniin neslinin ve gelecek kusaklarin gereksinimlerinin alti
cizilmektedir. Bir diger yandan da cevresel duyarlilik Onemsenmektedir. Kisaca,
stirdiiriilebilir kalkinma, biiylime ve ¢evre arasinda bir denge aramis ve bu iki kavram
iistiinde yogunlagsmistir (Turan, 2014: 32). Aslinda temiz hava ve su gibi insanoglunun
temel ihtiyaglar1 dogada sonsuz olarak var olmalidir. Bunun i¢in dogal kaynaklarin
bilingsiz tiikketimi azaltilmali ve bu zihniyet toplumsal davranis olarak kabul gérmeli ve
hayata gegmelidir (Yesilay, 2008: 8). Bir bagka tanimda ise siirdiiriilebilir kalkinmanin
insanoglunun yasadigi c¢evreye uyum saglayarak nitelikli yasamasini ifade ettigi

belirtilmistir. (Demirayak, 2002: 4).



Siirdiiriilebilir kalkinma anlayisinin zengin yoksul ayirt etmeksizin, kiiresel 6lgekte
benimsenmesi gerekmektedir. Bu anlayisin uygulamasini sadece gelismekte olan
iilkelere atfetmek yanlis olmaktadir. Gelismekte olan {ilkeler i¢in stirdiriilebilir
kalkinma, toplumsal ve ekonomik ilerlemelerini kaydederken dogal kaynaklari ve
cevreyi korumay1 belirtmektedir. Endiistriyel ekonomiler icin ise zaten ileri diizeyde
olan gelismislik ve refah seviyelerini koruyabilmek, yasam kalitelerini artirmak igin
cevresel faktorleri gozardi etmemek ve ekolojiyi muhafaza etmek anlamina gelir.
Gelismekte olan ve gelismis tilkelerin bu konudaki esas ayrimi, toplumsal yapinin
olusturulmasi, kaynak saglanmasi, konuyla ilgili politikalarin hayata gecirilmesi ve
lazim gelen yasal diizenlemelerin yapilmasi noktalarinda olusmaktadir (Yiiksek,

2010:27).

Siirdiiriilebilir kalkinma kavrami Tiirkiye’de ilk olarak Cevre Kanunu’nda 2006 yilinda
yapilan diizenleme ile kendine yer bulabilmistir. Stirdiiriilebilir kalkinma tanimi, Ortak
Gelecegimiz Raporu ve Johannesburg Zirvesi’nde deginilen bugiinkii ve gelecek
nesiller kavramlarini birlestirmistir. Siirdiiriilebilir kalkinma, nesillerin giivenli bir
cevrede yasamasini garantilemistir. Bunun icin, sosyolojik, ekonomik ve cevresel
faktorler arasinda uyum olmasina dayanan kalkinma anlayisi hakim olmaktadir (Cigek,
2012: 17-18). Gereksinimlerin tedarik edilebilmesi i¢in salt bir biiyiime yeterli degildir,
onemli olan biiylimenin siirdiiriilebilir olmasidir. Yoksullara haklarina diisen pay:
alabilecekleri konusunda teminat vermek onem arz etmektedir. Dolayisiyla uluslararasi
kararlarda ve siyasi sistemlerde vatandaslarin istirak ettigi bir demokratik siire¢ mecburi
olmaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinma bugiiniin gereksinimleriyle, gelecegin ihtiyaclar
arasindaki degisiklikleri uyumlu hale getirmeye calisir, ¢linkii kavramin kendisi
duraganlik degil hareket igermektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma bir iligkiler biitlini
oldugundan ve kalict hiikiimler vermeyi mecburi hale getirdiginden siyasi bir iradeye

ihtiya¢ duyar (Ortak Gelecegimiz Raporu, 1987: 31-32).
1.1.5. Siirdiiriilebilir Kalkinma Kavraminin Ortaya Cikis Siireci

Siirdiiriilebilir kalkinma kavrami ilk olarak Uluslararast Doga Koruma Birligi tarafindan
1980 senesinde kullanilmistir. Kavram lIkinci Diinya Savasi'ndan sonra dogal
kaynaklara olan talebin, ekonomi, teknoloji ve sanayi alanindaki hizli gelismelere bagl
olarak artmasima reaksiyon olarak ortaya c¢ikmustir. iktisat yazininda siirdiiriilebilir

kalkinma kavrami sanayilesmeyle birlikte gelen israfin etkilerinin azaltilmasi seklinde



ifade edilmektedir (Timur, 2014:50). Siirdiiriilebilir kalkinma kavrami resmi
olarakBrundtland tarafindan zikredilmistir. Brundtland Norve¢’in Basbakanidir.
1987°de biraraya gelen WCED ‘in Ortak Gelecegimiz raporu basilmistir (Turan, 2014:
31).

Sanayi Devrimi ile birlikte ortaya ¢ikan seri tiretim ve ulus-devletlerin biiyiime istekleri,
20.yilizyilda yerini toplumsal, ekonomik, ekolojik ve politik agidan sorgulanmaya ve
yeni bir iktisadi anlayisa birakmistir. Bu donemde gelir esitsizliginin artmasi, mekansal
gelisme farkliliklart gibi ekonomik sorunlar olugsmustur. Bununla birlikte toplumsal ve
ekolojik sorunlar da irdelenmeye baslanmistir. Bilhassa, 2. Diinya Savasi’ndan sonra
hizl1 bir biiylime ve kalkinma siirecine giren gelismis devletler uluslararasi ticarette basi
cekmek maksadiyla ekonomik biiyiime ve kalkinma arasinda ayrim yapmamaislardir. Bu
stiregte, 2.Dlinya Savasi’nin ardinda biraktigi yikimi diizeltmek ve kisi basma diisen

geliri artirmak en miihim kistas olmustur (Ozer, 2013:12).

1.2. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Gelisim Siireci

Stirdiiriilebilir kalkinmay1 agiklayabilmek i¢in yapilan tanimlamalara bakildiginda,
ekolojik dengenin korunmasinin tek amag¢ olmadigi, bunun yaninda bugiiniin ve gelecek
neslin hayatlarini devam ettirebilmeleri igin, adalet ve esitlik ilkeleri glidiimiinde
toplumsal, ekonomik, geleneksel ¢alismalar goz 6niinde bulundugu goriiliir. Dengeli ve
kalict bir kalkinmanin olabilmesi i¢in, {iretim ve tiiketim yaparken bizden sonra gelen
nesillerin faydalanabilecekleri dogal kaynaklari israf etmeme, o nesillere yasamlarin
devam ettirebilecekleri sosyal ve fiziksel bir alan birakma temellerine dayanmaktadir.
Bu boliimde, yukaridaki aciklamalar 1s18inda stirdiiriilebilir kalkinmanin gelisim siirect

altbasliklar halinde ele alinmistir.
1.2.1. Biiyiimenin Simirlar1 Raporu

Biiylimenin Sinirlar1  Raporu, 1970’lerde ortaya c¢ikan Yeni Cevrecilik Akimi
kaynaklarindan biridir. Roma Kliibii tarafindan, 1972°de MIT te ¢alisan bilim insanlar1
Meadows ve arkadaslarina hazirlatilmistir. Niifusun orantisiz  artmasi, hizh
endiistrilesme, yenilemez kaynaklarin israf edilmesi, dengesiz beslenme ve ekosistemin
bozulmasi gibi bes esas global mesele ve birbirleri arasindaki bagi incelemeye

dontiktiir. Bu rapora gore, yerkiire niifusu, besin tiiketimi, cevresel kirlenme,



sanayilesme ve kaynak tliketimi hizinin suanki hizda devam etmesi halinde, diinya

onlimiizdeki asirda biliylimenin sinirlarina ulasacaktir (Ugak, 2010:14-15).

Biiylimenin sinirlar1 raporunda, baz alman 2000 yilina kadar, niifus artisinin ve tilke
ekonomilerinin siirdiiriilebilir bir hale gelmesine yonelik anlatimlara yer verilmistir.
Toplumsal ve fiziksel gereksinimler gercevesinde konular ele alinmis ve tahminlerde
bulunulmustur. Dogal kaynaklarin tiiketimi, gida tiiketimi, ¢evresel diizen fiziksel
ihtiyaglarin, egitim seviyesi, niifus artig1 ve issizlik gibi konular da sosyal ihtiyaclarin
alt basliklaridir. Misalen, toplumsal yapida meydana gelen sorunlar biiyiimeyi olumsuz
yonde etkileyebilecegi i¢in, sadece saglikli bir ¢cevre ve besin tiikketiminin biiylime i¢in
yeterli olmayacagi ifade edilmektedir. Raporda dengeli devlet zihniyeti teklif edilmistir.
Ciinkii bu sekilde dogal kaynaklarinin tiikketimi duragan hale gelecek ve niifus artigi
denetlenebilecekti. Haliyle, biiyiiyen toplumun yerini dengeli bir toplum alabilecektir
(Turan, 2014: 59).

Biiyiimenin Sinirlar1 Raporu, Roma Kliibii'niin yaymladigi en bilindik c¢alisma
olmustur. Ulke ekonomileri ve para sistemleri oldukca kétii bir dénemdeyken
yayimlandigi ve net Oneriler ortaya koydugu i¢in, raporun etkisi ¢cok biiylik olmustur.
Donemde oOgrencilerin toplumsal protestolart ve Yeni Cevreci Akim’in etkisi de
artmistir. Raporda, dogal kaynaklarin israf edilmesinin, ¢evrenin kirlenmesinin, besin
tikketiminin ve niifusun bilingsiz bir sekilde artmasinin uzun vadede sorun teskil edecegi
belirtilmistir. Ve bu durumlarin yasanmamasi gayesiyle, dengeli biiyiimeyi temin etmek
ve kiiresel refah1 saglamak i¢in igbirlik¢i bir tutuma gerek duyuldugunun alti ¢izilmistir.

(Goktepe, 2011:10).
1.2.2. Stockholm Konferansi

Birlesmis Milletler insan Cevresi Konferansi olarak da bilinen Stockholm Konferans,
5-6 Haziran 1972 tarihlerinde Isve¢’in baskenti Stockholm’de diizenlenmistir.
Gelismislik diizeyleri ve iktisadi- toplumsal yapilar farkli olan ¢ok sayida iilke, cevre
meselesinde ilk kez toplanmuslardir. Konferans bittiginde, Birlesmis Milletler Insan

Cevresi Bildirisi kabul gérmiistiir (Dis Isleri Bakanligi, 07.07.2016).

Konferansa 113 iilke katilim saglamistir ve ¢evre problemleri ilk defa uluslararasi

seviyede incelenmistir. Konferansin ana konusunu Kuzey Avrupa’nin asit yagmuru
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sorunlart ve yerel kirliligi olusturmustur. Bu konferansin ¢iktist Stockholm
Deklarasyonu’dur. S6z konusu deklarasyonda, yenilenebilir kaynaklarin korunmasi,
yenilenemez kaynaklarin israf edilmemesi, dogal hayatin ve kaynaklarin muhafaza
edilmesi, niikleer silahlara karsi ¢evrenin himaye edilmesi ve ¢evrenin korunmasi ile
kalkinmanin gerektirdikleri arasindaki paradoksun giderilmesi gibi meseleler ele
almmistir. Bu konferansta 5 Haziran giiniiniin Diinya Cevre Giinii olmasi
kararlastirilmis ve BM ¢evre programi ve ulusal ¢evre koruma biriminin kurulmasina da

On ayak olmustur (Ugak, 2010:15).
1.2.3. Ortak Gelecegimiz Raporu

Eko-kalkinma ¢abalar1 1983’te baslamis ve sonucunda ¢evre ve kalkinma tizerine bir
diinya komisyonu kurulmustur (Goktepe, 2011:10). 1987 senesinde, Diinya Cevre
Kalkinma Komisyonu’nca olusturulanBrundtlandRaporu’nda, siirdiiriilebilir kalkinma
kavrami ilk defa kullanilmis ve kavram, bugiiniin ihtiyaglarini, gelecek neslin
ihtiyaclarmi karsilayabilmesine engel olmadan kalkinma olarak tanimlanmistir. Rapor,
dogal kaynaklardan saglanan faydanin adil dagilimini, fakirligin sona ermesini, niifus
kontroliinii ve teknolojik gelismelerin ¢evreye zarar vermeyecek sekilde olmasini
stirdiiriilebilir kalkinmanin ilkeleri olarak ©ne siirmistiir. Dolayisiyla, bu ilkelerin
saglanabilmesi icin, gelismekte olan iilkelerin de katki saglayacagi, uzun vadeli bir

biiyiime dénemine gegilmesi gerektigi belirtilmistir (D1s Isleri Bakanlig1; 07.07.2016).

Komisyon, cok sayida acil gereksimi 6n plana g¢ikarmistir. Bunlar; c¢evreye zarar
vermeden sanayilesmenin, diinyanin her yerindeki insanlara yetecek besinin temin
edilmesinin, niifusun kontrol edilmesinin, halihazirda mevcut olan insan kaynaklarinin
kalifiye edilmesinin, yok olan tiirlerin muhafaza edilmesinin, ¢evre igin tehlikeli
durumlar yaratan Ogelerin ortadan kaldirilmasinin saglanmasi gibi gereksinimlerdir.
Rapor, ozon tabakasimin delinmesi gibi kiiresel iklim degisikleri ile ilgili alakanin arttig1
zamanlara rast gelmistir. Bu da, IPCC’nin gerceklesmesine ek olarak da ozon tabakasini
delen sebeplere yonelik model bir kurum olan Montreal Protokolii’ne kilavuz olmustur

(Goktepe, 2011:10).
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1.2.4. Rio Konferansi

Rio Konferansi, 3-14 Haziran 1992 tarihlerinde Brezilya’nin Rio de Janerio sehrinde
toplanmistir. Diger adiBirlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi’dir.
Milletlerin, ¢evre konusunda daha hassas yonetim ortaya cikarabilmelerine doniik
bir¢ok ilkenin kabul gérmesine dnciiliik etmistir. Ekolojik sistemin bozulmasina yonelik
kaygilarin devam etmekte oldugu ve daha genis 6lgekli bir arastirma yapilmasinin lazim
oldugu sonucuna ulasilmistir.  Cevrenin géz ardi edilerek kalkinmanin
gerceklesemeyecegi, kalkinmanin Onemsenmemesi ile de c¢evrenin muhafaza
edilemeyecegi en dikkat ¢ceken saptamalardir. Bu kapsamda, onemli bir hareket plani
olan Giindem 21’in yaninda Rio Bildirisi ve BM Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
onaya sunulmustur. Ek olarak Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi deonaya sunulmustur (D1s
Isleri Bakanlig1; 07.07.2016).

Rio Zirvesi’nin ana konusu yine siirdiiriilebilir kalkinma olustumustur. Rio Zirvesi
bitiminde yerel, bolgevi, ulusal, global seviyedeki uygulamalara yon veren bir ¢ok
sozlesme ve ilkelere imza atilmistir. Yukarida sayilanlara ek olarak Orman Varliginin
Korunmasi Ilkeleri de siirdiiriilebilir kalkinma anlayisina uygun olarak onaylanmustir.
1994 yilinda, BM Collesme ile Miicadele Sozlesmesi ve Kahire’deki BM Niifus ve
Gelisme Konferans’t da biiyiime ve ilerleme meselelerine yer vermistir (Cigek,
2012:14). Turkiye’nin de istirak ettigikatilimci1 devletler, kendi sinirlar1 igerisindeki
tiirlerin korunmasina dair tizerlerine diiseni yapacaklarina soz vermislerdir (Demirayak,

2002:17).
1.2.5. Rio+5 Konferansi

Rio Konferansi’nda alinan kararlarin gegen bes yillik siire zarfinda ne kadarinin hayata
gecirildiginin, ne kadarinin rasyonalist tahminler ve amaclar oldugunu gézden gegirmek
tizere Rio+5 Konferansi yapilmigtir. ABD’nin New York sehrinde, 16-27 Haziran
tarithleri arasinda yapilan UNGASS, hedefleri tam karsilayamamis bu yiizden de daha
gercek tesebbiislerin olmast gerektigi idrak edilmistir. UNGASS’a sunulmak iizere
hazirlanan, diinyanin i¢inde bulundugu cevreye dair raporlar, iiziici ve karamsar bir
tablonun varligina dikkatleri ¢ekmistir. Raporlarda, ekolojik sistemin son hizla

bozuldugu gézler oniine serilmistir (Goktepe, 2011:12).
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1.2.6. Kyoto Protokolii

Uluslararasi Olgekte sera gazi salinimlarinin azaltilmasina yonelik gayeler bulunduran
BM iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’ne iliskin Protokol, 11 Aralik 1997°de COP
3’te imzalanmustir. Imzalar Japonya’'nin Kyoto sehrinde verilmistir. Protokolii
imzalayan taraflarin, 2008-2012 yillar1 arasinda insanoglunun sebep oldugu
karbondioksite muadil sera gazlarinin salinimlari toplamini, 1990 yili diizeylerinin en az
% 5 asagisina indirmis olmalar1 gerekmekte oldugu icin, 2005 yilina kadar buna kanit
olarak bir ilerleme saglamis olmalar1 kaydedilmektedir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi,

07.07.2016).

Kyoto Protokolii i¢in taraflardan en asagi 55 iilkenin imzalamas1 gerekmistir. Ulke
ekonomilerinin bu anlagsma sebebiyle bozulacagin1 diisiinen Rusya ve ABD, Kyoto
Protokoliinii ilk olarak imzalamamislardir. 16 Subat 2005’¢ degin 1990 senesi toplam
salinimlarinin % 44.2’sine sebep olan neredeyse biitiin AB ve OECD iilkeleri destek
vermistir. Bunlar arasinda ABD ve Avustralya yoktur. Rusya bahsi gecen seneye ait
%17.4’1liik salinima sahip olarak biraz da ABD’nin telkiniyle, Kyoto Protokoliin’nii 16
Subat 2005’te imzalamistir. Kyoto Protokolii Rusya’nin imza vermesiyle birlikte ancak
2005°te yiirtirliige konulmustur. Bu demektir ki 1997°de tasarlanan sozlesme sekiz yil
aradan sonra 2005°te onaylanmistir. ABD, anlasmaya sonradan dahil olan tilke olmustur

(Cepik, 2015:30).
1.2.7. Johannesburg Zirvesi

Giliney Afrika Cumbhuriyeti’nin Johannesburg sehrinde, 26 Agustos - 4 Eyliil 2002
tarihleri arasinda Diinya Siirdiriilebilir Kalkinma Zirvesi toplanmistir. Strdiiriilebilir
kalkinmanin nasil olacagi zirvenin ana konusu olmustur. Johannesburg Zirvesi sonunda
Uygulama Plan1 ve Johannesburg Siirdiiriilebilir Kalkinma Bildirgesi yayinlanmistir.
Ziraat, biyolojik cesitlilik, enerji, sthhat ve su, Uygulama Plani’nda yer alan bes ana
konu olmustur. Kalkinma Bildirgesi, siirdiiriilebilir kalkinmay1 gerceklestirebilmek i¢in,
bolge ve diinya c¢apinda yapilmast gerekenlerin anlatildigi bir metindir. Zirve
sonucunda, dogal kaynaklarin muhafaza edilmesi, yenilenebilir enerjinin 6nemi ve
stirdiriilebilir kalkinmanin gereklilikleri konulari 6n plana ¢ikmistir. Bahsi gecen
konular miihim bir sekilde irdelenmesine ragmen, icraatten ziyade talep olarak kalmistir

(Tokoglu, 2013:21-229).
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Zirvede amaglananlara dair ayrinti vermek gerekirse, 2015 senesine kadar; yoksul insan
sayisinin yari oraninda diistiriilmesi, igmek i¢in kirli su kullanmak zorunda kalanlarin
oranmin biiylik oranda azalmasi, ilkokul egitiminin cinsiyet ayrimi yapilmadan tiim
cocuklar tarafindan alinabilmesi, siirdiiriilebilir kalkinma anlayisina yonelik sosyolojik
adimlarin atilmasi, benimsenmesi ve uygulanmasi, yatirimlarin yenilenebilir enerji
kullanimma doniik olmasi ve bunun i¢in Ozendirmenin saglanmasi, teknolojik
gelismelerin ilerlemesi, yenilenemez ve yenilenebilir enerji (hidrolik enerji de dahil
olmak tizere), tekniklerinin uygulanmasi ile enerji tiirlerinin artmasi amaglanmistir (D1s

Isleri Bakanlig1, 07.07.2016).
1.2.8. Johannesburg Zirvesi Sonrasi

2007°de, yerkiirenin siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili yasadigi problemleri incelemek
icin donemin Brezilya Bagskan1 BM Genel Kurulu'na hitap etmistir. 2012°de Yeryiizii
Zirvesi’nin toplanmasini teklif etmistir. Boylelikle, kurul 2009°da aldig1 kararla Rio+20
Zirvesi’ni yapmay1 planlamiglardir. Tarih olarak 2012 yili uygun gorilmiistiir. 2012
yilmin Haziran ayindaki zirvede, verilen sozlerin tutulup tutulmadiginin, ge¢misten
bugiine olusan, bilinmeyen problemlerin, fakirlikle savasin ve yesil ekonominin
kalkinmanin siirdiiriilebilirligi kapsaminda tartisilmasina karar verilmistir (Disisleri

Bakanligi, 08.07.2016).

20-22 Haziran 2012°de yapilan konferansin ¢iktis Istedigimiz Gelecek Raporu seklinde
olmustur. Raporda, BM fonlarina ek olarak, DTO’ye benzer baska kurumlarin yetkileri
Olclistinde birbirleriyle bilgi aligverisinde bulunmalarinin  gerektigi  belirtilmistir.
Siirdiirtilebilir kalkinmanin tiim yonleriyle ele alinabilmesi i¢in ilkelerarasi stratejik
gayretlerin 6nemi belirtilmistir. Konferans sonunda tutulan raporlarin tutarli olmasinin,
tiye olan devletlerin birbirlerine sorumlu olmasini gerektirdigi ifade edilmistir. Devletler
arasinda siirdiiriilebilir kalkinma anlayisina dair uyumun son derece kiymetli oldugu

aktarilmistir (Istedigimiz Gelecek Raporu, 2012: 23).
1.3.Siirdiiriilebilir Kalkinma Amag¢ ve Hedefleri

Siirdiiriilebilir ~ kalkinmanin ~ bir ~ farklilasma  slireci  oldugu  bilinmelidir.
Stirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in dogal kaynaklar israf edilmemelidir. Ayn1 sekilde

teknolojik gelismelerin hangi alanlarda desteklenecegi belirlenmeli, iktisadi yatirimlar
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buna gore yapilmahidir. Ek olarak ekolojik ve sosyal diizen arasinda balans olmasi ve
iktisadi kalkinma da siirdiiriilebilir kalkinma olabilmesi igin oldukca énemlidir. Ilintili
olarak toplum bahsi gegen kavrami anlamali ve ona gore sekillenmelidir. Zira,
stirdiiriilebilir kalkinmay1 yasatacak olan insanoglunun kendisidir. Bu yiizden insanlar
evveliyatla kendi hayatlarin1 olmak {izere diger varliklarin hayatlarin1 da koruma altina
almalidirlar. Yenilenemez kaynaklari haddinden fazla kullanmamalidir insanlar.
Yenilenebilir kaynak kullanimi artirilmali, iktisadi kalkinma ve g¢evre birbirinden ayri

diisiiniilmemelidir (Oztaskan, 2011: 26).

Iktisadi ve ekolojik sorunlar siirdiiriilebilir kalkinma ilkelerinin vazgecilmez 6geleridir.
Bu iki sorun gz Oniinde bulundurularak amaclar belirlenmistir ve konuyu idrak
edebilmek adina mithimdirler.Ekolojik siirdiiriilebilirligin temin edilmesi, iktisadi
kalkinmanin olusabilmesi adina uluslar arasi ortaklik kurulmasi, fakirligin yok edilmesi,
kotii yasam kosullarina bagli olarak olusan hastaliklarin dnlenmeye calisilmasi, her
bireyin istedigi egitimi alabilmesini saglamak, kadmn-erkek esitsizliginin ortadan
kaldirilmasi, anne oliimlerini en aza indirmek suretiyle ¢ocuk Oliimlerinin de Oniine

gecilmesi stirdiirtilebilir kalkinmanin 6nemli amaglarmdandir (Timur, 2014: 52).

Cevrenin  korunarak iktisadi kalkinmanin gerceklestirilebilmesi, siirdiiriilebilir
kalkinmanin en 6nemli amaci olarak goriilmektedir. Iktisadi biiyiimenin nitelikli ve
canli bir sekilde olusmasi, ana gereksinimlerin tedarik edilmesi, stirdiiriilebilir bir
toplumun devamliligi, yenilenemez kaynaklarin gereksiz yere kullanilmayip muhafaza
edilebilmesi, teknolojik geligsmelerin siirdiiriilebilirlik anlayigina aykir1 olmayacak

sekilde uygulanmasi énemli amaglardandir (Ozer, 2013:30).

Siirdiiriilebilir kalkinmanin amaglar1 daha kapsamli olarak ele almabilir. Iktisadi
kalkinma ve cevre arasindaki iliskiye dair sosyal bilincin olusturulmasi, kisilerden
topluma degin tiim ekonomik aktorlerin, yaptiklar1 her isin neticesinin ekolojik sistem
tizerindeki tesiri noktasinda farkindaliginin olusmasi, biitiin seviyelerde isbirlik¢i
yonetim anlayisinin benimsenmesi ve bdylelikle de anlagma ve s6zlesmelerin yasal hale
getirilebilmesi, stirdiiriilebilir kalkinmanin degismeyi ve yenilenmeyi ifade ettigi goz
oniinde bulundurularak bu anlayislara uygun davranilmas: siirdiiriilebilir kalkinmanin

amagclarindandir (Kaya, 2013:61-62).
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1.4. Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Enerji ligkisi

Kalkinma olabilmesi i¢in enerji oldukca onemlidir. Uretimin en kiymetli girdilrinden
biri enerjidir. Enerji kaynaklart yoksa iiretim yapilamaz. Niifusun artmasi sonucu, iist
diizey makine vb. ile gerceklestirilen iiretimin olabilmesi igin enerji sarttir. Uriinlerin
iletim ve dagitiminda da enerjiye ihtiya¢ vardir. Enerji kaynaklar1 bazi {iriinlerin
tiretiminde direkt kullanilir. Bir kisim iiriinlerin tiretiminde de dolayli olarak kullanilir.
Misalen, otomobil lastiginin temel 6gesi petrol benzerleridir. Fakat demir elde etmek
icin 1sitma yapilir. Bu baglamda enerji iiretiminin, kalkinma igin sart oldugu goriiliir

(Cepik, 2015: 22-23).

Stirdiiriilebilir enerji, enerjinin diisiik maliyet yapilarak, lazzim gelen finansman
kaynaklarinin  kullanilarak, olasiekolojik, toplumsal maliyetlerin  distiriilmesini
icermektedir. Ek olarak enerjinin siirekliligini saglayantiim politikalari, teknolojik
gelismeyi ve pratikleri kapsar. Enerjide siirdiiriilebilirlik, enerji tiikketiminde israfin
onlenmesi, enerjiliretiminde ve tiikketiminde ekolojiye zarar verilmemesi adina gelismis
teknolojik araglarin kullanilmasi, buna bagli olarak lazim gelen adimlarin atilmasi,
yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanilabilmesi ile saglanabilir (Haydaroglu,
2006:14).

Gilintimiizde, yerkiirede, cevreye zarar vermeden ve gelecek nesilleri de diislinerek
enerji Uretimi yapilmasi gerektigi kabul gérmektedir. Ciinkii simdiki kusak gelecek
nesle yasayabilip faydalanabilecegi bir alan birakmak durumundadir ve bu prensip
halini almistir. Baglantili olarak, enerji iretiminde c¢evre faktoriiniin goz ardi
edilmemesi, plan ve programlarin buna gore yapilmasi, kalkinma ile ekolojik sistem
arasinda balans saglanarak tam bir stirdiiriilebilir kalkinma amacina varilmasi ¢ok

onemlidir (Enerji ve Cevre Komisyonu Raporu, 2004:8).
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BOLUM 2: TURKIYE’NIN ENERJI SEKTOR YAPISI VE ENERJI
KAYNAKLARI

2.1.Enerji Sektor Yapisi

Enerjinin, arz ve talep edilmesi yoniinden ekonomik biiylime hususunda 6nemli bir
konumu mevcuttur. Bu Onemin nedeni, enerji sektoriinlin ekonominin diger
sektorleriyle olan sistematik iligkisidir. Enerji, dnemli bir liretim girdisidir. Ayrica,
tilkelerin refah seviyelerini yiikseltebilmeleri adina son derece dnemli bir kaynaktir.
Stirdiiriilebilir kalkinmanin en 6nemli girdilerinden olan enerji, iilkelerin kalkinmiglik

seviyesini belirlemek ve uluslararasi siyaseti belirlemek adina 6nemli bir yere sahiptir.
2.1.1. Enerjinin Tanim ve Ekonomik A¢idan Onemi

Enerji kelimesi, eski Yunancada eylem ve calisma kelimelerinden olusmustur. Yani,
hayata gegebilen eylem demektir. Uluslararas1 diizeyde diinyadaki iilkelerin muhtag
oldugu enerji, iilkelerin gelisme durumlarini ortaya koyan bir Olgiittliir. Bilhassa
sanayilesen iilkeler uygun fiyat ve yogunluktaki enerji ihtiyaglart i¢in bu konuyu

onemsemektedirler (Ciftci, 2015: 3).

Yerkiiredeki enerji problemleri goz Oniinne alindiginda, canlilarin tiim eylemlerinin
enerji sayesinde oldugu goriliir. Besin iretiminden ulagima, ¢evrenin olumsuz
sartlarindan sakinmaya kadar hayatin her alaninda enerji mutlak bir gerekliliktir (Muray
ve Holbert, 2015: 11). Uretim igin enerji dénemli bir girdi olmakla birlikte, yasamin
olagan akisinda insana en lazim gelen husustur. Insanlar yemek yapmak, bilgisayarda
islerini halletmek, serinlemek gibi onemli gereksinimlerini tedarik edebilmek icin
enerjiden faydalanirlar. Insanlar bu tip gereksinimleri igin birtakim makine vb.
kullanirlar ki bu makinelerin imal edilmesinde dahi yani teknolojide dahi enerji ¢ok
miihimdir. Ozetle, enerji insan ihtiyaclarini karsilamada olduk¢a 6nemlidir (Tasdemir,

2014: 4).

Diinya niifusu 1900 yilinda, 1,6 milyar, birincil enerji tiiketimi yaklasik 1000 MTEP
civarindayken, 2000 yilinda niifus neredeyse 6,6 milyara, enerji tiiketimi de 8534
MTEP’e ¢ikmistir. Yani, bir asirda, diinyanin niifusu takribi 4,1, enerji tikketimi ise 8,5

kat artmistir. Kuzey Amerika, Avrupa, Asya, Pasifik bolgelerinin enerji tiikketiminin
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tirettikleri orandan daha fazla oldugu goriilmektedir. Kiiresel dlgekteki ilerlemelere
bakildiginda, gelismis iilkelerin daha fazla enerji tiikettigi, enerji talepleri de optimal
seviyeye yaklastigi ve talep artislarinin azaldigir ifade edilmektedir. Bu sebeple,
gelismekte olan iilkelerin yillar i¢inde enerji taleplerini artiracagt umulmaktadir.

(MMO, 2008:18-19).

Enerji tiretimi yapan kuruluslarin ihracattaki payr ve dig girdilere bagimliligi, devlet
ekonomilerinin gelismislik seviyesi, ithalat-ihracat oranlar1 vb. hakkinda bilgi veren
onemli degiskenlerdir (Inangl ve Konak, 2011: 344). Enerji kaynaklarmin dagilimma
bakildiginda, Ortadogu, Hazar cevresi ve Sibirya bolgelerinin iist siralarda oldugu
goriilmektedir. Tirkiye bu cografyalara olduk¢a yakin ve stratejik bir konuma sahiptir.
Gelismislik yoniinden iist seviyelerdeki iilkelerden ABD disinda, cografyasindaki enerji
kaynaklar1 kendine yeten devlet hemen hemen yoktur. Japonya, enerji bagimlilig1 en
yiiksek olan tilkedir. Fakat, yine de, bazi iilkeler milli sirketleri ya da kiiresel sirketler
vesilesiyle enerji kaynaginin yogun oldugu iilkelerin {iretimlerinden hisse almaktadir

(Yazar, 2011:16).
2.1.2. Enerji Verimliligi ve Enerji Yogunlugu Iliskisi

Ulkelerin geligmis olup olmadiklar1 enerji bakimindan iki olgu ile belirlenir. Birincisi
kisi bagina enerji tiiketimi, ikincisi de enerji yogunlugudur. Ulke ekonomisinin hareketli
olmast ve refah seviyesinin iist diizeyde olmasi kisi basma enerji tliketiminin
gostergelerindendir. Enerji orani ayniyken daha fazla iiretim yapilabilmesi, enerji
yogunlugunun diisiik oldugunu belirtir. Dolayisiyla, enerji yogunlugu diisiik ve enerji
tilketimi yiiksek olan {ilkeler enerji anlaminda gelismis olma kosullarini saglamig olurlar
(Yasar, 2011:9). Tirkiye, bu kriterlere uymakta ve enerjisini siirdiiriilebilir bir sekilde
kullanmak i¢in geregini yapmaktadir (Topal, 2008: 11).

Enerji verimliliginin gostergelerinden enerji yogunlugudur. Birincil enerji miktarmnin
GSYH i¢indeki payr olarakbelirtir, diinya ¢apinda kullanilir. 1000 Dolarlik iiretim
yapabilmek i¢in tiiketilmek zorunda kaliman TEP miktarin1 ifade eder. Dolayisiyla,
liretim yapabilmek i¢in harcanan enerjinin diisiik olmasi o Ttlkedeki enerji
yogunlugunun diisiik oldugunu gosterir, bu da verimli bir enerji kullanimi yapildigin
gosterir. Enerji yogunlugu, diinyada enerji verimliligin hesaplanmasinda kullanilan

onemli bir yontemdir (Kavak, 2005: 10-11).
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2.1.3. Enerji Bagimhihig

Enerjide disa bagimlilik; {ilkelerin sosyal diizeyde ilerleme kaydedebilmek i¢in iiretim
yapmalarinda kullandiklar1 enerjinin ithal edilmesi olarak tanimlanir. Bagka bir ifadeyle,
ithracat yapabilmek icin iilke i¢indeki iiretimin diger iilkelere bagl olmasi durumudur.

(Tasdemir, 2014: 16).

Enerji piyasalarinda monopollesmenin olmasi, kisi basina enerji tiikketiminin diisiik
olmasi, dogal gaz ve petroliin ithal edilmesi, niifusun bilingsiz artmasi, carpik kentlesme
gibi yapisal sorunlar enerjide disa bagimliligr artirmaktadir. Ek olarak, Tiirkiye
niifusunun hizlaartmasi, sanayilesmenin artmasi, kirsaldan kente go¢ yasanmasi enerji
tiiketimini artirmigtir. Tiirkiye dnemli enerji kaynaklarina sahiptir fakat bu kaynaklarin
kullanimiyla ilgili nispeten yetersiz kalmaktadir. Fakat diger yandan, Tirkiye’nin
stratejik konumu, fosil kaynaklara sahip lilkelere ve gelismekte olan pazarlara yakin
olmasi enerji acgisindan tampon bolge olma durumu, yeni ve yenilenebilir enerji
kaynaklart ile ilgili yaptig1 ¢alismalar enerjide disa bagimliligini azaltan unsurlardir

(Bilginoglu ve Dumrul, 2012: 4397).

Tablo 1
1990-2014 Tiirkiye Enerji Talebinin Disa Bagimlilik Orani

%73,8

%724 ll %72,7

1990 1995 2000 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Kaynak: Ham Petrol ve Dogalgaz Sektor Raporu, 25.07.2016.
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2014 yilinda, birincil enerji talebi, %25 oraninda yerli iiretimle karsilanmistir. Yani,
Tiirkiye’de enerji anlaminda disa bagimlilik %75°tir. 1990’11 yillarin ilk zamanlarindan
beri dogal gaz tiiketiminde meydana gelen artis, disa bagimlilik oran1 2000’1i yillardan
itibaren %70’ler dolaylarinda gezmeye baslamistir (Ham Petrol ve Dogalgaz Sektor
Raporu, 2015: 26).

2.1.4. Tiirkiye’nin Enerji Sektor Yapisi

Hayatin devam ettirilebilmesi i¢in enerji gereklidir ve enerjinin tedarik edilmesi 6nemli
bir konu haline gelmistir. Tiirkiye gibi enerji ihtiyacinin énemli bir kismini ithal eden
iilkeler icin, ithalatin yiiksek oranda bir maliyet gerektirmesine bagli olarak her gecen
giin dnemini artirmaktadir. Bu anlamda enerji politikalarinin belirlenerek uygulanmasi
gerekmektedir. Tiirkiye’de enerji tiikketiminin iiretiminden daha fazla olmasindan
kaynakli, enerji konusu son zamanlarda en miithim meseleler arasinda yer almistir.
Siirdiirtilebilir kalkinma olabilmesi i¢in enerjiye yatirim yapilmali ve bu yolda
gelismeler yakindan izlenip devlet politikalar1 ile cesaretlendirilmelidir (Bozkurt,

2008:8-9).

Kisi basina milli gelirin artmasi, kentlesmenin hizlanmasi, biiyliyen ekonomi, bilingli
niifus artis;, Tirkiye’nin enerji talebinin 6gelerini meydana getirmekle birlikte bu
talebin 2023’e kadar %6 artacagi ongoriilmektedir. Stratejik konumu itibariyle Tiirkiye,
enerjiyi tilketen ve tedarik eden bir¢ok biiyiik devlet arasinda bulunmaktadir. Ayrica
yapilacak olan petrol ve dogalgaz boru hatlari, Istanbul ve Canakkale Bogazlari, iilkede
kesfedilen hidrokarbon kaynaklari, Tiirkiye’yi hem bir enerji kopriisii yapmakta hem de
iilkeyi enerji ithalar1 konusunda s6z sahibi yapmaktadir. Tirkiye yenilenebilir enerji
kaynaklar1 agisindan da zengin olup, kullanimi igin hiikiimet politikalar1 ile

desteklenmelidir (Bagbakanlik ve Yatirim Destek Tanitim Ajansi, 07.07.2016.).
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Tablo 2
Tiirkiye’nin Genel Enerji Dengesi (1990-2013)

Enerji Verileri 1990 2013 Degisim
Toplam Enerji Talebi ,
(Milyon Tep) 53 121 %128
Toplam Yerli .
Uretim(Milyon Tep) 26 32 %25
Toplam Enerji .
Ithalat1 (Milyon Tep) 31 97 %213
Yerli Uretimin
Talebi Karsilama %49 0629 %45
Orani

Kaynak: Temmuz 2015 Itibariyle Tiirkiye nin Enerji Gériiniimii Raporu, 22.07.2016.

Tablo1’de Tiirkiye’nin 1990-2013 yillar1 arasindaki genel enerji dengesi verilmistir.
Sayilar ve oranlar tam sayiya doniistiiriilmiistiir. Tabloya gore, 1990’dan 2013’e toplam
enerji talebi % 127,5, toplam enerji ithalat1 % 211,62 artmus, yerli tiretimdeki artis ise %
24,78 olmustur (Ham Petrol ve Dogalgaz Sektér Raporu, 2015: 25). Enerji ithalati
2012’de 60 milyar dolar olmustur. 2013 yilinda 55,9 milyar dolar olarak bir 6nceki yila
gore geride kalmistir. 2014°te ise, enerji ham maddeleri ithalati, bir 6nceki seneye
nazaran % 1,8 azalma gosterip 54,9 milyar dolar olarak gergeklesmistir. Orta Vadeli
Programda, 2015°ten sonraki iki yilin, senelik yaklasik 60 milyar dolar ithalat maliyeti
olacag: diislinlilmistiir. Fakat, petrol fiyatlaridiistiiglinden dolay1, 2015 yilinda ithalat
yikii azalmistir. 2015 senesinde enerji maddelerinin dis alimi 37,8 milyar dolar
olmustur. Yani, 2014°¢ nazaran % 37 azalmistir (Tiirkiye nin Enerji Goriiniimii Raporu,
2016:8).
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Hidro;

_%2,80
Petrol; § B
%28,50 — = Diger
' Yenilenebilir
; %6,70
Dogal Gaz; Diger ;
9%32,50 %0,30

Sekil 1: 2014 Y1l Tirkiye Birincil Enerji Talebi
Kaynak: Ham Petrol ve Dogalgaz Sektor Raporu, 22.07.2016.

Tiirkiye ekonomisinin gelismesine bagli olarakenerji tiiketimi konusunda diinyanin
onemli tilkeleri arasinda bulunmaktadir. Sekil 1°de, 2014’te, Tiirkiye’nin 123,9 milyon
TEP yani 867,3 milyon varil birincil enerji talebinin bulundugu gosterilmektedir. Dogal
gaz %32,5 ile birincidururmdadir. Komiir %29,2°lik oranla ikincidir. Petrol
15€%28,5’luk oranla iigiincii siradadir (Ham Petrol ve Dogalgaz Sektér Raporu, 2016:
25).

Ulastirma;
%19

Cevrim
Sektory;
%30

Sekil 2: 2014 Y1l Tiirkiye Enerji Tiiketiminin Sektorel Dagilimi

Kaynak: Ham Petrol ve Dogalgaz Sektor Raporu, 22.07.2016.
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Sekil 2°de, Tirkiye birincil enerji talebinin sektorel dagilimina gore; enerji tiiketimin
%30’u ¢evrim sektorii yani elektrik tiretiminde, %24’ konut ve hizmet sektoriinde,
%231 sanayide ve %19’u ulastirma sektoriinde kullanildigr goriilmektedir (Ham Petrol
ve Dogalgaz Sektor Raporu, 2016: 25).

Tablo 3
Tiirkiye Enerji Hammadeleri ithalati (2009-2012)
Milyar USD 2009 2010 2011 2012
Ham Petrol ve
Petrol Uriinleri 15 21 29 32
Dogalgaz 12 14 20 23
Taskomiirii 3 4 4 5
Toplam Enerji
C§irdi|eri 30 39 54 60
Ithalati
Tiirkiye Toplam
ithalat 141 186 241 237
Pg:trol ve Gaz
Ithalatinin 0 0 . .
Toplam ithalat %19 %619 621 623
Igindeki Pay1

Kaynak: Temmuz 2015 Itibariyle Tiirkiye nin Enerji Gériiniimii Raporu, 25.07.2016.

Tablo 3’den goriilecegi lizere agikca Tirkiye disa bagimhidir. Tiirkiye’nin toplam
ithalati, 2009 yilindan 2012 yilina kadar sirasiyla, 141 Milyar USD, 186 USD, 241 USD
ve 237 USD olmustur. Yani 2012 yilina kadar artmistir. Bunlarin i¢inde, 2012 yili
itibariyle, ham petrol ve petrol iriinlerinin paymm 32 Milyar USD ile dogalgaz (23
Milyar USD), taskdmiirii (5 Milyar USD) daha fazla oldugu goriiliir. Kisa, orta ve uzun
vadeli 6nlemler alinmalidir. Geri 6deme siiresi ya da diger yontemler uygulanarak
fayda-maliyet analizleri yapilmali ve enerji tiiketiminin kaynaklar arasindaki
yiizdelerine bakilarak ne ¢esit onlemler alinabilecegi tayin edilmelidir (Karakog, 1997:

79).
2.2.Yenilenemez Enerji Kaynaklari

Iktisat yazininda petrol, gaz, komiir ve niikleer enerji, sonlu kaynaklardan elde
edilmelerine bagl olarak yenilenemez kaynaklar olarak adlandirilmaktadir. Be sebeple
gelecek neslin faydalanabilmesi i¢in suan az tliketilmesi gerekmektedir. Yenilenemez

enerji bu 6zelligi ile kullaniminda vakitler arasi bir boyuta dikkat gekmektedir. Enerji
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kaynagi, yenilenemeyen enerji kaynaklari i¢in fiziksel bir olusum miktarini temsil

etmektedir (Harvey, 2010: 40).
2.2.1.Petrol

EdwinDrake, 27 Agustos 1859’da ABD’nin Pennsylvania Eyaleti’nde yirmibir metre
derinlige sahip kuyuda petrolii kesfetmistir. Sonrasinda bilingli olarak petrol bulma
devri 6n plana ¢ikmistir. Bu sekilde yetmisten fazla kuyu sadece bir buguk yilda
acilmistir (Giilgin, 2015:7). Petroliin aranip bulunmasi ile ilgili islemler ciddi bir {iretim
maliyetine sebep olmakta ve petroliin kara ve denizde olmasi da iiretim maliyetine

onemli 6l¢iide yansimaktadir (Azazi, 2015:9).

Petrol ve dogalgaz rezervlerinin %72’ye yakin bir boliimii, Tirkiye’nin yakin
cografyasinda bulunmaktadir. Tiirkiye, cografi konumu sebebiyle petrol ve dogalgaz
rezervlerinin dortte ligiine sahip olan tlkelerle komsudur. Avrupa iilkeleri ile Hazar,
Orta Dogu, Orta Asya iilkeleri ile arasinda koprii olup, kiymetli projelerde yer
alarakdayanak olmaktadir. 2030 yilina kadar %40 oraninda artacagi umulan diinya
enerji talebinin  biiyik kismmin yukarida sayilan bolgelerden karsilanmasi
diistiniilmektedir (Gedik, 2015: 19).

milyar varil

K. AMERIKA
232,5;%13,7

ORTA VE GUNEY
AMERIKA
330,2; %19,4

Sekil 3: 2014 Y1l Diinya Ispatlanmis Petrol Rezervi

Kaynak: 2015 Yili Petrol Piyasasi Sektoér Raporu, 25.07.2016.
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Sekil 3’te, 2014 yilina ait diinya ispatlanmis petrol rezervleri gosterilmektedir. Diinya
petrol rezervi, 2014°te, 1,7 trilyon varile ulasmistir. Bu, 2013 senesine nazaran
%0,06’lik bir azalma oldugunu gostermektedir. Suudi Arabistan 1 milyar varile
ulasmistir. Brezilya 600 milyon varile ulasmustir. ikisi, 2014 yilinda 6nemli oranda
rezerv artiran ilkelerdir.2014 yili bitiminde ortalama 28 milyon varil dolaylarina
gerileyen petrol rezervinin, 1983’te 83 milyon varil olmasi1 6n plana ¢ikmaktadir. Ek
olarak, oOnceden karada bulunan rezervler, teknolojinin gelismesiyle denizlerin
derinlerinde de bulunabilmektedir. Diinya petrol rezervlerinin %47,7’lik boliimii Orta
Dogu’da bulunmaktadir. Ardindan, %19,4’liik rezerv orami olan Orta ve Giiney
Amerika gelmektedir. %13,7’lik rezerv orantyla Kuzey Amerika takip etmektedir. Geri
kalan bolgeleri paylarina gore siraladgimizda, Avrasya’nin %8,4, Afrika’nin %7,6,
Asya ile Okyanusya toplaminin %2,5 iken son olarak da Avrupa’nin %0,7 oranlarinda

rezervleri oldugu goriilir (Ham Petrol ve Dogalgaz Sektér Raporu, 2016: 6).

Hindistan,

. %8,0
Iran, %14,0
S

. Arabistan,
%6,5
Rusya, %18,0| israil, %4.,5
“ italya, %4,0
\ Yunanistan,
ViR Kolombiya,
%2,0

Sekil 4: 2015 Yilinda Tiirkiye nin Ithal Ettigi Petroliin Kaynak Ulkelere Gére Dagilimi
Kaynak: 2015 Yili Ham Petrol ve Dogalgaz Sektor Raporu, 23.08.2016.

Sekil 4’te 2015 yilindaTirkiye’nin petrol ithal ettigi ilkelerin, bir 6nceki seneye
nazaran bir hayli degistigi goriilmektedir. Bir dnceki yil, ithalatin %10’luk boliimiiniin
haricinde kalan kisminin yalnizca alti iilkeden karsilandigi bilinmektedir. %29 paya
sahip Irak birinci sirada, ardindan sirasiyla %18 ileRusya, %14 ilelran gelmektedir.

Suudi Arabistan ve iran ‘dan ithal edilen petrol oraninda, 2014 senesine oranla azalma
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oldugu, Hindistan ve Rusya’nin paylarinda artma oldugu dikkat ¢ekmektedir. Diisiik
oranda petrol ithal edilen ilkelerin cesitliliginde 2015 senesinde artma meydana

gelmistir (Ham Petrol ve Dogalgaz Sektor Raporu, 2016: 28).

Tablo 4
Tiirkiye’de Yillar itibariyle Ham Petrol Uretimi ve Tiiketimi
Yillar Uretim ( Bin Tep) Tiiketim (Bin Tep)
1999 3085.95 30138
2000 2886.45 32297
2001 2678.55 30936
2002 2563.05 30932
2003 2493.75 31806
2004 2388.75 32922
2005 2395.05 31523
2006 2283.75 32168
2007 2240.70 29801
2008 2268.00 29048
2009 2521.05 23992
2010 2620.80 25606
2011 2521.05 26897
2012 2453.85 27865
2013 2517.90 28510

Kaynak:(Uretim verileri) Petrol Isleri Genel Miidiirliigii, (Tiiketim Verileri) Diinya Enerji Konseyi Tiirk
Milli Komitesi, 27.07.2016.

Tablo 4’te, Tirkiye’nin ham petrol tiretimi 1999-2007 yillar1 arasinda arada bir artis
olsa da daha ¢ok azalma egiliminde olmustur. Uretim 2007 yilina kadar azalan bir seyir
gosterse de 2007-2013 yillar arasinda diisiik oranda da olsa artmistir. Petrol tiiketimi ise
genel, 2007-2010 yillar1 arasinda azalmig, 2010 yili sonrasi ise tekrar arttigi

gozlemlenmistir.

Tiirkiye’nin toplam petrol liretiminin %72’sine karsilik gelen 12,3 milyon varillik
hampetroliiretimi 2014 senesinde meydana gelmistir. Bu iiretimin Batman’dan %73,
Adiyaman’dan %26 ve Trakya’dan da %]l oraninda elde edilmistir. 2014 yilim
kapsamak lizere planlanan tiretim, %99,1 oraninda olmustur. Bahsi gegen yilda, giinliik

tiretim ortalama 33.602 varile ulagmistir (Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi, 2016).
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Tablo 5
Tiirkiye’de Petrol Ithalat ve Thracat Degerleri (1990-2013)

Yillar Ithalat (Bin Ton) Ihracat (Bin Ton)
1990 22396 2075
1991 19982 2859
1992 21767 2053
1993 24629 2264
1994 27169 2289
1995 28330 1935
1996 28264 1629
1997 29099 1629
1998 29019 2327
1999 32001 2752
2000 29518 1546
2001 31684 2570
2002 32798 3030
2003 32798 3861
2004 34143 3824
2005 23389 4509
2006 36166 -6238
2007 37060 -6576
2008 35595 6547
2009 33176 5889
2010 35722 7089
2011 34492 51787
2012 36199 5919
2013 36189 4404

Kaynak: Petrol Isleri Genel Miidiirliigii, 27.08.2015, (2007-2013) Yillar1 aras1 Diinya Enerji Konseyi
Tiirk Milli Komitesi, 26.02.2016.

Tablo 5°’te, 1990-2013 yillar1 arasindaki petrol ihracat ve ithalat degerleri
gosterilmektedir. Petrol ithalati genellikle artan bir trende sahip olmakla birlikte 2000
Ekonomik Krizi gibi nedenlerden dolayr zaman zaman azalma gostermistir. Petrol
thracatinin ise giderek hizla azaldigi, 2006-2007°de arasinda en diisiik seviyeye ulastigi

gorilmiistiir.

TANAP projesi, Azerbaycan’in dogalgazini Tiirkiye iizerinden Avrupa’ya transfer
etmesi yoniinden, Tirkiye’nin stratejik onemini gostermistir. OECD iilkeleri iginde,
2010 itibariyle, en yiiksek enerji talep oranina malik Tiirkiye enerjide disa bagimlidir ve
enerji giivenligi ¢ergevesinde bu durum 6nem arz etmektedir. Tiirkiye’nin hassas bir
konumda olmasi itibariyle, enerji arzinin kesilmesi durumu meydana gelmemelidir.

Bunun i¢in enerji sirketleri ¢aligmalar yapmaktadir. 2015 yilinda petrol fiyatlarinda
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diisiis meydana gelmesiyle cari agik, bir 6nceki yila gore %26 daralmis ve 32,19 milyar
Amerikan Dolar1 olmustur. Bahsi gegen donemde, yerli ham petrol iiretiminin, toplam
tiketim i¢indeki oran1 %6,4 olmustur (Ham Petrol ve Dogalgaz Sektér Raporu, 2016:
30).

2.2.2.Dogalgaz

Petrolden sonra en oOnemli enerji kaynagi diinya capinda kabul gordigii tizere
dogalgazdir. Dogalgaz, rengi ve kokusu olmayan agirliksiz bir gazdir. Petrole yakin

sekilde yer altinda bulunmaktadir (Giines, 2009:20).

[ranlilar, Hintliler ve Yunanlhilar dogalgazin ilk kasiflerindendir. ilk olarak yildirim
diistiigiinde, yer altindan sizintinin tutusmasiyla fark edilir. Cinliler ise ilk kez dogalgazi
is i¢in kullanmiglardir. Takriben 2500 sene kadar gerilere gidildiginde, tuz yapiminda
kullanmak i¢in, yanan gazin lizerine tavalar koyarak deniz suyunu buharlastirmislardir.
Takvimler 1816’y1 gostediginde dogalgaz artik caddeleri 1siklandirmak icin Amerika’da
degerlendirilmistir. Ardindan 1821 yilinda Fredonia’da William Hart ilk kez
muvaffakiyetli bir kazi yapmis ve 20 metre derinlige inmistir. Fredonia Gas Light
Company, ilk kez kurulan dogalgaz sirketi olmas1 hasebiyle1858’de acilmistir (Kiiliink,
2012:12-13).
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Tablo 6

Tiirkiye’nin Dogal Gaz Uretim Tiiketim Dengesi (Milyon M3)

YILLAR URETIM TUKETIM
1990 212 3418
1991 203 4205
1992 198 4312
1993 200 5088
1994 200 5408
1995 182 6937
1996 206 8114
1997 253 10072
1998 565 10648
1999 731 12902
2000 639 15086
2001 312 16339
2002 378 17694
2003 561 21374
2004 708 22446
2005 896 27348
2006 906 30982
2007 893 35394
2008 1014 36865
2009 729 35218
2010 725 37411
2011 793 43697
2012 664 45241
2013 561 47600

Kaynak: Diinya Enerji Konseyi Milli Komitesi, 27.07.2016.

Tablo 6’da Tiirkye’nin1990-2013 tarihleri arasindaki dogalgaz iiretim ve tiiketim
dengesi gosterilmektedir. Tablo incelendiginde tliretim verilerinin tiiketim verilerinden
oldukca diistik oldugu goriilmektedir. Dogalgaz iiretim degerlerinin genellikle artan bir
trend seyrettigi goriilmiistiir. Ozellikle, 1999 ve 2008’de en yiiksek degerlerini almistir.

Tiirkiye’nin dogalgaz tiiketimi ise, hizla artmistir.

Tiirkiye, Rusya ile ilk anlagsmasim 1986°da yapmistir. Yillik 6 milyar m®liik alim
yapilmasi belirlenmistir. Tiiketimin artmasina bagli olarak, siraya gore, Rusya’dan Ilave
Bati Hatt1 yoluyla dogalgaz alimmustir. Iran ile Rusya’dan da Mavi Akim Hatti
araciligiyla dogal gaz alinmistir. Tiirkiye, Azerbaycan’dan da 2007 senesinden sonra

dogal gaz almistir. Boylelikle, Tiirkiye, ii¢ baska tilkeden dogal gaz ithalat1 yapmaktadir

(Dogal Gaz Piyasas1 Sektor Raporu, 2016: 6).
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Tablo7
Tiirkiye’nin Yillar itibariyle ithal Edilen DogalgazMiktarlar1 (Milyon cm®

Yillar Miktar
2008 37.793
2009 33.619
2010 32.466
2011 39.723
2012 43.092
2013 36.095
2014 39.975
2015 41.300
2016 38.203

Kaynak: BOTAS, 01.01.2017.

Tablo 7’ye bakildiginda; Tiirkiye’nin dogalgaz ithalat miktar1i2009-2010 yillarinda
azalmis, 2011-2012 yillarinda da artmustir. 2013 yilinda neredeyse 7 milyon cm®liik bir
diisiis yasamistir. 2014-2015 yillarinda kismi bir artis yasamis fakat 2016 yilinda tekrar

diigmiistiir.
Tablo 8
Tiirkiye’nin Yillar itibariyle Dogalgaz ihracat Miktarlar1 (Milyon cm®
Yillar Miktar
2007 32
2008 444
2009 722
2010 661
2011 727
2012 623
2013 695
2014 645
2015 636
2016 687

Kaynak: BOTAS, 01.01.2017.

Tablo 8’e bakildiginda; Tiirkiye'nin dogalgaz ihracat miktarlar1 2008 yilinda artma
egiliminde olmus, 2010 yilinda azalmistir. Fakat tekrar 2011 yilinda artmis, 2012°de
azalmistir. 2013’te artmuis, 2014 ve 2015°te azalmis, 2016 yilinda yeniden artma
egiliminde olmustur. Artan tiiketime bagl olarak dogalgaz ihtiyac1 giderek artmaktadir.
2007-2016 yillart arasinda genel olarak artig gostermistir. Kiiresel finansal kriz sonrasi

tiretimdeki daralmaya bagli olarak kismen azalsa da bu oran 2013 yilina kadar artmus,
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2014 yilinda diistise gegmistir. 2014 yilindan 2016 yilina kadar da tekrar artmaya

baslamistir. Tablodaki miktarlar tam say1 olacak sekilde diizenlenmistir.

iran; %16

Rusya; %55

Nijerya; %3
Diger; %5

Sekil 5: 2015 Yilinda Tiirkiye’nin ithal Ettigi Dogalgazin Kaynak Ulkelere Gore
Dagilimi

Kaynak: 2015 Dogal Gaz Piyasas1 Sektor Raporu, 26.07.2016.

Tiirkiye dogalgaz talebinin %99,2’si ithalatla karsilamasina bagl olarak petrolden daha
yiiksek olcekte dogalgazda disa bagimlidir. 2015 itibariyleTiirkiye, 48,8 milyar m?
dogal gaz tiiketiminde bulunmus, fakat sadece %0,8° denk gelen 399 milyon m®liik
miktar1 {ilkede yapilan iiretimden tedarik edilmistir. Kullanilmakta olan dogal gazin
%50’ye yakin orani elektrik {iiretiminde degerlendirilmektedir. Sekil 5°te, 2015
senesinde Tirkiye’'nin dogal gaz ithalati lilkeler bazinda dagildiginda Rusya %55
oraniyla bas1 ¢ektigi goriilmektedir. Ardindan Iran’m %16’lik, Azerbaycan’in %13’liik,
son olarak da Cezayir’in %8’lik paylari gelmektedir (Ham Petrol ve Dogalgaz Sektor
Raporu, 2016: 28).

31



Tablo 9
Tiirkiye’nin Yillar itibariyle Yurtici Dogalgaz Satis Miktarlar1 (Milyon cm®

Yillar Miktar

1987 522,000

1988 1.186,00
1989 3.153,00
1990 3.372,00
1991 4,130,000
1992 4.521,00
1993 4.952,00
1994 5.251,00
1995 6.793,00
1996 7.906,00
1997 9.720,00
1998 10.272,00
1999 12.381,00
2000 14.589,00
2001 16.003,00
2002 17.359,00
2003 20.928,00
2004 22.114,00
2005 26.926,00
2006 30.543,00
2007 35.089,00
2008 36.254,00
2009 32.133,00
2010 31.464,00
2011 39.360,00
2012 41.436,00
2013 37.964,00
2014 40.810,00
2015 41.063,00
2016 37.042,00

Kaynak: BOTAS, 10.01.2017.

Tablo 9’da; dogalgaz satis miktarlari 2008 yilina kadar diizenli bir sekilde artmistir.
2009 ve 2010 yillarinda kiiresel finansal krizin etkisiyle kismen azalmis ve sonraki
yillarda artis gostermistir. 2013 yilina kadar artmis, 2013’te diismiis, 2014 ve 2015’te
artmis, 2016 yilinda ise yeniden azalmistir. 2016 yilinda azalma yasamasinin sebepleri

arasinda Rusya ile yasanan ucak krizinin etkisi biiytiktiir.
2.2.3. Komiir

Tiirkiye komiir iretimi, Zonguldak Havzasinda, TTK ve rodévanslhi firmalar araciligiyla

gerceklestirilmektedir. Zonguldak Taskomiirii Havzasi’nin jeolojik yapist karmasik
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oldugundan, taskomiirii tretiminde insan giicii kullanilmaktadir (Enerji ve Tabi
Kaynaklar Bakanligi, 07.07.2016). TTK tarafindan isletilemeyen rezervier 1989
senesinden sonra o6zel firmalara islettirilmeye baslamistir. Diinya ¢apinda, tonu
%34,8’lik oran ile 310,5 milyarlik kdmiir Avrupa-Avrasya iilkelerinde bulunmaktadir.
%32,3’ye denk gelen 288,3 milyar ton Asya-Pasifik iilkelerinden ¢ikarilmaktadir. 245
milyar ton yani %27,5’i Kuzey Amerika iilkelerinde bulunmustur. %3,7’lik payla 33
milyar ton Afrika- Dogu Akdeniz iilkelerinde kesfedilmistir. %1,6’lik payla 14,6 milyar
ton Orta ve Giliney Amerika iilkelerinde bulunmaktadir. (Enerji ve Tabi Kaynaklar
Bakanligi, 2016).

Zonguldak Havzasi, 1942°den itibarensuana degin 246 milyon ton (1865’ten bu
yananerdeyse400 milyon ton) komiirii iiretimi ile Tirkiye’nin Kalkinmasima onciilikk
etmistir. En fazla tiretim 1974’te 8,5 milyon ton olmustur. Satilabilen iiretim ise 1967 ve
1974°te 5 milyon tona ulasmistir. Uretimde artma egiliminde olan havza sahip
olduklarin1 muhafaza edememistir. 1982 itibariyle 4 milyon ton’dan daha az miktarlari
gormiistiir. 2004 itibariyleTTK’nin isletmedigirezervler 6zel firmalara islettirilmistir
(Taskomiirii Sektor Raporu, 2016: 26).

Tablo 10
2000-2015 Yillar1 Havza Taskomiirii Uretimi
YILLAR TTK URETIMI OZEL SEKTOR HAVZA TOPLAMI
(TON) URETIMI (TON) (TON)
2000 2.259.227 114.046 2.373.273
2001 2.356.865 230.540 2.587.405
2002 2.244.372 487.799 2.732.171
2003 2.011.178 53.044 2.064.222
2004 1.879.411 149.625 2.029.036
2005 1.665.324 837.719 2.503.043
2006 1.522.421 869.586 2.392.007
2007 1.675.324 839.298 2.514.671
2008 1.586.532 1.031.712 2.618.244
2009 1.879.630 1.003.760 2.883.390
2010 1.708.844 883.074 2.591.918
2011 1.592.515 1.026.732 2.619.247
2012 1.457.104 835.157 2.292.261
2013 1.369.921 590.343 1.960.264
2014 1.300.154 519.924 1.820.078
2015 948.573 486.314 1.434.887

Kaynak: Enerji Sektoér Raporu,2016).
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Tablo 10°da Tiirkiye’nin 2000-2014 yillar1 aras1 havza tagkomiirii liretimi verilmektedir.
K&miir {iretiminin seneler iginde azaldigi goriilmektedir. Ozel sektdriin toplam iiretim
icindeki pay1 ozellikle 2008-2009 yillarinda artmigken takip eden senelerde diistiigii

gorilmistiir.

Komiir ithalatinin arttig11980°1i yillarin ilk zamanlarinda Tirkiye taskomiiri tiiketimini
%80 oraninda yerli kaynaklardan karsilamaktaydi. Son zamanlarinda bu oran %45°e
gerilemistir. 2014°te 31.464.000 tonluk tiiketim yapilmistir. Bunun yalnizca %5,8’1 yerli
kaynaklardan tedarik edilmistir (Taskomiirii Sektor Raporu, 2016: 27).

Tablo 11
Tiirkiye Taskomiirii Uretim Tiiketim ve ithalat Dengesi (Bin ton)

- . . TOPLAM

YILLAR URETIM ITHALAT TUKETIM
2000 2.259 12.990 15.393
2001 2.357 8.028 11.039
2002 2.319 11.693 13.830
2003 2.425 16.166 17.535
2004 2.070 16.427 18.904
2005 1.900 17.360 19.421
2006 2.319 20.286 22.798
2007 2.492 22.946 25.224
2008 2.601 19.489 22.720
2009 2.863 20.364 23.698
2010 2.524 21.333 25.569
2011 2.528 23.679 26.228
2012 2.292 29.195 31.460
2013 1.968 26.633 33.831
2014 1.833 29.816 31.464

Kaynak: Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi, 28.07.2016.

Tablo 11°de, 2000-2014 yillar1 arasindaki tagkomiirii iiretim ve tiikketim dengesi
gosterilmektedir. Tirkiye kOmiir iiretiminin yillar igerisinde giderek azaldig:
goriilmektedir. Buna bagli olarak ithalatin hizla arttig1 yine tabloda gdsterilmektedir.
Toplam komiir tiikketiminin artan niifus ve yasanan ekonomik harcamalara bagli olarak
her sene arttig1 gézlenmistir. 2014 yili itibariyle, toplam tiiketim 31.464 tona ulasmus,
bunun 1.883 tonu yerli kaynaklardan tedarik edilmis ve 29.816 tonu ithal edilmistir.

Tiirkiye nin kdmiir ithalati, iilkeler ve 6denen doviz miktarlar1 6zelinde incelendiginde,

Giliney Afrika, Avustralya, Rusya, Kolombiya, ABD’nin 6nemli hisselerinin oldugu
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anlasilir. Komiir ithalati i¢in, 2002’de 749 milyon dolar harcanmistir. 2003’te 986
milyon dolara ¢ikmistir. 2002-2006 yillart arasinda, komiir ithalati i¢in mal olan doviz
miktar1 %174 artmistir. Madencilik iirlinleri ihracat1 3,2 milyar dolar1 bulmustur 2008
yilinda. Madencilik ihracati gelirleri 3,2 milyar dolar iken yalnizca komiir ithalat1 i¢in
3.411 milyon dolar harcanmistir. Tirkiye, demir-¢elik sanayisinde kullanilan
koklasabilir tagkomiiriiniin %2’lik bir oranin1 dis {ilkelerden almaktadir. Bu sebeple
Tiirkiye, koklasabilir komiirii yiiksek oranda ithal etmektedir (Taskomiiri Sektor
Raporu, 2016: 28).

2.2.4. Niikleer Enerji

Sir James Chadwick, 1932 yilinda nétronu kesfetmis ve ikinci Diinya Savasi nedeniyle
de niikleer bilimin yayilmasina vesile olmustur. Atom bdliindiigiinde enerji agiga ¢iktig
1939°da bulunmustur. Niikleer enerji kullanilarak ilk elektrik {iretimi 1951°de ABD’de
meydana gelmistir. Ardindan, niikleer enerjiyi Ingiltere'de 1953’te kullanmaya
baglamistir. Onu 1956'da Fransa takip etmistir. Almanya ise 1961'de elektrik tiretiminde
niikleer enerjiyi kullanmistir. 1970'lerde yasanan petrol sorunu niikleer gii¢ santralleri
talebini artirarak bu kurulmalarina sebep olmustur. Ardindan fosil yakit fiyatlarindaki
diisiise ve baz1 sebeplere bagli olarak niikleer enerji biiyiimesi kisitli olmustur (Kirteke,

2014: 19-20).

2016 yilinin Ocak ayinda, 31 iilkede 441 niikleer santral ¢alistirilmaktadir. 16 iilkede 67
tane santral yapilmaktadir. Niikleer enerji sayesinde elektrik tiretiminin2035 yilinda
3,908 TWh miktarma c¢ikmas: beklenmektedir. Niikleer enerjinin toplam enerji
tiretimindeki payinin % 9.7'ye gerileyecegi diisiiniilmektedir. Diinyadaki niikleer santral
kurulu giiciiniin 2035'te 524 GW miktarina yiikselmesi tahmin edilmektedir. Avrupa
Birligi'nin niikleer kapasitesinde %32 oraninda azalma olacagi varsayilmaktadir. AB’de
niikleer giicin 2035'de 94 GWolmasi tahmin edilmektedir.2035 yilina degin Cin 105
GW ileilk sirada olacaktir. OECD hariciAsyadaki iilkelerde 127 GW miktarinda bir
artmabeklenmektedir. Rusya’da niikleer kapasitenin 2035 itibariyle ,%50 oraninda yani
12 GW miktarinda artmasi beklenmektedir. ABD'nin ise 5 GW miktarindaki artma ile
2035’te 111 GW olmasi diistiniilmektedir (Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi, 2016).

Niikleer santraller pek ¢ok iilkede kullanilir. ABD lider konumundadir ve bu ABD’nin

elektrik liretiminin %20’sini niikleer enerjiden karsilayabildigini gosterir. Fransa ise
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elektriginin  %78,4’linli niikleer enerjiden faydalanarak {retir. Yakinimizdaki
cografyalardan Ukrayna’nin %47, Ermenistan’in %42, Bulgaristan’in %43, Rusya’nin
%16 oraninda niikleer enerjileri vardir. Ek olarak gelismislik diizeyi yiiksek olan
iilkelerden Belgika’nin %54, Kore’nin %38, Isvicre’nin %37, Almanya’nin %31,
Japonya’nin %30, Ingiltere’nin, ispanya’nin %20 seviyelerinde niikleer enerji kullanimi
mevcuttur. Kanada da ise bu oran %15’tir (Mercan, 2011:19-20). Tiirkiye’nin niikleer
enerjiye gereksinim duyup duymadigi arastirilirken elektrik tiiketiminde meydana gelen

onceki ve simdiki zamanda kullanilan oranlar karsilastirilmaktadir (Gilinvar, 2011:4-42).
2.3.Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Yenilenebilir enerji kaynaklari, ekolojik sistemde, devamli olarak kullanilabilen
enerjinin tiiketilirken dahi kendini yenileyebilmesidir (Dikmen, 2009: 74).Fosil
yakitlarin tiikketimine kiyasla ekolojik sisteme daha az zarar vermesi, enerji
kaynaklarinda cesitlilige imkan tanimasi, boylelikle enerjide arz giivenligini temin
etmesi, yenilenemez kaynaklarin bilingsiz tliketimini engellemesi, petrol ve dogalgaz
gibi yakitlarin arzina gore degisen fiyat farklililagmasmin Onleyebilmesi, yerel
bolgelerde is firsati sunulmasina katki saglamasi gibi etkenler yenilenebilir enerjinin
stirdiiriilebilir kalkinma saglanmasinda 6nemli bir yerde olmasina sebep olur

(Haydaroglu, 2006:15).
2.3.1. Elektrik Enerjisi

Elektrik enerjisi, maliyetinin diigiikk olmasi, kaliteli olmasi ile yagamin her alaninda
onem arz eder ve toplumsal faydayr ¢ogaltir (Ozdemirli, 2014:48). Elektrik enerjisi
direkt bir enerji kaynagi degil, enerji kaynaklarindan yararlanarak ortaya ¢ikan bir enerji
tiriidiir (Cagil ve digerleri, 2013: 162). Uluslarin sanayilesmelerinde elektrigim rolii
fazladir (Ismig, 2015: 260). Gelismislik seviyesi yiiksek olan iilkeler, 2030 senesi
itibariyle, yenilenebilir enerji kaynaklarindan faydalanarak elektrik enerjilerinin
%20’sini iretmeyi planlamaktadirlar (Yaman, 2007:25). Elektrik piyasalari iretim,
iletim, dagiim ve tedarik Ogelerine bagl islemektedir. Elektrik enerjisinin bagka
kaynaklar gibi saklanamamasi Ve tiretildigi anda tiiketilmesi gerekliliginden &tiirti enerji
piyasalarinin siirdiiriilebilmesinde bu ana 6gelerin dikkate alinmasi lazim gelmektedir

(TEIAS Sektor Raporu, 2015: 1).
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Tablo 12

Elektrik Uretiminde i1k 20 Ulke

Ulkeler Elektrik Uretim Miktarlar1 (Milyar KWh)
Cin 5650
ABD 4297
Hindistan 1208
Rusya 1064
Japonya 1061
Kanada 615
Almanya 614
Brezilya 583
Fransa 556
Giiney Kore 518
Birlesik Krallik 335
Suudi Arabistan 304
Meksika 290
Italya 278
Ispanya 278
Iran 271
Tayvan 260
Giiney Afrika Cumhuriyeti 253
Tiirkiye 252
Avustralya 245

Kaynak: 2015 Y1l Elektrik Uretim Sektor Raporu, 06.08.2016.

Tablo 12°de elektrik iiretiminde basi ¢eken ilk yirmi iilke gosterilmektedir. Gortilecegi
tizere elektrik Uretimindeki en biiyilk payr Cin ve Amerika Birlesik Devletleri
almaktadir. Ardindan sirasiyla Hindistan, Rusya, Japonya ve diger iilkeler gelmektedir.

Tirkiye elektrik liretimi siralamasinda on dokuzuncu sirada kendine yer bulabilmistir.
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Sekil 6: 2016 Y1l Tiirkiye’de Elektrik Enerjisi Kurulu Giici (MW)
Kaynak: TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi, 22.07.2016.

Sekil 6’da, Tiirkiye’nin 2016 yili elektrik enerjisi kurulu giicii gosterilmektedir.
Tiirkiye’nin 2016 yili kaynaklara gore kurulu giicde dogalgaz (%28,2) 22.156,1 MW ile
ilk siray1 almaktadir. Ardindan sirasiyla hidrolik, taskomiirii-linyit-asfaltit ve digerleri
gelmektedir. 2015 senesinin bitimine bakilarak EUAS, 13.006 MW kurulu giiciinde 72
hidroelektrik santrali biinyesinde bulundurmaktadir. Ek olarak 7.319 MW kurulu giigle,
10 termik santrali vardir. Bu da toplam 20.325 MW ile Tiirkiye kurulu giiciiniin 2014°te
%31,5’ine tekabiil etmektedir. 2015 yili sonunda, Tiirkiye elektrik tiretimi, 259,4 milyar
KWh olarak gergeklesmistir. Bunu 55,3 milyar kWh’i (Tirkiye tretiminin %21,31
(2014°te %28,0)) EUAS araciligiyla tedarik edilmisitr (Elektrik Uretim Sektdr Raporu,
2016: 19). Bu durumda 2016 yilinda, kurulu gii¢ dagilinda kaynaklar agisindan oransal

farkliliklar olmustur.
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Sekil 7: 2015 Yili Sonu Tiirkiye Elektrik Uretiminin Kaynaklara Dagilimi
Kaynak: 2015 Y1li Elektrik Uretim Sektdr Raporu, 06.08.2016.

Sekil 7°de 2015 yili sonu itibariyle Tiirkiye elektrik tiretiminin kaynaklara dagilimi
gosterilmistir. Enerji kaynaklari gozoniine aliarak incelendiginde, 2015 yili sonunda,
toplam elektrik iretiminin  %37,7'sinin  dogalgazdan, %28,2’sinin  komiirden,
%25,7’sinin hidrolik kaynaklardan, %4,5'ininriizgardan, %2,3’tiniin sivt yakit ve
asfaltitten, %1,6’smin biyogaz ve jeotermalden tedarik edildigi gériilmistiir. Bir 6nceki
sene ile karsilastirildiginda, hidrolik, riizgar, sivi yakitlar ve asfaltit, jeotermal ve
biyogazdan yararlanma oranlar1 artmakta olup, dogalgaz ve komiir oranlar1 azalmistir.
EUAS’1n elektrik iiretiminde, 2013 yilindaki%?33,4’liik paymin, 2014 yilinda %28,0’e,
2015 yilinda ise %21,3’e geriledigi goriilmistiir. Geri kalan %78,7 oranindaki iiretim

ise dzel sektor tarafindan karsilanmistir (Elektrik Uretim Sektdr Raporu, 2016: 15).
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Tablo 13
Tiirkiye’de Elektrik Uretimi ve Tiiketimi (1998-2015)

Briit _Uretim Onceki Yila Tﬁﬁ::im Onceki Yila
Yillar (Milyon qare Ar‘us (Milyon (“{Gre Ar‘us
kwh) Yiizdesi (%) KWh) Yiizdesi (%)
1998 111022 7,5 87705 7,1
1999 116400 49 91202 4,0
2000 124922 7,3 98296 7,8
2001 122725 -1,8 97070 -1,2
2002 129400 54 102948 6,1
2003 140581 8,6 111766 8,6
2004 150698 7,2 121142 8,4
2005 161956 7,5 130263 7,5
2006 176300 8,9 144091 10,6
2007 191558 8,7 155135 1,7
2008 198418 3,6 161948 44
2009 194112 -1,8 156894 -3,1
2010 210000 8,4 172051 9,7
2011 229395 8,6 186100 8,2
2012 239497 4.4 194923 4,7
2013 240154 0,3 198045 1,6
2014 251463 49 207375 4,7
2015 261783 3,9 217312 4.8

Kaynak: TEIAS (25.07.2016).

Tablo 13’te Tiirkiye’nin 1998-2015 yillar1 aras1 elektrik iiretimi gosterilmistir. 1998-
2015 yillart arasinda elektrik iiretimi ve tiiketimi, Tiirkiye nin iiretim ve tiikketimdeki
artisa bagli olarak daha cokartma egiliminde olmustur. 2001 ve 2009 yillarinda

ekonomik krizden dolay1 azalmistir. 2013°te de azalma oldugu tablodan goriilmektedir.
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Tablo 14
Tiirkiye Briit Elektrik Enerjisi ithalat-Thracat (1995-2015)(GWh)

Yillar Ithalat Thracat
1995 0 570
1996 270 696
1997 2492 343
1998 3299 271
1999 2330 298
2000 3791 285
2001 4579 437
2002 3588 432
2003 1158 435
2004 464 588
2005 636 1144
2006 573 1798
2007 864 2236
2008 789 2422
2009 812 1122
2010 1144 1546
2011 4556 1918
2012 5827 3645
2013 7429 1227
2014 7953 2696
2015 7136 3195

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 26.07.2016.

Tablo 14’te Elektrik enerjisi ithalati genel anlamda bakidiginda 1990-1997 yillan
arasinda azalmis, 1997°dan sonra ise artis gostermistir. Kriz donemleri haric ithalat
2014yilina kadar artis gdstermis, 2015 yilinda azalmustir. fhracat ise, genel olarak
iretimin yeterince arttirtlamamasi ve tiiketimin artmasindan dolay: kriz donemleri harig
2013 yilina kadar artsa da 2013’te bir azalma yasamis vebu tarihten sonra siirekli

artmigtir.
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2.3.2. Biyokiitle Enerjisi

Biyokiitle bir asirdan daha kisa bir zamanda yenilenebilme 6zelligi olan, su ve karada
biiyiliyen bitkiler, hayvan artiklari, orman mahsulii, besin atiklar1 i¢ine alan tiim organik
maddeleri kapsamaktadir (Giines, 2009: 32-33). Bu atiklardan saglanan enerjiye de
biyoenerji denilmektedir (Tungbilek, 2015: 28-29). Ornegin, her sene, seker pancarina
bagli 2-2,5milyon ton bioetanol liretim potansiyeli vardir ve bu da Tiirkiye nin 2006 yil1

sivil benzin tiikketiminin %75-90’1na tekabiil etmektedir (Saribas, 2015: 70).

Biyokiitleden enerji saglamak igin, tarim isciligine ihtiyag duyulmaktadir. Biyoenerji
bilhassa kirsal yerlesim merkezlerindeisimkani saglamasi hasebiyle dnemlidir. Kirsal
yerlerden biiyiik sehirlere go¢ meselesi, gelismekte olan iilkelerin karsilastigi en biiyiik
sorunlardan biridir ve biyoenerji sayesinde bunun 6niine gecilebilir. Biyokiitlenin ¢orak
bolgelerde oldugu icin onceden atil kalan topraklarin faal olmasi ve kirsal alanlarin
gelismesine kakida bulunmak yoniinden 6n plana ¢ikmaktadir (Yenilenebilir Enerji
Genel Mudiirliigi, 2016).

Biyokiitle enerjisiyle, organik atiklardan enerji iretimi ve atiklarin topraga geri
doniisiine olanak taninmaktadir. Tiirkiye'nin hayvansal atik potansiyelinden elde
edilebilecek biyogaz 1,5-2 MTEP olarak hesaplanmaktadir. Atik potansiyeli ise hemen
hemen 8,6 MTEP tir. Yaklasik 6 MTEP'i 1sinma gayesiyle degerlendirilmektedir (Enerji
ve Tabi Kaynaklar1 Bakanlig1,2016).

2.3.3. Hidrolik Enerji

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 i¢cinde hem Tiirkiye’de hem de diinyada en c¢ok
kullanilan hidrolik enerjidir. Baglangigtaki yatirim maliyetleri fazla olsa da, dogal
cevreye zarar vermemesi, isletme maliyetlerinin az olmasi, uzun vadeli kullanilabilmesi
uzun Omiirlii olmast dolayisiylatercih edilmektedir (Goktepe, 2011:48). Diinya
nifusunun ¢ogalmasi, sanayilesme ve globallesmeye bagli olarak artan ekonomik
imkanlar, enerji ve tabii kaynaklar talebini yiikseltmektedir. Tirkiye’nin elektrik
tiiketiminin 2023’te 450 milyar kWh dolaylarinda seyredecegi tahmin edlmektedir. HES
kurmak amaciyla, Ocak 2016°da 282 santralda 7.399 MW’lik kapasite EPDK’dan lisans
almistir (Enerji ve Tabi Kaynaklar1 Bakanlig1,2016).
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Osmanli Devleti zamaninda 1902 senesinde, Adana Tarsus’ta 88 kW likbirenerji liretim
kapasitesi ve Cumhuriyet doneminde ise Trabzon’daki Viseralkuvvet santralinin 1930
yilinda acilmasina ile ilk hidroelektrik enerji liretimi saglanmistir. Kiigiik sularin dahi
degerlendirilmeleri iginde olduklar1 bolgeye enterkonnekte sebekenin ulagma
zorunlulugu ihtimali de olmayacagindan, iletisim sebekesindeki kayiplar azalacaktir
(Birinci, 2010: 16-17).1950-1960 doneminde kiigiik hidroelektrik santral sayisi enerji
talebinin artmasiyla ¢ogalmis ve maliyet sebebiyle biiylik hidroelektrik santraller
yapilmaya baslanmistir. Bu hedeften harcketle Tiirkiye’de en biiyiik hidroelektrik
santral olarak Atatiirk Baraji insa edilmistir. Glicii 2405 MW tir. Atatiirk Baraji’ndan
Suriye’ye su verilmesi sonucu hidrolik santrallerin elektrik iiretimindeki payr iist
diizeylere ¢ikmustir. iktisadi ve teknolojik acidan incelendiginde, Tiirkiye nin tiiketime
hazir yeriistii ve yaeralt1 sulari potansiyelinin yaklastk 110 milyar m?2oldugu
bilinmektedir Bu su potansiyelinden hareketle hidroelektrik potansiyelinin
biiyiikbirkismidoguda ve giineydoguda bulunmakta ve Tirkiye'nin giiney komsulari
icin ¢ok 6nemlidir (Bakir, 2013: 81-82).

Hidrojen enerjisi ile ilgili uluslararasi standartlastirma ¢alismalar1 yapilmaktadir. Bu
calismalara gore, 2025 yilinda diinya genel enerji tiikketimi 12000-16000 MTEP
olacaktir. Yine 2025’te diinya c¢apinda 1500-2600 MTEPhidrojen enerjisinin
kullanilmasi programlanmaktadir. Boylelikle, 2000-2025 yillart arasinda, diinya birincil
enerji Uretimininbir ksiminin hidrojene donistiiriilerek kullanilabilecegi anlamina

gelmektedir (Sentiirk, 2009: 43).
2.3.4. Riizgar Enerjisi

Riizgar, giines enerjisinden elde edilmektedir. Riizgarin eski donemlerden beri, enerji
iretmek istegiyle kullanilmistir. Cavdar, bugday, arpa gibi tarimsal {iriinleri 6glitmek
amaciyla, kuyulardan su ¢ekmek icin riizgar enerjisinden faydalanilmistir. ilk kez M.O
3000’lerde yelkenli gemilerde kullanilmis olup, daha sonra M.O 200°de riizgar
degirmeni seklinde faydalanilmis ve bu degirmen de Iran’da icat edilip Ortadoguda
yaytlmistir (Ciftei, 2015: 20).

1970'li yillarda ortaya ¢ikan petrol krizi ile birlikte, yenilenebilir enerji kaynaklarina ilgi
artmig, riizgar enerjisi olduk¢a 6nemli hale gelmistir (www.altarnaturk.org, 07.07.2016).

Riizgdr enerjisi riizgdr tirbinleri araciligiyla, hava akimini elektrik enerjisine
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cevirmektedir (Bayramoglu, 2013: 10). Riizgar enerjisi; yenilenebilen ve temiz bir
enerji kaynagi olup gevreye zarar vermemektedir. Tilkenme ve zamanla fiyatinin artma
ihtimali yoktur. Isletme ve bakim maliyetleri yiiksek degildir. is olanag saglar. Yerli
oldugu i¢in disa bagimli ihtimali tasimaz (Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi, 2016).

Yerkiirede, riizgar enerjisinden elektrik elde eden birgok iilke bulunmaktadir.
Siralanacak olursa, basta Cin olmak tlizere, Hindistan, ABD, Kanada ve Bati Avrupa
tilkeleri seklindedir. Sayilan devletlerin iirettikleri enerji miktari, diinyadaki oranin
%85,9’una denk gelmektedir. [EA’nin yaptigi hesaplamalarda, 2012’de riizgardan elde
edilen toplam enerji 282.587 MW’tr. 2015 yilinda 397.859 MW olmustur.
2020°de586.729 MW, 2030’dada 917.798 MW olmasi beklenmektedir. Tirkiye, ii¢
tarafinin denizlerle ¢evrili olmasi ve 3500 kilometreye yaklasan kiy1 seridiyle, 6zellikle
Marmara ve Ege devamli ve dengeli riizgara maruz kalmaktadir (Gokpinar, 2010: 31).
Gidiilen stratejiler sonuucnda, 2005’te Tirkiye’nin riizgar enerjisi 20 MW idi.
2013’tebu miktar 2.958 MW olmustur. Takip eden senelerderiizgar enerjisinde yaklasik
148 kat artmaolmustur (Dogaka Enerji Sektor Raporu; 2014: 11).

2.3.5. Jeotermal Enerji

Yerkiirenin i¢ 1sis1 ile jeotermal enerji elde eilmektedir. Bu 1s1 merkezdeki sicak
bolgeden yeryliziine dagilir (Yenilenebilir Enerji Genel Miudirliigii, 2016). Elektrik
tiretiminin yillikmiktari yaklagik 68,6 milyar Kw’tir. Jeotermal enerjiden elektrik tireten
tilkeler halihazirda mevcuttur. Bunlar, ABD, Filipinler, Endonezya, Meksika ve
Italya’dir. Elektrik haricindekitiiketim 50.000 MW tir Diinya'nin jeotermal 1sisindan ve
kaplicalarindan faydalanma oranindaki iilkeler sirasiyla, Cin, ABD, Isveg, Tiirkiye ve
Japonya'dir. Tirkiye, Alp-Himalaya kusaginda bulunmaktadir. Bu sebeple jeotermal
enerji potansiyeli yiiksektir. Potansiyeli 31.500 MW dolaylarindadir. Tiirkiye’nin
jeotermal potansiyelinin %79'u BatiAnadolu'da bulunmaktadir. Onu %8,5 oranla Orta
Anadolu takip etmistir. Ardindan %7,5 ile Marmara Bolgesi gelmektedir. %4,5'lik
potansiyel Dogu Anadolu'dadir. %0,5'1 diger bolgelere dagilmistir (Enerji ve Tabi
Kaynaklar Bakanligi, 2016).

IEA diinyadaki elektrik tretiminin %0,32 oraninda jeotermal enerjiden tedarik
edildigini belirtmektedir. Bu konuda birincilik %26 oraniyla ABD’nindir. Ardindan
0,40 oran1 ile OECD iilkeleri gelmektedir. Tiirkiye’ninki %0,32 oranindadir. Ulkeler
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jeotermal enerjidenelektrik haricinde de faydalanmaktadirlar. Tirkiye 2.084 MW
jeotermal enerjisini elektrik haricinde degerlendirmektedir. Boylelikle, ABD’nin,
Cin’in, Isve¢’in, Norve¢’in, Almanya’nin, Japonya’nin gerisinde kalarak kendine
yedinci sirada yer bulmaktadir. Tiirkiye’nin sahip oldugu bu potansiyelle, toplam
elektrik ihtiyacinin %5’ini jeotermalden karsilayabilecegi goriilmiistiir. Yine isinma
amaciyla kullanilan enerjinin de %30’unu jeotermalden tedarik edebilecegi
ongoriilmektedir. Suanki elektrik {iretiminde jeotermal kaynaklarin pay1%0,32°dir. Bu

oranin %50’ye ¢ikacagi tahmin edilmektedir (Dogaka Enerji Sektor Raporu, 2014: 33).
2.3.6.Giines Enerjisi

En eski birincil enerji kaynagi olarak bilinen giines enerjisinden ilk olarak 1960’da
Fransa’da kurulan giines firmiyla faydalanilmistir (Bigici, 2008:12). Giines enerjisi,
1s1ma enerjisi olarak tanimlanmaktadir. Bu enerjinin yeryiiziine inen kismi1 dahi, su an
kullanilmakta olan enerji tiiketiminden ¢ok daha fazladir. Bilhassa 1970’lerden sonra,
giines enerjisini kullanma noktasinda faaliyetler artmistir. Giines enerjisi sistemleri

teknolojisi gelismis, maliyeti diismiistiir (Ozcan, 2015:6).

Tiirkiye’nin cografi konumu sebebiyle giines enerjisi potansiyeli yiiksektir. Tiirkiye’ye
senelik olarak diisen gilines enerjisi, iilkedeki toplam elektrik enerjisi liretiminden
neredeyse 10.000 kat fazladir (DEK-TMK, 2004: 5-12). Fakat, su 1sitma sistemlerinde
%60 civarinda verim saglanirken giines pillerinde %150arn1 civarinda olmasi giines
enerjisinin verimli bir sekilde kullanilmasi agisindan bazen sikinti dogurmaktadir
(Bayar, 2016:13). Japonya uzaya giines panelleri yerlestirme projesi tasarlamistir. Bunu
yapmasinin sebebi giines enerjisinin diinyaya aktarilmasidir. Geligmis iilkelerde giines
enerjisinden tedarik edilen elektrik depolanmak istenmektedir. Bunun igin 6zel
teknolojiler gelistirilmeye calisilmistir. Bu konuda ABD bas1 ¢ekmektedir (Govdere ve
Can, 2015: 105).

Briit giines enerjisi potansiyeli bakimindan Tiirkiye’nin {iretimi 87,5 milyon TEP’tir.
26,5 milyon TEP 1s1 liretiminde kullanilmaktadir. 8,75 milyon TEP te elektrik tiretmek
icin tliketilmektedir. Tiirkiye yiizolglimiinlin %17’sini tam kapasiteyle ¢alistirmaktadir.
Yani, Giineydogu ve Akdeniz bolgelerinin i¢inde giinesli su 1siticilart y1l boyunca islev
gormektedir. Tirkiye yiizolgimiiniin %63’tinedenk gelen kisimda, gilinesli su

wsiticilarinin y1l boyunca calisma oraninin %90 oldugu ifade edilmistir. Tiirkiye’nin

45



%94’inii i¢ine alan yerlerde ise %80’lik bir calismaoldugu belirtilmektedir. Tiirkiye nin
neredeyse her bolgesinde, giinesli su 1siticilart yilin %70’lik zaman diliminde kesintisiz
faaliyet gosterebilmektedir. Ozellikle Giiney ve Ege’nin denize yakin kisimlari bast
cekmektedir. Tiim bolgelerde giines enerjisi kolektorleri yogun olarak sicak su elde

etmek i¢in ¢alismaya devam etmektedirler (Mutlu, 2013: 42).
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BOLUM 3: SURDURULEBILIR KALKINMA KAPSAMINDA TUR-
KiYE’DE ENERJi VERIMLILIGININ AMPIRIK ANA-
Lizi

3.1. Siirdiiriilebilir Kalkinma Kapsaminda Tiirkiye’nin Enerji Politikalar

Enerji politikalari, iilkenin devirde yasadigi sorunlara bagli olarak donem donem
farklilik arz edebilmektedir. Tiirkiye Cumhuriyeti kuruldugu zamanlarda 1sinma
problemine karsilik enerji kullaniliyordu. Sanayi ve ulastirma gibi dallarda petrol dis
iilkelerden alinmak suretiyle degerlendiriliyordu. Elektrik kullanimi oldukga diisiik bir
orandaydi. Bu sektorlerin kalkinmasini saglayacak altyapr 6zel sektorde yoktu. Bu

durumda devlet enerjinin tedariki konusunda da bas1 ¢ekmistir.
3.1.1. Kalkinma Planlar1 Oncesi Enerji Politikalar

1923-1930 tarihleri arasinda, Atatiirk, Tiirkiye ekonomisinin disa bagimli olmamasi
gerektigini belirtmistir. Bu fikirlerini 6zellikle 1. Izmir Iktisat Kongresi’nde dile
getirmistir. Burada diga bagimli olmamaktan kasit, yabanci servetin tamamen g6z ardi
edilmesi degildir. Devletin ve 6zel sektoriin elele vererek enerji {iretim ve tiikketimini
artirmalaridir  (Ayhan, 2010:173). Yani bahsi gecen donemde liberal ekonomi
anlayisinin hakim oldugu soylenebilir. 1929°da yasanan ekonomik kriz, tim diinyay1
olumsuz etkilemistir. Tiirkiye krizin etkisiyle devletcilik politikas: giitmeye baglamistir.
Buna bagli olarak Birinci Bes Yillik Sanayi Plani tasarlanmistir. Plan, 1933-1937
tarihleri arasini igine almaktadir. Bu planla beraber birgok fabrika kurulmustur. Ek
olarak Kamu Iktisadi Tesebbiisii ad1 verilen kurumlar faaliyet gdstermistir (Altin, 2015
:62).

1950°den itibaren Birinci Bes Yillik Kalkinma Plani’na kadar devletin ekonomideki
etkisinin azaltilmasina yonelik bir politika giidilmistiir. Tirkiye’nin 1950’lerde dis
borcu 256 milyon dolar olmustur. Ciinkii diinya ekonomilerinde yasanan durgunlugun
Tiirkiye’deki karsihig: kiigiilme olmustur (iktisat Cep Kitabi, 2012:704).1950 yilinda
389,.9MW olan termik kurulu giic 1960 yilinda 860,5 MW’ac¢ikmisken, 1950 yilinda
17,9 MW hidrolik kurulu gii¢ 1960 yilinda 411,9 MW’agikmistir. 1960 yilinda toplam
elektrik iiretimi 2,815 GWh olmus bu toplamda hidrolik {iretiminin oran1% 55°dir. 1950
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yilinda niifusun %23’1 elektrikten faydalanabilirken bu oran 1960 yilinda %31,6’ya
cikmistir (Cigek, 2012: 123-125). Donemde gelismeler olup yeterli olmamaktadir.

3.1.2. Planh Dénem Enerji Politikalar

Kalkinma planlar1, planli bir kalkinma anlayisinin sonucu olarak tasarlanmiglardir. Bu
anlayisina yonelik olarak 1960’da DPT kurulmustur. Kalkinma planlarinda, belirlenen
yillar kapsaminda, yerel ve kiiresel l¢ekte iktisadi ve sosyal olarak amaglar tayin edilip
yine bu amaglar uygulanmaya calisilir (Karabacak, 2011: 102). Kalkinma planlar1 bes
yilik bir zaman dilimi i¢in tasarlanmaktadir. TBMM’nin verdigi kararla hayata

gegirilirler (Beydemir, 2006: 33).

Birinci Bes Yillik Kalkinma Planinda; Tiirkiye’de kullanilan enerjinin %54’ liniin
ticariolmayan kaynaklardan saglandigi belirtilmistir. Bu konunun Tiirkiye’nin iktisadi
yapisini zarara ugrattigi ifade edilmistir. Hayvan artiklar1 ve odunlarin verimli
kullanilamamasina sebep oldugu anlatilmistir. Bahsi gegen maddelerin, dogal
kaynaklara zarar verilerek elde edildigi soylenmistir. Yeterli olmadigi durumlarda,
ihtiyacin ithal etme suretiyle temin edildigi belirtilmistir. Tirkiye'nin enerji tiiketimi
1950-1960 yillart arasinda artmistir. Bu artma %4,3 oraninda gerceklesmistir. Donem
planinda; talebin karsilanabilmesi igin, birincil enerji kaynaklarinin kullanilmasi

gerektigi ifade edilmistir (I. Bes Yillik Kalkinma Plani, 1963: 373).

Petrol disindaki enerji gereksinimi yerli kaynaklardan saglanmaktadir. Petrol ihtiyacinin
sadece %?20’lik bir kism1 yerel kaynaklardan saglanmaktadir. Geriye kalan kisim ham
petrol ithal etmek suretiyle olmaktadir. Donem planmin ilk yillarinda, toplam enerji
tilketimi tagkomiirii es degeri bazinda 22 milyon ton idi. Dénemin bitiminde 30 milyon
ton miktarma ulasilmustir. Iktisadi yakitlarm tiiketimi artmistir. Bu durumda, iktisadi
olmayan yakit tiiketimi oran olarak azalmigstir. Fakat miktarinda bir farklilik olmamigtir

(I. Bes Yillik Kalkinma Plani, 1963: 374).

ikinci Bes Yilik Kalkinma Planinda; imalat sanayi sektorii hizla gelismektedir. Bu da
uygun fiyatta ve ¢ok miktarda enerji ihtiyacim1 ortaya c¢ikarmaktadir. Ek olarak
kentlesme de enerji talebini artiran bir etkendir. Bu sekilde talep artiglari olmasi
sebebiyle, hizla yiikselen talebi karsilamak igin petrol iiriinlerinin donem planinda daha

fazla kullanilmasi gerektigi ifade edilmistir (II. Bes Yillik Kalkinma Plani, 1968: 553).
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Tiirkiye’de fert basina birincil enerji tiiketimi, petrol es degeri bazinda 620 kilogram
olmustur. Yerli enerji tiretim imkanlarinin gelismemesi, sanayi ve ulastirma sektorleri
haricindeki enerjitalebini baskilamistir. Linyit tiikketimi istenen diizeyde artmamustir. Bu
durum iktisadi olmayan enerji kaynaklarin paymin beklenen seviyede azaltilmasina
mani olmustur. Ham petrol iiretiminde plan doneminde duraklama yagsanmistir. Bu da

enerjide bagimli olmaya sebep olmustur (II. Bes Yillik Kalkinma Plani, 1968: 558).

Uciincii Bes Yilhk Kalkinma Planinda; Enerji, gerektigi zamanda ve uygun miktarda
tedarik edilememistir. Elektrik ilk sirada olmak kaydiyla, enerji sektoriinde sikintilar
yasanmistir. Su ve komir birincil enerji kaynaklaridir. Bu kaynaklardan istenen
diizeyde faydalanilamamistir. Yatirim yapilmast programlanmis ve zamaninda
yetistirilememistir. Yerli petrol iiretiminde azalma meydana gelmistir. Ciinkii, yeni
havzalar acilamamis, kuyular etkin kullanilamamustir. Petrole talep, petroliin fiyatini
artirmistir. Bu da 6demeler dengesinde degisiklik olmasina sebep olmustur (IV. Bes

Yillik Kalkinma Plani, 1979: 240).

Donem planinda, elektrik iiretimi senede yaklasik %12 artmistir. 1977°de 20,5 bin Gws
olmustur. Kisisel elektrik tiiketimi 1972'de 303 Kws idi. Takip eden besinci yilda, 510
Kws olmustur. Kisisel birincil enerji tiiketimi petrol esdegeri olarak 1972 senesinde 611
kg idi. 1977 senesinde 798 kg'a ¢cikmistir. 1977 senesinin sonunda altmig dort sehir
elektrik sistemine baglanmistir. 1709 belediyeden 1 608'ine elektrik tedarik edilmistir.
1977 senesinin bitiminde Tirkiye koylerinin neredeyse %30’una elektrik verilmistir

(IV. Bes Yillik Kalkinma Plani, 1979: 20).

Dordiincii Kalkinma Planinda; Enerji {iretiminin senede 11,6 seklinde artmasinin
amaclandigr goriilmistiir. Boylelikle, enerji tiikketiminin ortalama %53’liikk kisminin
yerli kaynaklardan tedarik edilebilecegi ifade edilmistir. Plan doneminde, kurulu
elektrikgiiciine 5007 Mw, ek olarak da 23068 Gwh ilave edilecegi belirtilmistir. Bu
sekilde, satin alinabilen gii¢ 9657 Mw olabilecekti. Kullanilabilir enerji ise 42466 Gwh
olarak artis saglayacakti. Yerel iiretim, 1978 senesinde, 22150 Gwh idi. 1983’te yiizde
13,9’lik artis gostererek 42400 Gwh olacagr belirtilmistir. Elektrik ithalinin senede
yaklasik %30 artabilecegi ifade edilmistir. 1978 senesinde donemin parasiyla 344
milyon liradir. 1983°te ise 1,268 milyar Tiirk Lirasina c¢ikacaginin beklendigi
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anlatilmistir. Donem planinda, elektrik enerjisine 166,8 milyar liralik yatirimin
planlandigi ifade edilmistir (V. Bes Yillik Kalkinma Plani, 1984: 106).

Besinci Donem Kalkinma Planinda; Tiiketilen enerjinin senede yaklasik %7,2
oraninda olabilecegi belirtilmistir. Donem planinin ilk zamanlarinda petroliin oraninin
%44°> den %44,1’e gerileyecegi ifade edilmistir. Dogal iiretiminin 710 milyon m®olacag1
Oongoriilmistiir. Linyit Uretiminin donem bitiminde yaklasik %38 olabilecegi
anlatilmaya calisilmigtir. Hidrolik enerjinin %20 oraninda artmasimnin beklendigi ifade
edilmistir. Petrol iiretiminin ise azalma yasayacagi tahmin edilmistir. Neticede, ticari
enerji kaynaklarinin tiretimdeki paylarinin %69,8'den %79,3'e ¢ikmast umulmustur (V1.
Bes Yillik Kalkinma Plani, 1989: 20).

Doénem planinda, kok {iretiminin %4,6, havagazindan ise %14,9’luk bir artma
beklendigi belirtilmistir. Metalurjik kokun demir c¢elik sanayinde kullanildigi ve
tiretiminde artis oldugu ifade edilmistir. Elektrik enerjisi kurulu giiciniin oraninin
%10,4 artacagr tahmin edilmistir. Elekrik tiretiminin hizinin ise %5’ten % 12’ye
cikmast limit edilmistir. Yine donem planinda, enerji talebinin %9,7 oraninda

yiikselecegi beklenmistir (V1. Bes Yillik Kalkinma Plani, 1989: 394)

Altinc1 Bes Yilhk Kalkinma Planinda; Ticari enerji tilketiminin % ylizde 90 olmasinin
beklendigi ifade edilmistir. Dogal gaz tiiketiminin artmasi gerektigi belirtilmistir.
Dogalgazin petrol ve linyit yerine tiiketilebilecegi belirtilmistir. 1988’dekisi basina
enerji tilketimi 906 kg idi. 1994 senesi bitiminde ise 1.215 kg. olmas1 beklenmistir. Plan
déneminden yirmi yil sonra, biiylime hedefinin %6 olmasi gerektigi anlatilmistir.
Tiirkiye elektrik talebinin 1995’te 106 milyar kwh’a kadar ¢ikabilecegi ifade edilmistir.
2000 senesinde isel66 milyar kwh, 2010’da da401 milyar kwh miktarlarina ulasilacagi
amaglanmistir (VI. Bes Yillik Kalkinma Plani, 1989: 257).

Yedinci Bes Yilik Kalkinma Planinda; Birincil enerji tiiketimi senelik olarak
yaklasik %6 artmustir. Elektrik tiikketimi de %12 dolaylarinda artmistir. V1. Plan
déneminde, birincil enerji tiretimi senede %3,2°1ik oranla artmistir. Dénembitiminde
32,6 milyon TEP’e ulasmistir. Hidrolik enerji ile petrolde ilerleme kaydedilmistir.
Petrol tiretimi 1991°de 4,5 milyon tona ulagmistir. Tiirkiye tarihinin o doneme kadarki
en yiikksek seviyesidir. Misir ve Kazakistan yatirimlart gilizel neticeler vermistir.

Azerbaycan ile Orta Asya Tiirk Devletlerinde ortak petrol iretilmesi caligmalari
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yapilmistir. 1980'lerde linyite yatirim yapilmistir. Neticesinde {retim kapasitesi
1994°te81 milyon ton/yil olmustur. Ayni sene birincil enerji tiiketim 64,0 milyon TEP
olmustur. Sektor tiretimi %41 oraninda ithalatla ger¢eklesmektedir. Buradaki en biiyiik

pay petrolin olmustur (VII. Bes Yillik Kalkinma Plani, 1995: 136).

1994 bitiminde elektrik santrallari kurulu giici yaklastk 21.000 MW olarak
gerceklesmistir. Uretilen elektrik yaklasik 102 milyar kWh'a ¢ikmistir. 1994°te elektrik
talebi79 milyar kWh dolaylarinda seyretmistir. Bu yiiksek miktara ragmen, talebe
karsilik verilebilmistir. Bu durumun siirekliligi i¢in {ilke ekonomisi yatirimlarla
desteklenmelidir. Niifusun biiyiimesi ve ekonominin gelismesi ile gereksinimler
artmistir. Bu gereksinimlerin karsilanabilmesi i¢in yatirim yapilmasi gerekmektedir.
Fakat donem planinda yatirimlar kifayetsiz kalmistir. 1990 senesini takip eden yillarda
yatirimlar yaklasik ii¢ katina ¢ikmustir. Fakat 1977-1987 tarihleri arasinda yapilan
yatirnmlarin %50’si kadar bile olamamistir (VIII. Bes Yillik Kalkinma Plani, 1995:
137).

Sekizinci Bes Yilhik Kalkinma Planinda; Birincil enerji tiiketimi senelik yaklagik
%3’likk bir payla artmistir. 2005°te93 MTEP’e ulagmistir. Tiiketilen elektrik orani
senelik yaklasik %5 artmistir. Boylelikle yaklasik 161 milyar kWh’a ¢ikmustir. 2001
yilinda ekonomik kriz yaganmistir. Fakat 2003 ten sonra ekonomi istikrar kazanmistir.
Donem planinda, birincil enerjitiiketiminin senelik yaklasik %6 arttigir belirtilmistir.
Elektrik tiiketimi de %6,7’lik payla artis gostermistir. Yaklasik 60 milyon ton/yil
kapasitesindeki Bakii-Tiflis Ceyhan Boru Hatt1 2006°da insa edilmistir. Rusya Devleti
ile anlasma yapilmistir. Buna gore, 16 milyar m3dogalgaz tasima kapasitesine sahip
Samsun-Ankara Dogal Gaz iletim Hatt1 insa edilmistir. Uzunlugu yaklasik 502 km.
Olansozkonusu hattan 2003’ten beri gaz tedarik edilmektedir (IX. Kalkinma Plani,
2006: 25).

Dokuzuncu Bes Yilhik Kalkinma Plani; Enerji, uluslararas1 ekonomik yarista ve siyasi
denge noktasinda oldukc¢a 6nemli bir yerdedir. Enerjide tiikketim talebi artmistir. Fakat
enerji arzinda problemler yasanmistir. Petrol fiyatlarinin artmasi ekonomide olumsuz
bir etki yaratmistir. Enerji tiiketimi 2007-2011 yillar1 arasindasenelik yaklagik %3
artmistir. Ayn1 donemde, elektrik tiiketiminin artig orani yaklasik %6°dir. Elektrik ve

dogal gaz piyasalarmin liberallesmesi igin ¢alismalar yapilmistir. Ozel sektdr tesvik
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edilmistir. Yenilenebilir enerji elde edimine yonelik adimlar atilmistir. Yerli komiir
kaynaklar1 6zel sektor tarafindan isletilmeye baslanmistir. Niikleer santral yapimina hiz
verilmistir. Enerji verimliliginin artirilabilmesi i¢in birtakim diizenlemeler yapilmistir

(X. Kalkinma Plani, 2013: 22).

Onuncu Bes Yilhik Kalkinma Plani; Uretimin 6zellestirilmesine agirlik verilmistir.
2012 senesi bitiminde yaklasik 13.000 km. olan hattan dogalgaz temin edilmistir.Dogal
gaz sozlesmelerinin yaklasik 5 milyar m® i 6zel sektdre devredilmisti. BOTAS’n
neredeyse 7 milyar metre® olan dogalgaz ithalat izni 6zel sektdriin olmustu. Yani, 6zel
sektoriin dogalgaz ithalat1 yaklasik 10 milyar metre®’tiir. Akkuyu’da yaklasik 5.000
Mw’lik NGS yapilmasi adina Rusya’yla sdzlesme yapilmistir. Ek olarak, Sinop ilinde,
4.480 MW’lik NGS yapimu i¢in Japonya’yla anlagsmaya varilmistir. Afsin-Elbistan’daki
linyit, elektrik elde etmeki¢in kullanmak istenmistir. Bu baglamda BAE’yle birlikte is
birligi anlagsmasi yapilmistir. Tuz Goli'nden dogalgaz elde edebilmek icin planlar
yapilmistir. Azerbaycan ile TANAP projesi igin protokole varilmistir (X. Kalkinma
Plani, 2013:102-103).

3.2. Siirdiiriilebilir Kalkinma Cercevesinde Tiirkiye’nin Enerji Verimliligi

Enerji verimliligi, enerji tiiketiminin, ekonomik ve toplumsal kalkinmaya mani olmadan
ve tiretimin nicelik ve niteligini azaltmadan, diisiiriilmesidir (Baba, 2015: 2). Ekonomik
teoriye gore, gelirdeki azalma hane halki tilketiminin de azalmasina neden olmaktadir
(Dilek ve Colakoglu, 2011: 1222). Gelirin azalmamasi ve enerjinin verimli kullanilmasi
arasinda ise dogru bir orant1 vardir. Tirkiye’de, sanayide en az %20, binalarda en az
%35 ve ulasimda en az %15 oranlarinda enerji tasarruf edilebilecegi bilinmektedir.
Yani, tasarruf edilebilen enerji miktari, yenilenebilir kaynaklardan elde edilebilecek
olandan yiiksektir. Enerji verimli kullanildiginda, Tiirkiye’nin 2023 yili enerji talebi en
az %20 oraninda azaltilabilir. Bahsi gegen oran takribi 100 milyar kWh seklindedir
(Kaya ve Oztiirk, 2014: 53). Bu da demektir ki yerel ve yenilenebilir enerji kullanimi
artirtlmalidir (Urgun, 2015: 121-122).

3.2.1. Sanayide Enerji Verimliligi

Enerji tiiketimi gelismis ekonomilerde en ¢ok sanayi sektdriinde yapilir. Tiirkiye nin

sanayi sektorii enerjiye dnemli bir oranda ihtiya¢ duyar. Kiiresel yarisin hakim olmasi
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ile sanayilesen {ilkeler enerjiyi verimli kullanmak durumundadirlar. Enerjinin verimli
kullanilmast noktasinda sanayi sektoriiniin énemi biiyiiktiir. Ciinkii baska sektorlere
nazaran sanayide enerjiden artinm yapmak fazla bir harcama gerektirmez. Ek olarak
yapilan yatirimlar dort sene bile dolmadan maliyetlerini karsilarlar. Sanayi sektoriiniin
modernlesmesi ve iilkelerin giliclii ekonomi olma yarislarinda 6nemli bir gosterge

olmaktadir (Konya Ticaret Odasi, 07.07.2016).

Kiiresel arenada basarili olmak ve var olabilmek adina sanayide enerji tasarrufu oldukca
mithimdir. Enerji kullaniminin hesap edilmesi, teknolojide gelismelerin olmasi, ekolojik
sistemdeki degisimlerin etkisinin azaltilmasi, endiistri sektoriiniin ilerlemesi sanayi
sektorlinde tasarruf edilebilmesi i¢in dnemli gerekliliklerdir. Elektrik kullanima ile ilgili
toplumsal Slgekte caligmalar yiiriitilmektedir. Ne kadar siirede ve oranda tiiketilmesi
gerektigi anlatilmaktadir. Yapilan calismalar bu baglamda talep yonetimi seklinde

adlandirilmaktadir (Enerji Verimliligi Dernegi, 2017).

Sanayi sektoriinde motor kullanilmaktadir ve motorlarin verimi fazladir. Budurumenerji
verimliligi agisindan olduk¢a Onemlidir. Sanayi sektoriinde elektik enerjisi fazlaca
kullanilir. Bunun %45°1lik béliimiinii motorlar harcar. Her motor, enerjisinin hepsini
mekanige ¢eviremez. Buna elektrik motoru da dahildir. Motor verimi, %70-96 oraninda
farklilik gosterir. Motorun tiirii ve ebatina baglidir verimliligi. Bu anlamda sanayide
enerji verimliligi konusu iilkelerin gelismislik diizeyleri acisindan olduk¢a miihim bir

konudur (Meral ve digerleri, 2009: 34).
3.2.2. Binalarda Enerji Verimliligi

Isitma amaci ile binalarda enerji kullanilmaktadir. Hanehalk: 1sinmak ve serinlemek i¢in
enerji tilkketmektedir. Bu tiiketimden dogan faturanin orant %@45’tir. Barinma ve
isyerlerinde enerjiyi verimli kullanabilmek adina mekan i¢i sicakligin korunmasi icap
etmektedir. Bunun igin de binalarin yalititlmig olabilmeleri lazimdir. Binalarda 1s1
kayiplari, ¢atilarin %7, duvarlarin%40, désemelerin %6 ve kapilarin da %17 oranlarinda
meydana gelmektedir. Bina yalitilarak yaklasik %350 civarinda enerji tasarrufu
yapilabilir (Topal, 2008:18).

IEA’ya lye iilkeler enerji kullanimlarinin neredeyse {igte birini igyerleri ve evlerde

yapmaktadirlar. Evler ve igyerleri %11 oraninda bir petrol tliketimine sahiptirler. Bu
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oran, ev ve igyerlerinde petrol kullaniminin sanayi ve ulagtirma sektorlerine gére daha
geride olduklarini gosterir. Fakat elektrik tiiketme isteklerinin IEA’ya mensup olanlarin
%60, AB iilkelerinin ise %40 dolaylarindadir. IEA’ya mensup iilkelerin biiyiik bir kismi
mekanin 1sitilmasi i¢in gerekli enerji tikketiminde ilk siralardadir. Aym sekilde sularin

1sitilmas1 konusunda da eneji gerekli ve 6nemlidir (Koch, 2001: 234).

Binalarda enerjiden tasarruf edilebilmesi igin, diinden bugiine topluma bilgiler
verilmigtir. Cogu madde en ince ayrintisina kadar agiklanmaya calisilmistir. Enerji
israfinin %20 oraninda alinan tedbirlerle azaltilabilecegi Ongoriilmiistiir. Isinmak,
serinlemek, yemek pisirmek, temizlik yapabilmek igin tiiketilen enerjilerde tasarruf
yapilabilir. Fakat ek olarak, elektrik nerjisi yerine diger yenilenebilir enerjilerin
kullanilmast, topragin kendi sicakligindan faydalanilmasi, ¢atilarda yenilenen dis cephe
ve dis cephelerde yalitimlarin yapilmasi ile de verimlilik artirilabilir. Enerji tikketiminin
giiniin belli saatlerinde daha yogun olarak degil de dengeli bir sekilde olmasi da

toplumsal agidan olusan bilincin arttigin1 gosterir (Kavak, 2005: 25).
3.2.3.Ulasimda Enerji Verimliligi

Ulasimda enerji  verimliligine yonelik meseleler enerjiverimliligi kanununda
gecmektedir. Tirkiye’de {iretimi yapilan tasima vasitalarinin yakit miktarlarinin
azaltilmasi, vasitalardaki verimliligin artirilmasi, bireysel degil toplu tasima bilincinin
yerlestirilmesi énem arz etmektedir (Enver Kanunu, 2007: 6). Ulasim i¢in kullanilan
vasitalarin yanlis kullanilmasi, enerjinin israf edilmesine sebep olur. Bu durumda
gereksiz CO2 salimmindan dolay1 ¢evre zarar goriirken, devlet de ekoomik olarak zarara

ugrar. Alinacak tedbirlerle ulagimda %15 enerji israfinin  Oniline gegcilebilir

(Yenilenebilir Enerji Genel Mudiirligii, 2017).

Gelismislik diizeyi yiiksek olan iilkeler enerji israfin1 6nlemek amaciyla, demir ve deniz
yollarin1 kullanmaktadirlar. Tiirkiye yarimada iilkesi olmasina karsin deniz ve demir
yollarmi verimli kullanamamaktadir. Tirkiye’de kullanilan petrol ve iriinleri %95
oraninda dis iilkelerden alimmustir. Karayolu ulagiminda toplam petrol tiiketiminin
%401 kullanilmaktadir. Ayrica karayolu ulasiminda, ekolojik ¢evreye verilen zarar,
yapilan iktisadi harcamalar, kaza sonucu 6liimler de gz onilinde bulundurulmalidir. Bu
sebeple paragrafin ilk ciimlelerinde belirtilen diger tasimacilik sektorlerine

yonelinilmelidir. Ulagimda kullanilan enerjinin pay1 %20 civarindadir. Yani, sanayi ve
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konut sektorlerinin hemen ardindan gelmektedir. Ek olarak ulasimda enerji tiikketiminin
neredeyse %99’upetrol {iiriinlerinden meydana gelmektedir. Bunlara bagli olarak

ulastirma sektoriindedisa bagimlilik s6z konusudur (Enerji Verimliligi Dernegi,2017).
3.2.4. Tletim ve Dagitimda Enerji Verimliligi

Niifusun artmasi, enerji kullanimmi da artirmaktadir. Diinya niifusunun giin gectikce
artmasi, enerji temini i¢in her zaman ciddi bir rekabet olacagini gosterir. Ayrica kirsalda
yasayanlarin go¢ etmesi ile niifusun biiyiik bir kismi1 artik kentlerde yasamaktadir. Bu
yiizden elektrik iiretim ve dagitim sebekeleri diizenli sekilde artirilmali, ilerletilmeli ve
ticari olarak degerlendirilmelidir. Sonug itibariyle iiretimde dagitim icin sebeke
sisteminin 6nemi her gecen giin artmaktadir (10.Kalkinma Plan1 Enerji Giivenligi ve

Verimliligi Ozel ihtisas Komisyonu Raporu, 2014: 25).

Insan bedenindeki sinir ve damar sistemleri yasamak icin nasilsa, enerji icin sebeke
sistemleri de o kadar miihimdir. Elektrigin liretimden dagitima kadar olan siirecin
diizgiin islemesi onemli bir kosuldur. Elektrik saklanamadigindan dolayi, iletilip
dagitilmas1 6nem arz etmektedir. Maalesef Tiirkiye, elektrik kacagi siralamasinda
OECD iilkeleri arasinda iist siralardadir. Ozellikle Tiirkiye’nin dogu bdlgelerinde kagak
elektrik kullanimi1 %70’leri gérmiistiir. Ek olarak teknik kayiplar da yaganmaktadir. Bu
anlamda hem toplum biling¢lendirilmeli hem de teknolojik olarak ilerleme yasanmalidir.
%S5 oraninda bir diizelme 10 milyar KW elektrik tasarruf edilmesi anlamina gelir.
Petroliin kagak kullanilmasi 1 milyar USD’lik bir vergi yitimine sebep olmaktadir. Bu
yiizden iletim ve dagitimda verimlilik son derece 6nemli bir ¢alisma sistemidir (Tiirkiye

Enerji ve Enerji Verimliligi Raporu, 2010: 47).
3.3. Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Enerji iliskisi ile Ilgili Metodoloji

Enerji iiretimi ve tliketimi arasindaki iligki bir¢ok iktisat¢i tarafindan arastirma konusu
olmustur. Diinya niifusundaki artig, gelisen teknoloji ve yenilikler sonucunda
gereksinimler artmakta daha ¢ok iiretmek gerekliligi kaginilmaz olmaktadir. Uretimin
arttirllmasi icin temel girdilerin basinda enerji gelmektedir. Ayn1 zamanda iiretilen
riinlerin kullanim1 sirasinda da enerji gereklidir. Dolayisiyla, iiretimden tiiketime
hayatin her noktasinda ihtiya¢ duyulan enerji kit bir kaynaktir. Enerji verimliligi ise

diinya kaynaklarinin korunmasi ve siirdiirtilebilirligi agisindan onem arzetmektedir.
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Enerji iiretimi ve verimliliginin artirilmasi ayni zamanda enerji kaynaklarindaki disa
bagimliliginin azaltilmasina yardimecr olacaktir. Enerji talebindeki artis gilivenilir ve
uygun fiyath petrol ve dogal gazin siirekli erisiminde sorunlara yol agmaktadir. Enerji
verimliliginin artirilarak gereksiz enerji tiiketiminin azaltilmasi kaynaklarin korunarak
stirdiiriilebilirliginin saglanmasina katki saglayacaktir. Enerji tiikketiminin artmasi,
tiretim ve ekonomik biiylimeyi de pozitif yonde etkilemektedir. Bu ¢aligmada enerji
tilkketimi ve biliylime arasinda nedensellik iligkisi verimlilik kapsaminda analiz

edilmektedir.
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Tablo 15

Literatiir
Cahisma Ulke(ler) Dénem Model Bulgu
Kraft ve Kraft Sims Teknigi Ekonomik biiyiimeden enerji
(1978) ABD 1947-1974 S LeKig tilketimine dogru tek yénlii bir
iligki oldugu tespit edilmistir.
Akarca ve Granger o .
Long 1073-1978 | Nedensellik |  Eneti tiketimive ckonomik
ABD : biiylime arasinda bir nedensellik
(1979) Testi A S L
iliskisi olmadig1 gézlemlenmistir.
Hamilton Granger Enerji fiyatinin bilylimenin
ABD 1948-1972 Nedensellik Granger nedeni oldugu sonucuna
(1983) :
Testi ulagilmgtir.
Yu ve Hwang Sims Teknisi Istihdamdan enerji tiiketimine
(1984) ABD 1947-1979 S LeKig dogru tek yénlii zayif bir iliski
oldugu sonucuna ulasilmistir.
Esbiitiinlesme Enerji titketimi ile biiyiime
Stern (1993) ABD 1947-1990 3 Analizis arasinda esbiitiinlesme oldugu
tespit edilmistir.
Hindistan, Pakistan ve
Hindistan, . ..End(?.n czya da
" Esbiitiinlesme enerji ve biiyiime arasinda
. Pakistan, e <
Masih ve Analizi, koentegrasyon oldugu,
. Endonezya, . ,
Masih Granger Hindistan’danedenselligin
Malezya, 1955-1990 . . .. -
(1996) ) Nedensellik yoniinlin enerjiden bilylimeye
Singapur, - N . ,
S Testi dogru, Pakistan ve Endonezya’da
Filipinler : o
ise nedenselligin yoniiniin
biiyiimeden enerjiye dogru oldugu
sonucuna ulasilmistir.
Tiirkiye, Fransa, Almanya ve
Geligmekte Japonya i¢in nedensellik
olan 10 iliskisinin enerji tiikketiminden
Soytas, Sar1 ve | piyasa ve G- G ekonomik biiylimeye dogru
- . . . ranger N I T
Ozdemir 7 tlkeleri ( Nedensellik oldugu, Arjantinin ise ¢ift yonlii
(2003) Cin veri 1950-1992 - bir nedensellik iligkisi icinde
s Testi <
eksikliginden oldugu sonucuna ulagtlmistir.
dolay1 analiz Italya ve Kore i¢in ekonomik
dist biiylimeden enerji tiiketimine
birakilmistir) dogru bir nedensellik iligkisi
oldugu sonucu elde edilmistir.
Hondroyiannis, Istihdam, enerji tiiketimi ve
Lolos ve Vektor Hata ekonomik
Papapetrou Yunanistan 1960-1996 DiizeltmeModeli | biiylime arasinda uzun dénemli
(2002) bir iligki oldugu bulgusuna
ulagilmustir.
Birim Kok Testi Enerji tiiketimi ve ekonomik
Altinay ve ve Granger biiylime arasinda nedensellik
Karagol (2004) Tiirkiye 1950-2000 Nedensellik iliskisinin olmadig1 sonucuna
Testi varilmistir .
Granger
Nedensellik Enerji tikketimi ve ekonomik
Paul ve - Testi, Engle- biiyiime arasinda iki yonlii
Bhattacharya Hindistan 1950-1996 ’ : N .
(2004) Granger nedensellik oldugu tespit
Esbiitiinlesme edilmistir.
Analizi
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Tablo 15’in devami

Ticari enerji kullantmindan
GSYIH’ye dogru tek yonlii bir

Sengiil ve nedensellik iligkisine ve reel
gu
Tuncer Tirkiye 1960-2000 VAR Yontemi enerji fiyatlar ile GSYIH
(2006) arasinda ise iki yonlii bir
nedensellik iligkisine
rastlanmistir.
Jobert ve Esbiitiinlesme GSYH ve enerjitiiketimi arasinda
Karanfil Tiirkiye 1960-2003 3 Ananzf uzun dénemde nedensel bir iliski
(2007) oldugu sonucuna ulagilmsgtir.
Lise ve Enerji tikketimi ve GSYH
Tiirkiye _ Esbiitiinlesme arasinda iki
M(ggégo)” 1970-2003 Analizi yonlii bir nedensellik oldugu
tespit edilmigtir.
Esbiitiinlesme e e .
il £l v | | e Tiktintye horomi
ve Esengiin Tiirkiye 1970-2006 Granger yu sinca 1xl y 2
(2008) Nedensellik nedensellik iliskisi bulundugu
Testi sonucuna ulastlmistir.
Duraganlik Giiney Afrika'daki elektrik
Testi, tiiketimi ile ekonomik bilylime
Odhiambo Giiney 1971-2006 Esbiitiinlesme arasinda belirgin iki yonlii bir
(2009) Afrika Testi, Granger nedensellik bulundugu ve ayrica
Nedensellik istihdamin da biiyiimenin Granger
Testi nedeni oldugu tespit edilmistir.
Birim Kok Testi
Kiran ve Giiri ve GSYH ve elektrik tiiketimi
(2009) 3 Tirkiye 1968-2005 Granger arasinda c¢iftyonlii bir Granger
Nedensellik nedensellik gozlemlenmistir.
Testi
Esbiitiinlesme Degiskenlerin ?skiutur.llelslk
Mucuk ve . Testi ve olduklar1 ve lfnerjl ‘Flliketlmmden
ekonomi
Uysal urye 1960-2006 Granger - .
(2009) Nedensellik bitylimeye dogru Granger
Testi nedenselligin gerceklestigi
sonucuna ulagilmistir
Yaprakli ve Granger Elektrik tiiketimi ile ekonomik
Yurttangikmaz Tiirkiye 1970-2010 Nedensellik buyumearaglnda lkl yonlu'blr
(2012) Testi nedensellik oldugu tespit

edilmistir.

“Bu tablo kaynaklardan faydalanilarak tarafimdan derlenmistir.

Kraft ve Kraft (1978), ABD’nin 1947 — 1974 yillar1 arasindaki verileri kullanarak

yapmis oldugu ¢alisma sonucunda gayri safi milli gelirden enerji tiiketimine dogru tek

yonlii nedensellik bulmustur. Bu ¢aligmadan sonra enerji ve ekonomi konusu son derece

popiiler olmustur.

Akarca ve Long (1980), 1973-1978 wyillar1 arasinda ABD’de enerji tiiketimi ve

ekonomik biiyiime arasinda Granger nedensellik testi uygulamstir.

Bu testin

sonuglaria gore iki degisken arasinda herhangi bir nedensellik iliskisi bulunamamastir.
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Hamilton (1983), 1948-1972 yillar1 arasinda ABD’de enerji fiyatlari ve biiylime igin
Granger nedensellik testi uygulamig ve enerji fiyatlarindan ekonomik biiyiimeye dogru

bir nedensellik bulmustur.

Yu ve Hwang (1984), 1947-1979 donemleri arasinda ABD ekonomisi iizerine Sims
teknigi kullanarak nedensellik analizi ger¢eklestirmistir. Bu ¢alismada enerji tiikketimi ve
ekonomik biliylimenin yami sira enerji ve istthdam iligkisi de incelenmis olup, enerji

titkketimiyle ekonomik biiylime arasinda hicbir nedensellik iliskisi bulunamamistir

Erol ve Yu (1987), Ingiltere, Fransa, Italya, Almanya, Kanada ve Japonya ‘nin 1952-
1982 donemleri icin enerji tilketimi ve GSYIH arasindaki iliskiyi inceledikleri
calismalarinda; Japonya igin iki yonlii, Kanada igin enerji tiiketiminden GSYIH’ya
dogru tek yonlii, Almanya ve italya icin GSYIH dan enerji tiiketimine dogru tek yonlii
bir nedensellik bulmuslardir. Fransa ve Ingiltere’de ise bu degiskenler arasinda bir

nedensellik iliskisi tespit edememislerdir.

Stern (1993), 1947-1990 yillar1 arasinda ABD igin yaptigi ¢alismasinda; toplam enerji
tiiketimi ile GSYIH arasinda nedensellik bulamanmstir ancak yakit kompozisyonu
degistirilerek elde edilen nihai yakit tiiketimi ile GSYIH arasinda; enerji tilketiminden

GSYIH’ya dogru tek yonlii bir nedensellik bulmustur.

Masih ve Masih (1996), Hindistan, Pakistan, Endonezya, Malezya, Singapur ve
Filipinler’in 1955-1990 dénemleri igin enerji tiikketimi ve GSYIH arasindaki iliskiyi
inceledikleri ¢alismalarinda; Hindistan, Pakistan ve Endonezya’da enerji ve biiylime
arasinda koentegrasyon bulundugunu, Hindistan’da nedenselligin yOniiniin enerjiden
bliylimeye dogru, Pakistan ve Endonezya’da ise nedenselligin yoniiniin biiylimeden

enerjiye dogru oldugu sonucuna ulasmislardir.

Soytas vd. (2001), Tiirkiye’nin 1960-1995 ddnemleri igin enerji tiikketimi ve GSYIH
arasindaki iligkiyi inceledikleri ¢alismalarinda; enerji tiiketiminden GSYH’ye dogru tek

yonlii bir nedensellik oldugunu belirtmislerdir.

Hondroyiannis vd. (2002), Yunanistan’da enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime
arasindaki iligkiyi 1960-1996 donemine ait verilerden hareketle vektor hata diizeltme

modeli kullanarak aydinlatmaya calismislardir. Ampirik bulgular, ele alinan
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degiskenlerin uzun donemde esbiitiinlesik olduklarint ve ekonomik biiylimenin

belirlenmesinde enerji tiiketiminin 6nemli bir role sahip oldugunu ortaya koymustur.

Altiay ve Karagdl (2004), Tiirkiye’nin 1950-2000 donemleri igin enerji tiiketimi ve
GSYH arasindaki iligskiyi incelediklerinde enerji tiiketimi ve GSYH arasinda bag

olmadig1 sonucuna ulagsmislardir.

Paul ve Bhattacharya (2004), enerji tiikketimi ile ekonomik biiyliime arasindaki nedensel
bagintiy1 Engle-Grangeresbiitiinlesme ve standart Granger nedensellik testlerini
kullanarak Hindistan i¢in arastirmislardir. 1950-1996 donemine ait veriler,

degiskenlerin karsilikl etkilesim i¢inde olduklarint gostermistir.

Sengiil ve Tuncer (2006), ticari enerji kullanim, reel enerji fiyatlar1 endeksi ve GSYIH
arasindaki nedensellik iligkilerini Tiirkiye’nin 1960-2000 doénemi yillik verilerini
kullanarak incelemislerdir. Ticari enerji kullanimindan GSYH’ye dogru tek yonli bir

nedensellik oldugunu belirtmislerdir.

Jobert ve Karanfil (2007), Tiirkiye’de enerji tiiketimi ile gelir arasindaki iliskiyi 1960-
2003 verilerini kullanarak hem genel hem de endiistri sektorii bazinda ayr1 ayr1 analiz
etmislerdir. Johansenesbiitiinlesme testi uzun donemde herhangi bir iliskinin

bulunmadigini gostermistir.

Lise ve Montfort (2007), enerji tiiketimi ve GSYIH serilerinin birbirleri ile iliskisini test
etmiglerdir. 1970-2003 donemine ait yillik verilerin kullamildigi caligmada
esbiitiinlesme ve vektor hata diizeltme modeli sonuglari, s6z konusu degiskenlerin uzun
donemde birlikte hareket ettiklerini ve nedenselligin de GSYIH’den enerji tiiketimine

dogru gerceklestigini gdstermistir.

Erdal vd. (2008), yaptiklari ¢alismalarinda enerji tiikketimi ile reel GSMH arasindaki
nedensel iligskiyt Tirkiye icin 1970-2006 donemi verilerinden hareketle analiz
etmislerdir. Johansenesbiitliinlesme ve Pair-wiseGranger nedensellik testi sonuglari, ele

alinan degiskenler arasinda karsilikli bir bagintinin bulundugunu ortaya koymustur.

Odhiambo (2009), ekonomik biiyiime ve enerji tiiketimi arasindaki iligkiyi 1971- 2006
verileri yardimiyla Tanzanya igin analiz etmistir. Sinir testi bulgular1 uzun donemli

degiskenlerin birlikte hareket ettiklerini, Granger nedensellik testi de enerji
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tilketiminden ekonomik biiyiimeye dogru tek yonli bir bagintinin oldugunu ortaya

koymustur.

Kiran ve Giiris (2009), elektrik tiikketimi ile GSYH arasindaki nedensel iliskiyi Tiirkiye
icin 1968-2005 donemi verilerinden hareketle analiz etmislerdir. Birim Kok Testi ve
Granger Nedensellik Testi sonuclari, ele alinan degiskenler arasinda ¢ift yonlii bir

Granger nedenselliginin bulundugunu ortaya koymustur.

Mucuk ve Uysal (2009), enerji tiiketimi ve ekonomik arasindaki nedensel iliskiyi
Tirkiye icin 1960-2006 donemi verilerinden hareketle analiz etmislerdir. Birim Kok
Testi, Esbiitiinlesme Testi ve Granger Nedensellik Testi sonuglari, enerji tiiketiminden

ekonomik biiylimeye dogru Granger nedenselliginin bulundugunu ortaya koymustur.

Yaprakli ve Yurttancikmaz (2012), Tirkiye’'nin 1970-2010 donemleri icin elektrik
tilkketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi incelediklerinde ¢aligmalarinda; iki

degisken arasinda iki yonlii bir nedensellik oldugu sonucuna ulagmislardir.
3.3.1. Veri Seti- Model ve Ekonometrik Yontem

Calismada; Tirkiye 6zelinde ekonomik biiylime ve enerji tiiketimi iliskisi 1961-2014
donemi yillik verileri kullanilarak analiz edilmistir. Kullanilan degiskenler ekonomik
biiyiime igin Cari ABD Dolar1 bazinda GSYIH ve enerji tiiketimini tanimlamak igin ise
Enerji Kullanim1 (Kisi Basina Kilogram Petrol Esdegeri) verileridir. Analizde kullanilan
seriler Diinya Bankasi’nin veri tabanindan alinmistir. Calismanin analiz kisminda
degiskenler arasindaki iliskinin arastirilmasi amaciyla ilk olarak birim kok testleri ve
duraganlik analizleri yapilmis ve daha sonra degiskenler arasindaki iligki Granger
Nedensellik Testi yardimiyla test edilmistir. Seriler ¢aligmanin bu kisminda GDP ve
Energy olarak kisaltilacaktir. Analizler E-Views 9.0 paket programi ile yapilmistir.
Tablo 2’de modelde kullanilan veriler 6zetlenmistir ve tablodaki veri seti kullanilarak

olusturulan model ise;

Gayri Safi Yurti¢i Hasila= f (Enerji Tiiketimi)’dir.
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Tablo 16
Modelde Kullanilan Veriler

Degiskenin adi Aciklama Kaynak

Enerji Tiiketimi (Kisi Bagina

Energy Kilogram Petrol Esdegeri)

Diinya Bankasi Veri Tabani

GDP GSYH (Cari ABD Dolari) Diinya Bankasi Veri Tabani

Duraganlik testleri i¢in kullanilan Augmented Dickey-Fuller (ADF) denklemi asagidaki
sekildedir:

Denklemin kisaca yazimu,
Y= Bo+ BXj+ Ui
Ekonomik Biiyiime= Bo+ B Enerji Tiiketimi+ U;  seklindedir.

Ikinci asama olarak; ekonomik biiyiime ve enerji tiikketimi arasindaki iligkiyi incelemek

amaciyla nedensellik analizi yapilmistir.

Yy = E?:i1“i Yeit Z?ilﬁfxt—r‘ + E1

X = E:Zl 0; Xy ; + E:ZIVf Yi i+ £

Burada ai, Bi, @i ve yi gecikme katsayilarin1 m biitiin sayilar i¢in ortak gecikme

derecesini €1t ile g2t korelasyonsuz siireclerini gostermektedir.
3.3.2. Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Enerji ile Tlgili Ampirik Bulgular

Zaman serileriyle yapilan regresyon analizlerinde giiglii otokorelasyon bulunabilmekte
ve bu da analiz sonucunda yapilan yorumlarda ciddi hatalar ¢ikarabilmektedir (Granger
ve Newbold, 1974: 118). Sahte regresyon sorununun olmamasini incelemek igin
oncelikle verilerin birim kok testlerini yapmak lazim gelmektedir. Zaman serisi verileri
igcin yapilan analizlerde rastlanan en miihim sorun sahte regresyon problemidir. Bu

sorun, kullanilan serilerin duragan olmadigimi gosterir. Degiskenler arasinda yapilan
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analizlerde anlamli sonuglara ulagmak icin analiz uygulanacak serilerin gii¢lii bir trend

tagimamalar1 gerekmektedir (Uzgoren ve Uzgdren, 2005).

Birim kok testi; lizerinde analiz uygulanacak serilerin duragan olup olmadiklarini
arastirmak i¢in kullanilmaktadir. Eger bir zaman serisi duragan degilse, duragan hale
gelinceye kadar farklari alinmaktadir (Yiicel ve Ata, 2003: 7). Calismada ADF birim
kok testi uygulanarak verilerin duraganligi incelenmistir. Coklu regresyon analizlerinde,
hata teriminin sirali degerlerinin arasinda bir bag olmasinaotokorelasyon denilmektedir
(Kiiliink, 2013: 71). Dolayisiyla calismada ele alinan zaman serilerinin, bu tip sorunlarla
karsilasmamak i¢in, logaritmalar1 alinmistir. Bilgi Kriteri olarak Schwartz kullanilarak
duraganlik testleri yapilmistir. Asagidaki tabloda birim kok testine ait sonuclar

verilmistir.

Tablo 17
Diizey Degerleri icin ADF Test Sonuclar:
KRITIK DEGERLER
% %1 %5 %10 ADF(t) GECIKME
DEGISKENLER =
? Anlamhlik | Anlamlilik Anlamliik | ADF(prob.) | UZUNLUGU
Diizeyi Diizeyi Diizeyi
Loggd -0.999735
. 9gap -3.560019 | -2.917650 -2.596689 0
(intercept) 0.7471
L -2.6471
ogg dp -4.140858 | -3.496960 -3.177579 647106 0
(trendandintercept) 0.2622
-1.662043
Logenergy
. -3.560019 | -2.917650 -2.596689 0.4444 0
(intercept)
Logenergy -2.636513
. -4.140858 | -3.496960 -3.177579 0
(trendandintercept) 0.2666

Kaynak: Veriler E-Views 9.0 Paket Programi Kullanilarak hesaplanmustir.

Tablo 17°de Gayri Safi Yurti¢ci Hasila’nin ve enerji tiikketiminin logaritmasi ve yiizde
degisimi alinmistir. Kullanilan iki degisken icin elde edilen veriler yillik wveri
oldugundan mevsimsellik sorunu olusmamistir. Her iki degisken de diizeyinde duragan
degildir. iki serinin de birinci farklar1 alinmistir. Bilgi Kriteri olarak Schwartz

kullanilarak duraganlik testleri yapilmistir.
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Tablo 18
Birinci Fark Degerleri icin ADF Test Sonuclari

KRITIK DEGERLER .
5 ADF (t) GECIKME
0 P Py 1
DEGISKENLER | %1 A?lamllllk %5 A?lamllllk %10 Aplamhhk ADF (prob.) UZUNLUGU
Diizeyi Diizeyi Diizeyi
Aloggdp i ] ] 7.194438
(intercept) 3.562669 2.918778 2597285 0.0000% 0
Aloggdp ]
(trendandintercep |  -4.144584 -3.498692 -3.178578 7.170116 0
t) 0.0000
Alogenergy i ] ] 26.862343
(intercept) 3.562669 2.918778 2597285 0.0000* 0
Alogenergy ]
(trendandintercep |  -4.144584 -3.498692 -3.178578 6.934229 0
t) 0.0000

*Seriler %1°de anlamlidir.

Kaynak: Veriler E-Views 9.0 Paket Programi Kullanilarak hesaplanmustir.

Tablo 18’teki birim kok testi sonuglarina gore enerji tiiketimi ve GSYIH serileri 1.
dereceden duragandir. Duraganlik = (1- Anlamlilik) seklinde denklem olarak gosterilir.
Yapilan kriter testleri de goz ontinde bulundurularak, uygun gecikme uzunlugu O olarak
belirlenmistir. ADF sonuglarina gore, degiskenlerin diizey degerde duraganlagsmadigi,
birinci fark alma isleminde (Tablo 18’de A ile gosterilmistir) duragan olabildikleri

gosterilmistir.
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Sekil 8: GSYH Verilerinin Duraganlagsmamis Hali

Not: Bu sekil Eviews 9.0 Paket Programinda ¢izilmistir.
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Sekil 8’de GSYH verilerinin heniliz duraganlasmamis hali grafiksel olarak
gosterilmistir. GSYH verilerinin duragan degil de azalan ve artan bir trende sahip
olmasmin sebebi Tiirkiye’de ekonomik krizlerin sik yasanmasidir. Hemen hemen
Tirkiye’nin kurulusundan bu yana yedi senede bir iilke i¢i ya da iilke disindan
kaynaklanmak tiizere ekonomik olarak sikintilar yasanmistir. Ayrica degisen
hiikiimetlerin farkli uygulamalari, Tirkiye’nin stratejik konumu, komsu iilkelerde
meydana gelen i¢ ve dis savaslar gibi etkenlerden iilke ekonomisi yine olumlu ya da
olumsuz etkilenmistir. Bu durum GSYH’nin bir artan bir azalan trende sahip olmasina

neden olmustur.
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Sekil 9: Logaritmas1 Alinmis Verilerle Yapilan Birim Kok Testinin Grafiksel Gosterimi
~GSYIH

Not: Bu sekil Eviews 9.0 Paket Programinda ¢izilmistir.

Son donemden oOrnek verilecek olursak; Agustos 2016’da Tiirkiye’de issizlik orani
artmistir. Bunun bir sebebi Rusya ile enerji konusu basi ¢cekmek iizere ekonomik olarak
yasanan sikintilardir. Rusya’dan beklenenden az sayida turist gelmesine bagli olarak
turistik bolgelerimizdeki oteller bulunduklar1 sehre ekonomik olarak istenen diizeyde
katki saglayamamistir. Bu durum mevsimsel issizligin artmasina sebep olmustur. Ek
olarak Haziran-Temmuz doéneminde mezun iiniversite O6grenci sayisinin artmasindan

dolay issizlik zaten artmaktayken devletin bu durumu engelleme ¢abalar1 15 Temmuz
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2016 Darbe Girisimi’nden dolay1 sekteye ugramistir. Daha oncede de deginildigi gibi
bu ve bunlar gibi durumlar GSYIH nin zaman zaman artip azalmasina sebep olmustur.
Bu sekilde zaman serilerinin duragan olmamasi durumunda, zaman serileri trend
icermektedirler. Bu da daha onceki bdliimlerde anlatildigi iizere problem teskil
etmektedir. Sekil 9°da ise GSYH verilerinin duragan hale gelmis hali grafiksel olarak

gosterilmistir.
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Sekil 10: Enerji Tiiketimi Verilerinin Duraganlagsmamig Hali
Not: Bu sekil Eviews 9.0 Paket Programinda ¢izilmistir.

Sekil 10°da enerji tiiketimi verilerinin birim kok iceren yani duraganlasmamis hali
gosterilmektedir. Ayni sekil iizerinde enerji tiiketimi grafiginin de zaman ilerledik¢e
daha ¢ok artan bir trend sergilemesinin sebeplerinden biri Tiirkiye’nin kisi bagina diisen
enerji tiiketiminin her yil artmasidir. Ge¢mis yillarda her bireyin telefonu, bilgisayari,
camasir ve bulasik makinesi vb. yokken yillar gectikge her bireyin enerji tiilketmeye
yarayacak cesitli kaynaklar1 olmustur. Ayrica Tiirkiye’nin onemli dlgiide enerjide disa
bagimli olmas1 da enerji tiikketiminin bazen artan bazen azalan trend gostermesine sebep

olmustur.
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Sekil 11: Logaritmasi Alinmis Verilerle Yapilan Birim Kok Testinin Grafiksel

Gosterimi-Enerji Tiiketimi
Not: Bu sekil Eviews 9.0 Paket Programinda ¢izilmistir.

Sekil 11°de enerji tiikketimi verilerinin duraganlagmis hali gosterilmektedir. Duraganlik
saglandiktan sonra ekonometrik analizin ikinci asamasi olan Granger Nedensellik testi
yapilir. Calismanin bu boliimiinde degiskenler arasindaki iliskinin yoniini belirlemek
amactyla Granger nedensellik testi uygulanmistir. Granger nedensellik testi, degiskenler
arasindaki bagin yoniinii belirler. Bu teknik zaman serisi analizlerinde siklikla
kullanilmaktadir (Mucuk ve Uysal, 2009: 109). Duragan zaman serilerinde Granger
nedensellik testi serilerin diizey degerleri kullanilarak yapilir. Eger seriler duragan
degilse birinci dereceden veya ikinci dereceden farklari alinarak Granger testi uygulanir
(Kiiltink, 2013: 75). Logaritmalar1 ve yiizde degisimleri alinarak yapilan birim kok testi
sonucunda seriler 1.derecede duragan hale geldikten sonra Granger nedensellik testi
uygulanabilmistir. Tablo 19°da degiskenler arasindaki Granger nedensellik testi

sonuglar1 verilmistir.
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Tablo 19
Granger Nedensellik Tablosu

GOZLEM .
SIFIR HIPOTEZI (Ho) SAYISI F-Istatistigi Olasilik Degeri
Degeri
53

Enerji Tiiketimi, Ekonomik Biiyiimenin

Granger Nedeni Degildir. 544691 0.0075
Ekonomik Biiylime, Enerji Tiiketiminin

Granger Nedeni Degildir. 0.81264 0.4498

Kaynak: Veriler E-Views 9.0 Paket Programi Kullanilarak hesaplanmistir.

Uzun donemli bir iligki bulunamadigr takdirde hata diizeltme modeli
olusturulamamaktadir. (Keskingdz ve Inancli, 2016: 107). Uzun donemli iliskinin
yerine kisa donemli iliski olan Granger nedensellik testi uygulanmis ve bu sekilde
calisma tamamlanmigtir Tabloda gosterilen analiz sonuglarma gére modelde bulunan
degiskenler i¢in enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda tek yonli bir iliski
bulunmaktadir. Olasilik degerleri dikkate alindiginda enerji tiiketiminin ekonomik
bliylimenin Granger nedeni olmama olasilig1 kritik deger olan %5’ten kiigiiktiir, bu
durumda sifir hipotezi reddedilir. Ekonomik biiylimenin enerji tiiketiminin Granger
nedeni olmama olasilig1, kritik deger olan %5 ten biiyiik oldugu i¢in sifir hipotezi kabul
edilir. Bu sonuca gore, enerji tiiketimininin artmasi ekonomik biiylimeyi artirmakta,

enerji tiiketiminin azalmasi ise ekonomik biiyiimeyi azaltmaktadir.
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SONUC VE DEGERLENDIRME

Enerjinin verimli kullanimi1 ve ¢evreyle uyumlu kaynaklardan elde edilmesi diinyanin
fiziki, iktisadi ve toplumsal gelecegi a¢isindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu konuda
bireysel ve toplumsal olarak, kisilere, kurumlara, devletlere ve uluslararasi kuruluslara
biiyiilk gorevler diismektedir. Enerji verimliligi konusu, Tiirkiye’de diger diinya
iilkelerinde oldugu gibi ciddi bir 6neme sahiptir. Yenilenemez kaynaklarin tiikenme
tehlikesinin yaninda, Tiirkiye gibi enerjisini biiyiik oranda ithal eden bir {ilkenin, enerji
bagimliligindan kaynakli ekonomik yiikiinii azaltmak ile birlikte enerji agigin
diistirmek enerji verimliligi icin yapilan aragtirmalarin ana hedefleridir. Tiirkiye’de
enerji verimliligini artirmaya dair, bircok kisisel ve sosyal ¢aba sarf edilmektedir.
Elektrikte, sanayide, ulasimda, binalarda enerji verimliligini artirmaya yonelik gorsel ve
yazili olarak birgok ¢aligma yapilmaktadir. Bu konuda hem bireysel hem sosyal
farkindalik yaratilmas1 mithimdir. Tiirkiye nin enerji verimliligi potansiyeli fazla olup,

bu konuda atilacak adimlar enerji ithalatinin diistiriilmesine yardimeci olacaktir.

Tiirkiye i¢in enerji gereklidir ve stratejik anlamda Oneme sahiptir. Enerjinin
stirdiiriilebilir ve giivenli bir sekilde elde edilmesi, verimliliginin yiiksek olmasi, hem
yerli hem de yenilenebilir kaynaklarin kullanilabilmesi Tiirkiye i¢in olduk¢a 6nemlidir
ve bu konunun iizerinde durulmaktadir. Enerji bagimliligi devletler i¢cin dezavantaj
olusturmaktadir. Enerjide bagimsiz olmak, iilkelerin ekonomik biiylimesini saglamasi
acisindan c¢ok onemli oldugu kadar, uluslararasi arenada siyasi yaptirimlara maruz
kalmay1 onlemeye de yardimer olur. Tiirkiye enerji bagimsizlig1 icin attig1 her adimda
bagimhiligin1 azaltmig, verimliligini artirmis olacaktir. Enerji tiiketimi ve ekonomik
biliylime arasindaki iliski literatiirde oldukca fazla incelenmesine ragmen, bahsi gecen
degiskenler arasinda bir iliski olup olmadigina dair ve varsa nedensellik yoniiniin ne

olduguna dair kararsizliklar mevcuttur.

Ekonomik biiyiime iiretim ile gerceklesir. Uretim yapabilmek icin gereken en &nemli
ham madde ise enerjidir. Enerji kaynaklar1 diinya iizerinde esit oranda bulunmaz. Bu
durum, bazi iilkeleri cografik konumlar1 nedeniyle avantajli bir hale getirir. Diinyada en
cok yenilenemez enerji kaynaklari kullanilmaktadir. Bunlar sonlu ve dogaya
zararhidirlar. Ulkeler, fosil enerji kaynaklarmin asir1 kullanimi nedeniyle diger iilkelere

bagimli hale gelmistir. Bu iilkeler istikrarli ekonomik biiyiime hedeflerine ulasabilmek
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icin enerji kaynaklarini gesitlendirmelidir. Ote yandan, fosil enerji kaynaklarmnin asiri
kullanimindan ortaya cikan ekolojik sorunlar iilkeleri yeni, yerel ve temiz kaynak
arayislarina ve kullanilmakta olan enerji kaynaklarindan yiiksek verim almaya

yoneltmistir.

Tirkiye enerji agisindan disa bagimli bir iilkedir. Bu bagimliligin en biiyiik nedeni ise
enerjidir. Tiirkiye’deki toplam enerji tiikketiminin yaklasik olarak sadece %26’s1 yerel
kaynaklardan elde edilmektedir. Son yillarda atilan adimlar yerel kaynaklarin kullanim
oranini arttirsa da olusan artis kayda deger bir artis degildir. Disa bagimli olan
Tiirkiye’ nin her gegen yil enerji ihtiyact artmaktadir. Bu da enerji ithalini zorunlu hale
getirmektedir. Ornegin, elektrik iiretiminde dogal gazin payr %47°den fazladir. Dogal
gazda disarrya bagimlilik orani %98 civarindadir. ithal edilen dogal gazin bir kismu
halkin kullanimma sunulmaktadir. Enerji talebinin artmasma karsilik yerel enerji
talebinin artmamasi makroeckonomik ve mikro ekonomik anlamda sorunlar

olusturmaktadir.

Tiirkiye’de enerji tiiketiminin artmasi, ekonomik biiyiime {izerinde olumlu etki
yapacaktir. Enerji yatirimlarinin arttirilmasi yoluyla enerji bagimliligi azaltilacaktir.
Yerli kaynaklarin kullanilmasi, yeni is dallarinin agilmasi ile issizlik orani diisecektir.
Giderek artan enerji ihtiyact ve digsa bagimlilik Tiirkiye’nin istikrarl biiylimesine engel
olmaktadir. Tirkiye’nin temiz ve yerli enerji kaynaklarini israf etmemesi ekonomik
biiylimeye katki saglayacaktir. Bu da enerji verimliliginin 6nemini gdstermektedir.
Tiirkiye’de sonlu fosil kaynaklar mevcuttur. Bu nedenle enerji verimliligini saglamak
kisa ve orta vadede biraz zor goriinmektedir. Bu yiizden, Tirkiye elinde bulunan
yenilenemez enerji kaynaklarimi daha etkin kullanmalidir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarini da artirarak verimli kullanmalidir. Ayrica niikleer enerji iiretimine agirlik
vermelidir. Ayni sekilde, enerji tiiketiminde yitim ve kagaklarmm en alt seviyeye
diisiiriilmesi gerekmektedir. Enerji tiikketiminde verimliligin saglanmasi, enerji israfinin
oniine gecilmesi olduk¢a Onemlidir. Tiim bunlar, kisa vadede Tiirkiye’nin enerji

giivenligini artiracak calismalardir.

Tiirkiye’nin enerji verimliligini artirabilmek icin ulusal ve yenilenebilir kaynaklara
agirlik vermesi lazim gelir. Enerji yatirnm planlar1 diizgiin bir sekilde tasarlanmalidir.

Bu yatirim planlarinda bazi 6nemli ve Oncelikli bolgelere yatirim indirimleri
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yapilmalidir. Ciinkii yatirnmcr bu sekilde tesvik olacaktir. Enerji talep ve yatirim
ongoriileri kistas almmalidir. ithal kémiir ve dogalgazla calisarak santrallerin yerli
kaynaklarla da galisilabilmesi saglanmalidir. Enerji planlamalar1 ve talep ongoriileri,
ulusal kaynak ve teknoloji, yenilenebilir enerji, daha fazla is imkani ve en yiiksek enerji
verimliligi kistaslar1 kapsaminda degerlendirilerek programlanmalidir. Enerji, ekonomik
ve slirdiiriilebilir kalkinmanin ve toplumsal refahin en 6nemli girdisi durumundadir. Bu
yiizden iilkelerin siirdiiriilebilir kalkinmalarinda enerji oldukca 6nemlidir. Insanoglunun
refah1 ve devletlerin iktisadi yapilarinin diizelmesinde 6nemli bir 6gedir. Tiirkiye’nin
kalkinmasinda, enerjide bagimliligin azaltilarak verimliligin artirilmasi gerekmektedir.
Bunun i¢in, enerji kaynaklarinda g¢esitlilige gidilerek ve ulusal kaynaklardan

faydalanarak enerji yatirimlarin artiritlmasi lazim gelmektedir.

Enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliski literatiirde oldukca fazla
incelenmesine ragmen, bahsi gecen degiskenler arasinda bir iligki olup olmadigina dair
ve varsa nedensellik yoniinlin ne olduguna dair kararsizliklar mevcuttur. Bu ¢alismada,
Tiirkiye’nin ekonomik biiylimesi ve enerji tiikketimi arasindaki nedensellik iligkisi
ampirik olarak analiz edilmistir. Calismada kullanilan veriler Diinya Bankasi veri
tabanindan elde edilmistir. Granger Nedensellik Testi; 1961 — 2014 yillar1 arasindaki
GSYH (Cari ABD Dolar1) verileri ve Enerji Tiiketimi (Kisi Bagina Kilogram Petrol
Esdegeri) wverileri ile yapilmistir. Yapilan ekonometrik analiz sonucunda; enerji
tiiketiminden ekonomik biiylimeye dogru bir nedensellik iligkisi ortaya ¢ikmaktadir. Bu
iligki biiylime hipotezi olarak kabul edilir. Bu hipoteze gore enerji tiikketimini kisitlayan
politikalarin ekonomik biiylime lizerinde olumsuz etki yaratacagi anlamina gelir. Bir

diger deyisle, Tiirkiye’de enerji tiiketiminin artmas1 ekonomik biiylimeyi artirmaktadir.
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