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OZET

SURDURULEBILIR KALKINMA VE KARBON AYAK iZi
ILiSKiSi: G-8 ORNEGI

TATLIBADEM, Ali imran
Yiiksek Lisans Tezi
Uluslararasi Ticaret ve Lojistik Anabilim Dali
Tez Danismani: Dog. Dr. Cuma BOZKURT
Aralik-2020, 92 sayfa

Stirdiirtilebilir kalkinma; insanligin 6zellikle son zamanlarda dogadaki
mevcut kaynaklar1 bilingsizce tiiketerek kendilerine ve gelecek nesillere yasanabilir
bir ortam birakmamasiyla varh@ anlasilmis bir kavram olarak karsimiza
cikmaktadir. Karbon ayak izi, insan aktivitelerinin dogada olusturdugu karbondioksit
miktaridir. Insanlar yasami boyunca dogada cesitli izler birakmustir. Insanlarin
dogaya brraktig1 izler diinya yasantisini olumsuz sekilde etkilemekte atmosferde
karbondioksit ve sera gazlarmin olugsmasma sebep olmaktadir. Kiiresel 1sinmadan
dolay1 yasanan bu artis telafisi miimkiin olmayacak sonuglar dogurabilecekken bu
tehlikenin farkina varan gelismis ve gelismekte olan iilkeler, bu konuya dikkatleri
cekebilmek ve onlemler alabilmek gayesiyle cesitli toplantilar gerceklestirmislerdir.
Bu tez calismasinda, siirdiiriilebilir kalkinma ile karbon ayak izi iliskisi G-8 iilkeleri
Ozelinde ele alinmaktadir. Bu g¢alismada Panel FMOLS veri analizi yapilmistir.
Calismanin analiz kisminda marka basvuru sayisi, patent basvuru sayisi AR-GE
harcamalarmm GSYIH’ya orani ve niifusun karbondioksit emisyonu iizerindeki
etkisi G-8 iilkeleri (Amerika Birlesik Devletleri, Almanya, Birlesik Krallik, italya,
Fransa, Japonya, Kanada ve Rusya) 6zelinde arastirilmistir. FMOLS tahmincisinden
elde edilen sonuglara gore hem panel genelinde hem de iilke bazli sonuglarda, marka
ve patent basvuru sayisi ve AR-GE harcamalarinin karbondioksit emisyonu {izerinde
oldukga diisiik etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir kalkinma, Karbon ayak izi, G-8 tilkeler



ABSTRACT

RELATIONSHIP BETWEEN SUSTAINABLE DEVELOPMENT
AND CARBON FOOTPRINT: G-8 EXAMPLE

TATLIBADEM, Ali imran
M. A. Thesis
Department of International Trade and Logistics
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Cuma BOZKURT
December-2020, 92 pages

Sustainable development; Especially recently, it appears as a concept whose
existence is understood as humanity has not left a livable environment for themselves
and future generations by consuming the existing resources in nature unconsciously.
Carbon footprint is the amount of carbon dioxide created by human activities in
nature. People left various traces in nature throughout their life. The traces left by
humans on nature negatively affect our world life and cause the formation of carbon
dioxide and greenhouse gases in the atmosphere. While this increase experienced due
to global warming may result in irreparable consequences, developed and developing
countries, realizing this danger, held various meetings in order to draw attention to
this issue and take measures. In this thesis, the relationship between sustainable
development and carbon footprint is addressed specifically for G-8 countries. Panel
FMOLS data analysis was performed in this study. In the analysis part of the study,
the number of trademark applications, the number of patent applications, the ratio of
R&D expenditures to GDP and the effect of the population on carbon dioxide
emissions were investigated in the G-8 countries (United States, Germany, United
Kingdom, Italy, France, Japan, Canada and Russia). . According to the results
obtained from the FMOLS estimator, it has been observed that the number of brand
and patent applications and R&D expenditures have a very low effect on carbon
dioxide emission both in the panel and country based results.

KEYWORDS: Sustainable Development, Carbon Footprint, G—8 Countries
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GIRIS

Diinya niifusunun hizli bir sekilde artmasiyla beraber tiiketim miktar: da ayni
oranda artmakta, buna ilaveten teknolojideki yasanan gelismelere bagli olarak
diinyada kirlilik korkun¢ boyutlara ulagsmis dogal kaynaklar tahribata ugramustir.
Niifusun hizli artmasina bagl olarak, sehirlesme, ekonomi alanindaki faaliyetler ile
farklilasan tliketim aligkanliklari, dogal kaynaklara zarar vermektedir. Cevresel
kirlilikler, iklimde yasanan degisiklikler, ¢c6llesme, orman alanlarmnin tahrip edilmesi,
su kithgr yasanmasit ve kiiresel 1sinma ile ilgili problemler giindemdeki yerini
korumaktadir. Sirdiiriilebilir kalkinmanin amaglarina ulasabilmek maksadiyla
yaygmlasan yeni bir iiretim modeli “yesil ekonomi” kavrami ile izah
edilebilmektedir. Yesil ekonomi diisiik bir karbon ekonomisi olarak ekonominin
iretim kisminin ekonomik verimliligi, temiz iiretim ve c¢evrenin korunmasi ile
beraber rekabet¢iligin de artis gOstermesi Ongoriilmektedir (Kalkinma Bakanhigi,

2013:13).

Insanlar  yasamlar1 siiresince  gerceklestirdigi iiretim ve tiiketim
faaliyetlerinden dolay1 diinyaya bir iz birakirlar. insan hayati boyunca tiikettigi
yiyecekleri, kiyafetleri, dayanikli ve dayaniksiz olan tiim tiikketim {ir{inlerini,
1sinmada ve ulasimda kullandig1 enerji kaynaklarini ve bu olaylar sonucunda olusan
atiklar diisiiniildiiglinde olusan bu ayak izinin ¢ok kiiciik olmadig1 manidardir. Ayrica
bu kaynaklarin tiretimi sirasinda kullanilan hammadde ile beraber ara {iriin ve yatirim
mallar1 da bu ayak izine etkisi s6z konusu olmaktadir. Bilindigi tizere ekonomi bilimi
bir kitlik bilimidir. insanlarm bitmek tiikenmek bilmeyen ihtiyaclarina ragmen diinya
kaynaklar1 smirhdir. Sinrli kaynaklarla sinirsiz bliylimenin miimkiin oldugunu
diisinmek i¢cin ya deli ya da iktisat¢t olmak gerekir (Boulding,1966:1). Bu
kaynaklardan bir kismi yenilenebilir kaynaklar olup tekrar kullanilmasimna ragmen,

diger kismui ise yenilenemez olan kaynaklardir. Siirdiiriilebilir kalkinma ile kullanilan



dogal kaynaklar1 yeniden kullanabilmek ve bu kaynaklarin bilingsizce tiiketilmesini

onlemek amaglanmaktadir (Han ve Kaya, 2013:254).

Kiiresel 1smmadan dolayr iklimde meydana gelen degisiklikler, diinya
niifusunun artmasima bagli olarak asir1 derecede enerji tiikketilmesi ve fosil yakitlarina
enerjiden kaynakli bagimlilik nedeniyle yenilenebilir enerji kaynaklarmin 6nemi
gecen her giinde daha da 6nemli hale geliyor. Tiirkiye’nin enerji bagimliliginin fazla
olmas1 biiylik bir ekonomik sorun olan yiliksek cari islemler acigina sebep
olmaktadir. Siirdiirtilebilir kalkinmada ¢ok 6nemli bir yeri olan yesil ekonomideki
doniigme, {iiretim asamasinda yenilenebilir olan enerji kaynaklarma yonelmek
gerektigini belirtmektedir. Tirkiye jeopolitik konumu itibariyle giines enerjileri,
rlizgar enerjileri ve jeotermal enerjiler gibi yenilenebilen enerji kaynaklarma sahip

olmas1 nedeniyle bir iistiinliige sahiptir (Ozsoy, 2013:51-60).

Karbon ayak izi miktarinin azaltilmas1 i¢in yapilan calismalar diinya
genelinde devam ederken Tiirkiye’nin enerji ihtiyaci ise yillik olarak katlanarak
artmast goéz Oniinde bulundurularak sera gazi emisyonlarim1 azaltabilmek igin
birtakim faaliyetlerde bulunulmaktadir. Bu faaliyetlerin ilk sirasinda yenilenebilen
enerji kaynaklar1 bagka bir deyisle temiz enerji kaynaklarmin kullanilmasma agirhik
verilerek karbon salmimi diisiik olan {iriinler ve hizmetleri tercih ederek ayrica geri
donlisim c¢alismalar1 (kompost) Ornek olarak verilebilir. Faaliyetlerin ikinci

sirasinda; ulasimda ve evlerde yakit tercihlerinin degistirilmesi ¢abalaridir.

Bu ¢alismanin amaci; 2000-2018 yillar1 arasinda siirdiiriilebilir kalkinmanin
gostergelerinden olan marka basvuru sayisi, patent basvuru sayisi, AR-GE
harcamalarinin GSYIH’ya orani ve niifus verilerinin karbon ayak iizerindeki etkileri

G-8 iilkeleri 6zelinde arastirmaktir.

Bu calisma, dort bolimden olugmaktadir. Birinci boliim olan giris kisminda
strdiiriilebilir  kalkinma, karbon ayak izi ve yapay zekd kavramlarindan
bahsedilmistir. Ikinci bdliimde siirdiiriilebilir kalkmnmanin tarihsel gelisim siireci
incelenmis, kavramin temeline inilerek ili¢ temel esasa dayanan kavram cevresel,
sosyal ve ekonomik boyutlar1 ile detayli olarak ifade edilmis ve amaclar1 ortaya
konulmaya caligilmistir. Tezin iiglincli boliimiinde, ekolojik ayak izinin en 6nemli

pargasi, ayn1 zamanda siirdiiriilebilirligin de amagclarimdan olan karbon ayak izi



kavram, tiirleri, karbon ayak izini azaltma ydntemleri, karbon fiyatlandirilmasinin
ekonomik ac¢idan degerlendirilmesi ve Tiirkiye’nin karbon ayak izinin azaltilmasi

kapsaminda oneriler sunulmustur.

Dordiinci  boliim; materyal ve yontem kisminda arastrmanin Onemi,
arastirmanin kapsami, amaci, arasgtirmanin metodu ve kavramsal cerceve ile veri
analizi ve bulgular bolimleri incelenmis olup Panel FMOLS (Fully Modified
Ordinary Least Squares) Panel Veri Analizi yapilmistir. Calismanin analiz kisminda
marka basvuru sayis1, patent bagvuru sayist AR-GE harcamalarinin GSYIH’ye orani
ve niifusun karbondioksit emisyonu iizerindeki etkisi G-8 iilkeleri (Amerika Birlesik
Devletleri (ABD), Almanya, Birlesik Krallik, Italya, Fransa, Japonya, Kanada ve
Rusya) ozelinde arastirilmaktadir. Degiskenler, analize konu olan donem ve soz

konusu degiskenlerin derlendigi kaynaklara ait bilgiler yer almaktadir.



I. BOLUM
SURDURULEBILIR KALKINMA

1.1. SURDURULEBILIR KALKINMANIN TARIHSEL GELIiSiM SURECI

18. ylizyilda sanayinin gelismesi ile devam eden siire¢te diinyanin giindemini
olugturan kalkinma kavrami, giderek artig gosteren iiretim ve tiikketim
gereksinimlerini de beraberinde getirmistir. Ortaya c¢ikan bu gereksinimler zamanla
“sinir gozetmeyen” bir halde dogal kaynaklar ile birlikte insan kaynaklarmin
tilketimine yonelik yaklasimin yaygin hale gelmesine sebep oldu. Bu yaklagim
giderek artan bir sekilde elestirilmeye baslandi. Elestiriler, 1970’li yillarin siyasi
atmosferiyle de beraber, diinyanin her yerinde kalkinma kavrami ile dogal c¢evre
arasinda bir dengenin kurulmasi ihtiyacini tetiklemistir. Bu gelismeler
stirdiiriilebilirlik kavraminin ortaya ¢ikmasina neden oldu. 1970 yilindan sonra ise
kalkinma kavramiyla, siirdiiriilebilirlik kavrami birlikte yer almaya baslanarak
sirdiiriilebilirlik  kavrami diinyadaki kuruluslar tarafindan sahiplenildi. Bu

kuruluslarm basinda ise Birlesmis Milletler geliyor (Caradonna, 2014: 4).

1987 yilinda Birlesmis Milletler tarafindan yaymnlanan Brundtland raporunda
ifade edilen siirdiiriilebilirlik kavrami, “Bugiiniin ihtiyaclarini, gelecek nesillerin
ihtiyaclarin1 karsilama yeteneginden odiin vermeden karsilayan kalkinma” olarak
tanim1 yapilmaktadir (WCED, 1987: 43).

Siirdiiriilebilirlik kavrami Brundtland raporunda ifade edilen tanimimdan once

ilk 6nemli bilgilendirme, Roma Kuliibii tarafindan yazilan “Biiylimenin Sinirlar1”

adli rapor olarak gosteriliyor. Raporun igeriginde ekonomi ile dogal ¢evre arasinda



bir iligki olduguna dikkat c¢ekiyor ve kalkinma kavraminin doga {izerindeki
gerceklestirdigi yikim ve tahribata dair onemli verilere yer verilmektedir. Bu
rapordan hemen sonra 1972 yilinda Stockholm’de diizenlenmis olan, “Birlesmis
Milletler insan ve Cevre Konferans1” ( United Nations Conference on the Human
Environment )’inda siirdiiriilebilir kalkinma kavramimin kalkinma ile ¢evre
arasindaki iliski bakimindan evrensel boyuttaki ilk etkinlik olarak karsimiza
cikmaktadir. Konferansta ifade edilen konulardan bazilari ise gelismis tlkelerde
sanayilesmenden dolay1 ortaya ¢ikan cevresel sorunlar ile bu sorunlarin kalkinma
iizerindeki etkileri, gelismekte olan diger iilkelerin 6zgiin durumlari ve meydana
gelen bu problemlere ¢6ziim {iretebilmek i¢in caligmalar yapilmakta ve bu
konferansin ardindan ise Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) kurulmustur

(SKD Tirkiye, 2017: 5-6).

Gegmisten giiniimiize kadar gegen siirede siirdiirtilebilirlik kavrami hakkinda
bircok tanim yapilmistir. Bu kavrammin anlasilabilmesi i¢in kavram hakkinda
yapilan tanimlarin ve kavramin tarihsel siirecinin 1yl degerlendirilmesi

gerekmektedir.

1.1.1. Siirdiiriilebilirlik Kavram

Diinyanin, insanlar1 sirtinda daha iyi sartlarda tagiyabilmesi durumu
stirdiiriilebilir bir alt yap1 hazirlanarak saglanabilir. Diinyada daha iyi bir yasam i¢in;
dogay1 her zaman temiz kullanmak, cevresel temizlige dikkat gostermek ve kisith
kaynaklarin daha verimli bir sekilde kullanilmasiyla gergeklesebilir. Bir¢ok alanda
kullanilmakta olan “siirdiiriilebilirlik” tanimim anlami; bugiiniimiizii, yarmlara engel
olmadan yasamak, enerji iiretimi teknolojisindeki yasanan gelismeler neticesinde,

enerji kaynaklarmin yenilenebilir olmasi ile beraber sorgulanmaya baslanmstir.

Stirdiiriilebilirlik kavrami, ulusal politikalarin tasarlanmasinda, ekonomi
biliminde, ¢evre, enerji kaynaklarinda, teknoloji iiretiminde, sosyal planlama ve
mimarlik gibi bir¢ok alanlarda etkili olan karmasik bir konu olarak bilinmektedir.
1972°de Stockholm (isveg¢)’de diizenlenen Diinya Cevre Konferansi’nda konusulan
konulara yonelik degerlendirmeler ¢ok eski yillara dayanmaktadir. Stirdiiriilebilirlik
kavrami ilk kez, Diinya Dogay1 Koruma Birligi olan The World Conservation Union
(IUCN) tarafindan 1982 yilinda kabul edilmis “Diinya Doga Sart1 Belgesinde” yer

almustir. Insanlarm faydalandigi ekosistem, organizmalar, kara, deniz ve atmosfer



kaynaklarmin en iyi sekilde siirdiiriilebilirligini saglayacak bigimde yOnetilmelerini

ifade etmek i¢in kullanilmistir (Tosun, 2009:2).

Stirdiiriilebilirlik kavrami giiniimiizde biitiin faaliyet alanlarinda ¢ok 6nemli
bir yere sahiptir. Stirdiiriilebilirlik kavrami ile bugiin kullanilmakta olan kaynaklarin
gelecek kusaklara eksiksiz bir bicimde aktarilmasi amag¢ edinilmektedir. Bu hedef
dogrultusunda ise ekonomik kalkinmanin siirdiiriilebilir ¢evrenin yardimi ile elde
edilebilecegi goriisii kiiltiirel, sosyal, siyasal, cevresel ve iktisadi olarak tiim

alanlarda kabul gormektedir (Kusat, 2013:4896-4916).

Stirdiirtilebilir kalkinma, 19. ylizyilin ilk donemlerinde literatiirde somut
olarak isminden bahsedildigi ve belirli bir kavram olarak tarimsal faaliyet alanlari,
ormanlik alanlar ve balik¢ilik sahalar1 gibi yenilenebilen kaynaklar olarak ortaya
ciktig1 ifade edilebilir. Farkli alanlar igcerisinde de bu kavramin kullanilmasmin en
temel Ozelligi, insanin gelecegini konu olarak ele alinmasi ve kullanildig1 alanlarin
korunmasini igermesidir. Siirdiriilebilirlik kavramma bu sekilde bakildiginda;
ekonomi bilimi, sosyal adalet, isletme yonetimi, ¢evre bilimi ve yonetimi, politikay1

ve hukuku bir araya getiren bir kavram olarak goriilmektedir (Tiras, 2012a: 57-73).

Gelecek yasamini garantilemeyi amaglayan insanoglu c¢evreye duyarli
iirlinleri secerken Diinya iizerinde biraktiklar1 karbon ayak izi oranlarini ise en alt
seviyelere indirmek icin gayret gosteriyorlar. Giiniimiizde siirdiiriilebilirligin 6nemi
cok gec anlagilmis fakat siirdiiriilebilirlik insanlarin 6grendigi bir kavram haline
gelmektedir. Kalkinmanm siirdiiriilebilir kilinmasi anlayis1 “siirdiiriilebilir kalkinma”

kavramini dogurmustur.

1.1.2. Siirdiiriilebilir Kalkinma

Siirdiiriilebilir  kalkimma, toplumlarinin ihtiyaclarin1 karsilayip gelecek
nesillerin gereksinimlerini géz oniinde bulundurarak kalkinmanin saglanmasi olarak
tanimlanmaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinmay1 06zetle tanimlayacak olursak; bu
donemde yasayan bizlerin ihtiyaglarmin karsilanmasinda, gelecek kusaklarin
kullanacag1 kaynaklarm hakkina girilmeden giderilmesi seklinde tanimlanabilir.
Siirdiiriilebilir kalkinma, insanlari tamamen tiiketim odakli bir toplum olmaktan

cikarak, genel anlamda ifade edilecek olursak is birligi icerisinde bulunan c¢evre



yonetimi ile toplumsal olarak bazi gorevler, sorumluluklar ve ekonomik anlamda

¢oziimler hedef olarak gosterilmektedir (Ozmehmet, 2012: 6-7).

Ekonomi, toplum ve ¢evre eksenli bir yaklasim olan siirdiiriilebilir kalkinma
anlayis1 ¢ercevesi ile yapilan calismalar neticesinde; sirdiriilebilir kalkinmada
prensipler, yaklagimlar, alt sistemler ve siirdiiriilebilir sistemler olmak {izere pek ¢cok
kavram ortaya ¢ikmistir. Siirdiiriilebilir kalkinma, iilkelerin ekonomideki gelisim ile
sosyal gelisim amaglarinda ortak olarak “siirdiiriilebilirlik” kavrami seklinde
tanimlanmaktadir. insanligin gelecegini sahiplenen bu ortak gaye, insanlarin temel
ihtiyaclariyla birlikte daha iyi bir yasama ait beklentilerinin karsilanmasimna olanak
vermektedir. Cevre ve sosyo-ekonomik gelismeler arasindaki iligkileri kalkinma
stratejisinin  uygulanmasinda 1iyi kurgulanmazsa, ihtiyaglarimizi belki suan
karsilayabilir fakat gelecekteki ihtiyaclarmm karsilanmasi tehlikeye girebilir.
Biiylimenin sinirlarmin ne zamandan sonra ¢evresel felaketlere neden olacagi kesin
olmamakla birlikte cevresel bozulmalar genellikle geri dondiiriilemez nitelige
sahiptir. Bu nedenden dolayi, siirdiiriilebilir kalkinmanin alt dallar1 olan ekonomik,
sosyal yap1 ile ¢evresel faktorlerin biitiin olarak degerlendirilerek giiniimiiz nesli ile
gelecekteki insanlari kalkinmanin getirecegi firsatlardan esit olarak faydalanmasinin
saglanmasi, siirdiiriilebilir kalkinmanin temelini olusturmaktadir. Gegmiste yasanilan

tecriibeler bu yaklagimin 6nemini daha da iyi bir sekilde vurgulamaktadir (Tiras,
2012b: 57-73).

Stirdiiriilebilir  kalkinmanin  ekonomik, sosyal ve g¢evresel boyutlar
stirdiiriilebilirligi kapsayarak birbirini tamamlayan bu boyutlar arasinda denge kurma
zorunlulugunu ifade etmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma; yasam standartlarinin daha
iyi hale getirilmesi, ekonomi ve iiretime yonelik olarak etkinliklerin saglanabilmesi
icin, niifusun artmasi ve ekonominin biiylimesi nedenleriyle artis yonelimli bir enerji
gereksiniminin karsilanmasi ile zorunlu héle getirmektedir (Seydiogullari, 2013:19-

25).

Siirdiiriilebilir kalkinma dogal kaynaklar1 bilingli olarak kullanma ve dogal
kaynaklarin korunmasi acisindan o6nem arz etmektedir. Bu durum gelecek
donemlerde refah diizeyinin artmasi olarak karsilasilabilecektir. Gelecek nesillerin
refah diizeylerinin artmasi, bir zincirin halkalar1 gibi tiretim seviyesi ile ilgili olmas1

ve liretim diizeyinin toplam sermayenin biiyiiklilk miktarina bagli olmasi nedeniyle,



gelecek kusaklarin refahinda azalis olmamasi toplam sermaye stogunda artis
meydana gelmesidir. Siirdiiriilebilir kalkinma; gelecekteki nesilleri diisiinerek,
onlarin ¢evreyle uyumlu olacak sekilde ekonomik politikalarinin uygulanmasini

gerektirir (Kaypak, 2011a:19-33).

1.1.3. Siirdiiriilebilir Kalkinmada Yeni Yaklasimlar

1970°1i yillarda meydana gelen ekonomik krizle birlikte, goriilmeye baglanan
ekonomik yaklagimlardaki farkliliklar, modernizm felsefesinin iflas1 olarak
tanimlanmistir. Biiylik miktarlarda ve toplu iretimlere bagli olan kapitalizm
elestirilere maruz kalirken, yeni iiretim ve yonetim yaklasimlar: kendini gostermeye
baglamistir. Kalkinmanin temel pargasi olarak bilinen planlamanm hizl bir sekilde
deger kaybetmesiyle bircok iilkede, ulusal nitelikte bdlgesel planlamanin 6nemini
kaybettigi gozlenmistir. Ayrica kalkinma siiresi igerisinde doganin tahrip
edilmesinden dolayr meydana gelen c¢evresel sorunlar, insanlarin refah diizeyinin de
sorgulanmasina neden olmus; doganin imkanlarin1 hi¢ bitmeyecek gibi kullanimini
destekleyen ekonomi anlayisi yerine insanlarin refahi icin doganin dengeli olarak
korunmas1 gerektigi anlayisina yer veren yaklagimlara yerini birakmustir (Eryilmaz,

2011:11-12).

1.1.4. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Sosyal, Ekonomik ve Cevresel Iliskileri

Stirdiiriilebilir kalkinma, genel anlamda siirdiiriilebilirlik kavraminin {i¢ temel
boyutundan olan sosyal, g¢evresel ve ekonomik iligkilerin saglanmis olmasini
gerektirir. Strdiiriilebilirlik kavraminin gevresel boyutu ile ¢evrenin korunmasini ve
gelistirilmesine izin verirken, dogal kaynaklarm da yok edilmesini Onlemektedir.
Buna ilaveten ¢evreden maksimum oranda verim elde edilmesini gergeklestirerek;
ekonomik boyut ile kit olan kaynaklarin kullanilmasi esnasinda hem giiniimiiz
neslinin hem de gelecek nesillerin gereksinimlerinin gdz dniinde bulundurulmasina
ve isletmelere rekabet avantaji saglarken, sosyal boyut ile insanlara deger
verilmesinin anlagilmasmi saglamaktadir. Bu boyutlar ayn1 anda saglandiginda ise

isletmelerde ve iilkeler icin ¢ok fazla olumlu etki getirir.



Cevresel
Dogal Kaynak Kullanimi
evresel Yonetim

¢ ifenmeyi Onleme
Sosyal-Cevresel (hava, su, toprak, atikiar) Gevresel- Ekonomik
Cevresel Adalet Enerji Verimliligi '
Yerelde ve Kuresel olarak, Dogal Dogal Kaynaklarin Kullanimindaki

Kaynaklar Koruyucusu \ / Stbvansiyon / Tegvikler

Siirdiiriilebilirlik
Sosyal Ekonomik
Yagam Standardi Kar
Egitim Tasaruf
Toplum Bilinci Ekonomik Bayame
it Firsat Aragtirma - Geligtirme

Ekonomik - Sosyal
Is Etigi
Adil Ticaret
Isci Haklar

Sekil 1. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Boyutlar1 (Benkoltd, TY).

Siirdiiriilebilir  kalkinma kavrami incelendiginde, kisisel ve toplum
ihtiyaglarinin etkili olarak karsilanabilmesi gerekmektedir. Ekonomik sartlar;
bireysel kosullar desteklenerek, ayni zamanda giiniimiiz ve gelecek kusaklarin
yasamlarmi da dikkate almalidir. Ekonomik yapilanmalar icin serbest piyasa
ekonomilerinin uygulanmasi gereklilik gostermekte ve ayn1 zamanda buna ek olarak,
digsal etkenlerin fiyatlara eklenmesi, serbest piyasa ekonomisiyle benzer olmayan
bazi ilkelerin hayata gecirilmesi gerekmektedir. Mal ve hizmetlerin {liretim ve
tilketim asamasinda olabildigince ¢evreye zarar vermekten kagcinmak gerekmektedir.
Ekonomik bilesenlerin uluslararasi boyutuyla gelisme anlayisinda uluslararasi ticaret

de 6nemli bir konuma ulasmaktadir (Cepik, 2015:108).

Siirdiiriilebilir kalkinma kavraminda 6nem arz eden unsurlardan bir digeri de
sosyal dayanismanin varhgidir; ekonomik gelismelerin sosyal alanlara da yayilmis
olma durumudur. Sosyal bilesenler ise; yasama ait olan bazi 6znel ve nesnel verilerin
saglanmasmi gerekli kilmaktadir. Siyasal kosullarda; toplumlarin insan onuruna
yarasir sekilde bir yasamini devam ettirmesi, kisiliklerini gelistirebilmesi imkanina

sahip olmasi gibi temel sartlar siralanabilir. Yasam kosullar1 icerisinde; asgari ge¢im
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sartl, barinma imkanlari, egitim, saglik ve sosyal giivenlik imkanlarina erisim, maddi
olanaklar1 yeterli olmayan yoksullar i¢in dayanisma sartlarin olusturulmasi, esit

paylasim ve firsat esitligi gibi temel parametrelerdir (Kaypak, 2011b:19-33).

Siirdiiriilebilir kalkinmanm esas kurallari, dogal yasamin korunmasi ve
olusabilecek c¢evresel zararlarin bertaraf edilmesidir. Kaynaklarin tiiketiminin
denetimi yapilmali ve kaynaklarin asir1 tiiketilmesinin Oniine gegilmelidir.
Yenilenebilen kaynaklarin tiikketimi arttirilarak gelistirilmesi ve yenilenmesi miimkiin
olmayan kaynaklarin tiiketiminin kullanilmasi yenilenebilen kaynaklara gdére daha
asgari seviyeye indirgenmesi saglanmalidir. Sirdiriilebilirlik, kullanilan kaynaklar1
yenisine ihtiya¢ duymadan yerine koymayi, toplumun tiim bireylerinin refahina
yonelik olarak {iretimi ve tiikketimi, dogaya ve i¢indeki tiim canlilara zarar vermemeyi

gozetmek demektir.

Stirdiiriilebilirlik, yasam standartlarmi diisiirmeden zihniyette onemli bir
degisiklik gerektiren bir konsepte ihtiya¢ oldugunu ortaya koymustur. Bu degisimin
temeli, siirekli tiiketen bir toplum olmaktan uzaklasarak, isbirligi igerisinde olan,
cevre yonetimleri, sosyal sorumluluklar ve ekonomik ¢éziimler hedeflenmektedir. Bu
aciklamalar kapsaminda siirdiiriilebilirlik; ekonomik, c¢evresel ve sosyal boyutu
olarak 6n plana ¢ikmaktadir (Tablo 1). Gegmis zamanda yasamis olan toplumlar
incelendiginde, bu {li¢ boyutun birbirlerinden bagimsiz bir sekilde incelendigi
anlasilmaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin ti¢ boyutu ayr1 ayr1 degerlendirilmeye
almdiginda, bir boyut icin elde edilen bulgularm diger boyutlar i¢in uzun vadeli

sorunlara neden olabilecegi bilinmektedir (Ozmehmet, 2008:1853-1876).

Tablo 1. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Boyutlar1 (Palabiyik, 2005)

1. Cevresel Boyut 2. Ekonomik Boyut 3. Sosyal Boyut

Atmosferdeki ~ klorun  artis | Sektorel — bazda  ekonomik | Niifus yogunlugundaki artig
miktart faaliyet artist orant

Atmosferdeki asit artis orani Arag sayisinin artmasi Yoksulluk orani

Ozon,  partikiiller = madde, | Enerji tiiketiminin artist Elektrik bulunmayan ev sayisi

nitrojendioksit bilesimleri

Kirsal ve kentsel yasam alanlar1 | Yenilenebilen enerji kaynaklar1 | Oy  kullanabilecek  niifusun

ile ormanlar sayl1st

Dogal ortam farklilagmasi Hava yolu ulagimi Secimlere katilma orani
Tasima kapasitesinin tahmini Tasima ticretleri Kirsal ve kentsel niifus orani
Su Kalitesi Orman alanlarinin azalist Telefon sayisi

Spesifik ekosistem gostergeleri | Kirliligin azaltilmasi giderleri Yetersiz beslenme (cocuklar)

Radyasyon Seyahatler, bosa gegen vakitler | Okur - yazarlilik orani
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Koruma sahalari Ahsap tiretim miktari Yagam siiresi ve bebek oliim
say1st

Metal rezervleri Kisi bas1 su tedarik miktart

Enerji miktar1 Evlerde kullanilan enerji miktar1

Biyogesitlilik Karayolu tasimaciliginda
kullanilan enerji miktar1

Hayvan popiilasyonu Tasitlarda  kullanilan  fosil
yakitlari

Tehlike altindaki canlilar Besin liretim miktari

Temel kirleticiler Erozyon olusumu

Agir metaller Tarimsal iiretim miktari

Topraktaki potasyum, nitrojen

ve fosfat dengeleri

Topragn kalitesi

Tarim arazisindeki kayiplar

1.1.5. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Cevresel Boyutu

Siirdiiriilebilirligin ¢evresel boyutunda, insanlarin g¢evreye vermis oldugu
zararlar azaltilarak ayrica Sanayi Devrimi ile beraber ortaya ¢ikan sanayilesmenin
insan hayatm kolaylastirmasinin yaninda dogaya da telafi edilmesi gii¢ zararlar
verilmesinin oniine gegmek istenilmistir. Bu ¢evre sorunu, sadece lilkelerin problemi
olmaktan uzaklagmis ve kiiresel bir mesele haline doniismiistiir. Bu sebepten dolay1
ortak olarak siyasi bir hedef benimsenmis olup ve bu sorunun ¢oziimii i¢in farkli
adimlar atilmasi gereklidir. Siyasi birlesmenin birinci basamagi 1960 yilinda
kurulmus olan Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (OECD) ile olusmaktadir.
Daha sonralar1 1980 yilina gelindiginde ise bu siire¢ Diinya Doga ve Dogal
Kaynaklar1 Koruma Birligi tarafindan yaymlamis olan Diinya Koruma Stratejisi takip
etmistir. Yayinlanan bildirgeleri 1987°de siirdiiriilebilir kalkinmanin Onciisti olarak
bilinen Brundtland Raporu ile devam edilmistir. Yaymlanmig olan bu bildirgeler
sonucu ile siirdiiriilebilir kalkinmanin ¢evresel boyutu ile insanlarmm dogaya vermis
oldugu =zararlar1 azaltilarak, doga ve ekosistemin siirekli olarak korunmasi
amacglanmaktadir. Bilim ve teknoloji giin gectikce hizli bir sekilde geliserek,
sanayideki hizli artis, insanlarin tiiketimlerinin ¢esitlilik kazanmasi ile insanlarin
hayatlar1 daha kolay hale gelmistir. Bu gelismelerin sonucu ile c¢evresel tahribat,
kiiresel 1smnma, asit yagmuru, sera gazlar1 ve kimyasal atiklara, ozon tabakasinin
zarar gormesi, toprak ve sularm kirliligi, ormanlarin azalmas: ile ¢ollesme gibi
olumsuz tahribata sebebiyet vermektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma gergeklestirilmek

isteniliyorsa, yukarida belirtilen gevresel tahribatlarin minimum seviyelere ¢ekilmesi
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hatta bu zararhh etkilerin bir daha ortaya ¢ikmamasi i¢in engel olunmasi
gerekmektedir. Bu sebepten dolay1 siirdiiriilebilir kalkimmma kavrami uluslararasi
platformda birlik igerisinde olmay1 gerekli kilmaktadir (Tiryakioglu ve Tuna, 2016:
207-221).

Cevresel sorunlar uluslararasi arenada iilkeleri bazi hukuki kurallar1 almaya

zorlayarak asagida isimleri belirtilen bir takim sézlesmeler imza altina alinmaistir.
1- Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS)
2- Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi
3- Orman Prensipleri Anlasmasi
4- Collesme Sozlesmesi

1.1.6. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Ekonomik Boyutu

Neoklasik iktisatgilarina gore, gilinlimiiz kusaklar1 olarak siirdiiriilebilir
kalkinmanin amaglari, toplumun zaman i¢inde ekonomik tiretim kapasitesini devam
ettirme ve gelecek kusaklarin benzer refah diizeylerine erigsmesini garantiye alma

amaci yansitilmalidir (Es, 2008a).

Enerji kaynaklarinin yok olmasi tehlikesine karsilik, siirdiirtilebilirlik kavrami
her zaman i¢in yenilenebilen enerji kaynaklar1 ekonomisinin merkezinde yer almistir.
Stirdiiriilebilir kalkinmanin kaynaklar1 arasindan biri, 18. yilizyil baslarinda gelisim
gosteren ormancilik ve balik¢ilik endiistrisi yonetimi 1960’11 yillardan baslayarak
glinimiize kadar hizlica gelisim gostermistir. Gelisen bu endiistrilere ait biyolojik
kaynaklar, uzun siireli olarak yonetimin daha iyi verim alabilmesi i¢in onemli bir
“dogal sermaye” cesidi olarak kabul edilmektedir. Bio-ekonomik modeller ile elde
edilen amag, “mevcut siirdiiriilebilir verim”, baska bir ifade ile kaynaklarin var olan
stoklarindan siiresiz bir sekilde elde edilebilecek olan maksimum kaynaklarin
tilketilmesidir. Ancak, azami Olglide kar saglamayr amac¢ edinen ekonomik
rasyonellik, ¢evresel mantiga zit goriiste olabilir ayrica kaynaklarin tiiketilmesine

neden de olabilir.

Daly (1990)’a gore, ekolojik ekonomi gergevesine bagli olarak en fazla kabul
goren prensipler asagidaki gibi belirtilmistir:
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* Yenilenebilen dogal kaynaklarin gelistirilme hizlari, yenilenme oranina esit sekilde

olmas1 gerekmektedir.

* Atiklarin emisyon orani, ¢okelmis oldugu ortamin asimilasyon kapasitesi ile esit

derecede olmalidir.

* Yenilenemeyen dogal kaynaklar, yenilenebilen dogal kaynaklar ile degistirildikleri

oranda istismar edilmesi gerekir.

Neoklasik iktisat¢ilarin aksi goriisiine gore, bu perspektif “dogal sermaye” ve
diger iretim faktorlerinin arasmnda tamamlayicilik kavramimi ortaya ¢ikarmaktadir

(Vivien, 2008a:2-9).

Ekonomik siirdiiriilebilirlik i¢in iki basamak vardir. Bunlardan ilki tiretim,
ikincisi ise tiiketim kavramudir. Tiiketim, niifusun artisi, azalmasi1 ya da insanlarin
tikketim aligkanliklaridir. Diinya genelinde niifusun artis1 devam ettigi bilgisine gore
ekonomik  siirdiiriilebilirligi  saglayabilmek i¢in  tiiketim  aligkanliklarinin
degistirilmesi gerekiyor. Bizler ekonomik siirdiiriilebilirligi saglamak istiyorsak
diinya iizerindeki kaynaklarm kullanilmasindan sonra bu kaynaklarin kendilerini
yenilenme zamanina birakmasi gereklidir, baska bir ifade ile dogal kaynaklarin
uygun bir sekilde kullanilmasi1 gerekmektedir. Gelismis iilkeler hizlica kalkinma
sirecine girerek istikrar1 bu sekilde yakalayabileceklerini 6ngdérmiislerdir. Bu
duruma ilaveten de issizlik kavrami, gelir dagilimindaki esitsizlikler, yoksulluk ve
cevresel kirlilik gibi konular biiylime ile beraber c¢oziime kavusturulacagina
inaniliyordu. Bu beklentilere ragmen gelir dagiliminin adaletsizligi, issizlik
oranlarinin artis, fakirlerinin daha da fakirlesmesi, zenginlerin ise daha zengin hale
gelmesi, ¢evresel ve dogal kaynaklarin tahribat1 gibi faktorler, maliyetlerin yani sira
alternatif olan maliyetler de eklenmistir. Bu sebepten dolay1 da biiylime ve kalkinma
modellerinin arayist ihtiyact olugsmustur. Bu model ise siirdiiriilebilir kalkinma

modeli olmustur (Vivien, 2008b:2-9).

Giliniimiiziin ekonomik toplumlar1 araciligi ile benimsenmis olan iktisadi
kalkmma modellerinin hemen hemen tamami, c¢evrenin korunmasi ile dogal
kaynaklarin tahribat1 gibi konular1 g6z oniinde bulundurmadan gelistirilmis modeller
olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Sinwrsiz olarak iktisadi kalkinmay1 amaglayan ve
iilkelerin ekonomik rekabet avantajini elde edebilmek amaci ile kalkmmayi ve

kalkinmislig1 belirleyen kriter olarak goren bu modeller, kisa doneme sahip olan
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modeller olarak bilenmektedir. Uzun donem i¢in ¢evrenin korunmasi dikkate alinan,
baska bir deyisle kaynaklarin israf edilmeden en elverisli olan kalkinmayi amag
edinen model ise siirdiiriilebilir kalkinma modeli olarak bilinmektedir (Girliik,

2001:12).

1.1.7. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Sosyal Boyutu

1990’11 yillarin basindan itibaren, cinsiyette yapilan ayrim, yoksulluk, sosyal
dislanmalar siirdiiriilebilirlik kavrami igerisinde tartisilmaya baglanan konulardir.
Stirdiirtilebilir kalkinmanin sosyal boyutlar1 genel anlamda; insanlarm ilerleyisi ve
kurumlar ile insanlar arasindaki siiregelen degisime baglidir. Diinyanimn nasil olmasi
gerektigini  ve nasil gelistirilebilecegi konularinda verilen kararlar; vatandaslarm,
isletmelerin, sivil toplum orgiitleri ile hiikiimetler arasindaki etkilesimlere bagli olan
bu dort kategori, siyasi olarak adlandirilan karmasik bir yapiya sahip karar verme

surecidir.

Stirdiirtilebilir kalkinma kavramu ile ilgili yapilan c¢alismalar, siirdiiriilebilir
kalkinmanin sosyal boyutu olarak bilinen yeni yaklagimlarin 6nemli bir bileseni
oldugu anlasilmis ve gecmisten bugline kadar varligmi devam ettirdigi ileri
stirlilmistiir. Surdiiriilebilirlik kavramini olusturan unsurlardan biri olan kalkinmanin
sosyal boyutu, esas olarak insanlarin kalkinmasi iizerine odaklanmistir. Birlesmis
Milletler Kalkinma Programi (UNDP)’nin insanlarm kalkinmasi kisminda, insanlarin
en temel ihtiyaglar1 ve esitlikleri ile ilgili bazi bilgiler sunulmustur. Sosyal
stirdiiriilebilirlik kavrami; gidalarin temin edilmesi ile barinma imkanlar1 gibi en
temel ihtiyaclarin yaninda 6zgiirliik, giivenlik, saglik, egitim, istihdam gibi sosyal ve
kiiltiirel zorunluluklar gibi konular ile karsimiza ¢ikmaktadwr. Siirdiirtilebilir
kalkinmanin sosyal boyutunun gelistirilmesi amaciyla hedef alinan insan boyutu,
isletmeler, toplumlar, yoresel halklar, tedarik¢iler ile paydaslar1 gibi insan
topluluklarmmdan olusmaktadir. Isletmelerin stratejileri, misyonu, vizyonu ve
faaliyetleri iginde biitiin bu gruplar dikkatle incelenmelidir. Ik baslarda
stirdiiriilebilirligin  sosyal boyutunun ekonomik siirdiiriilebilirlikle olan iligkisi
goriilmemis olsa da, motivasyonu saglanmig ve kendilerine her tiirlii ¢alisma
imkanlar1 verilmis olan iscilerde saglanan motivasyon ile beraber elde edilebilecek
verimlilik artiginin yani sira ig¢ilerin zihinlerinde olusan firmalarinin sadakatinin de

insan kaynaklarinda maliyet azalmasini saglamaktadir (Es, 2008b).
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Sirketlerden ve isletme gruplarindan alinan vergiler siirdiirtilebilir kalkinma
icin 6nem arz etmektedir. Vergiler genel olarak ekonomik kalkinma icin bir engel
olarak algilanmig fakat hiikiimetler vergilerden elde ettikleri gelirleri ekonomik
kalkinmalarma sekil vermek ve desteklemek icin kullanmaktadirlar (Karabigak,

2015:44-49).

1.1.8. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Hedefleri

Stirdiirtilebilir kalkinmanin ne oldugunun anlasilabilmesi, siirdiiriilebilir
kalkinma kavramimnin amaclariyla dogrudan ilgilidir. Birlesmis Milletler (BM) Genel
Kurulu icerisinde; barig, insan haklari, kalkinma ve ¢evresel faktorler gibi 6nemli
konularin da igerisinde bulundugu 60 civarinda hedef belirlenmis olup, Ortak
Gelecegimiz Raporu olarak bilinen (Brundtland Raporu)’nda siirdiiriilebilir kalkinma

hedeflerinin bazilar1 asagida maddeler seklinde siralanmistir:

1. Siirdiiriilebilir bir niifus diizeyinin garanti altina alimmasi

2. Bliylimeyi canlandirmak

3. Is bulmak, su, enerji, yiyecek ve saglik alanlarindaki temel ihtiyaglarin
karsilanmasi

4. Biiylime kalitesinin degistirilmesi

5. Kaynagin tabanini koruyarak zenginlestirebilmek

6. Teknolojik gelismeleri olumlu sekilde yonlendirerek olusabilecek riskleri azaltmak

7. Cevre korunmasi ile ekonomi arasinda birliktelik olusturmak

Stirdiiriilebilir kalkinmanin belirlenen hedeflerine bakildiginda insan, cevre,
teknoloji ve ekonomik olarak degerlendirmek daha uygun olacaktir. Ekonomik
acidan yasama tarzi degistirilerek verimliligi artirmak, enerji ve dogal kaynaklar1
kullanirken daha da dikkatli ve 6zverili davranmak, kaynak kullanimlarint minimum
seviyelere indirecek temiz iiretim teknolojisinin kullanilmasi, gelir dagiliminin ise
dengesiz dagitilmasmin diizeltilmesi ve saglik kosullarnin daha iyi seviyelere
getirilmesi, egitim alanlarinda, sosyal hizmetlerde, ulasim sektoriinde adaletsizligin
giderilmesidir. Insani bakimdan niifustaki artislarm dengelenerek, kirsal alanlarda
kalkinmay1 saglayip kentlere goclerin engellenmesi, sehirlesmenin olusturdugu

cevresel sorunlarin olabildigince azaltilarak, egitim standartlarmm daha iyi
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seviyelere getirilmesi, saglik hizmetlerine ulagimin kolaylastirilmasi, kiiltiirel
cesitliliklerin korunma altma alinmasi, sosyal durumda iyilestirilme, toplumda
kadmlarin egitimleri ve sagliklarina 6nem verilerek, cevresel koruma egitimlerinin

yaygimlastirilmasi seklinde degerlendirilmeler yapilmaktadir (Yaylali, 2009).

Stirdiiriilebilir kalkinma, yasanilan c¢evre felaketleri sonrasinda diinya
geleceginin tehlikede oldugu kavraminin farkina varilmasiyla olusturulmus yeni bir
kalkimma modeli tirtiidir. Bu kalkinma modeli diger ekonomik kalkinma
modellerinden en temel farkla yenilenebilir enerji yontemleri kullanilarak cevresel
sorunlara sebebiyet vermeden kalkinmanm ger¢eklesmesini saglamig olmasidir

(Munier, 2005:1).

Stirdiiriilebilir kalkimmanin amaglari, 2016 yili ocak ayinda yiirlirliige girmis
ve 15 yil gecen siire ile United Nations Development Programme (UNDP), Birlesmis
Milletler Kalkimma Programu politikalar1 ile bu programin finansmanimna onciiliik
yapmistir. Birlesmis Milletler biinyesinde kalkinma ajansi olarak kurulan UNDP,
170’ten fazla iilkede siliren caligmalar neticesinde amaglarinin uygulamaya alinmasi
icin benzersiz bir konumda bulunmaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin amaglari,
yoksullugu en alt seviyelere indirmek, diinyay1 koruyabilmek ve biitiin insanlarin ise
baris ve huzur icerisinde yasayabilmesini saglamak amacindadir. UNDP tarafindan
olusturulan bu bilinen 17 amag, “ Binyilin Kalkinma Hedefleri ” basarilarinin {istiine
insa edilmektedir, diger taraftan da iklim degisikligi, siirdiiriilebilir tiiketim,
ekonomideki esitsizlik, yenilik¢ilik, adalet ve baris gibi yeni alanlar1 kapsamaktadir.
Gelecek kusaklara daha yasanilabilir bir diinya birakmak maksadiyla siirdiiriilebilir
kalkinma amaglarinin gergeklestirilebilmesi i¢in devletler, 6zel sektorler, sivil

toplum kuruluslar1 ve vatandaslarin ortakligina ihtiya¢ var (UNDP, 2015a).
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Tablo 2. AB’ de Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Goéstergeleri (EUROSTAT, 2020)

Temalar Gostergeler
Sosyo - ekonomik kalkinmalar Kisi bast GSYIH biiyiime oranlar1
Siirdiiriilebilir iiretim ve tiiketim Kaynaklardaki verimlilik

Sosyal i¢cermeler

Aclik riskleriyle veya sosyal diglanmaya maruz kalan niifustaki
yogunluk

Demografik degisiklikler

Yasl niifustaki ¢alisma oranlari

Halk saghg

Cinsiyetlere gore saglikli yasam siireleri ve dogumdaki yasam
beklentileri

Iklim degisikligi ve enerji

Sera gazi emisyon oranlari, enerji tiiketilmesinde yenilenebilen
enerji kaynaklarmin pay

Siirdiiriilebilir ulagim

Ulagim alaninda GSYIH ’ya bagl olarak enerji tiiketim miktar

Dogal kaynaklar

Ortak kus endeksi, sinirlar1 disinda tutulan balik miktar1

Kiiresel ortaklik

GSMH’daki resmi kalkinma desteginin pay1

lyi yonetim

Siirdiiriilebilir kalkinma ile birlikte olusan giicliiklerle etkili bir sekilde basa
cikabilmek i¢in 2006’da “ Avrupa Birligi (AB) Siirdiiriilebilir Kalkinma Stratejisi ”

gelistirilmistir. Gelistirilen bu strateji ile herhangi bir ilerlemenin olup olmadigini

anlamak igin Avrupa Istatistik Ofisi (Eurostat) tarafindan iki y1l araliklarla Avrupa

Birligi Siirdiiriilebilir Kalkinma Gostergelerini iceren raporlar hazirlanmaktadir. Bu

raporlara igerigine gore 100’ln iizerinde gosterge igerisinden belirlenmis olan 10

gosterge belirlenmistir.

Tablo 3. Secilmis Ulkelerin Siirdiiriilebilir Kalkinma Degerleri (SEDA, 2019)

2018 Siralamasi Ulke Kisi Basina GSMH | SEDA Degeri
$
1 Norveg 82.390 85,3
2 Isvigre 81.240 83.8
3 [zlanda 56.790 83,7
4 Liiksemburg 71.590 82,3
5 Danimarka 57.020 82,0
6 Isveg 54.480 81,9
10 Hollanda 46.610 80,3
12 Almanya 43.940 79,6
17 ABD 56.810 76,0
20 Fransa 38.720 73,9
25 Estonya 17.760 70,8
30 Italya 31.720 69,1
40 Hirvatistan 12.130 64,5
50 Romanya 9.480 60,0
59 Rusya 9.720 57,0
63 Tiirkiye 11.230 53,3
70 Brezilya 8.840 51,6
72 Cin 8.250 50,8
80 Meksika 9.040 49,1
91 Endonezya 3.400 46,4
98 Filipinler 3.580 44,5
99 Botsvana 6.750 44,1
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110 Gana 1.380 40,2
111 Hindistan 1.670 40,0
120 Tanzanya 900 36,0
130 Etiyopya 660 32,3
144 Pakistan 1.500 27,9
152 Orta Afrika Cumhuriyeti 370 16,1

politikalarindan kaynaklanan risklerin azaltilmasinda bir firsat niteligindedir. Bu
kaynaklardan olan riizgar enerjisine potansiyel olarak Avrupa’nin en biiyiik riizgar
potansiyeline sahip olan Tiirkiye, glines enerjisindeki potansiyel bakimindan ise
Ispanya’nin ardindan Avrupa’da ikinci sirada gelmektedir. Ancak, lisansli olarak

giines enerjisi kurulum giiciine getirilen sinirlandirmalar neticesinde Tiirk ve yabanci

Tiirkiye’nin sahip oldugu yenilenebilir enerji kaynaklarinin potansiyeli, enerji

yatirimeilar tarafindan 6zellikle gilines enerjisi alaninda bir gelisme saglanamiyor.

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan daha fazla elektrik iiretebilmek i¢in sebekelerin

tyilestirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir (WWEF, 2019a).

2019,

Sekil 2. Tiirkiye’nin Siirdiiriilebilir Kalkinma Gostergeleri (TUIK, 2019)
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yoksulluk sinirina goére, 2010’ da yuzde 16,9 olan yoksulluk orani, 2017'de 3,4 puan azalarak yuzde
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Kyoto Protokolii ile belirlenen kota sistemine gore lilkeler belirli kotalarda
sera etkisinin olusumuna sebep olabilir. Bu kota miktarinin etkin olarak
uygulanabilmesi i¢in hukuki agidan baglayiciligi bulunan Kyoto Protokoliinde
ongoriilmemis olmasmma ragmen, uluslararasi platformda protokol kurallarina
uymayan bu {ilkelere ithalat ve ihracat ambargosu uygulamalariyla, dis politikalarda
ise yalnizlagtirilma gibi caydiricilig1 olan bazi yaptirim tiirleri s6z konusu olmaktadir.
Bu agidan bakildiginda insanlarin gelecek nesillere, onlarin da huzurlu bir sekilde

yasayabilecegi bir ortami sunma gorevi bulunmaktadir.

Yapay zekd caginda yasanilan bu donemde teknolojideki gelismeler ile
birlikte diinya niifusundaki kontrolsiiz artiglarin goriilmesi ve insan faaliyetlerinden
kaynaklanan cevresel felaketler sebebiyle siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin ortaya
¢ikmasma neden olmustur. Bu projenin esas amaci insanlar ile doganin dengeli ve
saglikli bir sekilde gelisiminin saglanmasidir. Bu amaglara ulagabilmenin tek yolu ise
insani faaliyetlerin minimum seviyelere indirilebilmesi seklinde gosterilebilmektedir.
Buna ilaveten insan kaynakli zararlarin ise neler oldugunu asagidaki gibi

siralayabiliriz:
* [klim ve atmosfer bilesiminde, geri doniisii miimkiin gériinmeyen degisiklikler,

* Ozon tabakasinin delinmesi ile birlikte siirekli artis gosteren oranda ultraviyole

1sinlardan canlilarin zararlar gérmesi,

* Topraklarin verimi ylksek olan iist katmanlarmin olumsuz sekilde etkileniyor
olmasi, tarimsal alanlarin imar kapsaminda agilmasi ve ¢ollesen arazilerin hizlica

artmasi,

* Biyolojik verimlilik ve farkliligm tahrip edilerek yok edilebilmesi,
* Canlilarin yasama alanlarindaki tahribatlar,

* Fotosentez ve besin zincirine verilen zararlar,

* Hava, nehirler, denizler ve okyanuslarda olusan su dongiisiiniin kirletilmesi.
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1.1.9. Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerinin Arka Plam

Siirdiiriilebilir kalkinmanin hedefleri, 2012 yilinda Brezilya’'nin Rio de
Janeiro sehrinde bir araya gelen iilke liderlerinin katildigi Birlesmis Milletler
Stirdiiriilebilir Kalkinma Konferansi’nda belirlenmistir. Bu konferansin amacglart;
diinyanin son zamanlarda karsilastigi ve acil olarak ¢6ziim bekleyen; siyasi,
ekonomik ve c¢evresel meselelerinin ele alindigi evrensel hedefler kiimesinden
olusmaktadir. Siirdiiriilebilir kalkmmmanimn hedefleri 2015°de Paris iklim Degisikligi
Konferansi (COP21)’nda diizenlenen bu tarihi olan anlagsmayla ayni donemlere denk
gelmektedir. Ayn1 yilin mart ayinda ise Japonya’da imza altina alinan afet risklerinin
azaltilmast i¢in Sendai Cergevesi ile birlikte bu anlagmalar, karbon emisyon
oranlarin1 azaltabilmek, iklimdeki degisiklikler ile dogal afetlerin risklerini
yonetebilmek ayrica olmast muhtemel bir kriz sonrasi yeniden ayaga kalkabilmek

icin ortak standartlar ve ulasilabilir hedefler kiimesi saglamaktadir (UNDP, 2015b).
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Sekil 3. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Hedefleri Kaynak: ( UNDP, 2020).


https://www.tr.undp.org/content/turkey/tr/home/sustainable-development-goals/goal-1-no-poverty.html
https://www.tr.undp.org/content/turkey/tr/home/sustainable-development-goals/goal-2-zero-hunger.html
https://www.tr.undp.org/content/turkey/tr/home/sustainable-development-goals/goal-3-good-health-and-well-being.html
https://www.tr.undp.org/content/turkey/tr/home/sustainable-development-goals/goal-4-quality-education.html
https://www.tr.undp.org/content/turkey/tr/home/sustainable-development-goals/goal-5-gender-equality.html
https://www.tr.undp.org/content/turkey/tr/home/sustainable-development-goals/goal-6-clean-water-and-sanitation.html
https://www.tr.undp.org/content/turkey/tr/home/sustainable-development-goals/goal-7-affordable-and-clean-energy.html
https://www.tr.undp.org/content/turkey/tr/home/sustainable-development-goals/goal-8-decent-work-and-economic-growth.html
https://www.tr.undp.org/content/turkey/tr/home/sustainable-development-goals/goal-9-industry-innovation-and-infrastructure.html
https://www.tr.undp.org/content/turkey/tr/home/sustainable-development-goals/goal-10-reduced-inequalities.html
https://www.tr.undp.org/content/turkey/tr/home/sustainable-development-goals/goal-11-sustainable-cities-and-communities.html
https://www.tr.undp.org/content/turkey/tr/home/sustainable-development-goals/goal-12-responsible-consumption-and-production.html
https://www.tr.undp.org/content/turkey/tr/home/sustainable-development-goals/goal-13-climate-action.html
https://www.tr.undp.org/content/turkey/tr/home/sustainable-development-goals/goal-14-life-below-water.html
https://www.tr.undp.org/content/turkey/tr/home/sustainable-development-goals/goal-15-life-on-land.html
https://www.tr.undp.org/content/turkey/tr/home/sustainable-development-goals/goal-16-peace-justice-and-strong-institutions.html
https://www.tr.undp.org/content/turkey/tr/home/sustainable-development-goals/goal-17-partnerships-for-the-goals.html
https://www.tr.undp.org/content/turkey/tr/home/sustainable-development-goals/background.html
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Birlesmis Milletler Genel Merkezi olan New York’ta 25 Eyliil 2015 yilinda
diizenlenmis olan Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi’nde bulusan iilke liderleri 2030
yilina ulagana kadar diinya genelinde yoksullugu tamamen ortadan kaldirilarak ve
insanhigin ortak refahinin saglanabilmesi i¢in 17 hedeften olusan siirdiiriilebilir

kalkinmanin amagclarini kabul etti.

Bu amaglar;
10- Dii Esitsizlikleri
1- Yoksullugun Sona Erdirilmesi 0 inyada sitsiziilerin

Azaltil
2- A¢ligm Ortadan Kaldirilmas: zaltilmasi

11- Siirdiirtilebilir Sehirl Y
3- Saglikli Bireylerin Y etistirilmesi iggrtlebilggetrier ve Yagama

Alanl
4- Nitelikli Egitim Hizmeti A )
. . . 12- Siirdiirtilebilir Uretim ve Tiiketim
5- Cinsiyette Esitligin Saglanmasi

13- iklim Degisikligi Eylem P1
6- Temiz Su ile Sihhi Kosullara 1m Legisikiigl bylem Flani

14- Su Yasam Alanlarmin Korunmasi
Ulasim

15- K I Y Alanl
7- Ulasilmas1 Kolay Temiz Enerji R a5a gsam anlarini

. K »
8- Siirekli is ve Ekonomik Biiyiime oruma . |
16- Herkes I¢in Baris ve Herkes I¢in
Adalet

17- Hedefler i¢in Ortakliklar

9- Sanayilesme, Yenilikcilik ve
Dayanikli Alt Yap1

Diinyada yasayan 700 milyondan fazla insan héla asir1 derecede yoksulluk
smirlart igerisinde yasarken egitimde, saglikta, temiz suya ulasimda ve sihhi
kosullara ulagim gibi en temel ihtiyaglarini gidermeye calistyorlar. Giinliik 1,90 ABD
Dolarin altindaki bir gelirle gecinmeye calisan insanlarin yiizde 70’1 Cin, Hindistan,
Endonezya ve Nijerya gibi alt ve orta gelir seviyesine sahip Gilineydogu Asya ve alt
Sahra bolgesi lilkelerinde yasiyor. Diinyada her aksam yaklasik olarak 800 milyon
insan yatagina a¢ olarak giriyor. Belirtilen bu saytya 2050°1i yillara gelindiginde ise 2
milyar kisi daha eklenerek 3 milyar kisiye yaklagsmas1 bekleniyor. Aclik ve yetersiz
beslenmeden dolay1 insanlarin hastalifa daha kolaylikla yakalanabilecegi bu
nedenden dolayr daha az {iretebilecegi ve daha az gelirler elde edecegi, ge¢im

kaynaklarmi artiramayacagi anlamini tagiyor (UNDP, 2015c).


http://www.un.org.tr/wp-content/uploads/1._Yoksullu%C4%9Fa_Son.pdf
http://www.un.org.tr/wp-content/uploads/2._A%C3%A7l%C4%B1%C4%9Fa_Son.pdf
http://www.un.org.tr/wp-content/uploads/3._Sa%C4%9Fl%C4%B1kl%C4%B1_Bireyler.pdf
http://www.un.org.tr/wp-content/uploads/4._Nitelikli_E%C4%9Fitim.pdf
http://www.un.org.tr/wp-content/uploads/5._Toplumsal_Cinsiyet_E%C5%9Fitli%C4%9Fi.pdf
http://www.un.org.tr/wp-content/uploads/6._Temiz_Su_ve_S%C4%B1hhi_Ko%C5%9Fullar.pdf
http://www.un.org.tr/wp-content/uploads/7._Eri%C5%9Filebilir_ve_Temiz_Enerji.pdf
http://www.un.org.tr/wp-content/uploads/8._%C4%B0nsana_Yak%C4%B1%C5%9F%C4%B1r_%C4%B0%C5%9F_ve_Ekonomik_B%C3%BCy%C3%BCme.pdf
http://www.un.org.tr/wp-content/uploads/9._Sanayi_Yenilik%C3%A7ilik_ve_Altyap%C4%B1.pdf
http://www.un.org.tr/wp-content/uploads/9._Sanayi_Yenilik%C3%A7ilik_ve_Altyap%C4%B1.pdf
http://www.un.org.tr/wp-content/uploads/10.EsitsizliklerinAzaltilmasi.pdf
http://www.un.org.tr/wp-content/uploads/10.EsitsizliklerinAzaltilmasi.pdf
http://www.un.org.tr/wp-content/uploads/11._S%C3%BCrd%C3%BCr%C3%BClebilir_%C5%9Eehirler.pdf
http://www.un.org.tr/wp-content/uploads/11._S%C3%BCrd%C3%BCr%C3%BClebilir_%C5%9Eehirler.pdf
http://www.un.org.tr/wp-content/uploads/12._Sorumlu_%C3%9Cretim_ve_T%C3%BCketim.pdf
http://www.un.org.tr/wp-content/uploads/13._%C4%B0klim_Eylemi.pdf
http://www.un.org.tr/wp-content/uploads/14._Sudaki_Ya%C5%9Fam.pdf
http://www.un.org.tr/wp-content/uploads/15._Karasal_Ya%C5%9Fam.pdf
http://www.un.org.tr/wp-content/uploads/16._Bar%C4%B1%C5%9F_ve_Adalet.pdf
http://www.un.org.tr/wp-content/uploads/16._Bar%C4%B1%C5%9F_ve_Adalet.pdf
http://www.un.org.tr/wp-content/uploads/17._Hedefler_%C4%B0%C3%A7in_Ortakl%C4%B1klar.pdf
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Saglikli yagamlar1 teminat altina almak ve her yastaki insanin mutlulugunun
desteklenmesi ve refah toplumlarinmn insa edilmesi icin énem arz ediyor. Oncelikli
olarak ¢ocuk ve anne sagliginda olmak iizere, HIV/AIDS ve sitma ile birlikte diger
hastaliklarla miicadele etmek {izere 6nemli ilerlemeler saglandi. Hamilelik ve dogum
sirasinda yasanan anne Olimleri 1990 yilindan itibaren yaklasik % 50 azaltild;
Saglikli insanlar saglikli ekonomilerin temelini teskil eder. Gelismekte olan iilkelerde
okullagma orani yiizde 91°e ulagmis olmasina ragmen, Diinya genelinde yaklasik 50
milyondan fazla ¢ocuk hala okula gidemiyor. Kiiresel baglamda her yil yaklasik
olarak 15 milyon ve 18 yasinin altinda kiz ¢ocugu evlendiriliyor. Bu oranda yaklasik

olarak giinde 37 bin cocugun gelin oldugu anlamina geliyor (UNDP, 2015d).

Su sikintis1 diinya niifusunun yiizde 40’11 etkiliyor ve bu oranin daha da
artacagl tahmin ediliyor. Her giin yaklasik 1,8 milyar kadar insan kirli suyu igmek
zorunda kaliyor. 2,4 milyar kadar insan ise tuvalet ve banyo gibi en temel sihhi
kosullardan mahrum sekilde yasamak zorunda kaliyor. Diinya genelinde her yil ishal
kaynakli hastaliklar nedeniyle 2 milyon insan oliiyor. Sera etkisi olusturan gazlarin
% 60’1 enerji liretiminden kaynaklanmaktadir. Diinya genelinde elektrik kullanimi
hizla artiyor, komiir, petrol ve dogalgaz gibi fosil yakitlar elektrik iiretiminin ana
unsurlarin1 olusturmaktadir. Karbon temelli yakitlar biiyiik oranda sera etkisi
olusturan gazlarin salinimima yol agarak insanlar ve ¢evre i¢in tehlike olusturmaya

baslamistir (UNDP, 2015e).

Kiiresel istihdamin 2030 yilina kadar 470 milyon ise ihtiya¢c oldugu
varsayillmakta, bunun da her yil 30 milyon yeni isin istihdam edilmesi gerektigi
anlamma geliyor. Oniimiizdeki 10 yil igerisinde sehirlerin biiyiimesinin yaklasik %
95’1 gelismekte olan iilkelerde gergeklesmesi Ongoriilmektedir. Giiniimiizde
insanlarm yarisi, sehirlerde yasarken, bu oran daha da artacak ve sehirler birgok
insanin gelecegi konuma gelecek. Insanlarin karsi karsiya kaldigi yoksulluk
problemi, iklim degisiklikleri, saglik hizmetleri ve egitim hizmetleri gibi konulara
sehirlerde care bulunmasi gerekiyor. Cevre kirliliginin artis1 endise verecek
seviyelere ulasmistir. Diinyadaki sehirler yliz 6l¢limiiniin yaklasik olarak % 3’iini
kapsamaktadir. Enerji tiiketiminin % 60 ile % 80’1 ve karbon salinimlarmin yaklagik

% 75’1 kentlerde gerceklesiyor (UNDP, 2015f).
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II. BOLUM

KARBON AYAK iZi

2.1. EKOLOJIK AYAK izi

1990’1 yillarda Mathis Wackernagel ve William Rees adli kisiler tarafindan
ismi duyurulan ekolojik ayak izi kavrami, ekolojik siirdiiriilebilirligin 6l¢timiinii
yapabilen dogal bir muhasebe aracidir. Ekolojik ayak izi, elimizde bulunan teknoloji
ve kaynaklari yonetimi ile birlikte bir kisinin, toplulugun veya faaliyetlerin tikketmis
olduklar1 kaynaklar1 lireterek meydana ¢ikan atiklar1 bertaraf edebilmek i¢in gerekli
olan biyolojik agidan da verimli toprak ve sularin alanlar1 seklinde tanimlanmaktadir.
Insanlarin iiretim ve tiiketim faaliyeti sonucunda olusan ekolojik ayak izi, biyolojik
kapasite ile karsilanabilmektedir. Biyolojik kapasitenin tanimi ise cografi bir
yerlesim yerinin yenilenebilen dogal kaynaklar ile iiretim kapasitesinin bir gostergesi
olarak ifade edilir. Bir bolgenin biyolojik kapasite miktarmi iki unsur
belirlemektedir. Bu unsurlardan birincisi; sinirlar1 igerisindeki tarim arazileri, otlak
alanlar1, balik¢ilik sahalar1 ve orman alanlarinin ylizélgiimleri, ikinci olarak da bu
topraklarin ve sularmn tiretkenlik miktaridir. Ekolojik ayak izi ve biyolojik kapasite

birim olarak kiiresel hektar (kha) cinsinden ifade edilmektedir (WWEF, 2012a:13).

Ekolojik ayak izini tanimlamanin en basit yolu, tiiketilen mallar1 yeniden
iireterek ve olusan atiklar1 ise asimile etmek i¢in biyolojik agidan verimi yiliksek
toprak ve su alani olarak Ol¢iilen insan faaliyetlerinin etkisi seklinde adlandirmak
olacaktir. Daha basit olarak ifade edilecek olursa, belirli bir yasam standardini
desteklemek i¢in ihtiya¢ olan mal ve hizmetleri iiretebilmek i¢cin lazim olan ortam
miktaridir. Yeryliziinde hayatin devam ettirilebilmesi dogal kaynaklarin verimli bir

sekilde kullanabilmesi ile miimkiin olabilmektedir. Ancak kaynaklarin tiiketilmesi



24

sonucunda olusan atiklar1 bertaraf edebilmek i¢in belli bir miktar su ve toprak

alanina ihtiya¢ duyulmaktadir (Keles, 2010).

Doganin bir parcast olan insan, en temel ihtiyaglarini yine doga yolu ile
kargilamaktadir. Fakat insanlar biitlin ihtiyaglarin1 dogadan karsilarken dogaya da ne
kadar zarar verdiklerinin farkinda degiller. Ekolojik ayak izi, insanlarin yagamalarini
devam ettirebilmeleri amaciyla gerekli olan kaynaklarin {iretilmesi ve olusan
atiklarin yok edilmesi i¢in kullanilan biyolojik alani gosterebilen bir 6l¢lidiir. Hayat
tarzinin bizlere kazandirmis oldugu aligkanliklar ile yapilan bir¢ok davranislar esas

olarak ayak izlerinin artmasina sebebiyet vermektedir (Kaypak, 2013:154-159).

2

Ekolojik ayak izi kavraminin temeli “ Gezegenin Tasmma Kapasitesi
ifadesinden almaktadir. Bir ekosistemin varh@mi saglikli bir sekilde giicliiklerle
karsilagsmadan siirdiirebildigi diinyada yasayan canlilarin sayisinin en iist seviyesi ile
veya barmdirilan canlilarin sagladigr yasam imkanlarinin en {ist smirlar1 ile
tanimlanan yasatma giicli gezegenin tagima kapasitesi seklinde ifade edilir. Doganin
bir unsuru olan insan, temel ihtiyaclarin1 dogadan karsilarken doga tistiindeki etki,
olugturulan baski ve ekolojik tasima Kkapasitelerinin asilma miktar1 fark
edilememektedir. Ekolojik ayak izi, bu durumu 6l¢mek i¢in gelistirilen bir yontemdir

(WWF, 2012b).

2.1.1. Ekolojik Ayak izinin Hesaplanmasi

Ekolojik ayak izi hesaplamalar1 ile iilkelerin ekolojik bilangosunu ortaya
cikaran kaynaklarmi yonetmek icin gerekli verileri saglayarak, diinyanin gelecegi
teminat altina alinabilir. Ekolojik ayak izi hesaplamasini yapan devletler, kendi
ekolojik varliklarinin degerlerini Slgebilir ve 6z kaynaklarmi da planl bir sekilde
yonetebilirler. Ekolojik ayak izlerini biitiin bilesenleri ile birlikte, nedenlerini ve
sonuclar ile ifade eden iilkeler; ekolojik agik ile birlikte olusan riskleri de ortadan

kaldirmanin yollarin1 daha kolay bir sekilde bulabilirler (WWEF, 2012c).

Ekolojik ayak izi temel anlamda, belirli bir niifus yogunlugunun dogadan

istedigi bu kaynaklarla ve gelecekte dogal alanlar1 hesaplamay1 amag edinmektedir.
Ulusal 6l¢ek hesaplama formiilii asagidaki gibi ifade edilir:

Ekolojik Ayak Izi ( Ha* ) = Niifus x Tiiketim x Uretim Alam
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*Ha: Hektar = 10.000 m?
Formiilde belirtilen degiskenleri inceleyecek olursak:
Tiiketim ; mallarin kullanim miktarmi ifade etmektedir.

Ornek olarak tiiketimi yapilan yiyeceklerin kilogram agirlig1 ve suyun litre
birimi ile 6l¢iisii, kullanilan elektrik miktarnin kilowatt birim degeri, gibi. Belirtilen

biitiin bu gruplar i¢in ayr1 ayr1 hesaplamalar yapilir.

Uretim Alami: Belirli bir oranda tiiketim miktarinin siirdiiriilebilir bir sekilde
karsilanmasi i¢in gerekli olan iiretken biyolojik alan ifade edilmektedir. Diinya

iizerinde bes farkli biyolojik iiretken alani belirlenmistir:

Otlak Alanlar1
Tarim Alanlar
Ormanlik Alanlar
Denizler

Yapilagsmis Alanlar

Niifus; belirli bir alan igerisinde bulunan dogal kaynaklar1 tiilketen insanlarin sayisini

ifade etmektedir.

2.1.2. Ekolojik Ayak Izini Olusturan Kavramlar

Karbon Ayak izi: Denizler ve okyanuslar tarafindan tutulan Karbondioksit (CO,)
emisyonu ile birlikte, fosil yakitlarin tiiketilmesi, arazi kullanimindaki degisiklikler
ve kimyasal siireclerden kaynakli olan emisyonlarin tutulabilmesi i¢in gerekli alanin

hesaplanmasi islemidir.

Tarimsal Arazilerin Ayak izi: Insanlarm tiiketimleri icin 6nem arz eden gida, lifler,
hayvan yemleri, yag bitkileri ve kauguk iiretimi amact i¢in kullanilan alanlarin

hesaplanmasidir.
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Orman Ayak Izi: Orman iiriinlerinin tiiketimi ile yapilan keresteler, kdgit hamurlari,
agac Uriinleri ile birlikte yakilacak odun miktarini karsilayabilmek icin gerekli olan
orman alanlarinin hesaplanmasidir.

Yapilandinlmis Alanlarin  Ayak izi: Ulasim sektorii, konutlar, endiistriyel
yapilarda ve hidroelektrik santrallerinin de icerisinde oldugu insan altyapisiyla
kaplanmig alanin ylizolgiimiinii ifade etmektedir.

Bahkcihik Sahas1 Ayak Izi: Okyanuslar ve denizlerde yakalanan baliklar ile diger
deniz canlilartyla ortaya ¢ikan tahmini tiretimdir.

Otlak Ayak Izi: Et iiriinleri, siit {iriinleri, yiin ve deri iirinlerinin iiretilmesinde

hayvancilik yapilan alanlarin hesaplanmasidir (WWF, 2012d).

Yapilasmas
Alan Babhlcgalalc
Sahasa

204
/ 1°%

Otlalc Alar

Sekil 4. Tiirkiye’nin Ekolojik Ayak izlerinin Bilesenleri (WWTF, 2012).
Tiirkiye’nin ekolojik ayak izi bilesenleri icerisinde en ¢ok paym 2012 yili

itibariyle % 47°lik orana sahip olan Karbon ayak izine ait oldugunu goriiyoruz. Bu

oran takip eden yillarda artarak devam etmektedir.

Tablo 4. Tiirkiye’nin Ekolojik Ayak izinin Bilesenleri (GFN, 2018)

Ekolojik Ayak Izi Bilesenleri Oranlar1
Karbon Tutma Ayak izi % 55
Tarimsal Arazilerin Ayak izi % 21
Orman Alanlarinin Ayak Izi % 1
Otlak Alanlarin Ayak izi % 8
Yapilandirilmig Alanlarin Ayak izi % 3
Balikgihk Alam Ayak Izi % 3
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Ekolojik ayak izi, insanlarin etkinlikleri sonucunda bozulan ekosistemin
dengelerini hesaplayarak ve ekosisteme tekrardan kazandirilmasi gereken orani
belirlemek icin gelistirilen bir yontem olarak tanimlanir. Bir baska deyisle, insanlarin
hem doga iizerinden talepte bulunduklar1 kaynaklarin dogal dengeyi bozmalar1
neticesinde, daha siirdiiriilebilir bir yasam icin gerekli olan Diinya sayisini

hesaplamaktadir.

Diinya Asinma Giini
1969-2018

1 Afustos _

1 Exliil =

Z 0

Sekil 5. Diinyanin Yenilenme Kabiliyetinin Yillara Gore Degisimi (GFN,2018)

“ Diinya Limit Asimi Giinii ”, kiiresel ayak izi agma (Global Footprint
Network) gore, insanlarin doga tistiindeki yillik ihtiyacinin, diinyanin sadece bir yil
icerisinde saglayacagi kapasitesini astig1 giin olarak tanimlanmaktadir. 1997 yili
icerisinde Eyliil ayma denk gelen limit asimi giinii, 2018 yil1 itibariyle 2 Agustos
tarihini gordii. Insan faaliyetlerinin doga ile dogal kaynaklar iizerinde essiz
baskilarin1 sembolize eden bu tarih, ekolojik ayak izi kavramini da tekrardan
giindeme getirmektedir. Diinya niifusu, kaynak talebi ve ekonomiler biiylirken
diinyanin biiyiikliigli ve kaynak miktar1 sabit kaliyor. Bugiin ise tiim insanligin
ihtiyaglarmi karsilayabilecek tahmini olarak dogal kaynak ihtiyaci i¢in Tirkiye’nin
1,7 Diinya ya ihtiya¢ duyulmaktadir. Tiirkiye 2018 yilinda 1,7 Diinya varmis gibi
yasamaktaydi, 2019 yil1 itibariyle 1,9 diinya varmis gibi yasiyoruz (WWE, 2019b).

1 Ettim _ |
1 Kasm _ | |
1 Aralikc _ 1 Ll | ]
=l
1 Subat — !

g
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Hangi Ulkeler Kagc Dunyamiz
Varmis gibi Yasiyor?

sl Avustralya 5.2 - - - - - 0
= A.B.D so @ @@ @ @ @
@ Guney Kore 3,4 - - - ‘

== Rusya 3.4 - - - ‘

= Almanya z 5. - - - ¢

EN Isvicre 3 @ @

BB Fransa 20 - - -

== ingiltere 3,0 - - -

@ Japonya 2,9 - - -

HE italya 2,6 - - .

== ispanya 2+ @ @& @

Cin 217 & @

=W Turkiye 10 @@ &

=== Hindistan 0.6 ‘

- Dunya 1.7 - .

Kaynak: Kuaresel Ayak lzi Ag1 Ulusal Ekolojik Ayak Izi Hesaplari 2017

Sekil 6. Ulkelerin Yasayislarina Gore Sahip Olmasi Gereken Diinya Sayilan
(WWF, 2019)

2.2. KARBON AYAK iZi

En genel sekliyle ifade edecek olursak karbon ayak izi insan aktivitelerinin
dogada olusturdugu karbondioksit miktaridir. Metrekiip ve ton cinsinden ifade
edilmis olan ve bireysel tercihlerden farkli olarak atilan her bir adimda kullanilan
karbon ayak izi enerji tiirline ve miktarma gore degisiklikler gosteriyor. Fosil
yakitlarin (komiir, petrol ve dogal gaz) yanmasindan kaynakli olarak dogada
Karbondioksit (CO2) salinimi olusur. Karbon ayak izi, Karbondioksit (CO) salinim
miktarin1 yok etmek icin gereken biyolojik kapasite ihtiyacini d6lgmektedir. Karbon
ayak izi i¢in diger ayak izlerinden farkli olarak hesaplanan biyolojik bir kapasite
bulunmamaktadir. Bu ¢aligmanin merkezinde bulunan karbon tutma ayak izi veya

karbon ayak izi, iiriin ve yasam dongiisiindeki her bir asamada (iiretme, tasima,
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kullanma ve yok etme) ortaya ¢ikan karbondioksit (CO2) saliniminin bir &l¢iistidiir

(Wiedmann ve Minx, 2008: 4).

Karbon ayak izi, birincil (dogrudan) ayak izi ve ikincil (dolayli) ayak izi
olmak {iizere ikiye ayrilmaktadir. Birincil ayak izi, evsel enerjilerin tiiketimi ve
ulagim (otomobil ve ugak gibi) dahil olmak iizere fosil yakitlarinin yanmasi ile ortaya
¢ikan dogrudan karbondioksit (CO») emisyonlarmin 6l¢iisii olarak ifade edilmektedir.
Ikincil ayak izi ise kullanmakta oldugumuz iiriinlerin imalatindan baslayarak en
sonunda ise bu {riinlerin bozulmasiyla ilgili olan dolayli karbondioksit (CO»)

emisyonlarinin 6l¢iisii olarak ifade edilmektedir (Saglik Bakanligi, 2014).

Insan faaliyetleri sonucunda olusan karbon ayak izinin dogal yasamdaki
karsiligi, iklim degisikligi, kiiresel 1snma ve bunlara bagli olarak da dogal yasamin
yok edilmesi olarak tanimlanabilir. Isimlendirmede temeli olusturan ‘Ayak izi’
kisminin olusumu; herhangi bir canlmin kiitlesi ve ayaklarinmn biiytlikliigiine bagh
olarak bastig1 noktaya, uyguladigi basing neticesinde orada olugan zaman zaman

degisen izdir (Ozer, 2002: 82).

Insanoglu yasami boyunca dogaya her zaman izler birakmis ve birakmaya da
devam etmektedir, bu izler kar iizerinde yiiriirken olusan izler gibidir bu durum
yasam alani olan diinyay1 her gecen giin daha da kirletmektedir. Aligveris yaparken,
ulagim araclarmm1 kullanirken, barinma ihtiyaglari, sosyal aktiviteler gibi bir¢ok
faaliyet sonucunda olusan karbon atmosferin katmanlarmin delinmesine yol agacak

kadar karbon salinimi yapmaktadir.

Degisen iklim kosullarinin basindaki en biiyiik sorunlardan birisi kiiresel
isinmadir. Kiiresel 1sinmaya sebebiyet veren ana etmenlerse karbondioksit gazi ve
metan gazlaridir. Her ikisinin de zararli olmasina ragmen metan gazina oranla
karbondioksit daha da tehlikelidir. Yapilan arastirmalar incelendiginde cevre
bilimcilerinin ulastig1 ortak bir nokta vardir. Karbondioksitin artisiyla diinya
sicakligmin artis1 dogru orantihdir. Atmosfere karigan karbondioksit onun
zayiflamasina sebep olarak giinesten ¢ikan zararl 1ginlarin diinyaya siiziilmesine izin
vermektedir. Bu durum ise diinyanin zararl 1sinlar ile 1sinmasma neden olmaktadir

(Neale, 2009: 19).
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Insanlarin doga iistiindeki baskilarmmn en yogun bir sekilde oldugu alanlardan
biri karbon ayak izi olarak 6n plana ¢ikiyor. 2015 yilinda atmosferdeki karbondioksit
oraninin kiiresel ortalamasi ilk kez 400 ppm (parts per million, her bir milyon
molekiiliin igerisinde) esigini asti. Atmosferin, okyanuslarin ve biyosferin denge
icerisinde seyrettigi karbondioksit diizeyinin 278 ppm ( parts per million, her bir
milyon molekiiliin igerisinde ) seviyesinde, diinya agisindan ¢ok ciddi bir tehlikeye

isaret ediyor (Diinya Meteoroloji Orgiitii, 2016).

2.2.1. Karbon Ayak izi Tiirleri

*Birincil ayak izi: insanlarin dogrudan gergeklestirdigi faaliyetlerden dolay1
meydana gelen karbon gazi salinimlariin 6l¢iimii ile ortaya ¢ikan ayak izidir.
*[kincil ayak izi: Kullamilan {iriinlerin yasam dongiisiindeki imalattan tiiketime kadar

gecen siirecte olusan Karbondioksit (CO2) emisyonlarmin dlgiilmesidir.

2.2.1.1. Birincil Ayak Izi

Birincil ayak izi fosil yakitlarin kullanimi basta olmak {izere hanelerdeki
enerji kullanimi ile ulasim faaliyetlerinin sonucu agiga c¢ikan karbondioksit
emisyonlarmin hesaplanmasidir. Fosil yakitlar icerik olarak ¢iiriiyen bitkilerle,
oldiikten sonra ¢liriiyen hayvanlarin topraga karismasiyla olusan enerji tiirleridir. Bu
clriimiis artiklar petrol, komiir ve dogalgaz ii¢liisiiniin temellerini olusturmaktadirlar.
Enerji verimlilikleri yiiksek olan bu yakit tiirleri sera gazlar1 emisyonu agisindan
olduk¢a yiiksek degerlere sahiptir. Birincil ayak izi olusumunda etkindirler. % 77
orantyla fosil yakitlar diinyaya yayilan karbondioksitten sorumludurlar. Fosil yakitlar
hane 1sinma sistemlerinde, sanayi alaninda ve elektrik iiretimi gibi bircok alanda
tercih edilen yakitlardandir. Birincil ayak izinin diger etkenlerinden biride ulagimdir.
Karayolu, havayolu, demiryolu ve denizyolu olarak kullanilan tiim ulasgim aglarinin
bir karbon salinimi mevcuttur. Genel olarak tiim ulasim aglar1 sera gazi saliniminin
% 17’sinden sorumludur. Ulagim kategorisi her yil degisse de ve birbirinden farkl
oranlarda olsa da dogaya verilen zarar ayni derecede tehlikelidir. Ozellikle havayolu
ulagimmin kiiresel 1smmay1 6nemli derecede etkiledigi Olgiilmiis bir gergektir

(Unaldi, 2016a).
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2.2.1.2. ikincil Ayak iz

Tiiketilen tiim {riinlerin iiretiminden baslayarak, iirlin yasam seyrinin goz
Online almmasi ve tiikketim sonrasi bozulmalariyla son bulan hayatlar1 neticesinde
dolayl sekilde hesaplanan karbondioksit hesaplama islemidir

(http://www.karbonayakizi.com/). Talep edilen hizmetler ve {irlinler géz Oniine

alindiginda ikincil ayak izinin daha genis kapsamli oldugu goriilmektedir. Gida,
giyim tarzi, tercih edilen tatiller, eglenceler ve sosyal aktiviteler, kullanilan ulagim
ag1 ikincil ayak izini olusturur. Birincil ve ikincil ayak izlerini birbirlerinden ayr1
tutmak pekte dogru degildir. Olgiimleri beraber hesaplanmaktadir. Fakat karbon ayak
izi hesaplamalarinda ISO 9001:2008 sertifikali Kalite Yonetimi Sistemi ile ISO
9001:2008 sertifikali Kalite ISO 1400’ sahip; Carbon Footprint Ltd Sirketi’nin
birincil ve ikincil ayak izi 6l¢timleri i¢cin kullanilan sistemle tam olmasa da yaklasik

degerlerle ikincil ayak izinin hesaplanabilecegi ortaya konmustur (Unaldi, 2016b).

Bir Kisinin Karbon Ayak Izini Olusturan Faallyetier

= ~ ~ ~ ~
%14 %12 %12 %10 %3

Elektrik Kamusal alandaki Bireysel arag Temel ev
tiikketimi faaliyetler kullanimi esyalan

b - - -

%l %6 %5 %4 %3 %3

Arag imalatindaki Tatil Yiyecek ve igecek Giyecek Toplu tagima Finansal
pay ulagim tiiketimi titketimi kullanim hareketler

Sekil 7. Bir Kisinin Karbon Ayak Izini Olusturan Etmenler
Kaynak: https://epy.com.tr/, Erigim Tarihi: 15.11.2019

2017 yil1 ilk verilerine bakildiginda diinyanin enerji talep miktarmm % 33,3’
inli petrol, % 28,1’ ini, komiir ve yaklasik % 24’ {inii ise dogal gazin karsiladig:
goriilmektedir. Giliniimiize kadar, bazi uluslararast kurum ve kuruluslar tarafindan
yapilmis olan arastirmalara bakildiginda ise, dogal gaz ve petroliin birincil enerji
tilketimi icerisindeki paylarmin uzun siire boyunca koruyacaklar1 dngoriilmektedir

(www.tp.gov.tr, 2019).
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m Dogal gaz
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H Yenilenebilir enerji

Sekil 8. Diinyada Birincil Enerji Tiiketim Oranlarn (www.tp.gov.tr,2019).

2.2.2. Karbon Ayak izini Azaltma Yontemleri

Teknolojinin hizli bir gsekilde gelismesiyle beraber tiiketime yonelik
egilimlerin de gilinden giine artti§ini ve buna bagh olarak da temel yasamsal
faaliyetlerden vazge¢menin miimkiin olmadigini diislintildiigiinde karbon ayak izi
miktariin sifira indirilebilmesi miimkiin goriinmiiyor. Elektrik kullanimi karbon
ayak izinin miktarmin artmasinda biiyiik bir etkendir. Kullanom diginda olan ve
elektrik tiiketimi olan biitliin cihazlarin kapali konumda kalmasi karbon ayak izi
miktarmi alt seviyelere indirecektir. Sehir icerisinde yiirlime mesafesinde olan
mesafelere ulagimlar icin yaya olarak gerceklestirilmesi karbon ayak izi miktarinin
azaltilmast i¢in c¢ok ciddi sekilde etkili olacaktir. Aligveris yapma sikligmi kisa
araliklar yerine tek seferde yapmak karbon ayak izini azaltacaktir. Kiiglik bir ayrint1
gibi goriinse de aligverislerde kullanilan market posetlerinin ve gida ambalajlarinin
geri donilisiimii olmadigindan dolay: ciddi seviyede karbon ayak izi iiretimine yol
acmaktadir. Evlerde yalitim sisteminin iyi derecede olmasi hem ekonomiye hem de
dogaya da oldukca fayda saglayacaktir. Karbon emisyonlarmi azaltmak icin ilk
olarak yapilmasi gereken islemler siralamasinda agacglandirma yapmak gelmektedir.
Agaclar ve bitkiler fotosentez yaparak havada bulunan Karbondioksit (COz)’leri
absorbe ederler ve yasamalar1 i¢in gerekli olan besini olustururken, boylelikle agaclar

ve bitkiler atmosferden Karbondioksit (CO»)’i uzaklastrmis olurlar. Kisiler ve
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kurumsal olarak agac¢landirma ve ormanlastirma c¢aligsmalar1 ile emisyon azalimi
yapilabilmektedir. Normalde her bir agacin cinsine ve yasina gdre emisyon tutma
miktar1 farklilik gosterir (COB, 2019). Yetiskin bir agag, bir arabanin 4.000 km’de
olusturdugu karbon kirliligini yok edebilmektedir (OGM, 2020).

2.2.3. Karbon Ayak izi ve Kompost (Dogal Giibre)

Kompost; yenebilir atiklarin, dallar, yapraklar ve aga¢ parcalarinin ¢iirlimesi
sonucunda olusan dogal giibre olarak tanimlayabiliriz. Sanilanin aksine ¢ok daha kisa
sirelerde olusabilen bu essiz karisim, hizli bir sekilde kaybolan ve olusumu
yiizyillarca zaman gerektiren toprak icin tarifsiz bir besin maddesi 6zelligini
tagimaktadir. Copleri kendi icerisinde birbirinden ayirma yoluyla doniisiim islemine
fayda saglayabilmek, c¢evre i¢in yapilabilecek kolay bir bireysel eylemi
olusturmaktadir. Organik atiklar, ¢cop kovalarinda, ¢op Ogiitiilme makinelerinde geri
dontistiirme islemleri yapilmadan yok olup gitmektedirler. Kompost olusumunda
¢ope atilan birgok yiyecegin ¢ok biiyiik bir katkis1 olmaktadir. Ornek olarak agac
dallari, yapraklar1 ve meyve-sebze kabuklar1 tekrardan topraga kazandirilmasi
gergeklestirilirken, bazi kigiler doniistiiriilmesi miimkiin olmayan ¢6p olarak
gordiikleri bu yiyecekler ve aga¢ parcalarmnin atiklar1 topragin vitamin deposu olan
komposta paha bicilmez derecede bir deger katiyor. Bu baglamda onemli olan
diisiince sadece geri doniisim sistemini ¢ok yonlii bir hayat felsefesi olarak
kazanabilmek ve kiicliik bir c¢aba ile dogaya dondiiriilebilecek her bir maddeyi

tekrardan dogaya iade etme egiliminde olmaktir (Sciencedirect, 2019).
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Ulkelerin Geri Déniisiim Yarisi
OECD ulkelerinin kentsel atiklarda geri dontusim ve kompost yapilma oranlan (2013)
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Sekil 9. OECD Ulkelerinde Geri Déniisiim ve Kompost Yapilma Oranlar

2.2.4. Yiyeceklerin Karbon Ayak izi

Tiim canllar, karbon icerikli bilesikler olan organik bilesiklerden olusur.
Yakin zaman icerisinde marketler ve alisveris merkezlerinden alinan iirlinlerin
iizerlerinde etiketlerin, besin degerlerinin yani sira iriinlerin karbon ayak izlerinin
hesaplanarak belli numaralarla ifade edildigi karbon etiketlerini de goriilmesi
miimkiin olacak. Et ve peynir iretimi karbon emisyonunun % 60°lik kismini
olustururken, yapilan swralamaya gore, dana eti, kuzu eti ve peynir diinyada en ¢ok
karbon etkisi olan ilk 3 iirlin arasinda olarak gosteriliyor. Ciftliklerde yetisen somon
ve kutulanmis ton baligi da karbon emisyonu yiiksek ilk 7 fiirlin arasinda

bulunmaktadir. Yumurta ise karbon emisyonu en diisiik hayvansal gida olarak dikkat

cekiyor. Bunun nedeni ise genellikle yumurtanin daha yakin yerlerden geldigi ve
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tavuk yetistiriciliginin diger hayvanlarm yetistirilmesine kiyasla daha az enerji

harcanmasindan dolay1 dogaya daha az zarar1 oluyor (Poore, 2018).

Karbon ayak izi orani yiiksek olan kirmizi et tiiketim miktarinin azaltilmasi
gerekiyor. 1 kg sigir eti yaklasik olarak 34,6 kg karbon salinimina sebep oluyorken 1
kg tavuk eti ise ortalama 4,7 kg karbon salinimma sebep olmaktadir. Insanlarmn
organik tirtinleri tercih etmesi gerekmekte, 6zellikle de yakin bolgelerde yetistirilen
meyve ve sebzeler tercih edilmeli, turfanda yetistirilen meyve ve sebze alimlarindan
kacmilmasi gerekilmektedir. Abartili bir sekilde ambalajlanan {iriinlerden ise
sakinilmasi gerekiyor. Satin alman suyun yakin bolgelerdeki kaynaklardan ¢ikartilan

su olmasina dikkat edilmesi gerekmektedir (WWEF, 2019c).

Kirmizi etin iretimi, iklim degisikliginde ©nemli sebepler arasinda yer
almaktadir. Bunun nedeni ise sigirlarin ve koyunlarin sebebiyet verdigi metan (CHy)
emisyonudur. Tarlada iiretilen patates, sogan gibi sebzeler ise, karbon emisyonu
bakimmdan en masum gidalar olarak on plana cikiyor. Ornegin, 50 adet sogan
iiretiminde, bir kg sera gazi emisyonu ortaya ¢ikmaktadir. Ayn1 miktarda emisyonun
meydana gelebilmesi i¢cin gereken et iiretimi ise sadece 44 gramdir (Journal of

Cleaner Production, 2019).

Besinlerin Karbon Ayak izleri ( kg basina CO2)

Kuzu eti: 39.2 kg Patates :2.9 kg

Dana eti: 27.0 kg Piring  :2.7kg

Peynir :13.5 kg Kuruyemis : 2.3 kg

Somon :11.9kg Yogurt : 2.2 kg

Hindi :109kg Sut: 1.9 kg

Tavuk :69kg Mercimek : 0.9 kg

Yumurta : 4.8 kg Tarlada yetisen meyve — sebze : 0.4 kg
(EWG, 2020)

Yiiksek miktarda karbon emisyonlarmin olusmasinda, yukarida belirtilen bu
driinlerin yiiksek miktarlarda tiretilmesinin payt da var. Bugday ve piring diinyanin
bir¢ok yerinde temel gida maddesi olarak yetistiriliyor. Buna istinaden verimli iiretim

teknikleriyle ve damla sulama yontemleri kullanilarak ayni miktarda tiretimi daha az



36

karbon emisyonlariyla yapmak miimkiin olabilir. Tiiketilen besinler sadece sahislar1
degil biitiin  diinyay1 etkilemektedir. Uretiminden, toplanmasma lojistik
faaliyetlerinden muhafazal bir sekilde sofralara gelene kadar dogaya karbon ayak izi

birakilmaktadir.

Tablo 5. Karbon Emisyonlan Yiiksek Olan Tarim Uriinleri (TSKB, 2020)

Piring 1,316,815,985 ton Hindistan cevizi 24,116,977 ton
Soya fasulyesi 692,592,951 ton Kahve 20,994,999 ton
Misir 582,194,477 ton Domates 17,778,657 ton
Palm yag1 309,047,236 ton Narenciye 10,766,391 ton
Bugday 281,119,756 ton Cay 3,876,973 ton
Seker kamisi 184,965,271 ton Ananas 3,441,864 ton
Patates 62,483,871 ton Elma 2,791,621 ton
Kakao 54,867,747 ton Cilek 580,938 ton
Muz 27,291,847 ton

2.2.5. Enerji Kullamminda Karbon Ayak Izi

Elektrik enerjisi iiretiminde Tiirkiye genel olarak fosil yakitlarimi
kullanmaktadir. Tiirkiye’de ortalama olarak tiiketilen elektrik tiiketiminin kWh
basina yaklasik olarak 0,6 kg Karbondioksit (CO2) ’i atmosfere geri salinmaktadir.
Kullanilan elektrik enerjilerini; riizgar tiirbinleri, fotovoltaik (giines) panelleri gibi
yenilenebilen enerji kaynaklarindan saglana bilindiginde; tiiketilen elektrik
enerjisinin kWh basina 0,6 kg Karbondioksit (CO2)’in atmosfere salinmasinin 6niine

gecmis oluruz (COB, 2019a).

Evlerdeki 60 Watt’lik bir ampiil giinde 8 saat calisirsa yilda 152,42 kg
Karbondioksit (CO») tiretir. 9 Watt’lik led ampiil giinde 8 saat ¢alisirsa yilda 22,23kg
Karbondioksit (CO») iiretiyor. Evlerde ve is yerlerinde kullanilan standart ampullerin
yerine tasarruflu ampullerle degistirildiginde yilda 75 kg karbon salmiminin
Onlenmesini saglar. Bulasik ve camasir makinelerini tam yiikle ¢alistirmak karbon
ayak izini azaltacaktir. Binalarda dis cephe yalitimi (mantolama) yapmakla % 30

enerji tasarrufu elde edilecektir (WWEF, 2019d).

Toplu tagima araglari tercih edildiginde % 90’lara ulasan oranlarda ulagimdan
kaynaklanan karbon ayak izini diisiirmek miimkiindiir. Ozellikle ugak ile gidilecek
yerlere otobiisleri tercih edilmesi karbon emisyonunu azaltma yontemidir. Bunun

nedeni ise ucak yolculuklarindan kaynaklanan birim mesafedeki karbon emisyonu
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miktar1 diger ulasim yontemlerine kiyasla ¢ok daha yiiksektir. Araglarda kullanilan
fosil yakitlarindan kaynakli emisyon miktarini azaltmak i¢in karbon emisyonu daha
diisiik olan yakitlarin tercih edilmesi 6zellikle de hibrit (elektrikli) yakitl vasitalarin
kullanilmas1 araglara bagli karbon emisyon oranlarinin azaltilmasi igin tercih
sebebidir. Buna ek olarak evlerde ve isyerlerinde 1sinma ihtiyacini karsilamak i¢in
kullanilacak yakit tercihinde ise dogalgazin se¢ilmesi de karbon emisyonlarin

azaltilmasinda kullanilmasi dogru olan bir yontemdir (COB, 2019b).

2.2.6. Karbon Fiyatlandirilmasi

Karbon piyasasinin en 6nemli elemanlar: icerisinde fiyatlandirma politikasi
yer almaktadir. Mevcut sistem igerisinde agirlikli olarak karbon fiyatlandirilmasi
secenekleri arasinda ise karbon vergileri ile karbon emisyonlar1 ticareti sistemi
bulunmaktadir. Karbon fiyatlandirilmasi, iklim degisikligi ile miicadele yapmada
onemli bir role sahip olan sera gazi emisyonlarinin azaltilmasinda 6nemli bir yere
sahiptir. Karbon fiyatlandirilmasmin, karbon emisyonunu gerceklestiren kurumlarin
diisik karbon ekonomisine gegislerini 6zendirilmesi i¢cin ¢ok Onemli gorevleri

vardrr.

Karbon piyasalari, zorunlu olan karbon piyasasi ve goniillii olan karbon

piyasast seklinde iki grupta incelenmektedir:

2.2.6.1. Zorunlu Karbon Piyasasi: Kyoto Protokolii i¢inde ifade edilen esneklik
mekanizmasiyla iilkelerin  diisiik maliyetli karbon salmiminin azaltimi

yapabilmelerine olanak saglamakta.

2.2.6.2. Goniilli Karbon Piyasast: Kisilerin, kamu kurumu ve kuruluslarm,
faaliyetleri sonucunda meydana gelen sera gazi salinimlarinin goniillii olarak

azaltilmasini1 amacliyor.

2.2.6.3. Karbon Vergisi: Karbon emisyonlarinin iistiine karbon miktarlarina gore

tespit edilen dogrudan bir maliyet eklenmesiyle olusan bir vergidir.
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2.2.6.4. Emisyon Ticaret Sistemi (ETS): Emisyonlar i¢in bir {ist limit
belirlenmektedir, belirlenen bu limiti gecen kurum ve kuruluglara daha dncesinden

belirlenen bir para cezasi uygulanir.

Karbon ticaretinin piyasast her gecen giin daha da artiyor. 2005°te 10 milyar
dolar ($) biiylikligiine sahip olan karbon piyasasi, 2018 yilinda ise 150 milyar dolar
($) seviyelerini geg¢mis durumdadir. Tirkiye’de ise heniiz bir karbon
fiyatlandirilmasi  politikas1 uygulanmamaktadir. Fransa’da iklim finansmani

politikalar1 {izerine ¢alismalar yapan I4CE - iklim Ekonomisi Enstitiisii’niin

yayimnlamis oldugu “Kiiresel Karbon Hesab1 2018” isimli bir analizi, karbon
fiyatlandirmasi alanindaki 5 temel egilimi paylasiyor: 2018 tarihi itibariyle, 46 iilke
karbon vergisi igeren karbon fiyatlandirma politikalarin1 benimsemis durumdadir

(TSKB, 2020a).

2.2.6.5. Karbon Ayak izine Bagh Olarak iklim ve Enerji iliskisi

Birlesmis Milletler biinyesinde bulunan, Diinya Meteoroloji Orgiitii'niin
(WMO) bes farkli uluslararast hava durumu kurulusundan elde ettigi veriler
dogrultusunda diinya yiizey sicakliginin kayit altina alinmasina baslanmasindan
itibaren 2015, 2016 ve 2017 yillar1 kaydedilmis en sicak ii¢ yil olarak belirlendi. Bu
ii¢ yil icerisinde 2016 senesinin Olgiilen en sicak yil oldugu belirten WMO, bunda
Pasifik Okyanusu'nda sicakligin birka¢ derece birden artmasi ve El Nino kasirgasinin

etkisi oldugunu aktarmistir (WMO, 2019).

Son yillarda asir1 derecede sicak gecen yaz aylarinin ardindan kis mevsiminin
bir tiirlii gelmemesi olduk¢a 6nemli bir problem arz etmektedir. Tiirkiye ile birlikte
diinyanin bircok merkezinde yaz aylarinda sicakliklar rekor derecelere ulasirken,
bunaltict asir1 sicak havalar da can kayiplarina sebep oluyor. Tiirkiye ile birlikte
diinyanin pek cok iilkesinde iklim sartlar1 yalnizca sicak havalarla sinirli kalmamakla
beraber yaz aylarinda goriilen asir1 yagislar da hayati zorlastirmaktadir. Havalarm bu
kadar degisiklik gostermesinin sebebi olarak iklim degisikligi gosteriliyor. Havalarin
istnmasi, karlarm ve buzullarin erimesi, deniz ve okyanus sularmin ylikselmesi,
yagislarin dengesizlesmesi, topraklarin kuraklagsmasi, su kaynaklarmmm kuruyarak

yok olmasi, ormanlarda yangmnlarin meydana gelmesi neticesinde ortaya cikan
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karbon, havalarin 1sinmasina neden oluyor. Diinya Bankasi’nin 2030 yilindaki
tahminlerine gore, kiiresel sicaklik, sanayilesmeden onceki donemlere gore 1,5 °C
daha yiiksek olacagi ongoriilmektedir. 1,5 °C belki de bize ¢ok yiiksek bir artig gibi
goriinmeyebilir, fakat bu tahmin gerceklesecek olursa, 2100 yilina kadar diinyanin
genelinde denizlerin seviyesi yaklasik olarak 30 cm yiikselecekken, kurakliklar ¢ok
daha siddetli bir sekilde yasanacak ve belli donemlerde goriilen bunaltict olan yaz
sicaklari ise biitiin mevsimlere yayilabilecek.

Bu durum asagidaki gibi belirtilen reaksiyonlarin tekrardan yasanmasi

sebebidir:

- Isman hava ile birlikte eriyen karlar ve buzullar sellere yol agiyor ve buna bagh
olarak da denizlerin ve okyanuslarin su seviyelerinde ylikselmeler meydana geliyor.

- Deniz seviyelerindeki meydana gelen degisiklikler ve okyanuslarda goriilen
asitlenmeler sahil kenarlarindaki yasamla birlikte gida giivenligini de tehdit ediyor.

- Yagislardaki dengesizlikler ve kar Ortiisii ile kaph alanlarin azalmasi1 buna bagh
olarak topragm kalitesinin dolayisiyla da topragin verimini diistiriiyor.

- Kuraklik, tarim {retimini olumsuz sekilde etkilerken, bu durum ekonomik
sikintilarla birlikte kithik yasanmasi biiylik oranda tehlike teskil ediyor.

- Yagislarin azalmasi ile olusan susuzluk, salgin hastaliklarin tehdidini doguruyor.

- Asirt sicaklardan dolayr orman yanginlarinin sayisinda artis meydana gelmekte ve
bu sebepten dolayr hem orman alanlar1 yok oluyor hem de ormanlarin yanmasi
sonucu ortaya ¢ikan karbon neticesinde atmosferdeki karbon miktar1 artiyor.
Diinyanin degisen yeni iklim diizenine gore, daha Onceki senelerde ii¢ yilda bir
goriilen sicak hava dalgalari, yaklasik 200 giinde bir goriilmeye basland1 (TSKB,
2020b).

Iklimde yasanan degisiklikler sonucunda insanlar ile diger canllar igin
degismesi miimkiin olmayan sonuglara sebebiyet verilmemesi, yiizey sicakliginda
olusan artisin yaklasik olarak 1,5°C’nin altinda kalmasina baghdir. Diinyadaki
birincil enerji iretiminin yaklasik olarak yiizde 80’1, fosil yakitlar (petrol, komiir ve
gazlardan) ile karsilantyor. Fosil yakitlarin kullanilmas ile olusan sera gazlari, iklim
degisikligine sebebiyet vermektedir. Diinya Meteoroloji Orgiitii son 22 yildan
20’sinin, kiiresel sicaklik Ol¢iimlerinin yapilmaya bagsladigi 1880 yilindan bu yana

kayitlara gecen en sicak yillar olduguna dikkat cekiyor. Bilim adamlari, iklim
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degisikliginin neticesi ile yasanan yikici olan etkilerinden korunabilmek i¢in
sicaklikta meydana gelecek artiglarin 1,5 °C smnirinda tutulmas: gerektigini
belirtiyorlar. Bunun i¢in de karbon emisyon oranlarinin hemen azaltilmasi iglemine

baslanmasi gerekiyor (WWF, 2019e).

Iklimde yasanan degisiklikler yalnizca tarim iiretimini olumsuz sekilde
etkilemekle kalmamakla beraber, yapilan son arastirmalara gore, iklim degisikligi
bugday ve piring gibi temel gidalarin besin degerlerini de olumsuz sekilde
etkiledigini gostermektedir. Diinyadaki karbon emisyonu seviyesi rekor diizeye
ulasirken iklim degisikligi hayatin farkli alanlarini olumsuz etkilemeye devam
ediyor. Nature Climate Change’in yaymladig1 arastirmaya gore, iklim degisikligi
tarim1 sadece nicelik olarak degil nitelik olarak da olumsuz etkiliyor. Yiikselen
karbon emisyonu, piring ve bugday gibi temel gidalarin daha az besleyici olmasina
yol agiyor. Arastirma, karbondioksit seviyesi yliksek bolgelerde yetisen mahsullerin,
diger bolgelerde yetisenlere gore protein, demir ve ¢inko degerlerinin yaklasik % 17
daha diisiik oldugunu belirtiyor. Arastirmaya gore bu degerler, 2050’ye kadar
yaklasik 300 milyon insanin ¢inko ve protein yetersizligi yasamasina yol agabilir. 1,4
milyar kadin ve ¢ocuk ise demir yetersizligi nedeniyle hastalanabilir. (Cinko
yoksunlugu, 6zellikle ¢ocuklarda bagisiklik sistemi sorunlarma yol acabildigi gibi
sitma ve solunum yolu enfeksiyonu kaynakli hastaliklara yakalanma riskini
artirabiliyor. Demir yoksunlugu yeni dogan 6liimlerini artirirken biligsel yetkinliklere
zarar verebiliyor. Protein yoksunlugu ise gelisim geriligine yol agabiliyor.) Thomson

Reuters Foundation’in paylastig1 bilgilere gore, bu sorundan en cok etkilenecek

bolgeler arasinda diinyanin en yoksul bolgeleri olan Hindistan, Afrika, Orta Dogu ve
Glineydogu Asya yer aliyor. Bu bolgeler, karbon emisyonunun en ¢ok etkiledigi
bugday ve piring gibi tahillar1 yogun olarak tiiketiyor. Peki, karbon emisyonunun
tarrm  mahsulleri {lizerindeki olumsuz etkisinin sebebi ne? Arastirmay1
yiirliten Matthew Smith, bunun sebebini karbondioksitin, bitkilerin daha hizh
gelismesine yol agmasi oldugunu sdyliiyor. Normalden daha hizli gelisen bitkiler,

mikro-besin tiretimi agisindan yetersiz kaliyor (TSKB, 2020c).

Sehirlerin iklim degisikligi ile ilgili farkindaliklarin1 ve iklim degisikligiyle
miicadele faaliyetlerinin 6n plana ¢ikarilmasmi amaglayan WWF, 2010 yilindan beri

sehirleri tesvik ederek Odiillendirmek icin “Tek Diinya Kentleri” yarigmasma


http://news.trust.org/item/20180827145959-ke572/
http://news.trust.org/item/20180827145959-ke572/
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onciiliik etmektedir. “Tek Diinya Kentleri” adl1 yarigmaya giiniimiize kadar toplamda
5 kitada 400°den fazla sehir katilmis ve uluslararasi platformda degerlendirilmistir.
WWE-Tiirkiye’nin onciiligiinde 2019-2020 yilinin yarigmasi i¢in Tiirkiye’den 5
(bes) sehir katilmistir. Bursa, Denizli, Gaziantep, Izmir ve Kocaeli illerinin katildig1
bu yarigmada, sehirler sera gazi envanterleri ile birlikte iklim degisikligi ile ilgili

azaltim ve uyum hedef gostergelerini uluslararasi veri tabaninda tiim diinya sehirleri

ile paylagtilar (WWEF, 2019f).

Sembol isim CO, Esdegeri Ana Kaynak
CO, Karbon 1 Fosil Yakitlarin Yanmasi,Orman Yanginlar,
dioksit Cimento Uretimi
CH, Metan 21 Landfill Sahalar, Petrol ve DogalGazin Uretim
ve Dagitimi, Ciftlik Hayvanlarinin Sindirim
Sistemlerindeki Fermantasyon
N,O Nitroksit 310 N,O Fosil Yakitlarin Yanmasi, Gubreler,
Naylon Uretimi
HFCs Hidrofloro 140~11.700 Buzdolabi Gazlari, AlUminyum Eritme, Yar
karbonlar iletken Uretimi
PFCs Perfloro 6.500~9.200 Aliminyum Uretimi, Yari iletken Uretimi
karbonlar
SFg Salfar 23.900 Elektrik iletim ve Dagitim Sistemleri,
Heksaflorit Magnezyum Uretimi
Sekil 10. Kyoto Protokolii Icerisinde Yer Alan Sera Gazlann (Bekiroglu,

Fosil yakitlarin kullanim1 neticesinde ekosistemin dogal yapisinin bozulmasi
gibi nedenlerden dolay:1 atmosfere yayilan sera gazlari, 6zellikle de karbon salmimi
ekosistemlerin depolayabilecegi seviyelerden ¢ok daha yiikseklerdedir. Atmosferde
yigilan sera gazlarinin en Onemlilerinden biri olan Karbondioksit (CO»), cevre
sorunlarmin en biiyiiklerinden biri haline gelen iklimlerde meydana gelen
degisimlerin yam sira okyanuslarin asitlenmeye maruz kalmasi gibi diger ekolojik
problemlere de sebebiyet vermektedir. Kyoto protokoliinde Karbondioksit (CO)
haricinde 5 tane daha sera gazi siralanmaktadir. Bunlar; Metan (CHas), Azotoksit
(N20), Hidroflorokarbonlar (HFCs), Perflorokarbonlar (PFCs) ve Kiikiirteksaflorid
(SFs) diger sera gazlarini olusturmaktadir. Bu gazlar Karbondioksit (CO2) esdeger
tiirlinden olciilmektedirler (Bekiroglu, 2011: 2).
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Toplam Emisyonlar (Gg CO2 esdegeri)

= Tarimsal faaliyetler

o~
i
o
o~

Sekil 11. Tiirkiye’de Sera Gazi1 Emisyonu

2.3. TURKIYE’ NiN KARBON AYAK izZi

Devletlerin ayak izleri ile biyolojik kapasitesinin sonucu * Kiiresel Ayak Izi

Agt 7

(Global Footprint Network) araciligi ile her yil hesaplama islemi

yapilmaktadir. “ Kiiresel Ayak Izi Ag1 > yillik olarak diinyanin genelinde 150’den

fazla iilkenin biyolojik kapasite taleplerini dlgcerek ayni zamanda ulusal ayak izi

hesaplarini da yayinlamaktadir.

Tablo 6. Ekonomik Kurulus ve Devletlerin Karbon Ayak izleri (EUAS, 2017)

Ulkeler, Ekonomik
Olusumlar — Yillar
AB Ulkeleri

G-7 Ulkeleri
G-8 Ulkeleri
G-20 Ulkeleri
TURKIYE
Kanada
ABD
Japonya
Gliney Kore
Avusturya
Belgika
Danimarka
Italya

Bulgaristan

2006
7,90
13,04
12,66
5,25
3,45
16,09
18,75
9,09
9,60
8,69
9,88
10,37
7,69
6,19

2007
7,76
13,10
12,71
5,40
3,78
16,91
18,85
9,43
9,82
8,38
9,39
9,45
7,51

6,76

2008
7,57
12,62
12,34
5,35
3,73
16,33
18,10
8,75
9,98
8,37
9,69
8,85
7,24

6,48

2009
6,98
11,67
11,42
5,24
3,56
15,27
16,66
8,28
10,21
7,63
8,95
8,49
6,44

5,70

2010
7,17
12,10
11,88
5,51
3,64
15,46
17,26
8,68
11,15
8,21
9,68
8,51
6,55

6,00

2011
6,86
11,81
11,71
5,64
3,85
15,60
16,69
9,12
11,52
7,96
8,53
7,54
6,39

6,70

2012
6,77
11,60
11,47
5,63
4,04
15,46
16,00
9,48
11,50
7,58
8,32
6,59
6,08

6,08

2013
6,60
11,66
11,50
5,68
3,75
15,64
16,11
9,66
11,39
7,58
8,41
6,88
5,56

5,42

2014
6,22
11,47
11,27
5,67
4,01
15,61
16,22
9,35
11,26
7,11
7,83
6,12
5,26

5,83



Hollanda

Norveg

Polonya

Portekiz

Ispanya

Isvec

Isvicre

Ingiltere

Kazakistan

Brezilya

Azerbaycan

Cin

9,96 9,98
7,61 7,65
8,09 8,04
5,36 5,18
7,33 7,47
5,13 4,92
5,78 5,47
8,75 8,50
11,30 12,09
1,65 1,71
3,46 3,11
4,51 4,91

*Kisi bas1 / ton CO,

9,99 9,65
7,40 7,39
7,92 7,64
5,00 5,02
6,73 5,95
4,66 4,38
5,60 5,36
8,22 7,38
14,69 12,60
1,79 1,65
3,29 2,74
4,99 5,28

10,23 9,47
7,69 7,31
7,99 7,87
4,50 4,46
5,63 5,67
4,91 4,49
5,49 4,94
7,60 6,93
13,55 14,18
1,87 1,94
2,60 2,88
5,76 6,30

9,32 9,27
7,06 6.91
7,70 7,59
434 4,18
5,57 5,05
4,13 3,92
5,07 5,14
7.25 7,02
1393 14,63
2,09 2,21
3,11 3,13
6.38 6,62

43

8,80
6,87
7,25
4,12
4,99
3,86
4,61
6,31
12,94
2,31
3,23

6,66

Tiirkiye’den 6 kent, diinyanin en yliksek karbon ayak izlerine sahip olan

500 sehir igerisine girmis durumdadir. Istanbul, Ankara, Bursa, Antalya,

Kayseri ve Gaziantep illerinin verileri asagidaki sekildedir (GGMCEF, 2019):

Tablo 7. Tiirkiye’nin En Yiiksek Karbon Ayak izine Sahip Sehirleri (GGMCEF,

2019)
Sehirler K;;;Eszllﬁltljzn Niifus (~) Ayale e Slrall)lil;:z]l?ldaki Ulkedeki
CO2) (milyon ton CO2) Yeri Siralamasi
Istanbul 52+ 12 13.587.000 709 = 16.0 26 1
Ankara 69 = 2.1 4.269.000 293 0.1 80 2
Antalya 87 £ 4.0 $88.000 78 = 35 285 3
Bursa 51 2.9 1.365.000 7.0 £ 3.9 318 7
Kayseri 65 = 2.9 §75.000 57 =25 385 5
Gaziantep 4.1 + 2.8 1.198.000 49 = 34 454 6
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Diinyanin her yerinde oldugu gibi Tiirkiye i¢in de karbon ayak izinin orani,
ekolojik ayak izinin en bilyiik eleman1 konumundadir. Dogal gaz ve rafine edilmemis
olan ham petrol gibi fosil yakitlarinin temel enerji kaynagi olarak kullanan Tiirkiye
ayni anda bu enerji kaynaklarmi bulundugu jeopolitik konum itibariyle ithal etmek
durumundadir. Ustelik olarak enerji kullanim ve iiretim asamasinda yurt disina bagl
kalmak cari agigin olusmasma neden olan unsurlarin basinda gelmektedir. Karbon
ayak izi miktarinin dogrudan artmasina neden olan bu etmenlere bakildiginda iilke
olarak karbon ayak izi seviyesini daha asagi seviyelere diisiirmenin olduk¢a zor
oldugu anlasilmaktadir. Fakat Tiirkiye’nin jeopolitik konumundan dolay1 avantaji
bulunmaktadir. Hidroelektrik enerji, glines enerjisi, jeotermal enerji ve riizgar
enerjisi gibi yenilebilir olan enerjiler, fosil yakitlara olan bagimliligi 6nemli derecede
azaltabilecek 6nemli bir kaynak olarak bilinmektedir. Tiirkiye kullanim potansiyeline
sahip oldugu yenilenebilir enerji kaynaklarinin su an i¢in ¢ok kiiclik bir kapasitesini
kullaniyor olsa da, bulundugu jeopolitik konumu itibariyle bu kaynaklar: iireterek
enerjide disa bagimlilig1 azaltabilecek yiliksek potansiyele sahiptir. Diinya genelinde
yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi acisindan ge¢ kalinmis olsa da
yenilenebilen enerji kaynaklarina yonelmek karbon ayak izi oranini azaltarak

gelecege dair daha umutlu olabilmek ka¢iilmaz olacaktir (Semtrio, 2019).

Elektrik, kullanilan iirtinlerin ve hizmetlerin {iretilmesinde ¢ok Onemli bir
girdi olarak kullanilmasindan dolayi, elektrik iiretim emisyonlarmin azaltilmasi
karbon ayak izinin de azaltilmasma neden olur. Ornek olarak, elektrik enerjisinin
fosil yakitlarinin yerine yenilenebilen enerji kaynaklarindan saglanmasi elektrigi

olusturan diger elemanlarin da azalmasma yardimci olur (WWF, 2012e).

Tablo 8. Tiirkiye’de Karbon Ayak Izini Olusturan Bilesenler (WWF, 2012)

Karbon Ayak izini Olusturan Bilesenler Oranlar1
Elektrik Uretilmesi % 26
Imalat Sanayisi ve Insaat Sektérii % 22
Ithal Edilen Uriinlerden Olusan Gizli Emisyonlar % 16
Ulagim Sektorii % 15
Hane ve Hizmetler ( Elektrik Harig ) % 12
Uluslararas1 Tagimaciliktan Kaynaklanan Emisyonlar % 4
Tarim, Orman ve Balikgilik Sektorleri % 2
Enerji Uretilmesi (Elektrik Harig) % 2



https://www.semtrio.com/ulkelerin-karbon-ayak-izi
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2.3.1. Diisiik Karbon Ekonomisinin Tehditleri ve Firsatlar

Sanayi devriminden sonra hizla geliserek artan sanayilesme sonucunda fosil
yakit kullanimi hizli bir sekilde artmustir. Fosil yakitlarin tiiketiminin artig gostermesi
sonucunda ise ekonomik, sosyal ve g¢evresel problemler meydana gelmis ve bu
problemler devlet yoneticilerini alternatif enerji kaynaklar1 aramaya zorlamistir
(Sirin ve Ege, 2012: 4918). Yesil Ekonomi ise toprak, su ve havayla ilgili ¢cevresel
zararlarin yaninda atiklar, giiriiltii ve ekosistemle alakali sorunlar1 belirleyerek bu
sorunlart Onlemek, smnirlamak, azaltmak ve yok etmek i¢in her tirlii temiz
teknolojiye sahip olan mal ve hizmetlerin iiretim faaliyetlerinden olusan diisiik bir

karbon ekonomisidir (Ozsoy, 2015).

Yesil ekonominin gergeklesmesi yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi
ile dogru orantilidir. Tablo 3.6’da gdsterilen yenilenebilir ve yenilenemez olan enerji

kaynaklarinin siniflandirilmasi gosterilmistir.

Tablo 9. Enerji Kaynaklarin Simiflandirilmasi  (Ozsoy, 2015)

Dogrudan Giines Enerjisi

Biyolojik Enerji | ¢ Odun , Agag Parcalari
(Fotokimyasal) * Tahillar ve Hayvansal Atiklar
* Organik Atik
* Biyolojik Gazlar
Yenilenebilir Enerji Kaynaklart + Insan ve Hayvan Giicii

Dolayli Giines Enerjisi * Su ve Hidrolik Enerji

* Riizgar Enerjisi

* Dalgalar

 Termik Is1 Farklar

* Gel-git Olaylar1

Jeotermal (Is1 akisi)

Fosil Yakatlari * Gazlar ( Dogal gaz )
* Stvi Yakatlar ( Petrol ve Katran )
. . » Kat1 Yakatlar ( Komiir )
Yenil E K kl
enrienemez BReLl Raynaidatl - FRikleer Enerji * Fiizyon (U235, U238) (Th232)

* Fiizyon ( lityum, deteryum )

Jeotermal (Is1 Kapani)
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Yesil ekonomi kavrami, disiik bir karbon ekonomisi olarak tanimlanabilir.
Yesil enerjiyi tanimlarken ise, enerji ihtiyacinin normal bir sekilde kullanilan
elektrikli gli¢ kaynaklarinin yerine yenilenebilen enerji kaynaklar1 tarafindan
saglanabilmesi manasina gelmektedir. Yenilenebilen enerjinin kaynaklar1 temiz ve
cevre dostudur. Yesil enerji diisiik karbon salinimina sebebiyet veren riizgar enerjisi,
jeotermal enerji, su enerjisi, biyokiitle enerjisi ve giines enerjileridir (Balat, 2008:

1653).

Enerji ihtiyacinin giinden giline artmasi ve fosil yakitlarmin kullaniminin
artmasindan kaynakli problemler nedeniyle iilkeler, giivenirligi daha yiiksek olan
enerji kaynaklarmim kullanimma yonlenmektedirler (Sirin ve Ege, 2012: 4917).
Tiirkiye, yurt icindeki fosil kaynaklarin varligi bakimindan yetersiz kalmasindan
dolay1 yiiksek seviyede enerji ithaline ihtiya¢ duymaktadir. Disa bagimliligin
azaltilmasi i¢cin sahip olunan yenilenebilir enerji kaynaklar1 harekete gecirilmelidir.
Ayni zamanda bu kaynaklar yesil ekonominin, siirdiiriilebilir bir ¢evre dostudur
(Capik, Yilmaz ve Cavusoglu, 2012: 11). Tirkiye’nin kars1 karsiya kaldig tehditler
ile potansiyel agidan yenilenebilen enerji kaynaklarmm zenginligi sonucunda
olusabilecek firsatlar diisiiniildiiglinde diisiik bir karbon ekonomisi olarak gdsterilen

yesil ekonomi uygulamalar1 Tiirkiye icin 6nem arz etmektedir.

2.3.1.1. Diisiik Karbon Ekonomisinin Tehditleri

Ekonomik biiylimede ve kalkinmada 6nemli hedefler arzulayan Tiirkiye
enerji ihtiyaclarinin yaklasik olarak % 75’ini iilke smirlar1 disindan saglamaktadir.
Enerji tiiketimi siralamasinda diinyada 15 iilkenin arasinda yer alan Tiirkiye 6nemli
bir yere sahip olmasina karsilik, yenilenebilen enerji kaynaklarmin yaklasik olarak
% 15’1 gibi bir kismindan yararlanabilmektedir. Tiirkiye’de cari a¢ik miktarmin
enerji ac¢ig1 ile baglantili olmasi ve 6zellikle de son zamanlarda cari ag¢igin ¢ogu
makroekonomik degiskenleri tehdit eden bir unsur haline gelmesi durumu
yenilenebilen enerji kaynaklar1 hakkinda yeni yatirimlar yapilmasini bir zorunluluk

haline getirmektedir (Demir, 2013: 3).

Tiirkiye’'nin ~ karsilastifi  enerjiden kaynaklanan sorunlar asagidaki gibi

siralanmaktadir (Erdem, 2010: 2712)
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* thal edilen enerji kaynagina bagimlilik
* Fosil kaynaklarindaki rezerv yetersizligi
* Enerji fiyatlarindaki artiglar

* Cevre sorunlari

Tirkiye’nin giderek artis gosteren enerji taleplerine bagli bir sekilde
atmosfere salman Karbondioksit (CO2) miktar1 her gegen giin artis gostermektedir.
Tiirkiye, Birlesmis Milletlerin ~ “ Iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesine
(BMIDCS) taraf olmas1 ve 2009 yilindan giiniimiize kadar Kyoto Protokoliine iiye
iilke olmasina ragmen Karbondioksit (CO;) emisyon miktarimi sinirlandirabilmek
icin bir hedef belirlenmemistir (Kick, 2011a). Tiirkiye’de toplam sera gazi emisyonu
miktart 1990°da 100 olarak kabul edilmis bu oran 2000 yilinda 158.8 olmus ve
2010°da ise bu oran artarak 214.9 seviyesine ulasmistir. 2010’da sera gazi
emisyonunu toplaminin yaklasik olarak % 71’1 enerji sektoriinden, % 13’1 endiistriye
bagl islemlerden % 9’ u atik iirlinlerden % 7°si ise tarimsal faaliyetler sonucundan
kaynaklidir (TUIK, 2012). TUIK’den elde edilen verilere gdre ise kisi basmna diisen
sera gazi emisyon orani (ton CO» esdegeri) ise 1990°da 3.42 daha sonra 2000°de 4.64
olmus bu oranlar 2012 yilina gelindiginde ise 5.85°e ylikselmis olup, Tiirkiye’nin

karbon ayak izi miktar1 hizli bir sekilde artmaktadir.

Tablo 10. Enerji Kaynaklarina Gore Elektrik Enerjisi Uretiminin Gelisim
Siireci

Yillar Toplam | Komiir | Sivi Yakitlar | Dogal Gaz | Hidrolik Enerji | Yenilenebilen
Enerji ve Atiklar
(GWh) Yiizde (%)
1970 8.623 32.8 30.2 35.2 1.9
1980 23.275 25.6 25.1 48.8 0.6
1990 57.543 35.1 6.9 17.7 40.2 0.1
2000 124.922 | 30.6 7.5 37 24.7 0.3
2012 239.497 | 28.4 0.7 43.6 24.2 3.1
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Tiirkiye’de giin gectikce artan elektrik tiiketim ihtiyac1 2023 yilinda yaklasik
olarak yilda % 4,8 artarak 375,8 TWh’ye ulasmasi beklenmektedir. 2018 yilinda
elektrik tiretiminin % 37,3’4 komiir ile % 29,8’1 dogal gaz % 19,8’ hidrolik
enerjisinden, % 6,6’s1 glines 1silarindan, % 2,5’1 jeotermal enerjilerden ve % 1,4’
ise diger kaynaklar vasitasiyla elde edilmistir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi,
2020).

Tablo 11. Karbondioksit (CO2) Emisyonu Yiiksek Olan Ulkeler (WB, 2015)

Ulke Niifuslar Kisi .Ba$1 CO; CO, Emisyonlar1 (kiloton)
Ulke/Siralama (milyon kisi) Em1syon1ar1
201 i | MERRIon g9 2010 2011
1 China 1344.1 6,7 2.460.744 | 8.256.969 | 9.019.518
2 USA 309.3 17,0 4.823.557 | 5.408.869 | 5.305.570
3 India 1231 1,7 690.577 1.950.950 | 2.074.345
4 Russia 142.9 12,6 - 1.742.540 | 1.808.073
5 Japan 128 9,3 1.094.288 | 1.168.919 | 1.187.657
6 Germany 81.8 8,9 - 750.697 729.458
7 S. Korea 49.4 11,8 246.943 566.717 589.426
8 Iran 74.3 7,8 211.135 571.605 586.599
9 Indonesia 241.6 2,3 149.566 436.982 563.985
10 | Saudi Arabia 28.1 18,1 217.948 533.094 520.278
11 Canada 34 14,1 435.181 496.105 485.463
12 S. Africa 50.8 9,3 319.795 454.970 477.242
13 Mexico 118.7 39 314.291 445.064 466.549
14 U. Kingdom 62.8 7,1 555.903 492.192 448.236
15 Brazil 198.6 2,2 208.887 419.754 439.413
16 Italy 59.3 6,7 417.550 405.361 397.994
17 Australia 22 16,5 263.848 368.170 369.040
18 France 65 5,2 375.633 357.437 338.805
19 Turkey 72 44 145.859 298.002 320.840

Birlesmis Milletlerin (BM) raporuna gore 2018 yili verilerine gore Cin %
20,09 oranla diinyada karbon salinimina en ¢ok neden olan 1. iilke olurken 2. sirada
ise % 17,89 oranla Amerika Birlesik Devletleri gelmektedir. Bu oranlar her gecen

giin artarak dogay1 tehdit etmeye devam etmektedir.
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Tiirkiye Sera Gazi Emisyonlar 1990-2016
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Sekil 12. Tiirkiye’nin Sera Gazi Emisyonlar1 (milyon ton) ve Degisimi (TUIK,
2020)
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Kaynak: Avrupa Komisyonu, Hollanda Cevre Degerlendirme Ajanst
Sekil 13. Diinyay1 Cok Kirleten Ulkelerin Siralamasi
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Avrupa Komisyonu tarafindan hazirlanmis olan “Diinyayr En Cok Kirleten
Ulkeler” (2018) isimli raporundaki son verilere gore diinyada yilda 10.5 milyar ton
Karbondioksit (CO;) salinimi ile en fazla Cin kirletiyor. Listenin ilk siralarinda
sanayi Uuretimi yiiksek seviyelerde olan gelismis lilkeler geliyor. Cin’i 5 milyar
tondan fazla emisyon oranina sahip Amerika Birlesik Devletleri (ABD) 3,5 milyar
ton karbondioksit salinimiyla da Avrupa Birligi (AB) iilkeleri takip etmektedir.
Listenin ilk 10 sirasinda yer alan devletler ise sirasi ile Hindistan, Rusya, Japonya,
Almanya, iran, Giiney Kore ve Kanada’dan olusuyor. Tiirkiye ise Ingiltere’den

hemen sonra 18’inci sirada gelmektedir.
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|
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Sekil 14. Ulkelerin Ulasim Sektorii Kaynaklh Karbon Ayak Izi Karsilastiriimasi
(OECD, 2018)

Ulasimdan kaynaklanan Karbondioksit (CO2) emisyonlarmin degeri 1990-
2015 yillarinda OECD iilkeleri arasinda karsilastirilmistir. 25 yillik bu donmede
OECD iilkelerinin tamami ulagimdan kaynaklanan emisyon degerlerini artirmiglardir.
Amerika 25 yil igerisinde liderlik pozisyonunu korurken 2015 yilina kadar
emisyonlarmi yaklagik olarak 2.5 kat artirmugtir. Tiirkiye ise bu zaman igerisinde
Karbondioksit (CO2) emisyon degerlerini yaklasik olarak 3 kat arttwrmistir. Asagidaki
sekilde OECD fiilkelerinin 1990 yil1 ile 2015 arasindaki karbon ayak izi degerlerinin
karsilastirilmast gosterilmistir (Biyik ve Civelek, 2018).
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Sekil 15. Karayollarindaki Karbon Ayak Izinin Yakit Tiirlerine Gore Dagihmi
(TUIK, 2015)

Tirkiye’nin giin gectikce daha da artan enerji talebini karsilayabilmek igin
enerji alaninda disa bagimlilik oranimi artirmak mecburiyetinde kalmis ve Tiirkiye
1970 yilinda tiikettigi toplam enerji miktarmin % 77’sini 6z kaynaklarindan
karsiliyorken, 2010 yilina gelindiginde ise bu oran % 28’lere kadar gerilemistir. Bu
durumun en 6nemli nedeni ise hizla artan niifusla birlikte, ekonominin ihtiyaci olan
yliksek enerji talepleriyle ve var olan enerji kapasitesi arasindaki farkliliktan

kaynaklanmaktadir (Kick, 2011b).

2011 ve 2012 yillarinda belirlenen enerji ithalatindan kaynaklanan
Tirkiye’nin ticaret acig1 sira ile % 45 ve % 62’dir. Hizli bir sekilde artmakta olan
enerji talebini karsilayabilmek amaci ile petrol, dogal gaz ve tas komiirii ithalati
stirekli olarak artig géstermekte ve bundan dolay1 enerji alaninda yiiksek derecede
disartya bagimliligin devam etmesine neden olmakta, cari islemlerin dengesi ile

enerji arzinin giivenligi lizerinde baski kurmaktadir (Kalkinma Bakanligi, 2013:

196).

Diinyanin fosil yakit rezervleri hizli bir sekilde azalmakta 6zellikle de petrol
rezervleri ile dogal gaz rezervleri en alt seviyelere ulasmaktadir. Sekil 3.13° te
diinyada bulunan petrol, komiir ve dogal gaz rezervlerine ait bilgiler verilmistir.
Diinya petrol rezervlerinin toplami yaklasik olarak 1,7 trilyon varil seviyelerinde
olup bu miktarin da tahmini olarak 51 yillik tiiketim dmriiniin kaldig1 bilinmektedir.
Diinyanin dogal gaz rezerv miktari ise 2015 yili sonu itibariyle 187 trilyon m?

seklinde belirlenerek bu miktarin da tahmini olarak 53 yil tiiketim Omri

bulunmaktadir. Diinyadaki komiir rezervlerinin kiiresel iiretimi 114 yil siiresince
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karsilamaya yetecek miktarda olup biitiin yakitlarin igerisinde en yiiksek rezerv

iiretimi oranina sahiptir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2019).
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Sekil 16. Fosil Yakitlar1 Rezervlerinin Kalan Omiirleri
Kaynak: (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2019)
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2.3.1.2. Diisiik Karbon Ekonomisinin Firsatlar:

Tiirkiye’nin hali hazirda ¢ok yliksek seviyelerde olan Karbondioksit (CO»)
emisyonunu daha alt seviyelere ¢ekebilmesi i¢in yapmasi gerekenler, Tirkiye’nin
sahip oldugu yenilenebilen enerji kaynaklarinin potansiyellerini elektrigin iiretiminde
kullanilmas1 ve bu sekilde simdiki tretimde kullandigi fosil yakitlar ile ikame
etmesidir. Yenilenebilen enerji kaynagi tiirii olan gilines (fotovoltaik) enerjisi,
hidroelektrik enerji, jeotermal enerji, riizgar enerjisi ve biyokiitledir. Tiirkiye, Avrupa
Birligine bagh iiye iilkelerle karsilastirildiginda en yiiksek hidroelektrik enerji (150
TWh), riizgar enerjisi (200 TWh ) ve jeotermal enerji (15 TWh) potansiyeline sahip
oldugunu goriiriz. Ayrica bir yillik gilines enerjisi potansiyeli ise (15,120 TWh),
yaklasik olarak 1,3 Mega ton petrole esdeger gelmektedir. Senelik biyokiitle
enerjinin potansiyeli ise yaklasik olarak (372 TWh) oldugu tahmini yapilmaktadir.
Ayrica Tiirkiye 1970 yilinda enerji ihtiyacinin % 35°lik kismini yenilenebilen enerji
kaynaklarindan karsiliyorken, bu oran 2010 yilinda ise % 10’lara kadar gerilemistir

(Kick, 2011c).

Tiirkiye’nin 2009 yilinda yaymlanan Elektrik Enerji Piyasalar1 ve Arz
Giivenligi Strateji Belgesi’ne gore Tiirkiye’deki yenilenebilen enerji kaynaklar ile
ilgili 2023 yilina kadar ki hedefleri asagidaki gibi siralamak miimkiindiir (Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2013: 9).
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* Elektrikteki arzin yenilenebilen enerji kaynaklarinin paymi % 30’larin iizerlerine
cikartmak
* Hidroelektrik enerji potansiyelin hepsinin kullanilabilmesi
* Riizgar enerjisinin kurulu giiciinii 20.000 (MW) seviyelerine ¢ikartmak

* Elektrik enerjisinin tiretiminde uygun oldugu gorillen 600 (MW)’lik jeotermal

enerji potansiyelinin tamaminin isletime alinmasi

* Glines enerjisi potansiyelinden maksimum oranda yararlanilmasi

Tablo 12. Tiirkiye’nin Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Potansiyel ve Kurulu
Giicii Kaynak: (Sirin ve Ege, 2012: 4922)

Yenilenebilir Enerji | Ekonomik A¢idan Degerlendirilen | Kurulu Giig¢ | 2023 yil1

Kaynaklar Potansiyel Gii¢ (2012) Hedefleri
(MW)

Hidroelektrik Enerjisi 36.000 (MW) 19.609 36.000

Giines Enerjisi 50.000 (MW) - 3.000

Biokiitle Enerjisi 2.000 (MW) - 2.000

Riizgar Enerjisi 48.000 (MW) 2.261 20.000

Jeotermal Enerji 600 (MW) 162 600

Toplam Enerji 136.600 (MW) 22.032 61.600

Biyokiitle, bitkiler ve canli organizma kokenleri olarak ortaya ¢ikmakta ve
giines enerjisini fotosentez yaparak depolama yapan bitkisel organizmalar olarak
isimlendirilir. Biyokiitle, enerji iiretimi i¢in kullanilan organik maddeyi ifade eder.
Bu enerji tliretim siirecine biyoenerji denir. Biyokiitle, esas olarak yakin zamanda
yasayan bitkiler ve endiistriyel ve ev kullanimindan kaynaklanan biyolojik atiklar
seklinde bulunur. Terimin genisligi nedeniyle, biyokiitlenin fiziksel bilesimi
tutarsizdir, ancak genellikle karbon, su ve organik ucucular icerir. Biyokiitle, belirli
bir tiir veya farkli tiirlerden olusmus toplumlarda yasayan organizmalarin sahip
olduklar1 toplam kiitle olarak tanimlanir. Bugday ve misir gibi bitkilerin yani sira,
yosunlar, otlar, denizde yasayan algler, giibreler, hayvansal atiklar ile sanayi atiklari,

evlerden, igyerlerinden ¢op olarak atilan tiim organikler ( meyve ve sebze atiklari )



54

biyokiitle i¢cin kaynak olusturmaktadir. Milyonlarca yildir bitkilerin topraklarin
altinda kalmasi ile olusmus olan fosil yakitlari, esas olarak biyokiitleyle benzer
Ozellikler tasimasina ragmen yer altindaki mevcut sicaklik ve basing ile degisime
ugradiklart icin fosil yakitlar1 yandiginda da havada ¢ok fazla zararli maddeler

olusur.

Kalkinma Bakanlig1 tarafindan yaymlanan 2013-2018 yillarini igeren 10.
kalkinma planinda, milli kaynaklara bagli olarak enerji liretimi ve verimliligine
odakli 1iki programa yer verilmistir. Bu programa gore, iilke ekonomisinin
stirdiiriilebilir biiyiimesi ve kalkinmasmin gerceklestirebilmesi i¢in yerli kaynaklarin
enerji iiretiminde ydnlendirilmesi dnem arz etmektedir. Ozellikle de yenilenebilen
enerji kaynaklarindan birincil enerji arzi ile birlikte elektrik iiretimi amacina yonelik
degerlendirmek, siirdiiriilebilir kalkinmanin temin edilmesi bakimindan 6nem arz
etmektedir. 10. kalkinma planinda yer alan yerli kaynaklara bagl enerjinin iiretimi
programi da ayni biling ile tasarlanmistir. Bu program ile birlikte yerli kaynaklarin da
enerji Uretimindeki oranmin artirilmasi ile enerji alaninda disa bagimliligin
azaltilmas1  hedeflenmektedir. Ilgili programin amaclar1 asagidaki  gibi

srralanmaktadir ( Kalkinma Bakanligi, 2013: 196 ).

* 2011 yilinin sonu itibariyle birincil enerji kaynagi tiretiminde % 28 olan yurt i¢i ve
yurt dis1 petrol ve dogal gazin ¢ikarilmasi da dahil olmak tizere yerli kaynak

paylarinin, 2018 yili sonunda % 35’lere yiikseltilmesi

* 2012°de yaklasik olarak 39 milyar ( kWh ) olarak gergeklestirilen linyitten
kaynakli olan elektrik enerjisinin iiretim miktarinin 2018’de 60 milyar ( kWh )’e

¢ikartilmasi
* Plan doneminde ise 10.000 (MW)’lik ek hidrolik kapasitenin devreye sokulmasi

10. kalkinma planinda belirtilen Tiirkiye’nin enerji yogunluk oranmin OECD
iilkeleri ile AB {ilkelerinin ortalamasindan daha yukarisinda olduguna dikkat
cekilmektedir. Enerjinin yogunlugu toplam enerji tiiketiminin GSYIH ’ya orani
seklinde tanimlanmaktadir. Bir iilkenin veya sektdriin hesaplanan enerji yogunluk
miktar1 ne kadar az ise, enerji verimlilik miktar1 da ayni oranda yiiksektir. Bagka bir
ifade ile enerji verimliligi ile enerji yogunlugu arasinda ters bir oran vardir (Adacay,
2014: 90). Tiirkiye’nin son zamanlarda enerji verimliligi alaninda her ne kadar

ilerleme goOsterse de, gelismis iilkelerle kiyaslandiginda ‘“enerji yogun”
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ekonomilerden birisidir. Tirkiye’nin ¢ok yliksek seviyelerdeki enerji yogunlugu
miktarin diisiiriilmesi ve enerji verimlilik alanlarinda iyilestirmelerin yapilabilmesi
ile stirdiiriilebilir kalkinma bakimindan 6nem arz etmektedir. Bu amag ile birlikte 10.
kalkinma plan1 icerisinde yer alan enerji verimliliginin gelistirilmesi ilkesine de yer

verilmistir ( Kalkinma Bakanligi, 2013: 198 ).

2.3.2. Kiiresel Cevre Senaryolan

2035 yilinda birincil enerji talep miktarmin hangi boyutlarda olabilecegini
tahmininde calisan Uluslararasi Enerji Ajansi (International Energy Agency) li¢
farkli sekilde gelecek senaryolari1 gelistirmistir. Bu senaryolar: glinlimiizdeki enerji
alanindaki politikalar ile devam etme senaryosu, yeni politika senaryosu ile 450 ppm
(parts per million) senaryosu seklindedir. Cevre tehditlerini 6nlemek amaciyla ¢evre
bilimcileri bu Myiizyilin sonlarina kadar atmosferde yogunlasmis halde bulunan
Karbondioksit (COz) oranmin 450 ppm (parts per million: bir (1) milyon molekiil
icerisinde Karbondioksit (CO2) esdeger molekiil) seviyesinde tutulmasi gerektigini
belirtmektedir (Yeldan, 2014). 450 ppm senaryosu bu ihtimalin gerceklesmesi

iizerine kurgulanmig bir senaryodur.

Uluslararas1 Enerji Ajansi (International Energy Agency)’nin tahminine gore 12,7
milyar ton esdeger petrol ( TEP ) olan diinyanm birincil enerji talebi 2035 yili
itibariyle;

* Var olan enerji politikalariyla devam etme senaryosuna gore % 47 oraninda bir

artis ile 18,7 milyar (TEP) ton esdeger petrol,

* Yeni politikalar senaryosuna gore % 35°lik bir artis orami ile 17,2 milyar ton

esdeger petrol ( TEP ),

* 450 ppm (parts per million) senaryosuna gore ise % 16’lik bir artig oraniyla 14,8
milyar ton esdeger petrol (TEP )’e ulasilmas1 beklenmektedir.

Sanayi devriminden 6nce, atmosferdeki Karbondioksit (CO>) miktar1 yogunlugunun

220 ppm diizeylerinde oldugu tahmin ediliyor.

Fosil yakitlar1 diinya birincil enerji kaynak miktarmm % 81°lik kismini
olusturmaktadir. 2035°deki pay1, var olan enerji politikalariyla devam senaryosu ile

% 80’lere, yeni politikalar senaryosu ile % 75’lere ve 450 ppm senaryosu ile de %
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63’lere diismesi planlanmaktadir. Mevzu bahis olan bu senaryolara gore 2035’
kadar olan donem i¢inde fosil yakitlarinin ( petrol, dogalgaz, komiir, ... ) paylar1 bir
miktar azalmakla beraber, bu yakitlar diinyada hakimiyetini devam ettirecek

kaynaklar olmaya devam edecektir (Ozsoy, 2015).
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III. BOLUM

MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirmanin Onemi

Son donemlerde teknolojinin gelismesine de baglh olarak gelismis ve
gelismekte olan {ilkelerin ¢evreye verdigi tahribat korkung boyutlara ulagmis
ozellikle de karbondioksit salinimlar1 neticesinde iilkelerin karbon ayak izlerinin
arastirilmasi 6nem arz etmektedir. Bu baglamda en gelismis tilkeler kategorisinde
olan G-8 (Grup8) iilkeleri (ABD, Birlesik Krallik, Fransa, Almanya, italya, Kanada,
Japonya ve Rusya) 6zelinde siirdiiriilebilir kalkinma parametrelerinin karbon ayak
izini hangi diizeyde etkiledikleri ve diinyay1 en c¢ok kirleten iilkelerin basinda yer

alan bu grup iilkelerinin karbon ayak izi miktarlarini azaltmasi gerekliligidir.

3.2. Arastirmanin Amaci ve Kapsam

Aragtirmanin amaci; Bp-Stats Review ve World Bank kaynaklarindan elde
edilen 2000 ile 2018 donemini kapsayan, siirdiiriilebilir kalkinmanin
gostergelerinden olan marka basvuru sayisi, patent basvuru sayisi, AR-GE
harcamalarinin GSYIH’ya orami ve niifus verilerinin karbon ayak izi iizerindeki
etkileri G-8 (Group 8) iilkeleri (ABD, Birlesik Krallik, Fransa, Almanya, Italya,

Kanada, Japonya ve Rusya) 6zelinde arastirilmak istenmistir.

3.3. Literatiir Taramasi

Apergis ve Payne, 2009 yilinda panel veri analizi yontemini kullanarak
yaptiklar1 aragtirmalarmda 1985 - 2005 yillarimi kapsayan donemde 20 OECD iilkesi
icerisinde reel GSYIH (Gayri Safi Yurt I¢i Hasila), yenilenebilen enerjinin tiiketimi,

reel sabit sermaye yatirimlari ile emek giicliniin arasinda uzun déneme sahip bir iligki
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tespit edilmis ve yenilenebilir enerjinin tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda kisa

ve uzun donemli ¢ift yonlii bir nedensellik bulmuslardir.

Sadorsky, 2009 yilinda yapmis oldugu c¢aligmasinda gelismekte olan 18
iilkenin 1994 ile 2003 yillarimi kapsayan donemde yenilenebilir enerjilerin tiiketimi
ile gelir arasindaki iligkileri panel veri analizi yontemi ile incelemistir. Uzun
donemde reel gelirde meydana gelen % 1’°lik artisin yenilenebilir enerji tiikketimini %

3.5 oraninda arttirdig1 sonucuna ulagmustir.

Erden ve Turan Koyuncu (2014)’e gore Eviews 7 paket programi kullanilarak
yaptiklar1 analizde siirdiiriilebilir kalkinmanin bir temsilcisi olarak kisi bagina diisen
GSYH (KGSYH), cevresel tahribatin bir gostergesi olarak kisi basmna diisen
Karbondioksit CO, emisyonu ve sagligin gostergesi olarak da toplam saglik
harcamalar1 serileri kullanilmiglardir. Kalkinmanin bir ¢evre Kkirleticisi olan
Karbondioksit ( CO2 ) saliniminda artisa sebep oldugu, CO>’in ise saglik harcamalar1
iizerinde artig etkisi yarattigi sonucuna varmuglardir. Ayriyeten siirdiiriilebilir
kalkimmanin gostergesi olarak kullanilan GSYH ile saglik harcamalar1 arasinda

pozitif yonde bir iliski tespit etmislerdir.

Manga ve Gilimiis 2020 yilinda yaptiklar1 ¢caligmada, Avrupa Birliginde yer
alan Akdeniz Ulkeleri Italya, ispanya, Hirvatistan, Fransa, Kibris, Yunanistan, Malta,
Slovenya, ve birlik icerisinde yer almayan Tiirkiye i¢in 1998 - 2014 yillar1 arasindaki
ekonomik biiyiime, karbon emisyonu ve insani gelismislik dilizeyi arasindaki iligki
Panel ARDL yontemi kullanilarak test edilmis ve bu dogrultuda iilkelerin kalkinma
stratejilerinin ~ siirdiirilebilir  biiylimeye katkis1 hakkinda bilgi edinilmesi
amacglamislardir. Elde edilen sonuglar belirlenen iilkelerin karbon emisyonlarmin
GSYH artisindan pozitif yonde etkilenirken uzun donemde negatif ydnde
etkilendigini, iilkelerin karbon emisyonlar1 ile Insani Geligmislik Indeksi (HDI)
gostergesi arasinda negatif yonlii bir iliskinin s6z konusu oldugu sonucuna

ulasmuslardir.
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3.4. Veri Seti

Calismanin analiz kisminda marka bagvuru sayisi, patent bagvuru sayist AR-
GE harcamalarinin GSYIH’ye oran1 ve niifusun karbondioksit emisyonu {izerindeki
etkisi G-8 iilkeleri (ABD, Birlesik Krallik, Fransa, Almanya, Italya, Kanada, Japonya
ve Rusya) Ozelinde arastirilmaktadir. Tablo 13.’te degiskenler, analize konu olan

donem ve soz konusu degiskenlerin derlendigi kaynaklara ait bilgiler yer almaktadir.

Tablo 13. Degiskenlere Ait Bilgiler

Degiskenler incelenen Dénem Kaynak
Karbondioksit Emisyonu (Milyon | 2000-2018 Bp-stats review 2020
Ton) (bagimli degisken)

Marka Bagvuru Sayisi 2000-2018 World Bank

Patent Bagvuru Sayisi 2000-2018 World Bank

Arge /GSYIH (%) 2000-2018 World Bank

Niifus 2000-2018 World Bank

Panel veri tekniginin kullanildigi analizde, 2000-2018 donemine ait yillik
veriler kullanilmaktadir. Analize dahil edilen karbondioksit emisyonu ve niifus
degiskenleri logaritmik doniisiimleri yapilarak modele dahil edilmistir. Calismanin
takip eden bolimiinde ekonometrik modele ve kullanilan yOntemlere yer

verilmektedir.

3.5. Model ve Yontem

Calismada kullanilan ekonometrik model 1 numarali denklemde

(X

gosterilmektedir. Modelde yatay kesit boyutu ‘‘i>’ parametresi ile tanimlanirken,

[XPEE)
t

zaman boyutu ise parametresi ile ifade edilmektedir.

InCO02;; = Boir+P1iMarka + By Patent + [z Arge + [a:InPop + &;¢ (D)
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Panel veri ekonometrisi son donemde yogun olarak kullanilan ve birgok
acidan kapsamli analizler yapma olanagi saglayan bir yontemdir. Bu baglamda panel
veri yontemiyle ekonometrik analizler daha fazla bilgi sunma, daha biiylik veri
boyutuna ulasabilme, degiskenlerin arasinda daha az dogrusallik ve daha etkin
tahminleme gibi avantajlar sunmaktadwr (Da Silva vd., 2018). Bu nedenle bu
caligmada karbondioksit emisyonunun belirleyicileri G-8 iilkeleri 6zelinde panel veri
yontemiyle arastirilmaktadir. Analizde izlenen yontem; panel birim kok testleri ile
duraganlik sinamasimin yapilmasi, esbiitiinlesme testleri ile degiskenler arasinda uzun

donemli iligskinin arastirilmasi ve son olarak katsayir tahminlemesinden olugsmaktadir.

3.6. Panel Birim Kok Testleri

Zaman serisi analizinde de oldugu gibi benzer sekilde panel veri analizinde de
degiskenler arasinda muhtemel sahte iliski sorunuyla bas edebilmek i¢in duraganlik
smamast yapilmaktadir. Bu kapsamda literatiirde siklikla kullanilan birim kok testleri
Levin — Lin — Chu (LLC), Im — Pesaran — Shin (IPS) ve Fisher ADF panel birim kok
testleri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Birim kok testlerinde yapilan duraganlik sinamalar1

icin gelistirilen hipotezler asagidaki gibidir:

H,: Seriler birim kok igermektedir.

H;: Seriler birim kok icermemektedir.

3.6.1. Levin — Lin — Chu (LLC) Kok Testi

Bireysel birim kok testleri sinirlayict bir giice sahip olduklar1 LLC testinde Ho

hipotezi birim kok icermektedir.

LLC ( Levin — Lin — Chu ) testinin ana hipotezi asagidaki gibi formiilize

edilmektedir.

Ay = 8Vie—1 + X051 QuulYie—p, + % dimetése )
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d e ; deterministik degiskeni, ,,;, katsay1 vektoriinii, pi bilinmediginden dolay1 bu

testi uygulayabilmek i¢in asagidaki 3 ( {i¢ ) adim takip edilmektedir:

Birinci adimda yatay kesitlerin her biri i¢in Augmented Dickey Fuller ( ADF ) testi
uygulanmaktadir.

Ikinci adimda uzun ve kisa donem sapmalar tahmin edilmek istenmektedir. Bos
hipotez altinda uzun dénem varyans modeli tahmin edilmektedir.

Ucgiincii ve son adimda ise paneldeki gdzlemlerin regresyonu tahmin edilmektedir.

3.6.2. Im - Pesaran — Shin (IPS) Testi

IPS ( Im - Pesaran — Shin ), birim kok testi, LLC birim kok testindeki gibi

smirlayicilig1 olmayip, heterojenlik katsayisina izin vermektedir.
Testin hipotezi agagidaki sekilde ifade edilmektedir.
Ho: Bi = 0: Biitiin seriler birim kok igermektedir.

Hi: Bi <0 Panel veri icerisinde bazi seriler duraganlik icermektedir.

3.6.3. Fisher ADF Testi

Maddala ve Wu (1999) LLC ve IPS panel birim kok testlerinden sonra
temellerini ¢cok daha once R.A Fisher’in attig1 Fisher testine dayanan bir birim kok
testi gelistirmislerdir. Maddala ve Wu (1999) Fisher testinin LLC ve IPS panel birim
kok testlerine kiyasla ¢ok daha basit ve diizgiin ¢alisan bir birim kok testi oldugunu
ileri siirmiiglerdir. Fisher ADF testinde de bos hipotez olan serilerin birim kok
icerdigi Onermesi alternatif hipotez olan seriler birim kok i¢ermemektedir

Onermesine karsi snanmaktadir.

3.7. Panel Esbiitiinlesme Testleri

Zaman serisi analizlerinde oldugu gibi benzer sekilde panel veri yonteminde
de birim kok smamalarin izleyen siirecte degiskenler arasindaki potansiyel uzun
donemli bir iligkinin varlig1 panel egsbiitiinlesme testleri ile analiz edilmektedir. Bu
calismada Pedroni (1999) ve Kao (1999) tarafindan gelistirilen panel esbiitiinlesme

testleri kullanilmaktadir. Pedroni ve Kao esbiitiinlesme testlerini ¢alistirabilmek igin,
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modelde yer alan tiim serilerin I(1) (birinci fark) siirecini takip ediyor olmasi
gerekmektedir.

Pedroni esbiitiinlesme testi ile es biitiinlesme vektdriinde hem uzun dénem igerisinde
heterojenligi hem de kisa donem sapmalarla iligkili heterojenliklere izin vermektedir

(Pedroni, 1999:653).

Panel es biitiinlesme istatistiklerinin hesaplamalar1 asagidaki formiillerle ifade

edilmektedir:

Panel v- Istatistigi
TN~ Z, 1= TPN2(EN 3T, L7 eft—1 y!
Panel rho- Istatistigi
T‘/IVZPN,T—lz TW(Z?; =1 LI121 eft—l ) 2?:1 t=1 szi(ei,—l Agi—4y)
Panel t- Istatistigi ( parametrik olmayan )
Zone =(0fr Xty Bio1 Ligi et ) ZiLy D=1 Ligi(e—1 Agge—2y)
Panel t istatistigi ( parametrik )

Z¥TN =(SITI?T Z{V=1 Z:=1 Lzlzi eft—1 ) Z?Ll Z:l szi(e *ie-1 A& % —A;)
Grup-rho- istatistigi
TN_l/ZZPN,T—1=TN_1/2 ?’:1 Xt efc—l ) Xem1 T(ei -1 Dg;e—4;)
Grup t- istatistigi ( parametrik olmayan )
N_l/ZZPN,T—1= N~1/2 vazl (of Yte1 eft—l ) ' X T(ejr—q1 Agir—Ay)
Grup t- istatistigi ( parametrik )

-1/2 _ N-1/2 3N T %2 %2 -1
N-2Z *enr-1= N / ie1 Q=10 ei,t—l) D=1 Texjq DAexy —4

Kao (1999) tarafindan Augmented Dickey Fuller (ADF) ve Dickey Fuller
(DF) testlerine dayandirilarak bir baska panel esbiitiinlesme testi gelistirilmistir. Bu
testte hem DF ve ADF test istatistikleri hem de Engel Granger test adimlarini kabul
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eden yaklagimlar kullanilmaktadir (Chaiboonsri vd., 2010:73). Bos hipotez ve

alternatif hipotez asagidaki gibi formiile edilmektedir.

Ho:p=1
Hi:p<1

Ho hipotezi degiskenlerin es biitiinlesik olmadigini, H; hipotezi ise degiskenler

arasinda es biitiinlesme iliskisinin oldugunu goéstermektedir.

Panel egbiitiinlesme testleri ile uzun donemli iliskinin mevcudiyetinin tespit
edilmesi, uzun dénem parametre tahmincilerinin kullanilmasina kap1 aralamaktadir.
Bu kapsamda en sik kullanilan katsay1 tahmincilerinden olan Panel FMOLS (Fully
Modified Ordinary Least Squares) yontemi bu ¢alismada kullanilmistir.

3.8. Uygulama Bulgularn

Tablo 14.’de diizey degerleri itibariyle panel birim kok testi bulgularmna yer
verilmektedir. Kullanilan panel birim kok testleri hem sabitli hem de sabit ve trendli

spesifikasyonlar1 i¢in ayr1 ayr1 ¢alistirilmistir.

Tablo 14. Panel Birim Kok Testi Bulgular (Diizey)

Degiskenler Levin, Lin ve Chu Im, Peseran ve Shin Fisher ADF
. Sabit + . Sabit + . .
Sabit Trend Sabit Trend Sabit Sabit + Trend
LnCO2 0.395 -2.614 0.932 -2.721 16.734 24.767
(0.653) (0.004) (0.824) (0.040)° (0.403) (0.074)¢
Patent -2.135 -0.702 -2.198 -0.841 29.273 19.374
(0.016)° 0.241) (0.020)° (0.200) (0.022)° (0.249)
Marka 4.259 -3.951 3.096 -3.617 17.091 44.903
(1.000) (0.000)? (0.999) (0.000)* (0.379) (0.000)*
LnPOP -4.042 2.329 -1.126 2.965 29.638 9.431
(0.000)? (0.990) (0.130) (0.998) (0.020)° (0.894)
Arce 0.874 -5.421 -1.070 -4.675 16.968 50.747
& (0.809) (0.000)* 0.911) (0.000)* (0.387) (0.000)*

Not: Parentez igerisindeki degerler olasilik degerlerini ifade etmektedir.
a: %1 istatistiki anlam diizeyi

b: %5 istatistiki anlam diizeyi

c: %10 istatistiki anlam diizeyi
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Tablo 14.’de goriildiigi iizere, Levin, Lin ve Chu, Im, Peseran ve Shin ve
Fisher ADF panel birim kok testi bulgular1 hem sabitli hem de sabit + trend
modellemelerinde birim koke rastlandigini1 gostermektedir. Karbondioksit emisyonu,
marka bagvuru sayilar1 ve AR-GE degiskenleri her ii¢ birim kok testinde de sabitli
spesifikasyonda birim kok icermektedir. Patent degiskeni tiim birim kok testlerinde
sabit + trendli modelde birim kok icermektedir. Son olarak niifus degiskeninde gerek
sabitli gerekse trendli modellerde birim koék mevcut oldugu goriilmektedir. Bu
durumda s6z konusu degiskenler icin bos hipotez olan “‘seriler birim kok

2

icermektedir.”” Onermesi kabul edilmektedir. Diger bir ifadeyle modelde yer alan

serilerin diizeyde duragan goriiniim sergilediklerini soylemek miimkiin degildir.

Diizeyde duragan olmayan seriler i¢in fark alma uygulamasi yapilmaktadir.
Tablo 15., birinci farklar1 alinmig panel birim kok testi bulgularini ortaya

koymaktadir.

Tablo 15. Panel Birim Kok Testi Bulgulan ( Birinci Fark )

Degiskenler Levin, Lin ve Chu Im, Peseran ve Shin Fisher ADF
. Sabit + . Sabit + . .
Sabit Trend Sabit Trend Sabit Sabit + Trend
-9.661 -5.987 -9.920 -7.514 104.446 75.890
ALnCO2
(0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)*
APatent -8.780 -7.901 -7.796 -6.290 81.447 62.456
(0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)*
AMarka -4.955 -2.805 -6.003 -4.209 69.325 44,927
(0.000)* (0.002)* (0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)*
ALnPOP -1.801b -1.978b -0.855 -1.723b 26.941b 28.229b
(0.035) (0.023) (0.196) (0.042) (0.042) (0.029)
AArge -8.738 -7.209 -7.352 -5.635 80.384 60.714
£ (0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)* (0.000)*

Not: Parentez igerisindeki degerler olasilik degerlerini ifade etmektedir.
a: %1 istatistiki anlam diizeyi

b: %5 istatistiki anlam diizeyi

c: %10 istatistiki anlam diizeyi

A: Birinci fark operatorii
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Birinci fark operatorii c¢alistirildiginda, niifus degiskeni disinda tim
degiskenlere ait olasilik degerlerinin %1 anlam diizeyinde istatistiksel olarak anlamli
oldugu goriilmektedir. Niifus degiskeni ise %5 anlam diizeyinde anlamli sonuglar
ortaya koymustur. Bu durumda serilerin birinci fark: alindiginda, serilerin birim kok
icerdigini ifade eden bos hipotez reddedilmektedir. Diger bir ifadeyle, modelde yer

alan tiim seriler birinci fark alma islemi uygulandiginda duragan hale gelmektedir.

Analize konu olan tiim degiskenlerin fark alma islemiyle duragan hale
gelmesi, degiskenler arasinda uzun donemli bir iliski olabilecegi sorusunu o6ne
cikarmaktadir. Analizin bu noktasinda s6z konusu muhtemel uzun dénemli iliskinin
tespit edilebilmesi i¢in panel esbiitiinlesme testleri calistirilmistir. Tablo 16. ve Tablo
17.°de swrastyla Pedroni ve Kao panel esbiitiinlesme testlerine ait bulgulara yer

verilmektedir.

Tablo 16. Pedroni Panel Esbiitiinlesme Testi Bulgular

Pedroni Panel Esbiitiinlesme Testi Sonucu

(Boyut i¢inde)

t-istatistigi Olasilik Agrrliklandirilmig | Olasilik

t-istatistigi

Panel v- (Degisirlik Orani) 0.0576 0.4770 -1.5706 0.9419
Panel P- (Phillips-Peron Tipi p) 0.5540 0.7102 0.8704 0.8080
Panel PP- (Phillips-Peron Tipi t) | -2.5950 0.0047 -2.3052 0.0106
Panel ADF (Dickey-Fuller Tipi | -2.6903 0.0036 -2.4668 0.0068
t)
(Boyut Arasinda)

t- istatistigi Olasilik
Grup p- (Phillips-Peron Tipi p) 1.8203 0.9656
Grup PP- (Phillips-Peron Tipi t -3.2674 0.0005
Grup ADF- (Dickey Fuller Tipi | -2.6652 0.0038
t)

Pedroni egbiitiinlesme testi bulgularina gore, panel istatistiklerinden iki tanesi
%1 anlam diizeyinde anlamli sonuglar ortaya koymaktadir. Diger yandan grup
istatistikleri sonuglarina gore, li¢ grup istatistiginden ikisi % 1 anlam diizeyinde

istatistiksel olarak anlamli goriinmektedir. Bu sonuglara gore esbiitiinlesme
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iligkisinin varligini savunan alternatif hipotez kabul edilmektedir. Diger bir ifadeyle,

modelde yer alan degiskenler arasinda uzun donemli iliski mevcut gériinmektedir.

Tablo 17. Kao Panel Esbiitiinlesme Testi Sonucu

Kao Panel Esbiitiinlesme Testi Sonucu

t-istatistigi Olasilik
ADF 1.4746 0.0702
Kalmt1 Varyans1 0.001168
HAC Varyansi 0.001053

Analizde Pedroni panel egbiitiinlesme testi bulgularmi desteklemesi
bakimindan Kao esbiitiinlesme testine ait bulgulara da yer verilmektedir. Kao testi
bulgulari, Pedroni testi sonuglar1 kadar olmasa da, %10 anlam diizeyinde degiskenler
arasinda esbiitiinlesme iliskisi oldugu sonucunu ortaya koymaktadir. Bu noktadan
hareketle, gelinen noktada uzun donemli katsayi tahmincisi kullanilmasinin O6nii

acilmistir. Tablo 18, panel FMOLS tahmincisine ait sonuglar1 gostermektedir.

Tablo 18. Panel FMOLS Tahminci Sonuc¢lar (Bagimh Degisken InCo)

Ulkeler Marka Patent Arge InPOP

<ED 20.00148 20.00102 20.0002 0.4917
(0.3718) (0.0030)" (0.0022)" (0.0000)"

Almanya 20.00230 0.00146 20.0001 0.3666
(0.0211)° (0.0346)° (0.0000)" (0.0000)"

. 20.0425 0.00159 20.0007 0.4163
Birlesik Krallik (0.0006)* (0.0343)" (0.0404)" (0.0000)*

Fram 20.00795 -0.00993 0.00161 0.3688
(0.0138)° (0.8871) (0.6469) (0.0000)"

Halya 0.00259 0.0001 20.0011 0.3459
(0.6434) (0.0018)* (0.0000)" (0.0000)*

Japonya 20.00369 0.00648 0.0001 0.3444
(0.1989) (0.0025)* (0.0135)° (0.0000)*

Canada 0.00284 20.00141 0.0002 0.3367
(0.1660) (0.1720) (0.0549)¢ (0.0000)*

Rusya 0.00427 0.00676 20.00274 0.3804
(0.4394) (0.0050)* (0.1904) (0.0000)*

panel 0.00416 0.00297 20.0002 0.3687
(0.0000)* (0.0001)* (0.0013)* (0.0000)*

Not: Parantez icerisindeki degerler olasilik degerlerini ifade etmektedir.
a: %1 istatistiki anlam diizeyi

b: %5 istatistiki anlam diizeyi

c: %10 istatistiki anlam diizeyi
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FMOLS tahmincisinden elde edilen bulgulardan edinilen ilk izlenime gore
hem panel genelinde hem de iilke bazli sonuglarda, marka ve patent bagvuru sayisi ve
AR-GE harcamalarinin karbondioksit emisyonu iizerinde oldukca diisiik etkiye sahip
oldugu goriilmektedir. Panelin geneline ait sonuglara bakildiginda ise G-8
iilkelerinde marka ve patent bagvurularinin karbondioksit emisyonu iizerinde ¢ok
diisiik diizeyde pozitif bir anlamli etkisine rastlanmistir. Ote yandan AR-GE
harcamalarinin panelin geneli i¢in karbondioksit emisyonunu diisiik diizeyde de olsa

negatif yonde anlamli bir sekilde etkiledigi gozlemlenmistir.

Analizde en ¢ok goze c¢arpan etkiyi iilkelerin niifus diizeyleri gdstermistir.
Niifus diizeyinin karbon dioksit emisyonu iizerindeki etkisi tiim {ilkelerde ve panel
genelinde istatistiksel olarak anlaml1 bir etkiyi isaret etmektedir. Iliskinin ydniine
bakildiginda ise, niifus diizeyinin karbondioksit emisyonu ile ayni yonde hareket
ettigi, diger bir ifadeyle niifus diizeyinin karbondioksit emisyonunda artisa sebep
oldugu soylenebilir. S6z konusu artigin en yiiksek oranda gerceklestigi iilke 0.49’luk
katsaytyla ABD olarak gozlemlenmistir. Bu noktadan hareketle, ABD’ de niifus
diizeyinde meydana gelecek %1°lik artisin, lilkede salman karbondioksit emisyonunu
9% 0.49 oraninda artiracagi beklenmektedir. ABD, G-8 iilkeleri igerisinde en fazla
niifus oranma sahip ililke konumundadir. ABD f{ilke disindan ¢ok biiyiik oranlarda
go¢ almasindan dolay1 kontrolsiiz bir niifus artis1 gozlemlenmekte ve buna bagh

olarak karbondioksit emisyonlar1 da ayn1 oranda artmaktadir.

ABD’yi 0,41’lik katsayiyla Birlesik Krallik 2. sirada takip ederken niifus
diizeyinde en az etki oranina sahip G-8 iilkesi 0,33’liik katsayisiyla Kanada’dir.
Baska bir sekilde ifade edilecek olursa Kanada’da niifus diizeyinde meydana gelecek
% 1’lik artigin, Kanada’da salinan karbondioksit emisyonunu % 0, 33 oraninda

artiracag1 beklenmektedir.

Diger yandan diger iilkelerde ve panelin genelinde niifus diizeyindeki %
I’lik artigin karbon dioksit emisyonunu % 0.33 ila % 0.38 araliginda etkiledigi

gbzlemlenmistir.

AR-GE harcamalarmm GSYIH’ya oranm1 G-8 iilkelerinin geneli igin negatif
yonde anlamli bir iliskiye sahiptir. Bu durum teknolojiye yapilan dogru yatirimlar

sonucu karbondioksit emisyonlarinin azaltilabilecegini gostermektedir.
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SONUC

Insan hayatnm devami ve gelecek kusaklara yasanilabilir bir ortam
birakabilmek i¢in siirdiiriilebilirligi de vurgulayan karbon ayak izi; bilingsiz sekilde
tiikketilen dogal kaynaklari tekrar eski haline getirerek insanin dogaya vermis oldugu
zararlar1  ortadan  kaldrmak icin  gerekli olan  biyolojik  kapasiteyi
Olemektedir. Biyolojik kapasite ise; cografi bir alanin, yenilebilen dogal

kaynaklarmin yillik olarak tiretim kapasitelerinin bir géstergesinin ifade etmektedir.

Diinyada daha iyi bir yasam icin; dogayr her zaman temiz kullanmak,
cevresel temizlige dikkat gostermek ve kisitl kaynaklarin daha verimli bir sekilde
kullanilmasiyla gergeklesebilir. Birgok alanda kullanilmakta olan “siirdiiriilebilirlik™
tanim1; buglinleri, yarmlara engel olmadan yasamak anlamma gelmekte ve
“stirdiirtilebilirlik” , enerji kaynaklarinin yenilenebilir olup olmasi durumu ile

beraber sorgulanma ihtiyaci duyulmustur.

Diinyanin enerji kaynaklarint % 81 oraninda fosil yakitlar1 olusturmaktadir.
Fosil yakitlara asir1 sekilde bagh kalmak ekonomiye yiik olusturmakla birlikte iklim
degisikliklerine de sebebiyet veren sera gazlarmin atmosferde yigilmasina neden
olmaktadir. Tklim degisikligi dolayisiyla dogada olusan kirliligi onlemek icin fosil
yakitlarinin enerji tiretimindeki kullanim miktarin1 azaltmak ve bunun yerine ¢evre

dostu olan yenilenebilir enerji kaynaklarini tercih etmeliyiz.

Enerji sektoriiniin ekonomik, sosyal ve cevresel bakimdan siirdiiriilebilir bir
sekilde karbonsuzlastirilmasina ihtiyag duyulmaktadir. Bu durum, ekonominin dis
kaynaklara olan bagimliligmi azaltirken, ayni zamanda da karbon ayak izi artis
miktarmi dengede tutacaktir. Tiirkiye olarak, elektrik iiretiminde yenilenebilen enerji
kaynaklar1 i¢cin belirlenen stratejik hedefin % 30’larin i{izerine ¢ikartmali ve fosil
yakitlarma olan bagimliligin da azaltilmasi: gerekmektedir. Temiz ve yenilenebilir
enerji kaynaklarina yapilan tesviklerin artirilarak devam etmesi i¢in hidroelektrik
enerji ile birlikte diger yenilenebilir enerji kaynaklarmin da etkin bir sekilde
kullanilmasini1 ¢ok gii¢lii bir sekilde tesvik eden yasal diizenlemelerin yapilmasi
gereklidir. Tiirkiye’de yenilenebilen enerji kaynaklari, 6zellikle de giines enerjisi ve
rliizgar enerjisinde yapilan tesvikler, (AB) Avrupa Birligi iilkelerine kiyasla c¢ok
diistik seviyededir.
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Ekonomik biiyiime girisimlerinin; ¢evre tahribat1 ile paralel ilerlemesi,
teknolojik gelismenin dogada biraktig1 izler sonucu ekosistemin mevcut dengesinin
bozulmasina, biyogesitliligin ve canlilarin yasam alanlarinin geri dondiiriilemez
boyutlara siiriiklenmesine, atik yonetimi politikalarinin ihmal edilmesi neticesinde
diinyanin kendini yenilemesine engel olmasma ve doganin isleyisinin bozulmasina
sebebiyet vermistir. Dogadaki kaynaklarin sinirsiz oldugu varsayimi iizerine kurulan

bu tiretim iligkileri, bugiin beklenilmeyen sonuglarin nedenlerini de olusturmustur.

Atmosfere yiikselen CO», azot oksit, partikiiler madde vb. zehirli gazlardaki
her bir gramlik artis orani, doga ile birlikte dogrudan insanlarin birbirlerini yok
edislerini de simgelemektir. Daha yasanilabilir bir diinya i¢in karbon ayak izinin
azaltilmasi gerekiyor. Besinlerin karbon ayak izi degerlerini dikkate alarak karbon
salmimmi1 daha az olan besinleri tercih etmeliyiz. Cok yildizli oteller ve liiks
restoranlar da gereksiz yere yapilan harcamalarin Oniine gecilmeli ayrica
yemeklerdeki porsiyonlarin kiigiiltiilmesi ve yiyecek igecek stantlarnin yanina
miisterilerin rahatlikla gorebilecegi yerlere besinlerin karbon ayak izi degerlerini
gosteren afiglerin sergilenmesi ile diinyaya verilen zarara da dikkat ¢ekebilir. Ayrica
et iriinlerinin yerine daha fazla sebze tiiketmek karbon ayak izini azaltabilir.
(Yumurta gibi diisiik karbon salimimina sebep olan besinleri tiiketebiliriz.) Bu
duruma ilaveten Ozellikle yakin ¢evrede yetistirilen {riinlerin tercih edilmesi
gerekmektedir, aksi takdirde uzak sehirlerden gelen {riinlerin tagmmmasi ve
depolanmas1  esnasinda g¢evreye ¢ok fazla ~miktarda karbon = salinimi

gerceklesmektedir.

Giintimiizde, ileri teknolojinin olusturdugu sanayilesme ile birlikte yiiksek
enerji ve kaynak kullaniminin giderek artig gostermesi, niifus yapismin dinamizmi ve
gen¢ niifusun mevcut yogunlugu ile entegre halde olan iktisadi aci, cevresel

ilerlemenin diinyada 6nemli bir noktada olma arzusunun gostergesidir.

Karbon ayak izi ve iklim degisikligi ile ilgili son derece olumsuz etkiler, kisa
zamanda diinya i¢in en biiyiik tehditlerinden biri haline gelmistir. Karbon ayak
izlerinin ve iklim degisikliginin olumsuz etkilerini azaltacak pek cok proje olmasina
ragmen, bu projelerin ¢ogu simdiye dek herhangi 6nemli bir etki yaratmamistir.
Iklim degisikligi, diinyanin her bdlgesindeki insanlarin farkindahigma ihtiyag duyan

kiiresel bir sorundur.
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(Poseidon, 2018)’e gore, artan tiiketim miktar1 ile karbon ayak izlerinin de
dogru orantida artmakta ve biiyliyen bir tehdit olarak insan gelecegini riske
atmaktadir. Tiiketmeyi, tlikettikce yeni kaynaklar bulmay1 ve onlar1 da kisa bir
zaman sonra tiiketmeyi kendine yagama amaci olarak edinmis insanlar haline geldik.
Tiiketim arttkga da diinyada daha fazla karbon ayak izi birakiyoruz. Iklim
degisikligini durdurmak ve insanlarin artan karbon ayak izleriyle miicadele etmek
icin en dnemli girisimlerden biri olan Paris Anlagsmasi, ¢esitli lilkeler tarafindan zaten
imzaland1 ve amag, karbonsuz bir ortam yaratmak ve bunu siirdiirebilmek. Ancak,
iklim degisikligini ve karbon ayak izini ele almak i¢in Onceki tiim bu girisimler
olciilebilir bir etki sunmuyor. Ozellikle, bireysel karbon etkilerini $lgmek miimkiin
degil ama bu sorunu ¢6zmek icin bireysel karbon ayak izinin bilinmesi ve buna
karsilik gelen bir kars1 karbon kredisi olusturulmasi gerekiyor. Sadece bu sekilde bu

sorunu ¢0zmek icin etkili bir mekanizma olusturabilir.

Gelismis Tllkelerde ilk olarak diinya kaynaklarinin bilingsizce tiiketimi
sonucunda c¢evreye ve atmosfere verilen zarar miktari artis gosterirken daha sonra ise
bu durumun g¢evreye, ekonomiye ve 6zelliklede insan saglhigina ciddi oranlarda zarar
verdiginin farkina varilmasiyla bu zararin azalma egiliminde oldugu gozlenmektedir.
Ulkelerin gelismislik seviyelerine gore ekolojik ayak izleri dolayli olarak da karbon

ayak izleri diger iilkelere gore daha yliksek seviyelerdedir.

Insan faaliyetleri sonucu atmosfere salman sera gazlarmin miktar1 sanayi
devriminden sonra bilingsiz tiiketimler sonrasinda hizli bir sekilde artarak kiiresel
isinmaya sebebiyet vermistir. Kiyafetler bir (1)  yildan daha fazla siireli
kullanimlarda karbon ayak izini % 24 oraninda azaltmis oluruz. Biz bu salmimlara
izin verdik¢e kiiresel 1sinma artiyor ve buna bagli olarak iklimlerin dengesi
degisiyor, buzullar eriyor ve canlilar 6liip tiirler yok oluyor. Cevresel tehdidin en
biiyligii kiiresel 1smnmaya sebebiyet veren karbon ayak izidir. Karbon ayak izi
oranlarin1 azaltmak devletlerin en temel gorevleri arasinda olmak zorundadir. Yesil
ekonomi, maliyeti yiiksek bir kavram olsa da yasanabilir bir diinya i¢in devletler

tarafindan bazi kurallar getirilerek (karbon vergisi gibi) zorunlu hale getirilmelidir.

Belediyeler tarafindan parklara, bahgelere O6zellikle de toplu yasamlarin
oldugu apartman ve sitelerin bahgelerine erisimi kolay olacak sekilde kompost

bidonlar1 yerlestirilmelidir. Bigilmis ¢imler, dokiilen aga¢ dallar1 ile yapraklarinin
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yani sira ¢ope atilan meyve ve sebze atiklarmi kompost bidonlar1 araciligi ile yiiksek

kalitede giibreye doniistiirerek atiklar1 ve karbon ayak izini de azaltmis oluruz.

Tiirkiye bulundugu jeopolitik konumu itibariyle yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kullanilmasi agisindan cennet niteligindedir. Bu imkanlardan daha
fazla istifade etmek ve ekonomiye katki saglayarak disa bagimliligi azaltmak icin
devlet kontroliinde bir zorunluluk olarak kamu binalarinin yan1 sira 6zel ingaatlarda,
fabrikalarda yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi (glines panelleri, riizgar

tribinleri vb.) yasal hale getirilmelidir.

Panel veri tekniginin kullanildigi analizde, 2000-2018 donemine ait yillik
veriler kullanilmaktadir. Analize dahil edilen karbondioksit emisyonu ve niifus
degiskenleri logaritmik doniigiimleri yapilarak modele dahil edilmistir. Calismanin
takip eden bdliimiinde ekonometrik modele ve kullanilan ydntemlere yer

verilmektedir.

Panel veri ekonometrisi son donemde yogun olarak kullanilan ve bir¢ok
acidan kapsamli analizler yapma olanagi saglayan bir yontemdir. Bu baglamda panel
veri yontemiyle ekonometrik analizler daha fazla bilgi sunma, daha biiylik veri
boyutuna ulasabilme, degiskenlerin arasinda daha az dogrusallik olmasi ve daha

etkin tahminleme gibi avantajlar sunmaktadir.

FMOLS panel veri analizi tahmincisinden elde edilen izlenimlere gore G-8
iilkeleri 6zelinde incelenen marka ve patent basvuru sayisi ve AR-GE harcamalarinin
karbondioksit emisyonu iizerinde diistiik bir etkiye sahip oldugunu goérmekteyiz. En

cok etkiyi niifus diizeyleri gosterdigi sonucuna ulasilmaktadir.
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