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OZET

SURDURULEBILIR KRITERLERIN iC MEKAN TASARIMDAKI ETKILERI,
KONUTLAR UZERINDEN IRDELENMESI VE INCELENMESI

Altin YARNIA
Yiiksek Lisans Tezi, Mimarhk Anabilim Dah

Damsman: Dr. Ogr. Uyesi ibrahim BAKIR
HAZIRAN 2023; 119 sayfa

Gilintimiizde Tiirkiye’de kentsel doniisiim projeleri kapsaminda yeni yerlesim
alanlar1 olarak insaata acilmig ve bu alanlarda birgok konutlar tasarlanmustir. insa
edilen konutlarin bazilari, siirdiiriilebilirlik kavramina dikkat ¢gekerek akilli ev ve enerji
tasarruflu olarak tasarlanmis olsa da maliyetlerdeki artiglar nedeniyle oldukg¢a az
sayida kalmislardir. Yapilan ingaatlarin ¢ogunda projelendirme asamast diisiik
tutularak cogunlukla hizl1 ve standartlagmis belli bir i¢ mekan sablonuna uygun yapilar
yapildig1 gézlenmistir. Bu yaklasim enerji ve kaynak tiilketiminin ve g¢evreye karsi
olumsuz etkisinin artmasina neden olmustur. Ayrica konutlarin kullanicilarini hem
konfor hem de i¢ mekan organizasyonu olarak tatmin etmedigi goriilmektedir. Bu
nedenle Tiirkiye’de siirdiiriilebilir kriterlerine uygun konutlarin az sayida olmasi
varsayimindan yola c¢ikarak; konutlarda siirdiiriilebilir kavraminin i¢ mekan
tasarimindaki etkileri hakkinda detayli bilgi verilmesi ve siirdiiriilebilir i¢ mekan
tasariminin konutlardaki etkileri incelenmistir.

Stirdiiriilebilir konut yapilar1 sosyal, Kkiiltiirel, ekonomik ve c¢evresel
stirdiiriilebilirlik ana basliklar: altinda gruplandirilmistir. Biitiin kavramlar birbirini
etkilemekte ve c¢evresel veriler altinda toplanmaktadir. Cevresel veriler biitiin
kategorileri kapsadig1 gibi sinirlarini da belirlemektedir. Belirtilen 4 ana baglik icinde
toplam 9 alt kategori bulunmaktadir. Bunlar konut iiretiminde, sahiplendirilmesinde
ve kullaniminda; uyumlu iligkiler, finansal kapasite ve cevresel siirdiiriilebilirlik
kosullarin1 saglayan konut yapilarinda sosyal 6n kosullarin saglanmasi, konut
kullaniminda ¢evre dostu teknolojiler, ekolojik etkiler, konut kalitesi ve son olarak
bulundugu boélgenin kiiltiirel 6zelliklerini tagidigi i¢in konut mirasini korunmasidir.

Konut i¢ mekanlart ile ilgili yapilan incelemeler ve siirdiiriilebilir i¢ mekan
tasarim kriterleri belirlenmistir ve bu kriterlere dayali akademik ¢alismalar; diinyada,
konu {izerine ¢aligsan bir¢ok hiikiimet ve yerel yonetimlerde yayinlanmis belgelerden
de yararlanip nitel arastirma yOntemine uygun sekilde detayli olarak irdelenip
incelenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: i¢ Mekan Tasarim, Konut, Siirdiiriilebilirlik, Siirdiiriilebilir
Kriterler

JURI: Dr. Ogetim Uyesi Ibrahim BAKIR
Prof. Dr. Hacer MUTLU DANACI
Dr. Ogetim Uyesi Mehmet Ugur KAHRAMAN



ABSTRACT

THE EFFECTS OF SUSTAINABLE CRITERIA ON INDOORS,
EXAMINATION OF HOUSING

Altin YARNIA
MSc Thesis in Architecture
Supervisor: Asst. Prof. Dr. ibrahim BAKIR
June 2023; 119 pages

Today, it is open for construction as a new residential area within Turkey's urban
renewal project, and many residences have been designed in these areas. Although some
of the houses being built are designed as smart and energy-efficient homes, drawing
attention to the concept of sustainability, they are still few due to increased costs. It has
been observed that in most of the constructions, the projecting phase was kept very little
and mostly fast and standardized structures were built following a certain interior
template. Exposure to weathering in conditions suitable for this environmental
conditioning and weathering. In addition, it is seen that the residences do not satisfy their
users both in terms of comfort level and interior organization. For this reason, starting
from the assumption that there is a small number of residences that meet the sustainable
criteria in Turkey; detailed information about the effects of the concept of sustainability
in houses on interior design and the effects of sustainable interior design on houses were
examined.

Sustainable housing design is grouped in its main collection of economical and
economical collectibles. The whole design is reflective and purposeful. All concepts
affect each other and are gathered under environmental data. Environmental data not only
covers all categories but also determines their boundaries. There are a total of 9 sub-
categories within the 4 main headings mentioned above. These are the provision of social
prerequisites in housing structures that provide impartiality, harmonious relations,
financial capacity and environmental sustainability in the production, ownership, and use
of housing, environmentally friendly technologies in housing use, ecological effects,
housing quality, and finally the cultural characteristics of the region where it exists. is the
preservation of residential heritage.

Investigation of residential interiors and sustainable interior design criteria have
been determined and academic studies based on the determined criteria; It has been
examined and examined in detail following the qualitative research method by making
use of the documents published in many governments and local governments working on
the subject in the world.

KEYWORDS: Interior Design, Housing, Sustainability, Sustainable Criteria
COMMITTEE: Asst. Prof. Dr. ibrahim BAKIR

Prof. Dr. Hacer MUTLU DANACI
Asst. Prof. Dr. Mehmet Ugur KAHRAMAN
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ONSOZ

Bu c¢aligmada diinyadaki gelismeler ve siirdiiriilebilir i¢ mekanlar i¢in hangi
kriterlerin olusturulmasi gerektigi, bu kriterlerin hayata gecebilmesi i¢in hangi yasa,
yonetmelik ve standartlarin gerekli oldugu ve bunlarin konutlarda ve kullanicilardaki
etkileri incelenip irdelenmistir.

Yiiksek Lisans egitimim boyunca ve tez ¢alismam siirecinde verdigi destek ve
katkilariyla ¢aligmami tamamlamama yardimei olan danigman hocam Dr. Ogr. Uyesi

Ibrahim BAKIR’a,

tiim egitim hayatim boyunca verdikleri destek ve yardimlarindan dolay1 aileme sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim.
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AKADEMIK BEYAN

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Siirdiiriilebilir Kriterlerinin I¢ Mekan
Tasarimdaki Etkileri, Konutlar Uzerinden Irdelenmesi ve Incelenmesi” adli bu galismanin,
akademik kurallar ve etik degerlere uygun olarak yazildigini belirtir, bu tez ¢alismasinda
bana ait olmayan tiim bilgilerin kaynagini1 gosterdigimi beyan ederim.
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GIRIS A. YARNIA

1. GIRIS

Insan, ihtiyaglarim dogal kaynaklarla saglamaktadir. Zaman icinde insanlarin
ihtiyaglarimin artmasiyla, fosil yakit kullanimi ve teknoloji kullanilmistir. Ancak bilingsiz
kaynak tiikketimi ile doganin dengesi bozulmustur. Endiistri Devrimi giiniimiize sayisiz
teknolojik gelisme ile birlikte niifus artis1 ve beraberinde bilingsiz kaynak kullanimini
getirmistir. Insan ile gevre arasindaki uyumu dikkate almayan ve dogaya egemen olma
anlayisini benimseyen gelisme, dogaya sistemli bir sekilde zarar vermeye baslamistir.

Varolusumuz siirdiiriilebilirligi, yeryiiziiniin bizlere kaynak saglama, atiklarimizi
ve yarattigimiz kirliligi yok etme kapasitesi dahilinde yasamamizla miimkiindiir.
Stirdiiriilebilir kalkinma dogal sistemlere kars1 duyarli hareket etmeyi gerektirir ve bagka
bir diinya olmadigindan, siirdiiriilebilirlik ilkelerinin tasarimeilar, {ireticiler ve
kullanicilar tarafindan benimsenmesi ve uygulanmasi ¢ok énemlidir.

Siirdiiriilebilir kavrami yerel, ulusal ve uluslararasi diizeylerde kabul gérmiistiir.
Glinlimiiziin ekonomik, sosyal ve g¢evresel zorluklarin iistesinden gelebilmemiz igin
saglikli yapilar ve yapilanmis g¢evreler tasarlayarak, yasam kalitemizi arttirmak igin
cabalamak zorunlugundayiz. Siirdiiriilebilirlik, bir yandan dogal kaynaklarin kullanimia
devam edilirken, Ote yandan bu kaynaklarin gelecek nesiller tarafindan da
kullanilabilmesini giivenceye almak ic¢in korunmasi seklinde tanimlanmaktadir.
Stirdiirtilebilirlik kavramini canlandirma sansi, 1987 yilinda Brundtland c¢alismasinda
“stirdiiriilebilir kalkinma” olarak adlandirilan yeni bir algmin sunuldugu sirada ortaya
cikmustir.

Glinlimiizde bir¢cok sektor mimarlik ve ingaat sektorii basta olmak {iizere
stirdiiriilebilirlik uygulamalarina odaklanmiglardir. Tasarimda siirdiiriilebilirlik kavrama,
oncelikle kisith kaynaklara, 6zellikle enerjiye ve malzeme ve insaat teknolojileri gibi
teknik kaygilar dikkate alinarak dogal c¢evre iizerindeki etkinin azaltilmasina
odaklanmistir. 21. yiizyilda sosyal ve ekonomik siirdiiriilebilirlik agisindan teknik
olmayan endiselerin taninmasi glinlimiizde popiiler hale gelmistir. Cevresel
siirdiiriilebilirligin yan1 sira ekonominin ve toplumun siirdiiriilebilir kalkinmasin
gelistirmek icin, ¢cevresel, ekonomik ve sosyal yonlerin tiim kriterlerini ele alan etkin bir
stirdiiriilebilirlik hiyerarsisi olusturmak ¢ok dnemlidir (Manan 2010).

Mevcut siirdiiriilebilirlik degerlendirme yontemlerinin ¢ogu; 6rnegin, Enerji ve
Cevresel Tasarimda Liderlik (LEED), yesil bina endeksi (GBI), Hindistan Yesil Bina
Konseyi (IGBC) ve (BREEAM) yalnizca ¢evresel yonleri dikkate alarak ve ekonomik ve
sosyal yonleri goz ardi etmek, siirdiiriilebilir kriter karar1 vermeyi kolaylastirmak i¢in
oncelikli bir yontem degildir. IGBC ve LEED'in Onciiliik ettigi altyapiy1 genisletmek i¢in
kullanilan kavramlar sadece konut, ticari ve kurumsal binalar i¢in esit derecede gecerlidir.
MCDM teknikleri, siirdiiriilebilir ¢oztimleri destekledigi kabul edilmekle birlikte ve
stirdiiriilebilir kararlar i¢in agirlikli ortalamalar, siralama, dncelik belirleme ve bulanik
ilkelerden tiiretilen bir dizi yontem kullanilmaktadir. Bir karar verebilmek i¢in en yaratici
gorev, kritik kriterleri segmektir (Saaty 2008).
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Bununla birlikte, ¢ok sayida siirdiiriilebilir kriter oldugundan, bu ii¢ grup iizerinde
karar vermek karmasiktir ve siirdiiriilebilirlik kriterlerinin 6nceliklendirilmesi daha iyi
karar vermeyi kolaylastirabilmektedir.

Bu aragtirmanin amaci, ¢evresel, ekonomik ve sosyal faktorleri igeren li¢ asamali
stirdiiriilebilirlik modelinde konut binalart icin siirdiiriilebilir kriterlerini i¢ mekan
tasarimda kiiresel ve biitiinlesmis bir sekilde belirlemek ve oOnceliklendirmektir. Bu
caligma, Siirdiiriilebilir tasarim kriterleri dikkate alinarak ve Tirkiye nin iklimsel,
cografi, ekonomik, ekolojik ve kiiltiirel 6zellikleri incelenip gz 6niinde bulundurarak bu
boslugu doldurmaktir.
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2. KAYNAK TARAMASI

Kriterlerin  olusturulabilmesi i¢in bilimsel arastirmalarda ve konunun
uzmanlarinin yazdiklari kitaplarda bulunan i¢ mekan kriterleri incelenmis ve diinyada
WGBC tarafindan kabul gérmiis, LEED, BREEAM ve PASSIVHAUS yesil bina sertifika
ve degerlendirme sistemleri 6rnek olarak ele alinmistir. Bahsedilen sistemlerin i¢ mekan
ile ilgili olan kriterleri detayli olarak incelenmis ve Tiirkiye’nin cografi, iklimsel,
ekolojik, ekonomik ve kiiltiirel 6zellikleri dikkate alinarak yeni kriterler olusturulmustur.
Bu konuda su ana kadar Tiirkiye’de olusturulan alt yapi, yasa, yonetmelik, standart ve
sartnameler incelenmis ve var olan yasalarin yaninda yeni yapilmasi gereken yasa ve
yonetmeliklere de dikkat ¢ekilmistir. Bu c¢alisma sirasinda ozellikle nitel arastirma
yontemlerinin i¢inde Onemli bir yere sahip olan igerik analizi yapilmistir. Caligsma
kapsaminda olusturulan kriterler konut yapilari igin olusturulacak bir sertifika sisteminde
genel olarak i¢ mekan kriterlerinin neler olmasi gerektigini tanimlamaktadir.

Mimari ve bina uygulamalar1 gilinlimiizde c¢ogunlukla yiliksek maliyetli
olusmaktadir. Siirdiiriilebilir mimarlik anlayisi ise, sadece teknik, mimari, sosyal ya da
maliyet kisitlamalarindan olusan bina yapim siireci degil, ayn1 zamanda uzun vadeli bakis
acilarina verilen 6nemi giiclendirecek ¢ozlimler iiretmeyi hedefleyen anlayistir. Keles’e
ve Yilmaz’a (2004) gore, ¢evre ile uzlasmaya odaklanmis olan bu tasarim anlayisi, dogal
kaynaklara saygi gosteren, kiiltiirel ve tarihsel farkliliklar1 benimseyen bir tasarim
tiriidiir.  Stirdiiriilebilir mimari {iriiniin ana hedefleri asagidaki basliklar altinda
Ozetlenebilir (Bourdeau 1999; CIB 1999; WGSC 2004; Yeang 1999);

Esnek ve degisen kosullara uyum saglayabilen, uzun kullanim 6mrii olan bina
tasarimi,

- Enerjinin verimli kullanima,

- Kaynaklarin etkin kullanima,

- Atiklarin azaltilmasi,

- Temiz su kaynaklarinin korunmasi,

- Zararl ve tehlikeli maddelerden sakinilmasi,

- Saglik ve giivenlik risklerinin en aza indirilmesi,

- Saglikli i¢ mekan hava kalitesi saglanmasi ve

- Biyolojik ¢esitliligin korunmasidir.

Siirdiirtilebilir bir konut modeli olustururken bu konutun nelerden olustugu, hangi
ozelliklere odaklanilmasi gerektigi, yap1 ve tasarim siirecinde yer alan profesyonellere ve
konut kullanicisina gore c¢esitlilik gostermektedir. Bunun nedeni, siirdiiriilebilir yapim
stirecinin, ¢ogu kez iki zorluk ile kars1 karsiya kalmasidir. Bir tarafta, yukarida sayilan
unsurlar dogrultusunda konut ve konut faaliyetleri, kaynak kullanim1 ve ¢evresel etkiler
arasindaki etkilesimlerin belirlenmesi ve hedeflerin saptanmasi gerekmektedir. Diger
tarafta da bu hedefleri karmasik ve bircok birlesenden olusan yapim sektoriinde
uygulamak gerekmektedir (Femenias 2004; Yeang 1999). Bunlarin yaninda bolgesel ve
kiiltiirel farkliliklar da 6nemli proje girdileridir. Bourdeau’ya (1999) gore, bir konut
tasarlanirken, i¢cinde bulundugu kentin ya da bélgenin fiziksel dokusunun yani sira sosyo-
ekonomik doku tizerindeki gegmisten kaynaklanan ve gelecekte de karsilasacagi zararlar
da goz oOniinde bulundurulmalidir. Konutlarda, yerel siirdiiriilebilirlik, kalkinma, yerel
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kaynaklarin sagduyulu kullanimi ve yerel toplumun yasam kalitesinin gelistirilmesi ile
ilgilidir (Keles ve Yilmaz 2004).

Stirdiiriilebilirlik, mimari anlamda, konut tasarimin olusturulmasi asamasindan
baslayip, gelecekteki kullanimi, dmrii ve yikim/yeniden kullanim siirecini de i¢ceren uzun
vadeli bir diisiince ve eylem felsefesi olarak agiklanabilir. Bourdeau (1999)’a gore,
stirdiiriilebilirlik yaklagimin amact;

- Kisa, orta ve uzun vadeli kazanglar1 ortaya koyup gerceklestirmek ve
- Teknik bilgi, yontemleri ve diger asamalarda elde edilen deneyimleri 6n tasarim
stireci ile nasil biitiinlestirilecegini belirlemek olarak 6zetlenmektedir.

Calisma sirasinda yapilan arastirmalar sonucunda, Sekil 2.1°te olusturulan,
stirdiiriilebilir bina modeli akis semasina gore, siirdiiriilebilirlik anlayisinin binanin her
asamasinda yeniden degerlendirilmesi gerektigi goriilmektedir. Oysa, giiniimiizde, Sekil
2.2’te goriilen, yaygin olan konvansiyonel bina tasariminda, bu siire¢ tek yonii iligkiler
semasindan olugmaktadir.

Program olugturulmasi ve 6n tasarim

Tasarimun gelistirmesi

Binanin ingaati

A4

A 4

Binanin kullanim siireci

> Yapinn yikilmasi/yeniden kullanim

Sekil 2.1. Siirdiiriilebilir 6n tasarim siireci ile yasam dongiisii ¢ift yonlii iliskileri

| Program olusturulmasi ve 6n tasarim |

l

Tasarmmin gelistirmesi

v
| Binanin insaati |

l

| Binanin kullanim siireci |

v

Yapmin yikilmas: / yeniden kullanimi

Sekil 2.2. Konyansiyonel konut tasarimda tek yonlii iligkiler
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Mutdogan (2011)’a gore, Konut yapilar i¢in olusturulan kriterler toplam 39
madde igerdigini ve bu maddeler siirdiiriilebilir i¢ mekan tasarim kriterleri dikkate
alinarak ve Tiirkiye’nin iklimsel, cografi, ekonomik, ekolojik ve kiiltiirel 6zellikleri de
géz oOniinde bulundurularak olusturulmustur. Son yillarda AB uyum programi
cercevesinde enerji tasarrufu ile ilgili onemli yasalar yiiriirliige girmistir. Bu da yapili
cevrelerin bu konu tizerinde daha dikkatle diisiinmelerini ve tasarimlarin da bu yonde
olmasim1 saglamistir. Kriterler olusturulurken yasa, yonetmelik ve standartlarda
incelenmis ve konut i¢ mekanyla ilgili olan maddeler kriterler Cizelge 2.1 iginde
belirtilmistir;

Cizelge 2.1. Tiirkiye’deki ¢ok katli konut yapilari i¢in olusturulan kriterler;

IC MEKAN CEVRE KOSULLARI (CK)

CK1. Termal Konfor

CK2. Ses Kontrolii ve Gurultu

CK3. Gorsel Konfor

CK4. I¢ Mekan Hava kalitesi

CK4.1. Nem Kontrol

CK4.2. Ic Mekan Emisyon Oranlari

CK4.3. Sogutucu Akigkanlar

(CK4.4. Dogal Havalandirma

CK35. Sistemlerin Kontrolii ve Bakim

ENERJI YONETIMI VE KULLANIMI (EN)

ENI1. Enerji Kullanimin1 Optimize Etmek
ENI1.1. Isitma—sogutma-havalandirma Sistemleri
EN1.2. Sicak su sistemleri

ENI1.3. Aydinlatma

EN1.4. Enerji Tasarrufu Saglayan Cihazlar Kullanimi1
EN2. Yiiksek Enerji Gereksiniminin Azaltilmasi
EN3. Kullanilamayan Mekanlar

EN4. Ev-Ofis

ENS. Yenilikei Teknolojiler

EN6. Olgme ve Dogrulama

KAYNAK KULLANIMI (KK)

KK1. Malzeme Kullanim1

KK1.1. Geri Doniistimlii ve Yeniden kullanilabilir Malzeme Kullanimi
KK1.2. Bolgesel Malzeme Kullanimi

KK1.3. Diisilk Emisyonlu Malzeme Kullanimi

KK1.4. Sertifikali Ahsap Kullanim1

KK1.5. PVC Kullaniminin Azaltilmast

KK1.6. Malzemenin Etkin Kullanimi (Dematerilization)

KK1.7. Malzemenin Cevreye Olan Etkisi

KK2. Suyun Etkin Kullanimi

KK2.1. i¢ Mekanda Su Kullanimi

KK2.2. Atik Su Teknolojileri

KK2.3. Olgiimleme

KK3. Atik Yonetimi

KK3.1. Geri Doniisiimlii Atiklarin Depolanmast

KK3.2. Evsel Organik Atiklarin Depolanmasi ve yok edilmesi (Kompostlama)
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Cizelge 2.1°in devami

TASARIM VE PLANLAMA (TP)

TP. Uzun Omiirlii Konut Tasarim1

TP2. Farkli Kullanic1 Gruplarini ve Fiziksel Engellileri Destekleme (Evrensel
Tasarim)

TP3. Deprem

TP4. Tasarimda Yenilik¢i Yaklagimlar

KULLANICININ EGIiTiMi (KE)

KE1. Konut Kullanicinin Egitimi
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2.1 Tasarimda Siirdiiriilebilirlik

Bina tasarimlarinda siirdiiriilebilir  kriterler  kullanilirken — siirdiiriilebilir
kalkinmanin en 6nemli parcalarindan biri yesil binalara sahip olmaktir. Tasarim siiregleri
iic boliime ayrilabilir: 1. On Tasarim, 2. Uygulama Tasarimi ve 3. Insaatin
Tamamlanmasi. Stirdiiriilebilir kriterler, bir binanin tasarim ve ingaatinin her agamasinda
hedef performans, tasarim 6zellikleri ve tahmin performansi temelinde degerlendirmeler
yapabilmelidir. Her asamada iyilestirmelerin degerlendirilmesi i¢in segenekler de
verilmelidir. Tasarim insasi, 8 bilim dalmin isbirligini icerir: Mimarlik, I¢ Mekan
Tasarim, Yap: Miihendisligi, Isletme Miihendisligi, Cevre Miihendisligi, Malzeme
Miihendisligi, Elektrik Miihendisligi ve Makine Miihendisligi, hepsinin birbirine ¢ok
yakin iligkilere sahip olmasi gerekir.

2.1.1 Mimarhk

Mimariyle baglantili oldugu i¢in konut tasariminin en 6nemli yonlerinden biridir.
En st diizeye ¢ikaracak siirdiiriilebilir bir bina tasarlamak i¢in sahibinden fikir almay1 ve
kisinin yaraticiligini kullanmayi igerir (Rees 1997). Cizelge 2.2'de kullanilan kriterler
miihendislik bilimlerine gére tanimlanmustir.

Cizelge 2.2. Mimarlik arastirmalarinda etkili parametreler (Rees 1997).

No Kriterler Aciklamalar

2.1.1.1 Giin Is1g1 Minimum glinis181 standartlarina ulagmak icin giin
1s181n1n kullanimina (dogal 15181n verimli kullanimi) goére
tasarim,

2.1.1.2 Iyi Planlama | Kullanigsiz yerlerin énlenmesi,

2.1.1.3 | Kurutma Alan1 | Konut icindeki yatak odasi sayisina bagl olarak yeterli
kurutma alan1 saglanmasi,

2.1.14 Ev Ofisi Uyumlu bir ev ofis alan1 saglanmasi,

2.1.1.5 Esneklik Kisi basma diisen taban alani, tavan yiiksekligi, BT
ekipmanina uyum ve ferahlik alaninin mevcudiyeti gibi
hareket kolayligini ve konforu degerlendirin.

2.1.2 i¢ Mekan Tasarim

I¢ mekan tasarim, mimari tasarimdan sonraki adimdir ve bir yapinin siirdiiriilebilir
kriterlere gore tasarlanmasini igermelidir. Tasarimin bu boliimiinde, i¢ mimar, binay1
minimum maliyetle donatmak i¢in mevcut siirdiiriilebilir malzemeleri veya kaynaklari
kullanmalidir. Aydinlatma da i¢ mekan tasariminda Onemli unsurlardan biridir,
aydinlatmanin uygun dagilimi siirdiiriilebilirlik i¢in faydali olabilir, ayrica uygun
renklerin kullanilmasi evin bir¢ok boliimiinde etkili olabilir (Sahraiyan 2017).
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Cizelge 2.3. I¢ Mekan tasarim arastirmalarinda etkili parametreler (Rees 1997).

No Kriterler Aciklamalar
2.1.2.1 Aydinlatma Toplam zemin alant boyunca maksimum ortalama
watt degerini agmayan i¢ aydinlatma - 9 watt/m2,
2.1.2.2 Doseme Stirdiiriilebilir mobilya kullanma,
2.1.23 Uygun Zihinsel Toplum ihtiyaglarina gore tasarim.
renklendirme

2.1.3 Yapi1 Miihendisligi

Yap1 Miihendisleri, depremler, heyelanlar ve bir yapiya fiize saldiris1 gibi dogal
ve dogal olmayan yiiklerin etkilerine kars1 binalarin giivenligi ve direnci ile baglantilidir.
Binalar1 maksimum verimlilik ve ¢cevre dostu olarak tasarlamasi 6nemlidir, Cizelge 2.4’te
bina tasariminda etkili kriterleri gostermektedir (Sahraiyan 2017).

Cizelge 2.4. Yap1 miihendisligi arastirmalarinda etkili parametreler (Sahraiyan 2017).

No Kriterler Aciklamalar

2.1.3.1 Giivenilirlik Bir afet veya kaza durumunda bina fonksiyonlariin
kesintiye ugramasi bir islevsellik sorunu olarak ele
alinmaktadir. Bu kapsaminda acil bir durum sirasinda
her bina ekipmani tiirli tarafindan tutulan islevsellik
diizeyine gore tasarlanir,

0.1.3.2 Dogal Olay Direnci | Afet sirasinda bina ¢okmesi ve kuvvetli riizgarlar
veya sel veya deprem sirasinda bina sakinlerinin
konforunun tehlikeye girmesi gibi insan yasamina
yonelik  potansiyel tehditlere gbére tasarim,
varsayimsal sinirlar i¢indeki alan igin c¢evresel
faktorler olarak dikkate alinir.

2.1.4 Malzeme Miihendisligi

Siirdiirtilebilirlikte malzeme bilimi ¢ok dnemlidir ¢iinkii ¢evreyi kirletmeyen ve
gelecekte yenilenebilir malzemeler kullanilarak binalarin tasariminda birgok etkin
parametre vardir. Ayrica malzeme tasarimcisi, termal ve ses parametrelerine iyi yalitkan
gorevi goren malzemeleri saglamaya yeterince dikkat etmelidir. Cizelge 2.5’te
stirdiiriilebilir bir tasarima sahip olmak i¢in malzeme miihendisligi ile ilgili kriterleri
gostermektedir (Sahraiyan 2017).

Cizelge 2.5. Malzeme miihendisligi arastirmalarnin parametreleri (Sahraiyan2017).

No Kriterler Aciklamalar
2.1.4.1 | Malzemelerin Cevre | Catilar, dis duvarlar, i¢ duvarlar, pencereler ve {ist ve
Etkisi zemin katlar i¢in geri doniistiiriilmiis malzemelerin

kullanilmasi.
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Cizelge 2.5’in devami

2142 Kirletici Igerige | Kaynaklann kullammayla iligkili  gevresel yiiki

Sahip Malzemelerin | azaltmak i¢in kullamlan kaynaklann miktarim
Kullanimindan azaltmak ve aynca kirletici igeren malzemelerin
Kagmmak kullanimumi  azaltmak  Onemlidir. Bu  Kiriter,
kaynaklarin kullanimiyla iligkili kirletici
emisyonlarinin azaltilmasindaki performansi

dederlendirir.

2143 Malzemelerin Uygulanabilir yeni malzemelerin sorumlu kaynak

Sorumlu Satin saflama katmani seviyelerine gore tasarlamr.

Alinmasi
2144 Yenilenemeyen | Yenilenemeyen kaynaklann tikenmesini varsayimsal
Kaynaklarn kapali alanlarin 6tesinde bir gevre sorunu olarak kabul
Kullammnin edin ve bu kaynaklann tilkketimini azaltmaya yonelik
Azalulmas: ¢abalann degerlendirin.  Spesifik olarak, kaynak
kullanim hacmindeki azalmayr degerlendirilmesi
gerekmektedir.

2.145 Ses Yalitimu Giiriiltiiniin i¢ mekanlara ulagmasini 6nlemek i¢in ses
yaltimli  malzemeler ve odaya giren sesin
yankilanmasmi  durdurmak igin  ses emilimi
perekmektedir.

2146 Is1 yalitim Dis duvarlarda, zemin Kkatlarda, catlarda ve bina
hizmetlerinde 1s1  yabitimu  kullamlmas:  asgari
gereklilik olarak deferlendirilir.

2.1.5 Cevre Miihendisligi

Bu miihendislik dali, ¢cevre {izerindeki bina tasarimlarint miimkiin oldugunca
ayrintili olarak ele alir. Cevre, deniz ortami (su), toprak ortami (kara) ve atmosferik ortam
(hava) gibi alt ayrintilara boliinmiistiir (Mosaberpanah 2013). Tasarimci, ortamdaki tiim
tasarim sonuglarini gérmelidir, bu kriterler ¢izelge 2.6'da mevcuttur.

Cizelge 2.6. Cevre miihendisligi arastirmalarinda etkili parametreler(Mosaberpanah

2013).

No Kriterler Aciklamalar
2.1.5.1 Dogal Enerji Dogal enerjinin dogrudan kullanimina gére tasarim
Kullanim1 (1s1k, Gilines, sofben ve havalandirma vb.)

2.15.2 Su Kaynaklar1 Biiyiik hacimli sebeke suyunun hizli kullanimindan
kaynaklanan su kitligini, su tasarrufu, yagmur suyu ve
gri suyun yeniden kullanilmasi i¢in ¢aba gdosterilip
gosterilmedigine atifta bulunarak, varsayimsal kapali
alanin 6tesinde bir ¢evresel sorun olarak kabul edilir.

2.1.5.3 | Kiiresel Issnmanin | Dogal enerjinin dogrudan kullanimina goére tasarim

Dikkate Alinmasi | (1s1k, Giines, sofben ve havalandirma vb.)
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Cizelge 2.6’nin devami

2154

Yerel Cevrenin
Dikkate Alinmasi

Biiyiik miktarda sebeke suyunun hizh kullanimindan
kaynaklanan su kith@gm, su tasarrufu, yagmur
suyunun kullanilmas: ve yagmur suyunun yeniden
kullanmilmas: igin gaba gosterilip gosterilmedigine
atifta bulunarak, varsayimsal kapali alanin 6tesinde
bir gevresel sorun olarak kabul edilir.

2,155

Cevresel Cevrenin
Degerlendinlmesi

Nicel LCCO2 gostergelerini kullanarak asagidaki
CO2 azaltma gingimlerini degerlendirmek; iklim
degigikligini etkileyen igletme enerjisini azaltma
¢abalann Meveut yapisal gergevelerin ve geri
donugtiiriilmitzs yapr malzemelerinin kullanim,
ingaat malzemelerinin imalatiyla ilgili
somutlagtinilmy  CO2'nin  azaltilmas: LCCO2
azalmasina katkida bulunan bina Omrinii uzatma
¢abalari, bu madde digindaki tiim degerlendirme 3.
seviye performansa sahip bir referans binanin
LCCO2'sine gore emisyon oranina (%) ve bina igin
degerlendirme standardina egdeger olarak yapilir.
Eneni Tasarrufu Kanununda belirtilmigtir.

2.1.5.6

Yenilenebalir
Teknolojileri
Kullanmak

Binalardan veya miilkiin iginden yayilan atmosfenik
kirleticilerin azaltilmasim goz oniinde bulundurun.
Ingaat ckipmanlannin galismasindan kaynaklanan
kirleticilerin  kontrolu wve kirleticilerin  tesisler
tarafindan uzaklagtinlmas: gibi onlemleri igerir.
Cevredek: alanlann 1s1 adas: etkisinin azaltilmasina
katkida bulunacak g¢abalarin degerlendirilmesi. Bu,
sahadan ayrnilan gelismis hava akisini, binanin
yesillendinlmesini ve giines emilimi ve yapay 1s1
tahlivesinde azalmalan igerir.

2.1.5.7

Emisyon
Kirliliklerinin
Dikkate Alinmas:

Binanin ¢aligmas: sirasinda olugan gimilti, titregim
ve kokuyu goéz oOniinde bulundurun. Ekipmanin
¢aligmas: sirasinda ortaya ¢ikan gurultii ve titregim,
kaynak giderme ve yayilma kontroli énlemlerinin
olusturulup olugturulmadiina gore degerlendinlir.
Koku degerlendirmesi, Rahatsiz Edici Koku Kontrol
Yasasi kapsaminda belirlenen kimyasal maddelerden
ve organik atklardan kaynaklanan kokular igin
azaltim énlemlerine dayanir. Riizgar tehlikelerinden
zarar gormeye agik olan binalar (6megin biiyuk
yapilar) tasanm agamasinda dikkatle
degerlendirilmelidir.

2,158

Guvenhk

Eski teknolojiye karst yenilenebilir tasanm: ve
kullanima.
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2.1.6 Elektrik Miihendisligi
Elektrik diinyadaki en Onemli fakat pahali enerji kaynaklarindan biridir,
asagidaki Tablo.2.7'deki tasarim kriterlerine gore elektrik alaninda siirdiiriilebilir bir

binaya sahip olmaya daha yakin olacagiz (Sahraiyan 2017).

Cizelge 2.7. Elektrik miihendisligi arastirmalarinda etkili parametreler(Sahraiyan 2017).

No Kriter Aciklamalar
2.1.6.1 Aydmlatmanin Standartlara gore toplam zemin alan1 boyunca
Ayarlanmasi maksimum ortalama giici agsmayan aydinlatma
uygulamsi,
2.1.6.2 Giivenlik Enerji verimli dig alan ve giivenlik aydinlatmasi,
2.1.63 Ekran Enerji Enerjiye gore tasarim goriintiileme cihazi hem elektrik
cihazlari hem de birincil 1sitma yakit tiiketim verilerini
goriintiiler. Ornek kredi — tiiketim verilerini

kaydedebilen enerji goriintiileme cihazi.

2.1.6.4 | Aydinlatma Kontrol | Tiiketim verilerini kaydedebilen aydinlatma kontrolii
Edilebilirligi (parlaklik ve aydinlatma konumlarint yOneten
sistemler).

2.1.6.5 | Aydinlik Kontrolii | Aydinlatma, parlaklig1 artirmak veya azaltmak igin
esnek olmalisi.

2.1.7 Makine Miihendisligi

Makine miithendisligi bu kategorideki son miihendisliktir, oda sicaklig1 kontrolii,
nem kontrolil ve iklimlendirme sistemi tipi ile ilgilenir (Sahraiyan 2017).

Cizelge 2.8. Makine miihendisligi arastirmalarinda etkili parametreler (Sahraiyan 2017).

No Kriter Aciklamalar
2.1.7.1 Oda Sicaklik ¢ sicaklik igin ayar, kontrol ve bakim ydnetim
Kontrolii sistemlerine gore tasarim,
2.1.7.2 Nem kontrolii Neme ve iklimlendirmeye ve ilgili ekipmanlara goreg
tasarim,

2.1.7.3 | Klima Sistemi Tipi | Diisiik maliyetli ve ¢cevre dostu tasarim,

2.1.7.4 Havalandirma Binanmn havalandirilmas: i¢in iyi bir sisteme sahip
olacak sekilde tasarim.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1 Konut

Konut kavrami, magara adamlarina daglarin ve magaralarindan giivenli siginagina
geldigi andan itibaren yaratilmistir. insan yapimi konutlarm bigim ve islevi ilk
uygarliklarin oldugu dénemden giiniimiize ¢ok degisse de tiim bu ¢aglarda kuslarin ve
boceklerin bile ortak oldugu bir kavram sabit kalmistir, o da giivenlik kavramidir. Konut,
insan yerlesimi, baris ve giivenlik i¢inde bir arada yasama yeri olan bir evdir. Bu sekilde
konutu tanimlarken eve, yani huzur ve giivenlik olan bir nitelik zarfi eklenmelidir.
"konut" sakin bir yerde yagamak anlamina gelir ve yerin adi ikamet ve tiim aile tiyelerinin
istek ve ihtiyaglari, coskuyla bir yerde bulugsmak i¢in bir araya gelmesidir.

Konut; kelimesinin agiklamasi su sekildedir: ikamet yeri fiziksel konuma ek
olarak, aileyi ve insanlarin egitimini ve sagligini kapatmak icin gereken isleri ve gerekli
tiim hizmetleri ve tesisleri igeren tiim yerlesim ortamini igermektedir. Alan1 6ncelikle
fiziksel ihtiyaclar1 karsilayacak sekilde sinirlamak ve fiziksel ve zihinsel rahatlik i¢in bir
aralik yaratmaktir. Konut, siginaktan farklidir ve bu iki mekan arasindaki fark, kisinin
yasadig1 mekana verdigi tepkidedir. Siginak, yalnizca maddi ve fiziksel ihtiyaclar
karsilamak i¢in yapilmis bir yerdir. Sakinin o yerle olan iligkisi ve aidiyet duygusu
miimkiin olan en aza indirgenir. Konut, sakinin iligki i¢inde oldugu bir huzur ve mekan
yeri olurken, mekan ile ikamet eden arasinda bir aidiyet duygusu yaratilir. Konut, Ev’le
ilgili unsurlardan biridir ve sonrasinda konut kompleksi ilk sosyal ve fiziksel temel olarak
tanimlanmaktadir. Evin varligi, hane i¢in elverisli bir ortam, niifusun verimliligini arttirir
ve toplumda sug ve hatanin olusmasini engeller.

Konut kompleksleri; Bir blokta ¢ok sayida dairenin biitliinlesik bir sekilde
tasarlanip birlestirilmesiyle ortaya cikiyor. Bir¢cok konut kompleksinin tiim sakinleri
tarafindan kullanilan ortak bir kamusal alan1 vardir ve digerlerinin kullanma ve hatta
girme hakk1 yoktur. Bir konut kompleksi, bagimsiz villalardan veya ¢ok katli dairelerden
olusabilir. Konut komplekslerinin boyutu da cesitlidir ve bazilar1 ortalama bir sehir
boyutunda niifusa sahiptir.

Her sehrin veya kasabanin farkli topluluklar ag1 i¢inde yer aldig1, ancak bazi ortak
(fiziksel ve islevsel) mevsimlerin oldugu c¢ok merkezli bir kentsel yapidir. Bu
komplekslerin her biri, bir kentsel alan veya mahalle merkezi olan bir sehir merkezine
odaklanmistir ve insanlar, merkezin etrafindaki yaya bolgesinde ihtiya¢ duyduklari
tesislerin ve giinliikk hizmetlerin ¢oguna erigebilmektedir.
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Bu bolim’de konut kavrami hakkinda konutun sadece yap: insasindan farkli
goriigler sunan, diisliniirler agisindan konut kavrami incelenip sunulmaktadir;

Schultz

Kimlik dogrulama, seylerin kalitesine odaklandiginda, konumlandirma, bunlar
arasindaki uzamsal iligkilere atifta bulunur. Seyler aracilifiyla gercek bir dogrulama
olmaksizin, aralarindaki konumun belirlenmesinin miimkiin oldugu ve konum belirleme
islevinin tam miidahalesi olmadan da benzer sekilde bazi seylerle kimlige ulasmanin
miimkiin oldugu agiktir. Bu nedenle, kimlik dogrulama sorunu ile ikametin ikili yonleri
olarak konumlandirma arasindaki ayrim biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu yonler, mimari
gorsellestirme ve kabul uygulamamiza kars1 karsiya gelir. Her ortam, belirli eylemleri
gerceklestirmek icin onlar1 kabul ederken ayni zamanda kavramlari da biinyesinde
barindirir (Schultz 2009).

Mekan malzeme
formu

Kimlik
dogrulama

Gorsellestirilen
kavramlar

Konut

Alan sisteminin
algilanmas1

konumlandirma

Eylemlerin kabul
edilmesi

Sekil 3.1. Schultz'un konut kavramina kars1 tutumunun semasi (2002).

Heidegger

Heidegger, mesken ve varlik kavraminin esanlamli olduguna isaret ederek, ikamet
ve iskan olgusunu diisiinmenin esas oldugunu diisiiniir ve "Iskdn ancak insa etmek ve
hayal etmekle bir araya gelip meskenin bir parcasi haline geldiginde gerceklesir" der.
(Heidegger 2001).

Hayal ve Konut

Kurgu

Sekil 3.2. Heidegger'in konut kavramina kars1 tutumunun semasi (2001).
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Rapoport
Uzak ge¢cmisimizden beri ev, insanlar icin bir barmaktan daha fazlasi olmustur ve

bir evin kurulusundan ve kullanimina kadarki tiim asamalarinda manevi ve dini yonleri
acikca goriilmektedir.

Konut kavrami

Fiziksel
yonler

Sekil 3.3. Rapoport'un konut kavramina karsi tutumunun semasi (2000).

Ayrica onun inancina gore, dini inanglar, kabile ve ailenin sosyal yapisi, yasam
bicimi gibi kiiltlir faktorli ve insanlarin diinyay1 ve yasam anlayisini, ayrica insanlarin
sosyal iletisim bicimini de oynamistir. Konut ve mekansal boliimlerinin
organizasyonunda etkili bir roldiir.

insanlarin
diinya
anlayis1

Mekansal boliinmelerin organizasyonu

Sekil 3.4. Rapoport'un dini inanca gore konut kavramindaki tutumunun semast (2000).

Alexander
Alexander, ¢evrede ve konutta "isimsiz kaliteyi giindeme getirerek, ge¢cmis

caglarda oldugu gibi binlerce yillik insanoglunun dogasi ve tecriibesinden yola ¢ikarak,
yasam ¢evresini sekillendirmenin yolunu sunan cevheri unutuldugu i¢in kullanmalarini
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tavsiye ediyor. Isimsiz nitelik, ger¢ek diinyada veya bu iradenin disina ¢ikan ve onlarin
ihtiyaclarina gore hareket eden kurallar biitliniinii i¢erir. Bu nitelik her seyde var olan en
temel niteliktir ve hi¢cbir yerde ayni degildir, ¢iinkii seklini onda olusan 6zel bir yerden
alir, ancak biz onun pargas: olan diinyanin i¢indeyken bizde canlanabilir. Mekanin
kimligi sadece fiziksel ¢evreye degil, ayn1 zamanda bu kaliteye de baglidir (Alexander
2014).

kurallar dizisi

Isimsiz kalite ’_J
.|
Yerlesim yeri kimligi ’_J
.|

Fiziksel cevre

Gercek diinyada kendi yolunda giden ve ihtiyaca gore hareket eden ’—J
-

Sekil 3.5. Alexander’in ikamet kavramina karsi tutumunun semasi (2014).

Cooper

Cooper, evi kendisinin bir sembolii olarak goriiyor. Ona gore ev, insanin kendini
nasil gordiigiiniin bir yansimasidir. Onun bakis agisina gore evin ¢ok farkli iki bileseni
vardir: Kapali ve 6zel alandan olusan i¢ mekanlar ve a¢ik ve kamusal alani igeren dis yiiz.
Bu konuda yazdiklarina gore, ev iki sekilde goriilebilir: Birincisi, psikolojik mesajlarin
kendisinden nesnel semboliine aktigi, kendisinin acik bir tezahiiriidiir ve ikincisi,
mesajlarin nesnel sembolden kendi taraflarina dondiigii kisinin kendi dogasinin kesfi ve
sezgisi seklinde geri doniisiidiir (Cooper 2009).

Benligin tezahiirii

Ic Mekanlar

Kendilikten nesnel
semboliine psisik
mesajlarin akigt

Konut

Objektif sembolden
mesajlar kendisine
dondiirme

D1s Yiiz

Kendi dogam
kesfemek

Sekil 3.6. Cooper'in konut kavramina karsi tutumunun semasi (2009).

15



MATERYAL VE METOT A. YARNIA

3.2 Siirdiiriilebilirlik Kavrami

"Siirdiirmek" fiili Ingilizcede MS 1290'dan beri kullanilmaktadir ve tutmak
anlamma gelen Latince "tener, sub" kokiinden tiiretilmistir. Yiizyillar boyunca
"siirdiirmek" kelimesinin bagka anlamlar1 ve bi¢imleri olmustur, ancak "stirdiirtilebilirlik"
kelimesi, yalnizca son birkag on yilda, "gelecekte devam edebilecek olanin devam etmesi
gerektigi" anlamina gelen mevcut anlamiyla kullanilmistir. 1970'lerde siirdiiriilebilirlik
kavramimin ortaya ¢ikisi, 1960'larin ¢evresel tehditleri ve biliylime gibi kitaplarin
yayinlanmasi gibi faktorlerden etkilenen kiiresel ¢evre ve kalkinma sorunlaria yonelik
yeni bir farkindaligin sonucu olarak goriilebilir. 1972'de Isvec'in Stockholm kentinde ilk
Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi diizenlendi. Bu goriis, dogal
kaynaklar1 insanlar ic¢in ara¢ olarak goren ge¢misin geleneksel diisiince bigiminden
tamamen farklidir. Bu goriise gore, tiirler ve ekosistemler kendi i¢sel degerlerine sahiptir
ve uzak gelecek icin 6zen gosterilmeli ve korunmalidir (Abraham 1996).

Kentsel siirdiiriilebilirlik ile ilgili raporlarda kentsel siirdiiriilebilirligin en iyi
tanim1 olarak tek bir tanimin olmadig1 varsayilmaktadir (Abraham 1996). Ciinkii farkl
toplumlar, mevcut ekonomik ve cevresel kosullara ve topluluk diizeyindeki yargi
kriterlerine gore siirdiiriilebilirlik kavramina iliskin farkli bir anlayisa sahiptir. Ulkemizde
stirdiiriilebilir kalkinma literatiiriinde en ¢ok ¢evresel boyut ve gostergelerin
gelistirilmesine 6zen gosterilmistir. Goriinen o ki, gelismenin ana gostergeleri, doga ve
cevresi ile bir toplantida bir sistem i¢inde insanin ihtiyaclarina gore agiklanmali ve
sunulmalidir.

Braftedland Komisyonu'nda bahsedilen siirdiiriilebilir kalkinma; Gelecek
nesillerin ihtiyaglarin1  karsilama yetenegini kaybetmeden mevcut ihtiyaclar
karsilayabilen kalkinma tiirtidiir. Bu gelisme iki anahtar kavramu igerir:

« Ihtiyag kavramu, 6zellikle temel ihtiyaglar,

* Bu tanimdan hareketle ¢evrenin bu ihtiyaclar1 karsilama kabiliyetine getirilen
simirlamalar disiiniildiigiinde, siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanabilmesi igin
insan ihtiyag¢larinin kalkinmada temel gosterge olarak kabul edilmesi dncelikli ve
mutlak surette zorunludur.

Bazi ¢evre planlama aragtirmacilari, ¢evresel gelisim ve tasarimla ilgili net bir
model saglanamamasi nedeniyle bu tanimin giivenilir olmadigina inanmaktadir. Clinkii
insan ihtiyaglarinin tanimi, merkezli olmasi ve uygulama ¢oziimlerinin olmamasi
Brundtland Komisyonu'nun siirdiiriilebilirlik kavrami tanimindaki temel sorun olarak
goriilmektedir. Brundtland tanimi, kentsel ve konut ortamlarmin gelisimi i¢in insan
ihtiyaclarina dikkat ¢eken g¢evresel siirdiiriilebilirlik (insan, fiziksel, kiiltiirel ve dogal)
kavramim saglayabilir. Stirdiiriilebilir kalkinma kavramini farkli fakat birbirine bagh
boyutlarda sunar. Brundtland Komisyonu'nun tanimina gore, ¢evre planlamacilari ve
tasarimcilari, insan taleplerini zamana ve mekana uygun hale getirebilecek ve konut
ortamlarinin siirdiirtilebilir gelisimini saglamak i¢in onlara rehberlik edebilecek kapsamli
bir insan ihtiyac¢lart modeline ihtiya¢ duymaktadir (Matlabi 2009).

Siirdiiriilebilir mimari kavramini daha iyi anlamak i¢in “siirdiiriilebilir kalkinma”
kavraminin net bir tanimin1 vermek gerekir. Siirdiiriilebilirligin en yaygin tanimi, Diinya
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Cevre ve Kalkinma Komisyonu (WCED) tarafindan yapilan tanimdir. Bu komisyon,
stirdiiriilebilir kalkinmay1, gelecek nesillerin ihtiyaglarimi karsilama kabiliyetine zarar
vermeden simdiki neslin ihtiyaglarini karsilayan kalkinma olarak tanimlamistir. Bu
tanimdan hareketle, herhangi bir toplumun siirdiiriilebilirligi saglayabilmesi i¢in once
nesiller aras1 adaleti saglamas1 gerekmektedir. Sosyal ve ekonomik kalkinma, gelecek
nesillere bir maliyet yiliklendiginde ekonomik faaliyetlerin etkileri en aza indirilecek
sekilde gerceklestirilmelidir. Mevcut hayati ve gerekli faaliyetler gelecege maliyet
getirdiginde (6rnegin yenilenemeyen minerallerin sondaj1), zararin tamamen telafi
edilmesi gerekir (Winchip 2011). Bu nedenle siirdiiriilebilir kalkinma kapsamli bir
kavrama sahip olup insan yagaminin tiim yonleriyle ilgilidir ve siirdiiriilebilir kalkinma
modellerinin uygulanmasi ulusal ve uluslararas1 politikalarda kokli degisiklikler
yapilmasini gerektirmektedir.

Genel olarak ¢evreyi koruma amaci ile ¢evresel siirdiiriilebilirlik, cevredeki enerji
kaylp ve dagilimmin azaltilmasi, insan sagligini etkileyen maddelerin iiretiminin
azaltilmasi, zehirli maddelerin uzaklastirilmasi gibi hususlara vurgu yapmaktadir. Bu
nedenle siirdiiriilebilir sistemlerle ilgili yapilan tiim tasarimlar bir sekilde gelecegi
ongorebilmelidir. Ornegin bir bina, yeniden kullanimi ve hatta bilesenleri diisiiniilecek
sekilde tasarlanmalidir. Bu o6ngorii, gelecek neslin ihtiyaclarmi karsilamak i¢in de
kullanilmaktadir (Matlabi 2009).

Insan hayatina 6nem vermek ve onu bugiin ve gelecekte siirdiirmek gerek iiretim
gerekse kullanim ve hatta tahribat sirasinda ¢evresi ile homojen ve stabil malzemelerin
kullanilmasi, minimum yakit enerjisi ve maksimum enerji kullanim1 Dogal, minimum
tahribat c¢evre, insanlarin ve tiim canlilarin yasaminin fiziksel ve psikolojik olarak
tyilestirilmesi, dogal ¢evre ile uyum. Bu binalarin tasarlanma amaci ¢evreye, enerji
kaynaklarina ve dogaya verilen zarar1 azaltmaktir ve asagidaki kurallar igerir:

* Yenilenemeyen kaynaklarin tiiketimini azaltmak,

* Dogal ¢evrenin gelisimi,

+ Insaat sektdriinde zehirli veya zararli maddelerin tiiketimini ortadan kaldirmak
veya azaltmak,

+ Insaat teknikleri, ekonomik, sosyal ve gevresel olarak biitiinlesik kaliteyi saglama
cabasidir.

Dogal kaynaklarin makul kullanimi ve uygun ingaat yonetimi, siirli dogal
kaynaklarin korunmasina ve enerji tiiketiminin azaltilmasina (enerji tasarrufu) ve gevre
kalitesinin iyilestirilmesine yardimci olur. Kalite, stirdiiriilebilir tasarimin temelidir. Doga
dikkate alinmadan istenilen kalite saglanamaz, uzun omiirlii malzeme kullanimina da
dikkat edilmelidir. Siirdiiriilebilir mimarinin en 6énemli hedeflerinden biri olan ve aslinda
insan sagligmmi giivence altina alan yiiksek kalite, giivenlik ve konfor standartlarina
ulagmak, verimli yonetim ve en son teknolojilerin kullanimi ile gerceklestirilebilir
(Matlabi 2009).

Sanayi devrimi ve teknolojinin mimarlik alaninda ilerlemesiyle birlikte, diinyanin
her yerinde dogaya ve ¢evreye gore sekillenen ve iklimle uyumlu yiikselen yerli mimarisi
unutuldu. Bu gelismelerden dogan modern mimari, mimarligin olusumunu tamamen goz
ard1 etmistir. Petrol ¢ikarma teknolojisindeki ve yeralti rezervlerindeki biiyiik ilerlemeler

17



MATERYAL VE METOT A. YARNIA

de bu yenilenemeyen kaynaklarin kullanimini sagladi ve bu nedenle mevcut bol yakit
kaynaklar1 ile 1s1itma ihtiyaclar1 kolayca karsilandi.

70'lerde oOnerilen siirdiiriilebilir kalkinma, g¢evredeki ¢evrenin derinlemesine
anlasilmasinin sonucudur. Diger bir nokta ise, dogaya dikkat etmenin yani sira; Insan
dikkati de dikkate alindi. Sanayi toplumlarinda bir araca ddniisen modern insan,
stirdiiriilebilir kalkinmanin temel ilgi odag: olup, siirdiiriilebilir tasarim ve siirdiirtilebilir
kalkinmanin insani ve insani boyutlari nedeniyle 6zel bir deger ve itibar kazandigi
sOylenebilir.

3.3 Yesil Mimari

Yesil tasarim glinlimiiz diinyasinda en ¢ok tartisilan konulardan biridir ve siiphesiz
insanlarin her zaman miicadele ettigi onemli konulardan biridir. Yesil bina genellikle
cevre iizerinde ¢ok az olumsuz etkisi olan bir bina olarak yorumlanir. Yukarida belirtilen
ilkelere dayali olarak yesil binalarin olusturulmasindaki amag, havay iyilestirmek ve
insaatin c¢evre lizerindeki olumsuz etkilerini dnlemektir. Aslinda yesil mimari, alanin
yerinin belirlenmesi ve secilmesinden tasarim, insaat, isletme, bakim, yenileme ve
restorasyona kadar binanin dmrii boyunca cevre dostu yapilar ve siiregler insa etme,
iiretme ve yikim pratigidir. En ¢ok da kaynaklarin verimliligine dikkat edilir. Bu tasarim,
bu ii¢ 6genin dogru bir iletisim dongiisiine yerlestirilecegi ve mevcut kaynak tiiketiminin
gelecekte sonuglarindan yararlanabilecegi sekilde yapilir.

Yesil tasarim, bu ii¢c 6genin dogru bir iletisim donglisline yerlestirilmesi ve
gelecekte mevceut kaynak tiiketiminin sonuglarindan yararlanabilmesi i¢in yapilmaktadir.
Bagka bir deyisle, bu tarz bir tasarim dogru bir tavir ve net bir tanim olmadan miimkiin
degildir. Belki de bu tiir tasarimin amaci, c¢evreye verilen zarar1 azaltmak, enerji
kaynaklarmin tiikketimini en aza indirmek ve miimkiin oldugunca doga ile uyum
saglamaktir. Diger bir anlamda yesil tasarim felsefesi, tasarimin ve insaatin ve sonrasinda
tiiketimin her agamasinda ¢evre ve kullanici sagligi iizerindeki olumsuz etkileri dikkate
alan tutum ve kararlar1 destekler ve tesvik eder. Bu tiir bir tasarimci, uyulmasi gereken
belirli ilkeleri takip eder; Enerji kaynaklari yoOnetimi, tasarimin insan i¢in yasam
dongiisiine donme yetenegi ile tasarim (Attmann 2010).

Mimarlar, insanlar1 iklim ve g¢evre tasarimlarinin  mevcut yaygin
dekorasyonlardan daha az gilizel olmadigma inandirabilir. Sirdiiriilebilir tasarim
sayesinde zararsiz, barig¢il vb. olarak bilinen enerjilerin kullanimini ve biiyiik ekonomik
ve ¢evresel degeri hakkinda toplumu bilgilendirmek miimkiindiir. Bu enerjiler sanatcilar
ve mimarlar agisindan baska sey yerine gilizel ve daha yararl olarak adlandirilabilecek.
Diinyanin gelecegi giizel seylerde yatiyor. Temiz ve hayat veren enerjilerde sakli
giizelligi kesfetmemiz gerekiyor.
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Cizelge 3.1. Yesil Mimarinin hedefleri (Attmann 2010).

Birincil hedefler Uzun vadeli hedefler

Dogal gevre tizerindeki etkinin en aza indirilmesi ~ Kaynak kullanimini en aza indirin

Kaynak kullanimini en aza indirin Yerel ve organik kaynaklarin kullanimm
hedeflemek
Kaliteli yap1 malzemelerinin ve inaat Yenilenebilir enerji kaynaklannm kullamm

yontemlerinin kullamimim en st diizeye ¢ikarmak
Yenilenebilir kaynaklarin kullanim Etkili atik yonetimi yontemlerinin uygulanmas:

Ig saghig ve konforu saglamak Ig saghg ve konforu saglamak
Sakinlerin saghgin korumak ve iiretkenligi ve
uiretkenligi artirmak

Yeniden kullammi ve geri doniigiimii en st dizeye
¢ikarin

Yesil Bina veya siirdiiriilebilir bina olarak da bilinen, aslinda bir bina tasariminin
ekonomik, sosyal ve cevresel kaygilarinin yami sira dayaniklilik ve konforu da
vurgulamaktadir. Tablo 3.2°de yesil bina benzer geleneksel binalarla karsilastirilmistir;

Cizelge 3.2. Siirdiirtilebilir ve Geleneksel binanin karsilastirilmasi (Attmann 2010).

Siirdiiriilebilir yesil bina Geleneksel bina

Daha az su titketir ve gri sudan maksimum diizeyde yararlamir.  Tiim amaglar igin kullamlan su ayni kaynaktan gelir ve

kullamlan su miktar fazladir.
Enerji verimliligini en iist diizeye gikarir Diigiik verimlilikle yiiksek enerji kaybi.
Dogal kaynaklan korur Cevreye kars: kayitsizdir
Yenilenebilir kaynaklann kullanim: Enerji kaynaklanm ongoriisiiz kullanir.

I¢ saghg ve konforu saglamak

Enerji, su ve diger kaynaklann verimli kullanim

Insanlar ve dogal gevre iizerindeki genel olumsuz etkiyi
azaltir.
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Insan faaliyetlerinin tarihteki seyri dikkatli bir sekilde incelendiginde, ¢evreye
verilen zararlarin ¢ogunun insan kaynakli oldugu anlagilabilir. Bu alandaki en kritik
zamanlardan biri, Birlesmis Milletler'in 2007'deki son raporuna gore, fosil kaynaklarin
tilketiminin ve g¢evreye verilen zararin katlanarak arttigi 70'lerin basindaki ilk petrol
krizinin baglangiciydi. Tarih boyunca iklimsel ve ¢evresel degisimlerle iliskilendirilen bu
zararin en 6nemli nedenidir (Fazeli 2012).

Bu konularin ve sorunlarin durumu kontrol altina alinamazsa bir¢cok sehrin
yasanabilir olmayacagin1 bu nedenle insan toplumlarinda yenilenemeyen kaynaklarin
tiiketimini ve biyolojik zarar1 azaltma alaninda ciddi bir sorumluluk duygusu olusacaktir
(Thorpe 2021). Enerji krizi sorunu, diinyanin ve atmosferin 1sinmasi, ozon tabakasinin
tahrip olmasi, enerji kaynaklarinin asir1 kullanimindan kaynaklanan kirliligin yayilmasi
gibi konularin olugmasi nedeniyle uluslararasi bir sorun olarak giindeme gelmistir. 1924
yilinda Enerji Diinya Konseyi'nin kurulmasina onciiliik etmis ve 100'den fazla iilke bu
foruma tyedir (Foroughi 2015). Resmi olarak 1970'lerin basindan beri sanayilesmis
iilkelerde, tiiketim modelinin rasyonellestirilmesine iligkin enerji tiiketimini optimize
etmek icin kapsamli yasalar uygulanmigtir (Thorpe 2021). Ancak fosil kaynaklarinin
yoklugu ve cevresel tahribatla ilgili problemler hala insan ve hayvanlarin yasam
dongiisiinii tehdit etmekte, bu nedenle 2100 yilina kadar atmosferin ortalama sicakliginin
2 santigrat derece artacagi tahmin edilmektedir. Bu da son 10.000 yilin en biiyiik 1sinma
olgusudur (Frouzmenesh 2011).

Uluslararas1 Enerji Ajansi'nin yillik raporuna gore 2035 yilina kadar diinyanin
enerji ihtiyact %30, karbondioksit gazi emisyon miktar1 ise %20 artacak. Bu raporda,
ozellikle Amerika'da enerji piyasalarinin 6niimiizdeki yillarda gergin ve hareketli olmaya
devam edecegi Ongoriilmektedir. Rapora gore, yenilenebilir enerji kullanimi mevcut
%18'den %25'e ylikselecek olsa da artan enerji talebine kiyasla hala yetersiz. Halihazirda
diinyadaki toplam enerji iiretiminden, gelismis {iilkelerin tiikketim paymnin %60, diger
gelismemis ve gelismekte olan tilkelerin %40'na denk geldigine tanik oluyoruz (Arman
Far 2013).

Tiirkiye'de ofis ve konut sektoriindeki enerji ylizdesi, iilkenin fosil enerji
tiikketiminin yaklasik %40'm1 olusturuyor. Ote yandan Baker Brown ve arastirma ekibinin
raporuna gore, su anda bu son iklim degisikliklerinin tiirlerin cografi dagilimi ve
cesitliligi izerinde etkisi oldugunu gosteren birgok kanit var (2021).

Aragtirmacilar, onlimiizdeki on yillarda kiiresel 1sinmanin sosyoekonomik ve
ekolojik sekellerle ilgili daha biiyiik endiseleri artiracagi konusunda uyariyorlar.
Halihazirda ¢evresel agidan bakildiginda, binalar tiim diinyada toplam enerji tiikketiminin
ve tiiketilen hammaddelerin neredeyse yarisi olarak kabul edilmektedir. 2008'deki enerji
bilgi kitabina gore, ticari ve konut binalar enerji tiiketiminin yiizde 39,7'sini olusturuyor.
21.5 konut ve 18.2 ticari bina, elektrigin %76'sin1 ve toplam su tiiketiminin %15'ini
tiiketiyor. Benzer bilgiler Uluslararast Enerji Ajansi tarafindan 2005 yilinda rapor edilmis
ve binalarin her yil diinya enerji tliketiminin yaklagik %40'mi olusturdugu tahmin
edilmigtir (Attmann 2010).

Bu nedenle binalarin tasarim tarzini sifir enerjiye yonlendirmemiz gerektigi
sonucuna varilmistir. Sifir enerjili binalar gilinlimiizde gelismis {ilkelerde bile nadir
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olmakla birlikte, fosil yakitlardan bagimsiz olmalar1 ve karbon emisyonlarinin
azaltilmasma yardimci olmalar1 nedeniyle biiylimektedir ve biiyiik ilgi gdrmektedir
(Laghouthi 2014).

Diinya niifusunun artmasi, kiiresel enerji talebini artirtyor. Kuskusuz, bu olgunun
cevresel sinirlamalarla kesismesi, Oniimiizdeki birkag on yil icinde diinya ve sakinleri i¢in
biiyiik sorunlara neden olacaktir. Yenilenemeyen kaynaklarin esit olmayan dagilimi
nedeniyle, giiclii iilkeler gelismekte olan iilkelerin fosil kaynaklarina el koymaya
caligmaktadir. Yaklasik 1050 milyar varil olan mevcut diinya rezervlerinin %65'i
Ortadogu merkezli tilkelere aittir. Bu iilkeler ya isgal edilir ya da istila ugrar veya bazi
Arap tilkeleri gibi siiper giiclerin politikalarina tabidir. Diinya rezervlerinin geri kalan
%35'1 bu sekilde boliinmiistiir, Amerika %15, Afrika %7, Rusya %9 ve diinyanin geri
kalan1 %4'tiir, bu arada gelismekte olan iilkelerin enerji talebi %49'a yakin ve bu rakam
2020 yilina kadar artacak ¢iinkii o zamana kadar niifusun %80'i gelismekte olan iilkelerde
olacak. Hiikiimetler, topraklarinin kalkinmasi ve tamitimi icin fosil kaynaklara
giivenmezlerse, artan diinya niifusunun enerji talebinin farkina varacaklardir ve bu
yillarda diinyanin rekabet ve ¢catigma ile kars1 karsiya kalmas1 muhtemeldir, dikkat ¢eken
nokta gelismis iilkelerdeki enerji talebi rakaminin %14'e ulasmasidir, ancak buna ragmen
en fazla enerjiyi endiistriyel olarak gelismis iilkeler tiiketmektedir (Foroughi 2015). Bu
nedenle gelismekte olan iilkeler, dogru tiiketim yolu ile ulusal kaynaklari korumaya ve
ilgili Oriintiiyli diizeltmeye 6zen gostermelidir (Fazeli 2012).

Kiiresel enerji tiikketimi sayimi asagida belirtildigi gibidir;

* Banglades, Eritre, Senegal, Haiti ve Kongo, diinyada kisi basina en diisiik enerji
tiiketimine sahip tilkelerdir.

* Kisi bagina en yiiksek enerji tiiketimi zengin ve seyrek niifuslu Katar iilkesine
aittir. 2005 yilinda bu {ilkede kisi basina diisen enerji tliketimi 21 bin 395
kilograma esitti.

* En yiiksek tiiketime sahip bes iilke: Katar, Izlanda, Birlesik Arap Emirlikleri,
Bahreyn ve Liiksemburg, Amerika'nin kisi basina tiiketiminin 7800 kg oldugu
tahmin ediliyor.

* Amerika diinyanin en biiyiik enerji tiiketicisi olmasina ragmen, bu tilkedeki enerji
tiiketim sayimu, listede ilk sirada yer alan Katar'a kiyasla ¢cok daha diisiik.

« Istatistikler, Amerika'daki enerji tiikketimi sayiminin Katar'daki tiiketim sayimimin
neredeyse iicte biri oldugunu ve Iran ile arasindaki mesafenin ¢ok biiyiik oldugunu
gosteriyor. Tiirkiye'deki enerji tiiketimi, Katar'in onda biri ve Amerika'nin dortte
biri kadardir.

3.4 Yenilenebilir Enerji

Yenilenebilir enerji, ¢evrenin ve insanin dongiisiinii bir an bile durmadan
siirdiirmek i¢in ¢esitli kullanimlar i¢in enerji tedarik kaynaklari1 yok edilemez ve hala
stirekliligi olan her tiirlii dogal enerji kaynagidir. Fosil yakitlarin gelisigiizel ve ilkesiz
tilketiminin yol ag¢tif1 onarilamaz tahribat nedeniyle, uluslararasi toplum insanligi
kurtarmak i¢in ¢evre yasalari olusturmayi diisiinmiistiir. Bu tiir kurum ve kuruluslarin
tepkilerinden biri de 1970'lerin basinda, petrol krizinden sonra ilk kez, diinyanin
sanayilesmis iilkelerinde somiirii i¢in ciddi sekilde dncelik verilen yenilenebilir enerjinin

21



MATERYAL VE METOT A. YARNIA

tesvik edilmesi oldu. Bu kaynaklarin daha fazla kullanilmasinin iilkelerin akaryakit alimi
ve ithalatina olan bagimliligini azaltabilecegi ve bu konuyu takip eden kriz durumunu
onemli 6l¢iide iyilestirebilecegi bu konunun giindeme getirilmesinin bir diger nedenidir;
bu teoriyi takiben ¢evre sorunlari gelisme egilimindedir (Izadiari 2013).

Insan toplumunun bilgi edinme ve yenilenebilir kaynaklardan yararlanma ve
bunlar1 endiistrinin ¢esitli alanlarinda kullanma amaci, insaat, c¢evrenin kalitesini
iyilestirmek ve fiziksel olarak genigletmektir. Yenilenebilir kaynaklarm kullaniminin
sorumlu oldugu bir diger misyon da yasadigimiz ¢evredeki kirli ve zehirli maddeleri en
aza indirmektir. Ayrica, her bdlgenin degerlerini, geleneklerini ve etnik 6zelliklerini
korumak ve saygi duymak, tasarim alaninin 6zelliklerinin akillica kullanilmasi, planin
ekonomik olarak uygulanmasina ve saglikli bir yasamin tesvik edilmesine yol
acmaktadir. Yenilenebilir enerji kullanmanin faydalari;

* Yenilenemeyen kaynaklardan farkli olarak bolgesel ve yerel iiretim kabiliyetine
sahiptirler,

* Her alanda bagimsizliga yol acar,

» Fosil yakitlardan farkli olarak gezegen icin kirletici ve zararli gazlar olusturmaz,

* Tiikenmeyen kaynaklarin olmasi,

* (Cop ve atik bulundurmamast,

* Yerelliklerin ve kii¢ilik topluluklarin tanitilmasi ve katilim duygusu yaratilmasi,

» Is olanaklar1 yaratmak ve yeteneklerin farkli alanlarda biiyiimesi ve gelismesidir.
(Izadiari 2013).

Sifir enerjili binanin ana ve birincil fikri, yillik enerji tiretim miktarinin tiiketim
miktarina esit veya daha fazla oldugu bir binadir. Sifir enerji binalarimin NET SIFIR
EMISYON ENERIJISI kategorilerinin bir parcasi olan bu tasarim stilinin kullanimi olan
yenilenebilir kaynaklarin kullanimindan tiiretilmistir. Cevresel sonuglar1 olan ve ekolojik
diizeni bozan fosil kaynaklarin somiiriilmesiyle karsilastirildiginda, topluluklar arasinda
ozel bir popiilerlik kazanmistir. Bu bina tipinin enerji dagitim sebekesinden bagimsiz
olarak calisabilecegini ve yeni enerji alanindaki yeniliklerle yerel 6l¢ekte kullanicilarina
dogal ve wverimli sogutma, 1sitma, havalandirma ve aydinlatma sistemleri
saglayabilecegini, dolayisiyla bu sekilde enerji arzi ve talebi arasinda bir denge
olusturulabilir (Laghouthi 2013).

Glines enerjisinin gercek potansiyeli, yilin farkli mevsimlerinde ve giiniin farkli
saatlerinde gilines radyasyonunun zamani, cografi bolgeler ve hava kosullar1 gibi bir¢cok
faktorden etkilenir. Giines enerjisinin diinyadaki potansiyeli o kadar biiytiktiir ki, tiim
kiiresel enerji talebinin mevcut ve gelecekteki ihtiyaglarini agmaktadir. Neredeyse tiim
karasal enerji formlar1 giinesten kaynaklanir, diinyaya ulasan toplam enerji yilda yaklasik
10 iizeri 18 joule giiciindedir (Baroncini vd. 2010).

Glines enerjisi sistemleri pasif ve aktif kategorilere ayrilmaktadir. Pasif giines
sistemi ile ilgili parametreler:

* Pencerelerden odaya giren giines 15131

* Glines enerjisi depolama duvari ve su duvart kullanimi
* Bitisik seranin kullanilmasi
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* (Catida yiizme havuzu veya golet vb.

Yukaridaki parametreler sifir enerjili binalar yaratmak i¢in gereklidir ve genellikle
pasif giines enerjisi 1sisitm1 kullanmak i¢in optimize edilmistir ve ¢ogu iklimde iyi
yalitilmigtir. Sifir enerjili binalar yaratmak icin gereken tiim teknolojiler bugiin
mevcuttur. Farkli enerji sistemleri arasinda, agikliklarin konumunun segilmesi, yapi
malzemelerinin termal koordinatlari, yalitim, malzeme se¢imi ve benzeri dnlemler gibi
dogal mekanizmalar yoluyla uygulanabilen sogutma ve 1sitma havalandirma sistemi etkin
degildir (Fazeli 2012).

Bu arastirmanin amaci olan sifir enerjili bir binaya ulasmak. Once pasif sistemler
kullanilarak binanin enerji ihtiyacinin azaltilmasi, ardindan verimli mekanik ve elektrik
ekipmanlarinin secilmesi ile binanin enerji tiiketiminin minimuma indirilmesi
gerekmektedir. Son olarak, c¢esitli enerji liretim sistemleri kullanilarak, binanin yillik
enerji tiiketimine esdeger sifir enerji yaklasimina ulasmak icin yerinde enerji tiretimidir.
Pasif tasarima odaklanmak ve agagidaki alanlarda bina enerji ihtiyaglarini azaltmak:

* Dogal havalandirma

* Giin 15181ndan yararlanma

* Uygun malzemeler

* Uygun golgeleme

* Cat1 ve duvar diizenlemeleri
* Trombe duvari

* Avlu

* Mavi duvar

* Mavi cat

3.4.1 Dogal havalandirma

Dogal havalandirma, tim iklimlerde ve tiim yap1 Olceklerinde
kullanilabildiginden, pasif bir sistemde konfor saglamanin en etkili yontemlerinden biri
olarak kabul edilir. Sogutma i¢in dogal havalandirma kullanmak daha 6nemlidir. Bir
bakima dogal havalandirma yardimiyla, uygun konfor kosullar1 yaratmak i¢in tasarimin
farkli noktalarindaki basing farkinda uyum yaratmak miimkiindiir (Cleon 2009).

Sekil 3.7. Cleon’a gore; kare planli binalarin duvarlarinda hava akis yoniine gore riizgar
basinci dagilimi ve hava akisina gore bina etrafindaki basing dagilimi (2009).

23



MATERYAL VE METOT A. YARNIA

Sekil 3.8. Cleon’a gore; riizgarla binanin i¢indeki hava akis1 (2009).

Bir bina, tasarim fikrinde sadelestirme ilkesine sahip olabildiginde ideal dogal
havalandirmaya sahip olabilir, bdylece dogal havalandirma sistemi daha iyi performans
icin genel bina sistemi ile entegre edilebilir ve harmanlanabilir, eger bu gerceklesirse
veya dogru yapilirsa, bina kendi kendine nefes alabilecek, digeri ise minimum mekanik
sistemlere ihtiya¢c duyacak. Elbette dogal sistemle bir bina tasarlamanin mekanik bir
sistemle tasarlamaktan birka¢ kat daha zor oldugunu belirtmek gerekir. Dogal
havalandirma mekanizmasina sahip binalarin tasariminda ise disiplinler arasit bir
yaklagimin kullanilmasi etkili olabilir (Cleon 2009).

Yapr sektoriinde c¢evreye verilen ciddi zararlarin artmasi1 ve fosil kaynak
tilketiminin artan trendi ve enerji tedarik maliyetlerinin artmasi nedeniyle mekanik
havalandirma sistemleri ¢ogu zaman tasarlanan bina icin istenilen havayi
saglayamamaktadir. Yiiksek uygulama ve bakim maliyetleri, diizgiin g¢aligmamasi
durumunda hasta bina sendromuna yol agacaktir. Bu sendromun &zelliklerinden biri
binada ¢ok fazla giiriiltii olugmasi, bu sistemin bakimimin ve temizliginin zor olmasi
ihtiyact ve ¢ogu durumda yapist ile mekanik havalandirma sistemlerini
ilgilendirmektedir. Periyodik bakim, yapilmadigi takdirde binanin kullanim Omriini
kisaltan ve sorun ¢ikaran maddelerdir (Cleon 2009).

Binada dogal havalandirmanin amaci, uygun sicakliga sahip, kirlilik, koku ve
mikroplardan armmig kaliteli havayr en diisiik maliyetle ve g¢evreye en az zararla
saglamaktir. Binanin i¢ mekan havasi, yasayanlar i¢in kabul edilebilir ve sagliklarini ve
ekonomilerini tehdit etmeyecek sekilde olmalidir. Prensipte siirdiiriilebilirlik
felsefesinde; bina insanlara hizmet etmeli, tersi degil (Cleon 2009).

Dogal havalandirmanin verimini ve performansini etkileyen faktorler asagidadir:

* Riizgar yonii ve hizi,

* Binanin dis riizgara gore konumu,

* Binanin sekli,

« I¢ mekanlarin birbiriyle baglantisi,

+ I¢ mekanlarin dis mekanla baglantisi,

* Hava giris ve ¢ikis gegis yerleri,

* Yapin bulundugu alanin dogal ve yapay etkileri,
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Bahsedilen hava akimlarina dayanarak, dogal havalandirma yontemleri su sekilde
icat edilmistir;

a) Venturi etkisi

Hava girig valfinin sikiligindan dolayr hava akimi birlesirse, dar ahsap gegit
cevresinde negatif bir basing olusur ve bu da rlizgar hizini arttirir. Bu kisimda bir agiklik
veya pencere varsa, venturi etkisinin neden oldugu negatif basing nedeniyle disaridaki
hava emilir (Soltandoust 2010).

Venturi etkisinin binalarda kullanimini kolaylagtirmak ve verimliligi artirmak igin
bu yonteme dayali ekipmanlar olusturulmustur. Bu ekipman, hakim riizgar akisinin
ivmesini, disar1 ¢ikan havanin inmesinden daha fazla olacak sekilde arttirir ve binada hava
temizleme alaninda ¢ok yardimci olmaktadir. Bu ekipmanlarin gévdesi, Almanya'daki
JSW binas1 gibi catiya yerlestirilen aerodinamik bariyerler gibidir.

Venturi ekipmani, riizgar yoniinden bagimsiz olarak galisacak ve ona bagh
olmayacak sekilde tasarlanabilir. Ayrica, bu elemanlar ¢ikis agikliklarini kar ve yagmurun
girmesine kars1 koruyabilir.

Bu ekipmana atfedilebilecek kusurlar, ¢ikis ve venturi elemani arasindaki
darliktir. Bu daralma ¢ok kiiciikse, hava akisinin ¢cogu basitce bosa harcanir. Venturi
olgusunun olumlu etkisinin azalmasma ve ekipmaninin kullanilmasina yol a¢maktadir,
bu nedenle venturi elemanlarinin kullanilmasi tiim projeler i¢in tavsiye edilmez ve bir
riizgar tiineli veya akiskanlar mekanigi testi tasarlanirken yapilmalidir.

b) Bernoulli'nin etkisi

Bernoulli'nin etkisi, hava giris ve ¢ikisi arasindaki yiiksekligin artmasi nedeniyle
hava hizinin artmast ve hizin maksimum degerine ulastigi noktada negatif basing
olusturmasidir.

3.4.1.1 Yatay Dogal havalandirma

Havalandirmada, hava akiginin ana gegisi, alanin her iki tarafinda bulunan
pencereler veya kapilar veya kepenkler gibi diger agikliklardir. Bu tip dogal
havalandirmada pozitif ve negatif basing &nemli bir rol oynar. Oyle ki, ortamdaki riizgar
basmcinin yiiksek oldugu her yerde bunun i¢in orantil1 bir agiklik diisiiniilmelidir. lyi bir
yatay havalandirma, riizgarin yoniine ve pencerelerin nasil yerlestirildigine bagh
oldugundan, bu tip havalandirmay1 olusturmak i¢in en iyi kosullar, ayni boyutta ve iki
karsit taraftaki iki giris ve ¢ikis gecisindedir.

Esit dlgtiler olusturulacak kosullar yoksa pencereler ve her iki taraftaki hava giris
ve ¢ikis gecisleri ayn1 olmalidir. Pozitif basingta bir artisa yol agmak i¢in riizgara bakan
pencerenin daha kii¢iik olmasi daha iyidir. Ayni zamanda bu havalandirmada hava ¢ikis
penceresinin alani, bu dogal havalandirmanin diizgiin bir sekilde gerceklesebilmesi i¢in
miimkiin oldugunca hava girig penceresinin alanina esit olmalidir (Soltandoust 2019).
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1) Tek yonlii havalandirma:
Bu tip havalandirmada temiz hava bir taraftan girer ve ayni taraftan hos olmayan hava
cikar. Bu tip havalandirmada etkili faktdrlerden biri, girisler arasindaki dikey mesafenin
daha biiyiik olmas1 ve ayrica termal kapasitede i¢c ve dis arasindaki termal farkin daha
biiyiik olmasidir. Riizgarin girdap akis1 ve riizgarin siiriiklenme 6zelliginden dolay: tek
yonlii havalandirma da gergeklesebilir. Bu tip havalandirmanin, cephedeki havalandirma
acikliklariin durumu nedeniyle derinlik sinirlamalart vardar.

2) Gegis havalandirmasi:
Bu yontemde, havanin yatay dogal havalandirmasi, odanmn iki tarafi arasindaki riizgar
basinci farki ile iki bina zarfi arasinda akar. Hava ayrica cephedeki agikliklardan igeri
girip c¢ikabilir, hava gectiginde 1s1y1 ve kirleticileri uzaklastirir. Bu yOntemin
dezavantajlarindan biri, derin planlarda havalandirmanin etkili olmamasi nedeniyle
mekansal derinligin sinirlandirilmasidir (Cleon 2009).

3) Tiinel havalandirmasi:

Bu tip havalandirma, cephede havalandirma agikliklar1 ve ¢atida kilit elemanlar ile derin
planlarda riizgar siiriisii 6zelligine dayanmaktadir. Tiinel havalandirma sistemi, bina
kesitlerinde tek yonlii ve ¢apraz havalandirma sistemi prensiplerinden daha etkilidir.
Tiinel havalandirmasi, yiiksek bir salon alani veya binada merdiven lobisi ve birkag katta
bulunan bir asansor gibi merkezi bir alan gerektirir. Tlinel havalandirmay1 kullanmak i¢in
en iyl zaman, dis sicakligin i¢ ortam sicakligindan daha diisiik oldugu zamandir. Catidan
¢ikan hos olmayan hava, tiim dogal (tiinel) havalandirma yontemlerinde olagan bir seydir.
Tiinel yonteminde tasarimci, giristen ¢ikis noktasina kadar olan hava yolunu dikkate alir.
Sonug olarak, en temiz hava yukari yonde ve girise en yakin olacaktir.

4) Capraz havalandirma:

Bu tip havalandirmada lineer binalarda, hollerde, ¢esitli avlularda ve cephedeki
havalandirma acikliklarinda bina derinliginde bir sinir vardir. Capraz havalandirma
tasarimindaki ana zorluk, giris ve ¢ikis valfleri arasinda 6nemli bir basing farki yaratan
bir bina formu olusturmaktir. Capraz yontemi, planda bir hava gegisine sahip olmalidir.
Agik bir plan, hava giris ve cikisi arasindaki hava hareketimizin yoluna bir duvar
koymayarak en iyi kosullar1 saglar. Duvarlar riizgar akigina karsi engellerdir ve bu, ¢capraz
ve tiinel havalandirma sistemi i¢in temel bir zorluk olarak kabul edilir.

3.4.1.2 Dikey Dogal havalandirma (baca etkisi)

Bu havalandirma tipinde hava akig yonii asagidan yukariya dogru (sicak
bolgelerde, riizgar basincinin riizgarin agagi dogru hareket etmesine neden oldugu riizgar
deflektor mekanizmasindan farkli olarak) dikeydir ve bu hava hareketi, dis ve i¢ havanin
yogunlugundaki farktan kaynaklanir. Baska bir deyisle, bodrumdan gelen hava genellikle
zemin yilizeyinden eksi 3 metre derinlikte girer. Eski hava ise binanin tepesinden ¢ikar,
gecen hava yazin sogudugu ve kisin 1sindig1 goriilmektedir (Soltandoust 2019).

Genel olarak baca etkisi, bina disindaki hos olmayan havanin uzaklastirilmasinda
ve bina i¢inde hos hava akisinin saglanmasinda 6nemli rol oynar. Genellikle silindir
seklinde olan bu yapi elemani, binanin havalandirmasinda itici bir gii¢ olusturmak
amaciyla 1s1l siiriiklenme ve riizgarin etkin kullanimi i¢in ¢atida kullanilmaktadir. Elbette
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bu yontem hatasiz degildir, 6rnegin bu bacalarin yiiksek emis giicii binanin alt katlarinda
sicakligin diismesine neden olur ve olusturdugu biiyiik basing farki nedeniyle giris
kapilarinin veya asansor kapilarinin acilip kapanmasinda sorunlara yol acabilir.

Binanin dogal havalandirmasi, sitenin en fazla olanaklarin1 kullanmalidir, bu da
daha fazla uyumluluga yol agar, boylece bu mekanik havalandirma sistemine dikkat
edilmesi 0onemsiz hale gelir. Bunun nedeni, bina ingaat tarihine gore, binanin icinde ve
disinda havay1 yonlendirmek i¢in itici gili¢leri kontrol etmek i¢in binanin gévdesinde bir
yol olusturmak i¢in binanin diginda her zaman bir olasilik vardir. Bu, binanin hacminin
olusumu {izerinde bir etkiye sahiptir, bu etki, hakim riizgar ve gilines yoniine gore binanin
hacminin ve doniisiiniin goriiniimiinde goriilebilir (Soltandoust 2019).
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Sekil 3.9. Binanin boyutlaria gore riizgar golgesinin uzunlugu (a)
Sekil 3.10. Binanin goriiniimiiniin hava hareketine etkisi (b) (Soltandoust 2019).

Binani mimari gévdesiyle ilgili olarak dogal havalandirma fikrinin en belirgin
tezahiirli asagidaki alanlarda goriilebilir:

* Cephe: havalandirma giris ve ¢ikislari, ¢ift katmanli cephe, glines bacasi ve giines
golgesi,

* Cati: havalandirma indeksi elemanlari, ¢atinin sekli ve agisi, taslagi,

* Plan ve kesit: Plan ve bacalarin uygunlugu, diisey hava yollar1 ve i¢ mekan
tasarimi ve odalarin ve fonksiyonlarin organizasyonu,

+ I¢ mekanlar: Mekansal iliskiler ve hiyerarsiler, mekansal kalite ve deneyim ve i¢
mekanlarda kullanilan malzemeler.

27



MATERYAL VE METOT A. YARNIA

[]
)

il
2 [

[
_:-
pr—

L
SR
—=
A

L

]

L

|
Bl
\
—
[
(2

a b
Sekil 3.11. Pencerenin yaninda dikey bir bariyer olusturarak hava akisinin yoniinii
degistirme (a)
Sekil 3.12. Riizgar yoniine ve pencerenin plandaki konumuna gore i¢ hava akisi (b)
(Soltandoust 2019).

Havalandirma deliklerinin cepheye dahil edilmesi iki farkli sekilde yapilir; ilki, Iki
boyutlu goriiniimiin yiizeyindeki sekil ve kompozisyona gore ve digeri ise cephe list
yiizeyinde diisey eksen ile ilgili konuma goredir.

Ik nokta olarak cephede cesitli desenlerde havalandirma delikleri diizenlenmistir.
En yaygin yerlesim, her katin seviyesinde zemin levhasinin 6n kismindaki yatay
yigilardadir veya cepheye rastgele dagilmis olan bu havalandirmalar, bir binadaki yatay
veya dikey durumu vurgulamak i¢in uygun bilesenlerdir. Dogal havalandirma vanalarinin
tasarim konumu, cephedeki pencerelerin tasarimi kadar 6nemlidir.
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Sekil 3.13. Golgelerin i¢ mekan hava akisi lizerindeki etkisi (Soltandoust 2019).

Dogal havalandirmada mekansal hiyerarsinin rolii:

Bu baglamda hiyerarsi kelimesi i¢ mekanlarla ilgili olarak mekanin 6nemini ve
konumunu belirlemektedir. Bu kategori, mekanin biiyiikliigii, zeminin tavana olan
yliksekligi veya bununla ilgili bosluk sayisi gibi konularla ilgili olabilir. Bu farkl
mekanlar zinciri veya hiyerarsisi, kullanicilarin i¢ mekan algisini etkiler. Sonug olarak,
mekanlarin iligkisi ve hiyerarsisi hem bireysel mekanlarda hem de mekanlar kiimesinde
yetenekler yaratir (Soltandoust 2019).

28



MATERYAL VE METOT A. YARNIA

Binanin i¢ kisminda, i¢ mekanin hava gecisine karsi direncini diizenlemek ve
sekillendirmek ve azaltmak i¢in bir yol olusturmak miimkiindiir. Giristen ¢ikisa gegcis
yolundaki basing diisiisiinlin miktari, zayif basinci telafi edecek kadar azaltilmalidir. Bu
nedenle mekanik havalandirma sistemindeki kanallarin aksine oda, koridor, merdiven vb.
ile binanin yapist hava ge¢isi olarak kullanilmaktadir. Bu i¢ alanlar, bir¢ok kesisme
noktasi olan kanallara gore hava gegisine daha az direng olusturur. Binanin i¢inde, ¢cogu
mekansal baglantida dogal havalandirma kendini gosterir, dogal havalandirma fikri
binanin gdvdesine daha fazla entegre olur. Sonug olarak, binanin i¢indeki kadar disaridaki
tasarimi da etkiler.

Mekanik elemanlar1 barindirmak ic¢in binadan bir¢ok alan alinir ve bu da enerji
tilketiminde artisa neden olmaktadir. Ancak planlarda dogal havalandirma kullanilirsa
bina i¢in belirtilen avantajlar saglanmaktadir:

* Bina derinligine gore serbest tasarim,

* Asma tavansiz,

* Dabha iyi goriiniirliik yaratmak,

* (Cogu alanin ytiksekligi,

* Tiim alanimn tadini ¢ikarmak,

* Tiim boyutlar ve dlgiiler belirtilmistir,

* Acik bir net tavanin varligi, net 1s1 kapasitesinin tam kullanimi,
* Cesitli girintilerin varligi,

Dogal havalandirma i¢in az sayida duvar ve giris ile ¢ikis arasinda sinirh bir
mesafe bulunmasi arzu edilmektedir. Hava akisina karst miimkiin olan en az direng
olmalidir ¢iinkii dogal kuvvetler, mekanik havalandirma sistemlerinin kuvvetlerinden
daha zayif ve degiskendir.

o | 0| {4E0- A

Sekil 3.14. Hava akisini sokak yiizeyine yonlendirmek (Soltandoust 2019).
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Bu boliimde bahsedilen maddelere gore asagidaki ¢oziimler elde edilmistir:

Daha derin planlara sahip tasarimlar olusturmak i¢in iki yonlii havalandirma
olusturmak,

Agik hava yolu genellikle daha az i¢ duvar gerektirir ve giris ile ¢ikis arasinda
daha dar bir mesafeye neden olmak,

Kiitle havalandirma fikrinin uygulanmasi, binanin merkezinden farkli mekanlara
hava girisi uygulanmasi,

Derin planlarda temiz hava girisi,

Sogutma amaciyla sicaklik dalgalanmalarin1 azaltmak ic¢in bina icinde termal
kiitlenin kullanilmasi,

Emilim etkisini giiglendirmek i¢in dogal havalandirmanin ¢ikis kisminda tavan
yiiksekliginin arttirilmasi,

Hava girisi ve ¢ikist arasindaki engelleri en aza indirerek mesafe ne kadar kisa
olursa, dogal havalandirma o kadar iyi olmasi,

Dogal havalandirmali ¢ogu binanin plan1 15-12 metre ¢ok dardir; Ozellikle tek
yonlii ve capraz havalandirma uygulanmasi,

Dogal havalandirma, binanin ¢at1 bosluklarinda ve cephesinde daha belirgindir;
Tasarimda daha fazla hassasiyet gdsterilmesi,

Dar ve uzun olan yan duvarlarda 6zellikle hem planda hem de cephede ve
hacimlerde az oranlarin goriilmesi,

Dogal havalandirma sistemi mutlaka dar planlarin kullanilmasini gerektirmez.
Derin bir planda dogal havalandirma sistemi kullanmak imkansiz degil ama
zordur.

Bina cevresinde lokal giris ve ¢ikislar ile merkezi giris ve ¢ikislardan miimkiin
olmasi, Tiinel havalandirma sisteminde dikey hava yollarinin olmasi gereklidir,
Hava yolu zincirinde bir iletisim halkas1 olacak sekilde tasarlanabilecekleri igin
kapilarin ve diger acikliklarin duvarlardaki konumu 6énemli olusu,

Havalandirma bosluklari, cereyan1 6nlemek i¢in tavana yakin olmasi,

Yardime1 fanlar yazin daha iyi hava emilimine yardimer olmaktadir,

Dogal havalandirma prensipleri riizgara, 1s1 akigina veya her iki itici giice
dayanmaktadir,

Dogal havalandirmada daha basit ve anlasilir ¢6ziimler aranmalidir,
Aerodinamik bir forma gerek olmamasi,

Bina govdesinin uzunlugu ve darliginin ayirt edici 6zelliginin bulunmast,

Ic mekanin geometrisini ve organizasyonunu olusturmak ve i¢ mekanlar ile
binanin dis1 arasinda gorsel bir baglanti olusturulmasi,

Bu baglamda gerekmektedir.
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Dogal havalandirma olusmasi i¢in belirlenen ¢oziimler (Soltandoust 2019);

: F B ]
(c) (b) (a)
Sekil 3.15. Termal havalandirma: Sekil 3.16. Giines havalandirma:
(saftlar araciligiyla) a) Trombe duvar
a) Tek bolge b) Giines ¢atisi
b) Birden fazla bolge c¢) Baca seklinde
T |'|' /\ /\~
: | I [ I
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(b) @) (a) (b) (c)

Sekil 3.17. Sicak havay1 ¢ikarmak i¢in kanal kullanimi;
1) Ortak kanal

2) Sube kanali

3) Paralel kanal

LY )] AN

Sekil 3.18. Egimli ve kavisli mekanlar i¢in {ist havalandirma yerleri. (a)
Sekil 3.19. Termal havalandirmada hava giris ¢ikist i¢in ¢at1 havalandirma kullanimai.(b)

Avlu (Atriyum) tasarimina iliskin hususlar

Avlu; uygun 151k ve goriiniirliik saglamak icin kapali alanlarin derin planlarinda
etkili seffaf tavanlara sahip bir alandir. Avludaki dogal havalandirmanin en 6nemli
faktorleri termal siiriiklenme ve riizgardir. D1s sicakliktan daha yiiksek sicakliklar akisi
ve termal siiriiklenmeyi artirir. Bina g¢evresindeki ve avlunun karsilikli iki tarafindaki
rlizgar basinci farki, diger hava gecis valfleri ile pencerelerin konumunun belirlenmesinde
onemli bir etkiye sahip olabilir, ancak bunun i¢in yoniine ve hizina uyum saglayan uygun
bir riizgar kontrol sistemi gerekmektedir (Cleon 2009). Avlu tasariminin avantajlari;

* Odanin birbirine bakan pencereleri giiriiltiiyli azaltmak ve dis ortam ile 1s1 farkin
azaltmak icin agilmaktadir.

* Hava giris yolu olarak secildiginde ¢evre bosluklardaki 1s1 aligverisi azalir, bir
nevi termal geri donlisiim gercgeklesir.
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* Havalandirma havast besleme yolu olarak kullanildiginda, giinesli giinlerde
mekana girmeden 6nce havalandirma havasini 1sitir.

* Soguk giinlerde, avluya bitisik pencerelerin yiizey sicakligi, dis pencerelerin
ylizeyinden daha yiiksektir. Bu nedenle, oda igindeki radyasyonun homojen
olmamasi nedeniyle agag1 dogru soguk akis veya termal konfor eksikligi olasiligi
diistiktiir.

* Avlu giines 1s1sin1 emer ve riizgara karsi koruma gorevi goriir, bu nedenle avluya
bitisik odalarda 1s1 degisimi, dis hava ile temas eden odalara gore daha azdir.

Avlu tasarimin dezavantajlarindan bahsetmek gerekirse;

» Sicak giinlerde yliksek sicakliklar sorun olabilir.

* Girilti, bos alanin seffaf yiizeylerine yansima yoluyla bitisik odalar arasinda
iletilir.

* Havalandirma odalari: birincil amaci havalandirma havasinin dagitilmasi veya
iletilmesi olan mahaller olarak tanimlanir.

* Cephedeki havalandirma agikliklari: Dis cephedeki havalandirma ¢ikislari, sadece
giris veya cikislarin pencerelerden ayri olarak havalandirilmasi ve giin 15181 ve
disarmin goriilmesi gibi amaglarla kullanilmaktadar.

* Kismi capraz havalandirmali tek yonlii binalar nispeten dar plan derinligine
sahiptir ve genellikle dogrusal bina sekilleri ile elde edilir.

* Emme havalandirmali binalar Onemli Olgiide daha derin olabilir. Her
havalandirma yonteminin kendi sinirlamalari vardir (Cleon 2009).
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Sekil 3.20. Avluda riizgar destekli havalandirma. (a)
Sekil 3.21. Avluda termal havalandirma ¢oziimleri. (b)

3.4.2 Isik

Dekay’e gore (2010); Esyalarin hakikatini nur olarak tefsir eder ve varliklar
arasindaki farki, nurlarinin kuvvet ve zayifliginda bilinmektedir. Pembe 151k, ¢ogu
canlimin bilingli ve bilingsizce tepki verdigi bir enerjidir.

Insanlarda bu reaksiyonlar, fiziksel ve zihinsel tezahiirlerin karmasik bir
kombinasyonunu yansitir. Mimaride 151k, dogal ve yapay olmak iizere iki kategoriye
ayrilir. Dogal giines 15181, kontrol edilmesi zor ve etrafinda insa etmemiz gereken
ongoriilemeyen bir 1siktir. Yapay 151k, insan ihtiyacini karsilamak igin teknolojiden
tiretilen bir cevaptir. Isik Karanligin baslangicindan sonra, dogal 1518in aksine, onu
yaratma ve hassas bir sekilde kontrol etme yetenegine sahibiz ve diger yandan giines
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1518101 bir kisinin zihinsel goriintiisiinde gérmek bize giizel anilar1 hatirlatiyor ve pozitif
enerji ve hareket getiriyor, Sikisik hissettiren karanlik giinlerin aksine, yalnizlik ve
depresyona sahiptirler. Isik, saydam ve yansitici yiizeylerden gegerek mekan duygusu
izerinde biiyiik bir etkiye sahip olabilir ve mimarideki en hayati unsurlardan biridir. Giin
15181 avantajlar1 asagida belirtildigi gibidir;

+ Ogzellikle enerji tiikketimini azaltir ve daha iyi kosullar yaratr,

* Kullanic1 memnuniyetinin artirilmasi, gorsel konforun artirilmasi, tiiketicilerin
verimliliginin artirtlmasi ve optimal psikolojik konfor yaratilmasi,

* Aydinlatma ve 1sitma i¢in gereken elektrik tiiketimini azaltarak sera gazlariin
azaltilmasi,

* Yapay aydmlatmanin azaltilmasindan tasarruf edilen enerji, glin 15181
¢ozlimlerinin kullanilmasiyla binanin sogutma enerjisi tiiketimini dogrudan yiizde
10'dan yiizde 20'ye kadar azaltabilmesi (Dekay 2010).

* Giines 151g1min maksimum diizeyde emilebilmesi i¢in giiney ve doguda membran
duvarlarin tasarlanmasi (Attmann 2010).

Binalarm olusumunda giin 1513 tarihi énemi géz ardi edilemez. iklim ve
cografi konumun etkileri ile giin 1s181na erisim, mimarlar i¢in her zaman temel tasarim
konular1 olmustur. Bugiin ise ¢ogu konutta enerji faturasinin yaklasik %15'1 ve ticari
binalarda %25'i aydinlatma maliyetlerine ayrilmaktadir. Derinligi az olan binalarda dogal
15181 kullanilmas1 enerji tiiketimini %50 oraninda azaltir. Yapay aydinlatmanin
azaltilmasindan kaynaklanan tasarruf edilen enerji, giin 15181 c¢ozlimlerinin
kullanilmastyla binanin sogutma enerjisi tiiketimini dogrudan yiizde 10'dan yiizde 20'ye
kadar azaltabilir, Giin 15181ndan maksimum diizeyde faydalanmak bir tiir yesil tasarimdir
ve siirdiiriilebilirlik araglarindan biridir ve i¢ mekan aydinlatma sistemlerinde giin 15181
ana kaynak olarak diisliniilmelidir. Bazen farkli 151k seviyelerindeki kontrastlar hostur ve
ozel efektler yaratmak i¢in gereklidir, bazen de aydinlatmadaki tekdiizelik yorgunluga ve
cevreye dikkat etmemeye yol agar (Hu ve Du 2011).

Gilin 15181 kullanimini en {ist diizeye ¢ikarmak ve yazin 1s1 kazancini ve kisin 1s1
kayiplarim1 en aza indirmek i¢in bina yoneliminin en uygun se¢imi, 6zellikle sebeke
sistemlerinin kullanimi durduruldugunda veya en aza indirildiginde, enerji verimliligi
iizerinde 6nemli bir etkiye sahip olabilir. Pencerelerin tasarimi ve cam yliizeyleri ve cam
tiirii araciligiyla bir dereceye kadar kontrol edilebilir. Ornegin, giin 1518inmn yararma
asagidaki gibi hipotezler vardir:

* Pencereye bitisik duvarlarin parlak rengi, pencerenin parlaklig ile eslesmesini
saglar ve pencere daha az parlak goriiniir, bunun sonucunda kontrast azalir ve
giiclii parlak golge kaybolur.

* Kuzeye bakan pencereler daha az 1s1 kazanimi saglar ve avantaji dogu-bati ana
eksenine sahip binalarda goriiliir.

* Yilin bazt zamanlarinda 1sima agisinin diisiik olmasi nedeniyle dogu-bati
pencerelerini dogrudan giines 15181na kars1 golgelendirmek zordur.

* Giineye bakan pencereler dogrudan ve sacilan radyasyon alir ve 1s1 kazanci
miktar1 kolayca kontrol edilebilir.

*  Optimum diizeyde giin 15181 saglamak (Hu ve Du 2011).
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Giin 1s181indan faydalanmak igin gece ve giindiiz en ¢ok kullanilan mekanlar
binanin elverigli cephelerinde yer alacak sekilde olmalidir. Yatak odasi, oturma odasi gibi
alanlar, dogal 151k ve havalandirma i¢in giiney cepheye yerlestirilmelidir. Dolap, depo
gibi daha az O6nemli alanlar, binanin dogu veya bat1 kabugu gibi soguk kisimlarma
yerlestirilmelidir. Is1 kayiplarin1 azaltmak i¢in mutfak, koridor veya ek merdiven gibi
bosluklarin tasarimindan kacginilarak planin kosesindeki diger mekanlardan ayri olarak
tasarlanmalidir. Ciinkii 1s1 kaybina neden olur ve onlar1 1sitmak ve sogutmak zordur.
Ayrica gatt pencerelerinden ihtiyag duyduklari 11k ve havalandirmay:1 saglayin. Bu
baglamda giin 15181 kalitesinde etkili faktorler belirtilmistir (Freewan 2010);

* Alana gore bir dizi etkili radyasyon kullanilabilir,

* Odanin boyutlari, 6zellikle tavanin yiiksekligi ve odanin derinligi gbz oniinde
bulundurulmasi,

* Mevcut radyasyon i¢in konum ve istenen alanin incelenmesi,

* Dias ve i¢ alanlarin 6niindeki engellerin yok olmasi,

« g yiizeylerin yansitic1 6zelliklerinin incelenmesi.

Giin 151811 elde etme yontemlerinden bahsetmek gerekirse;
A) Yap1 formu:

Binanin yiikseklik ve genisligini de iceren formu, tek katli ve son katl yapilar,
cok katli binalara gore en fazla giin 1s18indan faydalanmaktadir. Riizgarin etkisini
azaltmak ve giines 151811 kullanmak agisindan uygun fiziksel form dogu-bati yoniinde
uzatilmis formdur.

B) Oryantasyon:

Giinesin gokytiziindeki yillik hareketi ve hakim riizgarlar goz oniine alindiginda,
dogru yonlenme i¢in uygun bir goriinlim se¢gmek esastir. Panjur sisteminin goriiniimii,
camli cam, hafif zeminler, acgikliklar ve cati acikliklar1 gibi (Freewan 2010). Enerji
tasarrufu acisindan en iyi aydinlatma modu giiney cephedendir. Bu nedenle dogu-bati
caddeleri cadde yapimi i¢in en uygun yondiir. Mutlaka kuzey-giiney yoniinde insa edilen
caddelerde bloklarin daha kiiciik tarafi sokaga dogru olmalidir. Capraz sokaklarda
bloklarin yonii glineyden 151k alacak sekilde olmalidir (Fazeli 2012).

C) Binalarin govde ve hacimleri:

Binalarin biiyiiklikleri ve bina i¢ mekanlarmin konumu: En disik dis
yiizey/hacim orani (VSR) orantilidir. Binanin toplam hacminin binanin dis duvarlarinin
toplam alanina boliinmesine esdeger olan yiiksek bir VSR, genellikle iyi verimlilige sahip
bir bina geometrisini gosterir. Bu, binanin geometrisinin, dis ylizeyler bandin miimkiin
olan minimum degeri ve binanin i¢ hacminin miimkiin olan maksimum degeri olacak
sekilde olmas1 gerektigi anlamia gelir. Matematiksel olarak, en uygun VSR modu,
kiirenin geometrik sekli i¢indir. Bu nedenle, yliksekligi temel kenarlarinin yarisindan
daha yiiksek olan herhangi bir binanin, ytiksekligi temel kenarlarinin yarisina esit veya
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daha kiiclik olan bir binadan daha maliyetli ve daha az verimli olacag1 gosterilebilir
(Laghouthi 2013).

Alan-gcevre orant (APR), bir katin alaninin o katin ¢evresine boliimiidiir veya
baska bir deyisle, cevre duvarlarinin birim uzunlugu basina katin alanidir. Bu deger ne
kadar biiyilikse, Binanin enerji verimliligi o kadar yiiksek olacaktir ve en iyi Nisan ayina
sahip olacaktir (Laghouthi 2013).

D)Isik ve iklim:

Isik kontrolli, mimaride ¢ok 6nemli bir konudur ve herhangi bir yorumun binada
ne kadar uygulanabilir oldugunun arastirilmasidir. Degerli bir konu, iiretilen her hesapli
yapinin iki nedenden dolay1 golge ve karanlik iistiin fikrine sahip olmasi gerektigine
inanityorum: Birincisi, karanligin viicudumuz {izerinde farkli durumlarda isiktan daha
biiyiik bir etkisi vardir. Ikincisi, bir binaya girdigimizde a¢ik havanin 1s131ndan daha fazla
151k giremeyiz.

Otomatik panjurlar ve ayarlanabilir kanopiler, hareketli cephelerde giin 1518111
kontrol etmek ve giines 1sitmasini kontrol etmek i¢in kullanilabilir. Elbette Paris'teki Arap
Enstitiisii'niin aydilatma yontemi gibi bazi 6érneklerde kullanilan yontem, fotovoltaik
hiicrelerden olusan modiiler aliiminyum diyaframlarla bir goriinlime sahiptirler ki
islevleri glinesin enerjisini emmektir. Daha karmagik bir yapiya sahip olan elektrokromik
pencereler ise sabit bir voltaj uygulanarak elektrokromik pencerelerin rengi ¢ok uguk
berrak maviden ¢ok koyu maviye doniisiir ve bu sayede i¢inden gegen 151k miktari kontrol
edilebilir (Izadiari 2013).

E) Isik kontrolii:

Isik kontrolli, mimaride ¢ok énemli bir konudur ve herhangi bir yorumun binada
ne kadar uygulanabilir oldugunun arastirilmasidir. Uretilen her hesapli yapmin iki
nedenden dolayr golge ve karanlik iistiin fikrine sahip olmasi gerektigine inantyorum.
Birincisi, karanligin viicudumuz iizerinde farkli durumlarda 1siktan daha biiytiik bir etkisi
vardir. Ikincisi, bir binaya girdigimizde, agik havanin 1s1gindan daha fazla 15132
giremeyiz.

Otomatik panjurlar ve ayarlanabilir kanopiler, hareketli cephelerde giin 151811
kontrol etmek ve gilines 1sitmasinit kontrol etmek icin kullanilabilir. Tabii ki bazi
orneklerde kullanilan yontem, 6rnegin Paris'teki Arap Enstitiisli'nlin aydinlatma yontemi,
fotovoltaik hiicrelerden olusan modiiler aliiminyum diyaframlarla bir goriinlime sahiptir
ve islevleri glines enerjisini emmektir. Daha karmagik bir yapiya sahip olan elektrokromik
pencereler ise sabit voltaj uygulanarak elektrokromik pencerelerin rengi ¢ok agik
maviden ¢ok koyu maviye degistirilir ve bu sayede i¢cinden gegen 1s1k miktar1 kontrol
edilebilir (Izadiari 2013).
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Tiirkiye Gecmis Donem Mimarisinde Dogal Isik

Tiirkiye cografyasina gore Tiirkiye'nin sicak bolgeleri, onlara uygun 1sik
giineyden gelir, ancak bu 15181n parlakligi ve kalitesi giin i¢inde ve farkli mevsimlerde
degisir. Kuzey cephesinde 151k var, ancak dogrudan giines 15181 yok, kuzey 15181 sabit ve
daha soguk. Bu nedenle, bu 15181 6zellikle uzun siire giin 151g1na ihtiya¢ duyan, rahatsiz
edici aydinlatma tehlikesi veya tehdidi olmayan mekanlarda kullanin. Dogu cephesinde,
yatay radyasyonda diisiik goriiniiyor, ancak giin boyunca golgeler ve yar1 golgeler var.
Bati cephesinde, 15181n evin bosluklarina yatay olarak yayilmasi, 1s1 ve yogun karanlik ve
aydinlik kosullar yaratir. Bu nedenlerden dolay1, evin alanlar1 iki boliime ayrilmistir: yaz
mevsimi i¢in yazlik ve kis mevsimi i¢in kiglik. Bu, iklimi ayarlamak i¢in bir yontemdir,
15181 optimal kullanimi zihinsel huzur ve fiziksel saglik ve enerji tasarrufunda 6nemli rol
oynamaktadir.

Tiirkiye'nin mimarisinde, giinliik aktiviteler i¢in uygun kosullarin yaratilmasina
yol agan farkli diizeylerde ve farkli goriiniimlerde konut tasarimlarinda birgok agik alan
goriiliir ve ayrica 151k kullaniminda bir diger 6nemli faktor de 15181n kalitesidir ve evin
her yerinde 15181n kalitesi farklidir. Ancak giiniimiizde sehirlesmenin artmasi ve binalarin
yogunlagsmast nedeniyle binalarin kiigiik avlulari ve yiiksek duvarlari acgik alanlari
etkilemis ve insanlarin giines 15181na erisimini kisitlamis ve zorlastirmistir ancak insan ve
diger canlilarin saghigt i¢in fotosentez ve D vitamini emilimi siirecini
gerceklestirebilmemiz i¢in binalarin giines 1s1g1na erisimi en {ist diizeye ¢ikaracak sekilde
tasarlanmasi gerekir. Pencereler ve duvar tavan pencereleri, dogrudan ve daginik 1518
geegmesine, ayrica dogal havalandirma ve disarty1 gérme imkani yaratmasina neden olur.

Duvar Isikhklariimn Tasarimina fliskin Hususlar

» Pencere ihtiyaci, boyutu ve sekli iklime, mekanda gecirilen siireye, mekanin
performansina, insanlarin beklentilerine, kiiltiire ve insanlarin i¢inde biiylidiigii
cevresel ve cografi duruma baglhdir.

* Giin 15181, binanin i¢ mekanlariin derinliklerine miimkiin oldugunca niifuz etmeli
ve aydinlatma siddeti farkliliklarinin olusmasini dnlemek ic¢in goriis alanindaki
farkl yiizeylerde parlaklik olgusu kontrol edilmelidir bu da goriiniirliigli azaltir.
Goz goriisiiniin gerekli olmadig1 yerlerde dogrudan gilines 1s18inin kullanimina
sinirli bir sekilde izin verilmesine ragmen, ayrintili ¢alismalarda dogrudan
gbkyliziiniin 15181indan ve yiizeyindeki giines 1s1gindan kaginmak daha iyidir
(Fazeli 2012).

Tavan Isiklariin Tasarimina Iliskin Hususlar

* Kuzey’deki 151¢1n homojenligi nedeniyle bu kisimlar 1s1k kullanimina daha uygun
yerlerdir.

* Tavan pencereleri duvarlara, 6zellikle kuzey duvarina yakin oldugunda, bu
duvarlar tavan 1s1klig1 i¢in bir reflektor olarak kullanilabilir. Bu 6zellik, 15181
tavana yansitmak i¢in duvara monte 1sikliklarda da kullanilabilir. Parlayan bir
duvar veya tavan, alan1 daha biiyiik ve daha canli hale getirmektedir.

36



MATERYAL VE METOT A. YARNIA

* Tavan alt1 151klik birden fazla kenarli oldugunda cok tarafli 1s1klik olacaktir.

* Bu tip cat1 pencereleri genellikle genis mekanlarin merkezine yerlestirilir ve 151k
saglamanin yani1 sira havalandirma da saglar.

* Her tiirli tavan 1gikliklarinda, parlakligr artirmak igin, 1s1l konforu bozmamak
kaydiyla, cat1 yiizeyinin yansimasi veya herhangi bir reflektér de 15181 iceriye
yonlendirmek i¢in kullanilabilir, dolayisiyla yansima katsayist reflektor
yilizeyinde dikkate alinmali, iklimin dikkat alinmas1 6nemlidir.

* Bu sistemde ¢ift caml ve diisiik emisyonlu camlarin kullanilmasi enerji israfini
onler. Ayrica 151k gecirgenlik katsayist yiiksek ancak 1s1 kazang katsayisi diisiik
camlar 6zellikle sicak alanlarda verimi artiracaktir.

* Egimli ¢atilarin giiney tarafinda yer alan cat1 menfezleri, iklime bagl olarak, kisin
yatay cat1 pencerelerinden daha fazla giines enerjisi alabilir.

* Tavan 1sikliklar1 kamasma o6zelligine sahiptir, bu nedenle panjur, bélme, yar1
saydam perde ve 151k kalkanlarinin kullanilmasi uygun olabilir.

* Cati acikliklarmin alani1 genellikle catt alaninin  %5-10'u olarak kabul
edilmektedir.

* Binanin tasariminda duvar penceresi kullaniliyorsa, cati agikliklar1 yan
duvarlardan daha fazla mesafe alabilir.

* Bitisik tavan acikliklar1 birbirinden ¢ok uzaga yerlestirilirse, i¢ aydinlatma
diizensiz olacaktir. Aciktir ki, agikliklar arasindaki mesafenin artmasiyla 11k
yogunlugunun tek bi¢cimliligi azalir.

* Isik kaynaklariin yiiksekligine ve ¢capina gore 151k kaynaklariin uygun mesafeye
uyulmasi, 15181n mekana daha esit dagilmasini saglayacaktir.

* Cap ve standart mesafelere uyulursa ortaya ¢ikan aydinlatma homojen olarak
dagilir, aksi takdirde 11k noktalar1 goriiliir. Tiim kullanimlarda, aydinlatma
yogunlugunun tam bir homojenliginin her zaman gerekli olmadigi ve bazen ¢esitli
151k noktalar1 kombinasyonu ile mekanda ¢ekici parlak ve gdlge tasarimlarinin
olusturulabilecegi belirtilmelidir.

* Tavan acikliklarinin daha yiiksek olmasi, 15181n daha esit bir sekilde yayilmasini
saglamanin yan1 sira kamagmay1 da biiyiik 6l¢ciide azaltmaktadir (Fazeli 2012).

Sekil 3.22. Isik kuyusunun acilmasi i¢in farkli segenekler (Fazeli 2012).
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[1]

Sekil 3.23. U¢ ayna optik sistem drneginin performansi (Fazeli 2012).

Pencere Tasarimina iliskin Hususlar

* Pencere esiginin yiiksekligi oturma odasinda 0,9 metreden az olmalidir.

* Pencerenin yiiksekligi (pencerenin en algcak noktasi ile en yliksek noktasi
arasindaki mesafe) 1,25 metreden az olmamalidir.

* Pencerelerin toplam genisligi duvar genisliginin yarisindan az olmamalidir.

* Oturma odasindaki pencerenin alani, odanin hacminin 7'sinden az olmamalidir.

* Derinligi 6 metreden az olan 50 metrekareden kiiclik ofis odasinin pencere alani
oturma odasi olarak hesaplanmuistir.

* Derinligi 5 metreden az olan bir ofis odasindaki her pencerenin alani 1,25
metrekareden, derinligi 5 metreden fazla olan bir odada ise 1,5 metrekareden
kiigiik olmamalidir.

* 600 metrekareden kiigiik ofis alanlar1 i¢in pencerelerin toplam alani, taban
alaninin %10'u, daha biiyiik alanlar i¢in ise pencerelerin toplam alani, taban
alaninin %1'1 art1 60 metrekare olmalidir (Izadiari 2013).

3.4.3 Golge

Tropik bolgelerde, tasarim hedeflerinden biri dogrudan giines 1s181n1 6nlemek ve
binalar ve bina agikliklar1 izerinde gdlgeler olusturmak iken, soguk bolgelerde bu durum
tam tersidir, yani agaclar ve binalar {izerinde golge olugmasini onlemek i¢in 6nlemler
alinmasi gerekmektedir. Kisin giines enerjisinden en ¢ok yararlanilan ve en faydali saatler
sabah 9 ile 6glen 15 arasidir. Genellikle y1lin en kritik zamani1 hesaplanan gélgenin yoluna
gore, yilin en kisa giinii, en uzun golge uzunluguna sahip ocak ayinin ilk giiniidiir (Izadiari
2013).
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Sekil 3.24. Egimli arazilerde golge uzunlugu degiskendir (a)
Sekil 3.25. Egimli ¢atili bir bina i¢in sabah, 6gle ve aksam golgeleri (b) (Izadiari 2013).

Sekil 3.26. Sabah, 6glen ve aksam golgelerinin kombinasyonu (Izadiari 2013).

3.4.3.1 Golgeleme

Ilk ve en basit yontem, binay1 gdlgeleme yoluyla dogrudan giines 1s13indan
korumaktir. ABD Cevre Koruma Ajansi tarafindan yapilan arastirmalar, 11-25 santigrat
derece arasindaki yesil yilizeylerin sicaklignin, bitkilerin golgesi olmayan benzer
alanlarin yiizeylerinden daha soguk oldugunu gostermektedir. Ayrica hava sicaklig, bitki
olmayan bolgelerin hava sicakligindan 1 ila 5 santigrat derece daha soguktur (Ballast
2010).

Direkt absorpsiyonda, istenilen iklim sicak ve iliman olmadik¢a tiim pencereler
cift katmanli olmalidir ve giines penceresinin verimi tasarlandig: iklim ile ilgilidir. Bu
dogal 151k yonteminin avantajlari, diisiik isletme maliyetleri ve pasif 1sitma saglamasidir.
Bu yontemin dezavantajlar: Yiiksek giines 15181 nedeniyle yiiksek kontrastli parlak
golgeler ile goz yorgunlugu olusturmasi, evin mahremiyetini bozmasi ve gece
izolatdrlerinin elle ¢alistirilmasindan kaynaklanan problemlerdir (Ballast 2010).

Pencerelerde veya cam duvarlarda golgeler olusturmak, dogrudan giines 1s181nin
cam ylizeyine ulasmasini engeller ve sonu¢ olarak giines 1s1ginin camin arkasinda
olusturdugu 1s1 bliylik 6lclide azalmaktadir. Bu azalma miktari, olusturulan gdlgenin
konumuna baglidir. Camin dis yiizeyinde bir golge olusturuldugunda, 1s1 transferi iletim
ve 1smim seklinde oldugu icin gilinesin 1s1l enerjisinin ¢ok kiiciik bir miktar1 camin
arkasindaki bosluga aktarilir. Giines goélgeligi, i¢ mekanlar1 giinesin olumsuz etkilerinden
korurken disariy1 gorebilecek ve igeriye yeterli 1518in girmesine izin verecek sekilde
iyotlu olmalidir ve giines gdlge ekipmanlar dig kosullara gére degismektedir.
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Her bina i¢in, iklimin konumuna, pencerelerin boyutlarina ve yoniine gore
golgeler belirlenmelidir. Sicak iklimlerde gdlgeliginin genisligi disariya dogrudur, bu
durumda radyan enerji igeriye yayilmaz. Giines golgeligi, asagida belirtilen farkli
sekillerde olabilir:

1) Sabit golgelikler

Bu golgelikler yil boyunca sabittir ve hesaplamalara gore, asagida belirtilen
durumlarda bu tiir gélgelerin kullanilmasi daha iyidir:

* Dogu ve bat1 olmak {izere iki yonde dikey kisimlarinin giineye dogru 45 derecelik
bir a¢1 yapmas1 daha uygundur.

* Giiney, giineydogu ve glineybati yonleri i¢in en uygun golgelik, cerceve
seklindeki golgeliklerdir.

* Kuzey ve giiney yoniine en uygun golgelik yatay golgeliktir.

* Dikey golgelemenin dezavantaji, ylikseklikte bile, yazin pencerede ¢ok kiigiik bir
golge olusturmasi degil, ayn1 zamanda kisin dogrudan giines 151g1n1n girmesini de
engellemesidir.

2) Hareketli golgelikler

* Yatay veya dikey hareketli golgeliklerin geometrik sekli, gdlge olusturma ve
dogrudan gilines 1s18min binaya girmesini Onleme agisindan verimliliklerini
etkilemez.

* Dis golgelikler i¢ golgelerden c¢ok daha verimlidir, hareketli golgelikler
pencerenin dis ylizeyine monte edilirse, pencerede parlayan giines enerjisinin
sadece %>5'i odaya aktarilacaktir.

* Bu golgeliklerin rengi ne kadar koyu olursa, bu golgelerin i¢ ve dis tiirlerinin
verimliligi arasindaki fark o kadar ¢cok olmaktadir.

* Dis golgelerin rengi ne kadar koyuysa, o kadar etkilidir.

« ¢ golgelerin rengi ne kadar parlaksa, o kadar etkilidir.

* Distan ahsap panjurlu pencereler gibi etkili golgelikler kullanilarak, pencerede
parlayan giinesten gelen giines 1s1 enerjisinin %90'dan fazlasinin igeriye girmesini
onlemek miimkiindiir.

+ I¢ kisimdaki hareketli koyu renk golgelikler, icerideki pencerede parlayan giines
enerjisinin %70-80'ini aktarmaktadir.

*  Kirmizi orgii golgelikler glinesin 1s1sin1 emer ve termal kaymaya neden olur.

* Binaya girerken direk gilines 1s18in1 kirmak icin, giines kanallar1 arasindaki
mesafedeki opak cam pencerelerin arkasindan ve binaya giin 15111 getiren doner
pencerelerin arkasindan kirmak en iyi yontemlerden biridir.

Golgeliklerin rengi koyulastirilarak ve camlar kapatilarak verimleri arttirilabilir.
Ancak pencereler agiksa, golgeliklerin renginin etkisi biiylik 6l¢iide riizgar yoniine gore
konumlarima baghdir. Ornegin 6gleden sonra riizgar batidan estiginde ve pencereler agik
oldugunda, bat1 pencerelerinin koyu tonlari, onlarla temas ederek 1sinan havanin odaya
girmesini ve 1sinmasini saglayacaktir. Bu durumda, golgelik malzemesinin 1s1l kapasitesi
yiiksek ise termal etkileri giin batimindan sonra uzun siire kalir. Pencereler agikken
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golgeliklerin rengi koyu ise riizgara bakan dis ylizeyin i¢ havanin 1sinmasina etkisi daha
az olacaktir, bu nedenle onlarla temas eden hava binadan uzaklagmaktadir.

3) i¢ golgelikler

Binanmn i¢ kisimlarina yerlestirilen i¢ golgelikler, kisin giines enerjisini emerek
binanin 1smnmasma ve gerekli 1s1 yiikiiniin azaltilmasina yardimci olur. Bu tiir
golgeliklerin bakimi ve onarimi daha kolay ve daha ucuzdur, ancak yaz aylarinda i¢
mekan golgelikleri kullanarak dogru miktarda giines kontrolii elde etmek bir sorundur
clinki bu, sicak havanin golgelik ile pencere arasinda hapsolmasina neden olur. Distan
yansitict kaplamaya sahip her tiirlii i¢ golgelik, gilines 1smlarmi disariya yansitabilir,
ancak yine de gilines 1s1sinin bir kism1 konveksiyon yoluyla odaya aktarilir.

Perdeler ve giineslikler giines 1smnlarin1 dengeleyebilir ve panjurlar 15181
saptirabilir, ancak kisa dalga boylu radyasyon i¢ golgelikler tarafindan emildigi anda
odadaki 1s1 yogunlugu artar, bu nedenle i¢ golgelikler yiiksek derecede yansimaya sahip
olmadik¢a verimli termal kaynaklar degillerdir (Ballast 2010). Bu i¢ golgelikler iki
kategoriye ayrilmaktadirlar ve iki katman arasindaki bos alana kurulurlar;

* Cift camli pencerelerde iki cam arasina yerlestirilen ara gdlgelikler.
* Cephenin iki katmani arasina, yani iki katmanli cephelere yerlestirilen ara
golgeliklerdir.

Birinci kategori iki cam arasina yerlestirilir, kirlilige ve toza daha az maruz kalir
ve daha az temizlik gerektirir. Kanatlar hareketli ve tam otomatik ise, daha karmagik bir
pencere tipinin yani sira daha fazla bakim ve onarim maliyeti gerektirirler. Ayni zamanda
iki cam arasindaki golgelikler, binanin asir1 1stnmasini 6nlemek icin yaz giinesine karsi
daha tam koruma saglar ve perdeleri rahatsiz etmeden pencereyi agmak miimkiindiir.
Sorun olarak 6n goriilen; Kanatlarin emdigi tiim 1s1 iki cam arasindaki boslukta toplanir
ve tahliye edilecek yeri yoktur, ¢ift camli cephede ise bu sicak hava kendini iist kissimdan
tahliye etme 6zelligine sahiptir ve ¢ok fazla i¢ ortamin 1sinmasini engeller.

Dogu-bat1 eksenine gore kdsegen ve agisal rotasyonla insa edilen sokaklarda,
bloklar giineye donerse uygun aydinlatmadan faydalanacaktir. Bu durumda binalar
arasindaki mesafeyi gozlemlemek ve hesaplamak gerekmektedir. Capraz sokaklar
izerine insa edilen binalarin avantajlarindan biri de bloklarin birbirine dogrudan goriiniir
olmamasi ve daha fazla mahremiyettir. Capraz sokaklarda, parsel genisligi yeterli degilse,
binalar birbirine golge yapacaktir. Bu nedenle daha dar kisimlarda 6n ve arka bloklar insa
etmek daha iyidir (Gordon 2003).
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4

Sekil 3.27. Giines 15181 bloklar iizerinde; Sekil 3.28. Giines 15181 ¢capraz sokaklarda.
(Gordon 2003).

Capraz sokaklarda a¢1 ne kadar biiyiikse ve dikey ¢izgiye ne kadar yakinsa
bloklarin birbirine o kadar az golge diisiirmesi dikkat ¢ekicidir. Dogu-bati sokaklari soguk
iklimlerde en iyisi olarak kabul edilse de arsalarin biiyiikliigii ve bloklarin konumu uygun
secilmezse. Zemin derinliginin yeterli olmadigr durumlarda binalarin birbiri tizerinde
goblge olusturmasi sorunlu olacaktir. Yerdeki bloklarin dogru sekilde degistirilmesi, tiim
binalarin ayni1 ve yeterli giines enerjisinden faydalanmasini saglar. Sicak iklimlerde,
yollarin giin i¢inde daha az giines 15181 almasi i¢in kuzey-giiney yollarina bakmak daha
iyidir (Gordon 2003).

Yeterli derinlige sahip arazilerde bile, bina siralarinda caddeden uygun mesafelere
dikkat etmek Onemlidir, aksi takdirde bloklar birbirini golgeleyecektir, ayrica bitisik
binalar sirasinda binalarin goriiniimii bitisik bina iizerinde golge olusturmamalidir.

Sekil 3.29. Giines 15181na erisim; genis acili ¢apraz sokaklarda, daha dar acili capraz
sokaklara gore daha fazladir (Gordon 2003).

Arazinin boliinmesinde ayni alana ait arazide kuzey-giiney yoniinde daha az
geniglik ve daha derinlige sahip arazinin daha az derinlik ve daha fazla genislige sahip
araziye gore daha fazla glines alma imkanina sahip olacagina dikkat edilmelidir. Dogu-
bat1 sokaklar1 ve ara sokaklar1 yeterli ve uygun genislige sahip oldugunda, sokaklarin
gliney tarafina binalar1 ve yiiksek agaclari, golgeleri kuzeydeki binalarin iizerine
diismeyecek sekilde yerlestirmek daha iyidir.
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Sekil 3.30. Binalarin golgelenmesi (Gordon 2003).

Aksi takdirde, binalarin kaginilmaz olarak birbirinin {izerine gdlge diisiirdiigii ve
giinesin binalarin i¢ine girmesine izin vermedigi durumlarda, ¢ati pencereleri kullanmak
daha iyidir (Gordon 2003).

Sekil 3.31. Giines 15181 alim1 i¢in ¢at1 pencerelerinin kullanim1 (Gordon 2003).

Gilineye bakan egimli arazide binalarin gdlgesi daha kisa oldugu icin binalar
arasindaki mesafe daha az olabilirken kuzeye bakan egimli arazide gblgenin daha uzun
olmasi nedeniyle bu mesafe daha fazla olmalidir.

Sekil 3.32°da goriindiigili gibi giineye bakan egimli arazide (a) binalar arasindaki
mesafeler azaltilabilirken, kuzeye bakan egimli arazide (b) bu durum tam tersidir. Kuzey-
gliney dogrultusunda binalar arasinda uygun mesafenin gozetilmemesi, giineydeki
yapinin kuzeydeki yap1 iizerine istenmeyen gdlgelenmesine neden olmaktadir. Kuzey-
giiney sokaklar iizerine inga edilen binalarin dar taraflar1 sokaga bakmalidir ve kontrast
yogunlugunu azaltmak i¢in pencerelerin i¢ kenarlarinda egimli veya kavisli yiizeyler
kullanmas1 gerekmektedir (Gordon 2003).
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Sekil 3.32. Capraz sokaklardaki Kuzey-Giiney arazilerin giines 15181 alimi1 (Gordon
2003).

3.4.3.2 Sogutma

Pasif sogutmay1 asagidaki gibi kullanmanin 6 yolu vardir:
1) Evaporatif sogutma

Bu islemde, bosluktaki suyu buharlastirmak i¢in ortamdan gerekli 1s1 alinir, bu da
1slak yiizeylerin etrafindaki sicakligin diigmesine neden olur. Birincil ve ikincil havanin
181 icerigi degigsmez ve sadece havanin duyulur 1sis1 azalir.

Bu sogutmanin en 6nemli parametrelerinden biri, mekanik tipinde pompalarin ve
fanlarin varlig1 nedeniyle degistirilen akis hizin1 ve hacmi artiran 1slak yatak ile sicak
hava akisinin degisimidir. Havanin toplam igerigi (havanin entalpisi) degismez, sadece
havanin duyulur 1s1s1 diiser ve ortamdan 1s1 almasi sonucu su buharlasir ve olugan buharlar
hava ile karigir. Hava ve nemin artmasi ile havanin gizli 1sis1 artar.

Bu sogutmada, gizli ve duyulur sicakligi ayni1 anda azaltamaz ve insanin duyulur
1is1s1nin bir kismi uygun nem aralifinda oldugu siirece konfor kosullar1 saglanir, aksi
takdirde sicaklik azalmasina ragmen nem artar. Gizli 1s1 da konfor kosullarint bozar ve
uygun nem araligin1 korumak igin, bu silirece, havanin degistirilmesiyle eklenen nem
miktarin azaltilabilmesi i¢in amaglanan alandan havanin bosaltilmas1 eslik etmelidir.
Bu islemde, sicaklik sadece nem sicakliga diisiiriilebilir. Bolgenin kuru ve nem
sicakliklart arasindaki fark ne kadar biiyiik olursa, bu yontem o kadar etkili olur, bu
nedenle boyle bir yontemin sicak ve nemli bolgeler icin kullanilmasi ise yaramaz
(Dodsworth 2002).
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2) Dogrudan buharlastirma ile sogutma

Bu yontemde binaya girmeden Once havayi sogutmak i¢in havuz ve golet gibi
unsurlar ve su 6zellikleri pencerelerin arkasina veya avlulara yerlestirilir, ayrica orta avlu
kullanimi, riizgar deflektorleri bu alandaki orneklerdir. Bu sistemin dezavantajlari
arasinda bina i¢indeki hava akis hizin1 diisiirmesi ve ayrica pencerelerden goriisii
engellemesi sayilabilir (Dodsworth 2002).

3) Dogal 1sitma sogutma duvari

Bu sistem, iki kat cam (pencere) arasina yerlestirilmis 6zel uygulamali bir tugla
duvardan olusmaktadir. En yiiksek tugla sirasina yatay olarak bir su borusu yerlestirilir,
Boylece su borusu iizerindeki nozullar vasitastyla tuglalarin {izerine damla veya sprey
seklinde nemlendirme islemi yapilabilmektedir. Dogru ayar ile ¢ok kii¢iik olacak olan
fazla su, bir kaynak icerisinde sistemin alt kisminda toplanir ve yesil alanlarin sulanmasi
veya tuvalet tanklarina sifon suyu verilmesi gibi diger amaglar i¢in kullanilabilir veya ¢cok
kiigtik bir pompa ile duvara geri pompalanir. Pompanin giines enerjisi sistemlerinden
saglanabilecek enerji tiikketiminin ihmal edilebilir diizeyde oldugu unutulmamalidir.

A)Dogal 1sitma sogutma duvari

22 x 10 x 5 cm ebatlarinda ve 45 derecelik ac1 ile mermer formunda tuglalar,
birbirine baglanan 15 x 7, 5 cm ebatlarinda 4 mm kalinliginda paralel koselere yerlestirilir
ve yanlarda da dikey siitunlar bulunmaktadir. Varsayilan yiikseklikte 9 paralel tugla
sirast, koseler arasindaki mesafeyi azaltacak ve sonug olarak goriiniimii bozacak ve daha
az termal kiitleyi azaltacaktir. Tugla kenari ile ¢ift camli pencereler arasindaki mesafe
yaklasik 4-5 cm olarak kabul edilir, bu durumda tiim sistemin kalinlig1 yaklasik 30 cm
olmaktadir.

K<<

Sekil 3.33. Isitma ve sogutma duvarinin kesiti ve perspektifi (Dodsworth 2002).
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B) Dogal 1sitma sogutma duvar1 mekanizmasi

Kisin dis cam tabakasindan duvara dogrudan gelen giines 15181 duvarin 1sinmasina
ve bunun sonucunda ylizeydeki nemin buharlagsmasina neden olur. Infrared dalgalar
olusturan sicak hava, cama ¢arptiktan sonra disartya kagamayacak ve bunun sonucunda
sicak ve nemli hava, i¢ pencerenin iist kapagi agilarak odanin i¢ine dogru hareket eder ve
konveksiyon olgusu nedeniyle i¢ mekanin isinmasina neden olur. Odada sirkiile edilen ve
sogutulan hava, alt valf vasitasiyla tekrar sistem dongiisiine girer. Geceleri giines
battiginda, i¢ pencereyi tamamen acarak ve su damlama sistemini kapatarak, 1sitilan
duvar, glin boyunca radyasyon olgusu yoluyla depolanan 1s1y1 kademeli olarak odaya
yayar (Dodsworth 2002).

Sekil 3.34. Bir kis giin ve gecesinde sistem performansi (Dodsworth 2002).

Yaz giinlerinde, gilinesin ylikselme agisinin artmasi nedeniyle, duvarin iistiinde
giines 1s1nlarinin pencereye ¢arpmasini engelleyen basit bir olay vardir. Dis pencerenin
iist kapagini agarak sisteme kuru hava girer ve gegtikten sonra kuru hava sisteme girer.
Duvar agikliklarinin yan tarafi nemlenir ve serin ve nemli hava alt menfezden igeri girer.
Bu binanin diger tarafinda bir pencerenin agik olmasina ve bdylece c¢apraz
havalandirmanin kolayca gerceklesmesine baglhidir.

L

Sekil 3.35. Bir yaz giin ve gecesinde Sistem performansi (Dodsworth 2002).

Bu sistemden hem dis hem de i¢ camlarin ayn1 anda tamamen agik olacagi sekilde
bir bagka yontem de mevcuttur, boylece dogal havalandirma c¢apraz havalandirma
seklinde yapilabilir. Agiktir ki bu durumda disaridaki sicak ve kuru hava, soguk ve nemli
maddelerle temas ettiginde 1sisin1 kaybedecek ve istenilen hava i¢ mekana girecektir.
Egimli bir sekilde tugla kullanilan 6nerilen duvarin yiizeyleri tarafindan emilen enerji
miktar1, basit dolgulu bir duvarinkinden az degildir ve dikey bir duvara kiyasla toplam
absorpsiyon miktarini artiran egimli yiizeylere sahip daha kiigiik giines acis1 nedeniyledir.
Bu sistemin en dnemli 6zelligi basitligi, diisiik maliyeti ve yiiksek verimliligidir.
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4) Dolayh buharlasma ile sogutma

Bina i¢indeki hava nem artis1 olmadan sogutulur, bu nedenle bu yontem sicak ve
nemli alanlarda kullanilabilir. Bu sistemlerden en yaygin olani ¢at1 havuzlardir.

C) Dolayli buharlasma mekanizmasi

Bu sistemin ¢alisma yontemi, binanin ¢atisini sogutmak ve bunun sonucunda
catida buharlasan su tarafindan 1s1nin emilmesidir. Ik deneyde binanin catis1 yaklasik 10
cm derinlige kadar tam su yalitimi ile havuz seklinde yapilmistir. Bu sayede giin
icerisinde gilinesin radyan enerjisinin bir kism1 yansitilirken diger 6nemli kismi1 havuzdaki
suyu buharlagtirmak ic¢in kullanilir. Sonu¢ olarak giin igerisinde giines 1sisinin
emilmesinin ana unsuru olan binanin ¢atisindan alinan enerji azaltilir (Dodsworth 2002).

D) Evrimlesmis dolayli buharlagma tiirii

Bu sistem ¢ift katmanli ¢atidan olusmaktadir, ana duvar yaklagik 10 cm su
derinliginde bir gélet ve ikinci duvar uygun 1s1 yalitimindan, genellikle 5 cm kalinliginda
poliiiretan kopiikten yapilmis hareketli catidir. iki aliiminyum levha arasinda kullanilan
cam elyafi fiber elyaflarla gili¢lendirilmigtir. Catidaki havuzlarin basarili bir sekilde
kullanilabilmesi i¢in 6n kosul, hava sicakliginin 20 santigrat derecenin altinda olmasi
gerektigidir (Dodsworth 2002).

E) Tavan sogutma kullanimina yonelik ¢oziimler;

* Giines 1518101 yansitmak i¢in ¢atida beyaz renk kullanilmast,

* Catida golge ve siirekli hava akisi olugmasi,

* (Catidaki suyun iistii agik havuz olarak kullanilmasi,

* Golge olusturmak i¢in ¢atida ortiilii su kullanimu,

* Cat1 su havuzlarinda giindiiz ve gece toplayacak sekilde hareketli ¢ati ve 1s1
yalitim1 kullanilmasi,

* (Catida ti¢ kat cakil ve su 1s1 yalitimi kullanimidir.

F) Cat1 havuzlarinin esast;

* Hem yaz hem de kis mevsiminde en kullanigh sistemlerden biridir.

* Cat1 ylizeyinin maksimum sicaklig1 ve i¢ sicaklik diger orneklere gore daha
diisiiktiir ve ortalama maksimum ve minimum i¢ sicakliklar her zaman standart
ornekten daha diistiktir.

G) Cat1 havuzlarinin dezavantajlart;
* Cift katmanli ¢at1 yapmak ve iyi kalitede nem izolasyonu yapmak maliyetlidir.
* Hareketli tavanin agilip kapanmasindan kaynaklanan sorunlar olacaktir.

» Sistem performansinin sinirlandirilmasi ve yalnizca tek katli binalarda veya ¢ok
katli binalarin en st katlarinda kullanilmas1 dezavantajlardan biridir.
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5) Konveksiyon sogutma

Bu sogutma tiirii, dnceki bdliimlerde bahsedilen dogal havalandirma ile, yani

mekanik sistemler kullanilmadan olusturulur. Bina tasarimi ile ilgili konveksiyon
sogutma ¢ozlimleri:

Diiz ¢atilar her zaman emilim i¢in alanindadir.

Riizgar bir yiizeye dikey olarak estiginde, farkli noktalarda riizgar basincindaki
riizgarin o yilizeye egik olarak garptig1 zamana gore daha azdir.

Riizgara bakan ve emilimin altindaki boliimde riizgar basincinin degisimi, basing
altindaki bolimlerden daha azdir.

Riizgar yonii bina cephesine dik ise; maksimum emilim, binanin yan duvarlarinin
ist kistmlarindadir.

Yiiksekligin artmasiyla riizgar basinci artar, bu da binanin cephesinde zemin
ylizeyi ile temas halinde asagi dogru bir akisa neden olur, bu da zemine yakin
pozitif basingla gii¢lii bir doner akis olusturur.

Ondeki hava hareketinin riizgara kars1 uzantisina, negatif basingl bir ortam olan
golge alanidir.

Cat1 egimi arttikca riizgar golge alaninin derinligi ve ytiksekligi artar, bu alanin
derinligi ve yiiksekligi arttikca bu alan tlizerinden gegen hava akimi daha yiiksek
bir kisma yerlesir.

Normal ve egimli bir ¢atida golge derinligi arttik¢a, riizgar gdlge alaninin
uzunlugu ve yiiksekligi azalir.

Egimi 15 dereceden az olan egimli ¢atilarda, ¢atinin her yerinde hava akis basing
katsayist negatiftir, bu da baca ve vantilatér kullanimimi bu tip ¢ati
konstriiksiyonlarinin ¢oguna uygun hale getirir.

Egimi 30 dereceden fazla olan ¢atilarda riizgara bakan kisim pozitif riizgar basing
katsayilarina sahiptir.

Binalar arasindaki mesafenin yiikseklige oraninin arttirilmasi, yiizeylerinde daha
biylik bir basing fark: yaratir.

Riizgarli ve tozlu alanlarda ve yonii hakim riizgar yoniine dik olan sokaklarda
binalara ¢arpma nedeniyle riizgar hiz1 diiser. Riizgar hizindaki azalmanin bir
sonucu olarak, parcacik tasima kuvveti de azalir, havanin kati yiikiiniin bir kismi1
bu sokaklarda ve evlerde biriktirilir. Bu sekilde sokaklar ve ag¢ik alanlar havadaki
partikiillerin biriktigi yerlerdir ve ciddi ¢evre kirliligine sahiptir. Bu tiir alanlarda
orta avlularin boyutlarma da dikkat edilmelidir. Kare planli avlularda avlu
boyutlarinin yiiksekligine esit veya daha kiiciik olmasi, dikddrtgen planh
avlularda genisliginin yiiksekligi ve uzunlugunun ytiksekligiyle esit olmas1 daha
iyidir. Yiiksekliginin 3 katindan az olmali, aksi takdirde uzunlugu riizgar yoniine
dik olmalidir.

Binanin 6n kisminda, riizgar izinde olan komsulara dumanin girmesini énlemek
icin bacay1 ¢atidan daha yiiksek bir yere yerlestirmek daha iyidir, boylece ortaya
cikan duman daha uzaga yonlendirilir. Riizgar estiginde bacanin ucu yiiksek bir
engele yakinsa, bacada agsag1 dogru hava akis1 ve geri tepme olasiligi vardir. Bu
durumda akis1 korumak i¢in baca bagligi kullanilmalidir.

Baca basligi cephenin veya catinin yiiksek basingli kismina yerlestirilirse
dumanin binaya geri donmesi miimkiindiir. Sorunu ¢6zmek i¢in baca yiiksekligi
artirilarak baca baslig1 yiiksek basing alanindan uzaklastirilmasi gerekir.
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* Ayni ortamda birden fazla baca kuruluysa, her birinin iizerine ters basing
gelmemesi icin bacalarin ytliksekligi ayni1 olmalidir.

* Binanin acikligi hakim riizgar tarafinda yer aliyorsa iceride pozitif basing
olusturacagindan, aciklik diger yonde ise alcak basing alani olusturdugundan
dolay1 sorun olmayacak ancak bacada ters akis olacaktir.

* Baca ne kadar uzun olursa, o kadar fazla duman ¢ikarir. Baca baglig1 binanin en
yiiksek noktasindan bir metre yukarida olmalidir ve egimli ¢atili binalarda ise
baca yiiksekligi egimli ¢catinin en yliksek noktasini gegmeli ve yan duvarlardan en
az 3 metre uzakta olmalidir.

* Birbina ¢evredeki binalardan daha al¢aksa, daha kisa olan binanin bacalari, bitisik
binanin yiiksekliginden 60 cm daha yiiksek olmalidir (Dodsworth 2002).

6) Radyant sogutma

Radyant sogutma, fiziksel denge ilkesine dayanir; bu, farkli sicakliklara sahip iki
cisim herhangi bir arac1 olmadan birbirinin 6niine yerlestirilirse, daha sicak viicuttan bir
radyasyon 1s1 akim ag1 meydana gelecegi anlamina gelir. Bina baglaminda, binanin
kabugu daha ytiksek sicakliga sahip nesneyi, gokyiizii ise daha diisiik sicakliga sahip
nesneyi temsil eder.

Gokyiiziiniin sicakligi, 6zellikle acik ve kuru gokyiizli s6z konusu oldugunda,
genellikle diinya yiizeyindeki kapali havanin sicakligindan ¢ok daha diistiktiir (Freewan
2010).

2 * - “
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Sekil 3.36. Soguk hava iifleme kullanarak radyant sogutma (Freewan 2010). (a)
Sekil 3.37. Su torbalar1 kullanarak radyant sogutma (Freewan 2010). (b)

Radyasyonla sogutmay1 etkileyen faktorler:
* Bulut
* Nem

» Sicak riizgar
* Gortls agist
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3.4.4 Cative Duvar diizenlemeleri

Dolayli emilim iki kategoriye ayrilmaktadir; Tormbe duvar ve Mavi Cati

1- Trombe duvar

Bu duvar camdan kisa bir mesafede bulunur ve su ile dolu tas, tugla, kil veya galon
gibi yiliksek yogunluklu malzemelerden yapilmistir ve dis duvarlari koyu renkli
boyanmistir. Cam ile duvar arasindaki mesafe, havanin rahatca dolasabilmesi i¢in en az
8-10 cm olmalidir. Tek veya ¢ift camli pencereler kullaniliyorsa, bu duvarda depolanan
isinin - disartya  kolayca aktarilmamast igin geceleri pencereyi 1s1 yalitimi ile
kapatmalisiniz, aksi takdirde tic camli pencereler kullanmas1 gerekmektedir. Giin iginde
depolanan 1s1 kademeli olarak bina i¢ine aktarilir. Trombe duvari gilinesin 1sisinin tam
olarak kullanilmasini saglar ve etkinligi duvar ylizeyinin malzemesine, kalinligma ve
rengine baglidir (Thorpe 2021). Trombe duvar tipleri:

A) Dogrudan absorpsiyonlu kombine trombiis duvari

B) Ag¢ilmadan Entegre Trombe duvari: 1s1 transferi sadece iletim ve 1s1mnim yoluyla
olur. Bu duvarin bir diger ad1 da Giines Duvar1 veya Termal Duvardir. Bu duvar tipinde
1s1 aksama kadar duvarda depolanir ve aksamdan itibaren enerjiyi yansitmaya baglar. Bu
duvarlarin i¢ yiizeyleri kesinlikle mobilya ile kaplanmamalidir.

C) Cok kanatli trombe duvar: Bu duvar tipinde sicak hava bir gegit vasitasiyla igeriye
yonlendirilir. Bu yontemde vanalar giindiizleri hava sirkiilasyonu i¢in agik, geceleri ise
1s1 kaybini 6nlemek i¢in kapatilir, bdylece radyasyon yoluyla depolanan 1s1 igeriyi 1sitir.

D) Biitlinlesmis ve vanali sistemin karsilastirilmasi: Vanali sistemde, 6zellikle hizl
1sitmaya ihtiya¢ duyan binalarda vanalar1 agip kapatarak ic¢ sicakligi kontrol edebilme
ozelligi mevcuttur.

E) Trombe duvar konumu: Direkt 1s18a ihtiyag duymayan veya direkt absorpsiyon
sistemini kullanma imkanina sahip degiller, bu sayede sicak hava kanal vasitasiyla
dogrudan giines 1518 kullanilamadigr binanin farkli boliimlerine yonlendirilebilir.
Unutulmamalidir ki, yaz aylarinda bu duvarlarda golgelik olusturmakta ve pencerelere
acikliklar yerlestirilerek, sicak havanin cam ile duvar arasina kagmasi saglanmalidir.

Trombe duvar istenilen yiikseklik ve kat sayisina sahip binalarda kullanilabilir.
Agirliklarindan dolay1 biraz sorunlu olsalar da tasiyici bir unsur olarak diislintildiiglinde
bu sorun bir nebze olsun giderilmistir. Trombe sisteminde cam bulunmasi nedeniyle
havalandirma ve konveksiyon yoluyla enerji kaybini onlemek icin giines enerjisini
absorbe edecek seffaf balkonlar olugturmak i¢in duvari Trombe duvarindan ayirmak da
miimkiindiir (Thorpe 2021).

Bu duvarlarin dezavantajlarindan biri de yavas 1sinmalaridir, bu da sabahlar
1sinmast uzun zaman alir. Duvarin istiinde ve altinda agikliklar olusturularak sabahin
ortasinda sistemin i¢ sicakligr arttirilabilir. Bu hareket, cam ile duvarin emici yiizeyi
arasindaki 1sinan havanin yer degistirme yoluyla yiikselmesini ve iistten odaya tagmasini
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saglar ve odanin soguk havasi asagidaki acikliga c¢ekilir. Bu islemin sonucu, oda
boslugunun hizl bir sekilde 1sitilmasidir, bu da bir siire sonra duvardaki iletim yoluyla 1s1
transferi yoluyla yerini alir ve gecenin erken saatlerinde kullanilmak {izere 1s1y1 duvarda
depolar. Hava karardiktan sonra duvarin emici yiizeyinin ve ona bitisik hava tabakasinin
sicaklig1 oda havasinin sicakliginin altina diiser. Bu, hava akiginin tersine donmesine ve
alt delikten odaya soguk hava akisina neden olur ve odanin sicak havasi duvarin iist
deliginden c¢ekilir ve tiim 1s1y1 uzaklastiracak ¢ok verimli bir sogutma islemi haline gelir
ve bugiin i¢cinde emilir olmaktadir. Trombe duvari i¢in en iyi kalinlik 25 ile 40 cm
arasindadir.

2- Mavi Cati

Bu sistemde cama bakan kisimlar siyaha, i¢ kisimlar ise beyaza boyanmalidir.
Enerji kaybin1 6nlemek i¢in geceleri pencereler 1s1 yalitimi ile kaplanir ve giindiizleri bu
yalittim mentese seklinde zemine serilir ve reflektor gérevi goriir. Yaz aylarinda ise giin
icerisinde izolatorleri kapatarak ve arkalarinda parlak bir renk kullanarak tekrar reflektor
gbrevi goriir ve giines 151811 disartya yansitir. I¢ mekan sicakhigini kontrol etmek igin
perdeler olusturmak da etkili olabilir. Mavi duvarlar iki tiire ayrilir (Matlabi 2009):

1) Biiyiik su depolarina sahip
Variller gibi daha biiyiik tanklar, daha ytliksek verimlilikle daha uzun siireler i¢in 1s1y1
emme ve depolama yetenegine sahiptir ve entegre mavi duvar bu kategorinin bir
parcasidir.

2) Kiigiik su depolarina sahip
Teneke kutular ve siseler gibi, daha genis temas yiizeyi nedeniyle daha hizli 1sinir ve
giindiiz ve gece sirasinda daha kisa stirede 1s1 depolar.

Her birinin se¢imi kullanim tiirine baghdir, 6rnegin daha kiiciik tanklarin ¢ok
sayida kullanilmasi egitim-idari kullanimlar i¢in uygundur, ¢iinkii bunlar sadece giin
icinde kullanilir.

Cat1 havuzlan

Bu sistemde cati havuzu kig giinii giines 1s18inin 1sisin1 emer ve olusan 1s1y1
korumak icin geceleri ¢atiy1 1s1 yalitimi ile kaplanir. Bu sayede havuzdaki suyun 1sist,
iletim ve radyasyon yoluyla yavas yavas bina igindeki havayi sicak tutar. Havuzun
minimum su derinligi 10 cm'den az olmamalidir. Bu sistemin bir diger ¢esidi camla
kapatilir. Yaz giinlerinde giindiizleri gdletin {izeri izolasyonla kapatilir, geceleri ise
goletteki suyu sogutmak i¢in 1s1 izolasyonu kullanilir (Matlabi 2009).
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3.4.5 Uygun Malzemeler

Aslinda riizgar enerjisi, giines enerjisinin yeryiiziine ulasan bir parcasidir, giines
enerjisi dliinyanin 1sinmasina, farkli yerlerinde sicaklik farki olusmasina ve hava akiminin
veya riizgarin ortaya ¢ikmasina neden olur. Riizgar tiirbinleri, riizgarin kinetik enerjisini
mekanik gilice doniistiirebilir.

» Tiiketim tiirline gore mekanik veya elektrik enerjisi liretebilir.

* Riizgar enerjisi doniistirme makinesi, fabrika kalintilarindan veya mevcut
organik malzemelerden yapilabilir.

» Riizgar enerjisi 1s1 farkina bagli olabileceginden kullanimi giindiiz ile sinirh
olmay1p gece de kullanilabilir.

* Cevreye hicbir zararl etkisi yoktur.

* Mimari tasarimda aktif ve pasif olarak kullanilabilir (Izadiari 2013).

1- Fotovoltaik paneller

Bir hiicre tarafindan giines 1siniminin elektrige dontistiiriildiigii temel bir fiziksel
isleme fotovoltaik olgu denir. Bir ekran {izerine kurulan ve maksimum mevsimsel ve
yillik toplama i¢in dogru ag1 ve yone sahip modiillere PV paneller veya 1zgaralar diye
taninmaktadir (Thorpe 2021).

Farkl1 elektronik 6zelliklere sahip yari iletken malzemelerin ince katmanlarindan
olusan diiz kristallerdir. Hiicreler birinde elektron fazlalig1 ve elektron eksikligi bulunan
iki silikon katmanindan yapilmistir. Isik ilk katmana ¢arptiginda elektronlar salinir. Daha
az elektron iceren katmana dogru hareket ederken bir elektrik devresinden gegerek
elektrik iiretirler (Attmann 2010);

1. Tek Kristal Hiicreler: altigen, yiiksek verimli, yiiksek maliyetli, daha fazla 1518a
odaklanmak i¢in lens ve ayna ile kullanin, carsinin %350'sinin elinde
bulunmaktadir.

2. Polikristal Hiicreler: daha ucuz ve daha az verimli, kare sekli, ¢arsinin %30'unun
elinde bulunmaktadir.

3. Ince ve Esnek filmler: diisiik verimlilikle ok agir maliyet, ancak organik tip
yiiksek esneklige, ¢ok daha ucuz fiyata ve daha uzun kullanim dmriine sahiptir.

Fotovoltaik sistemler icin uygun kosullar asagida belirtildigi gibidir;
* Maksimum verimlilik i¢in radyasyon yoniine dik panel
* Y1l boyunca sadece bir adet iki boyutlu panel giines enerjisi toplayabilir.

* Yon degistiren paneller, sicak ve kuru alanlar i¢in en iyi se¢enektir, ancak yine de
enerjinin %10 ila 20'si bosa harcanur.
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Radyasyonun fazla oldugu iklimlerde direk giines 1s181inin ancak yaris1 alinir.
Bulutlu iklimlerde radyasyonun %80'1 yansitilir.

Panellerin pahali olmasi nedeniyle dondiiriilmesi daha yiiksek verim igin
uygundur.

Doguya dogru 30 derece veya batiya 30 derece fark olmasina ragmen en iyi
yonlendirme giiney cephesindedir.

Panelin egimi 6zellikle onemlidir ve panelin egimi, diinyanin ekseninin giinesin
acistyla sapmasindan dolay1 0 ila 90 derece arasinda degismektedir.

Yazin panelin egimi enlemden 10 ila 15 derece daha azdir.

Panelin egimi kisin, egim agis1 enlemden yaklasik 10-15 derece daha fazladir.
Enleme gore ilkbahar ve sonbaharda panel egimi degismektedir.

Genellikle panel {izerinde kar birikmesini dnlemek i¢in egim agis1 genellikle 60
derece civarindadir.

Panellerin montaj yeri, bina gdlgelerinden ve dogal unsurlardan uzak olmalidir.
Panellerin yerlesim kosullari, tam havalandirmanin miimkiin olacagi sekilde
olmalidir.

Panellerin yerlestirilme kosullari, ¢atinin ve elektrik baglantilarinin giiriimesine
ve bozulmasina yol agmayacak sekilde nem ve atik maddelerin altlarinda
birikmesini 6nleyecek sekilde olmalidir (Attmann 2010).

Bu sistem ¢atilarin, cephelerin, duvarlarin ve hatta golgeliklerin yerini alabilecek

cok islevli 6zelliklere sahiptir.

Catida: egimli bir c¢at1 ideal segenektir, kuzeye bakan c¢ati gerekli 1s1k girisini
alabilir, glineye bakan ¢ati ise panel montaj1 i¢in bir yerdir. Yar1 seffaf olmasi hem
151810 girmesine hem de elektrik iiretmesine izin verir. Bu sistem daha c¢ok
cephede gdlge sorunu olan, yogunlugun fazla oldugu ve ¢ok agacli alanlar gibi
durumlarda kullanilir, bu panellerin arkasinda kig aylarinda da kullanilabilecek
bir nefes alma alan1 olmas: gerektigine dikkat edilmelidir ve I¢ mekan 1sitmasi
icinde kullanilmaktadir.

Cephede: dogu ve bat1 cephelerini kaplamak giiney kisimda {iiretilen enerjinin
%60'1n1 saglayabilir. Panellere golge diismesini 6nlemek i¢in miimkiin oldugu
kadar s1g olmas1 durumunda cephede dikey elemanlarin kullanimina izin verilir.

Golgeliklerde: Opak veya seffaf cam ile en iyi yon ve egimde kullanilabilen bu
panelleri farkli ortamlarda kullanmak iyi yontemlerden biridir (Attmann 2010).

2- Termal Koprii

Termal direng, belirli bir kalinliga sahip malzemelerin 1s1 transferine karsi

gosterdigi direncin Olgiistidiir ve R ile gosterilir. Diger bir deyisle 1si1l direng, 1s1l
iletkenligin tersi olan 1s1 transferine kars1 malzemelerin yalitimini gosterir. Malzemenin
ozgiil agirligina, 6zgil 1s1sima ve kalinligina bagli olan JK cinsinden malzemelerin 1s1y1
depolama yetenegidir. Is1 kapasitesi yiiksek olan malzemeler gecikme siiresine sahip
olup, gece ve giindiiz sicaklik farki yiiksek olan alanlar i¢in uygun oldugundan, 6zellikle
yaz aylarinda yapinin dogu ve bati cephelerinde termal kiitle kullanim1 uygundur.
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Malzeme ¢esitliliginin oldugu yerde, i¢ ve dig ortam arasinda bir baglant1 vardir,
bu 1s1 kopriisii duvarinin yalitim 6zelligi kaybolmasina sebeptir. Dis cephenin uzun
vidalarla i¢ duvara kapatildig1 yerde veya da binanin g¢atisinin iist kat balkonunun bir
parcast haline geldigi yerlerde bu daha keskindir.

Her iki taraftaki sicaklik farki bir derece kelvin olan herhangi bir maddenin bir
metre karelik yilizeyinden ve bir metre kalinligindan bir saniyede aktardig: 1s1 miktaridir
ve birimi ise mk / W'dir ve Landa ile gosterilir. Yani bu katsay1 ne kadar yiiksek olursa
1s1y1 o kadar hizli iletir (Attmann 2010).

3- Elektrikli 1sitmali cam

Elektrikle 1sitilan cam, goriinmez bir sekilde elektrik akimi tasiyan teller igeren,
birbirine preslenmis bir cam tiiridiir. Elektrikli 1sitmali cam, havadaki nemin yiiksek
oldugu veya i¢c ve dis ortam arasindaki sicaklik farkinin cam tizerinde su buharinin
yogusmasina neden olabilecegi her durum i¢in uygundur.

Cogu zaman fosil yakitlarin tiiketiminden kaynaklanan fosil yakit kaynaklarinin
azalmasi ve kiiresel ¢evrenin tahribi nedeniyle enerji tiiketiminin azaltilmasinin 6nemi de
artmaktadir. Sifir enerjili binalarin tanitilmasi ve kullanilmasi kiiresel enerji tiikketimini
azaltabilir. Digiik enerjili binalar insa etmek, binalarin enerji tiiketimini azaltmanin en
onemli yoludur (Baroncini vd. 2014).

4- Yesil Cat1 Uygulamalar

Mekanda uygun bitki ortiistine sahip yesilliklerin kullanilmasi, ¢cevre kosullarini
diizenlemenin ve bina enerji tiikketimini azaltmanin en ekonomik ve en ucuz
yontemlerinden biridir.

* Yaz ve kis aylarinda enerji tiiketiminin azalmasi,

* Yesil alan bakiminda su ve yakit tikketiminin azalmasi,
Girilti kirliligini kontrol etmeye yardimci olmamast,
Hava kirliligini azalmasi,

Bu uygulamanin avantajlar1 olarak goriilmektedir.

Oksijen duvarlan

Asagidaki iki kategoriye ayrilan, 6nceden ekilmis bitki Ortiisiine sahip panellerin
bir kombinasyonudur:

* Yesil catr: Sicak iklimlerde 1s1 yalittimi gerekli degildir, ancak kislar1 soguk olan

iklimlerde 1s1 yalitim1 gereklidir ve genellikle catiya ve nem yalitiminin altina bir
buhar bariyeri tabakasindan sonra yerlestirilir. Yiiksek kalinlikta 1s1 yalitimina
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sahip bir ¢atinin dig ortami sogutma potansiyeli daha fazladir, 1s1 yalittminin
kalinligin1 azaltmak ise i¢ ortamin sogutma potansiyelini artirir.

Egimli yesil catilar, diiz ¢atilara gore daha sade bir tasarima sahiptir ¢iinkii ¢atinin
egimi ¢at1 yapist arasina su girme riskini azaltir ve daha az su gecirmezlik ve
drenaj tabakas1 gerektirir.

Siirdiiriilebilir Malzemelerin Ozellikleri

Yapt malzemeleri siirdiiriilebilirligin  temel faktorlerinden biridir. Bu

malzemelerin nasil secilecegi, tasarimcinin ¢ok fazla caligmasini gerektirir. Siirdiiriilebilir
malzemelerin 6zelliklerinden bahsetmek gerekirse;

Binanin faydali Omriinii tahmin ederek geri doniistiiriilebilir malzemeler
kullanim1 6nemlidir.

Yenilenemez bir kaynaktan elde edilen yapi1 malzemelerinin menseine dikkat
edilmesi gerekmektedir.

Malzemelerin 1s1l kapasitelerine dikkat etmek, giiniimiizde katsayilar1 ele alinan
bir yap1 malzemesinde enerjiyi uzaklastirma siiresi ile ayn1 zaman dilimindedir.
Malzemelerin iiretim yontemine dikkat edilmesi; bina i¢inde gizli oldugu i¢in
goriinmese de ¢evre baskilarinin ana faktérlerinden biridir.

Insaat malzemelerinin toksitesine dikkat edilmesi; giiniimiizde birgok ingaat
malzemesinin yapiskan ve yagli malzemeler vb. gibi zehirli dumanlar ¢ikararak
hastaliklara neden oldugu kanitlanmigtir.

Cikarma (Ekstraksiyon) isleminde daha az enerji harcanmasi i¢in miimkiin
oldugunca dogal malzeme se¢imi 6nemlidir.

Malzemelerin uzun Omiirli ve dayanikli olmasina dikkat edilmesi de diger
parametrelerden biridir (Laghouthi 2013).

Dis cephede kullanilan malzemelerin 0Ozelliklerine de dikkat edilmesi
gerekmektedir. Ozellikle bina igindeki havanin mekanik sistemlerle kontrol
edilmedigi durumlarda, bina sakinlerinin konforunun saglanmasinda kullanilan
malzemelerin cinsi bas roliinii tistlenmektedir. Bu binalarda dis yiizeylerin
sicakligl sabit bir oranda ortalama radyasyon sicakligidir ve neredeyse hava
sicakligina esittir.

Hava hareketi ve nem gibi diger degiskenler neredeyse sabit seviyelerde tutuldugu

icin radyant sicaklik, termal konforun bir gdstergesidir ve termal kosullar bundan
taninabilir, ancak sartli veya giines enerjisi kullanan binalarda, ortalama radyasyon
sicakligl genellikle hava sicakligindan farklidir. Duvar malzemesinin 1s1 kapasitesi ne
kadar yiiksek olursa, 1s1 digaridan igeriye o kadar yavas aktarilir. Sonug olarak, i¢ yiizeyler
dis yiizeylere gore daha uzun bir gecikme ile maksimum sicakliklarina ulagir. Kabuk 1s1l
kiitlesi uygun olmayan bir binada pargacik 1s1 transferinin neden oldugu gecikme siiresi
yaklagik {i¢ buguk saat, duvar 1s1l kiitlesi uygun olan bir binada ise yaklasik 7,5 saattir
(Laghouthi 2013).
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Evrendeki elementler arasinda dogal yapiya sahip, doganin kucaginda yaratilmis
ve insan yapimi olmayan bir grup madde vardir ve bunlarin avantajlari, insan ve ¢evresi
ile makul ve uygun bir iliski kurmalaridir ve kullanimdan sonra bile ¢evreye zarar
vermezler. Ornekler arasinda asagidakiler yer almaktadir;

Biyolojik bilesiklerin 6zellikleri:

* Esasen yenilenebilir,

* Geri dondstiirtilebilir,

* Biyolojik olarak parcalanabilir,

* Ekonomik ve zehirli olmamalari,

+ Uretim icin daha az enerji gerekmesi,

* Diisiik maliyetli olmalari,

* Diisiik yogunluklu olmalari,

» Spesifik gii¢ ve dayanikliliklarinin olmasidir (Attmann 2010).

Siirdiiriilebilir Malzemeler

1) Bambu

Bambu organik bir malzemedir, hafif, dayanikli ve olduk¢a esnektir, bu element
ayni zamanda dogal olarak ayrisma ve uygun sekilde geri doniisiim yetenegine de sahiptir.
Biiylime agisindan en hizli dogal maddedir, 3 ila 5 yil i¢inde olusur, bu malzeme
ekonomiktir ve Glineybati Amerika ve Latin Amerika'da bollugundan dolay1 yaygin
olarak kullanilir (Attmann 2010).

Bambu kullanim alanlari:

+ I¢ mekan désemesinde biiyiik tahta bambu kullanilir,

+ TIskele olarak kullanilir,

* Cat1 Kaplamada kullanilir,

* Koridor dosemesinde kullanilmaktadir (Attmann 2010).

2) Yesil beton

Portland ¢imentosunun iiretimi i¢in ciddi g¢evresel riskler iceren esnek bir
malzeme olan kalkerin 1400 dereceye kadar isitilmasi gerekir, bu da diger yesil
malzemelere gdre ton ¢imento basina 2 kat daha fazla karbondioksit iiretilmesine yol agar,
ancak yesil beton ¢evre dostu bir tiirdiir ve karbondioksit iiretmesi gerekmez. Endiistriyel
atik malzemelerin veya Ornegin demir iiretiminden kaynaklanan yakma kiiliiniin
kullanilmasi, atik malzemelerin atilmasini  Onler, betonun mukavemetini ve
dayanikliligin1 artirir ve i¢indeki CO2'yi %70'e varan oranlarda azaltir.
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3) Yesil PVC

Cok yonliiliik, maliyet, kullanim kolaylig1, ingaat sektoriinde en yaygin plastik
olan PVC olduk¢a zehirlidir ve ¢evrenin dongiisiinii tehlikeye atan giivensiz iirlinlere
sahiptir. Diger plastiklerin geri doniistiiriilmesinden elde edilir. Agirlikli olarak sihhi
tesisat, elektrik yalitimi, cati1 kaplama, kapt ve pencere kaliplari, duvar kaplamalari,
doseme ve diger uygulamalarda.

Yesil PVC’nin kullanim alanlar1 asagida bahsedilenlerdir;

* Boru tesisati,

* Akrilik ve fiber yiizeyler,

* Elektrik yalitimui,

* Kaplamalar,

* Cim ¢at1 ve duvar kaplamalari,

Insaat teknolojisinin hizla gelismesiyle birlikte ek donanim ve yapilara ihtiyag duymadan
giines enerjisini kontrol edebilen malzemelerin kullanimina dogru ilerlemektedir.

4) Biyoplastikler

Asagidaki iki tiir dahil olmak iizere en yaygin bilesimi tahil sekeri olan,
yenilenebilir bitkilerden veya tam tahilli yagdan olusan, pargalanabilir bir plastik tiirtidiir:

¢ Polilaktik
¢ Poliamid

Yalitim

Binalarin yalitimi enerji tasarrufu i¢in gereklidir, mimarlik alaninin en énemli
konularindan ve en eski sorunlarindan biridir. Ortamdaki sicaklik dalgalanmalarina kars1
binanin yalittmin1 giiglendirir, istenmeyen soguk veya sicagi azaltir ve oturanlarin
biit¢esine iyi etki eder. Temel yesil yalitim sistemleri sunlardir:

1) Cevre yalitimi: (bio — based insulation)
Yenilenebilir bitki bazl1 malzemelerden veya yenilenebilir baklagillerden yapilan temiz
ve gilivenli su sistemlerinden yapilmistir. Is1 ve akustik acisindan nem, mantar ve
boceklerden zarar gérmez.

2) Sert panellerle yalitim: (rigid — panel insulation)
En yaygin kullanilan sistemlerden biri, saglamlig1 ve sertligi nedeniyle cati kaplamada
kullanilmaktadir. Yangina dayanikli yangina dayanikli malzemeler i¢in uygun R faktorii.

3) Cam tabanl yalitim,

Cam bazlidir ve en yaygin kullanilan1 cam elyafi olan takviye edici maddelerle baglanir.
Catilar, cati1 katlari, duvarlar, kanallar, borular i¢cin cam yalitim sistemleri, diger ev
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esyalar1 gibi kullanilir. Bozulma orani diisiik, cam malzemeye ihtiya¢ duymadan yanmaz,
gecirimsiz ve neme karsi direnglidirler.

4) Ahsap- ¢cimento koptikleri ile yalitim: (iwf)
Sert bir yap1 olusturmak iizere bir araya getirilen prefabrike pargalar olarak yerinde
kurulumdur. Ozellikle ticari ve konut binalar1 igin ¢ok verimli, hava girisi ve 1s1 kaybu,
minimum yiiksek ses emilimi, uzun omiir, diisiik bakim maliyeti (Attmann 2010).

I¢ Mekan Kullamiminda Siirdiiriilebilir Malzeme Secimi

* Izolasyona uygun saglam malzemeler,

* (Cift katmanl ¢at1 kaplamalari,

* Duvarlar ve zeminler arasinda ses bariyeri olarak geri doniistliriilmiis ahsap
levhali,

* Zeminin altinda yaliim olarak dayanikli ve yenilenebilir dogal linolyum ile
doseme,

* Koridorda bambu kullanarak déseme,

* Ucucu Organik bileseni igermeyen boya,

* Nemli yerlerde bitki ve yesil alan ¢aligsmasi,

* Giglii ve dayanikli geri dontistiiriilmiis celik gerceve,

* Isicamlar ve dis ylizeydeki izolasyonlu camlar,

* Ahsap karkas, kullanim 6mrii boyunca ¢elik ve betondan yapilan binalara gore
daha diisiik enerjiye sahiptir.

* Beton, ¢elik ve aliiminyum kullanimz; basit enerji tiiketimi bakim igin,

* Pamuklu ahsap duvar kagidi,

* Formaldehitsiz ve dayanikli malzemeler,

* Yiiksek R'li pencereler 6nemlidir,

* Otopark alaninda asfalt yerine eski kalker ve bitkilerin kullanilmasi,

* Is1 kiitlesini korumak ve kontrol etmek i¢in beton zemin ve tavan,

* Dogu ve bati cephelerinde ¢ift katmanli cam kullanima,

* Kisin soguk riizgarlarindan korunmak i¢in 151k ve 1s1 gegisi i¢in yiiksek seffafligin
giiney cephelerinde tam yaliimli opak cam kullanima,

* FSC ahsap kapli ¢cimentolu duvarlar,

* Beton, ¢evre lizerinde en az etki ile binanin dayanikliligina ve stabilitesine yol
acar,

* Doseme ve kapi konstriiksiyonu i¢in ak¢aagac ve ceviz agag¢ kullanima,

* Yiiksek yalitim, dogal ve kirlilik icermeyen ev sogutmasi i¢in saman kullanima,

* Is1 transferini azaltmak icin 6zel camh ve diisiik 1s1 iletkenligine sahip cam
kullanima,

* Tesisatta polietilen boru kullanima,

* Aliiminyumdan geri doniistiiriilmiis galvanizli cati kaplama malzemeleri
kullanima,

* Keten yalitim kullanima,

* Giines 15181in maksimum emilimi i¢in glineyde ve doguda membran duvarlar
kullanima,

* [PA zemini maliyet ve ¢evre acisindan kullanima uygun olmast,

* Ayis181 lambalari halojenden daha kullanighdir,
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» Seramik doseme, sicag1 ve sogugu daha iyi tutar,

* Dikey dikisgli bakir ¢ati, korozyona karsi ¢ok dayaniklidir. Oksidasyondan sonra
bakir pasi turkuaz rengine doner. Cok kar yagan bdlgelerde, karin kolayca
aktarilmasina yardimei olur ve yangina dayaniklidir (Attmann 2010).

Yukarida bahsi gecen hususlar i¢c mekan tasariminda Onerilen ve kullanilmasi
gereken Siirdiiriilebilir i¢ mekan tasarim kriterlerine uygun olarak goriilmektedir.

5- Cift Katman Goriiniim

Cift katmanli cephe bina kabuguna ikincil bir camli katmanin eklenmesi, agilan
pencerelerden dogal havalandirmaya izin vermek i¢in modern yiiksek binalarda daha
yaygin olarak kullanilir. Bu cephedeki ¢ift katman arasindaki mesafe, cephenin yoniine
bagli olarak 0,9 ila 1,4 metredir ve bir giines tlineli gérevi gorebilir. Giines kanallarinin
cogu, cephede daha fazla 6nem ve vurgu i¢in kullanilan cephede giiclii bir dikey
elemandir, boylece dokular1 ve kombinasyonlar1 cephede bir kontrast olusturabilir. Bir
tiir ikincil cam kaplamaya sahip cift katman cephesi, giin boyunca i¢ mekanlara 151k
vererek enerji verimliligini artirir. Dogal havalandirmanin ii¢ prensibinden herhangi
birinde bir ¢ikis veya giris yolu olarak kullanilabilir ve ayrica birgok avantaji vardir. Cift
katmanli cephe, dis katmani, hava kosullarina kars1 koruma goérevi goriir ve i¢ katmani,
dogal havalandirma saglamak icin agilir pencereli giines filtresi gérevi goriir (Baroncini
vd. 2010).

Sekil 3.38. Cift katmanli cephede soguk (alttan) ve sicak (yukaridan) hava sirkiilasyonu
tiirleri. (a)
Sekil 3.39. Cift katmanli cephe bilesenleri. (b)

Cift katmanli cephelerde, camin i¢ ylizeyi genellikle hareketlidir ve konut
sakinleri otomatik ekipmanlarla acabilirler. Bu sistemde govdelerin yiiksek basinca
maruz kaldigr yiiksek yapilarda camlarin rahatlikla agilmasi saglanmaktadir. Bazi
durumlarda i¢ cam agilarak dis sabit cam orta bosluga tam erisim saglar. i¢ cephenin sekli
ve hareketi degiskendir ve agikliklar bazen tam boy veya daha kiigiik boyutta tasarlanmig
menteseli veya siirgiilii pencereler igerir. Tam boy pencereler daha gii¢lii bir dogal
havalandirma hissi yaratir. Dis acikliklarda cephelerin koselerindeki asir1 basing
farkindan dolay1 hava akiginda bir rahatsizlik oldugu unutulmamali ve yapinin bu kismina
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aciklik yerlestirilmesinden kacinilmalidir (Baroncini vd. 2010). Cift katmanli cephe
uygulamalarinda dikkat edilmesi gereken hususlar;

¢ Ses kontroli,

* @Giris havasmin 6n 1sitmasi,
* Is1t kaybini azalmasi,

*  Yazn 1s1 dagilima,

* Hava akisinin olusturulmast,
* Gece sogutmasidir.

Iki duvar arasindaki bos alan, riizgar ve dis giiriiltiiye kars1 koruma saglar, bu
nedenle yiiksek binalarin st katlarinda bile riizgar ve giiriiltiiden bagimsiz olarak
pencerelerin agilmasina izin verilir. Cift katmanli cephenin dezavantajlari ise;

* Dis katmanin pencereleri acilmiyorsa, sicak gilinlerde, 6zellikle binanin iist
katlarinda, iki katmanin cephesi ¢ikis olarak kullanildiginda, i¢ ortamin yiiksek
sicaklig1 sorun yaratacaktir.

* Giiriiltii, bos alanin cam yiizeylerine yansimasi nedeniyle bitisik odalar arasinda
iletilebilir.

* Bos alanmn temizlenmesi ¢ok onemlidir. Ozellikle hava akimi giris yolu olarak
kullanildiginda bu normal cepheye gore daha ytliksek maliyetler gerektirmektedir.

Cift katmanl cephe sadece havalandirma amacgli yapilmaz, giin 15181 alma ve
gorsel giizellik gibi bagka islevleri de vardir (Cleon 2009).

3.5 i¢ Mekan Tasarim Kriterleri ve Ornekleri

Gilinlimiizde genel olarak konut birimlerinin i¢ mekan boyutlari, 6zellikle de
toplumun belirli kesimleri i¢in kiigiilmiistiir. Konutun kiigiilmesiyle birlikte, yagamin
mevcut ihtiyaclarmin pek ¢ogu, konut biriminin sinirl 6zel alaninda kendini gésteremez
ve bu alanin digina tagsmasi dogaldir. Yar1 6zel, yar1 kamusal ve kamusal alanlarin 6nem
ve ciddi islevini burada bulduklar1 yer burasidir. Kii¢clik konut komplekslerindeki bu
alanlar maksimum olanaklara sahip olmalidir. Cogu durumda bu tesisler gerekli
mantiksal kapsama sahip olmadigindan, bu bosluklarin ciddi sekilde dogru
tanimlanmalar1 gerekmektedir (Piotrowski 2020).

Kamusal alanlar, yapili govde arasindaki hacmi kaplayan, dogal veya yapay
unsurlardan olusabilen, giizel, ¢ekici ve hos bir peyzaja sahip yapay ¢evrenin parcalaridir.
Bu mekanlar insanlar1 kendine ¢ekerek ortama aidiyet ve canlilik kazandirmaktadir.
Kamusal alanlar, kullanicilarinin temel ihtiyaclarina cevap verebilir ve arzu edilen bir
konut ortam1 yaratmada 6nemli bir rol oynayabilmektedir. Cilinkii cogu zaman tasarimda,
konut sakinlerinin toplu aktivite yelpazesi dikkate alinmadan, kullanicilarin ihtiyaglar
dikkate alinmadan sadece hacimlerin olusturulmasi yapilir (Piotrowski 2020). Kamuya
acik alanlar, yasayanlarin veya kullanicilarinin ihtiyaglarini karsilamak iizere
tasarlandigindan, ilk asamada bu alanlardaki insanlarin ihtiyaglar1 incelenir. Kamusal
alanlardaki etkinlikler incelendikten sonra bu etkinliklerin meydana geldigi yer ve mekan
ele alinmis ve kamusal alan planlama ve tasariminin temelleri agiklanmistir.
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Glinilimiizde niifusun artmasiyla birlikte siteler, gokdelenler, rezidanslar ve ofis
binalar1 ¢cok sayida insan konutu sayilan mekanlardir. Evinizin girisi hos ve davetkar
olmalidir. Lobi boliimii sadece bir bekleme alani degil, evinizin misafirperverligine ve
mimarisine bir giris niteligindedir. Ayrica, optimum alan kullanimi, temel yapisal
kosullar ve optimum goriiniim gereklidir. Biitiin bunlar temel dekorasyon ilkeleri ile
yapilirsa hem yasayanlar i¢in ekonomik olur hem de daha giizel ve hos bir atmosfere
sahip oluruz (Piotrowski 2020).

g 3

Sekil 3.40. Bina lobisi tasariminda mekansal boliinme, Crown Towers Melbourne
(Anonim 1)

3.5.1 i¢ Mekan Tasarimda Tavan

Biiyiik yapilarda tavan tasarimi, mekanin 6lgegine ve dekorasyon tarzina uygun
sekilde yapilmalidir. Dekorasyon tarzina gore mekan dekorasyon tiirlerini segmeye dikkat
edilmesi gerekmektedir. Ornegin modern mekanlar pek dekorasyon kabul etmez.
Asagidaki resimde, lobinin diger boliimleriyle iyi koordine edilmis klasik tarzdaki
merkezcil tavan tasariminin bir 6rnegini gorebilirsiniz. Avize se¢imi ve uygun dl¢iileri de
bu konuda yardime1 olmustur. Tavan tasariminda bir diger 6nemli nokta ise daha sonra
bahsedecegimiz mekanin aydinlatilmasidir (Kubba 2003).

Sekil 3.41. Bina girisi i¢in merkezi tavan tasarimi (Anonim 2)
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3.5.2 I¢ Mekan Tasariminda Doseme

Ic mekanda dikkat edilmesi gereken konulardan biri de zemindir. Tiim konut
sakinlerinin ve kullanicilarin gegtigi bir yer oldugu i¢in zeminin saglamligi olmazsa
olmazlarindan biridir. Tiim dosemeler arasinda tas en iyi se¢imdir. Genis mekanlarda
siyah tag kullanilmamasi 6nemlidir. Cilinkii insanlarin ayakkabilarinin izi ve havadaki toz
her zaman tagin yilizeyinde lekeler olusturarak kirli bir goriintii olusturur ve makine halisi,
kilim vb. yer kaplamalar1 kullanmamak; stirekli kaydig1 ve hareket ettigi i¢in lobi ve eve
girmeden Once veya site girisinin karsisinda ayakkabi tabanlarini temizlemek igin bir
paspasin bulunmasi gerekiyor (Kubba 2003).

Sekil 3.42. Lobi dosemesine uygun agik renk, Sermin Infinity Otel (Anonim 3)

3.5.3 I¢ Mekan Tasariminda Duvar kaplamasi

Duvarlarin  kaplamasint se¢mek icin alanmin biiytikliigiine dikkat edilmesi
gerekmektedir. Alanin biiyiikse ve mobilya ve yiik tasirken duvara ¢carpma sansiniz yoksa
yagli boya veya farkli duvar kagitlari ile duvarlar1 boyayarak ortamda giizel bir ¢esitlilik
yaratabiliriz, bu ¢esitlilik ile dig giizellik yaratmanin yani sira ortamin alani ve 15181 da
artirilabilmektedir. Ama alan kiiclikse, ¢evredeki duvarlari tas veya ahsap kaplama gibi
daha dayanikli malzemelerle kaplamak ve hatta dekoratif 6geleri sinirlamak daha iyidir.
Mekanin biiytikliigline, mevcut 1518a ve kullanilan dekorasyonlara gore duvar
kaplamalarinda renk se¢imi yapilmasi daha dogru olmaktadir.

Sekil 3.43. Duvarlarin zarar gormemesi i¢in duvar kaplamasi kullanimi (Anonim 4)
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3.5.4 I¢ Mekan Tasariminda Bitki Kullanim

I¢c mekan alani, koridorlar veya asansor ve merdivenlere kadar olan mevcut yerler
giin igerisinde yeterince 151k aliyorsa, ortama taze bir ruh katmak i¢in dogal bitkilerden
faydalanabiliriz. Baz1 tasarimcilar ve mimarlar, dogal 151k kullanarak alanin giizelligini
artirabilmek icin yart acik bir alan olarak tasarlarlar. Dogal 151k yoksa, diisiik 151k
kosullarinda yetisecek ¢igekler ve i¢c mekan bitkileri kullanilmalidir. Alanin 6lgegi
nedeniyle, bu bitkilerin ¢evreye uyum saglayabilmeleri i¢in genellikle uzun ve biiyiik
boyutlara sahip olmalar1 gerekmektedir.

Sekil 3.44. Oturma ve yemek odasinda bitkilerin dogal 1s1k kullanimi, Vietnam (Anonim
5)

3.5.5 1¢ Mekan Tasariminda Aydinlatma

Iyi bir aydinlatma ile aydinlatma konusu ne olursa olsun giizel ve farkli bir etki
elde edilir, bu ortamlarin aydmlatilmast i¢in farkli kullanimlarina gore iki tiir
aydinlatmaya ihtiyag¢ vardir. Biri salon ve tezgahin genel aydinlatmasi, digeri ise dekoratif
aydinlatmadir. Genel aydinlatma, mekani aydinlatmak i¢in kullanilir ve dekoratif
aydinlatma giizel bir gorlinlime sahiptir ve genellikle dekoratif objeleri daha goriiniir
kilmak i¢in kullanilir. Salonu aydinlatmak i¢in sarkit veya tavan avizeleri, ankastre
halojenler, avizeler ve aplikler, abajurlar veya ¢esitli masa lambalar1 veya uzun ayakl
lambalar kullanabiliriz.

Dikkat edilmesi gereken nokta ise lobi alani, koridorlar veya asansor ve
merdivenlere kadar olan mevcut yerler giin icerisinde yeterli 151k aliyorsa dogal bitkiler
kullanabiliriz; Ortama taze bir ruh katmak i¢in, aksi takdirde yapma cicekler ve bitkiler
kullanmak zorunda kaliriz. Giiniimiiziin yliksek katli yapilarinda yagam, her zaman giines
1s11n1n hayat veren 1sinlarinda gegmiyor (Kubba 2003). Insanligin ilerleme kervani, basit
ev tipi cam lambalardan, aydinlatma biliminin i¢ mekan tasarimdaki roliinii glinlimiizde
cok onemli ve ¢ekici kilmaktadir. Cesitli aydinlatma yontemlerinden;
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Genel veya kamuya acik aydinlatma, giin 15181mna iyi bir alternatiftir. Genel
aydinlatmadan aydinlatma, tavan lambalari, avizeler vb.

1) Fonksiyonel aydinlatma
Bu aydinlatmada en ¢ok giinliik islerin yapildig1 kisimlarda veya dramatik ve giizel bir
atmosfer yaratmak i¢in kullanabiliriz.

2) Dekoratif aydinlatma;
Gorsel giizellik yonii vardir, bu aydinlatmada 1sik miktar1 hi¢ 6nemli degildir ve
cogunlukla dekorasyon tarzini belirlemek i¢in kullanilir.

3) Bolgesel aydinlatma,;
Bu aydinlatmanin amaci, evde istenen bdliimleri veya bosluklar: vurgulamaktir. En etkili
aydinlatmalardan biri, ilk bakista insan1 cezbedebilecek tarzdadir ancak bu amagcla farkli
tarzlar da mevcuttur. Lobide kendi etkisini yaratabilmesi i¢in en iyi aydmnlatma tiiri,
tasarim ve dekorasyon uzmanlari, farkli aydinlatma stillerini tanimlayan alanin tasarim
baglam1 ve konumu dahil olmak {izere birgok faktorii g6z dniinde bulundurmaktadir.

4) Dogal 151k aydinlatma (Skylight);
Bu aydinlatma tarzinda alanin konumuna ve dogal 1siktan faydalanma imkanina gore 6zel
tavan tasarimi ve 6zel cam kullanimi ile alaninin tamamini dogal 1siktan faydalanmaya
caligirlar. Tabii ki bu kaplamada ve kullanilan taglarin renginde daha fazla 1s1k olmasi ¢ok
onemlidir.

5) Merkezi aydinlatma (Center lighting);
Merkezi alanlarda; oturma odas1 gibi, en ¢ok tercih edilen aydinlatma tarzlarindan biri,
dogru uygulama kosuluyla mekanin dekorasyon ve tasarimlarinin en iyi sekilde
goriilmesini saglayabilen merkezi aydinlatmasidir. Isik, sanat ve dekorasyon objeleri
gostermenin en iyi yolu olabilir.

6) Tavan lambalar1 aydinlatma (Ceiling lamps lighting);
En yaygin aydinlatma tarzlarindan biri de tavanin yiiksekligine gére yogun olmayan
lambalar veya yogun lambalar seklinde kullanilan tavan lambalar1 ve bu iki modelin bir
kombinasyonudur ve tabi ki alanin tasariminda kullanilanlar ile uyumlu olmasi 6nemlidir.

7) Avize aydinlatmasi (Chandeliers lighting);
Biiyiik lambalarin veya avizelerin kullanilmasi diger tiim unsurlardan ¢ok merkezi
alanina baglidir. Bu tarzda kullanilan lambalarin veya avizelerin aydinlatma kabiliyetinin
yani sira gorsel ¢gekicilige de sahip olmasi saglanmaya ¢alisilir ve bir tamamlayici olarak
kabul edilir. Bu aydinlatma tiirii bir tiir cazibe olarak kabul edilmektedir.

3.5.6 I¢c Mekan Tasariminda Asma Tavan
Asma tavan, ana tavandan daha algak olan ve {izerine yukaridan bir yiik veya
basing uygulanan bir tavandir. Is1 ve nem kaybinin dnlenmesi nedeniyle yiiksekligin

azaltilmasi, tesisatlar da sesin akustik hale getirilmesinde, gizli 151k gibi ankastre
aydinlatmalarda veya ana tavan Kkiriglerinin kapatilmasinda ve diger sebeplerde
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kullanilmaktadir. Asma tavanin yiiki, tipine gore ana c¢atiya veya yan duvarlara girer
elbette ki, asma tavan cergevesinin ana ¢ati veya yan duvarlara diizgiin bir sekilde
baglanmamasi durumunda, deprem gibi zorlamalarda asma tavani etkileyebilir ve ana
catiya zarar verebilir (Kubba 2003).

Asma tavanin malzemesi al¢i, ahsap, mineraller, PVC, aliiminyum vb. olabilir.
Gegmiste bu is i¢in en yaygin yontem, ana ¢atinin agirhiginin fazla olmasi nedeniyle veya
depreme egilimli bolgelerde tehlikeli moloz olusturmasi nedeniyle siva ve tiilbent
kullanmakti. Gelismis iilkelerde kullanimi1 yavas yavas ortadan kalkti ve gelismekte olan
iilkelerde modas1 ge¢mek iizeredir. Bu tip asma tavanin alternatif sistemi, kuru yapidaki,
yani har¢siz kuru duvar asma tavanlarin kullanilmasidir. Bu yontemde kullanim sekline
veya kullanim yerine gore al¢1, ¢cimento veya ahsap gibi farkli malzemelerden firetilen
onceden hazirlanmis paneller, galvanizli veya ahsap altyap: lizerine kullanilir. Genel
olarak asma tavanlarin baslica kullanim alanlari; tesislerin gegislerinde akustik, dekoratif
Ogeler, binanin aydinlatilmast, 1s1 ve nem kaybinin yonlendirilmesi ve 6nlenmesi, ¢alisma
ve yasam kosullarina uygun aydinlatma vb. Asma tavanlar diiz veya diger sekillerde ve
hafif malzemelerden yapilmali ve gercevesi, depremin neden oldugu sok ve titresimlerden
cevre duvarlara zarar vermeyecek sekilde gerceveye veya bitisik duvarlara diizgiin bir
sekilde baglanmalidir.

1) Kenaf asma tavanlar, endiistriyel iiretimden dolay:1 standart teknik o6zelliklere
sahip hafif yapilar olup, nerviir ve siva ile yapilan standart dis1 asma tavanlara ¢ok uygun
bir alternatiftir. Bu yapi, lizerine al¢1 kapli levhalarin 6zel vidalar vasitasiyla bir veya iki
kat olarak monte edildigi, UL ve C profillerden yapilmis askili hafif ¢elik alt yapidan
olusmaktadir. Bu levhalar arasindaki derzler 6zel bant ve macun ile kapatilarak temiz
ylizey elde edilir ve bu ylizeye boya ve kaplamal uygulanir. Bu tavanin arkasinda kalan
bos alan, her tiirlii 151 ve ses yalitimimin kullanilmasina olanak saglamakta, elektrik ve
mekanik tesislere gecis ve erisimi kolaylastirmaktadir. Kenaf insaat sisteminin
avantajlari;

¢ Kurulum kolaylig

¢ Uygulamada yiiksek hiz ve dogruluk

® Deprem ve yangina kars1 giivenlik

® Nem-ses-1s1 yalitim ozellikleri

Sekil 3.45. Oturma odasinda Kenaf asma tavan kullanimi (Anonim 6)
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2) TRIO asma tavanlarinda; Trio'un asma ve akustik aliminyum tavanlar1 hareketli,
acik ve dekoratif tavanlar kategorisinde olup, goriiniir gériiniimii dikey ve i¢i bos capraz
kanatlardan olusmaktadir. Trio hiicresel asma tavanlarin 6nemli bir alt kiimesini
olusturmaktadir. Bu grupta ses kisma, ses kirilmasi, renk cesitliligi, ylizey ve arka
aydinlatma olmamasi nedeniyle genel, ticari vb. mekanlar i¢in ideal bir segenektir.

1 .

— N

Sekil 3.46. Trio asma tavanin ticari mekanda kullanimi (dnin{ 7)

3) Ahsap asma tavanlar;; Cogu zaman evin zemininde doseme olarak ahgabin
kullanilmasini bekleriz ancak asma ahsap tavanin i¢ mekan tasariminda biiyiik etkisi
vardir, hatta bazen ahsap tavan kullanimi ahsap zemin ve parkeden daha giizel
durmaktadir. Ahsap denilince genellikle aklimiza ilk gelen sey dogadir. Mekanin
tavaninda ve zemininde ayni anda ahsap kullanimz; rustik, oryantal, sicak ve samimi bir
ortamin olusumu fark edilir derecedir. Giiniimiizde evin i¢inde ahsabin bulunmasi, sik,
liiks, sicak ve modern bir atmosfer yaratilmasi anlamina gelmektedir. Ahsap asma tavan
kullaniminda, birlesik bir tasarim olusturmak icin tiim tavani ahsapla kaplamak daha
iyidir, ancak tavanin bir kismin1 kaplamak da ¢ok giizel bir gorsel etki yaratmaktadir.

Sekil 3.47. Oturma odasinda ahsap asma tavan kullanimi1 (Anonim 8)
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4) Kombine asma tavan; Birkag¢ farkli tip asma tavanin bir kirilma ve kot farki ile
diizenli veya diizensiz bir geometrik tasarim seklinde bir arada uygulanmasi anlamina
gelir. Bu sayede aydinlatma ve farkli 11k tiirleri kullanilarak 6zel efektler olusturulabilir.
Asma tavan uygulamast i¢in dncelikle demirli veya demirsiz olabilen uygun bir altyapiya
ihtiyactmiz vardir. Bu cat1 tipi daha giizel bir etki yarattigi i¢in genellikle genis
mekanlarda uygulanmaktadir.

Sekil 3.48. Kombine asma tavan kullanim 6rnegi (Anonim 9)

3.5.7 1¢ Mekan Tasariminda Mobilya

Gilinlimiizde mobilya insanlar arasinda sadece liikks bir esya olmayip; Her evin,
otelin, igyerinin veya restoranin i¢ tasariminin ve dekorasyonunun ana unsurlarindan ve
temel sablonlarindan biridir. Mobilya genellikle i¢ mekanin yapisal olmayan 6gelerini
olusturan her tiirlii masa, kanepe, sandalye, biife, yatak icerir. Ancak burada mobilya
derken sadece kanepeleri, masalari ve sandalyeleri kastediyoruz, cesitli aktiviteleri
gergeklestirmek i¢in uygun mobilyalar gerekir ve bu sayede ¢evre, yasamak, yemek alani
veya diger her tiirlii faaliyet icin uygun bir form bulmaktadir. Boyut, tasarim, renk vb.
acilardan mobilya se¢imi, mekanin biiyiikliigii, yasayanlarin ruh hali ve kullanim sekli ile
yakindan ilgilidir.

Dogru mobilya seciminde etkili olan bazi noktalara deginecek olursak; Herhangi
bir mekanda kullanilan mobilyalar, 6érnegin o mekan i¢in tanimlanan amaca uygun
olmalidir. Masa ve sandalyelerin yer aldig1 bir yemek odasi, kullanicida sicaklik, rahatlik
ve Ozgiirliik hissi uyandiracak sekilde tasarlanmali ve diizenlenmelidir. Salon ve benzeri
mekanlarda mobilyalar1 yuvarlak veya at nali seklinde diizenlemek daha dogrudur, bu
tarz bir diizenleme insanlara bir grup i¢inde olma hissi verir ve bu tarz bir diizenlemede
iletisim kurmak ¢ok daha kolay ve samimi olmaktadir. L seklinde dizilmis kanepeler daha
cok kisinin oturmasini saglar ve bu tip mobilyalar yasam alanini ¢evreden ayirmak i¢in
kullanilabilir. En yaygin oturma odasi diizenlemesi, ortada bir kanepe ve kanepelerin
birbirine bakacak sekilde iki yaninda iki kanepe veya sandalye kullanmaktir.
Glizellestirmek veya dekoratif objeler yerlestirmek i¢in kullanilan masalar, giizel
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formunun yani sira en az yer kaplayacak sekilde olmalidir. Oksijenin insan viicudu
tizerindeki etkisi ne ise, mobilya se¢imi de evin i¢ dekorasyonu iizerinde ayni etkiye
sahiptir. Bu nedenle mobilyalar1 dogru bir sekilde segmek ve diizenlemek i¢in i¢ tasarim
ilkelerine sadik kalinmalidir (Coleman 2002).

Ergonomi

"Ergonomi" kelimesi Yunanca is anlamina gelen "Ergo" ve yasa ve dogal kural
anlamina gelen "Nomos" kelimesinden tiiretilmistir. Kelime anlam1 olarak ise isin dogal
kanunlar1 anlamina gelmektedir. Ergonomi, aletleri, cihazlari, calisma ortamini ve isleri
insanin zihinsel-fiziksel yeteneklerine ve smirlamalarina ve ilgi alanlarina gore
tasarlamaya calisan bilimsel bir bilesimdir. Ergonomi bilimi, tip, fizyoloji, istatistik,
psikoloji, antropoloji, anatomi, biyomekanik gibi bilim dallarindan olup insan viicudunun
boyutlarint ve bilesenlerini 6lgmek, makineleri ve ¢alisma ortamlarini tasarlamak ve
gerekli aletleri, 6rnegin ahsap yapmak i¢in kullanilir. dinlenme ve konumlandirma
mobilyalari, farkli tasarlanmiglardir.

Insanoglunun calisma ortaminda iiretkenligi ve iiretimi artan bu bilim, modern
teknoloji ve hatta giinliik hayattaki ara¢ ve gereclerle ilgili sorunlari ¢6zmek icin basitten
karmasiga ve karmasiga dogru liretim ara¢ ve sistemlerini tasarlamak ve insa etmek i¢in
kullanilmaktadir. Gilinlimiizde basit bir marangoz testeresi gibi basit bir aletin
tasarimindan (kullanilan malzemenin tiirii, sapin boyutu, sapinin ahsabimin tiirii ve
bilesimi vb. a¢isindan) veya ahsap bir masa ve sandalye (¢ap, boyut, renk vb.) komple bir
iiretim sisteminin tasarimina kadar, mobilyalardan ergonomiye kadar kullanilmaktadir
(Scutella 2000).

Mobilya Ergonomisi

Mobilya tasariminda dikkat edilmesi gereken 6nemli hususlar:

¢ Sandalye ve ¢aligma yiizeyi arasindaki baglanti

® Viicut pozisyonunun degistirilmesi

¢ Ogzellikle hareketli oldugunda, koltugun saglamlig1 ve dengesi
® Ayakta durma ve oturma kolayligi

e Oturum ve koltuk sirthiginin yumusaklig:

Nasil ki rahat bir koltuk durusunuzu degistirmenize izin verir, iyi tasarlanmig bir sirtlik

viicut hareketini kolaylastirir. Rahat bir koltuk, durusunuzu degistirmenize olanak tanir
ve 1yi tasarlanmuis bir sirtlik, viicudunuzu hareket ettirmenizi kolaylastirir (Scutella 2000).
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3.5.8 I¢ Mekan Tasariminda Yesil Duvar

Glinlimiiz diinyanin modern ve ilerici sehirlerinde yavas yavas kendine yer
bulmaya baslayan yeni bir teknolojidir. Yesil duvar, bagimsiz bir yap1 veya bir binanin
pargas1 olarak bitki Ortiisti ile kapli bir duvardir. Yesil duvarlar ¢ok cesitli ¢evresel,
ekonomik ve sosyal faydalar saglar. Hava kirliliginin ve kirleticilerin azaltilmasinda, sera
gazlarinin azaltilmasinda, ¢evredeki ortamin sicakliginin diistiriilmesinde ve kentsel 1s1
adast olgusunun modiile edilmesinde, giiriiltii kirliliginin azaltilmasinda, enerji
tiikketiminin azaltilmasinda ve ¢evre boyutlar1 agisindan bina cephesinin bitki Ortiisii ile
kaplanmasi, kelime, g¢evre kalitesinin ylikseltilmesinde belirleyici bir role sahiptir
(Piotrowski 2020).

Yesil duvar, bitki tiirleri i¢in bir yasam alan1 olusturmasi, canli tiirlerini ve kuslari
cekmesi nedeniyle ekoloji ve biyogesitliligin korunmasi agisindan da OSnemlidir.
Ekonomik agidan yesil duvarlar, yesil alan seviyesini yiikselterek, bina striiktiiriinii
koruyarak ve cevreyi glizellestirerek binanin degerini arttirir. Yesil duvar, 1s1 yalitimi
olusturarak, kis ve yaz aylarinda 1sitma ve sogutma enerjisinden tasarruf saglar ve sonugta
enerji tiiketimi ile ilgili maliyetleri azaltir. Sosyal agidan bakildiginda yesil duvarlar, doga
ve binalar1 biitiinlestirerek ve vatandaslarin yasam ¢evrelerini giizellestirerek,
vatandaslarin fiziksel ve ruhsal sagligini olusturmakta ve gelistirmektedir. Yesil duvar
kullanmanin avantajlari,

1) Ses kirliliginin azaltilmasi: bitkiler ve onlar i¢in kullanilan toprak tabakasi ses
yansimasini azaltir

2) Hava temizleme: sehrin ada etkisinin azaltilmasi (Island Effect Heat), yani
binalarin, sokaklarin ve karanlik ylizeylerin renginin havaya yansimasi ve 1s1 iiretiminin
yani sira asili parcaciklarin aritilmasi yoluyla. havada, hava kalitesi artar.

3) Bitki gesitliligi: biyolojik ¢esitliligi slirdiirmek i¢in ortamlar yaratir.

4) Is1 yalitimi: Bina cephesinde yesil duvar kullanilmasi1 durumunda kigin binadan
181 ¢ikisina, yazin ise soguk hava ¢ikisina engel olur.

5) Elektrik tiiketiminin azaltilmasi: Binalarin cephelerinde yesil duvar kullanilmasi
binanin 1s1tma ve sogutma ekipmani ihtiyacini azaltir, bu da enerji tiiketiminin azalmasina
neden olur.

6) Giizellik: Ev ve igyerlerinde yesil duvar, ofis ve konut alanlarini giizellestirmenin
yollarindan biridir. Bu bulusg, miisteriler i¢in ¢aligma ortaminda yesil alan ve hos ve keyifli

bir ortam yaratmakta ve ¢alisanlarin is verimliligini de artirmaktadir.

7) Hava kirliligini azaltmak: Bitkiler tozdan karbondioksiti emerek ve oksijen
iireterek hava kirliligini azaltir.

8) Bagil nemde artis: Bitkiler ve toprakta su tutmasi nedeniyle iklimlendirmeye
yardimci olur
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9) Sera etkilerinin azaltilmasi: genis Ol¢ekte kullanilmasi halinde havadaki karbon
miktarini azaltir.

10) Tam otomasyon: Damla sulama sayesinde sistemdeki su sirkiilasyonu sayesinde
minimum bakim ve su tiikketimi saglar.

Yesil duvarda otomatik damla sulama vardir, bazi bilesenleri asagidaki gibidir:

® Su pompasi: Yesil duvara monte edilen su pompasi, duvarin boyutuna baglidir.

¢ Filtre su pompasindan sonra takilir ve goérevi suda asili kalan maddeleri tutmaktir.

® Bir ana borunun boru sistemi su pompasindan dikey olarak ¢ekilir. Bu borudan
hareketli kutularin boyutuna gore alt borular kollara ayrilir ve borular, nozullarla
birlikte hareketli kutulara gémiilii oluklara yerlestirilir.

e Zamanlayici Bitkilerin sulama araliklar1 bir zamanlayici ile debi, nozullarin suyu
ve bitkilerin su ihtiyacina gore kontrol edilir, zamanlayicit ¢aligir, bunun
sonucunda yesil duvarin sulanmasi otomatik olarak yapilabilir.

Yesil duvarlar, avlu duvarlari, kisa binalarin cepheleri gibi kiigiik 6zel alanlar
olusturmaktan gokdelenlerin cephelerini daha biiyiik 6lgekte yesillendirmeye kadar farkli
olgeklerde kullanilabilir. Bina tipi, yiikseklik, iklim, tesis tipi, biitce vb. faktorlere gore
belirli projeler i¢in secilen yesil duvarlar farkl tiplerde ve farkli 6zellik ve 6zelliklere
sahiptir (Piotrowski 2020). Yesil duvarlarin iki ana gruptan olusmaktadir: Yesil cephe ve
Yasayan duvar ve kullanildiklar1 alana gore asagidaki ii¢ kategoriye ayrilir:

1. I¢ mekan (Indoor) yesil duvar: Bu tip yesil duvarda 1s18a ihtiyag duymayan ve
bina i¢indeki 1s1ikla uyumlu bitkiler kullanilir. Sulama sistemi de otomatik olup manuel
sulamaya ihtiya¢ duyulmaz. Bu bitki duvar1 daha ¢ok evlerin, ofis ortamlarinda ve diger
kapal1 ortamlarda kullanilmaktadir.

Sekil 3.49. Quai Branly I¢c mekan yesil duvar kullanimi, 2004. Fransa (Anonim 10)
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2. Dis mekan (Outdoor) yesil duvar: Bu tip yesil duvarda, 11k ihtiyacina ragmen
soguga ve sicaga dayanikli bitkiler kullanilir ve bunlarla binalarin cephesinde ilging
fikirler hayata gecirilebilir. Sulama sistemi otomatik olup bu amaca uygun drenaj da
tasarlanip uygulanir.

Sekil 3.50. Quai Branly dis mekan yesil duvar kullanimi, 2004. Fransa (Anonim 11)

3. Tasmabilir (Portable) yesil duvar: Tagmabilir yesil duvar, hareket ettirilip
degistirilebilecek sekilde tasarlanir ve uygulanir. Farkli mevsimlerde o mevsime uygun
bitkiler kullanilir. Bu duvarlar, otomatik sulama sisteminin varligindan dolay1 az bakim
personeli gerektirir.

Sekil 3.51. i¢ mekanda uygulanan taginabilir yesil duvar 6rnegi (Anonim 12)
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3.5.9 Ic¢c Mekan Estetik Amach Tasarim Tercihleri

Teraryum (Terrarium):

Teraryum, kelimenin tam anlamiyla bir cam bahg¢e anlamia gelir ve ilk olarak
1829'da Ward Nathaniel adli bir Ingiliz cerrah tarafindan yaratilmigtir. Bu tamamen
tesadiif olmakla birlikte Dr. Ward bunu bahg¢ivanlikla higbir ilgisi olmayan bir deneyimi
sirasinda  kesfetti. Aslinda kelebek kozasini cogaltmayr ve degistirmeyi denemek
istiyordu. Ancak, Londra'da evinin yakinindaki fabrikalardan kaynaklanan hava
kirliliginin biiyiimelerini engelledigini fark etti. Benzer bir donemde Dr. Ward, dogal
kosullarda kelebeklerin yasam donglisiinii incelemis, bu sayede bir recel kavanozuna bir
kelebek pupasi yerlestirmistir. Sonradan i¢ine biraz toprak dokerek birkac hafta sonra
icinde bir bitki topraktaki bir tohumdan iiretildigini goézlemlemistir. Bitki nemi
yapraklarinin yiizeyinden kaybettiginde, Nem kavanozun duvarinda birikerek suya
doniistiigii ve kabin dibine geri dondiigiinii fark etmistir.

Kaptaki bu stirdiiriilebilir yagmur dongiisii (Cycle Rain), bitkinin tam ve saglikli
biliylimesi icin bir dizi ideal kosul saglamaktadir. Dr. Ward, bu olgunun bitkinin
kurumasini 6énlemek i¢in bir miktar suyu bitkiye geri dondiirmek i¢in gerekli oldugunu
anlar ve birka¢ hafta sonra bitki hi¢ umursamadan biiylimeye devam eder. Ayrica iki
kiigtik teraryum hazirlayip, icine egrelti otlar1 ve tahilgiller familyasindan bir bitki tiirii
diker ve onlar1 gemiyle Avustralya'nin Sidney kentine gonderir. Sekiz ay siiren yolculuk
sirasinda ve yolculuk sirasindaki siddetli sicaklik degisikliklerine ragmen bitkiler iyi
biliylir ve Avustralya'ya sag salim varirlar ve onlar1 benzer kosullar altinda tekrar
Londra'ya iade etmiglerdir. Yiiz elli yildan daha uzun bir siire 6nce, bu kaplar bitkileri
yetistirmek ve tagimak i¢in kullaniliyordu ve giiniimiizde bile bir¢ok bah¢ivan, botanikgi
bu kaplar1 bitki yetistirmek i¢in ¢ogunlukla dekoratif amacl kullanmaktalar.

Sekil 3.52. i¢ mekanda Teraryum &rnegi (Anonim 13)
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Teraryum, ilk bakista bir akvaryuma ¢ok benzeyen bir yapidir, tek farki, i¢inde su
ve balik yerine ¢igekler ve bitkilerin tutulmasidir, ancak prensipte ikisi arasinda bir¢cok
fark vardir. Teraryum nispeten bagimsiz bir sistemdir, yani bu sistemdeki bitki miktari,
151k, bitki sayisi ve tiirii hassas bilimsel hesaplamalar ile segilir, dyle ki tasarim sonrasinda
stireklilik gibi bircok bakim yapilir. Sulama, giibreleme, toprak degistirmeye ihtiyag
duymazlar, sadece belki ayda bir kez belirli bir miktar sulamaya ihtiya¢ duyarlar. Kiiciik,
orta ve bliylik boylarda kullanilabilen teraryum, yatak odalari, oturma odalari, ¢alisma
odalar1 ve apartman lobileri, oteller, ofis merkezleri, endiistriyel tasarim gibi ortamlar i¢in
uygundur ve diigiilk maliyetle dogal olan1 yeniden yaratabilirsiniz. Bu yapidaki bitkiler,
giines 15181 olmadan ve sadece sisteme yerlestirilen 1g1k kaynagi ile ¢ok az enerji tiikketerek
yasamlarini ve biiyiimelerini siirdiirecek sekilde ortamla uyumludurlar. Kapali ve kirlilik
icermeyen bir ortamda bitki yetistirmenin tek yolu teraryumdur. Genellikle ev bitkisi
yetistirirken karsilagtigimiz sorunlarin neredeyse tamamindan yoksundur, Ornegin
sulama, evde ev bitkisi yetistirmede basarisizlia neden olan konulardan biridir.

Yapay Su Selalesi/Cesmesi (Water wall/fountain):

Su; Ge¢misten bugiine kadar, baris ve safligin simgesidir. Binalarin, ofislerin ve
tip merkezlerinin i¢ tasariminda yapay selale ve havuzlarin yayginlagsmasi sakin ve neseli
bir ortam yaratir. Farkli ¢esit yapay selale var; 6rnegin otel lobilerinde perde ve cam
selaleleri kullanilmaktadir. Baz1 biiyiik evlerde tas ve perde selaleler kullanilmaktadir.
Binalarin i¢ tasariminda selale bulunmasi, onu goren kisilerin ruhunu dinlendirir, huzur
verir. Binalarin i¢ tasarimi i¢in mekanin zevkine ve biiylikliigline gore kullanilan farkli
secenekler bulunmaktadir. Eskiden bahgeleri, saraylari, gorkemli rezidanslari
giizellestirmek i¢in kullanilan sadirvanlar, ¢cesmeler ve selaleler giinlimiizde 6zel ve
mahrem olmayan tiim mekanlarda, hatta evlerde, isyerlerinde ve tip merkezlerinde
kullanilmaktadir. Giiniimiizde farkli tiplerde i¢ mekana 06zel ¢esme ve selaleler
iiretilmekte ve halkin hizmetine sunulmaktadir lakin siirdiiriilebilir bir tasarima uygun
olmadig1 yonleri mevcuttur.

Yapay selaleler, ozellikle Feng Sui tarzinda i¢ dekorasyonda en popiiler
unsurlardan biridir, piyasada farkl1 model, boyut ve tiplerde mevcuttur ve yapimlari ¢ok
maliyetli degildir. ¢ mekanlarda, avluda veya bahcede duvara monte edilen masa iistii
veya carsida kullanim i¢in farkl tipte fiskiyeler bulunmaktadir. Selalenin dekorasyona
pozitif enerji vermesi igin liikks ve gosterisli bir gorliinlime sahip olmasi sart degildir.
Istediginiz modeli segerken evin genel dekorasyonu ile koordinasyonuna ve uyumuna
dikkat edilmesinden emin olmak gerekir. Bu, dekorasyonunuzda ¢ok giizel bir
kombinasyon olusturur ve kalabalik gériinmesini engeller ancak selale yerlestirmek i¢in
dogru yeri segmek bir sonraki 6nem seviyesidir. Genellikle bir selale yerlestirmek i¢in en
iyi yerler, alanin dogu, giineydogu ve kuzey cepheleridir. Glinlimiizde ¢cesmeleri iki genel
kategoride siniflandirabiliriz:
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1) I¢ mekan selalesi

Adindan da anlagilacagi gibi bina iglerinde, ofis, hastane, ev ¢at1 pencerelerinde
kullanilir. D1g mekan selale ve ¢gesmelerine gore bu i¢ mekaninkiler daha az yer kaplar,
motoru daha sessiz ve daha zayiftir. Bu tip ¢esmeler 6nceden diizenlenmis siislemelere
gore yapilmaktadirlar. I¢ mekan selale ve cesmeler renk yelpazesine gdre ve istenilen
yerlere yerlestirilir, 6rnegin somine yanina veya yatak odasi igerisine yerlestirilemez veya
yapimminda kullanilan renkler, dikkat ve sakinlik c¢ekmek i¢in ortamin rengi ve
cevresindeki diizenleme ve siisleme ile dengelenmelidir. I¢ mekan selaleleri ic
dekorasyona uygulamak i¢in kiiciik, cam su goriiniimlii, duvar selalesi kullanilabilir.
Ancak 6zel durumlarda, bazi kisiler dekorasyon tasarimlarinda farkli tipte ¢esmelerde
kullanabilir.

Sekil 3.53. i¢ mekanda uygulanan su selalesi drnekleri (Anonim 14)
2) Dis mekan selalesi

Dis mekan selaleleri evlerin, hastanelerin, ofislerin, bahgelerin, gezi ve ticaret
merkezlerinin vb. avlularinda kullanilabilir. Duvar g¢esmeleri, cam c¢esmeler, tarla
cesmeleri, miizikli ¢esmeler, perde ¢esmeleri, tas ¢esmeler, kaya cesmeleri, resimli
cesmeler (metin ¢gesmeleri), bahge ¢cesmeleri vb. gibi birgok dis mekan ¢esme tiirii vardir.
Yapim yontemine gore iki tiir kapali ¢cesme vardir: biri, bir uzman tarafindan belirli bir
alan i¢in yerinde tasarlanip insa edilen g¢esmeler, digeri ise genellikle tas ve bitkiler
kullanilarak tasarlanan birinci kategorideki prefabrike ¢esmelerdir, onlar dogal ¢esme
diye adlandirilmistir;

e Tesis biinyesinde insa edilmis dogal ¢esmeler; Dogal taslar ve bitkilerle tasarlanan
bu cesmeler, dogadan kiiciik bir kdse eve gelmis izlenimi veriyor. Resimde
merdiven konforu ile biitiinlesen ve suyun akmasina yardimci olmak i¢in yokusa
yerlestirilen bu ¢esme tipinin bir 6rnegini gorebilirsiniz.

o Geleneksel tasarimlara sahip prefabrik cesmeler
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e Modern prefabrik su ¢esmeleri (duvar ve durgun su ¢esmeleri); bu tarzda da
iiretilen bu prefabrik cesmeler, duvar iizerine yerlestirilmek iizere dikili
numuneler, duvara baglanacak numuneler ile c¢esitli renk ve desenlerde
magazalarda bulunmaktadir.

Sekil 3.54. Dis mekan su selalesi 6rnekleri (Anonim 15)

Ankastre selaleler oturma odasinin duvariin bir pargasi olabilir ve ankastre
cesmeye sahip olmak igin, dnce bazi duvarlarda (tasiyict duvarlarda) delik olusma
ihtimalinin bulunmadigin1 ve binanin yapisinda sorunlara yol agacagini unutmamakta
fayda var. Eger alan genisse ve icinde mekansal ayrim olusturmak istiyorsaniz mavi
duvarlar1 ya da mekanin ortasina yerlestirilebilecek fiskiyeleri kullanilabilir, bu eylem
ancak c¢atiya su vanalar1 ve zeminin altina toplama yatagi konulmasi ile miimkiindiir ve
tabii ki, ¢at1 ve zeminde su temin sistemlerinin planlanmasini ve tasarlanmasini gerektirir.

Giris alaninda yapay selale kullanimi: Giris alaninda bulunmasi, kullanicilarin
giriste kendilerini ferahlamis hissetmelerini saglar. Dogru iirlin tipini segmek, giris alanini
diger boliimlerden kolayca ayirmaya ve aradaki sinir1 gostermeye yardimci olabilir.
Oturma odasinda yapay selale kullanimi: Oturma odasinda bulunmasi rahatlama ve
tazelik hissi vermektedir. Salonda duvar selalesi bulunmasi mobilyalarin
diizenlenmesinde etkili olmaktadir. Selalenin ortasina yarim daire seklinde bir alana
mobilya yerlestirmek suyun varligin1 en yakin yerde hissettirmektedir.
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3.5.10. i¢c Mekan Siirdiiriilebilirlik Kavramina gore Tasarlanmis olan érnekler

1- Park Grove, Miami

——
==
-
==
——
==

Sekil 3.55. Park Grove sitesinin goriiniimii, Miami (Anonim 16)

* Park Grove projesi, Hollandali mimar Rem Koolhaas ve tasarim stiidyosu OMA
tarafindan tasarlandi. Bu proje, Miami'deki liiks bir konut binasinin i¢ tasarimi ve
mimarisi ile ilgilidir.

* Bu kulenin benzersiz tasarimi, diger iki binanin ve 2,5 hektarlik Miami parkinin
yaninda yapilmistir.

* Bu bina Rome Koolhaas'in ABD'deki ilk konut ve ticaret binasidir.

* Binanin cephe tasarimi, iskeletin ve binanin striiktliriiniin beton kolonlar ile
gerceklestirilmistir.

* Binanin formu Florida adalarinin seklinden ilham aliyor, binanin dalgali cephesi dogal
151k ve havalandirma sagliyor.

« I¢ tasarim, konut ve hastane projelerinde ¢ok fazla deneyime sahip New Yorklu bir
mimar olan Meyer Davis tarafindan yapilmistir.

* Konutlarin i¢ mekan tasarimi ve dekorasyonu dogal 151k, liikks ve kaliteli mobilyalar,
ahsap, cam, tas gibi dogal malzemelerle yapiliyor.

* Lobi ve havuz alaninin tasariminda ¢evrenin bitkilerle biitiinlesmesi goz oniinde
bulundurulmustur.

* Lobinin ortasinda seffaf bir bolme ve {izerinde tirmanma bitkileri tasarlanmis, 6zel
odalarda ise havuz kenarindaki yesil duvar ayirma duvari olarak kullanilmigtir.

* Bu binanin tasariminda bitki kullanma yaklagimini gosteren ¢ok sayida saksi, konut
birimlerinin yan1 sira kamusal alanlarda da goriilebilir.
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Sekil 3.57. Park Grove proje plani (Anonim 18)
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2-

Sekil 3.58. Creek binasi, Dubai (Anonim 19)

Creek Tower, Dubai

Santiago Calatrava tarafindan tasarlanan bu gokdelen, zambakin dogal formlarindan
esinlenerek minare seklini ¢agristirmaktadir.

Calatrava; bu yapinin mimarisinde Islam geleneginden esinlenildiginden
bahsetmektedir.

Elhamra ve Kurtuba Camii gibi yapilardan ¢agdas mimaride benzer 6rnekler olarak
bahsedilebilir.

¢ Aslinda bu binanin mimarisi; zarafet, glizellik, matematik ve geometrinin birlesimidir.

Bu kulenin tasarimi, Dubai'nin klasik sanat ve kiiltliriinden gelmektedir.

Calatrava; "Bu bina biiyiik bir teknolojik basari. Caligmalarim sirasinda teknolojiyi ve
mithendisligi giizellik ve sanat i¢in bir ara¢ olarak kullandim. Bu proje, Dubai ve BAE
halkin1 ve diger uluslart bir araya getirmek ve ilerlemenin bir sembolii olarak
tasarlanmig sanatsal bir basaridir."

Binanin tepesini olusturan oval sekilli uzun bir tomurcuk, Pinnacle Room adi1 verilen
360 derecelik bir oda ve iki 6zel bahge giivertesi dahil olmak tizere 10 gézlemevi ile
donatilmistir.

Uzun ve ince govde, binanin omurgas1 gorevi goren zambakin narin yapragini temsil
ederken, bina plazanin merkezi kaide seviyesinde duruyor.

Sogutma sistemi tarafindan toplanan su kullanilarak binanin cephesi temizlenir.
Binadan toplanan golge ve giin 1s18indan korunmak i¢in yapilan ¢evre diizenlemesi
kulenin verimini artirtyor.

Calatrava'ya gore: "Kariyerim boyunca teknoloji ve miihendisligi giizellik ve sanat
yaratmak i¢in bir ara¢ olarak kullandim".
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e Sanatsal bir basar1 olan bu proje, bu alan1 Dubai vatandaslar1 ve BAE'nin diger sehirleri
ile diinyadaki diger iilkelerin vatandaslari i¢in bir bulugsma noktasi haline getirme
hedefinden ilham aliyor ve temelde bir inan¢ sembolii olarak devam etmektedir.

e Bu bina, manzaray: izleme noktasi, birka¢ bahce, magazalar, restoranlar ve diger
turistik tesisler dahil olmak {izere 18-20 kata sahiptir.

e Bu binanin ingaati 1 milyar dolara mal olmustur.

Kulenin zemin kattaki merkezi meydani, eglence ve dinlenme amagli olarak
kullanilmakta olup, icerisinde kii¢iik diikkanlardan miize ve egitim tesislerine kadar,
0zel toplanti alanlar1 da yapinin geneline dagilmistir.

e Aslinda s6z konusu tasarim sadece muhtesem bir kule degil, tasarim amact enerji
optimizasyonunun Oniinii agmak olan bir binadir.

e Sogutma sistemi kulenin sicakligin1 kontrol etmekte ve sistemden toplanan su binay1
temizlemek icin tekrar kullanilir.

¢ Binada kullanilan bahgeler ve bitkiler onu "1s1idan ve giines 1s181ndan koruyor."

e Ayrica kanat benzeri kapilar ve gélgeleme sistemi kullanilarak bina daha optimal hale
getirilmistir.

e Binanin lobileri ve giris boslugunun tasariminda gorsel giizelligin yani sira ortami
yumusatmak i¢in bitkiler kullanilmis ve bu sayede i¢ mekanlar projenin g¢evre
diizenlemesi ile tam bir uyum i¢inde olmustur. Dubai'nin hava kosullariyla ilgilenir.

Sekil 3.59. Creek binasinin i¢ mekan detaylar1 (Anonim 20)
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3.6 Siirdiiriilebilirlik Ol¢iim Kriterleri ve Ornekleri

Mevcut binalarin yenilenmesi kadar yeni yapilan ingaatlarin da kontrolii i¢in
diinyanin her yerinde binalarin durumunu o&lgen kuruluslar var ve performanslarini
kontrol etmek icin calisiyorlar. Bu kuruluslarin her birinin, binalar1 temel alarak
siniflandirdiklar: bir puan tablosu vardir. Bu kuruluslardan elde edilen riitbe, herhangi bir
ingaat sirketinin onur ve parlak deneyimlerinden biri olacaktir. Bu sirketlerin dikkate
aldig1 faktorler: enerji ve g¢evre, su verimliligi, malzeme ve kaynaklar, i¢ mekanlarin
kalitesi, saglik, ulasim, arazi kullanimu, kirliligin azaltilmas:

Cizelge 3.3. Diinya bina performans 6l¢iim kuruluglar

| BREEAM Britanya
LEED Kuzey Amerika
PASSIVHAUS Ispanya
Green Star Almanya
FIQE Fransa

Bu boliimde, kuruluglarin  yaklagimlarimi  ve binalarin  performansini
degerlendirmek i¢in olusturulan yasalar1 gozden gecirecegiz ve ardindan bu kuruluslarda
en iyi binalarin hangileri oldugunu gormek icin son zamanlarda bu kuruluslarda en
yiiksek puani almig bazi bina 6rneklerini inceleyecegiz. Bu sistemlerin amaci, genellikle
asagidaki parametrelere gore degerlendirilen yesil binalarin performansini siirdiiriilebilir
kalkinma dogrultusunda degerlendirmektir:

* Alan tasarimi,

* Bina goriinliim tasarimi,

* Sistem tasarimi; bina 1sitma, sogutma ve havalandirma (HVAC),

* Yerinde enerji liretmek i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarinin entegrasyonu,
* Tasarim ve insaat i¢in planlama.
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3.6.1 BREEAM sertifikasi

BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment Methodology)

Bina Aragtirma Enstitiisii ve Cevresel Degerlendirme Ydntemleri) ilk olarak 1990
yilinda Yapi1 Arastirma Enstitiisii (BRE) tarafindan yayinlandi ve diinyada en uzun siiredir
kullanilan ve bina siirdiiriilebilirligini degerlendirme, derecelendirme ve belgelendirmede
en yaygin kullanilan yontemdir. 250.000'den fazla bina BREEAM sertifikasina sahiptir
ve bir milyondan fazla bina sertifika i¢in kayit yaptirmistir (Birlesik Krallik'ta ve digerleri
diinya ¢apinda 50'den fazla iilkede).

BREEAM, diinyanin bir¢ok iilkesindeki biiyiik 6l¢ekli binalar1 ve gelismeleri
degerlendirmek igin kullanilir. Bazi iilkelerde (&rn. Ingiltere, Hollanda, Ispanya,
Almanya, Norveg, Isveg) operatorler, her iilkenin kendine 6zgii versiyonunu i¢eren ulusal
programa gore calisir. Ayrica, biiyliik yenilemeler ve uygun projeler BREEAM
Commercial Europe veya uluslararasi sdzlesme kullanilarak degerlendirilebilir.

BRE'in Yesil Evler i¢in Kiiresel Planina dayanan Siirdiiriilebilir Evler Yasast,
yeni evlerin performansint derecelendirmek ve onaylamak icin bir ¢evresel
degerlendirme yontemidir. Y6netmelik, siirdiiriilebilir ev yapiminda siirekli iyilestirmeyi
tesvik etmek i¢in tasarlanmis, devlete ait bir ulusal standarttir.

BRE Global, CSH Standardinin teknik igeriginin bakimi ve gelistirilmesi ile
Topluluklar ve Yerel Yonetimler Bakanlhigi (DCLG) sozlesmesi kapsaminda proje
uygulamasinin yonetimi ile ilgili konularda danigman olarak hareket eder.

BREEAM sertifikas1 alma adimlar1 Sertifika almak i¢in degerlendirmeler iki
asamada gerceklestirilir:

* Tasarim asamasinda yapilan ve gecici bir sertifikanin alinmasima yol acan
ayrintilarin ve yiikiimliiliiklerin belgesel kanitlarina dayanan ilk degerlendirme.

+ Ingaat asamasindan sonra yapilan nihai degerlendirme ve belgelendirme. Bu
asama, tasarim agamasinin gozden gegirilmesi, sertifika onayi, saha kayitlart ve
gorsel incelemeye dayanir ve son olarak sertifika alinmaya hak kazanir.
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BREEAM 2013 sertifikas1 6rnegi

1- Llys Ton Ekstra Bakim Merkezi, Bridgend

Sekil 3.60. Llys Ton Ekstra Bakim Merkezine ait goriintii (Anonim 21)

* Pasif giines enerjisi alimini artirmak i¢in ¢ogu dairenin giineydogu veya giineybati
yoniinde olmasi,

* Dogal havalandirma kullanima,

* Isik kuleleri, bina planinin daha derin kisimlarina dogal 151k saglamast,

* Radyant 1sitma panellerinin kullanima,

* Her dairede ayr radyator kullanimi,

+ Diisiik su tiiketimine sahip cihazlar ve armatiirler kullanima,

+ Diisiik cevresel etkiye sahip yapt malzemelerinin kullanima,

* Diisiik yiizey sicaklikli radyatorler yoluyla elektrik ve 1s1 lireten merkezi ve verimli
CHP sistemi kullanima,

* Evin tamaminda 1s1 geri kazanimli havalandirma kullanan yapay sogutma sistem
kullanima,

* Binanin enerji talebini azaltmaya yardimci olan fotovoltaik sistem kullanimi,

* Enerji tliketimini azaltmak i¢in bircok alanda varlik algilama sensorlerine sahip
yiiksek verimli baglantilardan olusan aydinlatma sistemleri kapsamli gaz, su ve
elektrik tiiketimi 6l¢limii, bina kullanicilarina enerji tiikketimi hakkinda ayrintilt bilgi
saglamaktadir.
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BREEAM 2012 sertifikas1 6rnegi

2-

St John's Church Vicarage

Sekil 3.61. St John Church Vicarage’a ait goriintiiler (Anonim 22)

Yagmur suyu toplama sistemi, tuvaletler ve ¢amasirhaneler, kisi bas1 giinliik tiiketim
icin 80 litrenin altina ulasan igme suyu kullaniminit minimumda tutmaktadir.

Ev i¢in 1s1 ve sicak su liretmek {izere toprak kaynakli 1s1 pompalar1 i¢in 250 metre
capinda bir deliklerin olusturulmast,

Fotovoltaik sistem kullanimi, binaya yakit saglamak icin ulusal sebekeden ek enerji
gerektirmemektedir.

Giineye bakan bosluk kismindan pasif gilines enerji kullanima,

Nemle kaplanmig duvarlarin ve masif dosemenin ingas1 yoluyla termal kiitle kullanima,
Evin yiiksek 1s1l performans sistemi, standart bir eve gore enerji tiikketimini azaltma
acisindan %75 oraninda iyilestirilmistir.

Taze filtrelenmis havanin %92'sinden fazlasini geri kazanan MVHR 1s1 geri kazanimli
mekanik havalandirma sisteminin kullanima,

Insaat siiresince CO2 kontroliin olmasi.
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3- Bradford Universitesi. Birlesik Krallik. The Green

Sekil 3.62. Bradford Universitesi’ne ait goriintiiler (Anonim 23)

e Ilk temel yaklasim: yiiksek miktarda yalitim ve havalandirmanin tasarlanmast,

* CHP kombine 1s1 ve gii¢ linitesi, ¢at1 tipi glines enerjisi panelleri ve yiiksek verimli gaz
kazanlari, CO2 emisyonlarint %29'dan fazla azaltir. Acilan bir pencere ile MVHR
sistemi kullanimi: siirekli taze hava ve Onceden 1sitilmis hava akisi, i¢ ortamin
tyilestirilmesi ve ortam sicakliginin kontrol edilmesi amaghdir,

* Gergek zamanli enerji ve su tiiketimi gdstergelerinin kullanimu,

* Diisiik su tiikketimli tuvaletler, havalandirmali musluklar ve diisiik basinghi duslarin
kullanima,

* Dis ve i¢ aydinlatma ve ev aletlerinin belirli bir siire boyunca verimli enerji tiikketimi,

* Yiiksek diizeyde akustik verimlilik, bina yonetmeliklerinin E bdliimiinde 5 desibelden
fazla bir iyilesme saglanmasi,

* Yesil Kilavuz A+ ¢evre diizenlemesi ve miimkiin olan yerlerde déseme malzemeleri
bina derecesine uygun olmasi,

» Ahsap karkas konstriiksiyon ve eksiksiz banyo prefabrik iiniteleri, insaat atiklarini
azaltmasi ile ingaat programini kisaltilmasi,

» SUDS soniimleme havuzu ve ek kirlilik dnleyici 6nlemlerin alinmasi,

* Sebze dikim alanlar1 6grencilerin kullanimina sunulmasi,

* Ortak barbekii ve oturma alanlar1 dahil olmak {izere a¢ik havada sosyal alanlarin
kurulmasi,

* Ekolojik ve saha iyilestirme, mevcut saha 6zelliklerinin korunmasi ve yeni yaban
hayat1 yasam alanlarinin saglanmasi dahil olmak tizere mevcut sahalarin yeniden
gelistirilmesi,

* Dolu alanlar, birimlerin ve ortak alanlarin her birinde bolgelere ayrilmistir: en iyi
yonergelere sahip i¢ ve dis aydinlatma seviyeleri ile 1sitma ve aydinlatma i¢in basit
kullanict kontrolii saglanmast,

* Gelismis BMS sistemi kullanimi: Enerji ve su tiiketimi konusunda kullanici
kontroliinii ve farkindaligini artirmak i¢in her daireye gercek zamanli tiiketimi
gosteren ve daireleri en diisiik tiikketimi elde etmek i¢in rekabet etmeye tesvik eden bir
ekran yerlestirilmistir.

* Su tiikketiminin azaltilmasi: yaklagik 600 yatak odasi i¢in sifonlu tuvalet suyu saglayan
bir yagmur suyu toplama sistemi kullanimi. Sifonlarin ihtiyacinin %50'den fazlasini
kargilamstir.

* Dogal giin 15181 alimin1 en iist diizeye ¢ikarmak ve goriiniirliik saglamak ve daha fazla
giines enerjisi emmek icin giineye bakmaktadirlar.
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* Sebze ekim alanlar1 saglanmasi; BREEAM konularinin 6tesine gegen sorumluluklar
ve sosyal yoOnleri ve enerji ve su tiiketimini en aza indirme ¢abalar1 gibi kullanicilar
arasinda rekabet yaratma becerisini tesvik etmektedir.

4- Boleyn Road. Londra

|

Sekil 3.63. Boleyn Road Binasi’nin 6n goriiniisii (Anonim 24)
Bu yap1 %81,4 puanla sertifikay1 almaya hak kazanmistir.

« ¢ duvarlarin yalitimi; cat1 katinda, duvarlarda ve zeminde kapsamli yalitim, yiiksek
diizeyde termal konfor saglamanmn yani sira CO2 emisyonlarinin azaltilmasina
yardimc1 olmustur.

* Diisiik u-degeri (1s1 kaybi indeksi bileseni) ile ahsap pencere ve kapilarin yiiksek
performansli olmasi,

+ Uglii cam kullanimu,

* Hava sizdirmazhig,

* MVHR sistem kullanimi,

* Bir CHP initesi ile birlestirilmis kii¢iik bir gaz {initesi kullanimi, kisin 1s1 ve sicak su
saglayarak aydinlatma ve ev aletleri i¢in elektrik tiretmektedir.

* Giines enerjili su 1siticist kullanimi,

« Insaat atiklarmin %90'dan fazlasinin diizenli depolama alanlarina aktarilmast,

» Termal giines panel kullanimi; yaz mevsiminde 1s1 ve sicak su saglamaktadir,

e I¢ ve dis aydinlatmani verimli enerjisi, binanin yiiksek bir enerji derecelendirmesine
ulagmasini saglamaktadir,

 Dahili su kullanimini standart seviyeye gore azaltmustir,

* Personel i¢in bir ev kullanim kilavuzu da dahil olmak iizere geri donilisiim depolama
alan1 saglanmasi, binanin ¢evre dostu bir sekilde ¢alismasini saglamaktadir.
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3.6.2 LEED sertifikasi

Yesil binalarin degerlendirilmesi i¢in Amerika Birlesik Devletleri'nin ulusal
standartlarindan biridir ve diinya toplulugu da ¢evreye kars1 yesil performans iddia eden
binalarin tasarimini, yapimini ve isletimini 6l¢mek i¢in bir standart olarak kabul etmistir.
Her tiir bina ve her biiytikliikte bir LEED sertifikas1 verilir. Bu sertifika, bir yesil binay1
olusturan en 6nemli 6zellikler ve elbette binanin tasarlandig gibi isletilip isletilmedigi
konusunda ii¢ asamal1 bir degerlendirme sunar.

Goniillii Cevre Sertifikasyon Sistemi; Amerika Birlesik Devletleri Yesil Bina
Toplulugu (USGBC) tarafindan 2000 yilinda kurulan bir dizi derecelendirme sisteminden
olusur. Bina sahipleri ve insaatg¢ilar i¢in bu sertifika, binalarin tasarimi, insasi, isletilmesi
ve bakimi igin pratik ve &lgiilebilir bir gergeveyi kapsar. Bu sertifika, Ingiltere'deki
Gelismis Cevresel Degerlendirme Yontemi'nin (BREEAM) rakibidir.

LEED Platinum sertifikasi1 2013

1- Pine Minor dairesi. Seattle sehir merkezindeki

Sekil 3.64. Pine Minor Dairesi’ne ait goriintii (Anonim 25)

»  Bisiklet deposu: Tamir istasyonu bulunan 35 bisikletlik giivenli bir oda tasarimi,

*  Yesil cati

*  Cift izolasyon

*  Giin 15181 emilimini en {ist diizeye ¢ikarirken 1s1y1 ve ¢ift parlamay1 6nlemek i¢in bati
tarafinda golgelik.

*  %27'den fazla enerji tasarrufu saglayan giines enerjili sicak su 1sitma sistemi

» Diisiik akish borulara sahip yiiksek geri doniisiimlii ve diisiik VOC (ugucu organik
bilesikler: normal oda sicakliginda yiiksek buhar basincina sahip organik
kimyasallar) malzemelerin kullanimu.
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2- Smart Space Soma. San Francisco (Amerika Birlesik Devletleri'ndeki ilk
prefabrike mikro konut projesi)

*  Her biri 295 fit kare alana sahip 23 daire; bir mutfak, bir ¢ift kisilik yatak, bir yemek
odas1 masasi, eksiksiz bir banyo ve bol miktarda saklama alan1 ve giivenli bisiklet
park yeri icermektedir,

*  Proje saha diginda prefabrikedir,

*  Kontrplak doseme kullanima,

*  Energy Star cihazlarin kullanimu,

* Diisiik akim cihazlarin kullanima,

* LED aydinlatma kullanimu,

*  Giin 151¢1ndan yararlanmast,

* Dogal havalandirma kullanimi,

*  Cift ses yalitim,

*  Dis cephede yagmur perdesi kullanimu,

*  Giines enerjili sicak su kullanima,

*  Serin ¢at1 kullanimu,

*  Ortak agik veranda tasarimi.

LEED Platinum sertifikasi1 2012

3- Merritt Gegcisi. Oakland. (Yashlar icin siirdiiriilebilir ekonomik konut
projesidir).

e B P U e R

Sekil 3.65. Merritt Gegisi’ne ait goriintii (Anonim 26)

Oakland'da diisiik gelirli yaslilar i¢in ulasim ve diger sehir olanaklarina kolay
erisim saglayan bir evdir.

»  Kahverengi tarlanin eski yerinde bulunmaktadir,

* Catida giines panelleri, kafes ekran ve yliksek performansli dis cephe tasarimi,
*  Fotovoltaik sistem kullanima,

* Catida giines enerjili su 1sitic1 1sitma sisteminden yararlanmast,
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*  Enerji tiikketimini azaltmak i¢in yiiksek performansh dis kasa ve enerji tasarruflu
sistemlerin kullanima,

*  Yesil duvar kullanima,

*  Dogal havalandirmali ve her birinin binanin dis kabugunun arkasina gomiilmiis
0zel ve korunakli balkonlar1 olusturulmast.

- David Baker'in sifir enerji kuliibesi

Sekil 3.66. David Baker'in sifir enerji kuliibesine ait goriintiiler (Anonim 27)

Geri doniistiiriilebilir malzemelerden yapilmis kiiciik ve etkileyici bir arka
bahgesi olan bir evdir.

*  Geri doniistiiriilmiis malzemelerin kullanima,

*  Yesil cat1 kullanimu,

* Hava gecirmez ve verimli dis kapak kullanima,

«  Uglii cam kullanimu,

*  Yiiksek diizeyde yalitim olmasi,

*  (Catida fotovoltaik sistem kullanimu,

*  Konveksiyonlu 1sitma ihtiyacini ortadan kaldiran MVHR sisteminin kullanimi,

*  Bir tavan penceresi, 15181 asagidaki yatak odasina yonlendirmektedir,

+ Kiremit, metal ve yanmis ahsaptan yapilmis benzersiz yagmur perdesi kullanima,

*  Giin 15181 alan, mahremiyeti koruyan ve sehir manzarasi i¢in bir ¢ergceve olusturan
giiney pencerelerinin tasarimu,

*  Geri dontistiiriilmiis ve bagka bir amaca uygun malzemeler kullanilarak 6zel yapim
mobilyalar ve dolaplar kullanilmstir.
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5- Greenbuild. San Francisco

Seattle merkezli Method Homes, gectigimiz giinlerde ABD Greenbuild
Konferansi ve San Francisco Expo'da yeni sifir enerjili ve mavi prefabrik model
portfoylinii tanitmaktadir:

* Catida giines panelleri kullanimu,

*  Yagmur suyunun toplanmasi ve aritilmast,

*  Qri atik sudan elde edilen su ile kiigiik seralarin sulanmasi,

*  Dogal aydinlatma, agik alanlarla entegrasyonu,

*  Cevre dostu malzemelerin kullanilmasi,

*  Geri doniistiiriilmiis malzemeler ve bambu kombinasyonu,

*  VOC icermeyen boyalar ve doseme tercihi,

*  Celik hasir golgelikler yaz aylarindaki giiney radyasyonundan golge saglar, ancak
kisin daha zayif olan giines radyasyonunu engellememesi.

* Bina gatisinda fotovoltaik sistemlerin kullanimi,

*  Cift yalitim; ¢atida kdpiik koni yalitimi, dig duvar yalitima,

*  MVHR sisteminin kullanimu,

*  Otomatik golgeliklerden yararlanmasi.

LEED Platinum sertifikas1 2010

6- Parkside Victoria. Kanada

Sekil 3.67. Parkside Victoria i¢ ve dis goriiniim (Anonim 28)

Kanada'da LEED Platinum alan ilk rezidans konut alanlari, 25 metrekarelik
ylizme havuzu, spa, spor salonlu ve ofis alanlarindan olugmaktadir.

*  Reco tropikal bitkilerle dolu avlu ve kis bahgesinin olmasi,

*  Yesil cat1 kullanimu,

*  Yagmur suyunun toplanmasi ve sulama i¢in yeniden kullanilmasi,
*  Golgeliklerden yararlanmasi,

*  Otomatik pencerelerden yararlanmasi,

*  Catidaki sogutma ekipmaninin tanklar kullanilarak ¢ikarilmasi,

*  Peyzajda 1s1 deposu olarak su deposu ve goletlerden yararlanmistir.
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3.6.3 PASSIVHAUS sertifikasi

Pasif ev (Almanca Passivhaus) terimi, bir binada enerji verimliligi ve ¢evresel
etkisini azaltmak i¢in goniillii ve kat1 standartlar1 ifade eder. Bu standart, alan1 1sitmak
veya sogutmak i¢in ¢cok az enerji gerektiren ultra diisiik enerjili binalarla ilgili evler, ticari,
endiistriyel ve kamu binalart igindir. Bu standart, 1990'larin basinda profesdrler Bo
Adamson ve Wolfgang Feist tarafindan Almanya'da gelistirilmistir. Ik Passivhaus evi
1991 yilinda Almanyanin Darmstadt kentinde insa edildi. Bu standart, maliyetli
olabilecek yenileme projelerine de uygulanabilmesine ragmen, dncelikle yeni binalara
yoneliktir.

2008 yil1 sonunda diinyadaki tahmini Passivhaus binasi sayis1 15.000 ila 20.000
bina araligindadir. Agustos 2010 itibariyle, Avrupa'da her tiirden yaklasik 25.000 onayl
bina bulunurken, Amerika Birlesik Devletleri'nde yalnizca 13 tanesi tamamlanmis ve
birkac tanesi yapim asamasindadir. Pasif yapilarm biiyiik ¢ogunlugu iskandinav ve
Almanca konusulan iilkelerde insa edildi.

Passivhaus standardinin zorunlu gereksinimleri sunlardir:
Bina, PPTP (Passivhaus) planlama paketi ile hesaplanan yillik 1sitma ve sogutma ihtiyaci
yilda metrekare basina 15 kWh'yi gegmeyecek sekilde tasarlanmalidir. Birincil enerji
(elektrik icin enerji kaynagi vb.) ve tiiketilen enerjinin (1sitma, sicak su ve elektrik i¢in
birincil enerji) toplami yilda 120 kilovat saat/m*'yi gegmemelidir.

Bina saatte evin hacminin 0,6 katindan fazla sizint1 yapmamalidir. Passivhaus
standartlarina ulasarak, uygun binalar geleneksel 1sitma sistemlerinden vazgegebilir. Bu,
Passivhaus standardinin temel amaci olsa da bir tiir 1sitma hala gereklidir ve bir¢ok
Passivhaus binasinda ortam 1sitmasi i¢in ek bir sistem bulunur. Bu genellikle, geleneksel
bir hidronik sisteme sahip yliksek hacimli bir cebri hava 1sitma sistemi yerine, hava
kalitesinin korunmasini gerektiren diigiik hacimli bir 1s1 geri kazanimli havalandirma
sistemi araciliiyla yapilir. Standartlar1 karsilamak i¢in bir dizi teknik ve teknoloji bir
arada kullanilir: giines tasarimi ve pasif ¢evre diizenlemesi.

Passivhaus standardi, asagidakileri i¢ceren dnlemler alinarak elde edilebilir:

* Golgelik tiirleri

* Giris havas1 6n sogutmast

* Gece havalandirmasi

* Dogal havalandirma

* Hava sizdirmazligi

* Is1 geri kazanimli mekanik havalandirma (MVHR)
* Yaliim

* Termal kopriilemeden kaginin

* Alinan pasif giines radyasyonu

* Ve dahili 1sitma kaynaklarinin kullanilmasi

Onerilen binanin enerji dengesi, Pasif Ev Planlama Paketi (PHPP) kullanilarak
dogrulanmalidir.
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Pasif ev binalari, Pasif Ev Planlama Paketi (PHPP) ile planlanir, optimize edilir
ve dogrulanir. Yukaridaki kriterlerin tiimi, 5 pasif ev ilkesinin akilli tasarimi ve
uygulanmastyla elde edilmistir:

1) Termal koprii

Termal kopriilemeyi 6nlemek i¢in tiim kenarlar, koseler, derzler ve agikliklar dikkatlice
tanimlanmali ve ¢ikarilmalidir.

2) Ustiin pencereler (Pasif)
Pencere ¢erceveleri iyi yalitilmali ve 1s1 transferini 6nlemek i¢in argon veya kripton gazi
ile doldurulmus diisiik elektronik camlarla donatilmalidir. Iliman ve soguk iklimler i¢in
bu, U degerinin 0,8 veya daha az olmasi ve G degerinin yaklasik %50 olmas1 anlamina
gelir. (G-degeri = oda i¢in mevcut giines enerjisi miktarina gore toplam 1s1 transferi)

3) Is1 geri kazanimli havalandirma
Verimli 1s1 geri kazanimli havalandirma, iyi i¢ hava kalitesi ve enerji tasarrufu saglamanin
anahtaridir. Pasif bir evde, kirli havadaki 1sinin en az %75'1 bir 1s1 esanjorii kullanilarak
taze havaya geri aktarilir. Passivhaus yapilarda 1s1l konfor ancak taze hava kiitlesinin 6n
1sitilmast veya on sogutulmasi ile saglanabilmekte ve hava sirkiilasyonu yapilmadan
optimum i¢ hava kalitesi kosullar1 saglanmaktadir. Bu, diger geleneksel sistemlerle 1sitma
veya sogutmanin gerekli olmadig1 anlamina gelir.

4) Hava sizdirmazlik kalitesine sahip yap1
Catlaklardan kontrolsiiz sizinti, 50 pascal basing testi sirasinda saatte evin toplam
hacminin 0,6'sindan kii¢iik olmalidir.

5) Yalitim
Binanin dig kaplamasinin tiim rijit bilesenleri iyi bir sekilde yalitilmalidir. Bu, bir¢cok
alanda 1s1 transfer katsayisinin (U-degeri) 0.15 W/(m?k) olabilecegi anlamina gelir, yani
dis yiizeylerin her bir metrekaresinde, sicaklik farki derecesi bagina maksimum 0.15 W
verilebilir.
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Wolfgang Feist tarafindan PASSIVHAUS sertifikasi 2013

1- 2979 numaralh Bina (Daire 21). Berlin

D1s duvar, bir dizi farkl bilesen:

Topraga karsi dis duvar (W/(m?k) 0.136 U-degeri)

Caddenin kuzey goriiniimii (W/(m?k) 0.113 U degeri): iyi havalandirilmis cephe
paneli, mineral yalitim, ahsap sandvi¢ paneller

Giiney bahge cephesi (W/(m?k) 0.118 U-degeri): siva, lif levha, mineral yalitim
Bodrum kat levhasi (W/(m?k) 0.12 U-degeri): ¢imento hatt1, yalitim, beton temel
Yesil ¢at1 (W/(m?k) 0.12 U degeri): beton levha (W/(m?k) 0.10 U degeri) betonarme,
polistiren kdpiik, bitiim ile hava sizdirmazligi

Ahsap ve alliminyum pencere cergeveleri: aliiminyum koruma c¢itali 1s1 yalitimh
ahsap cerceveler ve giines argonu ile doldurulmus 3 bélmeli cam (W/(m2k) 0/74 U-
degeri)

Mekanik sistem: yar1 merkezi sistem, merkezi havalandirma iinitesi bodrumda yer
almaktadir.

Jeotermal boru

CHP gaz tesisat1

Is1 geri kazanimli gri su geri doniistimii

PHPP degerleri sunlardr:

Hava sizdirmazlig1 0,27 saat (basing testi ile)

Yillik 1sitma ihtiyact PHPP'ye gore hesaplanan 8 (Kwh/(M?2A)'dir.

Isitma yiikii 9 W/ M2

PHPP'ye gore hesaplanan 1sitma, ev tipi spa, ev aletleri i¢in elektrik ve yardime1
elektrigin kurulumu ve isletiminde 72 (Kwh/M?A) baslangi¢ enerji gereksinimi

2- 2926 numarah Bina (Daire 44). Hamburg

Eski bir nakliye ambar1 sahasinin yenilenmesi

5 katli kirmiz1 tugla bina, seffaf kaplamali EIFS cepheli i¢ avlu

Caddeye bakan dis duvar (W/(m?k) 0.15 U degeri) i¢ stva- cam yiinii 1s1 yalitimi1 ve
10 mm hava boslugu

Muhafaza duvar1 (W/(m?k) U-degeri 0.14): 10 mm i¢ siva- 1s1 yalitimi, toprak ¢dmlek
tizerinde sanatsal dekorasyon olarak hafif mineral siva vb.

Bodrum kat dosemesi (W/(m?k) 0.149 U degeri): 30 mm ses yalitimi, 100 mm
tagylinii 1s1 yalitimi, sert stinger, prefabrike duvarlar, 200 mm betonarme déseme
Cati: EPS yalitim kopiigii 200 mm, EPS WDV levha (W/(m?k) 0.132 U degeri): tavan
sivasi 10 mm, betonarme 200 mm

Termal konektorlii plastik pencere ¢ergevesi (W/(m?k) 0.97 U-degeri)

Farkli cam duvar (W/(m?k) 0.78 U degeri) giines camlari-¢ok katmanli giivenlik cami
4 mm, solar argonla doldurulmus 3 bélmeli cam (W/(m?k) 0.5 U degeri)
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Giriste (W/(m?k) 1 U degeri)

Kontrollii 1s1 geri kazanimli havalandirma sistemi

Bodrum katinda bulunan, taze hava saglayan ve havayr catidan digar1 atan
havalandirma istasyonu

Bireysel bir dairedeki hava miktarini ayarlama olanag: (iki asamali): kirli havanin
1slak alanlardan (mutfak, banyo) ¢ikarilmasi

Merkezi 1sitma sistemi ile termal gilines enerjisi sisteminin montaji

Wolfgang Feist tarafindan PASSIVHAUS sertifikasi 2012

3- 3789 numarah Bina (Daire 16). Bayern

Iki ana cepheden kuzeyden giineye yonlendirilen giiney cephenin alinan 1s1s1

Dis duvar (W/(m?k) 0.114 U degeri)

Betonarme dis duvar, 1s1 yalitim sistemi, siva

Bodrum déseme levhasi (W/(m?k) 0.114 U degeri): betonarme beton doseme levhasi,
yalitim 30 cm (W/(m?k) 0.1 U degeri)

Cati: sicak cati, betonarme, yaklasik 40 cm yaliim kalinligi, genis tip yesil cati
(W/(m?k) U-degeri 0.095)

Plastik pencere gergevesi (W/(m?k) 0.08 U degeri)

3 bolmeli cam (W/(m?k) 0.85 U degeri): solar argonla doldurulmus oluklu cam
(W/(m?k) 0.6 U degeri)

Aliiminyum kap1 (G-degeri= 0.47), yan panelli cam giris kapis1 (W/(m?k) 0.8 U-
degeri)

Yiiksek verimli merkezi 1s1 geri kazanimli (6zellikle %91) ve diisiik giiclii DC fanlara
sahip bir havalandirma sistemi araciligiyla havalandirma kontrolii.

Merdiven tavanina gore havalandirma sistemlerinin montaji yapilmaigtir.

Merkezi cihaz vasitasiyla hava egzostu, mutfak, banyo ve wc alanlarinin koku ve
nemi disar1 atilir.

Cocuk yatak odalar1 ve oturma odalar1 gibi ana yasam alanlarinda jet nozullari ile
hava beslemesi

Giiriiltii seviyesini diisiik seviyede tutmak icin havanin girisine ve ¢ikisina filtre
takilarak havanin i¢ine girmesi saglanir.

Egzoz ve hava girisi, koridorun ve banyonun tavanina monte edilmistir.

Hava degisim orani tasarimi 0.35'e esittir. Konut sakinlerinin talebi {izerine bir
anahtar (apartman i¢indeki hava akigini kontrol etmek i¢in anahtar) kullanilarak hava
degisimi %20-30'a kadar artirilabilir. Bir saat sonra sistem otomatik olarak ilk
havalandirma durumuna donecektir. « Bu cihazda fan, hava filtresi ve 1s1 esanjori
entegre edilmistir.

Birim basina gii¢ tiiketimi: yaklasik 0.45 W/M

Gazlt 1s1 pompasinin kurulumu ve isletimi (yeralti suyundan jeotermal 1s1)- spa
temini

PHPP degerleri

Hava sizdirmazlig1 0.16 saat (basing testi yaparak)

PHPP'ye gore hesaplanan yillik 14 Kwh (M?A) 1s1 talebi

Is1 yiikii 9 Kwh/M?
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4- Passive House Bruck, Jan Siefke

'MIIBI!; ge mm, .

Sekil 3.68. Passive House Bruck disg goriiniim (Anonim 29)

Peter Rugh Architects, giiney Cin'de pasif bir ev tasarlayarak yeni
stirdiiriilebilirlik standartlar1 belirliyor:

Brook's Passive House, nemli, sicak ve giliney iklime sahip {ilkelerde bir
programla hayata gecirilen tiiriiniin ilk 6rnegi. Bu bina %95 enerji tasarrufuna sahiptir ve
Alman Enstitiisii (Passivhaus) tarafindan onaylanmistir. Bu bina tamamlanmis ve resmi
olarak Agustos 2014'te acilmustir.

Pasif Ev Bruck, Cin'deki pasif ev standardinin potansiyelini gosteren bir pilot
projedir. Tasarim, Cin'de yenilik¢i, enerji tasarrufu saglayan ve siirdiiriilebilir insaat
uygulamalarini tesvik etmek icin Almanya'da Peter Ruge tarafindan ¢izilen yliriitme
planlarma gore ayrintili olarak planlanmistir. Bu mimarlar, Almanya'daki Dr. Feist'in
Pasif Ev Enstitiisiinden miihendisler tarafindan desteklenmektedir. Cinli emlak gelistirme
grubu Landsea Properties'in amiral gemisi projesi ve Sangay'in batisindaki Changxing
Arastirma ve Gelistirme Merkezi'nin kurulusunun ¢ekirdegini olusturuyor.

Toplamda, bu daire 2.200 metrekarelik bes kattan olugsmaktadir: ¢alisanlar i¢in 36
adet tek yatak odali birim, yoneticiler i¢in 6 adet iki yatak odali siiit ve 4 adet ii¢ yatak
odali model daire. Bu daireler, bilgi edinmek ve siirdiiriilebilir konutun faydalarini
deneyimlemek isteyen Cinli ailelerin bu tiir binalarda gecici olarak ikamet etme firsati
sunabilmesi i¢in tasarlanmistir. Bu gercek ve dogrudan deneyimi kullanarak, potansiyel
miigteriler, bu bina maksimum konfor ve konut kalitesini temsil ettiginden, pasif ev
yasami konusundaki anlayislarini saglayabileceklerdir.

Yerel iklim cepheyi sekillendirmis, 6zellikle tiim 6zel odalarda ve ortak kullanim
alanlarinda kullanilan 3 camli pencere iiniteleri ile cam cepheyi ikiye bolen sabit giines
kirma elemanlar1 sicak y1li korumaktadir. Bina kabugunu yogun giines 1s18indan korumak
icin cephenin kapali alanlar1 (3 camli pencereler harig), kirmizimsi kahverengi renkli
cubuklardan olusan bir panel ile giiglii bir sekilde yalitilmistir.
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Peter Rugg Architects, Passive House Brucka ile Cin'in siirdiiriilebilirligi ve yesil
kalkinmasinda yeni bir kilometre tasina ulast: ve 2014 Diinya Yesil Tasarim Odiilii'nde
altin madalya alma hedefine ulasti. Gliney Cin'de enerji verimliligi yaklasimina sahip
ingaat, hava kosullar1 nedeniyle biiyiik bir zorluktur ve bu biiyiik zorlugun yaniti, Cin
konut piyasasina siirdiiriilebilir ve gelecege yonelik pasif ev standartlarini tanitmak ve
gergeklestirmektir.
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Sekil 3.69. Passive House Bruck’a ait planlar ve kesitler (Anonim 30)
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5- Heidelberg Koyii

Sekil 3.70. Heidelberg Koyii’ne ait hava goriintiisii (Anonim 31)

Heidelberg, Almanya'da her zaman tarihi ve kiiltiirel bir sehir olmasinin yani sira,
insanliga olaganiistii katkilarda bulunan bir¢ok bilim insan1 ve diisliniir icin yasama ve
caligma yeri olarak bilinir. Bugiin bu sehir, bir sehir olarak siirdiiriilebilir kalkinmadaki
oncii rolityle diinyanin ilgisini bir kez daha {izerine ¢ekmistir. Heidelberg'de pasif ev
ilkelerini uygulayan kentsel alan, su anda tiim diinyadaki en biiyiik sifir enerjili konut
bélge planlama projelerinden biridir. Bahnstadt, Heidelberg Merkez Tren Istasyonu'nun
yakinindadir ve 116 hektarlik bir alan1 kaplamaktadir. Cogu, eski yiik tren istasyonundan
yenilenmistir. Bu plana gore yeni dernek 5.000'den fazla kisiye yasam alani ve 7.000'den
fazla kisiye calisma alani saglayabilecek. Bu proje yasam, egitim, is ve eglence gibi
fonksiyonel ihtiyaglar1 kargilamaktadir. Bu proje, elverisgli konumu ve iyi toplu tagima
baglantilar1 ile yeni sehrin en dinamik bolgelerinden biri haline gelmistir. Ayni1 zamanda,
stirdiiriilebilir kalkinma fikri, tasarim ve yapim siirecine her zaman dahil edilmistir.

Uzun vadeli hedef, Bahnstadt'taki tiim enerji ihtiyaclarini temiz, yenilenebilir
kaynaklarla karsilamak ve buray1 diinyanin en biiyiik sifir karbon bolgelerinden biri
haline getirmek. Sehrin cevresel olarak siirdiiriilebilir bu bdlgesinin merkezinde,
Almanya'nin Frey Architects Group tarafindan yatirimi, planlamasi ve insast yapilan
"Heidelberg Koyii" projesi yer aliyor. Bu projede sadece cesitli siirdiiriilebilirlik
kavramlar1 bir araya getirilmekle kalmamis, ayni zamanda siirdiiriilebilir ¢evresel ve
sosyal kalkinmay1 bir biitiin olarak gercgeklestirmek i¢in yeni fonksiyonel modeller
kullanilmistir. Frey Architecture Group, bu proje ile 2015 Preis der Initiative -
Deutschland - Land des Langen Lebens 6diiliinii aldi.
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Heidelberg kdyii, kuzeyinde tramvay raylarinin bulundugu, batisinda ise bir
meydanin bulundugu peyzajin iki ana ekseninin kesistigi noktada yer almaktadir. Bu yap1
dogu ve bat1 boliimlerinden olugsmaktadir. Ana gdvdesi ortalama bes katli olup, meydana
yakin olan bati ucu s ekiz kathidir. Her boliim, yar1 agik bir kapali kamusal alani
tanimlayan yar1 kapali bir avludur. Toplam briit alan yaklasik 25.000 metrekaredir.

Avlu ve yesil catida mevcut olup, site sakinlerinin birbirleriyle kolayca iletisim
kurabilecekleri ve dinlenebilecekleri bir yer ve ortam saglamaktadir. Zemin katta ise
kafeterya, firin gibi yasamsal hizmetler yer almaktadir. Boyle bir durumda komsularla ve
sehir hayatiyla yakin bir iliski miimkiin hale gelir ve "Heidelberg Koyii"nde herkes
"evinde olma" hissini hep birlikte yasayabilir.

PHPP degerlendirmelerine goére, "Heidelberg Koyii" pasif ev standardina
uygundur. "Heidelberg Koyii", cephede fotovoltaik paneller ve dikey yesilliklerle entegre
planlama ile kendisini diger pasif ev projelerinden ayiriyor. Binanmn giineydogu ve
giineybati cephelerindeki parmakliklar arasina yerlestirilen fotovoltaik paneller, bina i¢in
yenilenebilir enerji liretmenin yani sira gélge gorevi gorerek yaz aylarinda i¢ sicakligi
diisiiriiyor. Ayrica her konutun balkon ¢evresine fileli bir yap1 kurulmasi, tirmanici
bitkilerin biiyiimesi i¢in uygun kosullar1 saglamakta ve bu da dikey bir bah¢e olugsmasina
yol agmaktadir. Bu yontemle konut sakinleri, bina disinda ferahlatici bir alan ve i¢ mekan
kadar keyifli ve kabul edilebilir sicaklikta bir acik alan kullanabilirler. Boylece, iki
ekolojik insaat teknolojisinin kombinasyonu gorsellestirilebilir ve dogrudan
deneyimlenebilir, bu da bu projenin Bahnstadt'taki digerleri arasinda benzersizligini
dogrular.

Yesil cat1 tasarimi, yukaridaki insaat fikirlerinin baska bir uygulamasidir ve
fotovoltaik paneller ile yesil bitkilerin kombinasyonuna deger katar. Ozel bir desen
kullanan fotovoltaik paneller, ¢atiy1 birkag kiiclik alana bdler ve bu da aralarinda ¢izgiler
olusmasina neden olur. Ayrica olusturulan her bir kare, ona 6zel bir kalite kazandiran
yesillik ve sertligin karigimi bir doku sunar. Yesil ¢atida sadece ¢im ekilmiyor, agaclar da
bulunuyor. Boyle bir tasarim, siradan bir ¢at1 bahgesini bir "¢at1 parkina", yani insanlarin
ayni anda hem dinlenip hem de manzaranin tadini ¢ikarabilecegi bir yere doniistiiriir. Bu
islev, ozellikle yesil alanin alan ve boyut olarak degil, yiizeyde degerlendirildigi bir
sehirde yesil alana deger katar.

Havalandirma sistemi, Frey Group tarafindan tasarlanan diger konut projeleri gibi
merkezi olmayan bir yapidadir. Isitma modeli Bahnstadt'taki diger tiim binalarla
uyumludur ve enerji tliketimini azaltmak icin jeotermal enerji ve biyokiitle gibi
yenilenebilir kaynaklardan iiretilen bolgesel 1sitma benimsenmistir.
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Bahnstadt'in tiim elektrik arzi, Heidelberg kentindeki termik santraller tarafindan
besleniyor ve tiim siire¢ karbon nétr. Ayrica elektrik tiiketiminin her an takip edilebilmesi
icin tlim binalara akilli elektrik sayaglar1 takilmistir. Aydinlatmada ise sadece enerji
tasarruflu LED lambalar kullanilacak ve lambalar ve sokak aydinlatma sistemi gibi,
parlaklig1 pratik ihtiyaclara gore ayarlayabilen bir uzaktan yonetim sistemi ile izlenecek.
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Sekil 3.71. Heidelberg Koyii’nun bulundugu konum goriintiileri (Anonim 32)
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6- Bosco Verticale

Sekil 3.72. Bosco Verticale dis gériinim (Anonim 33)

Bosco Verticale (dikey orman), stirdiiriilebilir konut binalari i¢in bir modeldir.
Dikey ormanin ilk dairesi, 119 ve 87 metre yliksekligindeki iki konut kulesi tarafindan
insa edilmistir. Cephede ¢ok c¢esitli cicekli tiirlerden 900 aga¢ ve 2000'den fazla bitkiye
ev sahipligi yapan Milano'nun Isola mahallesinin merkezinde yer almaktadir.

Ekim 2104'te agilis1 yapilan proje, Council on Tall Buildings and Urban Habitat
ve Illinois Institute of Technology'nin destegiyle, diinya ¢apinda diinyanin en iyi yliksek
binasi olarak 2014 International Highnrise Awards ve 2015 CTBUH Award'1 kazandi. Bu
oncli siirdiiriilebilir konut modelinin ardindan stiidyo, yakin zamanda bu modeli daha da
gelistirmek ve 100'den fazla selvi agacina ev sahipligi yapan, ¢alilar ve fabrikalarla kapl
117 metre uzunlugunda yeni bir konut kulesi insa etmek icin Isvigre'nin Lozan kentinde
bir yarisma kazandi. 3000 metrekare alana sahip olmaktadir.

Dikey ormanin ilk 6rnegi Milano'da Ekim 2014'te Porta Nuova Isola bolgesinde
acildi. Milano'nun dikey ormani, 480 biiyiik ve orta boy agac, 300 kiiciik agag, 11.000
cok yillik bitki barindiran ve bitki ve calilarla kapli 80 ve 112 metrelik iki kuleden
olusuyor. 20.000 metrekarelik ormana esdeger ve ekili.
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Dikey orman, kentsel alanlarda duvarlarindaki geleneksel malzemeleri, renk
degistiren (mevsimlerin degismesinden etkilenen) cok katmanli yapraklarla degistiren bir
mimari konsepttir. Caligmalarinda bir bitki Ortiisiine giivenen bu biyolojik mimar,
cevresel siirdiiriilebilirlige sozde teknolojik ve mekanik yaklagimi reddeden uygun bir
mikro iklim ve giines 15181 filtresi yaratiyor.

Dikey orman biyogesitliligi artirir. Bu uygulama, kentsel bir ekosistemin
yaratilmasini tesvik eder, boylece farkli bitki ¢esitliligi, ayr1 bir dikey doga olusturur,
ancak. Mevcut agda calisir ve kuslart ve bocekleri barindirabilir (1.600 kus ve kelebek
orneginden olusan ilk tahminle). Bu sayede de sehrin bitki ve hayvanlarinin yasam alani
olmaktadir.

Sekil 3.73. Bosco Verticale dis cephe goriintiileri (Anonim 34)

Dikey orman, bir mikro iklim olusturmaya yardimci olur ve kentsel ortamda
bulunan ince parcaciklari filtreler. Bitki ¢esitliligi, nem olusturan, karbondioksit, CO2 ve
partikiillerin emilmesine yardimer olan, karsiliginda oksijen iireten ve radyasyon ve
giiriiltii kirliligine kars1 koruyan mikro iklimlerin biiyiimesine yardime1 olur.

Dikey orman, kentsel yayilmay1 kontrol etmeye ve azaltmaya yardimci olan
kentsel yayilmay1 6nleme yontemidir. Kentsel yogunluk agisindan, her kule, tek bir aile
icin bir ev ve yaklasik 50.000 metrekarelik binalara esit bir ¢evre alanina esdegerdir.

Bitki tiirlerinin se¢imi ve cephenin yoniine ve yiiksekligine gore binanin farkli
boliimlerine dagilimi, bir grup botanikei ile yiiriitiilen {i¢ y1llik bir ¢aligmanin sonucudur.
Binada kullanilan bitkiler, balkonlardakine benzer kosullara alisabilmeleri i¢in bir bakim
merkezinde dnceden yetistirilmektedir.

Dikey orman, mevsime ve kullanilan bitkilerin farkli dogasina gore rengi degisen,
sehirde siirekli gelisen bir kentsel semboldiir. Bu 6zellik, Milano niifusuna siirekli degisen
bir kentsel manzara sunuyor.

Bitkilerin biiylidiigli havzalarin yonetimi, tiim bitki Ortiisiiniin ve her havza i¢in

belirlenen bitki sayisinin bakimi ve degistirilmesinin yan1 sira mal sahipleri meclisinin
sorumlulugundadir.
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Ayrmtili meteorolojik caligmalarin ardindan, iklimsel o6zellikler incelenerek
sulama ihtiyact hesaplanmis ve her bir manzaranin maruz kalma durumuna ve her kattaki
bitki ortiislinlin dagilimina bagli olarak ayarlanmistir.

SISTEMA IDRICO VEGETAZIONE BOSCO VERTICALE

Sekil 3.74. Bosco Verticale’e ait goriintiiler (Anonim 35)
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3.7 Tiirkiye’de Yasal Diizenlemelerde Siirdiiriilebilir Tasarim

Siirdiiriilebilir konut tasarimi1 alaninda yapilan ¢aligmalardan elde edilen bilgilerin
uygulamada kullanilabilmesi ig¢in bilgilerin kullanilabilir ara¢ haline getirilmesi
gerekmektedir. Yasalar, standartlar, yonetmelikler, yazilimlar ve rehberler bu dogrultuda
gelistirilen araclardan bazilaridir.

Tiirkiye’de yasal diizenlemelerde siirdiiriilebilir bina ve konut tasarimi ¢evre ile
ilgili ilk yasal diizenlemeler; insan ve ¢evre sagliginin diizenlenmesine iliskindir. 1982
Anayasast’nin 56.maddesinde yer alan “Herkes saglikli ve dengeli bir ¢cevrede yasama
hakkina sahiptir. Cevreyi gelistirmek, ¢evre sagligini korumak ve cevre kirlenmesini
onlemek, devletin ve vatandaslarin 6devidir.” hiikmii ile ¢evreyi dolayl1 olarak ele alan
hiikiimleri ¢evreye bakis agisina iligskin degisikligin de yansimasidir (Keles 2013).

Siirdiiriilebilir ~ tasarim  &lgeginde, 1981li “Bazi  Belediyelerin  Imar
Yonetmeliklerinde Degisiklik Yapilmasi ve Bu YoOnetmeliklere Yeni Maddeler
Eklenmesi Hakkinda Yonetmelik™ ile yeni yapilarin insasinda 1s1 yalitim onlemlerinin
alinmasi bakimindan ciddi bir adim atilmistir. Bu alanda yapilan yasal diizenlemeler
ozellikle son yillarda sayica ¢ok olmasi ve bazi diizenlemelerin kapsaminin bu ¢alismanin
amacindan daha tist 6l¢ekte olmasindan dolayi ele alinacak diizenlemeler sinirlandirilmig
(Karaca 2015). Siirdiiriilebilir Tasarimi 6lgeginde ele alinacak Tiirkiye’deki yasal
diizenlemeler sunlardir:

1) Binalarda Is1 Yaliim Kurallari; Binalarin 1sitilmasinda kullanilan 1sitma enerjisi
miktarlarini sinirlayarak enerji tasarrufu saglamasini amaglamaktadir;

e Yeni yapilacak bir binaya ait ¢esitli tasarim segeneklerine bu standartta agiklanan
hesap metodunu ve degerlerini uygulayarak, ideal enerji performansini
saglayacak tasarim segenegini belirlemek.

e Mevcut binalarin net 1sitma enerjisi tiiketimlerini belirlemek.

e Mevcut bir binaya yenileme projesi uygulamadan once, uygulanabilecek enerji
tasarruf tedbirlerinin saglayacag tasarruf miktarlarini belirlemek.

e Bina sektoriinii temsil edebilecek muhtelif binalarin enerji ihtiyacini
hesaplayarak, bina sektdriinde gelecekteki enerji ihtiyacini milli seviyede tahmin
etmektir.

2) Binalarda Is1 Yalitim Yonetmeligi; gectigimiz giinlerde yapilan degisikliklere
gore: Tiirkiye; 4 iklim bdlgesine ayrilmisken iklim bolgesi sayisi 3’e indirilmis. (4. Iklim
bolgesine giren 11 ve ilgelerin Tiimii 3. Iklim bdlgesindeki yerlerin listesine dahil
edilmigtir.) Betonarme yiizeylerin (kolon, kirig, lento gibi) yalitilmasi zorunlulugu
kaldirilmigtir. Buna ragmen; Konumundan memnun olmayan bazi Biiylik Sehir
Belediyeleri, kendi meclislerinde aldiklar1 kararlarla 3. iklim bélgesinden ¢ikarak 2.
Iklim bélgesine gectiklerini ilan etmislerdir.

3) Binalarda Enerji Performans Yonetmeligi; Dis iklim sartlarmni, i¢ mekan

gereksinimlerini, yerel kosullar1 ve maliyet unsurlarin1 da dikkate alarak, binalarda
enerji hizmetlerini iyilestirmek icin kriterleri, sartlar1 ve usulleri, yenilenebilir enerji

103



MATERYAL VE METOT A. YARNIA

kaynaklarinin  uygulanabilirliginin ~ degerlendirilmesini, sera gazi emisyonlarini
sinirlamada milli goriisleri izlemeye katilmay1 ve bununla birlikte binalarda performans
kriterlerinin ve uygulama esaslarinin  belirlenmesini, enerjinin verimli ve etkin
kullanilmasini ve ¢evrenin korunmasini amaglar.

4) Yapt Malzemeleri Yonetmeligi; Bu yonetmelikte bir malzemenin teknik
ozelliklerini etkileyebilecek insaat islerine uygulanacak temel gerekler tanimlanmistir.
Ilgili temel gereklerin, ekonomik acidan makul bir kullanim 6mrii boyunca yerine
getirilmesi gerekmektedir.

5) Siirdiirtilebilir Yesil Binalar ile Siirdiiriilebilir Yerlesmelerin Belgelendirilmesine
Dair Yonetmelik; Bu Ydnetmeligin amaci, binanin dogal kaynaklar1 ve enerjiyi verimli
kullanarak ¢evresel etkilerini azaltmak igin siirdiiriilebilir yesil binalar ile stirdiiriilebilir
yerlesmelerin  degerlendirme ve  belgelendirme  sistemlerinin  olusturulmasi,
belgelendirme siireglerinde rol alacaklarin gorev, nitelik ve sorumluluklarinin
belirlenmesine iliskin usul ve esaslar1 diizenlemektir (Karaca 2015).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bulgularimizda literatiire dayali yapilan ¢aligmada mimari ve i¢ mimari tasarimda
mekanlarin siirlidiiriilebilir olmasi i¢in bazi ilkelere sahip olmasi gerekmektedir. Bu
ilkeler giinlimiiz tasarimlarin1 bi¢imlendiren siirdiiriilebilirlik kriterleri olarak literatiirde
karsimiza ¢ikmaktadir.

Tasarim yontemlerini ve planlama siire¢lerini degistiren bu yeni nesil tasarimlar
iklim ve araziye uyum, kiitle organizasyonu, giin 15181 ve 1s1 tasarimi, enerji sistemleri,
malzeme Ozellikleri gibi kendi temel ilkelerini belirlemistir. Siirdiiriilebilir tasarim
ilkeleri kapsaminda, pasif ya da aktif sistemlerle planlanmalarinda;

e Pasif sistemler, vaziyet planindan (yonlenme) mekan ¢oziimlerine kadar tasarim
asamalarinda degerlendirilmesidir. Pasif sistemler yapinin konumu, yonii, uygun formu,
mekanlarin yonlere uygun olarak yerlestirilmesi, pencere boyut ve diizeni, seralar, trombe
duvari, avlular, golgeleme sistemleri, ¢ift kabuk cephe sistemleri, riizgar kanallar1 gibi
bina eleman ve sistemlerini igermektedir;

1) Siirdiiriilebilir bina kabugu ile birlikte avlulu sistemle pasif iklimlendirme,
2) Akilli kabuk cephe sistemleri kullanima,

3) Yesil ¢at1 ve bitkilendirilmis yap1 kabugu sistemlerinin kullanimi,

4) Yagmur suyu, atik su toplama sistemlerinin kullanimini gerektirmektedir.

o Aktif sistemler ise binaya entegre edilen ancak ilk asamalarindan itibaren tasarimi
bigimlendiren PV paneller, riizgar tiirbinleri gibi diizeneklerden olusmaktadir Ornegin;

1) Giines enerji sistemlerinin kullanimu,
2) Riizgar tiirbini sistemi; karbon emisyonlarini azaltmak igin tasarlanmistir (Ates
Can 2019).

Bir i¢ mekanin tasariminin siirdiiriilebilir olmasini gerektiren 6zelliklere iliskin
literatiirdeki bulgular ise;

1) Yapinin i¢ mekanla dig mekani bélen, hacimleri sinirlandiran kabuklarin rasyonel
formlara sahip olmasi1 ve rahatligi saglayacak dlciilerde esneklik ve degisebilirlik
kavramlarinin igermesi gerektigi;

2) I¢ mekan kullanicisinin tiim yasamsal islevlerini karsilayabilecek ozellikleri
kapsamasi,

3) I¢ mekanlarin bigimlenisi ve organizasyonlari, kullanici karakteristiklerine gore
esnek ve degistirilebilir olarak diizenlenmesi,

4) Hareketli ve sabit i¢ mekan donatilar1 ergonomik Odlgiitler gbéz Oniinde
bulundurularak tasarlanmali ve giiniin kosullarina gore yenilenebilir, esnek ve
degistirilebilir olmalisidir (Ozturan 2010).

Ortiz ve digerleri (2009) Gilivenlik kriterlerinin 6ncelikli stirdiiriilebilir kriterler
oldugunu ortaya koymaktadir. Farkli acilardan altyaps siirdiiriilebilirligine odaklanan bir
Giiney Afrika ¢aligmasi, giivenlik gdstergesinin en tist siirdiiriilebilirlik kriteri oldugunu
dogrulamaktadir (Ugwu ve Haupt 2007; Vallance vd. 2011), baslangigta siirdiiriilebilir
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kalkinma kavraminin goriiniir bir sosyal yetki icermesine ragmen, yaklasik yirmi yildir
stirdiiriilebilir bir yaklasimda sosyal boyutun goz ardi edildigini ve siirdiiriilebilirligin
ekonomik yonlerinin de ¢evresel yonlere kiyasla daha az ilgi gordiigiinii iddia etmektedir.

Siirdiiriilebilirligin  {i¢ unsuru, insaat sektoriinde siirdiiriilebilir kalkinmaya
odaklanan ¢ogu caligmada yer almaktadir. Bununla birlikte, g¢evresel kriterler diger
unsurlara (ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirlik) gére daha fazla dikkat c¢ekmistir.
Stirdiiriilebilir binalarin sosyal yonleri, konularin karmasikligi nedeniyle tam olarak
incelenmemistir (Liitzkendorf ve Lorenz 2005). Siirdiiriilebilir binalarin temel olarak
enerji performansini ele aldigini ve sosyal siirdiiriilebilirlige yeterince dikkat edilmedigini
iddia etmektedir. Ek olarak, diisiik enerjili evlerin nasil daha verimli kullanilacagina dair
uzmanlardan konut sakinlerine bilgi aktarimi eksikligi vardir (Jensen ve digerleri 2012).
Dolayisiyla ¢aligmamizin ¢iktilar: bu boslugu basariyla doldurmustur.

Gilivenlik konular1 Lee ve digerleri (2011) tarafindan da vurgulanmistir.
Viteikiene ve Zavadskas (2007) Ayrica, Ugwu ve Haupt (2007) tarafindan temel
ekonomik kriterler olarak desteklenen bu c¢alismada yerel isgiicii piyasasinin
tyilestirilmesi ve yasam dongiisii maliyetleri biiyiik dl¢lide agirliklandirilmistir. Ugwu ve
Haupt'in (2007) calismasinda ingaat malzemesi bulunabilirligini daha yiiksek siralamistir.
Insaat sektdriiniin ekonomik acidan biiyiik énem tasidig1 ve ayn1 zamanda zorlu cevresel
ve sosyal etkileri de igerdigi diigiiniildiigiinde, siirdiiriilebilir geligmeler ile insaat sektorii
arasindaki baglant1 acik¢a goriilmektedir. Bunun yani sira, yapili ¢evre, giiniimiiziin
kentlesmis ortaminda gerceklestirilen ¢cogu faaliyetin arka planini saglar. Bu nedenle,
yapili ¢cevrenin kalitesi, varliimizin kalitesi iizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Binalar,
bireylerin ve topluluklarin gelisimini ve ilerlemesini destekleyen uygun bir cevre
saglamak icin toplumun ¢esitli gereksinimlerini karsilayacak sekilde tasarlanmali, inga
edilmeli ve bakimi yapilmalidir. Bu arastirmada, yap1 malzemelerinin mevcudiyeti de
dahil olmak {zere bdlgesel malzemelerin uygulanmasi 52  siirdiiriilebilirlik
gostergesinden 20'si olarak siralanmustir.

Enerji ve atmosferik hususlar ikinci en 6nemli kriter olarak siralanir. Bunun
nedeni muhtemelen yenilenebilir enerji tiretimine yapilan kiiresel yatirim miktarinin
2008'den bu yana fosil yakit enerjilerine yapilan yatirima gore biiyiik 6l¢iide artmasidir
(Oh 2010). Bu degisikligin tetikleyicisi muhtemelen 2008'deki ekonomik gerilemeydi.
Bazilari, ¢ogu isin kisa vadeli oldugu konut insaatiyla ne kadar alakali oldugu belirsiz
oldugundan, istthdamdaki artisin sosyal bir kriter olduguna itiraz edebilir. Bununla
birlikte, hem Shen ve digerleri (2007) ve hem Shen ve digerleri (2010) ‘de istthdamin
konut ingaatin1 dnemli dlcilide etkileyebilecek istihdam diizeyi olarak goriildiigiinii tam
olarak desteklemistir.

Yapi sektorii; Genis anlamda, siirdiiriilebilir kalkinma kavrami, sosyo-ekonomik
sorunlarla birlikte gevresel sorunlarla ilgili artan endiseleri biitiinlestirme ¢abasidir. Insaat
sektoriinde siirdiiriilebilirligin uygulanmasinin ¢evresel, ekonomik, sosyal ve tasarim
uygulamalar1 lizerinde gozle goriiliir etkileri vardir (Michael 2009). Bina yasam
dongiisiindeki ¢evresel boyutlara ek olarak, diger siirdiiriilebilir boyutlar (yani sosyal ve
ekonomik boyutlar) hesaba katilmalidir; 6rnegin, sosyal ayrim ve kentsel tasarim kalitesi
ile kanitlandig1 gibi bina ve topluluk diizeyindeki konular arasindaki karsilikli iliski
(Liitzkendorf ve Lorenz 2005; Lee vd. 2011), Giiney Kore'de stirdiiriilebilir yiiksek katli
konut binalar1 i¢in en dnemli gostergenin "saglik" oldugunu bulmustur. Calismamizda
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gelistirilen dncelik agirliklari, Lee ve digerleri’nin (2011) Giiney Kore'den elde ettikleri
bulgular1 daha genis bir kiiresel ¢arsida genisletip ve en iist besinci kriter olarak agirlik
andirildigini buldugumuz saglik ve konfor hususlarinin géreceli 6nemini gosteriyoruz.

Birkag yildir, Mutlu Gezegen Organizasyonu, ekolojik ayak izi verileri ile yasam
kalitesi arasindaki dengeyi 6lcen 'Mutlu Gezegen Endeksi'ni (HPI)' yayinladi (Gronwald
ve Lippelt 2011); ancak, HPI bu ¢alismaya uymadi. HPI'de kullanilan bazi degiskenler
icin tilke verilerinin olmamasi nedeniyle, bazi eksik veri tahmin prosediirlerinin
calistirtlmast gerekli olmustur. Campus ve Porcu'nun (2010) sonuglari, iilkelerin mutlu
yasam yillar1 olarak ifade edilen yliksek yasam standartlarini koruma ve ayni zamanda
stirdiiriilebilirligi saglama konusundaki gerilimleri yonetememeleri nedeniyle higbir
iilkenin HPI ve ekonomik biiylime agisindan yiiksek puan alamadigini gostermektedir.
HPI ile GSYIH karsilastirildiginda, ortaya cikan iilkelerin siniflandirmasi arasinda hicbir
iliski bulunamamistir ve bu gostergenin GSYH’nin gosterdigi ayn1 gercegi
yansitmadigina dair kanit sunmaktadir.
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S. SONUC

Stirdiiriilebilirlik konusu, farkli kullanici alanlarinin yaratilmasinda ve saglikli
sehirler ve mahallelerin yaratilmasinda etkili ve ¢ok olumlu bir role sahip olan konulardan
biridir. Clinkii siirdiiriilebilirlik ilkeleri, ¢evrenin ve canli organizmalarin 6zelliklerini
esas almakta ve ¢evreye zarar vermeden insan yasami ¢evresinde gevre ile gerekli uyumu
saglayabilmektedir. Basta konut olmak {izere cesitli kullanimlarda enerji tiiketiminin
azalmasina yol agacak sekilde, iklim bazli tasarimlar ve alan 6zellikleri kullanilarak enerji
israfinin Oniine gecilmektedir. Son olarak, siirdiiriilebilir bina kullanicilarinin giivenligi
ile fiziksel ve zihinsel konforlarinin saglanmasina yol agar ve ayrica sosyal, ekonomik,
kiiltiirel ve diger faktorler arasinda dinamik bir dengeye neden olur.

Tasarim stirdiiriilebilir kalkinma i¢in faydaliysa, gezegen iizerinde olumlu bir
etkisi olabilir. Siirdiiriilebilir tasarim, Tiirkiye'de 6zellikle konut sektoriinde uzun siiredir
var olan ve Tiirk kiiltiiriinde konut biiylik 6nem tasidigindan, tasariminin ve ingasinin
belirli kural ve ilkeleri vardir, ¢iinkii Tiirk mimarisinde arzu edilen konut, avantajl
konfordur. Fiziksel sorunlar, sosyal sorunlar, ¢evre sorunlari gibi bagka altyapilara ihtiyac
duyar ki, ge¢misten kalan yapilarda ¢evreye saygi, sosyal iliskiler ve toplumun deger ve
kiiltiirleri goriilebilsin. Fiziki agidan binalarin bi¢imi ve i¢ sirkiilasyonu, modaya ve
uluslararas1t mimari sisteme gore degil, tam olarak insanlarin ihtiyaclarma ve olumsuz
hava kosullarina tepkilerine gore sekilleniyor, ne yazik ki ¢agdas Tiirk mimarisinde
gordiiglimiiz sey bu.

Modern mimarinin sekilleri ve formlari, binay1 ¢evreleyen gevre ile baglayabilen
ve onu g¢evreleyen c¢evrenin ayrilmaz bir parcasi haline getirebilen en az yenilik¢i ve
yaratici olanlardir. Bu nedenle, kullanimlarin gelistirilmesi alaninda, 6zellikle konut
alaninda yetenekli ve uzman giiclerin kullanilmasi, iilkedeki enerji tiiketiminin azalmasi
ve sehirlerin yiiziiniin tekdiizelik ve kimliksizlikten etkilenmemesi i¢in daha iyidir ve
tavsiye edilmektedir.

Tez kapsaminda olusturulan kriterler genel anlamda kriterin igerigini
belirlemektedir. Bu kriterlerin her birinin igeriginin detayl bir sekilde olusturulmasi igin
farkli uzmanlik dallarinda bir¢ok bilim insani ile ¢aligmak, belli deneyleri yapmak ve
kosullart arastirmak gereklidir. Tez, kriterleri olusturmakta ilk adim1 atmis bulunmaktadir
ve bu yaklagimla ileride yapilacak c¢alismalar i¢in bir alt yapt olusturacagi
diistiniilmektedir.

Olusturulan konut i¢ mekan kriterleri agisindan incelendiginde yapilarin, giiclii
ve zayif yOnlerinin oldugu goriilmektedir. Her iki konut yapisinda Enerji tiiketimi ve
kullanim1 ana baglig1 altinda ele alinan hemen hemen biitiin kriterler i¢in bir ¢6ziim
bulunmaktadir. i¢ Mekan cevre kosullar1 ana bashg dikkate alindiginda sogutucu
akigkanlar, emisyon oranlar1 ve 6l¢iimlerin yapilmasi gibi ¢cok detayli calisma gerektiren
basliklarin kriterleri karsilamadigi goriilmektedir. Bunun nedeninin hem Tiirkiye’de
halen yiiriirliikte olan standart, yasa ve yonetmeliklerde 6zellikle konut konusunda 6nemli
aciklarin olmast hem de heniiz bu konularla ilgili yeterli bilgi sahibi olmamamiz oldugunu
diistinmekteyim. Bahsedilen kriterle ofis ve sanayi yapilari denetim altinda tutulurken,
konut yapilarinda bu denetim yapilmamaktadir.
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Stirdiiriilebilirlik kavrami disiplinler arasi, detayli analiz ve gerekli arastirmalar
yapilip, stirdiiriilebilir sertifikalarda 6n goriilen ve tasarimda kullanilmasi gereken
malzeme envanterlerine gore gereken 0Olcili ve bicimde malzeme kullanilmalidir, uygun
malzeme ve materyallerin olmamasi durumunda ise hangi materyal ve onlarin kullanim
envanterlerinin incelenip eksik ¢alismalarin yapilmasi gerekliligi onerilmektedir.

Stirdiirtilebilir bir i¢ ve dis mekan tasarimini elde edip; calismada bahsedilen
denetleme sertifikalarinin (BREEM, LEED ve PASSIVHAUS); onaylanmasiyla birlikte,
gelecekteki tasarim ve tasarimcilara, mekanin stirdiiriilebilirligini korumasi ve diizenli
olarak tiim etkenlerin, miimkiinse uzun vadeli siirekli kontrol edilip, siirdiiriilebilir bir
tasarimin siirekliligi i¢in denetlenmesi gerektigi onerilmektedir.

Su anda tamamen 0zel sektoriin kendi gayretiyle olusturdugu hususlarin zaman
icinde devlet tarafindan da benimsenip her tiirli malzeme i¢in zorunluluk haline
getirilecegi diislinlilmektedir. Kullanicinin i¢ mekandaki konforunun ve uzun siire ayni
konutta yasamasin1 saglamak o konutun tasarimiyla miimkiindiir. Kullanic1 konutu
benimsedigi oranda yasadigi ¢evreyi ve mahalleyi benimser. Bunun ger¢eklesmesi
stirdiiriilebilir gevreler yaratmak i¢in dnemlidir. Tasarim ve planlama konusunda 6zellikle
uygulanan insaat sekilleri nedeniyle acgik plan, esnek ve degistirilebilir i¢ mekanlar
yaratilamamistir. Bu da zaman icinde degisen isteklere cevap veremez konutlarin
tasarlanmasina neden olmaktadir. Yapilarin ¢evresi, kentsel planlama ve kiigiik yerlesim
yeri tasarimi (community design) gibi konularda siirdiiriilebilir baglar incelenmis ve
akademik caligmalar yapilmis olsa da i¢ mekana yonelik bir tez heniiz yapilmamistir. Bu
anlamda bu tez, biitiin olarak i¢ mekan1 ele alan ve belli metodolojiler yardimiyla bu
kriterleri belirleyen ilk tez olacaktir.

I¢c mekan kriterlerinin belirlenmesi yapili ¢evrelerin siirdiiriilebilirlik kriterlerine
uymasi i¢in atilmasi gereken ilk adimdir. Bu kriterlerin belirlenmesi gelecek nesillerin
daha yasanabilir kentlere sahip olmasi i¢in gereken altyapiyi, yasa ve yOnetmelikleri
olusturulmasinin énemini ortaya koyacak ve daha iyi i¢ mekanlarda yasayabilmek i¢in
belli kriterlerin olusturulmasi zorunluluk haline gelecektir.

Her bir kriterin ve alt kriterin oncelik agirligi, stirdiiriilebilirligin uygulanmasi
icin karar vermeyi kolaylastirir. Bahsedilen tiim kriterler ve alt kriterler géz ardi edilemez
olsa da tliim siirdiirtilebilirlik kriterlerine ayn1 diizeyde 6zen gosterilmesi hem imkansiz
hem de pratik degildir. Siirdiiriilebilirlik kriterler ve alt kriterleri konut binalar1 s6z
konusu oldugunda, mevcut cergevelerin sosyal ve ekonomik ihmal ettigi yerlerin
boslugunu doldurur. Hem teoride hem de pratikte siirdiiriilebilirlik ve karar vericilerin bu
faktorlerin goreceli 6nemini anlamalarina yardimci olacak bir yontem saglamaz. Bu
nedenle, karar veren ingaat pratisyenlerinin, siirdiiriilebilirlik hedeflerini yerine getirmek
icin sadece ilk %20 kriterini ve dncelik agirliklarina gore alt kriterleri dikkate almalari
gerekmektedir. Iyi bir tasarim, konum, ekonomi veya genel olarak toplum ne olursa olsun,
bir hizmetin veya mallarin {iretimi veya imalati i¢in giiglii bir temeldir. Sahibinin yapmak
istedigi yap1 siirdiiriilebilir olacaksa tasarim kriterleri de siirdiiriilebilir olmalidir.
Gelecegi daha fazla diislinerek, gelecek nesillerimiz i¢in siirdiiriilebilir bir gelecege sahip
olmak icin daha fazla kriter tanimlayabiliriz.
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