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YUKSEK LiSANS TEZi

SURDURULEBILIR MiIMARI BAGLAMINDA YESIL BiNA TASARIMI VE
DEGERLENDIRILMESI

Nilay Ceren OZDEMIR

Aksaray Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisi
Jeodezi ve Cografi Bilgi Sistemleri Anabilim Dah

Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Havva Ulgen BEKISOGLU
OZET

Diinyanin fosil yakit arzi1 giderek tilkenmekte ve enerji fiyatlar1 yiikselmektedir. Bu
nedenle her Glke strduralebilir harekete uygun politika araglar1 olusturarak adimlar
atmaktadir. Is, ulasim ve imalat gibi tiim sektorler, cevreyi korumak ve gelecek
nesillerin yasam kalitesini iyilestirmek i¢in siirdiiriilebilir stratejiler gelistirmeye ve
streclerini uygulamaya baslamistir. Yesil Binalar, insaat sektoriinde siirdiiriilebilir
stratejilerin uygulanmasini artirmada onemli bir rol oynamaktadir. Bu nedenle ingaat
sektorinun cevresel ve sosyal olumsuz etkileri en aza indirmek, cevreye ve
ekonomiye olumlu katkilar1 en iist diizeye ¢ikarmak gibi bir sorumlulugu vardir.
Bununla birlikte buradaki diger sorumluluk yerel ve merkezi yonetimdedir. Bu
baglamda bu calisma yesil bina tasarim kriterleri agisindan Aksaray ilini
incelemektedir. Durum analizi seklinde gergeklestirilen ¢alismada, arazi planlamas,
enerji kullanimi, su kullanimi, malzeme, iklim, atik degerlendirme, hava kalitesi ve
1is1l konfor ve peyzaj degiskenleri g6z 6niinde bulundurularak Aksaray 6zelinde
inceleme gergeklestirilmistir. Elde edilen bulgular neticesinde, Aksaray ilinin yesil
bina tasarim konsepti agisindan problemleri oldugu sonucu ¢ikmistir. Calisma, yesil
bina tasarim kriterlerinin il diizeyinde incelendigi ender caliymalardan olup, bu
acidan literatiire katkisinin oldugu diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yesil Bina, Aksaray, Yesil Bina Tasarim Kriteri,
Sarduralebilirlik.
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ABSTRACT

The world's fossil fuel supply is getting depleted and energy prices are rising. For
this reason, every country takes steps by creating policy tools suitable for sustainable
movement. All sectors such as business, transportation and manufacturing have
started to develop and implement sustainable strategies to protect the environment
and improve the quality of life of future generations. Green Buildings play an
important role in increasing the implementation of sustainable strategies in the
construction industry. For this reason, the construction industry has a responsibility
to minimize environmental and social negative effects and to maximize positive
contributions to the environment and economy. However, the other responsibility
here lies with the local and central government. In this context, this study examines
Aksaray province in terms of green building design criteria. In the study, which was
carried out as a situation analysis, a study was carried out in Aksaray, taking into
account the variables of land planning, energy use, water use, material, climate,
waste evaluation, air quality and thermal comfort and landscape. As a result of the
findings, it was concluded that Aksaray province has problems in terms of green
building design concept. The study is one of the rare studies in which green building
design criteria are examined at the provincial level, and it is thought to contribute to
the literature in this respect.

Keywords: Green Building, Aksaray, Green Building Design Criteria,
Sustainability.
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1. GIRIS

Konvansiyonel endustrilerden biri olan ingaat endistrisi, kismen yiiksek enerji
tuketimi nedeniyle cevresel zarara yol agmaktadir (Hendrickson ve Horath, 2000).
Bu alanda yapilan arastirmalar, kiiresel olarak binalarin fosil yakitlar gibi birincil
enerji kullanimmin %30-40’1n1, sera gazi emisyonlarinin  %40-50’sini, su
kullaniminin =~ %17’sini  ve  hammaddelerin ~ %40-50’sini  olusturdugunu
gOstermektedir. (Asif vd., 2007; WGBC, 2010). Ayrica son arastirmalar, gayri safi
yurt i¢i hasilanin (GSYIH) kiiresel paymm %13’ten %15’e yikselmesiyle, kiresel
ingaat sektdrii hacminin 7,2 trilyondan 12 trilyonun iizerine ¢ikacagmi tahmin
etmektedir (Oxford Economics, 2020). Gelismekte olan bir iilke olarak kabul edilen
Turkiye, toplam enerji tiikketiminde %45°lik bir paya sahiptir. 2017 yili itibariyla
Tiirkiye’deki toplam enerji tiiketimi, ulusal sera gazi emisyonlarmm %30’unu
olusturmaktadir. Bu nedenle Tiirkiye’deki binalarin enerji tikketimindeki payi, diinya
ortalamasinm iizerinde yer almaktadir (TUIK, 2021). Eszamanli olarak ABD Enerji
Bilgi Idaresi, diinyanin enerji tiiketiminin 2040 yilma kadar %56 artmasimi
ongormektedir (EIA, 2013). Bu c¢alismalar dikkate alindiginda, siirdiiriilebilir
kalkinma yolunda ilerlemek i¢in insaat sektoriiniin diger sektorlerle birlikte

stirdiiriilebilirligi benimsemesi kritik 6nem tagimaktadir.

Tim diinya genelinde siirdiiriilebilir kalkinma noktasinda tam anlamiyla bir
gelismenin kosullar1 heniiz saglanamamistir. Ancak Diinya Cevre ve Kalkinma
Komisyonu tarafindan Ortak Gelecegimiz (1987), Gindem 21 (1992), Kyoto
Protokolii (1997), BM Milenyum Deklarasyonu (2000), Diinya Zirvesi (2005), Paris
Iklim Konferans1 (2015) gibi siirdiiriilebilir kalkinmay tesvik etmek ve uygulamak
icin kiiresel Olgekte onemli adimlar atilmistir. Siirdiiriilebilirlik konusundaki bu
kiiresel olgekteki gelismelerin ardindan insaat sektorl de surdarulebilirlik ve enerji
verimliligi ile ilgili tiim diinyada yeni bina standartlari, yonergeler, kodlar, kanunlar
ve yonetmeliklerle kars1 karsiya kalmistir. Avrupa Birligi, 93/76/EEC ve 2002/91/EC
gibi binalarda enerji verimliligi Onlemlerini uygulamak i¢in c¢esitli direktifler
yaymlamis, Amerika Birlesik Devletleri ASHRAE 90.1-2007 standartlarin1 ve IgCC,
IECC kodlarmi ve Cin GB 50411-2007 standartlarmni gelistirmistir. Amerika Birlesik
Devletleri’ndeki Amerikan Mimarlar Enstitiisii tarafindan ydrQtilen bir arastirma

(Rainwater, 2008), yerel makamlar tarafindan yesil binay1 tesvik etmek i¢in zorunlu

1



kilman cesitli yasa ve yonetmelikleri ortaya koymustur. Bununla birlikte, Isveg’teki
yesil bina sektoriine dayali bir ¢alisma (Sterner, 2002), tedarik ve ihale strecinde ana
odak noktasmnin kaynak kullanimini ve atik iiretimini sinirlayan malzemelerin se¢imi
oldugunu vurguladig1 i¢in, yerel yonetimlerin yaklagimi siirdiiriilebilir insaat igin

daha genis bir perspektif gerektirebilir.

Sardurdlebilirlik ve enerji verimliligine yonelik tiim ¢abalar ingaat sektoriinde yesil
binalarin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu baglamda yerel ve merkezi
yonetimlere de biiylik bir is diistiigii sOylenebilir. Sehrin, yesil bina tasarim
kriterlerine uygunlugunun degerlendirilmesi noktasinda, yerel yonetimlerin rolii
blyiktir. Bu amagla bu ¢calismada Aksaray ili, yesil bina tasarim kriterleri agisindan
incelenmistir. Bu baglamda Aksaray ili Uzerine gergeklestirilen ¢aligmalar incelenmis

olup, sunulan raporlar dikkate alinmistir.



2. LITERATUR OZETI
2.1 Yesil Bina

Sirdiiriilebilir kalkinma ve yesil bina uygulamalar1 son birka¢ yilda popiilerlik
kazanmustir. Yesil bina, standart bina uygulamalarma kiyasla bir binanin ¢evresel
ayak izini 6nemli 6lglide azaltan entegre bina uygulamalari olarak nitelendirilir
(Fischer, 2010). Bununla birlikte yesil bina, kaynak korumasini, su korumasini, saha
etkisinin ~ minimizasyonunu  1sitma/sogutma  yiikleri,  doniistirme/dagitim
verimliliginin iyilestirilmesi ve daha kaliteli sartlandirma igin miimkiin olan yerlerde
pasif tasarimlarin kullanilmasini ve enerji verimliligini tesvik etmektedir (Mohareb,
vd., 2011). Qaemi ve Heravi (2012) 1960’larda Paolo Soleri’nin yesil bina
ideolojisinin mimari ve ekolojinin bir karisimi olan “Arcology”’den kaynaklandigini
acikladigini sdylemektedir. Zheng, vd. (2012) ve Polat vd. (2018), yesil bina
kavrammin sakinlerine iyi durumda olan alanlar sunmak oldugunu sdylemektedir.
Onlara gore yesil binalar, yasam dongiileri boyunca kaynaklarin ve enerjinin etkin
kullaninmin1 saglamanin yani swa cevreye minimum diizeyde zarar vermelidir.
Dwaikat ve Ali (2016), yesil binalarin yasam dongiileri boyunca dogal ve atik
olmayan malzemeleri tiikettigini ve yenilenemeyen kaynaklar1 miimkiin oldugunca
az kullandigini soylemektedir. Yukaridaki 6zelliklere ek olarak ve Diinya Yesil Bina
Konseyi’'ne (World Green Building Council-WGBC) (2019) gore yesil bir bina,
toksik olmayan, etik ve siirdiiriilebilir malzemelerin kullanildigi, kirlilik ve atik
azaltma Onlemlerinin uygulandig1 ve yeniden kullanim ve geri doniisiimii miimkiin
kilan, degisen ortama uyum saglayan bir tasarima sahiptir. Bir bagska tanimlamada
Kibert (2004), yesil binalarim, insan saglhigini ve kaynak verimliligini artiran ve yapili
cevrenin dogal gevre lizerindeki etkilerini en aza indirmek amaciyla ekolojik ilkeler
kullanilarak tasarlanan, insa edilen, isletilen, yenilenen ve bertaraf edilen tesisler
oldugunu ifade etmistir. Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajansi (EPA)
yesil binay1 li¢ ana faydayr ifade eden bir yapr olarak tanimlamaktadir. Bunlar,
cevresel faydalar, ekonomik faydalar ve sosyal faydalardir. Cevresel faydalar,
biyolojik ¢esitliligin ve ekosistemlerin gelistirilmesi ve korunmasini, hava ve su
kalitesinin 1iyilestirilmesini, atik akiglarmin azaltilmasini, dogal kaynaklarin
korunmasi ve restore edilmesini kapsamaktadir. Ekonomik faydalar arasinda isletme

maliyetlerinin diigliriilmesi, yesil iirlin ve hizmetler i¢in pazarlarin yaratilmasi,
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genisletmesi ve sekillendirmesi, bina sakinlerinin verimliliginin artirilmasi ve yasam
dongusu igin gerekli olan ekonomik performansin optimize edilmesini igermektedir.
Ek olarak, yesil binalarm, kullanict konforunu ve sagligini iyilestirme, estetik
nitelikleri yiikseltme, yerel altyap1 lizerindeki yiikii en aza indirme ve genel yasam

kalitesini iyilestirme gibi sosyal faydalar1 da vardir (Mansour, 2015).

Net sifir binalar veya sifir enerji binalar1 olarak adlandirilan belirli bir yesil bina tiirti
bulunmaktadir. Bu binalar yenilenebilir kaynaklardan kendi enerjilerini yerinde
Uretmekte ve dretilen enerji yil boyunca binanin ihtiyaglarimi karsilamaya
yetmektedir (Sharma, 2018). Modern bina uygulamalar1 arasinda enerji verimli ve
net sifir enerjili binalar hizla popiiler hale gelmektedir (Zheng vd., 2012). Cinki eski
nesil binalar malzeme bilesimi ve bina sakinleri tarafindan kullanilan enerji
kullanim1 ve su kaynaklar1 dahil olmak iizere tasarimlari, konumlari, yonelimleri ve
kullanimlar1 yoluyla potansiyel ve gercek olarak sera gazi emisyonlarini
etkilemektedir. Bu sektérden kaynaklanan karbondioksit emisyonlari, 6ncelikle
1sitma, sogutma, aydmnlatma, su, bilgi yonetimi ve eglence sistemleri saglayan
elektrikten kaynaklanmaktadir (Bernstein vd., 2011). Insaat sektdriiniin g¢evre
iizerindeki olumsuz etkileri anlasildiktan sonra, yesil bina fikri dogal olarak tiim
dinyada yaygmlasmaktadir (Ding vd., 2018). Bir binanmn yesil olarak kabul edilip
edilemeyecegini belirlemek i¢in sertifika sistemleri olusturulmustur. Yesil binalar,
bircok iilkede yesil bina sertifikasyon sistemleri tarafindan sertifikalandirilmaktadir
(Gurgun vd., 2016). Nguyen ve Altan, Yesil Bina Derecelendirme Sistemleri’ni
(Green Building Rating Systems-GBRS), insaat sektoriiniin = siirdiiriilebilirlik
alanindaki gelismeleri degerlendirmek, iyilestirmek ve/veya tesvik etmek ig¢in
kullandig1 bir ara¢ olarak tanimlamustir (Awadh, 2017). Yesil binalar, igerdigi
ozelliklere bagl olarak genellikle tipik bir evden daha pahaliya mal olmaktadir.
Ancak son aragtirmalar, yesil iirlinler daha yaygin hale geldik¢e yesil ve geleneksel
evlerin maliyetleri arasindaki farkin azalmaya devam ettigini gostermistir. Yesil bina
driinlerinin ve uygulamalarmm kullanimi, bir¢ok kisi tarafindan konut sektoriiniin
sera gazi emisyonlarmi ve iklim degisikligine katkisini azaltmanin en etkili yolu
olarak goriilmektedir. Konut insaat sektorii, yillik olarak yayilan sera gazi miktarini
dogrudan ve dolayli olarak etkilemektedir (Younger vd., 2008). Insaat asamasindan
kaynaklanan dogrudan sera gazi emisyonlart minimum diizeydeyken, ev kullanimma

dayali dolayli sera gazi emisyonlar1 6nemli olabilir. 2009 EIA (Energy Information
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Administration-Enerji Bilgi Yonetim Idaresi) Konut Tiiketim Anketine gére, son
otuz yilda ABD evlerinde ev aletleri ve elektronik cihazlar tarafindan kullanilan
konut elektriginin payi, alternatif tirtin ve teknikler olmadan % 17°den % 31’e
cikarak neredeyse iki katma c¢ikmustir. Ornegin, 1siklarm ne kadar siire agik
birakilacagi gibi ev davraniglary, evi inga edenler tarafindan saglanan ankastre
cihazlarin veya diger kolayliklarin sayisi kadar konut elektrik tiiketimi iizerinde
blyik bir etkiye sahip olabilir. Sonug olarak, en biiyiik kategorik sera gazi emisyon
katkisi, elektrik enerjisinin tiretilmesi ve kullanilmasmin sonucudur. Bu nedenle
konut ingaat1 endiistrisinin iklimsel etkisini azaltmak icin yesil binalarin
yayginlastirilmasit ve iklim krizinin azaltilmasina yonelik olarak c¢aligmalarin

gerceklestirilmesi gerekmektedir (EIA, 2011).

Yesil bina, firmalarin kaynak, malzeme ve enerji verimliligi tekniklerini uygulayan
uygulamalar1 benimsemelerini saglamaktadir. Yesil bina uygulamalar1 sadece
binalarin enerji, su ve malzeme kullanma verimliligini artirmakla kalmamakta ayni
zamanda daha iy1 oturma, tasarim, insaat, isletme, bakim ve sokme yoluyla binanin
insan saghgi ve ¢evre lizerindeki olumsuz etkilerini de azaltmaktadir (EPA, 2010c).
Yesil binalar tipik olarak yalnizca ¢evre dostu iirlinlerin kullannmini degil, yerel
ekonomileri destekleyen ve ulasimla iliskili emisyonlar1 azaltan yerel olarak iiretilen
malzemelerin kullanimini da tesvik etmektedir (Younger vd., 2008). Yillar boyunca
cogu firma yesil binayr bir yenilik veya talep ilizerine yapilan bir proje olarak
gOrmiis, ancak genel ev ingsa diinyasinda maliyetler ve sinirli malzeme mevcudiyeti
nedeniyle ortalama miisteri icin uygulanabilir olmadigini dile getirmistir. Yesil
urunler daha uygun fiyath hale geldikge bu goriis degismistir. Yesil bina tirtinleri ve
uygulamalar, ilk olarak tiiketici pazarmma sunuldugundan beri, maliyetleri azaltmak
ve tliketicilere erisilebilirligi artirmak i¢cin evrim gecirmis ve gelismeye devam
etmistir. Fiyatlar diiserken, yesil yapi1 malzemeleri daha pahali olmaya devam
etmekte ancak bina sahiplerine ve sakinlerine uzun vadeli tasarruf saglamaktadir
(Younger vd., 2008). Giiniimiizde yesil bina yaklagimi kapsamlidir ve bir binanin ilk
tasarimindan nihai yikimina kadar tiim ¢evresel ayak izine odaklanir. Sonug¢ olarak
yesil bina, konut insaat1 endiistrisinde zemin kazanmaya devam etmektedir ve buglin
Amerika Birlesik Devletleri’'nde yaklasik 50 milyar dolarlik bir endiistriyi temsil
etmektedir (Zhang vd., 2017).



Yesil bina, hem insaat swrasinda hem de evin insaat sonrasi kullanimi ile konut
sektoriiniin ¢evresel etkisini azaltmak igin birgok firsat sunmaya devam etmektedir.
Insaat siirecinde etkinin en aza indirilmesi, asamali insaat, ev yerlesimi, alternatif
gecirgen Ortliler igin diisiik etkili tekniklerin kullanimini tesvik eden ¢evresel saha
tasarimi  uygulamalarinin  uygulanmasi ve bitkisel tamponlarin ve ¢evre
diizenlemesinin en st diizeye ¢ikarilmasiyla gergeklestirilmektedir (Deuble ve de
Dear, 2012). Onemli yesil bina uygulamalari, su, kaynak ve enerji agisindan verimli
urin ve malzemelerin kurulumunu gerektirmektedir. Yesil bina yapiminda ayrica
dogal aydinlatma, yiiksek verimli 1sitma, havalandirma ve klima sistemleri ve daha
iyi ic mekan hava kalitesi olusturmak i¢in boya, doseme ve mobilya gibi diisiik
ucucu organik bilesikler seklindeki malzemeleri kullanabilir. Yesil bina
uygulamalari, evi daha verimli hale getirerek insaat sonrasi kaynak enerji tiiketimini
azaltmaya yardimci olmaktadir. Yesil bina sadece bir binanin ¢evresel ayak izini en
aza indirmekle kalmayip, aym1 zamanda hava kirliligi, sera gazi emisyonlar1 ve
nihayetinde iklim krizine neden olabilecek etkilerin minimum seviyeye indirilmesine
yardimci olmaktadir (Chau ve Chung, 2011; Fischer, 2010; Brown ve Southworth,
2008; Hoffman ve Henn, 2008). Yesil bina, normal insaat tekniklerinden daha fazla
cevreye duyarli kaynak kullanimini gergeklestirmekte ve kirlilik tireten uygulamalari,
teknikleri ve ingaat driinlerini kullanmamaktadir (NAHB, 2008; Brown ve
Southworth, 2008). Bir yesil bina, planlandiginda ve tam olarak diisiiniildiigiinde,
performans ve verimliligi artrmak icin birlikte c¢alisabilen birkag bagimsiz
bilesenden olugmaktadir (NAHB, 2008). Su, kaynak ve enerji agisindan verimli iiriin
ve malzemelerin kurulumu, birgok politika yapici ve kamu hizmeti diizenleyicisi
tarafindan cevresel etkiyi en aza indirirken kullanilan kaynaklari en st diizeye
cikarmaya yardimci olan en uygun maliyetli strateji olarak goriilmektedir (Brown ve
Southworth, 2008; Vine, 2007). Kaynak ag¢isindan verimli evler, Uretim strecinde
daha az enerji ve geri doniistiiriilmiis veya kompozit malzeme kullanmaktadir. Enerji
verimli binalar, enerji verimli cihazlarin kurulumu nedeniyle dogal olarak daha az
enerji kullanmakta, dogal 15131 en ist diizeye ¢ikarmak i¢in ev yerlesimini,
iyilestirilmis yalittmin kurulmasmi ve miilk iizerinde biiyiikk goélge agaclarmnin
Korunmasini tesvik etmektedir. Bu teknikler, kullanilan {irtinleri, ihtiya¢ duyulan
kaynaklar1 ve finansal yatirim igin bir bina karbon c¢iktisini azaltma yetenegi

nedeniyle, iklim degisikligi uzmanlari tarafindan sera gazi emisyonlarini azaltmaya



yonelik en uygun maliyetli yaklagimlar olarak goriilmektedir (Brown ve Southworth,

2008).
2.2 Yesil Bina ile Tlgili Kavramlar

Alanyazinda yesil bina kavramui ile en ¢ok karsilastirilan kavram strdurdlebilir bina
kavramidir. Bununla birlikte restoratif bina ve entegre bina kavramlar1 da yesil
binalar ile iligkilendirilmistir. Bu nedenle bu bashk altinda siirdiiriilebilir bina,

restoratif bina ve entegre bina kavramlar1 agiklanmastir.
2.2.1 Surdurulebilir bina

Stirdiiriilebilirligin - ana ilkelerinden hareketle, enerji tiiketimini ve karbon
emisyonlarmi azaltarak binalarin cevre {izerindeki yiikiinii hafifletmek icin insa
edildikleri yaygin olarak anlasilmaktadir. Siirdiiriilebilirlik  degerlendirme
yOntemleri, bir binanin siirdiiriilebilirligini bireysel ve gevresel kriterlerin isleyisine
indirgedigi ve bir binanmn kaynak tiiketicisi oldugu fikrini yansittigi igin
elestirilmistir (Conte ve Monno, 2012). Cevre ilkeleri, binalarin ¢evre iizerindeki
etkisini azaltmak i¢in enerji, su ve dogal kaynak tasarruflarmi en st diizeye
cikarirken binalar1 siirdiiriilebilir bir alanda tasarlamay1 igermektedir (Peng ve Sui
Pheng, 2010). Siirdiiriilebilir bir binanin ortak bir tanimini olusturmanin zorlugu géz
Oniine alindiginda, bunun siirdiiriilebilir binalarin ¢ogalmasi tlizerinde bir kisitlama
olabilecegi belirtilebilir (Dempsey vd., 2011). Bundan dolay1 surdirtlebilir bir
binanin tanimlanmasinda zorluklar her zaman var olmustur. Cesitli farkliliklara
ragmen slirdiiriilebilir bir binanin ne oldugu konusunda ortak bir ¢ergceveyi paylasan
stirdiiriilebilirlik degerlendirme sistemleri tarafindan Ol¢lim araglar1 sunulmustur
(Berardi, 2011). Cogu siirdiiriilebilirlik degerlendirme sistemi strdurulebilir bir
binayi, daha az su ve enerji tiiketecek sekilde tasarlanmis ve insa edilmis, dayanikl
ve bakimi kolay, bina sakinleri i¢in daha saglikli, kaynaklari verimli kullanan,
cevreye duyarli malzemeler kullanan bir bina olarak tanimlamaktadir (Cole, 2012).
Stirdiiriilebilir bina kavramini netlestirmeye ¢alisan Berardi (2013), yesil binalar ve
slirdiiriilebilir binalar i¢in hangi konularin dikkate alinmas1 gerektigini gdsteren bir
kontrol listesi gelistirerek binalarda yesil ve siirdiiriilebilir kavramlar1 arasmdaki

farklar1 ortaya koymustur.



Cizelge 2.1. Yesil ve surdurulebilir binalardaki ana konular (Berardi, 2013).

Konu Yesil | Strddralebilir
Bina | Bina

Yenilenemeyen kaynaklarin tiikketimi

Su tuketimi

Enerji tuketimi

Malzeme tiiketimi

Arazi kullanimi1

Site ekolojisi Uzerindeki etkiler

Kentsel ve planlama konular1

Sera gazi emisyonlar1

Kati1 ve svi1 atiklar

I¢ ortam ve hava kalitesi, aydinlatma, akustik

Uzun émarlulik, uyarlanabilirlik, esneklik

Operasyonlar ve bakim

SN SN LN PN EN P PN

Tesis yonetimi

Sosyal konular (erisim, egitim, sosyal alanlar, mahremiyet)

Ekonomik hususlar
Kulttrel ifade
Gorsel ve gorsel olmayan estetik

NINENININ NN NN EN EN EN EN PN ENENEN

Sonug olarak, siirdiirtilebilirlik tanimina dayanarak ve dogal sermaye ve digsalliklar
baglaminda siirdiiriilebilir bina, ¢evre iizerindeki olumsuz etkileri ortadan kaldiran,
dogal ¢evrenin yasam sistemlerini siirdiirme kabiliyetini engellemeyen tasarim ve
ingsaat uygulamalar1 olarak ifade edilebilir. Ayrica, siirdiiriilebilir binalar sadece
mevcut dogal sermaye akiglarna bagli olmakta ve tiim dis maliyetleri
icsellestirmektedir. Siirdiirtilebilir bina ayn1 zamanda daha genis bir dizi sosyal

meseleyi de icermektedir (Niemi ve McDonald, 2004).

2.2.2 Restoratif bina

Zihinsel ve fiziksel restorasyon, eski zamanlardan bu yana insanin hayatta
kalmasmim O6nemli bir parcas1 olmustur, ¢iinkii hayatta kalma, genellikle tehditleri
savusturmak icin asir1 biligsel ve fiziksel yetenekler, ardindan dinlenme ve gilivenli
bir ortamda sosyal isbirligini gerektirmistir. Arastirmacilar, bu onaric1 davranislarin
glnimuz restoratif teorisinin temelini olusturdugunu oOne siirmiislerdir. Hayatta
kalma tehditlerinin azalan varhigi nedeniyle daha 6nceki nesilden farkli olsak da,
modern insanin hala fizyolojik ve psikolojik stresi azaltan siginak sunan restoratif

ortamlara ihtiyact bulunmaktadir (Berto vd., 2015). Yapili ¢evredeki bu sigmak
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alanlari, sessiz mekanlardan sosyallesmenin gerceklestigi mekanlara kadar pek cok
bicimde olmaktadir. Young vd. (2014), sosyal baglilik, iyimserligi tesvik etme,
uyarilmay1 azaltma ve 0z yeterliligin, restorasyonu ile ilgili bilesenlerin onarici
ortamlarda hayati unsurlar oldugunu 6ne siirmiislerdir. Bu siginak bina alanlari,
bireye biligsel yeniden g¢ercevelemeyi tesvik eden temel rahatlama ig¢in bir yer
sunmaktadir (Berto vd., 2015). Restoratif bina modellerinde ¢agdas arastirmalar, bina
kavramlar1 hakkinda genisletilmis bir bakis acis1 sunan ¢evre psikolojisi disiplinini
takip etmektedir. Restoratif teorinin dnciisii olan Kaplan (1995), bu teoriyi, insanlarin
zihinsel yorgunlugu azaltmak i¢in dinlenmeye ve iyilesmeye veya bir tiir stres
tyilesmesine ihtiya¢ duydugunu 6nermek i¢in daha da genisletmistir. Kaplan (1995),
restoratif deneyimleri, bireylerin ve topluluklarin ruh saghgi ve psikolojik saghgi ile
baglantilar1 nedeniyle pozitif psikoloji alaninda oldukea iliskili bulmustur. Ayrica,
yonlendirilmis dikkatin c¢ok fazla kullanilmasmin, bireylerin dikkat yorgunlugu
hissetmelerine neden olarak, diirtiisellik, dikkat daginikligi ve sinirlilige yol
acabilecegi ileri siiriilmektedir (Heinsch, 2012). Heinsch ayrica, dnceki bulgularda,
cevrenin, dikkatin otomatik olmasma izin verdiginde, yonlendirilmis dikkatten
ziyade ig¢sel biiyliye daha fazla giivendiginde bir denge buldugunu belirtmistir.
Yazar, burada bireylerin stres duygularinin kaybolmasini etkileyen bir huzur ve
sakinlik duygusu bulduklarini savunmustur. Restoratif ortamlarm etkilerini fark
etmek i¢in insanlarin dogaya dalmis olmasina gerek olmadigi sadece bir pencereden
dogaya bir bakisin bile rahatlama sagladigi dile getirilmistir. Iyi bilinen bir arastirma,
doga goriisiine sahip ofis c¢alisanlarinin islerini daha zenginlestirici buldugunu,
hayattan daha yiiksek memnuniyet bildirdigini ve daha iyi saglik sagladigini1 6ne
stirmektedir (Thatcher ve Milner, 2012). Fizyolojik bir bakis acisindan,
arastirmacilar, iyilesme siirecinde biyofilik tasarim yardimiin onarict 6zelliklerini
bildirmektedir (Tidball, 2012). Bir hastane arastirmasinda, bir ameliyat merkezindeki
bir pencereden alman goriintiilerin, hastanin karin ameliyatindan iyilesmesi iizerinde
olumlu bir etkisi olmustur (Benight vd., 2015). Bir pencereden agaglara bakma firsat1
bulan hastalarin, ameliyattan sonra iyilesme siirelerinde belirgin bir azalma oldugu
fark edilmistir. Bu aragtirmadaki ameliyat sonrasi bulgular, hastalarin hastaneden
daha erken taburcu edildigini ve ameliyattan kaynaklanan daha az komplikasyon
yasadigin1 goOstermistir. Restoratif arastrmalar, stres teorilerini tamamlayici
niteliktedir, c¢unku psikofizyolojik stres, hem binalardan hem de insan-doga

baglantilarindan etkilendigi bilinen fenomenlerde bulunmaktadir (Ryan vd., 2014).
9



Cagdas restoratif tasarim, Ryan vd. nin (2014) bina tasarimi diigiiniiliirken en 6nemli
faktor olarak kabul ettigi, bina sakinlerinin psikofizyolojik saglik mercegi
araciligiyla artik doga-insan etkilesimine daha fazla odaklanmaktadir. Bu noktaya
kadar, onarici tasarimin bes temel islevinin insan-¢cevre korelasyonlarina sahip
oldugu bilinmektedir. Bunlar, dogal sekiller veya formlar, desenler, 151k, yer temelli
iligkiler ve insan baglantisidir (Hamel, 2016). Caligmalar, bina sakinleri ile ¢evresel
tercihlerin olumlu deneyimler yoluyla restorasyon saglama becerisine dayal
restorasyon arasinda bir baglant1 tespit etmektedir (Berto vd., 2015). Dogal ortam
restorasyonunda arastirmalarn baskin olmasma ragmen, son zamanlarda sakinleri
icin saglikli stressiz bina ortamlar1 yaratmaya yonelik restoratif ortamlara ilgi
duyulmustur (Hamel, 2016). Onarici modellerdeki literatiiriin biiylik kismi,
binalardaki siikinetin, sessizligin insanlarin stres faktorlerinden kurtulmasini
sagladig1 bir ortam olusturdugunda insan stresinin azaltilabilecegine dair kanit
saglamaktadir. Cogu arastirma endiistriyel ortamlarda yapilsa da, Gifford (2014)
biitiinsel bir yaklasim benimsemeyi, is, bos zaman ve ev dahil olmak (zere bircok

ortamda faydalar1 kabul etmeyi 6nermistir.

Restoratif bina kavrami, teorik olarak ¢ok fazla kullanilan bir kavram olmamakla
beraber, uygulamada ¢okc¢a karsilasilan bir kavramdir. Yesil ve siirdiiriilebilir bina
tanimlarindan yola ¢ikarak, restoratif bina tanimi yapilmaktadir. Restoratif bina,
cevre iizerinde olumlu etkisi olan, dogal c¢evrenin yasam sistemlerini siirdiirme
yetenegini gelistirmesine yardimei olan, dogal sermayeye yeniden yatirim yapan ve
dogal sermayeyi restore eden ve digsal liretim yapan tasarim ve insaat uygulamalari
seklinde dile getirilebilir. Bundan dolay1 restoratif yapilar, sosyal ve ekolojik

sistemleri saglikli bir duruma getirebilen yapilardir (Restore, 2018).

2.2.3 Entegre tasarim sUreci

Entegre tasarim ilk olarak 2001 yilinda Ulusal Entegre Tasarim Siireci Calistayi’nda
tanimlanmistir (Kibert, 2008). Entegre tasarimi, tiim yasam dongiisii boyunca bir
binanin tasarimi, insaati, igletimi ve doluluguna odaklanan isbirlik¢i bir siire¢ olarak
tanimlamaktadir. Uluslararast Enerji Ajansi (IEA, 2003) bu kavrami, binay1 teknik
donanimi ve ¢evresi de dahil olmak iizere biitiin bir sistem olarak ve tiim kullanim
omrii boyunca dikkate alan ve optimize eden bir prosediir seklinde tanimlamaktadir.

Bu durum, projenin tiim aktorleri, disiplinler arasinda isbirligi yaptiginda ve en
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bastan ortaklasa genis kapsamli kararlar {izerinde anlagsmaya vardiginda ulasilabilir
bir durumdur. ABD Enerji Bakanligi (DOE), terimi, birden ¢ok disiplinin ve
tasarimin goriiniiste ilgisiz yonlerinin sinerjik faydalarin gerceklestirilmesine izin
verecek sekilde entegre edildigi siire¢ olarak tanimlamaktadir. Kwok ve Grondzik
(2007), entegre tasarmmi, daha iyi, daha verimli ve daha sorumlu bir bina Uretmek
icin sinerjik olarak farkli disiplinlerin bilgi ve becerilerini ve farkli bina sistemlerinin
etkilesimlerini uygulayan bir siire¢ olarak tanimlamaktadir. Entegre tasarim yesil
binanin ayrilmaz bir parcgasidir, ¢ilinkii sonucun degistirilmesi isteniyorsa, Once
sonuca gotiiren siirecin degistirilmesi gerekmektedir (McLennan, 2004). Bu nedenle
entegre tasarim siireci, binay1 bir ekip olarak tasarlamak icin bina sahibi, bina sakini
ve diger dogrudan paydaslar ile birlikte tiim tasarim profesyonellerini bir araya
getiren biitiinsel, sistemik ve kapsamli bir tasarim stirecidir (Kobet, vd., 1999;

Larsson, 2002; Lewis, 2004; McLennan, 2004; Reed ve Gordon, 2000).
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Makine

Proje Mid. Miih

Miiteahhit insaat Miih.

Mimar1 Miih.
Ozel
Danigman
Bakim
Gorevlisi

Sekil 2.2. Entegre tasarim stireci takimi1 (McDonald, 2005).

¢ Mimar

Lewis’e (2004) gore, entegre tasarim siireci, yesil bir bina {iretmek i¢in ¢ok
onemlidir. Biitlinlesik tasarimda, tasarim disiplinleri ile bu disiplinleri temsil eden
profesyoneller arasindaki iliskiler, bireysel disiplinlerden ve profesyonellerden daha
onemlidir. Maliyet ac¢isindan bakildiginda, diizinelerce basarili proje, entegre
tasarimin makul bir biitceyle kapsamli yesil binalar yaratmak i¢in etkili bir yaklagim

oldugu gercegini dogrulamaktadir (Malin, 2004).

Entegre tasarim siireciyle ilgili kapsamli literatiir, entegre tasarim siirecinin bina
sistemlerinin birbirine bagimliligini, yesil bina tasariminin karmagikligini ve tiim
bina i¢in optimum karar1 vermek i¢in tiim disiplinlerin erken igbirligi ihtiyacini
tanidigin1 kabul etmektedir (IEA, 2003; Yudelson, 2009; Kibert, 2008). Binalar, bir
disli cark gibi hareket eden birbirine bagl karmasik sistemlerden olusmaktadir.
Calisan bir dislinin tasarimi, dislilerin dogru tasarimini ve aralarmdaki iligkilerin
dikkate alinmasimni gerektirmektedir. Bu durum binalar igin de gecerlidir. Yapisal,
mekanik, elektrik vb. dahil olmak iizere bir binay1 olusturan tiim sistemlerin,
birbirleriyle baglantili bir gsekilde iyi islemesi gerekmektedir. Sistemlerin
entegrasyonunu saglamak, tiim tasarim disiplinlerinin temsilcilerinin bir ekip
halinde, bilgilerini 6zgiirce paylasmalarini ve binay1 toplu olarak tasarlamalarini
gerektirmektedir. Bu nedenle, entegre tasarim siireci baglaminda entegrasyon,

strdrulebilirligin gesitli yonlerini (su verimliligi, enerji verimliligi, saha, i¢ mekan,
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cevresel kalite vb.) toplu olarak diisiinmek i¢in, mimarlar, muhendisler, bina
sakinleri, miteahhitler vb. ile bina tasariminin en erken asamalarindan itibaren, bir
projenin yasam dongilisii boyunca aralarindaki sinerjileri ve ddinlesimleri
gergeklestirmek i¢in kullanilmasi anlamini tasimaktadir. Sonu¢ olarak entegre
tasarim siireci, sakinler i¢in saglikli, tiretken bir ortam saglayan, ¢evre agisindan
stirdiiriilebilir ve sahibine deger yaratan optimize edilmis bir bina yaratacaktir.
Arastirmacilar ve uygulayicilar, odak noktalar1 biraz farkli olsa da, genellikle entegre
tasarima benzer bir yaklasima sahiptir. Kowk ve Grondzik (2007), entegre tasarima
yonelik birka¢ adimi vurgulamaktadir. Onlara gore, bu adimlar taahhiit olusturma,
ekip olusturma ve hedeflerin belirlenmesi, bilgi toplama, kavramsal ve sematik
tasarim, test etme, tasarim gelistirme, insaat ve degerlendirme ve dogrulamay1
icermektedir. Yudelson (2009) entegre tasarimin unsurlarini; entegre tasarima
baglhlik, ekip i¢in hedef ve kriterler belirleme, sifir maliyet artisma baglilik, tasarim
stirecini cevresel 0zelliklerle 6nden yikleme, tasarim se¢imi ve tiim ekip iiyelerinin
tim kararlara katilimi, geri bildirime zaman ayirma ve nihai hale gelmeden 6nce
revizyonlar olarak siralamaktadir. Yudelson (2009) ayrica bir mimar ve yazar olan
Bill Reed’in entegre tasarima bakis acisini da bildirmektedir. Reed’e gore entegre
tasarimin ana unsurlar1 arasinda karar verme siirecine sahiplerin dahil edilmesi, takim
se¢imi, beklenti ve amaglarin hizalanmasi, devreye alma ve sirekli izleme, hedef
belirleme, yinelemeli bir siire¢ kullanarak sistemlerin erken optimizasyonu, tasarimin

taahhit edilmesi yer almaktadir.

2.3 Siirdiiriilebilir Mimarhk ve Yesil Binalar

Son 60 yilda diinya niifusunun artmasiyla baglantili olarak, dogal kaynaklara (su,
mineraller, fosil enerji vb.) olan talep makul 6l¢iide artmistir (Polat vd., 2018).
Binalarm ingas1 ve kullanimi sirasinda enerji ve suya ihtiya¢ bulunmaktadir. Bunun
sonucunda biiylik miktarlarda kati atik {iretilmekte, bu da kiiresel 1smmaya ve
Diinya’nin biyolojik kapasitesinin azalmasina neden olmaktadir (Obata vd., 2019).
Brundtland raporuna gore siirdiiriilebilirlik kavrami, gelecek nesillerin ihtiyaglarii
tehlikeye atmadan bugiiniin ihtiyaglarinin karsilanmasi olarak tanimlanmaktadir
(Yi1lmaz ve Bakis, 2015). Gelecekte hangi ihtiyaglarin ortaya ¢ikacagi net degildir
(Werkheiser ve Piso, 2015), ancak bu kavram insaatlarin modern olanlara benzer

olacaglr ve yeni teknolojiler i¢in arastirmalarm hayati oldugu varsayilarak insaat
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miithendisligi kisa vadeli baglammma uygulanabilir. Sirdiiriilebilirligin bir baska
tanim1 da ii¢c temele (ekonomi, toplum ve ¢evre) dayanan modeldir (Awadh, 2017;
Werkheiser ve Piso, 2015). Burada surdurtlebilirligin ti¢ stitunun tiimii ortiistiiglinde
gerceklestigi sonucuna varmanm miimkiin oldugu seklinde dile getirilmektedir
(Werkheiser ve Piso, 2015). Onceki tanimlar1 takiben, bir binanm yasam dongiisii
boyunca enerji ve su tasarrufu gibi daha siirdiiriilebilir bir ingaat piyasasi i¢in iyi
bilinen bazi konular1 vurgulamak miimkiindiir. Bunlar, riizgar ve giines enerjisi gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarmmn kullanimi; siirdiiriilebilir ingaat malzemeleri ve
atiklarin yeniden kullanimi ve geri doniisiimii i¢in arastirma; siirdiiriilebilir binalar
icin standartlarm olusturulmasidir. Wang vd. (2014), hem gelismis tilkelerde hem de
gelismekte olan iilkelerde insaat miihendisligi projeleri tarafindan ¢ok miktarda
malzeme ve enerji tiiketildigini belirtmektedir. Sektoriin etrafindaki pazar, bir
ulkenin ekonomisini, toplumunu ve cgevresini etkilemektedir. Modern strdurulebilir
taleplere yanit olarak, insaat sektorii bir biitiin olarak endiistrisini daha c¢evre dostu
bir sektére doniistiirmekle mesguldiir. Siirdiiriilebilirlik sorunlarmi ¢6zmek ve gelir
olarak ekonomik avantajlar, enerji tasarrufu ve gevre korumasi saglamak i¢in bir¢ok
iilkede bina diizenlemeleri giiclendirilmektedir. Sirdiiriilebilir insaat, iklim
degisikligi konusunda kamu ve 0Ozel sektor bilinci ve insaat sektoriindeki yeni
dizenlemeler nedeniyle giderek biiytimiistiir (Wang vd., 2014). Avrupa Birligi’nde
(AB), Avrupa Parlamentosu ve Konseyi’nin 2010/31/EU sayili Direktifinde
bildirildigi {izere binalar enerjinin %40’ 1 tiiketmektedir. Castro-Lacouture vd.
(2009), Dwaikat ve Ali (2016), sera gazi iiretiminin yaklasik %30’unun, elektrigin
yaklasik %60’mm ve i¢gme suyu kullaniminin yaklagik %15%inin geleneksel
yontemlere bagli kalinarak inga edilen binalardan kaynaklandigini belirtmektedirler.
Giinliimiizde enerji tiikketiminin azaltilmasi ve yenilenebilir kaynaklardan enerji
kullanimmin arttirilmas1 gerekmektedir (Gurgin vd., 2016). Kim vd. (2014) ve
Haapio ve Viitaniemi (2008), 1970’lerde siirdiiriilebilir binalar yaratmak ve insa
etmek i¢in “yesil bina” fikrinin kazanildigmni belirtmektedir. Bu yiizyilda yesil bina
kavrami, uzun vadeli ekonomik, ¢evresel ve sosyal sagligin ayarlanmasina cevap

veren siirdiiriilebilir kalkinmada 6nemli bir yer edinmistir (Qaemi ve Heravi, 2012).
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2.3.1 Yesil bina gerekliligi

Yasam dongiisii degerlendirmesi kavrami, ¢evresel arastirma toplulugu icinde, bina
cevresel degerlendirme yontemlerinin formiile edilmesinin tek mesru temeli olarak
genel olarak kabul edilmistir (Cole, 2010). Kavram, ilgili enerji ve malzeme
girdilerinin ve gevresel salinimlarin bir envanterinin derlenmesi, belirlenen girdilerle
ilgili potansiyel cevresel etkilerin degerlendirmesi ve sonuglarin karar verilmesinde
kullanilan bir tekniktir. Bununla birlikte, {iriin, slire¢ veya hizmetle iliskili ¢evresel
boyutlarin ve potansiyel etkilerin degerlendirilmesinde de kullanilmaktadir (EPA,
2006). Ancak binalarin yasam dongiisii analizi diger triinlere gore daha karmasiktir.
Cole (2010), yap1 malzemelerinin ve bilesenlerinin tiim yasam dongiisii ¢evresel

etkilerinin farkli agamalara boliinebilecegini belirtmektedir. Bunlar;

e Satin alma ve dretim etkilerinin ve kaynak kullaniminmm ayrintil
degerlendirmesi,
e Tamamlanan binanin faydali dmrii boyunca etkiler ve kaynak kullanima,

e Yikim ve bertaraf etkileri

Miisterilerin yesil binalarda calismak veya yasamak istemelerinin de belirli
motivasyonlari ve nedenleri bulunmaktadir. Ornegin, ev sahipleri elektrik faturalarini
diistirmeye c¢alismakta, isverenler ofis binalarinda mesai saatlerinde verimliligi
artirmaya ¢alismakta, hiikiimetler yesil yapilara sahip olmaktan c¢ekinenleri tesvik
etmek i¢in yesil bina araglarini 6ncii olarak uygulamakta ve sirketler itibar kazanmak
ve piyasa trendlerini takip etmek icin yesil ticari binalar1 tercih etmektedir. Kirk bes
farkli tilkenin verilerini kullanan McGraw-Hill’in (2008) yesil bina pazar raporuna
gore yesil binalar, binalarin ¢evre tizerindeki olumsuz etkilerini azaltmak igin gesitli
firsatlar sunmaktadir. Buna gore yesil binalarm, %30-50 arasinda enerji tasarrufu
sagladigl, %35 oraninda karbondioksit emisyonu salinimint ve %40 oraninda su

kullanimini azalttig1 belirtilmistir.

Dogrudan sermaye maliyeti, isletme maliyeti, yasam dongiisii maliyeti, ¢alisan
tiretkenligi kazanci ve bina katilimcilarina miilk degerleri acisindan yesil binalarla
iligkili onemli ekonomik motivasyonlar bulunmaktadir. Yesil binalarin finansal
faydalarmi Olgmeye c¢alisan yayinlanmis ilgili caligmalardan bazilar1 asagida
Ozetlenmigstir. Yesil binalarin maliyetleri ve finansal faydalarna iliskin ilk kapsamli
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calisgma olan Kats vd. (2003), yasam dongiisii tasarruflarinin, insaat maliyetinin
yaklagik %2’si kadar fazladan yatirim yaparak ilk yatirimin on kat1 geri doniisim
sagladigini bildirmistir. Ornegin, yesil bina dzelliklerini 5 milyon dolarlik bir projeye
dahil etmek i¢in 100.000 $’lik ilk 6n maliyet, binanin 20 y1l olarak kabul edilen 6mrii
boyunca 1 milyon $ tasarruf saglayacaktir. The General Services Administration
(GSA) tarafindan 2004 yilinda gergeklestirilen bir bagka calismada ABD genelinde
12 LEED sertifikali bina incelenmistir. Sonuclar yesil binalarin daha az isletme
maliyetine ve mikemmel enerji performansma sahip oldugunu ortaya koymaktadir.
Uluslararasi bir maliyet danigsmanhig: sirketi olan Davis Langdon tarafindan yapilan
ticiincii caligmada, ABD genelinde 93 LEED dis1 (geleneksel) ve 45 LEED toplamda
138 binanin  (kiitlphaneler, laboratuvarlar vb.) insaat maliyet bilgileri
karsilagtirilmistir. Calisma, yesil binalar ve geleneksel binalar arasinda ortalama
maliyetlerde istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigir sonucuna varmistir. Bu
calisma 2006 yilinda revize edilmis ve ayni sonuclara ulagilmistir. Yesil binalarin
gerekliligi tizerine gergeklestirilen bir diger ¢alisma, yesil bina seklinde insa edilen
yeni tesiste iiretim verimliliginin metrekare bazinda yaklasik %25 arttigin1 ve enerji
kullanimmin yaklasik %30 azaldig1 sonucu elde edilmistir (Ries vd., 2006). Cevresel
olarak verimli binalarm, iyilestirilmis ¢alisma ortami, azalan bina isletim maliyeti ve
azalan tesis bakim maliyetleri nedeniyle binanin sermaye degeri iizerinde {i¢ olumlu
etkisi bulunmaktadir. Chegut vd. (2011), yesil 6zelliklere sahip binalarin net
metrekare basina kiralama ve satig islem fiyatlarmi sirasiyla %21 ve %26 oraninda
olumlu etkiledigine dair kanitlar sunmaktadir. Ener;ji verimliligi saglayan tasarim ile
ticari gayrimenkul kiralama/satis pazarlar1 arasindaki iliskiye odaklanan bir baska
arastirmada, bu 6zelliklere sahip binalardaki kiralarin kabaca %7 ila 17 daha yiiksek
olduguna dair sonuglar elde edilmistir (Wiley vd., 2008). Fuerst ve McAllister (2010)
tarafindan yapilan bir baska ¢aligma, gevresel sertifikasyonun ticari gayrimenkuller
iizerindeki fiyat etkilerini arastirmis ve sertifikasiz binalara kiyasla ayni1 bolgede, 292
Energy Star ve 30 LEED sertifikali bina i¢in sirasiyla %10 ve %31 fiyat primi

oldugunu bulmustur.

Binalar, yasamlar1 boyunca malzemelerin ¢ikarilmasi nedeniyle c¢evre iizerinde
bir¢ok etkiye sahiptir. Faaliyetler, hammaddelerin ¢ikarilmasi ve iglenmesi ile baslar,
enerji, su ve i makinasi gibi girdilerin teminine kadar uzanir ve yikim ve atiklarin

giderilmis olmasi ile son bulur. Binalarin ¢evresel etkilerini ii¢ ana agidan arastirmak
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icin yasam dongiisii degerlendirme g¢ercevesine dayali olarak gelistirilmis bir bina
cevresel performans analiz sistemi olarak bina tesisleri, yap1 malzemeleri ve konum
incelenmektedir. Geleneksel binalar, toplam gevresel etkilerin en biiyiikk kisminin bir
binanin isletme asamasinda meydana geldigini, ¢ok sayida kirleticinin tahliye
edilmesini ve ¢ok sayida dogal kaynagin tiiketilmesini saglamistir. Tiim bu etkiler,
kiiresel 1smnmaya, ardindan fosil enerjisinin tiikenmesine, suyun tikenmesine ve
asitlesmeye neden olur. Dolayisiyla yesil binalarin yapilmasi bu olumsuz etkileri

azaltabilir ve sektori motive edebilir (Zhang vd., 2004).

Stirdiirtilebilir uygulamalarin ve stratejilerin gelistirilmesi, organizasyon yonetim
sistemlerinin, siire¢lerinin ve kiltiiriiniin degismesine yol agmaktadir. Lockwood
(2006), yesilin sadece daha fazla saygi kazanmak olmadigmi vurgulamstir.
Heerwagen (2010), siirdiiriilebilir tasarim ile organizasyonel performans arasindaki
potansiyel baglantilari, finansal, is siireci, miisteri iligkileri ve insan kaynaklar1
gelisimi agisindan denge puan karti ¢ergevesini kullanarak tanimlamistir. Ayrica
kuruluslar icin, yesil stratejileri, Strateji planlarina entegre etmesi gerektigini ifade
etmistir. Zhang vd. (2010), yesil binalarin ayni1 zamanda g¢evre bilincine sahip imajin
olusmasina da yardimc1 olacagmi, bunun, ekonomik yonler Uzerinde bir etkiye sahip
oldugunu, moral ve iiretkenligin artmasini saglayan ¢alisan memnuniyeti ve refahina
yol acacagimi belirtmistir. Ayrica yesil binalar, iyilestirilmis i¢ mekan cevre Kkalitesi,
daha ytiksek bina degeri, daha diisiik enerji, su ve atik maliyeti ve daha uzun bina
omrii ile miilk yoneticileri i¢in etkin bir risk yOnetimi stratejisi saglayacagimni

belirtmistir.
2.3.2 Yesil binalarin performansi

Bina performansi, farkli baglamlarda veya disiplinlerde tartisildiginda farklh
anlamlar1 ve sonuglari olan bir terimdir. Bina sahipleri, bina performansini, bir
binanin islevini daha az insaat, isletme ve bakim harcamasi ile gerceklestirme
etkinligi olarak gormektedir. Mithendisler, daha yiiksek performansin enerji, su ve
bakimda daha yiiksek tasarruf ile ilgili oldugunu ileri stirmektedir. Ote yandan, ¢ogu
mimar, bina performans: fikrini, binanimn iglevini yerine getirme ve bina sakinlerine
en kaliteli i¢ ortami saglamadaki etkinligi olarak benimsemektedir. Tesis yonetimi
baglaminda, bir binanin performansi, bakim igin gereken maliyet ve zamandan

tasarruf olarak kabul edilmektedir (De Wild, 2018). Geleneksel olarak bina
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performansi terimi, glrdltd kontrolii, yangin giivenligi, termal verimlilik ve i¢ hava
kalitesi baglaminda kullanilmistir. Bu mikro diizey kriterlerin her biri, bir binanin
belirli kullanic1 veya islevsel gereksinimleri ne kadar iyi karsiladigini anlamada
Oonemlidir. Bir binanin genel olarak ve uzun vadede ne kadar iyi performans
gosterdigini degerlendirmek igin daha biitlinsel bir yaklagima ihtiya¢ bulunmaktadir.
Bu, tiim bina performansinin 6nemli bir rol oynayabilecegi yerdir (Douglas, 1996).
Cogu siirdiirtilebilir bina derecelendirme sistemi, bina tasarimi yoluyla elde edilen
cevresel performansla ilgili bazi nicel Olglimleri zorunlu kildigindan, bina
performanst uzun siiredir siirdiiriilebilir bina tasarimi ile giiglii bir sekilde
iliskilendirilmistir (Soebarto ve Williamson, 2001). Bu nicel kriterler, tasarimcilarin
dikkatini tiim bina performansi yaklagimindan uzaklastrmstir. BUtin bina
performansi yaklasiminda, bina sakinleriyle ilgili diger insan faktorleri her zaman
g6z 6nunde bulundurulmakta, siradan insanlarin davraniglariyla biiyiik 6l¢iide iligkili
faktorlerden olusmaktadir. Ornegin, gorsel ve gorsel olmayan estetik, kiiltiirel ifade
ve sosyal alanlar, yapili ¢evredeki insan deneyiminde kilit faktorlerdir (Doxtater,

2005).

Su anda, yesil bina performansi, yesil bina derecelendirme sistemlerindeki kredilere
ve puanlara bagldwr. Ciinkii mimarlar ve tasarim profesyonelleri, binalarmin
tasarimlarin1 ~ bagvuracaklar1  derecelendirme  sisteminin  gereksinimlerine
dayandirmaktadir. Ornegin, LEED, yesil binalari, bes ¢evresel kategori arasinda
dagitilan bazi tasarim amaglar1 ve insaat siiregleriyle ilgili kredilere dayali olarak
degerlendirmektedir. Tasarimcilar, giimiis veya altin gibi belirli bir sertifika diizeyini
hedeflediklerinde, cabalarini bu ¢evresel kategorilerden gerekli miktarda kredi elde
etmeye odaklarlar (Devine ve Kok, 2015). Bu nicel 6lctler, mimarlar, mihendisler,
mal sahipleri ve bina sakinleri tarafindan strdiiriilebilirlik agisindan bina
performansmin gostergeleri olarak algilanmaktadir. Ancak, LEED’de listelenen
cevresel kategoriler, sosyal veya ekonomik sirdurilebilirlikle ilgili cevre koruma
icin onemli bir belirleyici olarak dogal peyzajda gorsel estetik degerlendirmeleri
seklindeki pek ¢ok yonii kapsamamaktadir (Panagopoulos, 2009). David Orr, tasarim
kaynaklar1 analizinde, yesil bina hareketinin ekolojik kaliplara ve onceki 3,8 milyar
yilin tasarim bilgeligine dayandigi goriisiinii dile getirmistir. Baz1 ydnlerden, ilk
tasarimcilarin biiytik bir gergekligi yansitma niyetlerini ortaya koymaktadir. Ancak

simdi dogal sistemlere ve yapili ¢evreye aktarilan doga siireglerine iligkin modern
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bilimsel ¢aligmalara dayanmaktadir (Orr, 2006). Mevcut arastirmalar, yesil binalarin
performansin1  yesil olmayan binalara kiyasla degerlendirmeye odaklanma
egilimindedir. Paul ve Taylor’in (2008) calismalarindaki amaci, Yyesil binalarin
gelencksel binalardan daha konforlu calisma alanlar1 olusturdugu ve daha fazla
konforun g¢aliyma alani ortamindan daha yiiksek genel memnuniyete yol actigi
hipotezlerini test etmektir. Estetik, dinginlik, aydinlatma, havalandirma, akustik ve
nem gibi konfor unsurlari, Avustralya’da biri yesil, digeri geleneksel olarak
tasarlanmig iki iiniversite binasmin sakinleri tarafindan farkl algilanmamistir. Bu
sonug, yesil binalarin geleneksel binalardan daha konforlu oldugu goriisiini
destekleyen hicbir kanit olmadigini dogrulamaktadir (Paul ve Taylor, 2008). Baska
bir ¢alismada, bir tam yillik Olgiilen kullanim sonrasi enerji kullanim verileri
saglayan 121 LEED binasi incelenmistir. LEED binalarinin %28’inin geleneksel
muadillerinden daha fazla enerji kullandigini bulmuslardir (Newsham vd., 2009).
Benzer sekilde, California Universitesi’ndeki Yapili Cevre Merkezi'nde yakin
zamanda yapilan bir arastrma, LEED sertifikali binalarin sakinlerinin bina
genelinden ve LEED derecesine sahip olmayan binalarin ¢alisma alanlarindan esit
derecede memnun olduklarmi gostermistir. LEED sertifikasinin bina i¢i ¢evre
kalitesiyle ilgili kullanici memnuniyeti iizerinde 6nemli bir etkisinin olmadigi

sonucuna varmislardir (Altomonte ve Schiavon, 2013).
2.3.3 Yesil binalarin avantaj ve dezavantajlar

Yesil bina teknolojisini kullanmanin avantajlarmi ve dezavantajlarini ortaya koyan
celigkili caligmalar (Miller vd., 2008) vardir. Ofis binalarinda yesil teknolojileri
kullanmanin avantajlarindan bazilari, daha diisitk yagsam dongiisii maliyetlerini, insan
performansindaki gelismeleri ve daha diisikk yasam donglsu maliyetlerini icerebilir
(Kwong, 2004). Genel olarak yesil binalarin avantajlari, g¢evresel, ekonomik ve

saglik acisindan incelenmektedir.
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Cizelge 2.2.

Yesil binalarmn yararlar1 (Ttrker, 2010).

Cevre Ekonomik Saghk
° Ekosistemleri ve | o Isletme ° Hava, termal ve
biyolojik cesitliligi | maliyetlerini azaltir akustik ortamlar1
gelistirir ve korur . Varlik degerini ve | iyilestirir
. Hava ve  su | kariartirr o Bina sakini
kalitesini iyilestirir . Calisan konforunu ve saghigm
o Kat1 atiklar | verimliligini ve | lyilestirir
azaltir memnuniyetini artirir . Yerel altyap1
. Dogal kaynaklari | e Yasam  dongiisii | Uzerindeki yiki en aza
korur ekonomik performansini | indirir
optimize eder o Genel yasam
kalitesine katkida bulunur

Yesil binalarin ortak ¢evremize sagladigi ¢evresel faydalar arasinda; hava ve su
kalitesi korumasi, toprak koruma ve taskin onleme, kat1 atik azaltma, enerji ve su
koruma, iklim stabilizasyonu, ozon tabakas1 korumasi, dogal kaynaklarin korunmasi,
acik alan, habitat ve tiir/biyogesitliligin korunmasi bulunmaktadir (Weinmaster,
2009; Balaban ve De Oliveira, 2017; Rashid vd., 2012). Insanlar gevresel
tyilestirmelerden sadece saglik ve estetik nedenlerle degil, ayn1 zamanda vergi
miikellefi olarak da yararlanmaktadir. Ornegin, su, enerji ve malzeme kullanimimi
azaltmak ve binalar1 toplu tasimaya yakin yerlestirmek, su aritma tesisleri, kamu
hizmetleri, ¢cop sahalar1 ve yollar gibi maliyetli altyap1 genisletmelerine olan talebi
azaltmaktadir. Daha genis bir toplumsal diizeyde, yesil bina, 6rnegin iilkelerin fosil

yakit ithalatina olan bagmmliligini azaltarak ulusal giivenligi artirabilir (Collin, 2014).

Yesil bina ayrica bina sakinlerinin ve ingaat is¢ilerinin saghigini, konforunu,
tiretkenligini ve performansini ve igverenleri i¢in ilgili tasarruflar iyilestirmektedir.
Biiyiiyen bir bilgi birikimi ve birka¢ vaka calismasi, yesil binalarda giin 151gmin,
dogal havalandirmanin ve iyilestirilmis hava kalitesinin faydalarini gostermistir. Tiim
bu faydalar, ¢caligan verimliliginin ve sagliginin artmasmin yani sira devamsizlik ve
hastaliklarin azalmasiyla sonug¢lanmaktadir. Biiyiik bir i¢ mekan ¢evre kalitesi
arastrmasi ile yesil binalarda yesil olmayan ofis binalar1 ile i¢ mekin cevre
kalitesine iliskin kullanici memnuniyetinin karsilastirildigr bir makalede sonuglar,
ortalama olarak yesil bina sakinlerinin igyerlerinde termal konfor ve hava
kalitesinden daha memnun olduklarini ortaya koymustur (Abbaszadeh vd., 2006).
Victoria ve Kador Group (2008) tarafindan yaptirilan bir bagka arastirma,
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stirdiiriilebilir ofislerin personel verimliligi ve memnuniyeti {izerinde 6nemli bir
olumlu etkisi oldugunu gdstermistir. Uciincii calisma, sakinlerin bakis acisindan,
yesil binalarin Avustralya’daki geleneksel binalardan siirekli olarak daha 1iyi

performans gosterdigini kanitlamistir (Leaman vd., 2007).

Bir binanin hava kalitesindeki ve giin 1s181indaki iyilestirmeler, bina sakinlerinin daha
saglikli ve mutlu olmasini saglayabilir. Lawrence Berkeley Ulusal Laboratuvari
tarafindan 2002 yilinda yapilan bir arastirmaya gore; hasta bina sendromu olan
tesislerde yaygm bir semptom olan diisiik havalandirma seviyeleri ile yiiksek
karbondioksit konsantrasyonlari arasinda Onemli iliskiler bulunmustur. Ayrica,
gelistirilmis aydinlatma tasarimi ile bas agrisi insidansinda %27’lik bir azalma
oldugu dile getirilmistir (Aaras, 1998). Baska bir ¢calismada Fisk (2000), binalarin ve
ic ortam Ozelliklerinin bulasict solunum yolu hastaliklari, alerji ve astim
semptomlarmin ortaya ¢ikmasi ve c¢alisan performansi ilizerinde etkisi oldugunu
arastirarak bu konuda giiclii kanitlar elde etmistir. Heschong Mahone Group’un
arastirmalar1 gostermistir ki; cat1 pencereli magazalardaki satislar, ¢ati penceresiz
benzer magazalara gore %40’a varan oranda daha yiksektir. Bununla birlikte
smiflarinda en fazla giin 15181 alan 6grenciler daha az giin 15181 alan 6grencilere gore,
bir yilda matematik testlerinde %20 ve okuma testlerinde %26 daha hizl ilerleme
gostermislerdir (Heschong vd., 1999). Ote vyandan, kapali ortamlardaki
tyilestirmelerin toplam saglik kazanimlarinda 17-48 milyar dolar ve c¢alisan
performansinda 20-160 milyar dolar tasarruf sagladigi da tahmin edilmektedir (Fisk,
2000).

Yesil binalar genellikle geleneksel binalardan ¢ok daha pahali ve ¢cogu zaman ekstra
maliyete degmeyecegi seklinde algilanmaktadir. Bu maliyetin biiyiik bir kismi, artan
mimari ve mithendislik tasarim siiresi, modelleme maliyetleri ve siirdiiriilebilir bina
uygulamalarmni projelere entegre etmek i¢in gereken zamandan kaynaklanmaktadir
(Kats, 2003). Genel olarak, yesil bina 6zellikleri tasarim siirecine ne kadar erken
dahil edilirse, maliyet o kadar diisilk olmaktadir. Bununla birlikte yesil binalar,
geleneksel binalarin saglayamadigi finansal faydalar saglamaktadir. Bu faydalar
arasinda enerji ve su tasarrufu, daha az atik, daha iyi i¢ meké&n cevre kalitesi, daha
fazla calisan konforu/verimliligi, azalan calisan saglik maliyetleri ve daha diisiik

isletme ve bakim maliyetleri bulunmaktadir (Kats, 2003). Daha diisiik insaat
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maliyetleri, 6zellikle malzeme kullaniminda azalma ve geri doniisiim nedeniyle elden
cikarma maliyetlerinde tasarruf ve ayrica mekanik ekipmanin kiiciiltiilmesi ve belirli
altyapt uzatma iicretlerinden kagmilmasi yoluyla elde edilmektedir. Onlemler
dikkatli bir sekilde secilmez ve dengelenmezse, diger yesil bina oSnlemlerinin
baslangigtaki maliyeti bu tasarruflardan daha agir gelebilmektedir. Enerji ve su
tasarrufu sayesinde daha diisiik isletme maliyetleri de gergeklestirilebilir. ABD Cevre
Koruma Ajansi’ndan Norman Willard’a gore yesil binalarda %50’ye varan enerji
tasarrufu nadir degildir; bazi durumlarda, enerji tiikketimi %80’e kadar azaltilabilir.

Bu tasarruflar gercek bir fark yaratabilir (Jackson ve Maleganos, 2016).
2.4 Turkiye’de Yesil Bina Konseptinin Gelisimi

Tiirkiye’de elektrik, gaz ve kat1 yakit dahil toplam enerji tiikketiminin %45°1 konut ve
hizmet binalarna aittir (ETK Bakanligi, 2020). Bu nedenle tniversiteler, kurumlar,
dernekler ve devlet kurumlar1 binalarin karbon salmmimini ve cevreye olan olumsuz
etkilerini azaltmak i¢in farkli calismalar yapmaktadir. Tirkiye’de binalarda
verimliligi artrmaya yonelik ilk girisim, 1998 yilinda TS 825 olarak adlandirilan
binalar i¢in 1s1 yalitim gereksinimleri standardinin hazirlanmasi olarak sayilabilir.
Daha sonra 2000 yilinda binalar i¢in 1s1 yalitim yonetmeligi yayimlanmistir.
Tiirkiye’de binalarda enerji performansinin belirlenmesi ile ilgili metin ise 2011

yilinda yiiriirlige girmistir (Hosgor, 2014).

Tirkiye’de ¢evre bilincinin zaman i¢inde arttig1 goriilmektedir. Tiirkiye Cevre Dostu
Yesil Binalar Dernegi (CEDBIK) 2007 yilinda kurulmustur. 4 Temmuz 2011
tarininde ise Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 kurulmustur. Subat 2012°de Istanbul’da
Birinci Uluslararasi Yesil Binalar Zirvesi diizenlenmistir. Zirvede Diinya Yesil Bina
Konseyi-WGBC Baskani, CEDBIK ile isbirliklerini ve ayrica diinyanmn dort bir
yanindan diger yesil bina konsey baskanlari, {iilkelerinde deneyimlerini ve
uyguladiklar1 yontemleri anlatmustir. Bolgesel yesil bina konseylerinin yaklagimi,
cevre dostu politikalar, yesil ekonomi, mevcut yapilarin yesile doniistiiriilmesi, yesil
binalarda yasam, gelecegin sehirleri, ¢evre dostu yapi malzemeleri ve iiretimi
hakkinda bilgiler de paylasilmistir. Net sifir karbon ayak izine nasil ulasilacagi
tartigtlmustir. Tiirkiye’nin en prestijli Gniversitelerinden biri olan Kog Universitesi,
2023 yilmna kadar tiim kampiislerinin karbon notr hale gelecegini agiklamistir. Bu

amagcla yapilan ¢alismalar ve yontemler iiniversitenin akademisyenleri ve yoneticileri
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tarafindan paylasilmistir (Ozaydm ve Baz, 2021). CEDBIK tarafindan ulusal bir yesil
bina sertifikasyon sistemi iizerinde calisildigi ve binalarda enerji performansi
yonetmeligi konusunda Cevre ve Sehircilik Bakanligi ile isbirligi yaptiklar:
belirtilmistir. Tirkiye’de binalarda enerji performansi yonetmeligi 2011 yilinda
yuriirliige girmistir. Bu kanuna gore 1 Ocak 2011 tarihinden itibaren ingaat alani 50
m?’den fazla olan tiim binalarin enerji kimlik kart: olmasi ve ingaat alan1 10.000
m?>’den fazla olan binalarda merkezi 1sitma sistemi bulunmasi zorunludur.
Yonetmeligin gerektirdigi bu tiir 6nlemler nedeniyle yesil bina sayisinda biiyiik bir
artis beklenebilir. Binalarin 1s1 yalitim gereksinimlerine iligkin Tiirk Standard:i olan
TS 825, binalarin tiiketim oranlarmi smirlayarak enerji tasarrufu saglamayi
amacglamaktadir. Ayrica enerji gereksinimlerinin belirlenmesinde kullanilmasi
gereken hesaplama yontemlerini sunarak, enerji verimli ve yiiksek konforlu binalarin
insa edilmesini saglamay1 amacglamaktadir. Binalar i¢in 1s1 yalitim yonetmeligi, olas1
181 kayiplarimi 6nlemeyi ve enerji tasarrufu saglamay1 amag¢lamaktadir. Tiirkiye yesil
bina derecelendirme sisteminin konutlar icin ilk versiyonu CEDBIK tarafindan
hazirlanmis ve Haziran 2013’te yaymlanmistir. Bu sertifika sisteminin
hazirlanmasinda LEED (Leadership in Energy and Environmental Design),
BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment Method) ve
DGNB (Deutsche Gesellschaft fur Nachhaltiges Bauen) ornek alinmistir. Binalarin
degerlendirilmesine gore sekiz ana kriter bulunmaktadir. Bunlar; entegre yesil proje
yonetimi, arazi kullanimi, su kullanimi, enerji kullanimi, saglik ve konfor, kaynak ve

malzeme kullanimi, konutta yasam ve isletme ve bakimdir (CEDBIK, 2013).

Ozcan ve Temizbas (2010), kalite standartlarin1 uluslararasi normlara uygun olarak
belirleyen tedarik¢i firmalarin pazarda biyuk pay bulan kalitesiz Grtinlerden
muzdarip oldugunu belirtmektedir. Bu durum, Tiirk insaat sektoriiniin uluslararasi
pazardaki itibarin1 sarsmakta ve rekabet avantajm1 zayiflatmaktadir. Siirekli
ilerlemenin Tiirk yesil bina sektdrii dinamiklerinden biri olmasi bir avantajdir ve
konuyla ilgili yasal reformlarin siiratle hayata gecirilmesi de dnemlidir. Ozcan ve
Temizbas (2010), Tiirkiye’de yesil bina endiistrisindeki dort biiyliik sorunu

siralamaktadir. Bunlar;
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e CE isareti, kullanilan tiim yap1 malzemeleri i¢in zorunlu bir uygunluk isareti
olmasmma ragmen uygulamada veya insaat projelerinde dikkate
alinmamaktadir.

e Tedarikgilerin triinleri belirli standartlarda sertifikalandirilsa da iirlinlerin
farkli zaman dilimlerindeki test sonuglar1 katalog degerlerinden farklilik
gosterebilir.

e Saha uygulamasi genellikle diisiik kalitededir.

e Sektorde nitelikli calisan sayis1 azdir.
2.5 Diinyada Yesil Bina Konseptinin Gelisimi

Yesil bina konsepti, tiim diinyada farkli oranlarda uygulanmaktadir. Kuzey Amerika,
LEED sertifikasyon sisteminin 1998 yilinda kuruldugu kitadir. Kurulusundan dort yil
sonra ilk kez 2002 yilinda belgelendirme islemini gerceklestirmistir. LEED, Kuzey
Amerika’nin en tanmmis iki iilkesinde, Amerika Birlesik Devletleri’nde ve
Kanada’da sertifika vermektedir. Sertifikasyon siireci 5 yillik kiiciik bir zaman araligi
ile baglasa bile, Amerika Birlesik Devletleri Kanada’dan ¢ok daha hizli bir gelisme
gostermistir. ABD’de 2007 tarihli Enerji Bagimsizligi ve Giivenligi Yasasi, tiim
hiikiimet binalarinin enerji kullanimini 2015 yilina kadar 2005 seviyelerine kiyasla
%30 azaltmasini zorunlu kilmaktadir. Amerika’daki bazi eyaletlerde bile, devlet
tesislerinin veya devlet tarafindan finanse edilen projelerin bir diizeyde LEED’i
karsilamasini gerektiren yiiriitme kararlar1 bulunmaktadir. Ancak, yalnizca bir eyalet,
Boston, yesil standart kurallarini 6zel insaatlara uygulamaktadir. ABD’deki bazi
yerel hiikiimetler, LEED tescilli projeler i¢in daha hizli izin siireleri sunarken, bazi
belediyeler, ingaat ruhsat1 almak i¢in projelerin LEED sertifikasina sahip olmasini
sart kosmaktadir. Hiikiimetler ve belediyeler, kontrol ettikleri miilklerin &tesinde

yesil binalar1 zorlamada 6nemli bir rol oynamaktadir (Dirksen ve McGowan, 2008).

Cin’de yesil bina kavrami, merkezi hitkkiimet tarafindan 2004 yilinda baslatilan Enerji
Tasarruflu ve Arazi Tasarruflu Konut Binasi’ndan gelistirilmistir. Spesifik olmak
gerekirse, yesil bina, enerji, arazi ve su tasarrufu saglayan ve malzeme tasarrufu
saglayan, cevreye zarar vermeyen ve kirliligi azaltan, “Dort ve Tek iyi huylu” olarak
Ozetlenmektedir. Bu kavram, 2006 yilinda yiirlirlige giren Cin Yesil Bina

Degerlendirme Standardi’nda tanimlanmistir (Cin Insaat Bakanhgi, 2006). Aslinda
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yesil bina, enerji tiiketimini azaltmak i¢in miimkiin oldugunca uygun teknolojinin
benimsenmesini gerektiren iklim uyumlu bir binadir, bu arada en diisiik enerji ve
konfor maliyetini elde etmek i¢in malzemelerin geri doniistiiriilmesi ve tamamen
yerellestirilmesi gerekmektedir. Cin’de bina enerji tiiketimi toplumun toplam enerji
tikketiminin %46,7’sini olusturmakta ve sehirlerdeki karbon emisyonunun %60°1
binalarin islevini stirdiirmekten gelmektedir (Zhang, 2010). Son yillarda ekonomik
kalkinma ve kentlesmenin hizla gelismesi nedeniyle, her yi1l Avrupa ve Amerika’daki
toplam alandan daha biiyiik olan yaklasik 20x108 m? insaat alan1 tamamlanmaktadir
(Zhao vd., 2009). Cin’de her 1m? binada yaklasik 55 kg celik kullanilacak olup,
gelismis iilkelere gore %10-25 daha fazladir; her 1m® betonda yaklasik 221,5kg
¢imento kullanilacak olup, gelismis tilkelere gore 80kg daha fazladir (Zhang ve Gu,
2012). Cin’de mevcut bina alanlar1 430x108m? olup, bunlarin %90’1 yiiksek enerji
tiketimi olan insaatlardir. Gelismis {lkelerle karsilastirildiginda, 1s1 yalitim
performansi bina kabugu zayiftir, say1 ne kadar biiytlikse, 1s1 akisi o kadar hizli olur.
Cin’deki tim pargalarin 1s1 transfer katsayisi, gelismis iilkelere gore 2-3 kat daha
fazladir (RGBI, 2010). Bina kabugunun zayif 1s1 yalitimi1 ve 1sitma sistemlerinin
diistik verimliligi nedeniyle, Cin’de 1sitma i¢in enerji tiikketimi, bina enerji
tilketiminin en biiyiik bilesenidir (Cai vd., 2009). Bati iilkelerinden on yil sonra
olmasina ragmen, yesil bina Cin’de hizla gelismektedir. Ozellikle son yillarda Cin’de
yesil bina her yil blylk bir hizla gelismistir. Cin’de, agirlikli olarak kullanilan yesil
bina degerlendirme standartlari, ABD Yesil Bina Konseyi tarafindan verilen LEED
derecelendirme sistemi ve Cin hiikiimeti tarafindan yaymlanan Ucg¢ Yildizl
derecelendirme sistemidir. 2009°daki Ug Yildizli projelerin sayis1 2008’e gére %100,
2010’daki say1 ise 2009°a gore %290 artmistir. 2012°deki yesil bina sayist ve alani
2008’den 2011°e kadar olan toplamina esittir (Sun ve Zhao, 2013). Insaat Bakanlig1
Bakani, 2005 yilinda, tasarim asamasinda enerji verimliligi standartlarmi uygulayan
binalarin sadece %53 linii olusturdugunu ve %21°lik bir asama gercgeklestirdigini,
ancak bes y1l sonra bu oranlarin %99’a yiikseldigini belirtmistir. (Qiu, 2011). 11. Bes
Yillik Plan doneminde, yesil bina gdsterim alan1 13.000.000 m*’ye ulasmus,
kiimiilatif toplam GSYIH enerji tiiketimi %19,1 diismiis, bina enerji tasarrufu, enerji

tasarrufunun %20’sine katkida bulunmustur (Li vd., 2011).

Birlesik Krallik’ta, Kraliyet Cevre Kirliligi Komisyonu, Birlesik Krallik’in

atmosferdeki karbon konsantrasyonunu kisi basina 550 parca diizeyinde stabilize
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etmek icin karbondioksit emisyonlarii 2050 yilina kadar mevcut seviyelerden %60
ve 2100 yilina kadar yaklagik %80 oraninda azaltmaya calismast gerektigi sonucuna
varmustir (Bell, 2004). Bu 6neri, hiikiimetin enerji ve gevre politikasini sunan Enerji
Beyaz Kitabinda hiikiimet tarafindan kabul edilmistir. Bu Onlemler araciligiyla
Birlesik Krallik Hikiimeti, Avrupa Komisyonu’nun Binalarin Enerji Performansi
Direktifi (EPBD, 2010/31/EU) kapsaminda Avrupa Komisyonu’nun Neredeyse Sifir
Enerjili Bina (NZEB) gereksinimini karsilamay1 6nermistir (Greenwood vd., 2016).
Ingiltere gibi Almanya’nin da 2050 yilma kadar sera gazlarin1 1990 seviyelerine
kiyasla %80 oraninda azaltma politikas1 bulunmaktadir (BMU, 2007). AB’nin bagka
yerlerinde oldugu gibi, 1sitma enerjisinden tasarruf etmek ve sera gazlarini azaltmak
icin mevcut konut stokunun termal olarak yenilenmesine artan bir ilgi bulunmaktadir
(Galvin ve Sunikka-Blank, 2013). “Building for the Future” (ZukunftBau) girisimine
gore ingaat, Almanya’daki en blylk ve en 6nemli sektdrlerden biridir ve ekonomik
ve ekolojik potansiyeli dikkate degerdir (BVBS, 2010). Bu girisim, Federal
Hiikiimetin yeni ve yenilik¢i bina yaklasimlarina ve malzemelerine yatirim
yapmasini ve boOylece kendi insaat projelerini yesil veya siirdiriilebilir bina
yontemlerinin Orneklerini olusturmak igin kullanmasmi igermektedir. Bu nedenle
Hiikiimet, kendisini 6rnek, modern ve yenilik¢i binalar1 tesvik etmenin ayrilmaz bir

parcasi olarak gormektedir (O’Neill ve Gibbs, 2018).

Alman Hiikiimeti, 2009 yilmda DGNB — Alman Yesil Bina Konseyi sertifikasyon
planinin olusturulmasindan once kendi binalar1 i¢in bir sertifikasyon plani
uygulamaya koymustur. Ayrica, yerel diizeyde Passivhaus standartlari bazi binalara
dahil edilmistir. Kamu binalar1 i¢gin Almanya’da degisen derecelerde yesil binalari
tesvik eden ek onlemler bulunmaktadir. Devlete ait bir yesil banka olan KfW-Bank,
ozellikle finansman destegi yoluyla yesil binalar1 finanse etmektedir. Yeni bir diisiik
enerjili konut maliyeti i¢cin 50.000 Avro’ya kadar ve yenileme maliyeti i¢in 75.000
Avro’ya kadar kredi saglanmaktadir. Kredinin faiz orani standart bir cadde kredisine
gore oldukega diisiiktiir ve ayrica konutun elde ettigi enerji verimliligi diizeyine bagli
olarak hibe de verilmektedir. KfW’'den saglanan destege ek olarak, Passivhaus

binalar1 i¢in yerel, bdlgesel ve eyalet diizeyinde hibeler de mevcuttur (Cutland,
2012).
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Enerji verimliligi, 1970’lerdeki petrol krizinden bu yana Japonya’da cok dikkat
¢ekmistir. Enerjinin Akilct Kullanimi Yasasit (Enerji Tasarrufu Yasasi) 1979’da
cikarilmistir. Yasa, enerji yogunlugu fazla olan fabrikalar ve araclar ile buzdolaplar1
ve klimalar gibi yaygin olarak kullanilan ev ekipmanlarma iliskin diizenlemeler
getirmistir. O zamandan beri, hedeflenen sektdrlerin ve ekipmanlarin enerji
verimliligi 6nemli Ol¢lide iyilesmis ve diinya standardini asmistir. Kanunun kapsami
daha sonra genisletilmis ve daha gii¢lii Onlemler getirilmistir. Ancak yasa, 2005
yilina kadar binalar1 kapsamamaktaydi. Tokyo Biiyiliksehir Hiikiimeti, 1997 yilinda
baslatilan Cevre Koruma Temel Plani1 (BPEP) ve 2000 yilinda yiiriirliige giren Tokyo
Biiyiiksehir Cevre Gilivenligi Yonetmeligi temelinde 2002 yilinda kendi kapsamli
yesil bina programimi (Tokyo Yesil Bina Programi veya bundan boyle TGBP)
baslatmistir. Hiikiimet, biiyiik bina sahiplerinin Yesil Bina Planlarmi ilgili bakanliga
sunmasini istemektedir. Ardindan sunulan plan1 ve ilgili materyalleri web sitesinde
yayinlamaktadir. Enerji Tasarrufu Yasasi revizyonundan oOnce, 2001 yilinda
CASBEE adl ulusal bir yesil bina sertifikas1 baslatilmistir. BREEAM’in ingiltere’de
piyasaya siiriilmesinden yaklasik 10 yil ve ABD’de LEED’in piyasaya
stiriilmesinden 5 yil sonraki zamana tekabiil gelmektedir. Enerji Tasarrufu Yasasi’na
2005 yilinda revizyon getirilmistir. 2005 yilindan bu yana, biliyiik olgekli Kkat
miilkiyeti projelerinin gelistiricilerinin, ayrintili yesil puanlarmi potansiyel alicilara
duyurmalar1 gerekmektedir. Degerlendirmeler sadece zemin alan1 5000 m?’yi asan
biiyiik insaat veya yenileme projeleri i¢in zorunlu olmasima ragmen, daha kiiciik bina
sahipleri programa goniilli olarak katilabilirler. 2011 yilinda Japonya Kalkinma
Bankasi ve Sumitomo Mitsui Banking Corporation (Sumitomo Mitsui Bankacilik
A.S.), kendi yesil bina sertifika programlarini baslatmislardir. Bu bankalar, Birlesmis
Milletler Cevre Programi Finans Girisimi’ne iiye olan ilk Japon bankalariydi. Bu
programlar daha da genis stirdiiriilebilirlik 6nlemlerini degerlendirmektedirler. Son
olarak Japonya’da Mart 2015 sonu itibariyle 16.471 bina sertifikalandirilmistir
(‘Yoshida vd., 2017).
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2.6 Tiirkiye ve Diinyadan Yesil Bina Ornekleri

Tiirkiye’de ve diinyanin egsitli yerlerinde ¢ok¢a yesil bina 6rnekleri bulunmaktadir.
Bu c¢aligma ile ilgili olarak, Tiirkiye’de ve diinyada 6ne ¢ikan yesil bina 6rnekleri

Sekil 2.3°te aktarilmistir.

Sekil 2.3. The Crystal (Ingiltere, Londra) (URL-1)

The Crystal, zarf biciminde tasarlanan bir bina olup akilli aydinlatma ile tiim giin
dogal 151k kullanmakta, elektrigi giines panelleriyle desteklemekte, yagmur suyu ve
atik suyunu doniistiirmektedir. Kristal sekilli tasarim, hem binanin baglamini
yansitmay1 hem de binanin ¢evresiyle baglanti kurmasma yardimei olmak i¢in bir
dereceye kadar seffafliga sahip olmay1 amaglamaktadir. Proje, bunu, giines kazancini
kontrol ederken alanlarin dogal olarak aydinlatilmasma izin veren, c¢esitli seffaflik
seviyelerine sahip farkli yiliksek yalitimli cam tiirleri kullanarak basarmaktadir. Yari
saydam ve esas olarak opak camlarin kullanimi, binanin isletme maliyetlerini en aza
indirecek sekilde tasarlanmustir. Yapi, LED aydinlatma, soguk kirigler ve yiuksek
verimli havalandirmaya ek olarak, 17 km. uzunlugundaki goémiili boru ag1
araciligiyla mevsimsel olarak enerji depolayan pompalarla 1sitilmakta ve
sogutulmaktadir. Bu nedenle fosil yakit tiiketimi bulunmamaktadir. Yapida ayrica
ileri teknolojik yagmur suyu aritimi sistemi bulunmaktadir. Ihtiyact olan suyun

%90’ m1 bu sistem sayesinde temin etmektedir (Sekil 2.3.).
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Sekil 2.4. Bullit Center (ABD, Seattle) (URL-1)

Bullit Center, 250 y1l ayakta kalacak sekilde tasarlanmis olup yagmur ve atik suyunu
dontistiirmektedir. Yagmur suyu toplama sistemi, suyun filtrelendigi ve dezenfekte
edildigi 56.000 galonluk bir sarnictan olugsmaktadir. Ayrica bina elektrik i¢in giines
pili kullanmaktadir. Bina kenarlarinin disina kadar uzanan ve yilda yaklasik 230.000
kilovat saat {ireten c¢atidaki fotovoltaik panel dizisi ile kendi enerjisini
iretebilmektedir. Yapi, PVC (Polivinil klorir), kursun, civa, ftalatlar, BPA (Bisfenol
A) ve formaldehit dahil olmak {izere 350 yaygin toksik kimyasal kullanilmadan insa
edilmistir. Binanin i¢ mekan hava kalitesi, enerji tiiketimi, fotovoltaik gii¢ iiretimi ve
su seviyelerinin gercek zamanli Ol¢limlerini bilmelerini saglamak icin bir kiosk

kurulmustur.
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Sekil 2.5. Acros Fukuoka Vakfi Binasi (Japonya, Fukuoka) (URL-2)

Acros Fukuoka, yesil mimari yoniiyle bir 6rnek olarak diinyada benimsenmistir.
1995 yilinda agilis1 yapilan binanin atik sular1 kullanilarak c¢evredeki yesil alanlar
sulanmaktadir. Binada ayni zamanda dogal aydinlatma kullanildig1 i¢in enerji
tasarrufu saglanmaktadir. Yerden yaklasik 60 metre ylikseklige ulasan bahge
teraslari, 76 tiirii temsil eden 35.000 civarinda bitkiyi barindirmaktadir. Bu sayede
yesil cati, binanin i¢indeki sicakligi daha sabit ve konforlu tutmakta, binanin enerji
tiiketimini azaltmaktadir. Bahceli teraslar sadece muhtesem goriinmekle kalmamakta,
ayni zamanda binanin sicakligimi da korumakta ve bocek ve kuslar1 destekleyerek

dogal hayata katki sunmaktadir.
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Sekil 2.6. Phipss Surdirulebilir Manzaralar Merkezi (ABD, Pennsylvania) (URL-1)

Phipps’ Center cesitli enerji kaynaklarii kullanmasi sebebiyle ayirt edici bir yesil
binadir. Bina kendi enerjisini liretmekte, yagmur suyunun yeniden kullanilmasini
saglayan bir aritma sistemi kullanmaktadir. Ayrica bina yesil yliriiyiis yollarina sahip
olmas1 yoniiyle One ¢ikmaktadwr. Binanin bir diger Ozelligi ise, yesil bina
sertifikalarmin altisinda en yliksek derecede siniflandirilmis olmasidir. Yapi, saglam,
minimum miktarda somutlastirilmis enerji ve su iceren ve Kirmizi Liste kimyasallar1
icermeyen, tiimil i¢te ve dista saglikli bir ¢evreyi tesvik edecek iiriin ve malzemelerin
kullanilmasiyla inga edilmistir. Yapmin ihtiyaci olan enerji ve su, yenilik¢i geri
kazanim sistemleri ile saglanmaktadir. Glinisig1 aydinlatmasi, parlama korumasi,
kisisel termal ve havalandirma kontrolleri, i¢ hava kalitesi ve saglikli yasam

programi 6zellikle 1yi tasarlanmis ve stirdiiriilmiistiir.
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Sekil 2.7. Diinya Ticaret Merkezi (Bahreyn, Manama) (URL-1)

2008 yilinda yapimi tamamlanan bina, rizgar tiirbinleriyle birlestirilen ilk
gOkdelendir. Bina, bu tirbinler araciligiyla ihtiya¢ duyulan enerjinin onemli bir
kismmi kargilama ozelligine sahiptir. 44 katl, yelken seklindeki iki kule, Basra
Korfezi’'nden gelen kara esintisini kullanmak ve enerjiye doniistirmek igin
tasarlanmistir. 68 tonluk {i¢ tiirbin, binanmn enerji ihtiyacinm %15’ini tiretmektedir.
Buna paralel olarak, girislerde lokal evaporatif sogutma saglamak ic¢in yansima
havuzlari, diisiik golgeleme katsayisina sahip solar cam pencereler gibi binanin
sogutulmasini kolaylastiran bircok cevre dostu ozellik de bulunmaktadir. Enerji,

verimli aydinlatma ve su geri doniisiim sistemleri de tesis genelinde mevcuttur.
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Sekil 2.8. Rockefeller Is Merkezi (ABD, New York) (URL-3)

Diinyadaki 6nemli yesil bina 6rneklerinden birisi de Rockefeller is merkezidir. Gerek
yesil alan kullanim1 gerekse enerji, hava kalitesi, yasam kalitesi agisindan oncii yesil
bina projelerinden birisidir. Kompleks, hem biiyiikliigii hem de Besinci Cadde’den
Altinc1 Cadde’ye ve 48. Cadde'den 51. Cadde'ye uzanan biiyiikliigii ve onu ev olarak
adlandiran cazibe merkezleri agisindan muazzamdir. Meydanin cazibesine ek olarak,
acik hava gezinti ¢esmeleri, granit havuzlari, heykelleri ve batik plazaya dogru asagi
dogru egimli Kanal Bahgeleri vardir ve her mevsim degisen renkli bitki Ortiisline

sahiptir.

33



Tlrkiye’de bazi yesil bina ornekleri ise Sekil 2.9, 2.10, 2.11, 2.12 ve 2.13’te
paylasilmistir.

Sekil 2.9. Eser Holding Binasi (Tiirkiye, Ankara) (URL-4)

Tirkiye’de ilk Leed platin sertifikas1 alan Eser Holding binasi, siirdiiriilebilir ¢cevre
planlamasi, su ve enerji verimliligi, i¢ mekan ve yasam Kkalitesi, yenilikler agisindan
yuksek nitelikli olarak gorinmektedir. Toplam insaat arazisinin %51,8’i
yesillendirilmesi saglanmis bu amacla 6zellikle yatay bah¢e uygulamasi yapilmastir.
Toplam park alanmin %94l yeraltina almarak 1s1 adasi etkisi en az diizeye
indirilmistir. Arazi iizerine diisen yagmur sular1 toplanarak peyzaj sulamasinda
kullanilmis, ¢ift kademeli rezervuarlar, susuz pisuarlar, gri su aritma sistemi, debi
ayarli musluklar ve yagmuru suyu toplama sistemlerin yerlestirilmesi sayesinde su
kullanim1 en az seviyeye indirilmistir. Ayn1 alanda kurulabilecek normal bir binaya
gbre enerji harcamasmnda %40’a varan bir tasarruf saglanmustir. Insaat siirecince
olusan atiklarm %88’1 geri doniisime kazandirilmistir. Devamli  kullanilan

mekanlarin %781 giinisig1 alabilecek bigimde tasarlanmustir.

! https://www.altensis.com/proje/eser-holding-merkez-ofisi-ilk-leed-platin-sertifikali-bina/
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Sekil 2.10. Kuveyt Tiirk Bankacilik Ussii (Tiirkiye, Kocaeli) (URL-5)

Kuvet Tiirk Bankacilik iissi, BREEAM sertifikasina sahip olup “Very Good”
seviyesindedir. Binada, lavabo ve duslar aracihigiyla elde edilen gri su, tekrar
degerlendirilip peyzaj sulama isleminde kullanilmaktadir. Trijenerasyon sistemi ile
ciddi oranda enerji tasarrufu saglanmaktadir. Yesil alan miktari, insaat Oncesi
duruma gore aktarilmig, bu da bolgedeki yerel bitki tiirlerinin kullanilmasi ile
gerceklestirilmistir. I¢ mekanda, kullanici konfor ve saghgi oOncelik olarak
diigiiniilmiis ve planlanmistir. Son olarak, bina insaati siiresince geri doniistiiriilebilir

atiklar toplanmis ve ¢evreye verilen zarar en aza indirilmistir.
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Sekil 2.11. Turkcell Ar&Ge Binasi (Tiirkiye, Kocaeli) (URL-6)

Turkcell Ar&Ge binasi, Tiirkiye’de siirdiiriilebilir mimari acisindan 6ne c¢ikan
ornekler arasindadir. Binada toplamda 2500 metrekarelik bir yesillendirme ¢aligmasi
yapilmistir. Catisinda yiiriinmesi ve ¢im kayagina uygun tasarlanmasi, binanin ayirt
edici 0zellikleri arasindadir. Turkcell Ar&Ge binasi ayrica islevsellik, yiiksek dogal
151k, drenaj, 1s1 yalitimi, enerji kullanimi gibi konularda yiiksek verimlilige sahiptir.
Yapinin arsa iizerinde kapladig1 alan, cat1 ylizeyi tiimiiyle ¢im kaplanarak bir bakima
iade edilmis; dogal bir rekreasyon alani olarak kullanilmistir. Dogal 15183 en st
diizeyde kullanimini saglamak amaciyla diisey dolasim alami binanm ortasinda
tasarlanmistir. Catisinda kontrollii ¢at1 1sikliklart kullanilmistir. Boylece biiro

mekanlarinin iki taraftan 151k almasi saglanmistir.
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Sekil 2.12. Sabanc1 Universitesi Nano Teknoloji Merkezi (Tiirkiye, Istanbul) (URL-
7)
Sabanci Universitesi Nano Teknoloji Merkezi’nin havalandirma-klima sistemleri
(HVAC), aydmlatma ve diger sistemleri elektrik tiiketimini en az diizeyde tutacak
sekilde tasarlanmistir. Binada benzer yapilara gore yiizde 25 oraninda daha az enerji
tilketilmektedir. Catiya konulan giines enerjisi panelleri binanin sicak su
gereksinimlerini karsilamakla beraber, klima santrallerinin nem almasi islemi geregi
sogutulan havanin tekrar 1sitilmasi da saglamaktadir. Enerji tiiketimini kontrol altina

almak i¢in tiim dis camlar yalitimli, solar low-e kaplamali ve Argon gaz dolguludur.

Bu ve benzer binalarin Tiirkiye’de yaygmlagmasi ile birlikte yesil binalarin ¢evreye
yonelik katkilar1 ve siirdiiriilebilirlige olan etkileri daha saglikli bir sekilde
anlasilacaktir. Tirkiye’de LEED sertifikasina gore daha az yayginligi bulunan
BREEAM sertifikali bir proje olarak Kiiciikgekmece Belediyesinin binasi asagida
fotografta gosterilmistir.
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Sekil 2.13. Kiiciikcekmece Belediye Binasi (Tiirkiye, Istanbul) (URL-8)

Kiiciikgekmece Belediye binasi, Turkiye’de BREEAM sertifikali ilk kamu yonetimi
binas1 olma o6zelligi tasimaktadir. Bu bina; pasif iklimlendirme, yiiksek seviyede
yalitim, diisik hava gegirgenligi, giines enerjisi stratejileri, az enerji kullanan
aydinlatma, cevreye en az zarar verecek sekilde Uretilmis ve tasmnmis yerel
malzemeler, az su kullanimini tegvik eden ¢oziimler ve sayaglar ile yagmur suyunun

yeniden kullanimi gibi yesil bina kriterlerine sahiptir.

Diinyadan ve Tirkiye’den yesil binalar hakkinda paylasilan Ornekler, gelismis
tilkelerde baglayan yesil bina hareketinin Tiirkiye’de karsilik buldugunu ve giderek
daha fazla kullanilmaya basladigini gostermektedir. Diinyadaki Orneklerin yesil
binalar konusundaki en iyi 6rnekler arasinda yer almasi, Tirkiye ile kiyaslamada o
binalar1 6n plana ¢ikarmis olsa da Tiirkiye’nin gerek yesil alan kullanimi1 gerekse
sertifikali yesil bina sayisinda hizh bir artis i¢inde olmasi (2019 Haziran verilerine
gore Avrupa’da birinci, diinyada altinc1) yesil bina konusunda kaydedilen ilerlemeye
dair énemli bir veridir.? Tiirkiye’de en ¢ok kullanilan yesil bina sertifika sistemi
LEED sertifikasidir. 2018 yilinin bagindaki rakamlara gore Tiirkiye’de LEED
sertifikasina sahip 245 bina bulunmakta iken BREEAM sertifikasina sahip 100 bina
bulunmaktadir (Giizelkokar ve Gelisen, 2019).

2 https://www.tokihaber.com.tr/haberler/turkiye-yesil-bina-sayisinda-avrupa-lideri/
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2.7 Uluslararasi Yesil Bina Performans Degerlendirme Sistemleri

Fowler ve Rauch (2006) yesil bina derecelendirme sistemlerini “biitiin bir binanin”
performansmi veya beklenen performansini inceleyen ve bunu diger binalarla

karsilastirma i¢in bir degerlendirme semasina ¢eviren araglar” olarak tanimlamistir.

2.7.1 LEED

1993 yilinda ABD Yesil Bina Konseyi’nin (USGBC) kurulmasindan sonra,
konseydeki bir komite, yapt endistrisinin ihtiya¢ duydugu bir yesil bina
derecelendirme sistemi olusturmaya karar vermistir. Komite, mimarlar, emlakgilar,
bina sahipleri, avukatlar, cevreciler ve sektor temsilcileri gibi farkl disiplinlerden
gelen genis bir yelpazeden olusmaktadir. Ekipteki bu ¢esitlilik, nihayetinde kapsamli
bir derecelendirme sisteminin kurulmasina yardimei olmustur. LEED Siirim 1.0
olarak da adlandirilan ilk LEED Pilot Proje Programi, Agustos 1998°de
yaymnlanmistir. Bir sonraki siiriim, Mart 2000°de LEED Yesil Bina Derecelendirme
Sistemi Stiriim 2.0 ad1 altinda piyasaya siiriilmiis ve bunu 2002’de LEED Siirtim 2.1,
2005’te LEED Siirtim 2.2 izlemistir. 2009°da Versiyon 3.0 ve 2016’da Versiyon 4
izlemistir. LEED, degisikliklere, tadilatlara ve yeni fikirlere ag¢ik oldugu igin,
derecelendirme sistemi zaman iginde gelismis ve daha giincel bir 6lciim kriteri elde
edilmistir. Her proje, tescil edildigi anda mevcut siiriim gereksinimlerine uygun
olmalidir (LEED, 2009). LEED, goniillii olarak uygulanan, fikir birligine dayali ve
piyasa odakli bir kredi sistemidir. Binalarin c¢evresel performansini belirli
standartlara gore kapsamli bir bakis agisiyla degerlendirilmektedir. Baska bir deyisle,
yesil bina ve mahalle tasarimi, insaati, isletmesi ve bakimmin entegre bir sekilde
tanimlanmasina, uygulanmasma ve tahmin edilmesine yardimci olmaktadir. Ayni
zamanda tasarim uygulamalarini tesvik etmekte, tiiketici bilincini arttirmakta ve
nihayetinde yap1 piyasasii doniistiirmektedir. LEED, yesil binanin karmasik bir
tanimin1 sunmak yerine, su ve enerji verimliligi, atmosferik etkiler, siirdiiriilebilir
malzemeler, i¢c mekan cevre kalitesi gibi en dnemli 6zelliklerini vurgulayarak daha
basit bir tanmm tercih etmektedir (Hoff, 2007). Diger bir deyisle, biitiinciil bir
yaklagimla bu temel ilkeleri birlestiren bir derecelendirme sistemidir. LEED’in daha
iyl ingaat segenekleri i¢in rehberligi tesvik etmek adma yedi temel hedefi

bulunmaktadir. Bunlar (USGBC, 2013);
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e Iklim degisikliginin etkilerini azaltmak

e Insan saglhigmi gelistirmek

¢ Su kaynaklarini korumak ve eski haline getirmek
e Biyogesitliligi gelistirmek

e Surdurulebilir malzeme kaynaklarini tesvik etmek
e Daha yesil bir ekonomi insa etmek

e Sosyal esitligi, toplum saghigini ve yasam kalitesini iyilestirmek

Yukarida belirtilen hedeflere ulasmak i¢in LEED v.4 BD+C’nin kendi gereksinimleri
olan alt1 ana kategorisi bulunmaktadir. Bu kategorilerin her birinin altinda zorunlu ve
istege bagh stratejiler vardir. Zorunlu stratejiler “Onkosul” olarak adlandirilirken,
istege bagh alternatifler “kredi” olarak adlandirilmaktadir. Ana kategoriler su sekilde

siralanmistir (Owens vd., 2013);

e Konum ve Ulagim

e Surdurulebilir Alanlar
e Su Verimliligi

e Enerji ve Atmosfer

e Malzeme ve Kaynaklar

e I¢c Mekan Cevre Kalitesi

Ayrica proje ekipleri, Farkindalik ve Egitim, Tasarimda Inovasyon ve Bdlgesel
Oncelik kategorilerinden de puan kazanabilir. Tiim bu kategorilere iliskin kisa

aciklama asagida bagliklar halinde verilmistir.

Konumlar ve Baglantilar: LEED derecelendirme sistemi, bir evin ¢evre Uzerindeki
etkisinin ¢ogunun bulundugu yerden ve topluma nasil uyum sagladigindan geldigini
kabul etmektedir. Konumlar ve baglantilar, evlerin ¢evreye duyarli yerlerden uzaga
ve Onceden gelistirilmis ve diger tercih edilen alanlarmn i¢ine insa edilmesini tesvik
etmektedir. Sistem, halihazirda var olan altyapiya, topluluk kaynaklarina ve toplu
tasima araglarina yakm insa edilen evleri ddiillendirmekte ve yiiriiyis, fiziksel

aktivite ve disarida gegirilen zaman i¢in agik alana erisimi tesvik etmektedir (Reeder,
2010).
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Sardurdlebilir Alanlar: Bir binanin yerini se¢gmek ve insaat sirasinda o alani
yonetmek, bir projenin siirdiiriilebilirligi i¢in 6nemli hususlardir. Siirdiriilebilir
alanlar kategorisi, daha dnce gelismemis arazilerde gelismeyi tesvik etmemekte, bir
binanin ekosistemler ve suyollar1 tizerindeki etkisini en aza indirmekte, bolgesel
olarak uygun cevre dizenlemesini tesvik etmekte, akilli ulasim seceneklerini
odallendirmekte, yagmur suyu akisini kontrol etmekte, erozyonu, 1sik kirliligini, 1s1
adasi etkisini ve ingaatla ilgili kirliligi azaltmaktadir (Yudelson, 2009).

Su Verimliligi: Binalar, igme suyu kaynaginin baslica kullanicilaridir. Su verimliligi
kategorisinin amaci, suyun i¢eride ve disarida daha akilli kullanimini tesvik etmektir.
Suyun azaltilmasi, tipik olarak, igeride daha verimli cihazlar, armatiirler ve disarida

su bazli gevre diizenlemesi ile saglanmaktadir (Bhatia, 2014).

Enerji ve Atmosfer: Bu kategori, ¢ok cesitli enerji stratejilerini tesvik etmektedir.
Bunlar, devreye alma, enerji kullanimi izleme, verimli tasarim ve insaat, verimli
cihazlar, sistemler ve aydinlatma, yerinde veya diginda tiretilen yenilenebilir ve temiz

enerji kaynaklarinin kullanimi ve diger yenilikgi stratejilerdir (Kubba, 2012).

Malzemeler ve Kaynaklar: Hem insaat hem de isletme asamalarinda binalar ¢ok fazla
atik tretmekte ve cok fazla malzeme ve kaynak kullanmaktadir. Bu kategori,
sirdiiriilebilir sekilde yetistirilen, hasat edilen, {iretilen ve tasman iirlin ve
malzemelerin se¢imini tesvik etmektedir. Atiklarin azaltilmasmin yani sira yeniden
Kullanom ve geri doniisimii desteklemekte ve bir iriiniin kaynaginda atiklarin

azaltilmasmi hesaba katmaktadir (Yudelson, 2009).

Ic Mekan Cevre Kalitesi: ABD Cevre Koruma Ajansi, Amerikalilarin giinlerinin
yaklasik %90’1n1 hava kalitesinin digsaridan 6nemli dlgiide daha kotii olabilecegi i¢
mekanlarda gecirdigini tahmin etmektedir. i¢ Mekan Cevre Kalitesi kategorisi, ic
mekan havasmi iyilestirmenin yani sira dogal giin 1518ma ve manzaralara erigim

saglama ve akustigi iyilestirme stratejileri tesvik etmektedir (Kubba, 2012).

Farkindalik ve Egitim: LEED derecelendirme sistemi, yesil bir evin ancak iginde
yasayan insanlarm yesil Ozellikleri maksimum etki i¢in kullanmasi durumunda
gercekten yesil oldugunu kabul etmektedir. Farkindalik ve Egitim, ev insaat¢ilarini

ve emlak profesyonellerini ev sahiplerine, kiracilara ve bina ydneticilerine evlerini
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neyin yesil yaptigini ve bu o6zelliklerden en iyi sekilde nasil yararlanabileceklerini
anlamalar1 i¢in ihtiya¢ duyduklar1 egitim ve araglar1 saglamaya tesvik etmektedir

(Bhatia, 2014).

Tasarimda Inovasyon: Bir binanm performansini diger LEED kredilerinin
gerektirdiginden ¢ok daha fazla gelistirmek i¢in yeni ve yenilik¢i teknolojiler ve
stratejiler kullanan projelere veya bu belgede baska bir yerde 6zellikle ele alinmayan
yesil bina degerlendirmelerine art1 puanlar saglamaktadir. Bu kategori ayrica, tasarim
ve ingaat asamasina biitiinsel, entegre bir yaklasim saglamak i¢in takima bir LEED

Akredite Profesyoneli dahil eden projeleri 6dillendirmektedir (Reeder, 2010).

Bolgesel Oncelik: Ulkenin her bolgesi igin yerel olarak en énemli olan cevresel
kaygilar1 belirlemistir ve her bdlge icin bu yerel onceliklere yonelik altt LEED
kredisi secilmistir. Bolgesel oncelikli kredi kazanan bir proje, o kredi i¢in verilen
puanlara ek olarak bir puan kazanacaktir. Bu sekilde en fazla dort ekstra puan

kazanilabilir (Kubba, 2012).

LEED, bina tipine bagh olarak ¢esitli derecelendirme sistemi uyarlamalaria sahiptir.
Bunlar, binanin ticari, kurumsal veya konut amac¢li kullanilmasma bagl olarak
smiflandirilir ve buna gore secilmelidir. Her wuyarlanmis versiyonun kendi
Onkosullar1 ve esas olarak yukaridaki LEED hedeflerinin temeli olan kredileri
bulunmaktadir. Her kredi, hedeflere katkilarma goére agirliklandirilmaktadir. En
onemli hedeflere katkida bulunanlar, digerlerinden daha fazla agirli§a sahiptir. Proje
ekibi, her bir kategori altindaki kredilere de bagvurabilmeleri i¢in 6ncelikle her bir 6n
kosulu saglamalidir. Proje sonunda, alinan puana gore Yalin Sertifikali (40-49 puan),
Gimiis (50-59 puan), Altin (60-79 puan) ve Platin (80+ puan) olmak tzere dort
seviye sertifika kazanabilir (Bhatia, 2014). Derecelendirme sistemi uyarlamalari

asagidaki tabloda sunulmustur.
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Cizelge 2.3. LEED derecelendirme sistemi uyarlamalar1 (Kubba, 2012).

Yesil Bina Tasarim ve Insaati (BD + C)
LEED BD + C: Yeni Insaat ve Biiyiik Yenileme
LEED BD + C: Cekirdek ve Kabuk Gelistirme
LEED BD + C: Okullar
LEED BD + C: Magazalar ve Subeler
LEED BD + C: Veri Merkezleri
LEED BD + C: Depolar ve Dagitim Merkezleri
LEED BD + C: Otel ve Konaklama
LEED BD + C: Saglik
LEED BD + C: Coklu Aile Diisiik Kath
LEED BD + C: Coklu Aile Orta Kath
Yesil Bina i¢ Tasarim ve Insaat1 (ID + C)

ID + C: Ticari I¢ Hacimler
ID + C: Perakende Magazalar
ID + C: Otel ve Konaklama
Mevcut Yesil Bina Isletmesi ve Bakim (O + M)
O + M: Mevcut Bina
O + M: Perakende Magazalar
O + M: Okul
O + M: Otel ve Konaklama
O + M: Veri Merkezleri
O + M: Depo ve Dagitim Merkezleri
O + M: Coklu Aile
Kentsel Doniisiim ve Mahalle Gelisimi (ND)
LEED ND: Plan
LEED ND: Insa Edilmis Proje

Tiim yesil bina derecelendirme sistemleri gibi LEED’in de hem avantajlar1 hem de

dezavantajlar1 vardir. Avantajlar su sekilde siralanabilir (Hoft, 2007);

e Sadece insaat sektoriindeki kii¢lik sorunlar1 degil, ayn1 zamanda kapsamli bir

baglami da igeren ¢ok cesitli siirdiiriilebilirlik unsurlar1 sunar.
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e Hem tasarimcilar hem de ingaat profesyonelleri tarafindan kolaylikla
uygulanabilecek basit ve anlasilir bir yaklasim uygular. Sofistike bilgisayar
modelleri yerine basit ve fikir birligine dayali nokta sistemini uygulamay1
tercih eder.

e LEED, sadeligi ve kapsayiciliginin yani sira toplumun rekabet¢i dogasina da
hitap etmektedir. LEED sertifikasi, bina sahiplerinin ve tasarimcilarin binay1
daha siirdiiriilebilir kilmak i¢in gosterdikleri ¢abanin bir gostergesi olarak
kabul edilebilir. Neticede, dogrudan bir kiyaslama sistemi sunarak ingaat
sektorinde daha surdirtlebilir politikalar uygulayarak piyasada rekabeti

yonlendirir.

Ote yandan, LEED’in asagida belirtilen birka¢ dezavantaji da bulunmaktadir
(Avastthi, 2013);

e Bireysel ev sahipleri ve kiiciik ticari binalar i¢in nispeten pahahdir.

e Belgelendirme sonrasi binanin performans siiresini dikkate almaz. LEED,
binanin isletme doneminde 1iyi bir performans gdstermesini garanti
etmediginden, binanin yagam boyu siirdiiriilebilirlik sonuglarinda ¢ok hayati
bir konudur.

e Binada uygulanan yenilik¢i yaklasimlar1 tesvik etmez. Projeye yeni ve
yenilik¢i bir tasarim 6gesi uygulanmasina ragmen bina hedeflenen noktaya ve
sertifikasyon diizeyine ulasamayabilir. Bu nedenle yeni bir yaklagim

sunmaktansa kolay ulasilabilir kredileri tercih etme egilimi yaratabilir.
2.7.2 BREEAM

BREEAM ilk olarak 1990°da piyasaya siriilmistiir. Birlesik Krallikk Bina
Yonetmeliklerine bagli olarak mevcut en iyi uygulamalarla uyumlu olmak icin her
yil gilincellenmektedir. BREEAM’in ilk versiyonu, ofislerin ¢evresel performansini
degerlendirmek i¢in gelistirilmisti. BREEAM, genis kapsamli ¢evresel ve
strdiriilebilirlik konularmi ele almakta ve gelistiricilerin ve tasarimcilarin

binalarinin ¢evresel referanslarmi planlamacilara ve miisterilere kanitlamalarmni

saglamaktadir. BREEAM (Barlow, 2011),
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o Seffaf, anlasilmasi kolay ve kanita dayali arastirmalarla desteklenen basit bir
puanlama sistemi kullanir

¢ Binalarin tasarimi, insas1 ve yonetimi iizerinde olumlu bir etkiye sahiptir

e Titiz kalite giivencesi ve sertifikasyon ile saglam bir teknik standart belirler

ve surdirr.

BREEAM ile ilgili olarak gelistirilen 16 versiyon bulunmaktadir. Bunlar (Kubba,
2012),

e BREEAM Retail; yeni bina veya biiylik capli yenileme, insaat sonrasi, kiraci
diizenlemesi, mevcut (isgal edilmis), yonetim ve isletmeyi degerlendirebilir.

e BREEAM Endustriyel; depolama ve dagitimi, hafif sanayi birimlerini,
fabrikalar1 ve atdlyeler1 tasarim asamasinda ve insaat sonrasinda
degerlendirebilir.

e BREEAM Ofis; tasarim asamasinda, insaat sonrasi ve kullanimda olan yeni
bina veya biiyiik capli yenileme ve mevcut ofisleri degerlendirebilir.

e BREEAM Egitim; tasarim agamasinda ve ingaat sonrasinda yeni okullari,
biiyiik yenileme projelerini ve uzantilar1 degerlendirebilir.

e BREEAM Coklu Konut; 6grenci yurtlarmi, yaslilar i¢in korunakli konutlari,
destekli konutlar1 ve pansiyon tipi konaklamalari tasarim asamasinda ve
insaat sonrasinda degerlendirebilir.

e BREEAM Mahkeme; hem yeni yapiy1 hem de mahkeme binalarinin biiyiik
capl tadilatin1 degerlendirebilir. Bu semanin degerlendirmeleri Bespoke
BREEAM araciligiyla onaylanir.

e BREEAM Hapishane; Yiksek ve standart giivenlikli cezaevlerini, genc¢ suclu
kurumlarini, yerel cezaevlerini ve kadin cezaevlerini tasarim asamasinda ve
ingaat sonrasinda degerlendirebilir.

e BREEAM Saglik; Tibbi tesisler igeren tiim saglk binalarin1 ve yasam
dOngiilerinin farkli asamalarinda degerlendirmek igin kullanilabilir.

e BREEAM Saglik Hizmeti XB; ayrica isletmedeki mevcut binalar i¢in de bir
¢OzUm sunar.

e BREEAM Eko-Evler; tasarim asamasinda ve insaat sonrasinda yeni evleri,
apartmanlary/daireleri ve biiylik tadilattan gecen evleri, apartmanlar1 ve

apartman dairelerini degerlendirebilir.
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e BREEAM Eko-Evler XB; mevcut binalar i¢in bir stok yonetimi yardimcisi
olarak konut birlikleri ve konut stok yoneticileri i¢in kullanilabilir.

e BREEAM Yurtici Tadilat; BRE Global, BREEAM Yurt i¢i Yenileme baslikli
mevcut konutlarin siirdiirtilebilir sekilde yenilenmesini saglamak icin yeni bir
standart gelistirmektedir.

e BREEAM Topluluklar; Bu yeni BREEAM plani, planlamacilarin ve
gelistiricilerin planlama asamasinda gelistirme tekliflerinin
strdiiriilebilirligini  iyilestirmelerine, dlgmelerine ve bagimsiz olarak
onaylamalarina yardime1 olur.

e BREEAM Diger Binalar; eglence kompleksleri, laboratuvarlar, topluluk
binalar1 ve oteller dahil olmak (izere standart BREEAM Kkategorilerinin
disinda kalan Dbinalar1 tasarim asamasmnda ve ingaat sonrasinda
degerlendirebilir.

e BREEAM Uluslararasi; tek bir gelismeyi degerlendirebilir veya Birlesik
Krallik disindaki bir tilke veya bolge icin bir BREEAM siiriimiiniin
olusturulmasina da yardimei olabilir.

e BREEAM Var Olan Binalar; bina yoneticilerinin isletme maliyetlerini
diigiirmelerine ve mevcut binalarin ¢evresel performansini iyilestirmelerine

yardimci1 olan yeni bir plandir.

Degerlendirme araglarmin her biri, binanin Omriiniin farkli asamalarinda
kullanilabilir. Ayrica hangi versiyonun hangi asamada kullanilabilecegini
gostermektedir. BREEAM Tasarim ve Tedarik (D&P), bir yenileme projesinin
tasarim asamasinda veya yeni bir insa veya genisletme projesi i¢in kullanilabilir.
Ingaat Sonrasi inceleme (PCR), Tasarim ve Tedarik degerlendirmesini dogrulamak
icin ingaat tamamlandiktan sonra gergeklestirilir. Fit Out degerlendirmesi, mevcut
binalarin biiyiik onarimlar1 swrasinda yapilir ve bir binanin isletimi sirasmdaki
performansini degerlendirmek igin bir Yonetim ve isletme (M&O) degerlendirmesi

yapilir. Bunlar agagidaki tabloda gosterilmistir (Barlow, 2011).
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Cizelge 2.4. Bina 6mru boyunca BREEAM degerlendirme araglar1 (Cinquemani ve

Prior, 2010).
D&P PCR Fit Out M&O

OfIS * * * *
Okul * *
Sanayi * *
Hapishane * *

Saglik * * *
Mahkeme * *

Toplu Konut * * *

BREEAM, bir binanm ¢evre ve ekonomi iizerindeki etkilerini degerlendirmek ve
boylece bu etkileri azaltmak i¢in gelistirilmis olup, 1990 yilinda Birlesik Krallik’ta
Building Research Foundation (BRE-Bina Arastirma Vakfi) tarafindan kurulmustur.
O zamandan beri gelistirilerek ¢cok kapsamli ve ayrmtili bir yontem haline gelmistir.
BREEAM’e gore degerlendirilmesi gereken 10 ana konu bulunmaktadir. Bunlar

asagidaki gibi siralanmustir (Paterson, 2012);

e Enerji

e Saglik ve Refah
e Yenilik

e Arazi Kullanimi
e Malzemeler

e YoOnetim

o Kirlilik

e Tasima

o Atk

e Su

BREEAM, topluluklar, altyapi, yeni insaat, kullanimda, yenileme ve donatim i¢in
farkli degerlendirme kriterlerine sahiptir. BREEAM’de bes sertifika seviyesi vardir.

Bunlar agagidaki tabloda listelenmistir.
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Cizelge 2.5. BREEAM sertifika seviyeleri (Barlow, 2011).

Toplam Kredi Sertifika Diizeyi
30-44 Yalin Sertifika
45-54 Iyi
55-69 Cok Guzel
70-84 Harika

85 < Ustiin

BREEAM metodolojisi, uyulmas: halinde binanin olumsuz c¢evresel etkisinin
azalmasma ve cevresel faydalarinin artmasina neden olacak bir dizi kriterin
gerekliliklerini karsilamak icin puan veya kredi vererek bir ¢evresel derecelendirme
hesaplamaktadir. Kriterlerin gereksinimlerini karsilayan binalarin performansinda
biiyiik bir degisiklik oldugu durumlar disinda, kriterlerin her biri genellikle tek bir
kredi degerindedir. Bu cevresel sorun kategorilerinin her biri, boliimiin ele almay1
amacladigi ¢evresel sorunlarmn algilanan Onemine gore agirhiklandiriimaktadir.
Agirliklar, her sorun kategorisi igin yiizde puanma uygulanmaktadir. Bir kez
toplandiginda bu, ¢evresel puani vermektedir. BREEAM derecesi daha sonra elde

edilen puana gore verilmektedir (Parker, 2012).
2.7.3 CASBEE

Yapili Cevre Verimliligi icin Kapsamli Degerlendirme Sistemi (CASBEE), 2001
yilinda baglatilan ve Yesil Bina Endiistrisi’nin bir baska hevesli katilimcisi olan
Japonya merkezli bir baska derecelendirme aracidir. Japonya Yesil Bina Konseyi
(JaGBC) bunun arkasindaki kurumdur (Xiaoping vd., 2009). Cevresel yik azaltma
ve bina kalitesi performansi arasinda ayrim yapan BEE (Bina Cevre Verimliligi)
olarak adlandirilan puani hesaplamak igin kullanilan metodolojidir. Bu yaklagim ilk
olarak IISBE (Siirdiiriilebilir Yapili Cevre icin Uluslararast Girisim) tarafindan
gelistirilmistir. CASBEE asagidaki politikalara gore gelistirilmistir.

e Sistem, 1istiin binalara yliksek degerlendirmeler verecek sekilde
yapilandirilmali, boylece tasarimcilara ve digerlerine yonelik tesvikler
artirtlmalidir.

e Degerlendirme sistemi miimkiin oldugunca basit olmalidir.
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e Sistem, ¢ok ¢esitli uygulamalarda binalara uygulanabilir olmalidir.

e Sistem, Japonya ve Asya’ya 6zgii konular1 ve sorunlar1 dikkate almalidir.
CASBEE’nin 4 farkli versiyonu bulunmaktadir. Bunlar (JSBC, 2021),

e On Tasarim igin CASBEE; cok erken bir asamadaki projeler i¢in planlama ve
yer se¢imine yardimci olmaktadir.

e Yeni Binalar icin CASBEE; binalar1 tasarim ve insaat asamalarinda
degerlendirmek i¢in kullanilmaktadir.

e Mevcut Binalar icin CASBEE; en az bir yildir kullanilan binalar igin
kullanilmaktadir.

e Yenilenen Binalar igin CASBEE; bina yikseltmeleri igin teklifler

olusturmaya ve iyilestirmeleri degerlendirmeye yardimei olmaktadir.

CASBEE, diger yesil bina sertifika sistemlerinden farkli olarak, hesaplama
yonteminde Bina Cevresel Verimlilik (BEE) oranin1 kullanmakta ve bu orani, bina
kalitesi ve performansini cevreye olan yliklerine bolerek hesaplamaktadir. Bu
orandan elde edilen sonuglarla Ustiin, Cok Iyi, Iyi, Biraz Zayif ve Zayif smiflarindan
birine dahil olan projeler binanin enerji performansi agisindan agirlikli olarak

degerlendirilmektedir (Mattoni vd., 2018).
2.7.4 Green Star

Green Building Council Australia (GBCA), Sidney Olimpiyatlarr’nin “Yesil
Oyunlar” olarak {inlenmesinin ardindan Avustralya’daki yesil bina hareketine
onctiliik etmek iizere 2002 yilinda kurulmustur. LEED ve BREEAM’1 yakindan takip
eden kurulus, bunlardan birini benimsemeyi planlamistir. Bununla birlikte, radikal
bir karar degisikligi ile GBCA, teknik komitesini kurmus ve Green Star olarak
bilinen kendi yesil bina sertifikasyonunu olusturmustur (Ade ve Rehm 2019).
Sertifika sayilariyla LEED ve BREEAM’in ¢ok gerisinde kalsa da CASBEE’ye
yakin Green Star, heniiz yilda 500 sertifikay1 gegmeyi bagaramamigstir. Ancak bu
rakamlar onu en ¢ok tercih edilen ve bilinen yesil bina sertifikasyon sistemleri
arasma yerlestirmektedir (GBCA, 2020). Green Star’in dort farkl kategori igin farkli
kriterlerle ¢aligan farklilastirilmis versiyonlar1 bulunmaktadir. Bunlarin hepsinin

ortak bir siniflandirma mantig1 bulunmaktadir. Bu nedenle sekiz farkli baghk altinda
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100 puanlik bir skor tablosuyla hizmet veren Green Star, projelerini 6 yildizla
smiflandirmaktadir. Minimum (1 Yildiz), Ortalama (2 Yildiz), Iyi (3 Yildiz), En lyi
(4 Yildiz), Avustralya Mikemmellik (5 Yildiz) ve Diinya Liderligi (6 Yildiz)
smiflar1 farkli agirliklarda 100 puan iizerinden dagitilmaktadir. Subeler farkli
agirliklarda 100’iin iizerine yayimustir. Ilk 44 puan en diisiik iic seviyeye karsilik
gelirken, 59 puana kadar En Iyi Uygulama ve 75 puana kadar Avustralya
Miikemmelligi ve ardindan son 25 puan Diinya Liderligi kategorisine tekabiil
etmektedir (Mattoni vd., 2018). Uyulmasi halinde binanin ¢evre iizerindeki etkisini
azaltacak kriterler gelistirilmistir. Bu nedenle, kriterlerin her birinin gerekliliklerine
uymalar1 i¢in kredi verilir. Bu kriterler enerji, su, i¢ cevre kalitesi gibi konu
kategorileri altinda gruplandirilmistr  ve agirliklandirmalar bu  kategorilere
uygulanmaktadir. Her kategoride talep edilen tiim krediler degerlendirildikten sonra
bir ylizde puani hesaplanir ve ardindan Yesil Yildiz ¢evresel agirliklandirma
faktorleri uygulanir. Green Star ¢evresel agirliklandirma faktorleri, her alandaki
cevresel sorunlarin ¢esitliligini yansitmak i¢in eyaletler ve bolgeler arasinda farklilik

gostermektedir (lllankoon vd., 2018).
2.7.5 HK-BEAM

Hong Kong Bina Cevresel Degerlendirme Metodu (HK-BEAM) 1996 yilinda
uygulanmis ve Birlesik Krallik’im BREEAM programindan yerel Hong Kong cevre
ortamma uyarlanmistir. HK-BEAM’in amaci, binalarin planlanmasi, tasarimi,
insaat1, isletmeye alinmasi, yonetimi ve isletilmesi ve bakimi ile ilgili bir dizi
cevresel konu icin iyi uygulama kriterlerini tanimlamaktir. Krediler, standartlarin
veya tanimlanmig performans kriterlerinin karsilandigi durumlarda verilmektedir.
HK-BEAM tarafindan ele alman baslica ¢evresel alanlar sunlardir (HK-BEAM
Society, 2003):

o Site/Alan

e Malzeme

e Enerji kullanimi
¢ Su kullanimi

e ic mekan gevre kalitesi
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I¢c mekan gevre
kalitesi
20%

Site/Alan
25%

Su kullanim
12%
Malzeme
8%

Enerji kullanimi
35%

Sekil 2.14. HK-BEAM degerlendirme oranlar1 (HK-BEAM Society, 2003).

HK-BEAM kapsaminda bir binaya verilen genel degerlendirme notu, bina tarafindan
alman gecerli kredilerin yiizdesine gére belirlenmektedir. I¢ mekan cevre kalitesi
(IEQ) performans;, HK-BEAM’in genel derecelendirmesinde ek olarak
agirhiklandmrilmaktadir. Genel nota hak kazanmak icin minimum IEQ kredisi yiizdesi
alimmalidir. Gerekli IEQ kredisi ylizdesinin elde edilememesi, genel bina ddiiliiniin
diigiiriilmesine neden olabilir. Yiizde derecelendirme sistemi asagidaki gibidir (HK-

BEAM Society, 2003);

e Platin : %75 (mikemmel)
o Altm : %65 (¢ok iyi)
e Gilimiis : %55 (iy1)

e Bronz : %40 (ortalamanin {izerinde)
2.7.6 GOBAS

Diinyanin en biiyiik insaat patlamasinin ortasinda, Cin aym1 zamanda bir niifus
patlamasi, hizli kentlesme, artan enerji talepleri ve kirlilik yasamaktadir. Diinyanin
en kirli 20 sehrinden 16’sim1 icermektedir. Komiir yakan santraller ve diger
kirleticilerle ¢alisan iilke, diinyanin en fazla kiikiirt dioksit yayan {ilkesidir. Cin de
yesil bina hareketini benimsemeye baslamistir. Haziran 2006’da iilke, yeni binalarin,
bina genisletmelerinin ve yenilemelerin performansmni kapsayan Yesil Bina
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Degerlendirme Standardini yaymlamigtir. Degerlendirme Standardinin ana kriterleri
sunlardir. Arazi koruma ve ¢evre koruma, enerji tasarrufu ve kullanimi, su tasarrufu
ve kullanimi, malzeme koruma ve kaynak kullanimi, i¢ mekan cevre kalitesi ve
yonetimi (konut binalari) ve yasam dongiisii performansidir (kamu binalar1). Cin’in
2003 yilinda Pekin’de yapilacak olan 2008 Yaz Olimpiyatlar1 i¢in tesislerin tiim
planlama ve gelistirme siirecini yonlendirmek i¢in uygulanan Yesil Olimpik Bina
Degerlendirme Sistemi (GOBAS) ozellikle onemlidir. Olimpiyatlarin ardindan
GOBAS degerlendirilmis ve ulusal bir Cin yesil bina standardina doniistiiriilmiistiir

(Xia vd., 2010).

2.7.7 Green Globes

Green Globes, oncelikle Kanada ve ABD’de kullanilan ¢evrimi¢i bir yesil bina
derecelendirme ve sertifikalandirma aracidir. Green Globes, Kanada Bina Sahipleri
ve Yoneticileri Dernegi (BOMA) ve ABD’de Green Building Initiative for New and
Existing Buildings (Green Globes web sitesi) tarafindan kullanilmak iizere
lisanslanmistir. Binanin genel performansi 1000 puanlik bir skalaya gore 5 yesil kiire
(%85°ten %100’¢), 4 yesil kiire (%70°den %84°e), 3 yesil kiire (%55’ten %69°a), 2
yesil kiire (%35-54 arasi)) ve bir yesil kiire (%15-34 arasi) seklinde
smiflandirilmaktadir (Mansour, 2015).
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= Alan = Enerji =Su = Kaynaklar =Emisyonvd. =Ii¢mekan = Projey6netimi

Sekil 2.15. Green Globes degerlendirme oranlar1 (Reeder, 2010).

Kategoriler ve krediler Green Globes proje kontrol listesinde, gosterilmektedir. Sekil
2.15’te gorildiigi tizere, enerji tuketimi %37, alan/proje sahasi %12, su tasarrufu
%9, emisyon c¢ikislar1 %7, kaynaklarin verimli kullannm1 %10, i¢ mekan %20 ve
proje yonetimi %5 olarak belirlenmistir. Green Globes derecelendirme sistemindeki
degerlendirme kategorilerine gore, Green Globes derecelendirme sistemi ile bir yesil
binanin degerlendirilmesinde proje sahasi, enerji tiiketimi, su tasarrufu, emisyon
cikiglar1 ve kaynaklarin verimli kullanimi ile ilgili hususlar dikkate alinarak toplam

100 puanin 75’ini olusturmaktadir (Kubba, 2012).
2.8 Yesil Bina Performans Degerlendirme Sistemlerinin Karsilastirilmasi

Bu baslik altinda uluslararasinda kullanilan yesil bina performans degerlendirme
sistemlerinin, kriterler {izerinden karsilastirilmasi 6zetlenmistir. Bu durum, Cizelge

2.6 araciligryla en temel 4 sistem Gzerinden gerceklestirilmistir.
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Cizelge 2.6. Yesil bina sertifika sistemleri kargilagtirmasi

Ozellik

CASBEE

Green
Star

BREEAM

LEED

Ekolojik Ydnler

Yerel Ozellikler

v
v

NIN

Tehlikeler

Su kullanimlar1 ve izleme

Su Geri Doniisiim Sistemleri

Termal Yk Kontroli

Enerji izleme

Yenilenebilir Enerji Uretimi

Termal Rahatlik

NENINENENEN

Gorsel ve Akustik Konfor

Hava Kalitesi ve Havalandirma

Kapal1 Kirleticiler

NN SN NN N EN E S

NN

Bina Ozellikleri

Esneklik ve Islevsel Uyarlanabilirlik

NN NN N NN NN IS

Ev Ofisi

NINININ NN NN NN NN ENENEN

Sismik ve Glvenlik Yonleri

Cevre Dostu Malzemeler Kullanimi

NEN

Yasam Dongiisii Degerlendirmesi

Insaat ve Yikim Atik Yonetimi

SISS

Kiiresel Isinma

AN RN ENIEN

Is1 Ada Etkisi

Kiretici Emisyonlar

Girilti Kirliligi

<[«

Isik Kirliligi

Operasyonel Atik Y6netimi

Stirdiiriilebilir Ulagim ve Hareketlilik

NESENENENENEY

NENEN
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3. YONTEM
3.1 YOontem

Yesil binalarla ilgili kavramlar, yesil binalarin siirdiiriilebilir yapilar olmasi etrafinda
sekillenmektedir. Yesil binalar aracilifiyla kaynaklarin kullaniminda iyilesme ve
yagsam kalitesinin artmasi hedeflendigi icin ilgili kavramlarda buna yonelik icerikler
yer almaktadr. Insaat uygulamalarmin dogal ¢evre iizerindeki zararli etkileri
vurgulandigindan, binalarm performansi, bina sakinleri ve yapili ¢gevre uzmanlari i¢in
biiyiik bir endise haline gelmistir (Crawley ve Aho, 1999; Ding, 2008; Cooper, 1999;
Kohler, 1999).

Binalarm tasarimi ve isletilmesinin ¢evresel etkisini azaltma konusundaki bu
endiseye yanit olarak, bir¢cok arastirmaci, siirdiiriilebilir yapili bir ¢evre yaratmak
amaciyla binalarin g¢evresel performansini 6lgmek icin yontemler gelistirmistir
(Crawley ve Aho, 1999; Blom, 2006). Yesil bina derecelendirme Kriterleri ayni
zamanda yesil bina derecelendirme sistemleri (Yudelson, 2008), bina ¢evresel
degerlendirme araclari/yontemleri/sistemleri (Gomes, 2007; Cole, 1998) ve ¢evresel
degerlendirme araglar1 (Blom, 2006) seklinde dile getirilmistir. Bu araclar, bina
uygulamalarinin ¢evre bilincini arttrmakta ve insaat endiistrisinin g¢evrenin
korunmasina ve siirdiiriilebilirligin saglanmasina dogru ilerlemesi i¢in temel bir yon
saglamaktadir (Ding, 2008). Yesil bina kriterleri konusunda temel kriterlerin yaninda
demografik, kiltirel, sosyal, ekonomik ve cografi faktorler dikkate alinmalidir. Bu
durum, yesil bina kriterlerinin iilkelerin kendilerine 06zgli niteliklere gore
belirlenmesi gerekliliginin bir sonucudur. Ayrica c¢evreyi korumaya yonelik
girigimler, tilkelerin gelismislik diizeyine gore degismektedir (Isildar ve Gokbayrak,
2018). Bu noktada, yesil bina kriterlerinin belirlenmesi ve denetlenmesi ile ilgili
cesitli sertifikasyon islemlerinin varligi bilinmektedir. Cizelge 3.1, Diinya Yesil Bina

Konseyi tarafindan yonetilen yesil bina derecelendirme sistemlerini vermektedir.
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Cizelge 3.1. Yesil bina sertifikalar1 (Aygeng, 2019).

ARZ Rating System Green Building Index LOTUS
BERDE Green Key Miljobyggnad
BREEAM Greenship NABERSNZ
Casa GreenSL OMIR
CASBEE Green Star Parksmart
CEDBIK GRESB PEARL
Citylab Home Performance Index PEER
DGNB Homestar PGBC
DGNB Woonmerk HQE Singapore Green Building
EDGE ICP SITES
GBC Brasil Casa IGBC TARSHEED
GBC Home INSIDE/INSIDE The Well Building
Standart
GBC Quartieri Korea Green Building VERDE
Certification
Green Building LEED Zero Waste

Cizelge 3.1°de belirtilen yesil bina sertifikalarmin, kendi bulunduklar1 cografya ve
kaltur dahilinde kriterleri bulunmaktadir. Buna gore Tiirkiye 6zelinde yesil bina
Ozelliklerine bakildiginda ise asagidaki kriterler ortaya c¢ikmaktadir (Erdede vd.,
2014);

e Arazi planlamasi

¢ Su kullanimi

¢ Enerji kullanimi

e iklim

e Malzeme

o Atik degerlendirme

e Hava kalitesi ve 1s1l konfor

e Peyzaj

Caligmanin genel amaci, yesil bina tasarim Kkriterleri ¢er¢evesinde Aksaray ilinin
incelenmesi ve belirlenen kriterler dogrultusunda yine Aksaray ili yerlesim yapisina
0zel bir yesil bina tasarim Onerisi gelistirmektir. Bu amagla ¢alisma dncelikle, durum
analizi seklinde gergeklestirilmistir. Incelenmis olan yesil bina tasarim kriterleri
literatiirde kullanilan parametrelerden olusmaktadir. Kriterler belirlendikten sonra,
arastrma kisminda, Aksaray ilindeki verilerin bu kriterlere ne diizeyde uydugu

Goksen vd.’nin (2017) ¢alismalarindan 6rnek alinarak tespit edilen t¢ duzeylik bir
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smiflandirma ile gergeklestirilmistir. Belirlenmis olan bu kriterler iizerinden ilgili
veriler incelenmis olup, belirlenmis kriterler agisindan Aksaray ili ile ilgili yesil bina
tasarim kriterlerine uygunlugu tartisilmistir. Bu siiflandirma ti¢ diizeyde olup, ileri
diizey, orta diizey ve alt diizey seklinde isimlendirilmistir. Her bir kriterin altinda
cesitli parametreler bulunup, verilerin bu parametrelere uygunlugu oOlgiisiinde
diizeyler belirlenmektedir. Bununla ilgili olarak diizeylerin ve kriterlerin oldugu bir

cizelge de olusturulmustur.
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Cizelge 3.2. Yesil bina kriterleri 6lgtimu

[leri Diizey Orta Diizey Alt Diizey
Arazi Planlamast
Planli konut
Toplu ulagim ag1
Arazi kullanimi
Su Kullanimi
Yagmur suyu
Su kayip-kagak
I¢me-kullanma suyuna
erigim
Enerji Kullanimi
Yenilenebilir enerji
Iklim
Iklimsel degisikligi
Sera gazi1 emisyonu
Malzeme
Malzeme kullanimi
Atik Degerlendirme
Tesis yeterliligi
Atik smiflandirmasi
Atik toplama
Hava Kalitesi ve Isil konfor
Hava kalitesi
Olguim merkezi yeterliligi
Olgiimii gergeklestirilen
parametre
Dogalgaz kullanimi
Peyzaj
Kisi bagma diisen yesil alan
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Arastirmanin yontem akis semasi ise asagidaki gibidir.

Literatiir Taramasz: ve Vert Toplama

C'alisma Alam [le Ilzili Veri Toplama Konu Ile lgili Vari Toplama

Yesil Bina Kriterlerinin Incelenmesi

+  Araz Planlamas:
s B Eullanmm Vel bina, sardirilebilir
+  Enerp Kullanim mimarlk, vesil bina konsepty,
o Iklim vezil bina performans
* Malzeme . degerlendirme sistemlan ils
+ Atk DE-E‘?JLEF':I“EE ilgili tanumlann incelenmes:
+  Hava Kalitazi ve Isil
Eonfor
+ Pevzaj

Calizma alam ile ilgili elde edilen
verilerm kom ila 1lgila literatirle
karzilaztimlma=

Analiz izlemimin garpeklestinilmes:

Sekil 3.1. Yontem akis semasi

Calisma alani ile ilgili verilerin toplanmasi sirasinda yesil bina kriterleri dikkate
alinmis olup, yesil bina, siirdiiriilebilir mimarlik, yesil bina konsepti ve yesil bina
performans degerlendirme sistemleri ile ilgili literatlir ve tanimlar incelenmistir.
Daha sonra, ¢aligma alani olan Aksaray iline ait verilerin literatiir ile karsilastirilmas1

gerceklestirilmis ve analiz iglemi tamamlanmastir.
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3.2 Materyal

Calismanm kapsami Aksaray ili ile smirhdir. Bu baglamda, Aksaray ili ile ilgili
olarak, kitap, makale, tez ¢caligmalari, kurum raporlar1 ve istatistikler, brosiir vb. ilgili
materyaller veri analizinde materyal olarak kullanilmistir. Arastirmada veri olarak,
ikincil veriler kullanilmis olup, bu veriler Aksaray Belediyesi, Aksaray Valiligi,
Cevre Sehircilik 11 Miidiirliigii, I1 Ozel idaresi, Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanligi, Meteoroloji Genel Miidiirliigii, Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK),
Tiirkiye Dogal Gaz Dagiticilar1 Birligi (GAZBIR) ve Enerji Piyasasi Diizenleme
Kurumu (EPDK)’ndan elde edilmistir.

Arastirmada Aksaray ilinin,

e Son zamanlarda iklim degisiklikleri, yer alt1 su kaynaklarmin g¢ekilmesi,
sulama kanallarinin azalmasi gibi nedenlerle iklimsel;

e Konumu itibariyle giin 1s18mnin en fazla kullanim alaninda bulunmasi ve
giines enerjisi kullanim potansiyelinin yiiksek olmas1 gibi nedenlerle enerji;

e Ingaat sektdriiniin ¢cok fazla gelismemesiyle birlikte sehir yap1 stogunun hala
eski tipte betonarmeden meydana gelmesi gibi nedenlerle malzeme ve bunun
degerlendirilmesi konusundaki eksiklikler nedeniyle atik degerlendirme;

e Schir planlamas1 noktasinda problemlerin bulunmasi ve yakin tarihte bataklik
olarak bulunan sehir merkezine yakin bolgede gergeklesen yapilasma gibi
nedenlerle arazi kullanimi;

e Yine sehir planlamasmnin yanlis dizayni ve su kaynaklarmin iizerine ve
yakimlarina gerceklestirilen yapilagma gibi nedenlerle su kullanimi;

e Su kaynaklarinin azalmasi sonucu ve iklimsel Ozellikler nedeniyle peyzaj
kurulumunun yok denecek sayida azligi nedeniyle peyzaj kriterleri

konusunda;

eksikliklerinin tahmin edilmesi ve yesil bina kriterlerinin yardimiyla bunlarin

diizenlenmesinde yardimci olunmasi amaciyla, Aksaray ili tercih edilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1 Yesil Binalarda Tasarim Kriterleri

Yesil bina tasarimi, son donemlerde Ozellikle iklim krizinin ortaya ¢ikardigi
sonuglarin  azaltilmasi, ekolojik  dengenin siirdiiriilebilirliginin ~ saglanmasi
konularinda 6ne ¢ikmustir. Yesil bina bakis agisiyla israf kagmilmaz olabilir, ancak
kritik olarak azaltilabilir. Bu nedenle, bu teknolojiler ve diizenlemeler icin ortaya
cikan bir cercevenin, insaat sektOrliniin Ozilinli gz Oniinde bulundurarak semalar
veya sistemler olarak ayrilmasi ve tanimlanmasi gerekmektedir. Bu durum da yesil
bina tasarim kriterlerinin olusmasina neden olmustur. Yesil bina tasarimlarinin
ekonomik, ¢evre ve toplumsal hayat ile ilgili faydalar1 bulunmaktadir. Bu baglamda,
alt basliklarda yesil bina tasarim kriterleri ile ilgili arazi planlamasi, su kullanimi,
enerji kullanimi, iklim, malzeme, atik degerlendirme, hava kalitesi, 1s1l konfor ve

peyzaj konular1 Aksaray 6zelinde alt basliklarda incelenmistir.
4.1. Arazi planlamasi

Bir evin gevre lizerindeki etkisinin ¢ogunun bulundugu yerden ve topluma nasil
uyum sagladigindan geldigi kabul etmektedir. Arazi planlamasi, evlerin g¢evreye
duyarl yerlerden uzaga insa edilmesi ile 6nceden gelistirilmis ve diger tercih edilen
alanlarin i¢ine insa edilmesi anlammi tasimaktadir. Arazi planlamasi ile var olan
topluluk kaynaklari, tarim ve su kanallar1 lizerine binalarin yapilmamasi ve alt yap1

ile toplu tagima araglarina yakin binalarin inga edilmesi amaglanmaktadir.

Aksaray’da iki tip toprak hakimdir. Bunlar kahverengi ve aliivyal topraklardir.
Kahverengi topraklar yaklasik % 50’sini, Aliivyal topraklar % 20’sini ve diger toprak
gruplart % 30’unu olusturmaktadir. Aksaray’da toplam ekilebilir arazi 402.430
hektardir. iklimin kurak olmasi nedeniyle bunun yaklagik 130.000 hektar: nadasa
ayrilmaktadir. Arazi tiirlerine gore alanlarin smiflandirilmasma iliskin veriler

asagidaki tabloda sunulmustur.
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Cizelge 4.1. Aksaray arazi sinifi (Aksaray ¢evre durum raporu 2019).

Aksaray Alan Bilyiikliigii
Arazi 1990 2000 2006 2012
Smifi | ha (hektar) % ha % ha % ha %
1 10.824,88 | 1,39 | 13.69842 | 1,76 | 18.685,23 | 2,44 19.004 2,48
2 503.518,23 | 64,64 | 502.865,86 | 64,56 | 495.436,27 | 64,70 | 495.088,21 | 64,66
3 225.624,31 | 28,97 | 225.119,58 | 28,90 | 140.265,62 | 18,32 | 139.638,26 | 18,24
4 21.788,19 | 2,8 | 21.037,31 2,7 98.021,53 | 12,8 | 98.010,91 | 12,8
5 17.14797 | 2,2 | 16.18229 | 2,08 | 13.291,14 | 1,74 | 13.95841 | 1,82
Toplam | 778.903,58 | 100 | 778.903,46 | 100 | 765.699,79 | 100 | 765.699,79 | 100

Not: 1: Yapay Alanlar; 2: Tarimsal Alanlar; 3: Orman ve Yar1 Dogal Alanlar; 4: Sulak Alanlar; 5: Su
Yapilar1 temsil etmektedir.

Arazi bakimmdan il incelendiginde, ¢ogunlukla tarimsal alanlarin oldugu

goriilmektedir. Bununla birlikte orman ve yar1 dogal alanlar da ilin genelinde biiytik
oranda yer kaplamaktadir. Aksaray ilinin genel arazi durumu i¢in tarimsal alanlarin

oldukga fazla oldugu dile getirilebilir.

43) *.,*v ‘.k'& SW R " 4
Araz 4isd sinflan 1937 s ] Aazi 9050 sinfler 2006 %

SR e SR A T T et [ ves AR [ Tenm
W Tueusu E Batakek [ Topeak Karayoh B atakik [ Toprak = Kamyoh

Sekil 4.1. Aksaray ilinin arazi kullanim1 (Aribas, 2008).

Yukaridaki sekil incelendiginde, arazi planlamasi ile ilgili olarak, yillar icerisindeki
degisim goriilmektedir. Bataklik alanin kurutulmasi ile birlikte agaglik alanlar
arttirilmigtir. Kent merkezi, agaclik, tarim arazisi ve bataklik ile cevrili alanin
ortasinda kalmaktadir. Bununla birlikte, kent merkezinde yasam alani giderek
bliylimiistiir. Sehrin arazi planlamasi ile birlikte, yasam alanlari, toprak ve mera

alanlarma dogru kaymis agaclik alanlarmn sinirlarina kadar gelmistir.
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Sekil 4.2. Aksaray (URL-9).

Sekil 4.2. incelendiginde, sehrin merkezi ve yasam alanlarinin etrafi daglarla ¢evrili
oldugu goriilmektedir. Sehrin merkezi, otogar ve sechirlerarasi yollarm yakininda
bulunup, toplu ulagim imkanlarmin oldugu bir bolgededir. Ayrica, belediye ve diger
kamu hizmetlerinin de bu alan igerisinde ya da yakinlarinda olmasi, yesil bina
kriterleri agisindan uygundur. Buna karsm, binalarin ve toplu yasamin, tarim
arazilerinin yakinlarinda, tarimsal alanlarm gelisimini engelleyecek yakinlikta
bulunmasi, ekosistem acisindan problemli goziikkmektedir. Sehrin merkezinde
yapilagsmanin artmasi, sehrin merkezinden gecen Ulu Irmak’mm suyollarmin
kapanmasina neden olabilir. Ayrica, kuvvetli yagis durumunda rrmagin tagsmasi gibi

risklerle kars1 karsiya kalinabilir.

Cizelge 4.2. Aksaray ili yerlesim alani, (Aksaray stratejik plan 2020).

Aksaray 2019 (%) | 2020 (%)
Yasal izni olmayan konut %8,8 %38
Planli yerlesim alanlar1 %38 %38
Planli konut yerlesim alani 939,56 939,56
Gecekondu bolgelerinin toplam kentsel yerlesim %0,03 %0,03
alanina orani

Cizelge 4.2°ye gore, sehirde yasal izni olmayan konut orani1 %8,8’dir. Turkiye geneli
olarak ruhsatsiz ve kagak yapilarin %50 civarinda oldugu diisiiniiliirse, bu oran,

oldukga diisiik kalmaktadir. Fakat konumuz itibariyle, bu oranin daha da diisiiriilmesi
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gerekmektedir. Planli yerlesim alanlar1 orant %38’dir. Planli konut yerlesim alani
orani da %39,56’dir. Kent merkezindeki arazi planlamasi, belirtilen oranlara gore
orta diizeydedir denilebilir. Son olarak gecekondu bdlgelerinin toplam kentsel
yerlesim alani igerisindeki oran1 %0,03 seviyesindedir. Bolgesel olarak uygun cevre
diizenlemelerinin Oniindeki en biiyiik engellerden biri olan gecekondulagmanin,
diisik seviyede kalmasi, yesil bina tasarim kriterleri agisindan olumlu

g6ziukmektedir.

Arazinin planlanmasi baghgi altinda incelenebilecek bir diger konu, toplu tagimanin
yaygmlhigidir. Yesil bina kriterleri agisindan toplu tagimaya yakin yerlesimlerin

olmas1 6nemlidir.

14354SoKak il -4

20 EREGUIKAP=

T aak sop

Sekil 4.3. Aksaray toplu ulasim-1 (URL-10).

Sekil 4.3’te Aksaray kent merkezindeki toplu tasima duraklar1 ve gilizergahlar:
bulunmaktadir. Arazi kullanimi agisindan incelendiginde, yeni yerlesim bdlgelerinin
daha az siklikta durak yerleri ve toplu ulagim giizergahlarinin daha seyrek oldugu
goriilmektedir. Ozellikle Ereglikap1 ve Fatih bdlgelerinde, toplu ulagim giizergahinin
oldukea kisith oldugu goriilmektedir. Bu durum, binanin arazi planlamasi agisindan
hem ¢evreye hem de bina sakinlerine maksimum diizeyde katki sunmasi gerekliligine
aykir1 bir durumdur. Ayrica, toplu ulagim gilizergahina uzak bir bolgede insa edilen
binalarda oturan sakinlerin, ulasilabilirliklerini kisitlamaktadir. Bu durum ise, yesil

bina tasarimi kriterleri agisindan sorgulanan bir durumdur.
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Sekil 4.4. Aksaray toplu ulasim-2 (URL-11).

Toplu ulagim giizergahinin genel itibariyle sehrin merkezindeki yerlesim alanlari

etrafinda oldugu gortlmektedir.

Arazi planlamasi baglig1 altinda Aksaray ili ile ilgili analiz edilen bulgular1 yesil bina
tasarimi agisindan degerlendirmek gerekirse, Cizelge 4.4 yardimci olacaktir. Cizelge,
arazi planlamasi baslig1 altinda incelenen parametrelerin yesil bina tasarimi agisindan
uyumlulugunu géstermektedir. Ileri diizey, orta diizey ve alt diizey uyumluluk, almas

olduklar1 renkler ile temsil edilmektedir.

Cizelge 4.3. Arazi planlamasi uyumlulugu.

Arazi Planlamasi [leri Diizey Orta Dlzey Alt Dizey

Planli konut

Toplu ulagim ag1

Arazi kullanimi

Bir binanin yerini se¢mek ve insaat swasinda o alani yonetmek, bir projenin
stirdiiriilebilirligi i¢cin 6nemli hususlardir. Arazi planlamasi kriteri, daha Once
gelismemis arazilerde gelismeyi tesvik etmemekte, binalarin ekosistemler ve

suyollar1 Uzerindeki etkisini en aza indirmekte, bolgesel olarak uygun cevre
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diizenlemesini tesvik etmekte, toplu ulasim segeneklerine dikkat etmektedir. Genel
bir degerlendirme yapmak gerekirse, yasal olmayan bina orani diigiiktii. Ayrica kent
merkezindeki binalarin sehir planlamasi dogrultusunda insa edildikleri ve belediye
ile diger kamu hizmetlerine yakilig1 art1 bir 6zellik olarak dile getirilebilir. Buna
karsin, daha Onceden bataklik bir alanin yaninda planlamanin gergeklestirilmesi,
kentin merkezinden gegen Ulu Irmak’in tagma riski, tarim arazileri ve orman
arazilerinin siirinda yapilasmanin olmas1 ve bazi bdlgelerdeki toplu ulagim kisitlilig

olumsuz bir gériniim sergilemektedir.

4.1.2 Su kullanim

Stirdiiriilebilir kalkinma ve yesil mimari alaninda basariy1 gerceklestirilebilecek en
onemli etmenlerden biri su tiiketimidir. Eger siirdiiriilebilir bir hayat isteniyorsa, su
tilketiminin dikkate alinmasi gerekmektedir. Diinyanin yaklasik %4’ sudan meydana
geldiginden, su sorununun aslinda olmadigi dile getirilmektedir. Fakat bu durum
dogru degildir. Diinya’da kullanilabilir tatli su oranmin yalnizca %2,5 ve bunun
%69,5’inin buzul seklinde oldugu diistiniiliirse, su kullanimmin 6nemi bir kez daha
ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum Tiirkiye igin diisiiniildiigiinde, 643 milimetre (dunya
ortalamas1 800 milimetre) yillik ortalama yagis miktarina sahip bir iilke olarak su
kullanimlarina daha fazla dikkat edilmesi gerektigi diisiiniilmektedir (Sahin ve
Manioglu, 2011). Bu baglamda diisiiniildiigiinde, su kullaniminin 6nemi bir kez daha
dikkate deger seviyededir. Gelismis iilkelerde, su kullannminin azaltimma ve
kaynaklarin verimli kullanimmna iliskin farkli yontemler bulunmaktadir. Su
kaynaklarmnin verimli kullanimi ve tiiketimin azaltilmast ile ilgili olarak yerlesim
alanlarindaki su tiiketiminin azaltilmas1 amaciyla gerceklestirilen yagmur suyunun

sebeke suyu sistemi ile birlikte kullanimi1 6nem arz etmektedir.

66



— - Wy
— ] 1=
v al bt

Sekil 4.5. Sebeke désemenin yagmur suyu dosemini direkt beslemesi (Sahin ve
Manioglu, 2011).

Sekil 4.5’te, yagmur suyu ile sebeke suyunun bir arada kullanildigi sistemi
anlatmaktadir. Burada, yagmur suyu sistemi sebeke suyu sistemi ile baglantihidir.
Catidan toplanan su ¢esitli filtreleme isleminden sonra sebeke suyu ile tuvalet ve
camasir makinelerinde kullanilabilmektedir. Fakat yagmur suyunun az oldugu

donemler daha fazla sebeke suyu kullanimi gerceklestirilecektir.
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Sekil 4.6. Sebeke suyu ile yagmur suyu ddsemesinin bina igerisinde bir depoda
birlestirilmesi (Sahin ve Manioglu, 2011).
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Sekil 4.6’da, yagmur suyunun yine filtreleme iglemlerinden gegirildikten sonra cati
vb. yerlerde depolamasi gosterilmektedir. Bu sistem, yagmur suyunun az oldugu
donemlerde de kullanilmakta olup, iyi bir filtreleme isleminin yapilmasi durumunda
evin biitiin su kullanimmi karsilayabilmektedir. Su kullaniminin sadece evsel su
tilketimi olarak degil, sulama seklinde de gergeklestigi ve Tiirkiye i¢cin sulama
kaynakli su tiiketiminin yliksek miktarlarda oldugu diisiiniiliirse, bunun azaltilmasi

ve su kaynaklarmin verimli kullanilmasi i¢in harekete gecilmesi gerekmektedir.

Sekil 4.7. Yagmur suyunun bahge sulamasinda kullanilmasi (Sahin ve Manioglu,
2011).

Bahge sulamasinda kullanilan su tiiketimi 2018 yil1 itibariyle toplam su tiiketiminin
%71’ine denk gelmektedir. Bu oran oldukc¢a yiiksek bir orandir. Dogru sulama
tekniklerinden yoksun teknoloji ve verimli olmayan bir sekilde gergeklestirilen su
kullanim1 ile ¢ok fazla su tiiketimi gergeklestirilmektedir. Sekil 4.7°de g0sterilen
sistem gayet basit bir sistem olup, yagmur suyunun, sulama amac¢h kullanimi igin
oldukca faydali bir sistemdir. Cati1 ylizeyinden toplanan yagmur suyunun
depolanmasi ile birlikte sulama amagl kullanimi gergeklestirilebilir (Aksaray
Stratejik Plan, 2020).

Su kullanimu ile ilgili olarak Aksaray ili incelendiginde, Aksaray’in igme su
potansiyeli mevsimlere gore farklilik gostermektedir. Aksaray’da yillik su tiikketimi
16.180.855 m*’tiir. Sehrin en Oonemli su kaynagi, sehrin merkezinden de gecen Ulu
Irmak’tir. Ulu Irmak’mn yiizey alam1 16 ha’dir. Irmagm 1 yil igerisinde tagimis
oldugu su miktar1 ise ortalama 95,8 hm?*’tiir. Irmak genel itibariyle sulama suyu
gereksiniminin karsilanmasi igin kullamlmaktadir. Ayrica Irmak iizerinde DSI’nin

insa ettigi Mamasin Baraji da bulunmaktadir. Ulu Irmak Uzerine kurulu Mamasin
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Baraji, Aksaray’in igme ve sulama amagl kullanimlarinda en 6nemli su kaynagidir.
Aksaray sehri, igme su ihtiyacin1 3 farkli kaynaktan karsilamaktadir. Bunlarin ikisi
yeralt1 su kaynagi olup digeri de yiizeysel su kaynagi olan Mamasin Barajidir.
Mamasin Baraj1 en biiyiik igme su kaynagi olup, buradan alinan su belirli bir fiziki ve
kimyasal aritimdan gectikten sonra sehre aktarilmaktadir. Ayrica igme ve kullanma
suyunun saglanmasi adina ilkel yontemlerle (elle agilmis) ve ¢ogunlukla si1g seklinde
bulunan ev ve tarla kuyular1 da bulunmaktadir. Bu kuyulardaki su seviyesi derinligi

cogunlukla 0,5 m ile 30 m arasinda degismektedir (Aksaray Stratejik Plan, 2020).

Verilen Su Miktar1 (m3/y1l)
11

40

49

= Mamasun Baraj1 = Baglikoy Yeralt1 Su Kaynag1 = Helvadere Yeraltt Su Kaynag:

Sekil 4.8. Aksaray su kullanimi (Aksaray Valiligi, 2020).

Aksaray’da igme ve kullanim suyu kaynaklar1 incelendiginde, %49 unun Baglikdy
yeraltt su kaynagindan, %40’min Mamasin Baraji’ndan ve %11’inin Helvadere

yeralt1 su kaynagindan oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.4. Yagmursuyu sebekesi-Aksaray, (Aksaray Stratejik Plan, 2020).

Aksaray 2019 (%) | 2020 (%)
Yagmur Suyu Sebekesine Sahip Cadde ve Sokak %10 %13

Yagmur suyu kullanimmin, verimli su kullanimi i¢in ne derece 6nemli oldugu
yukaridaki boliimde aktarilmisti. Aksaray’da yagmur suyu sebekesine sahip cadde ve
sokak orani %13’tiir. Bu rakam arazi kullanim1 ve su kullanimi i¢in olduke¢a diisiik

bir orandir. Durum, c¢evreye zarar vermesi agisindan da degerlendirildiginde, atik
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aritma su tesisinin olmadigr Aksaray’da, yagmur sularinin birikerek cevreye zarar
vermesi durumu gerceklesebilir. Bununla birlikte, sehrin merkezinden gecen Ulu
Irmak’in da oldugu diisiiniildiigiinde afet riskinin oldukca fazla oldugu ve gevre ile

birlikte yasam alanlarina da zarar verme ihtimalinin fazla oldugu dile getirilebilir.

Cizelge 4.5. Kayip-kagak ve sebeke suyu kullanimi-Aksaray, (Aksaray Stratejik Plan

2020).
Aksaray 2019 (%) | 2020 (%)
Su Kayip Kacak Orani %42 %40
I¢me ve Kullanma Suyu Sebekesine Bagli Niifus Orani %100 %100

Sehrin genel itibariyle igme ve kullanma suyu sebekesine baghligi %100’diir. Bu
durum, suya ulasim noktasinda problemlerin olmadigin1 gostermektedir. Fakat su
kaylp kacak orant %40’tir. Bu oran olduk¢a fazla bir oranda olup, kontrol
edilemeyen bir durumu dogurmaktadir. Ciinkii bunun sonucunda, su israfi olusacak,

ilerleyen donemlerde ise, su kaynaklarmin yetmemesi ile karsilagilacaktir.

Cizelge 4.6. Yillara gore su tilketimi —Tiirkiye (milyar m3/yil), (Cevre, Sehircilik ve
Iklim Degisikligi Bakanligi, 2021).

Yillar 2010 2012 2014 2016 | 2018
Belediyeler 4,78 4,94 5,23 5,83 6,19
Kaoyler 1,01 1,04 0,43 0,38 0,39
Imalat Sanayi 1,56 1,79 2,2 2,12 2,68
Termik Santral 4,27 6,40 6,53 8,61 |7,87
0SB 0,11 0,14 0,14 0,15 0,16
Maden Isletmeleri 0,05 0,11 0,21 0,23 0,24
Sulama 38,15 41,55 |3585 |43,06 |43,95
Toplam 49,95 55,96 | 50,69 60,38 | 61,48

Tiirkiye genelindeki su tiiketimine bakildiginda, yillara gore artis s6z konusudur.
2018 yili itibariyle yilda, 61,48 milyar m® su tiiketimi gerceklesmistir. Aksaray igin
bu rakam 16.180.855 m?*’tiir. Sehrin niifusunun, iilke genelindeki en diisiik niifus
sayisina sahip oldugu disiiniildiigiinde aradaki farkin ¢ok olmasi makul
karsilanabilmektedir.  Yillik en fazla su tiiketiminin yapildigr alan ise sulama

alamdir. 61,48 milyar m®suyun, 43,95 milyar m®*ii sulama amacl kullanilmaktadir.
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Cizelge 4.7. Su kullanimi uyumlulugu.

Su Kullanim1 [leri Diizey Orta Dlzey Alt Dizey

Yagmur suyu

Su kayip-kacak
I¢me-kullanma suyuna erisim _I

Su kullanim1 ile 1ilgili olarak, su kullaniminin amaci, suyun daha verimli

kullanilmasmin saglanmasidir. Su kaynaklarmin bosa tiiketilmemesini saglayarak,
sirdiiriilebilir bir ortamin hayata gecirilmesine katki sunmaktir. Su tiiketiminin
yukarida deginildigi gibi daha c¢ok sulama amacgh gerceklestirilmesi, sulamalarda
yagmursuyu sebeke sisteminin kullanilmasini gerekli kilmaktadir. Sulamadan sonra
en fazla su kullannmmin yapildigi alan ise belediyeler araciligiyla bina
kullanimlarinda gerceklesmektedir. Aksaray’da %40 oraninda kayip kullanimin
oldugu diisiiniiliirse, su kaynaklarmin verimli kullanilmadig: dile getirilebilir. Buna
karsilik su kaynaklarmin verimli kullanimu ile ilgili Belediye, yakin zamanda yeni bir
proje gerceklestirmek icin ¢aligmalara da baglamistir. 1-2 Aralik 2021 tarihinde,
Aksaray Su Temini ve Yagmursuyu Projesi i¢in ilk saha degerlendirmeleri
gergeklestirilmistir. Bu gelisme, Aksaray’in verimli su kullanimi i¢in 6nemlidir

(ab.csb.gov.tr).
4.1.3 Enerji kullanim

Petrol ve petrol triinlerinin yakit seklinde tliketimi neticesinde atmosfer ortamina
aktarilan zehirli gazlarin, iklim krizine yol a¢tig1 bilinmektedir. Atmosfere atilan bu
zehirli gazlar, orada bir tabaka meydana getirip, dinya ftizerine gelen 1snlari,
yansimasi sonucu diinyay1 terk etmesine mani olmakta ve bu durum da kiiresel
isinmaya sebep olmaktadir. Bu gibi nedenlerden &tiirli, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin  kullanilmas1 gerektigi dile getirilmektedir. Dinya genelinde
yenilenebilir enerji kaynaklarinin en fazla kullanimi giines enerji sistemleri ile
olusmaktadir (Bektas ve Yilmaz, 2014). Yenilenebilir enerji kaynaklar: ile birlikte,
stirdiiriilebilir ¢evre politikalarmin da uygulanmasi kolaylasacaktir. Yesil bina
tasarimi kriterlerinden enerji kullanimi, verimli tasarim ve insaatin, verimli cihazlarin

ve malzemelerin ve yenilenebilir ve temiz enerji kullanimi ile geceklestirilebilir.
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Bu nedenle, enerji tiiketimi ve iretimi konusunda dogru malzeme ve cihazlarin
kullaniminin ~ saglanmas1 gerekmektedir. Diinya genelinde gilines enerjisi
sistemlerinin ¢ok fazla kullanildigr goriilmektedir. Giines enerjisi sistemlerinin

uygulanmasi Sekil 4.9 araciligiyla agiklanmustir.

Sekil 4.9. Giines enerji sistemi (URL-12).

Sekil 4.9’da gosterilen solar paneller, giinesten gelen fotonlar1 dogru akima
cevirmektedir. Daha sonradan bina igerisinde bulunan invertdor yardimiyla dogru
akim, bina igerisindeki kullanim icin alternatif akima g¢evrilmektedir. Bir sonraki
asamada ise tiiketime gore, sebeke ile alternatif akim alis-verisi gerceklesecektir.
Giines enerji sistemleri, son donemlerde hemen hemen biitlin yapilarda ve c¢esitli
alanlarda kullanilmaktadir. Bu kullanim i¢in bolgenin toplam giines radyasyonu

O6nem arz etmektedir (Kapluhan, 2014).

Cizelge 4.8. Elektrik Gretim ve kurulu glc-Aksaray (EPDK, 2021).

Lisansh elektrik kurulu giicii Kurulu Gig (MW) Oran (%)
Aksaray 28,88 0,03

Lisansh elektrik tliretimi Uretim (MWh) Oran (%)
Aksaray 3,792.11 0,01

Lisanssiz elektrik kurulu giicii Kurulu Glg (MW) Oran (%)
Aksaray 89,78 1,37

Lisanssiz elektrik iiretimi Uretim (MWh) Oran (%)
Aksaray 20,591.52 1,59

Aksaray iline ait lisansh ve lisanssiz elektrik kurulu giicii ve iiretimi, Cizelge 4.8’de
verilmistir. Lisansh kurulu giic ve tretim, elektrik dagitim sirketleri tarafindan

gerceklestirilen sistemdir. Buna karsin lisansiz elektrik kurulu gii¢ ve iiretimi ise,
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2011 yilinda EPDK araciligiyla diizenlenen ve elektrik abonesi olan gercek ya da
tiizel kisiler tarafindan saglanan sistemdir. Lisanssiz iiretim, giines, dogal gaz,
biyoktle, riizgar ve hidrolik sistemler ile gerceklestirilen sistemdir (EPDK, 2021).
Aksaray ili ile ilgili olarak, 2020 yili lisansh elektrik kurulu giicii 28,88 MW ve
Tiirkiye toplamma orant %0,03 olarak gerceklesmistir. Lisanshi elektrik tiretimi
3,792.11 MWh ve Tirkiye toplamina orant %0,01 olarak ger¢eklesmistir. Lisanssiz
elektrik kurulu giicii 89,78 MW ve Tiirkiye toplamina orant %1,37 ve lisanssiz
elektrik tiretimi 20,591.52 MWh ve Tiirkiye toplamma orani %1,59 seklinde
gerceklesmistir. Lisanshi elektrik liretiminde Aksaray Tiirkiye genelinden aldigi pay
%0,01 iken lisanssiz yani yenilenebilir enerji kaynaklarmnin kullanildigi elektrik
iretiminden Tirkiye genelinden aldigr pay %1,59°dur. Bu durum, Aksaray icin
yenilenebilir enerji konusunda kazanim olarak yazilabilir. Aksaray’da lisanssiz
olarak iiretimi gergeklestirilen elektrigin (20,591.52 MWh) 19,35 MWHh’si biyokditle,
geri kalan 20,572.17 MWh’si ise giines enerjisinden kaynaklanmaktadir. Elektrik

tuketimi ile ilgili olarak veriler Cizelge 4.9’da sunulmustur.

Cizelge 4.9. Faturalanan elektrik tiiketiminin tiir bazinda dagilimi (MWh), (EPDK,

2021).
Aydinlatma | Mesken Sanayi | Tarimsal Sulama | Ticarethane
Aksaray | 2.103,20 | 20.173,98 | 25.650,26 76.220,90 27.658,21

Aksaray 1ili i¢in faturalanan elektrik tiiketimi 2020 yilinda 151,806.54 MWh’dir. Bu
toplam {izerinden tiiketici tiirli bazinda elektrik tiiketiminin MWh bazmda dagilimi
Cizelge 4.9’da verilmistir. Buna gore, Aksaray ilinde, yillik elektrik tiiketiminin
%1,4’ti aydmlatma i¢in, %13,2’si mesken/bina kullanimi i¢in, %16,9’u sanayi
tesisleri i¢in, %50,2’si tarimsal sulama sistemleri i¢in ve %18,2’si ticarethaneler igin
gerceklesmektedir. Aksaray’da tarimsal sulama sistemlerinde ¢ok fazla elektrik
tiilketiminin gergeklestigi goriilmektedir. Bir onceki baslikta su kullanimu ile ilgili
olarak da tarimsal sulamada c¢ok fazla su tiikketiminin yapildigi belirtilmistir.
Dolayisiyla tarimsal sulama igin yenilenebilir enerji kaynaklarmm kullanimi 6nem

arz etmektedir.

Aksaray’da lisanssiz elektrik iiretiminin daha ¢ok giines enerjisi sistemleriyle
gerceklestirilmesi, bolgenin toplam giines radyasyonu ile de ilgilidir.
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Toplam Giines
Radyasyonu

KWhim™ yil

B 1400 - 1450
B 1450 - 1500
AKSARAY [] 1500 - 1550
[ 1550 - 1600
[ 1600 - 1650
[ 1650 - 1700
B 1700 - 1750
B 1750 - 1800

B 1800 - 2000

Sekil 4.10. Aksaray toplam giines radyasyonu (Bektas ve Yilmaz, 2014).

Sekil 4.10°da, Aksaray ili i¢in toplam giines radyasyonu KWh/m?-yil iizerinden
hesaplanmistir. Buna gdre Aksaray, diger iller nazarinda, giinesi y1l igerisinde, giines
enerjisi sistemlerinin kullanimi igin maksimum dizeyde goren ildir. Aksaray ilinin
giines enerjisi potansiyeli yillik olarak ortalama 1600-1700 KWh/m? —y1ldir (Bektas
ve Yilmaz, 2014).

Belediye, bdlgede glines enerjisi sistemlerinin kurulacagini, Bagli kdy aritma tesisleri
bolgesinde 5 Megawatt’lik giines enerjisi santralinin kurulacagini dile getirmistir. Bu
bolgede 186 bin m?’lik alanm 100 bin m?’sine 320 watt’lik 20 bin adet giines
panelinin yerlestirilecegi belirtilmistir (aksaray.bel.tr). Bununla birlikte, Belediye, il
merkezinde bulunan Aksaray Belediyesi Kapali Sali Pazari’nin iizerini giines

panelleriyle kaplamustir.
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Sekil 4.12. Aksaray giines paneli uygulamasi-2 (URL-13).

Belediye, pazar yerinin iizerindeki yaklasik 13 bin m®’lik alam giines panelleriyle
kaplayarak, 1,5 yil icerisinde 2,5 milyon TL gelir elde edilmistir. Burada hem
belediye giderlerinden tasarruf etmis hem de yenilenebilir enerji kullanimi ile birlikte

yesil bina tasarim kriterlerinden enerji kullanimi i¢in gerekli adimlar atidlmistir
(Aksaray.bel.tr).
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Cizelge 4.10. Enerji kullanim1 uyumlulugu.

Enerji Kullanimi [leri Diizey Orta Dlzey Alt Dizey

Yenilenebilir enerji

Enerji kullanimi ile ilgili olarak, Aksaray ilinin Tiirkiye geneline oranla daha yiiksek
oranda yenilenebilir enerji tiretimi gerceklestirildigi dile getirilebilir. Bunun belediye
ve yan kuruluslar1 aracilifiyla gergeklestirdigi goriilmektedir. Yasam alanlari
icerisinde konutlar i¢in de yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi tesvik

edilmelidir.
4.1.4 iklim

Birlesmis Milletler Cevre Programi’nin (United Nations Environment Programme,
UNEP) hazirlamis oldugu “2020 Global Status Report for Buildings and
Construction-Binalar ve Insaat Sektorii i¢in Kiiresel Durum” raporu, 2019 yilinda
mevcut bina stoku ve yeni insa edilen binalarin toplam enerji tikketiminde %35’lik
bir paya sahip oldugunu, tiim diinyada yapilan karbon saliniminin ise %38’ine sebep
oldugunu ortaya koymustur (UNEP, 2020). Bunun sonucu olarak ise iklimsel

farkliliklarin meydana geldigi bilinmektedir.
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Cizelge 4.11. Mevsim normalleri ortalamalar1 1929-2020-Aksaray (Meteoroloji
Genel Miidiirliiga, 2021a).

Ortalama Ortalama Orta!ama (")rtalama O&?gl?srﬂa TAog}:;n
Sicaklik Max. Min. G"une_slenme gun Yagis
Sicaklik | Sicaklik | stresi (saat) sayisi miktart
Ocak 0.5 5.4 -3.6 3.1 9.9 39.6
Subat 2 7.5 2.2 4.5 9.7 35.1
Mart 6.4 12.6 1.3 5.7 10.8 40.8
Nisan 115 18 5.5 7 11.4 46.3
Mayis 16.2 23 9.6 9.1 11.7 44.4
Haziran | 202 27.1 13.1 11.1 7.2 29.4
Temmuz | 235 30.7 16.2 12.1 2 7.2
Agustos | 232 30.7 15.9 11.5 2.1 5.2
Eylal 18.7 26.7 11.3 9.8 3.4 11.9
Ekim 13.3 21 6.8 7.1 6.5 24.1
Kasim 7.1 13.7 1.9 5 7.6 32
Aralik 2.6 7.7 -1.4 3.2 10.2 46.3
Yillik 12.1 18.7 6.2 7.4 92.5 362.3

Aksaray iline ait mevsim normalleri ile ilgili bilgiler Cizelge 4.11°de verilmistir.

Yillik ortalama verilere bakildiginda, Aksaray ilinin ortalama sicakligi 12,1°dir.

Yillik ortalama en diisiik sicaklik 6,2 ve en yiiksek sicaklik ise 18,7 olarak

gerceklesmistir. Ortalama glineslenme

suresi

saat bazinda 74

saat olarak

gerceklesmis, ortalama yagish giin sayis1 ise 92,5 olarak gerceklesmistir. Yillik

ortalama yagis miktar1 ise 362,3 mm olarak gergeklesmistir.
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Sekil 4.13. Kuraklik haritas1 (Meteoroloji Genel Midiirligii, 2021b).

Sekil 4.13, meteorolojik kuraklik haritas1 olup, Tirkiye genelindeki kuraklik
durumunu aktarmaktadir. Haritada Aksaray ili incelendiginde, kuraklik diizeyinin
belirli bir b6lgede normal seviyede, belirli bir bolgede hafif kuraklik olarak ve belirli

bir bolgede ise orta diizey kuraklik oldugu goriilmektedir.
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Y¥ilhk Buharlasma Miktar

Sekil 4.14. Aksaray buharlagsma miktar1 (Yayvan vd., 2008).

I1 genelinde yillik buharlagsma miktarlarina bakildiginda, 1995 yilindan sonra artis
gOzlenmektedir. Bu artiglar giiniimiizde de devam etmektedir. Buharlasma miktarmin

fazla olmasi, bir anlamda su kaynaklarinin azalmasi anlamini tasimaktadir.
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Dolayisiyla bu durum bir 6nceki harita ile 6rtiismekte ve kuraklik riskinin oldugunu

gostermektedir.
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Sekil 4.15. Aksaray sicaklik dagilimi (Yayvan vd., 2008).

Aksaray iline ait uzun yillar ortalama sicakliklarina bakildiginda, son yillarda artis

oldugu goriilmektedir. Bu durum da kiiresel iklim krizi ile bagdasmaktadir.
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Sekil 4.16. Aksaray en diisiik sicaklik dagilimi (Yayvan vd., 2008).

Yillik ortalama en diisiik sicaklik dagiliminin yillar itibariyle artmasi, Sekil 4.16’dan
anlagilmaktadir. En diisiik sicaklik ortalamasmin artmasi, genel hava sartlarinin da
degisiklik gostermesine neden olmaktadir. Bu durum son yillarda artis gosteren

meteorolojik afetlerin sayisini da arttirmistir.
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Bununla birlikte iklim baghgi altinda incelenmesi gereken bir diger konu ise yillik
hava emisyon degerleridir. {lgili veriler Sekil 4.17°de sunulmustur.
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Sekil 4.17. Sera gazi emisyon istatistikleri-Tiirkiye (TUIK-Tiirkiye Istatistik
Kurumu, Sera Gaz1 Emisyon Istatistikleri 1990-2019).
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Sekil 4.17 incelendiginde, yillik sera gazi emisyon miktarinin yildan yila arttigi
goriilmektedir. 1996 yila gore neredeyse iki kat1 artan sera gazi emisyonu, iklim

krizi konusunda da azaltilmasi gereken gazlarin basinda gelmektedir.

Cizelge 4.12. Iklim uyumlulugu.

Iklim Ileri Diizey Orta Diizey Alt Diizey

Iklimsel degisikligi

Sera gazi emisyonu

Konunun Aksaray 6zelinde degerlendirmesine gelindiginde, Aksaray’da son yillarda
yaz ortasinda ceviz biylkliginde dolularm yagmasi, aynt donemlerde dev
obruklarin agilmasi1 ve yer alti1 sularmin gittikge azalmasi iklimsel degisikligin
oldugunu ve bu durumun krize dogru gittigini gostermektedir. Aksaray ili,
¢ollesmenin en hizli oldugu iller arasinda bulunmakta ve agaclandirma konusunda
yeterli caligmalar1 gergeklestirememektedir. Bununla birlikte Avrupa Birligi ve
Tiirkiye Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilen, yiiriitiiciligiini T.C. Cevre,
Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanhg1 nin iistlendigi “Sehirlerde Hava Kalitesinin
Iyilestirilmesi ve Kamuoyu Farkindaligmin Artirilmas: (CityAir) Projesi” icerisinde,
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Aksaray’in da bulundugu 31 ilde yerel temiz hava eylem planlarinin giincellenmesi,
ulagim, sanayi, sehirlesme ve tarim basta olmak iizere sektorel bazda hava kirliligiyle
miicadelede almacak Onlemlerin belirlenmesi ile emisyon azaltimi yol haritasinin

hazirlanmasi da hedeflenmektedir.

4.1.5 Malzeme

Hem ingaat hem de isletme asamalarinda binalar ¢ok fazla atik iiretmekte ve ¢ok
fazla malzeme ve kaynak kullanmaktadir. Bu kategori, siirdiiriilebilir sekilde
yetistirilen, hasat edilen, iiretilen ve taginan iirliin ve malzemelerin se¢imi ile ilgilidir.
Malzeme seciminde atiklarin azaltilmasmin yani sira yeniden kullanim ve geri

dontisimi desteklemesi dikkate alinmaktadir (Yudelson, 2009).

Aksaray’da tag malzemelerin kullanildig1 Aksaray Evleri olarak gecen tarihi yapilar
bulunmaktadir. Kendilerine has mimarisi ile Gilineydogu’daki yapilar1 animsatan bir
durum s6z konusudur. Genel itibariyle bu yapilar ¢evresi duvarlar ile kapli bir alanda

bulunmaktadir.

Sekil 4.18. Aksaray evleri-1 (URL-14) (URL-15).

Evlerin sokak yonleri ve avlu ylizleri kesme tastan yapilmigtir. Doseme ve avlularda
farkli taglarm kullanmildigi Sekil 4.18 ve Sekil 4.19°da gorUlmektedir. Evlerde
cogunlukla dikdortgen pencere kullanilmustir. Ikinci katlarda balkon ve pencerelerin

cikma yapilarak sokaga agildiklar1 goriilmektedir.
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Sekil 4.19. Aksaray evleri-2 (URL-16) (URL-17).

Bu yapilar, Aksaray’in eski tarihi yapilaridir ve su anda restorasyon islemleri
gerceklestirilmektedir. Geneli itibariyle yapilasmada kullanilan malzemelere

bakildiginda, sehrin merkezinde betonarme yapilarin oldugu goériilmektedir.

Sekil 4.20. Aksaray evleri-3 (Yildirim ve Ulusoy, 2019).

Sekil 4.20°de gosterilen fotograflar, sehir merkezinden elde edilmistir. Sehir
merkezindeki binalarda kullanilan malzemelere bakildiginda, betonarme yapilar
oldugu goriilmektedir. Birbirine bitisik nizam seklinde gergeklestirilmis olan

yapilarin yeni yapilar olmadig1 goriilmektedir.
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Cizelge 4.13. Malzeme uyumlulugu.

Malzeme [leri Diizey Orta Duizey Alt Dlzey

Malzeme kullanimi

Aksaray ilinde son yillardaki gelismeler heniiz insaat sektoriine yeterince
yansimamigtir. Kent niifusundaki artis yine kent merkezinde yogunlasan yapilagsmay1
getirse de bu istenilen diizeyde degildir. Yeni yerlesim alanlar1 ve dolayisiyla yeni alt
yap1 ve ilgili sosyal tesisler insaat sektoriine ivme kazandirmasi beklenmektedir.
Sehrin genelinden insaat sektoriiniin aldigi pay %3,4’tiir. Bu pay kentin ekonomik
yapist kadar sosyal yapisinin da bir sonucudur. Yapilarin eski denilebilecek yasta
olmalari, kullanilan malzemelerin eski, geri doniisim ve yenilenebilir 6zellikleri
olmayan malzemeler oldugunu gostermektedir. Aksaray ilinin kentsel doniistim

dedigimiz yeni saglikli yerlesim alanlarma ihtiyaci bulunmaktadir.
4.1.6 Atik degerlendirme

Atik degerlendirmede yapilmasi gereken ilk is atik planlamasmin yapilmasidir. Bu
plan, yerlesim yerleri igerisindeki atiklarin en verimli bir bicimde geri
dontistiiriilebilmesi adina atik toplama alanlarimin siniflandirilmast ve atiklarin
ayristirilmasina dair konular1 kapsamalidir. Ayristirilan atiklarin geri doniisiim

firmalar1 veya belediyeler tarafindan alinmasi i¢in anlagmalar gergeklestirilmelidir

(KA, 2021).

Aksaray ilinde toplanan ortalama kati atik miktar1 yaz aylarinda 247 ton/giin, kis
aylarmda ise 213 ton/giin civarindadir. Il merkezinde bir adet kat1 atik depolama
tesisi bulunmaktadir. Tesisin kapasitesi 910.000 m*’tiir. Bu tesiste vahsi depolama
yapilmamaktadir. 2018 yilina ait atik kompozisyonu asagidaki sekilde gdsterilmistir
(Aksaray Valiligi, 2020).
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= Mutfak Atiklar1 = Kagit = Plastik = Cam = Metal = Diger Yanmayanlar

Sekil 4.21. 2018 y1l1 atik kompozisyonu-Aksaray (Aksaray Valiligi, 2020).

Yiizdelik oranlar ile atik kompozisyonuna bakildiginda, mutfak atiklar1 %36, kagit
atiklar %17, plastik atiklar %20, cam atiklar %10, metal atiklar %3 ve diger
yanmayan atiklar %14’liik orana sahiptir. 2018 yilina ait verilere gore, il ve ilge
belediyelerince toplanan ve biiyiiksehir belediyesi tarafindan yonetilen belediye atigi
kis aylarinda 258 ton/giin ve yaz aylarinda 281 ton/giin’diir. Kisi basina iiretilen
ortalama kati atik miktar1 yaz aylarinda 0,68 kg/giin ve kis aylarinda ise
0,86kg/giin’diir (Aksaray Valiligi, 2020).

2018 yilinda sifir atik yonetimi kapsaminda toplanan atik miktari, kagit ve karton
cinsinden 187,2 ton, plastik cinsinden 68,9 ton, metal, cam ve ahsap cinslerinden
karigik ambalaj 9.848,2 ton’dur. Toplamda 10.104,4 ton’dur. Yine 2018 yilina ait
verilere gore, il genelinde sifir atik sistemini uygulayan kurum ve kurulus sayisi,
belediye genelinde 9, belediye hizmet binasinda 9, AVM’lerde 4 ve hastanelerde
16°dir (Aksaray Valiligi, 2020).
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Cizelge 4.14. Ambalaj ve ambalaj atiklar1 (Aksaray Valiligi, 2020).

Aén I?leaj Toplanan Ambalaj Atig1 (kg) | Geri Kazanilan Ambalaj Atig1 (kg)
Plastik 158.050 590.270
Metal 3.280 0
Kompozit 0 0
Kagit Karton 795.756 432.740
Cam 400 0
Ahsap 1.658.553 1.547.191
Karigik 2.689.938 0
Toplam 53.059.777 2.570.201

I1 genelinde, 7 adet plastik ambalaj atig1 geri kazanim tesisi, 2 adet kagit-karton
ambalaj atig1 geri kazanim tesisi, 2 adet cam ambalaj atig1 geri kazanim tesisi, 1 adet
metal ambalaj atig1 geri kazanim tesisi, 4 adet ahsap ambalaj atig1 geri kazanim tesisi
ve 1 adet kompozit ambalaj atigi geri kazanim tesisi bulunmaktadir (Aksaray

Valiligi, 2020).
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Cizelge 4.15. Ambalaj ve ambalaj atiklari istatistik sonuglar1 (kg), (Aksaray Valiligi,

2020).
Ambalaj cinsi S Piyasaya | Tedarik Geri
;Jr:]eggg T sUrUIen_ edilen_ Z?Etlgaa:]:jn kazamla_n
. ambalaj | ambalaj . ambalaj
mik. - . mik. .
mik. mik. mik.
Polivinilklordr (PVC) 0 419 0 0 0
Polietilen (PE)/Poliamid (PA) 277.723 | 384.090 | 96.516 | 106.150 | 427.800
Polipropilen (PP) 314.071 | 988.706 1.799 0 0
Polistiren (PS) 0 1.885 0 0 162.470
Celik-Teneke 0 540.235 0 0 0
Aliminyum 0 196 0 0 0
Kagit Karton 533.341 | 1.044,341 | 303.030 | 722.846 | 432.740
Cam 0 0 0 0 0
KompozFE Kagit Karton 0 13.880 0 0 0
Agirlikh
Kompozit Metal Agirlikl 0 0 0 0 0
Kompozit Plastik Agirlikli 0 0 0 0 0
Ahsap 1.355,317 | 429.021 0 1.655,873 | 1.547,191
Tekstil 0 0 0 0 0
Karisik/ambalaj atig1 0 0 0 2.689,938 0
Karisik/metal 0 0 0 0 0
Karigik/plastik 0 0 0 0 0
Polietilen terftalat 0 20 0 0 0

Cizelge 4.15’ten de goriildiigl lizere, belli basl kalemlerde geri doniisiim islemi

yapilmaktadir. PVC, cam, PP, ¢elik, aliiminyum, kompozit kagit karton, kompozit

metal ve plastik,

bulunmamaktadir.

tekstil gibi

alanlarda geri
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Cizelge 4.16. Atik isleme yontemi-2017 (Aksaray Valiligi, 2020).

Atik Isleme
Yontemi Kodu Atik Isleme Yontemi Adi Miktar (kg)
(R/D)
Enerji Giretimi amaciyla baslica yakit olarak veya
R1 bagka sekillerde kullanma 340.333
R4 Metallerin ve metz.l.l l.).ll‘e.:sll.(.lermln 1slahi/geri 29 800
doniisiimii
R2 Solvent (¢oziicii) 1slahi/yeniden iiretimi 5.490
Kullanilmig yaglarin yeniden rafine edimesi veya
R9 diger tekrar kullanimlar 115.299
Atiklarm R1 ile R11 arasindaki islemlerden
R12 herhangi birine tabi tutulmak {izere degisimi 1.397,791
R1 ile R12 arasinda belirtilen islemlerden
R13 herhangi birine ‘Eabl "tutu'lur'lfz.aya ke!dgr atlklar_lr} 169.635
stoklanmas1 (atigin tretildigi alan iginde gegici
depolama, toplama harig)
Solvent olarak kullanilmayan organik
R3 maddelerin 1slahi/geri doniisiimii (kompost ve 245.434
diger biyolojik doniisiim prosesleri dahil)
Ozel miihendislik gerektiren topragin altinda
D5 veya ggtunde duzen'll depolgma} ((;ev"rec.j.en ve her 975,807
biri ayr1 olarak izole edilmis ve ortiilmiis
hicresel depolama ve benzeri)
D1 ile D12 arasinda verilen islemlerden herhangi
biri ile bertaraf edilen nihai bilesiklere veya
D9 kar1_s1m1qra uygu_lanan ve bu ekin b_aska bir 636.612
yerinde ifade edilmeyen fiziksel-kimyasal
islemler (6rn: buharlagtirma, kurutma,
kalsinasyon ve benzeri)
D10 Yakma (karada) 15.508

Cizelge 4.16’da atik yonetimine iligskin bilgiler verilmektedir. 340.033 kg atik, enerji
iiretimi amactyla baslica yakit veya baska sekillerde kullanilmakta ve 15.508 kg atik

karada yakma seklinde isletilmektedir.

Atik pil ve akiimiilatorler ile ilgili olarak ise, 2017 yili i¢in, 5.338 ton atik
akiimiilator toplanmustir. 11 igerisinde 2 adet atik akiimiilatdr geri kazamim tesisi
bulunmakta ve bunlarin kapasiteleri 11.925 ton/yil civarindadir. Bu tesislerde
toplanan atiklarin islenmesi ile olusan islenen atik akiimiilator orani %99,9°dur.
Aksaray’da toplanan atik pil miktarma bakildiginda ise, 2014 yil1 itibariyle 3 kg iken
2015°te 1 kg, 2016 yilinda hig¢ toplanilmamis ve 2017°de 2.840 kg toplanmustir. 2017

yili haricinde kullanilan piller ile ilgili olarak atik yOnetiminin islenmedigi

gorilmektedir.
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i1 genelinde bitkisel atik yaglar ile ilgili olarak herhangi bir calisma yapilmanustir. i1
genelinde halihazirda bitkisel atik yaglar ile ilgili geri kazanim tesisi de
bulunmamaktadir. Ayrica il genelinde atik elektrikli ve elektronik esyalar ile ilgili de

geri kazanim tesisi ve yapilmis bir ¢aligma da bulunmamaktadir.

Kentsel kanalizasyon sistemi ve atik su aritimi i¢in degerlendirme yapmak gerekirse,
sehrin %98’inin kanalizasyon sistemine bagli oldugu fakat atik su aritma sistemi
bulunmamaktadir. 11 merkezinde olmayan atik su aritma tesisi, Eskil ve Ortakdy
ilgelerinde bulunmaktadir. Eskil ilgesi 17.294 ve Ortakdy ilcesi 18.514 nifusa
sahiptir. Eskil ilcesindeki atik su aritma tesisinin mevcut kapasitesi 1000 m3/gin,
Ortakdy ilgesindeki atik su aritma tesisinin mevcut kapasitesi ise 200 m®/giin’diir

(Aksaray Valiligi, 2020).

Cizelge 4.17. Atik degerlendirme uyumlulugu.

Atik Degerlendirme Ileri Diizey Orta Diizey Alt Diizey

Tesis yeterliligi

Atik smiflandirmasi

Atik toplama

Atik degerlendirme bashgi altinda Aksaray ili incelendiginde, atik toplama ile ilgili
son yillarda gosterilmis olan ¢abalar dikkat ¢ekmektedir. Ozellikle 2017 yilindan
sonra atik toplama ile ilgili olarak okul, hastane vb. ortak yasamin oldugu yerlerde
atik toplama kabinlerinin bulunmasi olumlu bir gelisme olarak géziikmektedir. Buna
karsm, atik siniflandirmasi ve toplanan atiklardaki gesitlilik agisindan olumlu bir
durum s6z konusu degildir. Smirlh ¢esitlilikte atik toplama  islemi
gerceklestirilmektedir. Ayrica, atiklarin geri doniisim kazanim sistemleri ile

kullanimi konusunda il genelinde ciddi oranda tesis eksikligi bulunmaktadir.
4.1.7 Hava Kalitesi ve 1s1l konfor

Modern yasam ile birlikte ger¢eklesen kentlesmenin neticesinde hava kirliligi sorunu
olusmaktadir. Hava kirliligi yerel ya da bolgesel oldugu gibi kiiresel ¢apta da sorun
teskil etmektedir. Bu durum, insan sagligi ve ¢evreye vermis oldugu zararlar
sebebiyle, tiim diinyada dikkat edilmesi gereken ve Uzerinde durulan bir konudur.

Hava kirliligi ile miicadele etmek ve ¢oziim politikalar1 olusturmak icin bilimsel
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caligmalar yapilmakta ve politika uygulayicilarinin dikkatlerinin bu alana ¢ekilmesi
saglanmaktadir (Kyrkilis vd., 2007). Otoritelerin hava kalitesinin korunmasi ve
iyilestirilmesi konusundaki sorumluluklari, halk saghgmna direkt etki eden bir konu

olmas1 nedeniyle 6nem arz etmektedir.

Hava kalitesi iizerinde etkisi oldugu diisiiniilen evsel 1snmada ve sanayide kullanilan

yakitlara iliskin veriler Cizelge 4.18’de paylagiimistir.

Cizelge 4.18. Evsel 1sinma ve sanayide kullanilan yakit (GAZBIR, 2017).

Yakitin 6zellikleri
Tuketim Alt 1s1l Ucgucu Toplam "
Klgllfr?llm miktari degeri madde kikdart r;?]? I(%;?) g/l;)l
(ton) (kcal/kg) (%) (%)
e 38.324 6400 12-31 0,9 10 16
1SInma
65 7493 22,63 0,32 5,25 2,58
. 1200 7500 17,59 0,3 6,78 2,83
Sanayi
90 6400 12-13 0,9 10 16
100 7576 25,64 0,26 2,82 2,81

Evsel 1sinmada ve sanayide yerli komiir, briket, biyokiitle ve odun gibi yakitlarin
kullanildig1 bilinmektedir. Cizelge 4.18’deki veriler, bu yakit cinslerine ait verilerdir.

Kullanilan dogalgaz miktarlar1 Cizelge 4.19°da gosterilmistir.

Cizelge 4.19. Dogalgaz kullanim1 (GAZBIR, 2017).

Kullanim alani Tiiketim miktar1 (m?) Isil degeri (kcal/kg)
Konut 46.565.998,373 9.353 (kcal/sm?)
Sanayi 5.433.939,27 9.353 (kcal/sm®)

Bolgede dogalgaz kullanimina ait tiiketim miktari, konut sayisinin fazla olmasindan
kaynakli olarak fazladir. Bununla birlikte bolgede fuel-oil kullanilmamaktadir.
Aksaray genelinde 2020 yili itibariyle 79.645 dogalgaz aboneligi bulunmaktadir.
Aksaray 10 yildan fazladrr dogalgaz kullanimi gerceklestirmektedir. Dogalgaz
verilen ilgelerde kullanim oran1 %90 civarmdadir (GAZBIR, 2017).
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Sekil 4.22. Hava kalitesi 6l¢tim cihazi (Aksaray Valiligi, 2020).

Il merkezinde 1 adet hava kalitesi 6l¢iim cihazi bulunmaktadir. Olgiim cihazinda
partikil madde (PMi) ve SO, olmak fiizere iki parametre bazina Gl¢iim islemi
gerceklestirilmektedir. Ulusal Izleme Ag1 disinda hava kalitesi istasyonu
bulunmamaktadir. Olgiilen hava kalitesi parametrelerinin aylik degerleri asagidaki

tabloda sunulmaktadir (Aksaray Valiligi, 2020).

Cizelge 4.20. Aksaray hava kalitesi-2018, (Aksaray Valiligi, 2020).

Aylar SOz PM1o
Ocak 11 24
Subat 14 36
Mart 7 46
Nisan 5 27
Mayis 3 27
Haziran 3 32
Temmuz 4 43
Agustos 3 36
Eylul 4 43
Ekim 7 52
Kasim 18 35
Aralik 17 25
Ortalama 8 35

Hava kalitesi parametrelerinin 6l¢lim degerleri aylik bazda ve yillik ortalama olarak
yukaridaki tabloda verilmistir. Kis aylarinda SO parametresi ile ilgili dlcimlerin
yiikseldigi goriilmektedir. PMio parametresi ile ilgili olarak ise en yiiksek degeri
Ekim ve Mart aylarinda almaktadir. Her iki parametrenin de sinir degeri astig1 giin

olmamustir.
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Cizelge 4.21. Hava kalitesi ve 1s1l konfor uyumlulugu.

Hava Kalitesi ve Isil konfor Ileri Diizey | Orta Diizey Alt Dizey

Hava kalitesi

Olgiim merkezi yeterliligi

Dogalgaz kullanimi1

Olgiimii gergeklestirilen parametre

Aksaray ilinde sirekli olarak o6lcim yapabilecek emisyon d&lgiim tesisi
bulunmamaktadir. Ulusal hava kalitesinin degerlendirilmesinde  kullanilan
parametrelerden sadece 2’si ile ilgili dl¢iimlerin alindig1 goriilmektedir. Oysa bu
parametreler SOz, NO2, CO, O3 ve PM1o’dur. Diger parametreler ile ilgili herhangi
bir ¢alisma yapilmamaktadir. Olgiilen iki parametre i¢in ise, smir asimmnin yapildigi
giin sayisinin olmamasi nedeniyle olumlu bir gelisme olarak kaydedilebilir. Ayrica
dogalgaz kullaniominin %90 seviyelerinde olmasi hem hava kalitesi hem de binalarin

1811 konforlar1 agisindan 6nemli bir gelismedir.
4.1.8 Peyzaj

Yesil bina tasarim siirecinde peyzaj diizenlemeleri 6nemli bir yer tutmaktadir. GUn
gectikge yerlesim alanlarindaki yesil alanlarm azalmasi sorunu ile karsilasiimaktadir.
Binalarda serinleme veya i1smmma hedefli enerji kullanimi, gergeklestirilen peyzaj
calismalari ile birlikte 6nemli 6l¢lide azalmaktadir. Bununla birlikte, genellikle soguk
mevsimlerde gece siresince karasal radyasyonu azaltan agaglar, yapilarda duvar
isisiim  agirt bir  sekilde diismesini engelledigi i¢in, mekanlarin igindeki 1s1
kayiplarinin &niine gegmektedir (Onder ve Polat, 2012). Buna karsilik olarak, yesil
bina tasarimi, siirdiiriilebilir ¢evre yoOnetimi ve yesil mimari tasarimda peyzajin
onemi dikkat cekmektedir. Bu baglamda Aksaray ilinin peyzaj ve cevre

diizenlemesine iliskin bulgular bu baslik altinda verilmistir.

Cizelge 4.22. Yesil alan biyiikligi (Aksaray Stratejik Plan, 2020).

2019 2020
Kisi basma aktif yesil alan biiyiikligi 9 m? 9,5 m?

Sehirdeki peyzaj yeterli degildir. Bu durumun sebebi 6zellikle yaz aylarinda bolgenin

aldigr yagis miktarmm azlhigi ve su kaynaklarmmin yetersizligidir. Ayrica kent
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merkezinde mesire ve agaclandirilmasi gereken alanlarin olmasi gerekmektedir.
Bunun hem hava kirliligini onleyecegi hem de vatandaglarin toplumsal hayata

katilimlarin1 saglayacak bir arag oldugu belirtmektedir. Ayrica, gerceklestirilmesi

gereken yesillendirme c¢aligmalarinin bir ihtiya¢ oldugu yapilasmanin artmasiyla

birlikte bu ihtiyacin giderek arttig1 ifade edilmektedir (URL-19).

Sekil 4.23. Peyzaj calismalari-1 (URL-18).

Sekil 4.23’teki calismalar, sehir giris ve ¢ikislarma yapilan peyzaj calismalaridir.
Gergeklestirilen ¢alismalar ile birlikte sehir giris ve cikiglar1 giizel bir goriiniime
sahip olmustur. Peyzaj calismalarinin amaci giizel bir goriintli sunmak ile birlikte

ayni zamanda yesil alanlarmn artirilmasmi saglamaktir.

v iluoitdendd i ol s

Sekil 4.24. Peyzaj ¢alismalari-2 (URL-18).

Sekil 4.24’te yine belediye ekipleri tarafindan gerceklestirilen peyzaj caligmalarmna
ait fotograflar bulunmaktadir. Bu fotograflarda sehir merkezindeki ana yollar
arasinda peyzaj c¢aligmalar1 ve yeni hastane yolu iizerinde gerceklestirilmis peyzaj

calismast bulunmaktadir.
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Sekil 4.25. Peyzaj ¢caligmalari-3 (URL-18).

Sekil 4.25’teki fotograflarda Nevsehir yolu iizerinde orta refiij peyzaj calismasi ve
sehir merkezindeki Atatiirk parkinda gergeklestirilen yenileme ve peyzaj calismasi

gorilmektedir.

Sekil 4.26. Yesil alan ¢calismasi (URL-19).

I1 genelinde, yesil alan ¢aligmas: olarak gerceklestirilen Kilicarslan Parki, 150 bin
m?’lik bir alana yapilmustir. Park, sehrin yesil alan ihtiyacii1 karsilamak ve
vatandaglarin piknik yapmalarmi saglamak amaciyla yapilmistir. Parkta ayrica

bisiklet yolu ve dinlenme alanlar1 da bulunmaktadir.
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Cizelge 4.23. Peyzaj uyumlulugu.

Peyzaj Ileri Diizey | OrtaDlzey | Alt Duzey

Kisi bagma diisen yesil alan

Ulke genelinde kisi basina diisen yesil alan miktar1 2-3m? civarindadir. Bu yoniiyle
Aksaray ilinde bu parametre iyi bir gérunimdedir denilebilir. Buna karsin gelismis
ilkelerde 7000m*’ye kadar ulasan kisi basma yesil alan miktar1 acismdan
degerlendirildiginde ise oldukca diisiik bir alan olarak karsimiza c¢ikmaktadir.
Ornegin kisi basina diisen yesil alan, Hollanda genelinde 228m?, Helsinki’de 102m?,
Edinburgh’ta 144m? dir (Konijnendijk, 2003). Buna karsin Diinya Saglik Orgiitii’niin
gergeklestirmis oldugu bir ¢alismaya gore saghkli bir toplum i¢in minimum 9m?
yesil alanin olmasi gerektigi dile getirilmistir (Turna, 2017). Buna gore Aksaray igin

peyzaj uyumlulugu alt diizeydedir denilebilir.
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5. SONUC VE ONERILER

Yesil bina tasarim kriterleri, binalarin ¢evre tizerindeki olumsuz etkilerini azaltmaya
yonelik her tiirlii ¢cabay1 desteklemek ve bu yonde galisan ya da ¢aba goOsteren
miisteri ve teknik personeli tesvik etmek amaciyla gelistirilmis yontemlere ornektir.
Genellikle yeni yapilarda 6ne ¢ikmaktadirlar. Ancak geri doniisiim faaliyetleri olarak
adlandirilabilecek yenileme g¢aligmalarinda da uygulanabilmektedir. Yesil binalar
sadece enerji ve su tasarrufu saglamakla kalmamakta, ayni zamanda bina sakinlerinin
saghigina ve konforuna da katkida bulunmaktadir. Uluslararasi arastirmalara gore,
stirdiiriilebilir binalardaki ¢alisanlar ve sakinler, diger binalardaki insanlara gére daha
az siklikta hastalanmakta ve daha fazla is performansina sahip olmaktadir (Clevenger
vd., 2013). Yesil bina projelerinin tasarim caligmalar1 sirasinda arazi planlamas,
iklim, su kullanimi, hava kalitesi, atik degerlendirme, malzeme kullanim1 ve enerji
kullanimi1 gibi insan saglhigint dogrudan etkileyen faktorler planlanmaktadir. Modern
insaat yontemleri sayesinde yesil bina projelerinde de son kullanicilara daha temiz
bir ¢evre birakilmasi hedeflenmektedir. Bu baglamda bolge bolge degerlendirmelerin

de gerceklestirilmesi gerekmektedir.

Bu arastrma, Aksaray ilinde yesil bina tasarim kriterlerinin ne d&lglde
uygulanabilecegi incelenmektedir. Bu baglamda gergeklestirilen incelemeler
neticesinde, arazi planlamasi baslig1 altinda, Aksaray ilinin yeterli diizeyde olmadig1
gorilmektedir. i1 genelinde, diisiik orandaki planli konut miktarmin ve toplu ulasim
ag1 gibi, toplumsal hayat1 ve vatandaslarin erigimlerini artiran Ozelliklerin kisith
kaldig1 goriilmiistiir. Ayrica sehir planlamasinin, suyollar1 {izerine ve bataklik
cevresine yapildigir goriilmiistiir. Bu durum arazi planlamasi agisindan, yesil bina

tasarim kriterlerine uyumlulugunun diisiik seviyede oldugunu gostermektedir.

Ikinci bir kriter olarak incelenen durum, su kullanimu ile ilgilidir. Aksaray ilinde,
yagmur suyu sebekesine sahip cadde ve sokak orani oldukg¢a diisiiktiir. Bununla
birlikte, kayip-kacak oranmnm yiiksek olmasi, su israfim1 artirmaktadir. Su
kullaniminin ¢ogunlukla tarmmsal sulama amag¢h kullanildig1 diisiiniiliirse, su
kullanim1 Kriteri Aksaray ili i¢in yesil bina tasarimma diisiik diuzeyde uygundur
denilebilir. Bununla birlikte il genelinde igme-kullanma suyuna erisimin yiiksek

oldugu da belirtilebilir.
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Kriterlerden bir digeri, enerji kullanimi iizerindedir. Aksaray Ili, cografi konumu
Ozelinde, y1l boyunca giinesli giin sayis1 agisindan oldukca elveriglidir. Bundan
dolay1 yenilenebilir enerji tiirlerinden giines enerjisinin kullanimi, bdlgede
gerceklestirilmektedir. Yenilenebilir enerji olarak giines enerjisi kullaniminda komsu
il Konya %8’lik pay ile Tiirkiye genelinde ilk sirada yer almaktadir. Aksaray’mn ise
bu alanda aldig1 pay %1,6 civarindadir (EPDK, 2021). Belediyenin gergeklestirmis
oldugu Katli Pazar Yeri Projesinde giines enerji panelleri kullanilarak, belediye
kaynaklarinin verimli olmasi saglanmaktadir. Buna kargin, konutlarda giines enerjisi
kullaniminin yok denecek diizeyde az olmasi, enerji kullaniminin orta diizeyde uyum

sagladig1 sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir.

Iklim bashig1 altinda bulgular incelendiginde, Aksaray’in kiiresel 1snmadan oldukga
yiiksek seviyede etkilendigi, tarimsal alanlar {izerinde obruklar olustugu, 6zellikle
yer alt1 su kaynaklarmin azaldigi bilinmektedir. Bununla birlikte sicaklik
seviyelerinin giderek arttizi da BM Hiikiimetleraras1 iklim Degisikligi Paneli
Raporu’nda dile getirilmektedir. Bu bakimdan bolge iklim degisikligi konusunda
sikintilar ¢cekmekte, uyum asamasinda uygulanan politikalar yeterli gelmemektedir.
Sera gazi emisyon degerleri lilke genelinde giderek artmaktadir. Bu durum Aksaray
ili icin de gecerlidir.

Yapilardaki malzeme kullanimi ile ilgili olarak, Aksaray sehrinin, yeni kentsel
doniisiim igerisine girdigi, yapilasmanin olduk¢a eski oldugu gorilmektedir. Sehir
merkezindeki bir¢ok yapi, betonarme malzemeler ile insa edilmis olup eskidir.
Dolayisiyla ¢cevreye uyumlu, yesil bina tasarim kriterlerine uygun malzeme kullanim1

acisindan kentin zayif oldugu sdylenebilir.

Atik degerlendirme basligi altinda elde edilen bulgular, sehrin problemli alanlarindan
biridir. Bolgede, geri kazanim tesislerinin sayis1 yeterli sayida degildir. Ayrica, atik
simiflandirmast  konusunda farkli tiirdeki atik toplanmasi istenilen diizeyde
gerceklestirilememektedir. Atiklarm toplanmasi noktasinda son yillarda yogun ¢aba
sarf edilse de, bu diizey istenilen seviyede degildir. Dolayisiyla atik degerlendirme

acisindan kentin gelisiminin diisiik diizeyde oldugu dile getirilebilir.

Hava kalitesi ve 1s1l konfor agisindan il degerlendirildiginde, il genelinde yeterli hava

Olciim merkezinin olmadig1 bilinmektedir. Sadece bir merkezden gerceklestirilen
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hava Olclimlerinin  de istenilen parametrelerin  sadece ikisi  (zerinden
gerceklestirildigi diigiiniiliirse, 6l¢iim merkezi yeterliligi ve Ol¢iimii gerceklestirilen
parametreler agisindan yeterli bir seviyede olmadigi belirtilebilir. Buna karsin,
gerceklestirilen Olclimler sonucunda, parametre {ist sinrint asan giin sayisi yil
boyunca ger¢eklesmemistir. Ayrica, dogalgaz kullaniminin %90’ {izerinde oldugu
belirtilmektedir. Fakat eski yapilasmanm varligi, gerekli mantolama iglemlerinin
azlig1 durumu olumsuza g¢evirmektedir. Bunlarin sonucunda, hava kalitesi ve 1sil

konfor agisindan il yesil yapilasmaya orta diizey uyum icerisindedir denilebilir.

Son olarak, peyzaj konusunda, bolgenin kurak ve sicak, bununla birlikte az yagis
alan bir bolge almasi durumu, sehir merkezindeki peyzaj alanlarinin kisithiligina
neden olmustur. Sehir kisibagina diisen yesil alan bakimindan Tiirkiye ortalamasinin
iistiinde bir performans sergilese de, Diinya Saglik Orgiitii verilerine gore alt smir
bolgesinde kalmaktadir. Dolayisiyla peyzaj alanin da, yesil bina tasarim kriterlerine

uyum durumu diistik diizeydedir.
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YAGMUR SUYUNDAX YAGMUR SUYUNUN
FAYDALANMA SISTEM! RLIADG

Sekil 5.1. Aksaray ili igin tasarlanan yesil bina Ornegi (Yazar tarafindan
hazirlanmistir).
Tiim bu degerlendirmelere dzgiin olarak, Aksaray Ili yapisina uygun bir yesil bina
tasarim tipi gelistirilmistir. Sekilde goriildiigli gibi, yesil bina tasariminda, enerji
kullaniminin verimli ve siirdiiriilebilir olmas1 agisindan gilines enerjisinden
yararlanma s6z konusudur (Sekil 5.1). Catida yer alan giines pilleri ile binanin sicak
su ve elektrik enerjisi ihtiyact ve hatta 1smmma ihtiyaci giderilebilmektedir. Cat1
egiminin iklim krizi ile miicadeledeki rolii bolgelerin 6zelliklerine gore degismekte
oldugu diisiiniildiigiinde, Aksaray ilindeki, yillik gilinesli giin sayisinin fazlahigi ve
glines enerjisinden yararlanma durumu, ayni zamanda iklim krizi ile miicadelede de

etkin rol oynamis olacaktir.

Bununla birlikte yine catida bulunan cat1 bahgesi kentin yesil alan miktarma katki
sunmaktadir. Bina yiizeyinde kullanilan gelistirilmis yalitim, binanin 1s1 kaybini
onlemekte ve enerji tasarrufu gergeklestirmesini saglamaktadir. Bina igerisinde

kullanilan hareket sensorlii aydinlatma, yine enerji verimliligini artirmaktadir.
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Yapida bulunan sistem ile yagmur suyundan yararlanimistir. Bu durum, kaynak
kullanim1 agisindan onem teskil etmekte ve dogal kaynaklarin verimli kullanimini
saglamaktadir. Ciplak catilarda cat1 yiizeyi sicakligi 80°C’ ye kadar ulasabilmektedir.
Yesil catilarda ise en fazla 35°C olmaktadir. Olusan sicaklik farkida yapi i¢in 6nemli
bir husustur. Ayrica binada, yiiksek verimli 1sitma donanimi, yiiksek verimli elektrik
techizati, otomatik havalandirma ve giines 15181 kisitlamasi mevcuttur. Tim bu
yapilanlar, yesil bina tasarim kriterleri igerisinde yer almis ve Aksaray ilinde

uygulanabilir olup, siirdiiriilebilir mimarlik anlayisi ile ortiismektedir.

Geligmis tlkeler, yesil binalar konusunda kapsamli bir bilgi birikimine sahiptir ve 20
yili askin bir stiredir bu bilingle c¢aligmaktadir. Ancak yillardir Tiirkiye gibi
gelismekte olan tilkelerde bir farkindalik eksikligi bulunmaktadir. Bu nedenle yesil
bina uygulamalarina iliskin yasal diizenlemelerini gézden gec¢irmeleri gerekmektedir.
Tirkiye’de korunmasi ve islerlik kazanmasi gereken biiylik bir yap1 stogu
bulundugundan, tiim restorasyon, yenileme ve doOniisim projeleri yesil bina
gereksinimleri géz onilinde bulundurularak yapilmalidir. Mevcut binalar yesil binaya
dontistiiriildiigiinde yeni yapilan yesil binalar kadar enerji tiiketecek ve ayn1 zamanda
insanlara yillarca hizmet edecektir. Tiirkiye’de mevcut yapi stogu igerisinde 6,7
milyon yapinin sagliksiz oldugu belirtilmektedir (Anadolu Ajansi, 2019). Bu nedenle
Onlimuzdeki 20-30 yilda Tirkiye’de kentsel doniisiim projelerinin yesil bina tasarim
kriterlerine uygun bir bigimde gergeklestirilmesi, yerel ve merkezi yonetimin bu

dogrultuda politikalar {iretmesi ve uygulamasi gerekmektedir.
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