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Bu tez ¢alismasi, siirdiiriilebilir mimarlik ilkeleri dogrultusunda gelistirilen yesil cephe
sistemlerini  ¢evresel, mekansal ve sosyo-kiiltirel boyutlartyla incelemeyi
amagclamaktadir. Giiniimiiz sehirlerinin kars1 karsiya oldugu iklim krizi, enerji tiketimi
ve ekolojik tahribat gibi sorunlar, yap1 kabuguna entegre edilen doga temelli ¢éztimleri
giderek daha Onemli hale getirmistir. Bu kapsamda yesil cephe sistemleri; enerji
verimliligi, i¢ mekan konforu, kentsel 1s1 adas1 etkisinin azaltilmasi, biyogesitliligin
tesviki ve kent estetigine katki gibi ¢ok yonlii faydalar sunmaktadir.

Caligma, kuramsal altyap:1 ve literatiir taramasinin yani sira farkli cografyalardan segilen
ornekler iizerinden yiiriitiilen vaka analizleriyle desteklenmistir. Ornek yapilar, enerji
performansi, ekolojik etki, kullanici memnuniyeti ve estetik katki gibi kriterlere gore
karsilastirmali olarak degerlendirilmistir. Arastirma, yesil cephe sistemlerinin yalnizca
stirdiiriilebilir tasarim stratejileri agisindan degil; ayn1 zamanda sosyal yasam kalitesi ve
kentsel kimlik baglaminda da 6nemli katkilar sundugunu ortaya koymaktadir.
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This thesis aims to examine green facade systems developed within the framework of
sustainable architecture principles in terms of their environmental, spatial, and socio-
cultural dimensions. The challenges faced by contemporary cities such as climate crisis,
excessive energy consumption, and ecological degradation have made nature-based
solutions integrated into building envelopes increasingly essential. In this context, green
facades offer multi-dimensional benefits including energy efficiency, indoor comfort
improvement, urban heat island mitigation, biodiversity enhancement, and contributions
to urban aesthetics.

The study is supported by both a comprehensive literature review and case analyses of
selected examples from diverse geographies. The buildings were comparatively evaluated
based on criteria such as energy performance, ecological impact, user perception, and
visual contribution. The research reveal that green facade systems not only serve as
sustainable design strategies but also provide significant contributions to urban identity
and the quality of social life.
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1. GIRIS

Glintimiizde kiiresel iklim degisikligi, dogal kaynaklarin hizla tiikenmesi ve kentlesmenin
yarattig1 baskilar, mimarlik disiplininde siirdiiriilebilirlik ilkesini yalnizca bir tercih degil,
temel bir gereklilik haline getirmistir. Son 150 y1lda atmosferdeki sera gazi yogunlugunun
%50’ye yakin artmasi, ortalama kiiresel sicakligin sanayi devrimi Oncesine kiyasla
yaklasik 1.2 °C yiikselmesi ve diinya genelinde yillik enerji tiiketiminin her on yilda
ortalama %2.5 oraninda artmasi bu durumun ciddiyetini agik¢a ortaya koymaktadir

(Arikan ve Ozsoy 2008).

Yogun yapilagsma, betonlasma, hava kirliligi, yesil alan kayb1 ve artan enerji tiiketimi;
hem dogal ¢evreyi hem de insan sagligini tehdit eden ¢ok yonlii sorunlara yol agmaktadir.
Bu baglamda, binalarin tasariminda enerji verimliligini artirmaya, ekolojik dengeyi
korumaya ve kentsel yasam kalitesini iyilestirmeye yonelik biitiinciil ¢ozliimler

gelistirmesi gerekliligi ortaya ¢ikmaistir.

Bu hedeflere ulagmada kilit rol oynayan unsurlardan biri de bina kabugu tasarimidir. Bina
kabugu; yapinin dis ¢evreyle kurdugu fiziksel sinir1 tanimlayan, ayni1 zamanda iklimsel,
yapisal ve estetik islevleri biitlinlestiren 6nemli bir tasarim bilesenidir. Is1 gegisi, dogal
havalandirma, giines kontrolii ve ses yalitimi gibi performans kriterlerini dogrudan
etkileyen bina kabugu, siirdiiriilebilirlik baglaminda pasif iklimlendirme stratejilerinin
uygulanmasinda belirleyici rol listlenmektedir. Bu baglamda gelistirilen yesil cephe
sistemleri, bina kabuguna entegre edilerek hem mimari hem de ¢evresel agidan 6nemli

kazanimlar saglayan ¢agdas bir ¢6ziim olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Mimarlik ve peyzaj tasariminin kesisiminde konumlanan yesil cephe sistemleri, doga ile
yapili ¢evre arasinda ekolojik bir arayiiz kurmakta; yalnizca estetik katki sunmakla
kalmay1p, ayn1 zamanda 1s1 yalitimi, hava kalitesinin iyilestirilmesi, kentsel 1s1 adasi
etkisinin azaltilmas1 ve biyolojik cesitliligin desteklenmesi gibi ¢ok boyutlu islevsel

faydalar iiretmektedir.



Bu tez caligmasinin temel amaci, yesil cephe sistemlerinin siirdiiriilebilir mimari
kavraminin mevcut uygulamalar ortaya konularak, en 6nemli bilesenlerinden olan yesil
cepheler ve dikey bahgelerin etkisi 6n plana ¢ikarmak amaclanmistir (ATA Planlama ve
Tasarim Dergisi 2017). Calismada siirdiirilebilir mimari uygulamalar ele aliirken,
ozellikle yesil cephe ve dikey bahgelerin kullanim amagclar1 incelenmistir. Bosco
Verticale, Stadthaus M1, Parkroyal vb. gibi bir¢ok proje 6rnegi ile kavramin sundugu
faydalar degerlendirilmis ve LEED sertifikas1 gibi siirdiiriilebilirlik standartlarinin genel
kriterlerin uygulamalardaki etkisi arastirilmistir. Bu baglamda teorik olarak islevleri ve
uygulanabilirligini ¢ok boyutlu bir perspektifle incelemektir. Arastirmada, bu sistemlerin
enerji verimliligi tlizerindeki etkileri, mikro iklim diizenleyici rolleri, gorsel-estetik
katkilar1, biyolojik ¢esitlilige katki potansiyeli ve kullanic1 konforuna etkileri

degerlendirilmistir.

Ayrica, siirdiiriilebilirlik ilkeleri dogrultusunda yesil cephelerin ekolojik, ekonomik ve
mekansal faydalarin1 hem teorik hem de uygulamali diizeyde ele almak; ulusal ve
uluslararas1 6lgekteki proje ornekleri iizerinden tasarim siirecleri, kullanilan teknikler,
bakim gereklilikleri ve malzeme se¢imleri gibi kritik bagliklar1 detaylandirmak
hedeflenmistir. Ozellikle Tiirkiye’deki mevcut uygulamalarin analiz edilmesi yoluyla,
yesil cephelerin mimarlik pratiginde daha etkin kullanilmasina yonelik Oneriler

gelistirilmesi, caligmanin 6zgilin katkilarindan biri olacaktir.

Arastirma kapsamini Ozetleyecek olursak; aragtirmanin birinci boliimiinii olusturan
‘Giris’ boliimiinde arastirmanin amacina, arastirma kapsamma yer verilmistir. Ikinci
boliim olan, ‘Kuramsal Temeller’de, arastirmanin dayandigi temellere iligkin tanimlara,
ulusal ve uluslararasi siniflandirmalara yer verilmistir. Ugiincii boliimiin ‘Materyal ve
Yontem’in materyal ksiminda, arastirmanin ana materyalini olusturan alanlarin
taniiminda ve arastirma kapsaminda kullanilan materyallere yer verilmistir. Yontem
kisminda ise, tezin amacina ulasmasi ic¢in olusturulan yoOntemlerin asamalari
aciklanmigtir. Dordiincii boliim olan ‘Arastirma Bulgular ve Tartisma’ kisminda yapisal
analizler 6rneklendirilmis yesil cephe sistemlerin ¢evresel, mekansal ve estetik etkileri

analiz edilmistir. Son bdliim olan ‘Sonug’ boliimiinde ise, ¢alisma kapsaminda elde edilen



bulgular degerlendirilmis olup yazarin yorumu ile birlikte sistematik Onerilerle

sunulmustur.

1.1 Literatiir Ozeti

Pacini ve arkadaslarinin (2022) yiirtittiigii literatiir incelemesinde, dikey yesil sistemler
(Vertical Greenery Systems — VGS) dogaya dayali ¢oziimler (Based Solutions — NBS)
kapsaminda ele alinmis ve bu sistemlerin siirdiiriilebilir kentsel gelisim iizerindeki rolii

cok boyutlu olarak irdelenmistir.

Bu smiflandirma, yesil cephe sistemlerinin hangi amacgla ve hangi baglamda
kullanilacagina dair karar siireclerinde dnemli bir rehber niteligi tasimaktadir. Nitekim
Farhat tarafindan hazirlanan yiiksek lisans tezinde de, Akdeniz iklimine sahip Zliten
(Libya) kenti i¢in Onerilen belediye binasi modelinde ¢alisma bulgularina gore yesil
cephe sistemi; kentsel 1s1 adas1 etkisinin azaltilmasi, biyolojik ¢esitliligin artirilmasi, hava
kalitesinin 1yilestirilmesi ve dis mekan konforunun gelistirilmesi gibi kritik etkiler
saglamaktadir. Ayrica, sistemin 1s1 yalitimi, yagmur suyu yonetimi ve yapt kabugunun

korunmasi gibi yapisal katkilar sundugu da belirtilmistir (Farhat 2020).

VGS kavrami, yesil cepheler (green facades) ve canli duvarlar (living walls) gibi
sistemleri kapsayan, dogal unsurlarin yap1 kabuguna entegre edilerek iklimsel ve ¢evresel
faydalar sunmasim1 hedefleyen bir iist bashk olarak tanimlanmistir. Avrupa
Komisyonu'nun NBS yaklasimlarina iliskin tanimlarina atifla, bu tiir sistemlerin iklim
degisikligiyle miicadele, ¢cevresel kalitenin artirilmasi, ekonomik dinamizm ve toplumsal
biitlinlesme acisindan dnemli kazanimlar sundugu belirtilmistir (European Commission

2021).

Yesil cephe sistemleri, tirmanici bitkilerin yap1 cephesine dogrudan ya da dolayli sekilde
tutundurulmasiyla olusturulurken; canli duvar sistemleri, substrat ya da hidroponik

temelli modiiler paneller kullanilarak daha yogun bitkilendirme hedefi tasimaktadir. VGS



kapsaminda yapilan siniflandirmada bu iki temel gruba dayanmaktadir (Manso and

Castro Gomes).

Bitkilendirme stratejileri agisindan da farklilik gdsteren sistemlerde; yesil cephelerde
siklikla Hedera helix ve Parthenocissus sp. gibi dayanikli tirmanic tiirler tercih edilirken,
canli duvarlarda ise Heuchera, Ferns (egreltiler) sp., Carex sp., Begonia sp., Sedum sp.

ve Fuchsia sp. gibi ¢ok ¢esitli bitki tiirlerine uygun ortamlar saglanabilmektedir.

Hirvatistan

Yesil cephe sistemleri iizerine yapilan gilincel aragtirmalar, bu sistemlerin yalnizca
cevresel birer ¢oziim degil; ayn1 zamanda kentsel estetik, psikolojik iyilik hail ve sosyal

etkilesim acisindan da 6nemli rol oynadinigini da ortaya koymaktadir. Manstro ve Castro-



Gomes (2015), yesil cephelerin yalnizca teknik parametrelere degil; ayni zamanda
mekansal deneyim, algi yonetimi ve kamusal alan kalitesi gibi insna merkezli faktorlerle

de degerlendirilmesi gerektigini vurgulamistir.

Calismalar, bu sistemlerin enerji performansina olan katkisini da detayli bicimde ortaya
koymaktadir. Kéhler’e gore (2008), yaprak alani, albedo degeri, stomatal iletim ve bitki
emisyon Ozellikleri gibi fizyolojik faktorler, yesil cephelerin ¢evresel performansini
belirleyen temel unsurlar arasinda yer almakta olup, bu o6zellikler 1s1 yalitimi, enerji

tiikketimi ve i¢ mekan konforu iizerinde dogrudan etkili olmaktadir (Kéhler 2008).

Ayrica, yesil cephe sistemlerinin yalnizca ¢evresel degil; ayn1 zamanda sosyal ve ekolojik
faydalar sundugu belirtilmistir. Ozellikle kent iginde biyolojik gesitliligin artirilmasi, kus
ve bocekler i¢in yagam alanlarinin olusturulmasi, hava kalitesinin iyilestirilmesi ve estetik
mekan tasarimi gibi avantajlara dikkat ¢ekilmistir (Pacini vd. 2022). Bu baglamda yesil
cepheler, siirdiirtilebilir mimarinin ‘performatif kabuk’ yaklasimiyla iliskilendirmekte ve

sadece bina dis kabugu degil, aktif ekolojik bilesen olarak da degerlendirmektedir.



2. KURAMSAL TEMELLER

Bu tez ¢alismasi, siirdiiriilebilir mimarlik ilkeleri dogrultusunda gelistirilen yesil cephe
sistemlerini  ¢evresel, mekansal ve sosyo-kiiltirel boyutlartyla incelemeyi
amaclamaktadir. Gliniimiiz sehirlerinin kars1 karsiya oldugu iklim krizi, enerji tiikketimi
ve ekolojik tahribat gibi sorunlar, yap1 kabuguna entegre edilen doga temelli ¢oziimleri
giderek daha Onemli hale getirmistir. Bu kapsamda yesil cephe sistemleri; enerji
verimliligi, i¢ mekan konforu, kentsel 1s1 adasi etkisinin azaltilmasi, karbon yutak alani
olusturulmasi, biyocesitliligin tesviki ve kent estetigine katki gibi ¢ok yonli faydalar

sunmaktadir.

Calisma, kuramsal altyapt ve literatlir taramasinin yami sira Tiirkiye ve farkh
cografyalardan secilen Ornekler iizerinden yiiriitiilen vaka analizleriyle desteklenmistir.
Omnek yapilar, enerji performansi, ekolojik etki, kullanict memnuniyeti ve estetik katki
gibi kriterlere gore karsilagtirmali olarak degerlendirilmistir. Arastirma bulgulari, yesil
cephe sistemlerinin yalnizca siirdiiriilebilir tasarim stratejileri agisindan degil; ayni
zamanda sosyal yasam Kkalitesi ve kentsel kimlik baglaminda da 6nemli katkilar

sundugunu ortaya koymaktadir.

Biyofilik tasarim, insanin dogayla olan i¢giidiisel bagin1 gii¢lendiren mimari yaklasimdar.
Yesil cephe sistemleri bu anlayisin fiziksel bir yansimasi olarak karsimiza cikar. Bitkisel
ogelerle donatilmis cepheler, kullanici psikolojisi iizerinde pozitif etkiler yaratirken, stres

seviyelerini azaltir ve liretkenligi artirir (Kellert 2008).

Siirdiiriilebilir mimarlik, dogal kaynaklarin verimli kullantmin1 amaglayan, cevresel
etkileri azaltmay1 hedefleyen tasarim ve insa yontemlerini kapsar. Bu anlay1s, yalnizca
enerji tasarrufunu degil, aym1 zamanda yasam dongiisii boyunca yapiin ekosistemle
uyumlu olmasmi da icerir. Paris Iklim Anlagsmasi ve Avrupa Yesil Mutabakat: gibi
kiiresel politikalar, yap1 sektoriinii daha g¢evreci ¢oziimler liretmeye zorlamaktadir

(Farmer 2001).
2.1 Yesil Cephe Sistemleri: Tanim ve Kapsam

Yesil cephe sistemleri, yap1 yiizeylerine entegre edilmis bitki katmanlari ile dogal iklim

kontrolii saglamay1 hedefleyen sistemlerdir. Bu sistemler, hem yapisal hem de estetik



katkilar sunarken, kentsel 1s1 adasi etkisini azaltma ve karbon emisyonlarin1 dengeleme

gibi 6nemli islevler iistlenir (Perini and Rosasco 2016).

Dikey yesil sistemler, genel olarak iki temel baglik altinda siniflandirilmaktadir: yesil
cephe sistemleri ve canli duvar sistemleri. Bu siniflandirma, sistemin tasiyici yapisi,
bitkilendirme yontemi, beslenme teknigi ve uygulama bi¢imi gibi kriterlere gore

yapilmaktadir.

Yesil cepheler, genellikle tirmanici ya da sarkici (asil1) bitkilerin yap1 ylizeyine entegre
edilmesiyle olusturulan sistemlerdir. Tirmanici bitkiler dogrudan duvar ylizeyine
tutunabilecegi gibi, tel, kafes ya da destekleyici iskelet sistemleri yardimiyla dolayl
olarak da biiyliyebilir. Bu sistemler, nispeten diisiik bakim gereksinimiyle dne ¢ikar ve
uzun Omiirlii, yerel iklim kosullarina uyumlu bitki tiirleri ile uygulandiginda

stirdiiriilebilirlik agisindan avantaj saglar.

L Dikey Yesil Sistem Simflamasi
| J
I
Yesil Cephe Canli Duvar
r— 1
Tirmanict Substrat tabanh
: —_—
| | !

Duvar dibi X :
bitkilendirme  D08rudan Dolayh Asih Hidroponik

Hidroponik Dikey Agih Yatay
cepler

Sekil 2.1 Dikey Yesil Sistemlerin Siniflandirilmasi
(Otelle 2011)

Canli duvar sistemleri ise daha gelismis teknik altyapiya sahip olup, genellikle substrat
tabanli ya da hidroponik (topraksiz) sistemler ilizerine insa edilir. Substrat sistemlerde

bitkiler dikey modiiller ig¢inde organik veya inorganik yetistirme ortamlarinda



koklenirken; hidroponik sistemlerde besin ¢ozeltileri dogrudan bitki koklerine ulagtirilir.
Bu tiir sistemler yiiksek yogunluklu bitkilendirme ve estetik c¢esitlilik acisindan
avantajhidir; ancak daha fazla bakim, sulama ve enerji altyapisi gerektirir. Alt
siniflandirmalar kapsaminda dikey, ac¢ili ve yatay modiillerle uygulanabilirler (Ottelé et

al. 2011).

Dogaya Dayali1 Coziimler(NBS)’e baktigimizda , ekosistem hizmetlerinden faydalanarak
cevresel sorunlara ¢dziim sunan stratejilerdir. Yesil cepheler, binalarin yap1 kabuguna
entegre edilen NBS oOrneklerinden biridir. Bu ¢oziimler ayn1 zamanda yagmur suyu
yonetimi, biyolojik ¢esitliligin artirilmasi ve hava kalitesinin iyilestirilmesi gibi faydalar

saglar (European Commission 2021).
2.2 Yesil Cephelerin Simiflandirilmasi

Yesil cephe sistemleri genel olarak 'tirmanici bitkili sistemler' ve 'modiiler canli duvarlar'
olarak iki ana grupta incelenir. Tirmanici sistemler yapi ylizeyine yOnlendirilmis
bitkilerden olusurken, modiiler sistemler ise toprak, sulama ve destek elemanlarinin

onceden hazirlandig1 panellerle donatilmistir (Manso and Castro-Gomes 2015).

Yesil cephe sistemleri, giinlimiiz strdiiriilebilir mimarlik yaklagimlarinin 6nemli bir
bileseni olarak, yapisal, estetik ve ¢evresel katkilartyla dikkat ¢cekmektedir. Bu sistemler,
yapilarin cephelerine entegre edilen bitkilendirme uygulamalari yoluyla hem dogal hem
de yapay cevreyle uyumlu bir iliski kurmay1 hedeflemektedir (Pacini er al. 2022).
Literatiirde bu sistemlerin islevselligine ve tiirlerine yonelik farkli smiflandirmalar

gelistirilmistir.

Yesil cepheler, yapilarin cephe yiizeylerine dogrudan ya da dolayli olarak entegre edilen
tirmanici bitkiler aracilifiyla olusturulan sistemlerdir. Bu sistemler, bina dis yiizeyini
giines 1sinlarindan koruma, 1s1 yalittimi saglama ve estetik katki sunma gibi islevlere
sahiptir (Kohler 2008, Simon and Gupta 20006).
Yesil cephe sistemlerinde genellikle yerel ve bolgesel iklime uyum saglayabilecek, az
bakim gerektiren, herdem yesil tirmanici tiirler tercih edilmektedir (Tokatli 2021, Yetis
ve Capar 2018).

e Canli Duvarlar (Living Walls)



Canl1 duvarlar, genellikle paneller, modiiller veya kapali sistemlerden olusan ve bitkilerin
toprak, substrat ya da hidroponik ortamda gelismesini saglayan entegre sistemlerdir. Bu
sistemlerde sulama, besin takviyesi ve drenaj gibi unsurlar da otomatik olarak kontrol

edilir (Ottele 2011, Farhat 2020).

Living wall sistemleri, Ozellikle kentsel alanlarda yogun biyocesitlilik sunar, hava
kalitesini iyilestirir ve psikolojik faydalar saglar. Bu sistemlerde kullanilan bitkiler
oldukga cesitlidir: egrelti otlar1 (Nephrolepis exaltata), ¢igekli siis bitkileri (Begonia
spp.), otsu ve ¢ali formundaki ¢ok yillik bitkiler yaygin olarak kullanilir (Timur et al.
2018, Pacini et al. 2022).

Yiiksek kurulum ve bakim maliyetleri bu sistemlerin yayginlagmasini sinirlasa da, sosyal
ve cevresel faydalari nedeniyle LEED ve BREEAM gibi yesil bina sertifikalarinda 6nemli
puan getirisi saglamaktadir (Leed 2021, Breeam 2022).

e Hibrit Sistemler

Bazi uygulamalarda yesil cepheler ve canli duvarlar bir arada kullanilarak “hibrit
sistemler” olusturulmaktadir. Ozellikle yiiksek katli yapilarda, alt kotlarda yogun bakim
gerektiren canli duvarlar kullanilirken, iist kotlarda daha az bakim gerektiren tirmanici
sistemlere ge¢ilmektedir. Bu stratejik yaklasim hem maliyet optimizasyonu hem de gorsel

stireklilik saglar (Manso and Castro-Gomes 2015).

Bu hibrit sistemler, yap1 kabugunun iklimsel yanitin1 dengeleyerek, enerji performansin

optimize eder ve ekolojik cesitliligi destekler (Pacini et al. 2022).

Sonug olarak, yesil cephe sistemleri yap1 fizigi, enerji verimliligi, ¢evresel kalite ve
estetik deger acisindan Onemli katkilar sunmaktadir. Teorik smiflandirmalar,
uygulamadaki ¢esitliligi anlamak ve yeni tasarimlara yon vermek adina temel bir rehber

olusturmaktadir.

Bu smiflandirma, yesil cephelerin performans etkilerinin degerlendirilmesinde temel
kriterlerden biri olup; yapinin iklim kosullari, yonelimi, kullanict profili ve enerji
stratejilerine gore farkli avantajlar sunar. Tablo 2.1.” de yesil cephe sistemlerinde sik

kullanilan bitki tiirleri ile bu karsilastirilmalara yer verilmistir.



Tablo 2.1 Yesil Cephe Sistemlerinde Sik Kullanilan Bitki Tiirleri (Kohler 2008, Perini

and Rosasco 2013, Otelle et al. 2011).

Sistem Tiirii Bitki Tiirii Tiir Ozelligi

Tirmanici Sistem Hedera helix Y1l boyu yesil, golgeye dayanikli

Tirmanici Sistem Parthenocissus spp. Mevsimsel renk degisimi, yaprak
dokiicii

Canli Duvar Begonia spp. Renkli ¢icekli, golgede gelisir.

Canli Duvar Fuchsia spp. Sarkict formlu, nem seven

Canli Duvar Heuchera spp. Renkli yaprakli, ¢cok yillik

Canli Duvar Carex spp. Cimsi formlu, dayanikli

2.3 iklimle Uyum ve Bitki Secimi

Yesil cephe sistemlerinde kullanilacak bitki tiirlerinin yerel iklim kosullarina uyumlu
olmasi bilyiik énem tagir. Ornegin, sicak ve kurak bolgelerde su ihtiyaci diisiik, yaprak
doken tiirler tercih edilirken, nemli bolgelerde siirekli yesil kalan tiirler 6n plana ¢ikar.
Bitki se¢imi yapilirken riizgar, giineslenme ve yapi yonelimi gibi faktorler de dikkate

alinmalidir (Ottelé ef al. 2011).

Ayrica, segilecek tiirlerin mikroiklim tizerindeki etkileri de goz 6niinde bulundurulmaly;
yogun yaprakli tiirlerin yaz aylarinda cepheyi golgelendirerek sogutma yiikiinii azaltmasi,
kisin yaprak doken tiirlerin ise giines kazancimi artirmasi gibi avantajlardan

yararlanilmalidir (Perini and Rosasco 2013).

Yerel flora ile uyumlu tiirlerin tercih edilmesi hem bakim gereksinimini azaltir hem de
kent ekosistemine ve biyocesitlilige katki saglar (Kohler 2008). Bununla birlikte, bakim
siklig1, biiylime hizi, kok yapist ve cephe sistemiyle uyumluluk gibi 6zellikler

stirdiiriilebilirlik ac¢isindan dikkate alinmalidir (Manso and Castro-Gomes 2015).

Tablo 2.2 Yesil Cephe Sistemlerinde Kullanilan Bitki Tiirleri ve Uygunluk Ozellikleri
(Kohler 2008, Perini and Rosasco 2013, Otelle 2011, Farhat 2020, Pacini et al.,
2022).
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Tiirkce
Adi

Sarmasik

Duvar

Sarmasig1

Hanimeli

Simsir

Saks1
Begonyasi

Cilek

Acelya

Kamelya

Telgraf
Cigegi

Adacay1

Latince Adi

Hedera helix

Parthenocissus
spp.

Lonicera
Jjaponica

Buxus
sempervirens

Begonia
semperflorens

Fragaria vesca

Rhododendron

spp.
Camellia

japonica

Tradescantia
zebrina

Salvia

officinalis

Uygun
Sistem
Tiirt
Kafes
Sistem, Tel
Gergili
Sistem
Kafes
Sistem,
Gergi Teli

Kafes
Sistem, Tel
Gergili
Sistem
Modiiler
Saks1
Sistemleri
(Living
Wall)
Modiiler
Panel,
Saksili
Sistem
Saksili
Sistem
(Modiiler
Living
Wall)
Modiiler
Panel /
Saksili
Sistem
Modiiler
Sistem  /
Saksi1

Modiiler
Panel
(6zellikle
ic mekan)

Saksili
Sistem
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Iklim
Uyumu

Iliman,
Nemli,
Golgeye
Dayanikl
Soguk ve
1liman
iklim

Iliman,
Yar1 golge

Iliman ve
soguk

Iliman,

golgeye
dayanikli

Iliman

Nemli,
golgeli
ortamlar

Nemli,
1liman
iklim

Sicak,
golgeli
alanlar

Sicak ve
kurak
iklim

Bakim
Diizeyi

Diistik

Orta

Orta

Diisiik

Orta

Diisiik

Yiksek

Orta-

Yiksek

Diistik

Diistik

Yesil Cepheye
Katkis1 /
Ozelligi

Hizli  biiyiir,
tiim y1l yesildir,
tutunma
yetenegi gliclil.
Sonbaharda
renk degistirir,
ylizeye sikica
tutunur.

Hos kokuludur,
ciceklenme
saglar,polinator
ceker.

Yogun
yaprakli, sekil
verilebilir, yil
boyu yesil
kalir.

Renkli
cicekleriyle
estetik  katki
saglar.
Yizey ortuci,
meyve  verir,
kullanict
etkilesimi
saglar.
Yogun ¢igek
acar, gorsel

estetik saglar.

Cigceklenme
uzun suirer,
estetik yonden
giiclii.

Sarkici
formuyla
cepheye
hareket Kkatar,
i¢ mekanda da
kullanilir.
Aromatik,
kurakliga
dayanikli, bitki
cesitliligi
saglar.



Ates Pyracantha Modiiler Soguk- Orta Kuslara meyve
Dikeni coccinea Saksi1 1liman saglar,
Sistemleri giivenlik duvart
etkisi
yaratabilir.
Sardunya | Pelargonium Saksili Sicak, Diistik Renkli
spp. Sistem / kuru iklim cigekleriyle
Modiiler estetik  katki
Panel saglar,
kurakliga
dayaniklidir.

2.4 Yesil Cephelerin Performans Katkilar:

Yesil cephelerin sagladig: katkilar arasinda 1s1 yalitimi, enerji verimliligi, ses yalitimi1 ve
hava kalitesinin artirilmasi yer alir. Ayrica yillik karbon emilimi ile ilgili yapilan
caligmalar, bu sistemlerin 6dnemli 6l¢iide CO: azaltimi sagladigini gostermektedir. Bosco
Verticale drneginde yilda yaklasik 30 ton CO: tutulumu oldugu raporlanmistir (Boeri
Studio 2014).

Yesil cephe sistemleri, yapilarin ¢evresel performansini ¢ok boyutlu olarak iyilestiren
entegre ¢oziimler sunmaktadir. Bu sistemlerin en temel katkilarindan biri, 1s1 yalitim
saglayarak i¢ mekan sicakliklarinin dengelenmesidir. Ozellikle yaz aylarinda bitkisel
katmanlar sayesinde cephelerde olusan golgeleme, sogutma yikiinii %30’a kadar
azaltabilir. Kis aylarinda ise bazi yaprak dokmeyen tiirler soguk riizgarlara kars1 tampon

katman gorevi gorerek 1s1 kaybini azaltir.

Ayrica, yesil cepheler giiriiltii yalittiminda da etkilidir; yogun yaprakh tiirler disaridan
gelen sesi 8-10 dB seviyelerinde sonlimleyebilir. Hava kalitesi agisindan ise bitki
yapraklari; CO2, NOx, PM10 gibi kirleticileri tutarak dogal bir filtreleme islevi goriir. Bu

durum sehir i¢indeki partikiil madde oranlarini diisliriir ve oksijen iiretimini destekler.

Su yonetimi acisindan da yesil cephe sistemleri biiyiik katki saglar. Ozellikle modiiler
panelli sistemlerde yagmur suyunun bir kismi bitkiler tarafindan emilerek hem su
dongiisiine katki sunulur hem de drenaj yuki azaltilir.
Son olarak, biyofilik tasarim ilkeleri ¢er¢cevesinde yesil cephelerin psikolojik ve sosyal

etkileri de g6z ardi edilmemelidir. Bitkilerle g¢evrili cepheler, kullanicilarin dogayla
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kurdugu gorsel temasi artirarak stres seviyesini azaltir, liretkenligi artirir ve yasam

kalitesini yiikseltir (Perini and Rosasco 2013, Manso and Castro-Gomes 2015).

Is1 Yalitim1 ve Enerji Verimliligi

Yesil cephe sistemleri, glines 151811 absorbe ederek ve cepheyi golgelendirerek
ylizey sicakligini diisiirir. Bu sayede i¢ mekanlarda iklimlendirme ihtiyaci
azaltilir. Yaz aylarinda bina yiizey sicakliginmi 10-20°C arasinda diisiirebilir
(Perini and Rosasco 2013). Enerji tiiketiminde %20’ye kadar tasarruf saglandigi
rapor edilmistir (Alexandri and Jones 2008). Ozellikle giiney cepheli binalarda,
golgeleme katsayis1 %60'a kadar artirilabilir.

Karbon Tutumu (CO2 Emisyonlariin Azaltilmast)

Bitkiler fotosentez yoluyla atmosferdeki karbondioksiti emer ve biyokiitleye
doniistiiriir. Bu siirecte yesil cepheler aktif bir karbon yutagi (carbon sink) gibi
davranir. 1 m? yesil cephe, yilda ortalama 2.3-2.6 kg CO- tutabilir (Manso and
Castro-Gomes 2015). Bosco Verticale (Milano) 6rneginde bina genelinde yilda
yaklasik 30 ton CO: tutuldugu hesaplanmistir (Boeri Studio 2014). Uzun omiirli
tirmanici tiirler kullanildiginda bu miktar bina omrii boyunca tonlarca CO:

tasarrufuna doniisebilir.

Su Yonetimi ve Yagmur Suyu Geri Kazanimi

Modiiler panelli sistemlerde kullanilan drenaj katmanlari sayesinde yagmur suyu
kontrollii sekilde bitkiler tarafindan emilir, bu da hem sehir altyapisini rahatlatir
hem de bitki sulamasinda ikinci kullanim saglar. 1 m? yesil cephe, saatte 5-10
litre yagmur suyunu absorbe edebilir (Berardi 2016). Bu suyun 6nemli kismi
evapotranspirasyon yoluyla atmosfere salinir; kalan kismi ise pasif veya aktif
sulama sistemlerinde yeniden kullanilabilir. Gri su (lavabo/sicak su) ile sulama

entegrasyonu yapilan sistemlerde su tiiketimi %50°ye kadar azaltilabilir.

Hava Kalitesi ve Partikiil Filtreleme
Yesil cepheler, PM10 ve NOx gibi zararli partikiilleri tutarak sehir havasinin
kalitesini iyilestirir. 1 m? yesil cephe yilda yaklasik 0.2—0.5 gram PM10 partikiil
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maddeyi filtreleyebilir (Ottelé et al. 2010). Ozellikle yogun trafik bolgelerinde bu
etki daha belirgin hale gelir.

e Psikolojik ve Biyofilik Katkilar
Biyofilik tasarim ilkelerine uygun olarak yesil cephelerin estetik ve psikolojik
katkilar1 da Sl¢iilmiistiir: Ofislerde yesil cepheye bakan ¢alisanlarda %15'e kadar
daha az stres, %6 daha yiiksek tretkenlik tespit edilmistir (Ulrich 2002).
Hastanelerde doga goriinimlii cephe tasarimi ile iyilesme siiresi %8

kisalabilmektedir.

2.5 Yesil Cephelerin Yonetmelik ve Politikalarla iliskisi

Bir¢ok iilkede siirdiiriilebilir mimari uygulamalar tesvik eden yonetmeliklerde yesil
cephe sistemlerine dair 6zel diizenlemeler yer almaktadir. Tiirkiye’de heniiz dogrudan bu
sistemlere iliskin mevzuat bulunmasa da, Yesil Sertifika Sistemleri (BREEAM, LEED,
CEDBIK) kapsaminda yesil cephe uygulama ornekleri bulunmaktadir. Ayrica yerel

yonetimlerin tesvik politikalar1 bu uygulamalarin yayginlasmasinda rol oynayabilir.

LEED, BREEAM, DGNB ve CEDBIK Sertifika Sistemlerinin Aciklamalar
LEED (Leadership in Energy and Environmental Design)
LEED, ABD merkezli U.S. Green Building Council (USGBC) tarafindan gelistirilen bir
yesil bina derecelendirme sistemidir. LEED sertifikasi alabilmek i¢in hem 6n kosullarin
saglanmast hem de belirli kredi basliklarinda puan kazanilmasi gerekir. Kategori
basliklar1 arasinda “Enerji ve Atmosfer”, “Siirdiiriilebilir Arazi”, “Ic Mekan Kalitesi”,
“Malzeme ve Kaynaklar”, “Su Verimliligi”, “Yenilik ve Tasarim”, “Bolgesel Oncelikler”
gibi alanlar yer alir (Uriik ve Islamoglu 2019). Platin seviye en iist diizey basariy:

gostermektedir. Tiirkiye’de ¢cok sayida proje LEED sertifikasina sahiptir.

BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment Method)
BREEAM, Ingiltere merkezli bir sertifika sistemidir ve 1990°dan beri kullanilan ilk yesil
bina degerlendirme yontemlerinden biridir. Sistem, yapilarin g¢evresel performansini
“Yonetim”, “Saglik ve Konfor”, “Enerji”, “Ulasim”, “Su”, “Malzeme”, “Atik”, “Arazi

Kullanim1 ve Ekoloji”, “Kirlilik” ve “Inovasyon” gibi basliklarla dlcer. Her bashigmn
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toplam puan i¢indeki agirliklari belirlenmis olup, toplam puan iizerinden derecelendirme

yapilir (BREEAM 2022).

DGNB (German Sustainable Building Council)
DGNB, Almanya merkezli bir sertifika sistemidir ve yapilar1 siirdiiriilebilirlik agisindan
coklu bilesenler agisindan degerlendirir. DGNB’nin degerlendirme sistemi bes ana
kategoriye dayanir: sosyo-kiiltiirel ve fonksiyonel durum, ekonomi, ekoloji, teknoloji ve
siiregler. DGNB sisteminin farki su sekildedir: tasarim asamasinda bir “6n sertifika”

verilirken, yap1 tamamlandiktan sonra nihai sertifika degerlendirilir (DGNB 2021).

CEDBIK (Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi)
CEDBIK, Tiirkiye merkezli olup ulusal diizeyde yesil bina ve siirdiiriilebilir ¢evre
standartlarin1 yayginlastirmay1 amaglayan bir yapidir. Uluslararas: sistemlerle is birligi

icerisinde c¢aligarak, Tirkiye'deki yerel dinamiklere uygun kriterlerin gelistirilmesini

destekler (CEDBIK 2022).

Bu sistemler, siirdiiriilebilir yap1 tasariminin tesvik edilmesi agisindan mimarlik ve
sehircilik alaninda 6nemli rol oynamaktadir. Dort farkli yesil bina sertifika sisteminin

temel bilesenleri ve farkliliklar1 detayli sekilde karsilagtirilmistir;
LEED (Leadership in Energy and Environmental Design)

ABD merkezli olan LEED, en yaygin uluslararasi sertifikalardan biridir. Binalar 110 puan
lizerinden degerlendirilir. Ozellikle enerji verimliligi ve su tasarrufu gibi teknik kriterlere
yogunlagir. Platin seviye, en tist diizey basariy1 gosterir. Tiirkiye’de birgok biiylik ofis ve

aligveris merkezi bu sertifikaya sahiptir ‘(LEED Sertifikas1 Tiirkiye 2022)’.

BREEAM

BREEAM, diinyanin ilk yesil bina degerlendirme sistemidir. Degerlendirme %100°’liik
bir 6lcek lizerinden yapilir ve 'Mitkemmel' seviyesine kadar ¢ikabilir. Yonetim, saglik ve

konfor gibi kullanic1 odakl1 kriterlere 6zel 6nem verir (BREEAM 2022).
DGNB

DGNB sistemi, ¢evresel, ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirligi dengeli bigimde

degerlendiren kapsamli bir sistemdir. Yasam dongilisii degerlendirmesi (LCA)
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zorunludur. Almanya bagta olmak iizere Avrupa'daki yiiksek siirdiirtilebilirlik standartlar

ile uyumludur (DGNB 2021).
CEDBIK

Tiirkiye’deki iklimsel, kiiltiirel ve hukuki kosullara gore gelistirilmis yerli bir sertifikadir.
Heniiz uluslararasi sistemler kadar olgunlagsmamis olsa da yerli mimarlar ve yap1 sektorii

acisindan erisilebilir, ekonomik ve uygulanabilir bir ¢6ziim sunar.

Bu karsilastirma, mimarlik ve siirdiiriilebilir yapt tasarimi alaninda ¢alisan
profesyonellerin, projelerine uygun sertifikasyon sistemini secerken dogru karar
vermelerine yardimer olur. Ozellikle Tiirkiye baglaminda, LEED ve BREEAM gibi
uluslararasi sistemlerin yaninda CEDBIK ’in yerli bir alternatif olarak gelistirilmesi, yesil

bina uygulamalarinin yayginlasmasi agisindan énemlidir (CEDBIK 2022).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Bu arastirmanin ana materyalini, ¢alisma kapsaminda secilen farkli cografi, iklimsel ve
kiltiirel 6zelliklere sahip 6rnek yesil cephe uygulamalarinin bulundugu yapilar ve kentsel
alanlar olusturmaktadir. Aragtirma alanlarinin se¢iminde, uygulamalarin siirdiiriilebilirlik
kriterlerini yansitmasi, literatiirde siklikla referans verilmis olmasi, farkli yesil cephe
sistemlerinin (tirmanici bitkiler, panel sistemleri, modiiler duvarlar vb.) temsil edilmesi

ve farkli iklim bolgelerinde yer almasi gibi Olciitler dikkate alinmistir.

Arastirmanin yiiriitiilmesinde, belirlenen yap1 ve alanlardaki yesil cephe unsurlarini
incelemek amaciyla literatiir dogrultusunda gelistirilen sistematik bir degerlendirme
tablosu kullanilmistir. Tablo 3.1, aragtirma konusuna yonelik olarak internet ortaminda,
bilimsel makalelerde ve kiitliphane kaynaklarinda yapilan kapsamli taramalar sonucunda
elde edilen kriterler dikkate alinarak olusturulmustur. Degerlendirme tablosu,
bitkilendirme tiirli, kullanilan sistem bilesenleri, bakim gereksinimleri, iklimle

uyumluluk, estetik katki ve enerji verimliligi gibi bagliklardan olusmaktadir.

Bunlara ek olarak, calismada destekleyici yardimc1 materyal olarak uygulama alanlarina
ait gorseller, sistem detay cizimleri, yerlesim paftalari, kesit ornekleri, yap1 cephe
fotograflar1 ve literatlirde yer alan sayisal verilerden de faydalanilmistir. Bu materyaller,
gorsel analizleri desteklemenin yani sira kuramsal gergeve ile uygulama ornekleri

arasinda iliski kurmak amaciyla kullanilmistir.
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Tablo 3.1. Yesil Cephe Sistemlerinin Degerlendirilmesi (Kohler 2008).

Yapi Sistem Bitki Iklimle Bakim Estetik | Enerji

Adi Tipi Tiiri Uyumluluk | Gereksinimi | Katki Verimliligi

Yapt 1 | Tirmanict | Hedera | Yiksek Diisiik Orta Orta
Bitkiler helix

Yap1 2 | Panel Sedum Orta Orta Yiiksek | Yiiksek
Sistem

Yap1 3 | Modiiler | Begonia | Yiksek Yiiksek Yiiksek | Yiksek
Duvar

Yap1 4 | Hibrit Karisik | Degisken Orta Yiiksek | Orta
Sistem

3.2 Yontem

Bu tez galigmasi, nitel aragtirma yontemi temelinde yriitilmiis olup, betimsel analiz ve
ornek olay incelemesi (case study) yaklasimlariyla desteklenmistir. Literatiir taramasina
dayali olarak, yesil cephe sistemlerinin siirdiiriilebilir mimarlik kapsamindaki yeri ve
uygulanabilirligi cesitli boyutlariyla ele alinmistir. Arastirma, ulusal ve uluslararasi
orneklerin karsilagtirmali incelenmesiyle sekillendirilmis ve teorik bilgiler, gorsel

analizlerle desteklenmistir.

3.2.1 Veri Toplama Yontemi

Arastirma siirecinde hem birincil hem de ikincil veri kaynaklarindan yararlanilmistir:

- Birincil veriler, 6rnek projelere ait mimari ¢izimler, gorseller, sistem detaylar1 ve yazar
tarafindan elde edilen kaynaklar tizerinden elde edilmistir.
- Ikincil veriler, ulusal ve uluslararasi tezler, hakemli bilimsel makaleler, kitap boliimleri
ve resmi raporlar gibi akademik yayinlardan saglanmistir. Farhat (2020) ve Pacini vd.
(2022) gibi kaynaklar, yesil cephe sistemlerinin siniflandirilmasi, islevleri ve performans

kriterleri acisindan referans alinmastir.

3.2.2 Degerlendirme Kriterleri
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Bu tez kapsaminda yesil cephe sistemlerinin degerlendirilmesinde asagidaki dlgiitler esas

alinmustir (Kriterlerin Secimi ve Standartlarla iliskisi):

Yesil cephe sistemlerinin siirdiiriilebilirlik agisindan ¢ok boyutlu etkilerini ortaya
koymak ve farkli uygulamalar1 karsilastirmali bi¢imde analiz edebilmek amaciyla
olusturulmustur. Bu kapsamda kriterlerin belirlenmesinde yalnizca mimari tasarim
Olgiitleri degil, aynm1 zamanda uluslararas1 gecerlilige sahip standartlar, sertifikasyon
sistemleri ve enerji verimliligi yonetmelikleri temel alinmistir. Ozellikle EnEV
(Energieeinsparverordnung), LEED (Leadership in Energy and Environmental Design)
ve BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment Method)
gibi kiiresel diizeyde kabul goren yap1 performansi standartlari, yapt kabugunun enerji
tilketimine, gevresel etkilere ve kullanict konforuna olan katkisinin degerlendirilmesinde

referans olarak kullanilmistir.

Bu standartlarin temel aldig1 yaklagim, yap1 kabugunun yalnizca bir fiziksel sinir degil,
aynt zamanda enerji verimliligi, 1s1 transferi, mikroiklim olusturma ve ekosistem
hizmetleri agisindan aktif bir bilesen olarak degerlendirilmesidir. Bu nedenle ¢alismada;
giines 1s1imin1 azaltarak enerji yiiklerini diislirme, 1s1 yalittimi1 ve pasif iklimlendirme
performansini artirma, bitki tlirlerinin se¢imiyle mikroklimatik konfor kosullarini
iyilestirme, estetik ve mekansal biitiinlik saglama ve bakim-siirdiiriilebilirlik

gereksinimlerini optimize etme gibi kriterler dnceliklendirilmistir.

Ayrica, LEED ve BREEAM gibi sertifikasyon sistemlerinin degerlendirme modiillerinde
de enerji ve atmosfer, malzeme ve kaynak kullanimi, gevresel kalite, su verimliligi ve
siirdiiriilebilir alanlar gibi kategorilerin 6nemli yer tutmasi, bu calismada belirlenen
kriterlerin uluslararasi ¢er¢eveyle uyumlu olmasini saglamistir. Boylece aragtirma, hem
akademik literatiire dayali teorik temellerle hem de uygulamada gecerli sertifikasyon
sistemleriyle iliskilendirilerek daha kapsamli ve evrensel bir degerlendirme yaklagimi

sunmaktadir.

e Enerji verimliligine katki: Giines 1s1nimin1 kesme, yapt kabugunun 1s1 dengesini
saglama, sogutma ytiklerini azaltma
e Is1 yalitimi ve golgeleme performansi: Pasif iklimlendirme potansiyeli, i¢ mekan

sicakliklarinin dengelenmesi
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Bitki tiirlerinin se¢imi ve iklimle uyum: Tirmanici veya sarkici bitkilerin iklime

uygunlugu, bakim gereksinimi

Estetik ve mekansal katki: Kent dokusuna uyumu, cephe diizenine katkisi,

kullanicr algist tizerindeki etkileri

Bakim kolaylig1 ve uzun vadeli siirdiiriilebilirlik: Sistemlerin teknik altyapisi,

sulama ve destek ihtiyaci.

20



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1 Parkroyal on Pickering Projesi Uzerinden Yesil Cephe Sistemlerin
Derinlemesine Degerlendirilmesi

Bu boliimde, Parkroyal on Pickering (Singapur) Ornegi iizerinden yesil cephe

sistemlerinin ¢ok boyutlu etkileri {i¢ ana baslik altinda incelenmistir: farkli iklim

kosullarina entegrasyon, biyofilik mimarlik ile siirdiiriilebilirligin kesisimi, kentsel

konfor ile ekolojik katki arasindaki biitiinliik.

Sekil 4.1 Parkroyal on Pickering Teras Goriintiisii (Woha Architects 2013).

41.1 Farkh iklim Kosullarinda Entegrasyon (Tropikal iklim Ornegi):
Singapur gibi nem orani yliksek ve sicakliklarin sabit oldugu tropikal iklimlerde, yesil
cephe uygulamalar1 6zel bir mithendislik yaklagimi gerektirir. Parkroyal on Pickering’de,
bu iklime 6zgii olarak siirekli yesil kalan bitkiler secilmis, yogun yagisa ve gii¢glii giines
1sitnimina dayanikli sistemlerle bina kabugu bi¢imlendirilmistir. Yapinin her katinda yer

alan teraslar, hem suyun yonetimini kolaylastirmakta hem de mikroiklim olusturarak dig
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ortam sicakligini diisiirmektedir. Bu sayede yapi, sadece pasif iklimleme degil, ayni
zamanda cevresel etkiyi azaltan aktif bir kabuk olarak islev gérmektedir (Arcdhdaily
2013).

4.1.2 Biyofilik Mimarhk ve Siirdiiriilebilirlik Tliskisi:
Proje, yesil cepheleri yalnizca estetik bir unsur olarak degil, ayn1 zamanda kullanici
psikolojisini destekleyen dogal bir arayliz olarak kullanmistir. Otel binasinin katlarina
entegre edilen 15.000 m?’ye yakin bitkilendirme alani, kullanicilarin dogayla gorsel ve
fiziksel temasini siirekli kilmaktadir. Bu durum hem siirdiiriilebilirlik hedeflerine

ulagilmasini kolaylastirmakta hem de insan-merkezli mimarli§in bir 6rnegini ortaya

koymaktadir (Woha Architects 2013).

4.1.3 Kentsel Konfor ile Ekolojik Katkinin Biitiinlesmesi:
Yapinin tasarimi, kullanict konforu ile ¢evresel faydayi1 es zamanli olarak sunmaktadir.
Golgeleme ve yesil ortii sayesinde i¢ mekanlarin sicaklik dengesi saglanirken, dis
mekanda da daha serin ve yasanabilir alanlar olusturulmustur. Bitkiler, hava kalitesinin
tyilestirilmesine ve ses emilimine katki sunarken; ayn1 zamanda kuslar ve bocekler icin
kentsel habitat alanlar1 yaratmistir. Bu durum, yapi Olcegindeki bir miidahalenin

ekosistem diizeyinde pozitif etkiler olusturabilecegini gostermektedir (Archdaily 2013).

Bu 6rnek, yesil cephelerin yalnizca bina kabuguna estetik bir katki sunmakla kalmayip;
iklimsel, psikolojik ve c¢evresel Olcekte siirdiiriilebilirlige dogrudan katki

saglayabilecegini gozler 6niine sermektedir (Archdaily 2013).

Tablo 4.1 Parkroyal on Pickering Projesi’nin Siirdiiriilebilirlik Bilesenleri Uzerinden

Analizi (Woha Architects 2013).

Inceleme Baghg Uygulama Ozeti Somut Katkilar

Iklim  Kosullarina | Tropikal iklime dayanikli bitki | Ist kontroli, dogal
Uyum tiirleri, kat bahgeleri, yagis kontrolii | havalandirma, mikroiklim

olusumu

22



Biyofilik Mimarlik

Katmanl yesil alanlar, gorsel ve

fiziksel doga temasi

Kullanici  psikolojisinde
rahatlama, estetik

zenginlik

Kentsel Konfor ve

Ekoloji

Golgelendirme, giirtiltii  azaltima,

habitat yaratimi

fc-dis ortam 1s1 dengesi,
hava kalitesi artist,

biyogesitlilik

4.2 Bosco Verticale
Acisindan

Proje Kiinyesi

YV V V V V

(Milano) Projesinin Yesil Cepheler Ve Siirdiiriilebilirlik
Cok Boyutlu Analizi

Konum: Porta Nuova, Milano, italya
Tasarim: Stefano Boeri Architetti
Tamamlanma Yili: 2014

Yap1 Tipi: Konut

Yap1 Yiiksekligi: 80 m (Kiiciik kule) — 112 m (Biiyiik kule)

Iki farkli kuleden olusmaktadir.
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Bitki Sayisi: Yaklasik 800 agag, 15.000 cal1, 20.000 ¢ok yillik bitki igerir.

Sekil 4.2 Bosco Verticale - Milano dis cephe yapis1 ve bitki dizilim stratejisi (ArchDaily:
Boeri Architetti 2015.)

4.2.1 Farkh iklim Kosullarinda Entegrasyon: Akdeniz-I¢ Karasal ikliminde Uyum

Stratejileri

Bosco Verticale, Milano’nun hem karasal hem de Akdeniz ikliminin etkili oldugu gegcis
bolgesinde konumlanmistir. Bu nedenle proje tasariminda bitkisel cephe sistemlerinin
iklime uygunlugu biiyiik 6nem tagimaigtir.

Bitki tiirleri, cephe yonelimi, riizgar yiikii, don riski ve sicaklik farklarina gore 6zel olarak
farkli farkl secilmistir. Giiney cephede yaprak doken agaglar yer alarak, kisin i¢ mekana
glines girmesine izin verilmis; yazin ise golgeleme saglanmistir. Bat1 cephesi 6gleden
sonra giines almasina karsilik genis yaprakli calilarla korunmus, dogu cephesinde ise
dengeli 1s1 kazanci saglamak amaciyla hafif yaprakli tirler kullanilmistir. Kuzey
cephesinde ise soguk riizgarlara karsi koruma saglayan herdem yesil c¢ali tiirleri
kullanilarak 1s1 kayb1 en aza indirgenmistir. Bu yonelim odakli bitkilendirme yaklasimi
enerji verimi ve i¢ mekan konforunu arttirmada Onemli rol oynamaktadir. Sulama
sistemleri, gri su doniislimii ile entegre c¢aligmakta ve bakim ihtiyaci en aza
indirilmektedir. Bitkilerin kok tutunma sistemleri, riizgar ve yilik tasima analizlerine
uygun olarak desteklenmistir (Kéhler 2008).
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4.2.2 Biyofilik Mimarlik ile Siirdiiriilebilirlik Iliskisi

Bosco Verticale, biyofilik tasarim ilkelerini dogrudan fiziksel mekana entegre eden bir

modeldir.

Her daireye 6zel dis mekan bitkilendirmesi sayesinde, kullanicilarin dogaya
gorsel ve fiziksel erigimi siirekli kilinmustir.

Psikolojik 1iyilik hali, stres diizeylerinde azalma, dikkat artis1 gibi biyofilik
faydalar yap1 kullanicilar1 tizerinde dogrudan gozlemlenmistir.

Bina dis cephesine entegre edilen yesil katmanlar sayesinde yapinin karbon ayak
izi dislrilmiis, bina yasam dongiisii ¢evresel acgidan desteklenmistir.
Bu mimari anlayzs, siirdiiriilebilirligi yalnizca enerji verimliligiyle degil, kullanici

saglig1 ve mekansal duyarlilik ile birlikte ele alir (Braun 2014).

4.2.3 Kentsel Konfor ile Ekolojik Katkinin Biitiinlesmesi

Bosco Verticale, yap1 kabuguna entegre edilen yesil dokularla sadece bina dlgeginde

degil, kentsel 6lgekte de katki saglar:

Kentsel 1s1 adas1 etkisini azaltarak ¢cevre mikroklimasini dengeler.

Giiriiltii bariyeri gorevi gorerek ¢cevredeki ses kirliligini %30’a kadar diistiriir.
Bitkisel katmanlar araciligiyla partikiil madde (PM10, PM2.5) emilimi saglanir,
hava kalitesi yiikselir.

Proje alaninda kuslar, bocekler ve kelebekler i¢in habitat olusturularak kentte biyolojik

cesitlilik tesvik edilir (Braun 2014).

4.2.4 Enerji Verimliligi ve Yapisal Fayda Analizi

Tablo 4.2°de, Bosco Verticale projesine ait enerji verimliligi ve yapisal fayda alanlar

Ozetlenmistir. Projenin farkli iklim kosullarina uygun bitkilendirme stratejileri, enerji

tilkketimi {izerindeki etkisi, ses yalitimi ve CO» emilimi gibi performans gostergeleri tablo

tizerinde detaylandirilmistir. (Braun 2014).
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Tablo 4.2 Bosto Verticale Agiklamali Analiz

Performans Alam | Kazanim Aciklamasi

Is1 Yalitimi Bitkiler giines 1s181n1 kirarak i¢ mekan 1sisin1 dengelemekte, kisin

ise yalitim saglamaktadir.

Enerji Tiiketimi Klima ve 1sitma ihtiyacinda %25-30 oraninda azalma
saglanmustir.

Ses Yalitimi Bitki katmanlar1 dis sesleri 8-10 dB oraninda azaltmaktadir.

CO: Azaltimi Yaklasik 30 ton/y1l CO2 absorpsiyonu gerceklestirilmistir.

Hava Kalitesi Yapraklar, kirli gazlar1 ve toz partikiillerini filtrelemekte aktif rol
oynamaktadir.

4.2.5 Modelin Global Yayginhgi ve Etki Alani

Bosco Verticale, “dikey ormanlastirma” anlayisini temsil eden ilk 6rneklerden biridir ve
model, diinya genelinde bir¢ok farkli bolgeye uyarlanmistir: Cin’de Nanjing Vertical
Forest, Hollanda’da Haarlem Forest Tower, Fransa’da Forét Blanche projeleri ayni

mimari ekoli sirdirmektedir

Bu yayginlagma, yesil cephe uygulamalarinin hem iklime uyarlanabilirligini hem de

toplumsal kabuliinii ortaya koymaktadir (Braun 2014).

4.3 Stadthaus M1 — Hamburg: Yesil Cephe ve Dikey Bah¢elerin Kapsamh Analizi

4.3.1 Farkh Iklim Kosullarina Entegrasyon — Kuzey Avrupa Soguk-Ihmh Iklimi

Stadthaus M1, Almanya’nin soguk—iliman iklimine adapte olarak tasarlanmistir.
Cephelerde, ahsap yatay ve diisey lamellerle birlikte ¢elik muhafazali tirmanici bitkiler

kullanilmistir. Yazin golgelenmeyi, kisin ise hafif 1sinmayi destekler.
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4.3.2 Biyofilik Mimarlk ve Siirdiiriilebilirlik

Ahsap yap1 sistemleri dogal goriiniim sunarken karbon depolama 6zelligi tasir.Cepheye
entegre edilen bitkiler kullanici stresini azaltarak biyofilik konfor saglar. Bu sistem estetik

oldugu kadar psikolojik fayda da sunar.

4.3.3 Kentsel Konfor ve Ekolojik Katkilar

Yesil cephe, yazin golgelik saglar; kisin ise giinesin igeri girmesine izin verir. Toz
partikiilii ve CO- emilimiyle hava kalitesini artirir. Bitkiler ayn1 zamanda mikro habitatlar

olusturur.

4.3.4 Yapisal ve Enerji Performansi

Cephe sistemi, EnEV 2009’ standartlarinin %15 altinda enerji iletimi saglar. Catidaki
fotovoltaik paneller enerji liretimini artirir. Ahsap cephe malzemeleri karbon emisyonunu

azaltir.

4.3.5 Bitki Tipine Gore Cephe Sistem Sec¢imi

Stadthaus M1 yapisinda kullanilan yesil cephe sistemi, tirmanic bitkiler ile desteklenen
bir kablolu c¢elik sistem tizerine kuruludur. Bu sistemde sarilic1 ve tutunucu tiirler, yapi
kabuguna entegre edilen yatay ve diisey metal halatlara yonlendirilerek biliyiimeye tesvik
edilmistir. Yapinin iklimsel kosullarina uygun olarak Hedera helix (sarmasik), Ampelopsi
sp. ve benzeri dayanikli tirmanicilar tercih edilmistir. Bu yaklasim, sarkici tiirlerin aksine
cephe yiizeyine dikey yayilim saglayarak aktif golgeleme, riizgar kirici etki ve 1s1
regiilasyonu gibi pasif tasarim avantajlart sunar. Ayrica tirmanici sistemler, bakim
kolaylig1 ve daha uzun 6miirlii cephe korumasi agisindan da yine Stadthaus M1 i¢in de

tercih sebebi olmustur.

' EnEV 2009:Almanya’da bina enerji performansi standartlarini belirleyen Energieeinsparverordnung
(Enerji Tasarrufu Yonetmeligi)’'nin 2009 y1l1 versiyonudur.
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Sekil 4.3 Stadthaus M1 Cephesi Ve Entegre Tirmanici Bitkiler (Zooey Braun,
Archdaily 2014).
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4.4 Zorlu Center: Yesil Cat1 ve Ekolojik Sistem Analizi

\ S\

Sekil 4. Zorlu Center Projesinde Cok ktmanh Yesil atl Uygulamasi (Arkiter 2023)
4.4.1 Genel Tamim ve Yesil Cephe Stratejileri

Zorlu Center, Emre Arolat ve Tabanlioglu Mimarlik ortakligiyla istanbul’da 20082013
yillar1 arasinda inga edilmis karma kullanimli bir yapidir. Yaklagik 72.000 m?’lik ¢at1 ve
teras bahgesi ile Istanbul’un yogun kent dokusu i¢inde ekolojik bir adacik olusturur.

Floradrain gibi drenaj modiilleri kullanilarak yesille su yonetimi entegre edilmistir.

4.4.2 Ekolojik Fayda ve Biyocesitlilik

Projede 200’den fazla bitki tiirii ve 68 farkli agac tiirii kullanilmistir. Bu ¢esitlilik
sayesinde kus, bocek gibi canlilar i¢cin mikro habitatlar olusmus; biyolojik cesitlilik
desteklenmistir. Bitkiler toz filtreleme, oksijen iiretimi ve CO: emilimi gibi énemli

cevresel katkilar saglar.
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4.4.3 iklim ve Su Yonetimi Performansi

Yesil gat1 sistemi, yagmur suyunun yaklasik %75’ini tutarak buharlagma yoluyla geri
kazandirir. Bu durum sel riskini azaltir, drenaj sistemlerinin yiikiinii hafifletir. Teras
egimleri ve yapisal ¢oziimlerle drenaj sistemine entegre edilmis pasif sogutma katkisi

saglar (Berardi 2016).

4.4.4 Termal Konfor ve Enerji Verimliligi

Yesil catilar, yaz aylarinda asir1 sicakligin yapiya gegmesini engeller, kigin ise yalitim
saglar. Bu oOzellikleri sayesinde enerji tliketimini azaltarak siirdiiriilebilir bina

performansini destekler.

4.4.5 Sosyal Etki ve Kullanic1 Deneyimi

Zorlu Center kullanicilari, yesil teras alanlarinin yalnizca gorsel degil, psikolojik olarak
da olumlu etkiler sagladigini belirtmistir. Arastirmalara gére bu alanlar stres azaltimi,

sosyallesme ve dogayla temas kurma agisindan 6nemli bir rol oynar.

Tablo 4.3 Performans Ozeti (Berardi 2016).

Islev Bilimsel Etki / Aciklama

Mikroklima Diizenleme Is1 adas1 etkisi -2/+1 °C; termal konfor
artist

Su Drenaji ve Yonetimi %75 yagmur suyu tutma; drenaj yiiki
azaltimi

Hava Kalitesi Partikiil ve CO: filtrasyonu; oksijen
iretimi

Biyocesitlilik Mikro habitatlar; yiiksek tiir ¢esitliligi

Psikolojik ve Sosyal Etki Kullanici refahi; sosyallesme ve rahatlama

4.5 Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Merkez Binasi — Tematik Degerlendirme
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Sekil 4.5 Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Merkez Binasi Giiney Cephesi — Mesh sistemin

dis goriiniisii (Avcer Architects 2014).

4.5.1 Biyofilik Mimarhk ve Siirdiiriilebilirlik Tliskisi

TMB Binast dogayla kurulan bagin fiziksel bir temsilini sunmasa da, dogal 15181n
maksimum diizeyde kullanilmasi, glines 1181 ile gorsel temas, ¢ati bitkilendirmesi ve
dogal havalandirma destekli sistemleri ile kullanicilarin dogayla etkilesimini dolayl
yoldan desteklemektedir. Biyofilik mimarligin pasif formlaria 6rnek teskil eden bu yapz,
yapay konfor ¢oziimleri yerine ¢evresel verilerden faydalanmayi esas alir. Bu durum,
stirdiiriilebilirligin mekansal deneyimle birlestigi bir durumu yansitmaktadir (Avci

Architects 2014).

4.5.2 Siirdiiriilebilir Mimari Uygulamalari

LEED Platinum sertifikas1 bulunan yapi, mesh cepheyle pasif giines kontrolii, termal
labirent ile dogal 1sitma/sogutma, yagmur suyu geri kazanimi, yesil ¢at1 uygulamasi gibi

pek c¢ok siirdiiriilebilir stratejiyi barindirir. Enerji tiiketimi acisindan pasif sistemlerin
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kullanimui ile karbon salimi azaltilirken; 1sitma-sogutma giderleri minimuma indirilmistir.
Bu sistemler, mimaride siirdiiriilebilirligin sadece enerji degil, gevre ve insan merkezli bir

anlayisla ele alinabilecegini gosterir (Avci Architects 2014).

4.5.3 Kentsel Konfor ve Kullanic1 Deneyimi

Yap1 tasarimi, i¢ mekan konforu ve gorsel siireklilik agisindan kullanici dostu bir
diizenleme sunar. Mesh cephe sayesinde ofislerde dogrudan 151k kontrolii saglanmakta,
parlama azaltilmakta ve gélgeleme yoluyla termal konfor ytikseltilmektedir. Ayrica bina
icindeki akustik performans ve havalandirma sistemleri, mekansal kaliteyi destekleyen
ogelerdir. Kullanicilar i¢in siirdiiriilebilirlik yalnizea ¢evresel degil, deneyimsel bir nitelik

kazanmaktadir (Avci Architects 2014).

4.5.4 Kent Is1 Adasi Etkisi ve Ekolojik Boyut

TMB Binasi, 1s1 adas1 etkisini azaltmaya yonelik yesil ¢at1 uygulamalar1 ve gecirimsiz
ylzeylerin azaltilmasi gibi ¢ozlimler icerir. Catidaki dogal bitkiler, kent i¢indeki 1s1
birikimini sinirlandirir. Ayrica bitkilendirme ve yagmur suyu yonetimi, kent ekolojisinin

korunmasina ve mikroklima dengesinin saglanmasina katki sunmaktadir.
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4.5.5 liklimlendirme ve Enerji Performansi
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Sekil 4.6 TMB Merkez Binas1 Giines Istnimi Ve Pasif Giines Kiric1 SistemEtkilesim
Semasi1 (Avci Architects 2014)

Binada uygulanan termal labirent sistemi, dogal havalandirma mantigina dayanarak
mekanlarin iklimlendirilmesini saglar. Bu sistem yer altindaki sabit sicakligi kullanarak
yazin serinlik, kisin ise 1liklik tiretir. Buna ek olarak chilled beam (soguk kiris)
teknolojisi, klima ihtiyacin1 azaltarak yap1 i¢inde enerji performansini ytikseltir. Bina
genelinde giines kirici sistemler, dogal 151k kullanimi ve LED aydinlatma otomasyonu ile

entegre edilmistir (Avct Architects 2014).

Yatay ve dikey bitkilendirmeyi dogrudan cephelere tasiyan klasik “yesil cephe” 6rnekleri
heniiz Tiirkiye'de yaygin degildir. Ancak mesh sistemler ve cati peyzajlari, cephe
bitkilendirmeye alternatif ve ara sistemler olarak degerlendirilmektedir.
Tiirkiye Miiteahhitler Birligi (TMB) Merkez Binasi bu baglamda 6nemli bir ornektir.
Geleneksel yesil cephelerden farkli olarak, pasif giines kirict mesh cepheleri ve ¢atidaki

bitkilendirme ile siirdiiriilebilir mimariyi biitiinlestirmektedir.
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4.5.6 Pasif Giines Kirici Sistem — Mesh Cephe Yaklasimi

TMB binasinda giiney cephede kullanilan paslanmaz ¢elik mesh kaplama, yapiin hem
enerji performansini hem de mimari ifadesini giiclendirmektedir. Mesh sistem, dogrudan
giines 1518101 filtreleyerek i¢ mekanda parlama ve asir1 1sinmay1 engellerken, dogal giin
1s18min kontrollii gegisine imkan tanir. Boylece mekanik sogutma ihtiyaci azaltilarak

enerji verimliligi saglanmaktadir (Avci Architects 2014).

4.5.7 Termal Labirent ve Mekanik Sistem Entegrasyonu

Yapinin bodrum katlarinda yer alan termal labirent sistemi, gece saatlerinde sogutulan
havay1 giindiiz ofis hacimlerine yonlendirerek enerji tiiketimini diistirmektedir. Aym
zamanda yerin sabit sicakligindan yararlanarak kisin 1sitma destegi saglamaktadir.
Bu sistem, Tiirkiye'de uygulanmis nadir yeralt1 pasif iklimlendirme ¢6ziimlerindendir

(Avct Architects 2014).

4.5.8 Cat1 Peyzaji ve Su Yonetimi

TMB binasinda kullanilan yesil cati sistemi, diisiik bakim gereksinimi olan endemik
bitkilerle tasarlanmistir. Cat1 yiizeylerinde toplanan yagmur sulari, gri su doniisiimiiyle
birlikte sulama sistemine entegre edilmistir. Ayrica, cati bitkilendirmesi yapinin 1s1
yalitim performansini artirmakta ve kent 1s1 adasi etkisini azaltmaktadir (Aver Architects

2014).

4.6 Ara Degerlendirme: Teoriden Uygulamaya Elestirel Bir Bakis

Yesil cephe sistemlerinin siirdiiriilebilir mimarideki rolii her ne kadar ¢evresel, ekonomik
ve sosyal faydalarla temellendirilse de, bu sistemlerin ger¢ek uygulamalardaki basarilar

ile teorik beklentiler arasindaki farklar dikkatle ele alinmalidir (Avct Architects 2014).

Ornegin, Bosco Verticale projesi Italya’da iklimsel kosullara uygun, yerel bitki tiirleriyle

planlanan, siirdiiriilebilirlik adina yiiksek beklentiler tasiyan bir dikey orman modeli
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sunar. Ancak yapinin bakim maliyetleri, sulama sistemlerinin stirekliligi ve riizgar yiikii
karsisindaki performansi; bu tiir sistemlerin yalnizca tasarim estetigiyle degil,

miihendislik hassasiyetiyle de degerlendirilmesi gerektigini gosterir.

Ayni sekilde, Stadthaus M1 gibi tirmanici bitkilerin kullanildig1 pasif ¢oziimler, diistik
bakim ve enerji ihtiyaciyla ¢evre dostu bir yaklasim sunarken, bu yapilar genellikle estetik
beklentiyi karsilamada daha sinirlt kalabilmektedir. Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Merkez
Binasi ise, yesil cepheye dogrudan sahip olmamakla birlikte; mesh sistemli pasif giines
kontrolii, catt peyzaji, termal labirent ve enerji verimli mekanik sistemleriyle
stirdiiriilebilir mimarlik ilkelerini orneklemektedir.
Bu yap1, Tiirkiye’de gelecekteki yesil cephe tasarimlari i¢in 6nemli bir referans noktasi

olarak degerlendirilebilir (Avci Architects 2014).

Uygulamalar arasindaki farkliliklar, sistemin yalnizca yesil olmasiyla degil; konum,
iklim, bitki tiirii, kullanict profili ve bakim altyapisiyla birlikte degerlendirilmesi
gerektigini ortaya koymaktadir. Bu baglamda, “yesil cephe” ifadesi tek basina
sirdiiriilebilirligi garanti eden bir unsur degildir; aksine sistematik, ¢cok katmanli ve

baglamsal bir yaklagimla ele alindiginda gercek katki saglayabilir.

Ayrica, yesil cephe sistemlerinin karbon salimi azaltimi, mikroiklim iyilestirmesi ve
enerji performansi gibi bagliklarda somut faydalar1 kanitlanmis olsa da, bu kazanimlarin
sirekliligi ¢ogu zaman kullanict farkindaligina, yonetsel iradeye ve ekonomik
stirdiiriilebilirlige baglidir. Bazi projelerde sistemlerin teknolojiye dayali olmasi, yiiksek

bakim gereksinimiyle erigimi ve yayginlig sinirlar.

Yesil cephelerin ekolojik degerleri kadar sosyal etkileri de géz ardi1 edilmemelidir. Gorsel
konfor, dogayla bag kurma ve psikolojik rahatlama gibi biyofilik etkiler, 6zellikle yogun
kent dokusunda yasam kalitesine dogrudan etki eder. Ancak bu sistemlerin her kullanici
profiline hitap edecek sekilde erisilebilir olmasi ve kentsel dokuyla uyumlu tasarlanmasi

da bir o kadar 6nemlidir (Avcr Architects 2014).

Sonug olarak, 4. boliimde ele alinan yesil cephe tiirleri ve bilesenleri, siirdiiriilebilir
mimaride bir arag olarak anlam kazanmakta; ancak bu arag¢larin basariya ulagmasi, teknik
detaylardan sosyal politikalara kadar ¢ok yonlii bir sistem yaklagimiyla miimkiindiir.

Yapilan orneklemeler gostermektedir ki, yesil cepheler yalnizca bina kabugunu degil,
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ayn1 zamanda kentin cevresel duyarliligini ve kamusal algisini da doniistiirebilecek
potansiyele sahiptir. Bu potansiyelin hayata gegmesi i¢in, yalnizca projelendirme degil;
siirdiiriilebilirligin yonetisim, katilm ve farkindalik diizeylerinde de desteklenmesi

gerekmektedir (Kohler 2008).
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5. SONUC

Bu calisma kapsaminda, siirdiiriilebilir mimarligin énemli bilesenlerinden biri olan yesil
cephe sistemleri incelenmis ve bu sistemlerin ¢evresel, ekonomik ve sosyal agilardan

sagladigi katkilar ortaya konmustur.

Yapilan literatiir incelemeleri ve alan analizleri ile birlikte, Tablo 5.1°de verilen
karsilastirmali alan analizleri 15181nda, yesil cephelerin kentsel 1s1 ada etkisini azaltma,

bina enerji verimliligini artirma, hava kalitesini iyilestirme ve biyolojik c¢esitliligini

destekleme gibi ¢cok yonlii faydalar sundugu gozlemlenmistir (Giil 2019).

Tablo 5.1 Yesil Cephe Sistemleri Karsilastirma Tablosu (Giil 2019).

Proje Ad1  Cephe Bitki Is1 Su Ekolojik
Tipi Tiirleri Yahitim Yonetimi = Katki
Bosco Tirmanici 800 agag, %30 enerji Gri su + 30 ton CO:
Verticale ve Sarkan 15.000 cali tasarrufu otomatik emilimi/yil
Bitkiler sulama
Parkroyal Katmanli Tropik c¢ali Dogal Yagmur Ekosistem
on Dikey ve aga¢c sogutma — suyu geri destek —kuslar
Pickering Bahce tiirleri tropik dontistimii
buharlagsma
Stadthaus Tirmanic1 Hedera EnEV'den  Fotovoltaik Mikrohabitatlar
M1 —Kablolu helix, %15 iyi +  disik
Sistem Ampelopsis performans tiiketim
Zorlu Teras ve 200+ bitki, Yalitim Yagmur Mikrohabitatlar
Center Cat1 68 agac katkist  — suyu %75 + toz filtreleme
Bahgesi  tiirii serinletme  tutuluyor
etkisi
TMB Mesh Endemik Termal Yagmur Is1 adas1 etkisi
Merkez Cephe + cat1 labirent + suyu geri azaltimi +
Binasi Cati bitkileri mesh ile kazanimi karbon azaltimi
Peyzaj1 pasif
kontrol

Yesil cephe sistemleri farkli cografi 6zelliklerde iklimsel ve ve yapisal baglamlarda
karsilagtirmali olarak degerlendirildiginde; bitki tiirii ¢esitliligi, 1s1 yalitim performansi,
su yonetimi, ekolojik katki ve kullanici iizerindeki psikolojik etkiler gibi kriterler

acisindan 6nemli farkliliklar ve benzerlikler gostermistir.
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Enerji verimliligi agisindan degerlendirildiginde, Bosco Verticale %30luk enerji tasarrufu
saglarken, Stadthaus M1 EnEV standartlarina gore %15 ornainda daha iyi performans
sergilemektedir. Zorlu Center ve Tmb Merkez Binasi’nda ise yalitim katkis1 ve pasif
kontrol stratejileri 6ne ¢ikmaktadir. Su yonetimi bakimindan, Parkroyal on Pickering ve
TMB Merkez Binasi projelerinde yagmur suyu geri doniisiimii ve kazanimi sistemleri
dikkat cekerken, Bosco Verticale gri su kullanimi ve otomatik sulama sistemleriyle

stirdiiriilebilir kaynak kullanim1 desteklemektedir (Berardi 2016).

Ekolojik katkilar acgisindan degerlendirildiginde, yesil cephelerin karbon emilimi,
mikrohabitat olusturma ve ekosistem ¢esitliligine katki saglama potansiyeli 6n plana
cikmaktadir. Ozellikle Bosco Verticale yillik 30 ton CO2 emilimiyle yiiksek gevresel
fayda saglarken, Zorlu Center ve Stadthaus M1 Projeleri mikrohabitat ve toz filtreleme
gibi biyolojik cesitliligi artiric1 etkiler gostermektedir. Psikolojik etkiler agisindan ise
projelerin tamami kullanici konforunu artirma, gorsel estetik sunma ve dogayla etkilesimi
giiclendirme noktasinda oOnemli katkilar saglamaktadir. Zorlu Center’da ziyaretgi
memnuniyetinin yiiksek olusu ve Bosco Verticale’de bireysel bahge kullanimina olanak
taninmasi, sosyal ve psikolojik etkilerin giiclii oldugunu ortaya koymaktadir (Farhat

2020).

Sonug olarak analiz edilen projeler, yesil cephe sistemlerinin farkli 6l¢ek ve baglamlarda
cok boyutlu ¢evresel, ekonomik ve sosyal faydalar sagladigini ortaya koymaktadir. Her
proje kendi baglaminda farkli stratejiler benimsemis olsa da, ortak amag; enerji
verimliligi artirmak, ekolojik cesitliligi desteklemek, kullanic1 konforunu iyilestirmek ve

kent estetigine katki sunmaktir (Farhat 2020).

Bununla birlikte, Tiirkiye’de bu sistemlerin uygulama sikliginin Avrupa tlkelerine
kiyasla olduk¢a simirlt oldugu; teknik bilgi eksikligi, maliyet kaygilar1 ve bakim
stireclerine iliskin belirsizlikler nedeniyle yayginlagmasinin 6niinde engeller bulundugu

tespit edilmistir (Tokatli 2021).

Calismanin temel sinirliligi, saha 6l¢timii ve fiziksel uygulamaya dair dogrudan veri elde
edilememesidir. Bu nedenle incelemeler, belgelenmis projeler, literatiirdeki teknik

raporlar ve gorsel analizler lizerinden yiirtitilmistiir.
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Bu ¢alisma, yesil cephe sisteminin mekansal etkileri ve estetik katkilari tizerine kisisel bir
yorum ve tasarim denemesi sunmakta olup, teorik bilgiyle gorsel ¢iktinin birlestirilmesi

acisindan destekleyici bir 6rnek teskil etmektedir.
5.1 Oneriler

Yesil cephe sistemlerinin basarili ve stirdiiriilebilir sekilde uygulanabilmesi icin, iklim
kosullarina uyumlu ve uzun Oomiirlii bitki tiirlerinin se¢cimi ve uygulama yaklagimlari
biiylik 6nem tasimaktadir. Bu baglamda, 6zellikle yar1 kurak ve kurak iklim kosullarinda
kullanilabilecek tirmanici ve otsu tiirlerin tercih edilmesi 6nerilmektedir. Ankara Sthhiye
Kopriisi  tlizerinde yapilan tasarim c¢alismasinda, Clematis spp., Hedera helix,
Parthenocissus spp., Lonicera japonica gibi tiirlerin bolgesel iklime uyum sagladigi,
diisiik bakim gereksinimi ve yiiksek ¢evresel dayaniklilik sundugu belirlenmistir (Timur

et al. 2018).

Ayrica Acantholimon echinus, Ajuga reptans, Campanula carpatica gibi otsu bitkiler de,
ozellikle golgeli alanlarda ve diisey yiizeylerin alt katmanlarinda basarili sonuglar
vermektedir. Bitkisel se¢imin yani sira, sistem tasariminda kullanilacak yapisal
elemanlarin da (¢elik 1zgaralar, gabiyon sistemleri, modiiler panel sistemleri vb.) secilen
tiirlerin biyolojik 6zelliklerine uygun olarak belirlenmesi, sistemin uzun omiirlii ve diistik

bakim gerektiren bir yapida kalmasina katki saglamaktadir (Tokath 2021).

Bitkilendirme kararlarinda estetik degerler de g6z Oniinde bulundurulmali, yaprak
dokusu, mevsimsel renk deg§isimi ve ¢igeklenme periyotlar1 gibi ozellikler dikkate
alinmaldir. Ornegin, Parthenocissus spp.’nin sonbaharda kirmzi tonlara ddniisen
yapraklar1 veya Akebia quinata’nin mor-mavi c¢icekleri, kent estetigine gorsel katki
saglamaktadir. Bu yaklasimlar, siirdiiriilebilir kent peyzaji hedefi dogrultusunda hem
cevresel hem de gorsel faydalari maksimize eden ¢oziimler sunmaktadir (Timur et al.

2018, Tokatl1 2021, Manso and Castro-Gomes J. 2017).
5.1.1 Mimarlik ve imar Mevzuatina Entegrasyon

Yesil cephe sistemlerinin yayginlagsabilmesi i¢in bu sistemlerin tanimi1 ve teknik kosullar
Imar Yénetmeligi ve Planli Alanlar Tip Imar Yonetmeligi gibi yasal diizenlemelere dahil

edilmelidir. Boylece, yap1 ruhsati siireclerinde bu sistemler zorunlu veya tesvik edilen
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unsurlar haline gelebilir. Ayrica, yesil bina sertifikasyonlarinda (LEED, BREEAM,
CEDBIK vb.) yesil cephe uygulamalari igin 6zel puanlandirma sistemlerinin

desteklenmesi tesvik edici olacaktir.

Stirdiiriilebilir yapilagma anlayisinin ve ¢evre dostu tasarim yaklagimlarinin giderek
yayginlagmasiyla birlikte, yesil cephe sistemlerinin yalnizca estetik ve ekolojik
katkilarinin 6tesinde, yasal diizenlemeler igerisindeki konumu da 6nem kazanmaktadir.
Bu baglamda, Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 tarafindan yayimlanan
cesitli dlizenlemeler, yesil bina uygulamalari ile yesil cephe sistemlerinin kent dlgeginde
planlama siireclerine entegre edilmesini tesvik etmekte ve bu alanda yol gosterici bir
cerceve sunmaktadir. S0z konusu yasal yaklasimlar, siirdiiriilebilir mimarlik
uygulamalarinin yalnizca goniilli tasarim kararlar1 olmaktan ¢ikarak, planlama ve kent
politikalar1 kapsaminda zorunlu ve yonlendirici bir nitelik kazanmasma olanak

tanimaktadir.

Bununla birlikte, yesil cephelerin yaygin kullanimimi desteklemek amaciyla bu
sistemlerin tanimlarmin, teknik gerekliliklerinin ve uygulama kriterlerinin Imar
Yonetmeligi ile Planli Alanlar Tip Imar Y&netmeligi gibi temel mevzuatlara dahil
edilmesi gerekmektedir. Boyle bir diizenleme sayesinde, yap1 ruhsati siireglerinde yesil
cephe sistemleri zorunlu ya da tesvik edilen unsurlar haline gelebilir. Ayrica, yesil bina
sertifikasyon programlarinda (LEED, BREEAM, CEDBIK vb.) yesil cephe uygulamalari
icin 6zel puanlandirma kriterlerinin gelistirilmesi ve desteklenmesi, bu sistemlerin

yayginlagsmasini daha da hizlandiracaktir.

5.1.2 Tesvik Amach Finansal Mekanizmalar ve Kredilendirme

Yesil cephe sistemlerinin baglangi¢ maliyetleri yiiksek oldugundan, bu sistemleri tercih
eden yatirimcilara yonelik diisiik faizli yesil kredi olanaklart sunulmalidir. Ayrica, gevreci
yap1 uygulamalari iceren projelere vergi indirimi, arsa tesviki veya kredi faiz destegi gibi
finansal kolayliklar taninmalidir. Bu tiir mekanizmalar hem 6zel sektor hem de konut

gelistiricileri i¢in dnemli bir motivasyon saglayacaktir.
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5.1.3 Yerel Yonetim Destekleri ve Pilot Projeler

Belediyelerin onciiliiglinde, 6zellikle kamu binalar1 ve egitim/saglik yapilart gibi yiiksek
goriiniime sahip alanlarda ornek yesil cephe projeleri hayata gegirilmelidir. Bu

uygulamalar, halkin bilinglenmesine ve 6zel sektoriin tesvik edilmesine katki saglar.
5.1.4 Yoresel Rehberler ve Uygulama Katalogu

Tiirkiye’nin farkli iklimsel ve bitkisel ozelliklerini dikkate alan, bolgesel olarak
hazirlanmis uygulama kilavuzlari olusturulmali; cephe tipi, tasiyici sistem, bitki se¢imi

ve bakim siire¢leri gibi konularda standartlagsmaya gidilmelidir.
5.1.5 Akademik Is Birlikleri ve Sertifikah Egitimler

Mimarlar, peyzaj mimarlar1 ve sehir plancilarinin meslek i¢i egitim programlarinda yesil

cephe sistemleri iizerine uygulamali egitim modiilleri eklenmeli,

Universitelerle is birligi iginde AR-GE projeleri desteklenmelidir.
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