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OZET

Glniimiiziin en énemli giindem maddelerinden biri de hizli tiiketimin ekolojik agidan
stirdiiriilebilir olmamasidir. Moda endiistrisi tiretim ve tiiketimin ¢ok hizli gerceklestigi
sektorlerdendir. Bu durum karsisinda siirdiirtilebilir moda ¢oziimleri iiretilmekte ancak asiri
tiilketim hizin1 kesmemektedir. Arastirma hizli moda ile boyutlar1 biiyliyen moda endiistrisi
atiklarin1 azaltmak amacina odaklanmaktadir. Moda endiistrisinde atiklar tiiketici oncesi ve
tiikketici sonrasi atiklar olarak iki sekilde karsimiza ¢ikmaktadir. Bu arastirmada tiiketici

sonrast atiklardan olan kesim atiklari tizerinde ¢alisilmaktadir.

Aragtirmanin ilk boliimiinde hizli moda ve etkileri agiklanmaktadir. Atiklarin durumu
ve atik yonetimi konular1 ele alinarak sifir atikla ilgili mevcut tasarimlar incelenmektedir.
Kesim atiklar1 pastal planinda kaliplar arasinda bulunan bosluklardan olusmaktadir.
Arastirmalar sonucunda sifir atik moda tasarimi alaninda, kesim atiklarinin dogrudan bir
giyside kullanildig1 tasarimlarin ¢ok az oldugu goriilmektedir. Arastirma alandaki bu bosluga
yonelmektedir. Aragtirmada kaliplar arasindaki bosluklar kesim atig1 haline gelmeden 6nce,
endiistriyel sistemde tiretimi miimkiin olan giysiler tasarlanmaktadir. Giysilerin tasarimi i¢in
3 boyutlu sanal giysi tasarimi programlart kullanilmaktadir. Son boliimde kaliplar arasinda
kalan bosluklarla pratik temelli tasarim arastirmalar yiiriitiilmektedir. Tasarimlarda parcalar
sifir atik moda tasarimi yontemlerinden biri olarak da tanimlanan kirkyama teknigi ile
birlestirilmektedir. Sonug¢ olarak arastirmada siirdiiriilebilirligi desteklemek icin sifir atik

amagli yeni bir a¢ilim saglamak amaglanmakta ve tasarimlar gelistirilmektedir.

Anahtar kelimeler: Sirdiirtilebilir Moda, Yenilik¢i Tasarim Teknolojileri, Sifir Attk Moda
Tasarimi, Ug Boyutlu Sanal Giysi Tasarim
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Zero-Waste Designs With Innovative Design Technologies In

Thesis Name The Context Of Sustainable Fashion

ABSTRACT
One of the most important agenda items of today is that fast consumption is not

ecological sustainable. The fashion industry is one of the sectors where production and
consumption take place very quickly. Against this situation, sustainable fashion solutions are
produced, but excessive consumption does not slow down. The thesis focuses on the purpose
of reducing the waste of the fashion industry, which is growing in size with fast fashion. In the
fashion industry, wastes appear in two forms as pre-consumer and post-consumer waste. In
this research, cutting waste, which is one of the post-consumer wastes, is studied.

In the first part of the research, fast fashion and its effects are explained. The situation
of wastes and waste management issues are discussed and designs related to zero waste are
examined. Cutting wastes consist of spaces between the patterns in the marker plan. As a result
of the investigations, it is seen that in the field of zero waste fashion design, there are few
designs where cutting waste is used directly in a garment. Research is directed to this gap in
the field. in the research, garments that can be produced in the industrial system are designed,
before the spaces between patterns become cutting waste. 3 dimensional virtual clothing
design programs are used for the design of clothes. In the last part, practical-based design
researches are carried out with the gaps between the patterns. In the designs, the pieces are
combined with the patchwork technique, which is also defined as one of the zero waste fashion
design methods. As a result, in order to support sustainability in the research, it is aimed to
provide a new initiative for zero waste and designs are developed.

Keywords: Sustainable fashion, Innovative design Technologies, Zero waste fashion design,

Three dimensional virtual garment design.
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GIRIS

Tekstil ve moda sektorii liretim ve tliiketimin en hizli gelistigi sektorlerden
biridir. Bu durum elestirilere yol agmaktadir. Modada yasanan hizli tiiketim ve iiretim
stireci “hizli moda” kavramiyla agiklanirken, diger taraftan bu durumun g¢evrede
yarattig1 zarar ve kaynak tiikketimi agisindan siirdiiriilebilir olmadig goriisii ile hizl
moda kavrami karsisinda “yavas moda” ve “siirdiiriilebilir moda” kavramlar1 ortaya
cikmustir.

Diinyay1 tehdit altinda birakan dogal kaynaklarin tiikenmesi, ¢evre kirliligi ve
iklim  degisiklikleri ile sahip olunan kaynaklarin siirdiiriilebilir  olarak
degerlendirmesinin gerekliligi sanat ve tasarimin O6nemli giindemlerinden biridir.
Siirdiiriilebilir moda hizl1 moda ile dogal kaynaklarin tiikkenmesi ve olumsuz ¢evresel
etkilerin oniine gegmeyi amaglayan alternatiflere dikkat ¢ekmektedir. Siirdiiriilebilir
moda bagligl bugiiniin hizli tikketim {izerine kurulu tasarim modelini sorgulamaya
yonelik genis kapsamli bir basliktir. Terim, kiiresel moda sistemi icinde yer alan
tasarim, tUretim, tiikketim, kullanim ve yeniden kullanim stratejilerini yeniden
konumlandirma temeli {izerine kurulu siirdiiriilebilir moda ¢6ziimlerini ifade etmek
i¢in kullanilmaktadir.

Gliniimiizde diinyadaki karbon saliniminin yaklasik %8-10’undan tekstil ve
moda endiistrisi sorumludur (Niinimaiki, vd., 2020:189-200). Bu boyutlarda kirlilik
yaratan bir endiistride siirdiiriilebilirlik alaninda yapilan g¢aligmalar biiyliik 6nem
tasimaktadir. Siirdiriilebilir moda igerisinde atiklarin azaltilmasi 6nem tasiyan
alanlarin basinda gelmektedir. Atiklar 6zellikle 6nem tasimaktadir ¢linkii etkin olan
hizl1 moda ile moda iiriinlerinde {iriin yasam dongiisii gercek bir eskime meydana
gelmeden, daha erken sona ermektedir. Bu durumda zaten insanliga maliyeti yiiksek
olan atik olusumunun hem tiiketim 6ncesi hem de tiiketim sonrasi ¢evresel etkisi artana
tiikketim ve {retimle katlanarak artmaktadir. Bu nedenle tezde arastirma ve
uygulamalar 6zellikle moda endiistrisindeki atiklar konusuna yonelmektedir. Moda
da atik olusumunu azaltmanin 6nemi g¢evresel etki bakimindan iki boyutta ortaya
¢ikmaktadir, ilk olarak dogada atik olusturmamak, ikincisi de atik olarak goriilen
tekstilleri kaynak olarak kazandirarak yeni tekstilin iiretimine engel olmak yoluyla

cevre lzerindeki olumsuz etkiyi daha da azaltmaktir. Bu baglamda 6zellikle atik



azaltma/Onleme alaninda yiiriitiilecek tasarim cabalar ile siirdiiriilebilir modanin
yoniinde ivme kazanilmasi Tlzerinde olumlu etkiler olacaktir. Son yillarda
siirdiiriilebilir moda calismalarinda ‘sifir atitk moda tasarimi’ arastirmacit ve
tasarimcilarin yoneldigi alanlardan biridir. Kalip tasarimi ve kesim uygulamalari ile
atiklarin minimize edilmesi sifir atik moda tasariminin odaklandigi konulardir
(McQuillan, 2019:803-819).

Arastirma temelde atik olusumu probleminden yola ¢ikarak siirdiiriilebilir
modada sifir atik alanina katki saglamak amacini giitmektedir. Arastirma ozellikle
kesim atiklarim1 degerlendirme {izerine moda endiistrisine uyumlu c¢oziimler
gelistirmek amaglanmaktadir. Bu alana yonelmedeki temel sebep giysinin temelini
olusturan degerli bir malzeme olan kumasin kesim siirecinde yaklasik olarak biitiin
kumasin %10-15’1 kumas kesim atig1 olarak israf edilmesidir. Kesim atig1, bitmis bir
giyside kullanilmamig bir kumas olarak ortaya c¢ikan bir gesit tliketici Oncesi
atiklardandir, (Kipoz ve Atalay, 2015:104) bu atiklar ¢esitli biiyiiklik ve sekillerde
parcalardir.

Literatiir incelendiginde bu atiklari dnleme amacglh cesitli tasarim ¢alismalari
yapildigr  goriilmektedir. Bu c¢alismalar kapsaminda yapilan tasarimlar
gozlemlendiginde sifir atitk moda tasarimi yontemi One ¢ikan bir yontemdir. Bu
yontemde kesim siirecinde atik ¢ikmadigi fakat tasarimlarm kalipla kisitlandig
goriilmektedir (Enes, 2019:24). Pastal atiklarinin giysi yapiminda degerlendirilmesine
yonelik caligmalar incelendiginde yapilan tasarimlarin zanaata yonelik tasarimlar
oldugu goriilmekte (nis pazara yonelik) endiistriyel sistemin disinda kalmakta ve hali
hazirda siirdiriilebilirlikle ilgili farkindaliga sahip Kitlelere hitap edebilmekteyken
hizli moda pazarinda farkindalik yaratmakta etkili olamamaktadir.

Moda endiistrisi uluslararas1 pazarda istikrarl bir rekabet giiciine sahip olmasi
icin bilgi ve teknolojik gelismelere entegre olmasi gereken bir sektordiir. Endiistrideki
bu gelismeler genellikle hizli moda alanina katki saglarken, siirdiiriilebilir moda
tasarimi alaninda bu teknolojik imkan ve yeniliklerin yogun kullanilmadig: literatiir
arastirmalar1 sonucu goriilmektedir.

Arastirmanin alt problemi bu temel iizerinde yer almakta, yeni teknolojilerin
sadece hizli moda alaninda kullaniminin yaninda siirdiiriilebilirlik moda alaninda,

endiistriyel odakli etkili ¢oziimler gelistirmek icin de kullanilabilirliginin tartigilmasi



amaglanmaktadir. Bu asamada yenilik¢i moda tasarim teknolojilerinden olan {i¢
boyutlu (3B) moda tasarim programlarinin (3B sanal moda tasarim programlari)
kullanilmas1 yeni bir agilim saglayabilecektir. Arastirmada problem durumu su
sorularla 6zetlenebilir.

o Sifir atik diizeni moda endiistrisine adapte edilerek tiiketici oncesi tekstil
atiklar1 nasil en aza indirilebilir?

e Kesimden kalan kumas pargalarinin giysiye donistiirebilecek, kitle modasina
yonelik mevcut endiistriyel sistemde (montaj hattinda) iiretilebilmesi miimkiin olan bir
¢Oziim iretilebilir mi?

3B sanal moda tasarim programlart hazir giyim endiistrisindeki kumas
artiklarini kazanmak i¢in kullanilabilir mi, ¢6ziim iirtmeye uygun fonksiyonlara sahip
mi?

Bu sorular ve amag¢ dogrultusunda arastirma evreni 6zellikle liretimde meydana
gelen kesim atiklari ile sinirlandirilmakta ve bu atiklarin seri tiretimde {iretilebilecek
giysi haline getirilmesi ilizerine odaklanmaktadir.

Arastirmada Oncelikle endiistriyel atiklarin durumu ve sifir atik moda tasarim
calismalarinin tasnif ve siniflandirilmast amaciyla nitel arastirma yontemi
kullanilacaktir. Devaminda moda tasariminda mevcut siirecler ve tasarimda bilgisayar
programlarmin kullanim1 ve yenilikci 3B sanal moda tasarim programlari
incelenecektir. Arastirmanin devam eden siirecinde ise tasarim c¢aligmalar1 yer
almaktadir. Bu asamada ¢alismay1 yonlendirecek yontem ‘uygulama temelli tasarim
arastirmas1’ temeline dayanmaktadir. Sifir attk moda tasarim alaninda g¢alismalar
yiiriiten McQuillian (2019) tarafindan uygulama temelli tasarim arastirmasi, sifir atik
tasarim uygulamalar1 gelistirmek amactyla kullanilmaktadir.

Literatiir arastirmasinda sifir atik moda tasarimu ile ilgili arastirma ve tezler
incelenmistir. Ozellikle McQuillan ve Rissanen gibi akademisyen tasarimcilarin
onciiliigiinde sifir attk moda tasarimi alaninda Onemli c¢alismalar yiirtitildigt
goriilmektedir. ilk olarak 2005 yilia Mc Quillian tarafindan Yeni Zellanda Massey
Universitesi’nde hazirlanan ‘First son: memory and myth--an adjustment of faith’
baslikli doktora tezidir. Bu tezde McQuillan, sifir atik ile ilgili deneysel ¢alismalar
yuriitmeye basladigi  goriilmektedir. Rissanen ve Mcquillan 2016 yilinda



yayinladiklar1 ‘Zero Waste Fashion Design’ kitab1 da alanla ilgili yapilmis 6nemli
calismalardandir.

Literatiirde sifir atik moda tasarimi, geleneksel tasarim ve kalip kesimlerindeki
hatalardan dolay1 kullanilan kumasin %15’in israf edilmesini 6nlemeye yonelik bakis
acisini igeren Rissanen (2013), ‘Zero-Waste Fashion Design: A Study At The
Intersection of Cloth, Fashion Design And Pattern Cutting’ baslikli teziyle kesim
atiklar1 konusunu da ele almaktadir. Bu tezde, tasarim ve kalip kesimlerinde yenilik¢i
yaklasimlarin uygulamali 6rnekleri de yer almaktadir.

Arastirmada bilgisayarda yapilacak tasarim siireci igin literatiir arastirmalari
sonucu Taylor vd.’nin (2003) ‘Innovative Potential Of 3D Software Applications In
Fashion And Textile Design’ baslikli makalesi {i¢ boyutlu tasarim programlarinin
saglayabilecegi acilimlar1 aciklamaktadir. Ayrica McQuillan’in (2020) ‘Digital 3D
Design As A Tool For Augmenting Zero-Waste Fashion Design Practice’ isimli
caligmasinda sifir atitk moda tasarim gelistirmek amaciyla CLO 3D kullandig
goriilmektedir.

Tiirkiye’de sifir atik moda tasarimi literatiiriinii inceledigimizde iki farkli boyut
karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle tezdeki calisma alanina kapsam olarak yakin diger
bir tez ¢alismasi da Kilig’n (2013) ‘Giyim Sektdriindeki Uretim Atiklarmin
Siirdiiriilebilir Moda Yaklagimi Ile Degerlendirilmesi ve Ornek Bir Uygulama’ baglhikli
tezidir. Ayanoglu ve Agag (2017) ‘Siirdiiriilebilir Moda Kavramina Yonelik Tasarim
Fikirleri’ isimli arastirmada 6zellikle atik degerlendirme ile iligli bilgi ve drneklere yer
vermektedir. Bursaligil’in (2019) ‘Giysi Tasariminda Sifir Atik Yontemlerinin ve
Uygulamalarmin Incelenmesi’ isimli makalesinde bu alami tanimlamak ve yapilan
calismalari siniflandirmak agisindan 6nem tasimaktadir. Bu konuda yapilan akademik
caligmalar arasinda Prof.Dr.S6len Kip6z danigsmanliginda Enes (2019) taratindan
hazirlanan ‘Adaptation Of Zero-Waste Pattern Design Method To Fashion Industry
With The Case Of Turkey’ baglikli doktara tezinde sifir atik modatasarimi ele alinarak
tasarim calismalar1 yapilmistir..

Tez ti¢ boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde, strdiiriilebilirlik kavrami ve
gelisim siireci acgiklanmakta devaminda siirdiiriilebilir moda ve atik yonetimi

kavramlar1 agiklanmaktadir. Birinci boliim igerisinde siirdiiriilebilir moda igerisinde



sifir atik yaklagimi kapsam ve Onemi ele alinmakta bualanda yapilan ¢aligmalarin
siniflandirmasi ve 6rnekleri detayl bir bi¢imde incelenmektedir.

Ikinci boliimde moda tasariminda yenilik¢i teknolojiler ele alinmakta moda
tasariminda bilgisayar kullanim1 iki boyutlu programlar ve sagladig: katkilar, ve daha
yeni olan ti¢ boyutlu tasarim programlari karsilastirilmali olarak anlatilmaktadir.

Uciincii boliimde ise, tezin amacina uygun olarak sifir atik moda tasarimi
kapsaminda ii¢ boyutlu sanal giysi programlarindaki tasarim siireci ayrintili olarak
anlatilmaktadir. Tasarimlarin gelistirilmesi ile ilgili agiklamalar iki boyutlu ¢izim ve
ic boyutlu simiilasyon gorselleri ile desteklenerek iiglincli boliimde aktarilmaktadir.
Tez kapsaminda yiiriitiilen tasarim g¢aligmalarinda CLO 3D sanal moda tasarim
programi kullanilmaktadir. Tasarimlarda kullanilan kesim planlar;, MINAZ Tekstil

A.S.’den temin edilmistir.



BIiRINCi BOLUM
1.MODA ENDUSTRISINDE SURDURULEBILIRLIK ve ATIK
YONETIMI

1.1.Siirdiiriilebilirlik

Iklim degisikligi, kiiresel salgilar, uzun siiren kurakliklar ve ¢evre felaketleri
sonucunda dogal kaynaklarin tlikenebilece8i artik kolaylikla anlasilmaktadir.
Insanligin ulastig1 gelismislik seviyesi, teknolojik seviye, kiiltiirel degerler ve moda
algisinin devam ettirilmesi i¢in dogal ve iktisadi kaynaklarin tedarik siirecinde
stirekliligi en Onemli kriterdir. Siirdiiriilebilirlik, dogal ve iktisadi kaynaklarin
stirekliligi ve insanhigin ilerlemesini kolaylastirici bir kavram olarak, bilimsel
devrimin yeni unsurlarindan birisidir. Sirdiriilebilirlik kavrami, yenilik ve kesif
stireclerini de i¢ine alan ¢ok boyutlu dinamik bir kavramdir (Bettencourt ve Kaur,
2011:19542).

1.1.1.Siirdiiriilebilirlik Kavrami ve Tarihi Gelisimi

Insanoglunun kullandig1 dogal kaynaklarm sinirlarinin oldugu ve diinya
niifusunun stirekli artmasi sonucunda kitliklar ortaya c¢ikacagr ve kaynaklarin
tilkenecegi kaygisi sanayilesen toplumda hemen akla gelen fikirlerdendir. Ozellikle
Malthus’un niifus teorisine gore niifusun artis1 karsisinda dogal kaynaklar tiilkenecek
ve insanlik gida yetersizligi gibi sorunlarla karsilagacagi iddiasiyla siirdiirtilebilirlik
tizerine ilk yaklagimi ortaya atmistir (Montano ve Garcia-Lopez, 2020:4). Aradan
gecen yaklasik iki yiiz yil iginde biitiin insanlig1 tehdit edecek kitlik sorunlari
yasanmasa da insanligin sahip oldugu dogal kaynaklarin tiikenmesi ve kirliligi sorunu
Malthus’un iki yiizyillik kaygisiin siirdiiriilebilirlik yaklasimlaria bakis icin bir
model ortaya koymasi agisindan onemlidir.

Endiistriyel kapitalizmin dayandigi temel unsurlar, teknolojik ilerleme, ytliksek
gelir ve iiretim {istiinliigii gibi kavramlardir. Bu kavramlar, Ingiltere, Fransa, Japonya,
Almanya, Amerika Birlesik Devletleri ve Sovyetler Birligi gibi {ilkelerin
sanayilesmede iistiinliigii ele gecirmesi ile birlikte kitle iiretimi devam ettirilebilmesi
icin, dogal kaynaklar1 asir1 kullanimi, ¢evre sorunlar1 ve fosil enerji kaynaklarinin

olusturdugu karbon salinimi gibi sorunlarin da artmasina neden olmustur. En son



sanayilesme Siirecini tamamlayan Cin de 1970’lerden sonra sanayilesmesinin
gelismesiyle benzeri sorunlarla karsilasmistir. Ozelikle 1960’11 yillardan sonra
sanayilesmenin meydana getirdigi ¢evre sorunlarinin sorgulanmaya baslamasi ile
birlikte, siirdiiriilebilirlik kavrami da giindeme gelmistir. Stidiirtilebilirlik kavraminin
yaygin kullanim1 20. Yiizyilin ikinci yarisindan sonradir. Kavram, endistriyel
kapitalizm iizerine yapilan tartismalarla birlikte kullanimi da artarak litaratiire
yerlesmistir (Du Pisani, 2006:84).

Kurumsal ilk tanimin 1987 yilinda Birlesmis Milletler Cevre ve Gelisme
Komisyonu tarafindan yayinlanan ve Brundtland Raporu olara bilinen “Ortak
Gelecegimiz” baslikli raporda goriilmektedir (Du Pisani, 2006:84). Rapora gore
insanligin, ‘gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini karsilayabilmesini tehlikeye atmadan
simdiki ihtiyaglarimiz1 karsilayabilmek i¢in siirdiiriilebilir gelisme yetenegine sahip
olmasi gereklidir’(World Commission on Environment and Development (WCED),
1987:22). Siirdiiriilebilirlik diinyanin sahip oldugu bugiinkii dogal ve diger degerlerin
gelecekteki ihtiyaclar1 da karsilayacak sekilde siirekliliginin saglanmasiyla ilgilidir.
Ozellikle siirdiiriilebilir gelisme kavrami diinyanin gevreyle ilgili kriz yasamadan
dogal degerlerinin gelecek nesillere aktarilmasimna odaklanmaktadir (Du Pisani,

2006:85). Siirdiirtilebilirlik kavraminin tarihi gelisimi Tablo 1°de gosterilmektedir.



TARIH OLAY/ETKINLIK/RAPOR

KONU

1972 1.BM Insanlik Cevre Uzerine Konferans1  Birlesmis Milletler Cevre Progranm tarafindan olusturulan
ilk kez kiiresel ¢cevre ve gelisme ihtiyaglarinin tartisildigt
konferanstir.

1980 Kiiresel koruma Stratejisi Yoksulluk, Niifus baskisi, Sosyal esitsizlik ve kiiresel
ticari sartlar nedeniyle dogal kaynaklarin tiikenmesi
stirdiiriilebilir gelisme kavranmu igin kiiresel koruma
stratejisi tanimlanmustir.

1987 ‘Ortak Gelecegimiz’ Raporu Ik kez siirdiiriilebilir Gelismenin sosyal, ekonomik,

(Brundtland Report) kiltiirel ve ¢evre ile ilgili genis ¢aplh ilisiklerinin
tanimlandig1 bir rapordur.

1988 Uluslararasi Iklim degisikligi Kiiresel Isinma bilimsel siireglerindeki sorumluluklarin

Paneli/IPCC) tanimlanmisgtir.
1992 Yeryiizii Gériismeleri-Birlesmis  Rio Deklarasyonu, Iklim degisikligi, Biyolojik Cesitlilik,
Milletler Cevre ve gelisme Konferanst Orman kaynaklarinin yonetimi konvansiyonlarinin ve
Rio De Janerio Birlesmis Milletler Stirdiiriilebilir Gelisme
Komisyonu’nun olusturulmasi
2000 New York Birlesmis Milletler Milenyum ~ Fakirlik ve Aghk, il egitim, Cinsiyet Esitligi, Dogum
Gorlismeleri Oliimleri, Salginlar, Cevrenin Siirdiiriilebilirligi ve
Kiiresel Isbirligi konularindan olusan Sekiz Milenyum
Hedeflerinin Tanimlanmast

2005 Kyoto Protokolii Gelisen Ulkelerde Temiz gelisme Mekanizmalarinin
olusturulmast ve Gaz Emisyon seviyesinin azaltilmasi
amaglanmaktadir.

2020 21. Taraflar Konferans1 (COP21) Paris Anlagma, 5 Ekim 2016 tarihinde kiiresel gaz emisyonlarin

%55’1ni igeren en az 55 iilkenin anlagsmay1 onaylamasi
sartlarinin karsilanmast ile 4 Kasim 2016 tarihinden sonra
isleme alimustir.

Tablo 1. Siirdiiriilebilirlik Uzerine Baslica Tarihler ve Gelismeler

1.1.2.Siirdiiriilebilir Uretim

Diinyadaki sanayilesme ile birlikte artan g¢evre sorunlari, dogal kaynaklarin

tiikkenmesi ve artan karbon salinimi nedeniyle ‘temiz’ ‘dongiisel’ veya ‘siirdiiriilebilir’

{iretim, siirdiiriilebilir biiyiimenin unsuru olarak ortaya ¢ikmustir. Ulkelerin yeni

ekonomik gelismisligi, dogal kaynaklarimi korumasi ve c¢evreye olan etkilerini

azaltmasi ile 6nem kazanmaktadir. Diinyanin kisi basina diisen gelir bakimindan en

yiiksek iilkelerinden birisi olan Norveg, ekonomik biiyiimede ¢evre sorunlarina ve

dogal kaynaklarin hizla tilkenmesine neden olan ekonomik biiyiime modellerinin terk

edilmesi gerektigini ve iilkede siirdiiriilebilir iiretimin desteklenecek bir ekonomik



yapinin olusmasina c¢aligmasi gerektigi 90’11 yillarin basinda iilkenin kalkinma hedefi
haline getirildi. Siirdiiriilebilir biiylimeyi kavramlastiran Brundtland {ilkenin gelisme
hedeflerini siirdiiriilebilir tiretimin olusacagi bir ekonomi politikasi1 olarak belirledi
(Brundtland, 1993). Daha sonrasinda ise hem iilkelerin hem de isletmelerin iiretim
yapilarinin igerisinde siirdiiriilebilirligin hedef olarak belirlenmesi ve tanimlanmasi
durumunun hizla yayginlastig1 goriilmektedir. Bu durum politik bir hedef ya da s6ylem
olarak ortaya ¢ikarken ayn1 zamanda bir megatrend olarak da sivil hayata yansidgi
sOylenebilir. Devam eden siirecte siirdiiriilebilirlik tizerine akademik arastirmalar da
artarak devam etmektedir. Siirdirilebilirligi kapsam bakimindan tanimlamak
gerekirse Elkington’un dnerdigi model yol gésterici olacaktir. Ug temel ayak iizerine
kurulu bu siirdiiriilebilirlik modeli ilk olarak 1990'larda John Elkington tarafindan
sunulmustur. Bu modelin en biiyiik katkisi, geleneksel kar temelli ekonomik is
modellerine iki katman daha getirmesidir. Bu model konsepti ekonominin yani sira,
mevcut sistemde bir atilim olan isletmede cevresel ve sosyal sorumluluklari da
eklemektedir. Elkington’un ii¢ ayakli modeli, isin sadece kar igin yapilmayacagi
diisiincesine dayanir. Bunun yerine, ¢esitli sosyal ve ¢evresel etkiler de bir biitiin

olarak degerlendirilmelidir” (Akt. Akduman, 2018:3-4).

Gezegen

(Cevresel performans)

Sudiralebilirlik

insan Kar

(Sosyal Performance) (Ekonomik Performans)

Sekil 1. Elkington’un 1998’de gelistirdigi siirdiiriilebilirlik modeli anahatlar1
(www.aga.org.uk,2021)
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Siirdiiriilebilir, temiz ve dongiisel tiretim kavramlart benzer kavramlar olarak
literatlirde kullanilmaktadir. Buna gore siirdiiriilebilir iiretim, lretim siireglerinin
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanildigi, karbon saliniminin minimize edildigi,
teknolojinin siirekli olarak ¢evrenin korunmasina yonelik inovatif ¢oziimler tirettigi ve
sosyal yapimin siirekli olarak iyilestirildigi siireglerin tiimiinii kapsamaktadir (Garetti
ve Taisch, 2012; Hens ve dig., 2018). Tasarim agisindan yaklasildiginda
stirdiirtilebilirlik kapsami1 asagidaki gibi genisletilebilir.

* Dogal kaynaklarin
korunmasi atik ve
karbon saliniminin
azaltilmasi

® Cevreye duyarli ve
akilli teknoloji
kullanimi

¢ Yenilenebilir
hammadde ve
uretim araglarinin
kullanimi

“Topluma ve gevreye
karsi sorumluluk
icerisinde Uretim

J

Sekil 2. Siirdiiriilebilir Uretim Unsurlar1 ve Kullanim Amaglar
(Garetti, ve Taisch, 2012, Hens ve dig., 2018. yararlanarak olusturulmustur)

L

Siirdiiriilebilir iiretim, ekonomide g¢evreye 6nem vermeyen, digiik maliyetli
iretimin maliyetinin gelecek nesilleri etkilemesi ve dogal kaynaklarin tiiketilmesi
sorunlarina neden olacagindan endiistriyel iretim ic¢in gereklidir (Chouinard,
2011:54). Siirdiiriilebilir tiretim, toplumun iiretim gereksinimlerinin yerine getirilmesi,
maliyet ve zaman etkinligi, iiriin ve siire¢ kalitesi, verimlilik, dogal hammadde ve
enerji kaynaklar1 kullannmi ile 1lgili endiistri {iretim islemlerinin daima
gelistirilmesiyle saglanabilir. Siirdiiriilebilir iiretimin saglanabilmesi, {iriiniin tasarimi
asamasinda baglayan ve fiziksel doniistiirme ve yeniden kullanma veya geri kazanim

islemlerinin optimize edilmesi ile miimkiindiir (Aracioglu, 2010:145).
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Uretim ve tiiketimdeki artistan kaynaklanan cevre sorunlarin artmasi ve
sorgulanmasi igletmelerde iiretim standartlarinin da degisimini gerektirmistir. 1992
yilinda Rio Zirvesindeki hedeflerin bir sonucu olarak uygulamaya gecirilen ISO 14001
¢evre yonetim konusunda uluslararasi standartlar serisi belirtilen hususlarin tamamini
icine alan iiretim siire¢lerinin sertifikalanmasi ve standartlasmasini saglamak amaciyla
gelistirilmistir. Bu standartlar Tiirkiye’de siirdiiriilebilir iiretim uygulamalarinin
cevreye duyarli, sosyal sorumluluk igerisinde ve yesil lretim teknoloji ve
yontemlerinin  kullanilmasii saglamaktadir. Siirdiirtlebilir iretim atik yonetimi
saglamasi ve c¢evreye zarar vermemesi nedeniyle ‘Temiz Uretim’ olarak da
adlandirilmaktadir (Fidan, 2020:2).

Stirdiiriilebilir  tiretimle 1lgili bunlara ek olarak iiretim ydnteminin
stirdiiriilebilirligi, (1) cevre agisindan siirdiiriilebilirligi, (2) iiretim yonteminin teknik
ve ekonomik agidan uygulanabilirligi ve sosyal yonden kabuliiniin miimkiin olmasina

baghidir (Bayramoglu, 2019)

1.1.3.Siirdiiriilebilir Tasarim

Stirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasina yonelik hedeflerin gelistirilmesi
siirecinde liretimin ¢evreye duyarli olmasi ve atik kontroliinii de iceren siireclerin
yonetilmesi ancak siirdiiriilebilir tasarim yaklagimlari ile mimkiin olacaktir.
Stirdiiriilebilir iiretimde tasarima olan ihtiyacin farkindaligi ve gelistirilmesi,
Tiirkiye’de hem tasarim fikrinin ilerlemesini hem de tasarimcilara olan ihtiyacin
Onemini ortaya koymasi agisindan gereklidir (Ergéren ve dig., 2018:2)

2008 yilinda Kyoto Tasarim Deklarasyonu’nu ile ortaya konulan, kiiresel
kalkinma sorunlarinin ¢dziimlenmesi ile birlikte artan ¢evre ve sosyal problemlerin
stirekli artis1 tasarim asamasindan itibaren ¢evre konusuna duyarliligin baglamasi
gerektigine yonelik yeni talepler ortaya ¢ikarmaktadir. Turhan’a gore Tasarim kendini
yeniden tanimlamali, tasarimcilar yeni roller iistlenmeli ve siirdiiriilebilir gelecege
dogru gelisen c¢oziimlere kendilerini vermelidirler. Tasarim egitimi alaninda egitim

programlarinin giincellenmesi gerektigine de deginmektedir (Turhan, 2011:129).
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1.2. Siirdiiriilebilir Moda, Tamim Tarih ve Kapsam

Siirdiiriilebilir moda hareketi, ¢evre kirliligine, asir1 tiiketim ve atiga, etik
olmayan emek ve canli sOmiiriisiine kars1 duran bir yaklasimla 6zellikle hizli modanin
ortaya ¢ikarttig1 olumsuz etkiye karsi durmakta olan bir harekettir. Siirdiirtilebilirlik;
tireticilerin karliligin1 artirmak i¢in tiiketicileri ihtiyacindan fazla tiiketecekleri sekilde
arz olusturmalar kit iktisadi kaynaklarin hizli bir bigimde tiiketilmesi ve bu durumun
‘siirdiiriilememesi’ disiincesi tizerine kurulu bir kavramdir. Bu noktada
siirdiirtilebilirlik kavrami altinda daha 6ncede deginildigi gibi biitiin liretim ve tiiketim
stireglerini kapsayan kavram, hizli moda ile giysi aksesuar gibi moda iirlinlerini agiri
tilketimine kars1 bir hareket olarak, moda 6zelinde “siirdiiriilebilir moda” kavramu ile
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu noktada modada aslinda bir oximoron olarak ‘hizli’ ve
‘yavag’ nitelendirmeleri karsimiza ¢ikmaktadir.

Yavas tasarim ya da siirdiilebilir tasarim kavramlarini ortaya ¢ikist ile ilgili
olarak net bir tarih vermek giictiir. Henninger siirdiiriilebilir moda kavramini, gegmiste
gelistirilen yavas moda hareketinin bir parcasi olarak tanimlamaktadir. Bu kavramlar
on yillardir eko, yesil ve etik moda kavramlari ile birbirinin yerine, igige ge¢mis olarak
kullanilmaktadir. Henninger’e gore siirdiiriilebilir moda ilk olarak 1960'larda,
tiketicilerin giyim iretiminin ¢evre iizerindeki etkisinin farkinda oldugu ve
endiistrinin uygulamalarin1 degistirmesini talep ettigi zaman ortaya ¢ikmistir (akt.
Henninger vd., 2016:400). Niinimaki ise yavag moda kavraminin ortaya ¢ikist ile ilgili
olarak 1970’leri isaret etmektedir (Niinimaki, 2013:16). Bu noktada yavas moda, etik
moda, stirdiiriilebilir moda net cizgilerle birbirinden ayrilmamakla birlikte soyle
tanimlanmaktadir. Fletcher'a gore, yavas moda, geleneksel moda stireglerine kiyasla
farkli bir baslangi¢ noktasindan tasarlanan modadir ve modayi farkli degerler, hedefler
ve hedeflerle temsil eder. Siirdiiriilebilirligin temel kurucu tanimina benzer sekilde,
yavas moda diinyanin dogal rejenerasyonlarinin gergeklesmesine izin verirken, temel
insan ihtiyag¢larini kargilamak i¢in eko, etik ve siirdiiriilebilir modayi tek bir hareketle
birlestirmeyi amaglamaktadir (Akt.Ramirez,2014:3).

Yavas moda genellikle yaniltict bir bigimde hizli modanin tam tersi olarak
nitelendirilmektedir. Ancak kapsam olarak degerlendirildiginde yavas moda, iyi
calisma kosullar1 ve ¢evresel tahribatin azaltilmasi gibi siirdiiriilebilirlik degerlerine

odaklanan felsefi bir ideale dayanmaktadir. ‘Yavas Moda Hareketi’ sdylemini
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Milano’da bir konferansta giindeme gelen ‘Yavas Tasarim Manifestosu’ 1s18inda
olusturmus ve etik moda sdyleminin yaratict zeminini insa etmistir (Kip6z ve Atalay,
2015:104-105). Yavas Moda Manifestosu’nun {i¢ ana amaci sdyle 6zetlenmekte bu
ayni zamanda silirdiiriilebilir modanin kapsami hakkinda genel bir ¢ergeve
olusturmaktadir:

1. Yerel i giicii, yerel malzemeler ve zanaatte hizli moda sisteminin neden
oldugu tek-tiplestirici, anti demokratik uygulamalar ve esitsizlik, kirlenme gibi
problemleri ¢cozmek.

2. Uretici ve tiiketici arasinda daha az aracinin oldugu seffaf iiretim sistemleri
kurarak kapitalizm ve seri iiretim yontemlerinin sebep oldugu iscinin {iriine,
tilkketicinin iiretime yabancilastigi hiyerarsik yapiyr kirmak.

3. Tipik esyadan daha degerli kilinan siirdiiriilebilir, uzun Omiirlii, geri
donistiiriilebilen ve duyusal iriin tasarimlart yaparak tiiketim kiltlirtine direng

gosterme yontemleri gelistirmek (Kipoz ve Atalay, 2015:104-105).”

1.2.1. Modanin Siirdiiriilebilirligi Tartismasi: Modada “Hizh” ve “Yavas”
Kavramlarimin Ortaya Cikisi

Gilinlimiizde 80 milyar1 asmis diinya niifusunun rasyonel giysi ihtiyaclarimni
karsilamak bile diinya ekolojisi i¢in biiyiik bir yilik olusturmaktadir. Bu durum hizh
moda ile asir1 tikketim sonucu ¢ok daha biiyiik boyutlarda zarar meydana getirmektedir.
Kald: ki yukarida da deginildigi gibi bu sorun giiniimiizde tartisilmaya baslamis bir
sorun da degildir. Hazir giyim {iretiminin, zincir perakende ve tedarik sistemlerinin
oldukga yaygin oldugu giiniimiizde ‘Hizli moda siirdiiriilebilir mi?” sorusu artan bir
Ooneme sahiptir. Bu noktada hizli moda kavramiin incelenmesi tezin problem
durumunu ve 6nemini ortaya ¢ikarmak ve desteklemek acisindan fayda saglayacaktir.
Aragtirmanin bu boliimiinde ‘Hizli moda siirdiiriilebilir mi?’ sorusu tartisilarak
stirdiiriilebilir modanin gerekliligini ortaya ¢ikarmak daha net bir sekilde agiklamak
icin hizli moda kavramimi olumlu ve olumsuz yonleri ile birlikte ele alinarak daha

genis bir agidan incelenmektedir.

1.2.2. Moda Nasil ve Ne Zaman Hizh Oldu: Hizh Modanin Ortaya Cikisi
Giiniimiizde sanayilesmis tilkelerin ¢ogunda, giyim sadece fiziksel bir ihtiyag

olmaktansa, eskiye oranla ¢ok daha biiyiik kitlelerin modaya ve stile tabi olmasinin bir
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unsuru haline gelmistir. Bu da giysi tiiketim aliskanliklarin1 degistirmis giysilerin
kullanim stiresini biiylik 6lglide azaltmistir. Hizli moda kavrami elbette birdenbire
ortaya ¢ikmis bir kavram degildir. Bu durum genis bir siireci kapsamaktadir. Bu
siirecin baglangici baz1 kaynaklarda dikis makinesinin icadina kadar gerilere
gotiiriilmektedir. 1930’Iu yillarda hazir giysiler Avrupa’da ve Amerika’da es zamanl
olarak ortaya ¢ikmaya baslamistir. Bu yillarda giysiler kiigiik diikkanlarda hizli ve
verimli bir sekilde yapilmakta iken Ikinci Diinya Savasi sirasinda bu iiretim bigimi
degismis giysilerin toplu kesilip demetlenerek dikis odalarina gonderildigi bir sisteme
gecilmistir (progressive bundle system (PBS)-ilerici paket sistemi). Bu sistem kii¢iik
Olgekli tiretimden daha biiyiik dlgekli ve nispeten daha ucuz iiretim yapilmasin
saglamaktadir (akt. Mitchell, 2014:3). Bu dénemde perakendeciler sezondan ¢ok 6nce
stilleri segmek ve yiiksek miktarlarda siparis vermek zorunda kaliyordu, bu durumda
miisterinin begenmeyecegi/istemeyecegi kiyafetlerin segilmesi de séz konusu
olabiliyordu. Zamanla fireticiler kontrolii biiyliik perakendecilere biraktilar, diger
yandan da yeni tasarim yeteneklerini ortaya ¢ikmaya bagladi. Sonug olarak biitiin bu
yeni olusumlar {ireticilerle pazar payi igin rekabet ettiler, boylece alternatif marka ve
isimler dogmaya baslarken, {iretim hacmi ve arz da artmis hizli modanin temelleri
olusmaya baslamistir. Benetton ve Zara markalari bu olusuma 6rnek gosterilebilir.
1960’lara kadar halen biiyiik isimler olarak bilinen haute cotuture markalar1 varlig
moda endiistrisinde hakim konumdaydi (Fogg, 2014:382-383). Takip eden yillarda ise
Avrupa ve Amerika’da ilerleyen siirecte mevcut moda sistemine alternatif
olusturabilecek perakende olusumlar1 ortaya cikmaya basladi. Ornegin 1965°de
Giuliana ve Luciano Benetton kardesler yiin siiveterler tasarlayip satmaya bagladilar
ve 1968’de ise ilk Benetton magazasin agtilar (Sull ve Turconi, 2008:5) . Yine bu
donemde kurulan Zara (1963) modada 6nemli bir aktor olarak ortaya ¢ikti. Zara kendi
benzersiz tasarimlarini liretmenin yani sira, popiiler iist diizey giyim modasinin diisiik
fiyath benzer tiriinlerini de iceren stratejisi ile moda endiistrisinde farkli bir perspektif
getirdi. Bu gelismeleri takip eden zaman diliminde Benettonun 110 iilkede 8000
magazasi ve sayisiz frenchize subeleri agilmistir. Buna karsilik Zara 90’lar takip eden
on yilda Ispanya sinirlar1 icerisinde actigi 500 magaza ile sinirli kaldi. Ancak 2006
yilma gelindiginde 64 iilkede 3000 magaza acilmis ve Inditex Grup altinda baska

markalarla da piyasaya girmisti (Sull ve Turconi, 2008:5-6). Benetton ve Zara, degisen
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tilkketici tercihlerine daha hizli cevap vermek ic¢in giyim iiretimini perakende ile
birlestirdi ve meydana getirdikleri bu model ile pek ¢ok iilkede bu tarzda pek ¢ok yeni
markanin dogmasina 6n ayak oldular (Sull ve Turconi, 2008:6). 1970'lerde moda
endstrisi, 6zellikle isgiicli acisindan daha rekabetci fiyat avantaji ig¢in yurtdisinda
arayislara basladi ve 1980'lerin ortalarina gelindiginde, giyim iiretiminin ¢ogunlugu
yurtdigsina gelismekte olan iilkelere tasindi. Moda endiistrisinin baska iilkelerde de
gelismesi yeni bolgesel ve kiiresel markalarin sayilarinin daha da artmasina zemin
hazirlayan bir unsur olarak karsimiza ¢ikmakta, tedarik zincirlerini kolaylastirmakta
ve sonug olarak hem iiretimin hem de tiiketimin artmasi i¢in zemin olusturmaktadir

(akt.Mitchell, 2014:3).

1.2.2.1. Hizh Moda Kavram ve Ozellikleri

Ingiltere Parlamentosu Cevre Denetim Komitesinin hazirladig: rapora gore hizl
moda, “1980'lerden beri gelisen yeni, hizlandirilmis moda is modelini tanimlamak i¢in
kullanilan bir terimdir. Her yil artan sayida yeni moda koleksiyonunu, trendlerin hizli
doniislerini ve genellikle daha disiik fiyatlar1 igerir. Tiiketici talebini karsilayacak
yeni tiriinler sunmak i¢in ¢abuk cevap (Quick Responce) vermek bu is modeli igin gok
onemlidir.” (The House of Commons EAC Commitee Report, 2019:6)

Bick vd. hizli moda kavramini, giiniimiiziin kolayca bulunabilen, ucuza yapilan
moday1 tantmlamak i¢in kullanilan bir terim olarak tanimlamaktadir. Buna gore ‘hizlr’
kelimesi, perakendecilerin tasarimlar1 podyumdan magazalara ne kadar hizli tagiyarak,
daha fazla ve farkl stillere yonelik siirekli talebe ayak uydurabileceklerini tanimlar.
Bick vd. kiiresellesmenin yiikselisi ve kiiresel ekonominin biiyiimesiyle birlikte,
tedarik zincirleri uluslararast hale geldigini, bu durumun moda endiistrisinin
bilesenleri olan lif iiretimi, tekstil liretimi ve hazir giyim yapimini daha ucuz is giicii
olan alanlara/iilkelere kaydirdigini belirtmektedir. Artan tiiketim moda endiistrisini
ucuz giyim lretimine yonlendirmekte bunu saglayabilmek i¢in fiyatlarin diisiik
tutulmasi, dolayisiyla iiretimin diisiik ve orta gelirli {ilkelerde yaptirilmasi
gerekmektedir (Bick vd., 2018: 1).

Cachon ve Swinney’e (2011;1) gére hizli moda sistemi, ve belirsiz taleple arzi
eslestirerek minimum {retim siirelerinden yararlanmak icin c¢abuk cevap iiretim

yeteneklerini en son tiiketici egilimlerini yakalayan "sicak" iriinler tasarlamak igin
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gelismis iirlin tasarim yetenekleriyle birlestirir. Cachon ve Swinney arastirmalarinda
hizli moda sistemi genellikle en az iki bilesenden olustugunu aktarmaktadir.

1. Arzin belirsiz taleple yakin bir sekilde eslesmesini saglayan kisa iiretim
ve dagitim siireleri (¢abuk cevap teknikleri olarak adlandirilmaktadir-Quick Response-
QR).

2. Son moda (trend) iiriin tasarimi (gelismis tasarim teknikleri olarak
adlandirilmaktadir- Enhanced Design-ED) (Cachon ve Swinney, 2011;1-2)

Hizli moda, giliniimiiz tekstil ve giyim endiistrisinin belirleyici bir unsuru haline
geldi. Elektronik kasalar ile yiiksek hizli iiretim takip satiglart sayesinde yiiksek hiz,
yiiksek hacimli tliketimin birlesimidir. Fletcher’a gore raporlar gostermektedir ki
insanlar dort y1l oncesi tiikettikleri giysi miktarina ek olarak bu miktarin tigte biri kadar
daha fazla giysi tiketmektedir (Fletcher, 2008: 157).

Kiiresel olarak, her y1l 80 milyar parga yeni giysi satin alinmakta ve bu da kiiresel
moda endiistrisi i¢in yilda 1,2 trilyon dolara karsilik gelmektedir. Bu {iriinlerin ¢ogu
Cin ve Banglades'te iiretilirken, Amerika Birlesik Devletleri diinyadaki herhangi bir
tilkeden daha fazla giyim ve tekstil tiketmektedir (Akt.Bick vd., 2018: 1). Giysi
tiretim hacmi ile ilgili miktara (ton, adet gibi) dayali net bilgilere ulagsmak giigtiir. Bu
nedenle {iretim hacmi ile ilgili fikir vermesi agisindan Sekil 3’de ihracat rakamlari

verilmistir.
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Cin e 141

AB 28 . 178
Bangledes e 16

Tirkiye e 14

Vietnam mesmm 12
Hong Kong mmmmm 12

Hindistan s 11
Endonazya mmm §
Kambogya mmm 7

Srilenka mm 5

Malezya mm 5
Pakistan == 5
ABD mm 5
Myammar = 4
Meksika = 4 Thracat(Milyar Avro)(2019)
Kaynak:Eurotex, The textile and clothing industry in 2019
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Sekil 3.Diinya'da Giyim Endiistrisinde En Biiyiik ihracatg1 15 Ulke (Euratex, The textile and
clothing industry in 2019:21)

Kiiresel giyim pazar1 yaklasik olarak 3 trilyon dolar degerindedir ve diinyanin
Gayri Safi Yurti¢i Hasilasinin (GSYIH) yiizde 2'sini olusturmaktadir. Tablo 2’de

sektorler i¢indeki bazi alanlarin pazar degeri goriilmektedir.

Sektor Tutar

Liiks esya perakende pazari degeri: 339,4 milyar dolar
Erkek giyim sektorii degeri: 402 milyar dolar
Kadin giyim sektorii degeri: 621 milyar dolar
Gelinlik pazar: degeri: 57 milyar dolar
Cocuk giyim pazari degeri: 186 milyar dolar
Spor ayakkabi pazari degeri: 90,4 milyar dolar

Tablo 2. Alanlara gore kiiresel perakende sektor degerleri, (EURATEX-Facts-Key-Figures,
2019)

Arastirmalardan elde edilen rakamlar giiniimiizde hizli moda ile giysi
tilketiminde artan hacimle gelinen boyutlari gozler oniine sermektedir. Hizli moda

tanimlarina bakildiginda da goriilmektedir ki, hizli modanin olumlu ve olumsuz
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yanlar1 bulunmaktadir. Hizli modanin olumlu yanlarindan bazilar1 6zetle asagidaki

gibidir.

1.2.2.2. Hizh Modanin Olumlu Yénleri

¢ Hizli moda sayesinde giysiler kolayca diisiik fiyatlarla bulunabilir, bu sayede
eskiye nazaran daha demokratik olarak genis kitlelere ulasmaktadir.

e Haute Couture ve hazir giyimdeki yeni stiller daha ¢ok iist gelir gurubuna sahip
ziimrelere hitap ederken genis kitlelerin farkli talepleri géz ard1 ediliyordu, hizli moda
ise daha fazla farkli talebe uygun sekilde cevap verebilmekte, toplumun daha dar gelir
gurubu smiflarmin da beklenti, ihtiya¢ ve taleplerini de karsilamaktadir. Hizli moda
eskiden ulasilmasi ekonomik olarak gii¢ olan modelleri kitlelere ulagtirmak igin yeni
stilleri podyumdan magazalara siirekli ve hizli bigimde tasir.

eGenellikle hizli moda iriinleri daha disiik fiyathidir, diisik fiyatlarin
saglanabilmesi i¢in iiretim ucuz is giliciine sahip iilkelere kaymis bu da tedarik
zincirlerinin kiiresellesmesi ile sonuglanmistir. Bu nedenle gen¢ niifusun yogun
oldugu issizlik problemi bulunan gelismekte olan ve az gelismis iilkelerde tekstil ve
hazir giyim sektorii 6nemli bir istihdam alani ve ekonomik gii¢ yaratmaktadir.

e Hizl1 moda ile sezonlar kisalmistir. Isletmeler karliliklarina siirdiirebilmek igin
bir y1l icerisinde ¢ok daha fazla sezon sayisi ve degisken taleplere cevap verebilmek
icin tedarik sistemlerini, dagitim sistemlerini ve miisteri talebini uyumlagtirmay1
saglayan “Cabuk cevap” (Quick Response) teknigini kullanmaktadir. Cabuk cevap
ile sezon ortasinda iirlinler tasarimlar degistirilebilir, bu durumda isletmelerin biiyiik
stoklar yapmalar1 gerekmez ve bu durum asir1 arzdan kaynaklanan indirimli {irin satis
durumunun 6niine gecer. Bu durum gerektigi gibi kullanildiginda moda sisteminde
otokontrol saglayabilir (akt.Mitchell, 2014:45-46).

¢ Hizli moda ile daha genis kitlelerin degisen taleplerine cevap verebilmek hazir
giyim iretim sistemlerini daha verimli hale getirmistir, dolayisiyla giysiler eskiye
nazaran daha hizli ve daha ucuz bir sekilde iiretilmektedir. Bu durum g¢abuk cevap
teknikleri (QR) ile adaptasyonu saglanmistir. Cabuk cevap teknikleri bilgi
teknolojilerinin etkin kullanimini miimkiin kilmaktadir. Boylece tasarim-talep- stok
uyumunu kontrol altina almak daha etkili bir sekilde miimkiin olmaktadir. Bu sartlarda

tretim fazlasi olmayacagindan atik miktar1 azalmaktadir. Zara gibi hizli moda
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markalar1 bir pazarlama taktigi olarak stok miktarlarini indirimleri 6nleyerek miisteriyi
tam fiyatla almaya tesvik etmek i¢in kisith tutmaktadirlar, indirimler miisterileri daha
fazla almaya tesvik edeceginden, daha fazla tiiketim de tiriin yasam dongiisiinii
kisaltacagindan diisiik stok miktar1 dolayli yoldan atik miktarini diisiirmektedir. Ancak
biitiin hizli moda markalar1 bu taktikleri kullanmadigindan ucuz fiyath iriinler stok

fazlas1 ve bu da asir1 tiikketim sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir

1.2.2.2. Hizh Modanin Olumsuz Yonleri

Hizli moda markalart igerisinde istisnalar da bulunmakla birlikte giiniimiiz
sartlarinda moda endiistrisinin yol agtig1 asir1 tiiketimin getirdigi pek ¢ok olumsuz
sonuglar oldugu goriilmektedir. Moda endiistrisinde gergeklesen hizli tiiketim kaynak
kullanimu, atiklar, etik sorunlar gibi ¢ok boyutlu ele alindiginda sorunun biyiikligi
daha iyi anlasilmaktadir ki hizli modanin kisa vadede yarattigi olumlu ekonomik
etkinin ardinda uzun vadede ne gibi zararlara yol agabilecegini gézden kacirmamak
gerekir. Fletcher (2008: 161-162) insanlarin dort yil 6ncesi aldiklari giysi miktarindan
licte bir daha fazla giysi aldiklarmma ve hizli moda ile giysi tiikketimindeki artiga
deginmektedir. Kate Fletcher siirdiiriilebilir moday1 ele aldig1 kitabinda "ihtiyacimiz
olandan ¢ok daha fazla kiyafet aliyoruz ve satin aldigimiz giysiler, is¢ileri somiirmek,
kaynak kullanimin artirmak, ¢evresel etkiyi artirmak ve atik tiretmek olarak bir kisir
dongii baslatiyor " ifadesini kullanmaktadir.

Fletcher bununla birlikte ‘siiper ucuz’, ‘pahali” veya ‘hizli moda’ giysilerin,
bagka herhangi bir giysiden daha hizli {iretilmedigini veya tiiketilmedigini
soylemektedir. Bir iiriinlin pazara giris hizina bakilmaksizin, elyafin biiyiimesi ayni
stireyi almaktadir (6rnegin pamuk s6z konusu oldugunda, yetistirmek i¢in yaklasik
sekiz ay ve sevkiyat icin iki ay) (Fletcher, 2008: 161-162). Elyafin iiretim agamasi bu
tiretim dongiisiiniin ¢ok kiigiik bir pargasini olusturmaktadir. Fletcher ayni sekilde,
lifin egrilmesi, ipligin Oriillmesi veya dokunmasi, kumasin temizlenmesi, terbiye ve
apresi, boyanmasi, basilmasi, kesilmesi ve dikilmesi perakende dagitim siiregleri
sirasinda ¢evresel etkinin her adimda arttigin1 belirtmektedir. Dolayisiyla bir tasarimin
hizl1 moda {iriinii olsa da olmasa da stiidyodan ana cadde perakendecisine gecisi ne
kadar hizli yaparsa yapsin, benzer islemlerden gectigini belirtmektedir (Fletcher 2008:
161-162).
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Jung ve Jin’e gore “Giysilerin yasam dongiisii agamalari, enerji, kimyasal madde
ve su tiiketimine yol acarak ¢evreye zarar vermektedir. Sadece pamuk lifi 6rneginden
yola ¢ikilirsa pamugun toprakta yetismesi esnasinda bdcek saldirilarma karsi
savunmasizliglr nedeniyle, pamuk iiretiminin tiim sentetik peptisitlerin yillik diinya
¢apinda kullaniminin %10' unu kapsadigi tahmin edilmektedir. Toksisite siirekli olarak
cevreyi etkiler ve topragin ve toprak iscilerinin zehirlenmesine, dogal kaynaklarin
bozulmasina yol acar ( akt. Jung ve Jin, 2014:511). Ornegin pamuk tarimi, diinyadaki
ekilebilir arazinin yalnizca %3 'iinii kullanmasina ragmen, bocek ilaglarinin %24'tinden
ve pestisitlerin %]11'inden sorumludur. Kiiresel atik suyun yaklasik %20'si moda
enddistrisi tarafindan tiretilmektedir (edgexpo.com,2021) Buna ek olarak, bir kiloluk
tekstili boyamak icin 132.5 litre su tiiketilir ve tedarik zincirleri arasinda veya tedarik
zincirlerinden son tiiketicilere nakliye i¢in dnemli miktarda benzin tiiketilir. Ayrica
camasirhane, kuru temizleme islemlerinde ve ev ¢amasirlarinda kullanilan
kimyasallarin gesitliligi nedeniyle de ekolojik zarar meydana gelmektedir. Sonunda,
giysiler yeniden kullanilmadigi veya geri doniistiiriilmedigi siirece ¢opliiklere
gecmekte ve bu da biitiin zararlara ek olarak Diinya'min kati atik yiiklerini de
artttmaktadir ( akt. Jung ve Jin, 2014:511).”

Hizli modanin 6zellikle ekoloji lizerindeki olumsuz etkileri somut bir sekilde
aciklanabilmektedir. Ancak bu olumsuz etkiler ekoloji ile sinirli kalmamaktadir. Bu
baglamda karsimiza etik moda, yavas moda gibi kavramlar da ¢ikmaktadir. Yavas
moda kavrami daha onceki boliimlerde aciklanmistir, Kipdz ve Atalay (2015:104)
arastirmalarinda bu kavramlar1 agiklamaktadir, buna gore ‘Etik Tasarim Soylemi’
tasarimcilarin insani sorunlara dokunan ve sosyal rahatlia katkida bulunan maddi ve
manevi Uriinleri hayata ge¢irme yetenekleri oldugunu vurgulamaktadir. Bu baglamda
etik moda hareketi, cevresel kirlilige, tiiketime yonelik {iretim anlayisina, is gilici
sOmiiriisiine, adil olmayan ticarete karsi gelistirilen uygulamalarin tiimiini
kapsamaktadir (Kip6z ve Atalay, 2015:112). Bu tanmim ayni zamanda moda i¢in
stirdiiriilebilirligin ekonomik ve sosyal boyutunu incelemede agiklayici olacaktir.

Onceki boéliimlerde de deginildigi gibi modada siirdiiriilebilirlik pek ¢ok
aragtirmaya Ve Kitaba konu olmustur. Yukarida deginilen olumsuzluklar
arastirmalardan sadece kiigiik bir kesittir. Calismanin bu boliimiinde hizli modanin

olumsuz etkileri Elkington’un siirdiiriilebilirlik modelinde temel ii¢ bilesen olan gevre
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(ekolojik sistem), insan (sosyal/toplumsal sistem) ve ekonomi ¢ergevesinde
degerlendirilmektedir (EIkington, 1998:19). Buna gore:

“Siirdiiriilebilirligin ekolojik (¢evresel) boyutu: Cevresel siirdiiriilebilirlik, dogal
kaynaklarin devamliliginin saglanmas1 ve gelecekteki kusaklara devredilmesi
anlamini icermektedir.

Stirdiiriilebilirligin ekonomik (is giicii) boyutu: Ekonomi yoniinden sorulmasi
gereken soru, gelecekteki nesillerin kendi ihtiyaglarimi karsilayabilme imkanlarinm
ellerinden almadan kalkinmanin nasil gergeklestirilebilecegidir.

Siirdiiriilebilirligin sosyal (esitlik) boyutu: Siirdiiriilebilir kalkinmanin sosyal
boyutunda, egitim ve saglik standartlarinin artirilmasi, kiiltiirel ¢esitliligin
siirdliriilmesi, insan haklarina saygi ve temel insan haklarinin uygulandigi

standartlarda yasama seviyesine ulasilmasi amaglanmaktadir .” (akt.Yiicel ve Tiber,

2018:371)

1.2.2.1 Hizh Modanin Ekoloji Uzerindeki Olumsuz Etkileri

Moda ve tekstil endiistrisinin ipligin {retiminde kullanilan materyalin
iiretiminden baslayarak biitlin yar1 mamil (iplik, kumas, aksesuarlar yardimci
malzemeler) ve mamullerin iiretim ve lojistiginde, giysinin diklerek {iretiminde ve
satin alinan iriinlerin kullanim sonras1 atilmasi ekoloji lizerinde biiyiik bir baskiya yol
acar ve tiim bu siire¢lerde degisik sekillerde (fosil yakit tiiketimi, su tiiketimi ve kirli
su atig1, elektrik enerjisi kullanimi, kati atik olusumu...) ekoloji lizerinde olumsuz
etkileri vardir. Bu etkilerden baslicalarini 6zet olarak asagidaki gibi siralayabiliriz:

e Lif tarim sirasinda kullanilan tarim ilaglar yiiziinden ortaya ¢ikan ekolojik
zararlar, toprak kirliligi, sulama ile asir1 su tiiketimi,

e Sentetik ve rejenere liflerin iiretimi sirasinda ¢evrede meydana gelen zarar,

e Iplik yapimi, kumas dokuma veya orme siirecleri, kumas terbiye ve
renklendirme siiregleri, giysinin dikilerek tiretimi esnasinda enerji tiiketimi, karbon
ayak izinin biiylimesi, iiretimde ortaya ¢ikan kat1 atiklar,

e iplik, kumas ve yardimci malzemenin lojistigi icin tiiketilen fosil yakit ve
olusan hava kirliligi,

e Kumas ve ipliklerin dikimden dnce gegirdikleri terbiye ve boyama islemleri ile

ortaya ¢ikan su kirliligi ve bu esnada yapilan su tiikketimi,
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e Uretilen giysilerin lojistigi icin tiiketilen fosil yakit ve olusan hava kirliligi,
e Kullanilmayan giysilerin atilmasiyla olusan kat1 atiklar,
e Sentetik liflerden elde edilmis giysilerin kullanilip atilmasiyla olusan cevre

kirliligi. ..

1.2.2.2 Hizh Modanin Sosyal Sistem Uzerindeki Olumsuz Etkileri

e Diisiik fiyatin saglanabilmesi i¢in hammadde ve iscilik maliyetlerini de diisiik
tutmak gerekmektedir. Bu durum giysi iiretiminin is saglig1 ve giivence kosullarinin
gozardr edildigi ucuz iggiicii bulunan iilkelere kaymasina sebep olmakta ve isgiicii
sOmiiriisiine yol agmaktadir.

e Yerel zanaatlar ve zanaatkarlar, kiigiik isletmeler, kiiresel 6lgekte kitle tiretimi
yapan isletmelerle rekabet edemeyerek yok olma tehlikesiyle karsi karsiya
kalmaktadir.

o Diisiik fiyatli mal iiretimi mantig1 kisa vadede kitlesel ihtiyaglarin karsilanmasi
acisindan faydalidir ancak uzun vadede dolayli yoldan bazi olumsuzluklari da
beraberinde tasimaktadir. Diigiik fiyatlar en diisiik maliyetli mallarin en diisiik ticretleri
gerektirdigi iilkelere devsirilmekte sagliga uygunluk, insan haklar, c¢evre
duyarhliklarinin g6z ardi edildigi yerlere kayan iiretim sonunda asirt tiiketim

tarafindan koriiklenen bir yoksulluk dongiisiinii destekleyen bir hal almaktadir
(akt.Mitchell, 2014:45-46).

1.2.2.3 Hizh Modanin Ekonomik Sistem Uzerindeki Olumsuz Etkileri

¢ Hizli moda genel olarak genis kitlelere yoneliktir. Dolayisiyla iiriin fiyatlar1 da
ist gelir gurubu tiiketiciden ziyade daha genel bir gelir gurubunu igeren genel bir
kitleyi hedefler. Bu amagla fiyatlar daha diisiik tutulur. Diisiik fiyatlar asir1 tiilketime
sebep olmaktadir.

e Diisiik fiyatin saglanabilmesi i¢cin hammadde ve iscilik maliyetlerini de diisiik
tutmak bir zorunluluk yaratmakta bu da iiriin kalitesine yansidigindan iiriin yasam
dongiisiinii kisaltmaktadir. Bu durum agir1 tiiketimi artirmanin yaninda uzun vadede
kalitede diisiise sebep olmakta, diisiik kaliteli tirtinler daha ¢abuk eskimekte ve atik

olusturmaktadir.
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e Artan atik miktarlar1 ve ekolojik etkileri yoniinden de siirdiiriilemez oldugu
gibi atik yonetimi iilkeler i¢in ekonomik bir yiik de olusturmaktadir.

Yukaridaki analizlerde moda endiistrisinin gilinlimiizde geldigi durumunun
yarattigi  olumsuzluklarin  olusturdugu tablonun buyiikligli goriilmektedir.
Stirdiiriilebilir moda kapsaminda bu olumsuzluklar1 azaltmak adina {iretim ve tiiketim
sonrasi ilgili cesitli calismalar yiiriitiilmektedir. Ornegin; pamuk iiretiminde normal
stirece alternatif olarak zirai ilaglarin kontrollii kullanildig stireclerde yetisen organik
pamugun lriinlerde kullanilmasi, terbiye ve boya islemlerinde daha az su ve kimyasal
kullanilan alternatif yikama islemlerinin gelistirilmesi, dogal boya kullanimi, geri
donistiiriilmiis plastikten lif iiretimi, tiiketici sonrast atiklarla ilgili ileri doniisiim
calismalari.... ¢ok genis bir yelpazeye yayilan siirdiiriilebilir moda uygulamalari
arasindadir. Bu calismalar arasinda tekstil ve moda atiklar1 da 6nemli bir alt basliktir.

Arastirmanin bu boliimiinde siirdiiriilebilir moda ve atik yonetimi ele alinmaktadir.

1.3.Siirdiiriilebilir Moda ve Atik yonetimi:

Atik, mevzuatta ilk olarak 1983 tarihli ve 2872 sayili Cevre Kanunu’nda
“Herhangi bir faaliyet sonucunda c¢evreye atilan veya birakilan zararli maddeler”
olarak tanimlanmistir (Cevre Kanunu, 1983). “Atiklar; tiiketim, iiretim, kimyasal,
fiziksel ozellikler gibi cesitli faktorlere bagli olarak siniflandirilabilir. Buna gore
atiklar genel olarak; kati atiklar, sivi ve gaz atiklar, ambalaj atiklari, seklinde
siiflandirilabilir. Kat1 atiklar; iireticisi tarafindan istenmeyen insan ve g¢evre sagligi
acisindan diizenli bir sekilde bertaraf edilmesi gereken kati maddeleri ifade etmektedir.
Kokeni ne olursa olsun (evsel, ticari ya da endiistriyel) atik; hammadde, yakit ve suyun
kullanim1 sonrast kullanighligini yitirmesi ve dolayisiyla kisi i¢cin mali degerini
kaybetmesi olarak ifade edilebilir . Birlesmis Milletler Cevre Programina gore (UNEP)
kat1 atik, “Sahibinin istemedigi, ihtiyact olmadigi, kullanmadigi, aritilmasi ve
uzaklastirilmasi gerekli maddeler” olarak tarif edilmektedir (Akt. Giindiizalp ve
Giiven, 2016:2)”

Atik konusunda temel olarak iki yaklasimdan s6z edilebilir. Buna gore ilk olarak
atik olusumunu engellemek miimkiin gériinmemektedir, ancak bu problemin 6niine
geemek i¢in atiklarin yonetilmesi miimkiindiir. Yaygin olarak biitlinlesmis atik

yonetimi igin baslica 6 esas stratejinin uygulanmasi ongériilmektedir (Belediyeler Igin
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Entegre Atik Yonetimi Plan1 Hazirlama Kilavuzu, 2010). (Akt. Giindiizalp ve Giiven,
2016:2)

e Onleme

e Azaltma

e Tekrar kullanim

o Geri doniisiim

¢ Enerji geri kazanimi

e Bertaraf

Diger yaklasim ise “sifir atik” yaklasimidir. Bu yaklasim esas olarak atiin
tamamen Onlenmesine dayanmaktadir. Bugiin iirettigimiz atik karisik kaynaklardan
gelmekte, cevreye zarar vermekte ve siirdiiriilebilir sekilde yonetilmesi pahaliya mal
olmaktadir. Kentsel alanlarda depolama alanlarinin yetersizligi, atik yetkililerini
alternatif bir atik yonetim sistemi aramaya zorlamaktadir (Zaman, 2015:12). Bu da
at1g1 olusmadan dnlemeye dayali yontemlerdir. Uluslararas1 Sifir Atik Birligine gore,
“sifir atik kavrami atilan tiim materyallerin bagkalarinin kullanmasi igin kaynak haline
gelmek tlizere tasarlanmasi tizerine kurulu, insanlarin yasam tarzlarini ve
uygulamalarini degistirerek siirdiiriilebilir dogal dongiileri taklit etmelerine rehberlik
eden, etik, ekonomik, verimli ve vizyoner bir hedeftir. Sifir atik atiklarin ve
malzemelerin hacmini ve toksisitesini Onleyerek tiim kaynaklari yakmadan veya
gommeden koruyup geri kazanilmasi veya ortadan kaldirnlmasi amaciyla iiriin ve
slireglerin sistematik olarak tasarlanmasi ve yonetilmesi anlamima gelir” (The Zero
Waste International Alliance, 2009).

Atik problemi 6nemli bir kentsel problem olarak karsimiza ¢ikmakta atiklarin
bertaraf edilmesi i¢in ¢oziimler iiretilmektedir. Sifir atik kavrami 1970’lerde ortaya
¢cikmis (Zaman, 2015:13) bir kavram olmasina ragmen sifir atik ulagilabilmis bir hedef
degildir. Ulkemizde, Cevre Bakanhigi’nca 1991°de yaymlanan ‘Kati Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi’® geri kazanimi yasal zorunluluk haline getirmistir (Tiiremen
vd., 2018:806). Ulkemizde de atik ydnetimiyle ilgili ¢alismalar yiiriitiilmektedir
Antalya, Denizli, [zmir ve Istanbul’da olmak iizere, kat1 atik depolama ve atiklari
topraga kazandirma iglemlerini gerceklestiren tesisler bulunmaktadir. Giiniimiizde

ozellikle Cumhurbaskanligi’nin konuya egilmesiyle sifir atik iilkemizde daha da 6nem



25

kazanan bir giindem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Cumhurbagkanligr himayesinde
2017 yilinin Ekim ayinda ‘Sifir Atik Projesi’ baslatilmistir (Nuroglu, 2019) bu proje
kapsaminda yayinlanan yonetmelikte sifir atik asagidaki gibi;

“Uretim,  tiiketim  ve  hizmet  siireclerinde  attk  olusumunun
Onlenmesi/azaltilmasi, yeniden kullanima oncelik verilmesi, olusan atiklarin ise
kaynaginda ayrn biriktirilerek toplanmasi ve geri doniisiim ve/veya geri kazaniminin
saglanarak bertarafa gonderilecek atik miktarinin azaltilmasi suretiyle ¢cevre ve insan
saghgmin ve tim kaynaklarin korunmasini hedefleyen yaklasimi” olarak
tanimlanmaktadir.

Yiicel ve Kurnaz’a gore (2021:63) atik iiretmeden yasayabilmemizin yolu,
dogrusal ekonomi anlayisini dongiisel yapiya kavusturmaktir. Yiicel ve Kurnaz bu

durumu °‘sifir atik hiyerarsisi’ ile agiklamaktadir.

Sekil. 4: Sifir atik hiyerarsisi ( Yiicel ve Kurnaz, 2021:63)

1.3.1. Moda Endiistrisinde Atik Yonetimi

Atik kavramu biitiin tiretim ve tliketim faaliyetlerinin bir sonucu olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Biitiin endiistri, hizmet sektorleri, gida, ambalaj... gibi kaynaklardan
ortaya ¢ikan ¢ok farkli atik ¢esitleri i¢erisinde moda endiistrisi ve tekstil atiklar1 da

hem diinya i¢in 6nemli bir ekolojik problem hem de modada siirdiiriilebilirlik
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calismalarinin glindemlerinden biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir.  Niinimaki’ye
(2013:17) gore siirdiiriilebilir moda, tasarim, iiretim, lojistik, perakende, kullanim ve
attk asamalarin tiimiinii dikkate alan yasam dongiisii diislincesini i¢ermelidir.
Siirdiiriilebilir moda i¢in son yillarda ¢esitli rehber calismalar ve kontrol listeleri
hazirlanmistir. Sandy Black siirdiiriilebilir moda alaninda faaliyet gosteren bir
tasarimc1 i¢in, giyim yasam dongiisiiniin tamaminin tasarimini igeren asagidaki
yonergeleri vermektedir (Akt. Niinimaki, 2013:17);

¢ Atik materyallerin yeniden kullanimi

o Geri doniisiim

e {leridoniisiim

e Tamir, tadilat ve modelde degisiklikler yapmak(remodel)

e Yeniden yaratmak

e Kaynak kullanimini ve atik olusumunu azaltmak

e Ekolojik materyal kullanmak

e Yeni teknoloji kullanmak

e Daha uzun 6miirlii iirtinler olusturmak

e Cok islevli giysiler tasarlamak

e Zevk icin tasarim

Modanin siirdiiriilebilir olabilmesi i¢in yalnizca bir alana degil yukarida
deginilen biitlin sorunlara c¢oziim getirebilecek yaklagimlar gelistirmek ©Onem
tagimaktadir. Ancak arastirma evreni bu kapsamda moda endiistrisinde olusan atik
sorununa ve atik ¢esitleri igerisinde kesim atiklari ile sinirlandirilmaktadir.

Stirdiiriilebilir moda kapsaminda énemli sorunlardan birisi de atik sorunudur.

Moda endiistrisinde meydana gelen atiklarin boyutu giderek artmakta, hizli moda ile
bu sorun katlanarak biiylimektedir. Arastirmalar incelendiginde tekstil atiklarinin
toplanmas1 ve degerlendirilmesi ile ilgili sistematik yapinin heniiz tam islemedigi
goriilmektedir. Oyle ki tekstil ve moda atiklarinin miktarinin Sl¢iimii bile saglikli
olarak yapilamamakta ve bu alanda belirsizlikler bulunmaktadir. Bununla birlikte
moda ve tekstil endistrisinde atiklarin durumu ile ilgili global ve kiiresel bazda cesitli
arastirmalar da vardir. Kisi basina tekstil tiiketiminin en yiiksek oldugu iilkelerden olan

ABD 6rnegi tizerinden durum incelendiginde (Environmental Protection Agency-EPA
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verilerine gore), 1960 yilinda toplamda 1,7 milyon ton olan tekstil atig1, 2018 itibariyla
16 milyon tonun iizerine ¢ikmis oldugu goriilmektedir. EPA'nin verilerine gore,
1960 yilindan bu yana tekstil atiklar1t % 811 artmis ve bunun biiyiik cogunlugu ¢6p

sahasina gitmektedir.

TEKSTIiL ATIKLARININ DURUMU(ABD ORNEGI)
# Yeniden Kazanilabilen ® Enerji Yakit1 Olarak Kullanilan Atik(Dogaya Karisan)
18
16
14

12 Atik(Dogaya Karigan) 11,3
5]

10 10;54

89
8 757

Milyon Ton

i

S

1960 1970 1980 1990 2000 2005 2010 2015 2017 2018

Sekil.5: Tekstil Atiklarinin Durumu (ABD Ornegi) (kaynak: EPA, Textiles: Material-
Specific Data, www.epa.gov, e.t.Mart,2021)

Sekil 5’de de goriildiigii gibi 2018 yilinda ABD’de tekstil atiklarinin ¢ok biiyiik
bir boliimii halen dogaya birakilmaktadir (2018 yilinda toplam 17 milyon ton tekstil
atigindandan 11.3ton tekstil atig1 atik alanlarina birakilmistir). Bu hem kaybedilen
tekstil materyali miktarin1 hem de tekstilde atik yonetimi sorunun ne kadar 6nemli bir
konu oldugunu g6z 6niine sermektedir. Durumu betimlemek agisindan bakilabilecek
bir diger 6rnek de Ingiltere 6rnegidir. Fletcher’in aktarim ile (2008:98), ingiltere'de
her y1l ortaya ¢ikan toplam giysi ve tekstil atig1 miktar1 yaklasik 2,35 milyon tondur.

Kiiresel Moda Giindemi ve Boston Danigsmanlik Grubu (Global Fashion Agenda
and The Boston Consulting Group), tiretim siireglerinden ve kullanimdan kaynaklanan
kati atiklarin su anki seviyesinin gelecekte de devam etmesi durumunun sonucu olarak,
atiklarin 2015'ten 2030'a yaklasik % 60 artarak her yil ek 57 milyon ton atik
iretecegini tahmin etmektedir (akt. Koszewska, 2018:340).


http://www.epa.gov/
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Diinyada ve Tirkiye’de tekstil atiklar1 giderek biiyliyen bir problemdir.
“Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Geri Déniisiim Tesisi, 2009 yil1 istatistiklerine gore,
alinan her 100kg kat1 atigin i¢inde tekstil atiginin oran1 4, 63 kg dir. Bu oran; yiyecek
(49.54 kg), kagit (16.35 kg) ve plastik (8.25 kg) gibi giinlik yasamimizda sik
kullandigimiz temel materyallerden sonra en yiiksek miktardaki dordiincii atik tiiriidiir
(akt.Dogan, 2012:25)”. Tekstil atiklarinin toplanmas1 ve geri doniisiimii ile ilgili bazi
zorluklar bulunmaktadir. Bu 6rnekte bahsedilen atiklara tiiketici 6ncesi veya sonrasi
atik gibi bir tamimlama getirilmemistir, ne tiir bir tekstil atig1 oldugu belirsizdir. Bu
durum dongiisel atik degerlendirme konusunda belirsizlik olusturur. Bir diger sorun
ozellikle tiilkemizde hem tiiketici Oncesi hem de tiiketici sonrasi atiklarin
toplanmasinda bir sistematik yapilanma bulunmamasidir. Asagidaki tablo (Tablo.3)
durumu daha iyi agiklamaktadir. Tablo.3’de 2018 yilinda 523 farkli belediyeden kagit,
cam, metal, tekstil ve degisken kaynaklardan toplam 3.970.889 ton atik toplandigi
belirtilmektedir. Tekstil ve deri atiklar1 bir kalemde toplanmakta ve sadece 523
belediye icerisinde 62 belediyeden atik toplandigi gériilmektedir. Bu atiklarin tekstil
ve deri olarak karigik verilmesi ayni zamanda bu atiklarin geri kazanimi hususunda

belirsizligi artiran dikkat ¢ekici unsurlardan biridir.
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Geri kazanim tesislerine gonderilen belediye atik miktari, 2018
The amount of municipal waste delivered to recovery facilities, 2018

Atik miktari

Belediye sayisi”) (Ton)
Atik tipi Number of Amount of waste
Type of waste municipalities™® (Tonnes)
Toplam
Total 523 3970 889
Karigik metal atiklar
Mixed metal wastes 246 127 626
Cam atiklar
Glass wastes 323 230 326
Kagit ve karton atiklar
Paper and cardboard wastes 465 1071672
Omriinii tamamlamig lastikler
End-of-life tyres 85 15743
Plastik atiklan
Plastic wastes 355 498 083
Odun atiklari
Wood wastes 79 23 889
Tekstil ve deri atiklar
Textile and leather wastes 62 17 750
Pil ve akii atiklar
Batteries and accumulators wastes 253 14 849
Gida hazirlama ve iiriinlerinin hayvansal ve karigik atiklar
Animal and mixed food wastes 73 13154
Gida hazirlama ve iiriinlerinin bitkisel atiklari ve park ve bahce atiklari
Waste of food preparation and products and green wastes 55 80 124
Evsel ve benzeri atiklar®
Household and similar wastes® 54 1741 401
Karigik ve ayristirilamayan atiklar
Mixed and undifferentiated materials 52 86 158
Kiil ve ciiruf
Ash and slag 20 19 481
iri hacimli atiklar
Bulky waste 23 27578
Diger®
Other® 40 3056

TUIK, Belediye Atik Istatistikleri, 2018

Tablo. 3: Tiirkiye’de Belediyelerin Geri Kazamim Tesislerinde Elde Ettikleri Atik Miktari
(TUIK,2018)

1.3.2. Moda Endiistrisinde Ortaya Cikan Atik Cesitleri

Tekstil sektorii atiklarini baslica ii¢ baglik altinda toplamak miimkiindiir. Bunlar;

(Kilig, 2013:14).

° Hammadde atiklari
° Tekstil tiretim atiklari
) Tekstil tiiketici atiklar

Tekstil sektoriinde ortaya ¢ikan atiklar daha detayli bir sekilde ele alindiginda
moda endiistrisi tarafindan ortaya ¢ikarilan tiiketici 6ncesi atiklar ve tiiketici tarafindan
ortaya cikarilan tiiketici sonras atiklar olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. (Akt. Enes,
2019:49)
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Tekstil Atiklar

Tiiketici Oncesi Atiklar Tiketici Sonrasi Atiklar

Kumas 6rnegi (kartela)

silBr mm Kesim ve dikim atiklari ikinci el giysi atiklari ikinci el tekstil atiklari

Metraj- gramaj ornegi

Kumas topu sonu atiklaris atiklar

Zarar gormus tekstil

atiklar = Giysi numune atiklari

Elde kalmis
(satilmamig)giysilerden fou
olusan atiklar

Sekil. 6: Moda Endiistrisinde Atiklarin Siiflandirilmasi (Ecochic Design Award, 2015)

1.3.3. Moda Endiistrisinde Atiklarin Degerlendirilmesi ve Geri Doniisiimii

Atiksiz iiretim teknolojileri tekstil endiistrisinin tamamina hakim olamamis olsa
da, tekstil atiklarinin yeni kullanimlarinin = gelistirilmesi, bu alanda c¢alisan
tasarimcilarin glindemi ve giliniimiiz atik yonetimi konusunun temel kavrami olmaya
devam etmektedir. Uretim atiklar1, 5nemli kaynak ve enerji kayiplarina neden olur ve
ayn1 zamanda bu atiklarin yonetimi i¢in ek masraflar (depolama, biriktirme gibi) ve
cevresel birtakim sorunlar ¢ikarir (Akt. Dogan, 2012: 25).

Fletcher atiklarin degerlendirilmesi ile ilgili stratejilerini kisaca {i¢ baglik altinda
toplamaktadir (3Rs: reduce-azaltmak, reuse-yeniden kullanmak, recycle-geri
dontistiirmek). Atik degerlendirmede amag giysi, lif ya da kumas gibi iirlinlerden
atilmadan 6nce maksimum diizeyde fayda saglayabilmektir. Bu tanimlama tiiketici

oncesi ve sonrasi atiklarin tamami i¢in gegerli bir siniflandirmadir. (Fletcher, 2008:99)
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Yeniden kullanim (3Rs: reuse) hem tiiketici dncesi hem de tiiketici sonrasi
atiklarin ayn1 kullanim amaciyla yeniden dagitimi ve satist ile ilgilidir. Ornegin ikinci
el bir giysinin yeniden satis1 veya hayir kurumlar araciligi ile ihtiyact olan bir
baskasina ulagtirilmasi tiiketici sonrast atigin islevini siirdiirmesini saglar. Tiiketici
Oncesi atiklara ise kesime girmeyen topbast veya topsonu kumaglarin satilarak {iriin
haline getirilmesi 6rnek verilebilir. Fletcher ayrica atik olarak tanimlanan o6zellikle
tiikketici sonras1 giysi gibi atiklarin tamir ve bakimla da evde uygulanabilecek
tekniklerle giysi kullanim Omriiniin uzatilabilecegine deginmektedir (Fletcher,
2008:101).

Diger bir atik kazanim yolu olarak geri doniistirme (3Rs: recycling) kaynaklarin
atilmadan korunmasi ile ilgilidir (Fletcher, 2008:103). Tiiremen vd. (2018:807)
arastirmalarinda moda/tekstil lirtinlerinde geri doniisiim siirecini agiklamaktadir. Buna
gore geri donlisimde ilk yaklasim, kullanilabilir durumdaki iriinlerin tekrar
kullanilmasi seklindedir. “Birincil yaklagimda (reuse), kullanilabilir nitelikte olanlar
belli temizlik isleminden sonra ihtiyaci olanlara, 6zelikle gelismekte olan iilkelere ya
da afet bolgelerine gonderilmekte ve burada kullanima sunulmaktadir” (Akt. Tiiremen
vd., 2018:807, Fletcher, 2008:103) ikinci yaklasim (recyling) kullanim dis1 olarak
siiflandirilan  tekstil drlinleri atiklarin  yeniden lif haline donistiiriilmesine
dayanmaktadir. Bu yaklagimda tekstil atiklarinin geri kazanimi igin mekaniksel,
termo-mekaniksel, kimyasal, enerji elde etme ve diger yontemler gibi ¢esitli yontemler
uygulanmaktadir (Tiremen vd., 2018:807). “Mekanik yontemde, toplanan atiklarin
kesme, sifondz vb. makinalarla par¢alama, taraklama ve diger mekanik islemler ile
tekrar elyafa dontstiiriilmesi saglanabilmektedir. Geri kazanilan elyafin iglenmesi
sonucunda temizlik ve kege malzemesi yapilabilmekte, dogal hammaddeler ile iplik
atiklar1 karistirilarak yeniden prosese dahil olabilmektedir.” (Akt. Tiiremen vd.,
2018:807) Geri doniisiimde olumlu yonlerin yani1 sira bazi zorluklar da bulunmaktadir.
Kumasin pargalanmasi, liflerin geri kazanilmasi ve bir iplik haline getirilmesinde
stiregler karmasik ve maliyetlidir,ayn1 zamanda enerji ve lojistik ile yine cevresel
etkiler ortaya g¢ikarmaktadir. (yine de bu olumsuzluklara ragmen yeni iirlinlerin
tiretiminden daha az enerji kullandig1 diisiiniilmektedir). Diger bir onemli olumsuzluk
ayristirma siireci liflerin kirilmasina ve boylarmin kisalmasina sebep olmasidir, bu

durum geri kazanilmis liflerden elde edilen ipliklerde kalitenin diismesine neden
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olmaktadir (Fletcher, 2008:103). Termo-mekaniksel yontemde, poliamid, poliester
gibi termoplastik lifler tekrar graniil haline getirilerek plastik ve lif iiretiminde
kullanilmaktadir (Akt. Tiiremen vd., 2018:807). Bu yontemde geri kazanim eriyik hale
getirme yoluyla oldugundan karisim {irlinlerin bu yolla geri kazanimimnin yapilmasi
zordur. Hollanda’da faaliyet gostermekte olan tekstil atig1 geri kazanim isletmecisi
Boer Group yoneticisi Jorik Boer verdigi roportajda sunlara deginmektedir.

“Insanlar bir bagis kutusuna giysi attiklarinda neler olduguna dair yanls
fikirlere sahip oldugunu giysilerin dogrudan ihtiya¢ sahiplerine verildigini sdyliiyor.
Genellikle olan ise su; Boer gibi sirketler o giysileri satin aliyor, ayikliyor ve yeniden
satiyor.” (akt.Kunzig,2020:60) Hollanda, Belgika, Fransa ve atiklariin %75 gibi
yiiksek bir oranda toplayan Almanya gibi lilkelerde bes tesisi yoneten Boer atik
dontistiirme isi ile karsilan zorluklar1 anlatmaktadir. Bu zorluklar 6zetle:

e ise yarar nitelikte giysilerin 6ncelikle ayiklanmasi gerekmektedir. Boer’e gore
toplam atik giysilerin %5’ini olusturan bu iyi pargalar isin karinin da esas biiyiik
boliimiinii olusturmaktadir. Ancak hizli moda hizla degisen trendler yiiziinden bu
ikinci el giysi piyasasi igin de tehdit olusturmaktadir.

¢ Bir giysinin nerede satilacagini bilmek i¢in deneyim gerekmektedir.

¢ Ayiklama isini yapan kisilerin modadan anlayan kisiler olmas1 gerekmektedir.
Boer bu isi yapan kisilerin giinde 3 ton gibi yiiksek miktarda giysi elden gegirdiklerini
belirtmektedir (Gorsel.1).

Gorsel.1: Dongiisel Ekonomide Kullanilan Tekstil Atiklarin Gorlintimii
(www.nationalgeographic.com e.t.Nisan,2021)


http://www.nationalgeographic.com/
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e Boer atik yiikiinilin basa ¢ikilamayacak kadar fazla oldugunu kalifiye eleman
bulmakta gii¢liik yasandigini belirtmektedir.

¢ Boer satilamayan giysilerin lif olarak doniistiiriildiigiinii 6zellikle %100 yiinli
materyallerin gevsek dokulu dokuma veya Orme yiizeylerden olusan pargalarin
Italya’da (Prato) bulunan yiinlii geri doniisiim tesislerine satildigin1 ancak pamuk ve
sentetik mamullerden geri kazanilan liflerin boylarin1 kisalmasindan dolay1 geri
donilisiim i¢in uygun bulmamaktadir. Bu tiir kalintilarin ancak temizlik bezi gibi

tirtinlerde kullanilabilecegini belirtmektedir (Gorsel.1) (Kunzig, 2020:60).

e = ;Mwll
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Gorsel 2. Life doniistiiriilmis tekstil materyali (www.nationalgeographic.com/,
e.t.Nisan,2021)

eKarisim liflerin geri kazanilmasinda da sorunlar yasanmaktadir. Yiinli
mamuller dikilmesinde kullanilan pamuklu dikis ipligi bile elde edilen lifin kalitesini

diistirmektedir.

Tekstil materyallerinde geri kazanim yontemleri lif tiirline gore degiskenlik
gostermektedir. Polyester, polamid, pamuk, yiin, polikoton gibi tekstil liflerinin geri

kazanimi Tablo 4’de gosterilmektedir.

Materyal Mekanik Geri Doniisiim Kimyasal Geri Doniigiim

Polyester Tip ve renge gore siralama, yikama ve | Depolimerizasyon, repolimerizasyon
dograma. ve/ veya ekstiirize ile lif elde etme
Ekstiirize ile lif elde etme.

Polyamid Temizleme ve granill (chips) elde | Depolimerizasyon veya
etme. repolimerizasyon ile yeni lif elde etme



http://www.nationalgeographic.com/
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Pamuk Renklere gore ayirma, kirpintilama ve | umut verici yenilikci gelisme
lif elde edilmesi,
Yiin Renklere gore ayirma, lif elde edilene | Heniiz yok
kadar ¢ekilerek pacavra yiinii eldesi
Polikoton Yalitim malzemeleri ve diger diisiik | On- ayirma islemi gerekli, calismalar
(PES/Pamuk dereceli uygulamalar {iretmek i¢in | hala deneme fazinda.
karigim) kiigiik olgekli siireg.

Tablo. 4: Tekstil Liflerin Geri Doniisim Siiregleri  (https://ecodesign-centres.org,
e.t.Nisan,2021)

Kimyasal yontemlerde, atiklar depolimerizasyon ile hammadde veya ara iirline
donistiirilmekte ve bu tirlinler farkli amaglarla kullanilmaktadir. Derisik asit ile
seliiloz esasl liflerin hayvansal esasli olanlardan ayrilmasi veya elektrostatik yontemle
poliester liflerinin ayrilmasi seklinde uygulanan kimyasal yontemler bulunmaktadir
(Akt. Tiiremen vd., 2018:807). Ancak sentetik lif atiklarinin geri kazanma yontemleri
incelendiginde, depolimerizasyon yonteminin yiiksek yatirim ve enerji maliyetleri
gerektirmesi, islemin pratik olmamasi; mekaniksel yontemle geri kazanimin iiriine
gercek degerini vermemesi nedeniyle en ekonomik geri kazanim ydnteminin re-
graniilasyon  yontemi  (termo-mekanik  yontem) oldugu  belirtilmektedir
(Arabac1,2010:31). Yiiksek kalori degerleri nedeniyle tekstil atiklar: yakit olarak da
kullanilabilmektedir (Bazi geri kazanilan liflerden istenilen katma deger elde
edilememesi ya da ikinci el iirlinlerin istenilen ihtiyaca cevap verebilecek nitelikte
olmamasi gibi durumlarda yakilarak ener;ji elde edilmektedir (Gorsel.3) (Akt. Tiiremen

vd., 2018:807).


https://ecodesign-centres.org/
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Gorsel 3. Danimarka Kopenhag’da bulunan ¢6p yakma firmni
(www.nationalgeopraphic.com, 2020, Copiin Sonu, Kunzig, R., e.t. mart, 2020)

Gorsel 3°de gosterilen Danimarka Kopenhag’da bulunan ¢6p yakma firmni, yilda
485 ton atig1 elektrik enerjisine (30 bin hanenin elektrik ihtiyact ve 72 bin hanenin
1sitma ihtiyacini karsilayabilecek kapasite) doniistiirmektedir (National Geopraphic,
Mart 2020).

Tekstil atiklarinin geri doniisiimiinde lifler gesitli yollarla ayrigtirildigr gibi
alternatif yerlerde de kullanim alani1 bulmaktadir. Geri doniisiimle elde edilmis liflerin
kalitesinde diisiis oldugundan, ¢ok renklilik ve lif karisimlar1 problemleri yiiziinden
mekanik yolla geri kazanilmig liflerin bir kullanim alan1 da yalittm malzemesi
yapimidir. Poliester gibi yapay lifler eritme yoluyla tekrar lif iiretiminde kullanilirken,
pamuk artiklariin kegeye benzer bir formda 1s1, nem, ses gibi faktorlere kars
izolasyon malzemesi olarak da kullanilabilmektedir (Uggiil ve Turak, 2010:40).
Ozellikle pamuk lifleri yiiksek miktarda seliiloz i¢erdiklerinden hammaddesi seliiloz
olan liflerin tiretiminde kullanilabilir. Lenzing sirketi tarafindan iiretilen REFIBRA™
teknolojisi, kumas ve giysilerde kullanilan TENCEL™ Lyocell elyafi iiretmek igin
ileri doniisiim olarak tanimladiklar siire¢lerinde aga¢ hamurunun yani sira pamuklu
giysi tiretiminden kalan artiklar1 da kullanmaktadir (www.tencel.com/tr, 2021). Geri

doniigiimle elde edilmis liflerin kalitesinde diisiis olsa da bu alanda faaliyet gosteren


http://www.nationalgeopraphic.com/
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kuruluglar bulunmaktadir. Helsinki merkezli bir tekstil ileri doniisiim sirketi TAUKO
Designs, saglik hizmetinde kullanilmayan tekstil tirtinlerini kabul etmekte ve bunlar
geri dondstiirerek yeni tasarimlarinin malzemelerini elde etmektedir (Vats ve
Rissanenn, 2016:168). Ayrica sorunun temel kaynagi olarak goriilen hizli moda
markalarinda da bu alanda girisimler goriilmektedir. Shen arastirmasinda modada
siirdiiriilebilir tedarik zincirlerini Isve¢ kaynakli moda markast H&M iizerinden
degerlendirmektedir.  Shen (2014:6238) hazir giyim firmalari, disiik tretim
maliyetleri arayiginda, gelismekte olan iilkelerde daha diisiik ¢cevre bilinci ve daha
gevsek cevresel diizenleme sisteminden yararlanmakta olduklarini aktarmaktadir.
Shen’e gore moda markalari Benetton, Adidas ve C&A gibi tedarik zincirlerini
stirdliriilemez bir sekilde gelistirmekle suclanmaktadir. Bununla birlikte giiniimiizde
birgok moda sirketi, is diinyasinda siirdiiriilebilirligin 6nemini kabullenmeye ve
stirdiiriilebilir/yesil uygulamalar tedarik zincirlerine dahil etmeye baslamislardir. Bu
tir moda sirketlerinin 6rnekleri arasinda H&M, Uniqlo, the North Face ve New
Balance... yer almaktadir (Shen, 2014:6238). H&M siirdiiriilebilir {irtinlerinin
stireclerini anlattig ticari sitesinde ¢evre kirliligini en aza indirgeme talebi sadece
moda firmalarindan degil, aynm1 zamanda tiiketicilerden de gelmekte oldugu
belirtilmektedir. H&M ve Lee ortakliginda yiiriitiilen siirdiiriilebilirlik projesinde %80
endiistri atid1, %20 tiiketici sonras1 atigindan tiretilmis ilk %100 pamuk kot pantolon
retilmistir  (Wwww2.hm.com/tr, 2021). Geri doniistiriilmiis tekstil eldesinin ve
kullaniminin zorluklarima ragmen bu ¢alismalar alaninda 6ncli ve umut veren

orneklerdendir
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clean up 4 be conscious
Odak noktamiz, degisim. Ve
artik modanin yénond
degistirmenin zamani geldi.

UrGnlerimizin nerede
Oretildigini 55renmek
cok kolay.

=4

Az yrkayin, onann, geri
don0storon ve
tekrorlayin.

change : \/v"‘ 3
A‘\—"\

' 4

be transparent take care

Gorsel 4. H&M ticari internet sitesinde yer alan siirdiiriilebilirlik ¢er¢evesinde iiretilen
irtinler, sayfadan goériiniim (https://www?2.hm.com/tr_tr/hm-sustainability/lets-change.html,
e.t. mayis, 2021)

Gilintimiizde Siirdiiriilebilirlik bir cok moda markasinin giindemine konu olan bir
alandir, bu ¢abalardan bazilar1 durumun ggésteris ve reklema magli oldugu konusunda
elestiri almaktadir. Ancak uygulamalr siireclerin 6grenilmesi ve yayginlagabilmesi

acisindan yine de 6nem tagimaktadir bu nedenle desteklenmelidir.

Atiklarin geri kazanimi elbette kaginilmaz bir gerekliliktir. Ancak geri kazanim
stirecleri ve bu siireglerde karsilasilan sorunlar bulunmaktadir, bu durum aslinda atik

olusturmamanin 6nemini ortaya ¢ikarmaktadir.

1.3.4. Moda Endiistrisinde Atik Azaltma/Onleme Yaklasim ve Sifir Atik
Moda Tasarimi

Fletcher’in (2008:99) kitabinda ele aldig1 atik degerlendirme ile ilgili diger bir
yontem ise ‘azaltma’ dir (3Rs:reduce). Fletcher (2008:107) moda ve tekstilde
strdiiriilebilirligi ele aldigi kitabinda atik geri kazanimi ile ilgili yontemleri
aciklamakla birlikte bu konuyu kritik etmektedir. Atik yonetimi stratejileri, olumsuz
etkilerini i¢eren ve sinirlayan atiklarin bertaraf edilmesine yardimer1 olurken, ilk etapta
tiretilmesini engellemezler. Bu durum sonugta tekstil atiklarinin kaginilmaz son olarak
yeniden kullanim ve geri doniisiim siirecine girmelerini engellemez. Dolayisiyla bu
tekniklerin yiizeysel oldugu ve siirdiiriilebilirlige yol agma olasilig1 diisiik oldugu igin

siddetle elestirilmesine yol agmaktadir.


https://www2.hm.com/tr_tr/hm-sustainability/lets-change.html
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Zaman’a gore (2015:17) sifir atik ¢caligmalarinin ¢ogu, kacinma, geri doniisiim
ve ileri atik aritma teknolojilerini entegre ederek biitiinsel sifir atik yonetim
sistemlerini ele almaktadir. Geleneksel atik yoOnetim sistemlerinde atik, (iiriin
tilketiminin son asamasinda liretilen ‘yasam sonu’ bir iiriin olarak kabul edilir. Bu
nedenle, yonetim teknikleri esas olarak 'boru sonu' ¢oziimlerine dayanmaktadir. Sifir
atik, atiklarin kaynak tliketiminin ara asamasinda meydana gelen kaynaklarin
dontisiimii oldugunu kabul ederek geleneksel atik tanimina meydan okumaktadir. Bu
nedenle, tiiketim faaliyetlerimiz sonucunda israfa doniisen kaynaklar, biitiinsel sifir
atik yonetim sistemleri araciligtyla iiretime yonlendirilmelidir. Bu nedenle, sifir atik
yonetimi entegre tasarim ve atik yonetimi felsefelerinin bir kombinasyonudur ve

asagidaki ti¢ temel iizerine kuruludur (Sekil. 7).

Atlk Sifir atik slirecinde atik onleme,
99 sikistirma teknikleri ve Uretim sireci
onleme ;

Surdurulebilir tuketiim boyunca
atiktan kaginma ve sorunlu satin
alma davraniglari

sifir atik yonetimi ve
At| k iyilestime slrecinde atik

Azaltma azaltma ve minimizasyon

Sekil. 7: Sifir Atik Yonergelerin Uygulamasindaki Asamalar (Zaman, 2015:17)

Fletcher (2008:108) yeniden kullanim ve geri doniisim siireglerini ve
stirdiiriilebilirlik i¢in 6nemini acgiklamakta, yeniden kullanim ve geri doniisiim i¢in

mevcut bakis agisina yeni bir vizyon gerektigini, atigin endiistrideki rolii ve degeri
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hakkinda diisiinme seklimizin gézden gecirilmesi gerektigini belirtmektedir. Buna
gore atik liretimini diisiirmek ve hem tiiketici 6ncesi atiklarda hem de tiiketici sonrasi
atiklarda atik diizeyini en aza indirmek hatta atiksiz siire¢ alternatiflerini diistinmek
gerekmektedir. “Sifir atik” endiistri hedefi, tekstil sanayi sistemini paradigma
diizeyinde doniistiirecek ve giftciler, brokerler, tasarimcilar, tireticiler, perakendeciler
ve tiiketicilerden olusan tim tedarik zincirini etkileyecektir (Fletcher, 2008:108).
Fletcher atikla ilgili sorunlarin kokten ¢6ziimiinii dongiisel ekonomiler ve sifir atik
ilkelerine dayanan iki temel tasarim konsepti ile iliskilendirmektedir (Fletcher,
2008:108-114). Dongiisel boyutu endiistriyel ekoloji (6rn.organik tarim yontemleri ile
yetistirilmis pamuk su ve kimyasallarin daha az kullanildig1 yikama ve boyama
siirecleri...) Ve ‘besikten besige’ (cradle-to-cradle)! kavramlariyla aciklamakta ve
bdylece tasarim ve liretim siireclerini sifir atik hedefine tasima amacinda oldugunu
belirtmektedir. Bu noktada arastirma 6zellikle dgerlendirmeden atik haline doniisen
ancak asagir doniisiim (downcycle) yoluyla geri kazanabilen kesim atiklari iizerine
odaklanmaktadir. Kesim atiklar1 siirdiiriilebilir moda calismalarinda sifir atik
cergevesinde yer alan bir konu olarak karsimiza cikmaktadir. Arastirmanin bu
boliimiinde konun 6nemini ve vurgulamak amaciyla kesim atiklari ve bunu 6nlemek

amacl ‘sifir atik moda tasarimi’ konular1 ele alinmaktadir.

1.3.4. Moda endiistrisindeTiiketici Oncesi Atiklar ve Kesim Atiklar

Sifir atik, tasarim asamasinda tekstil israfin1 ortadan kaldiran bir tasarim
teknigidir (Ecochic Design Award, 2015:1). Arastirma evreni 6zellikle tiiketici 6ncesi
atiklardan olan kesim atiklar ile sinirlandirildigindan arastirmanin bu boliimiinde daha
cok giysi tiretiminde kesim esnasinda ortaya ¢ikan atiklar lizerine yogunlasmaktadir.
Bu atiklarin kazanilmasimin 6nemi iki yonden degerlendirilebilir. Birincisi atiklarin
geri kazanilmas1 miimkiin olmasina ragmen, geri kazanim siireglerinin daha 6nce de
deginildigi gibi zorluklar1 da bulunmaktadir. Bu noktada fayda/bedel analizinin etkili

bir sekilde yapilmasi ve geri doniistiiriilmesi planlanan atiklarin bu is i¢in katlanilan

! Besikten besige(cradle-tocradle) : iiretilen her iiriin iiretildigi hammaddeye ya da iiretilmeden onceki
haline kismen ya da tamamen geri donebilecek sekilde tasarlanmasi, bu gergeklesemiyorsa baska bir
endiistri alaninda kullanilabilecek bir malzemeye doniisebilmesini saglayacak sekilde tiretilmesini ve
tasarlanmasini ongoren bir bir sistemdir.
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bedeli karsilayip karsilamadigi iyi diistiniilmelidir. Bu olumsuzluklardan baglicalar
arasinda: liflerin boyanmis olmalar1 renge gore ayrilma gerekliligi, kumastan life geri
dondiiriilme siirecinin lif yapisina zarar vermesi ile iplik kalitesinde diisiis, karigim
liflerden yapilmis kumaslarin ayristirtlamamasi, termo-mekanik yontemlerde yine
yogun 1s1 ve enerji kullanimi, kimyasal geri doniisiim siire¢lerinde kimyasal madde,
su, enerji tiiketimi, atik toplama organizasyonlarinin ve geri donilisiim tesislerinin
maliyet olusturmasi ve c¢ok yaygmlagsmamis olmasi... gibi nedenler sayilabilir.
Tiiketici 6ncesi atiklarin degerlendirilmesinin 6nemi bu agidan bakildiginda daha iyi
anlagilmaktadir. Kesim atiklar1 6zelinde bu konu ¢ok daha dnemlidir. Ciinkii kesim
atiklari ile ¢ope atilan ve geri doniistiiriilen kumasta lifin, ipligin, kumasin iiretilme ve
taginma asamalarinda ortaya ¢ikan biitiin maliyetler ya da 6denen bedeller de israf
olmaktadir. Sadece pamuklu kumas Orneginden yola ¢ikarsak pamugun
yetistirilmesinde kullanilan su, zirai ilaglarla ortaya ¢ikan toprak kirliligi, lifin iplik
fabrikalarina taginmasi esnasinda ortaya ¢ikan maliyet ve kirlilik, kumas dokuma veya
orme siirecinde kullanilan enerji, terbiye ve boya islemlerinde kullanilan su ortaya
c¢ikan atik su ve aritma ¢abalari; aslinda satisa ¢ikarilan tirtinde kullanilan kumasla ayni
niteliklere sahip birinci kalite kumasin atilmasi ya da lif elde edilerek siirecin en basina
dondiiriilmesi liften kumasin yapimina kadar 6denen katlanilan bedelin de ¢ope
atilmas1 anlamina gelmektedir. Ayrica iiriiniin olusturdugu karbon ayak izinin? bos
yere biiylimesine sebep olmaktadir.

Biiytik miktarlarda Tiiketici sonrasi tekstil atiklart her yil, daha 6nce agiklanmis
olan atik degerlendirme yontemleri ile degerlendirilmekte yakilmakta veya
atilmaktadir. Ancak tiiketici oncesi atiklarda gbzardi edilen 6nemli bir unsur kesim
atiklaridir. Tahminlere gore yetiskin dis giyimde ortalama kullanilan toplam kumasin
%15’1 kesimde bosa harcamiyor (Rissanen, 2007:1). Toplam miktar bazinda ele
alindiginda yilda tretilen kumasin yiizde on besinin, tiiketici giysi olarak bile satin
almadan hemen Once, giyim tiiretim siirecinde tiiketici Oncesi atik olarak atil hale
gelmektedir (Meillon, 2019:30). Ayrica tahmin edilmektedir ki Diinya ¢apinda moda

endiistrisi her yil dort yiiz milyar metrekare kumas tiretmekte ve bunun altmis milyar

2 Karbon ayak izi: Karbon Ayak izi birim karbondioksit cinsinden &lgiilen, iiretilen sera gaz1 miktari
acisindan insan faaliyetlerinin ¢evreye verdigi zararin dl¢iistidiir
http://www.karbonayakizi.com/whatiscarboonfootprint.html



41

metrekaresi tiiketici Oncesi tekstil atig1 oldugu diisiiniilmektedir (Meillon, 2019:19).
Tiiketici oncesi atiklardan olan kesim atiklarinin miktar1 ile net bir say1r belirtmek
zordur. Bu durum giysinin ¢esidine gore yani kadin, erkek, ¢ocuk giyimi olmasi, i¢
giyim, dis giyim spor giyim... olmasi ya da giysinin detayli bir model &6zelligi
olmasina gore degiskenlik gdstermektedir. Bu ¢abalara ragmen, yetiskin dis giyiminde
kullanilan toplam kumasin ortalama %15'1 kesim agsamasinda bosa harcanmaktadir.
Rissanen’in aktarimi ile bu rakami %?20'ye kadar yiikselten arastirma sonugclar
bulunmaktadir, Abernathy, ek olarak Rissanen iiriin bazinda kayip miktarlarina yer
vermektedir. Buna gore pantolon ve kot pantolon i¢in %10 ancak bluzlar i¢in daha
yiksek oldugunu belirtmektedir (akt. Rissanen, 2007:1). Bu verilerin yaninda
Tiirkiye’de de kesim atiklar ile ilgili yapilmis arastirmalar bulunmaktadir. Hazir
giyim sanayinde Onemi olan dokiintii yiizdesi giysi cinsine gore ortalama olarak
rakamlar asagidaki gibidir (Akt.Arabaci, 2010:48)

eErkek iist ve dig giyimlerinde = %9 — 19

eKadin tist ve dis giyimlerinde =%8 - 25

eKadin — erkek i¢ giyimlerinde =%8 — 18

Ayrica Arabaci aragtirmasinda Tiirkiye’de 70 adet biiyiik 6lgekli hazir giyim

isletmesi tizerinde kesim atiklarinin durumu incelenmektedir. Aragtirma kapsamindaki
hazir giyim isletmelerinin dokiintii yiizdelerine iliskin bulgular incelendiginde elde
edilen bulgular s6yledir (Arabaci, 2010:48) :

eKadin dis giyimi tiretiminde %11,92

eErkek dis giyimi iiretiminde %10,25

el¢ giyim iiretiminde %9,4

1.4. Sifir Atk Moda Tasarimi

Geleneksel moda endiistrisinde kesim siireclerinde, kullanilan kumas ve
malzemelerde %15 ile %20 oraninda israf olusmaktadir (Cho ve Lee 2015:91-108;
Carrico ve Kim, 2014:58-64). Bu nedenle, siirdiiriilebilir moda kapsaminda bu israfin
onlenmesi, israf edilmekte olan malzemenin kaynak olarak degerlendirilmesi ve atik
olusmamasi icin tasarim asamasinda ‘sifir atik’ yaklagimi bir ¢6ziim olarak ortaya
cikmistir. Sifir Atitk Moda tasarimu fikri ile ilgili olarak, Fletcher (2008:99) kavramsal

cergeveyi, tekstil malzemelerinin yol agtig1 ¢cevre baskisinin azaltilmasi, malzemelerin
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stirdiiriilebilir kullanim1 ve malzemenin atik birakmadan kullanilmas: gibi faktorlere
dayandirmaktadir. Niinimaki de siirdiiriilebilirlik inovasyon ¢alismalarinin malzeme
sorunlarina odaklanmasi gerektigini diisinmektedir (Niinimaki, 2013;142).
Dolayisiyla siirdiiriilebilir moda tasariminda, sifir atik odakli tasarim fikrinin heniiz
tasarim asamasinda kumasin etkin kullanimi ve kumasin mikro 6lgekte bile orijinal
yaklasimlarla kullanilmasina odaklanilmasi beklenir. Bu amagla 6zellikle tasarim
siirecinden baslayarak kesimde ortaya ¢ikan atifin ve kaynak israfinin 6nlenmesine
odaklanan ve bu kapsamda gergeklestirilen giysi tasarimlart ‘Sifir Atik Moda
Tasarimi1’ ifadesiyle karsimiza ¢ikmaktadir. Literatiirde sifir atik moda tasariminda
kullanilan yontemler, iki ana eksende siniflandirilabilmektedir (Rissanen 2013;
Ayanoglu ve Agac, 2017; McQuillan, 2019; Bursaligil, 2019). Buradaki yaklasimlara
gore yotemler, kullanic1 6ncesi Sifir Attk Moda tasarim Yontemleri ve kullanim

sonrast sifir atik moda tasarim yontemleri olmak iizere siniflandirilabilir (Tablo. 5).

Yontemler Tiiketici Oncesi Tiiketici Sonrasi

Kumas ve Malzeme Odakh Ekleme, Geri dontisim (Recycling)

Yontemler Ulama, Asag1 Dontisiim (downcycling)
Minimalist Y6ntemler Ileri Déniisiim (upcycling)

Kalp Tasarimi Yontemleri Yapboz (Jigsaw puzzle),

Mozaik (Tessellation),
Kirkyama (patchwork)

Tablo. 5: Sifir Atik Moda Tasasriminda Kullanilan Yontemlerin Siniflandirilmasi

1.4.1. Tiiketici Oncesi Sifir Atik Moda Tasarim Yéntemleri

Aragtirmanin bu sathasinda temelde modada tasarim esnasinda atik olusumnu
engelleme odagina yonelen bu kapsam bir taksonomi ¢ercevesinde ele alinmaktadir.
Tezde arastirma ve tasarim evrenini Oncelikli olarak tiiketici Oncesi atiklardan olan
kesim atiklar1 olusturmaktadir. Bu dogrultuda tliketici Oncesi yOntemlere
deginilecektir.

Sifir atik agisindan tasarimda oncelikli yaklagim olarak diisiiniilebilir. Malzeme
odakli tasarim yaklasiminda, artiklarin degerlendirilmesi, eskilerin doniistiiriimesi ve
kiigiik parcalardan yeniden tasarim gibi alternatif sifir artik yoOntemleri

gelistirilmektedir.
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1.4.1.1.EKleme veya Ulama Y éntemi: Entari Ornegi

Tiiketici oncesi yontemlerde ekleme veya ulama yontemine 6rnekler arasinda
geleneksel giysiler gormezden gelinemez. Bu giysiler aslinda tiiketim kiiltiirti bugtinki
durumuna gelmeden Once malzemeye verilen onemin gostergesi kabul edilebilir.
Bigilmis giysiler acgisindan degerlendirildiginde gelencksel Tiirk giyim sanati bu
durum kendini gostermektedir. Ko¢ ve Koca’nin (2012) ‘entari’ iizerine yaptiklar
calismasindan yola ¢ikilarak entarinin sifir atik mantiginda hazirlanan bir giysi oldugu

sOylenebilir.

Gorsel. 5: Entari (Gazi Universitesi Sanat ve Tasarim Fakiilesi Miizesi Foto No:686
Akt.: Kog ve Koca 2012)

Entari, govde kollar ve etek olmak iizere ii¢ kisimdan olusur. Degisik formlarda
yapilan entarilerde boydan boya eklemeler net bir sekilde anlagilmaktadir (Gorsel.5)
Geleneksel Tiirk giyiminde kullanilan gémlek ve entari gibi giysilerde rastlanan

tiggen, diiz veya degisik geometrik kesimlerde, ¢ogunlukla kol altindan etek ucuna
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kadar diiz veya liggen olarak yanlara eklenen, “pes” lerle elde edilen tasarimlar israfi
Onleyen pratik uygulamalardir. Fars¢a kokenli bir kavram olan ‘pes’ kavrami sozliikte
‘baz1 giysilerin bol olmasi igin yanlarina eklenen kumas pargasi’ ile ifade edilir.
Entari olusturma yontemi, dikildikten sonra bile birlikte, tek olmak i¢in tekrar
kurucu parcalarina ayrilabilen bir teknige baglidir. Ana kumasa baghi kumas
paracalarina eklenen kii¢iik kumas pargalar1 bulunmaktadir. Bu parcalar yanlara, bele
ve koltuk altlarina eklenebilir ve her zaman ana kumasa doniilerek yeniden
tasarlanarak giysi tretilebilir (Ko¢ ve Koca, 2012:145). Kumasin tamaminin
degerlendirilmesini saglayan entari ve gomlekler Tiirklerin giysi tasariminda katki

sagladiklar1 yontemlerdir.

Sekil. 8: Tek bir kumas (kupon) eninden elde edilen entarinin kesim bi¢imi (Kog ve
Koca,2012)

Tek pargal1 giysiler olan entariler kumastan fire verilmeden atiksiz olarak(sifir
atik) elde edilmektedir (Sekil.8) (Bursaligil 2019;81-100). Ayn1 zamanda kaftan,
salvar, cepken, ti¢ etek gibi geleneksel Tiirk giysileri de genellikle kumag atilmadan,
kumasin tamaminin degerlendirildigi sifir atik giysilere 6rnek gosterilebilir. Bursaligil
bu yaklagima Antik Yunan ve Roma Giysilerini (chiton, himasyon..), geleneksel Hint
giysilerinden sari (Sari ve chiton digerlerinden farkli olarak, bigilmeden sarilarak
veya diiz kumaglarin belirli noktalardan tutturulmasiyla elde edilen giysilerdir)

geleneksel Japon giysilerinden kimono da 6rnekler arasinda yer vermektedir.

1.4.1.2. Sifir Atik Moda Tasariminda Yap-boz Yaklasim

Yapboz moda tasarim yonteminde giysi ve giysi i¢in hazirlanan kalip eszamanl
olarak tasarlanmaktadir. Yap-boz yonteminde giysi kaliplarimin kumas iizerinde
kurgulanmasi esasina dayanmaktadir. Genel olarak bu kesim plani goriintiisii yap-boz
goriintlislinii andirmaktadir. Bu teknik, kalip asamasinda kumas iizerine yerlestirilen
tiim pargalarin geriye atik parca kalmayacak sekilde yan yana getirilerek olusturuldugu

giysi tasarim teknigidir. Bu yontem kalip asamasinda kumasin etkin kullanilmasina
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odaklanan bir yontem olarak ortaya ¢ikmistir. Yapboz ve gomiilii yapboz seklinde
kalip hazirlama tekniklerini igermektedir (Carrico ve Kim, 2014,58-64) (Gorsel,6).

Gorsel. 6: Winsome Lok’un sifir atik yapboz yonemine gore hazirlanan kalip ¢aligmasi
(solda) ve Aman Cheung tarafindan yapboz teknigi ile yapilan “biitiin etek” Hong Kong
2011 The EcoChic Tasarim Odiilii Finalisti. (Sagda) (www.ecochicdesignaward,2014 e.t.
nisan,2021)

Sifir Atk Moda Tasariminda Yap-boz tekniginin Ozellikle tasarimcilar
tarafindan ilgi gosterilen yiikselen bir alan oldugu goriilmektedir. Enes tezinde bu
alanda yapilmakta olan ¢caligmalar1 6rneklendirmektedir. Enes arastirmasinda gomiilii
yapboz metodu olarak adlandirdigi tigdrt ve kapsonlu montun tek bir ylizeyde
kullanildig1 6rnek tasarimlara yer vermektedir(Gorsel 7).(Enes, 2019:111)


http://www.ecochicdesignaward,2014/
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RELCI  TSHIRT

HOODY SLEEVE

Gorsel.7: Gomiilii yapboz metodu sifir atik tisort ve kapsonlu mont (solda erkek model
tizerinde) (McQuillan, TWINSET: Embedded Zero Waste, 2011)

Tiirkiye’de yapilan sifir atik tasarim caligsmalarina Enes’in ¢alismalar1 6rnek
gosterilebilir. Enes (2019:149) arastirmasinda McQuillan’1n ¢alismalarinda kullandig:
yapboz yontemini kullanarak bir yazlik elbise modeli iizerinden c¢esitli alternatiflerle
kumas tliketim miktar1 ve atik miktarini azaltma amacgli denemeler yapmaktadir. Bu
denemeler sonucu elbisenin sifir atik prototipini gelistirdigi ¢alismada hem atik

cikartmadigl hem de kumagtan tasarruf saglandigi gortilmektedir.



47

Gorsel.8: Kuplu yazlik elbise prototipi ve normal kesim diizeninde yapilan pastal plani
(Enes,2019)

Gorsel.9: sifir atik yapboz yontemine gore tasarlanan Kuplu yazlik elbisenin yeni prototipi
ve sifir atik kesim diizeninde yapilan pastal plan1 (Enes,2019)

1.4.1.3. Kumaslarin Kisa parcalar Halinde Kullanilmasi: Minimalist
Yaklasim
Sifir attk moda tasarimi ile ilgili yontemlerin yiikselisi 2008 ve sonrasi

donemdedir (Rissanen, 2013:19). Kumaslarin kisa pargalar halinde kullanilmasi ile
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ilgili &rnek bir ¢alisma Julia Lumsden’in 2009 yilinda Massey Universitesinde
hazirladig1 ‘kiyafetler’in tasariminda goriilmektedir. Lumsden’in minimalist 6zelikleri
olan tasarimlarinda normalden daha kisa kumas kullanarak israfi dnlemeyi ve giysi
tiretimindeki kumas miktarini azaltarak atik seviyesini de azaltmay1 hedeflemistir. Bu
yontemde de kesim plan1 incelendigi zaman yapboz yontemi gibi bir yerlesim
gorilmektedir, bu yonden yaklasildiginda yapboz yontemi ile birlestirilerek atik

olusturmadan giysi tasarlandig1 goriilmektedir.

(O ES g g
&\“-:

Gorsel. 10: Sirdiriilebilir Tasarim Pratikleri (Juila Lumsden-Kiyafetler/Habiliments, 2011)

Gorsel 10°da yer alan ceket tasariminda CAD tabanli ti¢ boyutlu bir yazilim olan
Gerber’le minimal olciilerle detayli parcalarla tasarlanarak, artiklarin olusmasina
onceden izin verilmemek amaglanmaktadir. Kelebek seklinde kiiciik parcalarla
tasarlanan minimalist ceket bir aksam yemegi icin, klasik bir ceket yerine
kullanilabilecek bir model olarak Julie Lumsden tarafindan yaratilmigtir (Gorsel 10).
Minimalist yaklasim, hem yapboz yaklasiminda oldugu gibi kumasin biitiin alanindan
faydalanmay1 saglayan ayni1 zamanda sifir atik tasarimlarda yogun olarak goriilen uzun
boy, gereginden fazla bolluk ve drape gibi unsurlari minimize ederek kumas
kullanimindan da tasarruf etme yaklasiminda olan yenilik¢i hibrit bir model olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.

1.4.1.4. Mozaik Yéntemi Ile Sifir Atk Moda Tasarim
Moazik yonteminde sekiller arasinda bosluk kalmayacak sekilde birbirinin
icerisine uyumlu olarak dosenerek elde edilmis zeminler 6nemlidir. Hollandali moazik

sanatscist M.C Escher’den esinlenerek Mc Quillan kiiratorliigiinii yaptig1 ‘Yield’
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baslikli ‘Atik olmaksizin Yapilan Moda’ sergisinde (2011) mozaik yontemi ile
uretilmis giysiler sergilenmistir (Pingki ve dig, 2017) (Gorsel 9). Meillon (2019:27),
arastirmasinda bu yontemi agiklamakta ve 6rnek calismalara yer vermektedir (Gorsel
11 ve 12)

Gorsel.11: Mozaik Yontemine Gore Tasarlanan Kiyafet (Holly Macquillian,2011)
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Gorsel.12: Mozaik Yontemine Gore Tasarlanan giysi 6rnegi (akt.Meillon,2019:27)

1.4.1.5. Sifir Atik Moda Tasariminda Kirkyama Yontemi

Geleneksel Tiirk sanatlarinda ‘kirkpare’ adiyla da bilinen kirkyama teknigi;
“giyim veya kullanim esyas1 olarak kullanilmak {izere kare, liggen vb. geometrik
bicimlerde kesilmis ¢esitli renk ve desende kumas parcalarinin belirli bir diizene gore
yan yana dikilerek bir araya getirilmesi teknigi” olarak tanimlanmaktadir (Onbas ve
Mutlu, 2018:5). Kirkyama ayni zamanda patchwork teknigi olarak Avrupa ve
Amerika’da da ornekleri olan bir el sanatidir. Gegmiste elde dikme yontemi ile
birlestirilen kumaglar giiniimiizde makine ile birlestirilmektedir ve modern yorumlari
da yapilan tasarim uygulamalarindandir.

Sifir atik moda tasariminda kirkyama teknigini yogun kullananan tasarimcilar
arasinda Amerikali tasarimci Daniel Silverstein ¢aligmalar1 6rnek ¢alismalardandir

(Gorsel.13). Tamamen buldugu atiklardan yaptigi tasarimlarla bu alanda giysiler

iireten tasarimci daha sonra kendi markasini yaratarak ¢aligmalarina devam etmistir.
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Tiiketici Oncesi atik kumas ve diger materyalleri kullanarak yaptigi calismalarla

farklilik yaratmistir (Edelson, 2020).

Gorsel.13: Daniel Silverstein tarafindan tasarlanan kirkyama teknigi ile ceket, sort ve tigort
(Forbes, 2020)

Kirkyama uygulamlarinda yaygin olarak geometrik bigimler kullanilmaktadir
(Bursaligil, 2019:81-100). Kirkyama tasarim uygulamalarinda kiyafetlerde ¢ok ¢esitli
malzemenin sentez yaklagimi ile birlestirilerek kullanildigi gézlemlenebilir
(Gorsel.14).

Gorsel.14: Kirkyama ile yapilmus giysiler (www.giyimvemoda.com, e.t.Nisan,2021)

Bu alanda Tiirkiye’de de ornek g¢alismalar bulunmaktadir. Kilig (2013:115)
yiiksek lisans tezinde atik kumaglarla olusturdugu koleksiyonda kesim atiklari ile

kirkyama teknigini ¢esitli sekillerde kullanmaktadir (Gorsel:15).


http://www.giyimvemoda.com/
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Gorsel.15: Kesim artiklariyla iiretilmis elbise (Kilig, 2013)

1.4.2. Sifir Atik Moda Tasarim Yontemleri Uzerine Degerlendirmeler

Yapilan arastirmalarda sifir atik alaninda ¢ok yaratict ve degerli calismalar
yiirlitiildigl goriilmektedir. Ancak moda endiistrisindeki hizli moda yoniindeki egilim
de hiz kesmemektedir. Dolayisiyla sifir atik uygulamalarin, asil zarar1 ortaya ¢ikaran
seri liretimin gerceklestigi moda endiistrisine uyarlanmasi biiyiilk 6nem tasimaktadir.
Tezin temel odak noktasini kesim atiklari ile endiistriyel olarak iiretilebilecek sifir atik
moda tasarimlari olusturmaktir. Bu ama¢ dogrultusunda arastirmanin bu kiminda
yukarida deginilen sifir atitk moda tasarimi kapsamindaki Ornekler Rissanen ve
Mcquillan 2016 yilinda yaymladiklart Sifir Ank Giysi Tasarimi  kitabinda
belirledikleri; goriintis, viicuda uyum (fit), maliyet, siirdiiriilebilirlik ve
iretilebilirlikten olusan kriterler c¢ercevesinde degerlendirilerek tezin tasarim
kisiminda bu 6rneklerin olumlu yonlerinden destek almak ve olumsuz yonlerine de
¢Oziim getirmek amaci giidiilmektedir. Yukarida deginilen sifir atik moda tasarim

yontemleri, Rissanen ve Mcquillan belirledikleri ¢er¢eveye uygun olarak bu kisimda

tartisilmaktadir.
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Ayrica Sifir Atik Moda Tasarimi konusunda Rissanen ve Mcquillan 2016 yilinda
yayinladiklar Sifir Atik Giysi Tasarimi kitabinda goriiniis, viicuda uyum (fit), maliyet,
stirdiiriilebilirlik ve tiretilebilirlikten olusan kriterler belirlemistir (Tablo.6) (Rissanen

ve McQuillan, 2016).

Kriterler Anlam

Goriiniis (aspect) Satin alma hissi uyandiracak sekilde olmasi

Viicuda uyum (Fit) Giysi ve beden arasindaki uyumu géstermesi

Maliyet (cost efective) Parekende satis fiyatlarina ile tasarim segimleri arasinda

uygunluk olmast

Siirdiiriilebilirlik (Sustanability) Kullanilan Malzemenin c¢evreye zararli olmamasi ve
gelecekte kullanima uygun olmast

Uretilebilirlik (producibility) Tasarlanan  modelin  hazir giyim endiistrisinde

iretilebilirliginin olmasi

Tablo. 6: Sifir Atikla Yapilan Bir Kiyafet icin Kriterler ( Rissanen ve McQuillan, 2016)

Sifir atik tasarimlara bakildiginda ekleme ulama yonteminde geleneksel
giysilerindeki giysi bi¢gimlerine deginilmektedir. Bu tasarimlar incelendiginde bir¢ok
kiiltiirde ornekleri bulundugu goriilmektedir. Ancak giinimiiz insanin ihtiya¢ ve
tercihleri degismistir. Carrico ve Kim (2014:59) yerel giyimin yiizyillardir tasarimda
sifir atik konseptini kullandigina deginir. Hint sari ve Japon kimonoyu sifir atik giysi
olarak belirtmektedir. Carrico ve Kim’ e gore (2014:59) bu iki 6rnekteki ve diger
benzer giysiler, Batili tiiketicilerin gilinliikk giyim ihtiyaclarina uygun degildir. Bu
nedenle, siirdiiriilebilirlik odakli tasarimcilar i¢in zorluk, sifir atik parametreleri i¢inde
glinlimiiz insaninin tercihlerine, aliskanliklarina cevap verebilme potansiyeline sahip
stiller yaratmaktir. Geleneksel yontemde kimono ya da entari 6rneginde oldugu gibi
kumas tam olarak kullanilmaktaydi. Bu aslinda giysiye bir ihtisam kazandirmaktaydi
ama modern dénemden sonra insanlarin daha sade goriiniimlere yoneldikleri giysilerin
daha bedene oturan kesimlerde oldugu goriilmektedir. bedene oturan bir bi¢im
yaratmak bicki sisteminde kumastan parca c¢ikarmakla miimkiin olmaktadir.
Ekleme/ulama yonteminde her ekin giysiye agirlik kazandiracagr da goz ardi
edilmemelidir. Bu noktada tasarimlar ‘satin alma hissi uyandiracak sekilde olmas1’

kriteri gergevesinde tartisilabilir. Geleneksel model sifir atik tasarim yonteminde temel
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prensip kumas eninin tam olarak kullanilmasi yap-boz sifir atik tasarimini da temelini
olusturmaktadir.

Yapboz ve gomiilii yapboz yonteminde tasarlanan modeller yontem agisindan
ekleme ulama yontemine benzemektedir. Townsend ve Mills arastirmasinda sifir atik
moda tasarim denemesini betimlemektedir. Townsend ve Mills’in aragtirmasinin
temel konusu ¢agdas ama ¢ok kavramsal olmayan ilging, giyilebilir, arzu edilen bir
giysinin nasil yaratilacagidir. Normal giysi tasarim siirecinde kalip giysinin bigimine
gore olusturulmaktadir. Bu yontemde ise ‘israfi azaltmak amaciyla, kumasin
artmayaca@1 sekilde once kalip olusturulmkata ve tasarimi giysinin bigimini temel
goriiniimiinii kalip belirlemektedir' (Akt. Townsend ve Mills, 2013:105).

Yapboz tasarim yonteminde giysi ve kalip es zamanl olarak tasarlanmaktadir.
Iki boyutlu kalip iizerinde ii¢ boyutlu giysi formunun tasarlanabilmesi i¢in bu teknik,
tasarimcinin  hem tasarlamaya hem de kalip ¢ikarmaya hakim olmasini
gerektirmektedir. Bu denemeler sirasinda neyin dogru ya da neyin yanlis oldugu da
tamamen tasarimcinin denetimindedir. (Bursaligil, 2019:87) bu noktada bilgi ve
tecriibe sahibi olmak 6nem tagimaktadir. 2B yiizey iizerinde yap boz gibi olusturulan
tasarimin insan viicudu lizerinde nasil duracagini 6n gérmek zordur. Gergek goriiniim
ancak kumas kesilip prova edildikten sonra ortaya ¢ikabilir ve degisiklik yapildiginda
tekrar gerektirmektedir. Bu durum hem tasarim siirecini uzatmakta hem de kumas

kaybina neden olmaktadir.
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Gorsel.16: Yap-boz yontemi ile sifir atik giysi tasariminda prova stireci (Townsend ve
Mills, 2013)

Townsend ve Mills’in ¢calismasinda birka¢ agsamali bir prova siireci uyguladiklar
goriilmektedir (Gorsel 16). Bu durum hem prova siireglerinde hem de iretim
siireglerinde malzeme ve zaman kaybina yol acabilir. ~ McQuillan (2020)
arastirmasinda bu soruna ¢6ziim olusturabilecek bir yontem denemektedir. Yapboz
yontemi sifir atik tasarimlar 3B sanal giysi tasarim programlari ile 3B goriiniimler giysi
simiilasyonlarinda goriilebilmektedir. Kalip veya ¢izim yoluyla 2B olarak yapilmis
tasarim ve 3B goriintiim arasindaki iliskinin gorsel olarak ortaya ¢ikarilmasi 6nemli bir
problemdir ve ¢ogunlukla drapaj ya da prova ile bu gorsellestirme saglanir. Kumagla
prova etme siiregleri bu siirecte dogru bir yaklasim olmaz ¢iinkii iiretimden kaginmak
stirdiirtilebilirlik i¢in 6nemli bir adimdir. McQuillan’a (2020:91) gore, 2B model ve
3B dijital tasarim araglar1 giysi tasarimina daha biitlinsel bir yaklagim saglayabilir atik

azaltma uygulamalar1 igin yeni ¢alisma alanlart saglayabilir (Gorsel.17).
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Gorsel.17: 2B olarak tamamu bir giyside kullanilmis kumas eni iizerinde kalip/ kesim plani
3B sanal giysi tasarimi ve kumastan kesip dikilerek hazirlanmig prototip (McQullian,2020).

Goriildiigii gibi yapboz tasarim metoduyla ilgili olarak tasarim asamasi
problemlerine 3B sanal giysi tasarim programlart ile ¢oziim getirilebilmistir, bu
tasarim yonteminde 3B sanal giysi tasarim programlarinin kullanilmasi ayn1 zamanda
yeni modellerin daha hizli bir bi¢imde tasarlanarak alternatiflerin ¢ogalmasini
kolaylastiracagindan, Tretilebilirliginin de kolaylagsmasini saglayabilecektir. Bu
yontemde kalip formu ve kumasin giysiyi bicimlendirmesi alisilmis giysilerin bu yolla
dretimini kisitlandirmaktadir. Elbette moda da her zevke her yeni stile kabul
gosterecek kitleler bulunur. Ancak yukarida deginilen kriterler agisindan yapboz /
gomiilii yapboz yontemi degerlendirildiginde ‘satin alma hissi uyandiracak sekilde
olmasi1’ kriterine ortaya ¢ikardig: alisilagelmis giyim bigimlerinin aksine avangard bir
goriiniim olusturmasi yoniinden elestirilebilir. Ayrica yukarida deginilen ‘kumaslarin
kisa pargalar halinde kullanilmasi: minimalist yaklasim’ olarak adladirilan diger bir
sifir atik moda tasarim yonteminde de kalip siireci yap-boz yontemine benzediginden
ayni degerlendirme bu metod i¢inde gecerlidir.

Yukarida deginilen sifir attk moda tasarim yontemi ‘kirkyama’ yonteminde
diger ii¢ yontemden farkli olarak biitiin kumas eni bir veya birkag giyside atik
cikarmayacak sekilde kalip tasarlamak yerine moda endiistrisinde seri iiretim
siireclerinde normal giysi kaliplarinin kumas tabakalar1 iizerine serildiklerinde kalip
pargalar1 arasindaki bosluklardan g¢ikan kumaglarin dikilerek eklenmesi prensibine

dayanmaktadir. Bu alanda yapilan ¢alismalara bakildiginda genellikle el isgiligine
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dayali calismalar yapildig1 goriilmektedir. Ornek vermek gerekirse Kilig tezinde
(2013:2), giyim sektoriintin ekolojik sisteme en ¢ok zarar veren sektér oldugundan
yola ¢ikarak isletmelerin iiretim artiklarindan tasarimlar olusturulabilecegi iizerine
yogunlagir. Kilic “Atiklar, Artik Cop Degil” temali koleksiyonunda giyim
firmalarindan kumas, yardimci malzeme ve aksesuarlardan olusan kesim atiklarini
toplayarak tasarimlarini sekillendirmektedir, giysileri kirkyama (patchwork), aplike
gibi tekniklerle veya el dikisiyle bir takim siislemelerle olusturuldugu goériilmektedir
(Gorsel.15). (Akt. Ayanoglu ve Agag, 2017:257-258) kenarlardan igeri al kiiciik
parcalar1 birlestirerek tiretim yapmay1 gerektiren bu teknikte ‘tasarlanan modelin hazir
giyim endiistrisinde {iiretilebilirliginin olmasi1’ kriteri tartigmali alanlardandir. Ciinkii
kesimden sonra atiga ¢ikarilan pargalar1 bir daha toplanip seri tretimde giysiye
dontistiiriilmesi zordur. Bu zorlugun anlasilabilmesi ve yontemin {iretime uygun olup
olmadiginin tartigilabilmesi i¢in moda endiistrisinde hazir giyim lireten fabrikalarda
tiretim siirecini tanimak gerekir.

Hazir giyim fabrikalarinda iiretim kesim islemleri ile baslar. Hazir giyim
fabrikalarinda kesim islemleri yiizlerce parcanin ayni anda kesilmesine olanak
saglayan toplu kesim seklinde yapilmaktadir. Uretilecek modelin cesitli bedenlerden
(6rn. 36-38-40...veya S-M-L...gibi) ve ¢esitli parcalardan (6rn.6n ve arka beden, kol,
etek, pantolon pacasi, yaka, cep, pervaz...) olusan kalip setleri kumas eni kadar olan
bir kagit lizerine ¢ikt1 alinir veya kumas tizerine elle ¢izilir. Bu kesim plan1 veya pastal

plani olarak adlandirilmaktadir.
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Gorsel.18: Kesim plan1 6rnegi ( Minaz Tekstil, 2021)
Hazirlanan bu kesim planinin boyuna gore ve iiretilecek giysi sayisina uygun
olarak hesaplanmis sayida kumas kati iist liste serilerek pastal olusturulur, sonrasinda

manuel veya otomatik kesim makineleri ile kesim yapilir (Gorsel.19).

Gorsel.19: Hazir giyim isletmesinde kesim siireci
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Kesilen pargalar dikim islem asamalarina gore tiretimde ¢alisan isgilerin rahatga
birlestirebilecegi gibi bir diizende kumas katlarim1 birbirinden ayirmadan tastyici

sistemlere (Orn. kasa, tekerlekli arabalar...) aktarilir (Gorsel.20).

Gorsel. 20:Hazir giyim isletmesinde tiretim siireci (www.myfikirler.org,e.t.May1s,2021)
Bu siirecte kesilen pargalarin arasinda kalan boslukardan ¢ikan pargalar ise yere
veya kovalara dokiilerek tasfiye edilir, degisik ebat ve formlarda pargalar karisarak
atiga doniisiir (Gorsel.21). Bu atiklarin seri iiretimde giysi haline getirebilmesi igin

tasarimdan baglayarak bir ¢oziim iiretilmesi gerekmektedir

Gorsel.21: Kesim masasinda kalan atik pargalar
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Daniel Silverstein’in iiretim siirecinde de mevcut sistemde ortaya ¢ikan kesim
atiklarin1 degerlendirilmektedir. Amerikali tasarimci Daniel Silverstein daha once
deginilen, kirkyama yontemi ile tasarimlarini ortaya ¢ikarmaktadir. Tiiketici dncesi
kesim atiklarini birlestirerek giysiler iirettigi bir is modeli olusturan Silverstein’ in
tiretim siirecinde pargalarin atik olarak fabrikadan ¢ikmasindan sonra toplanarak ve bu

parcalar1 harmanlayarak iiretim yaptig1 goriilmektedir (Gorsel.22).

Gorsel.22: Kirkyama yontemi ile iiretim siireglerinden 6rnekler
(https://zerowastedaniel.com,e.t.Haziran,2021)

Kilig ve Silversitein 6rneklerinde bu sekilde karisik pargalar1 birbirine ekleyerek
ancak bireysel olarak iiretim yapilacabilecegi goriilebilir. Ancak kesim atig1 olarak
¢ikan pargalar herzaman kolayca birlestirilen tiggen veya dortgen formlar olmayabilir.
Pargalarin birbirine uymayacak kavisli taraflar1 girinti veya ¢ikintilar1 olabilir. Bu

durumda dikim asamasinda her iriin i¢in karisik pargalardan segme ve pargalari


https://zerowastedaniel.com/
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birbirine uyumlu hale getirmek amaciyla kiiclik kesim/diizeltme/uyumlastirma
islemleri yapmak gerekebilir. Seri iiretimde ise iiretim bandinda ¢alisan bir is¢inin bu
kadar detayli bir isleme vakit ayirmasi zorlayicidir. Ayni1 zamanda bu is tecriibe ve
ustalik gerektirecektir. Bu nedenle kesimde meydana gelen atiklarin tasarim
asamasindan baslanarak seri iretimde degerlendirilebilecegi ¢ozlimler {iiretmek
surdurilebilirlik a¢isindan daha etkili olabilecektir.

Arastirma tam da bu noktaya odaklanmaktadir. Kesim atiklarinin kirkyama
yontemine uygun kaliplar haline doniistiirerek, bu kaliplarin kirkyama teknigine
benzer sekilde eklenmesi ile seri iiretim sartlarinda biraraya getirilmesi miimkiin
giysiler tasarlanmasini amacglamaktadir. Arastirma bu problemin ¢dziimiine
odaklanarak ‘kesim atiklar1 ile kirkyama teknigi ile hazir giyim montaj hatlarinda
iretilebilir tasarim nasil gelistirilir sorusuna cevap aramaktadir. Kesimden c¢ikan
parcalarla daha onceki ¢aligsmalarda oldugu gibi deneme-yanilma siirecleri olmamast
icin aragtirmanin devaminda McQuillan’in  sifir atik (yap-boz yontemi) giysi
tasarimlarin1 3B sanal giysi tasarim araclari ile yaptigi arastirma/uygulama metodu
model teskil etmektedir. Bu amagla arastirmanin bu boliimiinde 3B sanal giysi tasarim

araclari ele alinmaktadir.
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IKINCi BOLUM

2.MODA ENDUSTRISINDE YENILIKCI TASARIM TEKNOLOJILERI

Moda tasariminda yenilik¢i tasarim teknolojilerini analiz etmek i¢in moda
endiistrisinde tasarim siireclerinin nasil gergeklestigi 6nem tasimaktadir. Aragtirmanin
bu sathasinda moda tasarim siirecinde bilgisayar kullanimini tanimlamak, 6nemini

ortaya ¢ikarmak i¢in 6ncelikle moda tasarim siirecini tanimlamak gerekir.

2.1. Moda endiistrisinde Tasarim Siirecinde Kullanilan Yontem ve Araclar

Giysi tasariminda moda tasarimcilar1 temelde doku, malzeme, form, renk gibi
unsurlari birlestirerek tasarimlarini ¢izim, drapaj gibi gesitli yollarla olusturmaktadir.
Moda endiistrisinde koleksiyon gelistirme siirecinde doku, form gibi unsurlara ek
olarak hedef kitle, trendler, fiyat, iiretilebilirlik gibi pek ¢ok faktdr daha siirece etki
eder. Tasarim ekibi degisik fiziksel Ozelliklere sahip, farkli ihtiyag, beklenti ve
begenileri olan genis bir kitleye hitap edebilecek degisken kumas ve malzemelerden
tiretilecek, ideal kalitede bir iiriin serisi olusturmak amaglanir. Bu siire¢ genis ekiplerle
uzun mesailer harcanan sancili bir siirectir ve isletmelere gore asamalarda farklilik
gosteren slireclerden olusmaktadir. Bu siireci tanimlamaya yonelik betimsel

arastirmalar da bulunmaktadir.

Veryzer ve Mozota’ya gore genel olarak tasarimda yaratim siireci bes agamada
sOyle siralanmaktadir (akt. Ertlirk ve Erdogan, 2012:3)

“ 1) Arastirma: Tasarimcinin sorunu ve tasarim projesinin hedefini
tanimladig1 ve bu dogrultuda veri topladigi asamadir.

2) inceleme: Tasarimeinin projenin alabilecegi farkli olas1 bigimlerin eskiz
cizimlerini yaparak konsepti ortaya c¢ikarmak i¢in tiim yaratici kaynaklarini
kullandig1 asamadir

3) Gelistirme: Secilen ¢oziimlerin bi¢imsel olarak li¢ boyutlu tanitilma
agsamasidir.

4) Gergeklestirme: Tasarimcinin prototip gergeklestirme asamasidir.

5) Degerlendirme: Tasarim ¢oziimiiniin marka degerleri, hedef kitle pazari

ve pazar pay1 hedeflerine uygunlugunun degerlendirildigi asamadir.”
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Ek olarak Jones koleksiyon gelistirme tasarim siirecini; piyasa arastirmasi, hedef
kitle, konsept arastirmasi, artistik ve teknik ¢izimlerin olusturulmasi, kumas- malzeme,
iiretim plan1 ve maliyet gibi asamalarla tanimlamaktadir (Akt. Ertiirk ve Erdogan,
2012:5). Moda tasarimi temelde tasarim disiplininin giysi, ayakkab1 ve aksesuar gibi
tirtinler iizerine odaklanan bir alanidir. Veryzer ve Mozota’ nin tasarim siireci ile ilgili
bu genel tanima ve Jones’un degindigi unsurlara paralel olarak Nance da moda
endiistrisinde tasarim siirecini sekilde (Sekil.9) goriildigii gibi 6zetlemektedir (akt.
Siersema, 2015:4).

e Pazar arastirmasi

Tasarim Fikri (tasarimcinin
essiz yorumu)
Kumaslar, malzemeler

Trend analizi

Ekonomik, teknolojik,
sosyal, politik etkiler

Ornek kalip

=iK{ltlrel ve artistik kaynaklar|

S
-
©
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+—
=
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©
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©
©
o
>

Ornek giysi (prototip)

Sekil.9: Moda tasariminda model gelistirme siireci (akt. Siersema, 2015:4)

Gliniimiizde modada yasanan hizli tiketim ve lUretim siireci “hizli moda”
kavramiyla agiklanmaktadir. Son zamanlarda ortaya ¢ikan hizli moda egilimi hazir
giyim endiistrisini 6nemli bir doniisiime zorlamaktadir (Seram vd., 2016:333). Genel
olarak hizli modanin iki bilesen igerir.

1. Kisa tiretim ve dagitim teslim siireleri, arzin belirsiz taleple yakin bir
sekilde eslestirilmesini saglar (hizli yanit teknikleri olarak adlandirdirilmaktadir.)

2. Yiiksek 6l¢iide modaya uygun, ragbette olan (trendy) {iriin tasarimi

(gelismis tasarim teknikleri olarak adlandirilmaktadir)(Cachon ve Swinney, 2011:1-2)
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Hizli modanm ortaya ¢ikardigi kosullarla yani {iriin yasam dongisiiniin
kisalmasi ile daha kisa iiretim siireclerinde ¢ok ¢esitli iiriin liretme, egilimlerin kisa
stirelerde degisim gostermesi ile meydana gelen belirsizlik tasarimcilarin daha kisa
stirelerde koleksiyon iiretmekle karsi karsiya birakmaktadir. Bu noktada bilgisayar
kullanimi tasarim ekiplerinin islerini kolaylagtirmakta ve tasarimcilar bilgisayarlardan
faydalanmaktadir. Giiniimiizde moda endiistrisinde, hem moda tasarimi hem de kalip
tasarimi alaninda ¢ok karmasik islemler i¢in verimlilik, zaman tasarrufu saglayan, ek
olarak tasarimci, iiretici ve perakendeciler arasinda etkilesimi kolaylastiran bilgisayar
destekli tasarim (computer aided design-CAD) sistemlerini tercih etme egilimi giderek
artmaktadir (Sayem vd., 2010:45).

2.2. Moda Tasarim Siirecinde Bilgisayar Kullanim

Grafik tasarimcilar, illiistratorler ve tekstil tasarimcilari uzun siiredir bir tasarim
araci olarak bilgisayar1 kullanmaktadirlar, moda tasarimcilar1 ise bilgisayar
kullaniminda daha geriden gelmislerdir. Bununla birlikte bilgisayar sistemlerinin
kalitesinde, kullanici dostu olmasinda ve fiyatlarinda meydana gelen biiyiik gelismeler
ve moda sektoril i¢in yapilan yazilimlarla bu durum degismistir ve moda tasarimcilari
arasinda da bilgisayar kullanim1 yayginlagsmistir (Jones, 2013:121).

Moda tasarim alaninda bilgisayar kullaniminin yayginlasmasinda hizli moda
etkenlerden biridir. Hizli moda ile artan sezon sayilar1 tasarim ekiplerini ¢ok sayida
tasarimi kisa zamanlarda yetistirmek durumuyla karsi karsiya birakmaktadir. Bu
noktada CAD sistemleri tasarim siireclerini kolaylagtirmada oldukga etkili olmaktadir.
Jones tasarimda bilgisayar kullaniminin illiistrasyon i¢in harcanan zamani kisaltmada
onemli derecede yardimci olduguna deginmektedir (Jones, 2013 :120).

Moda endiistrisinde  giysi tasarimi  prototipin  gelistirilip  giysinin
gerceklestirilmesine kadar siiren bir siirectir. Bilgisayar kullanim1 bu siirecte cesitli
asamalarda karsimiza ¢ikmaktadir. Sekil 9°da belirtildigi gibi tasarim siirecinin erken
asamalarindan birisi eskiz cizimidir. Ancak tasarimcinin tahayyili ile prototipin
viicuda uyumu saglanincaya kadar tasarim siireci devam etmektedir. Cizimler
tamamlandiktan sonra uygun prototiplerin hazirlanmasina eskizdeki oranlarla kesilip
dikilmesi i¢in kalip siireci de isin i¢ine dahil olmaktadir. Yaygin olarak eskiz ¢izim

siireci estetik fark arayisini basarmanin en baskin yolu olarak bilinmektedir. Ancak bu
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stiregte kalip bilgisinin 6nemini savunan goriisler de bulunmaktadir (Akt.Mc.Quillan,
2020:89-90). Numunelerin iiretimi tasarimlarin gerceklesmesini saglamak tasarim
siirecinin bir pargasidir, numunelerin liretiminde kumaslarin ¢izimlere uygun bigimde
kesilip dikilebilmesi i¢in de kalip bilgisine ihtiya¢ duyulmaktadir. Moda endiistrisinde
kullanilan CAD sistemleri eskiz ve kalip gelistirme asamalarinda ortaya c¢ikan
ihtiyaclara yonelik olarak gesitlilik gostermektedir, eskiz ve kalip gelistirme alanina
uygun yazilimlar halihazirda moda endiistrisinde kullanilmaktadir. Ancak
prototiplerin {iretimine kadar olan siiregte, istenen sonug¢ ortaya ¢ikana kadar eskiz
gelistirme kalip ¢ikarma ve numune dikimi iglemleri defalarca tekrarlayabilir. Cilinkii
figiirler lizerine ya da teknik ¢izim olarak olusturulan eskizler iki boyutludur. Oysa
insan viicudu ti¢ boyutludur ve kalip sistemleri bu mantik iizerine ¢aligir. Buna ek
olarak kullanilacak kumas tiirleri de prototip iizerinde eskizde olmayan farkli etkiler
ortaya ¢ikarabilir. Hardaker ve Fozzard’a (1998:114) goére giysi tasarim siireci
yaraticilik, tasarim ve teknik kalip yapma becerileri yami sira kapsamli kumasg
performans: bilgilerinin kombinasyonu iizerinde uzmanlagsma gerektirir. 2B CAD
programlar1 tasarim siireclerinde pek ¢ok avantaj saglamakta ancak gercekei bir 6n
goriinim ya da simiilasyon saglayamamaktadir. Bu durum prototiplerin
hazirlanmasinda numune dikim islemlerinde geri doniisler yasanmasina, zaman, emek,
malzeme kaybma sebep olur. Giiniimiizde bu soruna ¢oziim olabilecek giysi
simiilasyonu saglayan 3B sanal giysi tasarim yazilimlari da gelistirilmistir. Bu
programlar tasarimciya avantajlar saglayabilen yenilik¢i programlardir (Tama vd.
2014:118).

Sayem vd. (2010:45) arastirmasinda moda tasarim siirecinde kullanilan CAD
sistemlerinden 2B grafik programlari, 2B kalip programlar1 ve 3B sanal giysi
olusturmada kullanilan programlara deginmektedir. Dolayisiyla ¢alismanin bu
boliimiinde eskizden numune iiretimine kadar olan siirecte bilgisayar kullanimi eskiz
ciziminde kullanilan, kalip tasariminda kullanilan ve yeni nesil 3B sanal giysi tasarim
programlari olarak ele alinmaktadir (Tama vd. 2014:118-121).

Jones da moda tasariminda bilgisayar kullaniminda vektorel ve biteslem (pixel)
tabanli illiistrasyon, eskiz ¢izim igslemlerinde kullanilan programlari kalip programlarsi,

ve 3B sanal giysi tasarim programlarini 6rneklendirmektedir. (Jones, 2013 :121-127)
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2.2.1. Eskiz Ciziminde Kullanilan Programlar

Gergekte moda tasarimcilarinin  koleksiyon olusturma siireclerinde doku,
malzeme, renk, form gibi unsurlari birlestirerek tasarimlarin1 ¢izim yoluyla
olusturmaktadir.

Sayem vd. moda tasarimi siirecinde eskiz ¢izimi asamasinda kullanilan
sistemlere iki boyutlu (2B) grafik yazilimlara Illustrator (Adobe Inc.), Corel-DRAW
(Corel Corp.) ve moda endiistrisine gore uyarlanmig Kaledo Style (Lectra), Vision
Fashion Studio (Gerber), Tex-Design (Koppermann) gibi hali hazirda global 6lgekte
kullanilmakta olan programlart 6rnek gostermektedir (Sayem vd., 2010:45). Bu
programlar daha c¢ok koleksiyon gelistirmede, moda illiistrasyonu, renklendirme,
teknik ¢izim ve tasarim paftalarinin  olusturulmasi asamalarinda kullanilan
yazilimlardir. Bu programlardan Corel-DRAW ve Illustrator sanat ve tasarim
calismalarinda genel amagh kullanilan programlardir. Illustrator, herhangi bir boyut
ve ¢Ozlnirliikte tam ayrinti ve netligi korurken gorselleri olgeklendirebildigi ve
yazdirilabildigi sanat eserleri olusturmak i¢in ideal bir vektor bazli programdir (Indrie
ve Buzzle, 2016:73). Ilustrator insan figiirleri ¢izmek, giysi eskizleri ¢izmek, tekstil
baskilari i¢in motifler gelistirmek ve bu desenleri ya da kumas gorsellerini ¢gizilen eskiz
icine yerlestirmek icin de kullanilmaktadir (Gorsel.23). Uygun egitim ile, Illustrator
araciligiyla yaratict moda eskizleri, bilgisayarda hazirlanmig tasarim paftalari, moda

illiistrasyonlar1 vb. iiretmek miimkiindiir (Indrie ve Buzzle, 2016:73).

Gorsel.23: Illustrator ile 2B ¢izilmis bir ceket ve moda illiistrasyon drnekleri (Indrie ve
Buzle, 2016).
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Bunun yaninda moda tasarimina 6zel; insan figiirleri ¢izmek, giysi eskizleri
cizmek, tekstil baskilar1 i¢in motifler gelistirmek ve bu desenleri ya da kumas
gorsellerini ¢izilen eskiz igine yerlestirmek i¢in Kaledo Style (Lectra), YuniquePLM
(Gerber), Tex-Design (Koppermann) gibi paket programlar da moda enddistrisi i¢in

gelistirilmis programlara 6rnek gosterilebilir (Gorsel.24).

Gorsel.24: Kaledo Style (Lectra), Yunique PLM (Gerber) ile olusturulmus giysi tasarim
paftalar (https://tr.pinterest.com, €.t.06.08.2020)

Bu programlar tasarimcilar i¢in yaraticiligi destekleyici pek c¢ok avantaja
sahiptir ancak bu tiir 2B ¢izimde; kumas dokusu ve diisiisii (drapesi), gergek bedende
ve gercek kumagla nasil duracagi tam olarak bilinememesi bu programlarin

dezavantajlarindandir.

2.2.2. Kalip gelistirme/Tasarim/Cizim programlari

Kalip giysi tasarim siirecinin baglangicinda dogrudan olmasa da dolayli olarak
etkili bir unsurdur. Moda tasarim siirecinde kalip ¢ikarma islemi tasarimlarin
gerceklestirilmesi agsamasinda 6nemli bir asamadir. Tasarimeinin tahayyiil edip kagida
aktardig giysi eskizleri, kaliplarinin hazirlanmasi i¢in modelistlere geger. Modelistler
tasarimcilardan gelen eskizleri giysinin kesimi, bollugu veya darhigi, boy ve etek
ucu/paga/kol boyu/bel gibi yerlerdeki bitisleri yorumlayarak kendi kisisel tecriibe ve
yetenekleri dogrultusunda tasarimlarin kaliplarini ¢ikartirlar. Kaliplar giysinin gercek
ve son seklini almasinda oldukg¢a biiylik 6nem tasir. Kalip asamasinin ardindan
tasarimi yapilan giysilerin kesim ve dikimi yapilir, viicuda uyumlu olup olmadigi ayni
beden 6l¢iisiine sahip birkag kisi {izerinde giydirilerek denenir. Olusturulan prototip
tasarimci tarafindan tekrar kontrol edilir ve uygun olup olmadigi onaylanir. Viicuda

uyum ve gorsel olarak tasarimcinin beklentisini karsilamiyorsa bir dizi regiilasyondan
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sonra kalip ve dikim siireci tekrarlanir baz1 durumlarda bu siire¢ birkag kez tekrar eder.
Bu siiregte bilgisayar destekli kalip sistemleri hem kalip hazirlama ve beden serilerinin
hazirlanmasinda hem de tekrarlar i¢in kaliplarin saklanmasinda avantajlar saglamakta
ve glinlimiizde hazir giyim isletmelerinde yaygin olarak kullanilmaktadir.

Bilgisayar destekli kalip hazirlama sistemleri {izerine ilk ¢alismalar Amerikali
Howard Hughes tarafindan 1960°da yapilmis ve 1968’den itibaren firmalara satilmaya
baslamistir. Howard Hughes iki boyutlu uygulamalara ¢éziim getirebilmek igin
bilgisayar kontrollii donanimlari igeren gelistirme programini baslatan ilk kisidir.
Gelistirilen kalip programlarinin temelinde yatan fikir herhangi bir ¢izim ya da kesim
siirecinin diiz yiizeyler iizerinde gerceklesmesidir (akt. Ozkan, 2006:25).

2B bilgisayarli kalip hazirlama sistemleri temel olarak antropometrik
Ol¢timlerden kalip, model uygulama, serilendirme (beden serilerinin olusturulmast),
kesim sablonu hazirlama, kesim plan1 hazirlama gibi islemlerin bilgisayar ortaminda
yapilmasini ve depolanmasini saglar. Sayem vd., (2010:45) arastirmasinda Assystcad
(Assyst-Bullmer), Modaris (Lectra), Accumark (Gerber), Master Pattern Design (PAD
System), TUKAcad (Tukatech), GRAFIS (Software Dr K. Friedrich), Audaces
Apparel (Audaces), COAT (COAT- EDV-Systeme) and Fashion CAD (Cad Cam
Solutions) gibi 2B CAD yazilimlara bulunduguna deginmektedir (Gorsel.25).

ptiTex PDS 11 - Basic Shirt PD

Gorsel .25: 2B bilgisayarl kalip hazirlama programlari ile hazirlanmig giysi kalibi
(assystbullmer.co.uk, 08.2020).
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2B bilgisayarli kalip hazirlama programlari ¢izim esnasinda elde kalip
hazirlamaya gore pek ¢ok kolaylik saglamaktadir. Ayrica ¢ikarilan kaliplarin beden
serilerinin  olusturulmasi, kopyalanarak yeniden kullanilabilmesi, bilgisayar
hafizasinda depolanmasi prototiplerin hazirlanmasinda siireci hem hizlandirmakta
hem de kolaylastirmaktadir, ancak prototipin kalibinin bu asamada dogru olarak
cikarilmasi zordur. Islemin dogru olarak yapildigini ortaya ¢ikmasi icin ancak kesim
dikim islemleri bitirilip prototipin giydirilmesi gerekir. Bu islemin bir koleksiyon igin
yiizlerce kez yapildiginda ve diizeltmeler igin tekrarlamakta, dolayisiyla ciddi bir
zaman ve emek harcanmasi, malzeme sarfiyati ve maliyet olusturmasi bir dezavantaj

yaratmaktadir.

2.2.3. U¢ Boyutlu (3B) Sanal Giysi Tasarim Programlari

Moda tasarim siirecinde ilk asama eskiz ¢izimidir. Fakat bu asama sadece
goriiniim 6zelliklerini belirleyen bir niteliktedir. Bu eskiz ve stilistik ¢izimlerin degisik
yapilardaki gergek insan viicutlarina uyumu bu asamada tamamen farazidir. Ancak
tasarimlarin prototiplerinin olusturulmasi yoluyla giysinin tam olarak nasil goriindiigii
anlasilabilmekte bu siiregte de pek cok regiilasyon yapilmaktadir. Eskizlerin
ciziminden sonra kalip ve prototip hazirlama agamalar1 gelir. Cok sayida giysiden
olusan koleksiyonlarda bu is =zorlagmakta ancak biiylik ekiplerle islemler
yiiriitiilebilmektedir. Bu islemler yapildiktan sonra ise tasarimlarin viicut ile uyumu,
secilen kumas ile nasil sonug¢ verecegi, bedene giyildiginde nasil goriinecegi
bilinmemekte bu nedenle modelistler tarafindan kaliplar hazirlanmakta, numune
ekipleri tarafindan prototipler dikilmektedir. Prototip ancak tasarimci veya miisteriden
onay aldiktan sonra tasarim silireci tamamlanmakta, onay almazsa siireg
yenilenmektedir. Moda endiistrisinde kullanilan kalip programlari genellikle 2B
sistemlerdir. Bu sistemlerde yapilan tasarim ve ¢izimlerin tamami iki boyutludur, bu
asamada tasarimin gergeklestiginde nasil goriinecegi tam olarak dngdriilememektedir.
Kumas dokiimliidiir ve tasarlanan her parca viicudun beden, boyun ¢evresi, kol, bacak
gibi cesitli bolgelerini ii¢ boyutlu olarak sarmaktadir. Bu noktada giysinin
gerceklestiginde nasil goriinecegi ancak prototiplerin {iretilmesinden sonra ortaya

cikmaktadir. Bu uzun, ugrastirict ve yiiksek maliyetli bir siirectir.
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3B moda tasarim programlari bu sorunlara ¢oziim getirebilmektedir (3D virtual
garment/fashion design). Bu programlarda giysi sanal bir avatar {izerinde
tasarlanmakta veya tasarima gore hazirlanan kalip parcalarinin dikildiginde nasil
goriinecegi 3B model iizerinde simiilasyon olarak olusturulabilmektedir. Boylece 2B
eskiz ve kalip tasarim programlarinda eksik kalan 3B goriiniim elde edilmekte ve giysi
durusundaki hatalarin bu asamada diizeltilmesi saglanarak prototip giysinin

olusturulma asamasi kolaylasmaktadir.

2.2.3.1. 3B Sanal Giysi Tasarim Programlar:i Tanim

3B sanal giysi tasarim programlar1 vektorel kalip pargalarini {i¢ boyutlu sanal
gorsellere doniistiirerek kullanicilarina kolay sekillendirme ve denge dogrulama gibi
islemleri saglayan programlardir (Jones, 2013:127). Bu programlar kalip veya ¢izim
yoluyla giysinin ii¢ boyutlu bir 6n izlemesini (simiilasyon) saglamaktadir. 3B sanal
giysi prototipleme uygulamasiyla, giysinin kaliplar1 Sanal insan viicuduna
yerlestirilebilir ve drape edilebilir (kumas dokiimlii bir sekilde viicuda ortiilebilir).
Sanal prototipleme giysinin viicuda uyumunu; giysi stili, giysi kalibi, tekstillerin
mekanik 6zellikleri sanal viicut modeli ile birlestirir ve tam olarak yansitir (Jevsnik
vd., 2012:602). Jones’a gore 3B sanal giysi tasarim programlarinin bazi 6zellikleri:

J Kalip parcalarin1 ii¢ boyutlu olarak sanal model {zerinde
birlestirebilmektedir.

. Yiizey, kumas, baski deseni, doku gibi unsurlar yiizey haritalari
vasitastyla tasarima eklenebilmektedir.

. Bitmap seklindeki bu haritalar kumas ¢izgisinin diizgiinliigii, ekoselerin
uyumu, ¢esitli motiflerin eklenmesi gibi islemlerin yapilabilmesine olanak
saglamaktadir.

o Esneklik, kivrim ve siklik gibi ¢esitli 6zellikleri dokuya ekleyebilmek
pouglarinda ortaya c¢ikabilecek uyumsuzluklar) oOnceden goriilerek miidahale
edilebilmesini saglamaktadir.

o Renkli ‘heatmaps’ gostergeleri dokunun hangi bolgelerde ¢ok

gerginlestigini gostermektedir.



71

. Ug boyutlu gérsel modeller yakinlastirilabilir, dondiiriilebilir bdylece
giysi iki boyutlu ¢izimden farkli olarak degisik agilardan incelenebilmektedir. Hatta
baz1 yazilimlarda giysi i¢ yiizeyini incelemeye olanak tanimaktadir.

o Sanal avatarlar ya da gergek insan viicudundan tarama ile elde edilmis
sanal modeller tasarimda kullanilabilmektedir (Jones, 2013:127).

3B programlar moda endiistrisinde kullanilan dijital moda tasarim araglarinda
yeni ortaya ¢ikan gelismelerdendir. Moda endiistrisinin aksine, otomotiv, iirlin tasarim
ve mimari tasarim alaninda 3B simiilasyon teknolojileri 1990’dan bu yana
kullanilmaktadir (Andia,2002; Siersema, 2015:2). Moda endiistrisinde 3B giysi
simiilasyonu ile ilgili gelismeler daha geriden gelmis ancak animasyon
teknolojilerinde ortaya ¢ikan yenilikler, e-aligveris ile ortaya ¢ikan sanal
deneme/prova ihtiyact ve bu alanda yapilan c¢alismalar, insan bedeni ile ilgili 3B
modelleme c¢aligmalar1 giysi simiilasyonu c¢alismalarmi tetiklemistir. Sanal giysi
protipleme tasarim, {riin gelistirme ve pazarlama siireclerinde yiiksek fayda
potansiyeline sahip bir gelismedir (Jevsnik vd., 2012:601). Sanal giysi tasariminda
bugiine gelinen siiregte gergeklesen gelismeler uzun bir siiregte asama asama meydana
gelmistir.

Dijital ortamda 3 boyutlu giysi tasarimu ile ilgili ¢aligmalar 1980°li yillarin
sonlarinda baslamistir. Bu alanda ilk ¢aligmalardan biri Weil’in kat1 ylizeyler iizerine
giysi sentezleme iizerine yazilim gelistirme modelidir (akt.Volino vd. 2005:594;
Fontana vd. 2005:612) (Gorsel.26).
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Gorsel. 26: Koselerinden asili kumas sentezinde dort asama, (Weil, 1986).

Giysi simiilasyonlar1 i¢in bilgisayar grafikleri alaninda bir diger uygulama
1987°de  Terzopoulos ve Fleischer’in (Modeling Inelastic Deformation:
Viscoelasticity, Plasticity, Fracture) calismasinda goriilmektedir (Akt.VVolino vd.
2005:594). Bu asamada iki boyutlu bir yiizey olan kumasin {i¢ boyutlu viicut {izerine
yerlestirilmesini miimkiin kilabilecek deformasyonun gergeklestigi goriilebilmektedir

(Gorsel.27).

Gorsel.27: Dijital ortamda deforme edilmis kati cisim ve yiizey (Terzopoulos ve Fleischer,
1988).
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Weil’in ¢aligmasi ile Terzopoulos ve Fleischer’in ¢alismasi 3B giysi modelleme
yazilimlarinin gelisiminde 6nemli iki adimdir, ancak dijital ortamda gergekg¢i bir 3B
giysi simiilasyonu saglamak icin oncelikle 3B viicut simiilasyonu, kumasin 3B viicut
lizerine giydirilmesi, kumas parcalarinin birlestirilmesi, kumasin drapesinin
saglanmasi gibi hem yazilim hem de gergekei grafik goriintii elde etme boyutunda pek
¢ok kosulun gergeklestirilmesini gerektirir. 3B sanal giysi tasarimi yazilimlari
yukarida bahsedilen kosullarda tasarim yapilabilecek nitelikte, giiniimiizdeki seklini
alana kadar pek ¢ok asamadan geg¢mistir. Bu asamalar1 agiklamak igin oncelikle
gercekei bir simiilasyon saglayabilecek bir yazilimin hangi bilesenlere sahip oldugunu
tanimlamak Onemlidir. Bu alanda cesitli aragtirmalar bulunmaktadir. Yang ve
Thalmann (1992) “3B Giysi tasarimi ve animasyonu-Konfeksiyon endiistrisi i¢in yeni
bir tasarim araci” baslikli aragtirmasinda bir 3B giysi tasarimi sisteminin igermesi
gereken unsurlar1 siniflandirmaktadir. Diger bir arastirma Hardaker ve Fozzard’in
(1998) 3B sanal giysi tasarimini bircok boyutuyla ele alip degerlendirdigi “Sanal
giysiye dogru: Giysi tasarmmu icin ii¢ boyutlu bilgisayar ortamlar’” baslikli
arastirmadir. Ayrica Fontana vd. (2005) “Endiistriyel uygulamalar i¢in 3B sanal giysi
tasarim1” baglikli, deneysel bir sanal giysi tasarimi modeli gelistirdikleri
arastirmalarinda, bir sanal giysi programinin kapsami icin bir ¢erceve siniflandirma

Onerisi getirmektedir.

2.2.3.2. 3B Sanal Giysi Tasarimi Programlarinin Bilesenleri ve Islevleri

Yang ve Thalmann (1992:3-8) 3B sanal giysi tasarim araci gelistirmek
amaciyla yaptiklar arastirmada sistemin bilesenlerini; panellerin 2D tasarimi i¢in
etkilesimli grafik arayiizii, deforme edilebilir giysi modeli (Elastik ylizey modeli),
farkli tiirlerde giysi sablonlarina ait kalip kiitiiphanesi, hareketli insan viicudu modeli
ve tasarim arayiizii (output interface) olarak bes ana baslikta toplamislar ve sistemin

isleyisini de asagidaki basliklar altinda agiklamiglardir.

1. 2B panel tasarimi

2 Sablonlarin sayisallastirilmast

3 Interaktif panel tasarimi

4. Konfeksiyon panellerinin diizeni

5 Deforme edilebilir kumas modeli ve parametreleri
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6. Ucg boyutlu dikis konfeksiyon panelleri
7. Insan viicudu hareketi ile giysi animasyonu
8. Giysi muayenesi ve degisimi

Hardaker ve Fozzard (1998:117) 3B sanal giysi olusturma sistemi bilesenlerini

alt1 arastirma alan1 baglig1 altinda toplamaktadir.

1. Viicut sekli verisi

2. Giysi yaratim felsefesi

3. Kumas modeli

4. Kalip iiretimi (3B-2B)

5. Kalip gorsellestirme (2B-3B) giysi formunda birlestirme (2B formda

kaliplar1 3B giysi formunda birlestirme)
6. Tasarim arayiizii

Fontana vd. (2005) 3B giysi tasarim sistemlerini 3’1ii bir metodoloji iizerinden

degerlendirmektedir.
1. Bicim ve yap1: temel kaliplar ve ¢cok katmanh
2. Materyal- malzeme
3. Islemler (proses)

Sayem vd. programla ilgili gelismeleri incelemede cesitli kriterler belirlemistir.
Sayem’e gore program {ii¢ temel iizerinde olusmaktadir. Bunlardan ilki tasarimci
tarafindan giysi 6zelliklerini gostermek, 3B giysi olusturulmasini kolaylastirmak igin
tasarim arayiizii, ikinci olarak diizlem halindeki kaliplarin 3B ortama uyarlanabilecegi
bir modiil ve giysi simiilasyonu i¢in drapeyi saglayacak bir algoritma olarak
Ozetlemektedir.

Bu yazilimlar1 tanimlamak, 6zelliklerini bilmek fonksiyonlarmi ve tasarimda
kullaniminda ortaya ¢ikaracagi potansiyelini ortaya koymak acisindan onemlidir.
Bunun i¢in bu ti¢ calismada yer alan ii¢ ¢ergeve bakis agis1 6nemlidir. Bu ti¢ bakis
acis1 sistemin ¢alisma sekli ve isleyisi hakkinda ipuclar1 vermektedir.

Yang ve Thalman (1992:3-5) 3B sanal giysi tasarim programlarinin igerdigi
boliimlerden ilk olarak “panellerin 2B tasarimi i¢in etkilesimli grafik arayiizii” ne yer
vermistir. 3B simiilasyon elde etmek icin Oncelikle giysinin pargalarini (giysi
panelleri) 2B olarak tanimlamak gerekmektedir. Bunun i¢in 3B sanal giysi tasarim

programinda bir arayliz bulunmalidir. Bu arayliz tasarim esnasinda, tasarimcinin fare
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imlecini hareket ettirerek, bilgisayar ekranindaki koordinat ekseninde giysi pargalari
i¢in iki boyutlu kaliplar ve giysi panelleri gizebilmesini saglamalidir. Ayrica bu arayiiz
panel (ya da giysi parcasi/kalip) ve cokgenler, egri ve kavisler cizilebilmesine degisik
boy ve formlarda dikis isaretleri yerlestirilmesine imkan vermesi ve baska yazilimlarla
yapilmis sablonlarin (kalip vs.) sayisallagtirilmasina (dijitallestirme), dikis hatt1 ilik
diigme yeri belirleme gibi detaylar eklenmesine olanak saglamasi gerekmektedir.
Yang ve Thalman (1992:4) “Sablonlarin sayisallastirilmasi” bashig: altinda var olan
giysi sablonlarmin farkliligina deginerek ”  olusturulacak farkli tiirlerde giysi
sablonlarina ait kalip kiitliphanenin sistemin isleyisi ve tasarimci agisindan degerli bir
kaynak olacagini vurgulamaktadir. Giysiler i¢ giysi, dis giysi, Ust giysiler, pantolon,
ceket, gdbmlek, elbise, pantolon gibi farkli parcalar ya da kadin erkek ve ¢ocuk giysileri
ve bu giysileri olusturan 6n, arka, kol, bacak, kup, korsaj vs. gibi parcalardan
olugsmakta bu parcalarin biyiikliikleri oOlgiileri iilkelere gore de degisiklikler
gostermektedir. Giysilerde ve giysi pargalarindaki bu degiskenlik tanimlanmasi gii¢
bir evren yaratmaktadir. Bu evrende yer alan ¢esitli sekillerdeki giysi sablonlarina ait
kalip panellerinin sanal giysi tasarim sistemi icerisinde algilanmasi/tanimlanmasi
gerekmektedir.

Hardaker ve Fozzard (1998:123) “Kalip gorsellestirme (2B-3B) giysi formunda
birlestirme” baslig1 ile bu konuya yer vermis, 2B ¢izim ile birlikte dikilecek kalibin
kenarlarinin 6zellikleri bel, boyun ¢izgisi, kol deligi vb. gibi konumsal ¢izgilerin
olusturulup tanimlanabilmesi, bdylelikle parcalarin dikilerek birlestirilmis gibi
gosterilebilmesinin miimkiin olabilecegini ag¢iklamaktadir.

3B sanal giysi elde etme 2B giysi panellerini kullanmakla baslamaktadir.
Dolayisiyla bir 3B sanal giysi tasarimi programi bu parcalarin ¢izilmesine olanak
saglamasi yaninda onlar {izerinde degisiklik yapabilmeye de imkan vermelidir. Yang
ve Thalman (1992:5) “Interaktif panel tasarimi” bashig altinda cizilmis iki boyutlu
kalib1 ya da giysi panelini degistirilebilmesini vurgulamaktadir. Boylece tasarimci1 2B
giysi panelinde formu, kose konumlarini, dikis ve diigme yerlerini, dlgtilerini...
degistirebilecektir.

Yang ve Thalman (1992:5) “Konfeksiyon panellerinin diizeni” bashg ile, 2B
pargalarin ¢izimi esnasinda bir noktaya daha dikkat ¢ekmektedir. Bu noktada, hangi

panel kenarlarmin birbirine dikilecegine ve hangi kenarlarin aktoriin viicuduna
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baglanacagma da karar verenin tasarimci oldugunu, 2B giysi pargalarinin dogru

birlestirilmesi icin bir diizen olusturulmasi gerektigini belirtmektedir (Gorsel.28).

A

B V6
20 1

C

VIl yl2 V17 VIg VI3 V24

0 5 10 15 20 25 30 35 D4

Gorsel. 28: Tisgortliin 2B ¢izimi ve dikig/birlestirme noktalarinin belirlenmesi (Yang ve
Thalmann, 1992)

Yang ve Thalman (1992:3-5) arastirmasinda 6zetle giysinin oncelikle 3B sanal
giysi tasariminda baglangi¢ asamasi olarak 2B parcalar1 olusturulmasi, degistirilebilir
olmalar1 ya da olusturulmus giysi panelleri dijitallestirilmesi, c¢izilerek ya da
dijitallestirilerek aktarilan giysi pargalarinin bilgisayara tanimlanmasinda hangi
parcalarin hangi kisimlarindan birlesecegi ile ilgili bir diizen (layout) olusturulmasi

asamalarinin oldugu sonucuna ulagilabilir.

Arasgtirmanin devaminda Yang ve Thalman (1992:6) programi tanimlamak i¢in
“Deforme edilebilir giysi modeli (Elastik yiizey modeli) ve parametreleri” konusunu
ele almaktadir. Yang ve Thalman’ a gore dikis simiilasyonu ve animasyonu igin
deforme edilebilir giysi modeli kullanilmalidir. Bu model ile, geometriyi tanimlayarak
ve ayarlayarak c¢esitli giysi tiirleri olusturulabilir ve canlandirilabilir. 3B sanal giysi
tasariminda fiziksel temelli deforme edilebilme 6zelligi; 2B bir ylizey olan kumasin
insan viicudunda yergekimi etkisinde durusunda grafik uygulamalarda gercekligi

artiran bir yazilim modelidir (Gorsel.29).
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Gorsel. 29: Terzopoulos ve Fleischer’in inelastik (esnemeyen) deformasyon modelinde,
dijital ortamda ugan hal1 gibi duran bir agin yergekimi alaninda asilmaz bir engel {izerine
diisen animasyonu. (Terzopoulos veFleischer, 1988).

Moda ¢iziminde drapenin gosterimi gercekei etkinin saglanmasinda dnem
tagimaktadir. Drape asili durumdaki kumasin lizerinde olusan yumusak kivrimlar ve
katlar olarak tanimlanabilir. Kiyafet yer¢ekiminin etkisiyle asag1 dogru inip yayildikca
birbiri lizerinde kayan kumas bazi kat ve yi8ilmalarin olusmasina sebep olur (Bryant,
2013:240). Drape cizgilerinin duruslar, sekilleri ve sayilart kumastan kumasa farklilik
gostermekte kumasin incelik ve kalinlii, sert veya yumusak olusu hammaddesi
(ylnld, ipekli...) drapelerin goriinlimiinde etkili olmaktadir. Tasarim programinda
kumasin sanal model iizerinde gergekci bir sekilde durusunun drapesinin saglanmasi
deforme edilebilir giysi modeli (Elastik ylizey modeli) ile saglanabilir. Yang ve
Thalman (1992:5-6) Terzopoulos ve Fleischer’in inelastik (esnemeyen) deformasyon
modeli sanal giysi simiilasyonunda kat1 olmayan (inrigid) nesnelerin simiilasyonunu
saglamak icin gerekli oldugunu belirtmekte ve parametrelerini tanimlamaktadir. Bu

parametreler:

e Kumasin diiglim noktasinin Kiitle yogunlugu.
e Kumasgin séniimleme yogunlugu.
e Kumasin gerdirme katsayilari.

e Kumasin biikiilme katsayilar.
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e Yercekimi .
e Riizgar kuvveti, carpisma kuvvetleri vb. dahil olmak tizere dis kuvvetler.
e Deformasyonu hesaplamak i¢in zaman adimu.

e Rahatlama asamalarinin sayisi

Bu parametreler kumasin fiziksel 6zelliklerinin dijital ortama aktarilip 3B grafik
olusturulmasinda da Onem tasimaktadir. Farkli kumaslar farkli fiziksel 6zelliklere
sahiptir. Ornegin, ipegin gerilmesi zordur, ancak biikiilmesi kolaydir, yiinlii kumas
daha kalin ve serttir. Dolayisiyla insan viicuduna giyildiginde farkli kumaslar farkli
sekiller alacaktir. Ortamdaki yercekimi, riizgar, giysinin iist iiste binen pargalarnin
cakismasindan dogan kuvvetleri gibi faktorler de giysinin gergek¢i bir sekilde
simiilasyonunun saglanabilmesi i¢in yazilim asamasinda dikkate alinmalidir. Hardaker
ve Fozzard (1998:117) 3B sanal giysi olusturma sistemi bilesenlerini
kategorizasyonunda deforme edilebilirligi “Kumas modeli” bashgr altinda
aciklamaktadir. Hardaker ve Fozzard’a gore (1998:120) Tekstil Miihendisligi
yaklasimi, kumas yapist ile objektif Ol¢iim verileri arasindaki iliskiye
odaklanmaktadir. Buna karsilik, bilgisayar grafikleri yaklasimi, gorsel olarak gercekei
kumas animasyonlar1 gelistirmek i¢in kumasi deforme edilebilir bir nesne olarak ele
alir; mekanik 6zelliklerin ve gercek zamanli performansin dogru yorumlanmasi igin
gereksinimler ikincil oneme sahiptir. Bu da inelastik (esnemeyen) deformasyon
modeli ile miimkiin olabilmektedir. Hardaker ve Fozzard (1998:120) arastirmasinda
kumas simiilasyonunda deforme edilebilir giysi modeli yaninda “carpigma tespiti
(collission detection)” modelinden de bahsetmektedir. Hardaker ve Fozzard (1998)
viicut ve kumasin karsilagsmasi noktasinda bu terimi ele almaktadir. Dijital ortamda
kumas ve viicut gibi iki nesnenin karsilagmasi durumu uygun fiziksel tepkinin
hesaplanmasi ile olabilir. Bu carpisma tespiti ile olmaktadir. “Carpisma tespiti” iki
veya daha fazla nesnenin kesisimini saptamanin hesaplama problemidir. Carpisma
algilama, hesaplamali geometrinin klasik bir konusudur ve cesitli hesaplama
alanlarinda, Ozellikle bilgisayar grafikleri, bilgisayar oyunlari, bilgisayar
simiilasyonlari, robotik ve hesaplamali fizik alanlarinda uygulamalar1 vardir.

Carpisma algilama algoritmalari, 2D ve 3D nesneler tizerinde ¢alisabilmektedir. Yang
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ve Thalmann (1992:7) calismalarinin devaminda bir 3B sanal giysi olusturma
sisteminde “Konfeksiyon panellerinin ii¢ boyutta dikimi” bashigin ele almaktadir, bu
tema altinda tasarim esnasinda giysi parcalarinin 3B model iizerinde nasil
birlestirildigini tanimlanmaktadir. Yang ve Thalmann’a (1992:7) gore; istenilen
paneller (giysi pargalari/kaliplar) tasarlandiktan sonra, belirtilen dikis ¢izgileri
boyunca 3D manken govdesi boyunca deforme kumas modeli kullanilarak dikilirler.
Bu asamada, ayakta duran mankenin viicudu sabittir (statik)ve yergekimi tek ¢evresel
faktordiir. Bu giysi panelleri 6nce mankenin gdvdesinin etrafina yerlestirilir, daha
sonra panellerde gosterilen belirtilen dikis hatlarina harici dikis kuvvetleri uygulanir

Giysi pargalarinin viicuda yerlestirilmesi esnasinda bir ¢esit carpisma/kesisme
meydana gelmektedir. Bu iki sekilde gerceklesmektedir,
giysinin farkli pargalari arasindaki carpismalar ve giysi paneller (parga/kalip)
mankenin gévdesine yeterince yakin oldugunda, giysi parcalari arasinda bir ¢arpisma
meydana gelir.

Hardaker ve Fozzard (1998:120)’e gore garpigma tespiti giysi simiilasyonunda
iki alanda kullanilmaktadir. (Go6rsel.30)

1. kumas-viicut carpigsmast

2. kumas-Kumas ¢arpigsmasi

C1) hal4

Gorsel.30: Carpigsma tespiti, giysi simiilasyonu (www.clo3d.com,e.t. Agustos2020).
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Bu iki maddeden birisi olan kumas-viicut ¢arpismasina yukarida kumas modeli
konusu altinda deginilmisti. Kumas-kumas ¢arpismasi ile giysi parcalarinin gereken
yerlerden dikilmis gibi goriinmesi saglanabilmektedir.

Yang ve Thalmann (1992:8) 1 ele aldig1 diger bir baslik “Insan viicudu hareketi
ile giysi animasyonu” konusudur. Yang ve Thalmann’in ¢alismasinda insan viicudu
hareketi sirasinda giysi animasyonu deforme edilebilen kumas modeli ile
gerceklestirilmektedir. Etkili bir giysi simiilasyonu i¢in, kosma, oturma, dans etme,
atlama, ziplama gibi bir dizi insan viicudunun hareketlerine de uyumlu olmasi
gerekmektedir. Yang ve Thalmann c¢aligmalarinda manken hareket ederken, farkli
boliimler arasindaki ¢arpismalar giysinin kendisi ve giysi ile viicut arasinda test edilir
ve itme Kkuvvetleri otomatik olarak hesaplanmakta ve uygulanmaktadir. Giysinin
hareketi sadece insan viicudu ile sinirli kalmamaktadir. Yer¢ekimi, degisken riizgar
gibi cevresel faktorler de etkili olmaktadir. 3B tasarim programlarinda viicudun
hareketi ile giysinin sekli dis faktorlere de bagli olarak; kirigikliklar, kivrimlar da dahil
olmak iizere otomatik olarak degistirilir. Son olarak Yang ve Thalmann (1992:8)
“Giysi muayenesi ve degisimi” basligi ile kontrol ve degisiklik yapma geregine
deginmektedir. Buna gore tasarimei giysinin dikilmesi ve canlandirilmasi prosediirleri
sirasinda giysinin goriiniimiinii ii¢ boyutta ¢evirerek kontrol edebilmelidir, gerekli
buldugu takdirde degisiklikler yapabilmelidir. Goriildiigii gibi Yang ve Thalmann
(1992) 3B bir tasarim programi yazilimi gelistirdikleri ¢aligmalarinda hem programin
isleyisi ile bilgiler vermekte hem de olasi bir yazilimin sahip olmasi beklenen
gereklilikleri siralamakta ve tanimlamaktadirlar. Hardaker ve Fozzard (1998) 3D CAD
yontemlerindeki gelismeleri tartigmaktadir. Dolayisiyla bu arastirmada Yang ve
Thalmann (1992) sistem tanimlamasi ile Hardaker ve Fozzard’in (1998) sistem
tanimlamasi kiyaslanarak 3B sanal giysi tasarimi isleyisi ve fonksiyonlari ile ilgili bir
cergeve ¢izilmistir. Hardaker ve Fozzard (1998) sistemi tanimlamanin yaninda 3B
sanal giysi uygulamalari alaninda gelismeleri ve katkilart kronolojik bir ¢cercevede ele

almaktadir.
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2.2.3.3. 3B Sanal Giysi Tasarim Programlarinin Gelisim Siireci
Onceki boliimde de deginildigi gibi, 3B giysi simiilasyonu ile ilgili ¢alismalarin
1980’lerde basladigi

goriilmektedir. Bu ¢alismalar yontemleri ve

Fontana vd. ’ne gore (2005: 609) bu

isleyisleri
bakimindan farkliliklar gostermektedir.
calismalar incelendiginde iki temel yaklasimla karsilasilmaktadir. Fontana vd.
1980'lerden beri 3B sanal moda tasariminin gergekgiliginde 6ne ¢ikan ve ayni zamanda
bu alanin temel taslarindan biri olan kumas modellemesi i¢in ¢esitli modeller
onerildigini belirtmektedir. Hardaker ve Fozzard da (1998:120) 3B sanal giysi
programlarinin gelisimini ele aldiklar1 aragtirmada yapilan yazilim g¢aligmalarini
‘fiziksel’
degerlendirmektedir. Hardaker ve Fozzard (1998:121) yapilan galismalar1 ve sanal

‘geometrik’  ve temelli olmak Ttizere iki ana model {izerinden

giysi tasarimina katkilarini bir tablo ile agiklamaktadir. (Tablo 7)

Arastirma | Arastirma | Arastirma Arastirmanin yaklasimi/teknigi Arastirma
takimm yili alam modeli
Shanahan, W.J | 1978 Tekstil Bir kumas tabakast igin elastik parametrelerin Fiziksel
vd. mithendisligi bir matrisini tammlamak i¢in kullanilan
levhalar, kabuk ve plaka teorisi. Daha sonra
Lloyd tarafindan dogrusal olmayanlig1 dahil
eden ve sonlu eleman kullanan kumas
deformasyonunu simiile etme yontemleri
gelistirilmistir.
Weil, J. 1987 Bilgisayar Kumas, her biri elastik olmayan ve sabit Geometrik
grafikleri noktalardan asili olan dikdortgen bir iplik
orgiisii olarak kabul edilir. Kumastaki her
ipligin katener egrisi haline geldigi kabul
edilir. Kumastaki kivrimlari tanimlamak i¢in
bir gevseme algoritmasi kullanilir
Terzopoulos 1987 Bilgisayar Kumas, yaylar, gerilim absorblama sistemleri Fiziksel
vd. grafikleri (dashpots) ve sekillendirilebilir kayma
iinitelerinden olusan iinitelerle birbirine bagh
noktalara sahip bir sahip bir ag orgiisii (grid)
olarak modellenmistir. Bu birimler yerel stres
zorlanma kurallarina uymaktadir. Kat1
nesnelerle etkilesimler de dikkate alinir
Aono 1990 Bilgisayar Model esneklik teorisine dayanmaktadir. Fiziksel
grafikleri Kumas simiilasyonlari, kumas diizleminde
uygulanan ve kumas boyunca bir dizi “dalga”
ireten bir darbe kuvvetinin sonucudur.
Anizotropi ve viskoelastisite gercek gelistirme
i¢in dahil edilebilir
Hinds ve 1990 CAD (BDT) Giysi panelleri bi-kiibik B-spline fonksiyonu Geometrik
McCartney araglari ile temsil edilir
Kunili, ve 1990 Bilgisayar Tekillik teorisi, kirigiklik deformasyonunun Fiziksel/
Gotoda grafikleri ilkellerini tanimlamak igin kullanilir Geometrik
(geometrik yaklasim). Bunlar daha sonra bir
“kumas” agina uygulanir. (fiziksel yaklasim)
Collier vd. 1991 Tekstil Kumas, dogrusal olmayan kii¢iik deformasyon, | Fiziksel
miihendisligi biiyiik yer degistirme problemi olarak
modellenir ve Sonlu Elemanlar yontemleri
kullanilarak analiz edilir.
Okabe vd. 1992 CAD (BDT) Sonlu elemanlar yaklagimi minimum enerji Fiziksel
araglari algoritmalari kullanilarak kullanilir ve ¢oziiliir
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Breen vd. 1994 Tekstil Bir ipligin gecis noktasini temsil eden bir Fiziksel
mithendisligi pargacik ile “pargaciklar” dan olusan bir kumas
mikroyapisi 6nerilmistir. Pargaciklar
arasindaki iliskiler formiile edilir ve
deformasyonlari belirlemek i¢in kullanilir

Stylios 1995 Tekstil Deforme olabilen ¢ubuk diigiimii ve topakl Fiziksel
mithendisligi parametre kavramlari, kumasglarin karmagik
deformasyonunu modellemek i¢in kullanilir
Chen ve 1995-96 Tekstil Kumagin siirekli ve ortotropik bir ortam oldugu | Fiziksel
Govindaraj mithendisligi varsay1lir ve esnek kabuk sonlu elemanlar

kullanilarak dogrusal olmayan, biiyiik yer
degistirme problemi olarak modellenir. Daha
sonraki ¢aligmalar, ¢esitli kumas 6zelliklerinin
ortii tizerindeki etkilerini aragtirir

Tablo.7: Kumas modelleme ¢aligmalari ve sanal giysi tasarimina katkilart (Hardaker ve
Fozzard, 1998:121)

Tablo 7’de bahsedilen gelismeler gercekei bir 3B sanal giysi tasarimi programi
icin gereken teknik alt yapiyr hazirlayan gelismelerle ilgili 6zet bir bilgi sunmaktadir.
Glinlimiize gelinen siirecte daha pek ¢ok calismalar yapilmis ve yazilimlar iiretilmistir.
Arastirmada gelinen bu noktada tez kapsaminin sinirlari igerisinde bazi 6ne ¢ikan
orneklere yer verilmektedir. 3B giysi tasarimi ile en erken ¢aligmalardan biri Hinds ve
McCartney’in 1990’da yaymladiklari ¢alismasidir. (Sayem vd.2010:45) 3B sanal giysi
tasarim1 Sayem vd. (2010) de bu alanda yapilan Oncii ¢alismalar1 ele aldigi
makalesinde 3B giysi tasarim programlarinin gelisim siirecini inceledigi
arastirmasinda Hinds ve McCartney’in ¢alismasma yer vermektedir. Hinds ve
McCartney’in ~ (1990:53-55) Interaktif Giysi Tasarmm isimli ¢aligmasinda terzi
mankeni taranarak bir sanal manken olusturulmus ve giysi panellerinin tanitimi i¢in

bir sayisallastirict kullanilmistir (Gorsel.31)

Gorsel.31: Hinds ve McCartney’in, Interaktif Giysi Tasarimi isimli ¢alismada kullanilan
manken ve giysinin grafik goriintiisii (Hinds ve McCartney, 1990)
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[k gercekgi giysi simiilasyon uygulamalaria diger bir érnek de 1990°da viicut
modelleme, animasyon, iki veya daha fazla nesnenin kesisimi gibi diger pek ¢ok
teknoloji ile tamamlama diisiinceleriyle baslamistir (Volino vd. 2005:594). Bu
uygulama giysi kaliplarinin bir karakterin etrafinda dikilmesine izin veren bir

inovasyon saglamistir (Gorsel.32).

Gorsel.32: ‘FlashBack’, 6ncii giysi simiilasyon modeli, 1990 (Volino vd., 2005).

1993 yilinda Ingiltere’de Nottingham Trent Universitesinde ‘Virtuosi’ isimli
arastirma programi baslatilmistir. Bu arastirma ile 3B tasarima olanak saglayan,
tasarimcilara yonelik bir paket program gelistirilmesi ve kisisellestirilmis siparislerde
provada kullanilan sanal gerceklik uygulamalari gelistirilmesi amaglanmistir. Program
ile hem 6nceden hazirlanmis (2B) kaliplara 3B sekil verilebilmekte hem de standart
bedenler yerine farkli avatarlar da kullanilarak sanal defile tespit olusturulabilmektedir

(Gray, 1998:20) (Gorsel.33).
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Gorsel.33: Nottingham Trent Universitesinde gelistirilen program ile sanal defile (Gray,
1998)

3B giysi modelleme ¢aligmalar1 1980°1i yillarin sonlarinda baslamistir. 3B giysi
modelleme ¢alismalarinda ¢evrimigi aligveris ortaminda kullanilmak iizere yapilan;
sanal giysi deneme simiilasyonu arastirmalar1 etkili olmustur. Giyim, internet
tizerinden satilan popiiler bir iirlindiir. Bir pazar arastirma sirketi olan NPD Gurup
arastirmalarma gore, 2010 yilinda yetiskin giyim esyalarinin ¢evrimigi satiglarinin
%10, magaza i¢i giyim satislarinin ise % 2 artmistir. Online aligveris sundugu pek ¢ok
avantajin yaninda alicinin giysiyi deneyememesi sorun yaratmaktadir. Dolayisiyla
sanal prova ile ilgili bu alan bilgisayar bilimcileri i¢in yeni bir ¢caligma alani olusturmus
ve 3 boyutlu simiilasyon teknolojilerinin giyim alanina uygulandigi arastirmalar
yogunluk kazanmistir (akt. Kim ve LaBat, 2013:819). Gliniimiizde bu uygulamalarinin
giysi tasarimi i¢in kullanilmasina da zemin olusturmustur.

Yukarida da deginildigi gibi gilinlimiize gelinen siiregte 3B sanal giysi
uygulamalari alaninda pek ¢ok caligma yiiriitiilmiistiir ve giinlimiizde gelinen agsamaya
kadar yapilmis daha pek ¢ok ornekten bahsedilebilir. Bugiin tasarimcilar tarafindan
etkili bir sekilde kullanilabilen 3B sanal giysi tasarimi programlarina ulagsmada sozii
gecen bu caligsmalarin etkisi olmus, programlarin etkili bir sekilde kullanilabilmesinde

bircok asamalar kaydedilmis, s6zii gegen bu caligmalar giincel uygulamalarin temel
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ozelliklerini olusturmugtur. Bu 0zellikler genel olarak deginmek programin
islevlerinin ve tasarimda nasil ve ne amagla kullanilabileceginin anlagilmasi i¢i Gnem
arz etmektedir. Hardaker ve Fozzard’a (1998:116) goére konvensiyonel CAD
sistemlerinde olusturulmus 2B kaliplarin viicut formu tizerine dokiimlii bir bigimde bir
giysi icine monte edilerek ayarlamalar yapilabilmesi i¢in 3B tasarim programinin

sahip olmasi gereken Ozelliklerine yer vermektedir, bu 6zellikler 6zetle;

e Konseptten tiretime kadar, bir giysi tasariminin modeli herhangi bir agidan
goriintiilemek i¢in dondiiriilebilen gergek bir gorsellestirilmesi statik 3B goriiniimde
gorintiilenir.

¢ Kumas modelleri, objektif 6l¢iim verilerine baglantili olarak gercekei bir drape
simiilasyonu saglar.

e Kumas yiizeyinin tasarimini ve yapisint gostermeyi miimkiin kilan doku
haritalandirmas1 yapilabilir.

¢ Dinamik gorsellestirme ve animasyon 6zelligine sahiptir.

e3B’den 2B’ye diizlestirme kullanarak otomatik kalip gelistirme saglayan
algoritmalar icermelidir.

eSanal modelin (Boyutlu viicut formlar1) farkli bedenlere ge¢is amaciyla
otomatik degisimini saglamalidir.

¢ Geleneksel olarak tasarlanmis kaliplarin bir giyside birlestirildigi ve 3B viicut
formunda goriintiilendigi bir ortam bulunur.

o Kisisellestirilmis 3D viicut formlarmin kullanimiyla ismarlama tasarim 3D
CAD'in gelistirilmesi (Hardaker ve Fozzard, 1998:116)

eEk olarak mevcut 3B programlarda 2B kaliptan 3B giysi modelleme
gergeklestirilmekte ancak dogrudan 3B olarak hazirlanmig giysiden kalip elde edilmesi
tam olarak saglanamamaktadir (Sayem vd., 2010:49).

Sayem vd. (2010) arastirmasinda 3B sanal giydirme alaninda, 1990 ve 2005
yillart arasinda yiiriitiilen 17 caligmay1 ele almakta ve gelismeleri yillar bazinda
degerlendirmektedir. Fontana vd. (2005), farkli amag¢ ve hedeflerle iiretilmis bu

tasarim araglarinin siiflandirmasini bir tablo ile gostermektedir. Asagida gosterilen
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tablo bu alanda yapilmis Oncii caligmalar1 6zetlemek agisindan 6nem tasimaktadir

(Sekil 10).

Sanal Giysi Modelleme
1
Gorsellestirme
> Tasarim
(animasyon)
L Akademik Modelleme | 3B Simiilasyon
-MiraCloth (Geneve

- Maya Cloth University) 2B Bilgisayar Destekli 3B Bilgisayar Destekli
(AlanWaveFront) - Movitex (Tuebingen Tasarim Tasarim

-ClothReyes University)

(ReyeslInfoGraphica)
-Imaoka-Okabe (Kyoto
~Gerber University)
- et Sistmita - Bonte (Valenciennes
- Investronica Sistemleri University)

--SimCloth (Chaos Group)
- SGS- Optitex - Hinds ve McCartney
- F.K. Grup (Queens University of
Belfast)
-vd...
-vd...

-TopixCloth (Topix)
- DyanaCloth (Caligari
Corporation)
- ClothMotion (Primitive)
-vd...

Tticari
Akademik

Sekil.10: Sanal giysi modelleme (Fontana vd., 2005).

Fontana vd.’ye (2005) ek olarak Sayem vd.’nin (2010) c¢alismasinda da
akademik caligmalarin yaninda endiistriyel uygulamalar i¢in ulagilabilir programlara
yer vermektedir. Sayem ticari olarak ulasilabilen 3B tasarim programlarint giysi
gorsellestirme amach ve sanal giysi deneme yazilimlar ile birlikte ele almakta,
calisma prosediiriine gore iki gurupta kategorize etmektedir. Bunlardan birincisi ‘2
boyutludan 3 boyutluya ilerlemeye dayali tasarim yaklasimi1” digeri ise “3 boyutludan
2 boyutluya ilerlemeye dayali tasarim yaklasimi” dir. Bunlardan ilkinde program
tasarimcilarin 3D ortamda giysi siluetleri ve stilleri tercihlerine gore gelistirmesine
izin verir. Sayem (2010:49) 3B’ den 2B’ye dayali tasarim yaklasimi prensibine gore

calisan programlara ¢alismasinda yer vermektedir:

. Virtualfashionl (Reyes Infografica)
. TPC Parametric Pattern Generator (TPC)
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Diger 3B BDT sistemi tiirleri, sanal iiriinii gorsellestirmek ve kumasin
drapesini ve uyumunu simiile etmek ve bunlari sanal bir model etrafina sarmak igin
uygun 2B BDT yazilimindan kalip parcalarinin 3B tasarim programina aktarilmasina
izin verir. Sayem bu gurupta yer alan 2B’den 3B’ye dayali tasarim yaklasimi
prensibine gore ¢alisan programlara asagidakileri 6rnek gostermektedir.

o VstitcherTM (Browzwear),

. Accumark

o VstistcherTM (Gerber),

J Haute Couture 3D (PAD system),

o Modaris 3D FIT (Lectra),

o efit Simulator(Tukatech),

o 3D Runway (OptiTex),

. Vidya (Assyst- Bullmer).

Ayrica bu programlara ek olarak Ogiilmiis’iin arastirmasinda yer verdigi
programlar da eklenebilir. Ogiilmiis (2016: 29-37) tekstil ve giysi tasariminda
kullanilan programlari inceledigi arastirmasinda bu programlari; kalip ve giysi odakl
calisan programlar ve kumas ve baski1 tasarimi odakli calisan programlar olarak iki ana
baglik altinda smiflandirmakta ve 3B tasarima imkan saglayan programlardan
asagidakileri ele almaktadir.

J Assyst /Vidya yazilimi

. Lectra / Modaris

J Gerber /V-Stitcher yazilimi
o Optitex yazilimi

o Marvelous Designer

Bu programlara ek olarak CLO 3D sanal moda tasarimi moda endiistrisinde
tasarim departmanlarinda kullanimi yayginlasmaya baslayan yazilimlardan biridir.
Programin ilk surumu 2010 yilinda piyasaya cikmistir
(https://www.clovirtualfashion.com/story, 2020). McQuillan arastirmasinda CLO 3D
ile ilgili baska giincel kullanim alanlarindan 6rneklere de yer vermektedir. Bunlar
arasinda Balmain’in ilk kez dijital siiper model kullanarak sundugu Sonbahar 2018

koleksiyonu da bulunmaktadir (McQuillan,2020:92). FabricAnt ticari amaglar igin


https://www.clovirtualfashion.com/story
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sanal giysiler gelistirmektedir (Roberts-1slam,2019), ayrica Gucci sanal ayakkabilari

satiga sunmustur.

Gorsel.34: Balmain Sonbahar 2018 koleksiyonu yer alan avatarlar (Balmain, 2018), Gucci
sanal ayakkabilar (Guardian, 2021).
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UCUNCU BOLUM

3.0C BOYUTLU SANAL GIiYSI TASARIM PROGRAMLARI iLE
SIFIR ATIK AMACLI GIYSI TASARIMLARI

Arastirmanin son boliimii olan tigiincii boliimde ii¢ boyutlu tasarim caligmalari
tilketici Oncesi atiklarin, bu atiklar igerisinde de kesim atiklarinin Onlenmesine
odaklanmaktadir. Arastirmalar sonucu iiretim sonucu ortaya ¢ikan atiklarin geri
doniisiime veya ¢op alanlarina gittigi goriilmiistiir. Bu israfi onlemek amaciyla yapilan
caligmalar incelendiginde sifir atik (yapboz yontemi) kalip konstriiksiyonu ile
tasarimlarin 6ne ¢ikti§1 bu alanda yiiriitilen c¢aligmalarin sayisinin yiikseldigi
goriilmektedir. Sifir atik kalip tasarimlari siradis1 formlar ile yilikselmekte olan bir
egilim olmasina ragmen, giiniimiiz moda endiistrisinde konvansiyonel yontemlerle
yapilan kadin, erkek ve ¢ocuk giyiminde klasiklesmis gomlek, ceket, pantolon gibi
alisilagelmis giysi formlar1 elde etmede sifir atik kalip yontemi kullanilmasinda
kisithiliklar bulunmaktadir ve bu tiir giysilerin iiretimlerinde halen atik ¢ikmaktadir.
Tasarim caligmalarinin esas odak noktasi kesimde meydana gelen bu atiklarin
degerlendirilmesidir. Bu alanda da yapilan ¢alismalar oldugu goriilmektedir ancak
bunlara yaygin olarak karsilagilmamakta ve atiklarin hazir giyim igletmelerinde seri
tiretim hatlarinda {iretilebilecegi nitelikte tasarimlar bulunmamaktadir. Bunun en
onemli nedenleri arasinda ¢ok sayida kiiciik parganin anlamli ve tutarli bir biitiin
olusturacak sekilde biraraya getirilerek birlestirilmesi ve bunun seri iiretim siirecinde
tiretilmesi noktasinda zorluklar bulunmasidir. Kesim atiklari ile yapilan ¢aligmalar da
seri Uretimden cok couture iiretime yakin (kirkyama teknigi icin) yoOntemler
kullanildig1 goriilmektedir. Dolayisiyla tasarim c¢aligmalarinin bir odak noktast da
moda endiistrisinde yaygin iiretim bi¢imi olan montaj hattina dayali seri iiretimde
tiretilebilirligi miimkiin olan tasarimlar yapmaktir. Boylece moda iiriinlerinin hizl
tilketimi ile boyutlar1 biiyiiyen kesim atiklarinin ve hi¢ kullanilmadan atiga doniisen
kumasin israfinin 6nlenebilmesi ve ayni zamanda yaygin olarak uygulanabilmesi i¢in,
ornek tasarimlar gelistirilmesi amaglanmaktadir. Tasarim c¢alismalar1 isletmelerin
sezon koleksiyonlarinda iirettikleri giysilerin kaliplar1 arasinda kalan bogluklarin da
kalip parcasina donistiiriilerek kesim siirecinde diger parcalarla kesilebilecegi bir
tasaritm modeli ilizerine odaklanmaktadir. Bu pargalarla cesitli tasarim pratikleri

yapilarak kullannom ve iretilebilirlik agisindan en uygun modeli gelistirmek
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amaglanmaktadir. Boylece atik olarak ¢ikacak olan kalip arasi bosluklardan kirkyama
teknigine uygun olarak seri tiretimde birlestirilmesi miimkiin olabilecektir. Calismanin
bu bolimiinde giysilerin tasarlanmasi ile ilgili modelleme ¢alismalarindan
olugmaktadir. Bdylece bu alanda yiiriitiilecek baska tasarimlar i¢in ve bu uygulamalrin
yayginlasabilmesi i¢in tasarim siire¢lerini kolaylastirmak amaciyla bir tasarim modeli
gelistirmek amaglanmaktadir. Bu parcalarin birlestirilerek iiretilmesinin zorlugunun
yaninda tasarim siiregleri de zordur. Ornegin giysini bi¢imini nceden tahayyiil etmek
kisitlayicidir ¢iinkii diger sifir atik tasarimlarda oldugu gibi giysinin genel bigimini
kalan pargalar etkilemektedir. Bu nedenle tasarim siirecinde ¢ok sayida deneme
yapmak gerekmekte ayrica atik parcalarin ¢evrilmesi sekillerinde kgiik degisikler
yapilmasi gerekmektedir. Bu islemler elle daha oyalayici ve zaman alict olacagr icin
tasarim silirecinde 3B sanal giysi tasarim programi kullanilmaktadir.

Ozet olarak arastirmanin bu béliimiinde tasarim ¢alismalar1 kapsaminda kesim
atiklarini azaltma ve kumas israfin1 5nleme amaciyla yapilacak tasarimlar ana amacina
paralel olarak kesim islemlerinde ortaya c¢ikan atiklardan parcalarin birlestirilmesiyle
yapilacak tasarimlari igermektedir. Tezin ikincil amaci da 3B sanal giysi tasarim
programlarinin  bu alanda kullanilabilirliginin tartisilmast moda endiistrisi ve
tasarimcilar igin saglayabilecegi agilimlari tasarim siirecini deneyimleyerek ortaya

cikarmaktir.

3.1.Uc¢ Boyutlu Sanal Giysi Tasarim Programlari ile Sifir Atk Amach
Giysi Tasarim Siireci

Tasarim ¢aligmalarinin bir diger boyutu da stirdiiriilebilirlik kapsaminda yapilan
calismalarin yaygin olarak uygulanabilirligini tartigmak iizerinedir. Bu noktada
arastirmada getirilen 6neri 3B moda tasarim programlarinin kullanilmasidir. 3B moda
tasarimi1 moda endiistrisinde yeni yeni kabul gérmeye baslayan bir tasarim yontemi
olarak pek ¢ok avantaj saglamaktadir. Ornegin bu uygulamalar kalibin 3B olarak
modellenmesini saglar bdylece prototip siirecinde ortaya ¢ikan zaman, emek ve kumas
kaybinin azalmasi, bu avantajlardan biridir. Arastirmanin ve tasarim deneyimlerinin
diger bir amact da 3B sanal giysi tasarim programlari ile 3B modellemenin
strdiiriilebilir moda tasarim alaninda saglayabilecegi katkilar1 arastirmak,

deneyimlemek ve bu alandaki firsat ve zorluklar1 ortaya ¢ikarmaktir. Bu amagla
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tasarim siirecinde CLO 5.1 3B sanal giysi tasarim programi kullanilmaktadir.
Tasarimlarda kullanilacak atiklar i¢in Minaz Tekstil A.S. ‘den kumas kesim plani
(pastal plan1) 6rnekleri alinmistir. Alinan kesim plani 6rnekleri plaj giyimi amagh
tasarlanmig modellerdendir. Tez kapsaminda olusturulacak koleksiyon da buna paralel
olarak mayo iizeri plaj giyimi konseptinde olusturulacaktir. Normal sartlarda moda
tasariminda koleksiyon olusturma siireci genel olarak trend arastirmasi, hedef kitle
belirleme, temanin belirlenmesi, hikaye panosu hazirlama, eskizlerin ¢izimi, kalip,
kesim ve dikim siireci olarak devam etmektedir. Ancak tezde bu sekilde akis gosteren
stre¢ farklilik gostermektedir. Tasarimlar kesim planindaki bosluklardan yola
cikilarak olusturuldugundan eskiz siireci yerine kesim planindan alinan parcalar kalip
gibi diisiiniilerek daha ¢cok deneysel sekilde iiriin meydana getirilmektedir. Bu nedenle
kalip siireci ve eskiz siireci yer degistirmekte eskizleri bastan olusturmak yerine kalip
tizerinden dogrudan 2B teknik ¢izimler ve 3B model birlikte ilerlemektedir. Bu
nedenle bu boliimde dncelikle 3B sanal giysi tasarim programi ile uygulanan ¢izim
sireci detayli olarak anlatilmakta, koleksiyonla ilgili diger siireclere de 3B

modellemeden sonra yer verilmektedir.

Tezin temel yontemi pratik (uygulama) temelli tasarim arastirmasi {izerine
kurgulanmaktadir. Bu noktada tasarim siireci 3B sanal giysi tasarim programi ile
degisken boyutlarda atik parcalardan giysi olusturma ve simiile etme (3B modelleme);
pratik temelli tasarim arastirmasinin esasini olusturmaktadir. Bu amacgla oncelikli
olarak tasarim siirecinde kesim plani {izerindeki bosluklar kullanilarak 3B sanal giysi
programinda birlestirilmekte ve sirasiyla 6nce 2B model sonra da 3B model
olusturulmaktadir.

Aragtirma stirecinde kullanilan tasarim yontemine ek olarak yeni 6nermeler de
getirilmektedir. Daha 6nceki boliimlerde yapilan incelemelerde aplike yontemi olarak
adlandirilan bir bagka sifir atik yonteminden bahsedilmektedir. Bu yonteme uygun
olarak pastal planindaki atik parcalar ylizey olusturacak sekilde eklenmekte ve daha
Oonceden tasarlanmis olan giysi pargalari eklemelerden olusan bu yeni ylizeyden
kesilebilmektedir. Tezde getirilen dnermelerden birisi de bu yiizeyin kesim planina
(pastal) eklenmesidir, bu yontemde ek olarak kumastan saglanan tasarruf iki katina

cikabilmektedir. Bu nedenle ¢aligmada giysi tasarim siirecine alternatif bir segenek
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daha olusturulmaktadir. Bazi uygulamalar icin par¢a ekleme ile elde edilen yiizey

pastal sonuna eklenerek giysi tasarimi yaninda bu alternatife de yer verilmektedir.

3.1.1.Uc Boyutlu Sanal Giysi Program ile Tasarim Siireci: Tasarim Nol

Birinci tasarimda kesim plani {izerindeki bosluklar kullanilarak 3B sanal giysi
programinda birlestirme yapilmakta ve sirasiyla 6nce 2B model sonra da 3B model
olusturulmaktadir.

Tasarim 1’de V yaka diiz kesim elbise modelinin kesim atiklar1 kullanilarak plaj
giyimi yapilmasi amaglanmaktadir.  Gorseldede goriilen 38-40 ve 42 beden
kaliplarindan olusan kesim plani lizerinde bulunan bosluklardan CLO 3D programu ile
yeni giysi pargalari elde edilmektedir. Kesim plani (Gorsel.35) %84 verimlilik oranina
sahiptir. Tasarimda kullanima uygun bosluklarin orani toplam yilizey alaninin

%16’s1dir. Kumas 153 cm genislinde 418,1 cm uzunlugundadir.
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Gorsel.35: V yaka elbise iiretimi i¢in kullanilmakta olan pastal plani
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Tasarim siirecinde Oncelikle kesim planindaki bos alanlar iizerinde pargalar;
ylizeyi tamamen degerlendirmek amaciyla, olabilecek en biyiik

tasarlanmustir (Gorsel 36).

halleriyle

P
1/}
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Gorsel.36: Tasarim nol- ilk asamada giysi haline getirilebilecek pargalarin pastal planinda
yerlesimi ve figiir izerine iki boyutlu olarak yerlestirilmesi

Daha sonra bu pargalar figiir tizerinde deneysel olarak biraraya getirilmis ve 2B
goriintii ortaya ¢ikarilmistir. Ardindan simiile edilereck 3B modelleme denemesi
yapilmigtir. Ancak bu deneme sonug¢ vermemistir. Inceleme yapildiginda pargalar
arasindaki boyut farklar1 nedeniyle bosluklar olusmus, dolayisiyla parcalar beklendigi

gibi bir araya gelememis olusan 2B goriintii 3B modele doniismemistir. (Gorsel 37).
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Gorsel.37: Tasarim nol- 3B simiilasyonun gerceklesmemesi.

Tasarim siirecinde gorsel.36 da gorildiigli gibi Oncelikle pargalar azami
biiyiikliikkte olusturulmus ancak bu pargalar bir biitiin olusturacak bi¢gimde bir araya
getirilememistir. Ikinci denemede ise pargalar bir giysi modeli olusturacak sekilde 3B
figiirden alinan 6l¢iilere tutarli sekilde olusturulmus, bosluklardaki formlar olabilecek
en bliyiik halleriyle alinmamus, ilk denemenin aksine bazi kumas kayiplar1 olmasi
gozardi edilerek bir araya gelebilecek parcalar en bastan birbirine uygun dlgiilerde
tasarlanmistir. Bu tasarimda bosluk formlarina uygun olarak iicgen ve dikdortgen
formlar kullanilmistir.

Tasarim 1’de tiggen ve dikdortgen formdaki pargalar yeniden bir araya
getirilerek ‘bir kat pastal planindan’ bluz i¢in ‘bir 6n parca’ olusturulmustur (arka ve
One yetecek yeterli alan bulunmamaktadir). Tasarim 6n ve arka ayni bigim olarak
diisiniilmiis dolayisiyla bluz arka pargasi ise alt katta bulunan yiizeyden kalan kesim
atiklar1 kullanilarak olusturulmasi planlanmistir (gorsel.38). 3B modelin elde
edilmesine kadar olan bilgisayarda gerceklesen tasarim siireci Gorsel.38-39-40 ve 41

de gosterilmektedir.



95

2 +
i '\"-.I_
[§ i (1]
Py
K
| |
et s o
= "
> -— —
- a
; =4
= +
Eo=t i
o
T

Gorsel.38: Tasarim nol- giysi haline getirilebilecek parcalarin tasarimi pastal planinda
yerlesimi ve figiir lizerine 2B olarak yerlestirilmesi
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Gorsel.39: Tasarim nol-giysi haline getirilebilecek pargalarin simiilasyon dncesi
birlestirilmesi 3B figiir izerinde ve 2B olarak 6n goriiniim
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Gorsel.40: Tasarim nol-giysi haline getirilebilecek pargalarin simiilasyon dncesi
birlestirilmesi 3B figiir tizerinde ve 2B olarak arka ve yan goriiniim

Gorsel.41: Tasarim no:1 -3B modellemesi yaplmis giysi 6n goriiniimii.

Bu pargalardan elde edilen tasarim 3B modelleme yapildiginda bir giysi
olusturulabilmistir. Yukarida gorseli verilen pareo kesiminden kalan atiklardan her iki
kumas kat1 bagina bir giysi olusturulabilmektedir. Ornegin 100 kat kumastan kesilen
bir liretim partisinde bu yontemle artik kumaslardan 50 parca giysi iiretilebilecegi
tahmin edilmektedir. bu siirecte ayn1 zamanda kaliplarin da eldesi saglanmaktadir.

Tasarim no:1 de kullanilan parcalarin boyutlari agsagidaki gibidir:
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3,5x57 cm 4 adet dikdortgen parcga
2,5x57 cm 6 parga

15x15 cm 4 adet {iggen parca
42x22x22 cm 1 adet tiggen parca
6,5x22x21,5 cm 2 adet iiggen parca

Tasarim 1- Alternatif 2: Artik pargalardan yiizey olusturulmasi ve bu yiizeyin
kesim planina eklenmesi

Kesim atiklarini degerlendirmek i¢in uygulanabilecek bir diger yol da pargalari
biitiin meydana getirecek sekilde kumas enine uygun olarak pastal sonuna ekleme
yapmaktir. Bu yontemle kesim atiklar1 degerlendirilirken, bir yandan da kumas
tilketiminde metraj olarak tasarruf saglayacaktir. Ancak bu yontemde tasarimci,
modelist ve kesim boliimiiniin isbirligi yaparak ek bir kesim islemi yapmasi gerekliligi
ortaya ¢ikmaktadir.

Tasarim siirecinde oncelikle giyside kullanilan pargalar kullanilmis ancak bu
parcalarla kumas eninde biitiin bir yiizey elde edilememistir. Tasarim gorsel.31 de
goriilen pastal plani tizerinden yapilmistir. Parcalar kesim atigi olarak iskartaya
cikacak kalan kumasi en verimli sekilde kullanarak, ayn1 zamanda kumas eni ile uyum
saglayacak boyutlarda tasarlanmistir. Pastal sonuna ekleme yapilacag: i¢in pastal
sonunda kalan bosluklar/atik kisimlar kullanilmamistir. Kalan kisimlardan asagidaki
parcalar elde edilmis kumas enine tutarli bir sekilde yerlestirilemeyecek olan bosluklar
thmal edilmistir (Gorsel.42).

2,5x50 cm 6 adet dikdortgen parca

3,5x50 cm 6 adet dikdortgen parca

3,5x15 cm 10 adet dikdortgen parga
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Gorsel.42: Pastal sonuna eklenecek ¢esitli boyutlarda parcalarin pastal planinda yerlesimi.
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Gorsel. 43: Atik parcalardan elde edilen ylizeyin kesim planina eklenmesi

Elde edilen yiizey 12x150 cm boyutlarindadir.100 kat kumastan olusan bir
kesimde 12 metre yeni yiizey olusturmakta ayni1 sekilde pastal boyunu da kisalttigi i¢in
bu miktar 12 metre daha artarak toplamda 24 metreye ¢ikmaktadir. Bu pastal plani i¢in
pervaz pargalari lizerine yerlestirilmistir (Gorsel.43). Pervaz pargalart model genel
goriiniimiinii ve viicuda uyumunu etkilemediginden biiytitiiliip kiigiiltiilmesi rahatlikla
yapilabilecek pargalardir. Bu ornekte tasarimci ve modelist insiyatifinde pervaz
parcalarimi kiiclilterek yeni olusturulan bu alandan alinmasi saglanabilir bdylece

kumastan tasarruf miktar1 daha da artirilabilecektir.
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Tasarim siireglerinde 3B sanal moda tasarim programlari faydalar
saglamaktadir. CLO 3D ozellikle gercek¢i kumas simiilasyonunda da Onemli
olanaklar saglamaktadir. CLO 3D gergekei bir simiilasyon saglayabilmek icin ¢ok
sayida kumas secenegi icermektedir. Kumasin incelik, tuse, agirlik, sertlik,
dokiimliiliik, parlaklik durumu ve cinsine gore kumas secilerek modelin gercegine
yakin bir durusu simiile edilebilmektedir. Ayrica kumasin sahip oldugu doku, renk gibi
ozellikleri degistirmek miimkiindiir. Cizgili, kareli, desenli kumaslar i¢in de kumas
gorseli yiiklenerek 3B goriintii lizerinde gercek giysinin gorsel haline en yakin sekliyle
tasarim yapilmasi miimkiindiir. Tasarim g¢alismalart i¢in kumaslar fotograflanarak
CLO igerisine aktarilmistir. Boylece Oncelikle desenleri simiile etme olanagi da
olmustur. Programdaki bu fonksiyon sayesinde ayni modelin farkli kesimlerden elde
edilen atiklar1 bir arada kullanip modelin farkli varyasyonlarini gérmek miimkiin

olabilmektedir (Gorsel.44).

Gorsel.44: Model tizerinde alternatif desenlerin denenmesi
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Gorsel. 45: Kumas giydirmesi yapilmis tasarimin 6n goriintimii

Gorsel. 46: Kumas giydirmesi yapilmig tasarimin arka ve yan goriiniim
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3.1.2.U¢ Boyutlu Sanal Giysi Programu ile Tasarim Siireci: Tasarim No2

Ikinci tasarimda da birinci tasarimda oldugu gibi kesim plami iizerindeki
bosluklar kullanilarak 3B sanal giysi programinda birlestirilme yapilmakta ve sirasiyla
once 2B model sonra da 3B model olusturulmaktadir.

Tasarim 2’de V yaka diiz kesim elbise modelinin kesim atiklar1 kullanilarak plaj
giyimi yapilmas1 amaglanmaktadir. Gorselde goriilen 44-46 ve 48 beden kaliplarindan
olusan kesim plani1 iizerinde bulunan bogluklardan CLO 3D programi ile yeni giysi
pargalari elde edilmektedir. Kesim plani (Gorsel.47) %75 verimlilik oranina sahiptir.
Tasarimda kullanima uygun bosluklarin orani toplam yiizey alaninin %25’idir. Kumas

153 cm genislinde 384,4 cm uzunlugundadir.
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Gorsel. 47: V yaka elbise iiretiminde kullanilmakta olan pastal plani
Tasarim 2 de pastal lizerinde kullanilabilir alan daha biiyiik oldugu i¢cin mayo
lizerine giyilebilecek bir kaftan yapilmasi planlanmistir. Uggen ve dikddrtgen
formdaki parcalar bir araya getirilerek ‘bir kat pastal planindan’ kaftan icin ‘bir 6n

parca’ olusturulmustur (kaftan modeli icin ylizeyde arka ve 6ne yetecek yeterli alan
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bulunmamaktadir). Tasarim 6n ve arka ayni bigim olarak diigiiniilmiis dolayisiyla
kaftan arka pargasi, bir alt katta bulunan yilizeyden kalan kesim atiklar1 kullanilarak
olusturulmasi planlanmistir (Gorsel.48).

o

i

Gorsel. 48: Tasarim no:2 Giysi haline getirilebilecek pargalarin pastal planinda yerlesimi ve
figiir iizerine 2B olarak yerlestirilmesi
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Gorsel 49.Tasarim no:2 giysi haline getirilebilecek pargalarin ve 3B figiir lizerinde ve 2B

olarak 6n ve arka gortiinimi
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Gorsel. 50: Tasarim no:2 giysi haline getirilebilecek parcalarin ve 3B figiir tizerinde ve 2B
olarak yan goriiniimii

Gorsel. 51: Tasarim no 2:Asimetrik kaftan - 3B modellemesi yapilmis giysi 6n goriiniimii.
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Bu pargalardan elde edilen tasarim 3B modelleme yapildiginda bir giysi
olusturulabilmistir. Yukarida gorseli verilen pareo kesiminden kalan atiklardan her iki
kumas kat1 basina bir giysi olusturulabilmektedir. Ornegin 100 kat kumastan kesilen
bir iiretim partisinde bu yontemle atik kumaslardan 50 parga giysi iretilebilecegi
goriilmektedir. Bu stirecte ayn1 zamanda kaliplarin da eldesi saglanmaktadir. Tasarim

no:2 de kullanilan pargalarin boyutlar1 asagidaki gibidir:

25x89 cm 1 adet dikdortgen parga
25x78 cm 1 adet dikdortgen parga
25x44 cm 1 adet dikdortgen parga
25x25 cm 1 adet dikdortgen parga
25x24 cm 1 adet dikdortgen parga
2,5%x17 cm 1 adet dikdortgen parga
2x30 cm 1 adet dikddrtgen parca
6x17x18 cm 2 adet dik licgen parca
7,5x13x15 cm 2 adet dik liggen parga
15x15x15 cm 2 adet dik liggen parga
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Gorsel 52. Kumas giydirmesi yapilmis tasarimin n goriiniimii
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Gorsel. 53: Tasarim 2- Asimetrik Kaftan- Kumas giydirmesi yapilmis tasarimin arka ve yan
gorinimi

Tasarim no 2- Alternatif 2: Artik pargalardan yilizey olusturulmasi ve bu
yiizeyin kesim planina eklenmesi

Tasarim 1 de oldugu gibi tasarim 2 i¢in de pargalar: biitiin meydana getirecek
sekilde kumas enine uygun olarak pastal sonuna ekleme yapilmistir. Pargalar kesim
atig1 olarak iskartaya c¢ikacak kalan kumasi en verimli sekilde kullanarak, ayni
zamanda kumas eni ile uyum saglayacak boyutlarda tasarlanmigtir. Pastal sonuna
ekleme yapilacagi i¢in pastal sonunda kalan bosluklar/atik kisimlar kullanilmamustir.
Kalan kisimlardan asagidaki parcalar elde edilmis kumas enine tutarli bir sekilde

yerlestirilemeyecek olan bosluklar ihmal edilmistir.
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Gorsel.54: Atik parcalardan elde edilen yiizeyin kesim planina eklenmesi

Elde edilen yiizey 32x150 cm boyutlarindadir.100 kat kumastan olusan bir
kesimde 32 metre yeni yiizey olusturmakta ayni sekilde pastal boyunu da kisalttigi i¢in
bu miktar 32 metre daha artarak toplamda 64 metreye ¢ikmistir. Bu pastal planinda
kesim plan1 kumas tiiketim verimi diisiik oldugu icin kalan kumaslardan daha biiyiik
bir yiizey elde edilmis, kumas kazanci da daha fazla olmustur. Pastalda yer alan
kaliplarin biiyiik beden olmasi fazla bosluk kalmasinda onemli bir faktér oldugu
goriilmektedir. Bu noktada biiyiik beden giyim iiretiminde kesim atiklarindan iiriin

tasarlamanin makul oldugu sonucu ¢ikarilmaktadir.



110

3.1.3.U¢ Boyutlu Sanal Giysi Programu ile Tasarim Siireci: Tasarim No 3

Ugiincii tasarimda kesim plan1 iizerindeki bosluklar kullanilarak 3B sanal giysi
programinda birlestirilme yapilmakta ve sirasiyla dnce 2B model sonra da 3B model
olusturulmaktadir.

Tasarim 3’de V yaka diiz kesim elbise modelinin kesim artiklar1 kullanilarak plaj
giyimi yapilmasi amaglanmaktadir. Gorselde goriilen 38 ve 40 beden kaliplarindan
olusan kesim plani iizerinde bulunan bosluklardan CLO 3D programu ile yeni giysi
pargalar1 elde edilmektedir. Kesim plani1 (Go6rsel.55) %80 verimlilik oranina sahiptir.
Tasarimda kullanima uygun bosluklarin orani toplam yiizey alaninin %20’sidir.

Kumas 153 cm geniglinde 212,3 cm uzunlugundadir.
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Gorsel. 55: V yaka elbise iiretiminde kullanilmakta olan pastal plani

Tasarim 3’de pastal plan1 metraj olarak diger iki tasarim ¢aligsmasinda kullanilan
pastal planindan daha azdir. Bu da kullanilabilir yiizey alaninin da az olmasina yol
acmaktadir. Bu tasarimda yasanan temel zorluk olusturulabilecek giysinin kiigiik

olmasidir. Bu tasarimda kisa kesim kelebek formlu bir iist tasarlanmistir. Ucgen
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formdaki parcalar bir araya getirilerek, diger iki tasarimda oldugu gibi ‘bir kat pastal
planindan’ giysi i¢in ‘bir 6n par¢a’ olusturulmustur. Tasarim 6n ve arka ayni bigim
olarak diisiinlilmiis dolayisiyla giysi arka pargasi, bir alt katta bulunan yilizeyden kalan

kesim atiklar1 kullanilarak olusturulmasi planlanmistir (Gorsel.56).

Gorsel.56: Tasarim no 3- Kelebek iist- Giysi haline getirilebilecek pargalarin pastal planinda
yerlesimi ve figiir iizerine 2B olarak yerlestirilmesi
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Gorsel 57. Tasarim no 3 -Kelebek iist- giysi haline getirilebilecek parcalarin ve 3B figiir
iizerinde ve 2B olarak 6n goriiniimii

Gorsel 58. Tasarim no 3 -Kelebek iist- giysi haline getirilebilecek pargalarin ve 3B figiir
iizerinde ve 2B olarak yan ve arka goriiniimii

2B yerlestime yapildiktan sonra simiilasyon herzaman beklendigi gibi
gerceklesmemistir. Ornegin bu tasarimda ask1 boyu uzun gelmistir. Istenen durusun
saglanmasi i¢in birka¢ kez boy ayarlamasi yapilmistir, bu durum 3B tasarimin dikim

stireci Oncesinde prova siireglerini azalttifina 6rnek gosterilebilir. Bu ¢alismada 3B
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sanal giysi programlarinin sagladig1 avantajlardan biri olmustur. Asagidaki gorsellerde

bu siirecte yapilan denemeler goriilmektedir.

Gorsel. 59: Aski boyu kisaltilarak yapilan 3B modelleme denemeleri

Gorsel. 60: Tasarim no 3 -Kelebek iist- 3B modellemesi yapilmig giysi 6n goriiniimii.

Bu pargalardan elde edilen tasarim 3B modelleme yapildiginda bir giysi
olusturulabilmistir. Ancak pastal boyunun diger drneklere gore kisa olmasi elde edilen
giysi formunun da nispeten kiigiik olmasi sonucunu ortaya c¢ikarmaktadir. Bu
tasarimda yukaridaki iki tasarimda gergeklestirilen ‘artik parcalardan ylizey

olusturulmasi ve bu ylizeyin kesim planina eklenmesi’ alternatifi gergeklesmemistir.
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Artik pargalarin az olmasi sebebiyle 150 cm’lik kumas enini dolduracak uzunlukta
parga elde edilememistir.

Sonug olarak yukarida pastal plani gorseli verilen V yaka elbise kesiminden
kalan atiklardan her iki kumasg kat1 basina bir giysi olusturulabilmektedir. Tasarim no:1
de kullanilan pargalarin boyutlar1 asagidaki gibidir:

¢ 19x20,5x13 cm boyutlarinda 2 adet liggen parca

©20,5x20,5x8 cm boyutlarinda 2 adet eskenar tiggen parca

¢ 15x15x15 cm boyutlarinda 2 adet eskenar iiggen parga

¢ 15x5,5x17x3,5 cm boyutlarinda 2 adet dortgen parga(gorsel.61)

Gorsel. 61:15x5,5x17x3,5 cm boyutlarinda 2 adet dortgen parca

Gorsel. 62: Tasarim 3- Kelebek Bluz- Kumas giydirmesi yapilmis tasarimin 6n goriiniimii
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Gorsel. 63: Tasarim 3- Kelebek Bluz- Kumas giydirmesi yapilmis tasarimin arka ve yan
goriinimii

3.1.4.U¢ Boyutlu Sanal Giysi Programu ile Tasarim Siireci: Tasarim No 4

Uc numaral tasarimda kalan pargalarin azligi tasarim siirecinde kisitlayic
olmustur. Bu soruna ¢dziim olarak dordiincii tasarimda metraj olarak kisa olan iki
pastal planinin pargalar birlestirilerek yeni bir tasarim yapilmistir. Tasarim 4°de ‘iki
farkli kesim plani iizerindeki bosluklar kullanilarak 3B sanal giysi programinda
birlestirilme yapilmakta ve sirasiyla once 2B model sonra da 3B model
olusturulmaktadir.

Tasarim 4’de kullanilan birinci pastal plani tasarim 3 teki ile aynidir. V yaka diiz
kesim elbise modelinin kesim artiklart kullanilarak plaj giyimi yapilmasi
amaglanmaktadir. Gorselde goriilen 38 ve 40 beden kaliplarindan olusan kesim plani
tizerinde bulunan bosluklardan CLO 3D programi ile yeni giysi parcalari elde
edilmektedir. Kesim plan1 (Gorsel.64) %80 verimlilik oranina sahiptir. Tasarimda

kullanima uygun bosluklarin oran1 toplam ylizey alaniin %20’sidir. Kumas 153 cm
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cm uzunlugundadir.
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Gorsel.64: V yaka elbise iiretiminde kullanilmakta olan birinci pastal plani.

Tasarim 4’de kullanilan ikinci pastal plani yine V yaka diiz kesim elbisede

kullanilan pastal planlarindan biridir. Gorselde goriilen pastal plan1 38 ve 40 beden

kaliplarindan olusmaktadir (Gorsel.65). Kesim plant %79 verimlilik oranina sahiptir.

Tasarimda kullanima uygun bosluklarin orani toplam yiizey alaninin %21’idir. Kumas

153 cm genislinde 211,5 cm uzunlugundadir.
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Gorsel.65: V yaka elbise tiretiminde kullanilmakta olan birinci pastal plani
Tasarim 4’de mayo iizerine giyilebilecek asimetrik bir etek yapilmasi
planlanmigtir. Uggen ve dikdértgen formdaki pargalar bir araya getirilerek ‘bir kat
pastal planindan’ etek i¢in ‘bir 6n parca’ olusturulmustur. Tasarim 6n ve arka ayni
bi¢cim olarak diisiiniilmiis dolayisiyla etek arka parcasi, bir alt katta bulunan yiizeyden

kalan kesim atiklar1 kullanilarak olusturulmasi planlanmistir (Gorsel. 66).
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Gorsel 66.Tasarim no 4 -Asimetrik etek- iki farkli pastal planinda giysi haline getirilebilecek
parcalarin pastal planinda yerlesimi

Dordiincii tasarimda iki farkli pastaldan pargalar alindigindan tasarimda hangi

kumasin nerede duracagimi gorebilmek amaciyla kumaslar farkli renklerde

renklendirilmistir (Gorsel. 67).
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Gorsel. 67:Tasarim no 4 -Asimetrik etek - giysi haline getirilebilecek pargalarin 2B olarak
On gorinimii

Bu tasarimda, ¢ok sayida ve olgiileri bakimindan diger tasarimlara kiyasla daha
degisken parcalar ortaya ¢ikmistir. Ozellikle etek korsaj kisminda pargalar alt volan
parcasini eklemek ve 3B modellemek diger tasarimlara gore daha fazla ugras ve
deneme gerektirmistir. Yapilan denemelerin bazilarinin gorsellerine asagida yer

verilmektedir (Gorsel. 68-69).
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Gorsel. 68:Tasarim no 4 -Asimetrik etek - asimetrik pargalarla, CLO 3D sewing m:n
fonksiyonuyla yapilan, sonug vermeyen islem.

Gorsel 69.Tasarim no 4 -Asimetrik etek - 6l¢iim regiilasyon ve diizeltme ¢alismalar1 sonrasi
diizeltilmig durumdaki goriintii, birlestirme yerlerindeki dikislerin pozisyonu.
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Gorsel.70:Tasarim no 4 -Asimetrik etek - giysi haline getirilebilecek pargalarin ve 3B figiir
iizerinde ve 2B olarak 6n goriiniimii

Gorsel. 71:Tasarim no 4 -Asimetrik etek — pastal yerlesimi, 2B gériintiisii ve 3B
modellemesi yapilmis giysi 6n goriiniimii.
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Gorsel.72:Tasarim no 4 -Asimetrik etek - 3B modellemesi yapilmis giysi arka goriiniimil.

Gorsel. 73:Tasarim no 4 -Asimetrik etek - 3B modellemesi yapilmis giysi yan gortinimii.
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Sonu¢ olarak dordiincii tasarimda iki ayr1 pastal planindaki pargalarin
birlestirilmesiyle elde edilen tasarim 3B modelleme yapildiginda bir giysi
olusturulabilmistir. Bu tasarimda da her iki kumas kati basina bir giysi
olusturulabilmektedir. Tasarim no 4’de kullanilan pargalardan dikddrtgen ve {iggen
formda olanlarin boyutlar1 agagidaki gibidir, ancak korsaj pargasinda kavisli formlara
da yer verildiginden bu pargalarin 6l¢iileri verilememistir.

27x27x4,5 cm boyutlarinda 10 adet ikizkenar licgen parga

27x15 cm boyutlarinda 2 adet dikdortgen parga

27x9 cm boyutlarinda 1 adet dikdortgen parca

27x11 cm boyutlarinda 1 adet dikdortgen parga

Farkli ebat ve formlarda 4 adet korsaj pargasi
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Gorsel. 74:Tasarim no 4- Asimetrik etek- Kumas giydirmesi yapilmis tasarimin 6n
gorinimui
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Gorsel. 75: Tasarim no 4- Asimetrik etek- Kumas giydirmesi yapilmis tasarimin arka ve yan
gOriinimii

3.1.5. U¢ Boyutlu Sanal Giysi Program ile Tasarim Siireci: Tasarim No 5

Bes numarali tasarimda kesim plani iizerindeki bosluklar kullanilarak 3B sanal
giysi programinda birlestirilme yapilmakta ve sirasiyla 6nce 2B model sonra da 3B
model olusturulmaktadir.

Tasarim 5’de modelinin kesim atiklar1 kullanilarak plaj giyimi yapilmasi
amaglanmaktadir. Gorselde goriilen L sifir yaka bluz kaliplarindan olusan kesim plani
tizerinde bulunan bosluklardan CLO 3D programi ile yeni giysi parcalart elde
edilmektedir. Kesim plan1 (Gorsel:76) %67 verimlilik oranina sahiptir. Tasarimda
kullanima uygun bosluklarin orani toplam yiizey alaninin %33 lidiir. Kumag 148 cm

genislinde 204,9 cm uzunlugundadir.
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Gorsel.76:Sifir yaka bluz tiretiminde kullanilmakta olan pastal plani

Tasarim 5°te pastal planindaki bos alanlardan elde edilen parcalarla cesitli
denemeler yapilmis (Gorsel:77), bu denemeler sonucu mayo iizerine giyilebilecek bir
yelek yapilmasi planlanmistir. Uggen ve dik ve eskenar yamuk formdaki parcalar bir
araya getirilerek ‘bir kat pastal planindan’ yelek i¢in ‘bir 6n parga’ olusturulmustur.
Tasarim 6n ve arka ayni bi¢cim olarak diisliniilmiis dolayisiyla yelek arka pargasi, bir
alt katta bulunan yilizeyden kalan kesim atiklar1 kullanilarak olusturulmasi
planlanmistir. Diger tasarimlarin siireglerinde de oldugu gibi tasarim siirecinde pastal
planindaki bos alanlardan elde edilen pargalarla yapilan gesitli tasarim denemeleri
yapilmistir. Asagidaki gorsellerde uygun bir giysi formu meydana getirmek amaciyla

yapilan denemeler goriilmektedir (Gorsel. 77).
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Gorsel 77.Tasarim no 5 — Tasarim siirecinde Pastal planindaki bos alanlardan elde edilen

parcalarla yapilan gesitli tasarim denemeleri
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Gorsel. 78: Tasarim no 5 — Yelek- Giysi haline getirilebilecek pargalarin pastal planinda
yerlesimi ve figiir iizerine 2B olarak yerlestirilmesi
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Gorsel. 79: Tasarim no 5 -Yelek - giysi haline getirilebilecek pargalarin ve 3B figiir lizerinde

ve 2B olarak 6n gdriiniimii
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Gorsel. 80:Tasarim no 5 -Yelek - 2B goriintiisii ve 3B modellemesi yapilmis giysi 6n
goriniimii.

Gorsel. 81:Tasarim no 5 -Yelek- 3B modellemesi yapilmis giysi yan ve arka gortiniimii.
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Gorsel. 82:Tasarim no 5- Yelek- Kumas giydirmesi yapilmis tasarimin 6n goriiniimii
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Gorsel. 83:Tasarim no 5- Yelek- Kumas giydirmesi yapilmis tasarimin arka ve yan
goriiniimii
Sonug olarak, besinci tasarimda pastal planindaki pargalarin birlestirilmesiyle

elde edilen tasarim 3B modelleme yapildiginda bir giysi olusturulabilmistir. Bu
tasarimda da her iki kumasg kat1 bagina bir giysi olusturulabilmektedir. Tasarim no 5°te
kullanilan dik ve eskenar yamuk formundaki par¢alarin boyutlar1 asagidaki gibidir,

56,7x26x18,5x75,5 cm boyutlarinda 2 adet dik yamuk parca

24,5x43,5x13,5x13,5 cm boyutlarinda 2 adet eskenar yamuk parca

31,7x50,5x13,5x13,5 cm boyutlarinda 2 adet eskenar yamuk parca

29,5x13,5x18,5 cm boyutlarinda 2 adet tiggen parga

3.2. U¢ Boyutlu Sanal Giysi Tasarim Programlari ile Sifir Atk Amach
Giysi Tasarim Siireci: Prototiplerin Olusturulmasi

Moda tasariminda takip edilen siire¢ tasarimcinin insiyatifine ve gelistirilen
irtine gore farklilik gdstermekle birlikte tasarimcinin yorumunun ortaya ¢ikmasina
kadar pek ¢cok unsurun etkisi altinda kalmaktadir. Daha 6ncede deginildigi gibi (boliim
2- sekil:9) bu unsurlar ekonomik, teknoljik, sosyal etkiler, kiiltiirel ve artistik

kaynaklar gibi makro boyutlardan baslayarak trend analizi, pazar arastirmasi, kumas,
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malzeme, renk arastirmasi, ile devam etmekte eskizler ortaya ¢iktiktan sonra kaliplar
gelistirilmekte ve 6rnek giysi (prototip) olusturulmaktadir. Tezde gergeklesen siiregte
kalip ve eskiz siireci yer degistirmekte once giysi pargalar1 olusturulmakta sonra da
giysi formu elde edilmektedir. Bu boliimde siirecin daha iyi anlagilmasi agisindan
yapilan tasarim paftalarina yer verilmektedir. Tezde prototipler sanal olarak
olusturulmus ise de viicuda uygun giyilebilir giysiler elde edildigini test etmek
amaciyla kumastan prototipler de dikilerek gerceklestirilmistir.

Tasarimlarin ilham kaynagi temelde kirkyama teknigine dayanmaktadir. Yama
genellikle giysideki bir kusuru tamir etmek icin uygulanan bir tekniktir. Ote yandan
geleneksel el sanatlarimizda kirkyama eskiden beri kadinlarimizin eski veya artik
kumasglar kaynak haline getirip yeniden estetik ve islevsel hale getirdikleri bir yontem
olarak tasarim ¢alismalarina ilham vermektedir. “Tiirk folklorunda 3, 7, 40 gibi bir dizi
say1 gizli bir giice sahip olduguna inanilir... Bu sayisal tilsim, nazar inanci ile dlkilmis
par¢a kumaslarda kirkpare sanatina yansimaktadir. S6z konusu sayisal tilsimda, binbir
renkli par¢a kumaslarda insan dogasinin o yogun ¢ok yonliiliigiiniin bolik porgiik
baskalasimlar1 yatmaktadir. Islevsiz, unutuluveren, orada - burada sandiklarda
bekleyen dagmik degisimler, bir derleyici, toplayict beklemektedirler” (Ozpulat,
1994:37) Ozpulatin kirkpare ile ilgili degerlendirmesi tasarimlarin dillendirilmemis
kiiltiirel ve sanatsal temelini desteklemektedir.

Tasarim siirecinde yapilan arastirmalardan bir digeri de trend aragtirmalaridir.
Trend tahminlerinde 6ne ¢ikan temalardan birinin de optimizm (iyimserlik) oldugu
goriilmektedir (Www.wgsn.com, 2020). Tasarimlara ilham veren bir diger ¢ikis noktasi
da iyimserlik genel temasidir. Kirkyama el emeginin yogun oldugu bir tekniktir.
Ayrica modern giyside yama, ekleme bir kusur gibi algilanabilmektedir. Tasarimlar
bu noktada hem bu kusur algisin1 hem de kirkyama tekniginin zorlugunu biinyesinde
tagimakta; bu iiretim zorlugunu ve tiiketici agisindan kusur algis1 olusma ihtimalini
gbgiisleyen bir iyimserlik barindirmaktadir. Ote yandan hizli modadaki standart
goriiniime hem bir alternatif hem de kaynaklarin israfi ve atik konusunda farkindalik
yaratmak amaglanmaktadir. Bu konsept gorsel bir dille asagidaki hikaye panosunda

analatilmaktadir (Gorsel. 84).


http://www.wgsn.com/
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Gorsel. 84: Hikaye Panosu

Tasarim siireci sirastyla asagidaki gibi ilerlemektedir:

1. Pastal plani {lizerinde bosluklardan uygun pargalar elde edilmesi(bu
pargalar ayn1 zamanda giysi kalibin1 olusturmaktadir.

2. 2B teknik ¢izim(eskiz)

3. Simiilasyon ile 3B goriinlim elde etme giysinin ¢esitli yon ve
profillerden ¢ok yonlii incelenmesi

4, Avatar lizerinde 3B giysi sanal goriiniimii

5. Elde edilen parcalardan giysilerin dikilerek prototiplerin elde edilmesi.

Asagidaki gorsellerde bu siire¢ sunum paftalar iizerinde gosterilmektedir.
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PASTAL PLANI 3B GOR(INOIM

wconxnu 3

TEKNIK CIZIM

Gorsel. 86: Tasarim 2 — asimetrik kaftan- siire¢ analiz paftasi.
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Gorsel 87.Tasarim 1 — Robali bluz.
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Gorsel. 88: Tasarim 2 — Asimetrik kaftan.
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SIFIR ATIK MODA TASARIMI
TASARIM 3 !

[t ]eastac mane 385 GORONCIM 3 - KELEBEK BLUIZ

B

Gorsel.90: Tasarim 4 — asimetrik etek- siire¢ analiz paftasi.
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___

Gorsel. 91: Tasarim 3 ve 4 — kelebek bluz- asimetrik etek.
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SIFIR ATIK MODA TASARIMI
TASARIM 5 - KAP - YELIK

PASTAL PLANI s GORONIM[3]

TEKNIK CIZIM

Gorsel.92: Tasarim 5 - yelek- siire¢ analiz paftasi.
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Gorsel.93: Tasarim 5 — yelek.
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SONUC

Siirdiiriilebilir moda hareketi, ¢evre kirliligine, asir1 tiiketim ve atifa, etik
olmayan emek ve canli sOmiiriisiine kars1 duran bir yaklasimla 6zellikle hizli modanin
ortaya ¢ikarttig1 olumsuz etkiye kars1 durmakta olan bir harekettir. Moda endiistrisinde
farkli tasarim ve tiretim asamalarinda siirdiiriilebilir moda hareketi uygulamalarinin
oldugu goriilmektedir. Atik sorunu da siiriidiiriilebilirlik ¢alismalarinin i¢inde yer alan
bir baghktir. Tez kapsaminda yapilan arastirmalar sonucu bu alanda yapilan
caligmalarin ‘sifir attk moda tasarimi’ baghigi altinda toplandig1 ve bu ¢alismalarin

sayilarinin giderek arttig1 gorilmistiir.

Tezde farkli bir yaklasim gelistirmek amaciyla sifir atitk moda tasarim
calismalar1 incelenerek degerlendirilmektedir. Bu degerlendirme yapilirken goriintis,
viicuda uyum (fit), maliyet, siirdiiriilebilirlik ve iiretilebilirlik yonlerinden tasarimlar
ele alinmaktadir. Sifir atik caligmalar incelendiginde temel yaklagimlardan birinin atik
olarak cikacak kisimlarin giysiye dahil edilerek onlenmesi esasina dayali oldugu
goriilmektedir. Diger temel yaklagimda ise kesimden arta kalan parcalar kirkyama
teknigine benzer sekilde eklenmekte ancak bu uygulamada kesim atiklari dagilmis ve
karigmis sekilde olduklarindan parcgalart uygun bir sekilde yerlestirmek seri iiretim
sartlarinda montaj hattinda uygun olmayan bir durum ortaya ¢ikmaktadir. Sonug
olarak aragtirmanin sifir atik moda tasariminin ele alindig1 birinci boliimde tezin temel
dayanagi olan endiistride iiretilmesi miimkiin olacak atik dnleyici yaklagima o6zellikle
parca eklemeye (kirkyama) dayali Uretilebilir caligmalarin eksik oldugu bulgusu elde

edilmistir.

Tezin ikinci temel dayanagi olan yenilik¢i teknolojilerin mevcut endiistriyel
sistem igerisinde siirdiiriilebilir ¢aligsmalar1 desteklemek amaciyla kullanilabilmesi,
sorusuna cevap aramak amaciyla ikinci boliim kapsaminda arastirma ve incelemeler
yapilmustir. Hizli moda stirecleri igerisinde bilgisayarlar tasarim ve kalip siireglerinde
kullanilmaktadir. Miithendislik ve mimari alanda yillardir yaygin olarak kullanilan 3B
tasarim programlart moda endiistrisinde heniiz yaygin olarak kullanilmamaktadir.
Moda endiistrisinde giysi tasarimi prototipin gelistirilip giysinin gerceklestirilmesine
kadar ilerleyenen bir siiregtir. Arastirmanin bu bolimiinde 3B sanal programlar

ozellikle prototip olusturma siireglerinde kolaylik saglayabilme, kumas durusu kalip
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hatalarin1 6ngérmede gergekei simiilasyonlar saglayabilme durumu incelenmektedir,
arastirma sonucu bu programlarla gercege yakin sonuglar verebilen ¢esitli programlar
bulundugu sonucuna ulasilmistir. Bu programlar heniiz yaygin olarak
kullanilmamaktadir ancak 6zellikleri ve islevleri bakimindan 2B programlara kiyasla

tasarimda kayda deger avantajlar saglayabilecegi sonucu ¢ikarilmaktadir.

Tezin diger c¢alismalardan farkli yoni, siirdiriilebilirlik alaninda onleyici
yaklagima dayanmasidir. Tezin 6zgiinliigii iki farkli noktadan kaynaklanmaktadir.
Birincisi, hazir giyim sektoriindeki toplu kesim siireclerindeki kumas parcalarini
degerlendirerek kesim masasindan diisiip, atik haline gelmeden yeni bir {iriiniin
pargalar1 haline getirmektir. Boylece diger kesilmis parcalar gibi bu kumaslar da seri
tiretim hattinda dikilebilecektir. Bu parcalarin dikilmeden zihinde birlestirilmesi,
giysinin son seklinin hayal edilmesi yoluyla tasarimlarin ortaya ¢ikmasi miimkiin
degildir. Dolayisiyla arastirmanin ikinci 6zgiin yonii iiretim oncesinde (kesim islemi
gerceklesmeden) bu parcalarin 3B sanal giysi tasarim programlari ile giysiye
dontistiiriilebilmis olmasidir. Boylece bu alanda 3B programlarin saglayacagi
avantajlar ortaya ¢ikarilmis, atik olusmadan kumasta kalan bosluklar ile sanal iiriin
protipleri gelistirmek i¢in bir tasarim modeli gelistirilmistir. Tezde sonug olarak bu
dogrultuda yapilan ¢aligmalarla kesim atig1 olusturacak pargalar atik haline gelmeden

giysi olusturulabilecegi sonucuna ulasilmistir.

Tasarim siirecinin anlatildigr ticlincii bdliimde pastal plant lizerinde kalan
bosluklardan 3B sanal giysi tasarim programlari ile giysi olusturulabilmistir. Tezde
elde edilen sonuglardan biri de bu deneysel siirecte 3B programlarin sagladigi olanak
ve kullanim gii¢liiklerin de tanimlanmasidir. Bu sonuglar bu alanda tasarim yapacak
baska tasarimcilar i¢in de yol gdsterici olabilecektir. Tasarim ¢alismalarinda kullanilan
olarak birlestirilmesi tasarim ve iiretim sartlarindaki en zorlayici kosuldur. Bu siirecte

3B programlar asagida belirtilen olanaklar1 saglamistir:

e Kumas pargalarinin sekillerini ve yerlerini kolayca degistirerek uygun forma

getirmeye olanak vermektedir.
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e Tasarlanmis olan giysinin biitlinliiiini bozmadan parga ¢ikarip yeni eklemek
miimkiindiir (3D reset fonksiyonu). 3B simiilasyon iizerinden 6n, arka, yan goriiniim
tizerinde kaliplarin, parcalarin duruslari incelenmekte kumasla uygulama yapilmadan
once gerekli diizeltmeler yapilabilmektedir. Bu yoniiyle kesim atiklarini kirkyama
yontemi ile degerlendirme yontemi ile sifir atik giysi tasariminda 3B programlarin
stirdiiriilebilir tasarim1 destekledigi sdylenebilir.

e Renk degisiklikleri yapilabilmekte, ¢izgili, ekoseli, desenli kumaslarda kumas
gorseli  yiiklenerek gercekgi goriinlim  saglanabilmektedir, program desen
ayarlamalarina(biiyiitme, kiigiiltme, konumlandirma gibi) olanak tanimaktadir.

eDoku oOzelligi olan farkli kumaslar i¢in programda tanimlanmis olan
se¢encklerden (dimi, saten...) doku segilebilmektedir.

e Kumas inceligi, sikligi, sertligi, cinsi kumas kiitiiphanesinden segilebilmekte
boylece gercekei goriiniim saglanabilmektedir.

¢ 3B sanal giysi tasarim programi ile calisirken baska kalip programlari ile
hazirlanmis giysi kaliplar1 .dxf wuzantili dosya formatina doniistiiriilerek
kullanilabilmekte, gerekli durumda kesim yerlesim (pastal) plani da yapilabilmektedir.

¢ 3B program ile ¢alisma esnasinda kullanilan parcgalar u¢ uca birlestirildiginden
dogrudan kesim kalibi olarak kullanilmamaktadir, modelhaneden alinan hazir
sablonlarda dikis pay1 bulundugundan paylarin ¢ikarilmas: gerekmektedir.

o Sifir atik amacl yapilan bu ¢alismada tasarimecinin kalip ve dikis stirecleri ile
ilgili bilgi sahibi olmas1 tasarim siirecinin gercek¢i ve saglikli bir sekilde
ilerleyebilmesinde etkili olmaktadir.

Tasarim siirecinin devaminda prototipler tiretilmistir. Bu esnada ortaya ¢ikan
olumlu ve olumsuz bulgular da elde edilmistir. Bunlar:

e Tasarim siirecinde 3B sanal giysi tasarim programi ile ¢aligma esnasinda
pargalirn ebatlar1 ve sekilleri belirlenmektedir. Boylece giysinin kaliplar1 da elde
edilmistir. Kaliplar form ve boyutlar1 elde edilmis durumda oldugundan {iretim
esnasinda yeni kalip gelistirme siireci ortadan kalkmaktadir.

e Dikim iglemleri sirasinda normal giysi iiretim silirecinde parcalarin ¢oklugu
dikim siirecini zorlastirmaktadir. Ote yandan parcalarin iiggen ve dortgen formlarda

olmas1 birlestirmek zorlayic1 olmamistir. (diiz dikislerin dikilmesi kavislerin
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dikiminden daha kolay olmaktadir), calismada bu iiretim birebir yapildigindan seri
iiretimde verimli bir sekilde iiretilip iiretilemeyecegi belirsizdir. Bu alanda yapilacak
verimlilik analizi ve is etiidii ¢aligsmalar1 alan katki saglayabilir.

e Prototipler olusturulduktan sonra tasarim stirecinde kullanilan avatar 6lgiilerine
yakin bir model iizerinde deneme yapilarak giysilerin gergekte nasil durduklar1 ve
sanal goriintiiler karsilastirilmigtir. Canli model {izerindeki goriiniim ve sanal goriiniim
birbirine uymludur. Bu bulgu hem programin kullanimimnin uygun oldugunu bir kez
daha ispatlamakta hem de prova siirecleri icin CLO 3D’nin ger¢ege yakin uygun

sonuclar sagladigini géstermektedir.

Tezde kesim atiklart ile seri iretim hattinda {retilebilecek giysiler
tasarlayabilme amacina ulasilmaktadir. Bu tasarim modeli moda endiistrisinde
gerceklestirilebildiginde diger sonuglara ek olarak; calisma siirdiiriilebilirlik yoniinden

de asagidaki katkilar1 saglayabilecektir.

¢ Arastirma temelde hizli moday1 6nlemek degil, sonuglarinin etkisini azaltmak
amacina odaklanmaktadir. Calismaa getirilen 6neri kesim atiklari ile olusacak ¢evresel
etkileri en aza indirilebilecektir.

e Atik kategorisinde goriilen kalan kumas ayn1 zamanda hi¢ kullanilmamis bir
kaynak olarak atilmaktadir. oldugu gibi kumas formunda kazanilabilecek, iiriine
donustiirtilerek katma deger yaratilabilecektir.

e Kesim atiklar1 genellikle tekrar ilf haline doniistiiriilmektedir, bu bir asagi
doniistim (upcycling) seklidir. Bu siiregte olusacak maliyet ve ¢evresel etkinin de
oniine gecilecek siiregte Uretilen giysilerin karbon ayak izinin kii¢iilmesine katki

saglayabilecektir.

Tezde sifir atik moda tasarim1 amaciyla gelistirilen tasarim modeli kirkyama
teknigi kullanilarak 3B sanal giysi parca kumaslart etkili bir sekilde yerlestirme
yapilarak bir tasarim modeli olusturulmus ve giysiler elde edilebilmistir. Caligma bu
yoniiyle bir 6rnek teskil edebilir, kadin giyimi, erkek giyimi, ¢ocuk giyimi 6rme giyim,
spor giyim, deri giyim... gibi farkli alanlarda farkli tasarim alanlar1 i¢in yeni a¢ilimlar

saglayabilecektir.
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