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OZET

Cetintas, M. S. Siirdiiriilebilir Modada Yeni Nesil Biyoesash Liflerin incelenmesi.
Baskent Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Moda Tasarim Tezli Yiiksek Lisans
Programi, (2023)

Calisgmanin amaci, modanin hammaddesi olan tekstil {irlin ¢esitlerini ve iiretim tarzlarini
ortaya koyarak insanlar ve cevre icin sagliklt ve giivenli ¢evre dostu hale getiren iiretim
stireclerini incelemektir. Yenilenebilir veya geri doniistiiriilmiis kaynaklardan gelen
stirdiiriilebilir tekstillerin tiretimi ve islenme yontemleri konusundaki farkliliklar: ele almak da
calismamizin alt amacidir. Sanayilesme, teknolojik gelismeler sonucu her alanda oldugu gibi
moda ve tekstil alaninda da seri iiretime gecilmesiyle tekstil hammaddesinin elde edildigi
dogal kaynaklar hizla tiiketilmeye ve yok edilmeye baslanmistir. Kapitalist sistem i¢inde
ortaya c¢ikan tiiketim kiiltiiri doganin sinirli kaynaklar1 ve ekosistem iizerine olumsuz bir
etkiye sahiptir. Kitlesel ve seri iiretimde asir1 su ve kimyasal madde kullanimi, atiklarin
dogaya terk edilmesi; ¢cevreye zarar vermekte ve ekolojik sistemin devamini olumsuz etkileme
baslamistir. Cogu lif ve kumasin tiretiminde kullanilan zehirli kimyasallar, su ve enerji
fikrinin ¢ok kii¢iik bir kismi, moda endiistrisinde biiyiik bir degisim ihtiyacinin net bir resmini
cizmektedir. Uretimdeki teknolojik gelisimler sonucunda moda endiistrisi de artan talebi
karsilamak i¢in trettigi materyallerde biyoesasli kumaslara yonelerek degisime gitmeye
baslamistir. En ciddi ¢evre sorunlar1 arasinda, kati tekstil atik yOonetimi, toplumun karsi
karstya oldugu en onemli sorundur. Diizenli depolama alanlarinda atik yakma ve uygun
olmayan atik yonetiminin zararli ¢evresel sonucglart oldugu ele almmistir. Arastirmada bu
sorunu ¢ozmek i¢in bazi siirdiiriilebilir giyim tiiketim davranislar1 ve tekstili iyilestirmek i¢in

gelistirilen yontemler onerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyoesash Lifler, Yavas Moda, Siirdiiriilebilirlik, Siirdiiriilebilir Moda



ABSTRACT

Cetintas, M. S. Investigation of Next Generation Biobased Fibers in Sustainable
Fashion. Baskent University, Institute of Social Sciences, Fashion Design Thesis

Master’s Program, (2023)

The aim of the study is to examine the production processes that make it healthy and safe for
people and the environment by revealing the types of textile products and production styles,
which are the raw materials of fashion. The sub-purpose of our study is to address the
differences in the production and processing methods of sustainable textiles from renewable
or recycled sources. As a result of industrialization and technological developments, as in
every field, with the transition to mass production in the field of fashion and textile, natural
resources from which textile raw materials are obtained have begun to be consumed and
destroyed rapidly. The consumption culture that emerged in the capitalist system has a
negative effect on the limited resources of nature and the ecosystem. Excessive use of water
and chemicals in mass and mass production, abandoning waste to nature; harming the
environment and negatively affecting the continuation of the ecological system. The very
small idea of toxic chemicals, water and energy used in the manufacture of most fibers and
fabrics paints a clear picture of the need for major change in the fashion industry. As a result
of technological developments in production, the fashion industry has started to change by
turning to bio-based fabrics in the materials it produces in order to meet the increasing
demand. Among the most serious environmental problems, solid textile waste management is
the most important problem facing society. It has been discussed that waste incineration and
inappropriate waste management in landfills have harmful environmental consequences. In
order to solve this problem, some sustainable clothing consumption behaviors and methods

developed to improve textiles have been proposed in the research.

Keywords: Biobased Fibers, Slow Fashion, Sustainability, Sustainable Fashion
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1. GIRIS

Giyim, insan tiikketiminin en biiyiik parcalarindan biridir ve baglangicinin insanlik
tarihi oldugu diisiiniilmektedir (Ustiiner, 2017). Tarih boyunca pek ¢ok unsurun insanin
giyinmesinde etkili oldugu goriiliir. Tarihin baglangicindan beri insanlar, ¢evresel faktorlerden
kendini korumak ve i¢giidiisel olarak ortlinme ihtiyaci hissettigi i¢in giyim ve tekstil siirekli
olarak geligsmistir.Baslangicta hayvan derileri gibi kolay elde edilebilen yiizeylerle ortiinmeye
baslanmis sonrasinda bitkisel kaynakli liflere yonelmistir. Doga ve kiiltiir arasindaki ayrimlar
keskin bir sekilde cizilmemistir. Insanlik dogal diinyay: taklit etmeyi dgrenirken, modern
insanin yiiksek teknolojili yasam alanlar1 ile doganin sik teknik bilgisi arasindaki sinirlar
yeniden c¢izilmistir. Hayvan ve bitki modellerini, sistemlerini ve siireclerini inceleyen
biyomimikri bilimi sayesinde, doganin yollar1 insan kullanimina uyarlanmistir. Tekstil
insanlik ilerledik¢e sekillenmis ve toplumlar arasi farkliliklar gostermeye baglamistir. Bu
farkliliklarin baginda yasanilan iklim ve cografi sartlar vardir. Tabiat sartlarindan korunmaya
calisarak gelisen tekstil yiizeyleri zamanla Kkiiltiiriin bir parcasi haline gelmistir. Dini
inaniglarin, kiiltiirel degerlerin, cinsiyetlerin giyimin farklilagsmasina ve ¢esitlenmesine yol

actig1 diistiniilmektedir

Sosyolojik a¢idan modada bir 6zenti, statii kazanma, kendini kabul ettirme ve kisilik
kazanma gibi bir takim faktorler esastir (Mackenzie, 2009). Moda, bir takim gorgii kurallar
ve toplumda yerlesik tavirlar ile de ¢ok yakindan ilgilidir. Psikoloji agisindan bakildiginda ise
modanin esasi, toplumda iiste ¢itkma ve istiinliikk duygularinin tatmini olarak goriiliir. Moday1
yakindan izleyen ve uygulayan kisi, kendisini siradan insanlardan ayirmis ve farklilagtirmigtir.
Kendini topluma farkl: bir bicimde empoze etme imkanina sahiptir. Moda, kitlesel bir iletisim
araci olarak da goriilebilir. Modaya uygun yasamak veya moday1 yakalamak, giinii yakalamak
ve ginii yasamak demektir. Moda, aktiiellik, giincellik ve cagdasliktir. Kiiltiir ve sanat
olayidir. Her sanat olayinda oldugu gibi, yaratma 6zgiirliigliniin ve ayn1 zamanda yaratma

arzusunun bir sonucudur.

Moda, genis manada diisiiniildiiglinde, halk yiginlarinin iizerinde birlestikleri bir genel
egilim, bir trend ya da ortak deger hiikkmii olarak kabul edilebilir (Ustiiner, 2017). Esetleri
benimsenmis her mimar, sanat¢i, tasarimci ve mesajini topluma duyuran herkes modaci
sayilabilir. Aslinda modacilar, toplumda mevcut olan egilimleri sezgi giigleri ile algilayip
sekillendiren kisilerdir. Modac1 yaratma giiciinii kullanirken, bir¢ok ulusal ve uluslararasi

olay1 degerlendirir. Mesela, savaglari, toplumu derinden etkileyen diger olaylari, calisanlarin

1



giyim ve diislince tarzlarini, varlikli insanlarin giyim-kusamini, toplumsal gereksinimleri
yakindan izlemek zorundadir. Modaci, yaratma giiciinii kullanirken, tarihteki giyim

kiiltiirlerini de bilmek ve bunun gelecekte alacagi sekli sezmek ve diisiinmek zorundadir.

Toplumlar biiyiidiikge ve gelistikge bu degerler, bireylerin statii farkliliklarinin ve
ekonomik durumunun ortaya konmasi ve 6ne ¢ikarmasi i¢in giyim ve tekstil bu baglamda kilit
bir rol oynamistir (Ustiiner, 2017). Moda ve genel olarak moda seklinde nitelenmesi gereken
baz1 tavir ve yaklasimlarm, aslinda Fransiz ihtilali'nden sonra basladigi gériiliiyor. Fransiz
Ihtilali'ne kadar asil simif ile ¢iftci ve koylii arasinda son derece agik ve kesin bir ayrim vard.
Ihtilalden sonra asiller tamamen bertaraf olmadi ama koyden sehre gelen koyliiler/giftciler
(fakir tabaka) sehirde kendi kiiltiirlerini olusturdu. Boylece asilzadelerin sahip olduklar: kiiltiir
mirasina ortak oldular. Iste bu noktada "burjuvazi" ortaya ¢ikmis ve Sanayi Devrimine sebep
olmustur. O andan itibaren de alt siniflarin, iist siniflara 6zenip onlar1 taklit etmesinden ve

onlara ulagmaya ¢alismalarindan kaynaklanan bir yaklasim ortaya ¢ikmistir.

Giyim bu sekilde orf ve adetlere, toplumsal farkliliklara bagli olarak degismeye ve
gelismeye devam etmistir (Mackenzie, 2017). Isin tasarim kismui ise giiniimiize kadar gelen
kiiresel bir birikimin {irtiniidiir. Giyimde ki bu gelismeler estetik kavraminin ortaya ¢ikmasina
ve moda olgusunun dogmasina yol agmistir. Moda olgusunu Mackenzie (2017), izmler ve

moday1 anlamak isimli kitabinda su sekilde agiklamistir;

“Moda i¢inde var oldugu topluma ayna tutar. Hem kiiltiirel bir fenomen hem de
olduk¢a karmagsik bir is diinyast olarak doneminin toplumsal, ekonomik, cinsel ve politik

tutumlarint yansitir.”

Mackenzie, giyimin modadan ayristigt kismi, giyimin temelinde yer alan dogal
sartlardan korunma islevinin tarihsel siiregte bu gereksinimlerin estetikle birlesmesiyle ve
toplumda ayricalikli olma hissiyle biitiinlesmesiyle modaya evrildigi seklinde aciklamistir.
Stirekli bir degisim ve yenilik igerisinde olmak modanin temel niteligidir (Mackenzie, 2017).
Haute Couture de 19. yiizyilda bu degisikliklerin dogurdugu bir tasarim mantalitesidir. Ilk
olarak Fransa'da Charles Frederic Worth tarafindan ortaya atilmistir. 1945 yilinda ise Fransiz
Kanunlar1 "Haute Couture" terimini koruma altina almistir. Temelde yiliksek terzilik olarak
gecen bu uygulama tasarimin kisiye 6zel hale getirilmesinden yola ¢ikmistir. Bu tek ve biricik
olma hissiyle biitiinlesen moday1 bir {ist seviyeye ¢ikarmistir. Tasarim deneyiminin getirisiyle

artan tiikketim ve taleple birlikte toplumlarin yasam ve iiretim bi¢imini kokten degistiren bir



devrimin dogusuna olanak saglanmistir. Endiistriyel gelisimle tekstil tasarimi geleneksel

tekniklerden ziyade sanat malzemesi olabilecek konuma gelmistir.

Moda ekonomik sistemin icinde siirekli yenilenmek zorunda kalan hayli karmasik ve
gelisime agik bir olgu olarak yer edinmistir (Mackenzie, 2017). Modanin {iiretilmesi ve
tilketilmesi ile baglantili karmagsik ekonomik, siyasi ve kiiltiirel konular toplumun tiim
kesimlerini etkilemistir. Modanin iiretilmesindeki ilerlemeler, modern ¢agi tanimlayan toplu
sanayilesme, kentlesme ve kiiresellesmede katalizor olmustur. Modanin bundan sonra
gecirdigi diger hamleler de tamamen Diinya Savaslari'na baghidir. Bu savaglarin ortaya
cikardig1 sefalete karst moda, bir ¢esit baskaldir1 gibidir. II. Diinya Savasi'ndan sonra,
1950"erin basindan itibaren Avrupa kiiltiirii yaralarint moda ile sarmistir. Cilinkii yokluk ve
sefaletten bir an dnce ¢ikmasi gereken Avrupa'nin, tiikketimin ilk basamaklarini1 tirmanmasinda
moda, en onemli aktor olmustur. 1950'ler modasi ise Paris’te dogmus ve bugiine kadar da
Paris moda onciiliigiinii devam ettirmistir. Her ne kadar haute couture tiiketim kiiltliriine bir
yavaslik katsa da artan diinya niifusu ve ekonomik krizler moday1 daha uygun daha hizli ve
daha ulagilabilir olmaya iten inovasyonlara gotiirmistiir. Kokli ge¢misiyle hizli moday:

doguran bu kiiltiir beraberinde bir¢ok degisimi getirmistir.

Geleneksel olarak giysiler, ger¢ek mekanda faaliyet gdsteren perakende butikler ve
biiyilk magazalarda satiliyordu. Kataloglar ve daha sonra televizyon/kablo istasyonlar1 da
vardi. Geleneksel olarak, moda markalar1 bir yilda birden fazla koleksiyon iiretir. Moda
markalar1 uzun bir siire sadece ilkbahar, sonbahar donemlerine yonelik ve couture tarzda
iiretim yapti. Ancak bazi tasarimcilar tatil koyli amagli 6n koleksiyonlar iizerine ¢alisiyorlardi.
Hepsinin birgok bireysel pargasi vardir. Sezonluk koleksiyonlardaki hizli geri doniis ve
taginmas1 gereken cok sayida iirlin nedeniyle, markalar iriinlerini perakende satisa
sundugunda, triinler indirime girmeden Once satis katinda fazla zaman harcamayabilir.
Tiiketiciler, triinlerin indirimli oldugunu bilir ve genellikle istediklerini satin almak i¢in

beklerdi.

Tiiketicilerin internetten satin almanin avantajlarindan biri yeni markalar1 goérmektir,
ancak kisisellestirme, kisisellestirme ve sinirli alana sahip magazalarda satilan dar {iriin
yelpazesinin Otesinde artan {iriin yelpazesini gorme imkami da vardir. Ayrica markalarin
dogrudan tiiketicilere satis yapmasina ve daha kii¢iik markalarin rekabet etmesine olanak
tanir. Internet {izerinden satilan moda fiiriinleri, dijital moda magazalarinda satilan dijital

modaya donilismeye bile basladi. Daha hizli degisen trendlerden ve viral sansasyonlardan



yararlanabilen moda endiistrisinde, siirdiiriilebilirlik ve etik uygulamalarla ilgili endiseleri

beraberinde getirmistir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Arastirmalara gore tekstil ve modanin ¢evreyi en ¢ok kirleten endiistri oldugu biliniyor
(Brown, 2018). Malzemeler ve uygulamalar ne kadar koklii olursa olsun, tekstil ayn1 zamanda
degisen teknoloji ve kiiresellesme nedeniyle tarihsel olarak biiyiik bozulmalar yasayan bir
alandir. Diinyada bulunan dogal kaynaklarin bilingsiz bir sekilde kullanilmasi, teknolojide
meydana gelen gelisme, endiistrilesme ve hizli niifus artisi sonucunda kaynaklar hizla

tiikenmeye baglamigtir.

Yukaridaki acgiklamalar neticesinde bu arastirmanin amaci moda endiistrisinde
kullanilan ve geleneksel kabul edilen tekstil liflerinin dogaya verdigi zararlarin farkindaligini
arttirarak bu zararlar1 Onleyebilecedi varsayilan yeni nesil tekstil liflerinin tanitilmasi ve

iiretimlerinin incelenmesi olarak belirlenmistir.

Her yil yaklasik 1 milyon ton kumas atignin ortaya ¢iktig1 gozlemlenmistir. Su anda
moda ireticileri, giysi imalatin1 petro-kimyasal iiretimle ayni seviyeye getiren agartma,
boyama ve baski islemlerini kullaniyor ve bunun sonucunda giysilerin ¢iiriimesi onlarca yil
alabiliyor ve bu arada, 6liimciil kimyasallar1 ve zararli gazlar1 etrafindaki topraga sizdiriliyor.
Stirdiiriilebilir tekstiller tiretmeye yonelik biiyliyen hareket, ¢evreciligi, ekonomiyi ve sosyal
sorumlulugu savunmaktadir. Tekstilin tiim yasam dongiisiiniin etkisini dikkate alan, besikten
mezara biitlinsel bir yaklasim ortaya cikiyor. Tekstil iiretiminin g¢evre iizerindeki etkisine
dikkat ¢eken kampanya vyiiriitiiciileri, endiistrinin karbon ayak izini azaltan yeni lretim
yontemlerinin kullanilmasini tavsiye ediyorlar. Moda endiistrisini zararli emisyonlar yarattigi
bilinen tekstilleri kullanmakla elestiriyorlar ve kumaslar1 bitirmek i¢in kimyasal islemenin

kullanilmasini aktif olarak caydiriyorlar.

1.2. Arastirmanin Onemi

Arastirmanin 6nemi, tiiketim hizi gittikce artan moda endiistrisinde giysi atiklarinin bir
probleme dontlismesini engelleyerek, dogaya daha saygili tekstil {ireten firmalari tanitarak

enddistrinin siirdiiriilebilir tekstil kumaglarini tercih etmeleri i¢in bir farkindalik olusturulmaya
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caligmak olarak gosterilebilir. Arastirmada da bu bakis agisiyla olusturulan yiizeylerin

endiistriye katkis1 incelenmistir.

Elde edilen veriler 1s18inda siirdiiriilebilir tekstil i¢in umut vadeden yaklagimlar
bulunmustur. Tasarimcilar kullanim, islev, yasam dongiileri ve elden c¢ikarimiyla ilgili
geleneksel fikirlere meydan okuyan tekstil tiirlerini liretmek ve tiiketmek i¢in yeni yontemler
gelistirmislerdir. Tasarimcilar Omiirleri boyunca tekstil iriinlerin yeniden kullanmanin
yollarint aragtirirken, bir tekstil {irlinliniin son kullanim olarak kabul edilebilecegi noktay1
belirlemeye caligmiglardir. Geri doniistiiriilmiis sentetik malzemelerden yeni kumaglar
olusturmaya yonelik yenilikler, termoplastik atiklar1 gecici tekstil {iriinlerine doniistiirme ile
sonuclanmistir. Ortaya ¢ikan farkli dokudaki kumaslar diizensiz, kullanilamaz liflerin bile

yeni tekstil {iriinlerini tiretmek i¢in kullanilabilecegini ortaya koymustur.

1.3. Arastirmanin Kapsami

Bu arastirmada, konunun 6nemi ve amaci dogrultusunda literatiirden elde edilen bilgiler
ikinci boliimdeki kavramsal ¢ercevede verilmistir. Kavramsal ¢ercevede siirdiiriilebilirlik ve
alt boyutlar1 kapsaminda olusturulan lifler tek tek ele alinarak dogaya, insana ve ekonomiye
verdigi zararlardan s6z edilmistir. Endiistrinin gelisimi neticesiyle hizli modaya evrilmesinden
ve bunun olusturdugu zarardan s6z edilmistir. Tliketim kiiltiirinlin 6niine gegebilmek adina
yapilan stirdiriilebilirlik uygulamalarina yer verilmis ve biyobazli tekstil malzemeleri
incelenmistir. Arastirmada bio-esash tekstillerin ortaya ¢ikis sebepleri, hangi malzemelerden
elde edildigi ve kullanim alanlarina deginilmistir. Arastirma, bu tekstilleri iireten sirketlerin
iiriinleri  {izerinde yiiriitilmistiir. Aragtirmanin = siirdiiriilebilirlik  kapsaminda c¢evreyi
kirlettigine iliskin en fazla elestiriyi alan tekstil ve moda endiistrisinde yaygin olarak
kullanilan tekstil liflerinin iiretim ve kullanimlar siirecinde olusturduklar1 atiklarin yarattigi
sorunlarin belirlenmesi ve dnlenmesine yonelik olarak biyoesasl lif liretimi ve kullaniminin

incelenmesidir.

1.4. Arastirmanin Simirhliklar

Bu aragtirma, kaynak taramasi yapilarak olusturulmus nitel bir literatiir inceleme
caligmasidir. Arastirmada geleneksel ve yenilikei tekstil lifleri siirdiiriilebilir olarak

karsilagtirtlmistir. Arastirmada; bir iretim bandina doniisen kiiresellesmis, yenilik¢i ve
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sirdiiriilebilir lif firmalar1 incelenmistir. Kaynak taramasi yapilirken bireysel olarak
gelistirilen tekstil ylizeylerine alt basliklarda ornek olarak yer verilmistir. Arastirmanin

siirliliklar1 bunu global pazara ve endiistriye katmis firmalar olarak belirlenmistir.



2. MODA ENDUSTRISINDE SURDURULEBILIRLIK ve TEKSTIL
LIiFLERININ INCELENMESI

Bir moda markasinin basaris1 genellikle yeni iiriinlerin satisinin hacmine gore dl¢iiliir
(Fogg, 2013). Tiiketim mallarina olan bu bagimlilik hizli moda endiistrisinde ani bir
bliyiimeye yol agmistir. Ancak siiregelen giysi satin alma, giyme ve elden ¢ikarma
dongiisiinlin 6nemli olas1 sonuglar1 vardir. Giysilerin ¢evreye en az zarari vererek, calisma
kosullarin1 en iyi duruma getirerek iiretilmesi anlamina gelen siirdiiriilebilir tasarim kavrama,
her gecen giin daha fazla 6nem kazanmaktadir. Kimi tasarimcilar, giysinin yasam dongiisii
boyunca yol agtig1 olumsuz cevresel ve etik etkileri en aza indirmenin yollarin1 aramaktadir.
1990’larin basinda endiistri, ekolojik moda konusunda deneysel caligmalar yapmaya

baglamistir.

Tekstil endistrisinin kullandig1 iiriinlerin g¢evreye zarar verdigi ortaya konmustur
(Henninger, 2016). Yikama, ovma, boyama firmalarinin kirli atiklar1 ve ¢esitli kimyasallarinin
suya karistmi ¢evre kosullarini zorlamaktadir. Bu nedenle tekstil moda endiistrisinde
siirdiiriilebilirlik ¢ok onemlidir. Siirdiiriilebilirlik, tekstil sirketlerinin mevcut ihtiyaclarin
cevreye zarar vermeden karsilayacak ve gelecek nesillerin de kendi ihtiyaglarini

karsilayabilmelerini saglayacak bir bakis agis1 getirilmesini gerekli kilmistir.

2.1. Moda Endiistrisinde Siirdiiriilebilirlik

Stirdiiriilebilir moda, gectigimiz on yillarda gelistirilen ve ekolojik, yesil ve etik-moda
ile birbirinin yerine kullanilan yavas moda hareketinin bir pargasidir (Henninger, 2016).
Stirdiiriilebilir moda ilk olarak 1960'larda tiiketicilerin giyim {iiretiminin ¢evre iizerindeki
etkisinin farkina varmis ve endiistrinin uygulamalarin1 degistirmesini talep etmistir. Eko-
moda ilk basta olumsuz olarak algilansa da, 1980 ve 1990'larda ortaya ¢ikan kiirk karsiti
kampanyalarla bu durum degismis, ardindan 1990'larin sonlarinda etik giysilere ilgi
duyulmustur. Etik moda, adil ¢alisma kosullari, siirdiiriilebilir bir is modeli, organik ve ¢evre

dostu malzemeler, sertifikalar ve izlenebilirlik ile iligkilidir.

Son ¢eyrek yiizyilda, siirdiiriilebilirlik kavrami ¢ok uluslu ve ulusal mevzuata dahil

edilmistir (Henninger, 2016). Siirdiiriilebilirlik veya siirdiiriilebilir kalkinma terimi, diinya
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capinda siyaset, bilim ve ekonomideki konularin iyilestirilmesi i¢in merkezi kavram olarak
kabul edilmistir. Siirdiiriilebilir kalkinma, doganin tasima kapasitesi ile insanlifin karsi
karsiya oldugu sosyal zorluklar arasinda baglanti kurar. 1970'lerin baslarinda,
siirdiiriilebilirlik, temel ekolojik destek sistemleriyle dengede olan' bir ekonomiyi tanimlamak
icin kullanilmistir. Diinya Bankasi'ndan Ger B. Asheim, kalkinmanin, azalmayan bir

ortalama kalite bir hayat iceriyorsa siirdiiriilebilir oldugunu sdylemistir.

2.1.1. Moda endiistrisi

Moda her ne kadar ayricalikli olma fikrini benimsetse de kiiltiirel bir fenomen olarak
sadece elit tabaka etiketi ile sinirli degildir (Ustiiner, 2017). Moda, ayn1 zamanda biiyiik bir is
ve moda endiistrisi olmaya evrimlesmistir. Bunun getirileri olarak ekonomik sistemin bir
pargasit olmak icin toplumun her kesimine hitap edebilecek ve c¢agi tanimlayabilecek
ilerlemelerin onii agilmistir. Ciinkii iglevselligin yerini estetie birakmaya basladig:
donemlerde artik moda insanlarin kendini ifade edebilme araci haline gelmistir. Doneminin
toplumsal kimligini, kiiltiirel tercihlerini, sinifin1 ve irkini tanimlayabilmesinde kilit bir rol

oynamistir.

Moda, ahlaken ve etik olarak iflas eden tiiketim kiiltiiriiniin iirlinii gibi bir ¢esit havailik
olarak goriilse de toplumsal 6nyargilarin {izerine gidilmesine (¢Oziilemese bile farkindalik
yaratilmasina) yardimci olmustur (Mackenzie, 2017). Moda kisilerin sinifini, cinselligini,
yasini, irkim1 ve Ozellikle de cinsiyetini tanimlamasina yardim ederek, toplumsal kimligini
olusturmanin ve ifade etmenin ayrilmaz bir pargast olmanin yani sira, bireyin kiiltiirel
tercihlerinin de gostergesidir. Nitekim modadaki gelismeler ve toplumun bu gelismelere
verdigi ¢ogu zaman asirtya varan-tepkiler, kadinlarin, gay ve lezbiyen topluluklarinin,
genglerin, ¢esitli etnik azinliklarin ve is¢i siifinin karsilagtigir derin toplumsal onyargilarin

vurgulanmasina 6n ayak olmustur.

Hazir giyim moda endiistrisi, 6zellikle son 30 yilda 6nemli Olciide geligmistir. Moda
endiistrisinin degisen dinamikleri, perakendecileri tasarim, kalite ve pazara sunma hizinda
diisiik maliyet ve esneklik ile giderek daha talepkar olan pazarda karl bir konumu siirdiirmek

icin temel stratejiler belirlemeye zorlamistir.

1980'lerin sonlarina kadar moda endiistrisinin temel yapisina bakildiginda, geleneksel

olarak moda hazir giyim perakendecileri, rekabet edebilmek i¢in tiiketici talebini ve moda

8



trendlerini (hazir giyim) gercek tliiketim zamanindan ¢ok once tahmin etme yeteneklerini
kullandilar (Bhardwaj ve Fairhurst, 2010). Bununla birlikte son yillarda moda
perakendecilerinin, defile ve podyumlarin ortaya ¢ikardigi moda trendlerini hizli bir sekilde
karsilama yetenegiyle, pazara hiz kazandirarak digerleriyle rekabet ettigi gozlenmistir.
Perakende saticilarin s6z konusu rekabetteki basarilari, mevsimsel tasarim ve tiiketim
arasindaki azaltilmig zaman aralifindaki plansiz bir siirecin sonucu olan 'hizli moda'y1
benimsemeleriyle aciklanabilir. Giiniimiiziin moda piyasas1 oldukca rekabetgidir. Uriin
yelpazesini siirekli "yenileme" ihtiyaci, birgok perakende saticinin "mevsim" sayisini, yani bir
magazadaki tiim tirtinlerin degistirilme sikligini artirma yoniindeki kaginilmaz hamlesi oldugu
anlamina gelir. Moda perakendecileri kiigiik {iriin koleksiyonlarinin ortaya ¢ikmasiyla birlikte,
“buglin burada, yarin gitti” fikriyle tiiketicileri magazalarin1 daha sik ziyaret etmeye tesvik
ediyorlar. Bu durum, daha kisa bir yasam dongiisiine ve hizli satilan mallarin satisindan elde
edilen kar marjlarinin daha yiiksek olduguna isaret eder. Ancak bu aym1 zamanda indirim
slirecini tamamen atlamasi anlamina gelir. Tekstil insanin ana ihtiyaclarindan biri oldugundan
dolay1, bu moda endiistrisini canli tutan en biiyiik etken insanin kendisidir. Tekstil ve moda
endiistrisi, ihracat paymin ve katma degerinin yiliksek olmasiyla birlikte ekonomik olarak
iilkelerin gelismesinde rol oynamistir. Ulkelerin refah diizeylerinin ve kalkinmalariin 6nemli

oranda yiikselmesine katki saglamistir.

Moda bir ¢evrim ve bir siire¢ olarak da diigiiniilmelidir. Burada ¢evrimden kastedilen,
bir ¢esit dongiidiir. Yani, moda, belirli zaman periyotlar1 i¢inde kendini tekrar eden bir
olaydir. Cok giiclii bir egilim ortaya c¢ikincaya kadar, eski egilimler devam eder. Siireg ise,
modanin gilinlik yasantis1 olarak algilanmalidir. Karsilikli etkilesim, degisim, yenilesme
(inovasyon), gelisim ve egilimlerin tamami, moda siirecinin i¢inde yer alir. Bu nedenle,
moday1 bir dongii ve o dongiiniin i¢inde bir kiiltiir olay1 olarak kabul etmek gerekir. Jones,
mevcut modanin nasil gelistiginden (Jones, 2011) Moda Tasarimi kitabinda damlama etkisi

olarak bahseder (Sekil 1).



Kabulden gereksizlige
Yeni gorinim podyumda goérintr
Sektorel ve haber yayinlarinda gosterilir

Moda liderleri tarafindan benimsenir

Stil dergilerinde gérinur
Moda bilincindeki insgnlar giymeye baslar
Daha ucuz versiyonlari yapilir
Haftalik basinda \;Lé TV'de gorinur
Daha fazla yerde olmasi talep edilir
Kalitesiz kopyalar yapilir
Moda takipgileri\Lgiymeye baslar
Tuketici ilg\Ji/sini yitirir

Son satislar

Sekil 1. Mevcut Moda Nasil Gelisir? Damla Modeli
Kaynak: Jones, 2011

Giliniimiizde, moda endiistrisi o kadar gelisme gosterip biiylimiistiir ki {iretimden
pazarlamaya kadar birbiriyle etkilesim i¢inde olan tim kollarda alt moda endiistrileri
olusmaya baslamistir (Pazarcik ve Turung, 1984). Bu nedenle, moda endiistrisi, onemli tekstil
materyallerinin basinda gelen pamuklu kumas iiretiminde gerekli olan ara¢ ve makineleri
saglayan bir¢ok sanayi kurulusunun olugmasina yol agmistir. Bu moda endiistrisinin birbirine
bagli olmasiyla birlikte, tekstil ve moda alaninda yasanacak olan tiim gelismelerin

ekonominin biiyiik bir kismini etkileyebilecek bir hale gelmesine neden olmustur.

Sanayi devriminden sonra dikis makinesinin bulunmasiyla birlikte gelisen moda
endiistrisi artitk tamamen hizli modaya hizmet eden bir tiikketim kiiltlirline doniismiistiir
(Tirkel, 2019). Bu doniisim siirecinde tiiketicilerin talebini karsilamak isteyen moda
iireticilerinin ¢ogu daha ucuz is giicii i¢cin Dogu Asya, Kuzey Afrika ve Giiney Amerika’ya

yonelmistir. Ama bu bilingsiz tliketim kiiltiirii ve rekabet sistemi sonucunda, g¢alisma
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kosullarinin psikolojik, ekolojik ve sosyolojik anlamda meydana getirdigi etkiler olumsuz
yonde ilerlemistir. Bunun sonucunda Diinya Ticaret Orgiitii ve Birlesmis Milletler arasinda
ticaretin sekli, is¢ilerin haklari, ¢aligma standartlar1 ve entelektiiel telif haklarini igeren Tekstil
ve Giyim Anlagmasi ortaya konulmustur. Anlagma ile s6z konusu olumsuz durumlarin
bugiiniinii ve biiyiik 6l¢iide yarinini kismen sekillendirmek i¢in korunma 6nlemleri alinmistir.
Bu anlagsma 10 yillik donemdeki tekstil ve konfeksiyon iiriinlerinin kotalarimi belirleyerek
moda endiistrisi bu olumsuz etkisinin azaltilmasi i¢in uygulamalar1 ayrintili bir sekilde hiikkme

baglamistir.

Moda endiistrisi bir¢cok farkli kiigiik pazar gruplarini kapsar. Genellikle insanlar bunu
sadece perakende/cevrimi¢i magazalar, tasarim evleri ve markalar ve moda dergileri olarak
diistinlir (Jones, 2011). Ancak giysi imalatinda bagka zanaat alanlar1 ve endiistriler de var.
Moda igerisinde en belirgin sekilde kumas ve farkli aksesuar iirlinii iireticileri, ¢igekgiler,
nakiseilar, terziler ve daha niceleri bulunmaktadir. Moda gdsterimleri ve pazarlamasi soz
konusu oldugunda, daha biiyiik bir moda ekosistemi i¢cine modeller, stilistler, sag stilistleri,

makyozler, model ajanslari, fotografcilar ve diger bir¢ok moda dis1 ¢alisanlar da girmektedir.

Pek ¢ok endiistride oldugu gibi, 6zellikle tiiketici odakli olan c¢akisma alanlarinda
degisim hizl1 ve siirekli ve artan bir sekilde gerceklesir. Moda endiistrisi ve tiiketici siirekli
degisime ugramaktadir. Moda perakendeciligi artik sadece biiyilk moda evleri, dergileri ve
perakende satis magazalari/kataloglar: ile degil, moda dahil ayn1 zamanda bir¢ok iiriin satig1

yapilan TV kanallar ve internet {izerinden ¢evrimigci perakendecilik ile gelismistir.

20. ylizyilin sonlarinda, internetin moda Ttriinleri satisinda énemli bir oyuncu olarak
yiikselisine tanik olduk. Birgok magaza, ¢evrimigi iiriin satmak i¢in web siteleri olustururken,
bliyilk moda evleri, tiiketicilere iiriinlerini gostermenin ve dogrudan tiiketicilere satig
yapmanin bir yolu olarak web siteleri olusturdu. Daha yeni, daha kii¢iik markalar, profillerini
yiikseltmek ve tiiketicilere veya butiklere satis yapmanin bir yolu olarak web sitelerini

kullandilar.

Internet, podyumdan perakendeye gecen siireyi hizlandird1 ve tiiketicilerin bu siireyi
daha da hizlandirma istegini de artirdi. Tiketiciler, internet lizerinde sunumda ne oldugunu
goriiyor ve aylarca beklemek yerine gordiiklerini daha erken alabiliyorlar. “Simdi bakin,
simdi satin alin” ilkesi, podyumdan asagi inenlerin magazada aylar degil giinler i¢cinde satin

almalarina yol agar. Bazi perakendeciler bu ilkeyi, farkli derecede basari ile denediler. Bazi
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perakendeciler, yil boyunca daha sik yeni lriinler sunarak yeni {riinler sunma sezon

dongiisiinii bir kenara birakti.

Internetin yiikselisi, sadece endiistrinin satis tarafim1 degil, moda endiistrisinin tiim
alanlarin1 etkilemistir. Internetin tedarik zincirlerinde, reklamcilikta, iletisimde, marka
bilinirliginde vb. bir rolii vardir. Ancak internet, iiretici isletme ile tiiketici arasindaki ¢izgiyi
bulaniklastirir. Sosyal medya kanallar1 sadece moda satist i¢in degil, ayn1 zamanda

gelecekteki trendleri tahmin etme ve belirlemenin bir pargasi olarak da 6nemli hale gelmistir.

Moda, hayati 6neme sahip olmasinin yami sira evrensel bir dil kullanan kiiresel bir
endiistridir (Mazzarella, Storey ve Williams, 2019) Moda, diinyada artik farkli zevkler ve
yasam tarzlarina ve insanlara kendilerini anlatmalari i¢in alan agan bir hizmet moda endiistrisi
haline gelmistir. Moda endiistrisi ticari amag, teknoloji ve tasarimin kesisim noktasi haline
gelen ve onlari birbirine baglayan zincirin bir halkasi olmustur. Helen Storey tasarimcilarin bu
alandaki roliinii “Tasarimci uzun mesafe kosucusu gibi dayanikli olmak ve sanat¢i, bilim
adami, psikolog, siyasetci, matematik¢i, ekonomist ve pazarlamaci gibi bir¢ok rolii oynamak

zorundadir.” seklinde agiklar.

Moda endiistrisi, tasarim sanat, zanaat ve Uretimi ile tliketimini de kucaklayan bir
"moda sistemi" olarak bilinen daha genis bir sosyal ve kiiltiirel olgunun parcasini olusturur
(Storey, 2010). Moda tasarimcist endiistrinin 6nemli bir faktoriidiir, ancak kiyafetleri secen,
satin alan ve giyen bireysel tiiketici ile tiiketicilerin moda hakkinda nasil diisiindiiklerine
katkida bulunan dil ve gorseller de 6nemlidir. Moda sistemi, tiim moda degisim siirecinde yer
alan tiim faktorleri icerir. Moda kavrami i¢inde bazi faktorler igseldir: S6z gelimi yenilik
ugruna bayan giyiminde etek boyunun bir siire diisiik, bir miiddet sonra yiikselmesi gibi
seceneklerin goriilmesi. Diger faktorler de dissaldir: 6rnegin, savas, devrim, ekonomik

patlama veya ¢okiisler gibi biiyiik tarihsel olay ve feminist hareketler.

Stirekli bir evrimlesme ve topluma hizmet eden bir moda endiistrisi halini almaya
baslamasiyla tiiketime ayak uydurmak i¢in hizli degisen bir moda kavramimin dogusuna
taniklik edilmistir. Bugilin "Hizli Moda", 6zellikle Sanayi Devriminin getirdigi ilerlemelerle
on yillar i¢cinde gelisirken perakendeciler tarafindan giincel moda trendlerini yakalamak icin
podyumdan magazaya hizla hareket eden tasarimlar i¢in kullanilan bir terim olmaya
baslamistir. Geleneksel moda dongiisii, bazen "ucuz ve modaya uygun" olarak adlandirilir ve

tasarimdan iiretime ve pazarlanmasina kadar tiim yasam dongiisiinii kapsar.
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2.1.2. Siirdiiriilebilirlik ve boyutlar

Moda endiistrisinin, kirlilige en c¢ok katkida bulunan endiistrilerden biri oldugu
diistintilmektedir (Bosch ve Kanis, 2013). Ayrica moda endiistrisi, yiiksek miktarda enerji ve
su tiiketimi ile kaynaklan tiiketmektedir. Cevre konular ile ilgilenen bir firma i¢in dogal
kaynaklar1 bilingli kullanmak onemlidir. Ilgili teknolojilere yatirim yaparak ve dogru

malzemeleri kullanarak tiikketimi ve karbon emisyonlarini azaltmak olduk¢a miimkiindiir.

Moda tasarimi ‘insan odakli’ olma ilkesiyle sosyal ve ekonomik alanlarda daha cagdas
olabilmek adina hizla ilerlemeye ve yenilenmeye c¢alismaktadir (Glirsoy, 2010). Bilim ve
teknolojinin tartigmasiz bir kesisme noktasi oldugu moda endiistrisinde yeni bir vizyon ile
tasarim ve tekstilleri siirdiirtilebilir kilmak i¢in olusturulan yeni nesil lifler, pozitif bir bakig
acis1 sunmustur. Tekstil ekolojisi ve lif yenilikleri, i¢inde bulundugumuz kosullari1 nasil daha
iyl ve sirdiriilebilir bir hale getirecegi konusunda olduk¢a 6nemli c¢alismalar ortaya
koymustur. Cevre bilinci daha da gelisip ve gelecek nesillere daha saglikli bir diinya birakma
arzusu giliclendikce konu, liretilen tekstil ve ondan iiretilen giysilerde insanlara zararli tiim
maddelerin yok edilmesi ve kontrol edilmesine doniismiistii. Buna da "Eko Tekstil"
denilmistir. Eko Tekstil'i tiim tiiketici dernekleri ve "tiiketici haklar1" yasalar1 desteklemistir.
Ekolojik tekstil, ekolojik giysi veya Oko-Teks, insan viicuduna zararli oldugu saptanmis olan
baz1 kimyasallarin kesinlikle kullanilmamasin1 ve bunun da bir sertifika ile garanti edilmesini
sagliyor. Cilinkii kumaslarda sanildigindan daha fazla, insana zararli olabilecek kanserojen ve
pestisit madde bulunabiliyor. Neredeyse yilizyillardir tekstil kimyasinda ve apresinde bu tiir
maddeler kullaniliyor. Ancak artik "ekolojik tekstil" etiketi, giysilerin bu zararli maddelerden

arindirilmis oldugu garantisini veriyor.
Oko-Teks 100 sertifikasi tasiyan giysilerin tasimas1 gereken dzellikler (Giirsoy, 2010);

e Kansere ve alerjiye sebep olabilecek boyar maddeler kullanilmamasi.

e Pestisit degerleri sinirlar iginde olmasi.

e Terleme yolu ile kumastan aciga ¢ikan agir metaller icme sularinda izin
verilen sinirlar civarinda olmasi.

e Formaldehit degerleri saglik bakanliklarinin izin verdigi oranlarin
altinda olmasi.

e PH degeri, insan cildinin PH degeri ile paralel olmasi.
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Hazir giyim moda endiistrisinde c¢evresel siirdiiriilebilirlik konular1 6nemli hale
gelmektedir (Fletcher, 2010). Birincil uygulamalar, zararli kimyasallarin cevre dostu
malzemelerle degistirilmesini ve giyim geri doniisiimii yoluyla atik ve kaynak tiiketiminin
azaltilmasim igerir. Endiistride daha yeni siirdiiriilebilir bir hareket, yavas modadir. Bu
yaklagim tiiketicilerin zihniyetlerini nicelikten kaliteye kaydiran, insanlar yiiksek kaliteli
iiriinleri daha az satin almaya tesvik eden, sosyal acidan bilingli bir harekettir. Yavas moda,
yavas lretim ve tliketimi kapsamaktadir. Yavas iiretim, iiretim hizin1 hizlandirmak i¢in dogal
ve insan kaynaklarindan yararlanmaz ve yavas tiiketim, iiretimden atmaya kadar daha uzun bir

iirlin Omrii gerektirir.

Bir partide biiyiik miktarlarda sevkiyatin maliyet etkin olmas1 ve uzak mesafenin giincel
talebi yansitmay1 zorlastirmasi nedeniyle Uzak Dogu Asya'dan yapilan ithalatlar moda temel
kalemlere yonelmistir (Doeringer ve Crean, 2006). Bundan dolayi, kitlesel perakendeciler,
fiyat ve hacim agisindan rekabet edemeyen daha kiigiik iireticileri igsiz birakmakta ve geng ve
bagimsiz tasarimcilar, girisimci ruhlarina ve yaraticiliklarina ragmen, tasarimlarint ABD'de
iiretip satin almak icin uygun lreticiler ve perakendeciler bulmakta gii¢lilk ¢ekmektedirler.
ABD'in aksine, nis ve yenilik¢i moda {iriinleri, Italya ve Fransa gibi Avrupa iilkelerinin
temel varliklaridir. Zanaatkarliga ve benzersiz moda {iriinline odaklanan bu iilkeler, kiiciik
Olgekli isletmelerin yenilik¢i aglarini organize ederek girisimci giyim tedarik zincirlerine

sahiptir.

Yerel kaynaklardan yararlanma konusunda, yavas moda yerel ekonomiyi
canlandirmaya yardimci olabilir (Wahl ve Baxter, 2008). Cilinkii gen¢ ve bagimsiz
tasarimcilarin  yenilikgi ruhunu yerel esnaf gibi yerel kaynaklarla birlestirirken, yavas
modanin moda cesitliligine (yani ayricalik boyutuna) yol agmas1 muhtemeldir. Ornegin, yavas
moda sisteminde kaliteli iirlinler elle yapilir (yani 6zgilinliik boyutu) ve her bir {iriin pargasi
yerel tarih ve gelenegi (yani yerellik boyutu) ifade eder. Mevcut kaynaklar ve gelenekler
bolgeden bolgeye degisiklik gosterdiginden ve her el yapimu {iriin, makinelerden elde edilen
standartlagtirilmis tirtinlerin aksine ayni olmadigindan, tiiketiciler yavas moda ile farkli giyim
iirlinlerine sahip olabilir. Bir tasarimc1 olarak Wahl'in 'Siirdiiriilebilirlik, yerel, bolgesel ve
kiiresel 6lgeklerde esnek ve uyarlanabilir tasarim kararlar1 vermede farkli topluluklari iceren

bir birlikte evrim ve ortak tasarim surecindedir.
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2.1.3. Tekstil iiretiminde siirdiiriilebilirlik uygulamalar

Hizli moda ile karsilastirildiginda, siirdiiriilebilir moda israfi azaltir, ¢cevreyi korur ve
insan haklarin1 savunur (Fletcher, 2010). Siirdiiriilebilir moda, tiiketicileri giysilerinin nasil
yapildig1 ve iiretiminde kullanilan kaynaklar hakkinda daha fazla bilinglendirmeye oncelik
verir. Uzun yillar kullanilabilecek ve ¢opliikte bitmeyecek yiiksek kaliteli ve uzun 6miirli

iiriinlerin secilmesini tesvik eder.

Hizli modanin diinya kirliligi tizerindeki etkisini dogru bir sekilde tespit etmek zordur,
ancak en iyi tahmin, moda endiistrisinin su anda yilda kiiresel sera gazi emisyonlarinin yiizde
dort ila on arasinda bir yerde payr bulundugudur (Londrigan, 2018). Giyim iiretimi i¢in
kullanilan kaynaklarin sadece %3'linlin geri doniistiiriilmiis malzemelerden geldigi tahmin
edilmektedir. Bu, sentetik lif yapmak i¢in kullanilan yagi, pamuk yetistirmek i¢in kullanilan
giibreleri ve kumasi boyamak ve islemek i¢in kullanilan bitmeyen bir dizi kimyasali igeren
yillik 98 milyon tonluk bir kaynak alimina esittir. Etik moda, bakir kaynaklara olan ihtiyaci en

aza indirir ve yliksek kaliteli ve daha uzun 6miirlii pargalari, moda israfini azaltir.

Bircok moda markast siirdiiriilemez uygulamalarinin farkinda, ancak Onemli
degisiklikler yapmak onlar i¢in her zaman kolay olmuyor. Buna ragmen, moda endiistrisinde
siirdiiriilebilir uygulamalar1 tesvik eden artan sayida kampanyanin da gosterdigi gibi, moda
endiistrisi, etik {riinlere yoOnelik artan tiiketici talepleri nedeniyle uyum saglamaya

zorlanmaktadir.

Moda markalarinin ¢evresel etkilerini azaltmanin en iyi yollarindan biri, siirdiiriilebilir
malzemeler kullanmaktir (Londrigan, 2018). Siirdiriilebilir malzemeler, yenilenebilir
kaynaklardan gelen ve f{iretildiginde veya imha edildiginde c¢evreye zarar vermeyen
malzemelerdir. Bir malzeme ne kadar siirdiiriilebilir olursa, arazi kullanimi, su kullanimi,
karbon emisyonlar1 ve habitat tahribati tizerindeki etkisi o kadar az olur. Asagidakiler de dahil

olmak tizere ¢ok sayida farkli siirdiiriilebilir malzeme var:

e Ikinci el giysilerden yapilan kumaslar gibi geri doniistiiriilmiis ve ileri
doniistiiriilmiis malzemeler

e Biyo-bazli malzemeler

e Yiin veya ipek gibi dogal olarak biyolojik olarak pargalanabilen

geleneksel malzemeler.
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Moday1 daha siirdiiriilebilir kilmak i¢in yapilan ¢esitli uygulamalarin basinda 7R kavrami
gelir. Bu kavram toplumun biling diizeyini arttirmak ve tiiketim kiiltiirline yeni bir bakis agis1
kazandirmak icin olusturulmustur. Temelinde kiyafetlerin Omriinii uzatmay1 amaglayan bu

cesitli uygulamalar sunlardir;

e Tiiketimi Azaltma (Reduce)
e Geri Dontisiim (Recycle)

e Tekrar Kullanim (Reuse)

¢ Yeniden Tasarim (Redesign)
e Ileri Doniisiim (Upcycle)

e Arastirma (Research)

e Onarma (Repair)

2.1.3.1. Tiiketimi azaltma (Reduce)

Bu listedeki en onemli fikir daha az satin almaktir. Sonug olarak dolaplarimiz daha az
daginik hale gelir. Sahip olduklarimiz1 gorebiliriz, béylece onlara daha iyi bakabiliriz. Fiyat
yerine deger icin satin almak yavas modanin ana fikridir. Hizli moda, sezon boyunca uzun
yillar giyilebilecek yatirim pargalarina gore giyim basina daha pahalidir (Bosch ve Kanis,
2013). Ikinci el magazalardan alisveris yapmak, kiyafet takas1 diizenlemek, kiyafet kiralamak
ve hizli moda iiriinleri satin alma diirtlisiine direnmeye yardimci olacak yeni aligkanliklar

edinmek gibi hizli moda {iriinleri satin almamak i¢in birgok alternatif secenek vardir.

2.1.3.2. Geri doniisiim (Recycle)

Savag sonrasi yasanan ekonomik kosullarin 6ncesinde bile eski kiyafetlerden elde edilen
orgli ve kece benzeri dokularin yeniden kullanilmasi oldukc¢a yaygin bir uygulamaydi
(Mihaleva, 2021). Giinlimiiziin teknolojileri ile her tiirlii materyali geri doniisiimden gecirip
kullanmak miimkiin. Stirdiiriilebilirlik, geri doniisiim kavramini merkeze alir. Gergek iirtinden

ambalaja kadar geri doniistiiriilebilir malzemeleri de igerir.

Su siseleri, karton ve naylonlardan elde edilen polimer plastikleri eritilip kapiisonlarda,
halilarda, ¢antalarda ya da miicevherlerde kullanilabilecek kaliteli dokulara dontistiiriilebilir.
Nano teknoloji farkli kullanim alanlar1 ve materyallerde ¢esitlilik saglamak adina biiyiik bir

potansiyele sahiptir. Ornegin giiniimiizde hayvan derisi kullanmak yerine, vegetans adiyla
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bilinen, amazon kaugugu ya da benzer geri doniistiiriilmiis organik maddelerden ortaya ¢ikan

bitkisel deriler iiretildigi bilinmektedir.

2.1.3.3. Tekrar kullanim (Reuse)

Giysilerin geri doniisiimii ve yeniden degerlendirilmesi gittikce daha dikkat ¢eken bir
trenddir. Copliikte imha edilmektense, tekrar elden gegirilerek yeni 6zellikler kazanan giysiler
yeni bir hayat kazaniyor. Sosyal sorumluluk sahibi tasarimlarda bagka ilging trendler de
goriiliilyor (Fogg, 2013). Eski giysileri tekrar kullanima sunan ve tutumlu olmaya imkéan veren
kisiye 0zel siparislerle iiretilen tasarimlar yapmaya daha fazla deger veren tasarimcilar vardir.
Ornegin Jamaika asilli tasarimc1 Jessica Ogden Gorsel 1°de goriildiigii iizere, perde ve
battaniye gibi kullanilmis esyalarin yeniden degerlendirilmesine dayali olan moda anlayisi ile
iinlii oldu. Ogden ana akim moday1 sanayilesmis giyim olarak niteliyor ve kendi giysilerini
onceki sahiplerinin ve kullanicilarinin yankilarini igeren tasinabilir sanat eserleri olarak

goruyor.

Gorsel 1. Jessica Ogden Tasarimlar
Kaynak: https://www.disneyrollergirl.net/archives-exhibitions-balenciaga-jessica-
ogden-cartier-george-rodger/
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2.1.3.4. Yeniden tasarim (Redesign)

Tiiketiciler, yatirimcilar ve sirketler, moda endiistrisinin daha siirdiiriilebilir bir gelecek
icin yeniden tasarlanmasina yardimci oluyor; ¢iinkii agir1 liretim, ¢opliik atiklari, kirlilik ve
yiiksek sera gazi emisyonlart modasi gegiyor ve gezegene ve karliliga yonelik riskler

olusturuyor (Henninger, 2016).

Yasam dongiisii kavrami olarak ortaya atilan yeniden tasarlama siireci, tiiketim mallar
zincirinin en tepesi i¢in atik maddeleri yeniden iiretim siirecine katmayi ve yenilenmeyi
savunmaktadir. Bu yaklasimla, yeni bir formda taze yasam potansiyeline sahip olan tekstil
atig1 kavrami ortadan kaldirilmaktadir. Tamamiyla yeniden yiizeylendirme olarak bilinen
stirecler, tekstil trlinlerini yeniden islemek ve onlara yeni ylizey motifleri vermek i¢in

kullanilan yeni bir bakis agis1 ortaya koymaktadir.

2.1.3.5. ileri déniisiim (Upcycle)

Moda, yeni nesil tiliketicilerin degisen aligkanliklarina ve duyarliliklarina ayak
uydurmak i¢in yeni paradigmalarla kars1 karsiya kalan bir gec¢is doneminden geciyor. Yeniden
kullannom ve kaynak tasarrufu, gelismekte olan sirketler tarafindan sunulan erdemli

siireclerden sadece birkagidir (Fletcher, 2010).

Ileri déniisiim, farkl iiriinler ve yeni kreasyonlar i¢in baslangig noktas1 haline gelen her
tirden malzemenin, kumasin veya giysinin envanter ve stoklardan yaratici bir sekilde geri
kazanilmasidir. Bu teknik sayesinde kullanilmis giysiler ve depo artiklari moda tutkunlari
tarafindan aranan yeni koleksiyonlara déniistiiriiliiyor. Ileri déniisiimle iiretim siireci de
degisir: Tasarimci genellikle Once liretim atiklarini veya kullanilacak kumaslari arar ve
ardindan eskizini olusturur, boylece geleneksel giysi olusturma ve uygulama siirecini yeni bir

bakis acgis1 sunar.

2.1.3.6. Arastirma (Research)

Satin almadan Once markalarin iiretim standartlarini arastirmak ve karsilagtirmak icin
biraz zaman ayirmak siirdiiriilebilir markalara ulagsmak agisindan 6nemlidir (Fletcher, 2010).
Bircok sirket bu bilgiyi web sitelerinde yayinlar, ancak dikkatlice okursaniz bunun dogru mu

yoksa sadece yesil aklama mi oldugunu anlagilabilir. Kesin fabrika sahalarin1 belirtip
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belirtmediklerini, saygin standartlar1 takip edip etmediklerini ve isgilere adil bir sekilde
o0deme yapip yapmadiklarini kontrol etmek markanin siirdiiriilebilirlik standartlarina uygun
olup olmadigi hakkinda bilgi verir. Dayaniklilik ve tamir edilebilirlik hakkindaki

degerlendirmeler, markanin giysinin siirdiiriilebilir modaya ne dl¢iide 6nem verdigini gosterir.

2.1.3.7. Onarma (Repair)

Giysileri ve ayakkabilar1 atmaya karar vermeden 6nce her zaman onarmaya caligmak
sirdiiriilebilir uygulamalar acisindan O6nemlidir (Fletcher, 2010). Bu, hizli moda ile ilgili
biiyilk bir sorundur. Pargalar ¢ok ucuz oldugundan, onarim maliyetine pek degmez ve
kalitesiz yap1 bir onarim isine dayanamaz, bu nedenle bir¢cok insan zahmet etmez. Daha

kaliteli kiyafetleri tercih etmek icin iyi bir sebep sunar.

Giysi tamiriyle ugrasma firsat1 her zaman var olmus olsa da, tamire yonelik yerlesik
kiiltiirel tutumlar1 degistirilebilecek ve kullanicilart tamir uygulamalartyla (yeniden)
ilgilenmeye tesvik edebilecek yenilik¢i tasarim odakli yaklagimlarin benimsenmesi yoluyla
mimkiin olabilir. Bu, yirmi birinci yiizyila ait bir sorun ve kavram gibi goriinse de, tarihi
giysi ve kostiim koleksiyonlarinda bulunabilecek birgok yenilik¢i onarim yaklasimi 6rnegi

vardir.

2.2. Yaygin Kullamilan Tekstil Lifleri ve Yarattiklar1 Cevresel Sorunlari

Tekstil {iriinlerinin endiistrisinde kullanilmaya elverisli en kiigiik yap1 tas1 haline lif ya
da lif denir. Liflerin farkli yontemlerle birbirine baglanmasiyla tekstil yiizeyleri olusur (Jones,

2011). Tekstil lifleri elde edildikleri kaynaklara gore sekil 2°de goriildiigi gibi siniflandirilir.
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LIFLER

Dogal Lifler Kimyasal Lifler
. Madensel Lifler . .
Bitkisel L{ﬂer Hﬂ}wa{lﬁﬂf {L{ﬂi’f' Kﬂ)’a Lifi Dﬂgﬂl' Muddelerden Sé’mﬂlﬂk Maddeli
“Tohum Liflr HiERel Ashest Elde Edilen Lifle Lifter
Pamuk . Metal Lifi -Seluloz Esasls 'P‘_’]'am'd (PA)
Kapok ﬁ?}ﬁf Cam Lifi Viskol l:frll{())i
'G}f;i;'*'“e“ Alpaka \/ Eif:: Polierilc (PAC)
it -Salgi Kokenli Teknik tekstillerde Protein Esa Orlon
enevir : ,
Ji e hallmil Sit (Kozein Lifler) Dralon
Rami Yer Fistifn -Poiygstcr (PES)
Bambu Kitin/Deniz Kabuklulan Travira
-Yaprak Lifleri Soya Lifleri Pra}un
Sisal Ier.:bllen
-Meyve Lifleri -Poliiiretan
Coco Lycra
Spendax
Elastan
Sekil 2. Lifler
Kaynak: Jones, 2011

Tekstil ve moda endiistrisi diinyanin en eski ve en biiyilik endiistrilerinden biri olmustur
(Inalcik, 2008). Insanligin baslangicinda deri ve gesitli yapraklarla ortaya c¢ikan ortiinme
siireci zamanla giyinmeye evrimlesirken, kiyafet formlar1 ve tekstil materyalleri de olusmaya
baslamistir. Bu materyaller ilk baslarda pamuk, yiin, keten gibi kolaylikla iiretilebilen lifler
olurken, sonralar1 bu ilk gruba ipek, tiftik, tavsan tiiyii, kagsmir gibi diger hayvansal kokenli

lifler eklenmistir.

Tekstil materyalleri her ne kadar ¢esitli olup hammaddeleri birbirinden farkli olsa da
her birinin iiretimi esnasinda ¢ok yogun bir is giicii vardir biiylimiistiir (Giirlesel, Uzunoglu ve
Civelek, 2002). Hammaddeyi elde ettikten sonra baslayan lifin serliveni kumasin iiretimiyle
de son bulmaz. Konfeksiyon ¢iktisi olabilmesi i¢in kimyasal maddelerle kullanim bakimindan
farkli o6zellikler kazandirilir. Tekstil ¢ok eski bir materyal oldugundan bu farkli 6zellikler el

yapimi uygulamalarla cesitlendirilirken gilinlimiizde ise ileri teknolojik makinelerle de
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kazandirilabiliyor. Moda endiistrisi, onceleri zanaata dayanan ve kiiciik capta atolyelerde
iiretim yaparken, giiniimiiziin sartlarina uyum saglamak ve talebi karsilamak icin Sanayi
Devriminden tekstil ve moda endiistrisi de etkilenmis ve en carpici ilerlemenin gergeklestigi
tekstil pamuklu dokuma sanayi olmustur. Tekstil moda endiistrisinde makinelesme

hareketleriyle birlikte iiretiminin biiyiime hizin1 da artmistir

Kumas secimi, giyim iiretimi i¢in ¢ok 6nemlidir. Bu nedenle, gecmiste ve glinlimiizdeki
bir¢ok moda yeniliginin yeni veya gelistirilmis liflere odaklanmis olmas1 mantiklidir (Turgut,
2010). Calismanin bu bdliimiinde, 6zellikle siirdiiriilebilir moda tartismasiyla ilgili olanlara
odaklanarak, bir dizi lifin yetistirilmesi ve iiretiminin kisa bir tarihi sunulacaktir. Pamuk ve
yiin dahil olmak tizere birka¢ énemli dogal lifle baglayarak polyester gibi suni ve sentetik
liflerin icad1 ele alinacaktir. Cevresel etkisiyle ilgili olarak her bir lifin olumlu ve olumsuz

ozellikleri vurgulanacaktir.

2.2.1. Pamuk

Pamuk, yaygin kullanilan ve bilinen en eski liflerden biridir (Turgut, 2010). En az 5.000
yildir stirekli olarak yetistirilmekte ve giyim endiistrisi i¢in dnemli bir iiretim kaynagi olan
pamuk, politik ¢atigma konusu olmustur. Ham pamugun Avrupa'da dogal bir kaynak
olmamasi, ithalinin gerekli olmasi nedeniyle, lifin Avrupa modasinin ayrilmaz bir pargasi
haline gelmesi yiizlerce yil almistir. Bununla birlikte, pamuk on yedinci yiizyilin sonlarinda

Avrupa'da tutunduktan sonra, yaygin olarak kullanilmistir.

Pamuk dogal bir liftir, yani hasereler, kuraklik veya asirt yagmur mevsimi gibi kosullar
bliylimesini kolayca engeller (Gordon ve Hill, 2014). Pamuga yonelik yiiksek talebi
karsilamak i¢in haserelere karst koyma yollarinin ¢ok 6nemli oldugunun ortaya ¢ikmasiyla,
20. yiizyilda kimyasal pestisitlerin kullanim1 basladi. Pestisitler (fungisitleri, herbisitleri ve
insektisitleri kapsayan bir terim) zararlilar1 ve yabani otlar1 caydirmak i¢in kullanilir. Ayrica,
geleneksel pamuk mahsulleri topraktaki besin maddelerini hizla tiikettiklerinden, toprak
kalitesini kontrol etmek icin de kullanilirlar. Pestisitlerin yogun kullanimi, son 80 yilda
yetistirilen pamuk miktarinin ii¢ katina ¢ikmasini sagladi, ancak pamuk tarimina ayrilan arazi
yiizdesi neredeyse hi¢ artmadi. Bu durum, toprak verimliliginin azalmasi, biyogesitliligin
kayb1 ve pestisitlerde kullanilan zehirli kimyasallara tekrar tekrar maruz kalan alanlarda

yasami tehdit eden saglik sorunlar1 gibi ¢esitli ciddi ¢cevresel krizlerle sonug¢lanmustir.
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Biiytik sirketlerin tiimii lif kullanimlariyla taninir hale gelmistir. Buna ek olarak, bir dizi
yiiksek moda tasarimcisi, organik pamugu koleksiyonlarina dahil ederek kullanimini daha da
yayginlastirmislardir (Jones, 2011). Ornegin John Patrick adli tasarimer siirdiiriilebilir bir lif
olan pamuk tretimi i¢in genellikle gerekli goriilen pestisitlere ek olarak, muazzam miktarda
su gerektigini ortaya koymustur. Bir kilogram pamuk lifi (tek bir kot pantolon i¢in gerekli
olan miktar) 7 bin ila 29 bin litre arasinda su gerektirir ve sulama sistemlerinin diizgiin
caligmamasi durumunda ¢ok daha fazla su israf edilir. Ayrica, pamuk tarimini saglamak igin
suyun orijinal kaynagindan uzaklastirilmasi, ekosisteme giderek daha fazla zarar vermektedir.
Akademisyen Marie O'Mahoney'in isaret ettigi gibi, iilkenin iklimi pamuk iiretimi i¢in uygun
olmasa da, Ozbekistan su anda en biiyiik ham pamuk ihracatcilarindan biridir. Sonug olarak
Aral Golii hizla kiigtilerek ve diinyanin en biiylik dordiincii golii olma durumundan sekizinci

siraya diismiistiir.

Bu ciddi endiseler, siirdiiriilebilir modanin en bilinen liflerinden birinin gelistirilmesine
yol agmustir, bundan dolayr Gorsel 2° goriilen organik pamuk ortaya ¢ikmistir. (Jones, 2011).
Lif ilk olarak 1980'lerin sonunda Amerika Birlesik Devletleri ve Tiirkiye'de yetistirildi,
ardindan Misir, Uganda, Hindistan ve Peru geldi. Sonraki on yilda, geri doniistiirilmiis
giysiler gibi diger "cevre dostu" moda trendlerine uygun olarak pazarlanmaya baslandi.
Organik pamuk, biiyiik 6l¢iide nispeten yliksek maliyeti nedeniyle hemen bir basar1 elde
edemedi, ancak artik kendisini siirdiiriilebilir olarak pazarlamak isteyen neredeyse tiim giyim
markalar1 i¢in popiiler bir malzeme se¢imi haline geldi. Bazi sirketler icin organik etiketli
giysiler sunmak, kendilerini "¢evre dostu" (bazen yesil yikama olarak adlandirilan bir
kavram) olarak gdstermenin nispeten kolay bir yolu oldu. Diger {iretici sirketleri igin,
stirdiiriilebilir kumag se¢imi, bir dizi dikkatli tasarim ve is uygulamasinda yalnizca bir adim
olarak belirdi. Strdiiriilebilir kumaslarin 6n saflarina yerlesen organik pamugun, ¢ok sayida
faydas1 vardir. Her seyden Once, organik pamuk yiiksek oranda satilabilir; organik olarak
yetistirilen ve geleneksel olarak yetistirilen pamuk arasindaki fiziksel farkliliklar nadiren
algilanir; bu da organik pamugun tasarimcilar ve tiiketiciler arasinda kolayca kabul gordigi
anlamina gelir. Ayrica, organik pamuk tarimi kimyasal bocek ilac1 ve glibre kullanimini
yasakladigindan, cevre iizerindeki etkisi geleneksel pamuga gore cok daha azdir. Organik
pamuk bitkisinin yetistirilmesinde istenmeyen haserelerden kurtulmak i¢in dogal diismanlar
eklenir. Ek olarak, besin acisindan yogun toprak daha az su gerektirir. Organik pamuk
yetistiren ciftgiler de organik olmayan tarim yapanlardan yiizde 50 daha fazla gelir elde

ederler.
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Gorsel 2. Organik Pamuk Uretimi
Kaynak: https://www.textilegence.com/kuresel-organik-pamuk-uretimi-artti/

Organik pamugun bir¢cok olumlu 6zelligine ragmen "miikemmel" bir lif se¢cimi degildir
(Gordon ve Hill, 2014). Pamuk {iretimi nispeten az enerji gerektirmesine ragmen, geleneksel
veya organik olarak yetistirilen tim pamuklar temizlik gerektirir. Temizleme islemi,
genellikle toksik olan kimyasallar kullanilarak hagil sokme, ovalama ve agartma islemlerini
icerir. Ek olarak, 2001'den bu yana life olan talep yilda ortalama yiizde 40'm iizerinde
artmasina ragmen organik pamuk satiglar1 artmaya devam etmistir. Organik pamuk, 2009'da
iiretilen toplam pamuk miktariin yalnizca yaklasik ylizde 0,02'sini olusturuyordu. Organik
pamugun verimi, pestisitle giiclendirilmis muadillerine gore yiizde 20 ila 50 daha diisiik olma
egiliminde oldugundan, kismen yetistirilme bi¢iminden dolay1 da lif miktar1 sinirlidir. Ek
olarak, organik pamuk tarimi, {iriin rotasyonunun genellikle hali hazirda uygulandig: kiigiik
ciftliklerde yetistirmek icin en uygun olanidir. Organik pamuk genellikle ideal bir
siirdiiriilebilir se¢im olarak Oviilse de, mevcut {iretimi talebi karsilayamamaktadir. Ek olarak,
lifin organik olarak tanimlanmasi, ¢ogu siirdiiriilebilir olmayan yasam donglisiiniin sonraki
asamalarin1 hesaba katmadan, genellikle hasat sirasinda sona erer. Bununla birlikte, organik
pamuk iiretimi, gelecekte daha fazla miktarda siirdiiriilebilir liflerin nasil yetistirilecegine dair

bircok yonden bir model -veya belki daha uygun bir sekilde bir deney- olarak goriilmektedir.
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2.2.2. Yin

Pamuk gibi yiiniin de uzun bir tarihi vardir: Uretimi 6.000 y1l dncesine kadar izlenebilir
(Gordon ve Hill, 2014). Yiin, dogal bir yalitkan gérevi goriir ve viicudu gerektigi gibi sicak
veya soguk tutabilir. Kir, leke ve suyu iter. Ayrica son derece ¢ok yonlii ve dayanikli bir lif
oldugu kanitlanmistir. Tarihsel olarak yiin, pamugun en biiyiik rakibidir. Her iki lif de ¢esitli
giysi tlirlerine uygundur. Pamuk en yaygin bitkisel tiirevli lif olarak hiikiim siirerken, yiin
baskin hayvansal tiirevli 1if olarak goriilmektedir. Ozellikle 18. yiizy1l Ingiltere'sinde yiin
iiretimi iilke ekonomisinin ¢ok énemli bir bileseniydi. Yiizyilin baslarinda Ingiltere'de her
siniftan insan yerel olarak {iretilen yiinlii giysiler giyiyordu ve yiin ve ipek ya da yiin ve keten
gibi cesitli kalite ve karisimlarda yiinlii kumaslar mevcuttu. Ingiliz modasinda yiiniin 6nemine

meydan okuyan pamuklu kumas ithalatina ragmen, yiin liretimi artmaya devam etmistir.

Yine de yirminci yiizyilin baslarinda yiin baska ciddi bir rakiple karsilasmaya
baslamistir: Suni lifler. 1950'lerde ABD'de yapilan bir arastirma, akrilik bir lif olan Orion'un
kishik kazaklarda ylinden daha sik kullanildigin1 gosterdi. Sentetik lifler 6zellikle gencler
arasinda popiilerdi ve yikanmasi ve bakimi dogal malzemelere gore daha kolay oldugu i¢in
begenildi. Yiin, dogal olarak olusan, yenilenebilir bir 6zellik tasiyan cift¢ilige uygun olmayan
arazide biiyliyebilen bir hayvandan alinir. Boylece bagka yerlerde sebze, meyve ve tahil
mahsulleri i¢in ekilebilir toprak birakilir. Ayrica koyunlar otladiklar1 topragin giibrelenmesine
de yardimci olurlar. Daha spesifik olarak, Avustralya merkezli Wool Carbon Alliance

tarafindan yapilan arastirmalar, "yenilenebilir ¢im ve dogal bitki Ortiisiine dayali yiin lifi
iretim sistemlerinin, karbon emisyonlarin1 azaltmak i¢in mevcut talepleri tamamladigini"

ortaya konmustur. Yiin ayrica tamamen biyolojik olarak pargalanabilir.

Bununla birlikte pamuk {iretimine ¢ok benzer sekilde, yirminci ylizyil boyunca, ¢ok
daha kii¢iik miktarlarda da olsa, yiin i¢in bocek ilaglart kullanilmaya baglanmistir (Elbeyoglu
ve Sedef, 2022). Koyunlarin kendileri bocek ilaci banyolarina daldirilabilir veya parazitleri
caydirmak i¢in bdcek ilact enjekte edilebilir. Bu pestisitler ciftgilerin sagligi icin de tehlikeli
olabildigi gibisu kaynaklarim kirletmektedirler. Ek olarak, ham yiin, koyunlarin yiinlerinde
biriktirdigi kiri ve dogal yag:1 gideren bir islem olan ovalama gerektirir. Yag yan {irlinii olarak
iiretilen lanolin genellikle koyun yapagisindan rafine edilir. Kozmetik ve sabunlar i¢in lanolin
kullanilir. Son olarak, yiinlin toplam yasam dongilisii dikkate alinmalidir - tipik olarak

yikanamayan bir malzemedir ve bu nedenle kuru temizlemeye tabi tutulmalidir.
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Gorsel 3’de yer verilen organik yiiniin tanitimi, son yillarda daha siirdiiriilebilir bir lif
secenegi haline gelmistir (Jones, 2011). Herhangi bir standart anlamda "organik" olmasi
gerekmese de, terimin kullanilmasi, lifin pestisit banyolarina veya insanlik dis1 muameleye
tabi tutulmamis koyunlardan elde edildigini ima eder. Stella McCartney, 2009 yilinda Cocoon
siiveter elbisesini yapmak i¢in alpaka ve organik yiin karistmi kullandi. McCartney,
Ingiltere'nin Cotswolds kentindeki kendi ¢iftliginde yetistirilen koyunlardan elde edilen yiinii

kullanarak kendine has zincir kenarli ¢anta stillerinden birini tasarlamistir.

Gorsel 3. Organik Yiin
Kaynak: soilassociation.org/take-action/organic-living/fashion-textiles/organic-wool/

Organik koyunlar, refah ve esenliklerine oncelik veren kati organik standartlara gore
yetistirilir, beslenir, barindirilir ve tasinir (Elbeyoglu ve Sedef, 2022). Cift¢iler hastaliga
onleyici bir yaklasim benimser, bu nedenle hayvanlara rutin olarak antibiyotik, solucan veya
bocek ilaclart uygulanmaz. Organik yemle yetistirilen, organik arazide otlatilan hayvanlar,
disarida genis alanlarda gergcekten serbest dolasan bir yasam ile dogal davraniglarim

siirdiirmekte 6zgiirdiirler.

2.2.3. Polyester

Naylon, 1941'de patenti alinan polyester de dahil olmak tizere bir dizi baska sentetik
lifin gelistirilmesinin yolunu a¢cmustir (Yildiz, 2019). Polyester, 1950'lerde giyim igin

kullanildi, ancak hemen popiiler olmadi. Daha koklii sentetik liflerle -6zellikle naylon ve
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akrilikle- rekabet etmek zorunda olmanin yani sira, polyester kumasin ilk versiyonlarinda
kayda deger sorunlar vardi. Isleme sirasinda asir1 statik, boyama zorlugu ve yaglh kirlenme,
bildirilen sayisiz sorundan sadece birkagiydi. Ancak zamanla polyester kalitesi arttik¢a daha
sik kullanilmaya ve pamugun yerini almaya basladi. 1968 yilina gelindiginde, sentetik {iretimi
dogal lifleri gecmisti ve en biiyiik talep polyesterdi. Ayn1 yil bir New York Times mansetinde
"Polyester Naylon Golgesinden Ortaya Cikiyor" diye ilan edildi. Rayon ve naylona benzer
sekilde, Gorsel 4’te yer verilen polyester ucuz bir lifti, ancak nihayetinde hem diisiik hem de

yiiksek kaliteli moda iirlinleri i¢in her yerde bulundu.

Gorsel 4. Polyester
Kaynak: https://textileexchange.org/polyester/

Naylon gibi, polyester de petrolden yapilir. Yenilenemeyen bir kaynak olmasinin yani
sira, petrol yaginin yeri ve ¢ikarilmasi ¢evre iizerinde inanilmaz derecede zarar verdigi ortaya
cikmistir (Gordon ve Hill, 2014). Ayrica, petrole biiyiikk 6l¢iide bagimli olan iilkelere de
nakledilmesi gerekir. Ozellikle boyama islemi yiiksek sicakliklar gerektirdigi icin {iretiminde
yiiksek miktarda enerji kullanilir. Ayrica petrokimyasallarin igslenmesinde, karbon
emisyonlarmin havaya, topraga ve suya geri dondiiriilemez sekilde zarar verebilecegi ortaya
konmustur. Bununla birlikte, daha fazla ¢evre dostu isleme prosediirii, inanilmaz derecede

pahal1 olacak ve malzeme maliyetlerini 6nemli miktarda artiracaktir.

Son yillarda polyester, biiyiik Ol¢lide su anda iiretildigi hacim nedeniyle moda
endiistrisinde sik sik tartisilan bir konu olmustur (Yildiz, 2019). Polyester suni tekstil pazarina
uzun sliredir hakim olsa da, 2011'de toplam lif iiretiminin yiizde 50'sinden fazlasini

olusturuyordu. Life olan talep hizla artmaya devam ettik¢e, mevcut iiretim uygulamalarinin
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siirdiiriilebilir olmadig1 ¢ok net bir sekilde ortaya ¢ikmistir. Yine de polyester iiretiminin bazi
olumlu nitelikleri vardir. Pamuk {iretiminden 6nemli dl¢iide daha az su kullanir ve bazen hig
su gerektirmez. Polyester gii¢lii, bakimi1 kolay ve kirismaz bir tekstil lifidir. Ayrica nemi
emmez, bu da yikamadan sonra makinede kurutma ihtiyacimi azaltir. Polyester lifi, esit
kalitede bir malzemeye bir¢ok kez geri doniistiiriilebilir ve aslinda en yaygin olarak geri

dontstiiriilen liflerden biridir.

2.2.4. Jiit

Jiit, kaba ve giiclii, uzun, yumusak, parlak bir sebze lifidir (Mutlu, 2012). Jiit lifleri esas
olarak seliilozdan ve ayn1 zamanda bir aga¢ lifi olan ligninden olusur. Bu nedenle, kismen
tekstil ve kismen ahsap olan bir lif olarak tanimlanabilir. Bitki Corchorus cinsine aittir,
tropikal ve subtropikal bolgelere 6zgiidiir. Iki cesit beyaz jiit (Corchoruscapsularis) ve bir
Afro-Arap jiitii olan tossa jiit (Corchonsolitorius) vardir. Tossa jiit artik Hindistan'da da
yetistirilmektedir. Gorsel 5°te yer verilen tossa jiit, beyaz jiitten daha yumusak ve ipeksidir; lif

ne kadar parlak olursa, iiriiniin kalitesi de o kadar yiiksek kabul edilir.

Gorsel 5. Jiit Kumasi
Kaynak: https://tr.wikipedia.org/wiki/J%C3%BCt

Jiit lifleri yiiksek bir cekme mukavemetine sahiptir ve diger dogal ve sentetik liflerle iyi
uyum saglar (Hallett ve Johnston, 2010). Boyandiklarinda rengi iyi tutarlar. Jiit antistatiktir,
diisiik 1s1 iletimine ve yiiksek seviyede UV korumasina sahiptir. Daha ¢ok mobilya tekstil

endiistrilerinde kullanilir; ancak bir¢ok avantajli 6zelliginden dolay1 artik yiiksek performansh
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teknik tekstiller i¢cin de gelistirilmektedir. Jiit, asir1 sulama, giibre veya bocek ilaci
gerektirmedigi i¢in ¢ok giiclii ¢evresel referanslara sahiptir. Lif/agirlik ve alan igin iyi bir
verim oranma sahip hizli biiyiiyen bir bitkidir. Yasam dongiisii icinde birka¢ kez geri

dontstiiriilebilir ve ayrica 6nemli biyolojik olarak pargalanabilir 6zelliklere sahiptir.

2.2.5. Bambu

Bambu, diinyanin en iiretken ve en hizli biiyliyen bitkilerinden biridir; birgok ticari agag
tiirtiniin tipik 20 ila 70 yillik donemiyle karsilastirildiginda, yaklasik dort yil iginde olgunluga
erigebilir (Hallett ve Johnston, 2010). Asya'nin yiiksek rakimlarindan Avustralya'nin
kuzeyine, batidan Hindistan'a ve Afrika ve Amerika'nin bazi1 bolgelerine kadar uzanan genis
dogal yasam alanlarina yayilmis yaklasik 90 cins ve 1.000 bambu tiirii vardir. Ticari kullanim
icin bambu, plantasyonda yetistirilir ve tropik ormanlardan hasat edilmez. Tekstil lifine
doniistiiriilmek iizere yetistirilen ¢esit, insaat ve gida endiistrilerinde kullanilan moso bambu

veya Phyllostachys'dir.

Bambu, ¢im ailesinin ¢ok yillik bir yaprak dokmeyen govde lifidir (Okur, 2006).
Binlerce yildir yapt malzemesi, bahge tasarimi ve ayn1 zamanda bir besin kaynagi olarak
kullanildig1 birgok Dogu Asya iilkesinde biiytik kiiltiirel 6neme sahiptir. Bugiin, teknoloji ve
tekstil endiistrisinin taleplerini karsilamak i¢in siirdiiriilebilir organik iiriinler bulma istegi ile

Pekin Universitesi tarafindan lif olarak gelistirilmistir.

Mikroskobik diizeyde bambu yuvarlak bir enine kesite sahiptir, bu da ona yumusak bir
tuse kazandirir (Hallett ve Johnston, 2010). Amerika Birlesik Devletleri'nde yumusakligi
bambuya 'bitkilerden elde edilen kasmir' tanimini1 kazandirmistir. Enine kesitin yiizeyi mikro
bosluklar ve mikro deliklerle kaplhidir. Mikro yap1, hizli emilim ve buharlasmaya izin verir.
Gorsel 6°da yer verilen bambu kumas, pamugun emicilik oranini ii¢ kattan fazla yener. Giyen
kisiyi daha kuru ve serin tutarak teri aninda uzaklastirir ve buharlastirir. Ayrica lifin, diger
dogal liflere gore bir yaz ikliminde kullanictyr bir veya iki derece daha serin tutacagina
inanilmaktadir, bu nedenle bazi Asya iilkelerinde 'klima' elbisesi olarak pazarlanmasinin

nedeni de bu olabilir.
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Gorsel 6. Bambu Kumasi
Kaynak: https://tekstilsayfasi.blogspot.com/2017/01/bambu-kumaslar.html

Bambu kun, bitkiyi zararli madde ve patojenlerden (konakgr bitkide hastaliga neden
olan biyolojik ajanlar) koruyan bambu i¢indeki dogal bir maddedir (Okur, 2006). Kimyasal
olarak islenmemis bambu kumaginda bakterilerin hayatta kalmasini engelleyen bu maddedir.
Bambu ayrica cilde iyi oturmasini ve yapismamasini saglayan antistatik 6zelliklere sahiptir.
Bu nitelikler, 6zellikle yiiksek derecede terleme olusturan sporlar icin aktif spor giyim i¢in
ideal bir kumas olarak bambuyu One c¢ikarir. Bu nedenlerden dolayr miikemmel eko-

performans kumasi olarak tanimlanir.

Bambu lifi, sera gazi emisyonlarin1 azaltmaya ve siirdiirilebilir olmayan yetistirme
yontemleriyle besin maddelerinden arindirilmis olabilecek arazileri yeniden zenginlestirmeye
yardimct olan birkac olagandis1 6zellige sahiptir. Hektar basina bambu verimi, ¢ogu agac
plantasyonundan daha fazladir -ciinkii bitkiler birbirine yakin biiyiiyebilir- ve ayni

biiytikliikteki plantasyonda pamugun verimini asar.

2.2.6. Musir lifi

Amerika Birlesik Devletleri'nin kalbinde yetisen bol miktarda misir, artik yillik olarak
yiizde 100 yenilenebilir kaynaklardan elde edilen ticari olarak uygun suni liflerin bir
kaynagidir (Hallett ve Johnston, 2010). 1990'larda Dow Chemical Company ve tarimsal emtia
sirketi Cargill tarafindan misirdan lif tiretme olasili§1 yeniden gézden gegirmistir. Bu ikinci

nesil musir lifi, polimer (poli)laktik asit olusturmak i¢in misirdaki sekerler ve karbondan

29



islenmektedir. Yeni fiber tanimi1 PLA 2002 yilinda Federal Ticaret Komisyonu tarafindan
atanmis ve teknik olarak bir tiir polyester (esterler tarafindan baglanan tekrarlanan birimlerden
yaratilmig) olmasina ragmen, fiberin genel olarak anlagilan mevcut tanimindan 6nemli

farkliliklar gosterdigine hitkmetmistir.

Lif, mukavemeti ve stabilitesi yiiksektir, yanicilig1 distiktiir (Hallett ve Johnston, 2010).
Ultraviyole (UV) 1s18a kars1 daha direnglidir ve yaygin sentetiklere gore daha hidrofiliktir (su
ceker). Pamuk veya yiin ile karistirilldiginda, hafif ve nemi ciltten uzaklastiran bir kumas
olusturur. Misir lifi, dokuma veya 6rme tekstiller i¢in iplik haline getirilir. Diesel, Ingeo
ipliklerini kullanan birka¢ moda sirketinden biridir. Misirda dogal olarak depolanan nisasta,
fotosentez yoluyla pargalanarak dekstroz sekerine doniistiiriiliir. Bu dogal sekerlerin karbon
ve diger elementleri, laktik asidi tlretmek i¢in fermantasyon ve ayirma yoluyla bir
biyopolimer yapmak i¢in kullanilir. Su daha sonra ¢ikarilir ve elde edilen PLA reginesi,
yiiksek performansl fibere dontstiiriiliir. Gorsel 7°de goriilen kumaslar, miikemmel esneme,
toparlanma ile akici bir dokiime ve yumusak bir dokunusa sahiptir. Giinliik ve is kiyafetleri

icin idealdirler, ¢iinkii az bakim gerektirirler ve bakimi kolaydir.

Gorsel 7. Misir Lifi
Kaynak: https://suvetah.com/en-us/products/corn-fabric

Misirdan lif iiretmek, az miktarda fosil yakit iceren diisiik maliyetli bir islemdir;
petrokimyadan elde edilmez; bol miktarda bulunan ham maddeyi kullanir (Hallett ve

Johnston, 2010). Diger yapay liflerin iiretiminden daha diisiik bir enerji seviyesi gereklidir ve
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onemli Ol¢iide daha az sera gazi emisyonu iiretir. Daha diisiik sicakliklar ve daha kisa islem
stireleri sayesinde kumaslarin boyanmasi ve terbiye edilmesi sirasinda ek enerji tasarrufu
saglanir. Misir lifinden yapilan giysiler, bir kez atildiktan sonra topraga geri dondiiriilebilir ve
zamanla dogal kompost haline doniigebilir. Bununla birlikte, Amerika Birlesik Devletleri'nde

yetistirilen misirin artan bir miktarinin genetiginin degistirildigine dair endiseler de vardir.

2.2.7. Soya lifi

Soyanin ilk olarak Cin'de 5.000 yildan daha uzun bir siire 6nce hasat edildigine
inanilmaktadir (Avinc ve Yavas, 2017). Soya lifi liretimine ilk olarak 1930'larin ortalarinda
Henry Ford tarafindan 6nciiliik edildi ve soya ylinii olarak adlandirildi. Robert Boyer ve Frank
Calvert adli kimyagerler, bir otomobil iireticisi tarafindan Azlon olarak bilinen lifle
sonuclanan yapay bir ipek iiretmek icin istihdam edildi. Erken biyomiihendislikli liflerin
cogunda oldugu gibi, 1950'lerde sentetikler tarafindan popiilaritesi geride birakildi. Soya
fasulyesi proteinleri ve polivinil alkol kullanan modern iiretim yontemleri, 21. yiizyilin
basinda Guangqi Li tarafindan Cin'deki Huakang Ar-Ge Merkezi'nde gelistirildi. Bugiin soya
lifinden yapilan giysiler orta pazardaki bir tliketiciyi hedef alma egilimindedir, ancak talep

arttik¢a liretimi ucuz hale gelmelidir.

Soya, giyildiginde cilde faydali oldugu diisiiniilen 16 amino asitten olusan yenilenebilir
bir botanik protein lifidir. Soyadan yapilan giysiler nem emicidir ve yapisi iyi havalandirma
saglar (Avinc ve Yavas, 2017). Gorsel 8’de goriilen kumas iyi ortiiliir ve genellikle kasmir
kadar piirlizsiiz olarak kabul edilirken, parlaklig1 ipege benzeyebilir. Lifler, boyayi tutabilir ve
ultraviyoleyi (UV) pamuk veya ipekten daha iyi itebilir. Ayrica dogal liflerin niteliklerini

sentetiklerin fiziksel 6zellikleriyle sentezledigine inanilmaktadir.
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Gorsel 8. Soya Lifi
Kaynak: https://tekstilsayfasi.blogspot.com/2015/12/soya-fasulyesi-lifi-silkool.html

Soya fasulyesi protein lifi, soya fasulyesi 'kekinden' biyomiihendislik teknolojisiyle
iretilen gelismis bir tekstil lifidir; protein kekten damitilir ve rafine edilir (Hallett ve
Johnston, 2010). Cesitli islemlerle ve yardimc1 ajanlarin ve biyolojik enzimlerin kullanimiyla,
proteinin yapisi sekerlenmis bir maddeye doniisiir ve daha sonra 1slak egirme islemiyle life
dontistiiriilir. Son olarak lif stabilize edilir ve kisa zimbalar halinde kesilir. Soya lifi
genellikle yirmi birinci ylizyillin tamamen biyolojik olarak pargalanabilen yesil lifi olarak
pazarlanmaktadir. Lif iiretiminde kullanilan yardimci maddeler zehirli olmadigt i¢in iiretim
stireci ¢evreyi kirletmez. Protein ekstrakte edildikten sonra kalan kalinti hayvan yemi olarak
kullanilabilir. Bununla birlikte, bir¢ok {iilkede soya fiiretimi organik degildir ve genetigi
degistirilmistir. Bu, iiretimi artirmak ve yabani otlar1 caydirmak icin soya bitkisine
kimyasallar uygulanabilecegi anlamina gelir ve bunun komsu c¢iftlik hayvanlarinin refahini

etkiledigine inanilir.

2.3.Tekstil Liflerinin Atik Sorunlarim Onlemeye Yonelik Coziimler

Kumas sec¢imi, siirdiiriilebilir modanin en 6nemli ve siklikla tartisilan bilesenlerinden
biridir (Ates, 2020). Lif liretiminin ¢evre tizerindeki etkisi, asir1 su israfindan, kirletici bocek

ilaglarina ve iklim degisikliklerine kadar ¢ok genistir ve bunlar sadece birkagidir. Diinya
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niifusu son 60 yilda ii¢ kattan fazla arttigindan (2,1 milyar ABD'den 7 milyar ABD'ye), bunun
sonucunda dogal kaynaklarin tiikenmesi baslica endise kaynagi haline geldi. Tiiketicilerin
siirekli artan yeni giyim arzusuyla birlestiginde, daha siirdiiriilebilir kumaglarin yaratilmasi,
moda endiistrisinin yan1 sira bir biitiin olarak ¢evre i¢in uzun Omiirlii olmasi agisindan ¢ok

Onemlidir.

Moda endiistrisi de artan talebi karsilamak i¢in ucuz firiinlerin iiretimi baglamasi
nedeniyle iirline verilen deger de diismiis, trlinler ¢ok hizli bir sekilde atiga donlismeye
baslamistir (Ates, 2020). Bu doniisim de hammadde ve kaynak iiretiminin hizlanmasina
sebep olmustur. Artan kumas talebi sebebiyle naylon gibi Petro-kimya iirlinii tekstillere
yonelim artmistir. Bu kumaslarin da kullanim 6mrii olduke¢a kisa oldugundan tiikketim hizinm
desteklemis ve hizli moda bir dongii haline gelmistir. Son zamanlarda g¢evresel farkindalik
kazandirmak ve kaynaklar1 korumak i¢in endiistri iyice irdelenmis ve tiiketilen enerji igin
caligmalar ortaya konmustur. Tekstil ve moda endiistrisi bundan sorumlu tutulur ¢iinkii hizli
moda sebebiyle iiretilen bir¢ok iiriin atiga doniismiistiir. Bu {tiriinler dikim, yikama ve boyama

islemi sirasinda muazzam bir enerji ve hammadde israfina yol agmustir.

Renk ve boyama kisminda ise genetik renk manipiilasyonlara ugratilmis tekstil
yilizeyleri ve kimyasallarla boyanmis dokular daha c¢ok ragbet gormektedir (Jones, 2011).
Ancak bu maddeler insanlar iizerinde ¢esitli saglik sorunlarina sebebiyet vermesi yiiziinden
bunlar1 yasaklayan yasalar da yayginlagsmaya baslamistir. Ge¢gmise gore kiyafetler uzun siire
boyunca kullanilamadigindan insanlarin siklikla camasir makinesine yonelmesinden dolayi
daha fazla enerji tiiketimi ortaya c¢ikmistir. Bunun sonucunda konfeksiyon {iriinlerine
uygulanan temizleme islemlerinin cevreye iiretim siirecinden daha fazla zarar verdigi

gorilmiistir.

Moda endiistrisinde kiirk ise biiyiik tartigmalarin konusu olmustur (Jones, 2011).
Yillarca bir tabu olarak bilinse de ABD’de ki satislarin arttig1 griilmiistiir. ingiltere, Isvigre
ve Avusturya gibi Avrupa iilkelerinde hayvanlarin kiirk iiretimi icin ¢iftliklerde yetistirip
kesmek sug¢ olarak goriilse de AB kiirkiin ana pazari ve Londra’da 500 milyon sterlinlik
kazanciyla kiirk ticaretinin merkezi konumundadir. Satisa sunulan kiirklerin tamamina yakini
ABD, Norveg, Finlandiya ve Cin gibi lilkelerde ciftlikler de yetistirilip ihrag¢ edilmektedir.
Bunlar Origin Assured (OATM) sertifikasiyla siniflandirilmaktadir. Tiim bunlarin beraberinde
gercek deriden yapilan bu kiirklerin {iretimi i¢in krom ve formaldehid gibi kanserojen

kimyasallarin kullanilmas1 gerekmektedir. Bu {iiretim sahte kiirk iiretiminden 20 kat daha
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pahaliya denk gelmektedir fakat sahte kiirk iiretimi de 1 litre yaga ihtiya¢ duyar ve naylondan

tiretildigi icin toprakta ¢oziilemez.

Cevre bilinciyle hareket etmeye caligsan {iretici ve tiiketici kesim genel olarak sentetik
liften daha cok dogal lifler liretmenin daha iyi oldugunu disiliniir (Jones, 2011). Ancak
pamuk, keten, rami ve kenevir gibi dogal lifler uzun bir iiretim siirecine sahip ve bu bitkilerin
kalitesini arttirmak icin kullanilan kimyasallar toprak kirliligine yol acar. Ona kiyasla toprak
kirliligini azaltmak amaciyla ortaya c¢ikarilmis organik pamuk {iretiminde genetigiyle
oynanmis tohumlar ve hagereleri 6nlemek ya da pamugun verimliligini arttirmak igin sentetik
ilaglart ve kimyasallar1 da kullanamazlar. Organik pamuklar 3 yil siiresince bu yasak
maddelerden arindirilmis bir arazide yetistirilmelidir. Ancak tabii tiretim kisminda harcanan

su miktar ikisinde de ayni kalir.

Bu konu hakkinda Eroglu ve Sak (2021) “Diinyada en c¢ok iiretim ve tiiketim
faaliyetlerinin yiiriitiildiigii tekstil ve moda endiistrisi, aynt zamanda diinyayr en ¢ok kirleten
endiistrilerin arasinda da ikinci sirada yer almaktadir. Hizli moda akiminin yarattigi etkilere
bakildiginda iiretimde en ¢ok su kullanan endiistrilerin basinda tekstil moda endiistrisinin
geldigi goriilmiistiir. Pamugun tiretiminden baglayarak her asamasinda su kullanilan bir
tiretim stireci gegiren kiyafetler, hizli moda akimuyla birlikte omrii kisa, kullanimi az olacak
sekilde bir seri iiretimden gecmektedir ve boylece kolayca yipranabilmekte, satin alinan

tarafindan diistinmeden atilabilmektedir.” seklinde goriislerini beyan etmiglerdir.

Giliniimiizde siirdiriilebilirlik kavraminin biling kazanmasiyla birlikte tekstil iireticileri
giyim tedarik zincirinin devamini saglayabilmek acisindan yeni teknolojilere yonelmislerdir
(Quinn, 2010). Ureticiler giyim iiretim zincirindeki karbon, enerji ve su ayak izleri, tekstil
tirlinlerinin fonksiyonel omrii ve tekrar kullanilabilirligi, tekstil endiistrisinde atik yonetimi ve
kirliligin azaltilmasi1 gibi konular iizerinde yogunlasarak bu yonde siirdiiriilebilir adimlar
atmaya baglamistir. Tekstil endiistrisi i¢in ¢evre standartlari konusulmaya baglandigindan beri
stirdiiriilebilir tekstil iiretiminde yenilik¢i lifler, siirecler, yontemler ve teknolojiler, cevre

dostu tekstil iirtinleri ve siireglerinin gelistirilmesi konusunda ilerlemeler baglamigtir.

Doga ile kiiltiir arasindaki ayrimlar keskin bir sekilde ¢izilmez. insanlik dogal diinyay:
taklit etmeyi Ogrenirken, modern insanin yiiksek teknolojili yasam alanlar1 ile doganin sik
bilgi birikimi arasindaki sinirlar yeniden ¢izilir (Quinn, 2010). Hayvanlar1 ve bitkileri, onlarin

modellerini, sistemlerini ve siireclerini inceleyen biyomimikri bilimi sayesinde, doganin
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yollar1 insan kullanimina uyarlaniyor. Biyomimikri evrimin sirlarini ¢dzmeye bagladikea,

tekstil tasarimi icin yeni ufuklar ortaya ¢ikmaya basliyor.

Modanin devrimci degil evrimsel bir yapida oldugu sdylenir (Londrigan 2018). Bu
evrim, hem geleneksel hem de geleneksel olmayan lif ve tekstil sirketlerinin onciiliiglinde
gerceklestiriliyor. Bu durum sadece yeni lif tiirii kesfetmek ve bunlarin {iretiminde bir devrim
degil, ayn1 zamanda bahsedilen ana hatlarda atilan teknoloji ve yeniligin bir arada kullanilip
tekstil moda endiistrisi agisindan canlandirici bir doniim noktasi olarak goriilmesine yol
aciyor. Kolayca lif iiretebilen bir¢ok bitki alternatifi vardir. Bazilar1 pamugunki kadar uzun ve
olayli bir soyagacina sahipken, digerleri nispeten yenidir ve etik kaynak bulma ve ekolojik
konulara odaklanan siirdiiriilebilir sonraki nesiller olarak gelistirilmektedir. Su anda ticari
olarak yetistirilen siirdiiriilebilir bitkilerin ¢esitliligi hem tasarimciy1 hem de tiiketiciyi

cesaretlendirmektedir.

2.4. Biyoesash Lif Uretimi ve Kullanim

Stirdiiriilebilirlik, gecmisin tekstilleri yarinin toksinleridir; her yil yaklasik 1 milyon ton
kumas atig1 ¢opliiklere gidiyor (Meri¢ ve Derya, 2019). Su anda moda iireticileri, giysi
imalatini petro-kimyasal iiretimle ayni seviyeye getiren agartma, boyama ve baski islemlerini
kullanmiyorlar. Giysilerin ¢iirlimesi onlarca yil alabilir ve bu arada, 6liimciil kimyasallar1 ve
zararli gazlar1 etrafindaki topraga sizdiriyor. Siirdiriilebilir tekstiller iiretmeye yonelik
bliyiiyen hareket, ¢evreciligi, ekonomiyi ve sosyal sorumlulugu savunmaktadir. Tekstilin tim
yasam dongiisii etkisini dikkate alan, besikten mezara biitiinsel bir yaklasim ortaya ¢ikiyor.
Kampanya yiritiiciiler, tekstil iiretiminin c¢evre iizerindeki etkisine dikkat c¢ekerek,

endiistrinin karbon ayak i1zini azaltan yeni iiretim yontemlerinin kullanilmasini tavsiye ediyor.

Moda endiistrisini zararli emisyonlar yarattig1 bilinen tekstilleri kullanmakla elestiriyor
ve kumaslarin son kullanim haline getirilmesinde aktif olarak kimyasal kullaniimasindan
vazgeciriyorlar (Quinn, 2010). Bir¢gok moda holdinginin bagli oldugu ekonomik formiiller,
iirlin basma birim maliyeti azaltmak i¢in agsir1 iiretimi tesvik eder. Sonug, daha sonra atik
olarak atilan ¢ok sayida satilmamis giysidir. Tekstil uzmanlar1 ve moda tasarimcilari,
iireticileri ¢cevre dostu malzemeler kullanmaya ve giyim iiretimi igin sosyal agidan sorumlu
yontemler gelistirmeye tesvik etmek icin birlikte calisiyor. Bazi tasarimcilar  geri

dontstiiriilmiis malzemeler kullanirken, treticiler kenevir, bambu, Ingeo ve ham ipek gibi
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organik kumaslar1 tercih ediyor. Popiiler inorganik segenekler arasinda biyolojik olarak
parcalanabilen tekstiller, geri doniistiiriilmiis plastikler ve moda kumaglara dokunabilen ve
dokumasiz i¢ mekan tekstillerine doniistiiriilebilen yenilenebilir eritilerek islenebilen lifler yer
alir. Eritilerek islenebilir lifler, mevcut polimer tekstillere siirdiiriilebilir bir alternatif sunar.
Advanced PolymerAlloys tarafindan iiretilen Alcryn ve Duracryn gibi kumaglar halihazirda
ticari olarak mevcuttur. Nature Works ve Cargill Dow Polymers gibi iireticiler, misir veya
seker pancari gibi yenilenebilir tarimsal kaynaklardan lifler iiretmeyi miimkiin kilacak
polilaktik-polimer teknolojisi  gelistiriyorlar." Ancak teknoloji uzmanlar1 gelecegin

kumasglarini tasarlarken, tekstil tasarimcilar1 da geride kalan pisligi temizlerler.

Bu béliimde anlatilan uygulayicilar siirdiiriilebilirligin destekgileri olsa da higbiri daha
fazla malzeme iiretmeyi uygun bir ¢oziim olarak goérmez. Bazilari, artan tiiketim sonrasi atik
sorunuyla miicadele ederek, atiklarin geri doniistiiriilmesi i¢in yontemler gelistirir: Asir
iretimden kaynaklanan giysi ve atilan endiistriyel kumaslan siirdiiriilebilir olduklar1 kadar
goriinimii  giizel tekstillere doniistiirme yollari, onlar1 geri doniistiirmek i¢in kullanilan

stireclerin su kirliligi ve kimyasal atiklar1 en aza indirdiginden emin olmaktir.
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3. SURDURULEBILIR MODADA YENI NESIL BiYOESASLI LIFLERIN
INCELENMESI

Bu c¢alismanin ikinci boliimiinde sunulan kavramsal ¢ergeve dogrultusunda literatiir
taramasi sonucundan elde edilen bilgiler sunulmustur. Tekstil atig1 geri doniisiimii kiiresel
bir zorluk oldugundan, tekstil geri doniistimii hakkinda ¢ok az bilgi olmasi nedeniyle bu
aragtirma yoniinii kesfetmeye yonelik artan bir ihtiya¢ vardir. Bu ¢alisma, dogal atiklardan
veya daha Once olusturulmus liflere gore siirdiiriilebilirlige daha uygun yenilik¢i liflerden

uretilen tekstilleri inceler.

3.1. Arastirmanin Yontemi

Tekstil atiklar, tiiketici Oncesi atik ve tiliketici sonrasi atik olarak kategorize edilir; ilki
tiretim stirecinde tiretilir ve ikincisi artik hizmet vermeyen yipranmis veya ¢ope atilmis tekstil
iirlinlerini igerir (Quinn, 2010). En ciddi ¢evre sorunlar1 arasinda, kati tekstil atik yonetimi,
toplumun kars1 karsiya oldugu en énemli sorundur. Diizenli depolama alanlarinda atik yakma
ve uygun olmayan atik yOnetiminin zararli ¢evresel sonuclari  oldugu ele
alimmigtir. Arastirmada bu sorunu ¢ézmek i¢in bazi siirdiiriilebilir giyim tliketim davranislari

ve tekstil iyilestirme onerilmistir.

Bazi tekstil atiklari, atiktan enerjiye doniistiirme siireclerinde yakit olarak kullanilabilse
de, bunun CO2'yi artirma egilimi daha yiiksektir (Memon, Ayele, Yesuf ve Sun, 2022). Ek
olarak, kimyasal geri doniisiimiin yeni islenmemis malzemeler iiretmekten bile daha kotii
oldugu diisiiniilmektedir. Sentetik tekstil kumaslar1 ayrismadigi ve dolayisiyla 6nemli ¢evresel
sonuglar yarattigi i¢in, ayrismadan sonra kiiresel i1sinmaya katkida bulunan metan gazi
tiretirler. Tiiketici Oncesi ve sonrast atigin kiiclik bir ylizdesi, dokuma veya 6rme kumaslar
icin iplik olarak kullanilabilen lifler halinde yeniden islenir. Tekstil kumaslarmin geri
dontstiiriilmesi islemi hem c¢evresel hem de ekonomik faydalar saglar. Ek olarak, depolama
alanlar1 i¢in gereken alani biiyiik dl¢iide azaltir; islenmemis malzemeler i¢in enerji ve zaman
acisindan yogun 6n islemler gerektirmeme avantajina sahiptir; bunlarin imalati i¢in boyama,

centikleme, sabitleme maddeleri ve su tiikketimi maliyetlerini azaltir.
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Son gelinen noktada sadece g¢evre, doga degil insan sagligi ve insani/toplumsal
kiymetler de bilingsizce kullanilmistir. Hizli tiiketim kiiltiirii ise doganin sinirli kaynaklari ve
ekosistemi tizerinde olumsuz etkilere sahiptir (Yiicel ve Tiber, 2018). Her yil 92 milyon ton
tekstil atig1 ortaya c¢ikiyor ve istatistiklere gore bu rakamin 2015 ile 2030 yillar1 arasinda %60
artis gostermesi tahmin ediliyor. Tekstil moda endiistrisi diinyanin en biiyiik ikinci kirleticisi,
kiiresel sera gazi salimiminin %10'una ve sularin kiiresel olarak %20'sinin atik su olmasinin

sebebi olarak biliniyor.

Bu sorunlarin ¢6ziimiine yonelik 20.ylizyilhin ikinci yarisindan baslayarak
siirdiiriilebilir gelisme kavrami ortaya ¢ikmistir (Londrigan, 2018). Yaygin olarak yenilik¢i
kabul edilen moda, siirdiiriilebilirlik konusunda umutsuzca geride kalmig olmasina ragmen bu
zorluklar, eskiden birbirine zit olan el sanatlar1 ile yiliksek teknoloji, organik ve yapay
yaklagimlarim1 yeni ve beklenmedik sekillerde bir araya getirilmesini saglamistir.
Stirdiiriilebilir moda tiim bu problemlere bir ¢o6ziim getirebilmek i¢in liflerinyan sira teknoloji

odakli yenilikei lifleri de aragtirmaya ve kullanmaya baslamistir.

Tiiketim Oncesi atiklar, lifli tirlinlerin iiretim siireglerinde olusan endiistriyel atiklardir
(Dalton, 2021). Atiklar farkli iiretim asamalarinda tiretildiginden, atik tiirii tek bir polimer
veya ¢ok karmasik ¢cok malzemeli bir bilesik olabilir. Tek polimerler genellikle kullanighdir,
daha kolay yonetilebilir ve kurumsal bir geri doniisim siireci onlar1 karsilik gelen
bilesenlerine ayirabildiginden geri donilisim i¢in uygundur. Bu tir yaklagimlar, atik
iretiminin kaynagini belirlemeye ve atik iiretimini azaltmak i¢in Onlemler tasarlamaya

yardimci olur.

Bir avug tekstil tasarimcisi, siirdiiriilebilir tekstiller yaratmak i¢in bilimle ittifaklar
kurmus ve biyomimetrik, biyokimya ve epigenetigin ne 6l¢iide yeni ¢oziimler yaratabilecegini
arastirmis ve evrim, hayvanlarin, bitkilerin ve mikroplarin tekstil tasarimini énemli 6l¢iide
gelistirebilecek cok sayida teknik ve malzeme yaratmasini saglamistir. Arastirmada yeni
tekstil tiirleri icin ilham kaynagi olan bitki lifleri ve orlimcek ipegi yontemiyle tekstil lifi

iiretimi degerlendirilecektir.
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3.2. Alternatif Lifve Tasarim Yenilikleri

Duyarl tiiketicilere hitap eden iirlinlere yonelik talep gittik¢e artmaktadir (Jones, 2011).
Yavas yavas ticaret fuarlarinda hassas ve organik yontemlerle iiretilen giysilerin perakende
satisina yonelik boliimler goriilmeye baslandi. Sadece yerel isletmeler de degil biiyiik sirketler
de miisterilerinin duyarlhlik taleplerine dikkat edip iiriinlerinin {iretim ve temin prosediirlerini

buna uygun hale getirmeye calistyorlar.

Stirdiiriilebilir tekstil tiretimi i¢in biiyliyen pazar, organik malzemelerin geri kazanimi
ve geleneksel el sanatlar1 i¢in son teknoloji kullanimini da beraberinde getirmistir. Zanaat
becerileri yeniden canlandirilirken, esnaf kooperatifleri olusturulup, tekstil atélyeleri yeniden
kurularak biitiin topluluklar yenilenmis; nakis, aplike, boncuk ve el dikisleri gilinlimiizde
yiiksek teknoloji baskilar, akilli kumaslar ve duyarli yilizeyler kadar popiiler hale gelmistir.
Strdiiriilebilirlige ilgi arttikga, bu iki tasarim alani1 yan yana calismaya baslamistir. Geri
dontstiiriilmiis kaynaklarin ekonomik ve cevresel degerini gostererek, giizel tekstil lirtinleri

iiretmek i¢in ihtiya¢ duyulan tasarim sanatina yeniden saygi duyuldugunu ortaya koymustur.

Cotton Incorporated gibi lif sirketleri pamuk uzunlugunu artirirken boceklere karsi
dayanimi da gii¢clendiren bir tohum kimyasi olusturmaktadir (Jones, 2011). Organik pamuklar
sentetik kimyasallar kullanilmadan yetistirilebiliyor. Biiyiik 6l¢ekli konfeksiyon firmalarindan
biri 15 milyon dolarlik spor giyim boliimiinde sadece organik pamuk kullanmaya bagladi.
Giiclii biiyiimeye ragmen organik pamuk 2007-2008 yillar igerisinde diinya pazarinda %0.6
oraninda kullanildi. Duyarl tiiketicilere hitap eden iiriinlere yonelik talep gittikge artmaktadir.
Yavas yavas ticaret fuarlarinda hassas ve organik yontemlerle iiretilen giysilerin perakende
satisina yonelik boliimler goriilmeye baslandi. Sadece yerel isletmeler de degil biiyiik sirketler
de misterilerinin duyarlilik taleplerine dikkat edip iirlinlerinin iiretim ve temin prosediirlerini

buna uygun hale getirmeye calistyorlar.

Natalie Rae Richardson siirdiiriilebilirlik ve ahlak konularma dikkat ¢ekmek adina bir
koleksiyon sunmustur. Hayvanlarin diinyasiyla olan sorunlu iliskimizi, politika ve
islevsellikle birlestirerek agik goriislii bir moda anlayis1 ortaya koymustur. Viktoryen
graviirlerinden esinlenen Richardson kumas ve dokularin tamami organik olarak duyarli
kosullarda iiretilip, sicak ve dogal renk tonlarinin boyamasi elde yapilmistir. Hand&Lock
isbirligiyle birlikte siislemeler genis ylizeyde olduk¢a nadir kullanilarak Gorsel 9’da

goriildiigl gibi bir gesit tromp-1’oeil kiirk illiizyonu yaratilmistir.
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Gorsel 9. Vogue; Natalie Rae Richardson Koleksiyonu
Kaynak: https://www.we-find-wildness.com/2010/09/natalie-rae-richardson/

Bunlarin yani sira biyolojik esasli materyalleri kullanarak tasarim yapan bir¢ok marka
vardir. Biyolojik esasli tekstil tasarimi, sinirlarii geleneksel iiretim yOntemlerinin Otesine
tasimay1 amacglayan deneysel bir “malzeme” arastirmasidir. Uygulama olanaklarini yeniden
tasavvur etmeye davet eder ve yeni duyusal 6zellikleri giyilebilir teknoloji i¢in islevsel bir
konu olarak entegre etmeyi amaglar. Biyolojik materyalleri kullanan yaratict siire¢, yeni bir
dokunsal, estetik ve islevsel deneyim yaratan beklenmedik bir malzeme tasarlamaya olanak

tanir.

Yeni estetifi, yeni tekstil ve giyim iiretim yontemlerini sorgulamak, biyolojik olarak
pargalanabilen ve biiyiitiilebilen malzemeler bulmak icin bir yontemdir (Mihaleva, 2021). Ana
amaca ulasmak icin, kombucha cayindan, sekerli siyah caydan iiretilen bakteriyel seliilozun
ozelliklerini ve davranisini arastirarak kombucha g¢aymin kompozit tortulari, protein ve
seliiloz ile yeni testlerle insa edilen birgok deney yapildi. Bu arastirma, mikrobiyal toplulugun
rolii ve biyotekstilin ek 6zelliklerinin daha iyi anlasilmasina yonelik degerli i¢goriilere katkida
bulunmak i¢in gorsel ve yapisal analizleri bir araya getirmektedir. Devam eden arastirmalar,
biyotekstil 6zelliklerini doku, sertlik, akustik, koku gibi duyusal ve teknik 6zellikler agisindan

dokuma -uygulamalarina yakin hale getirmeyi ve teknik olarak: UV direnci, hava kosullarina
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dayaniklilik, yenilenebilir olmay1 amacgliyor. Gorsel 10'da onerilen tasarimlar, i¢eriginde akilli
tel barindiran ve iletken bilesenlerle kinetik bir yaklagim kullanarak biyotekstilin mukavemet

ve esnekligi kavraminin kanit1 ve arastirilmasi iizerinedir.

Gorsel 10. Biyoesash malzeme kullanimiyla olusan Galina Mihaleva ve Abhik
Chowdhury tasarim
Kaynak: https://www.researchgate.net/figure/Bio-fabric-e-by-Galina-Mihaleva-and-
Abhik-Chowdhury-Photo-by-Galina-Mihaleva figl 345341678

Bir baska 6rnek olarak Gorsel 11°de AudreyNg’nin, sekerli siyah cay ile bakteriyel
fermantasyon kullanarak iirettigi origami ve biyoesasli moda aksesuar tasarimlarini
gosterebiliriz. Bu projenin amaci, origami kivrimlari ve teknolojisini kullanarak elektronik ile
iceriginde organik 3D formlar bulunan mikrobiyal materyal olusturmakti. Bu uygulama

geleneksel sanat ile teknolojinin ¢ok basarili bir birlesimidir.
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Gorsel 11. Audrey Ng tasarimi
Kaynak: https://www.researchgate.net/profile/Galina-Mihaleva-2

Insan ve doga arasindaki uzak iliskiye farkindalik olusturma ve canli varliklarmn ve
bunlarla iliskili birbirine bagli yasam dongiilerinin, tasarima dahil edilebilecegini 6nermek
icin c¢ok ihtiya¢ duyulan malzemeler biyomimikri baz alinarak olusturulmustur (Mihaleva,
2021). Hassas kanavice desenleri Gorsel 12°de goriildiigii gibi, Irlanda kitlesini, dogay1
kullanarak geleneksel zanaatkarlik arasinda bir arada yasamayi betimleyen dantel elbise,
doganin muazzam giizelligi ve insan ve doga arasindaki giiclin bu siirsel ve islevselligi
arkasindaki sayisiz yolu kutlar. Tasarimin nihai amaci, bitkinin nemli dokusunun giyen kisiye
tedavi edici bir duygu saglamasidir. Danteli birakma motivasyonu, gliniimiiziin ¢evreye zarar
verme ve insan ile doga arasindaki mesafeli iligkiyi tehlikeye atma konusundaki yaygin

endiselerden kaynaklanmistir.

Gorsel 12. Abital Ruth Teoh Hui Jin tarafindan tasarlanan dantel
Kaynak: https://www.researchgate.net/figure/Leaving-lace-by-Abital-Ruth-Teoh-Hui-
Jin-Photo-by-Abital-Ruth-Teoh-Hui-Jin fig3 345341678
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Amag, misir kabugu liflerinin ekstrakte edilmesi i¢in sifir atikli bir siire¢ yaratmak ve
bu siiregten ekstra iki iirlin olugsmamasin1 garanti altina almaktir. Misir bitkisinin dogasi ve
liflerinin pamugunkiyle kiyaslanabilir olmasi nedeniyle, misir kabugunun lif haline
getirilmesinde ¢ok fazla potansiyel vardir. Misir liretiminin bir yan iirlinii oldugu i¢in misir
kabugu tiretimi kag¢inilmaz oldugundan, musir iiretildigi siirece hi¢ bitmeyen bir misir kabugu
kaynagimiz olmaktadir. Bu kesif amagli aragtirmanin yaraticis1 Rene Gorsel 13’de goriilen,
moda ve tasarim i¢in malzeme ve uygulamalar gelistirdi. Pek ¢cok deney ve amilazdan sonra,

nihai sonug, diiz, yumusak, esnek bir materyal gelistirilmistir.

Gorsel 13. Rene Ng tarafindan yapilan tasarim
Kaynak: https://link.springer.com/article/10.1007/s00146-020-00957-5

Morphotex, hicbir boya veya pigment kullanilmadan yapilan renkli tekstillerin nde
gelen bir 6rnegidir (Quinn, 2010). Kumas adini, derin, miicevher benzeri mavi tonlar1 ile
karakterize edilen bir bécek olan Giiney Amerika morfo kelebeginden ilham almistir. Zengin
renklere sahip olmasina ragmen, kelebegin kanatlar1 aslinda hi¢ pigment icermez. Is1g1 fotonik
kristale benzer bir sekilde yansitir, ortam 1s18inda bulunan mavi dalga boylarin1 yansitacak
sekilde ag1 verir ve kirar. Japon fiber sirketi Teijin, kelebegin pullarinin degisen kalinliklarini
taklit etmek i¢in nano teknoloji kulland1 ve diinyada ki ilk 6rnegini tasarladi. Sonug olarak
lamine kromojenik lifler tekstil, polyester ve naylonun degisen diizenlemeleriyle dokunarak
mavi goriinmesini saglar. Kumas Gorsel 14’de goriildiigii gibi, malzemenin iizerine gelen
151810 nasil olduguna bagl olarak kirmizi, mor ve yesil de goriinebilir. Boyamada hi¢ enerji
harcanmadigindan, onu iiretmek i¢in daha az kaynak kullanilir. Morphotex ayrica, siirecte

herhangi bir kirli s1v1 atik liretmeden tamamen geri doniistiirtilebilir.
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Gorsel 14. Morphotex Elbisesi
Kaynak: https://donnasgro.com/Morphotex-Dress

Tekstil uzman ve moda tasarimcilari, lireticileri ¢evre dostu malzemeler kullanmaya ve
giyim {iretimi i¢in sosyal agidan sorumlu yontemler gelistirmeye tesvik etmek icin birlikte
calistyorlar (Quinn, 2010). Bazi tasarimcilar geri doniistiiriilmiis malzemeler kullanirken,
iireticiler kenevir, bambu, Ingeo ve ham ipek gibi organik kumaslari tercih ediyor. Popiiler
inorganik secenekler arasinda biyolojik olarak parcalanabilen tekstiller, geri dontstiiriilmiis
plastikler kumaglara dokunabilen ve dokumasiz i¢ mekan tekstillerine doniistiiriilen
yenilenebilir eritilerek islenebilen lifler yer aliyor. Eritilerek islenebilir lifler, mevcut polimer
tekstillere siirdiiriilebilir bir alternatif sunar. Advanced PolymerAlloys tarafindan iiretilen
Alcryn ve Duracryn gibi kumasglar halihazirda ticari olarak mevcuttur. Nature Works ve
Cargill Dow Polymers gibi iireticiler, misir veya seker pancari gibi yenilenebilir tarimsal
kaynaklardan lifler {iretmeyi miimkiin kilacak polilaktik-polimer teknolojisi gelistiriyorlar.
Ancak teknoloji uzmanlar1 gelecegin kumaslarini tasarlarken, tekstil tasarimcilari geride kalan
pisligi temizleyenlerdir. Bu boliimde anlatilan uygulayicilar siirdiiriilebilirligin destekgileri
olsa da higbiri daha fazla malzeme iiretmeyi uygun bir ¢éziim olarak gérmez. Bazilari, artan
tiiketim sonrasi atik sorunuyla miicadele ederek, atiklarin geri doniistiiriilmesi i¢in yontemler
gelistirir. Asir iiretimden kaynaklanan giysilerin kumaglarimi siirdiiriilebilir olduklar1 kadar

giizel olan tekstillere doniistlirmenin yollarini ararken, onlar1 geri doniistiirmek i¢in kullanilan
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siireclerin su kirliligini ve kimyasal atiklar1 en aza indirdiginden emin olmakta bunun bir

parcasidir.

3.3. Biyoesash Lif Ureten Sirketler

Bugiin endiistride tekstil agisindan devrim niteliginde adimlar atilmaya baslanmistir
(Quinn, 2010). Moda endiistrisinde biiylimiis olanlar i¢in se¢im, dogal lifler gibi ¢esitli liflerle
sinirliyken bugiin stirdiiriilebilir ve alternatif tekstiller, daha iyi bir diinya i¢in moda endiistrisi
ve tasarimcilarin ilgisini ¢ekmeyi basarmistir. Gelisime agik olan ¢ogu kurulus simdiden
biyoesasli malzemeler ile tekstil {iretimine baglamistir. Bunlarin ortak 6zellikleri geleneksel lif
degil, teknoloji odakli lifler tercih etmeleri, risk sermayeli, moda endiistrisinde yenilik¢i ve

surdiirilebilir olmalaridir.

Bir kag tekstil tasarimcisi, siirdiiriilebilir tekstiller yaratmak icin bilimle ittifak kurmus
ve biyomimetri, biyokimya ve epigenetigin ne Olgiide yeni ¢oziimler yaratabilecegini
arastirmistir. Evrim, hayvanlarin, bitkilerin ve mikroplarin tekstil tasarimini énemli 6l¢iide
gelistirebilecek cok sayida teknik ve malzeme yaratmasini saglamistir. Bitki lifleri, cam
kozalaklar1 ve tavus kusu tiiyleri, yeni tekstil tiirleri i¢in ilham kaynagi olmus ve oriimcek

ipegi hasat etme potansiyeli, lif tiretimini genetik miithendisligi ile uyumlu hale getirmistir.

Stirdiiriilebilir tekstiller i¢in biliyliyen pazar, organik malzemeleri geri kazanmis ve
geleneksel el sanatlari i¢in son teknoloji ifadeler bulmustur (Quinn, 2010). Zanaat becerileri
yeniden canlandirilirken, esnaf kooperatifleri olusturularak ve tekstil atdlyeleri yeniden
kurularak biitiin topluluklar yenilenmistir. Nakis, aplike, boncuk ve el dikisleri glinlimiizde
yiiksek teknoloji baskilar, akilli kumaslar ve duyarli yilizeyler kadar popiiler hale gelmistir.
Strdiiriilebilirlige ilgi arttikga, bu iki tasarim alan1 yan yana calismaya baslamistir. Geri
dontstiiriilmiis kaynaklarin ekonomik ve ¢evresel degerini gostererek, giizel tekstiller liretmek
icin gereken sanata yeniden saygi duyuldugunu ortaya koyuyorlardir. Aragtirmada yer verilen

bu yeni nesil lifleri iireten sirketleri ise sunlardir.

3.3.1. Pinatex

Pifiatex, ananas yapraklarindan ve yaprak liflerinden yapilmis vegan bir deri

alternatifidir (Londrigan, 2018). Ananas yapraklari, ananas iiretimi sirasinda art1 {iriin olarak
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kalan bir atik malzeme oldugu i¢in siirdiiriilebilir bir malzemedir. Pinatex, geleneksel deri
iretim yontemlerine kiyasla c¢evre dostu bir secenektir. Pifiatex'in iiretimi sirasinda su,
kimyasallar ve enerji kullanimi minimaldir. Ayrica, hayvan derisinden yapilan iiriinlerden
farkl1 olarak, Pifiatex liretimi sirasinda hayvanlarin kullanimina da ihtiya¢c duyulmaz. Pifiatex,
dayanikli, esnek ve cesitli renklerde kullanilabilen bir malzeme oldugu i¢in moda ve diger

endiistrilerde giderek daha popiiler hale gelmektedir.

Pinatex'in yolculugu, bir deri esya uzmani olan Carmen’in 1990'larda Filipinler deri
thracat endiistrisine danigmanlik yaparken baslamistir. Seri deri iiretimi ve kimyasal
tabaklamanin ¢evresel etkisi karsisinda soke oldu, bunun devam edemeyecegini fark etmis,
ancak PVC alternatiflerinin ¢6ziim olmadigini da gérmiistiir. Bu durum onu siirdiiriilebilir bir
alternatif aragtirmaya yonlendirmistir. Narin Barong Tagalog giysileri gibi geleneksel
dokumada bitki liflerinin kullanimi da dahil olmak iizere dogal kaynaklarin bollugundan
ilham alan Carmen, ticari olarak iiretilebilecek, olumlu sosyal ve ekonomik etki saglayan ve
stirdiiriilebilirligi saglayan yeni, dokumasiz bir tekstil yaratmayr ve yagam dongiisii boyunca
diisiik cevresel ayak izi amaglamistir. Pinatex’in olusma siirecine 15, 16, 17, 18, 19 ve 20

Gorsellerinde yer verilmistir.

Gorsel 15. Yaprak Toplama: 1. Adim
Kaynak: https://www.ananas-anam.com/about-us/
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Gorsel 16. Lif Cikarma: 2. Adim
Kaynak: https://www.ananas-anam.com/about-us/

Gorsel 17. Yikama ve Kurutma: 3. Adim
Kaynak: https://www.ananas-anam.com/about-us/
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Gorsel 18. Temizleme ve Arindirma: 4. Adim
Kaynak: https://www.ananas-anam.com/about-us/

Gorsel 19. Tabaka haline getirme: 5. Adim
Kaynak: https://www.ananas-anam.com/about-us/
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Gorsel 20. Renklendirme: 6. Adim
Kaynak: https://www.ananas-anam.com/about-us/

Pinatex, ananas yapraginin liflerinden yapilmis suni bir deri olan dogal ve yenilik¢i
stirdiiriilebilir bir kumastir. Ananas yapraklari, uzun, lifli dogal lifleri toplamak icin soyulur.
Ek olarak, bu atiklar besin agisindan zengin giibrelere doniistiiriilebilir, bu nedenle Pifiatex
iretim siirecinde higbir atik ¢ikmaz ve daha sonraki siiregte kumas bircok parcaya
doniistiiriilebilir. Bunlara 6rnek olarak giysi, aksesuar, ayakkabi ve hatta mobilya ve otomotiv

dosemeleri dahildir.

Ayn1 zamanda bir tarimsal atik {iriinii olan ananas yapragi lifinin kullanimi, minimum
cevresel etki ile gelismekte olan ciftci topluluklar igin Olgeklenebilir bir ticari endiistri
olusturma firsati sunar. Pifatex yapiminda, ananas hasadindan kaynaklanan 825 ton atik

yapragi yakmak yerine kullanmak suretiyle 264 ton CO2 tasarrufu saglamistir.

Giliniimiizde biiyiik 6lgekli diinya ¢apinda 1000’den fazla marka ve hizli modaya
hizmet veren hazir giyim moda endiistrisi, tasarimlarini pinatex kullanarak siirdiiriilebilir hale

getirme egilimindedir. Pinatex’in donglistine Gorsel 21°de yer verilmistir.
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Gorsel 21. Pinatex Dongiisii
Kaynak: https://www.ananas-anam.com/about-us/

Uriinleri olusturmak icin kullanilan ananas yaprag lifleri bir tarimsal atik iiriiniidiir, bu
da ham maddeyi iiretmek i¢in fazladan toprak, su veya bocek ilact gerekmedigi anlamina
gelir. Ananas Anam, atik degerlendirme yoluyla, yanan ananas yapraklarinin miktarin1 azaltir,
bu da atmosfere salinan CO2 emisyonlarimi azaltir. Pifiatex'in her lineer metresi, 12 kg CO2
esdegerinin yayilmasin1 engeller. Pifiayarn'in her bir kilosu, 6 kg'a kadar CO2 esdegerinin
yayllmasint Onler. Normal deri liretiminden daha siirdiiriilebilir bir sekilde olusturulur.

Pinatex derisine Gorsel 22°de yer verilmistir.

Gorsel 22. Pinatex
Kaynak: https://www.ananas-anam.com/about-us
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3.3.2. Orange Fiber

Adriana Santanocito ve Enrica Arena Orange Fiber sirketleri, narenciye atiklarindan
yapilan ilk siirdiiriilebilir bir kumas iiretti. Italya, endiistriyel olarak sikildiktan sonra
narenciye atiklarim1 kullanarak Orange Fiber’t fretti. Orange Fiber, narenciye yan
iiriinlerinden siirdiiriilebilir kumaslar iireten ve patentini almis Italyan sirketidir (Londrigan,
2018). 2014 yilinda Katanya'da kurulan liikks moda endiistrisi i¢in yiiksek kaliteli kumasglar
iretmislerdir. Bunlar, narenciye isleme endiistrisinin yillik olarak iirettigi yan iiriinlerden
baslar, bertarafi hem narenciye suyu endiistrisi hem de ¢evre icin yiiksek maliyetlidir. Bu yan
iirtinii bilingli tasarimcilar i¢in miikemmel bir bilesene doniistiirmek i¢in tamamen izlenen ve

seffaf bir tedarik zinciri olusturdular.

Oncelikle beyaz ve lifli kisimlart meyveden ayirmamak igin patentli teknoloji iiriinlerini
kullaniyorlar. Ardindan, narenciye kiispesi eko-modada yiiksek kalitede siirdiiriilebilir hale
getirilir. Sadece italya'da her yi1l 700.000'den fazla narenciye iiretilmektedir ve bu sebeple
materyalin muazzam bir potansiyeli vardir. Orange Fiber, kurulusundan bu yana ¢ok cesitli
kumas iiretmistir. Bu kumaslar %68.9 portakal liflerinden asitille edilmis seliiloz ve %31.1
ipekten olusan fitilli kumas ve %94 portakal liflerinden asitille edilmis selilloz ve %6
elastandan olusan dokuma kumaslaridir. Tekstiller %100 narenciyeden yapilsayd:i ipek
benzeri bir tuseye sahip olacagi diisiiniiliiyordu. Orange Fiber ve Salvatore Ferragamo

igbirligiyle tiretilen tekstile Gorsel 23°de yer verilmistir.

Gorsel 23. Orange Fiber ve Salvatore Ferragamo isbirligi
Kaynak: https://hmgroup.com/our-stories/orange-fiber/

51



Uretici firma siirdiiriilebilirlik i¢in artan diizenlemeler, tedarik zincirinin tiim seviyeleri
icin yeni zorluklar olusturdugundan, her paydas bu gecisi desteklemek icin birlikte ¢aligmasi
gerektigini diisiinmektedir. Ureticilerden perakendecilere kadar ortakliklar, tekstil kirliligi
sorununu ¢ézmek i¢in kaynak ve uzmanlik aligverisini kolaylastirir ve moda endiistrisi 1yi bir

noktaya taginmasina yardimei olacagini soyler.

3.3.3. Modern Meadow

Modern Meadow, siirdiiriilebilir materyaller i¢in biyofabrikasyonu kullanan bir
Amerikan biyoteknoloji sirketidir (Londrigan, 2018). Tescilli Bio-Alloy teknolojisi,
geleneksel, krom tabaklanmis deriye kiyasla sera gazi emisyonlarini %65-80 oraninda
azaltirken istiin renk canliligit ve performansi sunan tiliriiniin tek ©Orne8i biyofabrike
malzemelerin olusturulmasimi saglar. 2022'min baglarinda marka ortaklariyla birlikte
tikketicilere ilk driinlerini sunan BioFabbrica LLC, Modern Meadow'un deri triinleri,

ayakkabi, i¢ mekan, nakliye ve giyim uygulamalarina kadar ¢esitli alanlarda kullanilmistir.

Modern Meadow Bio-Alloy teknolojisi, dogal goriiniim, his ve patina ile benzersiz
hafiflikte bir malzeme i¢in iistiin dayanikliliktan uzun 6miirlii renk canliligina kadar benzersiz
bir performans sunan benzersiz bir protein ve biyo-bazli polimer alasimindan olusur.
Materyalleri laboratuarda test edilmis, dogrulanmis ve son teknoloji iiretim yetenekleriyle
eslestirilmistir ve Bio-Alloy'u bugiin markalarin kullanimina sunmustur. Modern Meadow'da
boya, malzemelerimizin Bio-Alloy katmanim1 olusturuldugunda sivi haldeki proteine
dogrudan baglanir. Bu, yalnizca gereken kesin miktarda boya kullanilmasina ve malzeme
iiretimi ve terbiye islemlerinden kaynaklanan boya akisini ortadan kaldirmamiza olanak tanir.
Kaplamalarinin tizerinde bir renk katmani olan diger malzemelerin aksine, Bio-Alloy iiriinii,
daha az boya girdisi ile benzersiz bir renk derinligi ve zenginlestirilmis renk ifadesi yaratarak,

icte ve dista tamamiyla renklendirilir. Uriine Gorsel 24°de yer verilmistir.
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Gorsel 24. Modern Meadow
Kaynak: https://www.modernmeadow.com/biomaterials

Modern Meadow; hayvan derisinde bulunan ana protein kolajeni iiretmek i¢in, maya
hiicrelerinin DNA’sin1 diizenleyerek materyallerini biyolojik olarak iiretir. Bu, islemin %100
vegan olmasini sagliyor. Kolajen daha sonra; geleneksel deriyle benzer, fakat daha cevre
dostu bir iglemle tabaklanmis lifli bir malzemeyle birlestirilir. Sonrasinda deri benzeri Zoa

isimli dirtinler ortaya ¢ikmis olur.

3.3.4. Mango Materials

Mango Materials, biyo-iiretim devriminde kiiresel lider olmaya calisan San Francisco
Korfez Bolgesinde bulunan yenilenebilir bir biyo-iirin sirketidir (Londrigan, 2018).
Atiksulardan beslenen metonotrofik bakterleriyle, herhangi bir tedarik zincirine dahil olan,
optimum sekilde formiile edilmis, biyolojik olarak parcalanabilen polihidroksialkanoat (PHA)
peletleri saglayan tescilli bir platform icat etmislerdir. PHA bazli hem dokuma yapilabilen
hem de cesitli kaliplarla kullanilabilen polyester benzeri bir kumas tretiyorlar. Kimyanin
devrim niteliginde kullanilmasimin iyi bir 6rnegi olarak gecer. Uriinlerine Gorsel 25°de yer

verilmistir.
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Gorsel 25. Mango Materials
Kaynak: https://www.mangomaterials.com/products-2/

Mango Materials'n temel fermantasyon teknolojisi, atik biyogazdan (metan) dogal
olarak olusan bir biyopolimerin iiretimini igerir. Fiber sinifi peletleri, liflerin eritilerek
ayakkabi, spor giyim, sirt ¢antasi, ip vb. haline dondiiriilmesi i¢in petrol bazli polyestere

surdirilebilir bir alternatiftir.

3.3.5. AlgiKnit

AlgiKnit, kelp adi verilen bir tiir deniz yosunundan biyopolimer {iretir ve tekstil i¢in
kullanir (Londrigan, 2018). AlgiKnit denizalti dogasindan ilham alinmig oOrgii iplikleri
olusturur. AlgiKnit, dongiisel ekonomi i¢in ¢evreye duyarli, yenilenebilir iplikler gelistirir.

Gezegendeki en yenileyici organizmalardan biri olan yosundan dayanikli ancak hizla
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parcalanabilen iplikler gelistiriyor. Malzeme herkes i¢in iiretilmis, ¢evreye zarar vermeyen
islevsel ve erisilebilir bir kaynaktir. Tekstil endiistrisinin, geleneksel tekstillere gore dnemli
Olgiide daha diisiik ayak izine sahip malzemeler kullanarak, kapali dongii bir iiriin yasam

dongiisii i¢inde faaliyet gosterdigi bir gelecek olusturmay1 hedefliyorlar.

Avyakkabilar, hizla yenilenebilir yosun bazli bir malzemeden yapilmistir. Bu malzeme,
oncelikle gezegendeki en hizli biiyliyen organizmalardan biri olan yosundan elde edilen, hizla
yenilenen biyopolimerlerden {iretilir. Minimum fire ile iretilebilir ve {riin Omriini
tamamladiktan sonra hizla bozulur. Bu, ¢iiriimesi 1000 yila kadar siirebilen geleneksel spor
ayakkabilara siirdiiriilebilir bir alternatif sunuyorlardir. Algiknit bununla ilgili “Denizdeki
stirekli biiyliyen plastik adaya katkida bulunmak yerine, kurtardigimiz okyanusta hayatina
baslayan bir {irlin giymis olacaksiniz.” agiklamasini yapar. Ayakkabiya Gorsel 26’da yer

verilmistir.

Gorsel 26. Algiknit ve Yanko is birligiyle iiretilen ayakkabi tasarim
Kaynak: https://www.trendhunter.com/trends/algiknit

Su iriinleri yetistiriciligi yani deniz yosunu, hammaddelerinin temeli olarak hizmet
eder. Ek olarak, deniz ekosisteminin adil bir sekilde hayatta kalmasimi ve biiylimesini
destekleyen isbirligine dayali bir iliskide genellikle yosuna bagli olduklar1 veya onunla
calistiklari i¢in, diger deniz ve kabuklu deniz firiinleri ¢ift¢iligi bicimleri ile esit derecede

alakali olmustur. Kiiresel tedarik zincirleri boyunca, siirdiiriilebilir su iirlinleri yetistiriciligi
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potansiyeli biiylik Ol¢lide kullanilmamis durumda; bu nedenle, giiniimiiziin ekosistem
iyilestirme, biyolojik cesitlilik kaybi ve okyanus asitlenmesi tehdidine iliskin sorunlar

¢Oozmek i¢in muazzam bir firsat olarak hizmet eder.

Su iiriinleri yetistiriciligi ¢evre ile uyum i¢inde gergeklestirildiginde, toplumlarimizi ve
ekolojik sistemleri benzer sekilde olumsuz etkileyen iklim kaynakli sorunlarla dogrudan

miicadele etme giiciine sahiptir.

3.3.6. Bolt Threads

Bolt Threads bir malzeme c¢oziimleri firmasidir (Londrigan, 2018). Dogay1 ilham
kaynag1 olarak alarak, bizi daha siirdiiriilebilir bir gelecege dogru yola koyan son teknoloji
malzemeleri icat eder. Marka kurucular1 inovasyonlar1 hakkinda “En can sikici sorunlarimizin
cevaplart dogada bulunur. Her giin harika malzemelerden ilham aliyoruz bu malzemeleri
doniistiirme arzusuyla calistyoruz ve bu arzuyla hareket ediyoruz. Kaynaklari kisith bir
diinyanin sorunlarini ¢6zen inanilmaz {irtinlere doniistiiriiyoruz.” fikrini beyan eder.Yumusak,
esnek ve gezegene daha az zararli Mylo, 2022'den itibaren diinyaya sunulan deriye

siirdiiriilebilir bir alternatiftir. Uriine Gorsel 27°de yer verilmistir.

4

Gorsel 27. Mylo
Kaynak: https://vegconomist.com/fashion-design-and-beauty/bolt-ginkgo-mylo-
leather/
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Mylo, biyobazli sertifikalidir, yani dogada bulunabilen agirlikli olarak yenilenebilir
bilesenlerden yapilmustir. Uretim siirecini (Sekil 3) internet sayfalarinda seffaf bir sekilde

paylastig1 i¢in siirdiiriilebilirlik ilkelerine uygunlugu géz oniindedir.

Siire¢ miselyum
hiicreleri ile baslar. @ —Q

(O— Hiicreleri yenilenebilir, organik
madde yataklarinda

biiyiitiiyorlar.
Milyarlarca hiicre biiyiir ve
birbirine bagh bir 3D bag I@ —{)
olusturur.
1 Ortaya c¢cikan ag isliyor,
i @ bronzlastirtyor ve Mylo
yapmak i¢cin boyuyoruz.

Sekil 3. Mylo Uretim Siireci
Kaynak: https://mylo-unleather.com/

Diger bir kumas yenilikleri ise MicroSilk’tir. Oriimcekler, yiiksek gerilme
mukavemeti, elastikiyet, dayaniklilik ve yumusaklik gibi olaganiistii 6zelliklere sahip ipek
lifleri tretirler. Bu siireci bliyiik 6lgekte stirdiiriilebilir bir sekilde ¢ogaltmak icin teknoloji
gelistirdiler. Microsilk, kullanim 6mriiniin sonunda biyolojik olarak par¢alanma potansiyeli
ile geleneksel tekstil iiretiminden daha az ¢evresel etki ile iiretilebilir. Bundan {iretilen kiyafet

ornegine Gorsel 28’°de yer verilmistir.
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Gorsel 28. Bolt Threads
Kaynak:https://www.eco--rebels.com/MICROSILK-BY-BOLT-THREAD

3.3.7. BioCouture

“Biocouture, kitabumi arastirirken bir biyologla yaptigim sohbetin sonucu olarak
akademik bir arastirma projesi olarak basladi. Asil sorum suydu: "Siirdiiriilebilir bir gelecek

icin baska nasil malzeme iiretebiliriz?"
-Suzanne Lee

BioCouture arastirma projesinin yoneticisi, moda fiitiiristi Suzanne Lee'ye gore, bir giin
insan yapimi moda kumasglarin yerini kendi iireten tekstil membranlar1 alabilir. 2004 yilinda
Lee, bir bilim adami ve biyoteknoloji sirketi Cellucomp'un yardimci direktorii David
Hepworth ile birlikte, giysilerin gercekte bakteriyel selillozdan ne kadar biiyiiyebilecegini
belirlemek i¢in bir ekip kurdu. Birlikte, {iretim dongiilerinin her asamasinda ¢evre dostu
olacak siirdiiriilebilir modalar gelistirme girisimi olarak BioCouture'u baslattilar (Quinn,
2010). Aktif enzimleri ve seliiloz liflerini tekstil benzeri bir malzemeye baglayan zararsiz

bakterileri yetistirerek, herhangi bir yapay tiirev kullanmadan bitki bazli1 bir zar gelistirdiler.
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Gorsel 29. Biocoture
Kaynak: https://www.designboom.com/design/suzanne-lee-biocouture-growing-
textiles/

BioCouture zar1, kombucha bakteri kiiltiiriine benzer sekilde bir ¢ay ve seker ¢ozeltisi
icinde yetistirilir. Bakteriler seker besinlerini sentezledikce, selilloz liflerini olusturan
bilesikleri disar1 atarlar. Zar ¢ikarilip kurutulduktan sonra, mikroorganizmalar yoksun
birakilir, aninda uykuya dalarlar ama 6lmezler. Kurutulmus halde, dokunmamus bir tekstil gibi
davranir ve geleneksel kumaglar gibi desenle kesilebilir, bitkisel boyalarla renklendirilebilir,
basilabilir, katmanlanabilir ve bir giysiye dikilebilir. Giysi atilmaya hazirdir, tipki herhangi

bir organik gida maddesi gibi kompostlanabilir.

BioCouture'un uzun vadeli hedeflerinden biri, bir giysi kalibin1 bakterileri i¢eren bir sivi
ficisina daldirarak dikigsiz, hazir giyim liretmektir. Bakteriler kendilerini kaliba bagladikca
seklini alirken, tek tek organizmalar kendilerini tek bir zara 6rerken neredeyse bir kegeleme
teknigini taklit ederler. Lee'min siirdiiriilebilir giysiler yaratma arayisi, tekstil tretimini
endiistriden ¢ok bilimle uyumlu hale getirmektir. Uretim teknikleri, yeni molekiiler modeller
olusturmak i¢in tasarlanan, kendi kendini kopyalayan RNA enzimlerine benzediginden,
tekstiller dogal ekosistemlerin yaptigi gibi evrim gegirirler. Ancak beklenmedik bigimlere
doniisme egiliminde olan kendi kendini kopyalayan enzimlerin aksine, bakteriyel seliiloz
kararl1 ve giivenilirdir. Cesitli moda dis1 uygulamalar icin ticari olarak iiretilir, burada lif bazli
kumagla ayn1 dayaniklilikla caligir, ancak benzersiz rejeneratif 6zelliklere sahiptir. Malzeme
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bir besin ¢6zeltisine yeniden daldirildiginda, yeniden biiylimeye baslar ve kendini onarmasini

veya baska bir bigcimde yeniden kaliplanmasini saglar.

Canli bir zar olarak BioCouture tekstili, giiniimiizde modada kullanilan diger
kumaglardan farklidir. Lee, BioCouture'un biyoteknoloji alanina, biyomimetik biliminden
daha yakin olduguna dikkat cekiyor. “Biyolojik materyalleri viicut i¢in uygulamalara
doniistiirmek i¢in biyolojik organizmalar1t ve sistemleri manipiile ediyoruz” diyor.
'BioCouture, tekstil olarak kullanmak i¢in topladigimiz biyolojik bir materyali kullantyor.
Biyomimikri ise tasarimin dogadan ilham aldig1 zamandir. BioCouture dogadan ilham almaz,

dogadir.

3.3.8. SpiderSilk

Oriimcek ipegi diinyanm en sert liflerinden biridir (Quinn, 2010). Hafif, esnek, su
gecirmez ve siirdiiriilebilirdir ve gram basina gramdir, ¢elikten bes kat daha gii¢cliidiir. Bilim
adamlar1 onun giiclinii kesfetmeden once, kirilmadan once enerjiyi emme yetenegini fark
etmislerdi. Bunu yaparken, ¢arpmanin yarattif1 enerjinin ¢ogunu emer ve dagitir. Oriimcek
ipegini bu kadar sert yapan sey, liflerin benzersiz enerji sogurma siirecidir. Oriimcek ipegi
daha ¢ok yakalayip yedigi gruplarda bulunan kompleks protein molekiillerinden elde edilir.
Sag ve tirnaklarda bulunan lifli protein olan keratine benzer jel benzeri bir protein salgilayarak
ipeklerini dondiirmeye baslarlar. Ipekte bulunan proteinler, disar1 atildikga sertlesir ve
neredeyse aninda elastik lifler olusturur. Elektron mikrograflari, liflerin kesit olarak {iniform
oldugunu (kabaca on bes um capinda) ve piiriizsliz, kaygan bir yiizeye sahip oldugunu
gosterir. Baz1 lifler yapiskan bir kaplamaya sahiptir, bu da eklemlerin olusturulmasini ve

eklerin yapilmasini kolaylastirir.

Oriimcekler, ¢esitli uygulamalar icin bir dizi farkl lif iiretir ve bunlarin her birinin ayri
bir ozelligi vardir (Quinn, 2010). Her oriimcek tiirlinlin, eldeki gorevler icin kendi ipek
tiirlerini iiretmek icin benzersiz bezleri vardir. Ornegin yumurta kesesinin i¢ astari igin
yumusak lifler olusturulurken, en sert lifleri kesenin dis tabakasini olusturmak i¢in kullanilir.
Oriimcek ipegi, her birine gdrev verilen bes ana tipte siiflandirilmistir. Kiigiik ampullate
ipek, ag insa edilirken gecici iskele olusturmak icin kullanilan orta mukavemetli bir liftir.
Dragline ipegi, agin dis kenarin1 ve jant tellerini imal etmek i¢in kullanilan lif tiiriidiir;

oriimcegi gobege bagh tutan yasam ¢izgisidir. Yakalama sarmal ipek ise yapiskan, esnek ve
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saglamdir ve avi yakalamak i¢in agin yarigapi i¢cinde dondiiriiliir. Av yakalandiktan sonra,
asiniform ipek olarak bilinen lif, avi sabitlemek ve sarmak i¢in kullanilir. Asiniform lif,
digerlerine gore neredeyse hatta halat ipi gibi li¢ kat daha serttir. Besinci tip olan Tubiliform

ipek, koruyucu yumurta kesesi yapiminda kullanilan liflerdir.

Kevlar, Twaron, Vectran ve karbon lifleri giinlimiizde iiretilen en gigcli liflerden
bazilar1 olsa da, liretimleri ¢evreyi etkileyen kapsamli bir isleme gerektirir (Quinn, 2010).
Kevlar'in iiretimi, yagin 700°C'nin iizerine 1sitilmasini ve ardindan uzun, ince liflerin siilfiirik
asitle doldurulmus figilarda muazzam basing altinda ekstriide edilmesini igerir. Kevlar
liflerinin biyolojik olarak parcalanmasi birkag ylizyil aldigindan, uzun siire bir ¢opliikte kalma
potansiyeline sahiptirler. Liflerin verimli bir sekilde geri doniistiiriilmeleri i¢in daha fazla
isleme tabi tutulmasi gerekecek ve bu da onlari siirdiiriilebilir bir tekstil karosu olarak kotii bir
secim haline getiriyor. Oriimcek ipegi ise herhangi bir toksik atik olusturmadan iiretilir ve

tamamen biyolojik olarak parcalanabilir.

Oriimcek ipegini ¢ogaltmak herkesin bildigi gibi zordur, ¢iinkii cok az bilim adami
protein DNA'sin1 ¢dzebilmis ve dizisini belirleyebilmistir (Quinn, 2010). Oriimcek ipegiyle
ilgili arastirmalar ilk olarak, Randy Lewis liderligindeki bir ekip 1989 yilinda 6riimcegin
ipeginden sorumlu genleri haritaladiginda, Wyoming Universitesi'nde basladi. Yirtici
ortimcekler tarafindan fretilen ¢ekme ipinin Ozelliklerini kaydettiler. Arastirmacilar, ince
yuvayi kesfettiklerinde lifler en giiclii halinde oldugunu; driimecek ipeginin agir filamentlere
hafif bir alternatif olarak ortaya ¢ikma potansiyeline sahip oldugunu fark ettiler. Arastirma
ekibi, oriimceklerin uzun, ince, gii¢lii teller olusturmak i¢in ¢ok sayida kiigiik lifi birbirine
bagladigin1 ve mukavemet daha az sorun teskil eder. Lifler, her biri kendine 6zgii 6zelliklere
sahip iki alana sahip bir polimerden olusur. Bir alan esnek, yumusak ve elastik, digeri ise
minik, sert kristalitler olusturur. Arastirmacilar, Gorsel 30°da yer verilen Oriimcek ipeginin

olaganiistii 6zelliklerinin sirrinin bu olagandisi polimerler oldugunu varsayiyorlar.
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Géorsel 30. Oriimcek Ipegi
Kaynak: https://news.ki.se/up-scaling-of-a-sustainable-spinning-method-for-artificial-
spider-silk

Arastirmacilar, Ortimcek ipegi hasat edilebilirse, giiciiniin onu askeri ve tibbi
uygulamalar i¢in ideal hale getirecegini fark ettiler. Kevlar'dan daha saglam oldugunu ve ii¢
kat daha hafif oldugunu kanitlandi, bu da onu kursungecirmez yelekler i¢in uygun bir
alternatif haline getirdi. Tibbi testler, antibiyotik 6zelliklere sahip oldugunu ve giiciiniin
dikisler, yapay baglar ve yapay tendonlar igin ideal hale getirdigini ortaya koydu. Oriimcekler,
lif tretmek i¢in esaret altinda basarili bir sekilde yetistirilen ipek bdcekleri gibi
organizmalardan ¢ok daha yirtict olduklarindan, materyali yetistirmek sorunluydu.
Oriimcekler, evcillestirilmelerini zorlastiran yamyam egilimleriyle bolgesel ve saldirgandi.
Ciftlikte yetistirildiginde bile ipek bdcekleri biiylik miktarlarda lif dondiirmeye devam ederler.
Oriimcekler esaret altinda 6nemli miktarda {iretmeyecek ve iki veya daha fazla ériimcek bir

arada tutuldugunda, biri sonunda digerlerini yiyecektir.

Genetik miihendisligindeki gelismelerden ilham alan aragtirma ekibi, 6riimcek genlerini
diger tiirlere sokma potansiyelini arastirdi (Quinn, 2010). Kolonilerin ipek proteinleri liretme
yetenegini kazanmalarini umarak Oriimcek ipegini lireten geni tespit etmek ve bakteri
kiiltiirtine tanitmak i¢in yola c¢iktilar. Dogru geni tespit etmelerine ragmen, kullanmanin
maliyet-etkin olmayacagini anladilar. Arastirmacilar daha sonra Kanadali biyoteknoloji sirketi
Nexia ile orlimcek ipegi iiretimini transgenik keci teknolojisi ile birlestirmek icin ortak bir
projeye giristiler. Siitte sentezlenen Oriimcek ipeg8i proteinlerini siitten toplayarak, ticari

uygulamalar i¢in gerekli olan lif miktarlarmi iiretecek kadar biiyiik miktarlar1 elde
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edebileceklerine inaniyorlardi. Daha sonra Nexia, keci siitlerindeki proteini iiretebilmeleri i¢in

genetigi degistirilmis ve onlar yetistirerek daha biiylik miktarlarda {iretmeyi planladilar.

Wyoming Universitesi arastirma ekibi, uygun maliyetli bir alternatif olusturmak igin
genetigi degistirilmis bir mahsul kullanmanin uygulanabilirligini arastirmaya karar verdi
(Quinn, 2010). Biyomimetik kumas ve genetik olarak tasarlanmig filamentler, organik
liflerden ve geleneksel tekstillerden farkli diinyalar gibi goriinebilir, ancak ortak bir zemini
paylasirlar. En gelismis tekstillerden bazilari, doganin dogal olarak yaptigini yeniden iiretecek
sekilde tasarlanirken, bir¢cok organik lif teknolojik yollarla yetistirilir. Sadece dogal ve yapay
olan st liste binmekle kalmaz ayn1 zamanda i¢ ige gecerler. Bunu yaparken, biyomimetik
kumagslarin sofistike yetenekleri bize daha az bilim kurguyu ve daha ¢ok dogal diinyadan

odiing alinan renkleri, tasarimlar1 ve yetenekleri hatirlatir.
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4. SONUC ve DEGERLENDIRME

Stirdiiriilebilir tekstil, tiim malzeme ve siireglerin, girdi ve ¢iktilarin yasam donglisiiniin
her asamasinda insanlar ve ¢evre i¢in saglikli ve giivenli olmasi anlamina gelen ¢evre dostu
hale getirilecek {tretim siireci anlamina gelir. Yenilenebilir veya geri donistiiriilmiis
kaynaklardan gelen siirdiiriilebilir tekstillerin tiretimi ve islenmesi, yalnizca ¢evreye olumsuz
etkilerin azaltilmasina yardimci olmakla kalmaz, aym1 zamanda milyonlarca is¢inin adil

kazanmasini ve uygun c¢alisma kosullarini saglamasini destekler.

Stirdiiriilebilir tekstiller, stirdiiriilebilir malzemelerle baglar. Sirdiiriilebilir giyim
malzemeleri suni ipek, viskon, modal vb. ¢evre dostu kaynaklardan ve dogal malzemelerden
gelen kumaslan ifade eder. Dogal malzemeler ¢ok daha siirdiiriilebilir olma egilimindedir.
Organik kumaglar geri doniistiiriilebilir ve biyolojik olarak parcalanabilir olma 6zelligiyle

stirdiiriilebilirlik i¢in biiylik umut vaat eder.

Moda ve tekstil iiretiminde hem geleneksel hem de modern biyoteknoloji bigimleri bir
arada var oluyor. Su anda, yeni lif ve malzeme gelistirme, tekstil boyama, tekstil atiklarinin
parcalanmas1 ve tekstil terbiyesi dahil olmak iizere biyoteknoloji i¢in pek cok uygulama
mevcuttur. Ozellikle boyama yaklasimlari da dahil olmak iizere yeni malzemelerin
gelistirilmesine odaklanarak daha siirdiiriilebilir bir sekilde olusturulan tekstillere ulasilabilir.
Tekstil firmalarinin g¢evre sorunlarini ¢dzmek icin kullandiklari ¢evre dostu alternatifler

var. Bu tiir alternatifler sunlar1 igerir:

e Beyazlatma (su tasarruflu hava boyama, lazer beyazlatma, ozon beyazlatma

ve bitirme)
o Baski (dijital bask1 teknolojisi)
e Merserizasyon (elektrokimyasal hiicre merserizasyonu)

o Israfsiz moda tasarimi, dikissiz 6rgii teknolojisi ve entegre 3D tasarim

teknolojisi.

e Alternatif 1slak islem yontemleri (klorsuz agartma, soguk veya diisiik
sicaklikta boya iglemleri, boya banyosunun yeniden kullanimi, eko agartma,

Ink-jet baski, bitkisel tabaklama, atik su geri doniisiimii)
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Tekstil atiklarinin biiylik bir sorun haline geldigi giiniimiizde, bu sorunu ortadan
kaldirmaya yonelik gelistirilen biyoesasl tekstiller, siirdiiriilebilirligin ilkeleri esas alinarak
olusturulmustur. Teknolojinin ilerlemesiyle dogadan ilham alinarak ortaya ¢ikan bu yeni
tekstiller yakin gelecekte daha da umut verici gelismelere sebep olabilir. Bu yaklasimla
gelistirilen kumaslarin biiyiik bir kismi1 biyolojik bazli ve dogada ¢oziinebilme 6zelligi dikkate

alinarak olusturulmustur.

Tim tekstil uygulamalarinin dile getirilmeyen varsayimi, bunun bitmis bir iriinle
sonuglanmasidir. Yine de tasarimcilar, kullanimlari, islevleri, yasam dongileri ve elden
cikarilmasiyla ilgili geleneksel fikirlere meydan okuyan tekstilleri insa etmek ve tiiketmek
icin yeni yoOntemler gelistiriyorlar. Tasarimcilar, Omiirleri boyunca tekstilleri yeniden
kullanmanin yollarini1 buldukga, bir tekstilin tamamen tamamlanmis olarak kabul edilebilecegi
noktayr belirlemeye calisirlar. Geri doniistiiriilmiis sentetik malzemelerden yeni kumaglar
olusturmaya yonelik yenilikler, termoplastik atiklar1 gecici tekstil tirinlerine doniistiiriiyor.
Ortaya ¢ikan dokular arast kumaslar, diizensiz, kullanilamaz liflerin bile yeni tekstiller

iiretmek i¢in kullanilabilecegini ortaya koyuyor.

Yasam dongiisii tekstilleri kavrami, yeni bir iiretim siirecleri paradigmasina ilham
vermektedir (Quinn, 2010). Bunlarin arasinda, adim1 William McDonough ve Michael
Braungart tarafindan Cradle to Cradle adli kitaplarinda ortaya atilan bir siire¢ olan ileri
dontistim, tiiketim mallar1 zincirinin en tepesine yeniden kazandirmak icin atik maddelerin
yenilenmesini savunuyor. Yeni bir form olarak taze bir yasam elde etme potansiyeline sahip
olan tekstil atig1 kavrami ortadan kalkiyor. Toplu olarak 'yeniden yiizeylendirme olarak
bilinen siirecler, tekstilleri yeniden islemek ve onlara yeni ylizey motifleri vermek igin

kullanilan stiidyo tabanli uygulamalar1 ve dijital teknolojileri tanimliyor.

Cogu lif ve kumagin iiretiminde kullanilan zehirli kimyasallar, su ve enerji fikrinin ¢ok
kiigtik bir kism1, moda endiistrisinde biiyiik bir degisim ihtiyacinin net bir resmini ¢izmektedir
(Quinn, 2010). Organik pamuk ve liyosel gibi malzemelere yonelik artan talep, lif tiretiminin
cevresel etkileri konusunda daha fazla farkindalik oldugunu gosterirken, siirdiiriilebilir
coziimler bulmak hala kolay bir is degil. Organik tekstil pazarinda bile, kiiresel standartlarin
ve etiketlemenin olmamasi, hem tasarimcilarin hem de tiiketicilerin arzu ettikleri

siirdiiriilebilir niteliklere sahip kumaslar1 se¢melerini zorlastirtyor. Ek olarak, daha
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siirdiiriilebilir secimler yapmayr uman ¢ok sayida sirket olsa da bu, bazilar1 i¢in miimkiin
olmayan maliyetli bir ¢abadir. Ancak uzmanlar, degisim ihtiyacin1 basitce goz ardi etmek
yerine, sirketlerin siirdiiriilebilirlige yonelik daha biiyiik, goriiniiste imkansiz gorevlere
odaklanmak yerine "gercekei, ulasilabilir ve faydali" kisa vadeli hedefler belirlemelerini

tavsiye ediyor.

Stirdiiriilebilir malzemelerin gelecegi i¢in kesinlikle umut var. Mart 2013'te 6nde gelen
dort ev tekstili iireticisi, Siirdiiriilebilir Tekstil Koalisyonu adli bir dernek kurdu. Orgiit, ii¢ yil
once kurulan ve halihazirda seksenden fazla iiyesi olan Siirdiiriilebilir Giyim Koalisyonu'nun
karsilig1 olarak hareket etmektedir. Bu gruplar kumas iiretiminde seffaflia odaklanmaktadir.
Tabii ki, bir giysinin yapilacagi malzemenin se¢imi, genel siirdiiriilebilirlik tablosunun hala
sadece kiiciik bir kismidir, ancak bu onemli bir gérevdir ve bazilarmin goziinde basit
olmalidir. Tlerici, siirdiiriilebilir diisiinceye sahip tekstil firmasi Lenzing AG'nin kiiresel
pazarlama direktorii Andreas Dorner'in 2012'de yaptigi bir réportajda belirttigi gibi, “Fiyat ve
siirdiiriilebilirlige sahip olabilirsiniz. Uriinler uygun bir fiyat diizeyinde sunulmali ve Tencel
veya Lenzing Modal, lif fiyatinin nihai iiriiniin %1 'inden daha azini olusturmasi nedeniyle ¢ok
daha pahali degil. Giyim sirketleri ger¢ek bir siirdiiriilebilirlik ile lif asamasinda baslasalardi

diinya ¢evre agisindan ¢ok daha iyi bir yer olurdu.”

Stirdiiriilebilir  yenilikler, gezegenimizin belirlenmis sinirlar1  dahilinde refahi
arttirllmasinin tek yolunu olusturuyor (Firgoa vd., 2006). Su kit ve degerli bir kaynaktir. Bu
nedenle, suyu tiim iiretim zinciri boyunca sorumlu bir sekilde ele almak daha da 6nemlidir.
Sonraki isleme adimlarinda su tiiketiminin azaltilmasina katkida bulunan yenilik¢i triinler

gelistirilmeye devam edilmelidir.

Sanayilesme, teknolojik gelismeler sonucu her alanda oldugu gibi moda ve tekstil
alaninda da seri iiretime gecilmesiyle tekstil hammaddesinin elde edildigi dogal kaynaklar
hizla tiiketilmeye ve yok edilmeye baglanmistir. Kapitalist sistem iginde ortaya ¢ikan tiiketim
kiiltiirii doganin sinirh kaynaklari ve ekosistem iizerine olumsuz bir etkiye sahiptir. Kitlesel ve
seri liretimde asir1 su ve kimyasal madde kullanimi, atiklarin dogaya terk edilmesi; ¢evreye
zarar vermekte ve ekolojik sistemin devamini olumsuz etkilemektedir. Uretimdeki teknolojik
gelisimler insan hayatina kolayliklar sagliyor gibi goriinse de ortaya ¢ikan kiiresel boyuttaki

sorunlar1 gérmezden gelmemize yol agmamalidir.
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Sonug olarak moda endiistrisi de artan talebi karsilamak ic¢in iirettigi materyallerde
biyoesasli kumaslara yonelerek degisime gitmeye baslamistir. Bu da hizli modayr daha
stirdiiriilebilir kilmak icin atilan adimlardan birisi olmustur. Bu sayede kullanim émrii dolan

kiyafetler geri doniisiim trendleri disinda dogaya tekrar karigsarak atik olma durumundan

kurtarilmistir.
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