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OZET
SURDURULEBILIR TURIZM KAPSAMINDA IKLIM DEGISIKLIGININ
INCELENMESI: ERCIYES DAGI VE SULTAN SAZLIGI MILLi PARKI ORNEGI

Mustafa CEVIK

Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Anabilim Dali

Eskisehir Teknik Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Eyliil 2021
Danisman: Prof. Dr. Semra GUNAY AKTAS
(Ikinci Damgman: Dr. Ogr. Uyesi Serkan SABANCI )

Bu ¢alismada kiiresel 1sitnmanin sebep oldugu iklim degisikliginin Erciyes Dag ile
Sultan Sazligi Milli Parki ve Ramsar Alani iizerindeki etkisinin belirli bir zaman
siirecinde incelenmesi ve siirdiiriilebilir turizm ile iklim degisikligi kapsaminda Oneriler
sunulmas1 amaclanmistir. Sahanin turizm 6zellikleri, cografi yapisi ve iklim &zellikleri
calisma kapsaminda ele alinmistir. Caligma sahasinda yapilan incelemeler ve goriismeler
ile sahanin turizm 6zellikleri ve mevcut durumu ortaya konulmustur. Jeoloji, tektonizma,
jeomorfoloji, hidrografya, toprak gruplari, bitki Ortiisii, arazi kullanimi ve niifus
verilerinden yararlanilarak sahanin cografi yapisini belirlemek amaciyla ¢esitli haritalama
yontemleri kullanilmigtir. Calisma sahasina ait uzun yillik iklim verileri analiz edilmistir
ve bu veriler farkli iklim siniflandirmasi yontemleri ile degerlendirilerek sahanin iklim
karakteri ve iklimsel degisimi belirlenmistir. Calisma sonucunda elde edilen veriler iklim
degisikliginin sebep oldugu temel etkenlerden olan kuraklik, sicaklik artisi, yagis
miktarinda azalma, kar erimeleri gibi olumsuz etkilerin ¢alisma alaninda ne derece
goriildiigii ve bunun siirdiiriilebilir turizm agisindan bu alanlar1 nasil etkiledigi hakkinda

bilgi verilmistir.

Anahtar Sézciikler: Iklim, iklim Degisikligi, Erciyes, Sultan Sazhigi Sulak Alan,

Turizm, Siirdiiriilebilirlik.
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ABSTRACT

STUDY OF CLIMATE CHANGE WITHIN THE SCOPE OF SUSTAINABLE
TOURISM: ERCIYES MOUNTAIN AND SULTAN REED NATIONAL PARK
EXAMPLE

Mustafa CEVIK

Department of Department of Remote Sensing and Geographical Information Systems
Eskisehir Technical University, Institute of Graduate Programs, September 2021
Supervisor: Prof. Dr. Semra GUNAY AKTAS
(Co-Supervisor: Asst. Prof. Dr. Serkan SABANCI)

In this study, it is aimed to examine the effect of climate change caused by global
warming on Mount Erciyes, Sultan Sazlig1 National Park and Ramsar Area in a certain
time period and to present suggestions within the scope of sustainable tourism and climate
change. The tourism characteristics, geographical structure and climatic characteristics of
the area are discussed within the scope of the study. The tourism characteristics and
current situation of the field were revealed with the examinations and interviews carried
out in the study area. Various mapping methods have been used to determine the
geographical structure of the field by using data from geology, tectonism,
geomorphology, hydrography, soil groups, vegetation, land use and population. Long-
year climate data of the study area were analyzed and these data were evaluated with
different climate classification methods and the climatic character and climatic change of
the area were determined. The data obtained as a result of the study were given
information about the extent to which negative effects such as drought, increase in
temperature, decrease in precipitation, snowmelt, which are the main factors caused by
climate change, are observed in the study area and how this affects these areas in terms

of sustainable tourism.

Keywords: Climate, Climate Change, Erciyes, Sultan Sazli§1 Marshy Land, Tourism,
Sustainability.
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1. GIRIS

Iklim, diinyanin herhangi bir yerindeki biitiin iklim elemanlarmin (sicaklik, basing,
riizgar, nem ve yagis gibi) uzun yillik karsilikli etkilesimi ile meydana gelen sonug olarak
aciklanabilir (Tiirkes, 2008). Aslinda kisa siireli hava olaylarinin uzun yillar igerisindeki
ortalamasidir. Bir yerin fiziki cografya agisindan sekillenmesinde, jeomorfolojik olarak
belirlenmesinde ana faktdr iklimdir. Iklimin jeomorfolojik 6zellikler yaninda toprak
tiplerinin belirlenmesi, bitki oOrtiisii karakterinin olusmasi, akarsularin rejimlerinin
belirlenmesi ve beseri faaliyetlerin belirlenmesinde de etkisi olduk¢a fazladir. Iklim
siiflandirmalar1 sadece bilimsel amag i¢in degil ayn1 zamanda insan faaliyetlerinde
pratik amaglar i¢in de kullanilmaktadir. Bu sayede bir cografi mekanin iklim 6zelliklerine
bagl kapasitesi ve potansiyeli belirlenmis olur. iklim; yerlesme, tarimsal faaliyetler,
sulama sistemlerinin belirlenmesi, ulasim faaliyetleri ve turizm 6zelliklerinin
belirlenmesi gibi arazi kullanimina dayali bir¢ok 6zellikle baglantilidir (Tungdilek, 1967,
Donmez, 1997; Ering, 1996; Erol 2008; Erlat, 2009; Sabanci, 2016).

Iklim, atmosferi, kara parcalarini, su kiitlelerini, okyanuslari, kar ve buzullar1 ve
biitiin canlilart kapsayan etkilesimli bir sistemdir. Bu sistem zaman zaman kendi
icerisinde ve dis etmenlere de bagl olarak yavas bir siiregte degisimler gosterir (Tiirkes,
1997). Insanin var olusundan giiniimiize kadar olan siirecte, diinyanin cografi dzellikleri
ve iklimi birgok kez degisime ugramistir. Diinyanin dogal dengesi ¢esitli unsurlara bagh
belirli donemlerde bozulmus ve biiylik degisimler olmustur. Bu unsurlar hem dogal hem

de beseri etkilere baghidir (Oztiirk, 2002).

Dogal iklim degisikligi etkileri su sekilde belirtilebilir. Diinya’nin ge¢misten
glinlimiize kadar olan seriiveninde yasanan caglar, buzul donemleri, eksendeki dogal
kayma ve sapmalar, kita hareketleri ve bunun sonucunda okyanus akintilarindaki ve
riizgar yoniindeki degismeler iklim degisikliginin nedenlerindendir. Yanardag
patlamalar1 ve giines lekeleri de uzun yillik siirelerde diinyanin aldig1 enerji miktarina etki
etmektedir (Aksay, Ketenoglu ve Kurt, 2005). Iklim degisikliginin beseri etkileri ise
bircok farkli sebepten meydana gelmektedir. Ozellikle son yillarda artan niifus ve buna
bagli olarak artan tliketim ile sehirlesme baglica nedenlerdendir. Artan sera gazi salinimi
ve bunun yani sira atmosfere salinan diger zararli gazlarin etkisiyle yasanan sera etkisi
giderek artmaktadir (Tiirkes, 2012). Sanayilesme ve sehirlesmenin artmasiyla tarimsal

alan kullanimindaki degisim, orman alanlarindaki azalma, fosil yakit tiiketimi



miktarindaki hizli artigta kiiresel 1sinmanin beseri etkilerinin baginda gelmektedir

(Bayrag, 2010).

Kiiresel 1sinmanin sonucu olarak ortaya ¢ikan olumsuz degisimlerden birgok iilke
gibi Tiirkiye’de etkilenecektir. Ug tarafi denizlerle ¢evrili, dért mevsimin yasandigi, farkl
iklim tiplerine sahip bir iilke olmasi nedeniyle Tiirkiye’nin farkli bolgeleri farkl

derecelerde kiiresel 1sinmanin olumsuz etkilerine maruz kalacaktir (Gérmez, 1991).

Turizm endiistrisi diinya ekonomisinde en 6nemli noktalardan biridir. Bazi lilkeler
icin turizm ekonomik bir gelir kaynag olarak ilk sirada gelmektedir. Turizm ise iklim
degisikligine ve iklime kars1 hassas bir yapidadir. Turizm destinasyonlarinin iklime olan
baglilig1 uluslararas1 anlamda bu kadar 6nemli iken turizm sektoriiniin de iklime ve iklim
degisikligine olan duyarliliginin oldukga fazla olmas1 gereklidir (Bigano ve Goria, 2005).
Ancak turizm endistrisi iklim degisikligine uyum konusunda kararsiz durumdadir.
Uluslararas1 Turizm Ticaret Fuar1 (ITB) ‘nda 2007 yilinda yapilan ankete gére turizm
sektorili iklim degisikliginin turizme olan etkilerinin bilincindedir ve ¢cogunluk olumsuz
etkilenecegi yoniindedir. Buna ragmen iklim degisikligine karsi net bir 6nlem ya da
¢oziim sunulamamistir. Turizmi iklim degisikligine uyarlama konusunda bir belirsizlik

vardir (Lund-Durlacher, Strasdas ve Seltmann, 2007).

Uluslararas1 seyahatin turizm sektorii neticesinde artmasi sebebiyle havayolu
seyahatlerindeki artis ve buna bagh olarak salinimda artis yasanmasi kaginilmazdir. Bu
anlamda turizm, seyahat iligkisi iklim degisikligi anlaminda birbirini tetikleyen olumsuz
bir dongii icerisinde kalacaktir (Scott, Hall ve Gossling, 2012). Turizmin
sirdiiriilebilirligi ve iklim degisikligi ile olan miicadelesi bolgede hakim olan turizm
tiirline ve ¢evre sartlarina gore degisiklik gosterir. Kiy1 bolgesindeki turizm ile kis turizmi
icin iklim degisikliginin gosterecegi etkiler ve ¢oziim Onerileri farkliliklar igermektedir
(Abbeg, 2017). Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1 tarafindan Tiirkiye i¢in kis turizmi konusunda
bu anlamda stratejiler ve ¢ozliim Onerileri calismalar1 yapilmaktadir. Turizm sezonunun
stiresini, dogal olarak faydalanilabilecek giin sayisini ve konaklama kapasitesini arttirmak
hedeflenmistir. Ayn1 zamanda yilin kalan zamanlarinin da turizm faaliyetleri agisindan
degerlendirilmesi i¢in ¢alismalar yapilmasi yoniinde kararlar alinmistir (Kiiltiir ve Turizm

Bakanligi, 2018).



Iklim degisikligine neden olan etmenler dogal c¢evrenin korunmasini
zorlagtirmaktadir. Hizla artan niifus ve buna bagl olarak tiiketim, sanayilesme, kaynak
kullanimi1 vb. etmenler de artmaktadir. Siirdiiriilebilir turizm kapsaminda dogal ¢evrenin
korunmasi olduk¢a 6nemlidir. Siirdiiriilebilir turizmde dogal c¢evre korunurken ayni
zamanda kiiltiirel, ekonomik ve sosyal anlamda bir koruma ve gelisim s6z konusudur
(Karaman, 1996). Turizm ve gevre iliskisi, turizm ve ¢evre kavraminin birbirlerine etkisi,
turizmin sosyo-kiiltiirel ve ekonomik etkisi turizmde siirdiiriilebilir gelismeyi gerektiren

etkenlerdir (Kaya, 1997).

Erciyes Dagi ve Sultan Sazlig1 Milli Parki ¢evre sartlarina bagl iki 6nemli turizm
merkezidir. Erciyes Dag1, Tiirkiye’nin sayili kis turizm merkezlerinden biridir. Erciyes
Dagi’nda kis turizm sezonu, yagis miktar1 ve karin yerde kalma siiresi ile dogrudan
iligkilidir. Kis sezonu disinda diger donemlerde farkli etkinlikler ile turizm canlilig
devam ettirilmektedir. Siirdiiriilebilir turizm kapsaminda kaynaklarin kullanima,
yapilacak yeni yatirimlar ve daha verimli turizm sezonlari icin iklim degisikliginden
etkilenme siirecinin incelenmesi olduk¢a dnemlidir (http-1). Erciyes Dagi’nin giineyinde
yer alan Sultan Sazlig1 Milli Parki, Tiirkiye nin 6nemli kus cennetlerindendir ve 301 kus
tiirline ev sahipligi yapmaktadir. 1994 yilinda Ramsar Alanlar s6zlesmesine dahil
edilmistir ve bu sézlesme ile su kuslarinin yasam alanlarinin korunmasi ve siirdiiriilebilir
kullanim amaglanmistir. Doga turizmi ve kus gozlemciligi acisindan 6énemli bir yere sahip
olan alanda ekosistemin, dogal ¢evrenin ve su miktarinin korunmasi gerekmektedir (http-
2). Yukarida belirtilen unsurlar ele alinarak bu ¢alismada Erciyes Dagi ile Sultan Sazligi
Milli Parki’na ait iklim ve turizm verileri incelenerek sahanin iklim degisikliginden
etkilenme stireci siirdiiriilebilir  turizm kapsaminda degerlendirilecektir. Bu
degerlendirme sonucunda iklim degisikliginin yol agtig1 sorunlar gozler oniine serilecek

ve ¢0zlim Onerileri sunulacaktir.

1.1. Cahsmanin Amaci ve Onemi

Insanligin diinyada var oldugu siirecte, diinyanin cografi &zellikleri birkag kez
degisime ugramistir. iklim degisikligi hem dogal sebepler hem de beseri sebepler
dolayistyla etkisini gostermekte ve kiiresel 1sinma diinyamiz i¢in artan bir tehdit

olusturmaktadir.

Tiirkiye karma iklim yapist dolayisiyla, kiiresel 1sinmaya bagli olarak,

goriilebilecek bir iklim degisikliginden en fazla etkilenecek iilkeler arasindadir. Ug
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tarafindan denizlerle ¢evrili olmasi, gesitli bir topografyaya sahip olmasi ve orografik
ozellikleri nedeniyle, Tiirkiye’nin farkli bolgeleri iklim degisikliginden farkli bicimde ve
degisik boyutlarda etkilenecektir.

Ulkemizde énemli bir yere sahip olan dogaya dayali turizm; eko turizm, doga
turizmi, yesil turizm, kirsal turizm gibi adlarla da anilmakta ve dogadan ve doganin yaban
hayatindan etkilenen, doga ile i¢ ice olmay1 seven ve dogaya yonelik ¢alismalar yapan,
aym1 zamanda kiltiirel ¢ekiciligi de bulunan nispeten bozulmamis ve kirletilmemis
alanlara seyahatleri igeren bir turizm tiirii olarak tanimlanmaktadir (Mckercher ve Chan,
2005). Doga odakli turistler, huzurlu bir cevre, geleneksel degerlerin yansitildig: el
yapimi trilinler, konaklama yerlerinde kisisel servisler, dogal manzara, kumsalla ve
okyanusla 1ilgili aktiviteler aramaktadirlar. Dahas1 doga odakli turistler; iyi havaya,
giivenli ya da tanidik bir ¢evreye, rahatlamaya, pahali otellere ya da restoranlara gerek
duymazlar. Onlar bir yeri daha ¢ok uzakligi, kiiltiirel farklilig1 ve ¢ekici bir dogas1 olmasi
sebebiyle ziyaret etmek istemektedirler (Backman ve Silverberg, 1996). Bu anlamda doga
turizmi ile ¢evresel iklim sartlar1 son derece birbirine baglidir ve turizm sektorii de bu
durumdan etkilenecektir. Dolayisiyla iklim degisikliginin incelenmesi ve olas1 risklerin
gbzlenmesi, yonetilmesi onemlidir. Calisma alani sinirlart igerisinde yer alan Erciyes
Dag1 6nemli bir kig turizm merkezi ve hem tatli su hem de tuzlu su ekosistemini igerisinde
barindiran Sultan Sazlig: sulak alan1 doga turizmi agisindan 6nemli bir yere sahip olmasi
sebebiyle, iklim degisikligi hususunda incelenmesi olduk¢a 6nemlidir. Yaklasik son 50
yillik siiregte iklim degisikliginin cografi alanda ve turizm alaninda bolgedeki olasi
etkilerini tespit etmek ve slirdiiriilebilir turizm acisindan karsilasilabilecek riskleri
belirlemek, 6ngdérmek ve bunlara karsin uyum anlaminda oneriler, dnlemler sunabilmek
amaclanmistir. Calismada arastirmanin amaci dogrultusunda, asagidaki sorular

cevaplanmaya c¢alisilacaktir:
* Caligma alaninin dogal ve beseri turizm ¢ekicilikleri nelerdir?
* Calisma alaninin cografi 6zellikleri nelerdir?
* Calisma sahasinin iklim 6zellikleri nelerdir?

1.2. Cahismanin Kapsami
Diinya’nin bir¢ok yerinde turizm faaliyetleri, hava ve iklim kosullariyla

iliskilendirilmektedir. Turizm sektdriindeki sinirlhiliklar iklim degisikligi ile baglantilhidir.



Dogal etkenler ve iklim, turizm faaliyetleri anlaminda yatirimcilar i¢in az potansiyele ve
cazibeye sahipse bu yerlere yatirimda bulunmazlar. Oteki taraftan turistler rahatsizlik
duymakta, iklim kosullar1 igeren turistik merkezlerin tercihinden kaginmaktadirlar

(Freitas, 2001).

Hava durumu ve iklim turizm sektoriinde onemli bir yere sahiptir: Turistleri
destinasyon merkezine ¢eken dogal kaynaklari (sulak alanlar i¢in yeterli su miktar1, kayak
merkezleri i¢in kar Ortiisii), turizm sezonunun uzunlugunu ve silirecin kalitesini

etkilemektedir. (Senerol ve Aydemir, 2010)

Turistlerin ilgi alanlarina gore agik havada yaptiklari faaliyetler yapildig: yere gore

smiflandirilir:

* Kuru zeminde yapilan aktiviteler (Ornegin: golf, piknik yapmak, vyiiriiyiis,
kamping),

» Sulu zeminde yapilan ve suya bagl aktiviteler (Ornegin: giines banyosu, yiizme,

balik tutma),

* Kar veya buzlu zeminde yapilan aktiviteler (Alp kayagi, karin iistiinde ylriiyiis,
kar aracina binme, kizakla kayma, buz pateni ile kayma) (IISD, 1997)

Calisma alan1 sinirlart igerisinde yer alan Sultan Sazligi sulak alani, igerisinde
barindirdig: kus tiirleri ve dogal giizellikleri ile gézlemcilerin ayn1 zamanda turistlerin
ilgisini ¢ekmektedir. Bu durum turizm arzinin, dogal ¢evreye ve iklim kosullarina bagli
oldugunun gostergesidir. Alanda yapilan tekne turu, binicilik, kus goézlemciligi, arazi
aract turu, parkur yiriiylisii gibi faaliyetler o anki iklim kosullarma bagli olarak
yapilmaktadir. Erciyes Dag1 6nemli kayak merkezlerindendir. Kar yagis1 ve karin yerde
kalma siiresi turizm merkezindeki kayak turizmi siiresinin ve kayak sezonu talebinin
belirlenmesinde onemli rol oynamaktadir. Dogal cevreye ve iklime bagli olarak

gerceklestirilen bolgedeki faaliyetler iklim degisikliginden etkilenecektir.

Siirdiiriilebilir turizm, her asamasinda toplumsal gorevleri, ekonomik verimliligi ve
ekolojik dengeyi korumay1 igermekte ve bunlar1 birbirleriyle uyum igerisinde tutmaya
calismaktadir. Turizmde siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi i¢in iilkenin dogal, tarihi ve
kiltiirel kaynaklarinin, biyolojik ¢esitliligin ve canli tiirlerinin korunmasi ve devamliligin

saglanmasi gerekir (Kurgun ve Aktas, 2018).



Siirdiiriilebilir turizm; ekonomik stirekliligi, bolgesel refahi, istihdam kalitesini,
sosyal esitligi, ziyaret¢i memnuniyetini, yerel kontrolli, toplumsal refahi, kiiltiirel
zenginligi, fiziki biitiinligl, biyolojik ¢esitliligi, kaynak verimligini ve ¢evresel safligi

amaglar (TUSIAD, 2012).

Bolgenin iklim degisikliginden etkilenme siireci incelenirken ve bu siirecin
sonunda maruz kalacagi etkilere karsi onlemler alinirken, siirdiiriilebilir turizmin
hedefleri dogrultusunda calismalar yapilmasi gereklidir. Tiim bu etmenler ve dikkat

edilmesi gereken hususlar ¢alismanin kapsamini olusturmaktadir.

1.3. Calisma Alam
Calisma alam1 Kuzey smir1 38°33°59” kuzey - 35°27°57” dogu; Giiney sinir1
38°08°52” kuzey - 35°21°22”dogu; Bat1 sinir1 38°26°36” kuzey - 35°09°20”dogu; Dogu

siir1 38°28°24’kuzey - 35°38°10”dogu enlem ve boylamlari arasinda yer alir.

Calisma sahasi cografi bolge olarak I¢ Anadolu Bélgesi'nde yer alir. Kayseri ili
siirlart igerisinde bulunan ¢alisma sahast Orta Kizilirmak Boliimii ile Adana Boliimii
arasinda yer alir ayrica Orta Anadolu platolar ve ovalar kusagi ile Giineydogu Anadolu
platolart kusaginin i¢indedir (Erol, 1993). Calisma alanimiz Hacilar, Melikgazi, Talas,

Develi, Yahyali, Yesilhisar ve Incesu ilgelerinin kesisim bolgesidir.

Caligma alaninin giineyinde Yahyali-Develi Ovasi, batisinda Yesilhisar Ovas1 ve
orta kesimlerinde Erciyes Ovasi yer almaktadir. Develi Ovasi’nin glineyinde bulunan
Sultan Sazlig1 sulak alani, icerisinde parcali olarak bulunan Egrigél ve Sarp Goli’ni
barindirmaktadir. Ayni zamanda genis bir alan1 kapsayan Yay Goli de ¢alisma alani
siirlart igerisinde yer alir. Yaz doneminde ¢ekilen sular sebebiyle ¢evresinde tuzlu
topraklar goriiliir. Ayrica sazlik ve barmdirdigr goller, gogmen ve yerli olmak {izere

yaklasik 301 kus tiiriine ev sahipligi yapmaktadir.

Calisma alaninin Kayseri’den ¢evre illere ve merkezlere olan uzakligi; Ankara 391
km, Antalya 614 km, Konya 308 km, Nevsehir 91 km, Kapadokya 71 km, Aladaglar 86
km.’dir. Bunun yami sira ¢alisma alami sinirlart igerisinde yer alan Erciyes ve Sultan
Sazlig1 aras1 mesafe 63 km’dir. Calisma alaninin kent merkezine uzaklig 25 km, Kayseri

havalimanina olan uzaklig1 34 km, Kayseri sehir terminaline olan uzakligi ise 31 km’dir.
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Sekil 1.1. Calisma alani lokasyon haritast

Develi, Yesilhisar ve Erciyes ovalar1 ¢alisma alani igerisindeki yerlesim yerleri ve
kdyler i¢cin dnemli tarim alanlaridir. Calisma bdlgesinde meyvecilik ve meyve bahgeleri
daha 6n plandadir. Sazhigin kuzey tarafi ile Erciyes’in giliney kisminda, Soysalli
bolgesinde mandacilik yapilmaktadir. Ayn1 zamanda sazliktan ¢ikarilan hasir otlar1 da

civardaki kdyler i¢in ge¢im kaynagi haline gelmistir.

Bu calismada Erciyes Dagi ve Sultan Sazligi Milli Parki bir biitiin olarak ele
alimmistir. Kayseri’nin kis turizm merkezi olan Erciyes, dag ekosistemi ile hemen onun
eteginde bulunan Yay Golii’nii i¢ine alan hem tatli su hem de tuzlu su faunasini barindiran
sazlik ekosistemini igeren Sultan Sazlig1 sulak alani bir arada ele alinmistir. Tklim olarak
birbirini etkileyen ve ayni1 zamanda bir turizm koridoru olusturulabilecek bu iki 6nemli

doga harikasi iklim degisikliginden de benzer sekilde etkilenmektedir.

1.4. Literatiir Taramasi
Literatiir aragtirmasi1 kisminda ozellikle iklim degisikligi iizerine yapilmis
calismalara bakilmistir. Bunun yani1 sira doga turizmi, kis turizmi, turizm ve iklim, turizm

ve siirdiirtilebilirlik konularindaki ¢caligmalar incelenmistir.



Go6z (2019) calismasinda Holosen Cag icinde yasanmis ani iklim degisimlerinden
birisi olan 8.2 ka iklim degisikliginin yarattig1 kurak sartlar nedeniyle Neolitik
toplumlarda ve Anadolu’da yol a¢tig1 degisimleri arastirdiginda 8.2 ka iklim degisikligine
Anadolu’nun her bdlgesinde tepkilerin ayni olmadigini gozlemlemistir. Mikro 6lgek
kullanarak Anadolu’nun farkli bdlgelerinde yasanan bu tepkilerin olusturdugu

gelismeleri incelemistir.

Jouma (2019) sulak alan ekosistemi olan Sultan Sazligi’na ev sahipligi yapan
Develi Ovasi’nda yiiriiterek arazi kullanimi/ortiisii degisimleri ve iklim degisikliginin
sulak alanlar tizerindeki etkilerinin belirlenmesini SWAT ile modellemeyi amaglamistir.
Iklim degisikligi senaryolar1 kullanilarak yapilan simiilasyonlar, gelecekte Sultan

Sazlig1’nin kuraklik riskiyle kars1 karsiya oldugu sonucuna ulagmaistir.

Aytiilin (2019) yaptig1 ¢alismada, kiiresel 1sinma sonucu ortaya cikan iklim
degisikligi sonucunun iilkemizin batisinda Susurluk Havzasi dogusunda Van Goli
Havzasi’nda ne derece etkili olacagi arastirmistir. Her iki havza i¢in Devlet Meteoroloji
Isleri’nden alinan y1llik ortalama sicaklik, yagis ve nem verileri iizerinden incelemistir.
Bu arastirma i¢in Spearman’in Rho Testi, Mann-Kendall Testi ve Mann-Kendall Mertebe
Korelasyon testleri ve bir diger trend analiz yontemi olan Yenilik¢i Sen Yontemini

kullanmustir.

Keserci (2019) yaptig1 calismada iklim degisikligine yol acan dogal etmenleri
incelemistir. Dogal etmenleri siiregleri ve mekanizmalari ile birlikte incelemistir. Tklim
degisikliklerinin bircok acidan incelenip birden fazla etmenler g6z Oniinde

bulundurularak daha dogru kavranacagi sonucuna varmaistir.

Akbulut (2019) calismasinda, iklim degisikligini afet olarak ele alarak Giimiishane
ilinin sicaklik ve yagis verilerini giiniimiize kadar incelemis ve ilkokul 6gretmenlerine
igerigi inang, tutum, davranis ve bilgi gibi alt faktorlerinden olusan bir anket uygulayarak

iklim degisikligi farkindaligin1 6lgmeyi amaglamistir.

Hepbilgin (2018) caligmasinda Tiirkiye’de yakin gecmiste iiretilen yiiksek
¢oOziiniirliiklii bolgesel iklim model ¢iktilarini daglik bir alan olan Kazdagi ve yakin
cevresine uygulayip iklim degisimini tespit etmeyi ve bu degisimi vejetasyon ile
iliskilendirmeyi amaglamistir. Yillik ortalama toplam yagis modellemesi icin de temel ve

sade Schreiber yontemi uygulanmustir.



Kahraman (2018) calismasinda iklim degisikliginin 6nemine vurgu yapmustir.
Iklim degisikliginin olusum siirecinde insan etkinliklerinin etki diizeyini, bolgesel ve
kentsel alanlarin iklim degisikligine etkisini ve bdlgesel ve kentsel alanlarin iklim
degisikliginden etkilenebilirligini gozlemlemistir. Bu etkilerin ve etkilenebilirliklerin
azaltilmas1 yoniinde “sehir ve bolge planlama” disiplini igerisinde bolgesel ve kentsel
alanlarda ne tlir miidahaleler ne tlir azaltim ve uyum c¢aligmalar1 yapilabilecegini

arastirmistir.

Atabey (2018) Ergani, Ziilkiif dag1 ve ¢evresinin kus cesitliligini belirlemek {izerine
calismistir. YOntem olarak arazi ¢aligmasi, saha incelemesi ve kus gozlemleri yapmustir.

Calisma sonucunda sahada 25 familyaya ait 73 kus tiirli belirlemistir.

Kartal (2018) c¢alismasinda iklim degisikligi politikast {izerine Kayseri’yi ele
almistir. Belediye meclis liyelerine anket uygulamistir. Anket formlarin1 SPSS {izerinden

degerlendirmis ve yeni politikalar ile katki saglanmas1 gerektigi sonucuna varmaistir.

Aksit (2018) ¢alismasinda, iklim degisikligine kars1 dayanikli kentin kriterlerini
ortaya c¢ikarmistir. Bu kriterler kapsaminda, sosyal ve ekonomik boyutu da g6z oniine
alarak dayanikli ve saglikli bir esnek eko-yerlesim yaklagim onerisi gelistirmeyi

amaclamistir.

Diindar (2018) c¢alismasinda, Barselona So6zlesmesi ve protokolleri ile AEP
stirecinde Akdeniz’de iklim degisikligini ve iklim degisikligine uyum siirecini
degerlendirmistir. Yaptig1 sektorel degerlendirmede oncelikli olarak gida sektoriiniin
geldigini belirtmistir. Bu sektorii takiben enerji, tarim ve sanayi sektorlerinin geldigini

gozlemlemistir.

Dogancili (2017) calismasinda Tiirkiye nin turizmine katkisi olan Goéller Yo6resi
Ekoturizm Gelisim Bolgesi hedeflerine ulasmak i¢in o bolgedeki yeniliklerin analiz
edilmesini amaglamistir. Bu ¢alisma icin birgok uzman goriis alinmis olup eko turizmin
gelismesi adina olusturulan “Tabiat Turizmi Uygulama Eylem Plani’nin da analiz

edilmesi saglanmugtir.

Cevik (2016) calismasinda SWOT analizini kullanarak Antalya ili i¢cin 6nemli bir
yere sahip olan Konyaalti kiyt bandimin ge¢miste ve gilinlimiizde degerinin

bilinememesinin sebeplerini arastirmistir ve gelecekte bu bdlgenin turizmin



gelisimindeki etkisini gostermeyi amaglamistir ve calisma sonucunda bu alana ait turizm

kaynakli stirdiiriilebilirlik 6nerilerinde bulunmustur.

Dirican (2016) calismasinda CBS yardimiyla iklim degisikligine baglh deniz
seviyesinin modellenmesi iizerine sayisal yilikseklik modelini kullanmigtir. Ayni zamanda
degisim senaryolarint da kullanmistir. 500 yillik siiregte 0.16 ile 0.70 arasinda su

baskinlarina maruz kalabilecegi sonucuna ulagmustir.

Capar (2016) calismasinda dogal ve Kkiiltiirel miraslarimizdan biri olan
Kapadokya’nin turizm siirdiiriilebilirliginde turist rehberlerinin roliinii incelemistir. Bu
incelemeyi yaparken anket yontemini kullanmistir. Verilerin analizinde istatistiksel
yontemler ile giivenilirlik, aciklayict faktor analizi, t-testi ve Anova testinden

faydalanmistir.

Bora (2016) calismasinda iklim degisikliginin etkilerini risk tabanli tasarimla
calismustir. Iklim degisikliginin etkilerini Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli
(IPCC)’nin son degerlendirme raporu, kiiresel iklim modelleri ve senaryolara kullanarak

su yapilarini incelemistir.

Deveci (2015) ¢alismasinda Trakya Bolgesi’nde pilot bolge olarak secilen Corlu
Pinarbasi Havzasi i¢in olast iklim degisikligini, iklim degisikliginin etkilerini
belirlemistir. Caligma sahasinda su kaynaklarina, toprak nemine ve bolgenin iki 6nemli
bitkisi olan bugday ve aycicegi verimine olan etkilerini modellemistir. SWAP ve

AquaCrop Modellerini kullanmastir.

Keles (2015) ¢alismasinda GZFT analizini kullanarak Antalya Kopriilii Kanyon
Milli Parki i¢inde yer alan Kopriigay Rafting Merkezi’ne yogun talep ve kullanim
nedeniyle basta dogal ve kiiltlirel kaynak degerleri tahrip olmakla birlikte, ¢evresel,
sosyal, ekonomik, politik, mekansal ve yonetsel boyutta yasanan sorunlarin tespiti ve

biitiinciil ¢oziim Onerilerin getirilmesini hedeflenmistir.

Orhan (2014) CBS ile uzaktan algilama kullanarak iklim degisikligi ve kuraklik
tizerine ¢alismis. 1984, 1989, 1998, 2003, 2007, ve 2011 yillarina ait Landsat 5 uydu
goriintiilerini  kullanmistir.  NDVI  bitki durum indeksi, standart yagis indeksi

yontemleriyle yaz kuraklig1 etkisinde artig oldugunu tespit etmistir.
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Salamat (2014) calismasinda, Ege Bolgesi aliivyal jeomorfolojik yapisini temsil
edebilecek Kiiciik Menderes Havzasini incelemistir. Uzun yillik sicaklik ve yagis
parametrelerini degerlendirmistir. Sahanin bat1 boliimiinde (Selguk ovasi ve deltasi)
yagisin farkli diizeylerde azalacagi ve sicakligin artacagi bir iklim degisikligi

senaryosunun, toprak tuzluluguna olasi etkilerini incelemistir.

Demiroglu (2013) calismasinda iklim degisikliginin kis turizmine etkisi iizerinde
calismis ve kayak merkezlerini temel alarak, K&ppen-Geiger iklim simiflandirmasini
kullanmistir. Bunun sonucunda kis turizm merkezlerindeki kar yagisi ve miktari iizerine

riskleri elde etmistir.

Coban (2013) ¢alismasinda, su kaynaklar1 planlama ve projelendirmelerinin dogru
sekilde analiz edilmesi yontemlerinden biri olan gelecekle ilgili yagis tahminleri ve
trendleri analizi yoOntemlerini kullanmistir. Tiirkiye’de bulunan 80 yagis Ol¢iim
istasyonundan alinan 1971-2010 yillar1 arasindaki veriler ile yagis trendlerini belirlemeyi

amagclamistir.

Karabasa (2012) ¢alismasinda geleneksel el sanatlarinin iiretiminden kaynaklanan
cevresel sorunlarin nadir 6rnegi olan Kayseri ilini ele almistir. Kayseri’de yer alan Sultan
Sazligi’nda piyasa ekonomisine gegis ve iiretim miktarinin artist ile bu durumun soruna
doniistiigiini tespit etmistir. Bundan 6tiirii ekolojizmin geleneksel el sanatlari, yesil tekstil

ve yavas modanin ortak paydasini olusturdugunu gozlemlemistir.

Dogan (2012) ¢alismasinda, iklim degisikligi baglaminda siirdiiriilebilir gelisme
i¢cin planlama yaklagimini aragtirmistir. Calismanin temelinde diinya kentlerindeki iklim
eylem planlarinin incelemistir. Istanbul i¢in iklim eylem plan1 model 6nerisi gelistirmeyi

amagclamistir.

Kum (2011) ¢alismasinda iklim degisikliginin Tiirkiye’nin giineybat1 kiyilarindaki
turizme etkisini belirlemek istemis bunun i¢in meteoroloji istasyonlarindaki sicaklik,
nem, yagis, riizgar hiz1 gibi parametreleri ele almis ve bu verileri Mann-Kendall trend
analizi, Turizm Iklim Indeksi kullanarak islemis ve bu bolgede turizm igin en konforlu

zamanin mayis ve nisan aylar1 oldugu kanisina varmaistir.

Biberoglu (2011) c¢alismasinda iklim degisikliginin yagis ve sicaklik iizerine
etkisini belirlemek istemis bunun i¢in iklim modellerini kullanmis ve Mann-Kendall trend

analizi yontemi ile gozlenen verilerden farkli sonuglar elde edildigini gézlemlemistir.
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Ucger (2011) galismasinda Tiirkiye’de bulunan ve kendine 6zgii birgok tarihi,
kiiltiirel ve dogal ozelliklere sahip alanlardan biri olan Kusadasi Dag ve Camii-kebir
Mahallerini incelemistir. Bu alandaki tarihi konut yapilarinin zamanla ugradigi
degisimleri aragtirmistir. Bu alanlardaki yapilarin korunmasi ve siirdiiriilebilirliginin

saglanmasi i¢in Onerilerde bulunmustur.

Eker (2011) c¢alismasinda iklim degisikligi {izerine yapilan arastirmalari
incelemistir. iklim degisikliginin genel etkilerinin yam1 sira tarim iizerine etkilerini de
arastirmistir. Arastirma sonuglarini degerlendirdiginde ise arastirmacilar {izerinde ortak

bir goriise varilamadigini gézlemlemistir.

Senerol (2010) iklim degisikligi ve Tiirk turizmine etkisi iizerine yaptig1 ¢alismada
yapilmasi1 gerekenleri, uyum siirecini ve avantajlarin1 belirlemek istemis anket
uygulayarak bu onlemlerin artirilmasi, sera gazi saliniminin azaltilmasi bulgularina

ulagmustir.

Hadziibrisevi¢ (2009) iklim degisikligi ekonomisi lizerine g¢alisma yapmustir.
Karbon salinimi ve Kyoto Protokoliinii esas alarak ekonomik zarari tespit etmek

istemistir. Jeotermal yakit kullanimindan yana sonuglara ulagmustir.

Hamurcuoglu (2009) Adana ili i¢in iklim degisikligini giiclii hafiza modelleriyle
tespit etmeye calismistir. Sicaklik, yagis indislerini kullanarak sicaklik artisi ve deniz

seviyesinde ylikselme ihtimalini sonug olarak elde etmistir.

Oztiirk (2009) ¢alismasinda Uludag’daki periglasiyal yer sekillerini incelemistir.
Calismasinda bitki Ortiisii, jeoloji ve jeomorfoloji verilerini kullanmigtir. Regresyon
analizi, Mann-Kendall iliski katsayis1 yontemlerini kullanmis ve periglasiyal sekillerin

hakim oldugu alanlarin daraldig1 sonucuna ulagmaistir.

Cosun (2008) caligmasinda kiiresel 1sinmaya bagli olarak ortaya cikan iklim
degisikliginin Kahramanmarag’ta ne boyutta oldugunu ortaya koymay1 amacglamistir.
Calisma alaninda yer alan meteoroloji istasyonlarindan alinan iklim verilerine gesitli
istatistik metotlari, regresyon analizi, degisim katsayis1 ve Mann- Kendall trend analizi
kullanmistir. Calisma alaninda toplam yagis miktarinda énemli bir degisim olmasa da
toplam yagish giinler sayisinda bir azalmanin oldugunu ve bu durumun ise genel olarak

az siddetli yagislarin giderek azalmakta olmasindan kaynaklandigi sonucuna ulagmastir.
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Baran (2005) Giineydogu Anadolu Projesi lizerine ¢alismistir. Siirdiiriilebilir turizm
planlamasi ve bolgedeki kalkinmayi, turizmin bdlgedeki roliinii incelemistir.

Calismasinda yer alan incelemelerde sahadaki kaynaklarin kullanimini esas almistir.

Korkmaz (2001) c¢aligmasinda orman kaynaklarindaki doga ve av turizmi
faaliyetlerinin ekonomi agisindan incelemesini yapmistir. Calisma sonucunda bu
faaliyetlerin turizme katkisinin yani sira sosyal, kiiltiirel ve biyolojik gibi bir¢cok alana da
faydas1 olacagi ve cevre bilinci saglanarak dogal kaynaklarin korunmasina katki

saglayacagi sonucuna varmistir.

Karadeniz (2000) calismasinda Akdeniz havzasindaki en 6nemli sulak arazilerden
biri olan ve giin gectikge daha fazla ilgi goren Sultan Sazligi’nin yasadigi sorunlardan
bahsetmektedir. Sazliklarin kontrolsiiz bir sekilde kesilmesi ve yakilmasi, otlatma ve atik
sularinin alana akisi gibi sorunlara dikkat ¢ekmistir. Dogal, kiiltiirel ve sosyo-ekonomik
unsurlar1 da i¢ine alan ve diger kurumlarla is birligi saglayan biitiinciil bir yaklagimin

olmasi gerekli oldugunu savunmaktadir.

Demirel (1997) calismasinda Kiemstedt yontemini kullanmistir. Coruh Nehri’nin
Yusufeli boliimiindeki dogal ve kiiltiirel degerlerinin yani sira rekreasyon ve turizm
potansiyellerini arastirmistir. Calisma sahasindaki rekreasyon ve turizm alanlartyla halkin

reaktif davraniglarini ortaya koymustur.
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2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma alaninin dogal ve beseri turizm c¢ekicilikleri ile iklim degisikliginden
etkilenme siirecini ortaya koyabilmek i¢in kullanilmasi gereken materyal ve yontem
belirli bir plan dogrultusunda asamalar halinde ilerletilmistir. Arastirmanin daha iyi
yapilabilmesi i¢in dncelikli is literatiir taramas1 yapmaktir. Bu dogrultuda siirdiirtilebilir
turizm, turizm ve iklim iliskisi, iklim degisikligi ve Sultan Sazlig1 ile Erciyes Dagi’n1

kapsayan yurti¢inde ve yurtdisinda yapilan ¢alismalar taranmistir.

2.1. Materyal

Gecmiste yapilmis benzer calismalarin literatiir verileri, MTA ‘dan alinan
makaleler ve raporlar, Erciyes A.S. ‘den gelen veriler, Kayseri il Kiiltiir ve Turizm
Bakanlig1 ile Milli Parklar Genel Miidiirliigi’nden alinan veriler, arazi ¢aligmalarinda

yapilan gozlemler sonucu olusturulan raporlar metinsel dokiimanlari olusturmaktadir.

Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden 1970-2019 yillar1 aras1 giinliik ortalama
sicakliklar, ortalama yagislar ve diger iklim elemanlar1 verileri temin edilmistir. Kayseri
Bolge, Sariz, Tomarza ve Develi istasyonlarina ait veriler alinmistir. Calisma sahasinin
ortalama sicaklik, maksimum sicaklik, minimum sicaklik, toplam yagis, ortalama
tablolar1 ve grafikleri yapilmistir. De Martonne, Koppen, Thornthwaite ve Ering yagis
indeksine gore iklim smiflandirmasindaki yeri ¢ikartilarak iklim Ozellikleri ortaya

konulmustur.

Tablo 2.1. Calisma dahilinde gézlem yapilan istasyonlar(http-3)

Giizergah Istasyon Koordinat (UTM) Rakim

Kayseri - Melikgazi Ilgesi Kayseri Bolge Istasyonu 36S 717446 E /4285011 N | 1099m
(17196)

Kayseri - Develi Ilcesi Develi Istasyonu (17836) 36S 716623 E /4250276 N 1202m

Kayseri - Tomarza ilgesi Tomarza Istasyonu (17837) 36S 743574 E /4259690 N | 1398m

Kayseri - Sariz [lgesi Sariz Istasyonu (17840) 37S 282238 E/ 4261830 N | 1590m

Kayseri - Melikgazi lgesi Erciyes Kayak Merkezi 36S 720005 E /4269060 N | 2209m

Istasyonu (18149)

Nevsehir - Merkez Nevsehir Merkez Istasyonu 36S 648294 E / 4275625 N 1250m
(17193)

Nigde - Merkez Nigde Merkez Istasyonu 36S 647563 E /4202542 N 1212m
(17250)
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Harita Genel Komutanligi (HGK)' ndan 1/25000°’lik; k34d3, 134a2, 134a3, 134d2,
k34cl, k34c4, 134b1, 134b4, 134cl, k34c2, k34c3, 134b2, 134b3, k35d1, k35al,k35d4,
135al, k35d2, k35d3, 135a2 topografya paftalari, hava fotograflar1 temin edilmistir.

Tarim ve Orman Bakanligi, Toprak Isleri Genel Miidiirliigii’nden sayisal toprak

verileri alinmustir.

1990 ve 2018 yillarna ait CORINE verileri kullanilarak arazi kullanimi haritalari

tiretilmis ve arazi kullanimi1 degisimleri yorumlanmustir.
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Sekil 2.1. Calisma alaninda kullanilan istasyonlar konum haritas

Turizm ve Kiiltiir Bakanlhgi, Kayseri Il Kiiltiir ve Turizm Miidiirliigii, Tarim ve
Orman Bakanligr Kayseri Bolge Miidiirligii, Milli Parklar Genel Miidiirligii, Erciyes
A.S. , Kayseri Biiyliksehir Belediyesi, Sultan Pansiyon, Erciyes Kayak Merkezi gibi
kuruluglardan da ¢aligma alan1 hakkinda gelisme raporlari, arazi planlamasi vb. veriler

temin edilmistir.

2.2. Yontem
“Siirdiiriilebilir Turizm Kapsaminda Iklim Degisikliginin incelenmesi; Erciyes

Dag1 ve Sultan Sazligi Ornegi” isimli tez ¢alismas1 4 asamada gerceklesmistir. Bunlar:
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» Hazirlik agamasi, ¢alisma konusunun belirlenmesi ve literatiir taramast,
* Verilerin temin edilmesi ve bununla paralel yapilan arazi ¢alismalari,

* Veriler ile yapilan analizler ve uygulamalar,

* Yapilan uygulama ve analizlerle sonuca ulagsma.

Oncelikli olarak ¢alisma sahasi ile ilgili internet, veri tabanlari, kiitiiphane, giincel
kitap ve makaleler taranarak saha hakkinda bilgi sahibi olunmustur. Literatiir ¢calismasi
ardindan saha ile alakali veriler temin edilmeye c¢alisilmis ve bu veriler tezin akis

diyagramini takip edecek sekilde analiz edilmeye baglanmistir.

Oncelikle, ¢alisma alaninin sahip oldugu dogal ve beseri turizm cekicilikleri ortaya
konulmak istenmis bu sebeple arazi ¢calismalar1 yapilmustir. Onemli bir ki turizm merkezi
olan Erciyes Dagi’nin tiim kullanim haklarin1 elinde barindiran Erciyes A.S. ile yapilan
goriismelerde turizm sezonlari, sahanin turizm arzi, yaz donemi ve kis sezonu
gerceklestirilen etkinlikler, turlar, konaklama, tesisler ve imkanlar, ulasim agi, altyap,
hizmetler, sahanin bakimi, kayak pistleri, kar kalitesi ve iiretimi hakkinda bilgi

toplanmistir.

Benzer bir yaklagimla Sultan Sazlig1’nda yapilan arazi ¢alismasinda pansiyonlar ve
Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii 7. Bolge Miidiirliigii ile Ovagiftlik Koyt
kullanim alani ile yapilan goriismelerde bolgedeki turizm arzi, yerli ve yabanci turist
sayilari, turizm faaliyetleri, turlar, pansiyonlar, etkinlikler, saglanan hizmetler, tesiste
bulunan kus hastanesi ve miizesi, kus gozlemciligi, dogal tabiat ve ¢evre hakkinda bilgiler
toplanmistir. Farkli zamanlarda yapilan arazi ¢alismalarinda dogal ¢evre ve arazi yapisi

donemsel olarak gézlemlenmistir.

Caligma siiresince Erciyes Dag1 ve Sultan Sazligi Milli Park’inda gerceklestirilen

arazi ¢aligmalarinin ve gozlemlerin aylara gére dagilimi Tablo 2.2°de verilmistir.
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Tablo 2.2. Calisma kapsaminda 2020 ve 2021 yillarinda gergeklestirilen arazi ¢alismalarinin aylara gore
dagilimi

Yil Cals. Alam | O S M N M H T A E E K A
Erciyes Dag1 1 2 1 1
glin
2020 giin giin giin
Sultan Sazlig: 1 1 2
gln | gln glin
Erciyes Dag1 1
un
2021 g
Sultan Sazlig 1
gln

Arazi yapisin ve degisimi daha detayli bir sekilde tanimlayabilmek i¢in Lokasyon,
Yakinlik, Konum, Pist, Parkur, Yiikseklik, Egim, Baki, Toprak, Jeoloji, Arazi kullanimi

haritalar1 olusturulmustur.

Harita Genel Komutanligi (HGK)' ndan alinan 1/25000°’lik topografya paftalari ile
DEM, egim ve baki haritalart ArcMap 10.4.1 programi ile 3D Analiz yontemleri
kullanilarak yapilmistir. Uggenlenmis Diizensiz Ag(TIN) metodu ile olusturulan sayisal

yukseklik modeli kullanilarak egim, baki ve ylikseklik haritalar ¢izilmistir.

Tarim ve Orman Bakanligi, Toprak Isleri Genel Miidiirliigii’nden alinan sayisal
toprak verileri kullanilarak ArcMap 10.4.1 programinda siniflandirma yontemleri ile

arazi toprak siniflar1 haritasi olugturulmustur.

CORINE verileri kullanilarak 1990 ve 2018 yillarina ait arazi kullanimi haritalar

ArcMap 10.4.1 programinda siniflandirma yontemleri kullanilarak iiretilmistir.

Sicaklik ve yagis haritalar1 olusturulurken Meteoroloji Genel Miidiirliiglinden
alinan calisma alani civarindaki istasyonlara ait sicaklik ve yagis verilerinin istatistiksel
analizleriyle ortaya c¢ikan degerler kullanilmistir. ArcMap 10.4.1 programi yardimiyla
kriginig enterpolasyon yontemi ve Lapse-rate, Schreiber formiilleri kullanilarak bu

haritalar olusturulmustur.

Iklim degisikliginin bolgedeki etkilerini gézlemlemek amaciyla uzun yillik iklim

verilerine basvurulmustur. iklimsel inceleme igin Devlet Meteoroloji Isleri Genel
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Midiirliigi’nden sahanin 07:00 — 14:00 — 21:00 sicaklik, yagis ve biilten verileri alinarak,

iklim elemanlar istatistiksel olarak degerlendirilmistir.

Meteoroloji istasyonlarinin rasat stireleri karsilastirilarak kullanilabilecek en uzun
rasat siiresi tespit edilmistir. Kayseri Bolge, Develi, Tomarza, Sariz, Nigde ve Nevsehir
meteoroloji  istasyonlarmin  1970-2018 yillar1  arasindaki rasat verilerinden
yararlanilmustir.iklim verileriyle ilgili analizlerin yapilabilmesi igin text formatinda

alinan veriler Microsoft Excel 2010 programlari kullanilarak diizenlenmistir.

07:00-14:00-21:00 rasatlarma ait sicaklik verileri diizenlenerek giinliik, aylik ve
uzun yillik sicaklik ortalamalar; gilinliikk yagis verileri diizenlenerek, giinliik, aylik ve
uzun yillik yagis ortalamalari, kar yagisi ve karin yerde kalma siiresi hesaplanmistir. Elde

edilen verilere ait tablo ve grafikler tiretilmistir.

Buna gore, MS Office, Google Earth Pro, ArcGIS 10.4, programlar1 kullanilarak
sicaklik ve yagis dagilis haritalari, ortalama, minimum, maksimum sicaklik yagis ve diger

iklim elemanlar1 diyagramlari, iklim siniflandirilmasi vb. 6zellikler ortaya konulmustur.

Iklim elemanlar1 ayr1 ayr1, uzun yillik verilerin 1s131nda degerlendirildikten sonra
iklim smiflandirmas: yontemlerine basvurulmustur. Benzer iklime sahip bdlgeleri
diizenlemek, bolgedeki iklimin ne oldugunu ve farklilastig1 zaman ne anlama geldigini
bilmek amaciyla yararlanilan iklim siniflandirmasi yéntemlerinden Képpen-Geiger Iklim
Simiflandirmasi, De Martonne iklim Siniflandirmasi, Thornthwaite Iklim Siniflandirmasi

ve Ering Iklim Siniflandirmasi ydntemi kullanilmistir.

Koppen iklim siniflandirmasi ilk olarak 1884 yilinda yapilmistir. Képpen diger tiim
iklim siniflandirmalart i¢in altlik ve de temel olusturmustur. Képpen, daha sonra bu
siiflandirmay1 gelistirmek ic¢in calismalar yapmistir (Koppen, 1900; Koppen, 1918;
Koppen, 1919, 1931). Daha sonra Geiger ile birlikte diinya iklim bolgeleri haritasi
yaymlamgtir (Oztiirk, Aydin, Cetinkaya, 2017).
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Tablo 2.3. Képpen-Geiger iklim siniflandirmasina gore temel iklim tiplerinin ozellikleri (Peel vd., 2007)

Harf | Tanim Temel Ozellik
A Nemli Tropikal Kis mevsimi yoktur ve tiim aylarin ortalama sicakligi 18°C’nin
iistiindedir.
T min > +18°C
B Kurak Yagis buharlagsmadan azdir ve siirekli su eksikligi vardir
P yillik <10 x P esik
C Kislar1 Iliman En soguk aym ortalama sicakliginin 18°C’nin altinda ve 0°C’nin
Nemli Orta Enlem | iistiinde, en sicak ayin ortalama sicakligir 10°C’nin iistiindedir
T maks >10°C ve 0°C < T min <+18°C
D Kislar1 Soguk En soguk aym ortalama sicakligi 0°C’ye esit veya altindadir ve en sicak
Nemli Orta Enlem | ayin ortalama sicakligi 10°C’nin iistiindedir
(Karasal Iklim) T max >10°C ve T min < 0°C

Koppen-Geiger iklim siiflandirmasi glintimiizdeki iklim sartlarini ifade etmek

icin kullanilan bir yéntemdir. iklim tiplerini belirleyerek gecmisle karsilastirma ve

gelecege tahminde bulunma imkani sunmaktadir.

Tablo 2.4. Koppen-Geiger iklim tiplerinde kullanilan harfler ve kriterleri (Peel vd., 2007)

Harfler
1. [2. | 3. | Tamm Ozellik**
Kurak P yillik < 10 x P esik***
w Col P yillik <5 x P esik
B[S Step(yari1 kurak) P yillik > 5 x P esik
h | Sicak T yillik > +18°C
k | Soguk T yillik <+18°C
Iliman ya da Kislar1 [liman Nemli T maks > 10°C ve 0°C < T min < +18°C
Orta Enlem
s Yazlar1 Kurak P yazmin < P kigmin, P yazmin <40 mm ve P
yazmin < P kigmaks /3
w Kisglar1 Kurak P kismin < P yazmin ve P kigmin < P yazmaks/
C 10
f Her Mevsim Yagisl Cs ya da Cw degil
a | Sicak Yaz T maks > +22°C
b | Ilik Yaz T maks <+22°C, en az 4 ayin ortalamas1 T >
+10°C
¢ | Serin Yaz T maks <+22°C, en az 4 ayim ortalamasi T <
+10°C ve T min > -38°C
Soguk ya da Kislar1 Soguk Nemli T maks >10°C ve T min < 0°C
Orta Enlem (Karasal Iklim)
s Yazlar1 Kurak P yazmin < P kigmin, P yazmin <40 mm ve P
yazmin < P kigmaks /3
w Kisglar1 Kurak P kigmin < P yazmin ve P kigmin <P
yazmaks/10
f Her Mevsim Yagish Ds ya da Dw degil
a_ | Sicak Yaz T maks > +22°C
b | Ilik Yaz T maks <+22°C, en az 4 ayin ortalamas1 T >
D +10°C
¢ | Serin Yaz T maks <+22°C, en az 4 ayin ortalamas1 T <
+10°C ve T min > -38°C
d | Cok Soguk Kis C’nin kosullarindan farkli olarak T min < -
38°C

19




1948 yilinda C.W. Thornthwaite tarafindan gelistirilen yontem, yagis ve sicaklik

verilerine dayanilarak hesaplanir. Evapotranspirasyon kaybindan yola ¢ikarak iklim

siniflandirilmasini da gostermektedir.

Thornthwaite iklimleri, once yagisla buharlasma arasindaki iliskiye dayanarak

nemli ve kurak iklimler diye 2 biiyiik grupta toplamistir. Derecelerine gore nemli iklimleri

6, kurak iklimleri de 3’e ayirmistir. Bu harfler Thornthwaite siniflandirmasindaki iklim

tiplerinin birinci harflerini temsil eder (Thornthwaite, 1984).

Tablo 2.5. Thornthwaite ‘e gore temel iklim siniflari (Thornthwaite, 1984)

iklim Harf iklim Ozelligi
A Cok Nemli Megatermal(yiiksek sicakliktaki iklimler)
B4 Nemli
B3 Nemli
B2 Nemli Mezotermal (orta sicakliktaki iklimler)

. Bl Nemli

Nemli Iklimler | 2 Yar1 Nemli
Cl Kurak — Az Nemli Mikrotermal (diisiik sicakliktaki iklimler)
D Yari1 Kurak Tundra (¢ok diigiik sicakliktaki iklimler)

Kurak Iklimler | E col Don (asir1 diisiik sicakliktaki iklimler)

Yags etkinlik indisi yillik su noksani, yillik potansiyel evapotranspirasyon ve yillik

su noksanina bakilarak hesaplanir.

s =

yillik su fazlasi, d =

Evapotranspirasyon

_ 100s—-60d
N ETP

m

yillik su noksam, ETP =

2.1)

yillik potansiyel

Tablo 2.6. Thornthwaite yagis etkinlik indisi ve iklim ézellikleri (Thornthwaite, 1984)

Im Harf iklim Ozelligi
> 100 A Cok Nemli

100 — 80 B4 Nemli

80 -60 B3 Nemli

60 —40 B2 Nemli

40 —20 Bl Nemli

20-0 C2 Yar1 Nemli
0—(-20) Cl Az Nemli

-20 — (-40) D Yar1 Kurak

-40 — (-60) E Tam Kurak Col
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Sicaklik etkinlik indisi y1illik potansiyel evapotranspirasyon degerleri esas alinarak

bulunur.

Tablo 2.7. Thornthwaite sicaklik etkinlik indisi ve iklim 6zellikleri (Thornthwaite, 1984)

Yilhk PE (mm) Harf iklim Ozelligi
142 ve daha az E Kurak — Col

143 — 285 D’ Yar1 Kurak

286 —427 C’1 Kurak — Az Nemli
428 — 570 C2 Yar1 Nemli

571 -712 B’1 Nemli

713 — 855 B’2 Nemli

856 — 997 B’3 Nemli

998 — 1140 B’4 Nemli

Yagisl iklimlerde (A, B ve C2) i¢in kuraklik indisi formiilii su sekildedir.

& 100 + d

a n

(2.2)

d = yillik su noksani, n = y1llik potansiyel evapotranspirasyon

Tablo 2.8. Yagishi iklimler icin kuraklik indisi ve iklim ozellikleri (Thornthwaite, 1984)

Kurakhk indisi (Ia) Harf iklim Ozelligi

0-16.7 r Su noksani1 yok veya cok az olan tali iklim

16.8 —33.3 s Su noksan1 yaz mevsiminde ve orta derecede olan tali iklim
16.8 —33.3 W Su noksani1 kis mevsiminde ve orta derecede olan tali iklim
33.3 ve fazlasi s2 Su noksani yaz mevsiminde ve cok siddetli olan tali iklim
33.3 ve fazlasi w2 Su noksani1 kis mevsiminde ve ¢ok siddetli olan tali iklim

Kurak iklimlerde (C, D ve E) i¢in nemlilik indisi formiilii su sekildedir.

100 +s

I, =
h n

(2.3)

s = yillik su fazlasi, n = y1llik potansiyel evapotranspirasyon

Tablo 2.9. Kurak Iklimler icin kuraklik indisi ve iklim ozellikleri (Thornthwaite, 1984)

Kuraklik indisi (Ih) Harf iklim Ozelligi

0-10 d Su fazlas1 olmayan veya pek az olan tali iklim

11-20 s Su fazlasi kig mevsiminde ve orta derecede olan tali iklim
11-20 w Su fazlas1 yaz mevsiminde ve orta derecede olan tali iklim
21 ve fazlasi s2 Su fazlasi kis mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan tali iklim
21 ve fazlasi w2 Su fazlas1 yaz mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan tali iklim
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De Martonne iklim siiflandirmasi (1929), yillik ortalama sicaklik, yillik ortalama

toplam yagis; temmuz ve ocak aylarindaki sirastyla en yiiksek ve en diisiik sicaklik

ortalamalar1 ve bu ortalamalar arasindaki farka dayanir. Yillik yagis miktar1 kurak ve

yagish

iklimleri ayirt eder. De Martonne formiiliinde yer alan parametreler Yillik

Ortalama Sicaklik ve Yillik Toplam Yagis degerleridir. Bu formiille yapilan hesaplama
sonucu Yillik Kuraklik indeksi (IDM) degeri elde edilmektedir (http-4).

o P
DM~ T 4110

(2.4)
IDM: Yillik Kuraklik indeksi
P: Yillik toplam yagis (mm)
T: Yillik ortalama sicaklik (°C)
De Martonne aylik kuraklik indeks degerleri ise asagidaki formiil ile hesaplanir.

Y 12 « P’
M~ 1 +10

(2.5)
IM: Aylik Kuraklik Indeksi
P’: Aylik toplam Yagis (mm)
T’: Aylik ortalama sicaklik (°C)

Bu formiillerde T ve T” degerlerine eklenen +10 degeri, baz1 yerlerdeki negatif

sicaklik degerini, pozitif yapmak icin kullanilan bir katsayidir.

Tablo 2.

10. De Martonne indeks degerleri ve iklim ozellikleri

IDM iklim Ozelligi
<5 Kurak

5-10 Yar1 Kurak

10 - 30 Yar: Nemli

30 - 60 Nemli

> 60 Cok Nemli
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Ering Indisi Tiirkiye nin kuraklik sorununu ve kurak/nemli alanlarini ve devrelerini
gosterebilmek amaciyla kullanilan bir yontemdir Ering, gelir kaynagi olarak yagisa ve
buharlagsmanin neden oldugu su kaybina yol agan esas etmen olarak, maksimum sicakligi
dikkate alarak, asagidaki yagis etkinligi ya da kuraklik indisi esitligini 6nermistir (Ering,
1984)

(2.6)
P = yillik toplam yagis(mm),
T om = yillik ortalama maksimum sicaklik

Yagis miktarlarinin dogrudan ortalama sicakliklara oranlanmasi ile elde edilen
indis, karasal bolgelerde gercekte oldugundan daha nemli bir durumun ortaya ¢ikmasina
sebep olmaktadir. Bu nedenle Ering, indisin hesaplanmasinda ortalama sicaklik yerine
ortalama maksimum sicaklig1 almistir. Ancak bu degerlendirmede ortalama maksimum
sicakligin 0°C’nin altina diistiigii aylar, evapotranspirasyon olmadigi varsayilarak dikkate
alinmaz. Ering, elde edilecek indis degerlerine gore 6 ayri iklim siifi tanimlamistir.

Bunlar Tablo 2.11°de gosterilmistir.

Tablo 2.11. Ering indis degerleri, bunlara bagh olarak iklim siniflart ve bitki ortiisii (Eving, 1984)

indis Degeri (Im) iklim Simiflar Bitki Ortiisii

<8 Tam Kurak Col

8—15 Kurak Col — Step

15-23 Yar1 Kurak Step

23 -40 Yari Nemli Park Goriinimli Kuru Orman
40 — 55 Nemli Nemli Orman

> 55 Cok Nemli Cok Nemli Orman
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3. BULGULAR
3.1. Turizm Ozellikleri

3.1.1. Erciyes Dagr’nda Turizm

Erciyes Dagi 3877 m yikseltisi ile Erciyes Kayak Merkezi’'ni biinyesinde
barindirmaktadir. Erciyes Kayak Merkezi, Kayseri i¢in 6nemli bir kis turizm merkezidir.
Cesitli zorluk derecelerinde kayak pistleri, mekanik tesisler, dag yonetim merkezi ve

parkurlar ile Erciyes Kayak Merkezi, farkli sezonlarda turizm faaliyetleri gostermektedir.

Erciyes Kayak Merkezi’nde toplam uzunlugu 55165 m olan 34 adet kayak pisti
bulunmaktadir. Uluslararasi Kayak Federasyonu (FIS) kurallarina ve standartlarina
uygun olan pistler farkli zorluk derecelerine sahiptir. Erciyes Kayak Merkezinin
kullanilabilir toplam pistlerinin; %36's1 mavi zorluk derecesine, %42'si kirmizi zorluk
derecesine, %22'si ise siyah zorluk derecesine sahiptir. Pistlerin zorluk dereceleri Mavi -
Kolay (0° - 25° derece aras1 egim), Kirmizi - Orta Zor (25° ile 40° aras1 egim), Siyah -
Zor (40° ve iizeri egim) seklindedir. Toplamda 1.700.000 m?’lik alanda yer alan kayak
pistlerinin bakimi bir dag yonetim sirketi olan Erciyes A.S. tarafindan yapilmakta ayrica
Suni Karlama Sistemleri ile de kar iiretimi desteklenmektedir. 1, 8, 14, 14a, 17 ve 18
numarali pistler zor derecededir ve %40°tan fazla egime sahiptir. 17 no’lu pist en yiiksek
baslangig irtifasina sahiptir ve pist uzunlugu 1860 m’dir. %25 ile %40 aras1 egim iceren
orta zorluk derecesine sahip olan pistler 1a, 1b, 2, 2a, 2b, 3a, 3b, 4, 7a, 9, 10, 12, 15, 15a
ve 18a numarali pistlerdir. 2673 m pist uzunluguna sahip 1b numarali pist orta zorluk
derecesine sahip pistlerden en uzun olanidir. 3, 5, 6, 6a, 7, 10a, 11, 11a, 13, 13a, 13b, 16,
16a kolay zorluk derecesine sahip olan pistlerdir ve bunlardan 1la egitim amach
kullanilmaktadir. Erciyes Kayak Merkezinde saatte yaklasik 26.750 kisi tasima kapasitesi
bulunan mekanik tesisler yer almaktadir. Bu tesisler kayak pistlerinin dogrultusunda
bulunan rotalara yerlestirilmistir. Erciyes Kayak Merkezinde toplamda 19 adet mekanik
tesis ag1 bulunmaktadir. Tesisler birbirleri ile baglantili bir sekilde tasarlanmistir ve kayak
pistleri arasinda geg¢isi saglamak amaclanmistir. Gondol, telesiyej, T-bar, bubble lift ve
yiirliyen bant Erciyes Kayak Merkezinde bulunan mekanik tesis tiirleridir (Kayseri

Erciyes A.S. Gelisme Raporu, 2020).
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LEJANT
Kayak Pistleri

Kolay
[—— Orta
— Zor

38°30'0"
38°30°0"

Sekil 3.1. Erciyes Kayak Merkezi, kayak pistleri haritasi

3.1.1.1. Etkinlikler

Erciyes Dagi'nda 2200 m irtifada bulunan Tekir yaylasinda Cadir-Karavan
Kamping alant yer almaktadir. Kamp alaninda ziyaretgiler kendi karavanlari ile
konaklayabilir ya da Erciyes A.S. tarafindan alana kurulan ¢adirlar1 giinliik, haftalik veya
aylik olarak kiralayabilme imkanima sahiptirler. Kamp alaninda ¢ocuk oyun parki,

basketbol, voleybol ve mini futbol sahasi gibi eglence alanlar1 da yer almaktadir (http-5).

Rehberler esliginde belirli zamanlarda farkli parkurlarda dag yiirtiylisii Erciyes’te
yapilan yaz sezonu etkinlikleri arasinda yer almaktadir. Tekir bolgesinde baslayan
yuriiylis 2900 m deki Cobanini kamp alaninda devam etmekte, burada yapilan cadir
kampindan sonra buzul goleti ve sirt bolgesi rotasinda yiiriiyls siirdiiriilmektedir. Farkl
trekking rotalart ile etkinlikte Erciyes’in volkanik arazisi, buzullar ve dogal yapisi
katilimcilara tanitilmaktadir. Bisikletin teleferik veya shuttle vasitasi ile dagin tepe
noktasina cikartilip egimle engebeli parkurlardan inmesi ve akrobatik hareketlerin bir
arada yapildigi Downhill sporu Erciyes dagindaki bisiklet parkinda yapilmaktadir (Burr,
2012). Erciyes Bike Park, Tiirkiye’nin ilk bisiklet parkidir. Alanda Downhill ve Enduro
tipi yariscilar i¢in diizenlenmis 4 ayr1 parkur bulunmaktadir. Bu parkurlar Yesil parkur,

Tekir — Develi parkuru, mavi parkur, siyah — expert parkur seklindedir. Yesil parkur, 1,7
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km uzunlugunda iizerinde doniis duvarlari, rampalar ve tas gegisler bulunmaktadir. Tiim
amatdr kullanicilar i¢in gegerli parkurdur. Tekir — Develi parkuru, 2,2 km
uzunlugundadir. Tekir Tepe’den baslayip Develi Kapi'ya kadar uzanan parkurda
rampalar, donilis duvarlar1 ve pump alanlar1 bulunmaktadir. Mavi parkur daha ileri ve tist
seviye profesyonel kullanicilar i¢in tasarlanmistir. Sert duvarlar, diisiis rampalari,
merdivenler ve 6 m uzunlugunda toprak rampalar yer almaktadir. Siyah — Expert parkur
ise World Cup seviyesinde ¢ok iist diizey bir parkurdur. 10 m uzunlugunda ve 2 m

yiiksekliginde %66 ‘lik egime sahip bir ahsap rampa bulunmaktadir (http-6)

Erciyes Kayak Merkezi’nde 1siklandirmalarla aydinlatilan pistlerde gece kayagi da
yapilan etkinlikler arasinda yer almaktadir. Tekir kap1 bolgesindeki pistte yer alan 22 adet
aydinlatma diregi bu parkuru gece kayagi i¢in uygun hale getirmektedir. -15 °C’yi bulan
sicakliklarda yapilan bu aktivitede ¢esitli yontemlerle, varil sobalarla ve sicak sira igecegi

ile turistlerin 1sinma ihtiyaci karsilanmaktadir (http-7).

Erciyes Kayak Merkezi Hacilar Kapi’da 2.650 m irtifada astro fotografcilik turu ve
egitimi diizenlenmektedir. Astro fotografcilik turunda uzman astronomlar tarafindan
planetaryumda gokyiizii egitimi verilmektedir. Gezegen, takimyildiz konumlandirmasi ve
astrofotografcilikta ile ilgili temel bilgiler verildikten sonra Hacilar Kapi’da 2650 m
yiikseklikteki belirlenen alanda gerekli ekipmanlar kullanilarak astro fotograf¢ilik

deneyimi katilimcilara sunulmaktadir (http-8).

Erciyes Dag1 yaz sezonu ve kis sezonu bir arada olmak {izere bdlgesel ve ulusal
birgok etkinlige ev sahipligi yapmustir. Uluslararast Patika Kosular1 Birligi (ITRA)
sertifikali Uluslararasi Erciyes Ultra Sky Trail Dag Maratonu 2018 yilinda 6 — 7 Temmuz
tarihlerinde iiglincii kez Erciyes’te gergeklestirilmistir. 12 iilkeden yaklasik 200
katilimciyla etkinlik 4 farkli kategoride yapilmistir. Almanya, Japonya, Ingiltere, Fransa,
Isvigre, Ispanya, Belcika, Hollanda, Kolombiya, Azerbaycan, Kuveyt katilimcilarin
ilkeleri arasinda yer almaktadir. Vertical Kilometer 4.5 km, 60K Erciyes Ultra Skytrail,
25K Trail Run ve 10K Kosusu olarak 4 farkli kategoride katilimcilar birbirleriyle
miicadele etmislerdir. Erciyes A. S. Tarafindan 2016 yilinda baslatilan zirve tirmanislari
yaz sezonunda her haftasonu diizenli olarak yapilmaktadir. Profesyonel dag rehberleri
esliginde gergeklestirilen etkinlik Tekir bdlgesinde baslayip 2900 m Cobanini kamp
alaninda bir gecelik c¢adir kampmin ardindan sabah gilinesin dogusuyla

sonlandirilmaktadir. IXS Downhill Avrupa kupasina 2019 yilinda 7 — 9 Haziran

26



tarihlerinde Erciyes Dag1 ev sahipligi yapmustir. Uluslararasi Bisikletciler Birligi (UCI)
gozetiminde Tiirkiye Bisiklet Federasyonu isbirligi ile Erciyes Bike Parkta
gergeklestirildi. 1760 m uzunlugundaki parkurda yapilan yaris Avrupa iilkelerinden sonra
ilk kez Tirkiye’de gerceklestirilmistir. Festa 2200 Bisiklet Festivali 25 — 28 Temmuz
tarihleri arasinda 2019 yilinda Erciyes’te yapilmistir. 2200 m rakimda yapildig: igin
festivale bu isim verilmistir. 2200 m de Tekir Kap1 bolgesinde kamp ile baslayan etkinlik
sehir turu ve Sultan Sazlig1 turu ile devam etmistir. 2019 yaz sezonunda gergeklestirilen
bir diger etkinlik ise Erciyes Moto Fest olmustur. 30 Agustos — 1 Eyliil tarihleri arasinda
yapilan etkinlik 2200 m de Tekir Yaylasinda, 738 motosiklet¢i ve 2250 katilimcr ile
gerceklestirilmistir. Uluslararasi Kapadokya Turu ve Uluslararast Yol Bisiklet Yarislari
bir arada Erciyes’te yapilmigtir. Kapadokya, Erciyes, Kayseri seklinde 3 etapta
gerceklestirilen etkinlik 10 bisiklet takimindan 65 bisiklet sporcusunun katilimiyla
gerceklesmistir. 131 km uzunlugundaki Erciyes etabinda Ukrayna, Letonya, Litvanya,
Kazakistan ve Tiirkiye’den takimlar yer almistir. FIS Snowboard Diinya Kupasinin
Erciyes etab1 Ford Snowboard Diinya Kupas1 Erciyes kayak merkezinde diizenlenmistir.
18 iilkeden 85 sporcunun katildigr etkinlik 3 Mart 2018 tarihinde 3’ilincii kez
gerceklestirilmistir. 2700 m rakimda Uluslararas1 Kayak Federasyonunun belirledigi pist
koordinasyonlarina uygun olarak yapilan etkinlik, Develi Kap1 ya kurulan dev ekranlar
ile seyircilere sunulmustur. Uluslararast Voleybol Federasyonu (FIVB), Avrupa
Voleybol Konfederasyonu (CEV) ve Tiirkiye Voleybol Federasyonu isbirliginde CEV
2018 Avrupa Kar Voleybolu Kupasi, Erciyes’te gerceklestirilmistir. Belcika, Cekya,
Isvigre, Italya, Letonya, Polonya, Romanya, Rusya, Sirbistan, Slovakya ve Tiirkiye olmak
tizere 11 tlilkeden 76 sporcu ve 38 takimin katilimiyla diizenlenmistir. 2017 yilinda da
Tiirkiye tarihinin ilk Avrupa Kar Voleybolu Kupasi yine burada gercgeklestirilmistir.
Snowkite Diinya Kupasinin final etabina 22 — 25 Mart 2018 tarihinde Erciyes Kayak
Merkezi ev sahipligi yapmistir. 10 iilkeden 30 sporcunun katilimiyla gerceklestirilen
etkinlik agac yapisi ve riizgar akis1 uyumlu olan pistlerde diizenlenmistir. Erciyes Kayak
Merkezinde, Develi Kapi’da 16 — 18 Subat 2018 tarihleri arasinda Drift Extreme Showlar1
ile motor sporlart etkinlikleri diizenlenmistir. 50 giin boyunca 10 bin ton su kullanilarak
insa edilen buz pistinde diizenlenen etkinlik donmus go6l gibi dogal ortamlarda
yapilmasmma ragmen bu sayede ilk kez merkezi bir kis turizm merkezinde
gerceklestirilmistir. Tiirkiye Dagcilik Federasyonu tarafindan diizenlenen Tiirkiye Dag

Kayag1 Sampiyonast 2018 yilinda Erciyes Kayak Merkezinde gergeklestirilmistir. 3000
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m rakimda Hacilar Kap1 bolgesindeki pistte 37 sporcu biiylikler, gengler ve yildizlar
olmak iizere 3 ayr kategoride miicadele etmistir. Uluslararas1 Kiteboard Federasyonu
(IKA) tarafindan diizenlenen Snowkite Diinya Kupasi 1 — 3 Mart 2019 tarihleri arasinda
Erciyes Kayak Merkezinde gergeklestirildi. 2200 m rakimda Tekir Kap1 Bolgesinde uzun
mesafe parkur kategorisinde yapilmistir. Almanya, Italya, Hollanda, Avusturya, Rusya,
Litvanya, Ukrayna, ve Tirkiye’den sporcular katilmistir. Uluslararast Voleybol
Federasyonu (FIVB), Avrupa Voleybol Konfederasyonu (CEV) ve Tiirkiye Voleybol
Federasyonu isbirliginde 2019 Avrupa Kar Voleybolu Kupasina Erciyes 3’iincii kez ev
sahipligi yapmustir. 11 — 13 Ocak tarihleri arasinda yapilan etkinlik 2200 m deki Tekir
Kap1 bolgesinde, 9 iilkeden 104 sporcu ve 30 takimin katilimiyla gergeklestirilmistir.
Tiirkiye Kayak Federasyonu (TKF) tarafindan Erciyes Kayak Merkezinde Alp Disiplini
Erciyes Minikler Festivali diizenlenmistir. 10 — 13 yaslar1 arasinda farkli sehirlerden 106

sporcunun katilimiyla Hisarcik Kap1 Bolgesinde gerceklestirilmistir (http-9).

3.1.1.2. Konaklama

Erciyes Kayak merkezinde hizmet veren 9 adet otel bulunmaktadir. Dag
konseptinde olan oteller toplamda 1450 adet yatak kapasitesine sahiptir. Magna Pivot
Hotel, Das 3917, Mirada Del Lago Hotel, Grand Eras Hotel, Mirada Del Monte, X —
Mountain Lodge Erciyes, Ace Kite Hotel, Erciyes Hill Hotel ve Magna Chalet Hotel
Erciyes Dag1 biinyesinde yer alan konaklama tesislerindendir. Tesislerde SPA, kayak
odalari, GYM, restaurant, sauna, oyun alanlari, termal havuz, toplanti1 salonlari, balo
salonlari, hamam, canli miizik ve kayak egitimi hizmetleri saglanmaktadir. Farkli
kapasite ve niteliklere sahip bu konaklama tesisleri ki turizmi bagsta olmak tizere 6zellikle
yaz aylarinda doga, kiiltiir turizmine ve ¢esitli ulusal etkinliklere de imkan saglamaktadir.
Bu bolgede daha ¢esitli turizm faaliyetinin yapilmasi siirdiiriilebilir turizm ve bolgesel
kalkinma acisindan olduk¢a Onemlidir. Erciyes cografi konumu itibariyla da sehir
merkezine yakin konumdaki kayak merkezi olma 6zelligi tasimaktadir. Bu nedenle sehir

merkezinde bulunan oteller de konaklama imkanlari igerisinde yer almaktadir.

3.1.1.3. Ulasim
Erciyes cografi konumu itibariyle “Diinyanin En Merkezi” konumundaki kayak
merkezi olma 6zelligi tasimaktadir. Erciyes Kayak Merkezi, Kayseri Havaalani’na 25

dakika, Kayseri sehir merkezine 20 dakika ve Kapadokya’ya 1 saat uzaklikta
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bulunmaktadir. Havalimanina olan yakinlig1 ve giinliik 20 tarifeli uguslar ile yurtdis

ulagimi rahatlikla saglanmaktadir.
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Sekil 3.2. Erciyes Kayak Merkezi ulasim ve yakinlik haritasi

Erciyes Dagi’nin bir olusumu olan Kapadokya’ya ve Kayseri sehir merkezine
yakinlig1 kis tatilinin yani sira sehir ve civarinda kiiltiir turu yapmak isteyen ziyaretgiler
icin de imkan saglamaktadir. Erciyes’in sehir merkezine yakin olmasi, ¢esitli sebeplerle
kayak yapma imkan1 bulunamadig1 zamanlarda veya tipili havalarda merkeze 20 dakika
icerisinde ulasarak Kayseri’de tarihi ve kiiltlirel yerleri gezme ve gorme imkanini

saglamaktadir. Sehir merkezinden belirli araliklarla otobiis seferleri de diizenlenmektedir.

3.1.2. Sultan Sazhg Milli Parki’nda Turizm

Sultan Sazlig1, Bakanlar Kurulu’nun ilan ettigi 24.533,000 hektarlik alan ile Sulak
Alanlarin Korunmasi Yonetmeliginde tanimlanan ve milli park smirmi gevreleyen
14.524,000 hektarlik tampon bolgeden meydana gelmektedir. Siirdiiriilebilir turizm
kapsaminda dogal sit alanlarinin korunmasi ve arazi kullaniminin diizenli saglanabilmesi
amaciyla gelistirilen plana gére dort ana bolgeye ayrilmistir. Mutlak Koruma Bolgesi,
Hassas Kullanim Bolgesi, Siirdiirtilebilir Kullanim Bolgesi ve Tampon Bolge bu dort ana

boliimii olusturmaktadir.
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Gorsel 3.1. Sultan Sazlig1 Ovagiftlik Koyii girigi, ziyaret¢i merkezi, kus hastanesi, miize ve gézlem kulesi

Sultan Sazlig1 Milli Parki ve Ramsar Alani i¢erisinde tatli su gdlleri, tuzlu su golleri,
I. ve III. Derece dogal sit alani, planli saz kesim bolgesi, su kaynaklar1 koruma ve
kontrollii kullanma bdlgesi, kontrollii tarim bolgesi, kontrollii otlatma bolgesi, kdy
yerlesimi bolgesi, kiiltiirel yasam bolgesi, ziyaret¢i kabul bolgesi, idare ve ziyaretci
merkezi, tanitim merkezi, kus gézlem noktasi, gézlem kuleleri, giiniibirlik rekreasyon
alani, yiriiylis patikasi, kayik glizergdh1 yer almaktadir. Sulak alanlarin
stirdiiriilebilirliginin saglanabilmesi, dogal ¢evrenin ve faunanin korunabilmesi amaciyla
belirlenen ve sadece belirli faaliyetlere izin verilen Mutlak Koruma Bolgesi, Sultan
Sazlig’nin toplam alaninin yaklasik %20’sini kapsamaktadir. Giiney Sazliklari, Tuzla
Mevkii ve Yay Golii bu alan igerisinde yer almaktadir. Hassas Kullanim Bolgesi ise
Mutlak Koruma Boélgesi’nin 100 m civarindaki alanlar1 kapsamakla birlikte Mutlak
Koruma Bolgesi’ne gelebilecek zarari 6nlemek amaciyla belirlenmistir (Sultan Sazligi

Milli Parki Uzun Devreli Gelisme Plani, 2015).

30



Gorsel 3.2. Sultan Sazhg, yiiriiyiis parkuru sonu gozlem kultibesinden Yay Golii

Stirdiiriilebilir Kullanim Bolgesi, Sultan Sazligi Milli Parki’nin yaklasik olarak
%75’ine denk gelmektedir. Bolge halkinin gecim kaynaklarindan biri i¢in ayrilmis olan
Kontrollii Saz Kesim Bolgesi burada yer almaktadir. Yine bu bolge igerisinde yer alan Su
Kaynaklarin1 Koruma ve Kontrollii Kullanma Bélgesi, DSi‘nin Yay Golii bosaltim
kanalin1 igermektedir. Kontrollii Tarim Boélgesi ’de Siirdiirtilebilir Kullanim Bdlgesi
icerisinde yer almaktadir. Ovagiftlik, Sindelhdyiik, Soysalli ve Cayirdzii kodylerinin
sahislara ait olan tarim arazilerini igermektedir. Kontrollii Otlatma Bdlgesi ise civar
koylerin hayvan otlatmak amagh kullanimi i¢in ayrilmis alandir. Koy Yerlesimi Bolgesi
ve Kiiltlirel Yasam Bolgesi’ de Siirdiirtilebilir Kullanim Bolgesine dahil edilmistir. Bu
alanlar dogal sit alan1 olarak sinirlandirilmistir. Alan Yonetimi ve Ziyaretgi Kabul Bolgesi
ise Sultan Sazlig1’na giris alanlarin1 ve idari binalarin bulundugu alanlar1 kapsamaktadir.
Tampon Bolge ise Sulak Alanlarin Korunmasi Kanunu kapsaminda belirlenmistir. Dogal
sit alan1 siirlarimi kapsayan 2450 m civarindaki ¢ergeve alani kapsamaktadir. Bu dort
ana bolgenin korunabilmesi i¢in dogal durumu bozabilecek, ¢evrenin biyolojik yapisini
bozabilecek, hava kirliligi, toprak kirliligi ve su kirliligine neden olabilecek, sulak alanin
sirekliliginin saglanmasina engel olabilecek her tirli eylem yasaklanmistir.
Ziyaretcilerin ise belirli donemlerde sadece belirlenen alanlarda kus gozlemciligi
yapabilecegi ve kesif turlar1 diizenleyebilecegi kararlastirilmistir. Bu sayede Sultan
Sazlig1 Milli Parki ve Ramsar alaniin siirdiirtilebilirligi i¢in gerekli 6nlemler alinmistir

(Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii, 2015).
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3.1.2.1. Kug gozlemciligi

Sultan Sazlig1 Milli Parki’nda bugiine kadar yapilan sayimlarda 301 adet kus tiirii

tespit edilmistir. Kuslarin gog, kulucka donemleri ve su seviyesindeki degisime gore kus

cesitliligi ve sayisi yil igerisinde degisiklik gostermektedir. Uluslararasi Dogay1 Koruma
Birligi’nin (IUCN) belirledigi listeye gore 60 tiir kritik (CR), 89 tiir tehlikede (EN), 31
tiir ise duyarli (VU) kategorisindedir (http-10).

Tablo 3.1. Sultan Sazlig1 Milli Parki Ocak 2019 tarihli kug sayumi (20.01.2019, 09.00 — 17.30, hava par¢ali

bulutlu, sicaklik yaklasik 4 °C, géllerin biiyiik kismi don ve yerde kar var.)

Tiirkce Bilimsel Toplam | Ovaciftlik Yay Camiz Yay Sindel Tuzla
Kus Kus Say1 Gozlem Golii Golii Golii Hoyiik Mevkii
Ad1 Ad1 Kulesi (kanal | Gozlem
ucu) Kulesi
Kii¢iik Tachybaptus
batagan ruficollis 8 3 5
Karabatak Phalacrocora
x carbo 12 12
Biiyiik Ardea alba
Akbalikeil 13 2 5 6
Gri Balik¢1l | Ardea cinerea
9 5 4
Sakarca Anser
albifrons 8 8
Angit Tadorna
ferruginea 7605 7450 100 50 5
Fiyu Anas
penelope 2 2
Camurcun Anas crecca
7260 250 6950 60
Yesilbas Anas
platyrhynchos 1145 5 100 20 120 850 50
Kilkuyruk | Anas acuta
185 5 165 15
Kagsikgaga | Anas clypeata
16 2 12 2
Saz delicesi | Circus
aeruginosus 24 3 5 5 4 6 1
Sutavugu Gallinula
chloropus 5 5
Sakarmeke | Fulica atra
15 15
Turna Grus grus
470 20 450
Kizkusu Vanellus
vanellus 81 49 32
Sucgullugu Gallinago
gallinago 16 4 12
Kara Tringa
kizilbacak erythropus 8 6
Karabag Chroicocepha
mart1 lusridibundus 17 17
Genel Toplam 16900 10 7604 60 519 8547 160
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3.1.2.2. Konaklama ve etkinlikler

Sultan Pansiyon olarak tek bir konaklama yeri hizmet vermektedir. 18 odasi
bulunan pansiyon 32 yatak kapasitelidir ve Sultan Sazligi’nin ziyaret¢i kabul, giris
kisminda, Ovagiftlik Kdyii’nde yer almaktadir. Yaz sezonunda pansiyonda tam doluluk
yasanabilmektedir. Doga turizmi ve bilimsel arastirma amaciyla bdlgeyi diinyadan bir¢cok
turist ziyaret etmektedir. Erciyes Dagi, Kapadokya rotasina Sultan Sazligi’n1 da dahil
eden turlar ile Almanya, Fransa, Ingiltere, ABD, Hollanda, Rusya, Belgika ve
Japonya’dan gelen turistler bolgeyi ziyaret etmektedir. “Gegen yildan yola ¢ikarak Nisan
— Haziran aras1 donemde %80 doluluk orani saglaniyor. Agustos, Eyliil, Ekim aylari
benzer sekilde %70 dolulukta gegiyor. Agirlikli olarak su iilkelerden, uyruklardan
ziyaret¢i oluyor. Alman, Fransiz, Ingiliz, Amerikali, Hollanda, Belgika ve Erciyes
Dagindaki kis turizmi baglantili Rusya’dan gelen turistlerde de artig var. Gelen turistlerin

oranina bakarsak Antalya-Erciyes baglantili veya bagska bir tur ile birlikte gelen turist

orani oldukca fazla. Direkt hedef noktasini Sultan Sazlig1 olarak secerek gelen turistlerin

orani %15.” (M. Atasoy, kisisel iletisim, 18 Haziran 2020)

Gorsel 3.3. Sultan pansiyon, Haziran 2020
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Bolgede bir adet pansiyon bulunmakta ve 33 yildir hizmet vermektedir. I. Derece
sit alan1 sinirlart igerisinde yer aldigi i¢in yeni pansiyon, otel benzeri yerler
yapilamamaktadir. “Biz daha ¢ok kalacak yer, bungalov tarzi evler yapmak isteriz ama
burada milli park sinirlart ve civarinda degisiklik yapmak kolay degil. Sultan Pansiyon,
1. Derece sit alant igerisinde yer alryor.” (M. Atasoy, kisisel iletisim, 18 Haziran 2020)

Sultan Pansiyon tarafindan ziyaretcilere c¢esitli hizmetler saglanmaktadir.
Pansiyonda yer alan at ¢iftliginde 30 — 35 adet binek at1 ile atli bir rehber esliginde gezi
turu, Jeep turu, sandal turu ve yilki atlar1 fotograf turu Sultan Pansiyon tarafindan
yapilmaktadir. Bu turlarda g¢evrenin tanitimi ve kus tiirlerinin gdézlemlenmesi esas

alinmaktadir ve bilgilendirme yapilmaktadir.

3.1.2.3. Ulasim

Sultan Sazligr Milli Parki, Kayseri iline bagli Develi ve Yesilhisar ilge sinirlart
icerisinde yer almaktadir. Sultan Sazligi’nin c¢evresinde, Develi ilgesine bagh
Sindelhoyiik kasabasi ile Yenihayat koyti, Yesilhisar ilgesine bagli Yesilova koyil ve

Musahacili koyii ile Yahyali ilgesine bagli Senirkdy yerlesim alanlar1 bulunmaktadir.
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Sekil 3.3. Sultan Sazligi Milli Parki, ulasim ve yakinlik haritast
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Sultan Sazligi’nin sinirlari igerisinde ise Develi ilgesine bagl Cayir6zii ve Soysallt
koyl ile Sindelhdyiik kasabasinin kirsal yerlesimleri (Devesazi Damlari, Carikl
Sazdamlari, Yagizli Sazdamlari, Karapmar Damlar1) ve Yesilhisar Ilcesine bagh
Ovagiftlik koyii yerlesim alanlar1 bulunmaktadir. Sultan Sazligi’nin girisi de Ovagiftlik
kdyiinde yer almaktadir. Sehir merkezine uzakligi 91,4 km, Kayseri havaalanina uzakligi
ise 89 km dir. Kayseri’nin merkezinden Yahyali ilgesine giden minibiisler ile Sultan
Sazligi’na ulasim saglanmaktadir. Civarindaki turizm merkezlerinden olan Erciyes
Dagi’na olan uzakligt 72,2 km, Aladaglar Milli Parki’na olan uzakligi 56 km,
Kapadokya’ya olan uzakligi ise 76,8 km’dir.

3.2. Cografi Ozellikler
3.2.1. Jeoloji

Anadolu’da, Mezozoik donemin sonlar1 ve Neojen donemde karalarin olusumu
biiylik Olclide tamamlanmistir. Kurak ve sicak iklim sartlarinin da etkisiyle tortul
kayaglarm olusumu bu dénemde gerceklesmistir ve bu olusumlar i¢ Anadolu Bélgesi’nde
fazlaca yer almaktadir. Neojen doneme ait Pliyosen ve Miyosen cagin sonrasinda
Kuvaterner donem yasanmustir. Tiirkiye’nin arazi yapisinin son halini almasinda etkili
olan Kuvaterner dénem jeolojik olusumlari I¢ Anadolu Bélgesi’nde yaygin olarak
goriilmektedir. Denizlerin ortaya ¢iktig1, bogazlarin olustugu bu dénemde i¢ bolgelerde
buzullagsmalar yasanmis ve karstik sekiller bu donemde olusmustur. Anadolu’da yiiksek
daglarin iist kesimleri ve volkanik daglarin zirveleri Kuvaterner donemde buzullarla
kaplanmistir. Tiirkiye’nin i¢ kesimlerinde de etkili olan bu donemde fazlaca volkanik

faaliyetler yasanmistir (Yal¢inlar, 1976; Atalay, 1995).

Calisma alanindaki jeolojik formasyonlar oldukca gen¢ olusumludur. Sahadaki
jeolojik formasyonlarin neredeyse tamami Kuvaterner, Miyosen ve Pliyosen donemlerde
meydana gelmistir. Ayrilmamis Kuvaterner(Q(a)), Bazalt(Qb), Andezit(Qa) ve
Piroklastik Kayalar(Qp) arazide yer alan Kuvaterner donemi olusumlaridir. Erciyes
Dagr’nin sonmiis bir volkan olmasi sebebiyle, volkanik malzemelerin birikerek
olusturdugu Piroklastik kayaclarin kapladigi alan oldukca fazladir. Calisma sahasindaki
Pliyosen zaman dilimine ait olusumlar ise Bazalt(plQb), Piroklastik Kayalar(plp) ve
Andezit(pla)’tir. Volkanik kayag tiplerinden olan Bazalt ve piiskiiriik kayaglardan olan
Andezit’ de Erciyes Dagi1 dolayisiyla ¢alisma alaninda bol miktarda bulunmaktadir (Bkz.
Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Calisma sahasi jeoloji haritast

3.2.1.1. Tektonizma

Deprem, yerin derinliklerinde fazlalasan ve ¢ogalan enerjinin serbest kalmasi
sonucunda olusan dalgalarin ylizeye etkisidir. Bir bdlgedeki deprem riskinin
belirlenebilmesi i¢in oradaki diri faylarin bilinmesi gerekmektedir. Gegmiste yaganmig
depremlerin bolgesel ve alansal dagilis1 da bu konuda bize bilgi vermektedir. Pliyosen
donemin sonlar1 ve Kuvaterner donem aktif faylarin olusum ve tespit donemi olarak kabul
edilmektedir. Diri faylarin ge¢mis zaman dilimindeki aktivitesi, sismisitesi ve faymn
uzunlugu yasanabilecek deprem riskleri hakkinda énemli kriterlerdir. I¢ Anadolu Bélgesi
3. Derece deprem kusaginda yer almaktadir. Bolgesel olarak gruplandirma yapilsa da il
bazinda diri faylarin incelenmesi depremsellik agisindan 6nemlidir (Saroglu, Emre ve
Herece, 1987). Calisma alaninda ve ¢evresinde bir¢ok diri fay bulunmaktadir. Sahanin
batt smir1 boyunca ilerleyen Yesilhisar Fayi’nin uzunlugu 27898,468 m’dir. Aym
dogrultu da sinir boyunca Incesu Fay1 uzanmaktadir. ¢ Anadolu Bolgesi’nde ki en 5Snemli
tektonik etkilerden birine sahip olan Ecemis Fayr’nin devami olarak Erciyes Fayzi,

Kayseri’nin kuzeydogusunda yer almaktadir (Bkz. Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Calisma sahasi tektonizma haritasi

3.2.2. Jeomorfoloji

Tiirkiye yer sekilleri acisindan ¢esitlilik gosteren ve ortalama yiikseltisi 1138 m
olan bir ilkedir. Glinlimilizde goriilen reliyef sekillerin ¢ogu dordiincli zamanda
(pleistosen) olusmustur. Canaklagmalar, kirilmalar sonucunda daglar, platolar ve
volkanik olaylar meydana gelmistir. Farkli zaman dilimlerinde olugan ovalar ve platolar,
Tiirkiye’nin yiiz 6l¢limiiniin 3 te 1’ini olusturmaktadir. Kayseri ilinin bat1 boliimii Erciyes
Dag1 ve cevresi olmak iizere volkanik yiizeyle kaplhidir. Erciyes Dag1 ve ¢evresindeki
cokiintiiler gliniimiizdeki ovalar1 meydana getirmistir. Bu ¢okiintii ovalar1 ve aliivyal

birikintiler IV. Zaman(Kuvaterner) olusumlarindandir (Sénmez ve Délek, 2016).

3.2.2.1. Yiikselti

Yiikselti, arazinin iklimi, sicaklig1r buna bagl olarak karin yerde kalma siiresi,
yagis miktar1 ve sulak alanlar agisindan oldukga etkili biri faktordiir. Arazinin bitki ortiisii
ve toprak yapist da yiikseltiye bagh olarak farkliliklar gostermektedir. Calisma alaninin
ortalama yiiksekligi 1449 m’dir. En yiiksek nokta olan Erciyes Dagi’nin zirvesi, 3877 m
yiiksekliktedir. 0-1000 m aras1 sahanin %27,2’sini kaplar ve Sultan Sazlig1’nin neredeyse
tamami bu aralikta yer almaktadir. Sonmiis bir volkanik yanardag olan Erciyes Dagi’nin
cevresinde ylikseltileri 1200-1700 m aralifinda degisen volkanik tepeler bulunmaktadir.
Cariktepe, Biiyiik Kiziltepe ve Arkatepe bu volkanik kiitlelerden birkagidir. 1700-2000
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m’ler araligi ¢aligma alaninin %11,9’una denk gelmektedir ve bu alanda ¢ogunlukla
kayak pistleri, mekanik tesisler ve oteller yer almaktadir. Yikseltileri 2000-2700 m
araliginda degisen Lifos ve Kepez tepeleri de Erciyes volkanik kiitlesine baglidir. Sultan
Sazligi Milli Parki ve Erciyes Dagi arasindaki bu ani yikselti degisimi, iklimsel
farkliliklar1 ve birbirlerinden etkilenme siirecini de beraberinde getirmektedir (Bkz. Sekil

3.6).
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Sekil 3.6. Calisma alan yiikseklik haritasi

3.2.2.2. Egim

Yaklagik 20000 km? ‘lik sulak alani ¢evreleyen Sultan Sazlig1 Milli Park: haritada
goriildiigi iizere ¢ogunlukla yesil renktedir (Sekil 3.7). Bunun sebebi egimin ¢ok az
miktarda olmasidir. Bir baska deyisle yiikselti Sultan Sazlig1 icerisinde asir1 degisim
gostermemektedir. Onun hemen yani1 basinda yer alan tepeciklerle harita kirmizi renkleri
icermeye baglamistir. Egim belirli bir derecede artig gostermistir. Yogun ve ekstrem
artisin oldugu yer ise birden yiikselen 3877 metrelik Erciyes kiitlesiyle Sultan Sazliginin
kesistigi alandadir. Kirmizi tonlarin hakim oldugu bu kisimda dagin tepelerine dogru

yiikseklik arttik¢a kirmizi alanlarin miktari da artis gostermistir (Sekil 3.7).
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Sekil 3.7. Calisma sahast egim haritast

3.2.2.3. Baki
Kalic1 kar siiri, sicaklik degisimi, karin yerde kalma siiresi, giines 1ginlarinin gelis
acisi, giineslenme siireleri, arazinin bitki Ortiisii ve iist siniri, kayak pistlerinin

konumlandirilmasi gibi birgok faktor bakinin etkisi ile dogrudan iligkilidir.

Calisma alanmmin  %12,4’lik kismi kuzey yonlidiir ve Erciyes Dagi’nin
tamamindaki kayak pistleri bu alanlarda konumlandirilmistir. Bakinin % 24,9’luk boliimii
giiney yonlii, % 25,2’si bat1 yonlii, %37,5’1 dogu yonliidiir. Diger bolimler ise gogunlukla
Sultan Sazligi’ndaki sulak ve diizlik alanlardan ve tarim arazilerinden meydana

gelmektedir (Bkz. Sekil 3.8).
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Sekil 3.8. Calisma alani bak: haritast

3.2.3. Hidrografya

Hidrografya, yer alt1 sular1, géller ve akarsulardan meydana gelmektedir. Tiirkiye
yer alt1 sular1 bakimindan oldukga verimli bir iilkedir. Yer iistii kaynaklarindan olan goller
ve akarsular1 besleyen en 6nemli unsurlar, yagmur sular1 ve kar erimeleridir. Engebeli bir
arazi yapisina sahip olan iilkemizde akarsular heniiz denge yapisina ulagamamistir.
Kayseri, Kizilirmak havzasinda yer almaktadir. Havza igerisindeki en biiyiik yerlesim
alan1 Kayseri’dir ve havzanin biiyiik cogunlugu ovalik alan 6zelligindedir (Hosgoren,
2004). Kizilirmak, Sarimsakli Suyu ve Zamanti1 Nehri il sinirlar icerisinde yer alan
akarsulardir. Egrigol, Sarp Goli, Yay Golii, Tuzla Golii, Engir Golii ve Sarigol il sinirlar
dahilindeki dogal gollerdir. Kayseri’nin baraj golleri ise Kovali, Sarimsakli, Agcasar ve
Akkoy’diir. Yay GoOli ve Tuzla GoOli tektonik olusumlu gollerdir. Yagish kis
donemlerinde su miktart artsa da sicak ve kurak déonemlerde gollerde hacimsel kiiciilme

ve su miktarinda azalma yasanmaktadir.

2010 yilindan bu tarafa Zamanti Nehri’nden agilan Zamanti Tiineli ile Yay
Goli’'ne su seviyesi dengelemesi yapilmaktadir. Yay Golii’'nden digerlerine de aktarim

yapilarak baglanti saglanmaktadir. Bu sayede Sultan Sazligi’nda genel olarak su seviyesi
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2 m civarinda tutulmaktadir. Ayrica civardaki akarsular ve goller Erciyes Dagi’nin kar

erimelerinden kis sonrasi donemde beslenmektedir.

3.2.4. Toprak gruplar:

Topragin genel 6zelliklerini belirlemek, iklim yapisini ve bitki ortiisiinii belirleyen
unsurlar1 da tespit edebilmek agisindan oldukg¢a dnemlidir. Arazinin toprak tiiriine gore
toprak gecirgenligi, yetisebilecek iriinler ve yeraltt su potansiyeli gibi 6zellikleri
hakkinda bilgi edinilebilir. Bu nedenle arazi ¢alismalar1 ve 6l¢iimler ile toprak yapilari
belirlenip toprak tipleri simiflandirilmistir (Hizalan, Mermut, Tanju, 1977). Calisma
sahasinin toprak yapisinin belirlenmesi sicaklik, yagis ve iklim ile dogrudan iliskilidir.
Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’ndan alinan toprak verileri ile ¢aligma alaninin

toprak ozellikleri belirlenmistir.
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Sekil 3.9. Calisma alani toprak gruplar: haritas

I¢ Anadolu Bélgesi’nde ¢ogunlukla bulunan, bozkir bitki drtiisii altinda gelisen ve
tahil tarimi i¢in elverisli olan kiregsiz kahverengi topraklar ¢alisma alaninin %42.3’lik
kismin1 kapsamaktadir. Calisma alaninda kiregsiz kahverengi topraklardan sonra %28,5
ile en bliyiik alana sahip olan toprak aliivyal topraklardir. Bataklik topraklar1 olarak da
bilinen ve gecirgenligi oldukca diisiik olan hidromorfik topraklarin ¢alisma alanindaki

orant %7,8’dir. Sultan Sazligi’nin genel toprak yapist hidromorfik topraklardan
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olugmaktadir. Erciyes Dagi’nin eteklerine ve Sultan Sazligi Milli Parki’nin gevresine
dagilmis olan koliivyal topraklar calisma sahasinda %7.2°lik alan1 kaplamaktadir.
Asmndirma ve tasinma yoluyla biriken topraklar oldugu i¢in arazide bu sekilde
konumlanmistir. Erciyes Dagi’nin zirvesine dogru 2500 m ve yukarisi ¢ogunlukla ¢iplak

kaya ve molozlardan olusmaktadir ve %7,5’lik bir alana denk gelmektedir (Bkz. 3.9).

3.2.5. Bitki Ortiisii

Iklim elemanlarinin bitki ortiisiine etkisi oldukca fazladir. Buna bagl olarak farkli
bolgelerdeki iklime bagli olarak bitki ortiisii de degisiklik gdstermektedir. Kayseri ili, I¢
Anadolu Bolgesi’nde yer almaktadir ve genel bitki Ortiisii bozkirdir. Yiikseltiye bagl
olarak farkli bolgelerinde ormanlik alanlar yer alsa da ¢aliliklar ve dag cayirlar yaygindir
(Bkz. Gorsel 3.4). Calisma alan1 sehrin giineyinde yer almaktadir ve bu bolgede Kizilgam
yer alan yaygin tiirlerdendir. Caligma alani sinirlarinda yer alan Develi ve Yahyali
ilgelerinde ormanlik alanlar yogunluktadir. Daglarin algak kesimleri daha ¢ok bahgeliktir
ve ovalar ¢ogunlukla tarim arazisi olarak degerlendirilmistir. Dag cayirlar1 ve otluklar
daha genis bir alan1 kapsamaktadir. Erciyes Dagi’nin genelinde bozkir bitki ortiisti ve
caliliklar hakimdir. Dagin nemli olan kesimlerinde agaclik alanlar da yer almaktadir.
1700 m’ye kadar agaclik ve caliliklar hakimken daha yiiksek kesimlerinde dag cayirlar
yer almaktadir (http-11).

Gorsel 3.4. Erciyes Dagi’nda 2000m de araziyi kaplayan dag ¢ayirlar
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3.2.6. Arazi Kullanim

Arazinin dogru kullanimi, kaynaklarin tiiketimi ve siirdiiriilebilirlik agisindan
olduk¢a Onemlidir. Dogal alanlarin korunmasi, su kaynaklariin tiiketimi, ormanlik
alanlarin korunmasi, sehirlesmenin kontrollii olarak yapilmasi gibi bir¢ok 6nemli etmen
planli arazi kullanimi1 ve degisimin tespit edilmesi ile saglanabilmektedir (Hopkins,
1977). Planh ve arazi potansiyeline uygun bir kullanim saglanmaya caligilsa da bir¢cok
faktor bunun 6niine ge¢cmistir. Orman yanginlari, bilingsizce agilan tarim arazileri, yanls
sulama amaciyla kullanilan sulak alanlar, ani sicaklik degisimi sonucu yasanan kuraklik,
hayvan otlatma, sehirlesme ve sanayinin hizla artmasi gibi etmenler siirdiiriilebilir arazi

kullaniminin 6niine gegmektedir (Malczewski, 2004).
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Sekil 3.10. 7990 yili arazi kullanimi haritast

Caligma alaninda bulunan Erciyes Kayak Merkezi ve Sultan Sazligi1 Milli Parka,
Kayseri’de onemli bir yere sahip olan turizm merkezleridir. Bu bdlgeler igin
sirdiiriilebilir arazi kullanim1 demek ayn1 zamanda siirdiiriilebilir turizm demektir. Bu
nedenle arazi kullanim alanlarmin yillar igerisindeki degisimini tespit etmek iklim
degisikligi siirecini incelemek agisindan oldukga faydali olmustur. Sultan Sazlig1 Milli

Parki’nda sazlik ekosistemi ile gol ekosistemi bir arada yer almaktadir ve sulak alanlarin,
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batakliklarin degisimi bu bolge i¢in biiylik 6nem arz etmektedir. 1990 yilina ait arazi
kullanim1 haritasina (sekil 3.10) bakildiginda, 1987 yilinda agilan yanlis sulama kanali
sebebiyle yasanan kuraklik sorunu ve sazliktaki sulak alan miktarindaki azlik acikg¢a

goriilmektedir.
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Sekil 3.11. 2018 yuli arazi kullanimi haritas

2018 yilindaki arazi kullanimi haritasina (sekil 3.11) bakildiginda ise 2010 yilinda
acilan Zamanti tiineli ile su seviyesinin Yay Golii ve C6l Golii arasinda dengelendigi
goriilmektedir. Yapay yollarla su seviyesi dengelenmeye ¢alisilsa da sicaklik ve iklimin
etkisiyle sulak alanlarda genel bir azalma vardir. Yasanan azalmanin etkisiyle bataklik
alanlarin miktar1 2018 yilinda neredeyse %90 oraninda artmistir. Ozellikle ilge merkezleri
ve Sultan Sazligi c¢evresinde yerlesim alanlarinda goézle goriilebilir bir artis
bulunmaktadir. Calisma alaninda, bozkir bitki Ortiisiiniin hakim oldugu alanlar ve
kullanilmayan tarim alanlar1 yesil alanlar olarak gosterilmistir. Sultan Sazligi’nin
kuzeybatisinda yesil alanlar yerini bataklik alanlara birakmistir. Erciyes Dagi’nin yiiksek
kesimlerinde bulunan ve seyrek bitki ortiisii sinifinda yer alan dag ¢ayirlarinin miktarinda
1990 yilindan 2018 yilina bir azalma goriilmektedir. Dag cayirlarindaki azalma yerini

Erciyes Dagi’nin zirvesindeki kayalik ve molozlara birakmistir. Tarim alanlarinin
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miktarinda 1990 yilina gore yaklasik %25°lik bir artis gézlenmistir. Sehirlesmenin
artmasiyla endiistriyel ve ticari alanlarda da 2018 yilina kadar gegen siirecte biiyiik bir
artis goriilmektedir. Meyve bahgeleri ve meralarda ise ¢ok spesifik bir alansal degisime

rastlanmamuistir.

3.2.7. Niifus ve Yerlesme

Bir bolgedeki niifus ve yerlesme dolayisiyla insan faktorii, o bdlgedeki dogal
kaynaklarin tiiketimi ve ¢evresel kullanim agisindan oldukca onemlidir. Eski yerlesim
yerlerinden biri olan Kayseri sehri bircok medeniyete ev sahipligi yapmistir. Kayseri’de
bilinen en eski yerlesim yeri ve ticaret merkezi Kiiltepe-Kanis, Karum’dur. Romalilar
déneminde sehir kurulmustur. Romalilardan 6énce Med ve Pers imparatorluklar: hiikiim
siirmiistiir. Daha sonra sirastyla Danismentliler, Anadolu Selguklulari, IThanllar, Eretna
Beyligi ve Osmanli Devleti’ne ev sahipligi yapmistir. Tarihi boyunca farkli medeniyetleri
barindirmig olan sehir Erciyes Dagi’nin eteklerinde kurulmaya baslanmistir

(Erkiletlioglu, 1993).
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Sekil 3.12. Calisma sahast ilge niifus yogunlugu haritasi
Erciyes Dagi ve Sultan Sazhigi’ni iceren ¢aligma alani Yesilhisar, Incesu,
Melikgazi, Develi, Yahyali1 ve Tomarza ilgelerinin kesigim noktasidir. Calisma sahasinin
yillar igerisindeki niifus degisimini incelemek amaciyla ilge niifus sayilarina bakilmistir.

Yesilhisar il¢esinde 1965 yilinda niifus 18.820, 2000 yilinda 24.830 ve 2020 yilinda ise
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15.935°tir. Incesu’da niifus 1965’te 20.627, 2000 senesinde 22.616, 2020 yilinda ise
28.567°dir. Merkez ilgelerden olan Melikgazi’de 1965°te niifus 222.699, 2000 yilinda
311.322 ve 2020 yilinda 582.055 olmustur. Cevre illerden ve ilgelerden goc¢ alimi
sebebiyle hizli bir niifus artig1 yasanmustir. Develi ilgesinin 1965 yilinda niifusu 54.159,
2000 y1ilinda 70.893 ve 2020 yilinda 66250°dir. Yahyali’da niifus 1965’te 26.943, 2000
yilinda 43.203, 2020 yilinda ise 36.208’dir. Calisma alan1 dogusunda yer alan Tomarza
ilgesinde ise 1965°te niifus 34.932, 2000 yilinda 35.808 ve 2020°de 22028’dir. 1965 ve
2020 yillar arasinda en az niifus miktarina ve niifus degisimine sahip il¢e Yesilhisar’dir

(Bkz. Tablo 3.2).

Tablo 3.2. Calisma alan: ilge niifuslar: (TUIK)

Yil Yesilhisar Incesu Melikgazi Develi Yahyah Tomarza
1965 18.820 20.627 222.699 54.159 26.943 34.932
1970 19.828 23.071 268.482 57.031 29.650 37.450
1975 20.823 21.214 326.459 62.735 33.294 39.278
1980 23.089 21.125 321.123 66.048 37.578 40.964
1985 25.655 22.470 388.429 69.801 41.368 42.220
1990 24.427 21.923 307.260 72.825 44.047 42.669
2000 24.830 22.616 311.322 70.893 43.203 35.808
2007 17.658 20.489 425.092 65.695 37.834 28.697
2008 17.471 21.433 434.980 65.452 38.198 28.652
2009 17.002 22.349 452.990 65.544 38.223 27.944
2010 16.950 22.657 476.855 64.836 38.267 27.130
2011 16.756 23.771 492.013 64.908 37.882 26.539
2012 16.324 24.127 509.309 64.381 36.914 25.496
2013 16.218 24.315 520.319 63.994 36.776 24.996
2014 15.864 24.405 537.035 64.550 36.578 24.131
2015 15.779 24.309 548.028 64.072 36.378 23.347
2016 15.854 25.614 554.549 64.442 36.077 22.818
2017 15.735 25.852 562.598 64.389 35.788 22.408
2018 17.525 26.353 555.671 65.322 36.331 22.808
2019 16.089 27.969 571.166 65.745 36.076 22.166
2020 15.935 28.567 582.055 66.250 36.208 22.028

Mevsimsel yapilan faaliyetler dolayisiyla niifus yil iginde degisiklik
gostermektedir. Yesilhisar ilgesinde yer alan koylerin toplam niifusu 7.525, Incesu
kdylerinin niifusu 4.387, Melikgazi’nin kdylerinde yasayan niifus 3.385, Develi ilgesine
bagl koylerdeki toplam niifus 26.506, Yahyali’nin kdylerinde 17.123 ve Tomarza
ilgesinin kdylerinde ise 15.794 kisi ikamet etmektedir. Tlim ilgeler icerisinde en fazla kdy
niifusuna sahip olan Develi’dir. En az kdy niifusu ise 877 ile Hacilar ilgesinin kdylerine

aittir.
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Sekil 3.13. Calisma sahasi kirsal niifus yogunlugu haritas
3.3. iklim Ozellikleri
3.3.1. iklim Kosullarmn Dinamik ve Jenetik Faktorleri

3.3.1.1. Planetar Faktorler

Iklim, diinyanin herhangi bir bolgesindeki biitiin atmosfer etmenlerinin (sicaklik,
giineslenme, basing, riizgar, bulutluluk, yagis, buharlagsma) karsilikli etkilesimidir. Yani
bir biresimidir. Diger bir ifade ile kisa siireli hava olaylariin uzun yillar i¢indeki
ortalamasidir (En az 35 yil). Iklim cografi gevrenin, topografyanin, hidrografyann, bitki
oOrtlistiniin, toprak ozelliklerinin sekillenmesinde etkili oldugu gibi beseri planlamada da
onemli faktorlerden birisidir. Caligma sahasinin ulasim faktorlerinin belirlenmesinde
topografik faktorlerin yaninda asfaltlarin iklim sartlarina uygunlugu da dikkate
alinmaktadir. Yine turizm agisindan degerlendirildiginde turizm tesisleri ve kis turizmi
ile alakali faktorler biiyiik orada iklim 6zelliklerine gore sekillenmektedir (Sabanci, 2012;
Erlat, 2014).

Calisma sahasi ve Anadolu’da buzul donemleri kurak, gec¢is donemleri fliivial
karakterindedir. Toros Daglar1 ve Kuzey Anadolu Daglar1 denizel etkinin i¢ kisimlara
girisini zorlastirdig1 icin iklim karasal karakterdedir. Yiiksek bolgelerde iklim daha sert
iken ovalarda biraz daha yumusaktir. Yillik yagis miktar1 kiy1 bolgelerine goére daha az,
sicaklik farklar1 belirgindir.
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Tiirkiye jenetik ve dinamik faktdrler bakimindan bir gegis bolgesi lizerinde yer
almaktadir. Genel olarak subtropikal kusakta yer almasina ragmen, Akdeniz iklim tipi
olarak belirlenen jenetik bir makroklima bolgesi iginde yer alir. Dogal olarak bu

makroklimatik etmenlerin etkisindedir.

Tiirkiye, iklim tiplerini gosteren bir haritada Akdeniz makro klimasi i¢inde yer
almakla beraber, mikro 6zelliklere bagh olarak (yiikselti, baki ve karasallik gibi) farkli
iklim tipleri de goriilmektedir. Yani iilkemizde bolgesel klima ve yerel klima olarak
siiflandirilabilecek, daha mikro 6zellikleri yansitan iklim 6zellikleri ortaya ¢ikmaktadir.

(Gonenggil, 2008; Gonencgil ve Karatag, 2012).

Tiirkiye 36° ve 42° kuzey paralelleri arasinda bulunan kiitlevi bir kara parcasidir.
Tiirkiye, makro iklim kusaklar1 incelendiginde, yil igerisinde tek bir hava kiitlesinin
cekirdek sahasi etkisi altinda bulunmaz. Y1l i¢inde farkli hava kiitlelerinin etkisi altinda
kalmaktadir. Ulkemizin kuzeyi kutbi, giineyi ise tropikal hava kiitlelerinin etkisi altinda
kalmaktadir. Yani iilkemiz yazin tropikal, kisin ise kutbi hava kiitlelerinin etkisine

girmektedir (Ering, 1984; Ko¢gman, 1993).

Atlantik doguslu hava Sibirya doguslu hava

kiitleleri mP denizel kiitleleri cP karasal

soguk Karayel tipi Q O soguk Poyraz tipi
Tiirkiye

hava kiitleleri mT hava kiitleleri cT
denizel sicak Lodos karasal sicak Samyeli
tipi tipi

Akdeniz doguslu @ FQ Basra korfezi doguslu

Sekil 3.14. Tiirkiyeyi etkileyen hava kiitleleri (Erol, 2008)

Genellikle hava durumuna gore degismekle, iilkemizi saat ibrelerinin hareket
yoniine dogru 4 hava kiitlesi etkilemektedir. Sonbahar ve kis aylarinda polar yani soguk

hava kiitleleri, ilkbahar ve yaz aylarinda ise tropikal yani sicak karakterli hava kiitleleri
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etkilemektedir. Kis ve bahar mevsiminde batidan gelen gezici bir algak basing, dogu ve
giineydogudan soguk ve kuru hava kiitlelerini ¢cekmektedir. Tiirkiye’ye yaklasan bu algak
basing merkezi giineyden ve gilineybatidan genellikle yagis getiren lodos riizgarlar ile
gelir. Bu soguk cephe arkasindan; soguk nemli kisin kar yagisli, yazin ise saganak yagish
karayel firtinas1 goriiliir. Karayel firtinasinin ardindan ise az hizl, kis poyraz riizgarlar
goriiliir. Yaz mevsiminde Anadolu, Orta Avrupa yliksek basincinin etkisine girdiginde
yonii kuzeydogu olan kuru serin yaz poyrazi, Basra algak basincinin etkisine girdiginde

yonii giineydogu olan sicak kuru karakterli samyeli etkisinde kalir (Erol, 2008).

3.3.1.2. Cografi Faktorler

Yer sekilleri, Yiikselti, baki, karasallik, kara-deniz dagilis1 gibi 6zellikler makro
klimatik 6zellikler yaninda bolgesel degisiklikler meydana getirerek bodlgenin iklim
karakterinin belirlemektedir ve bu 6zellikler baslica fiziki cografya gostergeleridir (Ering,
1996). Bunun yaninda bu ozellikleri, bolgenin fiziki cografya sartlarina baglh olarak
makro klimasinda goriilen termik ve dinamik modifikasyonlar olarak degerlendirmek

gerekir.

Tiirkiye oldukga engebeli ve yliksek bir iilkedir. Ortalama yiikseltisi 1141 m ve
ortalama egimi % 17°dir. Deniz seviyesi ile 500 m arasinda kalan alan % 17,5 iken,
1000 m’nin tlizerindeki alanlar ise % 55’ten fazladir (Tanoglu, 1947; Tungdilek, 1969;
Elibiiyiik ve Y1ilmaz, 2010).

Bu durum hem iilkemizde hem de ¢alisma sahasinda iklim sartlar1 iizerinde acikca
etki yapmaktadir. Birbirine yakin yerler arasinda dahi biiytik yiikselti farkliliklar1 ortaya
cikmaktadir. Ozellikle sicaklik ve yagis sartlarinda diisey yonde ¢ok hizli degisimler
goriilmektedir. Kiy1 bolgeleri ile i¢ kisimlar ve batidan-doguya dogru yiikseltinin artmasi
ciddi sicakhk ve yagls degisimlerini beraberinde getirmektedir. Ulkemizin
yilizOl¢limiiniin yaridan fazlasinin 1000 m’den daha yiiksek olmas1 ¢aligma sahasinin da
icinde oldugu bolgelerde yerlerde kis aylar sert, soguk ve uzun, yaz aylar1 ise kisa
gecmektedir. Bu hizli ani degisimleri Erciyes ve ¢alisma sahasinda Yesilhisar ve Develi
ovalarinda da gormekteyiz. Sicaklik yaninda yagis ve nem agisindan da yiikseltinin
etkisini fazlalikla gérmekteyiz. Hem tlilkemizde hem de bdlgede yiiksek daglar ve platolar
daha fazla yagis alirken, daglarla gevrili olan i¢ Anadolu havzalarinda yagis oldukga
diisiiktiir. Bu daglik alanlar dogrudan dogruya yagisi etkilerken, yagis tiiriinii de
belirlemektedir (Ko¢gman, 1993).
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3.3.1.3. Giines Isinlarinin Gelis A¢ist ve Aydinlanma Siiresi

Bir yerin iklim 6zelliklerin degerlendirirken, o bolgenin giineslenme siiresine de
bakmak yerinde olacaktir. Bir bolgeye gelen giines 1sinlar1 ne kadar dik ise 1sinma o kadar
fazla, ne kadar egik ise o kadar az olacaktir. Bu bakimdan giineslenme siiresi i¢in en
onemli faktor ekvatora olan uzakliktir. Bunun yaninda giines en dik agiyla saat 12:00 ‘da
gelir ve daha sonra yavag yavas ufuk diizleminden kaybolur. Ayrica mevsimlere gore gore
de giineslenme stiresi degisecektir (Donmez, 1990). Mevsimlere gore giines 1sinlarini
gelme agisinin degismesi dogal olarak enerji miktarin1 da degistirecek ve mevsimler
arasinda belirgin bir fark olacaktir. Giines 1sinlart dik geldiginde daha dar bir alami
aydinlatmasina ragmen daha fazla enerji verecektir. Daha egik aciyla geldiginde ise daha
fazla alan1 aydinlatmasina ragmen daha az enerji verecektir. Ciinkii enerji daha fazla alana
yayilacaktir. Yani burada 6nemli olan aydinlanma siiresi ve 1sinlar1 gelis acisidir. Bu
dogrultuda da 6gle vakti glines 1sinlar1 daha dik geldigi i¢i daha sicaktir. Calisma
sahasinin da iginde yer aldig1 orta kusak i¢in ise yaz mevsiminde giinler daha uzun ve

sicak, kis mevsimi ise giineslenme daha az ve soguktur (Erol, 2008).

Tiirkiye 26°- 45° dogu meridyenleri ve 36°- 42° kuzey enlemleri arasinda yer
almaktadir. Tiirkiye’nin ortalama giineslenme siiresi 2623 saattir ve bu yaklasik 1303
kWh/m2-y1l giines 1smmimina dek gelmektedir. Ulkemizin giinliik giineslenme ve 1s1nim
siiresine bakarsak; 7,2 saat glineslenme, 3,6 kWh/m 1sinim s6z konusudur. Bu da
toplamda 110 giinliik bir giineslenme siiresini gostermektedir. Ton esdeger petrol (TEP),
olarak ise 9,8 milyon TEP 1s1l uygulamalar olmak tizere yillik 36,2 TEP enerji potansiyeli
s6z konusudur. Diinyaya giinesten gelen enerji miktari, Tirkiye’nin yillik enerji
tiretiminin 1700 katidir. Yani diinyada saniyede giinesten yaklasik 170 milyon mW enerji

gelmektedir (Yalki, 2007; Sabanci, 2012).

Diinyada giines 1sinlarin1 en dik agiyla alan kusak Ekvator kusagi, en egik aci ile
alan kusak kutuplardir. Tiirkiye ve ¢aligma sahasinin i¢inde yer aldig: orta kusak ise yil
icinde olduk¢a degiskenlik gosterir. Bu degiskenlikte enlem, yiikselti ve baki gibi
faktorler etkilidir. Genel olarak Kayseri’nin konumuna gore giines 1sinlarinin gelis agisi
yil i¢inde biiyiik farkliliklar olusturmaktadir. Erciyes Dag1 38°31°12”” kuzey enleminde
yer almaktadir. Erciyes Dag1 21 Haziranda giines 1sinlarmi 74°33°12°, 21 Aralikta
28°21°38”°, 21 Mart ve 23 Eyliilde ise 51°28°38°’ a¢1 ile almaktadir (Sekil 3.15).
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21 Haziran 74°3%*

21 Mart 51°28°
23 Eylill

21 Arahk 28°21°

- 4

Sekil 3.15. 38°31°12" kuzey enleminde yer alan Erciyes Dagi 'na yil icerisinde giines isinlarinin gelis agist

Kayseri meteoroloji istasyonu verileri incelendiginde; en yiiksek giineslenme
stireleri yaz mevsiminde, en diisiik giineslenme siireleri ise ki mevsimindedir. Bazi
aylarin giineslenme siiresine bakacak olursak; en uzun giineslenmenin siireleri (Temmuz
11.9 saat, Agustos 11.4 saat Haziran 10.3 saat,) en kisa glineslenme siireleri (Aralik 2.9
saat, Ocak 3.0 saat, Subat 4.0 saat), oldugu goriilmektedir. Kayseri’nin ortalama yillik

giineslenme siiresi ise 7.0 saattir (Tablo 3.3).

Tablo 3.3. Kayseri'de giinliik ortalama giineglenme siiresinin degisimi (Meteoroloji Genel Miidiirliigii —
rasat verileri, 2019)

Kayseri Aylar Yilhk

O|S M|N M | H T A |E|E | K|A
Ortalama 3040149162 (83]103[119|114|9.1|67 49|29 7.0
Gilineslenme

Siiresi (saat)

Bolgenin genel iklim karakterinin yaninda gilinlimiizdeki O6nemli kiiresel
meselelerden birisi de kiiresel 1sinma ve iklim degisikligidir. Bu 6énemli sorunda énemli
cevre sorunlarina yol agmakta ve buna ilgili dogal ortamda meydana gelen degisimlerdir.
Bundan dolay1 bolgenin iklim o6zelliklerini incelerken ve calisma sahamizdaki asil
konumuz olan kis turizm planlamasinmi yaparken oniimiizdeki siliregte yasanabilecek ani
iklim degigmelerini dikkate almak gerekecektir. Giiniimiizde meydana gelen ani
degisiklikler ve aragtirmalara gore; kiiresel 1sinma diinyanin farkli yerlerinde oldugu gibi
bolgede de farkli iklim sartlarini ortaya ¢ikarabilecektir. Mevsimlerin uzayip kisalmasi,
ara mevsimlerin yani bahar mevsimlerinin kisa siirmesi, kis sezonunun erken ya da gec
baslamasi, ani seller, kasirga ve firtinalar goriilebilir. Tabi diger bir tarafta da ekstrem

sicakliklar ve kurakliklar ve giincel bir sorun olan orman yangimlart goriilebilecektir
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(Oztiirk, 2002; Aalst, 2006; Schipper ve Pelling, 2006; Gonencgil, 2008; Lelieveld,
2012).

Turizm ve turizm faaliyetleri agisindan nem, basing, riizgar gibi iklim elemanlarin
da 6nemi olmasina ragmen sicaklik ve yagisin, ayrica yagis tiiriiniin de dnemi hayatidir.
Ozellikle yags tiirii kis turizminin varlig1 devami agisindan dnem arz etmektedir (Tiirkes

2010).

Bu nedenle turizm c¢aligmalarinda ozellikle de kis turizminde iklimin etkisi
oldukca fazladir. Ozellikle sicaklik ve yagis iizerinde durulacaktir. Ayrica yagis
tirelerinden kar yagisi, karin yerde kalma miiddeti, karli giin sayis1 gibi 6zellikler
tizerinde durulacaktir. Bu iklim elemanlariin tek analizleri, grafikleri ve haritalar
yapilacaktir. Erciyes dagi ve ¢evresinde; uzun siireli ve araliksiz 6l¢iim yapan 4 istasyon
mevcuttur. Kayseri Bolge, Develi, Tomarza ve Sariz istasyonlarma ek olarak, kar
yagislar1 i¢in bolgeye sinir olan istasyonlardan Nevsehir, Nigde, Erkilet Havalimani ve
Erciyes kayak merkezinin verileri kullanilmistir. Erciyes kayak merkezi ve Erkilet
Havaliman1’nin verileri yeni ve kisa siireli olmasina ragmen sadece kar ytiksekliginin son
yillardaki durumunu belirtmek icin kullanilacaktir. Bunun disinda Kayseri’deki
kullanilan 4 istasyon digindaki istasyonlarin verileri iklim tipini belirtemeyecek kadar

kisa ve kesintilidir.

3.3.2. Sicakhk

Bir yerin genel iklim 6zelliklerinin belirlenmesinde belki de en 6nemli iklim
eleman1 sicakliktir. Giinlik hava durum raporlarina baktigimizda genellikle ilk
baktigimiz sicaklik elemanidir. Bu bakimdan degerlendirildiginde yerkiirenin asil enerji
kaynag1 giinestir. Giines 1sinlar1 atmosferi gecerek diinyamiza ulasir ve yeryiiziindeki
cisimleri 1sitarak 1s1 yayilimini saglar. Boylelikle diinyamiz giinesten gelen 1s1inlarla daha
fazla olarak da yerden 1sinmaktadir (Ardel, 1973; Donmez, 1990; Erol, 1992; Tiirkes,
2010). Atmosfer tabakalarini inceledigimizde alt katlarin1 daha sicak olmasinin nedeni
budur. Giines 1sinlarinin yaklasik yariya yakin kismi (% 51) yeryiizii tarafindan tutulur.
Aslinda bu enerji yeryiiziinde yasami olusturan en dnemli etkendir (http-12). Sicaklik
ortalamalarinin belirlenmesinde DMI giinliik sicaklik verileri kullanilacaktir. Kayseri
bolge, Sariz, Tomarza ve Develi istasyonlarinin verileri degerlendirilecektir. Bu 4
istasyonun verileri en az 35 yillik ve araliksiz oldugu i¢in degerlendirmeye uygundur.

Kayseri ve ¢evresindeki diger istasyonlarda veriler kesintili ve kisa siireli oldugu i¢in
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degerlendirmeye almmamustir. iklim elemanlarmin 6zellikle sicaklik hareketlerinin
giinlik yasamimizi ve her tiirlii yasamsal faaliyetlerimizi etkilemesinden hareketle adi
gecen meteoroloji istasyonlarinin; 7.00, 14.00 ve 21.00°de yapilan giinliik sicaklik
rasatlari, minimum sicakliklar, maksimum sicakliklar ve ekstrem degerler dikkate
alarak degerlendirilmistir. Ancak sicaklik icin yapilan 7.00, 14.00 ve 21.00
Ol¢timlerinin degerleri giinliik, aylik, y1llik ve uzun yillik ortalama olarak hesaplanmaistir.
Diger sicaklik verileri i¢in biiltenlerden alinan uzun yillik ortalamalar kullanilmistir. Hem
ortalama sicakliklar i¢in kullanilan 7.00, 14.00 ve 21.00 6l¢iimleri hem de biiltenler icin
alman Ol¢timler, iklim tipini belirlemek, degisimi belirlemek ve ortalamalardan sapma

oranini belirleme agisindan oldukga yeterlidir.

3.3.2.1. Yillik ortalama sicaklik

Devlet Meteoroloji Istasyonunun Kayseri Bélge i¢in 1931-2019, Develi igin
1965-2019, Tomarza i¢in 1965-2019, Sariz i¢in 1960-2019 yillarin1 kapsayan sicaklik
verileri incelenmis ve bunun {izerinde analizler yapilmistir. Kayseri Meteoroloji
Istasyonunun deniz seviyesinden yiiksekligi yaklasik 1054 m olup yillik ortalama
sicakligni 10,7°C, Develi Meteoroloji Istasyonunun deniz seviyesinden yiiksekligi
yaklasik 1330 m ve ortalama sicakligi 11°C, Tomarza Meteoroloji Istasyonunun deniz
seviyesinden yiiksekligi yaklagik 1400 m ve ortalama sicaklig1 8,2°C, Sariz Meteoroloji
Istasyonunun deniz seviyesinden yiiksekligi yaklasik 1560 m ve ortalama sicaklig1 7,4°C,
sahanin genel ortalama sicakligi ise 9,3°C’dir. Istasyonlar arasindaki bu yiikselti
farkliliklar1 da ortalama sicakliklara da yansimistir. Lapse-rate formiiliine gore her 100
m’de ortalama 0,5°C sicaklik disiiriiliirse istasyonlar arasinda yaklasik degerlere

ulasilmis olur.

Calisma sahasinin genel sicaklik karakterini ve karasallik sartlarmi ortaya
koyabilmek i¢in ampliitiid degerlerine bakmak yerinde olacaktir. Aylik ortalama sicaklik
degerlerine gore Kayseri’de en yiiksek aylik sicaklik ortalamasi 22,3°C ile Temmuz
ayinda, en diisiik aylik ortalama sicaklik derecesi Ocak ayinda -1,7°C ve yillik ampliitiid
degeri 24°C, Develi istasyonunda en yiiksek aylik ortalama sicaklik degeri 22,4°C ile
Temmuz ayinda, en diigiik aylik ortalama sicaklik degeri -1°C ile Ocak ayinda ve yillik
ampliitiid degeri 23,4°C, Tomarza istasyonunda en yiiksek aylik ortalama sicaklik degeri
19,9°C ile Temmuz ve Agustos ayinda, en diislik aylik ortalama sicaklik degeri -4,5°C ile
Ocak ayinda ve yillik ampliitiid degeri 24,4°C, Sariz istasyonunda en yiiksek aylik
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ortalama sicaklik degeri 18,8°C ile Temmuz ve Agustos ayinda, en diislik aylik ortalama
sicaklik degeri -4,6°C ile Ocak ayinda ve yillik ampliitiid degeri 23,6°C, sahanin
ortalamasina baktigimizda ise en yiiksek aylik ortalama sicaklik degeri 20,9°C ile
Temmuz ayinda, en diisiik aylik ortalama sicaklik degeri -3°C ile Ocak ayinda ve yillik
ampliitiid degeri 23,9°C’dir (Tablo 3.4).

Tablo 3.4. Calisma alant aylik ortalama sicaklik degerleri (°C)

(0) S |IM| N M H T A E E | K A | ORT.
Kayseri Bolge |-1,7 |0,2 |48 10,6 | 15,1 |19,1 223 |22 |174 |11,8 |5,5]0,7 10,7

Develi -1 10,6 52104 |14,7 |18,9 22,4 [22,3 |183 |12,7 |64 |1,2 11,0
Tomarza -451-2,82,5]8,1 ]12,3116,3 19,9 19,9 [15,6 (9,9 [3,3|-1,8 8,2
Saniz 46 (-33|1,2]6,7 |11,2]152 18,8 |18,8 14,6192 |3 [-1,8 |74
Ortalama -30/-1,3 /34190 [133 174 (20,9 (20,8 16,5 10,9 (4,6 |-04 |93

Calisma sahasinda yapilacak beseri faaliyetler agisindan faydali olabilecek bir
diger 6l¢ciim ise aylik ortalama en yiiksek ve en diisiik sicaklik degerlendirmeleridir. Bu
bakimdan degerlendirildiginde sahada 1931-2020 yillar1 arasinda aylik ortalama en
yiiksek sicaklik degerleri Agustos ayinda 30,8°C, Ekim ayinda 20,5°C, Ocak ayinda
4,1°C, Mayis ayinda 26,9°C, yillik olarak ise 18,1°C olup bu Antalya ikliminin yillik
ortalama sicaklik degerine esittir. Caligsma sahasinda aylik ortalama en diisiik sicaklik
degerleri; Ocak ayinda -6,8°C, Mart ayinda -1,3°C, Haziran ayinda 9,8°C, Kasim ayinda
-0,9°C ve yillik olarak ise 3°C’dir (Tablo 3.5). Bu deger neredeyse Isveg, Izlanda gibi 60°

enlemlerinin sicaklik ortalamasidir.

Tablo 3.5. Calisma sahasinin aylik ortalama en yiiksek ve en diisiik sicaklik degerleri (°C)

1931-2020 O |S M |N M |H T A E E K |A |Ort.
Ort. En Yiik. Sic.  |4,1 |63 |11,5 17,7 22,6 26,9 |30,7 |30,8 [26,6 [20,5 |13 [6,5 |18,1
Ort. En Diis. Sie.  |-6,8 [-5,1 |-1,3 |3,2 |69 |98 |12 |11,5|74 |36 |-09 [-44 |3

3.3.2.2. Termik rejim

Sicakligin yil i¢indeki ve mevsimlere gore degisimi termik rejim ya da sicaklik
rejimi olarak isimlendirilmektedir (Donmez, 1990; Sabanci, 2014). Calisma sahasinin
ortalama sicakliklarinin yil ic¢indeki seyri degerlendirildiginde, mevsimler arasinda
oldukga farkli degerler gozlemlenmektedir. Sicakligin degisim biiyiik oranda giineslenme
degerleri ile alakalidir. Yani giines 1s1nlarin1 mevsimlere gore dik ve dike yakin almasinin

sonucudur. Kuzey yarimkiirenin orta kusagindaki diger bolgeler gibi Haziran ayinda dike
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yakin Aralik ayinda gilines 1sinlar1 oglak donencesine dik geldigi i¢in oldukca egik bir
aciyla almaktadir. Yani 21 Araliktan sonra enerji kuzey yarim kiirede depolanmaya baslar
ve 21 Haziranda zirveye ulasir. 21 Hazirandan sonra da giines kuzey yarim kiireden
uzaklastig1 icin enerji azalmaya baslar. Ancak 1s1 birikimi nedeniyle Temmuz ve Agustos
da 1sinma zirve yapar. Bundan dolayr havanin en yiiksek diizeyde isinmasi, 1s1
birikiminden dolay1 1-2 ay sonraya kadar siirer. Kayseri genel ortalamasina baktigimizda
yillik sicakligin en yiiksek oldugu ay 20,9°C ile Agustos ayidir. Ancak genel ortalamaya
gore, Haziran ve Eylil aylar1 arasi sicakliklar1 da yiiksek seyreder (Haziran 17,4°C,
Temmuz 20,9°C, Agustos 20,8°C, Eylil 16,5°C). Tabi Kayseri’de orografi ve
karasalligin etkisiyle sicakliklar yaz mevsiminin bitimiyle hizli bir diisiis kaydetmekte ve
hava hizlica sogumaktadir. Sonbahardan itibaren sogumaya baslayan hava Aralik ve
Ocak aylarindan soguma agisindan pik degerlere ulasir. En soguk ay -3°C ile Ocak ayidir.
Genel olarak en diisiik aylar; Ocak ayindan sonra Subat -1,3°C, Aralik -0,4°C’dir. Hem
caligma sahasmin genel ortalamasi hem de istasyonlarin yil i¢indeki sicaklik degisim

grafigini gérmek i¢in sahanin termik rejim grafigi daha detayli incelenebilir (Sekil 3.16).

= GUMNLUK ORT.SICAKLIK e Y| LLIK ORT.SICAKLIK

25
20
15

10
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-10
Ocak Subat Mart Misan Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eylil Ekim Kasim  Aralk

Sekil 3.16. Calisma sahasi termik rejim grafigi
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3.3.2.3. Mutlak ekstremler
Bir yerin iklim ozellikleri ve iklim tipinin belirlenmesinin yaninda mutlak

maksimum, mutlak minimum ve ekstrem degerlere de bakmak yerinde olacaktir.

Bir rasat doneminde 6l¢iilmiis olan en yiiksek sicakliga mutlak maksimum sicaklik
denilmektedir (Ering, 1996). Calisma sahasinda inceledigimiz rasat donemi iginde
Mevsimsel olarak baktigimizda; Kis mevsiminde mutlak maksimum sicaklik 22,6°C ile
27 Subat 1955, ilkbahar doneminde 34,2°C ile 30 Mayis 1942, yaz mevsiminde 40,7°C
ile 30 Temmuz 1957, sonbahar mevsiminde 38,4°C ile 4 Eyliil 2009 yilinda 6l¢iilmiistiir.
Calisma sahasinda simdiye kadar dlgiilmiis en yiliksek ekstrem deger 40,7°C ile 30
Temmuz 1957 yilinda kayda gegirilmistir. (Tablo 3.6).

38°40'0"

38°30°0"

- Calisma Simin
Izoterm Egrisi

38°20'0"
38°20'0"

38°10°0"
I

Sekil 3.17. Calisma sahasi yillik ortalama sicaklik haritasi (Lapse-rate formiiliine gore yillik ortalama
sicaklik her 100 m yiikseltide 0,5 °C diistilmiistiir).
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Sekil 3.18. Calisma sahasi Temmuz ayi sicaklik haritasi (Lapse-rate formiiliine gore Temmuz ayt
sicakligr her 100 m yiikseltide 0,6 °C diisiilmiistiir)
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(-11.3)- (8.3)
3
°
2
8

Sekil 3.19. Calisma sahast Ocak ayi sicaklik haritasi (Lapse-rate formiiliine gore Ocak ayr sicakligi her
100 m yiikseltide 0,4 °C diisiilmiistiir)
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Tablo 3.6. Calisma sahasina ait mutlak maksimum sicaklik degerleri

1931-2020 (0] S M N M H T A E E K A
Mak. Sicakhk Giinii | 19 27 31 23 30 23 30 1 4 3 3 1

Mak. Sicakhik Yili | 1960 | 1955|1952 2008 | 2019 | 1942 | 1957 | 1957 | 2009 | 1952|1932 | 1990
Mak. Sicakhik 18 22,6 (28,6 |31,2 34,2 |37,6 |40,7 [40,6 |38,4 [33,6 |26 |21

Bir meteoroloji istasyonunda rasat donemi ig¢inde Olgiilen en diisiik sicaklia
mutlak minimum sicaklik denir (Ering,1990). Calisma sahasinda inceledigimiz rasat
donemi icinde Mevsimsel olarak baktigimizda; Kis mevsiminde mutlak minimum
sicaklik -32,5°C ile 6 Ocak 1942, ilkbahar déneminde -28.1°C ile 4 Mart 1985, yaz
mevsiminde -0,6°C ile 6 Haziran 1950, sonbahar mevsiminde -20,7°C ile 28 Kasim 1953
yilinda Ol¢iilmiistiir. Calisma sahasinda simdiye kadar 6l¢iilmiis en diisiik ekstrem deger

ise -32,5°C ile 6 Ocak 1942 yilinda 6l¢iilmiistiir. (Tablo 3.7).

Tablo 3.7. Calisma sahasina ait mutlak minimum sicaklik degerleri

1931-2020 (0] S M N M |H T A E E K A
Min. Sicaklik Giinii | 6 3 4 1 5 6 2 31 27 130 28 8
Min. Sicakhk Yili | 1942 | 1974|1985 | 1981 | 1966 | 1950 | 1968 | 1970 | 1956 | 1973 | 1953 | 1941
Min. Sicakhk -32,5(31,2 |-28,1]|-11,6[-6,9 [-0,6 |29 |14 |-3,8 [-12,2]-20,7|-284

3.3.2.4. Giinliik ortalama sicakliklar

Gilinliik ortalama sicakliklarin, aylik ortalama sicakliklardan farkli olarak
incelenmesi sicakligin aylik yerine, y1l1 teskil eden 365 giinde nasil bir seyir takip ettigini
gorebilmektir. Bu sayede oy i¢indeki ve yil i¢indeki oynamalar1 gorebiliriz. Boylelikle en
soguk ve en sicak devre baslangiclar tespit etmek miimkiin olacaktir (D6nmez, 1990).
Kayseri meteoroloji istasyonunun giinliik ortalama sicakliklarina ait veriler incelenecek

olursa (Sekil 3.20) bolgede en soguk ay ortalamasi -1,7°C Ocak ayidir.
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Sekil 3.20. Kayseri de giinliik ortalama sicakliklarin yil icindeki degisimi

Y1l igerisinde giinliik ortalama sicakligin en diisiik oldugu giin -3°C ile 24
Ocak’tir. Subat ayinda 0,7°C, 23 Subat’ta baslayan sicaklik yiikselimi ay sonunda 1,6°C,
Mart ay1 sonunda ise 8°C’ye ulasir. Bu tarihten sonra giinliik ortala sicaklik yilikselmeye
devam etmektedir. 30 Nisanda 13°C, 31 Mayista 17,1°C ve 30 Haziranda 21°C’ye ulagir.
28 Temmuzda sicaklik 23,2°C ile zirveyi goriir ve ayn1 zamanda Temmuz ay1 da aylik
ortalama sicakligin 22,3°C ile en fazla oldugu aydir. Bu tarihten sonra sicaklik yavas
yavas diisme egilimine girer. 30 Agustosta 20,8°C, 30 Eyliilde 14,5°C, 31 Ekimde 8,8°C,
29 Kasimda 2,4°C, 26 Aralikta -0,9°C’ye diiser. 21 Nisan’dan sonra (10,8°C) giinliik
ortalama sicaklilar, 21 Ekim dahil (10,8°C) yillik ortalama sicakliklarin iizerinde

seyretmektedir.

3.3.2.5. Sicaklik frekanslar

Bir bolgenin fiziki ya da beseri cografyasi ile ilgili bir arastirma yapmak i¢in
sicaklik frekanslarint da uygulamak c¢alismaya oldukca deger katacaktir. Sicaklik
frekanslar1 vejetasyon devresi, turizm faaliyetleri, tarimsal faaliyetler gibi bir¢ok konuda
fayda saglayacaktir. Ozellikle diisiik sicakliklar (eksi degerler) don tehlikesini
beraberinde getirirken, yiiksek sicakliklar, calisma sahamizda uygulayacagimiz turizm

faaliyetleri icin handikap olabilir. Yine yiiksek sicakliklar bitki Ortiisii ve tarimsal
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tirtinlerin yetismesinde sikint1 olusturabilir. Kisaca ¢alisma sahamizda uygulayacagimiz
sicaklik frekans verileri sahadaki faaliyetlerimizde iklim sartlarinin sicaklik bolimii
hakkinda detayl1 bilgi verecektir. Bundan hareketle ¢alisma sahasinin; giin igerisindeki 3
Olclime dayanarak (saat 7.00, 14.00 ve 21.00) sicaklik frekanslar1 incelenmis ve toplamda
31291 deger Olciilmiistiir (Tablo 3.8). 1931-2020 yillart arast yapilan rasatlara
baktigimizda; 0°C’nin altinda 4184 deger Ol¢iilmiis ve bu deger toplam 6Slgiilen degerin
% 13.,4’lik kismin1 olusturmaktadir. 24°C’nin iizerindeki sicakliklara baktigimizda 1637
deger, toplam Olgiimiin % 5,2’sini olusturmaktadir. 0°C ile 9°C arasinda Olgiilen
sicakliklar 9047 deger olup bu deger toplam Slgiilen degerin % 28,9’una dek gelmektedir.
Tabi yasamsal faaliyetler ve Ozelikle bitki Ortiisii ve tarimsal faaliyetler agisinda en
elverisli sicaklik degerleri 9°C ile 21°C arasi kabul edilmektedir (D6nmez, 1979; Sabanci,
2012). Kayseri’de 6lciilen 31291 sicaklik degerinden 13288 sicaklik degeri yani % 42,51
yasamsal faaliyetler agisindan en uygun sicaklik degerleri olan 9°C ile 21°C arasinda
Ol¢iilmiistiir. Hem bitkilerin yetigsmesi ve tarimsal faaliyetler hem de yasamsal faaliyetler
acisindan bolgede yilin yaklasik 1/3°1 uygun sartlar altindadir. Kis turizmi yoniinden
olay1 degerlendirecek olursak; karin yagmasi ve turizme uygun hale gelmesi i¢in 0°C’nin
altindaki sicaklik degerleri ise toplam degerin yaklasik 1/7°sini olusturmaktadir. (Giinal,
2013). Bunun i¢ine 0°C ile 9°C’yi de koyacak olursak yaklasik yariya yakin bir kismin
olusturur. Ancak karin yerde kalmasi i¢in farkli kosullar da s6z konusudur ki bunu da kar

yagislar1 bahsinde ele alacagiz.

Kayseri’de 6l¢iilen 20.663 degerden %96°s1, 9°C ile 21 °C arasinda ol¢iilmiistiir.
Bitkilerin yetismesi i¢in en uygun sicakliklar olarak belirtilen 9°C ile 21 °C arasindaki
sicakliklarin % 90’larin iizerinde olmasi, sicaklik sartlarinin bolgede bitkilerin yetisme

devresi i¢in gayet uygun sartlarin oldugunun gostergesidir.
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Tablo 3.8. 1931-2020 yillar: arasinda Kayseri’nin giinliik olgmelere gore (7:00, 14:00, 21:00) sicaklik
frekanslar

(0] S M N M H T A E E K A Topl.

-18°C'den | 10 | 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 18
kiigiik
(-18,0)— |46 |23 |4 0 0 0 0 0 0 0 0 14 87
(-15,1)

(-15,0)— | 85 56 2 0 0 0 0 0 0 0 3 33 179
(-12.1)

(-12,0)— | 155 | 82 9 0 0 0 0 0 0 0 9 62 317
(_9’1)

(9.00— 236|164 {31 [0 [0 [0 [0 [0 [0 [0 |26 |169 | 626
(-:6.1)

(-6,0) - 383 | 279 | 106 |1 0 0 0 0 0 0 60 | 281 1110
(-3.1)

(-3,0)-(0) | 554 | 363 | 230 |8 0 0 0 2 189 | 501 1847
0,1-3,0 644 | 592 | 502 | 76 0 0 0 31 415 | 631 2893
3,1-6,0 389 | 532 | 636 | 260 | 10 0 0 0 163 | 613 | 607 3211
6,1-9,0 124 | 238 | 614 | 568 | 67 1 0 0 17 378 | 671 | 265 2943
9,1-12,0 | 13 59 352 | 702 | 424 | 31 0 0 132 | 726 | 422 | 70 2931
12,1-15,0 | 6 8 124 | 556 | 810 | 233 | 10 13 446 | 807 | 125 | 12 3150
15,1-18,0 | O 0 36 312 | 773 | 671 | 133 | 166 | 824 | 446 | 31 0 3392
18,1-21,0 | O 1 6 76 450 | 914 | 700 | 760 | 802 | 101 | 5 0 3815

21,1-240 | 0 0 1 17 113 | 567 | 106 | 106 | 293 | 11 0 0 3135

9 4

24,1-270 | 0 0 0 1 6 157 | 636 | 594 | 62 1 0 0 1457

27,1-30,0 | 0 0 0 0 0 5 102 | 62 1 0 0 0 170

30,1-33,0 | 0 0 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 8

33,1-36,0 | O 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2

36,1-39,0 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

39,1-420 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

42,1-450 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

451-480 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

264 | 240 | 265 | 257 | 265 | 257 | 265 | 266 | 257 | 266 | 256 | 264 | 31291
5 3 3 7 5 9 6 3 8 6 9 7
3.3.3. Yagis

Yagis denilince aklimiza ¢ogunlukla yagmur gelmesine ragmen yagis; kar, ¢ig
gibi diger su damlaciklarini da i¢cine almaktadir. Bundan 6tiirti kar, ¢ig, yagmur gibi biitiin
yagis sekillerini ifade etmesi i¢in ““yagis’’ terimi kullanilmaktadir. Tabi yagisin meydana
gelmesi i¢in baz1 sartlar meydana gelmesi gerekmektedir. Havadaki su buharinin
yogunlagsmasi ile meydana getiren su damlaciklarin ¢api, bulutlart olusturan su
damlaciklarinin ¢apini gegerse, yani ¢ap1 1/10’u asarsa su damlaciklar havada asili

kalamazlar ve yercekimine yenik diiserek yagmuru meydana getirirler. Yagmurun ¢aplari
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ise genelde 1-5 mm arasindadir (Donmez, 1990). Calisma sahasinda kisa mesafede biiyiik
yiikselti farkliliklar1 ortaya ¢ikmaktadir. Bu da kisa mesafelerde yagis miktarinin
degismesine hatta yagis tiirliniin de degismesine neden olmaktadir. Erciyes volkanik
kiitlesine kar yagis1 genelde Agustos sonlarinda yagmasina ragmen sehirde kar yagisi
Kasim ortalarini hatta Aralik ayin1 dahi bulmaktadir. Kayseri sehrinin kuruldugu ova ile
Erciyes Dagi oteller bolgesinde yagis farki 650-700 mm, Erciyes’in zirvesinde 1500

mm’yi bulabilmektedir.

3.3.3.1. Yags rejimi

Her bolgenin kendisini gore yani fiziki sartlarina gore bir yagis toplami ve
karakteri vardir. Bu yagis genel de hemen hemen her yil ayni tip bir gidis gosterir ve
kendine 6zgii yagis rejimi gosterir. Bir bolgede yagisin yil icindeki mevsimlere ya da
aylara gore dagilisina ‘“yagis rejimi’” denilmektedir. Yagis rejimleri genel olarak aylik

ve mevsimlik olarak ifade edilir (Erol, 2008).,

35007 35°100" 357200 35°300 35°40°0" 35°500"

38°40°0"

38°30°0"

38°20°0"

38°100"

35°00" 35°100" 357200 35°3007 3574007 35°500"

Sekil 3.21. Calisma sahasi yillik toplam yagis haritasi (Yagus icin Schreiber formiiliine gére her 100 m
yiikseltide 54 mm arttirilmigtir.)
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Calisma sahasinin yagis toplamlari icin Devlet Meteoroloji Istasyonundan alman
verileri inceledigimizde uzun yillik ve araliksiz Slglimler; Kayseri, Develi, Tomarza ve
Sariz istasyonlarinda mevcuttur. Bu istasyonlara baktigimizda; Kayseri 1931-2020 arast,

Develi 1965-2020, Tomarza 1965-2020, Sariz 1960-2020 yillar1 aras1 6l¢timler yapmastir.

Tablo 3.9. Calisma sahasinda yagisin mevsimlere gére dagilisi

ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
Kayseri %38.0 %14,8 %19,0 %28.2
Develi %38,5 %38,4 %19,1 %34,0
Tomarza %37,6 %13,3 %21,1 %28,0
Sariz %35,2 %10,7 %21,9 %32,1
Calisma Sahasi %37,2 %11,8 %20,4 %30,6

Calisma sahasindaki istasyonlarin mevsimlik yagislarina baktigimizda, yagisin
yaz mevsimi hari¢c mevsimlere hemen hemen esit dagildigin1 gormekteyiz. Yaz
mevsiminde ise Akdeniz Bolgesinden farkli olarak yagis daha fazla ancak Dogu Anadolu
bolgesine gore daha az oldugunu gormekteyiz. Tabi bu yagis faktorlerinin bu sekilde
farkli olmasinda ytikselti ve karasallik faktorlerinin etkisini gérmekteyiz. Buna gore;
caligma sahasinin genel ortalamasina gore en fazla yagis ilkbahar mevsiminde diiser (%
37,2). En az yagis ise % 11,8 ile yaz mevsiminde diismektedir. Kis mevsimi yagis oranlari
sahanin tiim istasyonlarinda ilkbahar mevsiminden sonra en yliksek orana ulasir % 30,6.

Sonbahar mevsiminin yagis orani ise % 20,4 tiir. (Tablo 3.9, Sekil 3.22).
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Yagis Rejimi Grafigi (Yagisin Mevsimsel Yiizdelik
Dagilimi)

Hilkbahar HYaz W Sonbahar HKis

45

Kayseri Develi Tomarza Sariz Calisma Sahasi

Sekil 3.22. Calisma sahasinda yagisin mevsimlere dagilimi

Calisma sahasinin istasyonlarinin aylik toplam ortalamalari birbirine yakin
goziikse de, yillik toplam ortalamasinda yiikselti farki goéze carpmaktadir. Sehrin
kuruldugu yere gore yiikselti en fazla olan yerlesme Sar1z’in yillik ortalama toplami 479,4
mm, en diisiik olan Develi’ de 362,2, sahanin genel ortalamasi ise 404,4 mm’dir (Tablo

3.10).

Tablo 3.10. Calisma sahasinda uzun yilar ortalamalarina gére aylik yagis dagilimi(mm)

[0) S M |N M |H T |[A |E E K A Toplam

Kayseri 36,1 |35,6 |41,6 | 50,3 [54,0 140,0 9,9 7,1 12,8 |28,4 31,6 36,6 |383,9
Develi 40,9 37,8 | 43,6 | 50,1 {45,7 |22,6 14,2 3,790 |27,8 32,4 44,2 |362,2
Tomarza 36,7 33,5 42,1 52,3 153,2 136,319,169 14,7 32,5]35,5[39,5]392,3
Sariz 50,0 1 44,0 | 55,6 | 59,5 | 53,7 |136,3 | 7,4 7,7 18,0 |42,4 44,7 | 60,1 [479,4

Cahsma Sahas1 | 40,9 | 37,7 | 45,7 53,0 | 51,6 {33,8 |7,7 6,4 13,6 32,8 36,0 |45,1 |404,4

Yagisin uzun yillik aylik toplaminin aylara dagilimina bakarsak; en yiiksek yagis
ortalamasi 53 mm ile Nisan ayinda, en diislik yagis toplam ortalamasi ise 6,4 mm ile
Agustos ayindadir. Aslinda yagislar su yili baslangici olan Ekim ayinda 32,8 mm ile

artmaya baglar Nisan ayinda 53 mm ile zirveye ulasarak, bundan sonra azalmaya baslar
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ve yaz aylarinda yagis en diisiik seviye ulasir (Sekil 3.23). Dolayisiyla Ekim ayindan

itibaren toprak suya doymaya baslarken, yaz mevsiminde belirgin bir kuraklik s6z

konusudur.
Aylik Yagisin Yillik Ortalamaya Gore Dagilimi
M Kayseri HDeveli MTomarza HSariz M Calisma Sahasi
70

Sekil 3.23. Calisma sahasinda uzun yillik ortalamaya gére aylik yagisin dagilimi(mm)
3.3.3.2. Yillik yagisin degisimi ve yagis olasiligr
Kayseri’nin 1931-2019 yallar1 aras1 giinliik yagis verilerini degerlendirerek elde
ettigimiz yillik yagis toplamlarinda, yildan yila énemli degisiklikler ve ortalamadan
sapmalar goriilmektedir. Buna gore; 1931-2019 yillar arasinda en yiiksek yillik toplam
yagis 1988 yilinda 614,1 mm, en diislik yillik toplam yagis ise 2001 yilinda 257,9 mm
Ol¢iilmiistiir. Ancak genel ortalama ve yagis egilimine bakildiginda giiniimiize dogru

yagis ortalamanin lizerine ¢ikmistir (Sekil 3.24).
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Yillik Yagisin Degisimi
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Sekil 3.24. Kayseri'de yagisin uzun yilar ortalamalarina gére degisimi ve trendi(1931-2019)

Yagis degerlendirilmesinde beseri faaliyetler agisindan énemli bir karsilagtirma
aract da ortalamalardan sapmalardir. Bu baglamda Kayseri’nin yillik yagis toplam
ortalamast 1931-2019 yillar arasinda 383,9 mm’dir. Sekil 24’{i detayli inceledigimizde
ortalamadan sapmanin pozitif yonde oldugu en yiiksek y1l 230,2 mm ile 1988 y1l1, negatif
yonde yagisin en az oldugu yil ise -126 mm ile 2001 yilidir. Tabi grafik detayli
incelendiginde ortalamadan fazlaca sapmanin olmasi, tarimsal faaliyetlerin yaninda diger

beseri faaliyetleri 6zellikle de turizmi fazlaca etkilemektedir.

i Ortalamadan Sapma
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Sekil 3.25. Kayseri de yagislarin ortalama sapmalart (¢calisma sahasinmin uzun yillik ortalama yagigini
ifade eden 404,4mm degeri sifirlanarak orjine yerlestirilmis ve buna gore artis, azalis miktart
gosterilmistir.)

66



3.3.3.3. Kar yagiglar

Daha 6nde de belirttigimiz gibi jenetik ve dinamik faktorler etkisiyle bir gegis
sahas1 lizerinde yer yer alan iilkemiz farkli hava kiitlelerinin etkisi altinda kalmaktadir.
Calisma sahamizin da icinde yer aldigi I¢ Anadolu Boélgesi, kuzeyden gelen hava
kiitlelerinin etkisi ile yagislar kis mevsiminde genellikle kar halinde diismektedir. Kar,
parlak beyaz, kat1 ve ¢ogunlukla altigen sekilli ve 0°’nin altinda su buharinin siiblimasyon
yani gaz halinden-kati hale ge¢cmesiyle olusur. Tabi biiyiikliigii ve sekli yogunlastigi
sicaklikla alakali olup, genellikle 1-3 mm biiyiikliigiinde yere diiser. Yogunlastigi
sicakliga gore 0°’nin {istiinde daha iri, 0°’nin altinda ise daha kiiciik tanelidir. Calisma
sahasindaki istasyonlar1 inceledigimizde karin yerde kalma siiresi, kalinligi, kalict kar
sinir1 biiyiik olgiide fiziki cografya sartlari ile alakalidir. Ancak bunun yaninda mevsim,
basing ve hava kiitleleri de bu durumu etkilemektedir (Onur, 1962; 1964; Donmez, 1984;
Kog¢man, 1993; Giinal, 2013).

(Calisma sahasinda kar yagish giinler sayisinin ortalamasina bakmak icin Devlet
Meteoroloji istasyonundan alinan verilere baktigimizda Erciyes kayak merkezi i¢in boyle
bir bulunmamaktadir. Calismamiza sadece Kayseri verilerinin yeterli sonug
vermeyeceginden hareketle Olciimii bulunan en yakimi istasyonlarin verilerini
kullanmaktayiz. Buna gore iklim Ozellikleri ayni olan Nevsehir, Nigde ve Kayseri
meteoroloji istasyonunun kar yagisli gilinler verilerinin ortalamasina gore; c¢alisma

sahasinda kar yagisli giinlerin yillik toplam1 36,6 giindiir (Tablo 3.11).

Tablo 3.11. Calisma sahasinda uzun yillar aylik kar yagish giinler sayisi ortalamasi

Ay 0) S M| N M| H T A E E K A | Toplam

Kayseri 94 (74 |61 (25 [2,0 (00 (00 |00 |00 |1,8 |34 |58 |384

Nevsehir 76 165 50 [24 [1,3 100 00 00 (00 |1,6 |34 |56 |334

Nigde 80 |79 |58 (2,5 |2,5 |00 |00 |00 |00 [2,6 |28 |57 [379

Ortalama 84 |73 |56 |25 |19 (0,0 0,0 |0,0 [0,0 [2,0 |3,2 |57 [36,6

Aylik olarak baktigimizda En yiiksek toplam ortalama Ocak ayinda olup 8,4
giindiir. Ekim ayinda baslayan kar yagislar1 Mayis ay1 dahil devam etmektedir. Haziran

ve Eyliil ay1 aras1 4 ay kar yagis1 goriillmemektedir (Sekil 3.26).
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Kar Yagish Guinler Sayisi

10

W Kayseri
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Sekil 3.26. Calisma sahasinda uzun yillar aylik kar yagish giinler sayist ortalamast grafigi

Calisma sahasinda dikkate alinacak bir diger konu ise kar yagisl giinlerin Yillar
arasindaki degisimidir. Bu bize hem kis turizmi planlamasi i¢in 6ngorii saglarken ayni
zamanda, iklim degisikliginin en 6nemli gostergesi olan yillar arasindaki ani degisimi de
ifade edecektir. Bu baglamda calisma sahasinda yillar arasinda ciddi oynamalar sz
konusudur. En fazla kar yagisl giin sayis1 69 giin ile 1992 yilinda, en az kar yagish giin
sayist ise 6 giin ile 1955 yilindadir. 1956 yilinda ise 6 giin olan kar yagish giin sayis1 bir
anda 61 giine ¢ikmistir. 1992 yilinda pik yapan kar yagisl giin sayis1 bu yildan sonra
genel olarak inisli ¢cikish bir seyir izlemistir. Genel trende baktigimizda kar yagish giin

sayis1 1982 yilindan sonra azalma egilimindedir. (Sekil 3.27).
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Sekil 3.27. Kayseri’de kar yagish giinler sayisinin yillik degisim grafigi

Kis turizmi i¢in belli bir seviyeye kadar kar yagis1 gereklidir. Dogal olarak kayak
sporu i¢in de kar kalinhiginm 50 cm oldugu kabul edilir (Yiicel, 2005; Ulker, 2006; Kaya
ve Kocaman, 2009). Erciyes kayak merkezi kar kalinliginin 6l¢iimii meteoroloji bolge
miidiirliigii tarafindan 2016 yilindan beri yapilmaktadir. Yeterli bir siire olmamasina
ragmen, gerek bolgenin iklim sartlari, gerek fiziki yiikselti sartlarma gore yapilan
hesaplamalar, gerekse de hem bolge halki ile hem de turizm isletmeleriyle yapilan
goriismeler neticesinde, kayak sezonu 3 ay (Ocak, Subat, Mart) devam etmektedir. Ancak
bazi yillar Aralik ve Nisan aylarinda da kar kalinlig1 bu siireyi uzatabilmektedir. 4 yillik
ortalamaya gore Ocak ay1 kar kalinlig1 90,42 cm, Subat ay1 kar kalinlig1 102,44 cm, Mart
ay1 kar kalinlig1 95,78 cm’dir (Tablo 3.12). Kar kalinligin1 yetmedigi durumlar da Erciyes
kayak isletmesine gore yapay kar da iiretilmektedir. Aralik ve Nisan aylarina bu siire

uzatilabilmektedir.

Tablo 3.12. Erciyes kayak merkezinde kar kalinligi (cm)

Yi | O S M N |M| H|TI|Al E |E| K A | ORT.
2016 |764 |113,1 |786 [20,1 |0 |01 |27 03 |1 |08 27,5 |29,
2017 |69 |686 795 [318 |0 |o 0 |o]o 0 |35 |60, |260
2018 |104,6 |847 [894 |67 |0 |o 0 |o]o 0 |12 22,7 |258
2019 |1672 |161,6 |161,7 17,7 |o  |o 0 |o]o 0 278 |47.8
2020 [349 [842 69,7 [253 [1,7 |o 0 |o]o 0 |102 |11 23,7
ORT. (9042 [102,44 95,78 |18,32 0,34 {0,025 | 0,54 |0 |0,075 |02 |3,925 [29,82
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Kayak merkezinin ortalama kar kalinli§i ve alternatif turizm hareketliligi
acisindan ¢alisma sahasinin genel kar kalinligini da incelemek yerinde olacaktir. Calisma
sahasinda uzun siireli kar kalinlig1 6l¢cen istasyonlar Kayseri, Nevsehir ve Nigde illeridir.
Kis turizminin alternatif hareketliligi de bu giizergahlardadir. Urgiip, Géreme, Sultan
sazlig1, Yahyal1 gibi turizm bdlgeleri en hareketli ziyaret edilen yerlerdir. Buna gore bu 3
istasyonun en az 60 yillik ay ortalamalarina gore En yiiksek Ocak ve Subat aylarinda kar

kalinlig1 5,2 cm, aralik ayinda ise 4,4 cm’dir (Tablo 3.13, Sekil 3.28).

Tablo 3.13. Erciyes kayak merkezinde kar kalinligi (cm) istasyonlara gore

o |s M IN M |H |T |A |E |E K |A
Kayseri 59 156 (27 [1,0 |00 |00 |00 |00 |00 |04 [37 |48
Nevsehir 6,7 173 [35 (23 |14 |00 |00 |00 |00 |42 |43 |57
Nigde 30 |28 [1,5 |04 [-1,0 [00 |00 |00 |00 |-05 |15 [27
Calisma Sahas 52 152 |26 [12 |01 00 |00 |00 |00 [1,3 [32 |44

Kar kalinliginin uzun yillar periyodunda da degisimine bakmak planlama
acisindan dnemli ve buna gore ¢dziimler iiretmemize yardimei olacaktir. Olgiim yapilan
istasyonlarin 60 yillik periyodundaki genel trendine bakacak olursak, Nevsehir’in genel
kar kalinliginda ge¢misten giiniimiize azalma, Kayseri ve Nigde’de artis goriilmektedir.

Ancak bu yonelim bize dogru agiklamay1 vermemektedir.

Kar Kalinhgi

M Kayseri M Nevsehir Nigde M Calisma Sahasi

Sekil 3.28. Calisma sahasimin kar kalinligt (cm)
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Kar kalinligini incelerken, sicaklik degerleri, yiikseklik, baki ve kar yagislarinin
aylara dagilimi incelemek ve en Onemlisi Erciyes volkanik kiitlesi ile meteoroloji
istasyonlarinm kuruldugu nokta arasindaki yiikselti farkina da bakmak gerekir. Ornegin
Kayseri meteoroloji istasyonu ile Erciyes dagi kayak merkezi arasinda yaklasik 1500
metrelik bir yiikselti farki s6z konusudur. Su da bir gergektir ki hem maksimum
sicakliklardaki artig, hem ortalama sicakliklardaki artig, kar kalinligin1 ve yerde kalma
stiresini kisaltmaktadir. Ayn1 zamanda Erciyes daginda uzun yillardan bu yana kalic1 kar
siir1 s6z konusu degildir. Sekil 3.28’deki ortalama kar kalinliginin yillar arasindaki
degisiminde de siirekli oynamalar séz konusudur. Ornegin Kayseri’deki 2008 deki
ortalama 13,2 cm iken 2009 yilinda hemen hemen yar1 yariya (7,2 cm), 2014’te ise 2

cm’ye kadar diismiistiir.
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12 I
o | ‘ |
. I : :
o | ‘ ‘ ‘
4 I I 1 |
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|H||H| HH’] ||l|||H||‘|H ||| ||‘|Il|“||m‘ |‘|| || |F| |
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(o)} ()] ()] ()] (o] [o)] [o)] (o) BN )] ()] ()] ()] ()] (o] o o o O o o o
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Sekil 3.29. Calisma sahasindaki istasyonlarda kar kalinligimin yillar arasindaki degisimi (cm)
Kayak turizmi acisindan bir diger énemli parametre kar kalinli§1 yaninda kar
ortiilii giin sayisidir. Bu bakimdan degerlendirmemizi 3 ayr grafik {izerinden yapacagiz.
Ciinkii Kayseri merkez istasyonu disindaki diger istasyonlar Develi, Tomarza ve Sariz’da

2010 yilindan sonra 6l¢iim yapilmamuistir.
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Tablo 3.14. Kayseri istasyonlarinda kar ortiilii giin sayisi

[0) S M N M |H T A E E K A
Kayseri 16,0 [11,4 |52 1,8 |1,0 |00 |00 |00 |00 [1,0 [4,5 |10,0
Develi 15,1 129 |54 14 |10 |00 |00 00 |00 |15 [3,2 |89
Tomarza 21,1 19,0 19,2 22 110 |00 00 |00 |00 |10 |58 |133
Sariz 26,2 [286 |159 |33 |16 (0,0 0,0 |0,0 0,0 [19 |63 |[187

Uzun yillar aylik karla ortiilii glin sayisinda en fazla karla ortiilii giin sayis1 Ocak

ve Subat aylarinda goriilmektedir. Yikseltisi fazla olan istasyonlardan Sariz’da Ocak

26,2, Subat 28,6 giindiir. Yiikseltisi fazla bir diger istasyon Tomarza’da Ocak ay1 21,1

giin, Subat ay1 19 giindiir. Yiikseltisi bu iki istasyona gore az olan Kayseri ovasinda Ocak

16 giin, Subat ay1 11,4 giindiir. Develi ovasinda ise Ocak ay1 15,1 giin, Subat ay1 ise 12,9

giindiir (Tablo 3.14; Sekil 3.30).

Aylik Kar Ortiilii Giin Sayisi

28,6
6,2

30

25

15,9

18,7

20

Giin 15

10

W Kayseri B Develi M Tomarza M Sariz

Sekil 3.30. Kayseri istasyonlarinda kar ortiilii giin sayist grafigi
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Uzun yillar aylik karla ortiilii giin sayis1 giinlimiize kadar Olciilmiis, ¢alisma
sahasina en yakin olan Nigde ve Nevsehir istasyonlarina baktigimizda benzer karasal ve
yukselti 6zellikleri s6z konusudur. Bu bakimdan yine karla ortiilii giin sayis1 bakimindan
en yuksek aylar Ocak ve Subat aylaridir. Buna gore; Nevsehir’de Ocak ay1 17 giin, Subat
ay1 13,2 giin karla ortiiliidiir. Nigde’de ise Ocak ve Subat ay1 11,1 giin karla ortiiliidiir
(Tablo 3.15, Sekil 3.31).

Tablo 3.15. Kayseri civar istasyonlarda kar ortiilii giin sayisi

[0) S M N M H T A E E K A
Kayseri 16,0 114 |52 |1,8 |1,0 ]0,0 |00 |00 (0,0 |1,0 |45 [10,0
Nevsehir 17,0 13,2 6,8 12,5 |20 |00 |00 |00 |00 |13 |54 [122
Nigde 11,1 11,1 85 140 |14 |00 0,0 |00 |00 [1,0 |3,1 |73

Aylik Kar Ortiilii Giin Sayisi

20

15

Giin 10

W Kayseri B Nevsehir B Nigde

Sekil 3.31. Kayseri civar istasyonlarda kar ortiilii giin sayist grafigi

Siiresi birkag yil da olsa kis turizmi agisindan en degerli verilerimiz Erciyes kayak
merkezi istasyonuna aittir. Erciyes kayak merkezi istasyonunun aylik kar ortiilii giin
sayisint 2016-2020 ortalamasina baktigimizda, en fazla karla ortiilii giin sayist Mart
Ayinda 29,6 giin, Aralik ayinda 26,6 giin, Ocak ayinda 5 giin, Subat ayinda ise 22,6
gilindiir. Mayis ve Temmuz aylarinda 1’er giin, Haziran, Agustos ve Eyliil aylarinda ise

karla ortiisii yoktur (Sekil 3.32).
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Sekil 3.32. Erciyes kayak merkezi aylik kar ortiilii giin sayist grafigi

Son olarak Erciyes kayak merkezinde karin yerde kalma siiresinin yillar i¢indeki
degisimine baktigimizda; 2016-2020 yillar1 aras1 dl¢iimlerinde en fazla karla ortiilii giin
sayist 147 giinle 2020 yilidir. Bu oran neredeyse 5 aylik bir kayak sezonuna dek
gelmektedir ve Erciyes i¢in oldukea iyi bir sezondur. Ancak 1 yil 6ncesinde bu rakam 98
giine diismektedir ki bu da 3 aylik bir sezonu gostermektedir (Sekil 3.33). Ancak tabi ki
bu kisa siireli 6l¢imler geneli baglamamasina ragmen, diger parametrelerimiz, iklimdeki

oynakliklar ve 1sinma planlamanin buna gore yapilmasini gerektigini bize gostermektedir.

Erciyes Kayak Merkezi

300
Giin 200
100

2020

Sekil 3.33. Erciyes kayak merkezi kar értiilii giin sayisimin yillar arasinda degisim grafigi

74



3.3.4. iklim simiflandirmasindaki yeri

Bu boliimde ¢alisma sahasinin genel iklim simiflandirmast igindeki yeri
degerlendirilecektir. Bir yerin genel iklim tipini ve karakterini ortaya koymak i¢in bir¢cok
siniflandirma yontemi kullanilmaktadir. Bu iklim siniflandirmalar farkl farkli 6zellikler
ortaya koymaktadir. Genel enlem kusagina gore smiflandirma, iklim tipi, yagis
ozellikleri, sicaklik karakteri gibi bircok Ozelligi ortaya koymaktadir. Farkli sayisal
siniflandirma ya da harflerle, bolgenin iklim karakteri ortaya konmaktadir. Diinya da ve
Tirkiye’deki ¢alismalarda bir¢ok iklim simiflandirmasit yontemi kullanilirken, bunlar
icinde en yaygin olarak kullanilanlari; K&ppen, De Martonne, Ering, Thornthwaite,
Aydeniz, Trewartha, Strahler iklim siniflandirmalaridir. Bizim iilkemizde en ¢ok
kullanilan, pratiklik yoniinden en c¢ok tercih edilen ve farkli ozellikleri ortaya
koymasindan otiirii bizde Koppen, De Martonne kuraklik indisi, Ering ve Thornthwaite

su bilangosu yontemlerini kullanacagiz.

3.3.4.1. Koppen-Geiger’e gore

Kiiresel olarak ve iilkemizde de en ¢ok kullanilan yontemlerin basinda Wladimir
Koppen'e (1846-1940) ait yontem gelmektedir. Ancak Rudolf Geiger formiilde bazi
degisiklikler yapmistir ve daha sonra formiil Ko&ppen-Geiger formiilii olarak
adlandirilmigtir. Ayrica diinya iklim siniflandirma haritast Geiger tarafindan 1954 ve
1961 yillarinda sunulmustur, yine Kottek tarafindan 2006 yilinda sicaklik ve yagis verileri
de dikkate alinarak diinya haritas1 sunulmustur (McKnight ve Hess, 2000; Larson ve
Lohrengel, 2011; Boliik, 2016).

Koppen aslinda bir bitki fizyologu olarak bu ¢aligmayi bitkilerin iklim 6zellikleri
icin ¢aligmistir ve esas olarak bu iklim tasnifi; aylik ve yillik sicaklik dereceleri, yagis
toplami, yagisin yil i¢indeki dagilimi, sicaklik-yagis miinasebeti ve bitki Ortiisii ile
arasindaki iligkiye gore degerlendirmistir. Bunu yaparken de yillik yagisin % 70’1 yaz
mevsiminde diisiiyorsa yazi yagisli, yagisin % 70’1 kis mevsiminde diisiiyorsa kis1 yagisli,
yil i¢cinde esit dagiliyor ise yagisi diizenli olarak kabul etmistir. Biiyiik bitki topluluklari
kusaklarini esas alarak 5 ana iklim kusagi belirlemistir. Buna gore ilk harfler ana iklim
kusaklarimi belirlemektedir. A Ekvatoral bolgeyi, yani 12 ay1 yagish Tropikal iklimi, B
Kurak iklimleri yani subtropikal ve ¢6l iklimlerini, C Orta iklimler kusagini ve sicak
iliman iklimleri yani Akdeniz, okyanus ve step iklimini, D Soguk kusak yani Tundra ve

Tundra alt1, E ise kutup iklimini ifade etmektedir. Ana iklim kusak harflerine ek olarak
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ikinci harfler yagisi, tiglincli harfler ise sicakligi ifade etmektedir (Donmez, 1990;

Sabanci, 2016)

Daha onceki boliimlerde daha detayli anlattigimiz Képpen formiilii ve onceki
grafik ve tablolarda verdigimiz sicaklik-yagis verilerine gore; ova 6zelligi tasiyan ve
yiikseltisi 1000 m civarinda olan Kayseri ve Develi; Csa yani kisi 1lik, yazi ¢ok sicak ve
kurak iklim (Akdeniz iklimi), ortalama ytiiksekligi 1450-1500 m civarinda olan Sariz ve
Tomarza’da ise Dsb yani kis1 siddetli, yaz1 kurak ve serin iklim goriilmektedir. Bu
simiflandirmaya gore ¢alisma sahamiza giren Erciyes dagi kayak merkezi 2250-2500 m
aras1 oldugundan Dsb, Sultan Sazlig1 ise Csa harfleri ile ifade edilebilir. Ancak sadece
Koppen-Geiger formiiliine bagli kalmak dogru olmayacaktir. Bagka siiflandirma
yontemleri ile bolgenin iklim karakteri ortaya konulabilir. Bir de yillik bazda
degerlendirildiginde bolge daha iliman ¢ikarken aylik bazda 6zellikle kis mevsiminde

daha sert iklim tipi ortaya ¢ikmaktadir.

3.3.4.2. Thornthwaite’e gore

Thorntwaite’in iklim tasnifi, iki ekstrem iklim elemani arasinda olmaktadir. Yani
sicaklikla evapotranspirasyon ve yagisla evapotranspirasyon arasinda degismektedir.
Yagisin evapotranspirasyondan fazla oldugu yerlerde toprak doymus halde olup bir su
fazlalig1 s6z konusudur. Yagisin evapotranspirasyondan az oldugu yerlerde toprak su
eksikligi s6z konusu olup, bitkiler susuz kalmaktadir ve dolayisiyla kuraklik s6z

konusudur. Su fazla ise iklim nemli, su buharlasmadan az iklim kuraktir (Dénmez, 1990).

Kayseri istasyonlarina ait su bilangosu tablolar1 hazirlanmistir (Tablo 3.16 ve sekil
3.34). Bu tablolar, toprakta birikmis suyun aylik degismesini, yillik gercek
evapotranspirasyon miktarini, topraktaki su fazlasini, su noksanini, akis ve nemlilik
oranlarin1 géstermektedir. Kayseri istasyonlardan elde edilen degerler ile su bilangosuna
ait tablo ortaya konulduktan sonra yine bu veriler kullanilarak her iki istasyona ait su

bilangosunu gosteren diyagramlar ¢izilmistir (Tablo 3.16 ve Sekil 3.34).
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Tablo 3.16. Kayseri 'nin su bilangosu

Aylar 0] S M [N M |H T A E E K A
Sicakhik -3,0 |-1,3 134 (90 |13,3]17,4[20,9(20,8(16,5[10,9 4,6 |-0,4 9,3
Sicakhk Indeksi 0 02 |1,3 |34 |58 |81 |10,3(104(7,5 |44 |1,5 |04 |534
G. (Enlem
Diizeltmesi) 09 |08 |1 1,1 |12 (1,2 |13 [1,2 |1 1,2 (0,8 0,8
Potansiyel 114, | 143, | 135, 714,
Evapotranspirasyon | 0,7 [3,2 [19,2 47,884,419 9 8 90,2 151,8117914,8 |6
Gergek
Evapotranspirasyon | 0,7 [3,2 19,2 (47,8|84,4]197,1]16,8[123|17,4|33,6|17,94,8 |355
404,
Yagis 40,9 (37,7145,7(53,0|51,6(33,8|7,7 |64 |13,6]|32,8|36,0|45,1 |4
Zemin Rezerv 100 | 100 [ 100 | 100 |62,3]|0 0 0 0 0 20,6 | 57,9
Zemin Rezerv - -
Degisimi 0 0 0 0 37,7162,3 |0 0 0 0 20,6 | 37,3
Su Fazlah$ 35,61322(19,8|13,3 |0 0 0 0 0 0 0 0 90,9
127, | 123, 359,
Su Eksigi 0 0 0 0 0 17,91 5 72,9118,3 |0 0 6
AKis 17,8125 (179|166 |08 |0 0 0 0 0 0 0 68,1
Nemlilik 53,3]110,1 |1 0,1 [-041]-0,7-09 |-0,9 |-0,8 |-04 |1,1 [7,7 |43,5

Kayseri’de yagislar Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan aylarinda potansiyel
evapotranspirasyondan fazladir. Aslinda Kasim ayindan itibaren yagis, potansiyel
evapotranspirasyondan fazla olsa da su Ekim ayindan itibaren toprakta birikmeye baglar
ve Kasim ayinda artik buharlasmadan fazladir. Ekim ay1 ayni zamanda su yili
baslangicidir. Ancak toprakta su fazlaligi1 Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarindadir (Tablo
3. 16).

Mayis ayindan itibaren potansiyel evapotranspirasyon, yagistan fazladir ve toprakta
su noksanligi olmaktadir. Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil ve Ekim dahil
buharlasma, yagistan fazladir. Nisan ayinda toprakta eksilmeye baslayan su Ekim’e kadar
devam eder. Kayseri’nin su bilancosunda dikkat ¢eken noktalardan birisi fizyolojik
kuraklik yani yagisin kar seklinde diismesi ve kisin don olaylaridir. Bu durumda bitkiler
suyu kullanamamaktadir. Ayrica Haziran ayinda baslayip, Ekim ay1 ortalarina kadar

devam eden su noksanligidir.
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B Faziasu Eksik su
I Sarf edilen su Birikmis su

Ocak Subat Mart Nisan Mayis  Haziran Temmuz Agustos  Eylil Ekim Kasim  Aralik

P pirasyon(mm)  =#=Yagis{mm)]

— P yel E

Sekil 3.34. Kayseri meteoroloji istasyonunun su bilangosu diyagrami

Kayseri C1 B'l s b'3 Yar1 Kurak-Az Nemli 1. Derece Mezotermal su fazlasi ki
mevsiminde ve orta derecede olan, Develi C1 B'l s b'3 Yar1 Kurak-Az Nemli 1. Derece
Mezotermal su fazlasi kis mevsiminde ve orta derecede olan, Sariz C2 C'2 s2 b2 Yari
Nemli 2. Derece Mikrotermal su noksani yaz mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan tali iklim,
Tomarza C1 B'l s b2 Yar1 Kurak-Az Nemli 1. Derece Mezotermal su fazlasi kis

mevsiminde ve orta derecede olan seklindedir.

Kayseri’nin su bilangosunda verilerine bakilarak hangi tipine girdigine bakacak
olursak, Thornthwaite iklim tasnifine gore; siniflandirmada 4 harf kullanilmaktadir. Her
bir harf ayr1 bir iklim elemanini gostermektedir. ‘‘Bu harfler sirayla; 1. Yagis tesirlilik
indisi, 2. Sicaklik tesirlilik indisi, 3. Yagis rejimine goére ortaya konan indisler, 4.

Potansiyel evapotranspirasyon {i¢ yaz ayima nispet indisi’’ (Donmez, 1990).

Thornthwaite iklim siniflandirmasina gore Kayseri; ““‘C1 B'l s b'3”’ Yan Kurak,
Az Nemli, 1. Derece Mezotermal, Su fazlasi kis mevsiminde ve orta derecede olan iklim

tipine girmektedir.

3.3.4.3. de Martonne’a gore
De Martonne kuraklik indisi sicaklik ve yagis iligskisine dayanmaktadir. Ancak

burada en 6nemli ilim elemani sicakliktir. 1923 yilinda belirlenen formiil, yillik yagis

78



miktar1 ve sicaklik arasindaki iliskiye dayanirken, 1942 yilinda Gottman ile bu formiilde
bazi degisiklikler yapmistir. Bu yeni formiile gore; sicaklik ve yagisin yanina en kurak
ayin sicakligi da eklenmistir (D6nmez, 1990; Sabanci, 2016). Bu iklim siiflandirmasi 6

ana smif ve 16 alt sinifa ayrilmistir.

De Martonne-Gottman 1942 kuraklik indisini Kayseri’nin yillik kuraklik indisine
uyguladigimizda yillik kuraklik indis degeri 11,7°dir (Tablo 3.17) ve bu deger bize

bolgenin yar1 kurak karakterde oldugunu gostermektedir.

Tablo 3.17. Calisma alani De Martonne-Gottman aylik kurakiik indis degerleri degisimi

Yilli
Kayseri (0] S M N M H T A E E K A k

Yagis 40,9 | 37,7 | 45,7 | 53,0 | 51,6 | 33,8 | 7,7 | 6,4 | 13,6 | 32,8 | 36,0 | 45,1 | 4044

Sicaklik | -3,0 | -1,3 | 34 | 90 | 133 ] 174209 | 208 | 16,5109 | 46 | -04 | 93

1(1923) | 69,7 | 52,2 | 40,9 | 33,6 | 26,6 | 148 | 30 | 25 | 6,2 | 18,8 | 29,7 | 56,5 -

yari yari
kurak kurak
- yari yari -
nemli | nemli | nemli | nemli | nemli | kurak | ¢6l ¢ol ¢6l |kurak | nemli [nemli| -
1(1942) - - - - - - - - - - - - 11,7
yari
kurak
- - - - - - - - - - - - | nemli

De Martonne’nin 1923 yilinda uyguladig: aylik kuraklik indis degerlerine gore;
10°dan az olan degerler kurak aylari, 10-20 aras1 olan degerler yar1 kurak aylari, 20-30
arast olan degerler yar1 kurak aylar ile nemli aylar arasindaki gecis degerini, 30’un
lizerinde olan degerler ise nemli aylar1 belirtmektedir (Donmez, 1990). Bu degerler
araligina gore; Kayseri’de Temmuz, Agustos ve Eyliil kurak aylari; Haziran ve Eyliil
kurak aylar; Mayis ve Kasim yar1 kurak-nemli aylar arasinda gegis aylari; Aralik, Ocak,
Subat ve Mart aylar1 da nemli degerleri de gostermektedir (Sekil 3. 35). de Martonne
formiliinii sadece indis degerlerinin ortaya koydugu kuraklik Olgiisiine gore
degerlendirirsek yaniliriz. Bu bakimdan su bilangosuna ve yagis tiiriine de bakmak
yerinde olacaktir. Zira bu 4 nemli ay da yagis olsa da tiirii kar yagisidir ve fizyolojik

kuraklik s6z konusudur.
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Kayseri

Nemli aylar Yari kurak aylar

Yari kurak-neml aylar - Kurak aylar

Sekil 3.35. Kayseri’de De Martonne formiilii (1923) aylik, 1942 De Martonne-Gottman formiilii yillik
kuraklik indis degerlerinin degisimi

3.3.4.4. Ering¢’e gore

1965 yilinda yags etkinlik degerlerini inceleyen Sirr1 Ering vejetasyon formasyonlari i¢in
bir siiflandirma sistemi lizerinde durmustur. Ayni zamanda bitki cografyasi calisan
Ering bitki formasyonlarinin dagilis alanlarini inceleyerek; geliri yagis, gideri buharlagsma
olan indis sonuglarini, yagis etkinlik smiflarina ayirmistir (Ering, 1996). Bu
smiflandirmaya gore; Kayseri’nin yillik indis degerleri de Martonne-Gottman

formiiliiniin y1llik degerlerinde oldugu gibi yar1 kuraktir (Tablo 3. 18).

Tablo 3.18. Kayseri meteoroloji istasyonlarimin ering yagis etkinlik indis formiiliine gore aylik ve yillik
indis degerleri

Kayseri o S M N M H T A E E K A |Yilhk

Yagis 40,92 | 37,72 |45,72] 53,04 | 51,63 | 33,80 7,67 6,37 13,65 | 32,78 | 36,05 | 45,09 | 404,43

Ort.

Maks.Sicakli

k 4,1 63 | 11,5 17,7 | 22,6 26,9 30,7 30,8 26,6 20,5 13 6,5 18,1

1= 119,8 | 71,8 |47,7| 36,0 | 274 15,1 3,0 2,5 6,2 19,2 333 83,2 22,3
Cok Cok Yar1 | Yarn Yari Tam Tam Tam Yar Yari Cok Yari
nemli | nemli [Nemli|Nemli| Nemli | Kurak | Kurak | Kurak | Kurak | Kurak | Nemli | nemli | Kurak

Temmuz, Agustos, Eyliil aylar1 tam kurak; Haziran ve Ekim aylar1 yar1 kurak;
Nisan, Mayis ve Kasim aylar1 yar1 nemli; Mart ay1 nemli; Aralik, Ocak ve Subat aylar1
ise ¢cok nemlidir (Sekil 3.36). Esas faktor sicaklik olmasina karsin, Ering geliri yags,

gider unsurlarini buharlagma olarak belirledigi siniflandirmada, ¢alisma sahasinda Kasim
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ayindan neredeyse Haziran ayma kadar buharlasma oldukga azdir. Bu yiizden nemlilik
degerleri yiiksek ¢ikmaktadir ki yagisin 6nemli bir boliimii bu donemde kar olarak

diismektedir.

Kayseri 47,7 | 36,0 | 274 | 15,1 192

- Cok nemhi Yari nemli - Kurak
Nemli - Yar kurak - Tam kurak

Sekil 3.36. Kayseri meteoroloji istasyonlarinin Ering yagis etkinlik indis formiiliine gére aylik ve yillik
indis degerleri
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4.SONUC VE ONERILER

Stirdiiriilebilir turizm kapsaminda iklim degisikliginin incelenmesi: Erciyes Dagi
ve Sultan Sazlig1 Milli Parki 6rnegi isimli ¢alismada 6ncelikle iklim, iklim degisikligi,
stirdiiriilebilir turizm ve iklim turizm iliskisi ile ilgili calismalar taranmis, ¢alisma alani
ve Onceki calismalar hakkinda bilgiler toplanmistir. Resmi kurumlardan g¢aligma igin
gerekli veri tiirleri temin edilmis ve bu veriler lizerinde analizler yapilarak ¢aligma alani

konuya bagli olarak degerlendirilmistir.

Erciyes Kayak Merkezi ve Sultan Sazligi Milli Parki turizm acisindan
incelendiginde Erciyes’in 6nemli bir kig turizm merkezi oldugu goriilmektedir. Yapilan
gorlismeler ve veriler 15181nda turizm rotasi olarak tercih edilen Erciyes’in, Kayseri i¢in
onemli bir tanitim ve gelir kaynag1 oldugu goriilmektedir. Kis sezonunda yerli yabanci
ziyaret eden turist sayisinin giderek artig gostermektedir. Kayak sezonu disinda diger
aylarda farkli yerli ve ulusal etkinliklerle turizm canli tutulmaya ¢alisilmaktadir. Kar
kalitesi ve kis sezonu i¢in kar yagisinda risk goriilmese de degisen iklim kosullari nedeni
ile yapay destegin de yeterli olmayacagi ongoriilmektedir. Siirekli yapilan yatirimlar ve
dag sirketinin Erciyes Kayak Merkezi’ne sagladig1 imkanlar ile turizm ¢ekiciligi artirilsa
da bu siirecte siirdiiriilebilirlik kavrami geri planda kalmistir. Sultan Sazlig1 ise Milli Park
statiisiinde yer almasi sebebiyle siirdiiriilebilirlik ve dogal ¢evre acisindan daha korunakli
bir sekilde tutulmaktadir. Geligme planlar1 dahilinde alan farkli bolgelere ayrilarak
koruma ve yasatma siireci daha diizenli bir sekilde islemektedir fakat insan eliyle agilan
sulama kanallar1 ve bunun neticesinde gecmisten bu giine kadar olan siirecte Sultan
Sazlig’nin 2 kere gegirdigi kuraklik sulak alanlarin tam korunamamis oldugunun
gostergesidir. Bilinirlik ve ziyaret¢i anlaminda Erciyes Dagi’na gore sazligin turizm
talebi daha diisiiktiir. Dogal yapis1 korunmaya ¢alisilsa da yagis verileri ve arazi degisimi
g6z Oniinde bulunduruldugunda geg¢miste de yasanilan kuraklik ile tekrardan karsi
karsiyadir. Bu sorun sulama kanallarindan su takviyesi ile desteklense de yeterli

goriinmemektedir.

Jeolojik siireci incelendiginde ¢alisma sahast Kuvaterner, Miyosen+Pliyosen
donem igerisinde yer almaktadir ve gen¢ olusumludur. Ayrilmamis Kuvaterner(Q(a)),
Bazalt(Qb), Andezit(Qa) ve Piroklastik Kayalar(Qp), Bazalt(plQb), Piroklastik
Kayalar(plp) ve Andezit(pla) arazide yer alan olusumlardir. Erciyes Dag1’ nin sonmiis bir

volkan olmasi sebebiyle gegmis donemde yasanan patlamalar dogrultusunda arazide
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goriilen kayag tipleri volkaniktir. Calisma alaninda ve c¢evresinde bir¢ok diri fay
bulunmaktadir. Caligma sahasi 3. derece deprem kusaginda yer almaktadir. Erciyes Fay1
ve Yesilhisar Fay1 calisma alaninda bulunan diri faylardir. Erciyes Dag1 ve ¢evresindeki
cokiintli ovalar1 IV.Zaman(Kuvaterner) olusumlarindandir. Dag ve ova olarak 2 ana
morfolojik unsur bir aradadir. Calisma sahasinda Sultan Sazlig1 ve Erciyes Dag1 arasinda
ani bir yiikselti degisimi yasanmaktadir bu da farkli ekosistemlerin ve iklimlerin
goriilmesinin nedenlerindendir. En yiiksek nokta olan Erciyes Dagi’nin zirvesi, 3877m
yiiksekliktedir. 0-1000m’ler arast sahanin %27,2’sini kaplar ve Sultan Sazligi’nin
neredeyse tamami bu aralikta yer almaktadir. S6nmiis bir volkanik yanardag olan Erciyes
Dagi’nin ¢evresinde yiikseltileri 1200-1700m arasinda degisen volkanik tepeler
bulunmaktadir. Caligma alaninin %12,4’liik kismi kuzey yonliidiir ve Erciyes Dagi’nin

tamamindaki kayak pistleri bu alanlarda konumlandirilmistir.

Calisma alaninda ormanlik alanlarda ¢am tiirleri yer almaktadir. Caligma alani
sinirlarinda yer alan Develi ve Yahyali il¢elerinde ormanlik alanlar yogunluktadir. Dagin
alcak kesimleri daha cok bahgeliktir ve ovalar c¢ogunlukla tarim arazisi olarak
degerlendirilmistir. Dag cayirlar1 ve otluklar daha genis bir alan1 kapsamaktadir. Erciyes
Dagr’nin genelinde bozkir bitki Ortiisii ve caliliklar hakimdir. Dagin nemli olan
kesimlerinde agaclik alanlar da yer almaktadir. 1700 m’ye kadar agachik ve caliliklar
hakimken daha yiiksek kesimlerinde dag cayirlar1 yer almaktadir. Sicaklik sartlar1 2000
m’ ve yukarisi i¢in aga¢ yetismesine imkan vermez bu sebeple yiiksek kesimlerde dag

cayirlar1 ve ¢aliliklar hakimdir.

Calisma sahasinda 7 toprak tiirli yer almaktadir. Bunlardan kirecsiz kahverengi
topraklar ¢alisma alaninin %42.3’liik kismin1 kapsamaktadir. Calisma alaninda kiregsiz
kahverengi topraklardan sonra %?28,5 ile en biiylik alana sahip olan toprak aliivyal
topraklardir. Bataklik topraklari olarak da bilinen ve gegirgenligi oldukga diisiik olan
hidromorfik topraklarin ¢alisma alanindaki orant %7,8’dir. Sultan Sazligi’nin genel
toprak yapist hidromorfik topraklardan olusmaktadir. Erciyes Dagi’nin eteklerine ve
Sultan Sazligi Milli Parki’nin ¢evresine dagilmis olan koliivyal topraklar calisma

sahasinda %7.2’lik alan1 kaplamaktadir.

Calisma alan1 gegmisten giiniimiize bir¢cok yerlesime ev sahipligi yapmistir. Sehir
Erciyes Daginin eteklerinde kurulmustur. Cevrede bulunan ilgelerin niifusu 2000 yilina

kadar artig gosterse de sonraki yillarda merkez niifusu artmaya baglamis ve il¢e niifuslari
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azalmistir. Bu da kdyden kente gocli kanitlamaktadir. Arazi kullanimina bakildiginda 30
yillik siiregte belirli kesimlerde ani degisimler yasanmistir. Sirdirtlebilir arazi
kullaniminin 6niine gegen sebepler arasinda hem degisen iklim sartlar1 hem de beseri
anlamda yanlis kullanim ve tiiketimin oldugu goriilmektedir. Su seviyesindeki degisim
kurakligin yasandigini gosterse de Zamanti Irmagina baglanan tiinel ile Sultan

Sazligin’daki su seviyesi dengelenmistir.

Calisma sahasmin iklimi ise uzun yillik meteoroloji istasyonlarinin farkli veri
tiirleri analiz edilerek ve karsilastirilarak incelenmistir. iklim elemanlarmin ayrintilh
incelenmesi benzerlikleri, farkliliklar1 ve mevcut durumu ortaya koymaktadir. Dort farkli
istasyona ait 50 yillik sicaklik verileri incelendiginde yillik ortalama sicaklik 9,3°C’dir.
Aylik ortalama sicaklik degerlerine gore Kayseri’de en yiiksek aylik sicaklik ortalamasi
22,3°C ile Temmuz ayinda, en diisiik aylik ortalama sicaklik derecesi Ocak ayinda
Olciilmiistir ve -1,7°C ‘dir, yillik ampliitid degeri ise 24°C’dir. Kayseri genel
ortalamasina baktigimizda yillik sicakligin en yiiksek oldugu ay 20,9°C ile Agustos
ayidir. Mevsimsel olarak baktigimizda; kis mevsiminde mutlak maksimum sicaklik
22,6°Cile 27 Subat 1955, ilkbahar doneminde 34,2°C ile 30 May1s 1942, yaz mevsiminde
40,7°C ile 30 Temmuz 1957, sonbahar mevsiminde 38,4°C ile 4 Eyliil 2009 yilinda
Olciilmiistiir. Calisma sahasinda simdiye kadar dl¢iilmiis en yiiksek ekstrem deger 40,7°C
ile 30 Temmuz 1957 yilinda kayda gegcirilmistir. Kig mevsiminde mutlak minimum
sicaklik -32,5° ile 6 Ocak 1942, ilkbahar doneminde -28.1°C ile 4 Mart 1985, yaz
mevsiminde -0,6°C ile 6 Haziran 1950, sonbahar mevsiminde -20,7°C ile 28 Kasim 1953
yilinda Ol¢iilmiistiir. Calisma sahasinda simdiye kadar 6lciilmiis en diisiik ekstrem deger
ise -32,5°C ile 6 Ocak 1942 tarihinde Ol¢iilmiistiir. Tiim bu degerler, sicakligin yillar
boyunca artma egiliminde oldugunu ozellikle de Eyliil ayinda bir artis oldugunu

gostermektedir.

Yagis Ozellikleri incelendiginde calisma sahasinin genel ortalamasina gore en
fazla yagis ilkbahar mevsiminde diiser (% 37,2). En az yagis ise % 11,8 ile yaz
mevsiminde diismektedir. Kayseri’nin yillik yagis toplam ortalamasi 1931-2019 yillar
arasinda 383,9 mm’dir. Uzun yillar ortalamalarina gore yagis degisimine baktigimizda
ortalamadan sapmanin pozitif yonde oldugu en yiiksek y1l 230,2 mm ile 1988 y1l1, negatif
yonde yagisin en az oldugu yil ise -126 mm ile 2001 yilidir. Calisma sahasinda kar yagisi
incelendiginde kar yagisli giinlerin y1llik toplami 36,6 giindiir. Aylik olarak baktigimizda
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en yiiksek toplam ortalama Ocak ayinda olup 8,4 giindiir. Ekim ayinda baslayan kar
yagislar1 Mayis ay1 dahil devam etmektedir. Haziran ve Eyliil ay1 aras1 4 ay kar yagisi
goriilmemektedir. Bolgenin iklim sartlar1, fiziki ylikselti sartlarina gore yapilan
hesaplamalar, hem bolge halki ile hem de turizm isletmeleriyle yapilan goriismeler
neticesinde, kayak sezonu 3 ay (Ocak, Subat, Mart) devam etmektedir. Ancak bazi yillar
Aralik ve Nisan aylarinda da kar kalinlig1 bu siireyi uzatabilmektedir. 4 yillik ortalamaya
gore Ocak ay1 kar kalinlig1 90,42 cm, Subat ay1 kar kalinlig1 102,44 ¢cm, Mart ay1 kar
kalinligr 95,78 cm’dir. Yagis artma egilimde goriinse de fizyolojik kuraklik soz
konusudur. Kar yagislari uzun yillik siiregte Erciyes Kayak Merkezi igin yeterli

olmayabilir.

Calismada sahanin farkli iklim siniflarindaki yeri belirlenmistir. KSppen-Geiger
iklim siniflandirmasina gore ova ozelligi tasiyan ve yiikseltisi 1000 m civarinda olan
Kayseri ve Develi; Csa yani kis1 1lik, yazi ¢ok sicak ve kurak iklim (Akdeniz iklimi),
ortalama yiiksekligi 1450-1500 m civarinda olan Sariz ve Tomarza’da ise Dsb yani ki1
siddetli, yaz1 kurak ve serin iklim goriilmektedir. Bu smiflandirmaya gore c¢alisma
sahamiza giren Erciyes dagi kayak merkezi 2250-2500 m aras1 oldugundan Dsb, Sultan
Sazlig1 ise Csa harfleri ile ifade edilebilir. Yillik olarak bakildiginda ise bolge daha iliman
cikarken aylik bazda 6zellikle kis mevsiminde daha sert iklim tipi ortaya ¢ikmaktadir.
Thornthwaite iklim siniflandirmasina gore Kayseri; ‘‘C1 B'l s b'3”” Yar1 Kurak, Az
Nemli, 1. Derece Mezotermal, su fazlasi kis mevsiminde ve orta derecede olan iklim
tipine girmektedir. De Martonne kuraklik indisti ve su bilancosuna gore
degerlendirildiginde ise Kayseri’de Temmuz, Agustos ve Eyliil kurak aylari; Haziran ve
Eyliil kurak aylar; Mayis ve Kasim yar1 kurak-nemli aylar arasinda gecis aylari; Aralik,
Ocak, Subat ve Mart aylar1 da nemli degerleri de gostermektedir. Ocak, Subat, Mart ve
Aralik nemli aylar ve bu aylarda yagis olsa da tiirii kar yagisidir ve fizyolojik kuraklik
s0z konusudur. Ering’e gore ise Temmuz, Agustos, Eyliil aylar1 tam kurak; Haziran ve
Ekim aylar yar1 kurak; Nisan, Mayis ve Kasim aylar1 yar1 nemli; Mart ay1 nemli; Aralik,
Ocak ve Subat aylar1 ise ¢ok nemlidir. Calisma sahasinda Kasim ayindan neredeyse
Haziran ayma kadar buharlasma oldukca azdir. Bu yiizden nemlilik degerleri yiiksek
cikmaktadir ki yagism &nemli bir boliimii bu donemde kar olarak diismektedir. Tklim
simiflandirmast yontemlerine bakildiginda genel olarak kurak — yar1 kurak iklim tipi

calisma sahasinda hakimdir.
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Kullanilan tiim veriler ve analizler 1s18inda ¢alisma sahasinin siirdiiriilebilir turizm
ve iklim degisikligi konusunda korunabilmesi i¢in ortaya konulan bulgular ele alinarak
gelecekte yapilacak planlamalarda belirli hususlara dikkat edilmesi gerekmektedir.
Sahadaki fauna ve flora ¢esitliliginin devam ettirilebilmesi i¢in gerekli cografik ve
iklimsel sartlarin belirlenmesi, sulak alanlarin miktarindaki olumsuz degisimin goz
onlinde bulundurulmasi, sicaklik degerlerinin uzun yillik seyrindeki artig, mevsimsel
yagisin toprak ve canlilar i¢in kullanilabilir ve yeterli olmayisi, kar yagisiyla birlikte kar
kalitesi ve karli giin sayisisin kis turizm sezonu i¢in yeterliliginin giderek azalmasi bu
hususlarin baginda gelmektedir. Ayn1 zamanda sahada yapilacak yatirimlarin
sirdiriilebilir turizm kapsaminda dogal yasam, cevre sartlari, kiiltiirel biitlinlik
korunarak ve bolgenin kontrollii gelisimi ile ekonomik siireklilik saglanarak yapilmasi

gerekmektedir.
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