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Ostrus siklusunun farkli dénemleri boyunca sigir ovaryumunu
gosteren diyagram

iki folikiiler dalgali ineklerde seksiiel dongiiniin fizyolojisi
Ug folikiiler dalgali ineklerde seksiiel dongiiniin fizyolojisi

Siitcii ineklerde yiiksek siit veriminin hormonal mekanizmaya
etkisi

Ovulasyonun senkronize edilmesi (Ovsynch)

Ovsynch ve CO-Synch senkronizasyon protokollerinin sematize
edilmesi

Calismada uygulanan senkronizasyon protokollerinin sematik
diyagrami
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Siitcii  ineklerde senkronizasyon protokollerinin (Presynch-
Ovsynch ve Double Ovsynch) sematik diyagrami
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edilmesi
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USG yontemi ile gebelik muayenesi ve ovaryum muayenesi (CL)
Calisma gruplarmin gebelik oranlari

Multipar ineklerde goniillii bekleme siiresi boyunca kizginlik
gosterme sayisina gore gebelik oranlari

Senkronizasyon baglangicinda en az bir adet korpus luteuma sahip
hayvanlarin senkronizasyon protokoliine gore gebelik oranlari

Multipar ineklerde breeding ovsynch baslangicinda en az bir adet
korpus luteuma sahip ineklerde gebelik orani

Multipar ineklerde tohumlama aninda folikiil boyutunun
senkronizasyon protokoliine gére dagilimi (hayvan sayisi, % (n))

Multipar ineklerde senkronizasyon protokoliine gore folikiil
boyutunun belirli araliklara gore dagilimi

Embriyonik 0lim yapan multipar ineklerin suni tohumlama
anindaki folikiil boyutlar1 (%(n))
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Postpartum ilk  tohumlamada ¢esitli senkronizasyon
protokolleri uygulanan Holstein ineklerde, kizginlikla
tohumlama ve sabit zamanli suni tohumlamaya gore gebelik
oranlar1 (Fricke ve Wiltbank, 2022)

CO-72 ve OV-56+E2 calisma grubundaki ineklerde kizginlik
durumuna gore gebelik oranlar1 ve gebelik kayiplar: (Alnimer
ve ark., 2011)

Postpartum ilk tohumlamada Presynch-Ovsynch protokoliinde
yalnizca sabit zamanli suni tohumlama kullanan 18 farkli
calismada ineklerin gebelik oranlar1 (Borchardt ve ark., 2016)

Postpartum ilk suni tohumlama i¢in Presynch-Ovsynch
protokoliinde kizginlik tespiti ile tohumlanan ineklerin 6 farkli
calismadaki gebelik oranlar1 (Borchardt ve ark., 2016)

Laktasyon donemine gore postpartum ilk tohumlamada
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Double-Ovsynch ve Presynch-Ovsynch On senkronizasyon
protokolii ile tohumlanan ineklerde paritenin gebelik
oranlarma etkisi (Herlihy ve ark., 2012)

Sabit zamanli suni tohumlama protokollerinin Ovsynch
sirasinda ¢esitli zamanlarda folikiil ve CL ¢ap1, CL sayisi
iizerindeki etkileri ve Ovsynch'in ilk GnRH’mi takiben
ovulasyon yaniti

Sabit zamanli suni tohumlama protokollerinin Ovsynch
sirasinda farkli zamanlarda ortalama plazma progesteron (P4)
konsantrasyonlar1 (ng/ml) ve ST aninda luteal regresyonu olan
ineklerin yiizdesi tizerindeki etkileri

Laktasyondaki Holstein ineklerde sabit zamanli suni
tohumlamadan 32 ve 60 giin sonra gebelik oranlar1 (Gebe/ST)
ve gebelik kayiplari
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Dogum sonras1 1-21 giinlerde kullanilan rasyonun hammadde
ve besin maddesi kompozisyonu ve parametreleri
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OZET

Siitgii Ineklerde ilk Tohumlamada Modifiye G6G ve Double Ovsynch
Senkronizasyon Protokollerininin Fertilite Uzerine Etkisi

Bu calisma, siit¢ii ineklerde postpartum ilk tohumlamada Double Ovsynch
(DO) ve Modifiye G6G (MG6GP) senkronizasyon protokolleri ile sabit zamanli
tohumlama yapilarak bu iki senkronizasyon protokoliiniin fertilite iizerine etkilerinin
degerlendirilmesi amaciyla yapildi. Calismada DO-primipar (1.laktasyon inekler)
(n:106), MG6GP-primipar (n:105), DO-multipar (2 ve {izeri laktasyon inekler) (n:392)
ve MGO6GP-multipar (n:385) seklinde 4 ¢alisma grubu olusturuldu. Double Ovsynch
(DO) senkronizasyon protokolii (GnRH-7giin-PGF2,-3giin-GnRH-7giin-GnRH-7giin-
PGF24-1giin-PGF2,-36saat-GnRH-16-18saat sonra sabit zamanli suni tohumlama)
postpartum 5143 giinde baglatilirken, Modifiye G6G (MG6GP) senkronizasyon
protokolii (PGF2.-3giin-GnRH-7giin-GnRH-7giin-PGFa,- 1 giin-PGF»4-36saat-GnRH-
16-18saat sonra sabit zamanli suni tohumlama) postpartum 58+3 giinde baslatildi ve
tim gruplarin sabit zamanli suni tohumlamasi sagilir giin sayist (SGS) 78+3’de
yapildi. Gebelik muayenesi suni tohumlama sonrasi iki defa 3443 ve 63+3. giinlerde
ultrasonografik goriintiileme yontemiyle (USG) yapildi. Multipar ineklerin oldugu
calisma gruplarinda senkronizasyon baslangici, breeding ovsynch baslangici ve suni
tohumlama aninda ultrasonografik goriintiileme yontemiyle ovaryum ve uterus
muayenesi yapildi. Bu ¢alismanin sonucunda primipar ineklerde; DO ile senkronize
edilenlerde %40,56 (43/106), MGO6GP ile senkronize edilen ineklerde %43,80
(46/105) gebelik orani elde edildi. Multipar ineklerde ise; DO ile senkronize edilen
ineklerde %39,79 (156/392), MG6GP ile senkronize edilenlerde ise %46,23 (178/385)
gebelik orani elde edildi. Sonug olarak dogum sonrasi ilk tohumlamada MG6GP
senkronizasyon protokolii ile sabit zamanli tohumlama yapilan primipar ve multipar
ineklerde, DO ile senkronize edilip tohumlananlara gore daha yiiksek gebelik orani
elde edildi. Ancak aradaki bu fark istatistiksel olarak anlamli bulunmadi (p>0.05).

Anahtar Kelimeler: Double Ovsynch, G6G, MG6GP, Senkronizasyon, Siitcii
inekler
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ABSTRACT

The Effect of Modified G6G and Double Ovsynch Synchronization Protocols on
Fertility at First Insemination in Dairy Cows

This study was carried out to compare the effciency of different
synchronization methods on fertility by performing fixed-time insemination, such as
Double Ovsynch (DO) and Modified G6G (MG6GP) in the postpartum first
insemination of dairy cows. The study was designed as group;lst group DO-
primiparous (first lactation cows) (n:106), 2nd group MG6GP-primiparous (n:105),
3rd group DO-multiparous (2 or more lactations cows) (n:392) and 4; MG6GP-
multiparous (n:385). Double Ovsynch (DO) synchronization protocol (GnRH-7day-
PGF2,-3day-GnRH-7day-GnRH-7day-PGFz,- 1day-PGF2,-36hr-GnRH-16-18hr
fixed-time artificial insemination) was initiated on postpartum 513 days, Modified
G6G (MGO6GP) synchronization protocol (PGF24-3day-GnRH-7day-GnRH-7day-
PGF,.-1day-PGF24-36hr-GnRH-16-18hr fixed time artificial insemination) was
initiated postpartum 58+3 days and fixed time artificial insemination of all groups was
performed at 78+3 days in milk (DIM). Pregnancy examination were performed two
times at days 34+3 and 63+3 following artificial insemination with ultrasonographic
imaging method (USG). Synchronization start in study groups with multiparous cows,
at the beginning of breeding ovsynch and at the time of artificial insemination, ovaries
and uterus were examined by ultrasonographic imaging. As a result of this study,
primiparous cows a pregnancy rate of 40.56% (43/106) was achieved in those
synchronized with DO and 43.80% (46/105) in cows synchronized with MG6GP. In
multiparous cows; a pregnancy rate of 39.79% (156/392) was achieved in cows
synchronized with DO, and 46.23% (178/385) in cows synchronized with MG6GP. As
a result, a higher pregnancy rate was obtained in primiparous and multiparous cows
that were the MG6GP synchronization protocol at the postpartum first insemination,
compared to those that were synchronized and inseminated with DO. However, this
difference was not statistically significant (p>0.05).

Keywords: Dairy cows, Double Ovsynch, G6G, MG6GP, Synchronization.
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1. GIRIS

Bir siit s1gir1 isletmesinde toplam siit iiretimi, herhangi bir zamanda siit iireten
ineklerin orani veya siiriideki bireysel ineklerin siit iretim diizeyi ile belirlenir. Her iki
faktor de ineklerin gebe kalma oranimndan onemli dlgiide etkilenir ve liremeyi siit
ciftligi karliliginin temel bir faktorii haline getirir. Bu nedenle siit sigir1 isletmelerinde
basar1 ve siirdiiriilebilirlik i¢in reprodiiktif sirii saghigi optimum sekilde
yonetilmelidir. Ozellikle dogumdan sonra siit¢ii ineklerin optimal siirede tekrar gebe
kalmalarmi saglayarak iki buzagilama arasindaki siireyi ekonomik smirlar iginde
tutmak, siit¢cii sigir isletmelerinin temel amacglarindan olmalidir. Reprodiiktif
performans, inegin dogum Oncesi ve sonrasi haftalardaki saghgiyla direkt iliskilidir.
Bu yiizden, inegin dogum oncesi ve sonrasi haftalardaki sagligi, dogumdan sonra en
kisa siirede tekrar gebe kalmasi, isletme karlilig i¢in vazgecilmez bir unsur olmaktadir

(Fricke ve Wiltbank, 2022).

Siit¢ii  ineklerde iireme fizyolojisinin anlagilmasindaki son gelismeler,
genel tireme verimliligini artirmay1 amacglayan cok sayida yoOnetim stratejisi ve
teknolojinin gelistirilmesini saglamistir (Thatcher ve ark., 2006). Kizginlik tespit
yontemleri, hormonal senkronizasyon yontemleri, sabit zamanli suni tohumlama ve
kayit sistemleri, reprodiiktif verimliligi artrmak i¢cin modern siit¢li isletmeler
tarafindan kullanilan en yaygin teknolojiler arasindadir (Giordano ve ark., 2011).
Siitcii ineklerde yiiksek ilireme verimliligi, hastaliksiz bir gec¢is donemi, yiiksek suni
tohumlama oranlar1 ve suni tohumlama basmma yiiksek gebelik oranlari
gerektirmektedir (Roche ve ark., 2000). Bir¢cok iilkede yiiksek siit verimli ineklere
sahip ticari siit ¢iftliklerinde gebelik oranlarmnin arttirilmasi i¢in hormon kullanimina
dayali senkronizasyon protokolleri hala yogun olarak kullanilmaktadwr. Bu
protokollerin ¢ogu Ovsynch protokoliine dayalidir veya progesteron (P4),
prostaglandin F2 alfa (PGF..), gonadotropin salgilatict hormon (GnRH) igceren 6n
senkronizasyon protokolleridir (Pursley ve ark., 1995).

Sunulan bu ¢aligmanin amaci, primipar ve multipar ineklerde postpartum ilk
serviste Double Ovsynch ve Modifiye G6G senkronizasyon protokollerinin fertilite

lizerine etkilerini degerlendirmektir.


https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/reproductive-efficiency
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/reproductive-efficiency
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/reproductive-efficiency
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/reproductive-efficiency

2. GENEL BILGILER
2.1. Sigirlarda Ureme Fizyolojisi
Ovaryum fonksiyonlari (folikiil gelisimi, ovulasyon, luteinizasyon ve luteoliz);

e hipotalamus (GnRH),

e 0On hipofiz (folikiil uyarict hormon (FSH) ve luteinlestirici hormon
(LH)),

e ovaryum (P4, ostradiol ve inhibin) ve

e uterus (PGF,,) tarafindan salgilanan endokrin hormonlar tarafindan

diizenlenir (Aungier ve ark., 2015).

Hipotalamus, ventral beynin 6zel bir boliimiidiir ve birincil islevi, dolagimdaki
Ostrojene yanit olarak GnRH salgilamak veya progesterona yanit olarak GnRH
iiretimini durdurmaktir. On hipofiz, GnRH ve 8strojene yamit olarak FSH ve LH
tiretiminden sorumludur. FSH ve LH {iretimi progesteron tarafindan inhibe edilir

(Aungier ve ark., 2015).

Folikiiller, oosit iceren ve Ostrojen iireten ovaryum yiizeyindeki yapilardir.
Folikiiller, ostrus siklusunun farkli asamalarinda biiylikliik ve olgunluk agisindan
degisiklik gosterir ve ovulasyon i¢in yalnizca bir tanesi se¢ilir. Bir korpus luteum (CL),
onceki Ostrus siklusunun ovulasyon noktasindan olusan bir yapidir ve progesteron

tiretiminden sorumludur (Rasby ve Vinton, 2023).

Sigirlar pubertasa ulastiktan sonra hipotalamustan GnRH salgilanir. Portal
dolasimla hipofize ulasan GnRH adenohipofizi uyarir ve uyarilan adenohipofizden
FSH ve LH salmimi gergeklesir. Kana karisan gonodotropinlerden FSH, ineklerde
folikiiler aktivitenin baglamasini saglar. Bunun sonucunda ¢ok sayida primer folikiil,
daha az sayida sekonder ve tersiyer folikiil olusur. En son bu folikiillerden birisi
secilerek dominant folikiil olarak biiyiimesine devam eder ve bu son folikiiler dalga
ise, bu dalganin sonucunda Graaf folikiilii meydana getirir. Folikiiller bir taraftan

gelisirken, diger taraftan da folikiil duvarinda bulunan teka interna ve graniiloza



hiicrelerinden 6strojen salgilanir. Ostrojen sentezi icin FSH ve LH salinimi gereklidir.
Salinan 6strojenin kandaki konsantrasyonu arttik¢a folikiil iizerinde bulunan LH
reseptorlerinin sayisi da artar. Salgilanan 6strojenin 3 ana gorevi vardir; bunlardan ilki
ostrus ile ilgili davranig farkliliklarinin meydana gelmesi, ikincisi tireme kanalinin
gebelige hazirlanmasi, {igiinciisii ise ovulator LH pikinin baslatilmasidir. Ostrusun en
onemli fiziksel belirtisi inek ya da diivenin bogay1 seksiiel olarak kabul etmesidir.
Ostrojen pik seviyeye ulasinca inhibin vasitisiyla adenohipofizi olumsuz geri tepki
(negatif feedback) ile uyarrr ve FSH salinimmi durdurur. Diger taraftan pozitif geri
tepki ile GnRH pikine ve LH’ nin salinimina neden olur. Béylece LH nin etkisi ile
oositin son olgunlagmasi ve ovulasyon meydana gelir. Ovulasyon meydana geldikten
sonra kandaki 6strojen konsantrasyonu azalir. Ovulasyon yerindeki graniiloza ve teka
hiicreleri LH’nin etkisi ile luteinize olarak korpus luteumu olusturur. Korpus luteum
aktif olarak ineklerde 14-18 giin progesteron salgilar ve bu progesteron etkisini
hedeflenen hiicrenin ¢ekirdegine girerek gdsterir. Progesteronun olumsuz geri tepkisi
ile hipotalamus ve hipofiz baski altina alinarak GnRH, FSH ve LH salinimi engellenir.
Bu sayede ovaryumlarda yeni folikiillerin gelismesi engellenir ve yine progesteronun
salmimiyla uterus bezleri salg1 yaparak gebelige hazirlanir. Gebeligin sekillenmedigi
durumlarda siklusun 16-18. giinlerinde; uterustan salgilanan PGF», sirasiyla ovaryum
arterlerine ve oradan da ovaryumlara gelerek korpus luteumun hizli bir sekilde regrese

olmasini saglar (Ozmen, 2021).

PGF,, salinimi dogal bir luteolizis olarak kabul edilir ve etkisi farklh
mekanizmalarla agiklanmaktadir. Bu etki mekanizmalar1; progesteron sentezine engel
olmasi, reseptor yeri i¢in LH ile yaris halinde olarak LH reseptor yerlerinde bozukluga
sebep olmasi, uterus ve ovaryum damarlarininin vazokonstriksiyonuna sebep olarak
luteal hiicrelerin beslenmesine engel olmasi seklinde siralanabilir. Luteal regresyon
sonucu progesteron salmiminda meydana gelen ani diisiis hipotalamus ve hipofiz
tizerindeki olumsuz geri tepkinin etkisini ortadan kaldirir ve GnRH tekrar salinmaya
baslar. GnRH salinimnin tekrar baglamasi ile FSH ve LH salinimi uyarilir ve yukarida
anlatilan folikiiler gelisme tekrar baslatilir (Roelofs ve ark., 2010; Ozmen, 2021).
Ineklerde &strus sirasmda salgilanan hormonlar ve islevleri Sekil 2.1°deki gibi

sematize edilmistir (Noakes ve ark., 2009).
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Sekil 2.1. Ineklerde dstrus sirasinda salgilanan hormonlar ve islevleri (Noakes ve
ark., 2009).

2.2. Ostrus Siklusu

Inekler y1l boyunca poliostrik hayvanlardir yani gebe kalmadiklar1 siirece
mevsimlerden etkilenmeksizin kizginlik gosterirler. Irka bagl olarak ortalama 9-15

aylik yaslarda pubertasa erisirler.

Ostrus siklusu ineklerde strastyla; prodstrus, Ostrus, metdstrus, didstrus olarak
dort evrede incelenir. Bu evrelerden prodstrus ve Ostrus; folikiiler evre, proliteratif evre
veya Ostrojenik evre (4-6 giin), metdstrus ve didstrus; sekretorik evre, progestatif evre
ve luteal evre (14-18 giin) olarak bilinir. Ostrojenik evre, korpus luteumun lize
olmasindan baslayarak ovulasyona kadar gegen siireyi kapsar. Ostrojenik evre
stiresince folikiiler olgunlasma ve graaf folikiiliiniin ovulasyonu gerceklesir (Forde ve
ark., 2011). Siit¢ii ineklerde plazmadaki 6stradiol konsantrasyonu luteolizisin bagindan

Ostrusa kadar olan siirede yaklasik 2,5 pg/ml den 7,9 pg/ml’ye kadar yiikselir ve



Ostrustan bir gilin dnce pik yaparak 9,7 pg/ml seviyelerine kadar ulasir (Sartori ve ark.,
2004). Ostrus siklusunun farkli dénemleri boyunca sigir ovaryumu iizerindeki yapilar

Sekil 2.2°de verilmistir (Anonim, 2023).

0. Giin: 18 saat boyunca (12 ila 24 saat araliginda) artan Ostrojen
konsantrasyonu nedeniyle inek kizgmlik dénemindedir. Ostrus, seksiiel belirtilerin
baslamasindan dominant folikiiliin ovulasyonuna kadar gecen siiredir. Bu siirede
prodstrus doneminde baglayan fizyolojik degisimler daha da artmistir (Peter ve ark.,
2009). Diger ineklerin lizerine atlamasia izin verme, ¢ara akintisinin goriilmesi, vulva
dudaklarinda sigkinlik, asir1 hareketlilik, istahta ve siit verimindeki azalma bu
donemde goriilen bazi belirtilerdir (Nebel, 2003). Yiiksek siit verimli ineklerin (>39,5
kg/giin) kizgmlik belirtileri gosterdigi siire 6,2 saat iken, diisiik siit verimine sahip
ineklerde (<39,5 kg/giin) 10,9 saattir. Ostrojen seviyesi belirli bir esik seviyesine
ulastiginda, hipofiz tarafindan bir LH dalgalanmas1 gerceklesir. Ayakta kalmasinin
sona ermesinden yaklasik 12 saat sonra, olgun Graaf folikiilii salman LH'ya yanit

olarak ovulasyon sekillenir (Lopez ve ark., 2004).

1-2. Giinler: Daha 6nce ovule olan folikiildeki hiicreler degisir ve korpus
luteumun luteal hiicreleri haline gelir. Hiicre formundaki bu degisiklik, basta LH

olmak tlizere hormonal etkiden kaynaklanir (Stevenson, 1997).

2-5. Giinler: Dominant folikiiliin ovule olmasindan gen¢ CL’nin yeterli
seviyede progesteron salgilamaya baslamasma kadar gecen siire metdstrus olarak
adlandirilir ve ovulasyondan sonraki 4. giin metostrusun sonu olarak tanimlanir.
Korpus luteum hem boyut hem de islev olarak hizla biiyiir. Dolagimdaki progesteron
konsantrasyonundaki en 6nemli artis 4. glinden sonra meydana gelir. Bu asamada
ovaryumda c¢ok sayida folikiil goriilebilir ancak 5. giinden itibaren gerilemeye baslar

(Peter ve ark., 2009).

5-16. Giinler: Korpus luteum gelismeye devam eder ve tipik olarak 15 veya
16. giinde maksimum biiylikliige ve islevine ulaswr. Hipofiz bezi tarafindan LH
salinimini engelleyen progesteron hormonunu salgilar. Progesteron konsantrasyonu 4.

giinden (1,5 ng/ml) 8. giine (5,5 ng/ml) kadar hizli bir artis gosterir, bu noktadan sonra



progesteron konsantrasyonundaki artis yavaslar ve ovulasyondan sonraki 16. giinde
yaklasik olarak maksimum 7 ng/ml seviyesine (6,1-10,2 ng/ml) ulasir. Bu donemde
ovaryumlar fonksiyonel korpus luteum disinda nispeten hareketsizdir. Yiiksek
konsantrasyonlardaki progesteron nedeniyle higbir folikiil olgunluga ulagsmaz ve/veya

ovulasyon sekillenmez (Lopez ve ark., 2004).

16-18. Giinler: Artan folikiiler biiylime tarafindan eslik eden Ostrojen
salgilanmasi, uterus tarafindan PGF, salgilanmasimni uyararak korpus luteumun hizl

bir sekilde gerilemesine neden olur (Stevenson, 1997).

18-19. Giinler: Korpus luteum neredeyse islevsizdir ve progesteron salinimi
baskilanir, progesteronun LH ve FSH {izerindeki bloke edici etkisi ortadan kalkar.
Baslangicta gelisen birkag¢ folikiilden biri, hizli bliyiime ve aktivitedeki bir artigla
baskin hale gelir. Bu Graaf folikiilii biiytidiikge artan miktarlarda dstrojen salgilar ve

daha kiiciik folikiiller geriler (Stevenson, 1997).

19-20. Giinler: Korpus luteumun gerilemesi sonucu progesteron seviyesinde
meydana gelen bir azalmayla birlikte Graaf folikiilii tarafindan salman 6strojenin
artmasi sonucu kizginlik meydana gelir (dongii simdi 0. giine donmiistiir). Kandaki
yiiksek Ostrojen konsantrasyonu, kizgmlik baslangicina yakin bir yerde LH salinimini
tetikler. LH kan konsantrasyonlarindaki bu artisin ardindan, olgun folikiil oositi
serbest birakmak i¢in yirtilir ve geride kalan hiicresel doku luteinize olur ve yeni bir
korpus luteum olusturur (dongii artik 1-2. giinlere donmiistiir). Progesteron yeniden

baskin hormon haline gelir (Senger, 2012).
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Sekil 2.2. Ostrus siklusunun farkli dénemleri boyunca s1gir ovaryumunu gosteren
diyagram (Anonim, 2023).

2.3. Folikiiler Dinamik

Inekler ovulasyonlar aras1 siire boyunca bir ile dort arasmda folikiiler dalga
gostermekle birlikte genelde 2-3 folikiiler dalgaya sahiptirler. U¢ folikiiler dalgaya
sahip siklusta CL’nin yasam siiresi daha uzun olmasma ragmen dominant folikiiliin
gelisimi ve dominantliktan ovulasyona kadar olan siire ii¢ folikiiler dalgaya sahip
ineklerde daha kisadir (Ahmad ve ark., 1997). Iki dalgali siklusta; birinci dalga
ovulasyon giinii (1. giin) baslar. Dominant folikiil 6 giin biiyiir (biiylime fazi), izleyen
6 giinde ayn1 lgiide kalir (statik faz) ve sonra regrese olur. ikinci dalga 10. giinde
baslar ve dominant folikiil Graaf folikiiliine kadar gelisir (Sekil 2.3). Iki dalgali siklusa
sahip bir inekte; birinci dalganin dominant folikiiliiniin statik fazi (6-12. giinler) ile
ikinci dalganin ovulasyondan bir giin 6nceki folikiiliiniin biiyiikliigii arasinda dnemli
bir fark yoktur (15,8-16,2 mm). Boylece siklusun 4. giiniinden, izleyen ovulasyona

kadar ovaryum iizerinde en az 1 adet biiyiik folikiil (>12 mm) mevcuttur. Bununla



beraber, preovulator folikiil tanis1 ancak siklusun sonunda bulundugunda konulabilir.
Ug dalgalr siklusta ise, birinci, ikinci ve iigiincii dalgalar, 0, 9 ve 16. giinlerde baslar.
Ik iki dalganin dominant folikiilinde ovulasyon gerceklesmez, iigiincii dalganin
dominant folikiilii ise Graaf folikiilii agamasina ulasir (Sekil 2.4). Siklustaki dalga
sayis1 siklusun uzunlugu ile ilgilidir. Ug dalgal siklusta luteal faz (19,2 giin) ve
ovulasyonlar arasindaki siire (22,8 giin), iki dalgali siklusa kiyasla daha uzundur
(Alagam, 2005). Hem iki hem de ti¢ dalgali siklusta dominant folikiil, ancak CL
regrese oldugunda Graaf folikiilii halini alir. Dominant folikiilde son olgunlasma ve
ovulasyon, luteal regresyonu takiben ve preovulatér LH ylikselmesinden sonra
sekillenir. Ovulasyon gosterecek folikiiliin biiyiimesi izleyen siklusun ilk dalgasmi
geciktirir ve izleyen dalga ovulasyon giinii baslar. Folikiiler dalgalar sadece siklik
ineklerde gdriilmez. iki ayliktan itibaren prepubertal donemde ve gebe ineklerde de
sekillenir. Gebe diivelerde ya da P4 verilen gebe olmayan diivelerde, folikiiler dalgalar
diizenli araliklarla devam eder (dalgalar arasindaki siire ortalama 8-10 giin). Gebe
ineklerin hemen hepsinde en az bir adet (>12 mm) biiyiik folikiil bulunabilir. Gebe
inekler arasinda Ostrus gosterme orant %1-10 (ortalama %7) olarak belirlenmistir.
Siitcli ineklerde dogumdan sonra ilk dominant folikiill 12+8.9 giinlerde sekillenir.
Viicut kondisyonu iyi ineklerde ilk dominant folikiil %70-80 ovulasyona ulasabilir

(Alagam, 2005).
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Sekil 2.3. iki folikiiler dalgaya sahip ineklerde seksiiel dongiiniin fizyolojisi (Stefan,
2022).
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Sekil 2.4. Ug folikiiler dalgaya sahip ineklerde seksiiel dongiiniin fizyolojisi (Stefan,
2022).

2.4. Postpartum Donem Y onetimi

Inekler gebelik donemi boyunca siklik aktivite gdstermezler. Bunun sebebi
gebelik siiresince CL tarafindan salgilanan progesteronun, siirekli negatif feedback ile
adenohipofizden gonadotropik hormon salinimmi engellemesidir. Erken postpartum
donemde gebelikteki progesteron hormonunun varligi ve adenohipofizin GnRH’ya
duyarsiz olmasindan dolayr dogumdan hemen sonra ovaryumlarda folikiiler gelisim
goriilmez (Alagam, 2005). Bu nedenle gebelik CL’sinin regresyonundan ilk
ovulasyona kadar siklik aktivitenin olmadigi donem meydana gelir. FSH
konsantrasyonu, dogumdan sonra 5-14. gilinlerde artmaya baslar ve bu artis ile
postpartum ilk folikiiler dalganin olusumu saglanir. Ilk dominant folikiiliin gelisimi
LH salmmmmm dalgali modeli ile uyarilir. Bazi arastirmacilar postpartum ilk
ovulasyondan Once folikiiler gelisimin olabilecegini belirtmistir. Antral folikiil
gelismesi postpartum 15 ve 35. giinler arasinda gozlenmistir. Folikiiller gelisme
dogumu izleyen 7-10. giinlerde, folikiil biiyiikliigii 5-9 mm olarak baslar ve dogumu

takip eden 10-30. giinlerde tek dominant folikiil ilk gruptaki folikiillerden meydana



gelir (Chappel ve ark., 1983; De Rensis ve Peters, 1999). Dogumu takip eden 10.
giinde ilk dominant folikiiliin olustugu, dogumu takip eden ikinci haftada ise
ovulasyonun sekillendigi belirlenmistir. Bununla beraber ilk ovulasyonun dogum
sonrast 13-26. giinlerde gerceklestigi kaydedilmistir (Ginther ve Knopf, 1989).
Gergeklesen bu ilk ovulasyonda hayvanin luteal yapiya sahip olmamasindan dolay1
Ostrus belirtileri gozlenmemektedir. Luteal donem ilk ovulasyon doneminde
cogunlukla normalden biraz kisadir ve buna bagl olarak Ostrus siklus siiresi 15-16
giinlerle smuirh kalir. Yetersiz LH salinimma bagli olarak luteal dokunun yeterince
gelisememesi ve uterusta bulunan bakterilerin uyardigi PGF,, salgisinin sebep oldugu
erken luteolizisin siklusun bu déneminin kisa siirmesine neden oldugu belirtilmektedir
(Senger, 1994). Yapilan arastirmalarda bir dogum yapmis ineklerin, ilk ovulasyonda
%58’ 1nin; ikinci ovulasyonda ise %50’sinin sadece bir folikiiler dalga gosterdigini ve
bu oranlarm birden fazla dogum yapmis ineklere gore daha yiliksek oldugu ifade

edilmistir (Alacam, 2005).

[k tohumlama igin 6strus senkronizasyon programlarmin kullanilmasi, goniillii
bekleme siiresinin bitiminden sonraki ilk hafta boyunca suni tohumlama uygulanan
ineklerin sayisini arttirmakta, boylece suni tohumlama oranini artirarak ineklerin gebe

kalma oranim yiikseltmektedir (Fricke ve Wiltbank, 2022).

Sekil 2.5, artan siit {iretimini, dolasimdaki iireme hormonlarindaki
degisikliklerle birlestiren fizyolojik yolu gostermektedir. Artan siit iiretimi, giinliikk
kuru madde tiiketiminde (KMT) eszamanli bir artis gerektirir ve artan kuru madde
tilkketimi, artan karaciger kan akis1 ile dogrudan iligkilidir (R 2= 0.93) (Ellis ve ark.,
2016). Karaciger, steroid hormon katabolizmasimin birincil bolgesi oldugundan, artan
karaciger kan akisi, artan dstrojen ve progesteron katabolizmasi ile dogrudan iliskilidir
(R2=0.85) ve benzer biiyiikliikteki laktasyonda olmayan diiveler ve laktasyondaki
inekler arasinda hepatik kan akisinda 6 kattan fazla fark vardir (Sangsritavong ve ark.,

2002).

Dolasimdaki diisiik P4 konsantrasyonlar1 sirasinda uzun siire baskinlik oositin
yiksek LH darbelerine maruz kalmasma sebep olarak erken mayotik boliinmeyi

yeniden baglatarak oosit kalitesini disiiriir ve bu da diisiik gebelik oranlariyla
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sonuglanir (Revah ve Butler, 1996). Kalic1 folikiillerden gelen oositler genellikle
dollense de blastosit asamasina kadar daha az embriyo gelisir (Cerri ve ark., 2009).
Ayrica, orta biiyiikliikteki folikiilleri (15—-19 mm, %47) ovule olan inekler, daha kiiciik
(<14 mm, %36) veya daha biiylik (>20 mm, %38) folikiilleri ovule olan ineklere gore
daha fazla gebelik oranlarina sahiptir (Souza ve ark., 2007).
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Sekil 2.5. Siitcii ineklerde yiiksek siit veriminin hormonal mekanizmaya etkisi
(Sangsritavong ve ark., 2002).

Boylece, senkronizasyonlar ile folikiiler dalganin biiylimesi swrasinda P41
artirarak ve protokoliin sonunda orta biytikliikteki bir folikiilin ovulasyonunu
indiikleyerek sabit zamanli tohumlamaya yakin folikiil boyutu ve oosit kalitesi
optimize edilebilir. Protokol sirasinda P4'iin arttirilmasi genellikle ya baskin bir
folikiiliin bir aksesuar korpus luteum tiretmek i¢in ovulasyonuyla ya da intravajinal P4
eklerinin kullanilmasiyla gerceklestirilir. Bir Double Ovsynch protokoliiniin son
GnRH tedavisi, laktasyondaki ineklerde boyut olarak laktasyonda olmayan bir
diiveninkine benzer daha kiiciik bir folikiiliin ovulasyonunu indiikler, bdylece oositin
uzatilmis LH dalgalarma asir1t maruz kalmasini 6nler. Bu nedenle, protokol sirasinda
dolagimdaki P4'i arttiran senkronizasyon programlari, LH darbelerine maruz kalmay1
azaltir ve daha iyi oosit kalitesine sahip daha optimal boyutta bir folikiiliin

ovulasyonunu indiikler (Fricke ve Wiltbank, 2022).
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2.5. Sigirlarda Senkronizasyon Protokolleri

Senkronizasyon, “bir sistemi birlikte ¢calistirmak i¢in olaylarin koordinasyonu”
olarak tanimlanmstir. Ovulasyonun senkronizasyonundan sonra sabit zamanli suni
tohumlama, son 40 yilda gelistirilen en ¢ok kullanilan {ireme teknolojilerinden biri
haline gelmistir. Bu teknolojinin ¢esitli uyarlamalar1 artik diinya ¢apinda siit sigirciligi

endiistrisinde yaygin olarak kullanilmaktadir (Wiltbank ve Pursley, 2013).

Senkronizasyon protokolleri ve sabit zamanli suni tohumlama programlarinin
kullanimi, tireme performansini iyilestirmek icin siit sigmr1 isletmelerinde yaygin
olarak kullanilmaktadir (Caraviello ve ark, 2006). Baslangigta bu programlar,
tohumlama oranmi artrmak amaciyla GnRH ve PGFz/'nin sistematik
uygulamalarindan olusmus, daha sonra tohumlama oraninin yaninda gebelik oranlarini
da arttirdigr ifade edilmistir (Pursley ve ark., 1995). Bu nedenle, zaman ayarli suni
tohumlamayla gebelik oranlarini iyilestirmek i¢in ¢esitli yontemler degerlendirilmistir

(Wiltbank ve Pursley, 2014).

Tablo 2.1. Postpartum ilk tohumlamada ¢esitli senkronizasyon protokolleri uygulanan
Holstein ineklerde, kizgmlikla tohumlama ve sabit zamanli suni tohumlamaya goére
gebelik oranlar1 (Fricke ve Wiltbank, 2022)

Gebe/ST(%)
Referans Calisma Senkronlﬁzasyon Ostrus Sabit zamanh Iz " Fark
Protokolii . degeri
(%) suni
tohumlama(% )

Pursley ve ark., 1997°a Ovsynch 39 37 NS -
Pursley ve ark., 1997b Ovsynch 39 38 NS -
Chebel ve Santos, 2010 Presynch-Ovsynch 33 40 0.14 -
Strickland ve ark., 2010 Presynch-Ovsynch 31 44 <0.01 +42
Giimen ve ark., 2012 Presynch-Ovsynch 36 60 <0.05 +67
Fricke ve ark., 2014 Presynch-Ovsynch 32 40 <0.01 +25
Santos ve ark, 2017 Double Ovsynch 39 49 <0.05 +26
Sitko ve ark., 2019 Double Ovsynch 49 58 <0.01 +18

ST: Suni Tohumlama. Ostrus (%): Kizgmnlik ile tohumlanan hayvanlarm gebelik oranlari. Sabit
zamanh suni tohumlama (% ): Sabit zamanli suni tohumlama yapilan hayvanlarin gebelik oranlar.
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2.5.1. Ovsynch Protokolii

Orijinal Ovsynch protokoliinde (Pursley ve ark., 1995), ovaryum fonksiyonunu
kontrol etmek icin 3 ardisik hormon tedavisi kullanilmaktadir (Sekil 2.6). ilk GnRH
tedavisi, baskin bir folikiiliin luteinize edici hormon (LH) dalgalanmasini ve
ovulasyonunu indiiklemek ve bdylece senkronize bir folikiiler dalgayi baslatmak i¢in
uygulanmistir. Ovulasyon ayrica yardimci bir korpus luteumu indiikler, boylece
ovulator folikiiler dalganin gelisimi swrasinda dolasimdaki progesteron (P4)
konsantrasyonlarini arttirmaktadir. Ovsynch protokoliiniin ikinci tedavisi, tipik olarak
ilk GnRH tedavisinden 7 giin sonra uygulanan ve luteolizisi indiikleyen PGF,'dr,
boylece dolasimdaki P4'iin azalmasiyla prodstrusun baslamasi senkronize edilmis
olur. Ovsynch protokoliiniin son GnRH tedavisi, ovulasyonu senkronize etmek icin
tasarlanmistir, bodylece tohumlama, ovulasyona goére en uygun zamanda

gerceklesmektedir (Sekil 2.6) (Fricke ve Wiltbank, 2022).

Ovulasyonun senkronize edilmesi (Ovsynch)

GuRH o, PGF GnRH ST
LY l
7 giin 48-56 saat  8-24 saat
" izi Owulasyon || Fertilizasyon
Dogrudan Eylemler LH Dalgasi& Luteolizls Senk. z
Ovulasyon o
. . . | Preovulatér Folikiiler Dalganin Senkronizasyonu Ovulasyon Zamaninin
Senkromzasvon Etkisi P4 Konsantrasyonunun artmasi Senkronizasyonu ve ST
Gebe/ST 4 Servis
Reprodiiktif sonuglar oraninda | =
degisiklik yok | &

Sekil 2.6. Ovulasyonun senkronize edilmesi (Ovsynch) (Fricke ve Wiltbank, 2022).

Ovsynch protokolii ve gebelik orani, ovsynch protokoliiniin baslatildig1 dstrus
siklusunun giinline gore degisiklik gdstermektedir. Ovsynch protokoliiniin Ostrus
siklusundan daha sonra baglatilmas1 (13. glinden sonra) erken ovulasyon (son GnRH
tedavisinden 6nce) ve daha az gebelik orani ile sonuglanirken, siklusun baslarinda olan
ineklerin de (1-4 giin) ayn1 sekilde ilk GnRH uygulamasindan sonra daha az ovulasyon

ve daha az gebelik oranina sahip oldugu belirtilmistir (Vasconcelos ve ark., 1999).
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Ovsynch protokoliiniin baglangicindaki ostrus siklusunun agamasinin etkisine
dair bu veriler, ineklerde 6strus siklusunun daha optimal bir asamasinda (yani 6 veya
7. giin) baslamasini saglamak icin ovaryum fonksiyonunu manipiile eden

presenkronizasyon stratejilerinin arastirilmasini baglatmistir (Giordano ve ark., 2012).
2.5.2. Cosynch Protokolii

CoSynch uygulamasi1 Presynch-Ovsynch ve Ovsynch uygulamasinin
dezavantajlar1 g6z Oniine alinarak ortaya ¢ikmistir. Presynch-Ovsynch uygulamasi igin
¢cok uzun bir zamana ihtiya¢ vardir, Ovsynch uygulamasinda ise yliksek basari i¢in,
Ostrus tespiti yapilmalidir. Bu sebeple Cosynch uygulama protokolii gelistirilmistir.
Bu uygulamada Ovsynch uygulamasindaki ikinci GnRH enjeksiyonu sirasinda suni
tohumlama yapilir (Portaluppi ve ark., 2005). Yapilan bir calismada PGF2,
enjeksiyonundan 48, 56, 60, 64 veya 72 saat sonra GnRH enjeksiyonu ve tohumlama
yapilabilecegi, fakat en yiiksek gebelik oraninin ise 56. saatte yapilan suni tohumlama

ile oldugu bildirilmistir (Kagar ve ark., 2015; Dobbins ve ark., 2009).

GnRH Ovsynch PGF2a GnRH

-

~ - -
R I
-

O-

Giin
GnRH

GnRH CO-Synch PGF2a ST

.
O e o

Giin
Sekil 2.7. Ovsynch ve CO-Synch senkronizasyon protokollerinin sematize edilmesi
(Geary ve ark., 2001).

Portaluppi ve ark. (2005) tarafindan yapilan bir ¢aligmada suni tohumlama
basina gebelik oranlar1 Cosynch ve Ovsynch uygulamalarinda sirastyla %31,4 ve
%?29,3 olarak bulunmustur (Portaluppi ve ark., 2005).
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Demiral ve ark. (2006) yapmis olduklar1 calismada Holstein diiveler ve
multipar ineklerde Cosynch senkronizasyon protokollerinin bazi reprodiiktif
parametreler iizerine etkilerini degerlendirmislerdir. Diive ve ineklerde Cosynch
protokoliiniin farkli asamalarinda; folikiiler gelisim, korpus luteum varligi, ovulasyon
zamanlar1 ve gebelik oranlar1 ultrasonografik goriintiileme yontemi ile incelemislerdir.
Multipar inekler ve diivelerde gebelik oranlari sirasiyla %41 ve %51 olarak
belirtmislerdir (p:0,29). Ik GnRH, PGF,, ve son GnRH enjeksiyonu aninda,
ovaryumlarimda korpus luteum bulunan diive ve multipar ineklerde gebelik oranlarini
sirastyla, %47,4’e %48,7 (p:0,91), %60,5’e %48,7 (p:0,30) ve %62,1°e %36,4
(p:0,031) olarak bildirmislerdir. Ovulasyonlarin, multipar ineklerde (%50) ve
diivelerde (%35) cogunlukla suni tohumlamadan 24-30 saat sonraki zaman araliginda

oldugunu tespit etmislerdir (p:0,13).

Alnimer ve ark. (2011) toplam 332 Holstein Friesian ki inekte yapmis
olduklar1 caligmada ise eksojen Ostradiol ile desteklenmis modifiye ovsynch protokolii
(OV-56+E2) ile Cosynch-72 (CO-72) protokollerinin iireme performansi {lizerine

etkisini degerlendirmislerdir ve c¢alisma gruplarini Sekil 2.8°deki gibi sematize

etmiglerdir;
C0-72; Kontrol grubu protokoli (n=165)

Ostrus GnRH PGF2a GNRH&ST
1 12 giin | 7 gln [ 72 saat |
| | | |

OV-56+E2 protokolii (n=167)

Ostrus. GnRH PGF20.  48saatE2 g GnRH 16 ST
l 12 giin { 7 gln | | saat | saat ;
| | | | | |

pp 34£3 glin 46%3 giin 53+3 glin 5513 giin 5643 giin

Sekil 2.8. Calismada uygulanan senkronizasyon protokollerinin sematik diyagrami
(Alnimer ve ark., 2011).
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Kizgin oldugu tespit edilen ineklerde 30-35. gilinlerde yapilan gebelik
muayenesinde, CO-72 senkronizasyon protokolii uygulanan ineklerde 59,0 gebelik
orani elde edilirken OV-56+E2 senkronizasyon protokolii uygulanan ineklerde ise
%60,3 gebelik orani elde edilmistir. Kizginlik belirtisi gdstermeyen hayvanlarda ise
bu oranin %54,8’¢ %30,8 oldugunu bildirmiglerdir (CO-72’ye karst OV-56+E2).

Tablo 2.2. CO-72 ve OV-56+E2 calisma grubundaki ineklerde kizginlik durumuna
gore gebelik oranlar1 ve gebelik kayiplar1 (Alnimer ve ark., 2011)

Kizgin Kizgin olmayan
CO-72  OV-56+E2 Total CO-72 OV-56+E2 Total
n:78 n:116 n:194 n:62 n:39 n:101
n (%) n (%) n (%) n (%) n (%) n (%)

Gebelik oran1 (%)

a a A a b B
30.35 giinler 46 (59,0)* 70 (60,3)* 116(59,8)" 34 (54,8) 12 (30,8)" 46 (45,5)

a a A c d B
45-50.giinler 3241000 48(4L4)" 80@AL) A 8(129) 0 (0,0) 8 (7.9)

A c d B
Gebelik kaybi (%) 14(30,4) 2231,4) 36(3L0)* 26(765) 12 (100) 38 (8,6)

& ® Farkli iist simgelere sahip bir satirdaki yiizdeler farki (p<0.05). ¢ Farkli {ist simgelere sahip
kizgmlik gdstermeyen ¢aligma gruplarinda bir satirdaki yiizdeler farki (p<0.1)). B Kizginlik gosteren
ve kizgmlik gostermeyen gruplar arasinda genel olarak yiizdeler farklilik gosterir (p<0.02).

2.5.3. Presynch-Ovsynch Protokolii

Presynch-Ovsynch protokolii, Ovsynch'e baslamadan once 2 PGF,
enjeksyonunun 14 giin ara ile yapilmasi ve son enjeksiyondan 12-14 giin sonra
Ovsynch uygulamasidir (Sekil 2.9). Bu modifikasyonun gerekcesi, dstrus siklusunun
13-17. giinleri arasindaki ineklerin sadece %50'sinin ilk GnRH enjeksiyonuna duyarl
olabilecek folikiil yapisina sahip olmasidir. PGF2¢’nin dnceden uygulanmasi, ilk
GnRH enjeksiyonu sirasinda biitiin ineklerin dstrus siklusunun ilk asamasinda (erken
diostrusta) yani 6strusun 5. ve 12. giinlerinde olacak sekilde ayarlamak istenmesinden
kaynaklanmaktadir (Vasconcelos ve ark., 1999; Geary ve ark., 2000; El-Zarkouny ve
ark., 2004).

Presynch-Ovsynch protokolii, GnRH tedavisinden sonra bir folikiiliin

ovulasyonunun saglayarak sabit zamanli tohumlama i¢in ilk GnRH tedavisi sirasinda
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ineklerin Ostrus siklusunun en uygun asamasinda olmasini saglamay1 amaglamaktadir
(El-Zarkouny ve ark., 2004). Presynch-Ovsynch protokolii ayn1 zamanda her inegi
zamaninda tohumlamamaya karar veren siirii yoneticileri i¢in kizginlikta
tohumlamaya izin verme konusunda bir miktar esneklik sunmaktadir (Chebel ve
Santos, 2010). Dolayisiyla bir Presynch-Ovsynch protokoliinde 2 farkli yonetim
stratejisi gozlemlenebilmektedir. Ya tiim inekler zamaninda tohumlanir (sadece sabit
zamanli suni tohumlama) ya da ikinci PGF», enjeksiyonundan sonra kizgin oldugu
tespit edilen inekler tohumlanir ve kizginlik belirtisi olmayan inekler sabit zamanli

suni tohumlamaya birakilir (Fricke ve ark., 2014).

Son calismalar, 2 enjeksiyon PGF», ile 6nceden senkronize edilmis ineklerin
yaklasik %50 ile %70'inin protokoliin tamamlanmasindan 6nce kizglik gosterdigini

ve tohumlandigini gostermistir (Stevenson ve Phatak, 2005; Fricke ve ark., 2014).

PGF PGF
14 giin + 14 giin
Presynch-14 o * >
PGF PGF
¢ * 14 giin 12 giin
Presynch-12 4 g i i
PGF PGF
14 giin 11 giin
Presynch-11 o g i = > GnRH-2
PGF PGF GNRH-1 PGF l ST
14 giin 10 giin in W o W s
Presynch-10 o g i » i — Lo !

Sekil 2.9. Arastirmacilar tarafindan calisilan Presynch-Ovsynch senkronizasyon
programlari (Jeff Stevenson, Kansas State University, 2012).

27 siirii ve 9.813 suni tohumlamay1 iceren ve 20 makaleyi dikkate alan bir meta
analiz arastrmasinda, bir Presynch-Ovsynch protokolii kullanilarak ilk tohumlama
icin 2 yOnetim stratejisi karsilastirilmistir. Bu meta analiz arastirmasmin sonucuna
gore, Presynch-Ovsynch protokoliinii tamamladiktan sonra %100 sabit zamanli suni
tohumlama ile tohumlanan ineklerin, kizgmlik tespiti sonrasinda tohumlanan veya

kizgmhk belirtisi gdstermeyen inekler igin sabit zamanli suni tohumlama ile
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tohumlanan ineklere kiyasla daha fazla gebelik oranma sahip oldugu goriilmiistiir. Bu
arastrmanin  sonuglary, farkli yonetim kosullarina sahip cok sayida siiriiye
dayanmakta, bu nedenle kapali barinak altindaki yiiksek verimli siit sigir1 siiriilerine

uygulanabilir oldugu ifade edilmektedir (Borchardt ve ark., 2016).

Tablo 2.3. Postpartum ilk suni tohumlamada Presynch-Ovsynch protokoliinde
yalnizca sabit zamanli suni tohumlama kullanan 18 farkli caligmada ineklerin gebelik
oranlar1 (Borchardt ve ark., 2016)

Referans ¢calismalar Gebe hayvan Tohumlama  Gebelik 95% CI
sayisl Sayisi oran1 %

Bicalho ve ark., 2007 154 399 38.596 33.795-43.569
Brusveen ve ark., 2008 52 115 45.217 35.918-54.769
Chebel ve Santos, 2010 126 318 39.623 34.209-45.232
Colazo ve ark., 2013 38 119 31.933 23.686-41.103
Colazo ve ark., 2013 52 122 42.623 33.716-51.896
El-Zarkouny ve ark., 2004 145 310 46.774 41.113-52.498
Fricke ve ark., 2014 131 331 39.577 34.272-45.070
Giordano ve ark., 2015 513 1,210 42.397 39.592-45.238
Gumen ve ark., 2012 66 118 55.932 46.499-65.060
Herlihy ve ark., 2012 345 850 40.588 37.266-43.976
Moreira ve ark., 2001 134 269 49.814 43.684-55.948
Navanukraw ve ark., 2004 67 135 49.630 40.916-58.359
Poock ve ark., 2015 680 1,790 37.989 35.734-40.283
Rivera ve ark., 2010 141 399 35.338 30.647—40.249
Rutigliano ve ark., 2008 85 260 32.692 27.025-38.760
Souza ve ark., 2008 75 180 41.667 34.378-49.234
Sterry ve ark., 2006 193 383 50.392 45.268-55.510
Stevenson ve ark., 2012 35 105 33.333 24.433-43.201
00000000001* :76.1%" (P : 0.0001)

Total (sabit etkiler) 7,413 40.886 39.765-42.014
Total (randomize etkiler) 7,413 41.690 39.185-44.217

I*: Heterojenlikten kaynaklanan etki biiyiikliigii tahminlerinin toplam varyasyonunun orani
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Tablo 2.4. Postpartum ilk suni tohumlama i¢in Presynch-Ovsynch protokoliinde
kizginlik tespiti ile tohumlanan ineklerin 6 farkli calismadaki gebelik oranlari
(Borchardt ve ark., 2016)

Referans Gebe hayvan  Tohumlama  Gebelik 95% CI
sayis1 sayis1 orani (%)

Bruno ve ark., 2013 188 552 34.058 30.108-38.179
Chebel ve Santos, 2010 106 321 33.022 27.899-38.461
Chebel ve ark., 2006 99 338 29.290 24.491-34.456
Fricke ve ark., 2014 105 333 31.532 26.575-36.820
Gumen ve ark., 2012 96 267 35.955 30.197-42.029
Melendez ve ark., 2006 134 589 22.750 19.424-26.353
I*:80,9%" (P : 0.0001)

Total (sabit etkiler) 2,400 30.269 28.437-32.148
Total (randomize etkiler) 2,400 30.916 26.712-35.284

I?: Heterojenlikten kaynaklanan etki biiyiikliigii tahminlerinin toplam varyasyonunun orani

Diger bir calismada (Fricke, 2002), ineklerde postpartum ilk tohumlamada
Ovsynch (n:262) ve Presynch-Ovsynch (n:264) senkronizasyon protokolleri
uygulanmis ve ikinci GnRH uygulamasindan 16 saat sonra suni tohumlama
yapilmistir. Presynch-Ovsynch protokoliinde birinci PGF», enjeksiyonu postpartum
37. giinde, ikinci PGF2, enjeksiyonu ise postpartum 51. giinde uygulanmig ve tiim
inekler 73. giinde tohumlanmis ve sonu¢ olarak Ovsynch protokolii uygulanan
ineklerde %29, Presynch-Ovsynch protokolii uygulanan ineklerde ise %43 gebelik
oraninda gebelik elde edildigi bildirilmistir.

2.5.4. Double Ovsynch Protokolii

Double Ovsynch protokolii, Ovsynch’in bir bagka modifikasyonu olup 7 giin
arayla siirdiiriilen iki Ovsynch protokoliinden olusmaktadir (Souza ve ark., 2008) ve

Sekil 2.10°da sematize edilmistir (Stevenson, 2012).

Yalnizca PGFz,'ya dayali bir 6n senkronizasyon stratejisinin iki smirlamasi,
PGFy,'nin  Ovsynch protokoliiniin baglatilmasindan 6nce anovuler inekleri
etkilememesi ve 14 giin arayla uygulanan 2 ardisik PGF», tedavisinden sonra folikiiler
biiylimenin sik1 bir sekilde senkronize edilememesidir. GnRH ve PGFqy1 birlestiren
daha yeni 6n senkronizasyon stratejileri, her iki sinirlamay1 da asarak gebelik oranini

arttirmaktadir (Fricke ve Wiltbank 2022).
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GnRH iceren ©On senkronizasyon stratejileri, Ovsynch protokoliiniin
baslatilmasindan 6nce anovuler durumu ¢ozerek gebelik oranlarinin yiikselmesini
saglar. Bunu inekleri 6nceden senkronize edip folikiiler gelisimi ve luteal regresyonu
daha siki kontrol ederek basarmaktadir (Stevenson ve Pulley, 2012; Carvalho ve ark.,

2018).

’ = Ovulasyon

N —gg

"< = CL regresyonu NG
/ "(

PGF = Prostaglandin @
;Q /@% el x @ W
* o

.‘ ° .. @
o T
GnRH-1 PGF-1 GnRH-2 GnRH-3 PGF -2 GnRH-4 ST

48-56 16
7 giin 3 giin 7 giin 7 giin saat saat

*CL= Korpus luteum; F=matir folikil; ST=Suni tohumlama

Sekil 2.10. Double Ovsynch protokoliine ovaryum reaksiyonu. (Stevenson, 2012)

Souza ve ark. (2008) yapmis olduklar1 ¢alismada, Double-Ovsynch (n:337)
protokolii ile senkronize edilmis ineklerin Presynch-Ovsynch (n:157) protokolii ile
senkronize edilen ineklerden daha fazla gebelik oranina (%49,7'ye kars1 %41,7) sahip

oldugunu belirtilmislerdir.

Stangaferro ve ark. (2018) yapmis olduklar1 bir ¢caligmada, dogum sonras1 ilk
tohumlamada Presynch-Ovsynch (PSOv) ve Double-Ovsynch (DO) karhliklarmi
karsilagtirmistir. Presynch-Ovsynch grubunda olan hayvanlar (n:450) i¢in goniillii
bekleme siiresinden sonra (50 giin) protokoliin ikinci PGF2, enjeksiyonundan sonra
kizgmmhk gosterenler tohumlanmis digerleri ise senkronizasyona devam edip sagilir
giin sayis1 (SGS) 72+3’de zaman ayarli suni tohumlamaya tabii tutulmustur. Double-

Ovsynch grubunda olan hayvanlar ise iki grup olacak sekilde SGS 60+3 ve 88+3°de
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tohumlanmistir (DO60 (n:458) ve DO88 (n:462)). Elde edilen tiim sonuglar primipar
ve multipar inekler i¢in ayr1 ayr1 degerlendirilmistir (bknz: Tablo 2.5).

21



Tablo 2.5. Laktasyon donemine gore postpartum ilk tohumlamada senkronizasyon protokollerinin {ireme performansi ve siiriiden ¢ikis
dinamikleri lizerine etkisi (Stangaferro ve ark., 2018).

Primipar Multipar

DO60 n:168)  DOS8S (n:166)  PSOv (n:168) degeri DO60 (n:268) DOS8 (n:263) PSOV (n:269) degeri
lk tohumlama konseptus % (n/n) 48.8(79/162)  54.5(85/156) 46.6 (76/163) 0.38 37.4 (95/254) 37.3 (90/241) 31.0 (78/252) 0.14
g,:i (fjni)izeri tohumlama icin konseptus 45 5 76/179) 35,1 (65/185) 37.7 (75/199) 0.27 29.4 (131/445) 25.7 (105/409) 30.0 (134/447) 0.32
Dogumdan sonra gebelik zamam
Risk orani (95% CI) 1.50 (1.19-1.89) Referans 1.37(1.09-1.72)  <0.01 1.55 (1.27-1.89) Referans 137 (1.14-1.69)  <0.01
Ortalama, giin 105 130 108 133 163 136
Orta deger, giin 81 91 80 102 130 112
(3&())/:(;}5’@ gebe olmayan hayvan, %, ¢ g/ 168 3.0 (5/166) 7.7 (13/168) 0.16 10.4 (28/268) 18.6 (49/263) 14.1 (38/269) 0.04
Siiriiden ¢ikis dinamigi
Risk orant 1.12 (0.64-.96) Referans 1.56(0.92-.63)  0.22 0.67 (0.50-0.90) Referans 0.93(0.71-22)  0.02
Ortalama, giin 318 328 323 299 294 290
Orta deger, giin — — — — — —
Siiriiden ¢ikis, % (n/n) 16.1(27/168)  13.8(23/166) 19.6 (33/168) 0.36 29.1 (78/268) 40.3 (106/263) 36.8 (99/269) 0.02
Satis, % (n/n) 143 (24/168)  12.1(20/166) 15.5 (26/168) 0.65 26.9 (72/268) 37.3 (98/263) 31.6 (85/269) 0.04
Olim, % (n/n) 1.8 (3/168) 1.8 (3/166) 4.2 (7/168) 0.31 2.2 (6/268) 2.7 (7/263) 4.8 (13/269) 0.20
Laktasyon uzunlugu
Tiim inekler, giin 298.9 £6.8 325.5+£6.9 304.4 £6.8 0.01 289.4 +5.4 291.1£5.5 281.5+5.4 0.43
Siiriide kalan inekler, giin 311.3£3.9 3352 +£4.0 3152+4.0 <0.01 311.8+3.4 332.0+3.8 3154+3.6 <0.01
Kuru donem, giin 58.8+1.2 58.1+1.2 56.3+1.2 0.33 61.6 1.4 63.8+1.6 61.0+1.5 0.40
Buzagilama aralig, giin 370.1 £4.1 3929 £4.2 3713+4.2 <0.01 372.9+£3.6 395.4 + 4.0 376.3+3.8 <0.01
Tekrar dogum yapan inekler, % (n/n) ~ 79.8 (134/168)  77.7 (129/166)  76.2 (128/168) 0.52 63.1 (169/268) 51.3 (135/263) 55.8 (150/269)  0.02
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Herlihy ve ark. (2012) toplam 3 siiriide 1,687 inegin (778 primipar, 909
multipar) dahil oldugu c¢alismada, Presynch-Ovsynch ve Double-Ovsynch
protokollerinin fertilite lizerine etkilerini degerlendirmislerdir. Hayvanlar Presynch-
Ovsynch (n:850) ve Double-Ovsynch (n:837) protokollerine rastgele dagitilmistir
(Sekil 2.11).

Presynch-Ovsynch (n = 850)

PGF,, PGF,, GNRH PGF,,  GnRH ST
| 14 giin | 12 giin | 7glin | 56 saat I 12-14 saat
| | | | | |
SGS= 4543 giin SGS= 813 giin

Double-Ovsynch (n = 837)

GnRH PGF GnRH PGF GnRH ST
l 7 gin | & 3 gugﬂlm'l 7giin | 7 giin l . 56 saat | 12-14saa1
| | | | l | |
$GS= 5443 giin 5GS= 8143 giin

Sekil 2.11. Siit¢ii ineklerde senkronizasyon protokollerinin (Presynch- Ovsynch ve
Double Ovsynch) sematik diyagrami (Herlihy ve ark., 2012).

Calismada, DO ile 6n senkronizasyon protokoliiniin Presynch-Ovsynch’e gore
dogum sonrasi ilk serviste gebelik oranini arttirdigir goriilmiistiir (%46,3'e karsi
%38,2). Istatistiksel olarak, dogum sonrasi ilk serviste DO ile senkronize edilen
primipar ineklerde Presynch Ovsynch’e gore daha yliksek gebelik orani elde edilmistir
(%52,5'e kars1 %42,3) ve bu fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p:0.02).
Multipar ineklerde ise DO ile senkronize edilen hayvanlarda Presynch Ovsynch ile
senkronize edilenlere gore daha yiiksek gebelik orani elde edilmis (%40,3'e kars1
%34,3), fakat istatistiksel olarak herhangi bir fark bulunmadig1 kaydedilmistir
(p:0.07).
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Tablo 2.6. Double-Ovsynch ve Presynch-Ovsynch 6n senkronizasyon protokolleri
ile tohumlanan ineklerde paritenin gebelik oranlarina etkisi (Herlihy ve ark., 2012)

Oge Primipar Multipar P -
degeri
Diizeltilmemis Diizeltilmis Diizeltilmemis Diizeltilmis #
52.9 52.5 39.5 40.3 0.006
Double Ovsynch (%)
(207/391) (176/446)
47.5 42.3 35.6 34.3 0.13
Presynch-Ovsynch (%)
(184/387) (165/463)
P -degeri i 0.02 0.07 -
50.2 47.3 37.5 37.3 <0,001
Total (%)
(391/778) (341/909)

* Primipar ve multiparlarin karsilastirilmasi igin P degerleri.
i Double-Ovsynch ile Presynch-Ovsynch karsilastirmasi i¢in P degerleri.

2.5.5. G6G Protokolii

Postpartum goniillii bekleme siiresinin sonuna dogru PGF», ile baslatilan
presenkronizasyon programinin Ovsynch’e baslama zamanini siklusun ortalarma
getirmesinin olumlu etkisinin yani sira uterus konsantrasyonlarimi arttirarak uterus
ortaminin temizlenmesine de yardimci oldugu belirtilmektedir (Chebel ve ark., 2006;

Giimen ve ark., 2012).

Bu protokolde senkronizasyona PGF., enjeksiyonu ile baslanilarak
ovaryumlarda bulunabilecek olan geng, orta veya yaslh bir korpus luteumu regrese
etmek hedeflenmektedir. 48 saat sonra yapilan GnRH enjeksiyonu ise ovulasyonun
olusmasii ve yeni bir korpus luteumun sekillenmesi i¢cindir. Bu iki 6n hormon
uygulamasmin amaci yeni bir dstrus dongiisli ve yeni bir folikiiler dalga olusumunu
baslatabilmektir. Bu 6n senkronizasyon programiyla, 6 giin sonra baslanacak olan
Ovsynch protokoliiniin ilk GnRH enjeksiyonuna cevap verecek ovulasyona hazir
fonksiyonel bir dominant folikiil elde edilmektedir (seksiiel siklusun 4-5-6 giinleri)
(Stevenson 2014b, Pursley 2015).

G6G protokolii ile olusturulan yeni korpus luteum, 7 giinliik folikiiler gelisme
ve olgunlasma boyunca, zaman ayarli suni tohumlamadan hemen 6nce progesteron

konsantrasyonunu en iist diizeye ¢ikarir. Artan progesteron miktari, folikiil gelisimi ve
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oosit iizerine olumlu etkiye sahiptir (Bello ve ark., 2006; Yilmaz ve ark., 2011; Astis

ve Fargas 2013; Stevenson 2014).

On senkronizasyon srasmmda GnRH uygulamasi, Ovsynch baslangicinda
fonksiyonel korpus luteuma sahip olan ineklerin yiizdesini arttrmaktadir (Glimen ve
ark., 2005; Dirandeh ve ark., 2015b). Bu nedenle, PGF», ve GnRH'ya dayali bir 6n
senkronizasyon protokolii, hem siklik hem de asiklik ineklerde potansiyel olarak etkili
olma avantajina sahiptir. Bununla birlikte, PGF2yy1 takiben Ostrus ve ovulasyon araligi
siklik sigirlarda tedavi sirasinda baskin folikiiliin gelisim asamasma baghdir. Bu
baglamda, birinci folikiiler dalganin baskin folikiiliiniin biliylime veya statik fazi
sirasinda olan diivelere uygulanan PGF,, enjeksiyonu, tedaviden sirasiyla 4,2 ve 6,3

giin sonra ovulasyon ile sonu¢landig1 bildirilmistir (Kastelic ve Ginther, 1991).

Heidari ve ark. (2017) G6G senkronizasyon protokoliinde 6n senkronizasyon
sirasinda PGF,, ile GnRH araligmm uzatilmasmin etkilerini arastrmis ve

senkronizasyon protokollerini Sekil 2.12’deki gibi sematize etmistir;

PGF2o GnRH GnRH PGF2o GnRH 5T
2 gin & gin T 7 giin 1 56 saat 16 T
G6G UsG UsG saat | sq
Kan Kan Kan
PGF2a GnRH CGnRH PGF20 PGF2ao GnRH ST
2 gan 6 gan ‘ﬂ‘ 7 glin 24 32 16
saat saat saat
GoeoGP usG usG UsG
Kan Kan Kan
PGF2o GnRH GnRH PGEF2o GnRH ST
4 giin 6 gan i]' 7 gan ﬂ 56 saat 16
MG6G usG UsG saat 1o
Kan Kan Kan
PGF2c GnRH GnRH PGF2a PGF2at GnRH ST
4 giin & gin ﬂ 7 gun ‘H 24 32 16
UsaG saat saat saa
MGeGP W usG usa
an Kan

Kan

Sekil 2.12. Calisma srrasinda senkronizasyon protokollerinin sematize edilmesi
(Heidari ve ark., 2017).
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Ovsynch'in birinci ve ikinci GnRH'sindaki en biiyiik folikiiliin ¢aplarinin, 6n
senkronizasyon sirasinda PGFz, ve GnRH araligmin uzatimasindan etkilendigini
belirtmiglerdir. PGF,,'dan 4 giin sonra GnRH uygulanan ineklerin (MG6G ve MG6GP
protokolleri) ilk GnRH sirasinda daha biiyiik ortalama folikiil ¢apina sahip oldugu
(p<0.01) ve ikinci GnRH'da daha kiiciik ortalama folikiil ¢apmna sahip oldugu
kaydedilmistir (p<0.01). Ayrica MG6G ve MG6GP protokollerinde olan hayvanlarin
Ovsynch'in ilk GnRH ve PGF,, enjeksiyonu sirasinda bir CL'ye sahip olma oraninin
daha fazla oldugu tespit edilmistir (p<0.01). Ek olarak MG6G ve MG6GP
protokollerinde Ovsynch'in ilk GnRH'sinda daha yiiksek ovulasyon yanit1 elde
edilmistir (p <0.01) (Heidari ve ark., 2017).

Tablo 2.7. Sabit zamanli suni tohumlama protokollerinin, Ovsynch sirasinda c¢esitli
zamanlarda folikiil ve CL ¢ap1, CL sayis1 iizerindeki etkileri ve Ovsynch'in ilk
GnRH’m1 takiben ovulasyon yanit1 ((Heidari ve ark., 2017)

Senkronizasyon protokolleri P -degeri ¥
Ogeler G6G G6GP MG6G MG6GP PSE Uzunluk PGF
Toplam inek sayisi 101 101 100 104 - - -
ilk GnRH
En bityiik folikiilin 10.1 9.9 113 11.4 0.8 0.01 0,56
cap1 (mm)
E:::l‘(ll‘::‘z q?ol(?“‘)‘)‘)m olan 363 633(64) 760(76) 78882 - 0.04 0.86
CL'li inekler (% (no.))  56.4(55)  603(61) 79.0(79) 79.8(83) - 0.01 0.28
Inek basina CL sayisi 0.6 0.6 0,8 0,8 0,2 0.01 0.38
ik PGF; .,
CL'li inekler (% (no.)) ~ 83,1(84) 85,1(86) 950(95) 96.1(100) - 0.01 0.94
CL saysi 0.7 0.7 1.8 1.8 03 0.01 0.91
CL ¢cap1 (mm) 18.2 18.6 209 212 1.1 0.01 0.75
8‘(’)‘)‘)“‘”"“ yam (% 60361 603(61) 72072 740077 - 0.01 0.76
ST de en bityiik 17.7 17.6 15.5 15.1 0.9 0.01 0,59

folikiiliin ¢cap1 (mm)

PSE: Ortalama standart hata.
M On senkronizasyon sirasinda PGF,, ve GnRH arasindaki araligm uzunlugunun (2'ye 4 giin) ve ST
oncesinde ikinci bir PGF,, enjeksiyonu eklenmesinin etkisi (evet veya hayir).

Yine aym1 c¢aligmada  Ovsynch  protokoliiniinilk  GnRH  ve
PGFy,'sinda, PGF2, 6n senkronizasyondan 4 giin sonra GnRH verilen ineklerde
(MG6G ve MG6GP protokolleri) plazma progesteron konsantrasyonlar1 daha yiiksek
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bulunmustur (p<0.01). Benzer sekilde, Ovsynch protokoliiniin ilk GnRH
enjeksiyonunda progesteron seviyesi 1 ng/ml’den fazla olan hayvanlarin orani, 6n
senkronizasyon protokoliinde PGF,, ve GnRH enjeksiyonu arasindaki siirenin
uzatilmasmdan etkilenmistir ve PGF2,’dan 4 giin sonra GnRH uygulanan ineklerde
(MG6G ve MG6GP protokolleri) daha yiiksek oranda tespit edildigi bildirilmistir
(p<0.01), (Heidari ve ark., 2017).

Tablo 2.8. Sabit zamanli suni tohumlama protokollerinin Ovsynch sirasinda farkli
zamanlarda ortalama plazma progesteron (P4) konsantrasyonlari (ng/ml) ve ST aninda
luteal regresyonu olan ineklerin ylizdesi iizerindeki etkileri (Heidari ve ark., 2017)

Senkronizasyon protokolleri P-Degeri

Ogeler G6G G6GP  MG6G MGG6GP PSE Umnluk  PGFu
Toplam inek sayisi 50 50 50 50 - - -

ilk GnRH'da 22 2.4 3.7 39 03 001 033
PGF,'da 4.9 5.2 6.6 70 04 001 052
ST'de 0.6 0,3 0,3 0.1 01 001 001
ilk GnRH'da 540(27)  60.0(30) 76,0 (38) 76,0 (38) 001 030
PGF,da 60.0(30) 64.0(32) 82,0(41) 78,0(39) 001 055
(5)11;] ffnzilffi‘;an(grlﬁl)) 56.0(28) 70.0(35) 74.0(37) 82,0 (41) 001 0.3
(S,;f) "(‘I‘:(}_‘;;ea' regresyon  ;67.(23) 84.4(27) 80,5(33) 97.4(38) 004  0.04

P4: Progesteron. PSE: Toplam standart hata. ST: Suni tohumlama.

®: On senkronizasyon sirasinda PGF», ve GnRH arasindaki araligm uzunlugunun (2'ye 4 giin) ve ST

oncesinde ikinci bir PGF,, enjeksiyonu eklenmesinin etkisi (evet veya hayir).

Suni tohumlamadan 32 giin sonra gebelik muayenesi yapilmis ve gebelik
oranlar1 on senkronizasyon sirasinda PGF2, ve GnRH araliginin uzatilmasindan
etkilendigi ve MG6G ve MG6GP protokollerine tabi olan ineklerde daha yiiksek
gebelik oranlar1 elde edildigi ifade edilmistir (p <0.001) (Heidari ve ark., 2017).
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Tablo 2.9. Laktasyondaki Holstein ineklerde sabit zamanli suni tohumlamadan 32 ve
60 giin sonra gebelik oranlar1 (Gebe/ST) ve gebelik kayiplar1 (Heidari ve ark., 2017).

Senkronizasyon protokolleri P-Degeri
Ogeler G6G G6GP  MG6G MG6GP Uzunluk PGFz,
Toplam inek sayisi 149 144 146 154 - -
ZeTl;(eileiE ifagn‘:‘z ;"(‘;3.)) 32,0(49) 37.5(54) 47.9(70) 525(81) 0.0l 0.24
ZeTl;(eileiE g‘r’agni:‘z ;"(‘;3.)) 26.8 (40) 34,7(50) 43.1(63) 50,6(78)  0.01 0.05
Gebelik kayb1 (% (no)) 18.3(9) 744 10.0(7)  3.703) 0.09 0.04

ST: Suni tohumlama.
®: On senkronizasyon sirasinda PGF,, ve GnRH arasindaki araligin uzunlugunun (2'ye 4 giin) ve ST
oncesinde ikinci bir PGF», enjeksiyonu eklenmesinin etkisi (evet veya hayir).
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3. GEREC ve YONTEM
3.1. Hayvan Materyali

Calismanin hayvan deneyleri kismi Ata Holding ve Sancak Gurubu’nun
ortakligiyla 2005 yilinda Denizli’nin Acipayam il¢esinde kurulan ve 6zel bir damizlik
siit sigir1 isletmesi olan, Denizli i1 Tarim ve Orman Miidiirliigiinden TR-2000356
Isletme Onay Belgeli AtaSancak Acipayam Tarmm Isletmesi San. Tic A.S’inde
yiiriitiildii. Doktora tez ¢calismasimna ait izinler, Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi
Deney Hayvanlar1 Deneyleri Yerel Etik Kurulu tarafindan 1144 sayili karar ile

alinmustir.

Bu calismaya 215 adet 1.laktasyon (primipar) inek ve 842 adet 2 ve iizeri
laktasyon (multipar) olan Holstein inek dahil edilmistir. Primipar ineklerden 4 adeti,
multipar ineklerden 65 adeti farkli sebeplerden dolay1 ¢alismadan ¢ikartilmistir (6liim,
kesim, uterusta apse ve yapisma, uterus enfeksiyonlari). Calisma gruplarindaki hayvan

sayilarmin dagilimi Tablo 3.1°deki gibidir.

Tablo 3.1. Calisma gruplarindaki hayvan sayilar1

Calisma Grubu Toplam Hayvan Calhisma Dis1 Birakilan  Calismada Degerlendirilen

Sayisi Hayvan Sayisi Hayvan Sayis1
DO-primipar 108 2 106
MGO6GP-primipar 107 2 105
DO-multipar 419 27 392
MG6GP-multipar 423 38 385
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Tablo 3.2. Multipar inekler icin olusturulan ¢aligma gruplarinin laktasyona gore
dagilim1

Laktasyon Senkronizasyon  Hayvan Sayisi (n)  Hayvan Sayisi (%)

DO 191 %48,70
2.laktasyon
MG6GP 193 %50,10
DO 100 %?25,50
3.laktasyon
MG6GP 96 %24,90
DO 57 %14,50
4.laktasyon
MG6GP 56 %14,50
DO 29 %14,50
5.laktasyon
MG6GP 25 %6,50
DO 12 %3,10
6.laktasyon
MGO6GP 11 %2,90
DO 1 %0,30
7.laktasyon
MG6GP 4 %1,00
8.laktasyon DO 1 %0,30
9.laktasyon DO 1 %0,30
3.2. Barinak Yapisi

Hayvanlar 214 metre uzunlukta, 31,1 metre genislikte, 4,90 metre sacak
yiikseklikte, 360 adet kafa kilidi ve 300 adet yataklik bulunan yar1 a¢ik gruplarda
barindirilmaktadir. Barmaklarda yataklik althigir olarak kum kullanilmakta; giinliik
olarak temizlenmekte ve 0zel aparatla havalandirilmakta, haftada iki kez ise {izerine
kum ilave edilmektedir. Her grupta 250 It hacminde 10 adet suluk bulunmaktadir.
Ayrica her grupta yerden 3,15 metre yiikseklikte, 21 derece agiyla konumlandirilmis
12 metre araliklarla 18 adet fan bulunmaktadir. Bunun yaninda her grupta kafa
kilitlerinin iizerinde 3 metre araliklarla 72 adet sprinkler yer almaktadir. Ortam
sicakligt 18C’nin iizerine ¢iktig1 anda fanlar ve sprinkler otomatik olarak
calismaktadir. Fanlar 18C’nin iizerinde siirekli calismakta, sprinkler ise 5 dakikada bir
30 saniye ¢alismaktadir. Gruplarm zemin temizligi ise giinde 2 kez her defasinda 45
metrekiip basingli su kullanilarak flushing sistemi ile yapilmaktadir. Hayvanlar
yataklik sayisina gore dogum sonrasi ilk 21 giinde %60-70, dogum sonras1 21-90
giinde ise %80-99 stok yogunlugu ile barmndirilmaktadir.
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(a) (b)
Sekil 3.1. Hayvan barmaklari (a) altlik, (b) fanlar ve sprinkler

3.3. Hayvanlarin Beslenmesi

Calismaya dahil edilen multipar hayvanlar kuru dénemde 2 farkh rasyonla
beslenmistir. Bu rasyonlar, doguma 39-60 giin kala tiikettigi ge¢ kuru (far off) rasyonu
ve doguma 21 giin kala kadar tiikettigi yakin kuru (close up) rasyonudur. Primipar
hayvanlar ise benzer sekilde doguma 21 giin kala close up ve doguma 39-60 giin kalaya
kadar ge¢ kuru rasyonuna benzer bir rasyonla beslenmistir. Yemler TMR formunda 46
m?> hacimli 2 adet sabit elektrikli vagonda hazirlanmakta, giinde iki defa yem dagitimi
yapilmakta, 1-1,5 saat araliklarla yem itme yapilmaktadir ve ablibidum besleme
metodu uygulanmaktadir. Geg¢ kuru (far off) ve yakin kuru (close up) rasyon igerikleri

Tablo 3.3 ve Tablo 3.4 verilmistir.
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Tablo 3.3. Geg kuru (far off) donemde ve gebe diivelerde kullanilan rasyonlarin
hammadde ve besin maddesi kompozisyonlari

Geg Ku ru Rasyonu Gebe Diive Rasyonu
(inekler)

Hammaddeler Kg / hayvan
Yonca Kuru Otu 1 6.6
Bugday Samani 8 0
Misir Silaji 13 3.5
Ot Silaji 3.75 3.5
Kanola Kiispesi 1.9 0.00
Premiks 0.01 0.01
Zeolit 0.02 0.02
Ure 0.05 0.00
Mermer Tozu 0.25 0.00
Magnezyum Oksit 0.04 0.00
DCP 0.1 0.00
Sagmal Leftover 0.00 5.6
Diive Leftover 0.00 1.4
Hesaplanms besin maddeleri
Ham Protein, % 11.57 13.42
NEL, Mcal/kg 1.34 1.23
Kuru Madde Tiiketimi, kg 15.72 11.89
Rasyon Kaba Yem Orani, % 88.66 75.64
Rasyon Kesif Yem Orani, % 11.34 24.36
Coziiniir Protein, % 5.67 5.30
Coziinlir Ham Seluloz, % 9.25 9.37
NDF, % 53.58 46.58
NFC, % 25.81 27.68
Seker, % 3.02 5.29
Nisasta, % 9.83 12.13
Eter Ekstrakti, % 2.49 2.90
Ham Kiil, % 7.11 9.40
Ca, % 1.19 0.96
P, % 0.3 0.26
Mg, % 0.51 0.31
K, % 1.38 2.28
Na, % 0.09 0.21
Cl, % 0.54 0.71
pe NDF, % 46.75 34.07
DCAD, mEq/100 g 16.8 31.8
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Tablo 3.4. Erken kuru (close up) donemde kullanilan rasyonlarinm hammadde ve
besin maddesi kompozisyonlar1

Erken Kuru Donem (Close Up) rasyonu

Hammaddeler
Kg/Hayvan

Bugday Samani 5.00

Kanola Kiispesi 1.80

Premiks 0.02

Mermer Tozu 0.32

Magnezyum Oksit 0.03

Zeolit 0.02

Amonyum Kloriir 0.25
Yiiksek Nemli Misir 3.90
Misir Silaji 8.00

Ot Silaj1 4.75
Portakal Posasi 2.00

Parametreler Rasyon parametre degerleri

Kuru Madde Tiiketimi kg/giin 12.75
Ham Protein % 12.90

Coziinebilir Protein % 7.83
NDF % 44.90
ADF % 29.11
Seker % 2.50
Nisasta % 20.53
NFC % 31.23
Cozunebilir Lif % 4.43
Yag % 2.44

Nel Mcal/kg 1.40
Ca % 0.99

P % 0.32

Mg % 0.42

Na % 0.07

Cl % 1.53
DCAD mEgq/100g -19.50

Dogum sonras1 donemde ise erken laktasyon (1-21 giin) ve laktasyonun 22-90
giinlerinde 2 farkli rasyon ile besleme yapilmustir. Ilgili rasyonlarla ilgili veriler Tablo

3.5 ve Tablo 3.6 belirtilmistir.
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Tablo 3.5. Dogum sonrasi 1-21 giinlerde kullanilan rasyonun hammadde ve besin
maddesi kompozisyonu ve parametreleri

Erken laktasyon (1-21) rasyonu

Hammaddeler

Kg/Hayvan
Yonca Kuru Otu 5
Pamuk Cekirdegi 1.45
Kirtk Misir 1
Soya Kiispesi 0.75
Misir Proteini 0.6
Sodyum Bikarbonat 0.35
By-pass Yag 0.45
Kanola Kiispesi 1.25
Premiks 0.35
Mermer Tozu 0.3
Yiksek Nemli Misir 3.5
Mistr Silaji 13.25
Su 3.5
Melas 0.6
Parametreler Rasyon parametre degerleri
Kuru Madde Tiiketimi kg/giin 17.89
Ham Protein % 17.35
Coziinebilir Protein % 8.4
NDF % 29.49
ADF % 21.21
Seker % 5.33
Nisasta % 21.25
NFC % 38.96
Coziinebilir Lif % 8.98
Yag % 5.57
Nel Mcal/kg 1.97
Ca % 1.07
P % 0.39
Mg % 0.52
Na % 0.71
Cl % 0.47
DCAD mEq/100g 41.75
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Tablo 3.6. Dogum sonras1 donemde 21-90 giinlerde kullanilan rasyonun hammadde
ve besin maddesi kompozisyonu ve parametreleri

Erken laktasyon (21-90) rasyonu

Hammaddeler

Kg/Hayvan
Yonca Kuru Otu 4.6
Pamuk Cekirdegi 1.5
Kirik Misir 1.15
Soya Kiispesi 1
Misir Proteini 0.85
Sodyum Bikarbonat 0.4
By-pass Yag 0.35
Kanola Kiispesi 1.7
Misir DDGS 0.8
Premiks 0.35
Patates Posasi 2
Yiksek Nemli Misir 7
Misrr Silaji 29.5
Portakal Posast 4
Melas 0.5
Parametreler Rasyon parametre degerleri
Kuru Madde Tiiketimi kg/giin 27.03
Ham Protein % 16.25
Coziinebilir Protein % 7.6
NDF % 27.53
ADF % 18.6
Seker % 4.5
Nisasta % 27.75
NFC % 45.02
Coziinebilir Lif % 8.74
Yag % 4.92
Nel Mcal/kg 1.66
Ca % 0.48
P % 0.36
Mg % 0.38
Na % 0.52
Cl % 0.37
DCAD mEq/100g 26.03

Kullanilan hammaddelerden yonca kuru otu %16-18 ham protein, bugday
samani %3-5 ham protein, misir silaji %34 kuru madde ve kuru maddede %28-30

nigasta igerigine sahip olup kanola kiispesi %33-35 ham protein icermektedir.
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3.4. Dogum Sonrasi Yonetim

Isletmede rutin olarak dogum sonrasi ilk 7 giin boyunca hayvanlarin giinliik
olarak viicut 1sis1 Olglimii yapilmakta bununla beraber uterus akintisi, retensiyo
sekundinarum, septik metritis, mastitis, abomasal deplasman, ketosiz gibi metabolik
hastaliklar yoniinden kontrol edilmekte, tedavisi olan hayvanlar siirii yonetim

programina (Delpro) kaydedilmektedir.

Calismanin yapildig1 isletmede hayvanlar sagilir giin sayisina, reprodiiktif
statiisiine ve silit verimine gore gruplandirilmaktadir. Hayvanlar giinde 3 kez

sagilmaktadir. Isletmenin yillik as1 planma gore asilart uygulanmaktadir.

3.5. Senkronizasyon Yonetimi ve Suni Tohumlama Uygulamasi

Calismanin yapildig1r isletmede goniillii bekleme siiresi 73 giin olarak
belirlenmistir. Bu siire zarfinda hayvanlara herhangi bir suni tohumlama iglemi
uygulanmamis sadece kizgin oldugu belirlenen hayvanlar kayit altima almmustir.
Double Ovsynch (DO) senkronizasyon protokolii (GnRH-7giin-PGF».-3giin-GnRH-
7giin-GnRH-7giin-PGF2,-1giin-PGF»,-32saat-GnRH-16-18 saat sonra sabit zamanl
suni tohumlama) postpartum 51£3 giinde baslatilirken, Modifiye G6G (MG6GP)
senkronizasyon  protokolii  (PGF24-3giin-GnRH-7giin-GnRH-7giin-PGF2,-1giin-
PGF2,-32saat-GnRH-16-18 saat sonra sabit zamanli suni tohumlama) postpartum
58+3 gilinde baslatildi. Her calisma grubu i¢in ilk suni tohumlama SGS 78+3°de

uygulanmstir.

Senkronizasyon programlarinda hormon olarak, 0.075 mg cloprostenol
(Dalmazin, Fatro-GUNESLI A.S.) ve Lecirelin 0.0262mg/ml (Dalmarelin, Fatro-
GUNESLI A.S.) kullanildu.

Caliymada uygulanan senkronizasyon protokolleri asagidaki gibi sematize

edildi;
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MG6GP

PGF,, GnRH. GnRH| PGF,, PGF,, GnRH @

A 4gin 6 giin AJs 7 giin 1giin 36 saat 16-18 ,(jx
S s saat §
G G G
Do
GnRH PGF,, GnRH GnRH, PGFy  |PGFy GnRH @
- ]
U 7 giin 3 giin 7 giin U 7 giin 1 giin 36 saat 16-18 )
S S saat g
[l G G

Sekil 3.2. Calismada uygulanan senkronizasyon protokolleri

Suni tohumlamada kullanilan sperma payetleri 37 derecede 45 saniye

¢Ozdiirtldiikten sonra kullanildi. Tiim hayvanlar ayni boga spermasi ile tohumlandi.

Tablo 3.7. Calismada kullanilan dondurulmus boga spermasinin motilite degeri ve
flow sitometri yontemiyle yapilan muayene sonuglari

Boga adi Motilite  Payet/motil PMAI HMMP LMMP

Yazar %67,5 8.142.000 %80,68 %76,3 %23,7

PMAI: Plazma membran ve akrozom biitiinligii. HMMP: Yiiksek mitokondrial aktivasyon. LMMP:
Diisiik mitokondrial aktivasyon

Tablo 3.8. Calismada kullanilan boga spermasinin (Yazar) Aralik 2022°de yaymnlanan
baz1 verileri

Net  PTA PTA Health Fertil
TP o aie PYoppr SCR HCR CCR 8 'h - 0 SCE DCE SSB DSB

2445 695 1209 4 -1,3 1,6 2,1 05 2,6 -0,1 28 24 55 43

TPI: Toplam performans indeksi. PL: Productive life-Verimlilik émrii. SCR: Sire conception rate-
bogaya ait dol tutma orani. HCR: Heifer conception rate-Diivelere ait dol tutma orani. CCR: Cow
conception rate-ineklerin dol tutma orani. SCE: Sire calving ease-Boga dogum kolayligi. DCE:
Daughter calving ease-Boganin kizlarimim dogum kolayligi. SSB: Sire stillbirth-Boga 6lii dogum orani
DSB: Daughter stillbirth-Boganin kizlarmm 6lii dogum orani. Health index: Saglik indeksi. Fertil
Index: D&l verimi indeksi.
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3.6. Ovaryum Muayeneleri ve Gebelik Muayenesi

Calismaya dahil edilen hayvanlarda DO grubunda yer alan inekler icin
senkronizasyon baslangicinda (GnRH enjeksiyonu), ikinci Ovsynch baglangict GnRH
enjeksiyonu sirasinda ve suni tohumlama aninda ultrasonografik goriintiilleme yontemi
ile ovaryum ve genital organ muayeneleri yapildi. Ayni sekilde MG6GP grubunda yer
alan inekler i¢in de senkronizasyon baglangicinda (PGF»,), Ovsynch baslangict GnRH
enjeksiyonu aninda ve suni tohumlama sirasinda ovaryum ve genital organ
muayeneleri yapildi. Ovaryum tizerinde yer alan yapilar (folikiil, CL, kist vs.) ve uterus
hakkindaki bilgiler (pyometra, metritis, apse vs.) kayit altina alindi. Calismaya sadece

saglikli inekler dahil edildi.

Tim calisma gruplar1 i¢cin 1.gebelik muayenesi tohumlama sonrasi 344+3.
giinlerde her hafta sali giinii ultrasonografik goriintiileme yontemi ile yapildi. Ikinci
gebelik muayenesi ise gebeligin 63+3. giinlerinde yine ultrasonografik goriintiileme
yontemiyle yapildi. Gebelik muayene islemleri i¢in transrektal lineer problu veteriner
ultrasonografi (USG) cihaz1 (Hasvet 838 Veteriner Ultrason Cihazi, HASVET,
Antalya/TURKIYE) kullanildi. Tiim gebelik muayenesi sonuglar1 siirii yonetim
programina kaydedildi. Birinci gebelik muayenesinde gebe olarak tespit edilen
hayvanlardan, 2. gebelik muayenesinde gebe olmadigi belirlenen ve bu siiregte

gebeligi sonlanan hayvanlar embriyonik 6liim olarak degerlendirildi.

() (b)

Sekil 3.3. USG yontemi ile; (a) gebelik muayenesi (33 giinliik) ve (b) ovaryum
muayenesi (CL)
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3.7. istatistiksel Analizler

Calismada elde edilen veriler Excell programinda tablo haline getirildikten
sonra Minitab ve SPSS18 programlarinda Ki-kare testi kullanilarak istatistiksel analizi
yapildi. Onemlilik diizeyi olarak tiim analizler i¢in p<0.05 diizeyi dikkate alinmustir.
P degeri 0.05°den diisiik oldugunda elde edilen veriler istatistiksel olarak onemli,

yiiksek oldugunda ise 6nemsiz olarak belirtildi.
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4. BULGULAR

4.1 Cahsma Gruplarina Gore Gebelik Oranlan

Calisma gruplarinin gebelik oranlar1 Sekil 4.1°de verilmistir. Buna gore
primipar (1.laktasyon) ineklerde; DO ile senkronize edilenlerde %40,56 (43/106),
MGO6GP ile senkronize edilen ineklerde %43,80 (46/105) gebelik orani elde edildi.
Primipar ineklerde MG6GP ile senkronize edilen ineklerde DO ile senkronize
edilenlere gore %3,24 oraninda daha fazla gebelik elde edilmesine ragmen istatistiksel
olarak herhangi bir farklilik goriilmedi (p>0.05). Multipar ineklerde; DO ile
senkronize edilen ineklerde %39,79 (156/392), MG6GP ile senkronize edilenlerde ise
9%46,23 (178/385) gebelik orani elde edildi. Multipar ineklerde MG6GP ile senkronize
edilenlerde DO ile senkronize edilenlere gore %6,44 oraninda daha fazla gebelik orani
elde edilmesine ragmen istatistiksel olarak herhangi bir farklilik goriilmedi (p>0.05).
DO ile senkronize edilen tiim ineklerde %39,6 (199/498), MG6GP ile senkronize
edilen ineklerde ise %45,71 (224/490) gebelik orami elde edildi. MG6GP ile
senkronize edilen ineklerde %35,75 oraninda daha fazla gebelik orani elde edilmesine

ragmen aradaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmadi (p>0.05).

P:0.633 P:0.07 P:0.067
0
46,23% 45,71%
43,80%
0
40,56% 39,79% 178/385| 39,96%  |224/490
46/105
43/106 156/392 199/498
B DO (primipar) B MG6GP (primipar) DO (multipar)
MGBGP (multipar) B DO (total) B MG6GP (total)

Sekil 4.1. Calisma gruplarinin gebelik oranlar1
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4.2. Laktasyona Gore Gebelik Oranlan

Calismaya dahil edilen ineklerin laktasyon durumuna goére dagilimi ve gebelik
oranlar1 Tablo 4.1°de verilmistir. Caligma gruplarmin laktasyona gore dagilimi DO ve
MGO6GP ile senkronize edilen ineklerde sirasiyla 1.laktasyon %21,28 (106/498)’e
%21,42 (105/490); 2.laktasyon 38,35% (191/498)’e %39,38 (193/490); 3.laktasyon
%20,08 (100/498)’e %19,59 (96/490); 4 ve iizeri laktasyon %?20,28 (101/498)’e
%19,59 (96/385) oranindadir ve ¢aligma gruplarinin laktasyona gore dagiliminda
istatistiksel olarak herhangi bir fark goriilmemistir (p>0.05).

Tablo 4.1°deki verilere gore DO ve MG6GP ile senkronize edilen ineklerde
sirastyla; 1.laktasyolarda %40,56 (43/106)’ya %43,80 (46/105), 2.laktasyonlarda
%45,02 (86/191)’e %51,29 (99/193), 3.laktasyonlarda %39,00 (39/100)’e %42,70
(41/96), 4 ve tizeri laktasyonlarda ise %30,69 (31/101)’e 39,58 (38/96) gebelik oranlar1
elde edildi. MG6GP ile senkronize edilen ineklerde DO ile senkronize edilenlere gore
sirastyla; 1.laktasyonlarda %3,24, 2.laktasyonlarda %6,27, 3.laktasyonlarda %3,7, 4
ve tlizeri laktasyonlarda %8,89 oraninda daha fazla gebelik orami elde edilmesine

ragmen aradaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmamuistir.

Tablo 4.1. Calisma gruplarinin laktasyona gore dagilimi ve gebelik oranlari

Hayvan sayisi Gebe hayvan Gebelik oram P
Laktasyon N ' y% sayls)ll % Degeri
1.laktasyon 211 21,35% 89 42,18%
DO 106 21,28% 43 40,56%
MG6GP 105 21,42% 46 43,80% 0.63
2.laktasyon 384 38,86 % 185 48,17 %
DO 191 38,35% 86 45,02% 0.22
MG6GP 193 39,38% 99 51,29% )
3.]aktasyon 196 19,83 % 80 40,81 %
DO 100 20,08% 39 39,00% 0.55
MG6GP 96 19,59% 41 42,70% ’
4+ laktasyon 197 19,93 % 69 35,02%
DO 101 20,28% 31 30,69% 0.19
MG6GP 96 19,59% 38 39,58%

DO multipar n:392; MG6GP multipar n:385
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4.3. VKS Degerlerine Gore Gebelik Oranlar

Calismaya dahil edilen tiim ineklerin Viicut Kondiisyon Skorlamasi (VKS)
SGS 75+3’de Skor 5 {izerinden yapilmistir. Tablo 4.2°de multipar (2 ve {iizeri
laktasyon) ineklerin VKS skoruna gore dagilimi ve gebelik oranlar1 verilmistir. DO ve
MGO6GP gruplarna dahil olan ineklerin VKS’ye gore dagilimlari sirastyla, VKS 2,5-
2,75 icin %50,51 (198/392)’e %54,54 (210/385); VKS 3,0-3,25 icin %42,34
(166/392)’e %37,66 (145/385); VKS 3,5-3,75 i¢in %3,82 (15/392)’ye %4,41 (17/385)
bulunmustur. VKS degerlerine gore ¢alisma gruplarinin dagiliminda istatistiksel

olarak herhangi bir fark goriilmemistir (p>0.05).

Viicut Kondiisyon Skoru 2,5-2,75 arasinda olan ineklerde, DO ile senkronize
edilenlerde %33,33 (66/198), MG6GP ile senkronize edilen ineklerde ise %46,66
(98/210) gebelik orami elde edildi. Buna gére VKS degeri 2,5-2,75 arasinda olan
ineklerde MG6GP senkronize edilenlerde DO ile senkronize edilenlere gore %13,33
oraninda daha fazla gebelik elde edildi ve bu deger istatistiksel olarak anlamli bulundu
(p<0.05). VKS degeri 3-3,25 arasinda olan ineklerde DO ile senkronize edilenlerde
%47,59 (79/166), MG6GP ile senkronize edilenlerde ise %46,89 (68/145) gebelik
orani elde edildi ve istatistiksel olarak herhangi bir fark goriilmedi (p>0.05). VKS
degeri 3,5-3,75 olan ineklerde ise, DO grubundaki hayvanlarda %46,66 (7/15),
MG6GP grubundaki hayvanlarda ise %35,29 (6/17) gebelik orani elde edildi ve
istatistiksel olarak herhangi bir fark bulunmadi (p>0.05). Calismaya dahil edilen 26
hayvanin (DO (n:13), MG6GP (n:13)) VKS degerlerinin kaydinda sebebi bilinmeyen
bir problemden dolay1 sorun yaganmistir. Bu hayvanlarda ise swrasiyla DO %30,76
(4/13), MGOGP %46,15 (6/13) gebelik orani elde edilmistir.
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Tablo 4.2. Multipar ineklerin VKS degerlerine gore dagilimi ve gebelik oranlari

Hayvan sayisi P Gebe hayvan  Gebelik oram P
VKS .. -
n % degeri sayis1 % degeri
2,5-2,75 408 52,50% 164 40,19 %
DO 198 50,51% 66 33,33%
0,26 0.006
MG6GP 210 54,54% 98 46,66%
3-3,25 311 40,02 % 147 47,26%
DO 166 42,34% 0.18 79 47,59% 0.9
MG6GP 145 37,66% ’ 68 46,89% ’
3,5-3,75 32 4,11% 13 40,62 %
DO 15 3,82% 7 46,66%
0.67 0,51
MG6GP 17 4,41% 6 35,29%
Bilinmeyen 26 3,34% 10 38,46 %
DO 13 3.31% 4 30,76%
MG6GP 13 3.37% 6 46,15%

DO multipar n:392; MG6GP multipar n:385

4.4. Goniillii Bekleme Siiresi Boyunca Kizginhk Goésterme Durumuna Gore

Gebelik Oranlan

Calismanin yapildig1 isletmede goniillii bekleme siiresi 73 giin olarak
belirlenmistir. 11k tohumlamaya kadar gegen siiregte kizgmlik gdsteren hayvanlarin
kayd1 giinliik olarak alinmis ve siirii yonetim programi olan Delpro’ya kaydedilmistir.
Tablo 4.3‘de multipar ineklerin goniillii bekleme siireci boyunca gosterdigi kizgmlik
sayisina gore dagilimi ve gebelik oranlar1 yer almaktadir. Goniillii bekleme siiresi
boyunca DO ile senkronize edilen ineklerin %53,31(209/392)’inde, MGOGP ile
senkronize edilen ineklerin %55,32 (213/385)’sinde hi¢ kizginlik goriilmedi. Bir kez
kizgmmlik gosterenlerin orani; DO ile senkronize edilenlerde %34,43 (135/392),
MG6GP ile senkronize edilenlerde %35,32 (136/385) olarak tespit edildi. Iki ve daha
fazla kizginlik gecirenlerin orani ise; DO ile senkronize edilenlerde %12,24 (48/392),
MGO6GP ile senkronize edilenlerde %9,35 (36/385) seklindedir. DO ile senkronize
edilenlerin %46,69 (183/392)’unda, MG6GP ile senkronize edilenlerin %44,68
(172/385)’sinde en az bir kez kizginlik tespiti yapildi. Goniillii bekleme siiresi boyunca
kizginlik gdsterme orani agisindan ¢aligma gruplar1 arasinda istatistiksel olarak bir fark

goriilmedi (p>0.05).
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Goniilli bekleme siiresi boyunca kizginlik géstermeyen multipar ineklerde,
DO ile senkronize edilenlerde %34,92 (73/209), MG6GP ile senkronize edilen
hayvanlarda %45,07 (96/213) gebelik orani elde edildi ve aradaki fark istatistiksel
olarak anlamli bulundu (p<0.05). Goniillii bekleme siiresi boyunca bir kez kizginlik
gosteren multipar ineklerden DO grubuna dahil olan ineklerde %45,92 (62/135),
MG6GP grubuna dahil olan ineklerde %50,00 (68/136) gebelik oranmi elde edildi.
Goniillii bekleme siiresi boyunca birden fazla kizginlik gosteren hayvanlarda ise, DO
ile senkronize edilen ineklerde %43,75 (21/48), MGOGP ile senkronize edilen
hayvanlarda %38,88 (14/36) gebelik orani elde edildi. Multipar ineklerde goniillii
bekleme siiresi boyunca bir kez ve birden fazla kizgmlik gdsteren ineklerin DO ve
MG6GP senkronizasyon protokollerine gore gebelik oranlar1 arasindaki fark

istatistiksel olarak anlamli bulunmadi (p>0.05).

Tablo 4.3. Multipar ineklerde goniillii bekleme siiresi boyunca kizgmlik gosterme
sayisina gore gebelik oranlar1

Hayvan sayisi

Kizginhk Gebe hayvan Gebelik o
. o P degeri
gosterme sayisi sayis1 oram %
n %
0 422 54,31% 169 40,04 %
DO 209 53,31% 73 34,92% 0.03
MG6GP 213 55,32% 96 45,07%
1 271 34,87 % 130 47,97 %
DO 135 34,43% 62 45,92% 0.5
MG6GP 136 35,32% 68 50,00%
>1 84 10,81% 35 41,66 %
DO 48 12,24% 21 43,75% 0.65
MG6GP 36 9,35% 14 38,88%

DO multipar n:392; MG6GP multipar n:385
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Sekil 4.2’de multipar ineklerde goniillii bekleme siiresi boyunca kizginlik
gosterme durumuna gore gebelik oranlar1 verilmistir. Goniillii bekleme siiresi boyunca
hi¢ kizginlik gézlemlenmeyen ineklerden (0) DO ile senkronize edilenlerde %34,92
(73/209), MG6GP ile senkronize edilenlerde %45,07 (96/213) gebelik orani elde edildi
ve aradaki bu fark istatistiksel olarak anlamli bulundu (p<0.05). Goniillii bekleme
siresi boyunca en az bir kez kizginlik goézlemlenen ineklerde (>1) ise DO ile
senkronize edilenlerde %45,35 (83/183) gebelik orani elde edilirken, MG6GP ile
senkronize edilenlerde %47,67 (82/172) gebelik orani elde edildi ve aradaki fark

istatistiksel olarak anlamli bulunmadi (p>0.05).

P:0.03 P:1.05
0,
45.07% 45.35% 47.67%
34.92%
83/183 82/172
73/209 96/213
0 >1
DO CIMG6GP

Sekil 4.2. Multipar ineklerde goniillii bekleme siiresi boyunca kizginlik gdsterme
sayisina gore gebelik oranlar1

4.5. Senkronizasyon Baslangic1 Korpus Luteum Varhgina Gore Gebelik Oranlarn

Multipar ineklerde her iki ¢alisma grubu i¢in senkronizasyon baslangicinda
ultrasonografik goriintiileme yontemi (USG) ile korpus luteum varlig1 ve sayisi tespit
edilip kayit altina alindi. Tablo 4.4’de multipar ineklerde senkronizasyon
baslangicinda ¢aliyma gruplarma gore korpus luteuma sahip olma orani ve gebelik

orani verilmistir.
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Senkronizasyon baslangicinda korpus luteuma sahip olmayan ineklerde, DO
ile senkronize edilenlerde %38,63 (34/88), MGO6GP ile senkronize edilenlerde %43,66
(31/71) gebelik orani elde edildi. MG6GP ile senkronize edilen hayvanlarda %35,03
daha fazla gebelik elde edilmesine ragmen istatistiksel olarak herhangi bir fark
bulunmadi (p>0.05). Senkronizasyon baglangicinda bir adet korpus luteuma sahip olan
hayvanlarda, DO ile senkronize edilenlerde %38,05 (86/226), MGO6GP ile senkronize
edilenlerde %49,42 (128/259) gebelik orani elde edildi. MG6GP ile senkronize edilen
ineklerde %11,37 oraninda daha fazla gebelik elde edildi ve istatistiksel olarak bu
deger anlamli bulundu (p<0.05). Senkronizasyon baslangicinda birden fazla korpus
luteuma sahip olan hayvanlarda ise; DO grubunda %46,05 (35/76), MG6GP grubunda
9%35,18 (19/54) gebelik orami elde edildi ve istatistiksel olarak herhangi bir fark
goriilmedi (p>0.05).

Tablo 4.4. Multipar ineklerde senkronizasyon baslangici korpus luteum varligina gore
gebelik oranlar1

Hayvan sayisi :
CL saysi . E’ ) Gebe hayvan Gebel:;( oram degeri
n % egeri sayis1 o
0 159 20,46 % 65 40,88 %
DO 88 22,45% 34 38,63%
0.18 0,52
MG6GP 71 18,44% 31 43,66%
1 485 62,41% 214 44,12%
DO 226 57,65% 86 38,05%
0.05 0,012
MG6GP 259 67,27% 128 49,42%
>2 130 16,73% 54 41,53 %
DO 76 19,39% 35 46,05%
0.04 0,21
MG6GP 54 14,03% 19 35,18%
Bilinmeyen 3 0,38% 1 33,33%
DO 2 0,05% 1 50,00%
MG6GP 1 0,03% 0 0,00%

DO multipar n:392; MG6GP multipar n:385
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Sekil 4.3’de her iki senkronizasyon protokoliine dahil olan ineklerin
senkronizasyon baslangicinda en az bir adet korpus luteuma sahip olma orani ve
gebelik oranlar1 verilmistir. Bu verilere gore; MG6GP senkronizasyon protokoliinde
yer alan ineklerin en az bir adet korpus luteuma sahip olma oran1 %81,51 (313/384)
ve bu ineklerin gebelik oran1 %46,96 (147/313), DO senkronizasyon protokoliinde yer
alan ineklerin ise en az bir adet korpus luteuma sahip olma oran1 %77,43 (302/390) ve
gebelik oran1 %40,06 (1211/302)’dir. Her iki senkronizasyon protokoliinde en az bir
korpus luteuma sahip olma ve gebelik oranlar1 arasinda istatistiksel olarak herhangi

bir fark olmadigi gorildii (p>0.05).

P:0.16 P:0.08
0,
77.43% 81.51%
46.96%
40.06%
302/390 313/384
121/302 147/313
CL% Gebelik Orani

ODO OMG6GP

Sekil 4.3. Senkronizasyon baslangicinda en az bir adet korpus luteuma sahip
hayvanlarin senkronizasyon protokoliine gore gebelik oranlar1

4.6. Breeding Ovsynch Baslangicinda CL Varhgina Gore Gebelik Oranlan

Multipar ineklerde her iki ¢aligma grubu i¢in breeding ovsynch baslangicinda
(DO icin GnRH, MG6GP icin GnRH enjeksiyonu sirasinda) ultrasonografik
goriintiileme yontemi (USQ) ile korpus luteum varlig1 ve sayisi tespit edilip kayit altina
alinmistir. Tablo 4.5°de multipar ineklerde breeding ovsynch baslangicinda korpus

luteum varligia gore ¢alisma gruplarinin gebelik orani verilmistir.
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Breeding ovsynch baslangicinda korpus luteuma sahip olmayan hayvanlarda,
DO ile senkronize edilen ineklerde %33,33 (5/15), MG6GP ile senkronize edilenlerde
%31,57 (6/19) gebelik orani elde edildi ve istatistiksel olarak herhangi bir fark
goriilmedi (p>0.05). Breeding ovsynch baglangicinda bir adet korpus luteuma sahip
olan ineklerde, DO ile senkronize edilenlerde %41,22 (94/228), MGO6GP ile
senkronize edilenlerde %45,13 (102/226) gebelik orani elde edildi. MG6GP ile
senkronize edilen ineklerde %3,91 oraninda daha fazla gebelik elde edildi ancak
aradaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmadi (p>0.05). Breeding ovsynch
baslangicinda birden fazla korpus luteuma sahip olan ineklerde ise; DO grubunda
9%40,86 (47/115), MG6GP grubunda %51,37 (56/109) gebelik orami elde edildi.
MGOGP ile senkronize edilen ineklerde %10,51 oraninda daha fazla gebelik elde
edilmesine ragmen aradaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmadi (p>0.05).
Calismaya dahil edilen 24 hayvanin (DO (n:10), MG6GP (n:14)) ovaryum muayenesi
kayitlarina ulasilamamistir. Bu hayvanlarda ise sirastyla DO %?29,41 (10/34), MG6GP
9%45,16 (14/31) gebelik orani elde edildi.

Tablo 4.5. Multipar ineklerde breeding ovsynch baglangicinda CL varlifia gore
gebelik oranlar1

CL sayis1 H;yvan saylsL/O Geb:al;:ls)lfvan Gebelik oram1 % P degeri

0 34 4,37% 11 32,35%

DO 15 3,83% 5 33,33%

MG6GP 19 4,93% 6 31,57% 0,91
1 454 58,42% 196 43,17 %

DO 228 58,16% 94 41,22%

MG6GP 226 58,70% 102 45,13% 0,40
>2 224 28,82% 103 45,98 %

DO 115 29,34% 47 40,86%

MG6GP 109 28,31% 56 51,37% o
Bilinmeyen 65 8,36% 24 36,92%

DO 34 8,70% 10 29,41%

MG6GP 31 8,10 % 14 45,16% 0.18

DO multipar n:392; MG6GP multipar n:385
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Sekil 4.4’te multipar ineklerde breeding ovsynch baslangicinda en az bir adet
korpus luteuma sahip ineklerin gebelik oranlar1 verilmistir. Tablo 4.5’e gore breeding
ovsynch asamasina gelen ineklerde, DO ile senkronize edilenlerde %95,81 (343/358),
MGOGP ile senkronize edilenlerde %94,63 (335/354) oraninda korpus luteum varligi
tespit edilmistir (CL sayis1 bilinmeyen inekler orana dahil edilmedi). Breeding
ovsynch asamasinda tespit edilen korpus luteum varligi bakimindan her iki
senkronizasyon protokolii arasinda herhangi bir istatistiksel fark goriilmemektedir
(p>0.05). Breeding ovsynch asamasinda en az bir korpus luteuma sahip DO ile
senkronize edilen ineklerde %41,10 (141/343) gebelik orani elde edilirken MG6GP ile
senkronize edilen ineklerde %47,16 (158/335) gebelik orani elde edildi. MG6GP ile
senkronize edilen ineklerde DO ile senkronize edilenlere gore %6,06 oraninda daha
fazla gebelik elde edildi ancak aradaki bu fark istatistiksel olarak anlamli bulunmadi

(p>0.05).

P:0.46 P:0.11
95.81% 94.63%
47.16%
343/358 335/354 41.10%
141/343 158/335
CL% Gebelik Orani

ODO OMG6GP

Sekil 4.4. Multipar ineklerde breeding ovsynch baslangicinda en az bir adet korpus
luteuma sahip ineklerde gebelik orani

4.7. Sabit Zamanh Suni Tohumlama Aninda Folikiil Boyutuna Gore Gebelik

Orani

Caliymaya dahil edilen multipar ineklerde suni tohumlama aninda
ultrasonografik goriintiileme yontemi ile ovaryum iizerinde yer alan en biiyiik
folikiiliin boyutu kayit altina alindi. Multipar ineklerde senkronizasyon protokoliine

gore folikiil boyutunun dagilimi Sekil 4.5°de verilmistir.
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Buna gore hem DO ile senkronize edilen hem de MG6GP ile senkronize edilen
ineklerde en fazla goriilen folikiil capinin 2.0 cm oldugu goriildii. DO ile senkronize
edilenlerde %27,30 (107/392), MG6GP ile senkronize edilenlerde %29,35 (113/385)
oraninda 2,0 cm ¢apinda folikiil elde edildi ve aradaki fark istatistiksel olarak anlamli

bulunmadi (p>0.05).

Sekil 4.6’da multipar ineklerin senkronizasyon protokoliine gore belirli
araliktaki folikiil boyutuna gore dagilimlar1 yer almaktadir. Buna gore folikiil boyutu
1 em’den kiiciik olan ineklerin oran1 DO ve M6G6P senkronizasyon protokollerinde
sirastyla %4,34 (17/392) ve %2,86 (11/385)’dir. Diger folikiil boyutuna gore
dagilimlar ise DO ve MG6GP senkronizasyon protokollerinde sirasiyla; 1,0-1,5cm
arasimnda olanlar %24,23 (95/392)’e %27,53 (106/385); 1,6-2,0 cm arasinda olanlar
%51,53 (202/392)’e %50,91 (196/385); 2,1-2,5 cm arasinda olanlar %15,05
(59/392)’e %10,91 (42/385); 2,5 cm’den biiyiikk olanlar %1,28 (5/392)’e %2,86
(11/385) seklindedir. Elde edilen folikiil boyutlarinin her iki senkronizasyon
protokiilinde benzer oldugu, aradaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi

goriildi (p>0.05).

ODO OMG6GP

51,53% 50,91%

27,53%
24,239

15,05%

10,91%
4,34%
I:qu,se% 1,28%186% 1,53% 1,56% 2,04%3’38%

O L | . =] o= ool

<lcm 1,0-1,5cm 1,6-2,0cm 2,1-2,5cm =2,5cm Yeni ovulasyon Bilinmeyen

Sekil 4.6. Multipar ineklerde senkronizasyon protokoliine gore folikiil boyutunun
belirli araliklara gére dagilimu.
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Calisma gruplarmin folikiil biiyiikliigiine gore gebelik oranlar1 Tablo 4.6’da
verilmigtir. Bu verilere gore; DO ile senkronize edilen ve tohumlama aninda folikiil
cap1 1 cm’den kiigiik folikiile sahip olan multipar ineklerde 17,64% (3/17), MG6GP
ile senkronize edilen ve tohumlama aninda 1 cm’den kiiciik folikiile sahip ineklerde
18,18% (2/11) gebelik orani elde edildi ve istatistiksel olarak herhangi bir fark
goriilmedi (p>0.05). Folikiil boyutu 1-1,5 cm arasinda olan ineklerde, DO ile
senkronize edildigi bilinen ineklerde 36,84% (35/95), MG6GP ile senkronize
edilenlerde 43,39% (46/106) gebelik orami elde edildi ve bu degerler arasinda
istatistiksel olarak herhangi bir fark goriilmedi (p>0.05). Folikiil boyutu 1,6-2,0 cm
arasinda olan multipar ineklerde, DO ile senkronize edildigi bilinen ineklerde 39,10%
(79/202), MG6GP ile senkronize edilenlerde 48,46% (95/196) gebelik orani elde
edildi.

Folikiil boyutu 1,6-2,0 cm arasinda olan, MG6GP grubunda yer alan ineklerde,
DO grubunda yer alanlara gore 9,36% oraninda daha fazla gebelik elde edildi ancak
bu deger istatistiksel olarak anlamli bulunmadi (p>0.05). Folikiil ¢ap1 2,1-2,5 cm
arasinda olan multipar ineklerde DO grubunda yer alanlarda 57,62% (34/59), MG6GP
grubunda yer alanlarda 50,00% (21/42); folikiil ¢cap1 2,5 cm’den biiyiik olan multipar
ineklerde DO grubunda %20 (1/5), MG6GP grubunda 27,27% (3/11); yeni ovulasyon
yapan ineklerde ise DO grubunda 50,00% (3/6), MG6GP grubunda 33,33% (2/6)
gebelik oranlar1 elde edildi ve bu degerlere gore gruplar arasinda istatistiksel olarak
herhangi bir fark goriilmedi (p>0.05). DO ile senkronize edilen 8 hayvanin, MG6GP
ile senkronize edilen 13 hayvanin tohumlama anmdaki folikiil ¢aplar1 kayit altina
alinmamis ve bu gruplarda sirastyla 12,50% (1/8) ve 69,23% (9/13) gebelik oran1 elde

edilmistir ve bu fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<0.05).
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Tablo 4.6. Multipar ineklerin suni tohumlama aninda folikiil capina gore dagilimi ve
gebelik orani

Folikiil boyutu Hayvan sayisi ? . Gebe hayvan Gebelik P degeri
% degeri sayisi oram %

<1 cm 28 36,03% 5 17,85%

DO 17 4,33% 3 17,64% 0.86

MG6GP 11 2,85% 2 18,18% ’

1-1,5 cm 201 25,86 % 81 40,29 %

DO 95 24,23% 35 36,84%

MG6GP 106 27,53% 46 43,39% 0,34

1,6-2,0 cm 398 51,22% 174 43,71%

DO 202 51,53% 79 39,10% 0.06

MG6GP 196 50,90% 95 48,46% ’

2,1-2,5 cm 101 12,99 % 55 54,45%

DO 59 15,05% P>0.05 34 57,62% 0.44

MG6GP 42 10,90% 21 50,00% ’

>2,5 cm 16 20,59% 4 25,00%

DO 5 1,27% 1 20,00% 0.75

MG6GP 11 2,85% 3 27,27% ’

Yeni ovulasyon 12 15,44% 5 41,66 %

DO 6 1,53% 3 50,00%

MG6GP 6 1,55% 2 33,33% 0,55

Bilinmeyen 21 27,02% 10 47,61%

DO 8 2,04% 1 12,50%

MG6GP 13 3,37% 9 69,23% 0,011

DO multipar n:392; MG6GP multipar n:385

4.8. Senkronizasyon Baslangici, Breeding Ovsynch Baslangici ve Suni

Tohumlama Amindaki Ovaryum Muayene Sonuclari

Multipar ineklerde DO ve MG6GP senkronizasyon protokollerine tabi tutulan
hayvanlarda senkronizasyon baslangicinda korpus luteuma sahip olma orani sirasiyla
%77,43 (302/390) ve %81,51 (313/384) olarak tespit edildi ve istatistiksel olarak
herhangi bir fark goriilmedi (p>0.05). Senkronizasyon baglangicinda bir adet ve ikiden
fazla korpus luteuma sahip hayvanlarm oran1 DO grubu igin sirasiyla %57,95
(226/390) ve %19,49 (76/390), MGO6GP grubu i¢in %67,45 (259/384) ve %14,06
(54/384) olarak bulundu ve gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulundu
(p<0.05). Senkronizasyon baslangicinda ovaryum flizerinde 10 mm ve daha biiyiik

folikiile sahip hayvanlarin oran1 ise DO ile senkronize olanlarda %82,31 (321/390),
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MGO6GTP ile senkronize olanlarda %81,51 (313/384) olarak tespit edildi ve her iki grup
arasinda istatistiksel olarak herhangi bir fark goriilmedi (p>0.05).

Multipar ineklerde breeding ovsynch baslangicinda korpus luteuma sahip olan
tim hayvanlarm, bir korpus luteuma ve birden fazla korpus luteuma sahip olan
hayvanlarin orani sirastyla DO grubu igin %95,81 (343/358), %63,69 (228/358) ve
%32,12 (115/358); MGO6GP grubu i¢cin %94,63 (335/354), %63,84 (226/354) ve
9%30,79 (109/354)°dir ve bu degerler arasinda istatistiksel olarak herhangi bir fark
bulunmadi (p>0.05). Breeding ovsynch baslangicinda folikiil cap1 10 mm ve daha
biiyiik olan hayvanlarin orant DO ile senkronize edilenlerde %84,92 (304/358),
MGOGP ile senkronize edilen hayvanlarda %75,14 (266/354) olarak bulundu ve
aradaki bu fark istatistiksel olarak anlamli bulundu (p<0.05).

Multipar ineklerde suni tohumlama aninda ovaryum iizerinde gerileyen (lize
olan) bir korpus luteuma sahip olan ineklerin oran1 DO grubu i¢in %44,53 (171/384),
MGO6GP grubu i¢in %41,40 (154/372) olarak bulundu ve istatistiksel olarak bir fark
goriilmedi (p>0.05). Multipar ineklerde suni tohumlama aninda ortalama folikiil ¢ap1
DO ve MG6GP gruplart i¢in sirasiyla 1,79 cm ve 1,80 cm olarak bulundu ve bu
degerler arasinda istatistiksel olarak herhangi bir fark goriilmedi (p>0.05).
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Tablo 4.7. Multipar ineklerde senkronizasyon baslangici, beeding ovsynch baslangici
ve suni tohumlama anindaki ovaryum muayene sonuglar1

DO MG6GP
n/n % n/n % P Degeri

Senkronizasyon baslangici
CL'ye sahip olanlar 302/390 77,43% 313/384 81,51% 0,160
1CL 226/390 57,95% 259/384 67,45% 0,0063
2+ CL 76/390 19,49% 54/384 14,06% 0,0435
Folikiil >10 mm 321/390 82,31% 313/384 81,51% 0,77
Breeding Ovsynch baslangici
CL'ye sahip olanlar 343/358 95,81% 335/354 94,63% 0,461
1CL 228/358 63,69% 226/354 63,84% 0,965
2+ CL 115/358 32,12% 109/354 30,79% 0,701
Folikiil >10 mm 304/358 84,92% 266/354 75,14% 0,001
Suni tohumlama zamam
Gerileyen CL 171/384 44,53% 154/372 41,40% 0,384
En kii¢iik folikiil ¢api 0,6 cm 0,7 cm
En biiyiik folikiil ¢cap1 3cm 3,9 cm
Folikiil ¢ap1 ortalama 1,79 cm 1,80 cm

4.9. Embriyonik Oliim Oranlan

Gebelik muayeneleri 33+3 giin ve 63+3 giinlerde ultrasonografik goriintiileme
yontemi ile iki kez yapildi. 33£3. giinlerde gebe oldugu tespit edilen fakat 63+3.
giinlerde yapilan gebelik muayenesinde gebe olmadigi ve bu siirecte gebeligi sonlanan
hayvanlar embriyonik oliim yapmis olarak degerlendirildi. Calisma gruplarmin
gebelik oranlar1 ve embriyonik 6liim oranlar1 Tablo 4.8’de verilmistir. Primipar
ineklerde DO ile senkronize edilen hayvanlarda 23,26% (10/43), MGO6GP ile
senkronize edilen hayvanlarda 10,87% (5/46) oraninda embriyonik 6liim tespit edildi
ve istatistiksel olarak herhangi bir fark goriilmedi (p>0.05). Multipar ineklerde ise; DO
ile senkronize edilenlerde 12,17% (19/156), MGO6GP ile senkronize edilenlerde
16,29% (29/178) oraninda embriyonik dliim sekillendi. Multipar ineklerde MG6GP ile
senkronize edilen ineklerde DO ile senkronize edilenlere gore 4,12% daha fazla
embriyonik liim sekillendigi ve bu degerin istatistiksel olarak anlamli oldugu goriildii

(p<0.05).
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Tablo 4.8. Calisma gruplarmin gebelik oranlar1 ve embriyonik 6liim oranlar1

DO MG6GP P degeri

n/n % n/n %
Primipar (1.laktasyon)
Gebelik orani (3343 giin) 43/106 40,56% 46/105 43,80% 0,633
Gebelik orani (6343 giin) 33/106 31,1% 41/105 39,0% 0,228
Embriyonik 6liim 10/43 23,26% 5/46 10,87% 0,118
Multipar (2+ laktasyon)
Gebelik orani (3343 giin) 156/392 39,79% 178/385 46,23% 0,0699
Gebelik orani1 (6343 giin) 137/392 34,94% 149/385 38,70% 0,27
Embriyonik 6liim 19/156 12,17% 29/178 16,29% 0,0285

Sekil 4.7°de embriyonik Olim yapan multipar ineklerin senkronizasyon
protokoliine gore suni tohumlama anindaki folikiil boyutlar1 verilmistir. Buna gore
embriyonik 6liim yapan ineklerde; suni tohumlama aninda folikiil boyutu 1,1-1,3 cm
arasinda olan inek sayist DO ve MGOGP ile senkronize edilenlerde sirastyla %10,53
(2/19)’e %13,79 (4/29); folikiil boyutu 1,4-1,6 cm arasinda olan inekler DO ve
MG6GP grubu icin sirasiyla %5,26 (1/19)’ya %31,03 (9/29); folikiil boyutu 1,7-2,0
cm arasinda olan inekler DO ve MG6GP grubu i¢in sirasiyla %52,63(10/19)’e %41,38
(12/29); folikiil boyutu 2,0 cm’den biiylik olan inekler icin ise swrasiyla %31,58
(6/19)°e %10,34 (3/29) seklindedir. Embriyonik 6liim yapan ineklerin MG6GP ile
senkronize edilenlerde %44,83 (13/29)’iiniin DO ile senkronize edilenlerin ise %15,79

(3/19)’unun suni tohumlama aninda folikiil ¢apmin 1,7 cm’den kiiciik oldugu

goriilmektedir. Aradaki bu fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p:0.036).
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Sekil 4.7. Embriyonik 6liim yapan multipar ineklerin suni tohumlama anindaki folikiil
boyutlar1 (%(n))

Sekil 4.9°da embriyonik 6liim yapan multipar ineklerin VKS degerlerinin
dagilim1 yer almaktadir. Buna gore DO ve MGOGP ile senkronize edilip tohumlanan,
sonrasinda gebe kalip embriyonik 6liim yapan ineklerin sayisi sirasiyla VKS degeri
2,5 olan inekler icin %5,26 (1/19)’ya %?24,14 (7/29); VKS degeri 2,75 olan inekler i¢in
%36,84 (7/19)’e %41,38 (12/29); VKS degeri 3,0 olan inekler i¢cin %42,11 (8/19)’e
%20,69 (6/29); VKS degeri 3,25 olan inekler i¢in %5,26 (1/19)’ya %6,90 (2/29); VKS
degeri 3,5 olan inekler icin %10,53 (2/19)’e %3,45 (1/29) seklindedir. MG6GP
grubundaki 1 inegin VKS degeri bilinmemektedir. Bu verilere gore MGO6GP ile
senkronize edilip tohumlanip gebe kalan hayvanlardan VKS degeri 2,5-2,75 olan
ineklerin orant %65,51 (19/29) iken bu oranin DO ile senkronize edilenlerde %42,10
(8/19) oldugu goriilmektedir. MGO6GP ile senkronize edilenlerde VKS degeri 2,5-2,75

olan ineklerin oran1 %23,41 daha fazla olsa da aradaki fark istatistiksel olarak anlaml1

bulunmamustir (p>0.05).
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5. TARTISMA

Yiiksek verimli siit ineklerinde maksimum iireme potansiyeline ulagma ile ilgili
zorluklar son zamanlarda biiyiik ilgi gormiistiir. Siitcii ineklerde tireme performansi
bir¢cok nedenden dolay1 optimal degildir. Bu nedenlerin bazilari; anovulasyon, dstrus
saptama sorunlari, azalmis fertilizasyon, suni tohumlamadan sonraki ilk hafta boyunca
embriyonun dejenerasyonu seklinde siralanabilir (Baez ve ark., 2016). Bunun yaninda
tireme performansi, siit ineklerinin erken siirtiden ¢ikisinin ana nedenidir ve ineklerin

Omiir boyu siit iiretimi iizerinde biiylik bir etkiye sahiptir (Beever, 2006).

Beslenme veya beslenme dis1 yonetimdeki eksiklikler, reprodiiktif performansi
azaltan periparturient metabolik bozukluklar ve bulasict hastaliklar riskini artirir.
Dogurganligi engelleyen birincil faktor, dogum sonrasi erken donemdeki negatif enerji
dengesinin (NED) boyutudur ve bu durum ilk ovulasyonun zamanlamasini, Ostrus
siklusunu ve oosit kalitesini olumsuz yonde etkileyebilir. Ozellikle, postpartum ilk 10
giinden 2 haftaya kadar belirgin NED (saglik sorunlarinin en fazla ortaya ¢iktigi
zaman), daha sonraki iireme verimliligi i¢in kritik oneme sahiptir (Drackley ve
Cardoso, 2014). Daha giiclii negatif enerji dengesi (NED) yasayan ineklerde daha
yiikksek olan nonesterize yag asitleri (NEFA) ve betahidroksibiitirik asit (BHBA)
diizeylerinin yiiksekligi, oositlerin gelisim kapasitesini (Leroy ve ark., 2005) ve
gebelik oranlarmi (Walsh ve ark., 2007) olumsuz yonde etkilemektedir. Negatif enerji
dengesi, pulsatil LH sekresyonunu baskilar ve LH stimiilasyonuna ovaryumun
gosterdigi yanit1 azaltir, bu da dogurganligin azalmasma neden olur (Butler, 2000).
Benzer sekilde uzamis subklinik endometritis de azalmig tlireme performansi ile
iliskilidir (Madoz ve ark., 2013). Endometritisin spermatazoonun hayatta kalmasi ve
islevi (Lonkar ve Dedon, 2011), oosit ve embriyo gelisimi (Hill ve Gilbert, 2008) ve

implantasyon (Kodaman ve ark, 2004) iizerinde zararl bir etkisi bulunmaktadir.

Bir¢ok iilkede yiiksek siit verimli ineklere sahip ticari siit ¢iftliklerinde gebelik
oranlarmim arttirtlmasi i¢in hormon kullanimma dayali senkronizasyon protokolleri
hala yogun olarak kullanilmaktadir. Bu protokollerin ¢ogu Ovsynch protokoliine
dayalidir veya progesteron, PGF2,, GnRH igeren 6n senkronizasyon protokolleridir
(Pursley ve ark., 1995). On senkronizasyon protokolleri, ineklerde Ovsynch
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baslatilmasi i¢in en uygun zaman olan didstrusta Ovsynch protokololiine baslamay1
miimkiin kilar (Vasconcelos ve ark., 1999). Baska bir agidan, 6n senkronizasyon ile
indiiklenen olgun bir korpus luteum, biiyiime egiliminde olan folikiiller i¢in daha fazla
progesteron salgilamakta ve oosit kalitesini arttirarak fertilitenin iyilesmesini

saglamaktadir (Bisinotto ve ark., 2010; Santos ve ark., 2010).

Astiz ve Fargas’m (2013) yapmis olduklar1 calismada, primipar ve multipar
ineklerde postpartum ilk tohumlamada Double-Ovsynch (n:6783) ve G6G (n:1022)
protokollerinin fertilite iizerindeki etkileri degerlendirilmektedir. Caligmada ortalama
9%36,1+8,4 gebelik orani elde edilmis ve DO ve G6G protokolleri arasinda anlamli bir
fark bulunamamaistir (%36,3+8,3'e kars1 %34,8+9,1). Bununla birlikte DO ve G6G ayr1
ayrt analiz edildiginde, DO ile senkronize edilen primipar ineklerin multiparlara
kiyasla anlamli derecede daha i1yi gebelik oranlarma sahip oldugu goriilmektedir
(%44,3£11,4 ve %31,448,2; p<0.0001). G6G protokolii ile senkronize edilen primipar
ve multipar inekler ic¢in benzer gebelik oranlar1 elde edildigi bildirilmistir
(%34,7+9,2'ye kars1 %34,8+9,9). Ancak bu ¢alismada Modifiye G6G senkronizasyon
protokolii yerine G6G protokolii uygulanmistir. Heidari ve ark. (2017) yapmis
olduklar1 calismada Modifiye G6GP senkronizasyon protokoliiniin G6G protokoliine
gore daha basarili oldugu goriilmektedir (%52,5 (81/154)’e %32,9 (49/149). Benzer
baska bir caligma da Patron ve ark. (2019) dort ticari siit ¢iftliginde 1368 inekte, iki ve
tizeri serviste G6G (0.giin PGFyq; 2.glin GnRH; 8.giin GnRH; 15-16.giinler PGF,,;
17.giin GnRH, 18.giin ST) ve 5 giin Ovsynch (5DO) (0.giin GnRH; 5-6.giin PGF2q;
7.giin GnRH; 8. giin ST) senkronizasyon protokollerinin fertilite iizerine etkilerini
degerlendirmislerdir. 1024 inek (424 primipar, 600 multipar) G6G protokolii, 344 inek
(124 primipar, 224 multipar) SDO protokolii ile senkronize edilip tohumlanmistir.
Calisma sonucuna gore G6G ile senkronize edilen ineklerde %35,1+10,7 gebelik
orani, 5DO ile senkronize edilenlerde %21,8+9,7 gebelik orani elde edildigi
bildirilmektedir (p<0,0001). Primipar ineklerde 5DO ile senkronize edilen
hayvanlarda %23,3+14,4, G6G ile senkronize edilenlerde ise %33,349,7 gebelik orani
elde edilirken multipar ineklerde ise SDO ile senkronize edilenlerde %?20,1+5,7, G6G
ile senkronize edilenlerde %36,3+11,2 gebelik oran1 elde edildigi goriilmektedir. Bir
diger ¢alisma ise Yilmaz ve ark. (2011) 196 Holstein inek ve 169 diivede yiirlitmiis
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olduklar1 caligmadir. Bu ¢alismada Y1lmaz ve arkadaslar1 postpartum 50-100. giinlerde
Ovsynch (37 inek, 80 diive), G6G (119 inek, 49 diive) ve herhangi bir senkronizasyon
protokolii uygulanmayan (kontrol grubu) (40 inek, 40 diive) hayvanlarin gebelik
oranlarini karsilastirmislardir. Elde edilen gebelik oranlar1 inek ve diivelerde kontrol
grubu, Ovsynch ve G6G gruplart i¢in sirasiyla, %57,50-%60,00; %37,83-%32,50;
9%53,78-%59,18 seklindedir. GO6G protokolii uygulanan diivelerdeki gebelik
oranlarmin Ovsynch grubuna gore daha yiiksek oldugu goézlenmektedir (p<0.05).
Sonug olarak, inek ve diivelerde diisiik gebelik oranlar1 veren Ovsynch protokolii
yerine, iremenin denetlenmesinde G6G uygulamalarmin o6nemli bir yaklagim
olacagini belirtmektedirler. Heidari ve ark. (2017) yapmis olduklar1 calismada G6G,
G6GP, MG6G ve MG6GP ile senkronize edilen ineklerde sirasiyla; %32,9, %37,5,
9%47,9 ve %52,5 gebelik orani elde edildigi bildirilmektedir.

Sunulan bu ¢aligmada, calisma gruplarina ayrilan ineklerin gebelik oranlari
incelendiginde, primipar (1. laktasyon) ineklerde MG6GP protokolii ile senkronize
edilenlerde %43,80 (46/105) gebelik oran1 elde edilmistir. Bu oran, DO protokolii ile
senkronize edilen ineklerde %40,56 (43/106) olarak bulunmustur. Primipar ineklerde
MGO6GP protokolii ile senkronize edilenlerde, DO protokolii ile senkronize edilenlere
gore %3,24 daha yiiksek bir gebelik orani elde edildigi ancak, istatistiksel analiz
sonucunda her iki grup arasinda anlamli bir farkliligin olmadig: saptanmistir (p>0.05).
Multipar ineklerde ise, MG6GP protokolii ile senkronize edilenlerde %46,23
(178/385) gebelik orani elde edilmis, bu oran, DO protokolii ile senkronize edilen
ineklerde %39,79 (156/392) olarak belirlenmistir. Multipar ineklerde MGO6GP
protokolii ile senkronize edilenlerde, DO protokolii ile senkronize edilenlere gore
%6,44 daha yliksek bir gebelik oranmi elde edildi. Ancak, yine istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik saptanmamistir (p>0.05). Bu calismada, Astis ve Fargas’in
calismasmdan farkli olarak MG6GP ile senkronize edilen ineklerin gebelik oraninin
DO ile senkronize edilenlere gore daha yiiksek oldugu bulunmustur. Ancak bu
caligmada hem primipar hem de multipar ineklerde MG6GP senkronizasyon protokolii
ile tohumlananlarda daha fazla gebelik elde edilirken, Astiz ve Fargaz’in (2013)
yapmis olduklar1 ¢alismada primipar ineklerde DO protokolii ile, multipar ineklerde

ise G6G protokolii ile daha fazla gebelik elde edildigi goriilmektedir. Patron ve ark
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(2019) yapmis olduklar1 ¢calisma, sunulan bu ¢aligma ile paralellik géstermekte ve G6G
protokolii ile tohumlaman ineklerde 5DO senkronizasyon protokolii ile
tohumlananlara gore daha fazla gebelik edildigi goriilmektedir. Yilmaz ve ark. (2011)
yapmis oldugu calismada da G6G ile senkronize edilen ineklerde Ovsynch ile
senkronize edilenlere gore daha fazla gebelik elde edildigi goriilmektedir. Ayni sekilde
Heidari ve ark. (2017) yapmis olduklari ¢alismada G6G senkronizasyon protokoliiniin
on senkronizasyon sirasinda GnRH ve PGF», enjeksiyonlar1 arasindaki siirenin
uzatilmasindan ve suni tohumlama Oncesi Ovsynch sirasinda bir doz PGFa,
eklenmesinden etkilenmis ve en yliksek gebelik orani MG6GP senkronizasyon
protokolii ile tohumlanan ineklerde elde edilmistir. Sonuglar, MG6GP protokoliiniin,
hem primipar hem de multipar ineklerde DO protokoliine kiyasla bir miktar daha
yiliksek gebelik oranlarma sahip olabilecegine isaret etmektedir. Ancak, istatistiksel
analizlerin gosterdigi gibi, bu farklilik anlamli degildir. Daha yiiksek gebelik oranlari,
bu protokoliin etkinligini ve gebelik oranini artirma potansiyelini gostermektedir. Bu
durum, ciftliklerdeki tireme verimliliginin arttirilmasina ve karliligin yiikseltilmesine

yardimci olabilir.

Rhodes ve ark. (2003) iireme mevsiminin baglangicinda ineklerin yaklasik %11
ile %38'inin anovulator oldugu bildirilmistir. Canadas ve ark. (2020) yapmis olduklar1
calismada postpartum 3. ve 7. haftalarda ovaryumunda CL bulunan ineklerin
insidansmi sirasiyla %45,5 (1.185/2.600) ve %76,9 (1.879/2.445) bildirmis, 3.
haftadaki CL durumu ile lireme performansi arasinda herhangi bir iliski olmadigini
belirtmistir. Yedinci haftadaki CL durumunun ise hem tohumlanabilme oran1 hem de
gebelik oranlari ile iliskili oldugu, 7. haftada CL’ye sahip olmayan ineklerin, CL’ye
sahip olanlara gore 0,5 kat daha az tohumlanabilme ve 0,8 kat daha az gebelik oranina
sahip oldugu bildirilmistir. Vieira-Neto ve ark. da (2014) benzer sekilde postpartum
30 ve 58. giinlerde ovulasyon sekillenen ineklerde ovulasyon gdstermeyenlere gore
daha yiiksek gebelik oranlar1 elde edildigini ve daha kisa buzagilama araligina sahip
oldugunu bildirmislerdir. Ovsynch protokolii ile senkronize edilen ineklerde ilk GnRH
enjeksiyonu ile ovulasyon indiiksiyonunun basarisinin %66 ile %85 arasinda oldugu
ifade edilmektedir (Nowicki ve ark., 2017). Ovsynch, Ostrus siklusunun 1 ile 4.

giinlerinde baslatildiginda, Ostrus siklusunun erken doénemlerinde folikiillerin daha
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diisilk ovulasyon kapasitesi nedeniyle ovulasyon oranlarmin %23 gibi diisiik bir
oranda sinirl kaldig1 ifade edilmektedir. Aksine, Ostrus siklusunun 5 ile 9. giinlerinde
Ovsynch protokolii baslatildiginda, GnRH ile indiiklenen ovulasyon oraninin %385 ile
%96 degerlerine yiikseldigi gorilmistiir (Herlihy ve ark., 2012). Ovsynch
protokoliiniin ilk GnRH enjeksiyonunda daha fazla ovulasyon oraninin olmasi, siit¢ii
ineklerde senkronizasyon bagarisini ve gebelik oranmni olumlu yonde etkiledigi
bildirilmistir (Galvao ve ark., 2010). Bu nedenle, Ovsynch'ten Once ovaryum
fonksiyonunun 6n senkronizasyonu, zaman ayarl suni tohumlamada gebelik oranini
arttirabilir. Kirbag ve ark. (2009) ineklerde ostrus senkronizasyonu igin kullanilan
Ovsynch protokoliiniin siklusun luteal veya folikiiler donemlerinde baslamasinin
gebelik oranlarina etkisinin arastirilmasi amaciyla 22 inek ve 58 diivede bir calisma
ylriitmiisler ve calismanin sonucunda Ovsynch baglangicinda GnRH enjeksiyonu
sirasinda luteal olarak aktif olmayan (progesteron seviyesi 1 ng/ml’den diisiik) (n:34,
7 inek ve 27 diive) hayvanlarda sirasiyla inek ve diivelerde %42,9 ve %55,6 gebelik
orani elde edilmistir. Luteal olarak aktif hayvanlarda ise (progesteron seviyesi >1
ng/ml) (n:46, 15 inek ve 31 diive) inek ve diivelerde sirastyla %33,3 ve %41,9 gebelik
oran1 elde edilmis ve calisma sonucunda, inek ve diivelerde ovulasyonun
senkronizasyonu amaciyla kullanilan Ovsynch protokoliiniin baglangicindaki luteal

aktivitenin gebelik oranini etkilemedigini bildirmislerdir.

Sunulan bu calismada, multipar ineklerde senkronizasyon baslangicinda
yapilan USG muayenesinde DO senkronizasyon protokoliinde yer alan ineklerde
%77,43 (302/390) oraninda korpus luteum varhigi tespit edilirken, MG6GP
senkronizasyon protokoliinde yer alan ineklerde %81,51(313/384) oraninda korpus
luteum varlig1 tespit edilmistir. MG6GP senkronizasyon grubundaki ineklerde %4,08
oraninda daha fazla korpus luteum olmasina karsilik aradaki bu fark istatistiksel olarak
anlamli bulunmamistir (p>0.05). Bu sonuglar Rhodes ve ark. (2003) ve Canadas ve
ark. (2020) calismalarinin sonuglar1 ile paralellik gdstermektedir. Ancak MG6GP
grubuna dahil edilen ineklerin senkronizasyon baslangicinda daha fazla korpus
luteuma sahip olmasi bu grupta yer alan ineklerin gebelik oranlarinin daha yiiksek
olmasini saglamis olabilir. Yine bu ¢aligmada, senkronizasyon baslangicinda en az bir

adet korpus luteuma sahip oldugu tespit edilen ve MG6GP senkronizasyon protokolii
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ile tohumlanan ineklerde %46,96 (147/313) gebelik orani elde edilirken, DO
senkronizasyon protokolii ile tohumlanan ineklerde %40,06 (121/302) gebelik orani
elde edilmistir. MG6GP grubunda yer alan ineklerde %9,9 oraninda daha yiiksek
gebelik orani elde edildi ve bu fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<0.05).
Sunulan ¢aligmada elde edilen bu sonuglar Vieira-Neto ve ark. (2014) ve Galvao ve
ark., (2010) yapmis olduklar1 ¢aligmalar1 desteklemektedir. Ancak elde edilen veriler
Kirbas ve ark. (2009) yapmis oldugu calisma ile paralellik géstermemektedir. Bunun
nedeninin sunulan calismada progesteron seviyesinden ziyade sadece korpus luteum
varligma goére hayvanlar1 siklik- nonsiklik olarak degerlendirmemizden

kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Heidari ve ark. (2017) yapmis olduklar1 c¢alismada, breeding Ovsynch
baslangicinda GnRH enjeksiyonu sirasinda MG6G protokolii ile senkronize edilen
ineklerde %79,0 (79/100), MG6GP protokolii ile senkronize edilen ineklerde %79,8
(83/104) oraninda korpus luteum oldugunu bildirmislerdir. Yapilan bu ¢alismada ise
multipar ineklerde breeding Ovsynch baslangicinda GnRH enjeksiyonu sirasinda DO
ile senkronize edilenlerde %95,81 (343/358), MG6GP ile senkronize edilenlerde
%94,63 (335/354) oraninda korpus luteum varlig1 tespit edilmistir. Breeding Ovsynch
asamasinda tespit edilen korpus luteum varligir bakimindan her iki senkronizasyon
protokolii arasinda herhangi bir istatistiksel fark goriilmemistir (p>0.05). Bu verilere
gore her iki senkronizasyon protokoliiniin (DO ve MGO6GP) 6n senkronizasyon
sonunda ovaryum fonksiyonlar1 lizerinde benzer diizeyde etki olusturdugu, breeding
Ovsynch baslangicinda beklenen diizeyde korpus Iluteuma sahip olduklari
goriilmektedir. Breeding ovsynch asamasinda en az bir korpus luteuma sahip DO ile
senkronize edilen ineklerde %41,10 (141/343) gebelik orani elde edilirken MG6GP ile
senkronize edilen ineklerde %47,16 (158/335) gebelik orani elde edilmistir. Breeding
Ovsynch baglangicinda her iki 6n senkronizasyon protokoliinde benzer oranda korpus
luteum elde edilmis olsa da MG6GP ile senkronize edilen ineklerde DO ile senkronize
edilenlere gore %6,06 oraninda daha fazla gebelik elde edilmis, ancak aradaki bu fark
istatistiksel olarak anlamli bulunmamaistir (p>0.05). Bu calismada breeding ovsynch
baslangicinda Heidari ve ark. (2017) elde ettigi CL oranindan daha fazla CL elde
edildigi goriilmektedir. Ancak benzer olarak Heidari ve ark. (2017) en yiiksek CL
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oranint MG6GP 6n senkronizasyon protokolii ile elde etmistir. Sunulan bu ¢aligmada
breeding ovsynch baglangicinda daha yiiksek oranda CL olmasinin sebebi besleme,

yonetim ve goniillii bekleme siiresi ile iligkili olabilecegi tahmin edilmektedir.

Bos Taurus sigirlarda, secilen ovulator folikiil ¢ap1 ortalama 8,5 mm ¢apa
ulastiginda folikiiler baskinlik baslar. Baskin folikiil, yaklagik 10 mm ¢apa ulastiginda
ise yumurtlama kapasitesi kazanir (Lopez ve ark., 2022). Bununla birlikte, 10 mm'lik
bir folikiiliin ovulasyonunu indiiklemek i¢in, daha biiyiik folikiillerin ovulasyonunu
indiiklemekten daha yiiksek dozda luteinizan hormon gereklidir (Sartori ve ark., 2001).
Hormonal protokollerde ovule olacak folikiiliin optimal boyutu hala dnemli bir ilgi
alamdir. Cilinkii dengeli folikiiler biiylimeyi etkileyen; ¢oklu hormonal etkilesimler,
cins ozellikleri, ¢cevresel adaptasyon, ireme dongiisii durumu gibi birgok faktor vardir
(De Tarso ve ark., 2018). Eksojen GnRH tarafindan indiiklenen erken evre baskin bir
folikiiliin  yumurtlamasmin, siit sigirlarinda ovulatér folikiil boyutunun ve
dogurganhigin azalmasina neden oldugu bildirilmektedir (Colazo ve ark., 2015). Daha
biiylik folikiil, daha yiiksek ostradiol, daha biiyiik korpus luteum ve progesteron
seviyesi ile iligkilidir. Daha yiiksek Ostradiol seviyesi ise spermatozoon ve/veya
oositlerin reprodiiktif kanalda taginmasini ve uterus ortamimda erken embriyonik
gelisimi olumlu yonde etkilemektedir (Hawk, 1983). De Tarso ve ark. (2018) ovulator
folikiil boyutunu; Bos Taurus besi inekleri icin 10-18 mm ve Bos indicus’lar i¢in 9-17
mm; Bos Taurus besi diiveleri i¢in 10-16 mm ve Bos indicus i¢in 6-16 mm olarak
bildirilmistir. Folikiil boyutu 13,2 mm ve daha diisiik olan ineklerin, daha biiyiik
folikiilleri ovule olan ineklerle karsilastirildiginda, progesteron konsantrasyonlarinda
azalma ve progesteronda gecikmeli bir artis gdsterdigi belirtilmektedir (Perry ve ark.,
2005). Kiiciik folikiilleri (11,5+0,2 mm) ovule olmak i¢in indiiklenen siit¢ii inekler,
daha biiyiik folikiilleri (14,47+0,39 mm) ovule olmak i¢in indiiklenen ineklerle
karsilastirildiginda daha kiiciik korpus luteum gelistirdigi ve daha az progesteron
salgiladig1 kaydedilmistir (Vasconcelos ve ark., 2001). Perry ve ark. (2005) yapmis
olduklar1 ¢calismada ¢ap1 11 mm’den kiiciik olan folikiillerin GnRH ile indiiklenen
ovulasyonunun, gebelik oranlarmin diismesine ve ge¢ embriyonik 6liim oranlarmin
artmasma neden oldugunu belirtmiglerdir. Fertilitedeki bu azalma, tohumlama

giiniinde dolasimdaki daha diisiik 6stradiol konsantrasyonlari, tohumlamadan sonra
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progesteron artiy hizinda azalma ve nihayetinde dolasimdaki progesteron
konsantrasyonlarinda azalma ile iliskilendirilmistir. Perry ve arkadaslarmin yapmis
oldugu bu ¢aligmada regresyon analizi, ovulator folikiillerin biiyiikliigiiniin 14,7 mm
oldugu durumda 25. giinde yapilan gebelik muayenesinde maksimum gebelik oraninin
(%84,0+16,6) elde edildigini gostermektedir. Folikiil biiyiikligi 12,1 mm’den kiigiik
olan folikiileri ovule olan ineklerde ise, 14,7 mm'lik folikiilleri ovule olan ineklere gore
tohumlamadan sonraki 25. giinde yapilan gebelik muayenesinde daha diisiik gebelik
oranlar1 elde edildigi bildirilmistir (p:0.10). Ovulasyona tesvik edilen inekler icin
lojistik regresyon testine gore, 14,5 mm'lik folikiil boyutuna sahip ineklerde 27.giinde
yapilan gebelik muayenesinde en yiiksek gebelik orani (%53,4+10,7) elde edilmistir.
Folikiil boyutu 10,3 mm’den diisiik olan ineklerde ise 14,5 mm folikiilleri ovule olan
ineklere kiyasla tohumlamadan sonraki 27. giinde daha diisiik gebelik orani elde
edilmistir (p: 0.05). Perry ve ark. (2007) diivelerde yapmis oldugu diger bir ¢alismada
ise 12,8 mm'lik folikiil boyutuna sahip diivelerde en yiiksek gebelik orani elde
edilmistir (%68,0 £4,9). Folikiil boyutu 10,7 mm’den diisiik olan diivelerde ve 15,7
mm’den biiyiik folikiile sahip olan diivelerde, 12,8 mm folikiile sahip olan diivelere
gore daha diisiik oranda gebelik elde edilmistir (p <0.05). Souza ve ark. (2007) da orta
biiyiikliikteki folikiilleri (15—19 mm, %47) ovule olan ineklerin, daha kii¢iik (<14 mm,
%36) veya daha biiyiik (>20 mm, %38) folikiilleri ovule olan ineklere gore daha fazla
gebelik oranlarmna sahip oldugunu ifade etmislerdir. Keskin ve ark. (2016) toplam
1428 Holstein Friesian ve Isve¢ Kirmizisi ineklerde yapmis olduklar1 ¢alismada folikiil
boyutunu ii¢ grupta smiflandirmislardir. Buna gore kiiciik (>10 ve <14 mm), orta (>14
ve <18 mm) ve biiyiik (>18 mm); bu hayvanlarin dagilimi ise orta biiylikliikteki
folikiile sahip inekler 63,9% (913/1428), kiiciik folikiile ve biiyiik folikiile sahip
inekler ise sirasiyla 18,3% (261/1428) ve 17,8% (254/1428) seklindedir. Folikiil
boyutu cins, siit iretimi, parite ve mevsimden etkilenmistir. Regresyon analizine gore
folikiil bliyiikligii 13,5 ile 17,5 mm arasinda tohumlanan ineklerde 31 ve 62. giinlerde
yapilan gebelik muayenesinde digerlerine gdre daha yiiksek gebelik orani elde
edilmistir (p <0.01). Pfeifer ve ark. (2014) yilinda yapmis olduklar1 caligmada diistik
progesteronlu sabit zamanli tohumlama sonrasinda laktasyondaki besi ineklerinde
ovulator folikiil ¢apin1 ve iireme performansi iizerine etkisini arastwrmiglar ve bu

calismanin sonucunda ovulator folikiil cap1 19 mm’den biiyiik olan ineklerin ovulator
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folikiil ¢ap1 15 mm’den kiigiik olan ineklere gére daha biiyiik korpus luteuma sahip
oldugunu tespit etmislerdir. Bununla birlikte, 13-15 mm arasinda ovulator folikiile
sahip olan ineklerin gebelik oraninin, diger ovulator folikiil boyutuna sahip ineklere
gore daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Daha biiyiik ovulatér folikiiller, daha
biiyiik korpus luteum ve sonug olarak daha yiiksek progesteron iiretimi ile sonuglansa
da diistik progesteron konsantrasyonlu sabit zamanli tohumlama protokollerine tabi
tutulan ineklerde ovulator folikiillerin optimal boyutu 13-15 mm olarak

kaydetmislerdir.

Sunulan bu ¢alismada multipar ineklerde DO ve M6G6P ile senkronize edilen
ineklerin folikiil boyutu dagilimiin gruplar arasinda benzer oldugu, istatistiksel olarak
bir farkin olmadig1 goriilmektedir. Folikiil boyutu bakimindan dagilimi inceleyecek
olursak her iki senkronizasyon protokoliinde en ¢ok elde edilen folikiil boyutu 1,6-2,0
cm (DO: %51,53; MG6GP: %50,90) daha sonra ise 1,0-1,5¢cm (DO: %24,23; MG6GP:
%27,53) olmustur. Elde edilen bu sonuglar Keskin ve ark. (2016) yapmis olduklar1
calismanin sonucu ile paralellik gostermektedir. Yapilan diger calismalardan farkl
olarak en yiiksek gebelik oraninin her iki senkronizasyon protokoliinde de folikiil
boyutu 2,1-2,5 cm olan ineklerde elde edildi (DO:%57,62 (34/59), MG6GP:%50,00
(21/42). Sonrasinda ise ikinci en yiiksek gebelik oran1 yapilan diger ¢aligmalara benzer
olarak folikiil ¢cap1 1,6-2,0 cm olan ineklerde elde edilmistir (DO: %39,10 (79/202),
MG6GP:%48,46 (95/196). Yine diger ¢aligmalara benzer olarak folikiil boyutu 1 cm
altinda olan ineklerde her iki senkronizasyon protokoliinde de en diisiik gebelik orani
elde edilmistir. Ovule olan folikiiliin ortalama ¢ap1 ise DO ile senkronize edilen
multipar ineklerde 1,79 cm, MG6GP ile senkronize edilen multipar ineklerde 1,80 cm

olarak tespit edilmistir.

Sonmez ve ark. (2007) yilinda Esmer ve Esmer m elezi (n:136) ineklerde
yapmis olduklar1 ¢aligmada tohumlama aninda progesteron diizeyi diisiik (<1 ng/ml)
olan ineklerin gebelik oraninin (%78,5; 84/107) progesteron diizeyi orta seviyede (1-
2,5 ng/ml) olan ineklerinkine gore (%23,8; 5/21) onemli derecede (p<0.05) yiiksek
oldugu, progesteron diizeyi yiiksek (<2,5 ng/ml) olan ineklerde ise gebelik elde
edilemedigi bildirilmistir. Sunulan bu calismada suni tohumlama aninda DO ile

senkronize edilen multipar ineklerde %44,53 (171/384) oraninda lize olmakta
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(gerileyen) olan korpus luteum tespit edilmistir. Bu oran MG6GP ile senkronize edilen
multipar ineklerde %41,40 (154/372) seklinde bulunmustur. Aradaki bu fark
istatistiksel olarak anlamli bulunmamis (p>0.05) ancak, gerileyen korpus luteum
oraninin DO grubunda bir miktar daha fazla olmasi, bu grupta yer alan ineklerin
gebelik oraninin MGOGP ile senkronize edilenlere gore bir miktar daha diisiik

sekillenmesine neden olmus olabilecegi diisiiniilmektedir.

Viicut kondisyon skoru (VKS), canli bir hayvanda yag ve kasta (viicut
rezervleri) depolanan metabolize edilebilir enerji miktarmi degerlendirmenin subjektif
bir yontemidir (Nazhat ve ark., 2021). Viicut kondisyonu siit ineklerinin liretkenligini,
iiremesini, saglhigini ve uzun omirliiliigiini etkilemektedir. Belirgin ve uzun siireli
negatif enerji dengesinin zararh etkisi nedeniyle, enerji rezervlerinin viicut kondisyon
skorlamasina gore degerlendirilmesi, siit ¢iftliklerinde siklikla uygulanan bir izleme
yontemidir (Ferguson ve ark., 1994). Penn State Universitesinin yaymladig1 verilere
gore normal bir inegin dogum anindaki VKS degeri 3,5 +0,25 olmalidir. Laktasyon
doneminde ise sirayla; erken laktasyon (SGS 1-30) doneminde 3,0 +0,25; siit
veriminin pik oldugu dénemde (SGS 31-100) 2,75+0,25; orta laktasyon (101-200)
doneminde 3,0+0,25; ge¢ laktasyon doneminde (SGS 201-300) 3,25+0,25; kuru
donemde ise degeri 3,5+0,25 olmalhidir (Heinrichs ve ark., 2023). Arastirmalar,
buzagilamadaki diisik VKS'min, dogum sonrasi ovaryum dongiisiiniin yeniden
baslama olasiliginm azalmasiyla iligkili oldugunu goéstermektedir (Roche ve ark.,
2009). Santos ve arkadaglar1 da (2008) dogum sonras1 65. giinde diisitk VKS'ye sahip
ineklerin anoviiler olma olasiliginin daha yiiksek oldugunu ve bu durumun dogum
sonrast ilk tohumlamada gebelik basarisini tehlikeye atabilecegini vurgulamistir.
Carvalho ve ark. (2014) 1103 inegi kapsayan ¢aligmalarinda, VKS degeri 2,50 ve daha
diistik olan ineklerde VKS degeri 2,75 ve daha yiiksek olan ineklere gore postpartum
ilk serviste daha diisiik gebelik oranlar1 elde edilmistir (%40,4'e kars1 %49,2). Ayni
caligmanin farkli bir degerlendirmesinde ise (n:1887) buzagilama am1 ve 28 giin
sonrasina kadar VKS degeri kaybeden ineklerde en diisiik, VKS degerini koruyan
ineklerde orta, VKS degeri kazanan ineklerde ise yliksek gebelik oranlar1 (sirastyla
%22,8 (180/789), %36,0 (243/675) ve %78,3 (331/423)) elde edilmistir. Kosal ve ark.
(2021) yapmus olduklar1 ¢alismada VKS degeri 2,9540,62 (n:12) olan 3-6 yas
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arasindaki ineklerde %58,33, VKS degeri 2,03+0,37 (n:13) olan 18-22 ay yas olan
diivelerde %38,46, VKS degeri 1,57+0,38 (n:45) olan 18-22 ay yas olan diivelerde ise
%13,33 gebelik orani elde ettiklerini bildirmislerdir. Gruplar arasinda gebelik orani
farku istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<<0.01). Loeffler ve arkadaslar1 (1999)
VKS degeri 2,0-2,75 olan ineklerin postpartum ilk serviste gebe kalma olasiliginin
VKS degeri 2,0’den kiigiik, 3,0 veya 3,0’dan biiyiik olan ineklere gore daha yiiksek
oldugu sonucuna varmuglardir. Wathes ve ark. (2007) VKS>3,0 olan ineklerin gebe
kalmasmin VKS'si 2,75 ile 3,5 olan ineklere gore 3 hafta daha uzun siirdiigiini
kaydetmislerdir. Nazhat ve ark. (2021) postpartum ilk tohumlamada VKS'nin 6nemli
olmadigini ancak laktasyonun ilk 100 giiniinde VKS'deki kaybm 6nemli oldugunu,
daha fazla VKS kaybeden ineklerin gebe kalma olasiliginin daha diisiik oldugu
belirtilmiglerdir. Yine benzer sekilde viicut kondisyon skorlar1 diisiik olan ve kilo
kaybi olan ineklerin, kilo alan ve viicut kondisyon skorlar1 yiiksek olan ineklere kiyasla
daha diisiik gebe kalma oranlarmma sahip oldugunu ve kizginlik saptama etkinliginin
azaldigin1 ifade etmislerdir. Froment (2007) ise, multipar ineklerde buzagilama
anindaki VKS’nin siklik aktivite lizerinde gergek bir etkisinin olmadigmi ancak
dogum sonras1 VKS kaybinin 6nemli bir etkisi oldugunu belirtmistir. Butler ve Smith
(1989), dogum sonrasi ilk 5 hafta boyunca 0,5 birimden daha az VKS kaybeden
ineklerin, 0,5 birim VKS'den daha fazla kaybeden ineklere gore postpartum ilk serviste
daha yiiksek gebe kalma oranlarma sahip oldugunu bildirmislerdir. Ferguson ve Otto
(2001) yapmis olduklar1 ¢alismada buzagilamadan postpartum ilk servise kadar gegen
stirede 0,51 birim VKS kaybeden ineklerde portpartum ilk serviste %55,9, 1,0 birim
VKS kaybeden ineklerde ise 9%28,6 gebelik orani elde etmislerdir. Sunulan bu
calismada viicut kondisyon skoru 2,5-2,75 arasinda olan ineklerde, DO ile senkronize
edilenlerde %33,33 (66/198), MG6GP ile senkronize edilen ineklerde ise %46,66
(98/210) gebelik oran1 elde edilmistir. Buna gére VKS degeri 2,5-2,75 arasinda olan
ineklerde MGOGP senkronize edilenlerde DO ile senkronize edilenlere gore %13,33
oraninda daha fazla gebelik elde edilmis ve bu deger istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur (p<0.05). Postpartum ilk serviste hem DO ile senkronize edilen ineklerde
hem de MG6GP ile senkronize edilen ineklerde en yliksek gebelik orant (%47,59’a
%46,89) VKS degeri 3,0-3,25 olan ineklerde elde edilmistir.
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Subluteal progesteron konsantrasyonlari altinda wuzun siireli folikiil
biiyiimesinin fertilite lizerindeki etkisi, sigirlarda Onemli arastirmalarin konusu
olmustur (Kinder ve ark., 1996). Bu baglamda, subluteal progesteron
konsantrasyonlar1 LH pulsatif frekansin1 ve Ostradiol konsantrasyonlarini arttirir,
baskinlik donemini uzatir (persiste folikiil), LH dalgalanmasindan 6nce oositlerde
mayozun yeniden baslamasmi ve germinal vezikiil yikimmni indiikler ve bu durum
azalmig embriyonik gelisimle sonuglanir (Colazo ve ark., 2015). Ovulasyonun
kendiliginden gerceklestigi durumlarda ovulator folikiil boyutunun dogurganlik
iizerinde belirgin bir etkisi olmadigir bildirilmistir. Spontan ovulasyon geciren
folikiiller, fizyolojik olarak olgun olduklarinda bunu ¢ok cesitli boyutlarda yaparlar.
Bu nedenle, ovulasyonu indiiklemek icin GnRH verilmesi, baz1 baskin folikiillerin
fizyolojik olgunluga ulagsmadan ©nce muhtemelen bir preovulatdér gonadotropin
dalgalanmasini baglatmaktadir. Fizyolojik olarak olgunlasmamis folikiillerin GnRH
ile indiiklenen ovulasyonu, gebelik oranlarini ve ge¢ embriyonik/fetal sagkalimi
olumsuz etkiler (Perry ve ark., 2005). Daha 6nce bir¢ok yazar tarafindan agiklandigi
ve gozden gegirildigi gibi suni tohumlama sonrasi1 luteal progesteron, gebeligin uygun
sekilde olusturulmasi ve siirdiiriilmesi i¢in gereklidir (Pfeifer ve ark., 2012). Korpus
luteumun progesteron iiretme yetenegi, dogrudan folikiil cap1 ile iligkili olan ovulator
folikiildeki graniiloza hiicrelerinin sayisina baglhidir (McNatty ve ark., 1979). Folikiil
ne kadar biiylik olursa, graniiloza hiicrelerinin sayis1 o kadar yliksek olur ve sonug
olarak gelecekteki korpus luteumun esteroidojenik potansiyeli de o kadar yiiksek
olmaktadir (Fricke ve ark., 1997; Utt ve ark., 2003, Pfeifer ve ark.,2012). Perry ve ark.
(2005) yapmis olduklar1 calismada boyutu 11 mm ve daha kiiciik folikiilii ovule olan
ineklerin %39'unda gebelik kaybi sekillenmistir; daha biiyilik folikiilleri ovule olan
ineklerde ise higcbir ge¢ embriyonik/fetal 6liim meydana gelmemistir. Keskin ve
arkadaslarinin 2016 yilinda yapmis olduklari ¢aligmada folikiil biiytikligii 13,5 ve 16,5
mm olup tohumlanan ineklerde daha az embriyonik 6liim yasanmustir (p<0.01).
Colazo ve ark. (2015) yapmis olduklar1 ¢alismada ovulator folikiiliin ortalama ¢ap1
16,4+0,1 mm (11-25 mm; n:1048) olarak elde edilmis; en yaygin folikiil ¢aplarinin 15
mm (n:170), 16 mm(n:169) ve 17 mm (n:170) oldugu goriilmiistiir. Suni
tohumlamadan 32 ve 60 giin sonra yapilan gebelik muayenesinde ovulator folikiil gap1

ile gebelik oranlar1 arasindaki iliskinin anlamli olmadig: tespit edilmistir. Ancak,
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ovulator folikiil ¢ap1 ile gebelik kaybi arasinda onemli bir dogrusal iliski oldugu,
ovulator folikiil cap1 20 mm'den biiyiik olan ineklerde gebelik kayb1 olasiligmnin arttigi
belirtilmistir (p <0.05).

Sunulan bu ¢alismada primipar ineklerde DO ile senkronize edilen ineklerde
%23,26 (10/43), MG6GP ile senkronize edilen hayvanlarda 10,87% (5/46) oraninda
embriyonik 6liim sekillendi ve istatistiksel olarak herhangi bir fark gorilmemistir
(p>0.05). Multipar ineklerde ise; DO ile senkronize edilen hayvanlarda 12,17%
(19/156), MGO6GP ile senkronize edilen hayvanlarda 16,29% (29/178) oraninda
embriyonik 6lim sekillenmistir. Multipar ineklerde MGO6GP ile senkronize edilen
hayvanlarda DO ile senkronize edilenlere gore 4,12% daha fazla embriyonik 6liim
sekillendi ve bu deger istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<0.05). Embriyonik
Oliim yapan ineklerin MG6GP ile senkronize edilenlerde %44,82 (13/29)’sinin suni
tohumlama aninda folikiil capmin 1,7cm’den kiigiik oldugu goriilmektedir. Bu oran
DO ile senkronize edilenlerde %15,78 (3/19)’dir. Buna bagli olarak MG6GP ile
senkronize edilip tohumlanan ineklerde progesteron yetersizligine bagh daha fazla
embriyonik sekillenmis olabilir. Diger taraftan VKS degerleri 2,5 ve 2,75 olan,
MGO6GP senkronizasyon protokolii ile tohumlanip gebe kalan, sonrasinda embriyonik
Olim yapan ineklerin oranmin %65,51 (19/29) iken bu oranmm DO ile senkronize
edilenlerde %42,10 oldugu goriilmektedir. Buna bagli olarak da yine ayni sekilde
MGO6GP senkronize edilen ineklerde embriyonik 6liim orani bir miktar yiliksek

bulunmus olabilecegi diistiniilmektedir.
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6. SONUC ve ONERILER

Sunulan bu ¢alismada son yillarda siit¢ii isletmelerde ¢cok kullanilan ve basarisi

bir¢ok caligmayla ispatlanmis olan Double Ovsynch senkronizasyon protokolii ile

Modifiye G6G  senkronizasyon protokoliiniin  fertilite {izerine etkileri

degerlendirilmistir.

v

Bu ¢aligmada MG6GP senkronizasyon protokolii ile tohumlanan primipar ve
multipar ineklerde Double Ovsynch senkronizasyon protokolii ile tohumlanan
ineklerde gore daha fazla gebelik orani elde edilmis ancak aradaki fark
istatistiksel olarak anlamli bulunmamaistir.

MGO6GP senkronizasyon protokoliinde 1 doz daha az GnRH hormonu
kullanilmasina ragmen daha fazla gebelik orani elde edilmistir. Bu 6zelligi
MGO6GP senkronizasyon protokoliinii 6zellikle biiyiik ticari siit isletmelerinde
daha karh hale getirmekte, is kolaylig1 ve zamandan tasarruf saglamaktadir.
MGO6GP senkronizasyon protokolii ile suni tohumlama sirasinda VKS degeri
diisiik olan ineklerde DO’e gore daha fazla gebelik orani elde edilmistir.
Senkronizasyon baslangicinda hem siklik hem nonsiklik olan ineklerde
MGO6GP senkronizasyon protokolii ile daha fazla gebelik orani elde edilmistir.
Breeding Ovsynch baslangicinda her iki senkronizasyon protokoliinde korpus
luteuma sahip olma orani benzer bulunmus ancak MG6GP ile senkronize
edilen ineklerde daha fazla gebelik tespit edilmistir.

Her iki senkronizasyon protokoliinde suni tohumlama anindaki folikiil boyutu
benzer oranlarda dagilim gostermistir. Ancak dagilimin en yogun oldugu 1,0-
2,0 cm araliginda en yiiksek gebelik orant MG6GP senkronizasyon protokolii
ile elde edilmistir.

Multipar ineklerde embriyonik 6liim oranit MG6GP ile senkronize edilen
ineklerde daha yiiksek bulunmustur. Bunun nedeninin de embriyonik 6liim
yapan ineklerin VKS degeri diisiik olan ineklerin oraninin ve kiiciik capta ovule
olan folikiil oraninin DO’e gore MG6GP ile senkronize edilenlerde daha fazla

olmasindan kaynaklanmis olabilecegi tahmin edilmektedir.

72



KAYNAKLAR

Ahmad N, Townsend EC, Dailey RA, Inskeep EK (1997). Relationships of
hormonal patterns and fertility to occurrence of two or three waves of ovarian follicles,

before and after breeding, in beef cows and heifers. Animal Reproduction Science, 49,
13-28, 1997.

Alacam E (2005). Ineklerde Postpartum Fizyolojik Sire¢ ve Follikiil Dinamigi, Ciftlik
Hayvanlarinda Ureme Sempozyumu, [zmir; 2005, p.5.

Alnimer MA, Alfataftah AA, Ababneh MM (2011). A comparison of fertility with
a Cosynch protocol versus a modified Ovsynch protocol which included estradiol in
lactating dairy cows during the summer season in Jordan. Anim. Reprod, 8(1/2), 32-
39.

Anonim (2023). https://www.hormonuzmani.com/reproduction-cattle/physiology-
intro/oestrus-cycle-cattle/graph-oestrus-cycle/ (Erisim Tarihi: 20.06.2023).

Astiz S, Fargas O (2013). Pregnancy per Al differences between primiparous and
multiparous high-yield dairy cows after using Double Ovsynch or G6G
synchronization protocols. Theriogenology, 79(7), 1065-1070.

Aungier SPM, Roche JF, Duffy P, Scully S, Crowe MA (2015). The relationship
between activity clusters detected by an automatic activity monitor and endocrine

changes during the periestrous period in lactating dairy cows. Journal of Dairy
Science, 98(3), 1666-1684.

Beever DE (2006). The impact of controlled nutrition during the dry period on dairy
cow health, fertility and performance. Animal reproduction science, 96(3-4), 212-226.

Bello NM, Steibel JP, Pursley JR (2006). Optimizing ovulation to first GnRH
improved outcomes to each hormonal injection of Ovsynch in lactating dairy
cows. Journal of dairy science, 89(9), 3413-3424.

Bisinotto RS, Chebel RC, Santos JEP (2010). Follicular wave of the ovulatory
follicle and not cyclic status influences fertility of dairy cows. Journal of dairy
science, 93(8), 3578-3587.

Borchardt S, Haimerl P, Heuwieser W (2016). Effect of insemination after estrous
detection on pregnancy per artificial insemination and pregnancy loss in a Presynch-
Ovsynch protocol: A meta-analysis. Journal of Dairy Science, 99(3), 2248-2256.

Butler WR (2000). Nutritional interactions with reproductive performance in dairy
cattle. Animal reproduction science, 60, 449-457.

Butler WR, Smith, RD (1989). Interrelationships between energy balance and

postpartum reproductive function in dairy cattle. Journal of dairy science, 72(3), 767-
783.

73


https://www.hormonuzmani.com/reproduction-cattle/physiology-intro/oestrus-cycle-cattle/graph-oestrus-cycle/
https://www.hormonuzmani.com/reproduction-cattle/physiology-intro/oestrus-cycle-cattle/graph-oestrus-cycle/

Canadas ER, Herlihy MM, Kenneally J, Grant J, Kearney F, Lonergan P, Butler
ST (2020). Associations between postpartum phenotypes, cow factors, genetic traits,
and reproductive performance in seasonal-calving, pasture-based lactating dairy
cows. Journal of dairy science, 103(1), 1016-1030.

Caraviello DZ, Weigel KA, Fricke PM, Wiltbank MC, Florent MJ, Cook NB,
Rawson CL (2006). Survey of management practices on reproductive performance of
dairy cattle on large US commercial farms. Journal of dairy science, 89(12), 4723-
4735.

Carvalho PD, Santos VG, Giordano JO, Wiltbank MC, Fricke PM (2018).
Development of fertility programs to achieve high 21-day pregnancy rates in high-
producing dairy cows. Theriogenology, 114, 165-172.

Carvalho PD, Souza AH, Amundson MC, Hackbart KS, Fuenzalida MJ, Herlihy
MM, Wiltbank MC (2014). Relationships between fertility and postpartum changes
in body condition and body weight in lactating dairy cows. Journal of dairy
science, 97(6), 3666.

Cerri RL, Rutigliano HM, Chebel RC, Santos JE (2009). Period of dominance of
the ovulatory follicle influences embryo quality in lactating dairy
cows. Reproduction, 137(5), 813-823.

Chappel SC, Ulloa-Aguirre A, Coutifaris C (1983). Biosynthesis and secretion of
follicle-stimulating hormone. Endocrine reviews. 4 (2), 179-211.

Chebel RC, Al-Hassan MJ, Fricke PM, Santos JEP, Lima JR, Martel CA, Ax RL
(2010). Supplementation of progesterone via controlled internal drug release inserts
during ovulation synchronization protocols in lactating dairy cows. Journal of Dairy

Science, 93(3), 922-931.

Chebel RC, Santos JEP, Cerri RLA, Rutigliaono HM, Bruno RGS (2006).
Reproduction in dairy cows following progesteron insert presynchronization and
resynchronization protocols. Journal of Dairy Science, 89, 4205-4219, 2006.

Colazo MG, Behrouzi A, Ambrose DJ, Mapletoft RJ (2015). Diameter of the
ovulatory follicle at timed artificial insemination as a predictor of pregnancy status in
lactating dairy cows subjected to GnRH-based protocols. Theriogenology, 84(3), 377-
383.

De Rensis F, Peters AR (1999). The control of follicular dynamics by PGF2a, GnRH,
hCG and oestrus synchronization in cattle. Reproduction in domestic animals, 34(2),
49-59.

De Tarso SGS, Apgar GA, Gastal MO, Gastal E (2018). Relationships between
follicle and corpus luteum diameter, blood flow, and progesterone production in beef
cows and heifers: preliminary results. Animal Reproduction, 13(2), 81-92.

74



Demiral O, Un M, Abay M, Bekyiirek T, Oztiirk A (2006). The effectiveness of
cosynch protocol in dairy heifers and multiparous cows. Turkish Journal of Veterinary
& Animal Sciences, 30(2), 213-217.

Dirandeh E, Roodbari AR, Gholizadeh M, Deldar H, Masoumi R, Kazemifard
M, Colazo MG (2015). Administration of prostaglandin F2a 14 d before initiating a
G6G or a G7G timed artificial insemination protocol increased circulating
progesterone prior to artificial insemination and reduced pregnancy loss in multiparous
Holstein cows. Journal of dairy Science, 98(8), 5414-5421.

Dobbins CA, Eborn DR, Tenhouse DE, Breiner RM, Johnson SK, Marston TT,
Stevenson JS (2009). Insemination timing affects pregnancy rates in beef cows treated
with  CO-Synch  protocol including an  intravaginal = progesterone
insert. Theriogenology, 72(7), 1009-1016.

Drackley JK, Cardoso FC (2014). Prepartum and postpartum nutritional
management to optimize fertility in high-yielding dairy cows in confined TMR
systems. Animal, 8(s1), 5-14.

Ellis JL, Reynolds CK, Crompton LA, Hanigan MD, Bannink A, France J,
Dijkstra J (2016). Prediction of portal and hepatic blood flow from intake level data
in cattle. Journal of Dairy Science, 99(11), 9238-9253.

El-Zarkouny SZ, Cartmill JA, Hensley BA, Stevenson JS (2004). Pregnancy in
dairy cows after synchronized ovulation regimens with or without presynchronization
and progesterone. Journal of Dairy Science, 87(4), 1024-1037.

Ferguson JD, Galligan DT, Thomsen N (1994). Principal descriptors of body
condition score in Holstein cows. Journal of dairy science, 77(9), 2695-2703.

Ferguson JD, Otto KA (2001). Managing Body Condition Scores in Dairy Cows.
Proceeding of Intermountain Nutritional Conference, Salt Lake City, 65-82.

Forde N, Beltman ME, Lonergan P, Diskin M, Roche JF, Crowe MA (2011).
Oestrous cycles in Bos taurus cattle. Animal reproduction science, 124(3-4), 163-169.

Fricke PM (2001). Ovsynch, Pre-synch, the Kitchen-Synch: Whats up with
synchronization protocols? Department of Dairy Sciencie, University of Wisconsin-
Madison, University of Wisconsin-Extension. J. Anim. Sci., 79, 1221-1224.

Fricke PM, Al-Hassan MJ, Roberts AJ, Reynolds LP, Redmer DA, Ford JJ
(1997). Effect of gonadotropin treatment on size, number, and cell proliferation of
antral follicles in cows. Domestic Animal Endocrinology, 14(3), 171-180.

Fricke PM, Giordano JO, Valenza A, Lopes JG, Amundson MC, Carvalho PD
(2014). Reproductive performance of lactating dairy cows managed for first service
using timed artificial insemination with or without detection of estrus using an activity-
monitoring system. Journal of Dairy Science, 97(5), 2771-2781.

75



Fricke PM, Wiltbank MC (2022). Symposium review: The implications of
spontaneous versus synchronized ovulations on the reproductive performance of
lactating dairy cows. Journal of Dairy Science.

Froment P (2007). Note d’état corporel et reproduction chez la vache laitiere
[thesis]. Ecole nationale veterinaire d’ Alfort: La Faculte De Medecine De Creteil.

Galvao KN, Santos JEP (2010). Factors affecting synchronization and conception
rate after the Ovsynch protocol in lactating Holstein cows. Reproduction in domestic
animals, 45(3), 439-446.

Geary TW, Wihittier JC, Hallford DM, MacNeil MD (2001). Calf removal
improves conception rates to the Ovsynch and CO-Synch protocols. Journal of Animal
Science, 79(1), 1-4.

Giordano JO, Fricke PM, Wiltbank MC, Cabrera VE (2011). An economic
decision-making support system for selection of reproductive management programs
on dairy farms. Journal of dairy science, 94(12), 6216-6232.

Giordano JO, Wiltbank MC, Fricke PM, Bas S, Pawlisch R, Guenther JN,
Nascimento AB (2013). Effect of increasing GnRH and PGF2a dose during Double-
Ovsynch on ovulatory response, luteal regression, and fertility of lactating dairy
cows. Theriogenology, 80(7), 773-783.

Gregore C,Stefan (2022). Embriyo Transfer. IntechOpen doi:
10.5772/intechopen.99683. (Erisim Tarihi: 25.05.2023).

Gumen A, Kekkin A, Yilmazbas-Mecitoglu G, Karakaya E, Alkan A, Okut H,
Wiltbank MC (2012). Effect of presynchronization strategy before Ovsynch on
fertility at first service in lactating dairy cows. Theriogenology, 78, 1830-1838, 2012.

Gumen A, Souza AH, Cunha AP, Silva EPB, Guenther JN, Wiltbank MC (2005),
January). Effect of GnRH between Pre-Synch injections and estradiol 170 during the
Ovsynch protocol on conception rates in lactating dairy cows. In Journal Of Dairy
Science (Vol. 88, Pp. 171-171.

Hawk HW (1983). Sperm survival and transport in the female reproductive
tract. Journal of Dairy Science, 66(12), 2645-2660.

Heidari F, Dirandeh E, Pirsaraei ZA, Colazo MG (2017). Modifications of the G6G
timed- Al protocol improved pregnancy per Al and reduced pregnancy loss in lactating
dairy cows. Animal, 11(11), 2002-2009.

Heinrichs J (2023). https://extension.psu.edu/body-condition-scoring-as-a-tool-for-
dairy-herd-management (Erisim Tarihi: 02.07.2023).

Herlihy MM, Giordano JO, Souza AH, Ayres H, Ferreira RM, Keskin A,
Wiltbank MC (2012). Presynchronization with Double-Ovsynch improves fertility at
first postpartum artificial insemination in lactating dairy cows. Journal of dairy
science, 95(12), 7003-7014.

76


https://extension.psu.edu/body-condition-scoring-as-a-tool-for-dairy-herd-management
https://extension.psu.edu/body-condition-scoring-as-a-tool-for-dairy-herd-management

Hill J, Gilbert R (2008). Reduced quality of bovine embryos cultured in media
conditioned by exposure to an inflamed endometrium. Australian veterinary
journal, 86(8), 312-316.

Kacar C, Lehimcioglu NC, Oral H, Yildiz S, Kaya S, Kuru M, Aslan S (2015).
The effects of Cosynch-56 protocol on pregnancy rates of cows and heifers
presynchronized with a single dose of PGF2a. Revue de Médecine
Vétérinaire, 166(3/4), 90-95.

Kastelic JP, Ginther OJ (1991). Factors affecting the origin of the ovulatory follicle
in heifers with induced luteolysis. Animal Reproduction Science, 26(1-2), 13-24.

Kastelic JP, Knopf L, Ginther OJ (1990). Effect of day of prostaglandin F2a
treatment on selection and development of the ovulatory follicle in heifers. Animal
Reproduction Science, 23(3), 169-180.

Keskin A, Mecitoglu G, Bilen E, Giiner B, Orman A, Okut H, Giimen A (2016).
The effect of ovulatory follicle size at the time of insemination onpregnancy rate in
lactating dairy cows. Turkish Journal of Veterinary & Animal Sciences, 40(1), 68-74.

Klrbas M, Coyan K, Biilbiil B, Ataman MB, Kose M, Akman,O, Dursup S (2008).
Inek ve diivelerde luteal aktivitenin ovsynch protokoliine etkisi. Uludag Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 27(1-2), 47-52.

Kinder JE, Kojima FN, Bergfeld EGM, Wehrman ME, Fike KE (1996). Progestin
and estrogen regulation of pulsatile LH release and development of persistent ovarian
follicles in cattle. Journal of animal science, 74(6), 1424-1440.

Kodaman PH, Arici A, Seli E (2004). Evidence-based diagnosis and management of
tubal factor infertility. Current Opinion in Obstetrics and Gynecology, 16(3), 221-229.

Kosal V, Giilyiiz F, Uslu BA (2021). Effect of Body Condition Score on Estrus-
Ovulation Synchronization and Pregnancy in Cows and Heifers . Van Veterinary
Journal, 32 (1), 18-21. DOI: 10.36483/vanvetj.841059.

Leroy JLMR, Vanholder T, Mateusen B, Christophe A, Opsomer G, de Kruif A,
Van Soom A (2005). Non-esterified fatty acids in follicular fluid of dairy cows and
their effect on  developmental capacity of bovine oocytes in
vitro. Reproduction, 130(4), 485-495.

Loeffler SH, de Vries MJ, Schukken YH (1999). The effects of time of disease
occurrence, milk yield, and body condition on fertility of dairy cows. Journal of dairy
science, 82(12), 2589-2604.

Lonkar P, Dedon PC (2011). Reactive species and DNA damage in chronic
inflammation: reconciling chemical mechanisms and biological fates. International
Jjournal of cancer, 128(9), 1999-2009.

77



Lopez H, Satter LD, Witbank MC (2004). Relationship between level of milk
production and estrous behavior of lactating dairy cows. Animal Reproduction
Science, 81, 209-223, 2004.

Lopez-Gatius F, Llobera-Balcells M, Palacin-Chauri RJ, Garcia-Ispierto I,
Hunter RH (2022). Follicular size threshold for ovulation reassessed. Insights from
multiple ovulating dairy cows. Animals, 12(9), 1140.

Madoz LV, Giuliodori MJ, Jaureguiberry M, Plontzke J, Drillich M, de la Sota
RL (2013). The relationship between endometrial cytology during estrous cycle and
cutoff points for the diagnosis of subclinical endometritis in grazing dairy
cows. Journal of dairy science, 96(7), 4333-4339.

Mcnatty KP, Smith DM, Markis A, Osathanondh R, Ryan KJ (1979). The
microenvironment of the human antral follicle: interrelationships among the steroid
levels in antral fluid, the population of granulosa cells, and the status of the oocyte in
vivo and in vitro. The Journal of Clinical Endocrinology & Metabolism, 49(6), 851-
860.

Monteiro JR, P. L], Borsato M, Silva FLM, Prata AB, Wiltbank MC, Sartori R
(2015). Increasing estradiol benzoate, pretreatment with gonadotropin-releasing
hormone, and impediments for successful estradiol-based fixed-time artificial
insemination protocols in dairy cattle. Journal of dairy science, 98(6), 3826-3839.

Nazhat SA, Aziz A, Zabuli J, Rahmati S (2021). Importance of body condition
scoring in reproductive performance of dairy cows: a review. Open Journal of
Veterinary Medicine, 11(7), 272-288.

Nebel RL (2003). Components of a successful heat detection program. Adv. Dairy
Technology, 15, 191-203, 2003.

Noakes D., Parkinson T., England G., Arthur G. (2009): Normal cyclical ovarian
activity and its control (pages: 3-61) Arthur's Veterinary Reproduction and Obstetrics
9th Edition. Saunders Ltd.

Nowicki A, Baranski W, Baryczka A, Janowski T (2017). OvSynch protocol and its
modifications in the reproduction management of dairy cattle herds—an
update. Journal of veterinary research, 61(3), 329.

Ozmen N (2021). Siit inekciligi isletmelerinde bazi senkronizasyon protokollerinin
simiilasyonu. Atatlirk Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii, Erzurum, Tiirkiye.

Patron R, Lopez-Helguera 1, Pesantez-Pacheco JL, Perez-Villalobos N, Heras J,
Vicente Gonzalez J, Astiz S (2019). Resynchronization with the G6G protocol: A
retrospective, observational study of second and later timed artificial inseminations on
commercial dairy farms. Reproduction in Domestic Animals, 54(2), 243-251.

Perry GA, Smith MF, Lucy MC, Green JA, Parks TE, MacNeil MD, Geary TW
(2005). Relationship between follicle size at insemination and pregnancy
success. Proceedings of the National Academy of Sciences, 102(14), 5268-5273.

78



Perry GA, Smith MF, Roberts AJ, MacNeil MD, Geary TW (2007). Relationship
between size of the ovulatory follicle and pregnancy success in beef heifers. Journal
of Animal Science, 85(3), 684-689.

Peter AT, Levine H, Drost M, Bergfelt DR (2009). Compilation of classical and
contemporary terminology used to describe morphological aspects of ovarian
dynamics in cattle. Theriogenology, 71,1343-1357, 2009.

Pfeifer LFM, Leal SDCBDS, Schneider A, Schmitt E,0Corréa MN (2012). Effect
of the ovulatory follicle diameter and progesterone concentration on the pregnancy
rate of fixed-time inseminated lactating beef cows. Revista Brasileira de
Zootecnia, 41, 1004-1008.

Pfeifer LFM, Leonardi CEP, Castro NA, Viana JHM, Siqueira LGB, Castilho
EM, Rubin MIB (2014). The use of PGF2a as ovulatory stimulus for timed artificial
insemination in cattle. Theriogenology, 81(5), 689-695.

Portaluppi MA, Stevenson JS (2005). Pregnancy rates in lactating dairy cows after
presynchronization of estrous cycles and variations of the Ovsynch protocol. Journal
of dairy science, 88(3), 914-921.

Pursley JR (2014). Ovsynch, https://www.youtube.com/watch?v=Fw04wtPz1RU
(Erisim Tarihi: 01.03.2023).

Pursley JR, Mee MO, Wiltbank MC (1995). Synchronization of ovulation in dairy
cows using PGF2a and GnRH. Theriogenology, 44(7), 915-923.

Rasby R, Vinton R. Estrous Cycle Learning Module.
(Erisim Tarihi: 10.02.2023).

Revah I, Butler WR (1996). Prolonged dominance of follicles and reduced viability
of bovine oocytes. Reproduction, 106(1), 39-47.

Rhodes FM, McDougall S, Burke CR, Verkerk GA, Macmillan KL (2003). Invited
review: Treatment of cows with an extended postpartum anestrous interval. Journal of
dairy science, 86(6), 1876-1894.

Roche JF, Mackey D, Diskin MD (2000). Reproductive management of postpartum
cows. Animal reproduction science, 60, 703-712.

Roelofs J, Lopez-Gatius F, Hunter RHF, Van Eerdenburg FJCM, Hanzen CH
(2010). When is a cow in estrus? Clinical and practical aspects. Theriogenology, 74(3),
327-344.

Sangsritavong S, Combs DK, Sartori R, Armentano LE, Wiltbank MC (2002).

High feed intake increases liver blood flow and metabolism of progesterone and
estradiol-17f in dairy cattle. Journal of dairy science, 85(11), 2831-2842.

79


https://www.youtube.com/watch?v=Fw04wtPz1RU
https://beef.unl.edu/learning/estrous.shtml

Santos JE, Bilby TR, Thatcher WW, Staples CR, Silvestre FT (2008). Long chain
fatty acids of diet as factors influencing reproduction in cattle. Reproduction in
Domestic Animals, 43, 23-30.

Santos JEP, Narciso CD, Rivera F, Thatcher WW, Chebel RC (2010). Effect of
reducing the period of follicle dominance in a timed artificial insemination protocol
on reproduction of dairy cows. Journal of Dairy Science, 93(7), 2976-2988.

Sartori R, Fricke PM, Ferreira JC, Ginther OJ, Wiltbank MC (2001). Follicular
deviation and acquisition of ovulatory capacity in bovine follicles. Biology of
reproduction, 65(5), 1403-1409.

Sartori R, Haughian JM, Shaver RD, Rosa GJM, Wiltbank MC (2004).
Comparison of ovarian function and circulating steroids in estrous cycles of holstein
heifers and lactating cows. Journal of Dairy Science, 87, 905-920, 2004.

Senger PL (1994). The estrus detection problem: new concepts, technologies, and
possibilities. Journal of dairy science, 77(9), 2745-2753.

Senger PL (2012). Pathways to pregnancy and parturition. 3rd ed. Pullman, WA:
Current Conceptions, Inc., 144.

Souza A H, Ayres H, Ferreira RM, Wiltbank MC (2008). A new
presynchronization system (Double-Ovsynch) increases fertility at first postpartum
timed Al in lactating dairy cows. Theriogenology, 70(2), 208-215.

Souza AH, Giimen A, Silva EPB, Cunha AP, Guenther JN, Peto CM, Wiltbank
MC (2007). Supplementation with estradiol-17 before the last gonadotropin-

releasing hormone injection of the Ovsynch protocol in lactating dairy cows. Journal
of dairy science, 90(10), 4623-4634.

Sonmez M, Gaffari T, Demirci E (2007). Incklerde gebelik orani iizerine gozlem
yontemi ve progesteron test Kkitleriyle yapilan Ostrus tespitinin etkisi. Ankara
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 54(2), 81-90.

Stangaferro ML, Wijma RW, Giordano JO (2019). Profitability of dairy cows
submitted to the first service with the Presynch-Ovsynch or Double-Ovsynch protocol

and different duration of the voluntary waiting period. Journal of dairy
science, 102(5), 4546-4562.

Stevenson JS (1997). Clinical reproductive physiology of the cow. In: Current
Therapy in large Animal Theriogenology. Ed.: R.S. Youngquist. W.B. Saunderss
company, Philadelphia, pennsylvania, p: 257-267.

Stevenson JS (2014). A new, more effective presynch Hoard's Dairyman.
http://www.hoards.com/E reproduction/REP10. (Erisim Tarihi: 05.04.2023).

Stevenson JS (b). To presynch or not to presynch. Hoard's Dairyman.
http://www.hoards.com/DE/presynch. (Erisim Tarihi 08.05.2023).

80


http://www.hoards.com/E_reproduction/REP10
http://www.hoards.com/DE/presynch

Stevenson JS, Phatak AP (2005). Inseminations at estrus induced by

presynchronization before application of synchronized estrus and ovulation. Journal
of dairy science, 88(1), 399-405.

Stevenson JS, Pulley SL, Mellieon Jr, HI (2012). Prostaglandin F20 and
gonadotropin-releasing hormone administration improve progesterone status, luteal
number, and proportion of ovular and anovular dairy cows with corpora lutea before a
timed artificial insemination program. Journal of dairy science, 95(4), 1831-1844.

Thatcher WW, Bilby TR, Bartolome JA, Silvestre F, Staples CR, Santos JEP
(2006).  Strategies for improving fertility in the modern dairy
cow. Theriogenology, 65(1), 30.

Utt MD, Jousan FD, Beal WE (2003). The effects of varying the interval from
follicular wave emergence to progestin withdrawal on follicular dynamics and the
synchrony of estrus in beef cattle. Journal of animal science, 81(6), 1562-1567.

Vasconcelos JLM, Sartori R, Oliveira HN, Guenther JG, Wiltbank MC (2001).
Reduction in size of the ovulatory follicle reduces subsequent luteal size and
pregnancy rate. Theriogenology, 56(2), 307-314.

Vasconcelos JLM, Silcox RW, Rosa GJM, Pursley JR, Wiltbank MC (1999).
Synchronization rate, size of the ovulatory follicle, and pregnancy rate after
synchronization of ovulation beginning on different days of the estrous cycle in
lactating dairy cows. Theriogenology, 52(6), 1067-1078.

Vieira-Neto A, Gilbert RO, Butler WR, Santos JEP, Ribeiro ES, Vercouteren
MM, Galvao KN (2014). Individual and combined effects of anovulation and

cytological endometritis on the reproductive performance of dairy cows. Journal of
dairy science, 97(9), 5415-5425.

Walsh RB, Walton JS, Kelton DF, LeBlanc SJ, Leslie KE, Duffield TF (2007). The
effect of subclinical ketosis in early lactation on reproductive performance of
postpartum dairy cows. Journal of dairy science, 90(6), 2788-2796.

Wathes DC, Fenwick M, Cheng Z, Bourne N, Llewellyn S, Morris DG, Kenny D,
Murphy J, Fitzpatrick R (2007). Influence of Negative Energy Balance on Cyclicity
and Fertility in the High Producing Dairy Cow. Theriogenology, 68, S232-S241.

Wiltbank MC, Pursley JR (2014). The cow as an induced ovulator: Timed Al after
synchronization of ovulation. Theriogenology, 81(1), 170-185.

Yilmaz C, Yilmaz O, Ucar M (2011). Effect of PGF2a and GnRH injections applied
before Ovsynch on pregnancy rates in cows and heifers. Kaftkas Univ Vet Fak Dergi,
17(4), 641-644.

81






	TEŞEKKÜR
	SİMGELER ve KISALTMALAR
	ÖZET
	ABSTRACT
	1. GİRİŞ
	2. GENEL BİLGİLER
	2.1. Sığırlarda Üreme Fizyolojisi
	2.2. Östrus Siklusu
	2.3. Foliküler Dinamik
	2.4. Postpartum Dönem Yönetimi
	2.5. Sığırlarda Senkronizasyon Protokolleri
	2.5.1. Ovsynch Protokolü
	2.5.2. Cosynch Protokolü
	2.5.3. Presynch-Ovsynch Protokolü
	2.5.4. Double Ovsynch Protokolü
	2.5.5. G6G Protokolü
	3. GEREÇ ve YÖNTEM
	3.1. Hayvan Materyali
	3.2. Barınak Yapısı
	3.3. Hayvanların Beslenmesi
	3.4. Doğum Sonrası Yönetim
	3.5. Senkronizasyon Yönetimi ve Suni Tohumlama Uygulaması
	3.6. Ovaryum Muayeneleri ve Gebelik Muayenesi
	3.7. İstatistiksel Analizler
	4. BULGULAR
	4.1 Çalışma Gruplarına Göre Gebelik Oranları
	4.2. Laktasyona Göre Gebelik Oranları
	4.3. VKS Değerlerine Göre Gebelik Oranları
	4.4. Gönüllü Bekleme Süresi Boyunca Kızgınlık Gösterme Durumuna Göre Gebelik Oranları
	4.5. Senkronizasyon Başlangıcı Korpus Luteum Varlığına Göre Gebelik Oranları
	4.6. Breeding Ovsynch Başlangıcında CL Varlığına Göre Gebelik Oranları
	4.7. Sabit Zamanlı Suni Tohumlama Anında Folikül Boyutuna Göre Gebelik Oranı
	4.8. Senkronizasyon Başlangıcı, Breeding Ovsynch Başlangıcı ve Suni Tohumlama Anındaki Ovaryum Muayene Sonuçları
	4.9. Embriyonik Ölüm Oranları
	5. TARTIŞMA
	6. SONUÇ ve ÖNERİLER
	KAYNAKLAR

