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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

SIVI YONLENDIRMELI JANT KAPAGI

Eren Enes CIRAY
Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Otomotiv Miihendisligi Anabilim Dali
Damisman: Prof. Dr. Ibrahim MUTLU

Yagisl hava kosullarindan dolay1 yol yiizeyinde s1vi birikintileri olusmaktadir. Olusan
stvi  birikintileri {izerinden gecen tasitlar, birikmis siviyr kontrolsiizce etrafa
sigratmaktadir. Kontrolsiizce sigrayan sivilar yayalara, ¢evredeki diger canlilara zarar
vermektedir. Bu durum siklikla insan g¢alisma hayatin1 kiyafet agisindan olumsuz
etkilemektedir. Ek olarak yol ylizeyinde bulunan sagliga zararli kimyasal maddelerin

insan viicuduna temas ederek insan sagligini1 olumsuz etkilemektedir.

Bu arastirmada, insan hayatinda bu tiir olumsuzluklara sebep olan birikinti sivinin tasit
gegmesi sirasinda ¢evreye dogru sigramasini engelleyerek insan hayatina olumlu katkida
bulunmak amaglanmistir. Birikinti sivinin yonlendirilmesi igin yapilan jant kapak

tasariminda xflow programi ile aquaplaning analizleri yapilmustir.

2023, xii + 66 sayfa

Anahtar Kelimeler: Sivi yonlendirmeli jant kapagi, Sivi sigramast, Yaya, Stvi birikintisi.



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

LIQUID GUIDED WHEEL COVER

Eren Enes CIRAY
Afyon Kocatepe University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Automotive Engineering
Supervisor: Prof. Ibrahim MUTLU

Due to rainy weather conditions, liquid puddles are formed on the road surface. Vehicles
passing over the formed liquid accumulations splash the accumulated liquid around
uncontrollably. Uncontrolled splashing liquids harm pedestrians and other living things
in the environment. This situation often negatively affects human working life in terms
of clothing. In addition, harmful chemicals on the road surface affect human health

negatively by contacting the human body.
In this research, it is aimed to contribute positively to human life by preventing the
accumulation of liquid, which causes such negativities in human life, from splashing

towards the environment during vehicle passing. Aquaplaning analyzes were made with

the xflow program in the rim cover design made for directing the accumulated liquid.

2023, xii + 66 pages

Keywords: Liquid Guided Wheel Cover, liquid splash, pedestrian, puddle.
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1. GIRIS

Tekerlegin bulunusu ¢ok eski tarihlere dayanmaktadir. Donem olarak tas devri zamaninda
icad1 baslamis olan tekerlek zaman ig¢inde degisime ugrayarak hayatimizda yer almistir.
Tasitin gitmesi, durmasi, yonlenmesi gibi hareket kabiliyetini saglamasini lastik ile
birlikte hareket eden janta aktarilan gii¢ ile saglamaktadir. Birbirinden farkli malzeme,
sekil, desen ve ebatlarda bulunmaktadir. Giiniimiizdeki jant tasarimlari1 Karl BENZ’in icat
ettigi donemlerde ig¢ten yanmali araclarda kullanilan jant tasarimina dayanmaktadir.

Jantlar seyahat giivenligi agisindan arag i¢in 6nem arz etmektedir (Basakar 2019).

Gilinlimiiz kosullarinda yayalarin kara yolundaki ulasimlar1 sirasinda birgok giigliikle
karsilagtiklar1 bilinmektedir. Bunlardan birisi yoldan gecen tasitlarin, kara yolunda
bulunan yayalarin iizerine birikinti sivi ve Kirli sivi sigratmasi oldugu bilinmektedir.
Ozellikle yagish havalarda alt yap1 yetersizligi, bakim/onarimin zamaninda yapilmamast,
mithendislik ve iscilik hatalar1 gibi nedenlerle yol yiizeyinde birikinti ve Kirli sivi
toplanmaktadir. insan saghigna zararli bu Kirli siv1 birikintileri tasitlarin gegmesi ile
birlikte kontrolsiizce etrafa sigramaktadir ve cevrede yaya olarak ulasim saglayan
insanlar1 da 1slatmaktadir. Bu durum kiyafet 1slanma ve kirlenme boyutu ile yayalar

acisindan oldukga ciddi problemlere yol actig1 bilinmektedir.

Bir yayanin sabah isine gitmek lizere evden ¢iktig1 diistiniilmektedir. Kaldirimda toplu
tasima duragina yiirimekte olan yayanin yoldan gegen aracin sigrattigi kirli su ile

1slanmasindan kaynakl karsilastig1 problemlerin birkaci agagida belirtilmektedir.

e Ustiinii degistirmek icin evine geri dénen yayanin isine geg¢ kalmast,

e Busiire zarfinda gegen zaman kaybu,

e Zaman kaybina bagli olarak is giiciiniin azalmasi,

e s giiciiniin azalmas1 sonucu iiretimin azalmasi,

e Psikolojik ¢okiinti,

e Sivida olmasi muhtemel insan saghigina zararli ¢esitli kimyasal maddelere,

virilislere ve bakterilere maruz kalinmasi, saglik problemleri olusturmaktadir.



Yayalarin yasadig tiim bu olumsuzluklarin yasanmamasi igin sivi yonlendirmeli jant
kapag1 tasarlanmaktadir. Bu gibi durumlarin en aza indirilmesi igin gelistirilmeye
caligilan tasarim ile tasitlar hangi siiratle sivi birikintisinin iizerinden gecerse gecsin

etrafina sivi sigratmasinin engellenmesi veya minimize edilmesi amag¢lanmaktadir.

Gegmisten giiniimiize jant kapaklari daha ¢ok gorsel amagli iretilmekte ve
kullanilmaktadir. Tasarlanmakta olan sivi yonlendirmeli jant kapagi ile alisilagelmis olan
jant kapaklarinin 6tesine gegilerek gorselligin yaninda jant kapaklarina yeni bir islevsellik
kazandirilmas1 hedeflenmektedir. Sivi yonlendirmeli jant kapaginin diisik maliyeti,
islevselligi, gorselligi ve dayaniklilig1 ile alisilagelmis jant kapaklarina gére 6ne gegmesi
beklenmektedir. Ayni zamanda kullanim siiresince kisisellestirme opsiyonu stirekli
devam etmesinden dolay1 giiniimiizde kullanilan jant kapaklarinin degisimi yerine parca

degisim opsiyonlar1 bulunmaktadir.



2. LITERATUR BILGILERI
2.1 Tekerlek

Gliniimiizde hayatimizi1 rahatlatan ve kolaylastiran, uzun mesafeleri daha kisa siirede
gitmemizi saglayan bir¢ok kara yolu tasitin olmazsa olmazi tekerlektir. Bilinen en eski
zamanlardan beri hem yiik tasima da hem insan ulasiminda tekerlek kullanilmaktadir.
Tekerlek ya da teker; daire veya ¢ember seklinde bir forma sahip olup, yiik tasimacilikta

kullanilan araglarin hareket etmesini saglayan parcadir.

2.1.1 Tekerlegin Tarihcesi

Tarihi milattan 6nce 5000 yil kadar ge¢mise dayanan tekerlegin ilk izlerine
Mezopotamya’da rastlanmaktadir. Gawrada ve Speiser adli arkeologlar yaptiklar
kazilarda, MO 3500 yillarma ait oldugu diisiiniilen bir Siimer piktograminda ¢izilen
tekerlekli kizagi bulmustur. Siimerlerin tarihi kalintilarinda stiriicti, iki tekerligin
ortasinda bulunan bir eyerde ata biner sekildedir. Ingiliz arastirmact Wolley, tam olarak
nerede ve ne icin kullanildigimi ¢dzemedigi MO. 2950 yillarma ait bir tekerlege denk
gelmektedir. Biitiin bu olanlarin yaninda tekerlegin ilk kez Kuzey Kafkasya Orta
Avrupa’da kullanildigina dair goriisler de olmakla birlikte tekerlegin nereden geldigiyle

ilgili goriis ayriliklar hala siirmektedir (Int.Kyn.1, Int.Kyn.5).

2.1.2 Tekerlegin Gelisimi

Tekerlegin icad1 ve kullanimi bir medeniyetin baslangici da sayilabilmektedir. insanlar
yiiklerini sirtindan indirmis, bir makine kullanimi ile tasimaya baslamistir. Tarihte
kullanilan ilk tekerlegin M.O. 3500 yillarinda Siimerler tarafindan bir arabada kullandig:
tespit edilmistir. Insanlar ilk 6nce yiiklerini tasimak icin yuvarlak cisimler kullanmis ve
stiriiklenen aga¢ govdelerini kizak olarak kullanmislardir. Bu kizaklar zamanla evrilerek
tekerlek haline almistir. Tekerlegin ortaya ¢ikmasiyla sabit dingillere takilmis, serbestge

donebilen tekerlek sisteminin kullanimi baslamustir.

Dort tekerlekli arabaninda iki tekerlekli araba kadar eski oldugu bilinmektedir. Dort

tekerlegi olan arabaya doner 6n dingil konulana kadar kullaniminda zorluklar



yasanmigtir. Doner on dingil takilmis esek ve Okiiz kullanan yavas tasitlar yerine at
kullanilarak dort tekerlekli tasitlar daha da hizlanmaktadir. Giiniimiizde makine ve
araclarda tekerlek yaygin olarak kullanilmaktadir. {1k giinden bu yana tekerlek hayatimiz1
kolaylastirmaya devam etmektedir. Giliniimliz metrolari, hizli araglarin, arabalar1 ve

fabrika makinelerinin temelinde tekerlegin oldugu bilinmektedir (Erol 2011, int.Kyn.2).

2.2 Jant

Jantlar, tasitin hareketlenmesi i¢in en 6nemli aksamlarindan birisi olup lastigin takildigi
metal malzemelerden iiretilmis dairesel parcadir. Jant, tasitin aks sistemine bagli oldugu

kisimda yer almaktadir. Jantlarin pek ¢ok ¢esidi bulunmaktadir.

2.1.3 Jant Cesitleri

i¢ Lastiksiz Jant (Tubeless Jant); lastigin icerisinde i¢ lastigi olmayan jantlardir. Bu
jantlara sadece dis lastik takilmaktadir. Jantla lastigin birbirine yapismasi sonucu aradan
hava kagmasi engellenir ve i¢ lastige ihtiyag duyulmaz. Bu tekerlek tipi jant ve dis

lastikten olusmaktadir. Tiirkiye’de ilk olarak 1980 yilinda kullanilmaya baglanmaistir.

a) 50 Lastik oturma agih jant; kamyonet lastikleri i¢in tiretimi yapilmaktadir. Standart
ve diisiik profile sahip kamyonetler lastikleri i¢indir. Olgiileri ise 13", 14", 17" jant ¢apina
sahiptir.

b) 150 Lastik oturma acih jant; genis kesitli lastikler i¢in iiretimi yapilmaktadir.

Olgiileri 17,5", 19,5", 22,5" jant ¢capina sahiptir.

¢) 50 Lastik Oturma a¢ili 4 parc¢ah jant; 80 serisi lastikler i¢in tiretimi yapilmaktadir.

Olgiileri 20" jant ¢apina sahiptir.

I¢ Lastikli Jant (Tube Type Jant); i¢ lastik kullanilmaktadir. Bu jantlarin bazi boliimleri
bulunmaktadir. Bunlar; segman, gobek ve cemberdir. Her jantta bu bdlimler

bulunmayabilir. Bazi jantlarda segman ve ¢ember yerine kombine ¢gember bulunmaktadir.

Gobeksiz Jant (Ispit Jant); jantin 6zelligi ise hem i¢ lastikli hem de i¢ lastiksiz olarak

kullanilabilmektedir.



2.2 Lastik

Lastik, icinde basingl1 hava tutabilecek sekilde tasarlanmis ve janta monte edilerek aracin
yer ile temasin1 saglayan, disaridan basit, sanki uniform bir yapidaymis gibi goriinmesine
ragmen, bilesiminde kaucuk, kord bezi, ¢celik teller ve bir¢ok kimyasal bulundurmaktadir.
Kompozit yapida, yiiksek teknoloji gerektiren bir siire¢ ile iiretilen, aracin en onemli

pargalarindan biri oldugu bilinmektedir (Int.Kyn.3, Int.Kyn.4).
2.2.1 Lastik Cesitleri

Capraz Lastikler; geleneksel govde yapisina sahiptir. Lastigin govdesini olusturan
katlarin her biri digerine gore ¢apraz yonlenmis durumdadir. Katlardaki tekstil kord
iplikleri bir topuktan digerine donme eksenine gore 30° - 40°° lik agcilarla
uzanmaktadir. Her bir kat digerini yaklasik 90° lik agilarla ¢apraz kesmektedir. Bu
lastiklere aym1 zamanda “Diagonal”, “Bios” veya “Konvansiyonel” lastiklerde

denmektedir (int.Kyn.3).

Radyal Lastikler; modern ve yiiksek giigteki araglarin gereksinimleri sonucu lastik
teknolojisindeki gelismelerin ortaya ¢ikardigi lastikler oldugu bilinmektedir. Lastigi
olusturan govde katlarinin tamami ayni yonde uzanir ve birbirleriyle a¢1 farklilig
yapmamaktadir. Katlardaki kord iplikleri (gelik veya tekstil) bir topuktan digerine lastigin
donme eksenine gore 90°lik ag1 ile uzanmaktadir. Katlar birbirleri ile paralel olup ¢apraz
olarak kesmemektedir. Katlarin iizerinde performansi arttirmak amaciyla zorunlu olarak
15°-20° agili tekstil veya ¢elik kusaklar bulunmaktadir. Lastik teknolojisindeki biiytik
gelismeler ¢apraz lastiklerin terk edilip radyal lastiklerin kullanilmasina yol agmaktadir
(Int.Kyn.3).



2.2.2 Lastik Tirnak Yapilari

Kaburga deseni; paralel S-seklinde eksen boyunca bosluk bulunmaktadir.

Resim 2.1 Kaburga desen (Int.Kyn.6).

Tirnak deseni; oluk desenleri lastigin ¢evresine dik durmaktadir.

Resim 2.2 Tirnak desen (Int.Kyn.6).

Karma Desen (kaburga — tirnak deseni); tirnak deseni seklinin kombinasyonu
olmaktadir.

Resim 2.3 Karma desen (Int.Kyn.6).

Blok deseni; bagimsiz blok desenidir fakat aralarindaki oluklar birbirleri ile

baglanmaktadir.



Resim 2.4 Blok desen (Int.Kyn.6).

Asimetrik desen; sirt desenleri iki tarafta farklilik gostermektedir. Genellikle, daha
biiyiik olan bloklar virajlarda dengeyi saglayabilmek i¢in dis kisimda kullanilmaktadir.
I¢ kistmdaki bloklar daha kiigiiktiir ve suyu dagitmak icin kullanilmakta olup suyu ag

tizerinden yonlendirmektedir.

Resim 2.5 Asimetrik desen (Int.Kyn.6).

Yonelimli lastik deseni; yan oluklar1 her iki tarafta da aymt agiyla
konumlandirilmaktadir. Yonelimli lastikler kendi 6ngdriilen yoniine gére monte edilmesi

gerekmektedir.

Resim 2.6 Yénelimli lastik desen (Int.Kyn.6).



3. MATERYAL ve METOT

Bu arastirmada yol ylizeyinde birikmis olan sivinin ¢evredeki canlilara zarar vermeden
yonlendirilmesine imkan saglayan jant kapagi gelistirilmesi amac¢lanmistir. Bu amag
dogrultusunda jant ve lastikle biitiinleserek sivi yonlendirmesi yapacak jant kapagi
tasarimi yapilmistir. Tasarim yapilirken birden fazla materyal kullanilmaktadir.
Bunlardan 6nemli olan1 tasarimin gévdesini olusturan ve halen giiniimiiz jant yapisinda

da bulunan aliiminyum alasiminin kullanilmasidir.

Alasim jantlar bir metallerin kombinasyonu ile olusmaktadir. Bunlar genellikle
aliminyum, magnezyum ve nikel gibi hafifligi ile bilinen metaller olmaktadir. Ancak
magnezyum maliyet agisindan yiiksek oldugu i¢in iilkemizde pek kullanilmamaktadir.
Aliminyum alasimli jantlar genel olarak %10 silisyumdan ve %90 aliiminyumdan,
olusmaktadir. Aliminyum alagimli jantlar1 estetik gdriiniimii ve parlak yapisiyla ilk

bakista tanina bilmektedir.

Sivi yonlendirmeli jant kapaginin govdesinde neden aliiminyum alisim kullanildigy

avantajlari su sekil de siralanmaktadir;

e Hafif metallerden yapilmasindan kaynakli i¢in yakit tasarrufu saglamaktadir.

e Delikli yapisindan dolay1 frene basildiginda meydana gelen 1s1y1 hizla dagitarak
balatalarin dmriinii uzatmaktadar.

e Celik jantlar gibi goriintiisii kot olmadigi igin estetik goriinerek dikkat
¢ekmektedir.

e Yapmminda kullanilan materyallerin kolay islenebilir olmasindan dolay1
birbirinden farkli modelleri bulunmaktadir.

e Siiriiciiye etkin direksiyon hakimiyeti ve siirlis kabiliyeti vermektedir.

e Paslanmaya kars1 daha kuvvetli bir direng sergilenmektedir (Int.Kyn.7).



3.1 Materyal

Gelistirilmekte olan jant kapagi tasariminda sivi yonlendirme gorevi yiiriiten, yerle
temasini saglayan jant kapagi lastigi en dnemli kisimlardan biridir. Stvi yonlendirmeli
jant kapagimin tekerlege montaji yapildiktan sonra, tekerlek jant merkezi ve sivi
yonlendirmeli jant kapaginin merkezi aynmi yatak eksenler iizerinde olmaktadir. Ancak
dikey eksende tekerlegin dis tarafinda olacagi farkli yol kosullarina maruz kalacag:
bilinmektedir. Bu sebepten dolayr her tiirlii yol kosullarinda sivi yonlendirmesi

yapabilmesi gerekmektedir.

Yukarida bahsedilen durumlar g6z 6niinde bulundurulur ise yerle temas etmekte olan sivi
yonlendirmeli jant kapagi lastiginde olmasi gereken beklenen en 6nemli 6zellik esneklik
ve dayamklilik olmaktadir. Istenilen 6zellikleri tasiyabilecek, sivi yonlendirmeli jant
kapag1 lastigi glinlimiizde bir¢ok alanda kullanilan kauguk malzemeden olmalidir.
Kauguk, kauguk agacindan elde edilen dayanikli, esnek bir madde oldugu i¢in giiniimiiz

endiistrisinde biiyiik oranda kullanilmaktadir.

Giinlik hayatimizda kullandigimiz ayakkabi, tarak ve kemer gibi iirlinlerde bulunan
kauguk, araba lastiklerinde de yaygin olarak kullanilmaktadir. Yiiksek bir elastikiyete
sahip olmasi kaugugun tercih edilmesi icin en dnemli 6zelliklerinden biridir. Kauguk
wsitilinca yumusar ve 220°C de erimektedir. Daha sonra damitilarak, kauguk yagi elde
edilir ve bu yag kaucugun coziiciisii olarak kullanilmaktadir. Kauguk, kauguk agacindan
elde edilen lastigin %90 saf olmasi da bilinmektedir. Ayni1 zamanda kauguk elektrik akimi
iletmemektedir ve bundan dolay1 yalitma gibi alanlarda yaygin olarak kullanilmaktadir.
Kauguk agacinin 6zsuyuna lateks denmektedir. Lateksin koagule edilmesiyle kauguk
iretilebilmektedir. Bunun icinde asetik asit, formik asit gibi asitler kullanilmaktadir.
Buradan elde edilen lateksin yaklasik %35 i kauguk oldugu bilinmektedir. Lastik haline
erigsmesi icin kiikiirt gibi kimyasal maddeler ile karismas1 gerekir ve %12-20 oraninda
kiikiirt barindiran kauguklara lastik denmektedir. Kaugugu sertlestirmek i¢in igine kiikiirt
gibi kimyasallar eklenmesi yontemine vulkanizasyon denir. Yiiksek sicakliklarda

kimyasal baglarin giiclenmesini saglamaktadir (De vd. 2006).

Lastikler, ek olarak da vulkanize olmus kauguk icermektedir. Lastik icerisinde farkli

dogal ve sentetik kauguklar, kaucuk formiilasyonlar1 ve diger bilesenler (karbon siyahi,



yag, silfiir, hizlandirici organo siilfiir bilesikleri, ¢inko oksit ve stearik asit gibi
takviye malzemeleri) bulunmaktadir. Suni olarak {iretilen kauguklar da biitadiyen
bilesiklerinden faydalanmaktadir. Dogal kaucuktan farkli olarak 1siya karst daha
dayaniklidir ve kolay asinmaya ugramamaktadir. Ayrica lastikleri  geri
dontistiiriilebilmektedir. Bu yontemde lastigi olusturan kauguk, celik veya lifler
ayrigtirilarak hepsi malzeme olarak yeniden kullanilmaktadir. Atik lastiklerin malzeme
olarak degerlendirilmesi i¢in ¢esitli teknikler vardir. Bunlar; mekanik 6giitme, ultrasonik
ve termomekanik, mikrodalga, ve kimyasal devulkanizasyon teknikleri oldugu
bilinmektedir (Sadaka 2012, Karaagag vd. 2007).

3.2 Metot

Projenin ilk asamasinda sivi yonlendirmeli jant kapaginin acgilir kapanir olmasi
distintilmekteydi. Ancak, tiretim ve kullanim giigliigii dikkate alindiginda bunun pratikte
¢ok da uygulanabilir olamayacagi anlasilmaktadir. Bu nedenle sivi yonlendirmeli jant

kapaginin sabit olmasina Karar verilmektedir. Bu kararin alinmasindaki baslica sebepler;

e Otomobilin lastigi ile sivi yonlendirmeli jant kapag1 es zamanli ve ayni siirede
kullanilmadig1 i¢in otomobil lastigi ile sivi yonlendirmeli jant kapagi lastigi
arasinda asinma farkliliklarinin bertaraf edilmesi,

e Siiriiciiniin siirekli yol ve hava kosullarini takip edip sivi yonlendirmeli jant
kapagin1 a¢ip kapatmasi giigliigiinii n ortadan kaldirilmasi,

e Uretim maliyetinin daha diisiik olmas,

e Uretiminin ve kullaniminin daha basit ve pratik olmast,

e Sivi yonlendirmeli jant kapaginin yere basan sirt kismi ince oldugundan yakita

olan etkisinin fazla olmamasi.
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3.2.1 Govde

CAM/CAD programi ile gévdenin katt modellemesi gelistirilmektedir. Govde tizerinde

lastik, kilit gemberi ve baglant1 elamanlar1 tasarlanmistir.
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Resim 3.4 Govde ¢ember ¢ikintis1 ve ¢gember vida deligi.

Govdenin kat1 modellemesi olusturulurken ekte verilen (Resim 7.1- 7.7 arasi ve 7.12)’de
gosterilen teknik resimler elde edilmektedir. Elde edilen teknik resimler sayesinde

projenin en bastan tekrar yapilabilmesine olanak saglanmaktadir.
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3.2.2 Kilit Cemberi

CAM/CAD programi ile ¢ember kilidin kati modellemesi tasarlanmistir. Bu Kilit
govdenin lizerine imbus bagli civatalar ile baglanmaktadir. Bunun amaci olarak, zamanla
asinan lastigi degistirmek i¢in montaja pratiklik katmasi ve lastigin gévdeye tutunmasini

saglamaktir. Teknik resimleri ekte (Resim 7.8-7.11) yer almaktadir.
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Resim 3.8 Kilit cemberinin arka yiizeyinden goriiniisii.
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3.2.3 Siv1 Yonlendirmeli Jant Kapag Lastigi

CAM/CAD programi ile lastigin kati modellemesi gelistirilmektedir. Lastik govde ile
kilit gemberi arasinda tasarlanmistir. Yere degen ince yiizeyi sayesinde suyun hareketini
azaltarak, sivi yonlendirmeli jant kapagindan kaynakli sivi sigramalarinin 6niine gegmesi

amaglanmustir. Teknik resimleri ekte (Resim 7.13-7.15) yer almaktadir.
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default Solid Edge - i
=l gt g

Resim 3.9 Tasarlanan jant kapaginin 6n goriiniisii.

SIEMENS S5H-

ata Managemen
default SolidEdge - 55 q __I_‘| E]
New amange  Swieh  Closeand

wina Wingows®  Retum

Eog=fE gl

Resim 3.10 Tasarlanan jant kapaginin arka goriiniisii.
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‘ ,‘H g Q- - Solid Edge 2019 - Synchronous Part - [lastik.par in Asm1.asm] -8 X
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E O P8 el
O 1 8
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@ [ Oy Design Bodies
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= [ Features
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® (1@ Live Sections
& [ G Sketches
# 4 Used Sketches
|G % pulpari
O Ta pulparz
0 Ta pulpar3
|3 T pul.pard

B e

]
@
E]
E
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Resim 3.11 Tasarlanan jant kapaginin yan goriins.

‘ ,‘ H9 Q@ - Solid Edge 2019 - Synchronous Part - [lastik.par in Asm1.asm]
[ Home | Sketching 3D Sketching  Surfacng  PMI  Simulation  Generative Design  Inspect  Tools  View  Data Management SIEMENS

% Wy ZQ& & |.‘,'.‘ ™o M @ l 1 V.:q I, (-] - [ . % B

4 3 | -] J
'\ L =Bl bt & 05 ! P W
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e o-4 M-l O~ % oimension 7 - HH LB Windows= | Retum~
Planes Dra Relate Dir c

b 7 Asmiasm
[ (@ Section Views
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@ (5] Reference Planes
O)CF % Part3.par1
O[3 %% Part3 - Kopya.par:1
= @ O % lastik.par:1
® O P@ Pmi
O = 6
[&2] Material (None
B [ £ Base &P
@ /] B Design Bodies
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4 Used Sketches
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[

uBisaQ aMeIaLaD

% pul.pard

Resim 3.12 Tasarlanan jant kapaginin izometrik kesit goriinisii.

16



3.2.4 Sivi Yonlendirmeli Jant Kapagi1 Montaji

Birinci adimda gévde kanalina lastik oturtulmaktadir.

“.‘H - -Q- -~ Solid Edge 2019 - Assembly - [Asmyalin.ssm] _ 8 %

[ Home  Festures  PMI  Smulation  Simulation Geometry  Inspeet | Tools | View  Data Management SIEMENS S5H-#x

 pesign | B Elvariables ) ﬁb £ @ reports [ component structure Editor @ % Mxpresroute ) [ Reference” €]
Simplify [ EEPeer Variables = & Herors [ - Etamess & 7 [&130 Publishing

c t Updat Desion  ERA
o™ | At raver~ fepinter-part Manager [@Update Structure Manager Frame [Ecam pro
e Emirons

Model Simpli Variables Update Assistants

I Parts Library = & %
=T & b % Asmyalinasm

Te ~ (] (@ Section Views
D[ Coordinate Systems
O[] Reference Planes

* Keyshot
Uyweldment evshor

O 7 lastik.par.1
7 4 pul.par:1
' % pul.par2
7 %5 pul.par3
7 % pul.pard

(s]

(s}]

Dkimantasyon

(5]

00o0oooo00ooE
P

0
(]
2

D@ % imbu:

No top level part selected.

Preview Not Available

Resim 3.13 Tasarlanan jant kapagi montaji birinci adim.

Ikinci Adimda kilit cemberi govde cikintilarmi karsilayacak sekilde lastik iizerine
yerlestirilip vidalanmaktadir. Cemberin montaj1 yapilirken M4 / L 25 imbus bash 8 adet

civata kullanilmaktadir.

‘ ‘.‘ H®D & - Solid Edge 2019 - Assembly - [Asmyalin.asm] _ & X
(S Features  PMI  Simulation  Simulation Geometry  Inspect | Tools | View  Data Management SIEMENS S5H-5x

% Design [Elvarianies E] ﬁf & @ reports FBf component structure Editor @ % Y rpresroute ) [l Reference
Simplify & Peer Variables B Herors g Eraness & @ [€130 Publishing

% Component  Updat D, BRA
%, Weldment CThcker T Active Level feinter-Part Manager T Update Structure Mansger B Frame [Eleam pro
Model simpii Variabes Upaate Assistants £

KeyShot

Bl Parts Library ¥ # X
> Bpm- ER B 7 Asmyaiin.asm

Tez v [ Section Views

Ol Coordinate Systems

(O[] Reference Planes
F % govde.pari

0 7o kilit_cemberi.par:1

(0 % lastik.par. 1

T % pulperi

: |8 % pulparz
Dokumantasyon 5 puipsrs
|5 % pulpard
|0 % logo.pari
\O % imbus_civata.par:1
J % imbus_civata,par2
By imbus_civata.par:3
% imbus_civata, pard
5 imbus_civata,par:s
T imbus_civata,pari6.
T 7 imbus_cvata.par7
\O % imbus_civata.par:3

ROOO000XE

No top Ievel part selected.

Preview Not Available

Resim 3.14 Tasarlanan jant kapagi montaj: ikinci adim.
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Solid Edge 2018 - Explode - Render - Animate - [Asmyalin.asm]

B @ Zoaw b2 -
< Modity b5 (& reports
rop CHFGE®

Auto-Explode Explode e D
i 4 Unexplode

Explode odif Flow Lines -
=1
Finish | TS | |4* | Distance: [5.

Resim 3.15 Tasarlanmis jant kapaginin patlatilmig goriiniisii.

3.2.5 Yuvarlanma Direnci

Tasitlarin ilk hareketi enerji aktarilmaya baslamaktadir. Bu enerji tagitin sistem ve motor
tipine gore gaz veya elektrik enerjisi olarak degisiklik gosterebilmektedir. Bunun
sonucunda tekerlekler donerek ve tasiti hareket ettirmek icin yeterli bir momentum

olusur. Bu hareket sirasinda tasit1 etkileyen bir¢ok direng ortaya ¢ikmaktadir.

Yuvarlanma direnci tasitin belirli bir hizda seyretmesi i¢in tekerleklere aktarilan enerji
olarak ifade edilmektedir. Diger bir ifadeyle, tekerlegin donmesini saglayan efor olarak
da bilinir. Buna neden olan duruma histerezis siireci denmektedir. Histerezis tekerlek
yuvarlanmaya baglayinca olusan negatif enerji kaybina denmektedir. Bu enerji kaybi
aracin motoruna gosterdigi negatif etki sonucu yakit sarf ettirmektedir. Asagida ki
cizelgeler de (Cizelge 4.2-4.3) siv1 yonlendirmeli jant kapaginin yuvarlanma direnci
hakkinda &n gériilen bilgiler ve denklem (3.1) de hesaplama formiilii verilmektedir (Int.
Kyn.8).
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Kullanilan Formiil:

Rr,=G *Fr, (3.1)

e Rr, = Newton cinsinden yuvarlanma direnci.
e G = Siv1 Yonlendirmeli jant kapagi.
e Fr = Yuvarlanma direnci katsayis.

e Sivi yonlendirmeli jant kapag1 agirligi = 5,59 kg

3.2.6 Aerodinamik Analizler

Aerodinamik teriminin karsiligi temelde; “Cisimlerin etrafinda dolanan hava” seklinde
ifade edilebilmektedir. Genellikle siiriiklenme (Cd) ve tasima-kaldirma (Cl) olarak iki
farkli katsay1 kullanilarak ifade edilmektedir. Kara tasitlarinda genellikle Cd degeri
dikkate alinirken ugan cisimler ve 6zellikle ugak tasarimlarinda hem siiriiklenme (Cd)
hem de tagima (Cl) katsayilar1 dikkate alinmaktadir. Denklem (3.2) de hesaplama formiilii

goriilmektedir.
Aerodinamik Formiil:
Wa=05xp*Cwx*Ax*(V +V,)? (3.2)

Wa : Aerodinamik diren¢ kuvveti (N)

p :Havanm yogunlugu (kg/m3)

Cw : Aerodinamik katsay1

A : Harekete dik izdiistim alani (m?)

V : Tasitin hizi (m/s)

Vo : Hareket dogrultusundaki riizgar hiz1 (m/s) (harekete karsi ise pozitif)

Ilk olarak Ansys programi iizerinden fluid flow (CFX) tool box agcilarak, geometri
kisminda rlizgar odasi enclosure olusturulmaktadir. Olusturulan riizgar odasinin

duvarlarinin gérevleri boolean yani riizgar inlet, outlet ve wall 6zellikleri atanmaktadir.
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Resim 3.16 Geometrinin olusturulmasi (Design Modeler).

Geometri diizenlenmesinin (edit) ardindan mesh yapilmaktadir.

Context + Fluid Flow [CFX) - Meshing [ANSYS Academic Teaching Intraductary]

Home | Mesh  Display  Selection  Automation Quick Launch

[ilsetection Information ;f Report Preview sBManage ™
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Status: Meshing faces (2/32)

Resim 3.17 Geometri lizerinde mesh olusum agsamasi 1.
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Resim 3.18 Geometri {izerinde mesh olusum agamasi 2.
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Resim 3.19 Geometri {izerinde meshlerin olusturulmasi.
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Resim 3.21 Olusturulan meshlerin eleman boyutlari.

Ucgiincii adim1 setup kismi olusturmaktadir. Geometri kisminda girilen inlet, outlet ve wall
ozellikleri setup kisminda eslestirilmektedir. Bu kisimda riizgar hizi gibi parametre

degerleri programa girilmektedir.
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3.2.7 Aquaplaning Sivi Analizi

CFD (Computational Fluid Dynamics) hesaplamali akiskanlar analizi anlamina
gelmektedir. Hesaplamali akiskanlar analizi olarak ifade edilen CFD (Computational
Fluid Dynamics) bilgisayar yardimiyla matematiksel ve algoritmik hesaplama metod tiirii
olup, simiilasyon gosterim 6zelligine sahiptir. Miihendisler i¢in CFD analizi giinlimiizde
onemli rol oynamaktadir. Bazi akis problemleri bilgisayara ihtiyag duyulmadan
yapilabilse de karisik geometrik sekillerde bu pek de miimkiin olamamaktadir. Bu yiizden
hesaplamal1 akiskanlar analizi giiniimiizde etkin bir sekilde kullanilmaktadir. Ornegin;
diiz bir boru ya da diiz bir ylizeyde akis hesabinin bilgisayara ihtiya¢ duyulmadan
yapilmas1 miimkiin olabilmektedir fakat daha spesifik problemlerde elle hesaplamak
miimkiin olamayabilmektedir. Hesaplamali akiskanlar dinamiginde olusturdugumuz
metod simiilasyonunda matematiksel bir ag olugmaktadir. Bu agin olusmasinda bazi

etken faktorler yer almaktadir.
Ornegin;

Sivinin viskozitesi
Basinci

Yogunlugu
Sicakligt

Hizi

Yer ¢ekimi

Cevre faktorleri vb.

CFD ile neler yapilmaktadir? Bunun hakkinda bir¢cok 6rneklemeler yapilabilmektedir.

o Kati-Gaz, Sivi-Gaz gibi fazlarin dagilimi

e Basing, sicaklik ve hiz degiskenlerin dagilimi vb.

Asagida gosterimleri yapilmakta olan aquaplaning sivi analizi CFD analizi altinda yer
almaktadir. Bu analizin yapilmasindaki amag¢ tasarimin nihai hedefi olan sivi
yonlendirmesi hakkinda fikir almaktadir. Sivinin istenilen sekilde yonlendirilmesi,

stvinin farkl kosullar altindaki hareketi ile goriillmektedir.

Bu analizde akiskan olarak su (H:0) tercih edilmektedir. Bunun sebebi giiniimiiz yol

kosullarinda arag tekerlerinin en ¢ok maruz kaldigi sivi olmasindan kaynaklanmaktadir.

23



Analiz i¢inde yer ¢cekimi etken olarak kabul edilmektedir ¢iinkii yol ve tekerlek ilisiginde
suyun yer cekimi etkisinde olmasit goz Oniinde bulundurulmaktadir. Aksi takdirde

hesaplamali akis analizi sonuglar1 yaniltici olabilmektedir.
3.2.8 Program Optimizasyonu

CFD hesaplamalarinda bilgisayar donanimi 6nemli rol oynamaktadir. Dolayisi ile

donaniminiza uygun olacak analiz ayarlarini optimize etmek gerekmektedir.

Bu analizde su molekiillerini temsil eden matematiksel ve algoritmik noktalarin sayis1 en
bliyiik etkenlerden biri olmaktadir. Olusturulan sivi odasinin ne kadar biiyiik olmasindan
kaynakli su molekiillerinin sayisinin arttirip ya da azaltilmasi ile donanimizin buna yeterli

gelmesi i¢in en optimum degerleri yakalanmasi1 gerekmektedir.

Odanin yiiksekligi, genisligi ve uzunlugu belirlendikten sonra sivinizin yiiksekligi ve bu
yiiksekligin i¢inde s1vinin hacmi ve sivinin hacminde ne kadar su molekiilii matematiksel,
algoritmik olarak temsil edilmesi ve hesaplanmasi isteniyor ise ona gore su
molekiillerinin scale yani ebat1 en optimum seviyede belirlenmektedir. Ardindan analizin
stiresi kac saniye olmasi bilgisayar donanimini dogru orantida zorlamaktadir. Analizi
yaparken zaman zaman farkli bakis acis1 ile bakmak gerekebilmektedir. Ornegin; analizin
kasmamasi i¢in CAD data altinda yer alan montajli pargalar eger analiz sonuglarini
etkilemiyorsa ve/veya etkisi diisiik ise tek govde altinda toplanabilmektedir. Gerekirse
cad datanin yiizeyinde yer alan analiz sonucunu etkilemeyecekse ve/veya etkisi diistik ise
detaylar kaybedilebilir. Analizin kasmamasi i¢in bir diger husus molekiillerin
biiytitiilerek yapilmasi analizin gergekciligini bozabilmektedir bunun yaganmamasi veya
en az seviyede yasanmasi i¢in tasarimin yani analiz iginde kullanilmakta olan tekerlek ve
stv1 yonlendirmeli jant kapaginin scale yani ebati belli oranda biiyiitiilebilir bu sayede su
molekiillerinin CAD data yaninda kiigiilmesi saglanirken molekiillerin kanallara
girebilmesi i¢in uygun kosullar olusturulabilmektedir. Biitiin bu optimizasyon ayarlari
hesaplamali akis analizinin en dogru, verimli ve siireden tasarrufu agisindan 6nem
tasimaktadir. Eger optimizasyon en uygun sekilde olmaz ise donanim kaynakli analiz
¢Oziimleme yapilamamakta ya da analizi baslatip belli bir siire sonra ¢dziimlemeyi

birakabilmektedir.
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3.2.9 Siv1 Yonlendirmeli Jant Kapag1 Aquaplaning Sivi Analizi Optimizasyonu

S1v1 yonlendirmeli jant kapagi bir¢ok par¢a ve montaj elemanlarindan olusmaktadir. Bu
tasarim ilk once tek body altinda toparlanarak dis kalib1 alinmiggasina yeni tasarim datasi
olusturulmaktadir. Bu sayede analizin ¢éziimlemesini zorlayacak bir¢ok parcadan ve
fixed yada hareket tanimlama isleminden tasarruf edilmektedir. Bir digeri ise sivi
yonlendirmeli jant kapagi lizerinde yer alan gorsel yiizey islemeleri silinip sade yiizeye
doniistiiriilmektedir. Ardindan CFD analizine import edilen cad data scale body artirilarak

molekiil tasarrufu saglanmaktadir.
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4. BULGULAR

4.1 Hesaplama ve Analiz Sonuclari

S1vi yonlendirmeli jant kapagi tasariminda yuvarlanma direnci hesaplamasi, aerodinamik

analiz ve xflow aquaplaning analizi yapildi. Elde edilen bulgular asagida sunulmustur.

4.1.1 Yuvarlanma Direnci Sonuclari

Cizelge 4.1 Yuvarlanma direnci sonuglari.

Tekerlek
Hizi: 10 20 30 40 50 60 70 80 90

(Km/h)

Yuvarlanma
Direnci 0,559 0,628 0,663 0,698 0,733 0,768 0,803 0,838 0,873

(N)

Tekerlek

Hizr: 100 110 120 130 140 150 160 170 180
(Km/h)

Yuvarlanma
Direnci: 0,908 0,943 0,978 1,013 1,048 1,083 1,118 1,152 1,187

(N)

*S1v1 yonlendirmeli jant kapaginin, degisken suratlarda ki yuvarlanma direnci goriilmektedir.

Ansys programi ile yapilan analizde sisteme tanilan parametreler geometri iizerinde

okuma yapmaktadir.

Resim 4.1 Coziimleme ekran goriintiisii.
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Sekil 4.1 Aerodinamik analizi ¢6ziim grafigi.

Sonuglar kismi analizin son boliimiinii olusturmaktadir. Burada analizin sonuglari sayisal
kuvvet olarak hesaplanmaktadir. Ayn1 zamanda analizin animasyon ve diger gorsel

olusumu goriilebilmektedir.
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Drecbon | Forward -
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0.200 (m)
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Reset Defaults
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Resim 4.2 Sonuglarin akis1 (Results Streamline).
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&l A6: Fluid Flow (CFX) - CFD-Post
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Resim 4.3 Sonuglarin ¢izgisel akis1 (Results Streamline).
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Resim 4.4 Sonuglarin ¢izgisel akis1 (Plane).

Sunulan analiz ¢alismasinda Ansys programi ile yapilan analizlerin sonucunda sivi
yonlendirmeli jant kapaginin siirtiinme katsayist Cw=1,06 olarak bulunmustur.
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osaran SIEMENS

Resim 4.5 Tasarlanan jant kapaginin 6rnek tasit tizerinde gosterimi.
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Cizelge 4.1 Aquaplaning analiz kosullari.

Aquaplaning
Analiz No

Sivi
Yiiksekligi
(cm)

Tekerlek
Devri (1/s)

1 2 3 1 2 3 1 2 3

Tasit Hiza
(km/h)

147 294 441 147 294 441 147 294 441

1 Saniye de
Aldig1 Yol
(cm)

160,22 320,44 480,66 160,22 320,44 480,66 160,22 320,44 480,66

1 Saniye de
Scale Body
ile Aldig1
Yol (cm)

10*160,22 10*320,44 10*480,66 10*160,22 10*320,44 10*480,66 10*160,22 10*320,44 10*320,44

Scale Body
ile Akiskan
Yiiksekligi
(cm)

10*3 10*3 10*3 10*5 10*5 10*5 10*10 10*10 10*10

Tekerlek
Capi1 (cm)

51

Tekerlek
Scale Body
(cm)

10*51

Kullanilan
Akigskan

Su H;0

Akiskan
Yogunlugu
(kg/m?3)
Akiskan
Sicakhigr (K)

998,3

288,15

Ozgiil Is1
kapasitesi
(I/kgK)

4182

Termal
iletkenlik
(W/mK)

0,58

Dinamik
Viskozite
(Pas)

0,001

Yerc¢ekimi
Ivmesi
(m/s?)

-9,81
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4.1.2 Aquaplaning Analiz-1

Siv1 Yiiksekligi: 3cm

Tekerlek Hizi: Saniyede 1 tur

Tekerlek Cap1: 51 cm

Tekerlek Scale Body: 10*51cm

1 Saniyede Aldig1 Yol: 160,221 cm

1 Saniyede Scale Body ile Aldig1 Yol: 10*¥160,221 cm
Scale Body Siv1 Yiiksekligi: 10*3cm
Kullanilan Stvi: Su H20

Sivi Yogunlugu: 998,3 kg*m3

Sivi Sicakligi: 288,15 K

Ozgiil Is1 kapasitesi: 4182 J*(kg = K)V
Termal iletkenlik: 0,58 W*(m * K)(=1)
Dinamik Viskozite: 0,001 Pa*s

Yer ¢ekim fvmesi: -9,81m*s(=2)

Sivinin kiire goriiniimii ile analiz sonuglar1 asagida yer almaktadir;

Resim 4.6 Ust kiireli goriiniim.
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Resim 4.7 Alt kiireli goriiniim.

Resim 4.8 On kiire goriiniim.
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Resim 4.9 Yan sol kiire goriiniim.

Resim 4.10 Yan sag goriniim.

4.1.4 Aquaplaning Analiz-2
Sivi Yiiksekligi: 3cm
Tekerlek Hizi: Saniyede 2 tur
Tekerlek Cap1: 51 cm

Tekerlek Scale Body: 10*51cm
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1 Saniyede Aldig1 Yol: 320,442cm

1 Saniyede Scale Body ile Aldig1 Yol: 10*320,442cm
Scale Body Siv1 Yiiksekligi: 10*3cm

Kullanilan Sivi: Su H20

Sivi Yogunlugu: 998,3 kg*m =3

S1v1 Sicakligi: 288,15 K

Ozgiil Is1 kapasitesi: 4182 J*(kg * K)(

Termal Iletkenlik: 0,58 W*(m * K)(=1

Dinamik Viskozite: 0,001 Pa*s

Yer ¢ekim Ivmesi: -9,81m*s(=2)

Sivinin kiire goriiniimii ile analiz sonuglar1 asagida yer almaktadir;

Resim 4.11 Ust kiire goriiniim.
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Resim 4.12 Alt kiire gériiniim.

Resim 4.13 On kiire goriiniim.
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Resim 4.14 Yan sag kiire gortiinim.

Resim 4.15 Yan sol kiire gortiniim.

4.1.3 Aquaplaning Analiz-3

Sivi Yiiksekligi: 3cm

Tekerlek Hizi: Saniyede 3 tur

Tekerlek Cap1: 51 cm

Tekerlek Scale Body: 10*51cm

1 Saniyede Aldig1 Yol: 480,663cm

1 Saniyede Scale Body ile Aldig1 Yol: 10¥480,663cm
Scale Body Siv1 Yiiksekligi: 10*3cm
Kullanilan Sivi: Su H20

Sivi Yogunlugu: 998,3 kg*m (=3

S1v1 Sicakligi: 288,15 K

Ozgiil Is1 kapasitesi: 4182 J*(kg * K)(=V
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Termal letkenlik: 0,58 W*(m x K)(=1
Dinamik Viskozite: 0,001 Pa*s

Yer ¢cekim Ivmesi: -9,81m*s(=2)

Sivinin kiire goriiniimii ile analiz sonuglar1 agagida yer almaktadir;
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Resim 4.16 Alt kiire goriintim.

Resim 4.17 Alt kiire gbriiniim.
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Resim 4.18 On kiire goriiniim.

Resim 4.19 Yan sag kiire goriiniim.

Resim 4.20 Yan sol kiire goriiniim.
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4.1.5 Aquaplaning Analiz-4

Sivi Yiiksekligi: Scm

Tekerlek Hizi: Saniyede 1 tur

Tekerlek Cap1: 51 cm

Tekerlek Scale Body: 10*51cm

1 Saniyede Aldig1 Yol: 160,221 cm

1 Saniyede Scale Body ile Aldig1 Yol: 10*¥160,221 cm
Scale Body Siv1 Yiiksekligi: 10*5cm
Kullanilan Sivi: Su H20

Sivi Yogunlugu: 998,3 kg*m (=3

S1vi Sicakligi: 288,15 K

Ozgiil Is1 kapasitesi: 4182 J*(kg * K)(=V
Termal iletkenlik: 0,58 W*(m * K)(=
Dinamik Viskozite: 0,001 Pa*s

Yer ¢ekim Ivmesi: -9,81m*s(=2)
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Stvinin kiire gériiniimil ile analiz sonuglar1 asagida yer almaktadir;

Resim 4.20 Ust kiire goriiniim.

Resim 4.21 Alt kiire gériiniim.
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Resim 4.22 On kiire goriiniim.

Resim 4.23 Yan sag kiire gortiinim.
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Resim 4.24 Yan sol kiire goriinim.

4.1.6 Aquaplaning Analiz-5

Siv1 Yiiksekligi: Scm

Tekerlek Hizi: Saniyede 2 tur

Tekerlek Cap1: 51 cm

Tekerlek Scale Body: 10*51cm

1 Saniyede Aldig1 Yol: 320,442cm

1 Saniyede Scale Body ile Aldig1 Yol: 10*320,442cm
Scale Body Siv1 Yiiksekligi: 10*5cm
Kullanilan Stvi: Su H20

Sivi Yogunlugu: 998,3 kg*m %

Sivi Sicakligi: 288,15 K

Ozgiil Is1 kapasitesi: 4182 J*(kg * K)(*
Termal Iletkenlik: 0,58 W*(m = K)(*1)
Dinamik Viskozite: 0,001 Pa*s

Yer cekim ivmesi: -9,81m*s(=2)
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Stvinin kiire gériiniimil ile analiz sonuglart asagida yer almaktadir;

Resim 4.25 Ust kiire goriiniim.

Resim 4.26 Alt kiire goriintim.

43



.

I

2 OMNE ).,

Resim 4.27 On kiire goriiniim.

Resim 4.28 Yan sag kiire gortiinim.

Resim 4.29 Yan sol kiire goriinim.
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4.1.7 Aquaplaning Analiz-6

Sivi Yiiksekligi: Scm

Tekerlek Hizi: Saniyede 3 tur

Tekerlek Cap1: 51 cm

Tekerlek Scale Body: 10*51cm

1 Saniyede Aldig1 Yol: 480,663cm

1 Saniyede Scale Body ile Aldig1 Yol: 10*480,663cm
Scale Body Siv1 Yiiksekligi: 10*5cm
Kullanilan Sivi: Su H20

Sivi Yogunlugu: 998,3 kg*m (=3

S1vi Sicakligi: 288,15 K

Ozgiil Is1 kapasitesi: 4182 J*(kg * K)(=
Termal Tletkenlik: 0,58 W*(m * K)(=1)
Dinamik Viskozite: 0,001 Pa*s

Yer ¢ekim ITvmesi: -9,81m*s(=2)

Sivinin kiire goriiniimii ile analiz sonuglar1 asagida yer almaktadir;

Resim 4.30 Ust kiire goriiniim.
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Resim 4.31 Alt kiire goriiniim.

Resim 4.32 On kiire goriiniim.

Resim 4.33 Yan sag kiire gortiniim.
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Resim 4.34 Yan sol kiire goriinim.

4.1.8 Aquaplaning Analiz-7

Sivi Yiiksekligi: 10cm

Tekerlek Hizi: Saniyede 1 tur

Tekerlek Cap1: 51 cm

Tekerlek Scale Body: 10*51cm

1 Saniyede Aldig1 Yol: 160,221 cm

1 Saniyede Scale Body ile Aldig1 Yol: 10¥160,221 cm
Scale Body Siv1 Yiiksekligi: 10*10cm
Kullanilan Stvi: Su H20

Sivi Yogunlugu: 998,3 kg*m (=3

S1vi Sicakligi: 288,15 K

Ozgiil Is1 kapasitesi: 4182 J*(kg * K)(*
Termal letkenlik: 0,58 W*(m x K)(=1
Dinamik Viskozite: 0,001 Pa*s

Yer ¢ekim ivmesi: -9,81m*s(=2)
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Sivinin kiire goriiniimii ile analiz sonuglar1 agagida yer almaktadir;

Resim 4.35 Ust kiire goriiniim.

Resim 4.36 Alt kiire goriintim.
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Resim 4.37 On kiire goriiniim.

Resim 4.38 Yan sag kiire gortiinim.
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Resim 4.39 Yan sol kiire goriiniim.

4.1.9 Aquaplaning Analiz-8

Sivi Yiiksekligi: 10cm

Tekerlek Hizi: Saniyede 2 tur

Tekerlek Cap1: 51 cm

Tekerlek Scale Body: 10*51cm

1 Saniyede Aldig1 Yol: 320,442cm

1 Saniyede Scale Body ile Aldig1 Yol: 10%320,442cm
Scale Body Siv1 Yiiksekligi: 10*10cm
Kullanilan S1vi: Su H20

Sivi Yogunlugu: 998,3 kg*m (=3

Sivi Sicakligi: 288,15 K

Ozgiil Is1 kapasitesi: 4182 J*(kg * K)(=V
Termal iletkenlik: 0,58 W*(m * K)(=D
Dinamik Viskozite: 0,001 Pa*s

Yer ¢ekim ITvmesi: -9,81m*s(=2)
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Stvinin kiire gériiniimil ile analiz sonuglar1 asagida yer almaktadir;

Resim 4.40 Ust kiire goriiniim.

Resim 4.41 Alt kiire g6riiniim.
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Resim 4.42 On kiire goriiniim.

Resim 4.43 Yan sag kiire goriiniim.

Resim 4.44 Yan sol kiire goriinim.
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4.1.10 Aquaplaning Analiz-9

Sivi Yiiksekligi: 10cm

Tekerlek Hizi: Saniyede 3 tur

Tekerlek Cap1: 51 cm

Tekerlek Scale Body: 10*51cm

1 Saniyede Aldig1 Yol: 480,663cm

1 Saniyede Scale Body ile Aldig1 Yol: 10*480,663cm
Scale Body Siv1 Yiiksekligi: 10*10cm
Kullanilan Sivi: Su H20

Sivi Yogunlugu: 998,3 kg*m (=3

S1vi Sicakligi: 288,15 K

Ozgiil Is1 kapasitesi: 4182 J*(kg * K)(=
Termal Tletkenlik: 0,58 W*(m * K)(=1)
Dinamik Viskozite: 0,001 Pa*s

Yer ¢ekim ITvmesi: -9,81m*s(=2)

Sivinin kiire goriiniimii ile analiz sonuglar1 asagida yer almaktadir;

Resim 4.45 Ust kiire goriiniim.
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Resim 4.46 Alt kiire gbriiniim.

Resim 4.47 On kiire goriiniim.
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Resim 4.48 Yan sag kiire goriinim.

Resim 4.49 Yan sol kiire goriinim.
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu ¢aligmada literatiirden farkli olarak geleneksel tasit jant1 gorsel olmaktan ¢ikarip sivi
yonlendirmesini saglayarak etrafa kontrolsliz sivi sigramalari minimize ederek daha
islevsel hale getirilmistir. Bu sayede kara yolundaki yayalarin maruz kaldig1 kontrolsiiz
sivi sigramasindan kaynakli dogabilecek olumsuzluklar da minimize edilmistir.
Gliniimiizde jant kapaklar1 daha ¢cok gorsel amagla ¢elik jantlara monte edilmektedir. Stvi
yonlendirmeli jant kapagi ¢elik jantlari aliiminyum alisim jant gorseline doniistiirerek
celik jantlar1 koti goriintiisiinden uzaklagtirmaktadir. Boylelikle sivi yonlendirmeli jant
kapag1 gorsel agidan kullanici icin talep dogurabilmektedir. Bunlarin yani sira asil amaci
olan kara yollarinda biriken sivilar1 etraftaki yayalara sigramasini engelleyerek cevre

bilincini arttirmaktadir.

Bu analizde giiniimiiz tasitlarinda kullanilan 14 ing jant referans 6l¢ii alinarak yapilmistir.
Siv1 yonlendirmeli jant kapaginin i¢ ylizeyinden tasit tekerle§ine mesafesi 45 mm
alinmasi ile lastikten gelen sivilar1 bu bosluga dogru kanalize edilmektedir. Tasit
tekerleginin yol yiizeyi ile temas eden kismi 195mm genisliginde olmasi kaynakli
kontrolsiiz bir sekilde sivi si¢cramasi ile sivi yonlendirmeli jant kapagi oniinde bariyer
olusturarak tasit tekerleginden gelen sivi sigramasini minimize etmektedir. Sivi
yonlendirmeli jant kapaginin yol yiizeyi ile temas eden kisminin yari ¢ap1 2,5 mm daire

formunda olmasi sayesinde siviy1 basing kanunlarindan faydalanarak kesmektedir.
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EK 1. S1vi Yonlendirmeli Jant Kapag1 Teknik Resimleri.

Teknik resim 6n goriiniis.
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Teknik resim yan kesit goriiniis ve detay.
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EK 2. Siv1 Yonlendirmeli Jant Kapag: Teknik Resimleri.

Teknik resim 6n goriiniis desen agilar1 ve ¢aplari.
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Teknik resim arka goriiniis ve detay.
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EK 3. S1v1 Yonlendirmeli Jant Kapag1 Teknik Resimleri.
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Teknik resim yan kesit detay goriiniis desen derinligi ve gember ¢ikinti yiiksekligi.
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EK 4. S1v1 Yonlendirmeli Jant Kapag1 Teknik Resimleri.

wr

_SECTION A-A .
- g —. L
] ]
Ry
T 4 1 Rees
i
o
5 |
- [ 1
i ;
v

OETAIL B
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Teknik resim arka goriiniis.
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EK 5. Stv1 Yonlendirmeli Jant Kapag1 Teknik Resimleri.
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Teknik resim yan kesit detay ¢gember ¢ikint1 yuvasi ve lastik yuvasi.

Teknik resim yan kesit detay ¢cember civata deligi.
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EK 6. S1v1 Yonlendirmeli Jant Kapag1 Teknik Resimleri.
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Teknik resim yan kesit detay goriiniis ve vida deligi.
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EK 7. S1v1 Yonlendirmeli Jant Kapag1 Teknik Resimleri.
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Teknik resim 6n goriinis.

Teknik resim yan kesit detay.
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EK 8. Stv1 Yonlendirmeli Jant Kapag1 Teknik Resimleri
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Teknik resim yan kesit detay lastik esnetmeleri.
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