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Laboratuvar kosullarinda (25+1°C sabit sicakhikta ve % 60+10 orantili
nem) S. pygmaeus bireylerine besin olarak Aphis gossypii, Ceroplastes floridensis,
Aspidiotus nerii, Panonychus citri ve Planococcus citri verilmis bu avlar icerisinde
S. pygmaeus gelisimini A. gossypii ve Planococcus citri bireyleri (zerinde
tamamlamistir. Farkli P. citri yogunlugunda (5, 10, 20, 40, 60 ve 80 adet) S.
pygmaeus’ un islevsel ve sayisal tepkileri arastirilmistir. S. pygmaeus’ un gelisim
ve Uremesi i¢in en iyi yogunlugun 60 oldugu belirlenmistir. S. pygmaeus’un
larvalar1 Leptomastix dactylopii ve Anagyrus pseudococci tarafindan parazitlenmis
ve parazitlenmemis unlubitler (zerinde beslenme tercihi belirlenmis ve S.
pygmaeus larvalarinin parazitli olan unlubit nimflerini tercih etmedigi saptanmustir.
Doga kosullarinda P. citri popllasyonu (zerinde S. pygmaeus’un popllasyon
dalgalanmasi g farkl altintop bahgesinde (Mersin-Alata, Adana-Balcali ve Hatay-
Erzin) yuritulmis ve tim bahcelerde unlubit populasyonunun ¢ok kisa sirede
bask: altina alindig: belirlenmistir. Diger doga calismasinda ise tul kafes igerisine
alinan altintop ve portakal agaclari (zerinde S. pygmaeus ve Cryptolaemus
montrouzieri Karsilastirildiginda, S. pygmaeu’s un P. citri miicadelesinde daha iyi
bir avci oldugu saptanmstir.

Anahtar Kelimeler:  Sympherobius pygmaeus, Planococcus citri, islevsel ve
sayisal tepkileri, Popilasyon dalgalanmasi
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In this study, the effectiveness of Sympherobius pygmaeus (Rambur) as a
predator of Planococcus citri (Rissio) was investigated under laboratory and field
conditions. Aphis gossypii, Ceroplastes floridensis, Aspidiotus nerii, Panonychus citri,
and Planococcus citri as prey were given to S. pygmaeus and it completed
development only on A. gossypii and P. citri at 25+1°C constant temperature and
60+10 % relative humidity at the laboratory. At functional and numerical responses of
S. pygmaeus were investigated on P. citri at different prey densities (5, 10, 20, 40, 60,
and 80). 60 prey densities were found the best for development and reproduction of S.
pygmaeus. The prey preference of S. pygmaeus larvae on parasitized and non-
parasitized mealybug nymph by Leptomastix dactylopii and Anagyrus pseudococci was
determined that the S. pygmaeus didn’t prefer parasitized mealybug. Population
fluctuation of S. pygmaeus on P. citri population at the field conditions was observed
in the three different grapefruit orchards (Mersin-Alata, Adana-Balcali, and Hatay-
Erzin) and the population of mealybug was suppressed within a short period by the S.
pygmaeus at all orchards. When the S. pygmaeus and Cryptolaemus montrouzieri were
compared on the orange and grapefruit trees in cages, S. pygmaeus was found a better
predator to control of P. citri.

Key words: Sympherobius pygmaeus, Planococcus citri, Functional and
numerical responses, Population fluctuation



GENISLETILMIS OZET

Ulkemizde turunggil Gretimi, hem i¢ pazar agisindan, hem de ihrag edilen
tarim Grtinleri agisindan 6nemli bir yere sahiptir. Ulkemizde turuncgil yetistiriciligi
yapilan bolgeler Akdeniz, Ege ve Karadeniz Boélgeleridir. Ulkemizde uretilen
turuncgilin % 87’°si Akdeniz Bolgesi’nde yetistirilmekte ve bu tretimin de % 20’si
ihrac edilmektedir (Anonim 2014). Bu nedenle bdlgemizde turuncgil
yetistiriciliginde, yetistiricilikle ilgili sorunlarin yanm sira hastalik, zararl ve
yabanci otlarla miicadele de ayri bir 6neme sahiptir. Ulkemizdeki turuncgil
alanlarinda 89 zararl tiir, 159 parazitoit ve predatér tir saptanmistir (Uygun ve
Satar 2007). Bu zararh tirler igerisinde turuncgillerde verim ve kaliteyi olumsuz
yonde etkileyen ana zararhlarindan biri olan Turunggil unlubiti, (Planococcus citri)
meyvelerin sapla birlestigi ¢canak yapraklari ve meyvelerin birbiriyle temas ettigi
yerlerde emgi yaparak meyvelerin dokiilmesine ve fumajin olusmasina neden olur.
Meydana gelen bu zarar sonucu turuncgillerde ciddi Grin kayiplari meydana
gelebilmektedir. Turuncgiller tzerine Akdeniz Bolgesi’nde yapilan calismalarda
Turuncgil unlubiti’ nin bir cok dogal diismaninin bulundugu belirtilmis olup (Soylu
ve Urel, 1977, Kansu ve Uygun, 1980, Tirkyilmaz 1986), bu zararlinin biyolojik
micadelesinde genel olarak insektaryumlarda kitle halinde Uretilen ekzotik dogal
dusmanlardan avct  bocek, Cryptolaemus montrouzeri  Mulsant (Col.:
Coccinellidae) ve parazitoit bocek, Leptomastix dactylopii How. (Hym.;
Encyrtidae) kullanilmaktadir (Yigit ve ark., 1998). Bolgemizde bu ekzotik dogal
dismanlar kis1 geciremedikleri icin her yil satin alinarak turunggil unlubitinin zarar
yaptigi bahcelere sahinmakta, fakat bu dogal dusmanlar bazen zararlinin
popiilasyonunun baski altina alinmasinda yeterli olmamaktadirlar. Ozellikle
altintop ve portakal bahgelerinde bu konuda son yillarda sikayetler artmis ve
kimyasal mucadeleye bir yonelis olmustur. P. citri micadelesinde kullanilan
ruhsath kimyasal ilaglar ile ruhsatsiz kullanilan kimyasal ilaglarin kullanilmas: ve

P. citri populasyonu bask: altina alinmasina ragmen, takip eden aylarda zararh
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tekrar ekonomik zarar diizeyine ulasabilmekte ve yapilan ikinci bir ilag uygulamasi
ile zararlh tekrar baski altina alinmaya calisilmaktadir. Bu uygulamalar dogal
diusmanlarin varligini bu bahcelerde tamamen ortadan kaldirabilmektedir. Unlubit
micadelesinde diger bir yontem biyolojik mucadeledir. Unlubit miicadelesi yillarca
dogada bulunan avci ve parazitoitlerle birlikte ticari olarak kitle halinde Uretilen
egzotik dogal dusmanlardan C. montrouzieri ve L. dactylopii ile basarili bir seklide
yuratalmastar. Ancak 1990’ yillarin basinda ithal edilen Cin, Hindistan ve diger
uzak dogu Ulkelerinden muadil tarim ilaglarinin daha ucuz olmasi nedeniyle
kullanimr artmig ve bu ucuz tarim ilaglarinin turunggil zararlilarina karsi zamansiz
ve bilingsizce kullanilmasi nedeni ile parazitoit ve predatorlerin populasyonunda
azalmalar gortlmis, dogal denge dogal dismanlarin aleyhine bozulmaya
baslamustir.

Bu cahsmada Sympherobius pygmaeus Rambur  (Neuroptera:
Hemerobiidae)’un unlubit micadelesinde kullanim olanaklar1 arastirilmistir.
Ongoriilen hedeflere ulasilmis olup cevre ve insan saghgim tehdit eden kimyasal
micadeleye karsi1 Turuncgil unlubitinin miicadelesinde halihazirda her yil salimi
yapilan egzotik dogal dismanlari olan C. montrouzieri ve L. dactylopii’ye bir
alternatif veya destekleyici olmustur. Bu dogrultuda yas sebze ve meyve
ihracatinin yaklasik yarisin1 olusturan turunggil Uretimi Onlndeki en buylk
engellerden birisi olan kalintt sorununun kaldirilmas: igin uygulamaya yonelik bir
adim atilmigtur.

Sympherobius pygmaeus’un unlubit tGzerinde aktivitesi laboratuvar ve doga
konuslarinda calisilarak belirlenmistir. Laboratuvar ¢alismalari 24+2 °C sicaklik, %
60+£10 orantili nem ve 16/8 saat (A/K) ozelliklere sahip iklim odalarinda
yuratalmastdr. S. pygmaeus bireylerine av olarak pamuk bitkisi Uzerinde ¢ogaltilan
Aphis gossypii (Hemiptera: Aphididae), turuncgil bahcelerinden toplanan ve direk
besin olarak kullanilan Ceroplastes floridensis Comstock (Hemiptera: Coccidae),
patates yumrular1 tzerinden ¢ogaltilan Aspidiotus nerii (Hemiptera: Diaspididae),

turuncggil fidan: Gzerinde ¢ogaltilan Panonychus citri (Acari: Tetranychidae) ve
v



filizlenmis patates yumrular: Gzerinde ¢ogalan Planococcus citri bireyleri, besin
olarak verilerek denemeler kurulmustur. Her bir farkli av (besin) denemesi igin
avci olan S. pygmaeus’a ait yumurtadan yeni ¢ikmis 0-24 saat yasindaki larvalar
ince uclu bir firca yardimi ile deneme kaplarina aktarilmistir. Aktarim sonrasi
deneme kaplar: giinlik olarak kontrol edilerek S. pygmaeus’un larvalar: hangi av
Uzerinde beslendigi, gelisme suresi ve 6lum orani ile ne kadar av tikettigi
belirlenmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda S. pygmaeus’un larvalart A. gossypii ve
Planococcus citri  bireyleri (izerinde beslenerek ergin doéneme ulasmis ve ergin
olan avci bireyleri her iki av Gizerinde de yumurta verdigi belirlenmistir.

Sympherobius pygmaeus larvalar: ginlik ortalama olarak A. gossypii’den
3.04 adet ve P. citri’den ise 5.61 adet birey tlkettigi belirlenmistir. Tuketilen av
miktarlari benzer olmasina ragmen A. gossypii Uzerinde beslenerek ergin dénemem
ulasan bireyler ortalama 11 gin yasadigi ve 0mri boyunca ortalama 18 adet
yumurta biraktigi, P. citri Gzerinde beslenerek ergin olan avci bireyler ortalama 18
gun yasadigi ve omrii boyunca ortalama olarak 158 adet yumurta biraktig
belirlenmistir.

Farkli besin yogunluklarinin bdcekler tzerinde 6nemli bir etkiye sahip
oldugunu ortaya koymak amaciyla, P. citri bireylerinin olusturdugu 5, 10, 20, 40,
60 ve 80 adet birey yogunluklardaki popilasyon lizerinde beslenen S. pygmaeus
bireylerinin ergin oncesi donemleri icin gelisme sireleri ve 6lim oranlar
belirlenmistir.

Planococcus citri’nin  farkli  yogunluklari  (zerinde beslenen S.
pygmaeus’un gelisiminde kismi bir farklilik gézlenmistir. Bu farklilik 6zelikle
larva gelisim slresinde meydana gelmistir. 10 ve 20 adetlik av yogunluklarin da
larva gelisim sirelerinin siras1 ile 10.5 giin ve 11.8 glin oldugu belirlenirken 5, 40,
60 ve 80 adetlik av yogunluklarinda larva gelisim suresi sirasi ile 12.2, 13.0, 12.8
ve 12.7 giin olarak belirlenmistir. 10 ve 20 adetlik av yogunlugu istatiksel olarak
ayni grupta iken 5, 40, 60 ve 80 adetlik av yogunluklar: farkli grupta yer almstir.

Artan av yogunlugu larva gelisim sdresini kismi olarak uzatmistir. Farkli av
Vv



yogunluklar: igerisinde kurulan en dusik av yogunlugu olan denemede S.
pygmaeus’un larva gelisiminin uzadigi gorulmektedir. Bunun sebebi S.
pygmaeus’un larvasinin gelismesi icin gerekli olan gunlik besin miktarini az
olmasindan kaynaklanmustir.

Sympherobius pygmaeus’un disi bireylerinde preovipozisyon, ovipozisyon
ve postovipozisyon surelerinin artan av yogunlugu Uzerinde etkisinin olmadig
goralmusttr. Ancak disi bireylerin artan av yogunlugu karsisinda 6zellikle giinlik
yumurta sayist ve disinin émri boyunca biraktigi yumurta sayilari bakimindan
istatiksel bir fark oldugu belirlenmistir. Glnlik birakilan yumurta sayis1 5 ve 10
adetlik av yogunlugunda sirasi ile 8.8 adet/glin vel0.1 adet/giin olarak gdzlenmis
ve 20, 40, 60 ve 80 adet av yogunluklarinda birakilan gunlik yumurta sayilari
sirast ile 19.4 adet/gun, 19.9 adet/giin, 17.7 adet/giin ve 18.1 adet/glin olarak
belirlenmistir.

Artan av yogunlugu karsisinda gunliik tuketilen av miktarlarinin sirasi ile
2.98 adet, 3.92 adet, 4.39 adet, 4,95 adet ve 4.90 adet oldugu belirlenmistir. Bu
veriler 1s1ginda artan av yogunlugu Kkarsisinda gunlik tiiketilen av miktarimin da
arttigi gozlenmistir.

Sympherobius pygmaeus’un turunggil bahcelerinde Planococcus citri’ye
kars1 etkinliginin arastinlmas: icin Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi
Arastirma ve Uygulama Ciftliginde bulunan turuncgil bahgesi icerisinde belirlenen
agaclar tek tek tul kafesler igine alinarak denemeler kurulmustur. Denemeler sira
arasi 8 metre ve sira lizeri 7 metre olarak dikilmis 6-8 yasinda olan 10 adet altintop
(Star Ruby) agaci ile ayni parsel icerisine dikilmis 10 adet portakal (Washington-
navel) agaci lzerinde yurGtilmustr.

Kafes icerisine alinan portakal ve altintop agacglarin Uzerinde unlubit
bireyleri aktarilarak belirli bir popilasyon olusturulmustur. Olusan Planococcus
citri popilasyonunun meyve (zerinde ortalama 8-12 adet bireye ulastig
gozlendikten sonra kafeslerin igerisine alinan 10’ar adet portakal ve altintop agaci

icerisinden 4’er adet portakal ve altintop agacina her kefes icin 10 adet ergin S.
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pygmeus bireyi sahnmustir. Diger 4’er adet portakal ve altintop agacina ise her
kefes igin 10 adet ergin C. mountruzieri salimi yapilmistir. Salim yapilmayan 2
adet portakal ve 2 adet altintop agacit kontrol amagl olarak haftalik gézlemler
yapilarak incelenmistir.

Kafes igerisine alinan agaclarinin Uzerindeki olusan Planococcus citri
populasyonunu baski altina almak igin salinan iki basarili avci kendi aralarinda
kiyaslandiginda; altintop agaci Uzerinde gelisen P. citri populasyonuna salinan C.
montrouzieri bireyleri 26 Temmuz 2014 ile 08 Kasim 2014 tarihleri arasinda gegen
103 gunlik sure icerisinde unlubit popilasyonunu baski altina almistir. P. citri
populasyon dalgalanmas: (Townsend ve Heuberger 1943) populasyon degisim
formiline gore hesaplanmis ve artan P. citri populasyonuna salinan C.
montrouzieri bireyleri meyve Uzerindeki ergin P. citri bireylerinin popilasyonunda
103 guin igerisinde % 86.66’lik bir azalma meydana getirmistir. ikinci yil artan P.
citri populasyonu 18 Temmuz 2015 ile 21 Kasim 2015 tarihleri arasinda gegen 133
glinlik stre icerisinde C. montrouzieri bireyleri meyve tzerindeki ergin P. citri
populasyonunda % 86.15’lik oranda bir azalmaya neden olmustur.

Altintop agaci Uzerinde benzer bir calisma S. pygmaeus igin yapilmistir.
Altintop agaci Uzerinde gelisen P. citri popilasyonuna karsi salinan S. pygmaeus
bireyleri 26 Temmuz 2014 ile 20 Eylul 2014 tarihleri arasinda gegen 53 giin
icerisinde unlubit popilasyonunu baski altina almistir. P. citri popiilasyon
dalgalanmas: (Townsend ve Heuberger 1943) gore incelenmistir. Artan P. citri
popllasyonuna kars: salinan S. pygmaeus bireyleri meyve (izerindeki ergin P. citri
bireylerinin populasyonunda 53 gin de % 73.40°lik bir azalma meydana
getirmistir. Ikinci yil icin 18 Temmuz 2015 ile 03 Ekim 2015 tarihleri arasinda
gecen 78 gin icerisinde S. pygmaeus bireyleri meyve (zerindeki ergin P. citri
popllasyonunda % 93.84’lik bir azalmaya neden olmustur.

Sympherobius pygmaeus’un turunggil bahcelerinde Planococcus citri’ye
kars1 aktivitesinin arastirilmasi igin 3 farkl yorede 2014 ve 2015 yillar arasinda

arazi calismalar: yuruttlmustir. Denemeler icin Mersin ili Erdemli ilgesinde Alata
\1



Bahce Kilturleri Arastirma Enstitlist icerisindeki altintop bahgesi, Cukurova
Universitesi Subtropik Meyve Arastirma ve Uygulama Merkezindeki altintop
bahcgesi ve Hatay ili Erzin ilcesi sinirlari icerisinde bulunan bir Gretici bahgesi
(altintop) secilmis ve salm yapilan S. pygmaeus bireylerinin aktivitesi
belirlenmistir. Mersin-Alata’da yapilan ¢alismanin sonucunda 2014 yili igin avci
bdcegin salim tarihi akabinde gegen 69 gilin icerisinde P. citri popilasyonu,
(Townsend ve Heuberger 1943) popilasyon degisim formiline gore
incelendiginde, meyve Uzerinde ergin unlubit populasyonunda % 91.73 oraninda
bir azalma gozlenmistir. ikinci yil i¢in avci bocegin salim tarihi itibaren gecen, 65
glin igerisinde P. citri populasyonu (Townsend ve Heuberger 1943) popilasyon
degisim formilune go6re incelendiginde meyve (zerinde ergin unlubit
populasyonunda % 80.0 oraminda bir azalma go6zlenmistir. Cukurova-
Subtropik’deki arazi ¢alismasinda; avc ile av arasindaki populasyon dalgalanmasi
(Townsend ve Heuberger (943) popilasyon degisim formiline gore
incelendiginde gecen 56 giin icerisinde S. pygmaeus bireyleri meyve lzerindeki
ergin unlubit sayisinda % 82.14 oraninda bir azalma godzlenirken 2015 yili igin P.
citri populasyonda 42 gun icerisinde % 96.0 oraninda bir azalma oldugu
belirlenmistir. Hatay il Erzin ilgesinde bir Ureticiye ait altintop bahgesinde 2014 yil
ve 2015 yil igin yapilan galismada sirasi ile P. citri populasyonu, Townsend-
Heuberger (1943) populasyon degisim formuline gore incelendiginde meyve
tizerinde ergin unlubit popilasyonunda % 80.0 oraninda bir azalma gézlenirken
ikinci yil ise % 66.66 oraninda bir azalma oldugu belirlenmistir. Yapilan tg¢ farkh
arazi caligmalarinda P. citri populasyonu yaklasik (i¢ ay icerisinde S. pygmaeus

tarafindan baski altina aldig: belirlenmistir.
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1. GIRIS

Dinyada ve (Ulkemizde turuncgil dretimini kisitlayan bircok faktor
bulunmaktadir. Bu faktorler icerisinde ekolojik sartlar disinda tretimi kisitlayan en
Onemli faktorlerden biri yabanci otlar, bitki hastaliklar: ve bitki zararlilaridir. Son
yillarda turuncgil zararlilari igerisinde verim ve kaliteyi olumsuz yonde etkileyen
zararhilardan biri olan Turunggil unlubiti Planococcus citri (Risso) (Hemiptera:
Pseudoccocidae) sorun olarak karsimiza cikmaktadir. Turuncgil unlubiti tim
zoocografik bolgelerde turuncgil ve sus bitkilerinin yani sira genis bir konukgu
dizisine sahiptir (Bodenheimer, 1953; Mckenzie, 1967; Diizgines, 1982; Kiitik ve
ark. 2014). Planococcus citri meyvede yaptigi zararla 6n plana ¢ikmakta olup,
meyvenin sapla birlestigi ve meyvelerin birbiriyle temas ettigi yerlerde emgi
yaparak zarar meydana getirmektedir. Emgi zarari sonucu meyve zayiflayarak
dokmekte ve zararlinin ¢ikardigi balimsi madde nedeniyle olusan fumajin Griiniin
ticari degerini disurmektedir (Uygun, 2001; Kuniyuki ve ark., 2006; Polat ve ark.
2007; Uygun ve Satar 2008; Karacaoglu, 2016). Turuncgil cesitleri icerisinde
Ozellikle altintop ve portakal cesidi bu zararli tarafindan daha c¢ok tercih
edilmektedir (Canbolat, 2016). Altintop, meyvesinin agaclarin i¢ kisminda olmasi
ve birlesik meyve yapisi ile meyvelerin birbirlerine temas etmesinden dolay:
unlubitler icin daha korunakli yerler olusturmaktadir. Ozellikle meyvelerin
birbirleri ile temas ettikleri kisimlarda unlubitin beslenmesi ve ¢ogalmasi icin en
uygun yerler haline gelmistir. Bu yuzden altintop meyvesi unlubit tarafindan daha
cok tercih edilmekte ve meyvelerde yaptigi zarar sonucu Uriin kayiplarina sebep
olmakta ve dUretimi olumsuz yénde etkilemektedir. Unlubitin zararindan dolay:
Uruin kayiplarint en az seviyeye indirmek icin Ureticiler tarafindan cesitli yontemler
uygulanmaktadir. Bu yontemlerin basinda kimyasal miicadele gelmektedir.
Unlubitin kimyasal miicadelesinde yazlik beyaz yag, spirotetramat ve sulfoxaflor
gibi ruhsatlh ilaglarin kullanildig: gibi ruhsatsiz genis spektrumlu insektisitlerinde

kullanildig: bilinmektedir (Satar ve ark. 2013).
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Ulkemizde yillik pestisit tiiketim artis hiz1 yillar itibariyle incelendiginde,
pestisit tiketiminde 1979-1994 yillar1 arasinda yillik ortalama % 2 oraninda artis
oldugu, 1994-2009 yillar1 arasinda bu oranin yillik ortalama % 16.3 gibi bir artis ile
onemli miktarda tuketim potansiyeline ulastigi gorilmektedir. 2009-2014 yillar
arasinda ise pestisit tuketimi yillik ortalama % 0.4°lik artis gostermistir. Turkiye
pestisit Gretimi, 1979 yilinda 8.395.848 Kg veya L iken, 2014 yilinda 39.721.883
Kg veya L’ye ulagmistir. Yillik ortalama % 11 artis gosteren tiketim, 35 yillik
siirecte 4 kat artmustir (Arslan, 2016). Ozellikle 2000’11 yilarin basinda ithal edilen
Cin, Hindistan ve diger uzak dogu ulkelerinden muadil tarim ilaglarinin daha ucuz
olusu nedeniyle kullanimi artmis ve turuncgil zararhilarina karsi kimyasal ilaglarin
zamansiz ve bilingsizce kullanilmas: parazitoit ve predatorlerin populasyonunda
azalmaya neden olmus, dogal denge dogal dusmanlarin aleyhine bozulmaya
baslamistir (Durmusoglu ve ark., 2010) .

Bu kimyasal ilaglarin bilingsiz ve zamansiz kullaniimasi insan ve hayvan
sagligin1 olumsuz yonde etkilemekte, gida maddelerinde ila¢ kalintilari gérilmekte,
hedef alinmayan canlilarin 6ldurilmesiyle dogal denge bozulmakta, zararlilarda
ilaclara kars1 diren¢ olusmakta, toprak, su ve hava kirlenmesi gibi ¢6zimu zor olan
problemler ortaya ¢cikmaktadir. Zamansiz ila¢ kullamimi meyve ihracatinda 6nemli
sorunlar meydana getirmekte meyvenin hasat zamanina yakin zararhlarla
micadelede kullanilan kimyasal ilaglar bu sorunun ana kaynagini olusturmaktadir.
Ozellikle bu sorunlar Adana asag1 Seyhan ovasindaki altintop bahgelerinde sik sik
yasanmakta olup, son olarak da Antalya’nin Finike ilgesinde bulunan Portakal
bahcelerinde karsimiza gikmaktadir (Kuttk ve ark.,2014).

Bu nedenle bir taraftan kimyasal micadelenin olumsuz etkilerinden
kurtulma, diger taraftan da dogada biylk bir potansiyele sahip olan dogal
diusmanlardan vyararlanma esasina dayanan “Biyolojik Micadele” &n plana
cikmaktadir. Biyolojik miicadele, unlubit’in yerli dogal dismani olarak Nephus
includens (Kirsch), Scymnus spp, Exochomus quadripustulatus L. Dicrodiplosis

pseudococci Felt, Sympherobius spp. Anagyrus pseudococci Gir. ve leptomastidae
2
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abnormis Gir. gibi yerli bircok dogal diusmani olup dengenin bozulmadig:
bahcelerde zararliy: baski altina alabilmektedir (Soylu ve Urel, 1977). Unlubit
micadelesi yillarca dogada bulunan avci ve parazitoitlerle birlikte ticari olarak kitle
halinde Uretilen egzotik dogal dismanlar Cryptolaemus montrouzieri Mulsant
(Coleoptera: Coccinellidae) ve Leptomastix dactylopii Howard. (Hymenoptra:
Encyrtidae) ile yapiimaktayd: (Yigit ve ark.,1994; Uygun, 2001).

Son yillarda Turunggil unlubiti, UGzerinde beslenen Exochomus
guadripustulatus L., Nephus includens Kirsch. (Coleoptera: Coccinellidae)
Anagyrus pseudococci Girault (Hymenoptera: Encyrtidae) gibi dogal diismanlara
ragmen Turuncgil unlubiti, turuncgil zararlilar: icerisinde ana zararlilarindan birisi
olarak karsimiza cikmaktadir. Bu zararliy: baski altinda tutmak icin kullanilacak en
etkili, en ekonomik ve en cevreci yontem biyolojik micadeledir. Sympherobius
pygmaeus Rambur (Neuroptera: Hemerobiidae) bu yontem igerisinde Umit vadeden
bir dogal disman olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bu calismamin amaci; S.
pygmaeus’un Turuncgil unlubiti micadelesine katki saglayip saglamayacagi
hélihazirda kullanilan dogal dusmanlara kadar basarili olup olmayacagini
belirlemek ve zararlinin populasyonunu baski altina almadaki rolt laboratuvar ve
doga kosullarinda belirlenmistir.

Turuncgil unlubitinin micadelesinde halihazirda her yil ticari olarak salimi
yapilan egzotik C. montrouzieri ve L. dactylopii’ye kars: yerli ve ki1 bdlgemizde
gecirebilmesi 6zelligine sahip olan S. pygmaeus mevcut dogal dismanlara ilaveten
alternatif veya destekleyici olmus calismamin sonucunda 6ngorilen hedeflere
ulasilmistir. Eger bu projede S. pygmaeus’’un laboratuvar ve arazi ¢alismalarinin
sonuglart desteklenir ve kitle Gretimi ile salim yogunlugu belirlenirse Trkiye
turuncgil Uretimini tehdit eden turuncggil unlubitine karsi ciddi bir dogal diisman
kazanilmis olunacaktir. Boylece Ozellikle ihracatta ge¢ ddnem unlubit
popllasyonunu bask: altina almak amaciyla atilan kimyasallar sonucu karsimiza
cikan kalinti problemine karsi ciddi bir alternatif kazanilmis olunacaktir. S.

pygmaeus’’un Uzerinde yapilan detayli calismalarin sonucunda avcinin tekrar dogal
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ortama kazandirilmas: ve unlubit mucadelesinde etkin bir sekilde kullanilmasi igin
salim yogunlugu belirlendiginde, bu dogal dismandan elde edilecek veriler dinya
literatliriinde ilk olacagi gibi, turuncgil Gretiminin yapildig1 diger Glkeler icinde

ornek bir ¢oziim olabilecektir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Bodenheimer  (1951), Sympherobius sanctus Tjed. (Neuroptera:
Hemerobiidae) Uzerine yaptigi calismada turtin ilk defa 1926 yilinda Filistin’de
zeytin agaclart Uzerinde tespit edildigini, yumurtadan ergin déneme gelisme
siiresini 20.8 'C de 34 giinde, 26.4 °C de ise 22 giinde tamamladigini, gelisme
esiginin 10.5 °C ve thermal constantin ise 350 giin-derece oldugunu bildirmistir.
Bunun yaninda tim mevsim boyunca yaptig1 gézlemlerde ortalama 6lim oraninin
yumurta dénemleri igin % 10.5, larva icin % 45.7, pupa igin ise % 15.1 oldugunu
6lim oranimin dzellikle sonbahar ve kis aylarinda arttigini ve tiriin ocak-subat

aylar1 disinda tim mevsim boyunca aktif oldugunu belirtmistir.

Soylu ve Urel (1977), Akdeniz Bolgesi Turuncgillerinde zararl: olan bécek
ve akarlarin parazitoit ve predatorlerini saptamak amaciyla 1971-1975 yillarinda
calismiglardir. Bu galismada turuncgil bahcgelerinde ekonomik acgidan zarar yapan
Planococcus citri (Risso) ve Aonidiella aurantii (Maskeli)’nin dogal avcilar
Uzerine calismalar yapilmis ve dogal dengenin korunmasi icin dogal diismanlar
tespit etmislerdir. Bu dogal dusmanlar 6zellikle Anagyrus pseudococci Gir.,
Achrysophagus sp., Leptomastidae abnormis Gir., Scymnus includens Kirsch,
Scymnus sturalis Thunberg, Scymnus guadrimaculatus Herbst., Hyperaspis polita
Weise, Sympherobius sanctus tjed, Scymnus levaillanti Muls., Scymnus spp., Orius
minutus L., Chilocorus bipustulatus L. oldugunu ve bunlarin korunmasi gerektigini
vurgulamiglardir

Avidov ve Harbaz (1969), israil’de yaptiklari galismada Turuncgil
unlubitinin genel predatori olarak Sympherobius sanctus tjed, Scymnus apetzi
Muls., S. quadrimaculatus Herbst ve S. suturalis’i saptamislardir. Fakat bu
avcilarin artis gosteren Turuncgil unlubiti, Planococcus citri’nin populasyonunu

%100 baski altina almada yetersiz oldugunu bildirmislerdir.
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Sekeroglu ve Uygun (1980) Turuncgil bahgelerinde kullanan bazi tarim
ilaglarinin S. santcus, ergini ile Cryptolaemus montrouzieri ergin ve larvalarina
etkisini arastirilmistir. Denemeye alinan ilaclarin segiminde yodrede yaygin olarak
kullanilan bazi akarisit ve fungistleri kullanilmistir. Bu tarim ilaclar
chlorobenzilate, dicofol, quinomethionate, mancazeb, zineb ve ek olarak organik
fosforlu gruptan olan monocrotophos S. sanctus ve C. montrouzieri ergin ve
larvalarina kars1 ilag denemeleri yapmislardir. Monocrotophos’un S. sanctus ve C.
montrouzieri ergin ve larvalarina % 100 etkili oldugunu, zineb’in C. montrouzieri
erginlerinin % 42 sini etkilerken S. sanctus ergin bireylerini ise % 21 oraninda
oldurdugind bildirmiglerdir. Calisma sonucunda turunggil bahcelerinde akarlarla
micadelede monocrotophos ve benzeri organik fosforlu ilaglari kesinlikle yer
verilmemesini énermislerdir.

Kansu ve Uygun (1980), Dogu Akdeniz Bolgesi turuncgil bahcgelerinde
tim savas olanaklarini belirlemek icin yaptiklar: galismalarda 76 zararl tir ve 35
dogal diisman belirlerken, P. citri’yi ana zararl olarak saptamislardir. Kimyasal
ilaglarin kullanildigi bahgelerde P. citri populasyonunun bask: altina alinamadigini
ve zararlinin sorun oldugunu bildirmislerdir. Bunun aksine ilaglamanin az yapildig
veya bakimsiz bahc¢elerde Nephus includens (Kirsch), Scymnus spp, Exochomus
quadripustulatus L. Dicrodiplosis pseudococci Felt, Sympherobius santcus. tjed,
Anagyrus pseudococci Gir. ve leptomastidae abnormis Gir. gibi yerli bircok dogal
dismant oldugu ve bu dogal dismanlarin P. citri populasyonun bask: altinda
tuttugu icin zararlinin sorun olmadigini bildirmislerdir.

Turkyi1lmaz (1986) Antalya yoresinde turuncgil bahcelerinde yurattugi
calismada P. citri populasyonunun haziran ayindan itibaren hizh bir sekilde artarak
temmuz ayinda en yuksek dizeye ulastigim belirlemis, P. citri ile beslenen S.
pygmaeus’un popllasyonunun artan unlubit popilasyonuna karsi paralel olarak
artiginm ve en yuksek diizeye temmuz ay1 igerisinde ulastigini bildirmistir. Birinci
yil (1980) Temmuz ay1 icerisinde siras1 ile 9 adet ve 8 adet ergin S. pygmaeus

bireyini darbe yontemi ile tespit edildigini yine 1981 yili temmuz ayinda ise 14 ve
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15 adet ergin S. pygmaeus bireyine rastlandigini bildirmistir. Ozellikle S.
pygmaeus’un P. citri’nin en énemli avcisi oldugunu ifade etmistir ve av ile avct
arasindaki populasyon gelismesini ortaya ¢ikarmastir.

Yigit ve Canhilal (1998), Dogu Akdeniz bolgesinde 1990-1995 vyilar
arasinda egzotik dogal dusmanlardan avci bocek, Cryptolaemus montrouzieri
Mulsant (Col.: Coccinellidae) tzerinde yaptigi ¢calismada bu dogal dismanin kist
geciremedigini bildirmislerdir.

Canbulat ve Ozsarag¢ (2004), 2000-2001 wyillarinda Kairsehir ili
Cicekdagi’ndan topladiklari 154 Neuroptera 06rneginin  degerlendirilmesi
sonuncunda 7 familyaya ait 18 tiir tespit ettiklerini bildirmislerdir. Teshisler
sonucunda Neuroptera takim igerisinde S pygmaeus tiriinin de oldugunu ifade
etmislerdir. Calismadaki turlerin tamaminin Cigekdag: (Neuroptera) faunasi igin
yeni oldugunu belirlemislerdir.

Kaydan ve Kilinger (2005), Calisma 2002-2004 yillari arasinda Ankara’da
park ve sus bitkileri Uzerinde Phenacoccus aceris (Signoret) (Hem.;
Pseudococcidae)’in dogal dusmanlari ve bunlarin populasyon dalgalanmalar
lizerine yapilan calismada, Coleoptera, Hymenoptera, Diptera ve Neuroptera
takimlarina ait dogal dismanlar: belirlemiglerdir. P. aceris’in dogal dismanlar
olarak Neuroptera takimindan Hemerobiidae familyasina ait S. pygmaeus’u
oldugunu bu c¢alismada bildirmislerdir. Bu tlrln larvalarini, kislayan P. aceris
yiginlart arasinda, kislak alanlarinda tespit etmisler ve S. pygmaeus’un hava
sicakhiginin uygun oldugu dénemlerde aktif oldugu ve kislayan unlubit larvalar: ile
besledigini gozlemislerdir.

Kaydan ve ark. (2006) Ankara sehir ekosisteminde bulunan unlubit
tirlerinin dogal dismanlarini tespit ettikleri calismada P. aceris’in dogal
dusmanlar: (Adalia bipunctata L., Adalia fasciatapunctata revelierei (Mulsant),
Chilocorus bipustulatus L., Exochomus quadripustulatus (L),
(Coleoptera:Coccinellidae), Leucopomyia alticeps Czerny, Leucopomyia silesiaca

(Egger) (Diptera: Chamaemyiidae), Sympherobius pygmaeus (Rambur)
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(Neuroptera: Chrysopidae), Anagyrus schoenherri Westwood (Hymenoptera:
Encyrtidae), Pachyneuron concolor Forster (Pteromalidae), Allotropa mecrida
(Walker) (Platygastridae) olarak belirlemislerdir. Bu calismalarda Ankara’da P.
aceris’in dogal disman kompleksinin belirlenmesi ve 6nemli olanlarin zararh
populasyonuna etkilerinin tespit edilmesi amaglanmiglardir. Bu sekilde zararli ile
micadelede 6nemli bir bilgi altyapisinin olusturulacag: vurgulamiglardur.

Mustu ve Kilinger (2007) unlubit avcilarindan biri  olan C.
montrouzieri’nin, aym ortamda Planococcus citri ve Planococcus ficus Signoret
(Hemiptera: Pseudococcidae)’un parazitlenmemis bireyleri ile  Anagyrus
pseudococci Girault (Hymenoptera: Encyrtidae) tarafindan parazitlenmis farkl
yaslarda olan unlubit bireyleri arasindaki beslenme tercihini belirlemek amaciyla
yurttmaslerdir. Her bir unlubit tird igin, parazitlenmemis ve parazitlenmis farkl
yaslardaki unlubit bireyleri ayni petri kabina aktarilmis ve giinlik olarak avcinin
hangi bireyleri tercih ettigini belirlenmislerdir. Calisma sonuglarina gére, avcinin
ergin disi ve dordinci donem larvasinin (L4) beslenmek igin, P. citri ve P. ficus’un
iki ve dort glinliik parazitlenmis bireylerini parazitlenmemis olanlara tercih ettigini
bildirmislerdir.

Sadeghi ve ark (2007), Iran’da 2002-2003 yillar arasinda yurittiikleri
calismada akkavak zararlisi Phloeomyzus passerinii (Signoret) (Hemiptera:
Aphididae)’nin dogal dismanlarint belirlemiglerdir. Calismanin sonunda akkavak
zararlist P. passerinii’nin dogal dusmanlari olarak Exochomus nigromaculatus
(Goeze), Chilocorus bipustulatus L., Sympherobius pygmaeus (Rambur),
Anthocoris sp., Orius sp. ve Chiracanthium sp’yi kaydetmislerdir.

Bayram (2008), Ankara’da 2001 yilinda yuruttigi calismada Karaagac
(Ulmus glabra Mill)’ta gal yapan yaprakbitleri ile beslenen Coccinellidae
(Coleoptera), Chrysopidae (Neuroptera) ve Hemerobiidae (Neuroptera) familyasina
ait trleri belirlemistir. Yaptigi 6rneklemeler sonucu Ankara’da Karaagac’ta gal
yapan yaprakbitleri ile beslenen Coccinellidae familyasindan 4 tiir ve 1 alttir,

Chrysopidae familyasindan 1 tir ve Hemerobiidae familyasindan S.
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pygmaeus’unda icerisinde olmak Uzere 2 tlr tespit etmistir. Karaagag¢’ta gal yapan
yaprakbitleri (zerinde beslenen dogal dismanlar icerisinde S. pygmaeus
bireylerinin bulunma orani % 14.28 olarak belirlenmistir.

Uygun ve Satar (2008), Dogu Akdeniz bdlgesinde turuncgil yetistiriciligi
yapilan alanlarda, yetistiricilikle ilgili sorunlarin yani sira hastalik, zararli ve
yabanc otlarla micadelenin de yetistiriciligi kisitlayan sorunlarin basinda geldigini
vurgulamis ve uUlkemizdeki turuncgil alanlarinda 89 zararh tir, ile bu zararlilarin
Uzerinde yasayan 159 parazitoit ve predator tirl oldugunu bildirmislerdir.

Gillani ve ark. (2009), Pakistan’da yapilan calismaya gore Pseudococcus
longispinus (Targioni-Tozzetti) (Pseudococcidae: Hemiptera)'un (sera unlubiti)
tropik ve subtropik bélgelerde ¢ok genis bir dagilim gdsterdigini belirtmislerdir. P.
longispinus’u meyve agaclari, ekin, siis bitkileri, sera bitkileri gibi genis bir
konukeu araligina sahip énemli bir zararl olarak belirtilmislerdir. Bu ¢alismanin
temel amacinin P. longispinus’un énemli bir avcisi olan Sympherobius fallax *in
unlubit Gzerindeki gelisme donemlerine gore besin tercihinin arastirilmasi, yapilan
calisma sonucunda 1. donem S. fallax’in diger donemlerine nazaran onemli
derecede P. longispinus’un 2.donemini tercih ettigi, 2. ve 3. donem S. fallax’in ise
diger 2. donem ve ergin donemine kiyasla P. longispinus’un 3. donemini tercih
ettigini saptamigtir.

Telli ve Yigit (2011), Planococcus citri zerinde beslenen Exochomus
guadripustulatus L, Nephus includens kirsch ve Cryptolaemus montrouzeri
Mulsant’nin 25 °C sicaklikta %70 orantili nem kosullarinda 5, 10, 20, 40, 80, 120,
ve 160 adet yogunlukta olan P. citri’nin ikinci dénemi (L,) ve avci turlerin 4.
donem (L,) larvalar: verilerek islevsel ve sayisal tepkileri belirlemistir. islevsel ve
sayisal calismalari sonuclarina bagli olarak C. montrouzieri bireylerinin 48 saat
icerisinde 8-9 adet unlubit tlketimi ile diger iki avciya gore daha basarili oldugunu
bildirmislerdir.

Yayla ve ark. (2012), entegre miicadelenin Cukurova Universitesi Ziraat

Fakiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde bulunan turuncgil bahcelerinde
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Neuroptera faunasini belirlemek icin ydrittikleri calismada aralarinda S.
pygmaeus’un bulundugu doért familyaya bagli 12 tur belirlemislerdir.

Yayla ve Satar (2012), laboratuvar kosullarinda Planococcus citri tizerinde
beslenen S. pygmaeus’un gelismesini incelemislerdir. Yapilan calismalar
sonucunda farkl: sicakliklarda (15, 20, 25, 30 ve 35 °C ve % 60 nem) P. citri ile
beslenen S. pygmaeus bireylerinin yumurtadan ergin déneme kadar olan gelisme
strelerini calismiglardir. Gelisme surelerinin sicakhgin artisiyla beraber kisaldigin
ve ergin gelisme suresini 15 °C de 147.3 ginde tamamladigini, 35 °C de ise
gelisme olmadigini ve avcinin yumurta verimi ve gelisme siresi acisindan en iyi
sicakhigin 25 °C oldugunu belirlemislerdir.

Simsek ve Uygun (2013), turuncgil bahgelerinde sik kullanilan bazi
ilaglarin, parazitoit ve predatorlere etkilerini belirlemek amaciyla c¢alismalar
yapmiglardir. Denemede kullanilan ilaglardan chlorpyrifos—ethyl’in  Aphytis
melinus ve Leptomastix dactylopii erginlerine kahnti etkisi ¢ok zararli iken
spinosad’in A. melinus’a ¢ok zararli ve L. dactylopii’ye orta derece zararls;
pyriproxyfen, buprofezin, spirotetramat, mineral yag ve parafinik mineral yag’in
ise zararsiz veya az zararl oldugunu bildirmislerdir. Pyriproxyfen ve buprofezin’
in C. montrouzieri larvalarina kalint: etkisi ok zararli, chlorpyrifos—ethyl az zararh
ve diger ilaclarin zararsiz oldugu; Ureme guclne etkileri ise pyriproxyfen ve
buprofezin ¢ok zararli, mineral yag az zararl ve diger ilaglarin zararsiz oldugunu
belirtmiglerdir. Pyriproxyfen ve chlorpyrifos—ethyl’in S. pygmaeus larvalarina
kalinti etkisinin ¢ok zararli, buprofezinin orta derece zararli, mineral yag ve
parafinik mineral yagin az zararli, spirotetramat ve spinosadin ise zararsiz
oldugunu saptamislardir. Ureme giiciine etkileri acisindan ise spirotetramat ve
spinosad az zararl iken diger ilaglar cok zararl olarak saptamislardir.

Kitik ve ark. (2014), Antalya’min Finike ilgesinde yaptiklari caligmada
biyolojik micadele ve kimyasal micadelenin karsilastirmasina iliskin yaptiklar
degerlendirmelerde Yazlik yag uygulamas: yapilan alanlarda unlubit bulanikliginin

% 5.91, spirotetramat’ta % 6.88 ve chloropyriphos-ethylde % 7.69 olarak
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belirlenirken biyolojik mucadele uygulanan alanlarda ise bulasikhigin % 8.66
oldugunu bildirmislerdir. Bu calismada unlubite karsi micadelede yazlik yag ve
spirotetramat’in  biyolojik  micadeleden sonra  tavsiye edilebilecegini
chloropyriphos-ethylin ise dogal dismanlara yan etkileri nedeniyle kesinlikle
kullanilamayacagin: bildirmislerdir.

Karacaoglu ve Satar (2017), Akdeniz ve Ege bdlgesinde turuncgil
alanlarinda ve etrafindaki bitkilerde unlubit sérveyi yapmis ve sekiz unlubit tirQ
Phenacoccus solani (Ferris) P madeirensis (Green), P. solenopsis (Tinsley),
Planococcus citri  (Risso), P. ficus (Signoret), P. vovae (Nasonov, 1908)
Pseudococcus longispinus (Targioni-Tozzetti) ve Maconellicoccus hirsutus
(Green) ile Margarodidae familyasina bagli Marchalina hellenica Gennadius
tirind  belirlemiglerdir. Bu sorvey calismasinda Coleoptera takimindan
Coccinellidae familyasina ait 30 tir, Hymenoptera takiminda Encyrtidae
familyasina ait 4 tir ve Neuroptera takimindan aralarinda S. pygmaeus ve S.

santcus’un yer aldigi1 3 familyaya ait 7 tiir belirlenmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Laboratuvar Calhsmalar:
3.1.1. Bitki Uretimi ve Temini

Yaprakbiti Gretimi i¢in pamuk (Gukurova 1518) bitkisinin tohumlar:
torf/toprak (1/1) karistirilarak 10X12 cm ebatlarinda saksilara ekilmistir. Ekim
yapilan saksilar daha sonra 2442 °C sicaklik, % 60+10 orantili nem ve 16/8 saat
(Aydinlik /Karanlik) ézelliklere sahip iklim odalarinda yetistirilmistir. Bitkilerin
daha iyi gelisim gostermesi icin dlzenli olarak sulama ve giibreleme yapilmustir.
Pamuk bitkilerinin boylar: yaklasik 15-20 cm’ye ulastigi ve 4-6 yaprak oldugunda,
Aphis gossypii (Hemiptera: Aphididae)’nin kitle Gretimi icin kullanilmaya
baslanmistir. Pamuk bitkisi Uretimi denemeler tamamlanincaya kadar devam
etmistir.

Denemede Panonychus citri (Turunggil kirmizi 6rimcegi) dretimi icin
Cukurova Universitesi Subtropik Meyveler Arastirma ve Uygulama Merkezinden
temin edilen turuncgil anaci (zerine asili olan limon ve portakal fidanlar
kullaniimigtir. Temin edilen limon ve portakal fidanlar Gzerine bulastirilan ergin
Panonychus citri bireyleri 24+2 °C sicakhg olan ve % 60+£10 orantili nem
konuslarina sahip, 16/8 saat (A/K) aydinlatmali iklim odalarina yerlestirilmis ve
diizenli olarak sulama ve gubrelemeleri yapilmigtir. Panonychus citri Uretim
odasinda yapilan gunlik kontroller sonucunda Turunggil kirmizi Grdmcegin
popllasyonun devaminin saglamasi icin Panonychus citri retim odasina diizeli
olarak limon ve portakal fidanlar1 aktarilmis ve kuruyan veya yapraklari dokiilen
fidanlar tretim odasindan ¢ikarilmastr.

Planococcus citri’nin Uretimi; filizlenmis patateslerin lizerinde daha kolay
olacagi icin konukgu bitki olarak patates yumrulart kullamlmistir. Denemede
kullanilacak olan patates yumrular: pazardan veya sebze meyve hallerinden temin
edilerek +4 °C’de karanlik odalarda depolanmistir. Patates yumrulari musluk suyu

ile yikanip temizlendikten sonra filizlenmeleri igin 204 °C sicaklik ve % 60+10
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orantili nem kosullarina sahip bir odaya aktarilmistir. 30 (otuz) ile 45 (kirk bes)
ginde boylar1 4 ile 5 cm uzunluga ulasan patates filizleri P. citri kitle Gretiminde
kullanilmistir (Sekil 3.1). Calisma boyunca filizlenmis patates Uretimi devam

etmistir.

Sekil 3.1. Patates filizlendirme odasinin genel gériniimi (a), cimlenmeye baslayan
ve ¢cimlenen patateslerin genel gériinima (b ve c), cimlenmis patateslerin
yakindan gortnima (d).

3.1.2. Denemelerde Kullamlacak Olan Avci ve Avlarin Uretimi ve Temini
Planococcus citri Gretimi; Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi
Arastirma Uygulama Ciftligi’ndeki Turuncgil bahcelerinden agac¢ Uzerinde
kislayan ergin Planococcus citri bireyleri ince uglu firga ile toplanmstir. Toplanan
bireyler icerisinden tesadufu olarak secilen ergin unlubitlerin preparatlar1 yapilarak
daha dnceden yapilmis P. citri prepatlar ile karsilastirilmis ve ayn tir oldugu

kesinlestirilmistir (Sekil 3.2.). P. citri bireylerinin tir tesisi yapildiktan sonra, 24+2
14
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°C sicaklik ve % 60+10 orantili nem konuslarina sahip, 16/8 saat (A/K)
aydinlatmali iklim odalarina yerlestirilen filizlenmis patateslerin  (zerine
aktarilmastir.

Sekil 3.2. Preparati yapilan Planococcus citri’nin ventraldan goruntisi (a),
abdomendeki killarin gortntisu (b).
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Planococcus citri ile bulasik filizlenmis patatesler havalandirma imkan:
olan ahsap kafeslerin icerisine alinarak dis ortamdan bulasabilecek parazitoit ve
predatorlerin girisi engellenmistir. Unlubit Gretim kafesleri icerisine diizenli olarak
filizlendirilmis patatesler yerlestirilerek unlubit tretiminin devamligi saglanmis ve
kafes igerisinde bulunan unlubit tarafindan beslenilerek ici bosalmis veya deforme
olan patatesler kafes igerisinden uzaklastirilarak tretimin devamlihig: saglanmistir
(Sekil 3.3.). Bu sekilde P. citri Gretimine denemelerin sonuna kadar devam

edilmistir.

Sekil 3.3. Turunggil unlubiti Gretim odasinin genel goriintlisi (a), ahsap kafes
icerisine birakilan filizlenmis patatesler Gzerindeki Planococcus citri
uretimi (b, c ve d).

Aphis gossypii Uretimi; Denemelerde kullanmak Uzere Adana ili
Yumurtalik ilgesinde pamuk yetistirilen alanlardan mayisi ay: icerisinden toplanan
16
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pamuk bitkisinin Uzerindeki A. gossypii bireyleri ile bulasik olan dal ve yapraklar
kesilerek, gazeteye sarilmis ve buz kutsu icinde laboratuvara getirilmistir.
Binokiler mikroskop altinda bu materyaller lzerinde parazitoit olup olmadigi
kontrol edildikten sonra bitki Uretim odasinda yetistirilen pamuk bitkileri (izerine
ince uglu bir firga yardimiyla aktarilmistir. Bu bitkiler daha sonra 24+ 2 °C sicaklik
ve % 60+10 orantih neme sahip uzun gun (16/8) aydinlatmali bécek Gretme
odasindaki 80 (boy) x40 (en) x70 (yukseklik) cm ebatlarindaki kafeslerin icine
konulmustur. Bitkiler dizenli olarak takip edilmis ve dretimin devamliligin
saglamak igin taze pamuk bitkileri eklenmis ve deforme olan bitkiler ortamdan
uzaklastirnllmistir. Bu sekilde yaprakbiti tretiminin devamlihg: saglanmigtir. Bu
isleme denemeler sonlandirilincaya kadar devam edilmistir

Panonychus citri (Acarina: Tetranychidae) 0retimi; Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiltesi Arastirma Uygulama Ciftligi’ndeki Turunggil
bahcelerinden mayis ay1 icerisinde Panonychus citri bireyleri ile bulasik olan dal
ile yapraklar kesilerek, gazeteye sarilmis ve buz kutusu iginde laboratuvara
getirilmistir. Binokiler mikroskop altinda bu materyaller lizerinde dogal diisman
olup olmadigi kontrol edildikten sonra daha dnceden temin edilen limon ve
portakal fidanlar1 tizerine aktarilmistir. Bu fidanlar 24+2 °C sicaklikta 16/8 saat
(aydinlik: karanlik) gunlik i1siklanma siresine sahip ve % 6010 orantili nem
kosullarindaki bocek Uretim odalarina alinmistir. Fidanlarin (izerinde olusan
kirimizi 6rimcek popilasyonu arttikga yeni limon ve portakal fidanlari eklenmis ve
yapraklar: dékilmeye baslayan fidanlar ortamdan uzaklastirilarak kirmizi ériimcek
Uretiminin devamlilig1 saglanmigtir.

Aspidiotus nerii Complex (Hemiptera: Diaspididae) Uretimi; Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiltesi Bitki Koruma Boliimii 6ninde bulunan zakkum
agaclari Uzerinde daha 6nceden teshisi yapilan A. nerii bireyleri kullanilmigtir. A.
nerii bireyleri ile bulasik zakkum dal ve yapraklar: kesilerek, gazeteye sarilmis ve
buz kutusu iginde laboratuvara getirilmistir. Binokiler mikroskop altinda bu

materyaller Uzerinde dogal disman olup olmadigi kontrol edildikten sonra aktif
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larvalar ince uclu firca yardimi ile patates yumrulari (zerine aktarilmisgtir.
Kabuklubit dretimi 24+2 °C sicaklikta 16/8 saat (aydinhik: karanlik) gunlik
1siklanma siresine sahip ve % 60+10 orantili nem kosullarindaki iklimlendirme
odalarinda, havalandirma imkéanina sahip ahsap kafesler igerisine yerlestirilen
patatesler izerinde Uretilmistir. Patates yumrular Gzerinde ¢ogalan A. nerii bireyleri
belirli bir yogunluga geldiginde tretim kafeslerinin igerisine yeni patates yumrular:
yerlestirilmis ve deforme olan yumrular ortamdan uzaklastirilarak Gretimin
devamlhig: saglanmustr.

Ceroplastes floridensis Comstock (Hemiptera: Coccidae) temini;
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama Ciftligi’ndeki
Turunggil bahgelerinden Mayis-Agustos ayilar: arasinda C. floridensis bireyleri ile
bulasik olan yapraklar kesilerek, gazeteye sarilmis ve buz kutusu iginde
laboratuvara getirilmistir. Binokuler mikroskop altinda bu materyaller Uzerinde
dogal diisman olup olmadig1 kontrol edildikten sonra yaprak (zerinde 14-16 adet
nimf ve ergin birey olan yapraklar dogrudan denemelerde besin olarak
kullanilmastr.

Sympherobius pygmaeus’un Gretimi; Uretime baslamak icin yogun olarak
Planococcus citri ile bulasik agaclarin surgiin ve meyve birlesim yerlerinden
Steiner hunisi (1962) veya darbe metodu yardimiyla ergin Neuroptera bireyleri
toplanmistir. Bu bireyler laboratuvarda tek tek cam tliplere igerisine alinarak buz
dolu kaplar icerisinde birkac dakika tutularak bayiltilmis ve bu sayede binokiler
mikroskop altinda morfolojik 6zelliklerine gbre ayrilmistir.  Aralarindan
Hemerobiidae familyasina ait olan S. pygmaeus bireyleri secilmistir. Secilen
bireyler daha &nceden Californian Universitesinde Prof. Dr. Norm Penny
tarafindan tir teshisi yapilan bireyler ile karsilastirilarak elde olan tiiriin S.
pygmaeus oldugundan emin olunmustur. Elde edilen bireyler beslenmeleri igin
24+2°C sicaklik ve gunlik 16 saat aydinlatma kosullarina sahip bocek Uretim
odalarinda havalanma imkanina sahip plastik kavanozlar (5 litrelik) igerisine

yerlestirilen, filizlenmis patateslerde Uretilen unlubitler Gzerine salinmistir (Sekil
18



3. MATERYAL VE METOD Mirag YAYLA

3.4 a). S. pygmaeus bireylerinin yumurtalarint birakmalar: icin kavanozlarin
icerisine siinger veya elyaf benzeri maddeler yerlestirilmistir. Bu sekilde S.
pygmaeus uretim calismalarina baslanmstir (Sekil 3.4 b.). Uretim calismalar: takip
eden 10 ile 15 glin arasinda S. pygmaeus’un larvalari gortlmeye baslamis (Sekil
3.5 a.) ve 20 ile 25. glnlerde S. pygmaeus’un pupas: gortlmistir (Sekil 3.5 b.).
Pupadan cikan ergin bireyler yeni bir Uretim kavanozuna aktarilarak dretimin

basaril bir bigcimde devam etmesi saglanmistir (Sekil 3.5 ¢ ve d.).

Sekil 3.4. Filizlenmis patatesler tizerinde Uretilen unlubitlerin kavanoz icerisindeki
goranimi (a) ve slinger veya elyaf benzeri maddeler lzerine birakilan
Sympherobius pygmaeus’un yumurtasi (b).
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Sekil 3.5. Unlubit ile beslenen Sympherobius pygmaeus’un larvas: (a), pupas: (b)
ve ergin goruntusi (c ve d).

Cryptolaemus montrouzieri temini ve Uretimi; C. montrouzieri Uretimi
icin daha Onceden filizlenmis patatesler Uzerinde Uretilen P. citri bireyleri
kullanilmistir. P. citri popilasyonu Uzerine Biyolojik Tarim Danmismanhk ve
Mihendislik Hizmetleri Ltd. Sti.’nden elde edilen ergin C. montrouzieri bireyleri
salinarak Gretime baslanmistir. Uretim kafesleri icerisine filizlenmis patates
yumrular: tzerinde ¢ogaltilan unlubitler diizenli olarak aktarilmis ve deforme olan
patates yumrular: kafes icerisinden uzaklastirilarak C. montrouzieri Gretiminin
devamlilig1 saglanmistir. Uretim calismas1 24+2 °C sicaklikta 16/8 saat (aydinhk:
karanlik) gunliik 1siklanma suresine sahip ve % 6010 orantili nem kosullarindaki
iklimlendirme odalarinda bulunan Uretim kafeslerinde yuruttlmistur.
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Leptomastix dactylopii temini ve Uretimi; Leptomastix dactylopii Uretimi
icin filizlenmis patatesler Uzerinde Uretilen P. citri bireyleri kullanilmstir. P. citri
populasyonu Uzerine pupadan yeni ¢ikmis ve tesadifi olarak secilmis olan 0-24
saat yaslarindaki L. dactylopii erginleri salinarak tretim calismasina baslanmustir.
Uretime baslamak icin kullanilan ergin L. dactylopii bireyleri Biyolojik Tarim
Danismanlik ve Mihendislik Hizmetleri Ltd. Sti.’nden saglanmustir. Uretim
calismas1 24+2 °C sicakhkta 16/8 saat (aydinhk: karanhk) glnluk igiklanma
siresine sahip ve % 6010 orantili nem kosullarindaki iklimlendirme odalarinda
bulunan tretim kafeslerinde yirittulmastr.

Anagyrus pseudococci temini ve Uretimi: Anagyrus pseudococci Uretimi
icin filizlenmis patatesler Uzerinde Uretilen P. citri bireyleri kullanilmstir. P. citri
populasyonu Uzerine pupadan yeni ¢ikmis ve tesadifi olarak secilmis olan 0-24
saat yaslarindaki A. pseudococci erginleri salinarak Uretim calismasina
baslanmistir. Uretime baslamak igin kullanilan ergin A. pseudococci bireyleri
Adana Biyolojik Micadele Arastirma Enstitisti Madarligi’nden saglanmstir.
Uretim galismasi 24+2 °C sicaklikta 16:8 saat (aydinlik: karanlik) gunliik isiklanma
siresine sahip ve % 6010 orantili nem kosullarindaki iklimlendirme odalarinda

bulunan Uretim kafeslerinde yirGtilmusttr.

3.2. Laboratuvar Kosullarinda, Sympherobius pygmaeus’un Farkh Avlar
Uzerinde Gelisme Suresi, Oliim Oran ve Ureme Guiciiniin Belirlenmesi
Sympherobius pygmaeus’un farkl: avlar lizerinde gelismesi (izerine yapilan
calisma 251 °C sabit sicaklikta ve % 60£10 orantili nem bulunan uzun giin (16:8)
aydinlatmali iklim dolaplarinda yuratilmistir. S. pygmaeus’un A. gossypii, C.
floridensis, A. nerii, Panonychus citri ve Planococcus citri gibi farkl: besinler
Uzerinde gelisme suresi, 61um orani ve Ureme gicinin belirlenmesine ¢alisiimustir.
Denemelerde C. floridensis, Panonychus citri, A. nerii ve Planococcus citri
icin 4 (boy) x3 (en) x2 (yikseklik) cm ve 4 (boy) x3 (en) cm ebatlarinda

havalandirma imkanina sahip plexiglass kaplar kullanilmistir. A. gossypii igin 3 cm
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capinda ve 1.5 cm yiiksekliginde, bir tarafi havalandirma icin 2 cm? kesilerek tiille
kapatilmis petri kaplar1 kullanilmistir. Denemeler her bir farkli besin i¢in daha
Onceden belirlenen S. pygmaeus ait 65 ile 70 adet yumurtadan elde edilen 60 adet
larva lizerinden yuratilmustar.

Farkli besin denemelerinde, beslenme aktivitesini tamamlayan S. pygmaeus
bireyleri tamamen hareketsiz kalarak kendilerini abdomenlerinin sonundaki
tutunma organi vasitasiyla kap igerisindeki herhangi bir yere sabitleyen bireyleri
pupa kabul edilmis olup, ergin cikisina kadar glinde en az bir kez kontrol edilerek
pupa sureleri ve o6lim oranlari belirlenmistir. Pupadan ¢ikan erginlerin dis
gorinumlerine gore erkek-disi ayrimi yapilamadigindan, ayni giinde pupadan ¢ikan
erginler 5’erli gruplar halinde havalanma imkanina sahip plexiglass (5 litrelik)
kaplara alinarak ciftlesmeleri saglanmistir. Deneme kaplarina 5’erli gruplar halinde
alinan ergin S. pygmaeus bireylerinin yumurta sayilarinin belirlenmesi icin kap
icerisine stinger veya elyaf benzeri maddeler yerlestirilmis ve bu yap: Uzerine
birakilan yumurtalar gunliik olarak sayilmistir. Bu sekilde 5 farkli besin tzerinde
beslenen S. pygmaeus bireylerinin ergin dncesi gelisme sireleri, preovipozisyon,
ovipozisyon, postovipozisyon sureleri ile biraktiklari yumurta sayilari, toplam
gelisme slresi ve S. pygmaeus bireylerin disi ve erkek omirlerine etkileri

belirlenmistir.

3.2.1. Aphis gossypii Uzerinde Beslenen Sympherobius pygmaeus’un Gelisme
Siresi, Ureme Giicil ve Oliim Oraninin Belirlenmesi

Bitki Oretim odasinda yetistirilen pamuk fidelerinden alinan yapraklar
kuvet igerisine koyularak 10 dakika akan suyun altinda bekletilerek yapragin su
emmesine ve daha uzun canli kalmas: saglanmigtir. Su igindeki yapraklar alinarak
kurutma kagitlar1 arasinda bir muaddet bekletilmis ve petri kaplarina
yerlestirilmistir. Yapraklarin nemini kaybetmemesi ve uzun siire kullanilabilmeleri
icin petri kaplarin igerisine su ile nemlendirilen islenmis pamuklar yerlestirilmistir.

Daha sonra kesilen yapraklar nemlendirilen pamuklarin lizerine birakilmastir. Petri
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kaplarina yerlestirilen pamuk yapraklarinin tizerine 14-16 adet A. gossypii’nin 2. ve
3. nimf donemleri ince uclu firgca yardimiyla aktarilmis ve her petriye stok
kiltirden alinan bir adet S. pygmaeus’un 0-24 saat yastaki larvas: aktarilarak
denemeler kurulmustur.

Petriler gunllik olarak kontrol edilmis, yaprakbiti sayisi azaldikca petrilere
yaprakbiti aktarilmistir. Ayrica petri kaplari icerisine yerlestirilen nemlendirilen
islenmis pamuk Uzerindeki pamuk yapraklari deforme oldugu zaman yenisi ile
degistirilmistir. Yapilan glnluk Kkontrollerde avcinin ka¢ adet yaprakbiti ile
beslendigi, larva sireleri, pupa suresi, ilk ergin cikisi, ergin 6mri ve birakilan

yumurta sayilari kayit altina alinmastir.

3.2.2. Ceroplastes floridensis Uzerinde Beslenen Sympherobius pygmaeus’un
Gelisme Suresi, Ureme Gucii ve Olim Oranimin Belirlenmesi

Turuncgil bahcelerinden toplanan ve +4 °C’de tutulan C. floridensis ile
bulasik yapraklar binokiler mikroskop altinda sayilarak her yaprak tzerinde 14-16
adet C. floridensis bireyi olacak sekilde yapraklar kesilmistir. Kesilen yapraklar
deneme kaplarina aktarilmistir. Denemelerde her bir tekerrir igin stok kiltlirden
alinan 1 adet S. pygmaeus’un 0-24 saat yasindaki larvasi ince uclu firca ile
aktarilmis ve giinliik olarak kontrol edilmistir. Yapilan giinliik kontrollerde avcinin
kac adet (yumurta-nimf-ergin) yildiz kosnili ile beslendigi belirlenerek larva
gelisim sdreleri, 6ltim orani, pupa siresi, ilk ergin ¢ikisi, ergin 6mri ve birakilan

yumurta sayilar1 kayit altina alinmastir.

3.2.3. Panonychus citri Uzerinde Sympherobius pygmaeus’un Gelisme Siiresi,
Ureme Giicii ve Olum Oraninin Belirlenmesi

Bocek iretim odasina alinan Panonychus citri bireyleri limon ve portakal
fidanlar: Uzerine aktarilarak dretimi saglanmstir. Limon ve portakal fidanlarindan
alinan Panonychus citri ile bulasik yapraklar binokiler mikroskop altinda

incelenerek, her yaprakta 14-16 adet (yumurta nimf-ergin) birey sayildiktan sonra,
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yapraklar denemelerde kullaniimistir. Deneme kaplarina stok kultirden alinan bir
adet S. pygmaeus’un 0-24 saat yasindaki larvasi ince uclu firca yardimi ile
aktarilmistir. Deneme kaplar: igindeki yapraklar ginlik olarak kontrol edilmis,
yapilan kontrollerde avcinin kag adet kirmizi ériimcek ile beslendigi, larva gelisim
stireleri, 61Um orani, pupa suresi, ilk ergin cikisi, ergin dmrl ve birakilan yumurta

sayilar1 kayit altina alinmastir.

3.2.4. Aspidiotus nerii Uzerinde Sympherobius pygmaeus’un Gelisme Siiresi,
Ureme Giicii ve Olum Oraninin Belirlenmesi

Aspidiotus nerii’yle bulasik olan patates yumrularindan nester yardimiyla 4
cm?lik kesitler alinmis ve her kesit tizerinde 25-30 adet A. nerii olmasina dikkat
edilmistir. Deneme kaplar icerisine yerlestirilen patates kesitleri (zerine stok
kiltirden alinan 1 adet S. pygmaeus’un 0-24 saat yasindaki larvas: ince uclu bir
firga yardimu ile aktarilmistir. Denemeler glnlik olarak kontrol edilmis, yapilan
kontrollerde avcinin kac adet A. nerii ile beslendigi, larva gelisme siresi, pupa
stiresi, ilk ergin ¢ikisi, ergin Omri ve birakilan yumurta sayilart kayit altina

alinmigtir.

3.2.5. Planococcus citri Uzerinde Sympherobius pygmaeus’un Gelisme Siresi,
Ureme Giicii ve Oliim Oraminin Belirlenmesi

Av olarak kullanilan Planococcus citri’nin kitle Gretimi, filizlenmis
patateslerin Uzerinde daha kolay olacag: igin konukgu bitki olarak patates
yumrular: kullanilmigtir. Her tekerrir icin filizlenmis patates Uzerine 18-20 adet 2.
ve 3. donem Planococcus citri nimfleri aktarilarak unlubit popilasyonu
olusturulmustur. Filizlenmis patateslerin tizerinde olusturulan unlubit populasyonu
deneme kaplar1 igerisine yerlestirilmis ve patates yumrularinin Uzerine stok
kultirden alinan bir adet S. pygmaeus’un 0-24 saat yasindaki larvasi ince uclu bir
firca yardimu ile aktarilmigtir. Denemeler glnliuk olarak kontrol edilmis, yapilan

kontrollerde avcinin kag adet unlubit ile beslendigi, larva gelisme siresi, pupa
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stiresi, ilk ergin ¢ikisi, ergin Omri ve birakilan yumurta sayilart kayit altina

alinmigtir.

3.3. Farkh Yogunluklarda Bulunan Planococcus citri Uzerinde Beslenen
Sympherobius pygmaeus Bireylerinin Ergin Oncesi Donemleri icin Gelisme
Siiresinin ve Oliim Oranlarimn Belirlenmesi

Farkli besin yogunluklarinin bdcekler tzerinde 6nemli bir etkiye sahip
oldugunu ortaya koymak amaciyla, Planococcus citri bireylerinin (5, 10, 20, 40, 60
ve 80 adet birey) farkli yogunluklardaki populasyonlar (zerinde beslenen S.
pygmaeus bireylerinin ergin éncesi donemleri icin gelisme sdreleri ve 6lum
oranlar1 belirlenmistir. Denemeler 25+ 1°C sabit sicaklikta ve %6010 orantili nem
kosullarinda kurulmustur. Her av yogunlugu icin S. pygmaeus ait olan 60 adet
yumurta belirlenmis ve denemeler bu yumurtalarda elde edilen 0-24 saat yasindaki
larvalar tzerinden yuratilmistar.

Denemelerde kullanilan unlubitler tretim odalarindan elde edilmis ve daha
onceden filizlendirilmis patatesler Gzerine P. citri’nin 2. ve 3. donemleri ince uglu
firca yardim ile aktarilmigtir. Denemeler 4 (boy)x3(en)x2(yikseklik) cm ve 4
(boy)x3(en) cm ebatlarinda havalandirma imkanina sahip plexiglass kaplar
icerisine yerlestirilen filizlenmis patatesler Uzerinde yurutllmistir. Filizlenmis
patatesler (zerine unlubitin 2. ve 3. dénemleri aktarilarak 5, 10, 20, 40, 60 ve 80
adet av yogunlugu olusturulmustur. Olusturulan her av yogunlugu tizerine bir adet
0-24 saat yasindaki S. pygmaeus bireyi aktarilarak denemeler kurulmustur.
Denemeler ginde en az bir kez olmak Uzere her gin kontrol edilerek glnlik
tiketilen av miktarlari belirlenmis ve tiiketilen besinler her gin tekrar baslangic
seviyesine getirilmistir. Boylece glnlik av tiketim miktar1 ve S. pygmaeus’un
ergin éncesi dénemlerinin gelisme sireleri ve 6lim oranlart belirlenmistir. Bu
isleme avci bireyler ergin oluncaya kadar devam edilerek larvalarin islevsel

tepkileri ortaya gikartilmastir.
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3.3.1. Farkh Yogunluklarda Bulunan Planococcus citri Bireyleri Uzerinde
Beslenen Sympherobius pygmaeus’un Preovipozisyon, Ovipozisyon ve
Postovipozisyon Suresi ile Biraktigi Yumurta Sayilarinin Belirlenmesi
Sympherobius pygmaeus’un ergin oncesi igin kurulan farkli av
yogunluklari denemelerinde beslenen S. pygmaeus bireyleri hangi av
yogunlugunda ergin doneme ulastiysa denemeler tekrar o av yogunlugunda devam
edilmistir. S. pygmaeus bireyleri dis gorinlslerinden disi ve erkek ayrimi
yapilamadig icin S. pygmaeus bireyleri ciftlesmeleri icin 48 saat slire boyunca bir
ortamda tutulmuslardir. Bu silre zarfinda ortama filizlenmis patates Uzerinde
cogaltilan unlubit ve havlu kagit icerisine sarilmis pamuklara emdirilmis balli-su
verilerek ergin bireylerin beslenmesi saglanmistir. Hangi av yogunlugunda ergin
olan bireyler bir arada 48 tutulduktan sonra ergin bireyler tek tek ayrilarak hangi av
yogunlugunda ergin déneme ulastilarsa tekrar denemeler o av yogunlugunda
kurulmustur. Denemeler giinde en az bir kez kontrol edilerek birakilan yumurta
sayilar: ve tuketilen av miktarlar: belirlenmistir. Avcinin yumurtalarinin daha kolay
sayilabilmesi icin deneme kaplar: icerisine slinger veya elyaf benzeri maddeler
yerlestirilmistir. Kurulan denemelerde Olen bireyler ayri ayri etiketlenerek disi
erkek ayrimi yapilmistir. Boylece avcinin ergin donemleri igin preovipozisyon,
ovipozisyon, postovipozisyon sireleri, biraktiklart yumurta sayilari, disi 6mrii ve

6lim oranlari ile sayisal tepkileri belirlenmistir.

3.3.2. Farkh Yogunluklarda Bulunan Planococcus citri Bireyleri Uzerinde
Beslenen Sympherobius pygmaeus’un Disi ve Erkek Oram ile Vicut
Iriliklerinin Belirlenmesi

Bocekler icin vicut iriligi, besin miktar: ve kalitesi ¢evre kosullarina bagh
olarak degismektedir. Bu calismada artan av miktarlarina karsi S. pygmaeus’un
ergin donemleri icin preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon slreleri,
biraktiklari yumurta sayilari, disi émrii ve 6lim oranlarn ile sayisal tepkileri

belirlendikten sonra S. pygmaeus bireylerinin viicut olculeri karsilagtirilmstir.
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Vicut olclleri en-boy, kanat, tibia ve antenleri (mm) olarak élglldiikten sonra

preparatlari yapilarak disi/erkek oranina bakilmustir.

3.4. Leptomastix dactylopii ve Anagyrus pseudococci Tarafindan Parazitlenmis
Planococcus citri Uzerinde Sympherobius pygmaeus’un Beslenme Tercihinin
Belirlenmesi

Biyolojik micadelede av-avci, konukgu-parazitoit iliskilerinin basarisin
belirlemek icin, sadece avcinin avi ile ya da sadece parazitoitin konukgusu ile
iligkisini incelemek yeterli olmamaktadir. Dogada bu stre¢ yalnizca av ile avcinin,
parazitoit ile konukgunun beraber olduklari ortamlar olarak karsimiza
cikmamaktadir. Aksine, aym: konukguyu paylasan pek c¢ok dogal disman
birbirleriyle etkilesim halindedir. Bu nedenle P. citri mucadelesinde kullanilan L.
dactylopii ve A. pseudococci ile S. pygmaeus’un beraber kullanin olanaklari
arastirilmistir. Denemeler 4 (boy) x3 (en) x2 (ylikseklik) cm ve 4 (boy) x 3 (en) cm
ebatlarinda havalandirma imkéanina sahip plexiglass kaplar icerisine ve 251 °C
sabit sicakhikta ve %60+10 orantili nem kosullarinda ve 20 tekerrlr (zerinden

yuratlmastar

3.4.1 Leptomastix dactylopii Tarafindan Parazitlenmis Planococcus citri
Uzerinde Sympherobius pygmaeus’un Beslenme Tercihinin Belirlenmesi
Leptomastix dactylopii tarafindan parazitlenmis unlubit bireylerinin
mumyasindan yeni ¢ikmis 0-24 saat yaslarindaki ergin bireyler kullanilmustir.
Ergin bireyler tesadifi olarak secilerek 10’lu gruplar halinde bos bir kap icerisinde
24 saat birakilarak ciftlesmeleri saglanmis ve kap igerisine balli-su plskdrtulerek
erginlerin beslenmesi saglanmistir. Kap icerisine salinan parazitoitler tekrar tek tek
bocek yakalama aspiratori kullanilarak yakalanmis ve filizlenmis patatesler
lizerinde aktarilan 10 adet P. citri (L, veya Ls) bireyleri izerine salinmigtir. Salimin
ilk 24 saat sonrasi deneme kaplarinin icerisindeki parazitoitler tekrar bocek

yakalama aspiratori kullanilarak deneme kaplarindan uzaklastirilmistir. Bu sekilde
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patates Uzerindeki P. citri bireylerinin parazitoit tarafindan parazitlenmesi
saglanmustir.

Leptomastix dactylopii bireyleri deneme kaplarindan uzaklastirildiktan 48
saat sonra. P. citri larvalarinin st kisminda olusan nokta seklindeki siyah belirti
goraldugiinde (Sekil 3.6.) L. dactylopii tarafindan parazitlenmis larva olarak kabul
edilmistir. Her bir deneme kabi igerisine parazitlenmis unlubit sayisi kadar
parazitlenmemis unlubit bireyleri ince uclu firca yardimiyla deneme kaplarinin
icerisindeki patatesler tzerine aktarilmis ve deneme kaplari igerisindeki unlubit
sayis1 % 50 parazitli % 50 s1 parazitsiz bireyler olacak sekilde olusturulmustur.
Deneme kaplar1 icerisindeki patates (zerindeki unlubit sayilari parazitli ve
parazitsiz bireyler esitlendikten sonra kap igerisine 0-24 saat yasindaki S.
pygmaeus bireyleri aktarilarak denemeye baslanilmistir. Bu ¢alisma sonucunda S.
pygmaeus bireylerinin parazitlenmis P. citri bireylerini besin olarak tercih edip

etmedigi belirlenmistir.

3.4.2. Anagyrus pseudococci Tarafindan Parazitlenmis Planococcus citri

Uzerinde Sympherobius pygmaeus’un Beslenme Tercihinin Belirlenmesi
Anagyrus pseudococci tarafindan parazitlenmis P. citri bireyleri Uzerinde

S. pygmaeus’un beslenme tercihi denemesi Bolim 3.4’te aciklandig: sekilde

kurulmus, ancak parazitoit tir( degismistir.
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-

Sekil

3.6. Anagyrus pseudococci tarafindan Planococcus citri - bireyini
parazitlenmesinin gorintist (a), parazitlenmis Planococcus citri

bireylerinin 48 saat sonra unlubit (zerinde olusan parazitlenme
belirtisi (b kirmizi ok ile gosterilmistir).
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3.4.3. Anagyrus pseudococci ve Leptomastix dactylopii Tarafindan
Parazitlenmis ve Mumya Olan Planococcus citri bireyleri Uzerinde
Sympherobius pygmaeus’un Beslenme Tercihin Belirlenmesi

Anagyrus pseudococci ve L. dactylopii tarafindan parazitlenmis P. citri
bireyleri Gizerinde S. pygmaeus’un beslenme tercihi belirlenmistir. Parazitoit Gretim
odasindan elde edilen 0-24 saat yaslarindaki L. dactylopii ve A. pseudococci ergin
bireyler kullanilmistir. Ergin bireyler tesadlfi olarak segilerek 10’lu gruplar
halinde bos bir kap icerisinde 24 saat birakilarak ciftlesmeleri gozlenmis ve kap
icerisine balli-su puskirtulerek erginlerin beslenmesi saglanmistir. Kap igerisine
salinan parazitoitler tekrar tek tek bocek yakalama aspiratorii kullanilarak
yakalanmis ve filizlenmis patatesler Uzerinde aktarilan 10 adet P. citri (L)
bireyleri Uzerine salinmistir. Salimin ilk 24 saat sonrasi deneme kaplarinin
icerisindeki parazitoitler tekrar bocek yakalama aspiratori kullanilarak deneme
kaplarindan uzaklastirilmigtir. Bu sekilde patates Uzerindeki P. citri bireylerinin
parazitoitler tarafindan parazitlenmesi saglanmistir. Parazitoitler tarafindan
parazitlenmis unlubitlerin nimfleri hareketsiz ve sismeye basladigi zaman mumya
baslangici sayilmigtir. Mumya baslangici olan unlubit bireyleri deneme kapi
icerisindeki patates yumrular: Gzerinde birakilmis ve parazitlenmemis unlubit
nimfleri deneme kaplarindan uzaklastirilmistir bdylece deneme kaplar1 icerisinde
sadece parazitlenmis unlubit mumyas: brrakilmistir (Sekil 3.7.). Kap igerisinde
sadece parazitlenmis unlubit mumyas: (zerine 24 saat a¢ birakilan 3. dénem S.
pygmaeus larvas: aktarilarak denemeye baslanmistir. Denemeler 4 (boy)cm x 3 r?
cap1 olan ve 3 r® capli havalandirma imkanina sahip plexiglass kaplar igerisine ve
25+1 °C sabit sicaklikta ve %60+10 orantili nem kosullarinda ve 20 tekerrir
Uzerinden yurutulmis ve deneme kaplari igerisine yerlestirilen patateslerin
lizerinde sadece mumya olan bireyler birakilmis ve en az 5 adet mumya olacak
sekilde kurulmustur (Sekil 3.7.). Deneme kaplar: igerisine aktarilan avci bireyler

pupa oluncaya kadar veya 6liinceye kadar gozlenmistir.
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Sekil 3.8. Parazitoit tarafindan parazitlenmis ve mumya olan Planococcus citri
bireyleri (zerine aktarilan Sympherobius pygmaeus’un deneme
kaplarinin gérintusi (a), Parazitoit tarafindan parazitlenmis ve mumya

olan Planococcus citri bireylerin géruntasu.
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3.5. Doga Cahsmalan

3.5.1. Sympherobius pygmaeus ve Cryptolaemus montrouzieri’nin Turuncgil
Bahcelerinde Kafes icerisine Alinan Agaclar Uzerinde Planococcus citri’ye
Kars1 Etkinliginin Belirlenmesi

Sympherobius pygmaeus’un turunggil bahcelerinde Planococcus citri’ye
kars1 etkinliginin belirlenmesi icin Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi
Arastirma ve Uygulama Ciftliginde bulunan turuncgil bahgesi icerisinde belirlenen
agaclar tek tek tl kafesler icine alinarak denemeler kurulmustur. Arazi calismalar:
sira arast 8 metre ve sira (izeri 7 metre olarak dikilmis 6-8 yasinda olan 10 adet
altintop (Star Ruby) agaci ile ayni parsel igerisine dikilmis 10 adet portakal
(Washington Navel) agaci Uizerinde yuratulmastr.

Belirlenen agaclar 12.7 mm genislikte 1.5 mm kalinhginda 6 metrelik
galvanizli boru (demir) kullanilarak en ve boyu 3 metre olan bir kafes igerisine
alinmigtir (Sekil 3.8.). Demir kafes iceresine alinan agaclar budanarak kafes disina
cikan dallart kesilmistir. Kafes igindeki agaclar budandiktan sonra demir kafes
disindan UV Kkatkili polietilen maddesinden yapilmis 50 mechlik bécek talu ile
kapatilmistir (Sekil 3.9.). Kafes icindeki agacglarin 50 mechlik bocek tili ile
kapatilmas: disaridan gelebilecek dogal dismanlart ve diger zararlilarin
bulagsmasini ve kafes icindeki dogal dusmanlarin disariya ¢cikmasini engellemistir
(Sekil 3.10.).
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Sekil 3.9. Kafes icerisine alinan budanmamis aga¢ goruntiisi (a) budandiktan
sonraki gorintusi (b).

P A

Ll
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Sekil 3.10. Demir kafes igerisine alinan agaglarin tzerine (a) UV katkili polietilen
maddeden yapilmis 50 mechlik bocek tilinin c¢ekilmesinin (b)
gorintasa.
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Sekil 3.11. Tul kafes igerisine alinan agaclarin (a) ve (b) goruntiisu.
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Tl kafes icine alinan agaclar Gzerinde bulunan zararlilar1 ve dogal diisman
populasyonlarini kafes icerisinden uzaklastirmak icin agaclarin Gzerine denemeler
kurulmadan 20 gun oOnce yazlik yag uygulamasi yapilmis yapilan yazlik yag
uygulama sonrasi aga¢ Uzerine 3-6 adet sar1 yapiskan levha asilmigtir. Kafes
icerisine alinan agaclardan belirli araliklarla Steiner hunisi (1962) ve bdcek
yakalama aspiratori ile dogal diismanlar yakalanarak kafes igerisindeki popilasyon
seviyesi sifirlanmaya ¢alisilmistir.

Dogal diisman ve zararli populasyonlar: kafesler icerisinde en az seviyeye
indirildikten sonra kafes icerisindeki sar1 yapiskan tuzaklar ¢ikartilmis ve agaclarin
Uzerine 25-30 adet ergin P. citri bireyi ince uclu bir firca yardimi ile aktarilmistar.
Yapilan aktarim sonrast P. citri’nin populasyonun artmasi saglanmistir. Artan
populasyon seviyesi haftalik olarak her aga¢ i¢in yerden 0-60 cm gdévde, gévdenin
bitisi ve yan dallarin basladig: ilk 80 cm ve tesad(ifi segilen 10 meyve izerindeki P.
citri bireylerinin yumurta paketi, nimf ve ergin bireyler 20 x buyttmeli el lubu ile
sayilarak takip edilmistir. Yapilan sayimlar sonucu deneme kafesleri icerisinde P.
citri populasyonunun meyve (izerinde ortalama 8-12 adet unlubit bireye ulastiginda
kafeslerin icerisine alinan 10’ar adet portakal ve altintop agaci icerisinden 4’er adet
portakal ve altintop agacina, her agac kafesi icin 10 adet ergin S. pygmaeus
salinmustir. Diger 4’er adet portakal ve altintop agacina ise, her aga¢ kafesi icin 10
adet ergin C. montrouzieri salimt yapilmistir. Salim yapilmayan 2 adet portakal ve
2 adet altintop agaci kontrol amach olarak birakilmig ve haftalik olarak unlubit
popllasyonu takip edilmistir. Salim yapilan avcilardan. S. pygmaeus ve C.
montrouzieri populasyonlar: ise Steiner hunisi ve yapilan darbe metodu ile kafes
icerisinden alinan unlubitle bulagik dal ve meyve orneklerin incelenerek tespit
edilmis ve haftalik unlubit bireyleri sayilarak av ile avci arasindaki popilasyon
dalgalanmasi (Townsend ve Heuberger 1943) popllasyon degisim formullne gore
belirlenmistir. Arazide yuritulen av ile avci arasindaki populasyonu belirlemek igin
calismalar sezon basi olan Mayis ayindan itibaren haftalik olarak sezon sonu olan

Aralik ayina kadar iki sezon boyunca her hafta takip edilmistir.
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3.5.2. Farkh Turuncgil Bahgelerinde Planococcus citri’nin ve Bunun Uzerinde
Sympherobius pygmaeus’un Populasyon Dalgalanmasinin Belirlenmesi

Avci bocek Sympherobius pygmaeus’un Dogu Akdeniz Bolgesi turuncgil
bahcelerinde performansinin daha iyi takip edilmesi, adapte olup olamayacag: ve
bahcelere yerlesip yerlesemeyecegini belirlemek amaciyla ¢alismalar yapilmistir.

Sympherobius pygmaeus’un turuncgil bahcelerinde Planococcus citri’ye
kars1 aktivitesinin arastirilmasi igin 3 farkl yorede arazi ¢alismalar: yuritulmastar.
Denemeler igin Mersin ili Erdemli ilgesinde Alata Bahge Kdltirleri Arastirma
Enstitlisii icerisindeki altintop bahgesi, Cukurova Universitesi Subtropik Meyve
Arastirma ve Uygulama Merkezindeki altintop bahcgesi ve Hatay ili Erzin ilgesi
sinirlar igerisinde bulunan bir Ureticiye ait olan altintop bahcesi segilmis ve dogal
ortama salim yapilan S. pygmaeus bireylerinin aktivitesi belirlenmistir.

Arazi galismalart igin belirlenen bahceler igerisinden tesadifu olarak 10
agac secilmistir. Secilen 10 agac izerinde toplam 10 gévde, 40 dal ve 100 meyve
her hafta; yerden 0-60 cm gdvde, gdvdenin bitisi ve yan dallarin basladig: ilk 80
cm ve tesadifi secilen meyve Uzerinde P. citri bireylerinin yumurta paketi, nimf ve
ergin bireyler 20 x blyitmeli el lubu ile sayilarak takip edilmistir.

CGalismalarin yuratildugl bahgelerin igerisinde belirlenen 10 adet agag
tizerindeki Planococcus citri popllasyonu meyve Uzerinde 8-10 birey diizeyine
geldiginde her aga¢ icin 10 adet S. pygmaeus bireyi sahinmis ve av ile avci
arasindaki iligki incelenmistir. Av ile avci arasindaki popilasyon 2014 ve 2015
yillar1 arasinda her haftada bir olmak kosulu ile arazi ¢ikislari yapilarak
belirlenmistir. Avci populasyonu darbe yontemi ile secilen 10 agagta Steiner hunisi
kullanilarak ve arazi igerisinden alinan unlubit ile bulasik dal ve meyve 6rnekleri

ile tespit edilmistir.
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35.3. Adana ve Mersin 1illerinde Sympherobius pygmaeus’un Sahm
Calismalan

Adana ve Mersin illeri sinirlar icerisinde yer alan park ve bahgelerinde,
cadde ve sokaklarda peyzaj amacli kullanilan turung agaclari, keciboynuzu agaclar
ve Japon gull bitkileri Gzerinde gorilen unlubit bireyleri (izerine Sympherobius
pygmaeus bireyleri salinmis ve belirli araliklarda (ilkbahar-yaz-sonbahar) salim
yapilan alanlar kontrol edilmistir. Salim yapilan yerlerde kontrol amagl: olarak
darbe ve kontrol metodu ile alinan unlubit ile bulasik dal, yaprak ve meyve
orneklerin incelenmesi sonucunda S. pygmaeus populasyonu belirlenmis ve S.

pygmaeus bireylerinin salim yapilan alanlara yerlesip yerlesmedigi takip edilmistir.

3.6. Deneme Sonuglarimn Istatiksel Analizlerin Degerlendirilmesi

Sympherobius pygmaeus’un Uzerinde yapilan tim calismalar igin elde
edilen veriler ayri ayri1 hesaplanmustir.

Yapilan calismalar icerisinde S. pygmaeus’un farkli avlar Gzerinde
beslenme ve gelismesinden elde edilen veriler Excel yardimiyla dizenlenerek
grafik ve tablosu olusturulmustur. S. pygmaeus’un farkl yogunlukta olan unlubit
popiilasyonu (izerinde Islevsel ve Sayisal tepkileri ile viicut élculeri SPSS 17.0
programi yardimyla tek yonlu varyans anazili (ANOVA) uygulanmistir (a=0,05).
Eger ortalamalar arasinda istatiksel bir fark belirlendiyse ¢oklu karsilastirma
testlerinden Tukey ¢oklu karsilastirma testi kullaniimistir.

Doga calismalarinda av yogunlugunun, avcinin tuketim (islevsel tepki) ve
Ureme gicitine (sayisal tepki) etkisi ekoloji Uzerine calisanlar tarafindan en énemli
calismalardan birisi olarak kabul edilmektedir (Holling, 1959). Holling (1959) bu
tip calismalar igin “disc equation” ismi altinda bir model (zerinde calismigtir.
Matematiksel olarak bu model 1913 yilinda Lenor Michaelis ve Maude Menten
tarafindan gelistirilen “enzim kinetiks” modelinin esdegeridir. Modelde avcinin
zamanini; i) avimi arastirmak (search) ii) avinin yakalanmasi, oldiriilmesi,

yenilmesi ve sindirilmesi olarak (handling) tzere iki temel aktiviteye sahip oldugu
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belirtilmektedir. Avcinin harcadigi toplam zaman (T), avini arastirmak igin
harcadigi zaman Tearcny ile avinin yakalanip tiiketilmesi icin harcadig: zaman olan

T(hand"ng)’dlr. Bu da,

r= Tsearc Bt Thandling

Avcinin T zaman diliminde yakaladigi birey sayisimt H, olarak kabul edecek
olursak, Thangiing Delirli zaman diliminde yakalanan av sayisi ile orantili olmalidir
Bu da;

Thandling = Ha + Th

olarak Holling (1959) tarafindan agiklanmaktadir. Burada Ty, bir birey icin harcanan
zaman: ifade etmektedir. H, ise avi yakalamanin rastgele bir sure¢ oldugu
varsayimiyla bir avci zaman birimi basina “a” alnini inceler (Sadece arama suresi
dikkate alinir) ve orda bulunan tiim avlar: yakalar. Parametre a kesif alan1 (deneme
unite alan) olarak adlandiriimaktadir. Arama iGin Tearcny Zaman gegctikten sonra
bir avcr alan=aTercny Ve birim alan basina (H= deneme Unitesi basina av

yogunlugu) H’nin av yogunlugu oldugu aHT searcny avini yakalar. Bu da

Ha = a'H'Tsearch

Buradan da;

H,
Tsearch = a. H

Simdi bu noktada avcinin harcadigi toplam zaman (T)’1 Holling (1959) asagidaki

sekilde formule etmistir;

H,
a H

T =Tseqrcn + Thandling =H, T, +
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En son noktada ise avcinin yakaladig: birey sayisini olan “Ha” ise

Olarak formiuile edilmistir

a-H-T

T —
a 1+a'H'Th

Olarak formile edilmistir (Holling, 1959). Holling bu degerlere bagl kalarak ¢

farkl: tipte islevsel tepkinin olabilecegini ortaya koymustur. Bunlari asagidaki

grafiklerdeki gibi gostermistir.

m 0%

Ha 15 d ns d=H/H
0.2 frrortality)
Typel 1o Linear 0z
3 0.15
O = oo M a5 &5 @ oo H
20
HE
15
Type Il UM
5
of

[1] =1 1|:I|:I 20 40 60 & 1|:I|:I
20
HE
18 na
Type Il w15
10
S-shaped o1
3 06
D B0 =1 1|:I|:I D 20 40 B0 & 1|:I|:I

Yapilan caligmanin sonuglart Holling (1959) tip Il formiline gore

hesaplanmistir. Cunki artan av yogunlugunda avcinin avlanma kapasitesinde once

bir artis ve bu artis1 takip eden bir diisus gorilmelidir. Bu calismada da avin 6lim

(mortality, d = Ha/H ) oranindaki 6nce bir artis sonra bir disus Tip Il’de

gorulmistir. Tip I1’nin regresyon analizinde de iki nokta 6nemlidir Bunlardan
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birincisi dogrusal katsayinin (linear coefficient) istatistiki olarak dnemli olmasi ve

negatif olmasidir. Tip I1’nin formilu ise asagidaki gibi verilmistir;

a-N-T 1 1 1 T
Na= = —_—— ——} —
l+a-N-T, N, a N'T T

N= Verilen konukc¢u sayist

Na,= Tuketilen av sayisi

T= Deneme slresi

a= Avcinin avini arama bulma oran

Ty= Avcinin konukgusunu arama ve beslenmesi icim gecen siire

Leptomastix dactylopii ve Anagyrus pseudococci tarafindan parazitlenmis
Planococcus citri  (zerinde Sympherobius pygmaeus’un beslenme tercihin
belirlenmesi calismasinin verileri SPSS 17.0 programi yardimiyla T-Testi
yapilmistir. Doga calismalarimin verileri Excel yardimiyla dizenlenmis grafik ve
tablosu olusturulurmus ve av/avci populasyon degisimleri (Townsend ve
Heuberger 1943) popllasyon degisim formiline gore hesaplanmustir.

Townsend ve Heuberger (1943): Her hangi bir bitki Uzerinde iki ayr
tarihte yapilan iki ayr1 sayimda tespit edilen bocek hastalik, zarar veya verimle
ilgili rakamlardan faydalanilarak iki sayim arasindaki % degisimlerinin

hesaplanmasinda yardimci olur.

B-A B-A
Cogalmalarda = == X100 Azalmalarda = =———— X100
A A

A=ilk sayim

B= ikinci sayim
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Farkh Avlar Uzerinde Sympherobius pygmaeus’un Gelisme Siiresi, Ureme
Guci ve Olum Oran

Sympherobius pygmaeus’un farkli avlar tzerinde beslenmesi konusunda
yapilan ¢alisma verileri 1s1ginda; avcinin larvasi Planococcus citri ve A. gossypii
lizerinde geliserek ergin olmus ve yumurta birakmustir.

Ceroplastes floridensis ve A. nerii Uzerinde birka¢ giin beslenme belirtisi
gosterdigi ve Panonychus citri bireyleri Uzerinde bir ka¢ kirmizi 6riimcek
yumurtasi ile beslenmeye calistigi belirlenmistir (Sekil 4.1, Cizelge 4.1., Cizelge
4.2. ve Cizelge 4.2.).

B Larva Gelisim Siiresi

25 -

¥ Pupa Geligim Siresi
= 0 - ®  Ergin Omrii
=
S
ees 15 - =
:
Q 10 -
g
i}
Q s-
N LD LT T LTI
Aphis Ceroplaste Aspidiotus Panonychus Flanococcus
gossvpii floridensis nerii citri citri

Sekil 4.1. Sympherobius pygmaeus’un 25+ 1°C sabit sicaklikta ve %6010 orantilt
nem kosullarinda Aphis gossypii, Ceroplastes floridensis, Aspidiotus
nerii, Panonychus citri ve Planococcus citri (izerinde gelisimi

Sympherobius pygmaeus’un farkli avlar (zerinde gelisme sireleri
incelendiginde; Planococcus citri bireyleri Uzerinde beslenen avcimin larvasinin

gelismesi ortalama olarak 12.81 giin, pupa doneminin ortalama 12.12 giinde
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tamamladig: belirlenmistir. Avcinin larva dénemindeki 6lim oranin % 11.76, pupa
doneminde ise % 7.14 olmustur (Cizelge 4.1.). S. pygmaeus’un larvasi unlubit
lizerinde beslenerek pupa olan bireyler glnlik tikettigi unlubit sayis1 5.61 adet
(Cizelge 4.2.) birey olarak kayit altina alinmis ve ergin olan bireyler ortalama 15.1
glin yasamis ve gunlik olarak biraktigi yumurta sayis1 10.2 adet iken disi bireyler
omrl boyunca toplan 158.12 adet yumurta birakmislardir (Cizelge 4.3.). Ergin olan
12 adet bireyden 8 adeti erkek 4 adeti ise disi birey olarak belirlenmistir. Sicakligin
S. pygmaeus’un Planococcus citri Uzerindeki gelismesi ve (remesine etkileri
tizerine yapilan calismada S. pygmaeus’un 25+ 1°C sabit sicaklikta ve %60+10
orantili nem kosullarinda avcinin larva doneminin 11.08 giinde pupa dénemi 12.6
giinde tamamladigini, disi bireylerinin gunliik biraktigi yumurta sayisinin 11,91
adet oldugunu bildirmislerdir (Yayla ve Satar, 2012).

Sympherobius pygmaeus’un bireylerinin beslenmesi icin besin olarak
verilen A. gossypii denemesi sonunda; A. gossypii bireyleri (izerinde beslenen
avcinin larvasinin gelismesi ortalama olarak 22.55 giin, pupa gelismesi ortalama
13.50 glinde tamamladigi belirlenmistir. Avcinin larva donemindeki 61im oranin %
58.13, pupa doneminde ise % 66.66 olmustur (Cizelge 4.2.). S. pygmaeus’un
larvasi yaprakbiti Uzerinde beslenerek pupa olan bireyler gunlik tiikettigin
yaprakbiti sayis1 3.04 adet (Cizelge 4.2.) olarak kayit altina alinmis, ergin olan
bireyler ortalama 11 giin yasadigi ve gunlik olarak biraktigi yumurta sayisi 3.66
adet iken disi bireyler 6mrii boyunca toplan 18 adet yumurta birakmuslardir
(Cizelge 4.3.). Yaprakbiti Uzerinde beslenerek pupa olan S. pygmaeus’un
bireylerinin pupa doneminde élimlerin genel sebebi olarak ¢cok gevsek bir kokon
olusmasi ve olusan gevsek pupa (kokon) igerisinde gelismesini tamamlayamayan
bireylerin 6ldugl gozlenmistir (Sekli 4.2.f ). Avcimn larvas: yaprakbiti ile
beslenerek pupa olan 18 birey icerisinden 6 adet ergin birey elde edilmis ve
bunlarin 3 adeti disi ve 3 adeti erkek birey olarak belirlenmistir. Aphis gossypii
denemesi 43 tekerrr (izerinde yiritilmesine ragmen avcinin larvalarinin 25 adeti

ortalama olarak 11 giin (min. 1 gun ile max. 21gun) icerisinde 6ldigi bu surede
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tikettigi yaprakbiti sayis1 2 ile 21 adet arasinda degistigi ortalama olarak gunlik
tikettigi yaprakbiti sayis1 2.72 adet olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2.).

Antalya ve Finike yoresindeki turuncgil bahgelerinde Tirkyilmaz (1986)
tarafindan S. pygmaeus Uzerinde yapilan doga caligmasinda, S. pygmaeus’un
bireyleri Toxoptera aurantii (Boyer) (Hemiptera: Aphididae)’yi besin olarak tercih
ettigi, T. aurantii populasyonu mart ayinda artmaya basladigini, nisan ayinda en
yiksek duzeye ulastigini ve arttan yaprakbiti poputlasyonuna karsi S. pygmaeus’un
poplilasyonu paralel olarak arttigimi belirlemistir. Sadeghi ve ark (2007), iran’da
2002-2003 yillar1 arasinda yurattukleri ¢cahismada akkavak zararlisi Phloeomyzus
passerinii ~ (Signoret)  (Hemiptera:  Aphididae)’nin  dogal dlsmanlarin
belirlemislerdir. Caligmanin sonunda akkavak zararlisi P. passerinii’nin dogal
dusmanlar: olarak 6 adet predatér Exochomus nigromaculatus (Goeze), Chilocorus
bipustulatus L., S. pygmaeus, Anthocoris sp., Orius sp, Chiracanthium sp’yi ve
Thaumatomyia elongatula (Becker) ile Pachyneuron sp gibi iki adet paraziotit
kaydetmiglerdir. S. pygmaeus, calismada ilk kayit olarak belirlenirken dogal
avcilarin icgerisinde en fazla olan tir olarak bildirmislerdir. Bayram (2008) Ankara
y6resinde yuritilen calismada Karaagag’ta gal yapan yaprakbitleri ile beslenen
Coccinellidae (Coleoptera), Chrysopidae ve Hemerobiidae (Neuroptera)
familyasina bagl tirler belirlenmistir. Ankara’da karaagagta gal yapan 3 dnemli
yaprakbiti bulundugu ve bunlarin; Eriosoma lanuginosum (Hartig), E. ulmi (L.) ve
Tetraneura ulmi (L.)“dir. Yapilan drneklemeler sonucu Ankara’da Karaagag*ta gal
yapan yaprakbitleri ile beslenen Coccinellidae familyasindan 4 tiir ve 1 alttir,
Chrysopidae familyasindan 1 tir ve Hemerobiidae familyasindan da 2 tir tespit
edilmistir. Bu tirler; Adalia bipunctata (L.), A. fasciatopunctata revelierei (Muls.),
Exochomus quadripustulatus (L.), Scymnus apetzi (Mulsant), S. rubromaculatus
(Goeze) (Coccinellidae), Cunctochrysa albolineata Killington (Chrysopidae), S.
pygmaeus (Rambur) ve Wesmaelius subnebulosus (Stephens) (Hemerobiidae) dur.
Yapilan caligmada ta gal yapan yaprakbitleri (izerinde beslemen avcilar igerisinde

S. pygmaeus bireyleri Neuropterler icinde % 14.28 oraninda bulunmus ve bu tir E.
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lanuginosum ve E. ulmi (zerinde tesbit edilmistir. S. pygmaeus larvalarina
beslenmesi icin verilen A. gossypii bireyleri tizerinde elde edilen veriler ile literatlr
bilgileri 1s1iginda  S. pygmaeus’un av olarak yaprakbitleri ile beslendigi

belirlenmistir.

Sekil 4.2. Sympherobius pygmaeus ‘un Aphis. gossypii ile bulasik pamuk bitkisi
Uzerindeki goruntlsu (a), petri kapina gore kesilmis pamuk yaprag: ve
Uzerine aktarilan Aphis gossypii’nin gorintist (b), Aphis gossypii
Uzerinde beslenen 2. ve 3. donem Sympherobius pygmaeus larvasinin
goruntistic (¢ ve d), Aphis gossypii ile beslenen Sympherobius
pygmaeus’un gevsek pupast (f), unlubit Uzerinde beslenen Sympherobius
pygmaeus’un pupast (e)
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Cizelge 4.1. Farkli avlar Gzerinde beslenen Sympherobius pygmaeus’un ergin dncesi donemi igin gelisme siresi ve 61im orani

Canh Larva Larva Pupa Pupa
Kalan - - Pupa 1P Zub Toplam Toplam
AVLAR N Larva Celisme  Olum say1si Gelisme — Olum Gelisme Olim
Sayisi SureS' Oram (adet) Sure5| oran Suresi(gun) Oram %
ey @) (%) (gun) (%)
Ceroplastes floridensis 57 0 - 100 0 0 - - 100
Aspidiotus nerii 55 0 - 100 0 0 - - 100
~ Panonychus citri 53 0 - 100 0 0 - - 100
5
Aphis gossypii 43 43 2255 58.13 18 135 66.66 36.05 86.04
Planococcus citri 17 17 1281 11.76 13 12.12 7.14 24.94 23.52
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Cizelge 4.2. Farkl1 avlar ile beslenen Sympherobius pygmaeus larvalarinin av tiiketim miktari ve canli kalma sireleri

Beslenen Ukl T_Pk?“'e” Canh kaldig:
AVLAR N birey |oPlamAveginlikav o a0
sayisi .(blrey/adet) mktan .

Min. Max. Ort. (birey/adet) Min. Max. Ort.
Ceroplastes floridensis 57 9 1 7 4 2 1 3 2
Aspidiotus nerii 55 17 1 9 5 2 1 4 2.5
Panonychus citri 53 0 0 0 0 0 1 2 1.5
Aphis gossypii® 34 25 2 21 115 2.72 1 21 1
Aphis gossypii? 18 18 32 67 495 3.04 28 43 355
Planococcus citri® 4 4 3 21 12 4.20 3 6 4.5
Planococcus citri* 13 13 45 73 59 5.61 24 29 265

Aphis gossypii® tizerinde gelismesini tamamlayamayanlar
Aphis gossypii iizerinde gelismesini tamamlayanlar
Planococcus citri® izerinde gelismesini tamamlayamayanlar
Planococcus citri* iizerinde gelismesini tamamlayanlar
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Cizelge 4.3. Aphis gossypii ve Planococcus citri Uzerinde beslenerek ergin olan Sympherobius pygmaeus bireylerinin

5174

preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siresi ile biraktigi yumurta sayis: (Ort.£Std.Hata)

o o o Gunluk Toplam
Farkli av Preovipozisyon Qvipozisyon Postovipozisyon o
(Besin) (qiin) (qiin) (qiin) Disi 6mri Yumurta Yumurta
esin gun gin gin o o
(disi/giin) (Yum./disi)
Aphis gossypii 3 3.3+0.33** 4.3+£0.89** 3.3+0.33** 11.0+0.58**  3.7+0.33** 18.0+1.15**
Planococcus citri 8 1.5+0.18 14.7+0.88 1.6+0.26 18.1+0.61 10.2+0.58 158.1+16.86

**Ayni situn igeresinde, ortalamalar arasindaki fark Student t-testine gore istatistiksel olarak farklidir (P < 0.01%).
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Sekil 4.3. Sympherobius pygmaeus ‘un, Aspidiotus nerii Uzerinde birka¢ gin (1-4
glin) beslenen larvalarinin kabuk altindaki goruntiisi (a), Aspidiotus
nerii bireyleri ile beslenme goruntisi (b).
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Avct bireyin larvalarinin beslenmesi icin besin olarak verilen C. floridensis
denemesi incelendiginde C. floridensis Uzerinde avcinin beslenmesi igin 57
tekerrlr kurulmus ve bu tekerrdrler icerisinde 9 adet avcimin larvas: beslenme
belirtisi gostermis ve digerleri ilk 24 saat icerisinde 6lmustir. Beslenme belirtisi
gosteren 9 adet S. pygmaeus’un larvasi C. floridensis ’in geng bireyleri lzerinde
beslenmeye calismis ve ortalama olarak 2 adet birey tiketmistir (Cizelge 4.2.). Bu
9 adet avcinin larvas: ortalama olarak 2 gin canli kalmis ve S. pygmaeus’un
larvalarinin tim 3. giiniin sonunda élmastir (Cizelge 4.2.).

Aspidiotus nerii bireylerinin olusturdugu populasyonun tzerine beslenmesi
icin aktarilan S. pygmaeus’un larvas: A. nerii izerinde beslenmesi icin 55 tekerrir
kurulmus ve bu tekerrirler icerisinde 17 adet avcinin larvas: beslenme belirtisi
gostermis ve digerleri ilk 24 saat icerisinde 6lmustur. Beslenme belirtisi gosteren
17 adet S. pygmaeus’un larvasi A. nerii ’in gen¢ bireyleri (izerinde beslenmeye
calismis ve ortalama olarak 2 adet birey tiketmistir (Cizelge 4.2.). Canli kalan 17
adet avcinin larvas: ortalama olarak 2.5 giin canli kalmis ve 3. giiniin sonunda
hepsi 6Imustur (Cizelge 4.2.).

Panonychus citri denemesi 53 tekerrir Uzerinden yiritilmis ve S.
pygmaeus larvasinin en az 1 gun en fazla ise 2 gin canl kaldigi gorulmastir
(Cizelge 4.2.). S. pygmaeus larvasinin canli kaldig: sure iginde ise Panonychus
citri Uzerinde 2 giin canli kalan avcimin larvas: birkag adet kirnmzi driimcek
yumurtas: ile beslenmedigi gbzlenmesine ragmen 48 saat sonunda avcinin
larvasinin hepsi 6lmistiir.

Farkli avlar tzerinde yapilan calismalarin sonucunda elde ettigimiz veriler
S. pygmaeus besin olarak A. gossypii ve Planococcus citri’yi tercih etmistir. S.
pygmaeus bireyleri her iki av (zerinde beslenerek ergin olmus ve yumurta
birakmiglardir. Bu iki besin (zerinde beslenen avcinin verileri birbirleri ile
kiyaslandiginda Planococcus citri Uzerinde beslenen bireylerin daha uzun yasadigi
daha fazla yumurta biraktigi ve 6lim oranimin daha az oldugu gorulmektedir

(Cizelge 4.1., Cizelge 4.2. ve Cizelge 4.3.). S. pygmaeus’un A. gossypii Uzerinde
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olarak beslenerek ergin olmas: ve ergin olan bireylerin yumurta vermesi avci igin
biylk bir avantajdir. Clnkl turuncgil alanlarinda yaprakbitleri daha erken
dénemde popiilasyon olusturmaktadir. Eger dogal ortama unlubit miicadelesi icin
salim yapilan S. pygmaeus bireyleri sahm yapilan bahgeye yerlestigi takdirde bir
sonraki sezon basinda yaprakbitinin olusturdugu populasyon ile beslenerek olusan
avcinin populasyonu unlubitin miicadelesinde daha basarili olacaktir. Bu 6zellik
avc icin unlubit populasyonun daha kolay baski altina almada fayda saglamis

olacaktir.

4.2. Farkh yogunluklarda bulunan Planococcus citri Uzerinde Beslenen
Sympherobius pygmaeus Bireylerinin Ergin Oncesi Dénemleri igin Gelisme
Siiresi ve Oliim Oram

Dogada farkli yogunluklarda bulunan unlubit bireyleri lzerinde avcilarin
baskilayici etkilerini belirlemek amaci igin farkli av olusan unlubit bireyleri
Uzerinde av/avc iliskileri calisilmigtir. Bu galisma farkli P. citri yogunluklarinin S.
pygmaeus Uzerinde oOnemli bir etkiye sahip olup olmadigin1 ortaya koymak
amaciyla yuriatilmastur. Denemeler P. citri bireylerinin olusturdugu 5, 10, 20, 40,
60 ve 80 adet birey yogunluklardaki popilasyon Uzerinde beslenen bu avcinin
ergin 6éncesi dénemleri icin gelisme sireleri ve 61tm oranlar: belirlenmistir.

Sabit sicaklikta (25+1°C, %60+1 nem) artan av yogunluklarinin avcinin
yumurta agilma stirelerine her hangi bir etkisinin olmamasina ragmen, P. citri
bireylerinin olusturdugu 5, 10, 20, 40, 60 ve 80 farkl: adet yogunluklarin Uzerinde
yuratulen calismalarin ayn: ayda kurulabilmesi icin 6ncenden belirlenen avci
yumurtalarin agihm sirelerine dikkat edilmistir. Yumurta agilim sureleri sirasi ile
6.9, 6.7, 6.9, 6.7, 6.8 ve 7.0 gun olarak belirlenmis ve aralarinda istatiksel bir fark
bulunmamustir (Cizelge 4.4.).
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Cizelge 4.4. Farkl: yogunluklarda bulunan Planococcus citri tzerinde beslenen Sympherobius pygmaeus bireylerinin ergin
oncesi donemleri igin gelisme stireleri (Gun; Sd Serbestlik derecesi; F test’i degeri; P Onem degeri-probability

Pupa gelisme Toplam

yogavlugu Tekerrlr Ygg}légtia(gﬁlr:;m Tekerrlr L;E\r/:s??gg nm)e Tekerrlr sUrgsi (gun) gelisme suresi
(besin sayisi) Sayist (min-max) Sayist (min-max) Say1st (min-max) (_gUn)
(min max)
5 40 6.9+£0.12 34 12.240.41 Db 28 14.4+0.56 32.1+0.68
(6-8) (8-16) (11-19) (28-40)
10 44 6.7+0.94 32 10.5+0.27 a 26 13.4+0.72 29.84+0.90
(5-8) (8-14) (8-22) (23-39)
o 20 36 6.9+0.69 32 11.8+0.14 ab o5 13.2+0.30 30.8+0.34
w (6-8) (10-13) (10-16) (27-33)
40 45 6.7+0.78 28 13.0+0.43 b 29 14.1+0.32 32.2+0.66
(6-8) (10-18) (12-18) (30-40)
60 43 6.8+0.80 36 12.840.35Db 97 13.2+0.43 31.9+0.47
(6-8) (8-17) (9-18) (28-39)
80 40 7.0£0.80 33 12.7+0.54 b 97 12.8+0.35 32.24£1.05
(5-8) (9-20) (9-17) (24-52)
Sd 5, 242 5,189 5, 147 5, 148
F 0, 855 5, 745 1,811 1,844
p 0,512 0, 000 0,114 0, 108

Ayni siitun icinde harfi icermeyen ortalamalar arasindaki fark Tukey HSD testine gore istatistiki olarak 6nemli degildir (P=0.05)
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Sympherobius pygmaeus’un artan av yogunluklar1 karsisinda elde edilen
veriler (Cizelge 4.4.)’de verilmistir. Artan av yogunluklar: Uzerinde beslenen avci
Ozelikle larva gelisme siresinde farkliliklar meydana geldigi belirlenmistir. 10 ve
20 adetlik av yogunluklarin da larva gelisim surelerinin siras ile 10.5 giin ve 11.8
glin oldugu belirlenirken 5, 40, 60 ve 80 adetlik av yogunluklarinda larva gelisme
stresi sirast ile 12.2, 13.0, 12,8 ve 12,7 guin olarak belirlenmistir. 10 ve 20 adetlik
av yogunlugu istatiksel olarak ayni grupta iken 5, 40, 60 ve 80 adetlik av
yogunluklarin farkl grupta yer almigtir. Artan av yogunlugu larva gelisim suresini
kismi olarak uzattigi belirlenmistir. Farkli av yogunluklar: igerisinde kurulan en
disuk av yogunlugu olan denemede S. pygmaeus’un larva gelisiminin uzadig
gorilmektedir. Bunun sebebi S. pygmaeus’un larvasinin gelismesi icin gerekli olan
glinltik besin miktarinin az olmasindan kaynaklanarak 40, 60 ve 80 av yogunluklari
ile ayn1 grupta yer almstir.

Farkli avlar tizerinde avcinin larva donemini tamamlayarak pupa donemine
gegen bireylerin gelisme sirelerine bakildiginda 14.4, 13.4, 13.2, 14.1, 13.2 ve 12.8
glin olarak belirlenmis ve aralarinda istatiksel bir fark bulunmamustir (Cizelge 4.4.)

Sympherobius pygmaeus bireylerinin farkli av yogunluklarinda ergin
Oncesi toplam gelisme siireleri (Cizelge 4.4.)’de verilmis olup siras: ile 32.14,
29.81, 30.80, 32.20, 31.93 ve 32.28 giin olarak belirlenmis ve istatiksel olarak ayn1
grup icerisinde oldugu anlasiimistir. Ergin 6ncesi 6lim oranlart (Cizelge 4.5.)
incelendiginde artan av yogunluklarimin avcinin yumurtasinin agihm stiresine bir
etkisi olmamasina ragmen yumurta donemindeki 6ltimlerin genellikle yumurtadan
0-24 saat igerisinde ¢ikan veya kontrol yapildiktan sonra cikis yapan larvalarin
ortamda besin (unlubit) olmamas: nedeni ile diger yumurtalari veya larvalar
yemesi sonucu meydana geldigi belirlenmistir (Sekil 4.4. d). Denemelerin
kurumas: igin bir arada tutulan yumurtalardan cikan larvalarda kanibalizimi
arttirdigr gozlenirken normal kosullarda S. pygmaeus’un yumurtalar: 3 veya 4 erli
kucuk gruplar ile sirali sekilde biraktigi belirlenmis ve bu sekilde birakilan

yumurtalardan ¢ikan larvalarin ortamda besin olmasi durumunda kanibalizimi yok
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denecek kadar az oldugu gozlenmistir Sekil 4.4. (a ve ¢). Yumurtadan cikan
bireylerin beslenmesi icin ortama besin konulmamasinin nedeni 0-24 saat
yasindaki larvalarin beslenmeden denemelerin ayni anda kurulmasini saglamak igin
yapilmigtir.

Sekil 4.4. Sabit sicaklikta 25+1°C ve %60+10 orantili nem kosullarinda,
Sympherobius pygmaeus’un yumurtas: (a ve c), yumurtadan ¢ikmak
uzere olan larvasi (b) ve larvalarinin birbirleri ile beslenmesi (d).
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Cizelge 4.5. Farklh yogunluklarda Planococcus citri zerinde beslenen Sympherobius pygmaeus bireylerinin
ergin 6ncesi dénemleri icin 6lim oranlar: (%)

vAV g Tekerrir ~ Yumurta 6lum  Tekerrir Larva 6lim Tekerrlr  Pupa 6lim Toplam olum
yogunlugu (Larva+Pupa)
- say1s1 orant % say1s1 orant % sayist orant %
(besin sayisi) orant %
5 40 15.00 34 17.64 28 3.57 17.64
10 44 27.27 32 18.75 26 0.00 18.75
o 20 36 11.11 32 21.87 25 0.00 21.88
(o2}
40 45 26.67 28 21.45 22 0.00 21.43
60 43 16.27 36 25.00 27 0.00 25.00
80 40 17.50 33 27.27 27 3.70 18.18

Ayni sltun iginde harfi icermeyen ortalamalar arasindaki fark Tukey HSD testine gore istatistiki olarak 6nemli degildir
(P=0.05)
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Sympherobius pygmaeus’un larva ddnemindeki O6lim oranimin fazla
olmasinin sebebi laboratuvar ortaminda farkli av yogunluklarinin galisildigi alanin
kiclk olmasi 4 (boy) x 3(en) x 2 (ylkseklik) cm ve 4 (boy) x 3 (en) cm ebatlarinda
havalandirma imkanina sahip plexiglass kaplar) ve ¢ok sayida unlubit bireylerinin
bir arada beslenmesi sonucu ¢ikarmis olduklari balimsi maddelere yapigsmasi ve
hareketsiz kalmasindan dolay: oldugu belirlenmistir. Ancak bu olumsuzluk arazi
kosullarinda gorilmemektedir. Larva doneminde artan av yogunlugu 5, 10, 20, 40,
60 ve 80 arttikca 6lim oraminin sirast ile %17.64, %18.75, %21.87, %21.45,
%25.00 ve %27.27 olarak arttigi saptanmustir (Cizelge 4.5.).

Pupa doneminde 6lim oranlar1 sadece 5 ve 80’lik av yogunluklarinda
sirast ile % 3.57 ve % 3.70 olarak belirlenmistir. Pupa doénemindeki olumlere
genellikle laboratuvar kosullarinda pupa Uzerinde gelisen saprofit bir etmenin
neden oldugu gozlenmistir (Sekil 4.5.). S. pygmaeus bireylerinin farkli av
yogunluklarinda ergin doneme ulasan bireylerinin ergin oncesi (larva+pupa)
toplam 6lum oraninin sirast ile % 17.64, % 18.75, %21.88, % 21.43, % 25.00 ve %
18.18 oldugu ve genel olarak % 20 civarinda 6lim meydana geldigi kayit altina
alinmgtir (Cizelge 4.5.).

Telli ve Yigit (2012), Dogada farkli yogunluklarda P. citri ile bulasik
turuncgil  bahgelerinde unlubit avcisi  bocekler, C. montrouzieri, E.
quadripustulatus ve N. includens’in avi (zerindeki baskilayici etkisini ortaya
cikarmak amaciyla av tiiketimi kapasiteleri galisilmistir. S6z konusu tirlerin 4.
dénem larvalar: (L4) ile 10 giinliik ergin erkek ve disileri; P. citri’nin N2 donem
bireyleri av olarak verilere ¢alismalar: yurutilmuslerdir. C. montrouzieri’nin her
bir av (5, 10, 20, 40, 80, 120 ve 160 N,/7 cm?/ 48 saat) yogunlugundaki L,, erkek
ve disi tuketimleri karsilagtirnlmigstir. 5-40 N, /7 cm? arahigindaki tiketim farki
o6nemli bulunmazken; 80-160 N, / 7 cm? arahgindaki L, tiketiminin, erkek ve
disilerden 6nemli 6l¢iide daha yiksek oldugu gorilmektedir. Ergin erkek ve disi
tiketimleri arasinda ise, genellikle 6nemli bir fark ¢cikmamustir. S6z konusu avci

bdcek larvalarinin tiiketimleri her bir av yogunlugu icin karsilastirildiginda, 5 N2/ 7
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cm? duzeyinde en yiksek tiiketimi C. montrouzieri gostermis; bunu sirasiyla E.
quadripustulatus ve N. includens takip etmistir. Garcia & O’Neil (2000), 25°C ve
% 60£10 orantili nem 3. dénem C. montrouzieri larvalarinin zerinde yaptigi
calismada, farkl yogunluklarda (1, 4, 8, 16 ve 24 N,/ 63.6 cm?/24 saat) bulunan P.
citri bireyleriyle beslendigini ve gunlik olarak tiikettigi unlubit sayisinin ortalama
1 ila 4 birey arasinda degistigini bildirmistir. C. montrouzieri'nin israil ve
Avustralya'dan  temin edilen irklar1  Uzerinde yapilan ¢ahsmada; C.
montrouzieri’mn farkli wrklarinin Ls ve L, dénem larvalarinin toplam yasam
sliresince ortalama 16.25 adet geng unlubit tikettiginin ve avcinin ergin dénemdeki
bireylerinin ise bir ginde ortalama 10.82 adet gen¢ unlubit bireyi tukettigi
belirlenmiglerdir (Yigit ve Canhilal 1998). Avcimin olumsuz bir yoni olarak
turuncggil unlubitinin yaygin olarak zarar yaptig1 bolgelerde kis1 gegiremedigini ve
her yil  kitle Gretiminin yapilarak dogaya saliverme zorunlulugunun oldugunu
bildirmislerdir (Suzer ve ark 1984; Yigit ve Canhilal 1998).

Sympherobius pygmaeus’un lzerinde yapilan (25£1°C sabit sicaklikta ve
%60+£10 orantili nem) islevsel ve sayisal tepkiler belirlenmistir. S. pygmaeus
larvalar: farklh yogunluklarda (5, 10, 20, 40, 60 ve 80) bulunan P. citri bireyleri
arasinda av/avci iliskisine bakilmis ve S. pygmaeus larvalarinin gunlik av tiketimi
ortalama 4.21 adet olarak belirlenmistir. C. montrouzieri bireyleri (izerinde yapilan

calismalarda elde edilen av tuketim degerleri ile benzerlik gostermektedir.
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SN ¥ | 8
Sekil 4.5. Sabit sicaklikta, 25+ 1°C ve %60+10 orantili nem Kkosullarinda,
Sympherobius pygmaeus’un pupa déneminde pupa icerisinde gelisen
saprofit bir etmenin misel goéruntiisi (a) Sympherobius pygmaeus’un
larvalarinin  pupa olusturmaya basladigi sirada larvanin (zerinde
gelisen saprofit patojenin gorintisi (b ve c¢) ve Sympherobius
pygmaeus’un pupa donemini tamamlayamamis bireyin (zerinde

gelisen saprofit patojenin gorintisi (d).
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4.2.1. Farkh yogunluklarda bulunan Planococcus citri Bireyleri Uzerinde
Beslenen Sympherobius pygmaeus’un Preovipozisyon, Ovipozisyon ve
Postovipozisyon Suresi ile Biraktigi Yumurta Sayilan

Farkli av yogunluklar: Gizerinde ergin olan S. pygmaeus’un erkek bireyleri
artan av yogunlugunun ergin émurleri Uzerinde etkisinin olmadigi belirlenmistir.
Artan av yogunluklarinda ergin erkek 6mri sirasi ile 11.7, 13.5, 14.9, 16.9, 15.4 ve
15.1 giin olarak belirlenmis ve aralarinda istatiksel bir fark bulunmamistir (Cizelge
4.6.).

Sympherobius pygmaeus’un disi bireylerinde artan av yogunlugunda
preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon surelerinde istatiksel bir fark
bulunmamustir (Cizelge 4.6.). Ancak disi bireylerin artan av yogunlugu karsisinda
Ozellikle gunlik yumurta sayisi ve disinin dmrl boyunca biraktigi yumurta sayilar
bakimindan istatiksel bir fark oldugu belirlenmistir. Glnluk birakilan yumurta
sayis1 5 ve 10 adetlik av yogunlugunda siras: ile 8.8 adet/gin velO.1 adet/gin
olarak gozlenmistir. Diger taraftan 20, 40, 60 ve 80 adet av yogunluklarinda
birakilan gunlik yumurta sayilari sirasi ile 19.4 adet/gin,19.9 adet/gun,16.7
adet/giin ve 16.1 adet/giin olarak belirlenmistir. Disi bireylerin émdrleri boyunca
brraktiklari yumurta sayilar: sirast ile 116.1 adet,111.1 adet, 240.1 adet, 283.9 adet,
306.4 adet ve 297.1 adet olarak saptanmistir (Cizelge 4.6.). Artan av yogunlugunun
S. pygmaeus bireylerinin gerek ginluk yumurta sayilari gerekse émrleri boyunca
birakmis olduklart yumurta sayilari agisindan énemli oldugu anlasiimistir. 5 ve 10
adetlik av yogunluklari aym grupta yer alirken 20, 40, 60 ve 80 adetlik av
yogunluklari ise farkli grupta yer almiglardir.

Sicakligin S. pygmaeus’un P. citri bireyleri Gizerinde gelisme ve Uremesine
etkileri adlh ¢alismada: S. pygmaeus’ un disi émri 20, 25 ve 30 °C sicakliklarda
belirlenmistir. Bu sicakliklar igerisinde avcinin en iyi gelisme ve Greme sicakhigin
25 °C oldugunu bildirmiglerdir. S. pygmaeus’un sicakhigin artmasiyla birlikte
omrinun kisaldigi gozlenmistir. S. pygmaeus’un 25 °C ‘de bir gunde ortalama

olarak 11.9 adet yumurta biraktigi ve ovipozisyon suresi icerisinde 19.58 gin
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oldugu bu surede toplam 258.43 adet yumurta biraktigini bildirmislerdir (Yayla ve
Satar 2012).

Cryptolaemus montrouzieri Uzerinde yapilan ¢alismalar incelendiginde, (¢
farkli sicakliktaki ergin oncesi gelisme sireleri incelenmistir. Sicaklik artisiyla
gelisme doénemlerinin sureleri kisalmakta oldugunu C. montrouzieri 20 °C
sicaklikta ortalama 43.3 gunde, 25 °C sicaklikta ortalama 29.2 giinde ve 30 °C
sicaklikta ise 24.3 gunde ergin oldugunu bildirmislerdir. Yapilan bu ¢alismada C.
montrouzieri 25 °C sicaklikta ovipozisyon siiresi ortalama 53.7 gun oldugunu ve bu
siire icerisinde toplam 451.3 adet yumurta biraktigini belirlemislerdir (Onciiner ve
koldas 1981). Sicaklhigin ergin C. montrouzieri bireyleri Uzerine etkileri arastirilan
calismada avci bireyin en iyi gelistigi sicaklik yapilan 25°C oldugunu ve C.
montrouzieri bireyleri 25 °C ergin émrinin 50.7 giinde tamamladigin: bildirmistir
(Fisher.,1963).
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Cizelge 4.6. Farkli yogunluklarda bulunan Planococcus citri bireyleri Uzerinde beslenen Sympherobius pygmaeus’un
preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon stresi ile biraktigi yumurta sayist (GUn; Sd; Serbestlik
derecesi F; F degeri testi P; Onem degeri-probability)

29

VAV o Tekerrir Erkek Tekerrar Preovi Ovipo Postovi Disi Yumurta Yumurta
yogunlugu sayist e sayisi . . - I~ e L
(besin say1s1) erkek omr disi pozisyon  zisyon pozisyon omri (disi/giin) disi/omir
5 15 11.741.50 13 2.1+0.21 12.2+0.67 2.5+0.18 16.3+0.90 8.840.95a 116.1+17.21 a
10 12 13.5+1.78 14 2.24¢0.28 11.9+142 244269 165+1.73 10.1+0.71a 136.1+14.29 a
20 13 14.941.94 12 2.140.23 14.3+1.06 1.840.17 18.240.92 19.44+2.95b 240.7+£17.70 b
40 11 16.9+1.66 9 2.0£0.33 15.2+1.05 174024 19.6+0.88 19.9+1.32b 283.9+28.40 b
60 15 15.4+1.49 15 2.140.24 15.9+1.17 194024 19.1+1.17 16.7+0.88b 306.4+25.57 b
80 13 15.1+1.56 15 1.840.22 15.1+0.87 1.9+0.32 19.1+0.85 16.1+1.23b 297.1421.53 b
Sd 5,73 5,72 5,72 5,72 5,72 571 5,72
F 0.035 0.362 2.541 1.598 1.420 10.458 18.878
P 0.335 0.873 0.036 0.172 0.227 0.000 0.000

Ayni siitun icinde harfi icermeyen ortalamalar arasindaki fark Tukey HSD testine gore istatistiki olarak énemli degildir (P=0.05)
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4.2.2. Farkh Yogunluklarda Bulunan Planococcus citri Bireyleri Uzerinde
Beslenen Sympherobius pygmaeus’un Disi ve Erkek Oram ile Viicut Trilikleri

Bdcekler igin vicut iriligi, besin miktari, kalitesi ve gevre kosullarina bagl
olarak degismektedir. Bu calismada farkli yogunluklarda P. citri Uzerinde
beslenerek ergin olan S. pygmaeus bireylerinin vicut olglleri karsilagtirilmastar.
Vicut Olcileri en-boy, kanat tibia ve antenleri (mm) olarak 6l¢ildukten sonra
preparatlari yapilarak disi/erkek orani belirlenmistir. Calisma ile ilgili sonuglar
Cizelge 4.7. ve Cizelge 4.8.”de verilmistir.

Farkli yogunluklarda (5, 10, 20, 40, 60 ve 80) bulunan P. citri bireyleri
Uzerinde beslenen S. pygmaeus’un disi bireylerinin boylarinin artan av yogunlugu
karsinda arttigi gozlenmistir. 5, 10, 20, 40, 60 ve 80 adetlik av yogunlugu boy
(mm) olglleri siras1 ile 2.24, 2.01, 1.95, 2,28, 2,79 ve 3,36 mm olarak belirlenirken
60 ve 80 adetlik av yogunluklarinin istatistiksel olarak diger av yogunluklarindan
farkl: oldugu saptanmustir. Kanat 6lculeri incelendiginde sirast ile 2.96, 2.47, 2.66,
3.01, 4.11 ve 4.28 mm olarak ol¢iilmus 5, 10, 20 ve 40 av yogunluklari ayn grupta
iken 60 ve 80 ayr1 grup oldugu gozlenmistir. Avci bocegin en-boy 6lgildugiinde
ise 0zellikle 60 ve 80 av yogunlugu ile beslenen bireylerin erginlerinin diger av
yogunluklarindan istatistiksel olarak farkli oldugu belirlenmistir. Disi bireylerin
tibia Glcdleri incelendiginde sirasi ile 0.39, 0.33, 0.37, 0.45, 0.57 ve 0.72 mm
olarak Olculmis ve aralarinda 5 ve 20 av yogunluklari ayni1 grupta iken 10, 40, 60
ve 80 av yogunluklar: istatistiksel olarak ayri ayri gruplar icerisinde oldugu
gozlenmistir (Cizelge 4.7).

Sympherobius pygmaeus’un farkl yogunluklarda (5, 10, 20, 40, 60 ve 80)
bulunan P. citri bireyleri lzerinde beslenen S. pygmaeus’un erkek bireyleri
incelendiginde (Cizelge 4.8.), farkli av yogunlugu Uzerinde ergin olan erkek
bireylerin boy (mm) olglleri siras1 ile 2.19, 1.80, 1.95, 2.25, 3.13 ve 3.32 mm
olarak belirlenirken 60 ve 80 adetlik av yogunluklarinin diger av yogunluklarindan
farkl: oldugu saptanmistir. Erkek bireylerin tibia ol¢ileri kiyaslandiginda sirasi ile

0.39, 0.34, 0.38, 0.46, 0.58 ve 0.62 mm olarak 6l¢ilmis ve aralarinda 5 ve 20 av
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yogunluklar1 ayni grupta iken 10, 40, 60 ve 80 ayr1 ayr1 gruplar icerisinde oldugu
gozlenmistir. Erkek bireyler icin artan av yogunlugu karsinda disi bireylere benzer
sonuclar alinmig ancak S. pygmaeus’un disi bireylerinin erkek bireylerinden biraz
daha buyuk oldugu belirlenmistir.

Scymnus levaillanti (Mulsant) (Coleoptera: Coccinellidae)’nin 25 °C farkl
yogunluktaki A. gossypii ile beslenerek ergin olan bireylerin vicut irilikleri en
(mm) ve boy (mm) o&lglleri carpilarak vicut irilikleri bulunmustur. Yapilan
calismada 4, 8, 16, 32 ve 64 adet av yogunluklar: tizerinde beslenerek ergin olan S.
levaillanti bireylerin disi olanlar: igin vicut 6lguleri sirast ile 2.90 mm, 3.02 mm,
3.63 mm 4.13 mm ve 4.17 mm olarak hesaplanmistir. Disi bireylerin artan av
yogunlugu karsisinda vucut iriliklerinde istatistiksel bir fark bulanmamiglardir
(Atlihan 1997).

Scymnus levaillanti’nin erkek bireylerin Uzerinde yapilan vicut 6lguleri
incelendiginde artan av yogunlugunda beslenen avcinin vicut olguleri sirast ile
2.78 mm, 2.81 mm, 3.37 mm, 3.83 mm ve 3.81 mm olarak hesaplanmistir. Erkek
bireylerin artan av yogunlugu karsisinda vicut iriliklerinde istatistiksel bir fark
bulanmamiglardir (Atlihan 1997). S. levaillanti’ nin disi bireylerinin erkek
bireylerinden biraz daha biyiik oldugu belirlenmislerdir.

Sabit sicaklikta artan av yogunluklar: izerinde beslenerek gelisen ve ergin
olan avci bireylerin vicut iriliklerinde istatistiksel bir fark olmadigi yapilan
literatlir incelemelerin de de gorilmektedir. Ancak S. pygmaeus’un bireylerinde
251 °C artan av yogunluklar tzerinde beslenerek ergin olan bireylerinin vicut
oOlglleri bakimimdan istatistiksel olarak artan av yogunlugu ile beraber viicut
iriliginin arttig1 yapilan calismalarin sonucunda belirlenmis ve S. pygmaeus’un disi

bireyleri erkek bireylerinden biraz daha iri oldugu 6lgulerek saplanmustir.
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Cizelge 4.7. Farkli yogunluklarda bulunan Planococcus citri bireyleri tzerinde beslenen Sympherobius pygmaeus’un disi

bireylerinin viicut irilikleri (Gun; Sd; Serbestlik derecesi F; F degeri testi P; Onem degeri-probability)

Av
yogunlugu  Disi birey sayis1  Kanat (mm) En (mm) Boy (mm) Tibia (mm) Anten (mm)
(besin sayisi)
5 13 2.96+0.11 a 0.47+0.02 a 2.24+0.05 a 0.39+0.02 ab 1.44+0.65b
10 14 2.47+0.70 a 0.46+0.03 a 2.01+0.07 a 0.33+0.02 a 1.27+£0.55 a
20 12 2.66+0.11 a 0.44+0.03 a 1.95+0.09 a 0.374£0.02 ab 1.18+0.86 ab
o 40 10 3.01+0.26 a 0.45+0.05 a 2.28+0.02 a 0.45+0.03 b 1.40+0.10 b
7 60 14 4.11+0.14 b 0.75+0.06 b 2.79+0.01 b 0.574£0.03 ¢ 1.58+0.13 ¢
80 15 4.28+0.12 b 0.75£0.03 b 3.36+0.09 ¢ 0.724£0.03 d 1.524+0.13 ¢
Sd 5, 88 5, 88 5, 88 5, 88 5, 88
F 31.304 14.061 29.376 33.244 7.620
P 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Ayni siitun icinde harfi icermeyen ortalamalar arasindaki fark Tukey HSD testine gore istatistiki olarak 6nemli degildir(P=0.05)
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Cizelge 4.8. Farkli yogunluklarda bulunan Planococcus citri bireyleri Uizerinde beslenen Sympherobius pygmaeus’un erkek

bireylerinin viicut irilikleri (Gun; Sd: Serbestlik derecesi; F test’i degeri; P: Onem degeri-Probability)

Av yogunlugu

] Erkek birey sayis1  Kanat (mm) En (mm) Boy (mm) Tibia (mm)  Anten (mm)
(besin sayis1)
5 15 2.62+0.55 ab 0.48+0.02 a 2.19+0.09ab  0.39+0.01ab 1.21+0.53 ab
10 12 2.24+0.82 a 0.431+0.03 a 1.80+0.07 a 0.3440.01a 0.95+0.54a
20 13 2.32+0.83 ab 0.40+0.03 a 1.95+0.07ab  0.38+0.02ab  1.00+0.92 a
40 12 2.84+0.20 b 0.54+0.05 ab 2.25+0.02 b 0.46+0.03b  1.48+0.12 bc
& 60 13 3.60+0.11 ¢ 0.67+0.03 b 3.1240.01 ¢ 0.5840.03¢  1.58+0.10 bc
80 3.97+0.12 ¢ 0.68+0.05 b 3.32£0.07 ¢ 0.6240.02¢c  1.88+0.16¢
Sd 2 5, 88 5, 88 5, 88 5, 88 5, 88
F 29.654 10.486 33.902 21.093 9.994
P 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Ayni situn icinde harfi icermeyen ortalamalar arasindaki fark Tukey HSD testine gdre istatistiki olarak 6nemli degildir (P=0.05)
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4. BULGULAR VE TARTISMA Mirac YAYLA

4.2.3. Farkh Yogunluklarda Bulunan Planococcus citri Uzerinde Beslenen
Sympherobius pygmaeus’un Av Tuketim Miktarlar

Farkli yogunluklarda bulunan 5, 10, 20, 40, 60 ve 80 adetlik P. citri
lizerinde beslenen S. pygmaeus’un ginlik av tiuketim miktar: (Sekil 4.6.)’da
gosterilmistir. Artan av yogunlugu karsisinda gunlik tuketilen av miktarlarinin
sirast ile 2.98 adet, 3.92 adet, 4.17 adet, 4.39 adet, 4,95 adet ve 4.90 adet oldugu
belirlenmistir. Bu veriler 1siginda artan av yogunlugu karsisinda glnluk tiiketilen
av miktarimin da arttigi gozlenmistir. En distk gunlik av tiketim miktar1 5
diizeyinde olurken 60 ve 80’lik av yogunlugunda glnlik tiketilen av miktar: en
yuksek seviyede oldugu belirlenmistir. Gunlik olarak 2.98 adet av tuketim miktar
olarak istatistiksel degerlendirmede ayr1 bir grupta yer almistir. 10, 20 ve 40 adetlik
av yogunlugu kendi aralarinda ayin grupta igerisindenken 60 ve 80 adet av
yogunluklarindan farkli bir grupta oldugu gorilmistir (a:0.05, Sd:5, 217,
F:72.354, Sig:0.000).

Farkli av yogunluklar: igerisinde en fazla gunlik tuketim miktar1 4.95 adet
ile 60 adetlik av yogunlugunda oldugu belirlenmis ve 80 adetlik av yogunlugun ile
ayni grupta yer alirken 40 adetlik av yogunlugu farkli grup olusturmustur. Gunluk
av tlketim miktarlar: igerisinde en distk miktar ile en yuksek miktar arasinda S.
pygmaeus tarafinda ginluk tiketim % 60.20 oraninda arttigi belirlenmistir (Sekil
4.6.).

Sympherobius pygmaeus’un larvalari farkli yogunluklarda bulunan
turunggil unlubiti Uzerindeki toplam av tiketim miktar:1 artan av yogunlugu ile
artig1 belirlenmistir. Avcinin larva stresi boyunca tiikettigi toplam av miktar: siras
ile 31.23 adet, 43.63 adet, 47.39 adet, 56.16 adet, 64.76 adet ve 59.89 adet olarak
(0:0.05, Sd:5, 217, F:72.354, Sig:0.000) belirlenmistir. Farkli av yogunluklar:
icerisinde en yiksek toplam av tiketimi miktar 64.76 av/avc: ile 60 adetlik av

diizeyinde gozlenmistir (Sekil 4.7.).
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Sekil 4.6. Farkli yogunluklarda bulunan Planococcus citri Uzerinde beslenen

Sympherobius pygmaeus’un larvalarinin glnlik av tiiketim miktarinin
belirlenmesi (barlar Gzerindeki her bir farkli harf Tukey HSD ¢oklu
testine gore istatistiksel olarak farklidir)

_ 80 -
2, ] d
= cd
z ] c i .
= 60 L
= T b 1
= b _
- : ] i1
E =40 -
L] i
R
=
= 20 4
= |
-
=
==
5 1] 20 40 (i1l il

Besin Diizevi

Sekil 4.7. Farkli yogunluklarda bulunan Planococcus citri Uzerinde beslenen

Sympherobius pygmaeus’un larvalarinin toplam av tiketim miktarinin
belirlenmesi (barlar Uzerindeki her bir farkli harf Tukey HSD c¢oklu
testine gore istatistiksel olarak farklidir)
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Sekil 4.8. Sympherobius pygmaeus larvalarinin farkli yogunluklarda bulunan
Planococcus citri lzerindeki toplam unlubit tiiketimi (a) ve yumurta
sayilar1 (b) ile Holling’e gore cizilen zamansal birime bagl tiiketim (c)
ile toplam tuketim (d) egrileri
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Farkli av yogunluklar: igerisinde en dusiik av yogunlugu olan 5 adetlik av
denemesinde toplam tiketilen av miktar1 31.23 av/avci olmus ve istatistiksel olarak
tamamen ayr1 bir grupta yer almistir. Toplam tiiketilen av miktar: icerisinde en
yuksek tiketimin oldugu 60 adetlik av yogunlugu ile en dustk tiketimin oldugu 5
adetlik av yogunlugu arasindaki fark % 207 olarak belirlenmistir. S. pygmaeus’un
artan av karsisindaki tliketim davranisi av yogunluguna paralel olarak artmistir. Bu
davranis zararh ile bulasik bahgelerde mucadeleye tepki siresini kisaltacak bir veri
olarak yorumlanmustur.

Sympherobius pygmaeus’un larvalar: farkli yogunluklarda bulunan unlubit
lizerinde beslenerek ergin olan bireylerin gunlik birakilan yumurta sayist
incelendiginde (Cizelge 4.6.). 5 ve 10 adetlik av yogunlugunda birakilan yumurta
sayilar: gunlik sirasi ile 8.8 adet/gun ve 10.1 adet/gun olmustur. Diger taraftan 20,
40, 60 ve 80 adet av yogunluklarinda birakilan gunlik yumurta sayilar: sirasi ile
19.4 adet/glin, 19.9 adet/giin, 17.7 adet/glin ve 18.1 adet/guin olarak belirlenmistir.
Disi bireylerin 6marleri boyunca biraktiklari yumurta sayilar: sirasi ile 116.1 adet,
136.1 adet, 240.1 adet, 283.9 adet, 306.4 adet ve 297.1 adet olarak gozlemlenmistir
(Cizelge 4.6.). Artan av yogunlugunun S. pygmaeus bireylerinin gerek gunluk
yumurta sayilari (R?= 0.9631), gerekse omiirleri boyunca birakmis olduklari
yumurta sayilart agisindan énemli oldugu anlagilmistir (R*= 0.9473). Holling’e
(1959) gore islevsel ve sayisal tepki iliskileri U¢ ana kategoriye ayrilmaktadir.
Birinci tip (tip 1) kategoride av ile avci arasindaki iliski artan av yogunluguna bagl
olarak tlketilen/yakalanan/dldiriilen av yogunlugunda linear bir grafik
olusturmaktadr. ikinci tip (tip 1) kategoride ise artan av yogunluguna bagh olarak
tiketilen av yogunlugunda kismi bir artis olmakta fakat belirli bir diizeyden sonra
herhangi bir artis olmayan sabit bir quadratic bir grafik gértilmektedir. Uglinci tip
(tip 1) Kkategori ise genellikle kuslarda gérulen bir kategori olmus ve artan av
yogunlugunda baslangicta bir artis olmakta fakat belirli bir dizeyden sonra bu

artista azalmaya dogru giden Cubic bir grafik gortlmektedir. Yapilan bu ¢alismada
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elde edilen veriler Holling (1959)’in tip iki kategorisine uymaktadir. Ha ve HT
degerlerinin yardimiyla hesaplanan (y = 2.4076 X+ 0.3765) bir avin tiketim siresi
veya kag saate bir tiiketildigi sayisal olarak 9.036 saat bir av tiuketildigi tiiketim
alanin ise 12 cm? oldugu ortaya konmustur (Sekil 4.8.).

Uygulamada predator boceklerin etki glcinln glvenilir bir sekilde
bilinmesi gerekmektedir. Predatér boceklerin islevsel ve sayisal tepkilerinin
belirlenmesi blyilik 6nem tasir (Davis et al. 1976; Trexler et al. 1988). Av/avci
iligkilerinin belirleyici oldugu populasyon degisimlerinde ana faktor olarak etkili
olan bir predatorin islevsel tepkisi, s6z konusu predatoriin degisen av
yogunluklarinda tlkettigi av oranin1 ve onun av populasyonunu 6nlemedeki etki
gliclini gosterir (Murdoch & Oaten 1975). Sayisal tepki ise, predatorlerin degisen
av yogunluklarindaki treme yeteneklerinin bir gostergesi olarak bilinmekte ve
artan av populasyonlarini, yiksek sayisal tepkiye sahip avci turlerin bask: altinda
tutabildikleri bildirilmektedir (Davis et al. 1976). S. pygmaeus bireylerinin artan av
yogunluguna Karsin islevsel ve sayisal tepkileri belirlenmis ve artan av
yogunluguna paralel olarak av tiiketimi ve buna bagl olarak Greme glcinln arttig:
gozlenmistir.

Islevsel tepki egrilerinin incelenmesiyle anlasilacagi (zere P. citri
yogunlugunun artisi ile S. pygmaeus larvalarimin av tiketimleri artan av
yogunlugunla beraber arttig1 belirli bir diizeye geldiginde tliketilen av miktar: sabit
kaldigr gorilmektedir (Sekil 4.8.). Garcia & O’Neil. (2000), 3. dénem C.
montrouzieri larvalarinin, (Kolyos ¢icegi, Solnostemon scutellarioides L. ( Coleus
blumei (Benthan) Labiatae) lizerinde yaptig1 ¢alismada farkli yogunluklarda (1, 4,
8, 16 ve 24 N4/ 63.6 cm?/24 saat) bulunan P. citri bireyleriyle beslendigini ve
glnlik olarak tukettigi unlubit sayis1 ortalama 1 ila 4 birey arasinda degistigini
bildirmistir.

Cryptolaemus montrouzieri’nin ergin ve 4. doénem larvalart (zerinde
yapilan ¢alismada farkl av yogunluklarda (5, 10, 20, 40, 80, 120 ve 160 N,/7 cm?/

48 saat) bulunan P. citri N, bireyleri Uzerinde beslendigini ve 48 saat igerisinde
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tikettigi unlubit sayis1 ortalama 8 ile 10 birey arasinda degistigini bildirmistir.
Islevsel tepki egrilerinin incelenmesiyle anlasilacag: lzere, P. citri yogunlugunun
artis1 ile C. montrouzieri L,, erkek ve disilerinin tliketimleri belirli bir diizeye kadar
artmakta ve bu artis daha sonra azalarak stirmektedir. Bu tiiketim miktar: 24 saat
slire igerisinde 4 ila 5 adet unlubitin N, bireylerinin C. montrouzieri’nin 4.dénem
larvalar: ve ergin bireyleri tarafindan tlketebildigi anlasilmistir (Telli ve Yigit
2012).

Exochomus quadripustulatus'un L, déneminde artan av yogunluguna
paralel olarak 80 N, / 7 cm? diizeyine kadar unlubit tiiketiminde énemli artiglar
goraldugl, bu diuzeyden daha yilksek av yogunluklardaki tuketimin ise genellikle
duraganlastigi, erkeklerde ise 120 P. citri N, / 7 cm? diizeyinde ulasilmig ve daha
sonraki av yogunluklarinda énemli bir artis olmadigi belirlenmislerdir (Telli ve
Yigit 2012).

Av yogunlugunun artmasiyla Nephs includens larvalarin da (L,) tiiketim
gucunin 40 yogunluguna kadar arttigi ve daha sonra tiiketimde dnemli bir artis
olmadig: belirlenmislerdir. Ayrica N. includens erginlerinde tiketim glict artan av
yogunluguna paralel olarak erkeklerde 80, disilerde 120 P. citri N2 / 7 cm?
dizeyine kadar 6nemli derecede artdig: bildirmislerdir. N. includens L4, erkek ve
disilerinin her bir av yogunlugundaki tiketim gigclerine bakildiginda, 5-40
arasindaki av yogunlugunda larvalarin tiketim gucleri, erkek ve disilere gore
farklihk gosterirken; erkek ve disi tuketimleri arasindaki farkliik 6nemli
cikmamistir.  Av yogunlugunun 80-160 araliginda ise larva, erkek ve disi
tiketimleri arasinda farklilik &nemli bulunmamusglardir (Telli ve Yigit 2012).

Predatér bdceklerin etki giclniin belirlenmesinde islevsel ve sayisal
tepkilerinin bilinmesi, avci béceklerin uygulamaya dénik olarak kullanilmasinda
Onem tasimaktadir (Davis et al. 1976; Trexler et al 1988).

Sympherobius pygmaeus (zerinde yapilan calismalar icerisinde farkh
yogunluklarda (5, 10, 20, 40, 60 ve 80) bulunan P. citri bireyleri arasinda av/avci

iliskisine incelenmis ve S. pygmaeus larvalarinin giinliik av tiketimi bakimindan C.
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montrouzieri, E. quadripustulatus ve N. includens bireyleri Uzerinde yapilan
caligmalarda elde edilen av tuketim degerleri ile benzerlik gosterdigi hatta tiketim
ve Ureme kapasitesinin daha fazla oldugu belirlenmistir. C. montrouzieri diisik av
yogunluklarinda yumurta birakmamas: ve Turunggil unlubiti'nin yaygin oldugu
turuncgil bolgelerinde kis1 gegirememesi dolayisiyla strekli kitle Gretiminin
yapilarak dogaya saliverme zorunlulugunun olmas: (Siizer ve ark. 1984; Yigit ve
Canhilal 1998), bu avci bécegin olumsuz yonleri olarak degerlendirilebilir. Bundan
dolay1 S. pygmaeus’un, Oteki avci bocek tirlerine gore, artan av yogunlugundaki
artisa bagli olarak av tiiketim degerlerindeki artis egilimi ve av yogunlugundaki bu
degisime daha belirgin bir dogrudan sayisal tepki gdstermesi, dogada P. citri
sorununun 6nlenmesinde daha glvenilir bir tur olabilecegini belirlenmistir.
Turunggil unlubiti ile bulasik bahcelerde ve bdlgelerde kisi gecirebilmesi bu
avcinin  biyolojik micadele agisinda Onemini ortaya cikarmakta ve unlubit
micadelesinde kullanilan C. montrouzieri ve diger iki avcidan daha basarili oldugu

anlasilmistir.

4.3. Anagyrus pseudococci ve Leptomastic dactilopii Tarafindan Parazitlenmis
Planococcus citri  Bireyleri ile Parazitlenmemis Unlubitler Uzerinde
Sympherobius pygmaeus’un Beslenme Tercihi

Anagyrus pseudococci ve Leptomastic dactilopii tarafindan parazitlenmis P
citri bireyleri Uzerinde S. pygmaeus’un larva doneminin beslenme tercihi
belirlenmistir. Deneme kaplar1 icerisinde parazitli bireylerin sayisi belirlendikten
sonra kap icerisine parazitlenmemis unlubitler yerlestirilerek parazitli (%50) ve
parazitsiz (%50) bireylerin sayilar: birbirlerine esit olacak sekilde hazirlanmastir.
Ayni kap icerisine 0-24 saat yasindaki S. pygmaeus larvas: aktarilmis ve ginlik
olarak gdzlenmistir. Yapilan gozlemler sonucu elde edilen veriler (Cizelge 4.9.)
verilmistir.

Sympherobius pygmaeus bireylerinin parazitli unlubit bireylerini besin

olarak tercih etmedigi ve beslenme belirtisi gorulen parazitli bireylerin sayisinin
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her bir parazitoit igin ayn1 oldugu ve aralarinda istatiksel olarak bir fark olmadig:
anlasilmigtir. S. pygmeaus bireylerinin parazitsiz P. citri bireylerini besin olarak
tercih ettigi belirlenmistir. Avci bocek P. citri’nin 1.nimf ve 2.nimf donemine goére
3.nimf ve ergin dénemini daha ¢ok besin olarak tercih etmistir. Calisma sirasinda
deneme kaplar1 icerisine parazioitler tarafindan parazitlenmis ve mumya olan P.
citri bireyleri S. pygmeaus’un 3. dénem larvasina besin olarak verilmis ve avcinin
larvast mumya olan unlubit bireylerin (izerinde beslenme belirtisi gostermemis ve
larvalar 48-72 saat icerisinde 6lmastur.

Mustu (2004), C. montrouzieri’ nin disi, erkek ve larva dénemlerinin A.
pseudococci tarafindan parazitlenmis P. citri ve P. ficus’ u parazitlenmeden sonra
iki ve dordiincii gunde basarili bir sekilde tiiketirken, altinci giinden yani
mumyalasma basladiktan sonra tiiketimin olmadigin: belirtmistir (sekiz ve onuncu
glinlerde). Ayrica IV. donem larvanin ayri kaplarda bulunan iki gunliik parazitli ve
parazitlenmemis P. citri bireylerini ayn oranda tiketirken, dort ginlik parazitli
bireyleri diger iki gruptan daha fazla tukettigini, P. ficus bireylerini ise iki, dort
gunlik parazitlenmis ve parazitlenmemis olarak ayirmadan aym oranda
beslendigini bildirmistir. Disinin ise iki ve dort gunlik parazitlenmis P. citri
bireylerini parazitlenmemis olanlara gore daha fazla tuketirken, iki gunlik
parazitlenmis P. ficus bireylerini dort giinliik ve parazitlenmemis olanlardan daha
fazla tukettigini bildirmistir.

Sengonca ve Yanuwiadi (1994), C. montrouzieri’ nin IV. dénem larvasinin
ve disisinin L. dactylopii tarafindan parazitlenmis P. citri’ nin iki ve dort glnlik
parazitli larvalarindaki beslenmesi arasinda 6nemli bir fark bulunmadigini, ancak
altinct  glinden sonra parazitlenmis larvalardaki  beslenme miktarinda
parazitlenmemislere gére 6nemli bir dusls goruldigind, bununda konukgudaki
fizyolojik ve morfolojik degisimden (mumya olusumundan ve bu nedenle kabugun

sertlesmesinden dolay1) kaynaklandigin bildirmislerdir.
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Cizelge 4.9. Sympherobius pygmaeus’un Leptomastix dactylopii ve Anagyrus pseudococci ile parazitlenmis unlubit
bireyleri ile parazitlenmemis Planococcus citri Uzerindeki beslenme durumlar:

N1-N2%3 N3-Ergin™?®
Koloni* N  Parazitoitli birey  Parazitoitsiz birey  Parazitoitli birey Parazitoitsiz birey
tiketimi** tiketimi tiketimi** tiketimi
A.pseudococci ile
) ) ) 18 0.17+0.121 20.11+1.306*** 0.50+1.667 34.50+1.675***
parazitlenmis koloni
L. dactylopii ile
19 0.05+0.052 17.74+0.749*** 0.21+0.096 33.58+1.479***

parazitlenmis koloni

Her bir kolonide® Anagyrus pseudococci ile parazitlenmis ve parazitlenmemis 48 saat igerisinde olan unlubitler (6-7 adet) ile
parazitlenmemis unlubitlerin (6-7 adet) bulundugu petri kab1; benzer sekilde Leptomastix dactylopii i¢in kurulan deneme Uniteleri
Sympherobius pygmeaus2’un N1 ve N2 dénemi ile N3 ve ergin dénemleri i¢in ayr1 ayr1 yapilan t-testine gére (p<0.05) ayn sutundaki
isaretli olanlar istatistiksel olarak 6nemlidir.

Sympherobius pygmeaus3’un N1 ve N2 dénemi ile N3 ve ergin donemleri icin ayri ayri yapilan t-testine gére (p<0.05) ayn: satirdaki
isaretli olanlar istatistiksel olarak 6nemlidir.

** pararzioitli bireylerde yeme belirtisi

VINSILYVL IA YVINOTNG ¥

VIAVA JRlIIN



4. BULGULAR VE TARTISMA Mirac YAYLA

Biyolojik micadelede av-avci, konukgu-parazitoit iliskilerinin basarisin
belirlemek icin, sadece avcinin avi ile ya da sadece parazitoitin konukgusu ile
iliskisini incelemek yeterli olmamaktadir. Nitekim dogada bu sure¢ yalmzca av ile
avcimin, parazitoit ile konukgunun beraber olduklari yahn ortamlar olarak
karsimiza ¢ikmamaktadir. Aksine, ayni konukguyu paylasan pek ¢ok dogal diisman
birbirleriyle etkilesim halindedir. Bu sekilde, ayn1 konukguyu kullanan dogal
dismanlarin olusturdugu gruba, birlik denilmektedir (Mustu ve Kilinger, 2007).
Birligi “besin zincirinde cevresel kaynaklarin ayni simifin1 ayni yollarla sémiren
tdrlerin bir grubu” olarak tanimlamistir (Root, 1967). Bu tirler genellikle ortak
besin veya yer icin, birbirleri ile rekabet halindedirler ve birbirlerini yer ya da
oldurdrler. Bu durum birlik ici avcilik olarak isimlendirilmektedir. Birlik ici
avciligr “benzer ve cogu zaman sinirh kaynaklar: kullanan rakip tarlerin birbirini
Oldurmesi ve beslenmesi” olarak tanimlamistir (Polis ve ark., 1989). Birlik ici
avciligin sonucunu belirleyen bazi faktorler bulunmaktadir. Bireylerin viicut
blyUkligi ve besine 6zellesme derecesi bu faktérlerin belki de en dnemlileri olup,
cogu zaman genel predatorler daha kiicik olan rakipleriyle beslenmektedirler
(Polis ve ark., 1989). Avci-parazitoit iligskilerinde durum biraz daha farkhidir. Bu
iliski, genelde avci lehine asimetriktir ve neredeyse hichir zaman avci parazitoit
dogrudan saldirmaz. Avci daha dnceden parazitlenmis avini tiketirken, avin
icerisindeki parazitoit de tiiketmektedir. Bu durum dolayl birlik i¢i avcilik olarak
isimlendirilmektedir. Buna karsin literatiirde dogrudan yapilan birlik ici avcilik ile
ilgili yalnizca bir ¢alisma bildirilmistir (Mustu ve Kilinger, 2007).

Yapilan c¢alisgmanin elde edilen sonuglari literatiir bulgulari ile uyum
icerisinde olmadigi anlagilmigtir.  Unlubit micadelesinde  kullanilan C.
montrouzieri’nin parazitli bireylerle beslendigi ve parazitoitler beraber salim
yapildiginda pazaritli bireyleri tikettigi ve bu yizden parazitoit populasyonun
disurebildigi yapilan farkli ¢alismalarda ortaya konulmustur (Mustu ve Kilinger,

2007). Bu calismanin sonucunda unlubit micadelesinde S. pygmaeus bireyleri
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parazitli unlubit bireylerini tuketmedigi icin parazitoitler ile birlikte

kullanilabilecegi belirlenmistir.

4.4. Sympherobius pygmaeus ve Cryptolaemus montrouzieri’nin Turuncgil
Bahcelerinde Kafes igerisine Alinan Agagclar Uzerinde Planococcus citri’ye
Kars1 Etkinligi

Sympherobius pygmaeus’un turunggil bahcelerinde Planococcus citri’ye
kars1 etkinliginin arastinlmas: icin Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi
Arastirma ve Uygulama Ciftliginde bulunan turunggil bahgesi icerisinde belirlenen
agaclar tek tek tul kafesler igine alinarak denemeler kurulmustur. Denemeler sira
arasi 8 metre ve sira lizeri 7 metre olarak dikilmis 6-8 yasinda olan 10 adet altintop
(Star Ruby) agaci ile ayni parsel icerisine dikilmis 10 adet portakal (Washington-

Navel) agaci tizerinde yuratiImustdr.

4.4.1. Kafes igerisine Alinan Altintop (Star Ruby) Agaclar Uzerinde Av ve
Avci Populasyon Dalgalanmasi

Kafes calismalarinda; kafes icerisindeki agaclarin (izerinde P. citri
populasyonu belirli bir dizeye (Sekil 4.9.) ulastiginda her kafes icin avci bdcek

salimi yapilmis ve av ile avcr arasindaki iliski ortaya cikarilmistir (Sekil 4.10.).
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Sekil 4.9. Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftliginde bulunan turuncggil bahcesindeki kafes igerisine alinan
altintop (Star Ruby) ve portakal (Washington Navel) agaclarinin
uzerinde Planococcus citri’nin goéruntisi (a ve b).

Kafes icerisine alinan altintop (Star Ruby) agaclari icin 2014 yili verileri
Sekil 4.11°de verilmektedir. Mart ay igerisinde kafes igerisindeki agaclarin
govdelerinde kislayan bireylerin yumurta paketleri goriilmeye baslanmis ve gozlem
altina alinmigtir. Mayis ay icerisindeki gozlemler sonunda unlubit populasyonun
yavas ilerledigi belirlenmis ve 15 Mayis tarihinde kafes icerisindeki altintop
agaclarimin  Uzerlerinde P. citri bireyleri aktarilmis ve popilasyon artist
saglanmistir. Yapilan bulastirma sonrasindaki P. citri bireyleri populasyonundaki
ilk artis noktasina 19 Temmuz’da ulasmis ve meyve (zerinde 1.7 adet yumurta
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paketi, 14.3 adet nimfl+nimf 2, 5.5 adet nimf 3 ve 5.6 adet ergin birey gézlenmis
ve kayit altina ahinmigtir. Artan unlubit populasyonuna kars1 26 Temmuz’da daha
onceden belirlenen 4 adet altintop kafesine 10 adet ergin Cryptolaemus
montrouzieri salinmis ve salim tarihinde unlubit popilasyonu meyve (zerinde
ortalama 3.8 adet yumurta paketi, 16.2 adet nimfl+nimf2, 12 adet nimf 3 ve 9 adet
ergin birey sayilarak belirlenmistir. Avci bocegin salimi tarihi sonrasi P. citri’nin
populasyonu en yilksek seviyeye 09 Agustos’ta ulasmis ve meyve Uzerinde 3.6 adet
yumurta paketi, 31.9 adet nimfl+nimf2, 19.5 adet nimf 3 ve 9.4 adet ergin birey
gOzlenmistir. P. citri’nin ilk tepe noktasindan yaklasik 4 ay sonra unlubit
popllasyonunda gozle gorilir bir disis meydana gelmistir. 8 Kasim tarihinde
meyve Uzerinde sayilari 1.5 adet yumurta paketi, 4.3 adet nimfl+nimf2, 1.7 adet
nimf 3 ve 1.2 adet ergin birey olarak belirlenmistir. C. montrouzieri salim tarihi
26. Temmuz ile 8 Kasim tarihleri arasinda gegen 103 giin icerisinde P. citri
populasyonunu (Townsend ve Heuberger 1943) popilasyon degisim formiline
gore incelendiginde, P. citri populasyonunda % 60.52 yumurta paketi, %73.45
nimfl+nimf2, % 85.13 nimf 3 ve % 86.66 ergin bireyde bir azalma gozlenmistir. P.
citri populasyonunun C. montrouzieri tarafindan aralik ayinin 2. ve 3. haftalarinda
agac Uzerinde sifirlandigi gézlenmistir.

Kafes icerisine alinan altintop agaci (zerinde gelisen P. citri
populasyonunu baski altina alan C. montrouzieri bireylerinin popilasyonunu
belirlemek icin kafes icerisinde darbe ve gdzlem metodu kullanilmigtir. 26
Temmuz ile 30 Aralik tarihleri arasinda C. montrouzieri’nin kafes basina ortalama
24.25 adet ergin birey ile 24.75 adet larvas: gorilmis ve kayit altina alinmgtir
(Sekil 4.11.). Kis aylarinda (ocak-mart) kafes igerisinde yapilan gdzlemler

sonucunda C. montrouzieri bireylerine rastlanmamustur.
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»y .
Sekil 4.10. Kafes icine alinan agaglarin (zerinde Planococcus citri ile beslenen
Cryptolaemus montrouzieri’nin larvas: (a,b ve ¢ ) ile ergin bireyin (d
ve e) goruntisiu

Galismanin 2015 yili  (ikinci yil) verileri Sekil 4.12.de verilmistir. Mart
ayinin sonumda kafes icerisindeki aga¢ gdvdelerinde kislayan bireylerin yumurta
paketleri ve ergin bireyler gorilmeye baslamigtir. Nisan-Mayis aylar: icerisindeki
gozlemler sonunda unlubit populasyonunun yavas ilerledigi gozlenmis ve mayis
ay1 icerisinde birinci yil oldugu gibi kafes icerisindeki altintop agaclarinin
Uzerlerine P. citri bireyleri aktarilmis ve popilasyon artis1 saglanmigtir. Artan
unlubit popilasyonuna kars1 18 Temmuz’da her altintop kafesine 10 adet ergin C.
montrouzieri salinmis ve salim tarihinde P. citri popilasyonu meyve (zerinde
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ortalama 4.7 adet yumurta paketi, 26.9 adet nimf1+nimf2, 14.7 adet nimf 3 ve 6.5
adet ergin birey belirlenmistir.

Avci bocegin salimi sonrasi P. citri’nin populasyonu en yiiksek seviyeye
25 Temmuz tarihinde ulastigi belirlenmis ve meyve Uzerinde ortalama 4.5 adet
yumurta paketi, 36.0 adet nimfl+nimf2, 22.4 adet nimf 3 ve 9.2 adet ergin birey
sayilarak kayit altina alinmigtir. Avcinin salimin dan sonraki kafes igerisinde
unlubit populasyonu azalmaya basladigi gozlenmistir. Unlubit populasyonu kafes
icerisinde 25 Temmuz tarihinde en yuksek seviyede oldugu noktadan yaklasik 5 ay
sonra unlubit popiilasyonunda g6zle gorulir bir diisiis meydana gelmistir. Bu dists
28 Kasimda meyve (zerinde ortalama 1.5 adet yumurta paketi, 1.9 adet
nimfl+nimf2, 2.1 adet nimf 3 ve 0.9 adet ergin birey gozlenmistir. C. montrouzieri
salim tarihi 18 Temmuz ile 28 Kasim tarihleri arasinda gecen 133 gunlik sure
icerisinde P. citri popilasyonu (Townsend ve Heuberger 1943) popilasyon
degisim formiline gore incelendiginde, % 68.05 yumurta paketi, % 92.03
nimfl+nimf2, % 91.83 nimf 3 ve % 86.15’lik ergin birey bir azalma gozlenmistir.
P. citri popilasyonu aralik ayi sonunda aga¢ Uzerinde sifirlanmistir. Kafes
icerisinde avci popilasyonu 26 Temmuz ve 30 Aralik tarihleri arasinda kafes
basina ortalama 35 adet ergin birey ile 31 adet larvas: darbe ve gdzlem metodu ile

belirlenerek kayit altina alinmigtir (Sekil 4.10.).
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Sekil 4.11. Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi Arastrma ve Uygulama
Ciftliginde bulunan aga¢c kafesler icindeki Cryptolaemus
montrouzieri salimi yapilan altintop (Star Ruby) cesidinin 2014 yil
icin govde, dal ve meyve (zerindeki Planococcus citri popilasyon
dalgalanmalar:
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Sekil 4.12. Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama

riatzoguouw snwopjordis)

Cryptolaemus

icindeki

bulunan aga¢c kafesler
montrouzieri salimi yapilan altintop (Star Ruby) cesidinin 2015 yih

ginde

Ciftli

icin govde, dal ve meyve Uzerindeki Planococcus citri popllasyon

dalgalanmalar:
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Kafes icerisine alinan diger 4 adet altintop agaci Uzerindeki calismalar,
2014 yil icin Sekil 4.13. incelendiginde Mart ay: icerisinde aga¢ gdévdelerinde
kislayan bireylerin yumurta paketleri gorilmeye baslanmis ve gozlem altina
alinmistir. Mayis ayr igerisindeki gozlemler sonunda unlubit popilasyonunun
istenilen seviyede olmadigi icin 15 Mayis tarihinde kafes icerisindeki altintop
agaclarimin Gzerlerine P. citri bireyleri aktarilmis ve popilasyon artis1 saglanarak
istenilen seviyeye gelmesi saglanmistir. Yapilan bulastirma sonrasindaki unlubit
popllasyonunun istenilen seviyeye 19 Temmuz tarihinde ulasmistir. Bu tarihide
meyve basina ortalama 1.6 adet yumurta paketi, 14.2 adet nimfl+nimf2, 5.5 adet
nimf 3 ve 3.2 ergin bireyle ulastigi belirlenmistir. Artan unlubit populasyonu igin
26 Temmuz tarihinde her altintop kafesine 10 adet ergin S. pygmaeus salinmis ve
salim tarihinde P. citri popllasyonu meyve Uzerinde 3.8 adet yumurta paketi, 16.2
adet nimfl+nimf2, 12.7 adet nimf 3 ve 9.1 adet ergin birey gozlenmistir.

Sympherobius pygmaeus’un salimi sonrasi P. citri’nin popilasyonu en
yuksek noktasina 9 Agustos tarihinde ulasmis ve meyve (izerinde ortalama 4.5 adet
yumurta paketi, 34.0 adet nimfl+nimf2, 19.5 adet nimf 3 ve 9.4 adet ergin birey
sayilarak kayit altina alinmistir. Bu tarihi P. citri popilasyonu kafes icindeki avci
bocegin salimimdan sonraki en yiiksek seviyede oldugu haftadir. Avci bdcegin
salim yapildiktan sonraki gecen yaklasik 2 ay sonra unlubit popiilasyonunda gozle
goraldr bir dists meydana gelmistir. 20 Eylul tarihinde meyve lzerinde 0.6 adet
yumurta paketi, 7.0 adet nimfl+nimf2, 1.5 adet nimf3 ve 2.5 adet ergin birey
gOzlenmistir. S. pygmaeus bireylerinin salim tarihi 26 Temmuz ile 20 Eyll
tarihleri arasinda gecen 53 gunlik stre igerisinde P. citri populasyonu (Townsend
ve Heuberger 1943) popllasyon degisim formiliine gore incelendiginde P. citri
popilasyonunda yumurta paketinde % 84.21, nimfl+nimf2’de %56.79, nimf 3’de
% 87.64 ve ergin bireyde %73.40’lik bir azalma g6zlenmistir. P. citri popilasyonu
ekim ay1 sonunda agac Uzerinde sifirlanmistir.

Kafes icerisine alinan altintop agaci (zerinde gelisen P. citri

popllasyonunu baski altina alan S. pygmaeus bireylerinin populasyonunu
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belirlemek icin kafes icerisinde darbe ve gdzlem metodu kullanilmigstir. 26
Temmuz 2014 ile 20 Kasim 2014 tarihleri arasinda kafes basina ortalama S.
pygmaeus’un 17.25 adet ergin birey ile 11.75 adet larvasi gorilmustur.

Sympherobius pygmaeus bireylerin 2015 yil icin altintop agaci Uzerindeki
av/avcr iliskisi elde edilen veriler Sekil 4.14°de. verilmistir. Unlubit populasyonu
bir 6nceki yila benzer sekilde ilerlemistir. Mart sonu ve Nisan aylari igerisinde
agac govdelerinde kiglayan bireylerin yumurta paketleri ve ergin bireyler
gorilmeye baglanmis ve nisan-mayis aylari igerisinde unlubit populasyonun
istenilen seviyenin altinda oldugu belirlenmistir. unlubit populasyonunu istenilen
seviyeye cikarmak igin 15 Mayis tarihinde kafes igerisindeki altintop agaclarinin
Uzerlerine P. citri bireyleri aktarilarak populasyon artisi saglanmistir. Bu
bulastirma sonras: 4 Temmuz tarihinde meyve (zerinde ortalama olarak 4.8 adet
yumurta paketi, 13.2 adet nimfl+nimf2, 4.8 adet nimf3 ve 3.8 adet ergin birey
belirlenmistir. Artan unlubit populasyonuna karst 18 Temmuz tarihinde her altintop
kafesi icin 10 adet ergin S. pygmaeus salinmis ve popilasyonu takip edilmistir.
Avct bocegin salimi sonrasi P. citri’nin popilasyonu en yiiksek seviyeye 25
Temmuz tarihinde ulasmis ve meyve (zerinde 6.5 adet yumurta paketi, 41.8 adet
nimfl+nimf2, 23.6 nimf 3 adet ve 9.2 adet ergin birey belirlenmistir. Bu tarihide P.
citri populasyonu kafes i¢indeki avci bdcegin salinimdan sonra en yiksek seviyede
oldugu haftadir. Unlubit popilasyonuna karst salim yapilan avcinin sahm sonra
gecen 2.5-3 ay icerisinde unlubit poptlasyonunda gdzle goéralir bir diistis meydana
gelmistir. Bu disls 3 Ekim tarihinde meyve Uzerinde ortalama 0.8 adet yumurta
paketi, 2.5 adet nimfl+nimf2, 0.6 adet nimf 3, ve 0.4 adet ergin birey kayit altina
alinmistir. S. pygmaeus bireylerinin salim tarihi olan 18 Temmuz tarihinden 3
Ekim tarihine kadar gecen 78 gunllik sire igerisinde P. citri populasyonu
(Townsend ve Heuberger 1943) populasyon degisim formuline gore
incelendiginde yumurta paketinde % 87.69, nimfl+nimf2’de % 93.15, nimf 3’de %
95.91 ve ergin birey % 93.84’lik oranda azalmustir.
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Planococcus citri populasyonu Kasim icerisinde aga¢ Uzerinde sifirlandig
gozlenmistir. Ikinci yil yapilan calismada 18 Temmuz ile 25 Kasim tarihleri
arasinda S. pygmaeus’nin kafes basina ortalamasi 22 adet ergin birey ile 13.5 adet

larvas: darbe ve gozlem metodu ile belirlenmistir (Sekil 4.15.).
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Sekil 4.13. Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama

Ciftliginde bulunan agac kafesler icindeki Sympherobius pygmaeus
salimi yapilan altintop (Star Ruby) cesidinin 2014 yili icin gdvde, dal
ve meyve Uzerindeki Planococcus citri poptlasyon dalgalanmalar
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Ciftliginde bulunan aga¢ kafesler igindeki Sympherobius pygmaeus
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salimi yapilan altintop (Star Ruby) cesidinin 2015 yili igin gévde, dal
ve meyve Uzerindeki Planococcus citri popilasyon dalgalanmalar

Sekil 4.14. Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
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Sekil 4.15. Kafes icine alinan agaclarin tzerinde Planococcus citri ile beslenen
Sympherobius pygmaeus’nin ergin birey (a, b ve e ), larva (c) ve pupa
(d) goruntaleri

4.4.2. Kontrol Amach Olarak Kafes icerisine Alinan Altintop (Star Ruby)
Agaclan Uzerinde Sadece Planococcus citri Popiilasyon Dalgalanmasi
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde
bulunan agac kafesler icinde higbir avci salimi yapilmayan altintop (Star Ruby)
cesidinde 2014 yih nisan ay1 icerisinde P. citri populasyonu daha ¢ok agacin ana
govdesinde godzlemlenirken mayis ayindan itibaren meyvelerin olusmasiyla
populasyon yogunlugunun meyvelerde arttigi gozlemistir. Calismanin ilk yilinda
temmuz ay1 icerisinde meyvede nimf3 yogunlugunu artmis ve 9 Temmuz 2014
tarihinde meyve basina 67.5 adet P. citri bireyi gézlenmistir (Sekil 4.16.). Agustos
ve eylul arasinda artan P. citri popullasyonu meyve dokinmeleri ve dallarda
kurumalara sebep olmustur. Kafes icindeki agaclarin ikinci yila saghkli girmesi
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icin gubreleme ve bakim islemleri yapilmistir. Calismanin ikinci yili iginde benzer
sonuclar elde edilmistir. 25 Temmuz 2015 tarihinde Temmuz ay: icerisinde meyve
basina 11.2 adet P. citri ergin bireyi gozlenmistir (Sekil 4.17.).
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Sekil 4.16. Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi Arastirma ve Uygulama

Ciftliginde bulunan aga¢ kafesler icindeki hicbir avci salim
yapilmayan altintop (Star Ruby) cesidinin 2014 yili icin gdvde, dal
ve meyve Uzerindeki Planococcus citri popilasyon dalgalanmalar:
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Universitesi Ziraat Fakiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftliginde bulunan aga¢ kafesler igindeki higbir avci salim
yapilamayan altintop (Star Ruby) cesidinin 2015 yili icin gbvde, dal
ve meyve Uzerindeki Planococcus citri populasyon dalgalanmalar:
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4.4.3. Kafes Icerisine Alinan Portakal (Washington Navel) Agaclari Uzerinde
Av ve Avcr Populasyon Dalgalanmasi

Kafes galismalarinin bir bolimu de daha onceden belirlenen 10 adet
portakal (Washington Navel) agaclari Uzerinde ydrutllmistir. Kafes igerisine
alinan 10 adet portakal agaci Uzerine P. citri bireyleri salinmis ve populasyonu
takip edilmistir. Unlubit poptlasyonu belirli bir dizeye ulastiginda kafes
icirisindeki 10 adet portakal agacinin 4 adetine C. montrouzieri ve diger 4 adet
portakal agacina ise S. pygmaeus bireyleri salinmigtir. Kalan 2 adet portakal
agacina higbir avci salimi yapilmamis ve kontrol amaglh birakilmigtir.

Kafes icerisinde alinan portakal (Washington Navel) agaci Uizerinde unlubit
ile beslenen C. montrouzieri’nin populasyon dalgalanmasi1 2014 yih icin Sekil
4.18.’de verilmigtir. Mart ay1 icerisinde aga¢ govdelerinde kislayan bireylerin
yumurta paketleri gorilmeye baslanilmis ve gdzlem altina alinmigtir. Mayis ayi
icerisindeki gbzlemler sonucunda unlubit popilasyonunun vyavas ilerledigi
gozlenmis ve 15 Mayis tarihinde kafes icerisindeki portakal agaglarinin tizerlerine
P. citri bireyleri aktarilarak popilasyon artis1 saglanmistir. Yapilan bulastirma
sonrasindaki unlubit populasyonunun yiikselmeye 19 Temmuz tarihinde baslamis
meyve basina ortalama olarak 1.7 adet yumurta paketi, 14.1 adet nimfl+nimf2, 5.5
adet nimf3 ve 3.2 adet ergin bireye ulastigi belirlenmistir. Artan unlubit
popllasyonu igin 26 Temmuz tarihinde her portakal kafesine 10 adet ergin C.
montrouzieri salinmis ve popilasyonu takip edilmistir. Avct bocegin salim: sonrasi
P. citri’nin populasyonu en yiksek oldugu tarihi 23.08.2014’te meyve basina
ortalama 2.5 adet yumurta paketi, 23.6 adet nimfl+nimf2, 7.5 adet nimf 3 ve 6.6
adet ergin birey ulastigi kayit altina ahinmustir. Avcr bocegin salim sonrasi gegen
yaklasik 3.5 ay sonra unlubit popillasyonunda gozle gérilir bir distis meydana
gelmistir. Meyve (zerinde 1 Kasim tarihinde 1 adet yumurta paketi, 5.3 adet
nimfl+nimf2, 1.8 adet nimf 3 ve 1.4 adet ergin birey belirlenmistir.

Cryptolaemus montrouzieri salim tarihi 26 Temmuz ile 1 Kasim tarihleri

arasinda gecen 97 gunluk sure icerisinde P. citri popullasyonu (Townsend ve
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Heuberger 1943) popiilasyon degisim formiliine goére incelendiginde yumurta
paketi % 23.07, nimf1l+nimf2 % 61.06, nimf3 % 61.70 ve ergin birey % 70.83’lik
oraninda azalmustir. P. citri popullasyonu aralik ay:1 icerisinde agac¢ Uzerinde
sifirlanmustr.

Kafes icerisine alinan portakal (Washington Navel) agaclari (zerinde
yapilan ¢alismanin ikinci yili verileri Sekil 4.19. gosterilmistir. 2015 yili igin Mart
sonu ve Nisan aylar1 igerisinde aga¢ govdelerinde kiglayan bireylerin yumurta
paketleri ve ergin bireyler gorilmeye baslamistir. Nisan-Mayis aylar1 icerisinde
unlubit popilasyonun istenilen seviyenin altinda oldugu i¢in 15 Mayis tarihinde
kafes icerisindeki portakal agaclarimin (zerlerine P. citri bireyleri aktarilarak
populasyon artis1 saglanmistir. Unlubitin ilk tepe noktasi 20 Haziran tarihinde
meyve Uzerinde ortalama 1.6 adet yumurta paketi, 6.0 adet nimfl+nmif2, 3.4 adet
nimf3 ve 3.6 adet ergin birey olarak sayilmistir. Artan unlubit populasyonuna karsi
18 Temmuz tarihinde her portakal kafesine 10 adet ergin C. montrouzieri salinmig
ve salim tarihinde P. citri populasyonu meyve (zerinde 1.2 adet yumurta paketi,
22.1 adet nimfl+nimf2, 7.8 adet nimf3 ve 4.3 adet ergin bireye ulasmistir. Avct
bocegin salimi sonrasi P. citri’nin popilasyonu en tepe noktasina 22 Agustos
tarininde ulasmis ve meyve Uzerinde ortalama 3.2 adet yumurta paketi,
nimfl+nimf2 15.5 adet birey, nimf 3 (7.0 adet birey) ve 3.1 adet ergin birey
gOzlenmistir. unlubit popllasyonu artmaya basladigi ve avcit bocegin sahn
yapildiktan sonrasi gecen yaklasik 4.5 ay sonra unlubit popilasyonunda goézle
goruliir bir disiis meydana gelmistir. 21 Kasim 2015 tarihinde meyve (izerinde 0.3
adet yumurta paketi, nimf1+nimf2 2.1 adet birey, nimf3 (1.0 adet birey) ve 1.2 adet
ergin birey goézlenmistir. C. montrouzieri’nin salim tarihi 18 Temmuz 2015 ile 21
Kasim 2015 tarihleri arasinda gegcen 123 gunlik sire igerisinde P. citri
populasyonu (Townsend ve Heuberger 1943) populasyon degisim formiline goére
incelendiginde yumurta paketi % 75.00, nimf1+nimf2 % 90.95, nimf3 % 93.58 ve
ergin birey % 72.09’lik oranda bir azalma gozlenmistir. P. citri popilasyonu Aralik

ay1 icerisinde agac Uzerinde sifirlanmigtir.
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Sekil 4.18. Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftliginde bulunan agac kafesler igindeki Cryptolaemus montrouieri
salimi yapilan portakal (Washington Navel) cesidinin 2014 yilhi igin
gbvde, dal ve meyve Uzerindeki Planococcus citri populasyon
dalgalanmalari
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Sekil 4.19. Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi Arastrma ve Uygulama

Ciftliginde bulunan aga¢c Kkafesler icindeki Cryptolaemus
montrouzieri salimi yapilan portakal (Washington Navel) c¢esidinin
2015 yili icin gdvde, dal ve meyve (zerindeki Planococcus citri
populasyon dalgalanmalar:
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Diger bir calisma olan kafes igine alinan 4 adet portakal agaci Uzerinde
gelisen P. citri popllasyonuna salinan S. pygmaeus bireylerinin popilasyon
dalgalanmalar1 Sekil 4.20. ve Sekil 4.21.’te verilmistir.

Kafes igerisindeki portakal agaci Uzerindeki av ile avci arasindaki
populasyon dalgalanmasi verileri birinci yil igin Sekil 4.20. verilmistir. 2014 yil
icin mart ay1 icerisinde aga¢ govdelerinde kiglayan bireylerin yumurta paketleri
gorilmeye baslanmis ve gdzlem altina alinmistir. Mayis ayi icerisindeki gozlemler
sonucunda unlubit popilasyonun istenilen seviyeyim altinda oldugu belirlenmis ve
yavas arttigi gozlenmistir. 15 Mayis tarihinde kafes icerisindeki portakal
agaclarimin Uzerine P. citri bireyleri aktarilarak popilasyon artisi saglanmustir.
Yapilan bulastirma sonrasindaki unlubit popilasyonu 19 Temmuz tarihinde meyve
lizerinde ortalama olarak 1.6 adet yumurta paketi, 8.5 adet nimfl+nimf2, 4.9 adet
nimf3 ve 5.3 adet ergin bireyle ulasmigtir. Artan unlubit popilasyonu icin 26
Temmuz tarihinde her portakal kafesine 10 adet ergin S. pygmaeus salinmis ve
salim tarihinde P. citri popilasyonu meyve Uzerinde 1.2 adet yumurta paketi, 16.6
adet nimfl+nimf2, 7.25 adet nimf3 ve 4.7 adet ergin birey gozlenmistir

Avci bocegin salimi sonrasi P. citri’nin populasyonu en yiiksek seviyeye
09 Agustos tarihinde ulasmis ve meyve (izerinde ortalama 4.0 adet yumurta paketi,
23.3 adet nimf1+nimf2, 15 adet nimf3 ve 9.2 adet ergin birey belirlenmistir. Avci
bdcegin salimin dan yaklasik 2.5 ay sonra unlubit populasyonunda gozle gorulir
bir diisiis meydana gelmistir. Bu distis 04 Ekim tarihinde meyve (izerinde ortalama
0.5 adet yumurta paketi, 3.2 adet nimfl+nimf2, 1.2 adet nimf3 ve 0.6 adet ergin
birey olarak kayit altina alinmistir. S. pygmaeus bireylerinin salim tarihi 26
Temmuz ile 04 Ekim tarihleri arasinda gegen 72 gunlik sure icerisinde P. citri
populasyonu (Townsend ve Heuberger 1943) popilasyon degisim formiline gore
incelendiginde yumurta paketinde % 58.33, nimf1+nimf2’de % 78.91, nimf3’de %
83.44 ve ergin bireyde % 88.67’lik oranda bir azalma go6zlenmis ve P. citri

populasyonu Kasim ayi 2.ve 3. haftasinda aga¢ Uzerinde sifirlanmustar.
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Kafes icerisine alinan portakal agaci (zerinde gelisen P. citri
popllasyonunu baski altina alan S. pygmaeus bireylerinin populasyonunu
belirlemek icin kafes icerisinde darbe ve gdzlem metodu kullanilmigtir. 26
Temmuz ile 20 Kasim tarihleri arasinda S. pygmaeus’un kafes basina 16 adet ergin
birey ile 10 adet larvas: goérilmustiir

CGalismanin ikinci yih icin elde edilen veriler Sekil 4.21.de verilmistir.
2015 yih icin Mart sonu ve Nisan aylar1 icerisinde aga¢ govdelerinde kislayan
bireylerin yumurta paketleri ve ergin bireyler gériilmeye baslamistir. Nisan-Mayis
aylart icerisindeki gozlemler sonucunda unlubit populasyonun yavas ilerledigi
belirlenmis ve 15 Mayis tarihinde kafes igerisindeki portakal agaclarinin Gzerine P.
citri bireyleri aktarilarak populasyon artis1 saglanmstir. Unlubitinin popilasyonu
04 Temmuz tarihinde meyve (zerinde ortalama olarak 2.5 adet yumurta paketi, 9.0
adet nimf1+nmif2, 3.8 adet nimf3 ve 4.0 adet ergin birey olarak sayilmistir. Artan
unlubit popilasyonuna karst 18 Temmuz tarihinde her altintop kafesine 10 adet S.
pygmaeus ergini salinmis ve salim tarihinde P. citri populasyonu meyve tizerindeki
ortalama sayis1 2.1 adet yumurta paketi, 11.0 adet nimfl1+nimf2, 8.1 adet nimf3 ve
4.5 adet ergin birey olarak belirlenmistir. Avci bocegin salimi sonrasi P. citri’nin
populasyonu en tepe noktasina 01 Agustos tarihinde ulagmis ve meyve basina gore
4.6 adet yumurta paketi, 12.0 adet nimfl1+nimf2, 9.8 adet nimf3 ve 8.7 adet ergin
birey go6zlenmistir. Bu unlubit popilasyonunun kafes icindeki avci bocegin
salinimindan sonra en yiksek seviyede oldugu haftadir. Avci bocegin salim
yapitliktan sonra gecen yaklasik 2.5 ay sonra unlubit populasyonunda gozle gorultr
bir duslis meydana gelmistir. Bu disis 26 Eylil tarihinde meyve (izerinde 0.6 adet
yumurta paketi, 1.6 adet nimfl+nimf2, 1.8 adet nimf3 ve 1.3 adet ergin birey
olarak go6zlenmistir. S. pygmaeus bireylerinin sahm tarihi 18 Temmuz ile 26
Agustos 2015 tarihleri arasinda gecen 68 gunluk slre igerisinde P. citri
populasyonu (Townsend ve Heuberger 1943) populasyon degisim formiline gore
incelendiginde yumurta paketinde % 68.42, nimf1+nimf2’de % 85.45, nimf3’de %
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77.77 ve ergin birey % 77.11°lik oraninda bir azalma belirlenmis ve P. citri
populasyonu Ekim ay1 sonunda agag tzerinde sifirlanmustir.

Kafes icerisine alinan portakal agaci (zerinde gelisen P. citri
popllasyonunu baski altina alan S. pygmaeus bireylerinin populasyonunu
belirlemek icin kafes icerisinde darbe ve gdzlem metodu kullanilmigtir. 18
Temmuz ile 20 Kasim tarihleri arasinda S. pygmaeus’un 24 adet ergin birey ile 13

adet larvasi gorilmustir.
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Sekil 4.20. Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftliginde bulunan agac¢ kafesler icindeki Sympherobius pygmaeus
salimi yapilan portakal (Washington Navel) cesidinin 2014 yilh igin
gbvde, dal ve meyve uzerindeki Planococcus citri populasyon
dalgalanmalari

~

100



4. BULGULAR VE TARTISMA

Mirag YAYLA

10 4

Planococcus citri birey sayist (adet /govde-dal- meyve)

=]

- A

oY
N
J

-
o

£

o

N
:

Sympherobius pygmaeus
(adet/kafes)

Sekil 4.21.

=ik Turmaurta pake
i ([l Vibmisrta paketi
—— Beyve Fumurta paket

— e il 2
jl —=— Dol Mimf 2
—=— Rieywe Mimf 3

—s—Givyde Ergin
Wi =1l 1 iy
f
——MlEyye Ergin

LN s T
birmylerinin salim taribi

—=— & pypmasus Ergin

—— f peraEs LAy

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama

Ciftliginde bulunan agac¢ kafesler icindeki Sympherobius pygmaeus
salimi yapilan portakal (Washington Navel) gesidinin 2015 yili igin
govde, dal ve meyve (zerindeki Planococcus citri popilasyon
dalgalanmalar:
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4.4.4. Kontrol Amach Olarak Kafes Icerisine Alinan portakal (Washington
Navel) Agaclar Uzerinde Sadece Planococcus citri Popiilasyon Dalgalanmasi

Kafes icerisinde kontrol amagl: olarak alinan ve igerisine higbir avci bocek
salimi yapilmayan iki adet portakal (Washington Navel) agaci izerinde gelisen P.
citri populasyonunun verileri birinci yil icin (Sekil 4.22.) ve ikinci yil i¢inde (Sekil
4.23.) verilmistir. P. citri popilasyonu daha ¢ok agacin ana govdesinde
gozlemlenirken, mayis ayindan itibaren meyvelerin olusmas: ile beraber
populasyon yogunlugunun meyvelerde de arttigi g6zlemlenmistir. Calismanin ilk
yilinda temmuz ayi igerisinde meyvede nimf3 yogunlugu artmistir. 09 Temmuz
2014 tarihinde temmuz ay1 icerisinde meyve basina 18.6 ergin birey gorulmustar.
(Sekil 4.22.) Artan P. citri poplilasyonundan dolay: eylil ve ekim aylar: arasinda
meyve dokunmeleri ile dal kurumalari meydana gelmistir. Kafes igindeki agaclarin
ikinci yila saglikli girmesi igin gubreleme yapilmistir. Calismanin ikinci yil icinde
benzer sonuglar elde edilmistir. 23.08.2014 tarihinde meyve basina 12.2 adet ergin
P. citri bireyi gozlenmistir ( Sekil 4.22.).
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Sekil 4.22. Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftliginde bulunan aga¢ kafesler icindeki hicbir avci salimi
yapilmayan portakal (Washington Navel) c¢esidinin 2014 yili igin
govde, dal ve meyve (zerindeki Planococcus citri popilasyon
dalgalanmalar:
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Sekil 4.23. Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama

Ciftliginde bulunan aga¢ kafesler igindeki higbir avci salim
yapilmayan portakal (Washington Navel) cesidinin 2015 il icin
gbvde, dal ve meyve Uzerindeki Planococcus citri populasyon
dalgalanmalari
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Kafes icerisine alinan altintop ve portakal agaclarinin tzerinde gelisen ve
belirli bir popilasyona ulasan unlubitlerin Gzerinde iki farkli avci bécek salinmis
ve av ile avci arasindaki iliskiye bakilmistir. Kafes igerisindeki altintop agaclar
lizerinde gelisen P. citri bireylerini iki farkli avc: bocek baski altina almustir.

Planococcus citri populasyonunu bask: altina alan iki basarili avcr kendi
aralarinda kiyaslandiginda; Altintop agaci Uzerinde gelisen P. citri popilasyonuna
salinan C. montrouzieri bireyleri 26 Temmuz 2014 ile 8 Kasim 2014 tarihleri
arasinda gecen 103 gunluk sure igerisinde unlubit populasyonunu baski altina almis
ve P .citri populasyon dalgalanmas: (Townsend ve Heuberger 1943) popilasyon
degisim formilune gore hesaplanmistir. Artan P. citri populasyonuna salinan C.
montrouzieri bireyleri meyve Ulzerindeki ergin P. citri bireylerinin popilasyonunda
103 giin icerisinde % 86.66’lik bir azalma meydana getirmistir. ikinci yil artan P.
citri populasyonu iginde (Townsend ve Heuberger 1943) popilasyon degisim
formild kullanilmistir. 18 Temmuz 2015 ile 21 Kasim 2015 tarihleri arasinda
gecen 133 gunluk sire icerisinde C.montrouzieri bireyleri meyve tzerindeki ergin
P. citri populasyonunda % 86.15’lik oranda bir azalmaya neden olmustur.

Altintop agaci Uzerinde gelisen P. citri populasyonuna karsi salinan S.
pygmaeus bireyleri 26 Temmuz 2014 ile 20 Eylul 2014 tarihleri arasinda gegen 53
gun icerisinde unlubit popilasyonunu baski altina almistir. P. citri populasyon
dalgalanmas: (Townsend ve Heuberger 1943) gore incelenmistir. Artan P. citri
popllasyonuna karsi salinan S. pygmaeus bireyleri meyve (zerindeki ergin P. citri
bireylerinin populasyonunda 53 gin de % 73.40°lik bir azalma meydana
getirmistir.

Ikinci y1l artan P. citri popiilasyonu icinde (Townsend ve Heuberger 1943)
populasyon degisim formilu kullaniimigtir. 18 Temmuz 2015 ile 3 Ekim 2015
tarihleri arasinda gecen 78 glin igerisinde S. pygmaeus bireyleri meyve tzerindeki
ergin P. citri popllasyonunda % 93.84’lik bir azalmaya neden olmustur.

Portakal agaci1 (zerinde gelisen P. citri populasyona salinan C.

montrouzieri bireyleri 26 Temmuz 2014 ile 1 Kasim 2014 tarihleri arasinda gegen
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95 giin icerisinde unlubit popilasyonunu baski altina almis ve P. citri popilasyon
dalgalanmas: (Townsend ve Heuberger 1943) populasyon degisim formullne gore
hesaplanmistir. Artan P. citri populasyonuna salimi yapilan C. montrouzieri
bireyleri meyve Uzerindeki ergin P. citri bireylerinin popilasyonunda 95 giin
icerisinde % 70.83’lik bir azalma meydana getirmistir. ikinci yil artan P. citri
populasyonu icinde (Townsend ve Heuberger 1943) popilasyon degisim formild
kullanilmistir. 18 Temmuz 2015 ile 21 Kasim 2015 tarihleri arasinda gegen 123
giin igerisinde C. montrouzieri bireyleri meyve Uzerindeki ergin P. citri
popllasyonunda % 72.09’lik oranda bir azalmaya neden olmustur.

Portakal agaci Uzerinde gelisen P. citri popilasyona salinan S. pygmaeus
bireyleri 26 Temmuz 2014 ile 1 Kasim 2014 tarihleri arasinda gegen 72 gin
icerisinde unlubit popilasyonunu baski altina almis ve P. citri popllasyon
dalgalanmas: (Townsend ve Heuberger 1943) poptlasyon degisim formdiliine gére
hesaplanmistir. Artan P. citri populasyonuna salim yapilan S. pygmaeus bireyleri
meyve Uzerindeki ergin P. citri bireylerinin populasyonunda 72 giin igerisinde %
88.67’lik bir azalma meydana getirmistir. ikinci yil artan P. citri popiilasyonu
icinde (Townsend ve Heuberger 1943) popiilasyon degisim formuld kullanilmastir.
18 Temmuz 2015 ile 26 Agustos 2015 tarihleri arasinda gecen 68 giin icerisinde S.
pygmaeus bireyleri meyve lzerindeki ergin P. citri popilasyonunda % 77.11°lik
oranda bir azalmaya neden olmustur.

Kafes icerisine alinan altintop (Star Ruby) ve portakal (Washington Navel)
lizerinde gelisen P. citri populasyonuna salinan iki farkli avci birbirleri ile
kiyaslanmistir. C. montrouzieri bireylerinin altintop ve portakal agaci Uzerinde
gelisen P. citri bireylerini baski altina alma surelerinin uzun oldugu belirlenmistir.
S. pygmaeus bireyleri ise hem altintop hem de portakal tzerinde gelisen P. citri
popllasyonunu C. montrouzieri’e gore daha kisa siirede baski altina almistir ve kist
bdlgemizde gecirdigi belirlenmistir.

Kafes calismalari sirasinda avcilarin tizerinde yapilan gézlemler sonucunda

S. pygmaeus’un larvalart C. montrouzieri’nin larvalarina gore daha hizl: ve daha
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aktif oldugu, 6zellikle meyvenin sapla birlestigi kaliks altinda bulunan unlubit ile
S. pygmaeus’un larvalarinin 1. ve 2. dénemlerinin beslendigi, avcinin larvasinin
kaliks altinda kolay hareket etdigi g6zlenmistir (Sekil 4.25 b ). C. montrouzieri’nin
larvas: biraz iri oldugu igin kaliks altina giremedigi ve bu kisimdaki unlubit ile
beslenemedigi belirlenmistir. S. pygmaeus bireyleri ocak ve subat aylar disinde
tim sezon boyunca arazide aktif oldugu, C. montrouzieri’nin ise kist gegiremedigi
gozlenmistir.

Dogu Akdeniz bolgesinde C. montrouzieri bireylerinin soguga dayanakligi
Uzerinde yapilan ¢alismada C. montrouzieri bireylerinin Dogu Akdeniz bélgesinde
kis1 geciremedigi bildirilmistir (Yigit ve Canhilal., 1998).

Dogu Akdeniz bdlgesinde S. pygmaeus bireylerinin ocak ve subat aylari
disinda diger aylarn aktif olarak gecirdigi yapilan doga calismalarinda
belirlenmistir. Antalya yoresinde turunggil bahgelerinde S. pygmaeus bireylerinin
kis1 gegirebildigini bildirmistir (Ttrkyilmaz, 1986).

Sonug olarak laboratuvar ve kafes denemelerinden elde edilen verilerin
1s1ginda S. pygmaeus bireylerinin biyolojisi ve av tiketimi bakimindan unlubit
micadelesinde C. montrouzieri’den daha basarili oldugu C. montrouzieri’ye karsi
alternatif ve destekleyici oldugu ve doga kosularinda S. pygmaeus’un daha basarili

oldugu belirlenmistir.

45. Farkhh Turuncgil Bahcelerinde Planococcus citri’nin  ve  Avcis
Sympherobius pygmaeus’un Populasyon Dalgalanmasi

Avci bocek S. pygmaeus’un Dogu Akdeniz Bolgesi turuncgil bahcelerinde
performansinin daha iyi takip edilmesi, adapte olup olamayacagi ve bahcelere
yerlesip yerlesemeyecegini belirlemek amaciyla ¢alismalar yapilmastar.

Sympherobius pygmaeus’un turuncgil bahcelerinde Planococcus citri’ye
kars1 aktivitesinin arastirilmasi icin 3 farkl yorede arazi ¢alismalar: yuritalmastar.
Denemeler igin Mersin ili Erdemli ilgesinde Alata Bahge Kdltirleri Arastirma

Enstitlisii icerisindeki altintop bahcesi, Cukurova Universitesi Subtropik Meyve
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Arastirma ve Uygulama Merkezindeki altintop bahgesi ve Hatay ili Erzin ilcesi

sinirlari icerisinde bulunan bir Gretici bahcesi (altintop)’dir.

Sekil 4.24. Planococcus citri ile bulasik bir altintop agaci; Planococcus citri
bireylerinin kigladigi ana govdedeki goruntisi (a ve b), kaliks
cevresindeki unlubitler (c) altintop yaprag:r Uzerindeki unlubit
populasyonu (d) ve altintop meyvesi Uzerindeki unlubit popilasyonu

(€).
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h .

Sekil 4.25. Planococcus citri ile bulasik bir altintop meyvesi (a); kaliks cevresin ve
altinda Sympherobius pygmaeus tarafindan beslenilmis unlubit
gorintusit (b ve c), altintop agacimin govdesi ve kurumus yaprak
tizerinde Sympherobius pygmaeus’un pupa gorintusi (d ve e).

45.1. Cukurova Universitesi Subtropik Meyve Arastirma ve Uygulama
Merkezindeki Altintop Bahgesinde Planococcus citri ile Salim Yapilan
Sympherobius pygmaeus’nin Populasyon Dalgalanmasi

Cukurova Universitesi Subtropik Meyve Arastirma ve Uygulama
Merkezindeki altintop bahgesinde P. citri ile sahm yapilan S. pygmaeus’nin
populasyon dalgalanmas: Sekil 4.26. incelendiginde 2014 yilinda mayis ayi
sonundan itibaren yapilan gézlemler sonucunda kisi gecgiren P. citri’nin yumurta
paketi, 3. nimf donemi ile ergin bireylerine rastlanmistir. Haziran ayni icerisinde
unlubit popilasyonunda artislar belirlenmistir. 19 Haziran’da unlubit populasyonu
dalda ortalama 0.3 adet yumurta paketi sayilmistir. Ancak haziran ayinin son

haftasinda ¢alismanin yaritildiugl bahcede diger turuncgil zararlilar: ile micadele
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yapmak icin yazlik yag uygulamas: yapilmistir. Yapilan bu ilaglama sonucunda P.
citri popilasyonunda bir disis gozlenmistir. Zararli popilasyonu 17 Temmuz’da
meyvede basina ortalama 0.26 adet ergin birey sayilmis ve P. citri populasyonun
artisini takiben 24 Temmuz’da P. citri popilasyonu meyve basina ortalama 0.28
adet ergin bireye ulasmistir. Unlubit popllasyonu en yilksek seviye geldigi 24
Temmuz’da unlubit popilasyonu takibi yapilan agaglarin (izerine 10 adet ergin S.
pygmaeus bireyleri salinmis ve salim sonrasi 20. ve 25. glnlerde P. citri
populasyonunda disuslerin basladigi gézlenmistir. Salim tarihinde P. citri’nin
meyve basina ortalamasi 0.28 adet ergin birey iken 18 Agustos tarihinde meyve
lizerindeki ergin unlubit sayis1 0.05 adet olarak belirlenmistir. (Townsend ve
Heuberger 1943) popilasyon degisim formuliine gore incelendiginde Gegen 56
glin icerisinde S. pygmaues bireyleri meyve (zerindeki unlubit sayisint % 82.14
oraminda azaltmstir. Meyve (izerindeki unlubitin 3. nimf dénemi incelendiginde en
fazla 7 Agustos’ta meyvede ortalama 1.13 adet bireye ulasmis ve 04 Eylil tarihine
kadar gecen 28 gun icerisinde meyve (zerinde unlubitin 3. dénem nimfleri, S.
pygmaeus tarafindan % 95 oraninda bask: altina alinmistir. S. pygmaeus’nin sahm
sonrasi arazide yapilan darbe ve unlubit ile bulasik olan drneklerden elde edilen
verilere gore; ergin S. pygmaeus bireyleri en yuksek sayida 11 Eylil’de 7 ve 13
Ekim’de 6 ergin birey olarak belirlenmistir. Sahim sonras: g¢alismanin birinci
yilinda toplam 41 adet S. pygmaeus ergin bireyi darbe ve unlubit ile bulasik olan
orneklerden elde edilerek tekrar araziye salinmistir. Sekil 4.26.’deki veriler kendi
icerisinde incelendiginde 24 Temmuz tarihinde S. pygmaeus’un salindiktan sonra
iki ay icerisinde P. citri populasyonunu baski altina aldigir gézlenmistir.

Calismanmin ikinci yil verileri Sekil 4.27.’de verilmistir. 2015 yilinda
zararlinin ilk tepe noktasina 31 Temmuz’da ulastigi gbzlenmis, meyvede ortalama
0.17 adet yumurta paketi sayilmigtir. nimfl+nimf2 dénemleri icin ilk tepe noktasi
olan 21 Agustos’ta meyve (izerinde 1.1 adet birey sayilmstir. ikinci yil 3. nimf
donem ilk tepe noktasi 07 Agustos’ta meyve Uzerinde 0.13 birey olarak

belirlenmistir. Artan P. citri popilasyonu i¢in 24 Temmuz tarihinde ¢alismalarin
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yuratuldigu agacglarin Uzerine 10 adet ergin S. pygmaeus bireyleri sahinmustir. 24
Temmuz’da altintop meyvesi tizerinde ergin unlubit sayis1 0.31 adet olurken, salim
yapilan S. pygmaeus bireyleri, 4 Eylul tarihine kadar gecen 42 gun igerisinde
meyve Uzerinde ergin unlubit bireylerini % 96 oraninda azaltarak baski altina
almigtir. P. citri’nin 3. nimf donemi icin ilk tepe noktasi 7 Agustos’ta meyve
lizerinde 0.13 birey iken, 18 Eylil’de meyve (zerinde 0.03 birey olarak
gOzlenmistir iki tarihi arasinda 3. nimf popilasyonunda % 76.93 oraninda bir
azalma oldugu belirlenmistir. Arazi caligmalari sirasinda av ile avci arasindaki
populasyon degisimi (Townsend ve Heuberger 1943) popilasyon degisim
formiliine gore hesaplanmistir. S. pygmaeus bireylerinin salim yapildiktan sonra
45. ve 60. gunler arasinda P. citri popllasyonunu baski altina aldigi gézlenmistir.
Avci bireyler unlubit populasyonunu 3 ay iceresinde % 100’e yakin oranda baski
altina almis ve hemen hemen sifirlandig: belirlenmistir. Salim sonrasi ¢alismanin
ikinci yilinda toplam 46 adet ergin S. pygmaeus bireyi, darbe yontemi ve unlubit ile
bulasik olan 6rneklerden elde edilmistir. Elde edilen S. pygmaeus bireyi tekrar
araziye sahinmustir. Her iki sezon boyunca arazide yapilan incelendiginde S.
pygmaeus bireylerine rastlanmistir. Ornegin 20 Subat ve 24 Mart tarihlerinde
arazide alinan kurumus yaprak ve aga¢ gévdelerinde yapilan incelemede ikiser adet

larvaya rastlanmustir.
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Sekil 4.26. Cukurova Universitesi Subtropikal Meyve Arastirma ve Uygulama

Merkezi icerisindeki Altintop bahcgesinde 2014 yili Planococcus
citri'nin 10 govde 40 dal ve 100 meyve Uzerindeki birey sayilarinin
ortalamas:1 ile avcist  Sympherobius pygmaeus’un populasyon
dalgalanmalari
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Sekil 4.27. Cukurova Universitesi Subtropikal Meyve Arastirma ve Uygulama
Merkezi icerisindeki Altintop bahgesinde 2015 yili Planococcus
citrinin 10 govde 40 dal ve 100 meyve (zerindeki birey sayilarinin
ortalamas: ile avcisi  Sympherobius pygmaeus’un popilasyon
dalgalanmalar:
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4.5.2. Mersin ili Erdemli ilgesinde Alata Bahge Kilturleri Arastirma Enstittsu
Icindeki Altintop Bahgesinde Planococcus citri  ile  Sahm Yapilan
Sympherobius pygmaeus’nin Populasyon Dalgalanmasi

Mersin ili Erdemli ilgesinde Alata Bahce Kdltirleri Aragtirma Enstitisi
icindeki altintop bahcesinde P. citri ile salim yapilan S. pygmaeus’nin popllasyon
dalgalanmasi Sekil 4.29.’te verilmistir. Calismanin birinci yili i¢in 2014 yili mayis
ayinin ilk haftasindan itibaren kisi gegiren P. citri’nin yumurta paketi, 3. nimf
dénemi ile ergin bireylerine rastlanmistir. Unlubit popllasyonu 21 Haziran’da
meyve basina ortalama 3.29 adet yumurta paketi, 24.52 adete nimfl+ nimf2
toplami, 9.2 adet nimf 3 bireyi ve 4.96 adet ergin bireyleri sayilarak kayit altina
alinmistir. Ayni tarihte sayim yapilan her agac igin 10 adet ergin S. pygmaeus
bireyi salinmigtir. Salim sonrasi yapilan incelemelerde unlubit popilasyonu salim
tarihi olan 21. Haziran’da meyve basina ortalama 4.96 adet ergin birey iken, 30
Agustos’ta meyve basina ortalama 0.41 adet ergin birey olarak belirlenmistir. iki
tarin arasinda gecen 69 gin igerisinde P. citri populasyonu, (Townsend ve
Heuberger 1943) popilasyon degisim formiliine goére incelendiginde, meyve
tizerinde ergin unlubit populasyonunda % 91.73 oraninda bir azalma gézlenmistir.
P. citri popilasyonunun gévde ve dal kisimlarindaki yogunlugu, meyve olusmaya
basladiginda meyveye dogru yonelmektedir. Ancak S. pygmaeus’un larvalart
agacin govdesi ve dalinda olan P.citri bireyleri ile de beslendigi ve baski altina
aldigi1 gézlenmistir. S. pygmaeus’un pupalari genelde agac gévdesindeki catlaklarin
icerisinde veya kuruyan yapraklarin arasinda rastlanmustir (Sekil 4.25. d ve e).

Av ile avcimin populasyonun takibinin ikinci yil igin Sekil 4.30
incelendiginde; Unlubit populasyonu 30 Mayis’ta govdede 1.5 adet yumurta paketi
olarak sayilmis ve P. citri’nin diger dénemleri meyve Uzerinde ortalama 11
Temmuz’da meyve basina ortalama 0.39 adet nimfl+nimf2, 0.55 adet Nimf3 ve
0.25 adet ergin birey sayilmstir. Artan unlubit popllasyonuna kars1 18 Temmuz’da
her agac icin 10 adet ergin S. pygmaeus bireyi salinmis ve salim sonrasi 25. ve 30.

gunlerde P. citri populasyonunda dislsler baslamistir. 25 Temmuz’da meyve
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lizerindeki 0.3 adet ergin birey gozlenmistir. 3 Eylil’de meyve basina ortalama
0.06 adet ergin birey olarak belirlenmistir. Iki tarih arasinda gecen 65 giin
icerisinde P. citri populasyonu, (Townsend ve Heuberger 1943) popilasyon
degisim formilune go6re incelendiginde meyve (zerinde ergin unlubit
popllasyonunda % 80.00 oraninda bir azalma gozlenmistir.

Salim sonras: arazide yapilan darbe yontemi ve P. citri ile bulasik meyve
ve dal 6rneklerinden elde edilen verilere gore; 25 Temmuzda 7 adet, 22 Agustosta
5 adet, 19 Eylllde 8 adet, 10 Ekimde 8 adet ergin S. pygmaeus bireyleri yakalanmis
ve tekrar araziye salinmistir. S. pygmaeus’un larvasi ise en fazla 26 Eylil’de 6 adet
olarak belirlenmistir. Caligmanin ikinci yihinda P. citri populasyonunun bir dnceki
yila gére daha disiik oldugu gézlenmistir. ikinci yilda P. citri popiilasyonunun bir
onceki yila gore daha diisiik olmasi ise S. pygmaeus bireylerinin P. citri bireylerini
bir y1l dnceden baski altina almasindan ve S. pygmaeus bireylerinin kis aylart

disinda tim aylar icerisinde aktif olmasindan kaynaklanmistir.
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Sekil 4.28. Mersin ili Erdemli |I<;esmde Alata Bahge Kultdrleri Arastlrma Enstltusu
icerisindeki Altintop bahgesi icerisinde 2014 yili Planococcus citri'nin
govde, dal ve meyve Uzerindeki birey sayilarinin ortalamasi ile avcis
Sympherobius pygmaeus’un poptilasyon dalgalanmalari
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Sekil 4.29. Mersin ili Erdemli ilgesinde Alata Bahce Kultirleri Aragtirma Enstitiisu
icerisindeki Altintop bahgesi icerisinde 2015 yili Planococcus citri'nin
govde, dal ve meyve Uzerindeki birey sayilarinin ortalamas: ile avcist
Sympherobius pygmaeus’un poptilasyon dalgalanmalari
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4.5.3. Hatay 1li Erzin Ilgesi Simirlan igerisinde Bir Ureticiye Ait Olan Altintop
Bahcesinde Planococcus citri ile Sahm Yapilan Sympherobius pygmaeus’nin
Popilasyon Dalgalanmasi

Hatay ili Erzin ilgesi simirlari igerisinde bir Ureticiye ait olan altintop
bahgesinde P. citri ile salim yapilan S. pygmaeus’nin populasyon dalgalanmasi
birinci yil verileri Sekil 4.31.’de verilmistir. 29 Haziran 2014 yilinda gévdede 0.6
adet yumurta paketi géralmustir. nimfl+nimf2 dénemi ise 6 Temmuz’da gévdede
5.9 adet birey olarak belirlenmistir. Zararlinin en yilksek popilasyona meyve
doneminde ulagmis ve meyvede 31 Agustos’ta 0.13 ergin birey olarak kayit altina
alinmstir. Artan unlubit populasyonuna karsin 20 Temmuz’da her agac igin 10
adet ergin S. pygmaeus bireyi salinmistir. Salim sonras: 35. ve 45. giinlerde P. citri
popllasyonunda duslsler baslamistir. P. citri popllasyonun salim tarihi olan 20
Temmuz’da meyve basina ortalama 0.05 adet ergin birey varken, 19 Eylil’de
meyve basina ortalama 0.01 adet ergin birey belirlenmistir. iki tarih arasinda gecen
59 glin icerisinde P. citri populasyonu, (Townsend ve Heuberger 1943) popiilasyon
degisim formilune go6re incelendiginde meyve (zerinde ergin unlubit
populasyonunda % 80 oraninda bir azalma gozlenmistir. P. citri’nin 3. nimf
dénemi salim tarihinde gdvde Uzerinde ortalama 2.2 birey varken, 31 Agustos’ta
govde Uzerinde ortalama 0.4 birey gézlenmis ve P. citri’nin 3. nimf dénemindeki
populasyonunda % 81.81 oraninda bir azalma oldugu belirlenmistir. Salim sonrasi
arazide yapilan darbe yoéntemi ve P. citri ile bulasik meyve 6rneklerinden elde
edilen S. pygmaeus bireyleri en tepe noktasina 5 Ekim’de 6 adet ergin ile ulasmus,
yakalanan bireyler tekrar araziye salinmustir.

CGalismanin ikinci yili igin Sekil 4.32. incelendiginde 2015 yilinda P. citri
populasyonunun bir dnceki yila gore daha disik oldugu belirlenmistir. P. citri
populasyonu meyve Uzerinde 2 Agustos’ta ortalama 0.21 adet yumurta paketine
ulasmis, ayni tarihide nimfl+nimf2 dénemleri meyve Uzerinde ortalama 1.09 adet
olarak kayit altina alinmistir. ikinci yil artan unlubit popiilasyonuna karsin 19

Temmuz’da her agac icin 10 adet ergin S. pygmaeus bireyi salinmigtir. Salim
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sonras1 30. ve 45. gunlerde P. citri populasyonunda dislsler baslamistir. P. citri
populasyonun salim tarihi olan 19 Temmuz’da meyve basina ortalama 0.12 adet
ergin birey varken, 13 Eyliil’de meyve basina ortalama 0.04 adet ergin birey olarak
belirlenmistir. Iki tarih arasinda gecen 54 giin icerisinde P. citri popiilasyonu,
(Townsend ve Heuberger 1943) popilasyon degisim formiline gore
incelendiginde meyve (izerinde ergin unlubit populasyonunda % 66.66 oraninda bir
azalma gozlenmistir. P. citri’nin. 3. nimf ddénemi salim tarihinde, meyve (zerinde
ortalama 0.18 birey varken, 16 Agustos’ta meyve (zerinde ortalama 0.02 birey
olarak gozlenmis ve P. citri’nin 3. nimf dénemi % 88.89 oraninda bir azalma
oldugu belirlenmistir.

Salim sonrasi arazide yapilan darbe metodu ve P. citri ile bulasik meyve
orneklerinden elde edilen S. pygmaeus bireyleri en fazla 30 Agustos’ta 4 ergin
birey olarak belirlenmis, yakalanan bireyler tekrar araziye salinmistir. Her iki yil
icerisinde S. pygmaeus ve P. citri popilasyonlarinin disik olmasinin nedeni; arazi
icerisinde dretici tarafindan diger turuncgil zararhilarina karsit yapilan kimyasal
micadele sonucunda, S. pygmaeus ile P. citri bireylerinin etkilenmesi oldugu

dusunulmektedir.
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bahgesinde 2014 yili Planococcus citri'nin gévde dal ve meyve
Uzerindeki birey sayilarinin ortalamas: ile avcisi Sympherobius
pygmaeus’un populasyon dalgalanmalari.
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Sekil 4.31. Hatay ili Erzin ilgesi sinirlart icerisinde bir Ureticiye ait olan altintop
bahgesinde 2015 yili Planococcus citri'nin govde dal ve meyve
Uzerindeki birey sayilarinin ortalamas: ile avcisi Sympherobius
pygmaeus’un populasyon dalgalanmalari.
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Kimyasal ilag uygulamas: yapilan Adana-Cukurova ve Hatay-Erzin
bahcelerinde, P. citri populasyonu meyve (zerinden agacin gdévdesi ve igi
kisimlarina (dallar) dogru yoénlenmesiyle, bu kistmlarda unlubit populasyonunu
arttirchi@r gozlenmistir (Sekil 4.27. ve Sekil 4.28.) ve (Sekil 4.31. ve Sekil 4.32.).

~_ Turbo ilaglama adeti

l

Sekil 4.32. Traktor arkas: gekilir tip turbo ilaglama aletinin animasyon gorintisi

Her iki arazide kullanilan ilaglama aleti birbirlerine benzer oldugu igin,
ilaglama aletinden kaynakli bir sorun olabilecegi diistnilmiistir. ilaglama aleti
yerden 45 cm yikseklikte olup, turbo fanlh ilag plskurtme ozeligine sahip ve
traktor arkas: cekilir tip bir ilaglama makinesidir. Ilaglama makinesinin, iki agag
arasinda giderken, puskirttigli kimyasal ilact agacin gdvde ve govdeye yakin
yerlerine puskurtemedigi gozlenmis (Sekil 4.33.) ve bu yerler ilagtan korunakl
haline gelmistir. Bu kisimlarda, hem P. citri bireylerinin, hem de S. pygmaeus
bireylerinin uygulanan kimyasal ilagtan kagtigi veya ilacin temas etmesinin zor
oldugu yerlerde oldugu belirlenmistir. Bu korunakli yerler de P. citri ve S.
pygmaeus bireylerinin tekrar populasyonlarin arttirabilecegi yerler olmustur (Sekil
4.34. ve Sekil 4.35.).
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- - - ] 83

AT . : ' kA p
Sekil 4.33. Farkl: turuncgil bahcelerinde (Adana- Cukurova, Mersin-Alata ve
Hatay- Erzin) altintop agacinin dali (zerinde Planococcus citri
bireylerinin géruntist (a ve b), altintop agacinin gévdesi lzerinde
Planococcus citri bireylerinin géruntisu (c ve d).

Cukurova Universitesi Subtropikal Meyve Arastrma ve Uygulama
Merkezi icerisindeki Altintop bahcesinde, 2014 yili Temmuz’un ilk haftasi ve
Agustos ayinin ikinci haftasinda uygulanan yazlik yag ve Spirodiclofen sonucunda,
ikinci yil ise Haziran ve Agustos aylar: icerisinde uygulanan kimyasal ilaglarin
altintop meyvesi (zerindeki unlubit popilasyonunda kismi bir duslsine neden
olurken, aga¢ gdvdesindeki P. citri’nin yumurta paketi ve ergin popuilasyonunun
arttigi belirlenmistir (Sekil 4.27.).

flaglama yapilan altintop  bahgesinde ilaglama sonrast  unlubit
popiilasyonundaki degisiklik Sekil 4.27. ve Sekil 4.28. gorulmektedir. Ilag
uygulamasindan sonra P. citri’nin ergin bireyleri aga¢ govdesi Uzerinde ortalama
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olarak en yuksek seviyeye 21 Agustos 2014°te 0.4 adet ergin bireye ulagmustir.
Govdede artan unlubit populasyonu 0.1 adet ergin birey ile 14 Ekim 2014°de tekrar
S. pygmaeus tarafindan baski altina alinmis ve gecen 81 glin igerisinde ergin
unlubit bireylerin popilasyonundaki degisim (Townsend ve Heuberger 1943)
formallne gore hesaplandiginda % 75.00 oraninda bir azalma belirlenmistir (Sekil
4.27.). Calismanin ikinci yilinda Haziran ve Agustos aylari igerisinde kimyasal ilag
uygulamasi yapilmistir. Kimyasal ila¢ uygulamas: sonrasinda, P. citri’nin ergin
bireyleri aga¢ govdesi Uzerinde en yiiksek noktas: 1.3 adet ile 7 Agustos 2015’te
ulasmistir. Govdede artan unlubit populasyonu 0.1 adet ergin birey ile 3 Ekim
2015°de tekrar S. pygmaeus tarafindan baski altina alinmis ve gegen 84 gin
icerisinde ergin unlubit bireylerinin populasyonunda % 92.3 oraninda bir azalma
belirlenmistir (Sekil 4.28.).

Sekil 4.34. Farkli turuncgil bahcelerinde (Adana- Cukurova, Mersin-Alata ve
Hatay- Erzin) Altintop agacimin dali (zerinde Sympherobius
pygmaeus’a ait pupa goruntlisi (a ve c), Altintop agacinin govdesi
tizerinde Sympherobius pygmaeus’a ait pupa goruntisi (b), Altintop
agacimin  govdesi Uzerinde Sympherobius pygmaeus’a ait larva
gorintusti (d) ve yere dismis kuru altintop yapragi Uzerinde
Sympherobius pygmaeus’a ait pupa goruntisi (e).
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Hatay ili Erzin ilgesi sinirlari igerisinde bir giftgiye ait olan altintop
bahgesinde ydratilen caligmanin verileri incelendiginde her iki yil icinde aga¢
govdesi ve dallarinda unlubit popilasyonu yiksek oldugu anlasilmaktadir ( Sekil
4.31. ve Sekil 4.32.). Calismanin yurattldigl arazinin Gretici kontroliinde olmasi
ve diger turuncgil zararlilarina genis spektrumlu kimyasal ilaglarin kullanilmasi, P.
citri ve S. pygmaeus populasyonunu olumsuz yoénde etkilemistir. P. citri
populasyonu genelde aga¢ govdesinde ve dallarda yogunluk kazanmistir.

Satar ve ark. (2013) laboratuvar kosullarinda yuritulen calismada P.
citri’nin yumurta paketi ve nimf doénemleri Uzerine uygulanan yazlik yag,
buprofezin, chlorpryrifos ethyl, imidacloprid ve spirotetramat gibi ektili maddelerin
ekinligini arastirmiglarcdir. P. citri’nin yumurta paketine uygulanan kimyasal
ilaglarin 21. gunde yapilan kontrollerde en fazla 6lumler chlorpryrifos ethy ( %100
), imidacloprid ( %2100 ) ve yazlik yaglar ise 6lumler 14. giinde meydana geldigi (
%100) belirlenirken, diger kimyasal ilaclarin ise daha az zarar verdigi belirtilmistir.
Aragtiricilar unlubitin nimf doénemlerine uygulanan kimyasal ilcalarin 7. ginde
kontrolliinde yazlik yag (%96.9), buprofezin, chlorpryrifos ethyl, imidacloprid ve
spirotetramat’in ise % 100 oraninda 6ldirdugini bildirmislerdir.

Simsek ve Uygun (2013) laboratuvar kosullarinda yurutttkleri calismada S.
pygmaeus’un larvalart (zerinde yapilan kimyasal ilacin kalinti etkisini
belirlemislerdir. Calismada ila¢g kalint1 etkisini belirlemek icin kullanilan etken
maddeler icerisinde pyriproxyfen ve chlorpryrifos ethyl’in, S. pygmaeus’un
larvalarina ¢ok zarar verdigini, buprofezin’in orta derece zararl oldugunu, mireral
yag ve parafinik mineral yagin az zararli oldugunu, spirotetramat ve spinosad’in ise
zararsiz oldugunu bildirmislerdir.

Planococcus citri ve S. pygmaeus bireylerinin (zerinde yapilan kimyasal
ilag calismalarinin sonucunda, her iki tir kimyasal ilaclardan etkilenmektedir.
Yapilan arazi caligmalarinda o6zellikle Adana-Cukurova ve Hatay-Erzin’de
kullanilan kimyasal ilaclarin ektisi yiziinden, P. citri populasyonu agaclarin

govdesinde ve dal kistmlarda meyveye oranla biraz fazla olmasinin nedeni olarak
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gorinmekte ve bu veriler 1s1ginda her iki arazide kullanilan ilaglama makinesinin
uygulama hatasinin nedeni ile aga¢ govdesi ve dallarinin korunakli yerlerin

olusmasini saglamis ve her iki tir icin yasam alan1 olusturdugu distndlmektedir.

Cizelge 4.10. Farkl turuncgil bahcelerinde (Adana- Cukurova, Mersin-Alata ve
Hatay- Erzin) 2014-2015 yillarinda yapilan calismada darbe ve
g6zlem metotlar1 kullanilarak belirlenen dogal diisman listesi

Familya- Takim Bilimsel Adi Adana  Mersin Hatay

Coleoptera

Coccinellidae Adalia Bipunctata 23 42 2
Coccinella septempuntata 45 50 10
Chilocorus bipustulatus 58 75 15
Rodolia cardinalis 25 10 5
Stethorus punctillum 21 15 5
Stethorus gilvifron 15 12 0
Nephus includens 10 12 0
Scymnus spp. 36 62 15

Neuroptara

Hemerobiidae Sympherobius pygmaeus 94 114 56

Chrysopidae Chrysoperla carnea 150 125 62
Dichochrysa flavifrons 5 11 1
Dichochrysa prasina 2 0 0

Coniopterygidae Conwentzia hageni 32 16 0
Semidalis aleyrodiformis 26 34 0
Coniopteryx parthenia 15 5 0
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Farkli turuncgil bahgelerinde (Adana- Cukurova, Mersin-Alata ve Hatay-
Erzin) 2014-2015 yillarinda yapilan galismada sadece S. pygmaeus bireylerine
bakilmamistir.  Aym zamanda darbe ve gdzlem metotlarinda belirlenen diger
avcilar da kayit altina alinmistir. Bu avcilar arasinda unlubit ile beslenen Nephus
includens de bulunmaktadir. Ancak N. includens’in popilasyonunun galismalarin
yuratuldigu g bahce icerisinde ¢ok disuk miktarda oldugu belirlenirken, Hatay-
Erzin bahgesinde hig rastlanmadigi gdzlenmistir. S. pygmaeus bireyleri C. carnea
bireylerinden sonra en fazla populasyona sahip tiir olmustur (Cizelge 4.11.).

Adana, Mersin, Hatay, Osmaniye, Antalya, Mugla, izmir, Aydin il ve
ilcelerinde turuncgil alanlarinda 2013-2015 yillarinda ydrdtilen caligmanin
sonucunda turuncgil bahcelerinde darbe ve gozle kontrol sonucunda elde edilen
bazi predatérler bildirilmistir. Neuroptera takiminin Chrysopidae familyasina ait,
Chrysoperla carnea (Stephens, 1836), Dichochrysa flavifrons (Brauer, 1850),
Peyerimhoffina gracilis (Schneider, 1851) g tiir, Coniopterygidae familyasina ait
Coniopteryx (Coniopteryx) pygmaea Enderlein, 1908, Semidalis aleyrodiformis
(Stephens, 1836) iki tir, Hemerobiidae familyasina ait ise Sympherobius
(Sympherobius) fallax Navas, [1908] ve Sympherobius (Sympherobius) pygmaeus
(Rambur, 1842) iki tir olmak tzere yedi predator tirleri belirlemistir (Karacaoglu
2016). Yapilan caligmada belirlenen Neuroptera takiminin sonuglari ile yaptigimiz
calismada elde ettigimiz Neuroptera takiminin sonuglar benzerlik icermektedir.

Sympherobius pygmaeus hakkinda c¢ok az literatir calismasina
rastlanmistir.  Ulkemizde S. pygmaeus ilk kez Sengoca (1979) tarafindan
Kahramanmaras ilinde tespit edilmistir. Ayrica Antalya bélgesindeki turuncgillerde
bulunan unlubitler Gzerinde de beslendigi, Tirkyilmaz (1984) tarafindan
bildirilmistir. Turkyilmaz (1986) Antalya yoresinde turuncgil bahgelerinde
yurattugl calismada, P. citri popilasyonunun haziran ayindan itibaren hizh bir
sekilde artarak, temmuz ayinda en yiksek dizeye ulastigini bildirmistir. Arastirici,
P. citri ile beslenen S. pygmaeus’un popilasyonunun artan unlubit popilasyonuna

kars1 paralel olarak arttigini ve en ylksek diizeye temmuz ay: igerisinde ulastigini,
127



4. BULGULAR VE TARTISMA Mirac YAYLA

1980 Temmuz ay1 igerisinde sirasi ile 9 adet ve 8 adet S. pygmaeus ergin bireyini
darbe yontemi ile yakaladigini, Temmuz 1981 yilinda ise 14 adet ve 15 adet S.
pygmaeus ergin bireyine rastladigin: bildirmistir. Trkyilmaz’in elde ettigi sonuglar
bu calisma ile benzerlik gostermektedir. Kansu ve Uygun (1980), turuncgillerde
yurattukleri entegre micadele calismalari sirasinda, coccinellidlerin 6nemli bir avci
oldugunu belirtirken, Neuroptera takimina bagh S. sanctus’un da unlubit (izerinde

beslendigini tespit ettiklerini bildirmislerdir.

4.6. Adana ve Mersin illerinde Sympherobius pygmaeus’un Sahm Cahsmalar

Mersin ve Adana illeri igerisinde kimyasal ilag kullanilmayan park ve
bahceler ile peyzaj alanlarinda kullanilan sus bitkileri Uzerinde gorilen unlubit
bireyleri Uzerine ergin S. pygmaeus bireyleri salimmis ve belirli araliklarda
(ilkbahar-yaz-sonbahar) salim yapilan alanlar kontrol edilmistir. Salim yapilan
yerlerde kontrol amacli olarak darbe ve gézlem metodu ile bitkiler Gizerinden alinan
unlubit ile bulasik dal ve meyve Orneklerinden S. pygmaeus popilasyonu
belirlenmistir

Peyzaj amaclh kullanilan bitkiler Uzerinde zarar yapan unlubit trleri ile
genel olarak kimyasal bir micadele yapiimamaktadir. Bu bitkiler (izerinde gelisen
unlubit popilasyonu bazi yillar asirn artmakta ve diger kultlr bitkileri icin
inokulum kaynag: olusturmaktadir. Bu yiizden Adana ve Mersin ili igerisinde
peyzaj bitkisi olarak kullanilan Ceratonia siliqu (kegiboyusu), Citrus anrant:um
(turuncg bitkisi), Citrus X paradisi (greyfurt bitkisi) ve Hibiscus rosa sinensisi
(Japon gult) bitkileri Gzerinde ¢ogalan unlubitlerin Uzerine S. pygmaeus bireyleri
salinmis ve belirli araliklarla kontrol edilmistir. Calisma sonucunda elde edilen
veriler Cizelge 4.5.1.de verilmistir. Cizelge 4.5.1 incelendiginde salim yapilan S.
pygmaeus bireyleri salin tarihinden sonra bitkiler (izerinde yapilan darbe, gdzlem
metodu ve alinan orneklerle, varhigini strdirdiig ve populasyon olusturabildigi

anlasilmistir. Salim yapilan alanlarda avci bocegin unlubit popilasyonunu baski
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altina alabildigi gbozlenmis ve S. pygmaeus bireylerinin kist bolgemizde

gegirebildigi tekrar ispatlanmistir

Cizelge 4.12. Adana ve Mersin illerinde turuncgil alanlari ve park bahgelerde
unlubit ile bulasitk olan bitkilerin (zerine Sympherobius
pygmaeus’un salimi ve takibi

Saim Yaplla_m ver (10 adet Salim Tarihi Konukgu Bitki Av Kontrol Tarihi S pygmaeus
Sympherobius pygmaeus) adet

09.09.2011
T.0zal/Gukurova Adana 21.06.2010 Ceratonia siliqu Planococcus citri 15.05.2012
10.10.2014

22.08.2012
12.06.2013
10.07.2014
03.10.2015

Balcah Kampisii Saricam/Adana  10.07.2011 Citrus anrant:ul Planococcus citri

22.10.2012

Bitki K Bslim Arazisi
ikt Korumagggi Arazist 10.07.2011 Citrus X paradi Planococcus citri 02.07.2013
Saricam/Adana 25.05.2014

03.10.2015

23.08.2011
12.10.2012
Merkez/Ceyhan Adana 18.06.2010 Citrus anrantui Planococcus citri 25.06.2013
16.06.2014
28.07.2015

12.08.2013
Baraj yolu/seyhan Adana 10.07.2012 Citrus anrantui Planococcus citri 25.10.2014

26.06.2015

Hibiscus rosa  Phenacoccus 06.08.2014

Baraj yolu/seyhan Adana 01.08.2013 . . .
sinensisi solenopsis 22.10.2015

Hibiscus rosa  Phenacoccus 06.08.2014

Beyazevler/Cukurova Adana 01.08.2013 sinensisi solenopsis 92092015

12.08.2013

BOTAS/Yumurtalik Adana 15.08.2012 Ceratonia siliqu Planococcus citri 15.10.2014
10.10.2015

12.08.2013

Merkez/Yumurtahk Adana 15.08.2012 Citrus anrant:ui Planococeus citri 15.10.2014
10.07.2015

B OoON |k BN W Ol WO NN WO O NP WOk W NDW oo o

Hibiscus rosa  Phenacoccus 15.10.2014

Sahil yolu/ Mersin 0L.08.2013 i1 ensisi solenopsis 10.09.2015

09.09.2012
30.06.2013
15.07.2014
25.09.2015

Alata/Erdemli/Mersin 10.09.2011 Citrus X paradi Planococcus citri

P W s oo
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu tez ¢alismasinda; S. pygmaeus’un turuncgil bahgelerinde P. citri’nin
micadelesine yonelik kullanim olanaklarinin laboratuvar ve doga konuslarinda
2014 ve 2017 yillar1 arasinda arastirilmis ve ¢alismanin sonucunda su sonuclar elde

edilmistir.

1. Laboratuvar ¢alismalarinda; Sympherobius pygmaeus bireylerine av olarak
pamuk bitkisi Gzerinde ¢ogaltilan Aphis gossypii, turuncgil bahcelerinden
toplanan ve dogrudan besin olarak kullanilan Ceroplastes floridensis, patates
yumrulart Gzerinden cogaltilan Aspidiotus nerii, turuncgil fidani Gzerinde
cogaltilan Panonychus citri ve filizlenmis patates yumrulari Uzerinde
cogalan Planococcus citri bireyleri, besin olarak verilerek denemeler
kurulmustur. S. pygmaeus bireyleri sadece Aphis gossypii ve Planococcus
citri Uzerinde ergin doneme ulasmis ve yumurta verimi sadece Aphis
gossypii ve Planococcus citri popiilasyonu ile beslenen bireylerinden elde
edilmistir.

2. Sympherobius pygmaeus larvalarinin  glnlik ortalama olarak Aphis
gossypii’den 3.04 adet ve P. citri’den ise 5.61 adet birey tukettigi
belirlenmistir. Tlketilen av miktarlari benzer olmasina ragmen Aphis
gossypii Uzerinde beslenerek ergin déneme ulasan bireyler en fazla 6 gin
yasadigi ve Omri boyunca toplam 18 adet yumurta biraktigi, P. citri
lizerinde beslenen avcinin ise ergin 6mir boyunca toplam 158 adet yumurta
biraktigi belirlenmistir.

3. Farkli besin yogunluklarinin bécekler tzerinde onemli bir etkiye sahip
oldugunu ortaya koymak amaciyla, P. citri bireylerinin olusturdugu 5, 10,
20, 40, 60 ve 80 adet birey yogunluklardaki popilasyon uzerinde beslenen S.
pygmaeus bireylerinin ergin éncesi donemleri igin gelisme sureleri ve 6lim

oranlar1 belirlenmistir. P. citri’nin artan av yogunluklarinin S. pygmaeus’un
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gelisiminde kismi bir farklihik gozlenmistir. Bu farklilik ozelikle larva
gelisim slresinde meydana gelmistir. 10 ve 20 adetlik av yogunluklarin da
larva gelisim sirelerinin siras1 ile 10.5 giin ve 11.8 glin oldugu belirlenirken
5, 40, 60 ve 80 adetlik av yogunluklarinda larva gelisim siiresi sirasi ile 12.2,
13.0, 12.8 ve 12.7 giin olarak belirlenmistir.

4, Sympherobius pygmaeus’un disi bireylerinin artan av yogunlugunda
preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siresine bir etkisi olmadigi
goralmasttr. Ancak disi bireylerin artan av yogunlugu karsisinda ozellikle
glnlik yumurta sayis1 ve disinin 6mrii boyunca biraktigi yumurta sayilart
bakimindan farklik oldugu belirlenmistir. Gunlik birakilan yumurta sayisi 5
ve 10 adetlik av yogunlugunda sirasi ile 8.8 adet/giin ve10.1 adet/glin olarak
gozlenmis ve 20, 40, 60 ve 80 adet av yogunluklarinda birakilan glnlik
yumurta sayilari sirasi ile 19.4 adet/giin,19.9 adet/giin,17.7 adet/glin vel8.1
adet/giin olarak belirlenmistir.

5. Artan av yogunlugu karsisinda gunlik tiketilen av miktarlarinin siras ile
2.98 adet, 3.92 adet, 4.39 adet, 4,95 adet ve 4.90 adet oldugu belirlenmistir.
Bu veriler 1s1ginda artan av yogunlugu karsisinda gunlik tuketilen av
miktarinin da arttigi saptanmustir.

6. Sympherobius pygmeaeus’un Leptomastic dactylopii ve Anagyrus
pseudococci ile parazitlenmis unlubit bireyleri ile parazitlenmemis P. citri
bireyleri (izerinde beslenme tercihleri arastirilmis ve avci larvalarinin
parazitli olan unlubitin nimfleri ile beslenmedigi belirlenmistir.

7. Kafes igerisine alinan agaclarinin Gzerindeki P. citri populasyonunu baski
altina alan iki basarili avci kendi aralarinda kiyaslandiginda; Altintop agaci
lizerinde gelisen P. citri popllasyonuna salinan Cryptolaemus montrouzieri
bireyleri 103 glnluk stre icerisinde unlubit popilasyonunu % 86.66’lk
oranda baski altina almustir. Ikinci yil artan P. citri popiilasyonu 133 giin
stire icerisinde Cryptolaemus montrouzieri bireyleri tarafindan meyve

tzerindeki ergin unlubit bireylerini % 86.15 oranda baski altina almistir.
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Altintop agaci Uzerinde gelisen P. citri populasyonuna karsi salinan S.
pygmaeus bireyleri 53 giin icerisinde unlubit popilasyonunu % 73.40 oranda
bask: altina almistur. Ikinci yil artan unlubit popiilasyonunu 78 giin igerisinde
S. pygmaeus bireyleri P. citri populasyonunda % 93.84 oranda baski altina
almistir. Kafes icerisine alinan altintop (Star Ruby) ve portakal (Washington
Navel) uzerinde gelisen P. citri popllasyonuna salinan iki farkli avci
birbirleri ile kiyaslanmastir. C. montrouzieri bireylerinin altintop ve portakal
agaci Uzerinde gelisen P. citri bireylerini bask: altina alma strelerinin uzun
oldugu belirlenmistir. S. pygmaeus bireyleri ise hem altintop hem de portakal
lizerinde gelisen P. citri populasyonunu C. montrouzieri’e gore daha kisa
slirede baski altina almistir ve kis1 bélgemizde gecirdigi belirlenmistir.

Kafes calismalar: sirasinda avcilarin {izerinde yapilan gozlemler sonucunda
S. pygmaeus’un larvalart C. montrouzieri’nin larvalarina gére daha hizh ve
daha aktif oldugu, 6zellikle meyvenin sapla birlestigi kaliks altinda bulunan
unlubit ile S. pygmaeus’un larvalarinin 1. ve 2. dénemlerinin beslendigi,
avcinin larvasimin kaliks altinda kolay hareket etdigi gdzlenmistir. C.
montrouzieri’nin larvas: biraz iri oldugu icin kaliks altina giremedigi ve bu
kisimdaki unlubit ile beslenemedigi belirlenmistir. S. pygmaeus bireyleri
ocak ve subat aylart disinde tim sezon boyunca arazide aktif oldugu, C.
montrouzieri’nin ise kis1 gegiremedigi gozlenmistir.

Yapilan kafes ¢alismalarinda unlubit popilasyonunun baski altina almada S.
pygmaeus “unda C. montrouzieri’den daha basaril oldugu ortaya konmustur.
Sympherobius pygmaeus’un turuncgil bahcelerinde Planococcus citri’ye
kars1 aktivitesinin arastirilmasi icin 3 farkli yorede 2014 ve 2015 yilan
arasinda arazi ¢alismalar: yuruttlmustur. Denemeler icin Mersin ili Erdemli
ilcesinde Alata Bahge Kiltirleri Arastirma Enstitlisi icerisindeki altintop
bahcesi, Cukurova Universitesi Subtropik Meyve Arastirma ve Uygulama
Merkezindeki altintop bahcesi ve Hatay ili Erzin ilgesi sinirlart icerisinde

bulunan bir Uretici bahgesi (altintop) secilmis ve salim yapilan S. pygmaeus
133



5. SONUCLAR VE ONERILER Mira¢ YAYLA

11.

bireylerinin aktivitesi belirlenmistir. Yapilan 3 farkh arazi ¢alismalarinda P.
citri populasyonun 2 ile 3 ay icerisinde S. pygmaeus tarafindan baski altina
alindig: belirlenmistir.

Mersin ve Adana illeri icerisinde kimyasal ila¢ kullanilmayan park ve
bahceler ile peyzaj alanlarinda kullanilan siis bitkileri (zerinde gorilen
unlubit bireylerine S. pygmaeus salimmis ve salim sonrasi yapilan
kontrollerde unlubit popilasyonunu baski altina aldigi ve kisi gecirebildigi

belirlenmistir.

Bu ¢alismadan elde edilen sonuglara dayanarak su énerilerde bulunulabilir:

Sympherobius pygmaeus hali hazirda satilan unlubit avcilarindan daha iyi bir
avcidir. Bu nedenle kolayca giftginin bulanabilecegi duruma getirilmesi igin
tarim bakanligindan ruhsatlandirilarak, ticari hale getirilmesi sarttir.
Sympherobius pygmaeus bireylerini unlubit populasyonun bulundugu
turuncgil bahcelerine ile park bahcelere kitle halinde salinarak avcin
dogadaki yogunlugunun arttirilmas: ve bulunmadig: ortamlara tekrar
yerlestirmesi saglanmalidir.

Sympherobius pygmaeus aktif olarak ciftcilere tavsiye edebilmek igin salim
yogunlugu lzerine ¢alismalar yapilmalidir.

Turuncgil unlubiti ile yapilan kimyasal micadele pek ¢ok bahcede dogal
dengenin zararhlar lehine bozulmasina sebep olmustur. Pek cok bdlgede
unlubit nedeniyle potansiyel zararhilar ana zararli durumuna gecmistir.
Unlubit popilasyon yogunlugu ekonomik zar esiginin altina bu avci
sayesinde cekilirken, potansiyel zararlhilarin avcilarinin da salinip tam bir
entegre mucadele Uzerine ¢alismalarda yapilmak zorunlugu mevcuttur.

Tum zararlilar igin turuncggil bahcelerinde biyolojik micadele agirlikl
entegre micadele calismalari kalinti sorunu nedeniyle pazar bulmakta

zorlanan narenciye Urtnlerimizin pazarlamasina kolaylik saglayacaktir. Bu
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nedenle calismalarin yurtdisinda belli bir sistem dahilinde tiketicilere
duyurulmasi, Urdinlerimizin tekrar istenilen Oriin durumuna getirilmesine
olanak saglayacaktir.

Yapilan bu ¢alismanin uygulamaya kazandirilmasi icin ¢alismalar birbirini

takip edecek sekilde yapilmasi ve Tirk tarimina kazandirilmas: gerekmektedir.
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