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OZET

Tahar Deresi (Tunceli)’nin Epilitik ve Epipsammik Diyatomelerinin
Arastirilmasi

Ziithal CINAR
Yiksek Lisans Tezi

FIRAT UNIVERSITESI
Fen Bilimleri Enstitiist

Su Uriinleri Temel Bilimler Anabilim Dalt

Haziran 2022, Sayfa: x +25

Bu arastirmada Tunceli iline 135 km uzaklikta olan ve Kirklar Dagindan dogan ve Kirklar Cayindan
beslenen Tahar Deresi, Cemisgezek il¢esinin batisindan gegerek Keban Baraj Goliine dokiilmektedir. Yiiksek
daglardan beslenmedigi icin, tasidigi su miktar1 kaynak sularina ve mevsim yagislarina bagli kalmaktadir.
Tahar Dersi Vadisi bitki ortiisii bakimindan olduk¢a zengindir. Dere kenarlarinda ¢ok ¢esitli agag tiirlerinin
olusturdugu dogal bitki ortiisii, piknik yapmak ve kamp kurmak i¢in elverisli bir ortam yaratmaktadir. Ayrica
derenin genisledigi ve suyun durgunlastigi kesimlerde yaz aylarinda yiizmek olanaklidir. Tahar Deresi’nin
ilce merkezinin kuzeyinde kalan kesimleri ve Keban Baraj Goliine yakin kesimleri, sportif balik¢ilik
yoniinden uygun yerlerdir. (URL-1)) (https://tunceli.ktb.gov.tr/TR-57340/tahar-cayi-vadisi.html)

Tahar Deresinden alinan 6rnekler Mart 2021- Aralik 2021 tarihleri arasinda iki istasyondan Epilitik
ve epipsammik alglerin bazi fiziksel ve kimyasal parametreleri ile birlikte arastirilmigtir.

Calisma siiresince Epilitik algeler 1. Istatsyonda 26 takson ile kaydedilirken 2. Istasyonda ise 33
taksonla kaydedilmistir. Epepisammik algler 1. Istasyonda 26 ve 2. Istasyonda 26 takson ile kaydelmistir.

Anahtar Kelimeler: Algler 1, Epipsammik 2, Epilitik 3, Tahar Deresi 4, Tunceli 5.
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ABSTRACT

The Analysis of Epilithic and Epipsammic Diatoms of River Tahar (Tunceli)
Ziihal CINAR
Master's Thesis

FIRAT UNIVERSITY
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Aquaculture

June 2022, Pages: x +25

In this research, River Tahar, which is 135 km far from Tunceli, has Mount Kirklar as its source and
is engorged by Kirklar Stream, joins Keban Dam Lake after passing through the west of the county of
Cemisgezek. Because it isn't engorged by the high mountains, the quantity of water it carries depends on the
spring waters and seasonal rains. Valley of River Tahar is abundantly rich of flora. The flora ,which consists
of many tree species in riversides, creates the ideal environment for having a picnic and camping. Swimming
in the summer months in the areas where the rivers enlarge and the water gets calm is possible. The areas in
the north of county town of River Tahar and the areas near Keban Dam Lake are the right places for amateur

fishing.

Between March and December of 2021, from the two stations, the samples gathered from River

Tahar are analysed with some physical and chemical parameters of epilithic and epipsammic algae

During this research, epilithic algae are recorded with 26 taxa in first station and 33 taxa in second

station, epipsammic algae are recorded with 26 taxa in first station and 26 taxa in second station.

Keywords: 1) Algae, 2) Epipsammic, 3) Epilithic, 4) River Tahar, 5) Tunceli.
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SiMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

°C : Sicaklik

mg02/L : Cozlinmiis Oksijen
Kisaltmalar

K : Kuzey

D : Dogu

Nd : Nispi Yogunluk

Na : A Tirliniin Toplam Birey Say1si
N : Tiim Tiirlerin Birey Sayisi



1. GIiRiS

Yasamin temel kaynagi olan su, igerisinde bir¢ok canliy1 barindirmaktadir. Besin zincirinin
ilk halkasin1 olusturan alglerin say1 ve cesitliligi sucul ortamdaki balik dahil tiim canlilar
etkilemektedir. Ulkemiz akarsular1 ve golleriyle 10000 km?’lik bir alanda 6nemli derecede su
kaynaklarina sahiptir. Sinirlarimiz i¢cinde yer alan 135 sulak alan milletlerarasi 6neme sahiptir.
Bunlardan 12 tanesi Ramsar alam1 olarak ilan edilmistir (Anonim, 2009). Bolgelerimiz
degerlendirildigi zaman Dogu Anadolu Bolgesi, goller ve akarsular bakimindan en zengin
bolgemizdir. Aras, Kura, Dicle, Firat nehirleri en 6nemlileri olup, bu nehirleri besleyen bir¢ok
akarsu bu bolgede bulunmaktadir. Avrupa Birligi (AB)’ne liye olma siirecindeki Tiirkiye’de AB’de
yiirlirliikte olan direktiflere uyum saglanmasina yonelik ¢aligsmalar siirmektedir. Avrupa Birligi’nde
2000 yilinda Su Cergeve Direktifi yiiriirliige girmistir. Bu direktif, yiizey ve yeralt1 sularinin
stirdiiriilebilir kullanimin1 hedeflemektedir. Direktife gore yiizey sulari; goller, akarsular, gecis
sular1 ve kiy1 sulari olarak 4 su kiitlesine ayrilmistir (Anonim, 2003).

Diyatome topluluklarinin yapisi, suyun fiziksel ve kimyasal ozellikleri ile dogrudan
baglantilidir. Bu nedenle, diyatomeler farkli morfodinamige sahip nehirlerin su kalitesinin
hesaplanmasinda ve birbirleriyle karsilastirilmasinda kullanilmaktadir (Allan, 1995). Su Cerceve
Direktifi, akarsu sistemlerinde suyun fiziko-kimyasal parametrelerinin yanm1 sira diyatome
topluluklarim gdsterge olarak belirlemistir (APHA, 1985). Genellikle taslarin ve sert kayalarin
iizerini Orten miisilajli ve ipliksi kiitleler halinde bulunan hareketsiz alg tiirleri epilitik floray:
olusturmaktadir. Tiirkiye’de epilitik ve epipsammik diyatomeler konusu kapsaminda ¢ok fazla
saylda calisma bulunmaktadir. Bu ¢alismalarin bir kismi nehirler iizerine iken diger kismi belli
donemlerde kuruyan veya donan caylar lizerinedir (Altuner ve Giirbiiz, 1988; Dere ve Sivaci, 1995;
Yildiz ve Atici, 1996; Pala ve Caglar, 2006; Pala ve Caglar, 2008; Cicek ve ark., 2010; Ocalan ve
Saler, 2016).

Dogu Anadolu Bolgesi’ndeki akarsular tizerindeki alg ¢aligmalari oldukca sinirlidir (Pala
ve Caglar, 2008; Kivrak ve Giirbiiz 2010; Fakioglu ve dig., 2012). Bu arastirma ile Tahar Deresi’
nin diyatomeleri ve bazi su kalite parametreleri iizerinde ¢alismalar ve degerlerin saptanmasi
amaglanmistir. Yapilacak bu ¢alisma deredeki ilk arastirma verileri olmasi sebebiyle 6nem arz
etmektedir.

Diinyamizin dortte biri kara pargasi ile kalan dortte tigliik kismi ise sular ile kaplidir. Algler
suyun bulundugu her yerde bulunmaktadir. Alglerin varligi planktonik c¢aligmalarda ortaya
cikmistir. Algler kendi baslarina fotosentez yapan canlilardir. Atmosferde bulunan oksijen gazinin
biiyiik bir kismini alglerin yapmis oldugu fotosentez olusturur. Ayrica alglerin ekonomik agidan da
cok faydasi vardir. Cok yiiksek oranda protein igerdikleri i¢in insanlarm ve hayvanlarin besin

maddesi olarak kullanilmaktadir. Ayrica eczacilik, tabii giibre iiretimi, kozmetik, tip ve bazi



alanlarda gida sanayisinde de kullanilmaktadir. Alglerin glinlimiizde lizerinde en ¢ok c¢aligilan
organizma gruplar arasinda yer almasinin diger bir nedeni ise kiiltlir ortamlarinda kolay ve ucuz
olarak iiretilmeleridir (Altuner, 1994).

Sulardaki biyolojik verimliligi algler belirler. Su {iriinleri populasyonlarinin gelistirilmesi i¢in
ve bu popiilasyonun korunabilmesi alglerin tespiti ile miimkiindiir. Su kalitesinin korunabilmesi
icin alglerin aylar icerisinde gosterdigi degisimin takip edilmesi gerekir. Ciinkii alglerin ve diger
organizmalarin say1 ve gesitliligi ¢cevre sartlarina bagh olarak siirekli degisim gosterebilmektedir
(Charles vd. 1994).

Yayilisini daha ¢ok Dogal gollerde gosteren epilitik ve epipsammik algleri bulup, ¢ok 6nemli
olciide faydalanmak gerekmektedir. Ulkemizde su iiriinlerinden yeterince faydalamlamaya
baglandiginda, Tiirkiye i¢in ekonomik agidan biiyiik fayda saglayacaktir.

Tim diinyada oldugu gibi iilkemizde de son zamanlarda 6zellikle i¢ sularimizda yapilan
arastirma ve ¢aligmalarin sayisi her giin artmaktadir. Bu ¢alismalar daha ¢ok baraj gollerinde,

akarsularda ve goletlerde yapilmaktadir.



2. MATERYAL VE METOT

2.1. Calisma Alam

Tahar Deresi, (Sekil-1) Tunceli il merkezine 135 km uzakliktir. Tahar Deresi Kirklar Dagindan
dogarak, Kirklar Cayindan beslenip, Cemisgezek il¢esinin bati kismindan gegerek Keban Baraj
Goliine dokiilmektedir. Tahar Deresi bulundugu cografi konum olarak yiiksek daglardan gelen su
kaynaklar1 ile beslenememektedir. Bu nedenle derenin tasidigi su miktar1 kaynak sularina ve
mevsim yagislarina zorunlu olarak bagl kalmaktadir. Tahar Deresinin bulundugu vadi bitki ortiisii
ve ¢esitliligi bakimindan oldukea cesitlilik gostermektedir (Sekil 2.1.). Derenin kenar kisimlarinda
bulunan oldukg¢a fazla gesitli agag tiirlerinin olusturdugu bitki ortiisii, piknik yapmak, dinlenmek
ve kamp kurmak i¢in olumlu bir ortam yaratmakta olup, s6z konusu derenin genisledigi ve suyun
durgunlastigi kesimlerde ylizmek sporu yapmaya da olanak saglamaktadir ( Sekil 2.2.). Tahar
Deresinin ilge merkezinin kuzeyinde kalan kesimleri ve Keban Baraj Goliine yakin kesimleri,

sportif balik¢ilik yoniinden uygun yerlerdir.

Sekil 2.1. Tahar Deresi gortintiisii (URL-1)



Bu aragtirmada Tahar Deresi’nde iki farkl istasyonda orneklemeler yapilmistir. Derenin kaynagi
(Sekil 2.3.) 1. istasyon 39° 09’ 37.74“ K enleminde ve 39° 28’ 24.50“ D boylaminda yer alirken, II.
Istasyon ise 39° 09’ 55.07“K enleminde ve 39° 28’ 24.50 D boylaminda yer almistir.



-0

"“Buklumdere

Sekil 2.3. Tahar Deresi 1. ve II. Istasyonu Uydu gériintiisii

2.2. Numune Alimi

Epipsammik 6rnekleri alma islemine 2021 yilinin Mart ayinda baslanmis olup, 2021 yilinin Kasim
ayina kadar devam edilmistir. 1. ve II. Istasyonlardan Epipsammik alglerin toplanmasinda Round
(1973) tarafindan gelistirilmis olan metot uygulanmistir. Bunun i¢in 1 cm c¢apinda 100 cm
uzunlugunda cam ¢ubuk kullanilmistir. Diyatomelerin teshislerinin tam olarak yapilabilmesi i¢in

epipsammik 6rneklerden daimi preparatlar hazirlanmistir.

Epilitik &rnekleri ise I. ve II. istasyonlardan alinan taslar laboratuvar ortamina tagmnustir.
Fircalarla tag iizerindeki epilitik ornekler kavanozlara saf suyla yikanarak aktarilmigtir. Caligma
siiresince I. istasyondan 26 taksona, II. Istasyonda 33 taksona rastlanilmustir.

Nikon marka mikroskop ile siirekli preparatlar1 hazirlanmis olup, diyatomelerin tiir teshisleri ve
sayimlar1 yapilmistir. Siirekli preparatlarda yapilan sayimlar igin, nispi yogunluk esas alinmis ve
sonuclar "%" organizma” olarak verilmistir.

Nispi yogunluk (Nd)= Na/N x100 Na= A tiirliniin toplam birey say1s1

N= Tiim tiirlerin birey sayis1 (Kocatas, 1999).

Tahar Deresi’nde tespit edilen diyatomelerin tiir teshisleri i¢in Germain (1981), Patrick and Reimer
(1966,1975) ve Krammer and Lange-Bertalot (1986,1988,1991a,1991b)’ dan yararlanilmistir.
Istasyonlardaki suyun sicakligi 1°C taksimatl civali termometre, oksijen ve elektriksel iletkenlik

ise taginabilir YSI 55 DO dijital oksijen metre ile bulundugu alanda yerinde ol¢iilmiistiir.
5



2.3. Olgiimler ve Analizler

Tahar Deresi’nin pH, oksijen ve sicaklik dl¢timleri ve analizleri 2021 Mart ayindan 2021 Kasim
ayma kadar her ay diizenli olarak yapilmistir. Sicaklik, oksijen ve pH degerleri her ay ayr1 ayn

olarak kayit altina alinmustir.



3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler

3.1.1. Su sicakhig

Tahar Deresinde ¢alisma siiresince kaydedilen sicaklik (°C) degerleri Tablo 3.1.”de gosterilmistir.

Tablo 3.1. Tahar Deresi’nde Kaydedilen Sicaklik (°C) Degerleri.

Aylar Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim
Sicaklik (°C) 9.6 |[109 |14.7 |16.0 16.9 18.3 17.3 | 169 | 13.6

Tahar Deresinde galigsma siiresince Slgiilen sicaklik degerleri en yiiksek (18.3 °C) Agustos en
diisiik (9.6 °C) Mart ayinda kaydedilmistir(Tablo 3.1.).
Tahar Deresinde c¢alisma siiresince Olciilen ortalama sicaklik degeri 14.91 °C olarak

kaydedilmistir.

3.1.2. Coziinmiis Oksijen

Tahar Deresinde calisma siiresince kaydedilen oksijen (mgO-/L) degerleri Tablo 3.2.” de

gosterilmistir.

Tablo 3.2. Tahar Deresi’nde Kaydedilen Oksijen (mgO,/L) Degerleri.

Aylar Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim
Oksijen 87 |87 |86 7.2 7.0 7.0 74 |79 |80
(mgO»/L)

Tahar Deresinde ¢aligma siiresince 6l¢iilen oksijen degerleri en yiiksek (8.7 mgO./L ) Mart ve
Nisan en disiik (7.0 mgO,/L) Temmuz ve Agustos ayinda kaydedilmistir(Tablo 3.2.).
Tahar Deresinde g¢alisma siiresince Olglilen ortalama oksijen degeri 7.83 mgO./L olarak

kaydedilmistir.



3.1.3 pH

Tahar Deresinde ¢alisma siiresince kaydedilen pH degerleri Tablo 3.3.’te gosterilmistir.

Tablo 3.3. Tahar Deresinde Kaydedilen pH Degerleri.

Aylar Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim

Kasim

pH 7.0 7.0 |7.1 7.3 7.2 7.2 72 7.0

7.0

Tahar Deresinde ¢aligma siiresince dl¢iilen pH degerleri en yiliksek (7.3 ) Haziran, en diisiik

(7.0 )Mart, Nisan, Ekim ve Kasim ayinda kaydedilmistir(Tablo 3.3.).
Tahar Deresinde caligma siiresince Olglilen ortalama pH degerleri 7.11

kaydedilmistir.

olarak

Tahar Deresi 1. Istasyonda galigma siiresince bulunan epilitik alglerin nispi yogunluklari

Tablo 3.4.’te gosterilmistir.
Tablo 3.4. Tahar Deresi 1. Istasyonda Kaydedilen Epilitik Alglerin Nispi Yogunluklart

Mart | Nisan | May1 | Hazir | Tem | Agus | Eyliil | Ekim | Kasim
S an muz tos

Cymbella affinis Kiitzing - 3.44 3.06 3.35 3.93 4.04 3.73 3.33 2.08
Cymbella cistula (Ehrenberg) | - - 3.06 4.02 5.05 5.78 5.22 4.44 6.25
O.Kirchner
Cymbella parva (W.Smith) | - 5.17 5.10 5.69 3.93 3.46 4.47 3.33 2.08
Kirchner
Cymbopleura _amphicephala | 5.52 6.89 5.10 5.36 5.05 6.35 7.76 10.00 | 8.33
(Négeli ex Kiitzing) Krammer
Diatoma vulgaris Bory 4.76 5.17 6.12 | 4.69 3.37 5.20 5.97 5.55 6.25
Encyonema elginense | - - 3.06 3.35 2.24 2.89 2.23 2.22 -
(Krammer) D.G.Mann
Encyonema ventricosum | - - 1.02 2.01 2.80 2.31 2.23 - -
(C.Agardh) Grunow
Fragilaria tenera (W.Smith) | - 3.44 4.08 5.36 5.05 5.20 4.47 3.33 4.16
Lange-Bertalot
Gomphonema 4.76 5.17 3.06 3.35 3.93 4.62 3.73 3.33 4.16
angustatum (Kiitzing)
Rabenhorst
Gomphonema 9.25 6.89 6.12 6.04 5.05 4.62 5.22 5.55 6.25
olivaceum (Hornemann)
Brébisson
Lindavia __comta Kiitzin - - - 2.68 2.80 2.31 2.23 2.22 -
Nakov, Gullory, Julius, Theriot
& Alverson
Navicula 14.28 | 8.62 7.14 6.04 6.17 5.78 6.71 7.77 8.33
cryptocephala Kiitzing
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Navicula gregaria Donkin - 3.44 3.06 3.35 2.24 2.31 2.23 2.22 2.08

Navicula radiosa Kiitzing 9.52 6.89 6.12 6.04 5.61 5.20 6.71 6.66 8.33
Nitzschia palea (Kiitzing) | - 3.44 3.06 3.35 4.49 3.46 3.73 3.33 4.16
W.Smith

Nitzschia sigma (Kiitzing) | - - 2.04 2.68 2.88 2.31 2.23 3.33 2.08
W.Smith

Nitzschia tenuis W.Smith - 3.44 2.04 |2.01 2.80 1.73 2.23 2.22 2.08
Nitzschia - - 1.02 1.34 | 224 2.89 1.49 1.11 -
terrestris (J.B.Petersen)

Hustedt

Pinnularia divergens W.Smith | - - 2.04 1.34 1.68 2.31 2.23 2.22 2.08
Pinnularia nobilis (Ehrenberg) | - - 1.02 1.12 | 2.24 2.31 2.23 1.11 -
Ehrenberg

Pinnularia  viridis (Nitzsch) | - 3.44 3.06 3.35 2.24 2.31 1.49 2.22 -
Ehrenberg

Surirella angusta Kiitzing 4.76 5.17 5.10 2.68 2.80 2.31 1.49 222 4.16
Surirella minuta Brébisson ex | 9.52 6.89 5.10 4.02 3.93 3.46 2.98 3.33 4.16
Kiitzing nom illeg

Surirella ovalis Brébisson 1423 | 862 |7.14 |6.72 |6.74 6.93 6.71 7.77 8.33
Ulnaria acus (Kiitzing) Aboal | - 344 | 4.08 2.68 3.37 2.89 | 298 2.22 2.08
Ulnaria ulna (Nitzsch) | 19.04 | 10.34 | 8.16 | 6.74 | 7.30 6.93 7.76 8.88 12.05
Compeére

Tahar Deresi birinci Istasyonda kaydedilen epilitik algler icerisinde en yiiksek nispi
yogunluk Mart aymda Ulnaria ulna Sekil 3.1.de (% 19.04) ile kaydedilmistir. Yine ayni istasyonda
ikinci sirada nispi yogunluk Mart ayinda Navicula cryptocephala $ekil 3.2.°de (% 14.28) ve
iiclincii sirada ise Mart ayinda Surirella ovalis Sekil 3.3.°te (%14.23) ile kaydedilmistir. Tahar
Deresi birinci istasyonda en diisiik nispi yogunluk Encyonema ventricosum Sekil 3.4.’te, Nitzschia

terrestris ve Pinnularia nobilis Sekil 3.5.de (%1.02) olarak Mayis ayinda kaydedilmistir.
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Sekil 3.1 Ulnaria ulna gorintiisii (ULR-3)

Sekil 3.2. Navicula cryptocephala goriintiisii (ULR-4)
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Sekil 3.3. Surirella ovalis goriintiisii (ULR-5)

Sekil 3.4. Encyonema ventricosum goriintiisii (URL-6)
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Sekil 3.5. Pinnularia nobilis gorintiisii (URL-7)

Tahar Deresi II. Istasyonda galisma siiresince bulunan epilitik alglerin nispi yogunluklari

Tablo 3.5.’te gosterilmistir.

Tablo 3.5. Tahar Deresi II. Istasyonda Kaydedilen Epilitik Alglerin Nispi Yogunluklart

Mart | Nisan | May1 | Hazir | Tem | Agus | Eyliil | Ekim | Kasim

S an muz tos
Centralles
Cyclotella glomerata  (H. | - 1.81 1.25 1.85 3.17 2.75 2.70 | 2.45 1.49
Bachmann) Houk&Klee
Pennales

Amphora ovalis (Kiitz.) Kiitz. | 3.63 | 4.54 | 437 |4.16 |436 |472 |486 |491 4.47

Cocconeis placentula Ehr. - - 1.25 1.38 1.98 1.96 2.16 1.63 -

Cymbella affinis Kiitzing 363 |270 |312 |324 |3.17 393 | 378 |3.27 |298

Cymbella cistula (Ehrenberg) | 1.80 2.70 2.50 2.77 3.17 2.36 2.16 2.45 2.98
O.Kirchner

12




Cymbella leptoceros (Ehr.) Kiitz. | 3.63 3.60 2.50 2.31 2.77 3.54 2.70 2.45 2.98
Cymbella  parva (W.Smith) | 1.80 2.70 3.12 3.70 3.57 3.14 3.24 3.27 4.47
Kirchner

Cymbopleura _amphicephala | 5.45 4.54 4.37 4.62 3.96 4.72 4.86 5.73 5.97
(Nageli ex Kiitzing) Krammer

Diatoma vulgaris Bory 7.27 5.40 5.00 3.70 3.96 3.54 3.78 4.09 4.47
Encyonema elginense | - 0.90 1.25 1.85 2.38 2.75 2.70 245 -
(Krammer) D.G.Mann

Encyonema ventricosum | - - 1.25 2.31 2.77 2.36 2.70 245 -
(C.Agardh) Grunow

Epithemia turgida (Ehr) Kiitz - 1.81 2.50 3.24 2.38 2.75 2.16 1.63 -
Fragilaria tenera (W.Smith) | 1.80 2.70 1.87 2.31 1.98 2.36 2.16 1.63 -
Lange-Bertalot

Gomphonema 5.45 4.54 4.37 4.16 3.17 3.54 3.24 3.27 4.47
angustatum (Kiitzing)

Rabenhorst

Gomphonema 5.45 5.40 5.00 3.70 3.57 3.93 3.78 4.09 5.97
olivaceum (Hornemann)

Brébisson

Gomphonema parvulum (Kiitz.) | - 1.81 2.50 2.77 2.77 2.36 2.70 1.63 -
Kiitz.

Lindavia _comta _ (Kiitzing) | - - 1.25 1.38 1.98 2.75 2.16 1.63 -
Nakov, Gullory, Julius, Theriot

& Alverson

Navicula 7.27 5.40 5.00 5.55 5.15 4.33 4.86 5.73 7.46
cryptocephala Kiitzing

Navicula gregaria Donkin 1.80 3.60 4.37 4.16 3.17 2.36 2.16 245 2.98
Navicula radiosa Kiitzing 7.27 4.54 4.37 4.62 4.36 3.93 4.32 491 7.66
Nitzschia palea (Kiitzing) | 3.63 3.60 5.00 3.70 3.57 2.75 2.70 3.27 4.47
W.Smith

Nitzschia sigma (Kiitzing) | 1.81 2.70 1.87 2.31 2.77 2.36 2.16 2.41 2.98
W.Smith

Nitzschia tenuis W.Smith 3.63 1.81 1.87 1.85 1.58 2.75 2.70 1.63 -
Nitzschia - 1.81 2.50 2.31 1.58 2.36 2.70 2.45 2.98
terrestris (J.B.Petersen)

Hustedt

Surirella minuta Brébisson ex | - 1.81 2.50 1.85 2.38 1.96 2.16 2.45 2.98
Kiitzing nom illeg

Pinnularia divergens W.Smith | - 2.70 1.87 2.31 1.98 2.75 3.24 3.27 2.98
Pinnularia nobilis (Ehrenberg) | - 0.90 1.25 1.85 1.98 2.36 2.16 1.63 -
Ehrenberg

Pinnularia  viridis (Nitzsch) | 1.81 1.80 1.87 2.31 2.77 1.96 2.16 2.45 -
Ehrenberg
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Surirella angusta Kiitzing 3.63 3.60 4.37 3.24 2.38 2.75 2.16 2.45 2.98

Surirella minuta Brébisson ex | 5.45 4.54 3.12 3.70 3.17 2.75 3.24 2.41 4.47

Kiitzing nom illeg

Surirella ovalis Brébisson 9.09 5.40 3.12 3.24 3.57 3.14 2.70 3.27 4.47
Ulnaria acus (Kiitzing) Aboal | 3.63 3.60 4.37 2.77 2.77 2.75 2.70 2.45 2.98
Ulnaria ulna (Nitzsch) | 10.90 | 7.20 5.00 4.62 5.55 5.11 5.94 7.37 10.44

Compere

Tahar Deresi ikinci Istasyonda kaydedilen epilitik algler igerisinde en yiiksek nispi

yogunluk Mart ayinda Ulnaria ulna’da % 10.90 ve yine en yiiksek nispi yogunluk ikinci sirada

Kasim ayinda Ulnaria ulna’da %10.44 ile kaydedilmistir. Yine ayni istasyonda {iglincii sirada ise

Mart ayinda Surirella ovalis’de %14.23 ile kaydedilmistir. Tahar Deresi ikinci istasyonda en diisiik

nispi yogunluk Encyonema elginense Sekil 3.6.’da ve Pinnularia nobilis Sekil 3.5.’te (%0.90)

olarak Nisan ayinda kaydedilmistir.
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Sekil 3.6. Encyonema elginense goriintiisii (URL-8)
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Tahar Deresi 1. Istasyonda calisma siiresince bulunan epipsammik alglerin nispi

yogunluklari Tablo 3.6.’da gosterilmistir.

Tablo 3.6. Tahar Deresi I. Istasyonda Kaydedilen Epipsammik Alglerin Nispi Yogunluklar

Mart | Nisan | May1 | Hazir | Tem | Agus | Eyliil | Ekim | Kasim
S an muz tos

Cymbella affinis Kiitzing

- 8.69 5.08 4.14 3.51 2.98 3.19 5.00 3.57
Cymbella cistula (Ehrenberg)
O.Kirchner - - 0.84 1.77 2.51 2.23 2.12 1.66 3.57
Cymbella  parva (W.Smith)
Kirchner - 4.34 5.93 3.55 3.51 2.98 3.19 3.33 -
Cymbopleura _amphicephala
(Négeli ex Kiitzing) Krammer | 7.40 5.79 6.77 5.32 4.52 3.73 5.31 6.66 7.14
Diatoma vulgaris Bory

7.40 4.34 4.23 4.14 4.02 4.47 4.25 3.33 3.57
Encyonema elginense
(Krammer) D.G.Mann - - 0.84 1.77 2.51 2.98 3.19 3.33 -
Encyonema ventricosum
(C.Agardh) Grunow - - 1.69 1.77 3.01 2.23 3.19 1.66 -
Fragilaria tenera (W.Smith)
Lange-Bertalot - 1.44 2.54 2.95 4.02 4.47 4.25 3.33 3.57
Gomphonema
angustatum (Kiitzing) 7.40 5.79 5.93 5.32 4.52 4.47 4.25 3.33 3.57
Rabenhorst
Gomphonema
olivaceum (Hornemann) 11.11 | 7.24 6.77 6.50 5.02 5.97 6.38 6.66 10.71
Brébisson
Lindavia __comta Kiitzin
Nakov, Gullory, Julius, Theriot | - - - 1.18 2.01 2.23 3.19 3.33 -
& Alverson
Navicula
cryptocephala Kiitzing 14.81 | 8.69 5.93 7.10 6.53 6.71 5.31 6.66 7.14
Navicula gregaria Donkin

- 2.89 4.23 4.14 4.02 3.73 3.19 3.33 3.57
Navicula radiosa Kiitzing

11.11 | 8.69 5.08 5.32 4.02 2.98 4.25 3.33 7.14
Nitzschia palea (Kiitzing)
W.Smith - 2.89 3.38 4.73 4.52 5.22 5.31 5.00 3.57
Nitzschia sigma (Kiitzing)
W.Smith - - 1.69 2.95 3.51 2.98 3.19 3.33 3.57
Nitzschia tenuis W.Smith

- 2.89 2.54 3.55 4.02 3.73 2.12 3.33 3.57
Nitzschia
terrestris (J.B.Petersen) - - 1.69 2.36 3.51 4.47 4.25 1.66 -

Hustedt
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Pinnularia divergens W.Smith
- - 1.69 1.77 3.01 3.73 3.19 3.33 3.57

Pinnularia nobilis (Ehrenberg)

Ehrenberg - - 2.54 2.95 3.51 2.98 2.12 1.66 -
Pinnularia  viridis (Nitzsch)
Ehrenberg - 2.89 3.38 3.55 3.01 2.23 1.06 - -

Surirella angusta Kiitzing
740 | 579 | 423 | 473 |452 |447 |425 |500 |7.14

Surirella minuta Brébisson ex
Kiitzing nom illeg 7.40 7.24 5.93 4.14 4.02 3.73 3.19 3.33 3.57

Surirella ovalis Brébisson

11.11 | 869 | 677 |532 |452 |522 |531 6.66 | 7.14

Ulnaria acus (Kitzing) Aboal

- 2.89 |254 |295 3.51 3.73 3.19 333 3.57

Ulnaria ulna (Nitzsch)
Compeére 14.81 | 8.69 7.62 5.91 4.52 5.22 7.44 8.33 10.71

Tahar Deresi birinci Istasyonda kaydedilen epipsammik algler igerisinde en yiiksek nispi
yogunluk Mart ayinda Navicula cryptocephala Sekil 3.2.”de ve yine Mart ayinda Ulnaria ulna Sekil
3.1’de (% 14.81) ile kaydedilmistir. Yine ayni istasyonda ikinci sirada nispi yogunluk Mart ayinda
Gomphonema olivaceum Sekil 3.7.de ve Navicula radiosa Sekil 3.8.”de ve Surirella ovalis Sekil
3.3.de (% 11.11) ve liglincii sirada ise Kasim ayida Ulnaria ulna Sekil 3.1.’de (%10.71) ile
kaydedilmistir. Tahar Deresi birinci istasyonda en diisiik nispi yogunluk Cymbella cistula Sekil
3.9.’da ve Encyonema elginense Sekil 3.6.’da  (%1.02) olarak Mayis ayinda kaydedilmistir.
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Sekil 3.7. Gomphonema olivaceum gorintiisii (URL-9)
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kil 3.8. Navicula radiosa goriintiisii (URL-10)
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Sekil 3.9. Cymbella cistula gorintiisii (URL-11)

Tahar Deresi II. Istasyonda c¢aligma siiresince bulunan epipsammik alglerin nispi
yogunluklar Tablo3.7.’de gosterilmistir.
Tablo 3.7. Tahar Deresi II. istasyonda Kaydedilen Epipsammik Alglerin Nispi Yogunluklari

Mart | Nisan | May1 | Hazir | Tem | Agus | Eyliil | Ekim | Kasim
S an muz tos

Cymbella affinis Kiitzing
- 344 | 3.06 | 3.3l 393 | 404 |373 |333 |208

Cymbella cistula (Ehrenberg)

O.Kirchner - - 3.06 |4.02 |5.05 5.78 522 | 444 ]6.25
Cymbella  parva (W.Smith)
Kirchner - 5.17 5.10 | 4.69 3.93 346 | 447 3.33 2.08

Cymbopleura _amphicephala
(Négeli ex Kiitzing) Krammer | 9.52 6.89 5.10 5.36 5.05 6.35 7.76 10.00 | 8.33

Diatoma vulgaris Bory
476 |5.17 |6.12 |4.69 |337 |520 |597 |555 |6.25

Encyonema elginense
(Krammer) D.G.Mann - - 3.06 3.35 2.24 2.89 2.23 222 -
Encyonema ventricosum
(C.Agardh) Grunow - - 1.02 2.01 2.80 2.31 2.23 - -

Fragilaria tenera (W.Smith)
Lange-Bertalot - 3.44 4.08 5.36 5.36 5.20 4.47 3.33 4.16
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Gomphonema
angustatum (Kiitzing) 4.76 5.17 3.06 3.35 3.93 4.62 3.73 3.33 4.16

Rabenhorst

Gomphonema
olivaceum (Hornemann) 9.52 6.89 6.12 6.04 5.05 4.62 5.22 5.55 6.25
Brébisson

Lindavia __comta Kiitzin
Nakov, Gullory, Julius, Theriot | - - - 2.68 2.80 2.31 2.23 2.22 -
& Alverson

Navicula
cryptocephala Kiitzing 14.28 | 8.62 7.14 6.04 6.17 5.78 6.71 7.77 8.33

Navicula gregaria Donkin
- 3.44 3.08 3.35 2.24 2.31 2.23 2.22 2.08

Navicula radiosa Kiitzing
952 |68 |612 |6.04 |5.61 520 |6.71 6.66 | 833

Nitzschia palea (Kiitzing)
W.Smith - 3.44 3.06 3.35 4.49 3.46 3.73 3.33 4.16
Nitzschia sigma (Kiitzing)
W.Smith - - 204 |2.68 2.88 2.31 2.23 3.33 2.08

Nitzschia tenuis W.Smith
- 3.44 2.04 2.01 2.80 1.73 2.23 2.22 2.08

Nitzschia
terrestris (J.B.Petersen) - - 1.02 1.34 2.24 2.89 1.49 1.11 -
Hustedt

Pinnularia divergens W.Smith
- - 2.04 1.34 1.68 2.31 2.23 2.22 2.08

Pinnularia nobilis (Ehrenberg)

Ehrenberg - - 1.02 1.12 2.24 2.31 2.23 1.11 -
Pinnularia  viridis (Nitzsch)
Ehrenberg - 3.44 3.06 3.35 2.24 2.31 1.49 2.22 -

Surirella angusta Kiitzing
476 |5.17 |5.10 |268 |280 |23l 149 |222 |4.16

Surirella minuta Brébisson ex
Kiitzing nom illeg 9.52 6.89 5.10 4.02 3.93 3.46 2.98 3.33 4.16

Surirella ovalis Brébisson
14.28 | 8.62 7.14 6.72 6.74 6.93 6.71 7.77 8.33

Ulnaria acus (Kiitzing) Aboal
- 3.44 4.08 2.68 3.37 2.89 2.98 2.22 2.08

Ulnaria ulna (Nitzsch)
Compére 19.04 | 10.34 | 8.16 6.74 7.30 6.93 7.76 8.88 12.5

Tahar Deresi ikinci Istasyonda kaydedilen epipsammik algler igerisinde en yiiksek nispi
yogunluk Mart ayinda Ulnaria ulna Sekil 3.1.”de (%19.04) ile kaydedilmistir. Yine ayni istasyonda
ikinci sirada nispi yogunluk Mart ayinda Navicula crytocephala Sekil 3.2.’de (% 14.28) ve {iglincii
sirada ise Kasim ayinda Ulnaria ulna Sekil 3.1.’de (%12.5) ile kaydedilmistir. Tahar Deresi ikinci
istasyonda en disiik nispi yogunluk Encyonema ventricosum Sekil 3.4.”de, Nitzschia terrestris ve

Pinnularia nobilis Sekil 3.5.te  (%1.02) olarak Mayis ayinda kaydedilmistir.
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4. SONUCLAR

Bu aragtirmada, Tahar Deresi (Tunceli/Tiirkiye)’nin Epilitik ve epipsammik alglerinin bulunmast
hedefi ile iki farkli istasyon belirlenmistir. Bu istasyonlardaki taslar ve camurlar iizerinden Mart-
Kasim 2021 tarihleri arasinda epilitik ve epipsammik ornekler aylik donemlerde alinarak bazi
fiziksel ve kimyasal parametrelerle birlikte arastirilnigtir. Bu arastirmada birinci Istayonda Epilitik
algler Cymbella 3, Cymbopleura 1, Diatoma 1, Encyonema 2, Fragilaria 1, Gomphonema 2,
Lindavia 1, Navicula 3, Nitzschia 4, Pinnularia 3, Surirella 3, Ulnaria 2 olmak iizere toplam 26
takson belirlenmistir. Ikinci istasyonda Epilitik algler Cyclotella 1, Anfora 1, Cocconeis 1,
Cymbella 4, Cymbopleura 1, Diatomal, Encyoma 2, Epithemia 1, Fragilaria 1, Gomphonema 3,
Lindavia 1, Navicula 3, Nitzschia 4, Pinnularia 3, Surirella 4, Ulnaria 2 olmak iizere toplam 33
takson belirlenmistir. Epipsammik olarak birinci istasyonda Cymbella 3, Cymbopleura 1, Diatoma
1, Encyonema 2, Fragilaria 1, Gomphonema 2, Lindavia 1, Navicula 3, Nitzschia 4, Pinnularia 3,
Surirella 3, Ulnaria 2 olmak {izere toplam 26 takson belirlenmistir. Epipsammik olarak Ikinci
istasyonda Cymbella 3, Cymbopleura 1, Diatoma 1, Encyoma 2, Cymbopleura 1, Fragilaria 1, ,
Gomphonema 2, Lindavia 1, Navicula 3, Nitzschia 4, Pinnularia 3, Surirella 3, Ulnaria 2 olmak
iizere toplam 26 takson belirlenmistir. Arastirmada elde edilen bazi su kalite parametreleri Insani
Tiiketim Amagli Sular Hakkinda Yonetmelik (Anonim, 2005) ile belirlenmis olan standart
degerlerle karsilagtirilmistir. Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi'nde kita i¢i yilizeysel sularin
kalitelerine gore yapilan siniflandirmada, 1. siifa, yiiksek kaliteli sular; II. sinifa, az kirlenmis
sular; III. sinifa kirlenmis sular ve IV. sinifa ¢ok kirlenmis sular karsilik gelmektedir (Anonim,
2005). Tahar Deresi’'nde caligmanin yiiriitiildigi istasyonlarda ortalama sicaklik degerleri
bakimindan I. sinif olarak yiiksek kaliteli sular sinifina girdigi goriilmistiir. Tahar Deresi Sicaklik
°C) 9.6-10.9-14.7-16.0-16.9-18.3-17.3-16.9-13.6, pH 7.0-7.0-7.1-7.3-7.2-7.2-7.2-7.0-7.0 ve
oksijen (mg O2/L) 8.7-8.7-8.6-7.2-7.0-7.0-7.4-7.9-8.0 olarak aylara gore farklilik gosterdigi
belirtilmigtir. Tahar Deresi’nin sicakligt mevsimlere gore artma ve azalma gostermistir. Yaz
aylarindan itibaren 6zellikle Haziran ayinda havalarin 1sinmasiyla beraber sicakliklar artmaya
baglamig, havalarin sogumaya basladigi Kasim ayindan itibaren de derenin sicakligi diismeye
baglamigtir. Tahar Deresi’nin bulundugu cografi konumun etkisiyle kis aylarinda yagan kar
yagisinin da sicakligin diismesinde onemli bir yeri bulunmaktadir. Mart ayinda en diisiik sicaklik
9.6 olarak Glgiilmiistiir. Caligma istasyonlarinda Ol¢iilen en yiiksek sicaklik Agustos ayinda tespit
edilmistir. Bu bulgular, bir akarsuyun yiizey alanmin solar enerji transferi i¢in ¢ok &nemli
oldugunu, s1g ve genis bir akarsuyun, ayni hacimde olan dar ve derin bir akarsuya gore daha fazla
enerji aldigim1 bu nedenle daha hizli 1sindigin1 bildiren Moore, J.A ve Miner, J.R. (1997)’un
bulgularin1 biiylik 6lglide desteklemistir. Coziinmiis oksijen miktari, temiz ve kirlenmemis

yeryiiziinde dogal olarak bulunan sularda genellikle 10 mg/L civarindadir. Tahar Deresi’nde



olgiilen ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonlarinin 8.7-7.0mg/L arasinda degisiklik gosteriyor olmasi
bu deredeki sularin temiz su olma 6zelligine yakinlastigim gostermektedir. Coziinmiis oksijen
konsantrasyonu 5 mg/L’nin altina diistiiglinde, sucul ortamlarda yasayan biyolojik toplulugun
yagamini olumsuz etkiledigi tespit edilmistir. Bu nedenle Tahar Deresi’'nde Olgiilen ¢oziinmiis
oksijen konsantrasyonlar1 5 mg/L’nin altina higbir ayda diigmemis olmasi, Tahar Deresi’nin
icerisinde bulunan biyolojik hayati ve biyolojik ¢esitliligi stirekli destekleyecek oranlarda oksijenin
var oldugunu agiga koymustur. Yapilan arastirmalar boyunca belirlenen istasyonlardaki pH
degerleri 7.3-7.0 arasinda degisen oranlara sahip olmustur. Bu &zellik Tahar Deresi’nin hafif
alkali(bazik) karakter degerindeki sularla ayn1 6zellige sahip oldugunu acgikca gdstermistir. Tahar
Deresi’nin pH degerleri, kita i¢i su kaynaklari kalite kriterlerine gore 1. sinif ¢ikmaktadir (Anonim,
2005). Ulkemizde bulunan, degisik bolgelerde yer alan akarsulardaki calismalarda da pH
degerlerinin ortalamalar1 8-9 arasinda degisim gdsterdigi belirtilmistir. Tagdemir ve Goksu (2001),
Asi Nehri’nin pH’ 1nin 7,4-8,9 degerleri arasinda degistigini ve nehir suyunun hafif alkali oldugunu
rapor etmiglerdir. Aragtirma siiresince Tahar Deresi’nde Bacillariophyta’ya ait ikinci istasoynda
biri Centrals, 32 Pennales iiyesi olmak iizere toplam 33 tiir kaydedilmistir. Aragtirmada pennat
diyatomeler ikinci istasyonda Amphora 1, Cocconeis 1, Cymbella 4, Cymbopleura 1, Diatoma 1,
Encyoma 2, Epithemia 1, Fragilaria 1, Gomphonema 3, Lindavia 1, Navicula 3, Nitzschia 4,
Pinnularia 3, Surirella 4, Ulnaria 2 olmak tizere toplam 32 takson belirlenmistir. Birinci istasyonda
pennat diyatomeler olarak Cymbella 3, Cymbopleura 1, Diatoma 1, Encyonema 2, Fragilaria 1,
Gomphonema 2, Lindavia 1, Navicula 3, Nitzschia 4, Pinnularia 3, Surirella 3, Ulnaria 2 olmak
lizere toplam 26 takson belirlenmistir. Yurt disinda akarsularda yapilan ¢alismalarda (Round, F.E.
1973) da Navicula, Nitzschia ve Cymbella’nin akarsu alg florasi igerisinde takson sayilari
bakimindan zengin oldugu rapor edilmistir. Tahar Deresi’nde de Nitzschia, Cymbella ve Navicula,
takson sayilar1 ve birey sayilar1 bakimindan 6nemli diyatomeler olmuglardir. Chessman, B.C.
(1986)’da yaptig1 calismada, Nitzschia ve Navicula tiirlerinin kozmopolit oldugunu belirtmis ve bu
diyatomelerin gol ve akarsularda bulunan yaygin diyatomeler olduklarini bildirmistir. Round, F.E.
(1973), Fragilaria ve Navicula tiirlerinin bazi akarsularda baskin diyatomeler oldugunu rapor
etmistir. Tahra Deresi’nin hem tiir sayis1 hem de epilitik algler igerisindeki ortaya cikis siireleri ve
birey sayilar1 olarak en onemli algleri diyatomeler olmustur. Diyatomeler biitiin aylarda ortaya
cikmis olup, en 6nemli sayilaria ve ortaya ¢ikis miktarlarina genel olarak Mart-Nisan aylarinda
ulagmiglardir. Tahar Deresi’nin epilitik diyatomeleri arasinda birinci istasyonda en yiiksek nispi
yogunlukla Ulnaria Ulna (% 19.04), ikinci istasyonda ise (%10.90) miktar1 ile kaydedilen tiir
olmustur. Birinci istasyonda epipsammik olarak en yiiksek nispi yogunlukla kaydedilen tiir (%
14.81) Ulnaria ulna ve (% 14.81) Navicula cryptocephala olurken, ikinci istasyonda en yiiksek
nispi yogunluk (% 19.04 ) Ulnaria ulna iken ikinci sirada (% 14.28) Navicula cryptocephala yer

almistir. Bu ¢alismada Ulnaria ulna, Navicula cryptocephala, Epilitik ve epipsammik alg florasi
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icerisinde ortaya ¢ikis sikliklart ve nispi yogunluklart bakiminda Tahar Deresi’nin en 6nemli
diyatomeleri olmuslardir. Bazi diyatome taksonlar1 (Ulnaria, Navicula) Tahar Deresi’nde genellikle
stirekli ¢ogalmislardir. Epilitik alg toplulugu igerisinde 6zellikle Mart-Nisan aylarinda, birey
sayilart ve nispi yogunluk bakimindan en verimli aylar olmustur. Tahar Deresi’nde belirlenen
diyatome tiirlerinin aylik olusumlarinda degisiklikler belirlenmistir. Birinci ve ikinci istasyonlarda
Epilitik ve epipsammikler 6zellikle Temmuz-Agustos, aylarinda tiir gesitliligi bakimindan en
durgun aylar olmustur. Bu azalmalara neden olan faktorler istasyonlarin bulundugu konum itibari
ile 15181n gelis acisinin artisi, azalisi ve sicaklik ile dogru orantili olarak meydana gelmistir. Round,
F.E. (1973), diyatomelerin ilkbahar ve yaz baslarinda fitoplanktonda iyi gelistiklerini, Temmuz-
Ekim aylar1 arasindaki devrede ise daha az gelisme gosterdiklerini belirtmistir. Cox, E.J. (1984) da,
diyatomelerin mevsimsel dagiliminda 151310 en 6nemli faktor oldugunu ifade etmistir. ilkbahar ve
yaz mevsimlerinin basladig1 aylarda 1sinlarin ve hava sicakliklarin yiikselmeye baslamasiyla Tahar
Deresi’nin her iki istasyonunda da 6zellikle Mart ve Nisan aylarinda alglerin takson sayilar1 ve
birey sayilarinda bir yiikselis oldugu acikca goriilmektedir. Yapmis oldugumuz bu arastirmada
ulastigimiz sonuglar, bu aragtirmacilarin g¢alismalar1 sonucundaki verileri destekler nitelikte
olmustur. Diyatome tiirlerinden bazilarinin 6zellikle biitiin mevsimler ve biitiin aylarda bazilarinin
ise bahar mevsimi Nisan ayinda meydana gelmeleri ve ¢ok iyi artma gostermeleri, sicakligin ve
151k agisinin gelisi disinda baska etkenlerinde diyatomelerin artmasi iizerinde tesir ettigini
diisiindiirmektedir. Navicula cryptocephala ve Ulnaria ulna tiirlerinin atik sularla kirlenmis sularin
karakteristik organizmalar1 oldugu ve otrofik sularda bol bulunduklar bildirilmistir (Albay ve
Aykulu, 1994). Bu arastirma, Tahar Deresinde yapilan ilk algolojik ¢alisma olup, Tiirkiye’deki alg

tirleri hakkinda bilgi tabaninin olusmasina fayda saglayacaktir.
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5. ONERILER

Suyun yeryliziindeki tiim canlilar i¢cin ne kadar 6nemli oldugu herkes taraf bilinmektedir.
Ozellikle tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de son zamanlarda yasanan mevsimsel degisiklikten
dolay1 kurakliklar artmis ve akarsularimizda ciddi oranlarda kurumalar baglamistir. Artan
sanayilesme, yanlis tarim politikalar1 gibi bir¢ok nedenden dolay1 temiz akarsularimiz oldukca
zarar gormiistiir. Ulkemizde Dogu Anadolu Bolgesi akarsular bakimidan ¢ok zengindir. Yapmis
oldugumuz Tahar Deresi ¢aligmasi sonucunda;

1) Igme suyu olarak kullanima sunula bilinir.

2) Turizm agisindan degerlendirile bilinir.

3) Bolgedeki diger akarsularla karsilastirilarak canlilar i¢in yasam ortamlari olusturula bilinir.

4) Susuz bir diinya hayal edilemeyecegi igin biz insanlarin dogal kaynaklarimiza ¢ok iyi sahip

¢ikip, korumamiz gerektiginin farkinda olmamiz gerekir.
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