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DOGRULUK BEYANI

Yiiksek lisans tezi olarak sundugum bu ¢alismayi, bilimsel etik, ahlak ve geleneklere
aykirt diisecek bir yol veya yardima bagvurmaksizin yazdigimi, yararlandigim
eserlerin kaynakgada gosterilenlerden olustugunu ve bu eserleri her kullanisimda

alint1 yaparak yararladigimi belirtir; bunu serefimle dogrularim

Enstitii tarafindan belli bir zamana bagli olmaksizin, tezimle ilgili yaptigim bu
beyana aykiri bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya g¢ikacak tiim ahlaki ve

hukuki sonuglara katlanacagimi bildiririm

Dilan OKUTAN



ONSOZ

Diatomit kimyasal ve fiziksel 6zelliginden dolay1 bir ¢ok farkli endiistiirii alaninda
kullanilabilmektedir. Kapadokya Volkanik Provensi (KVP), Pasquare (1968),
diatomit, karbonat ve silisi klastik sedimentler bakimindan diinyanin en zengin
alanlarindan biridir. Bolgede yer alan diatomit yataklarinin incelenmesi, onlarin
olusumlarinin, fizikokimyasal 6zelliklerinin ve endistrideki kullanim sahalarinin
belirlenmesi, bilim, teknoloji ve sanayinin degisik alanlarmna yapilacak katkilar
bakimindan 6nemlidir.

Kapadokya Volkanik Provensi (KVP), Pasquare (1968), igerisinde yeralan Tahar ve
Glizeloz yorelerinde (Nevsehir) yilizeylenen diatomitlerin endiistriyel hammadde
olarak kullanim alanlar1 baslikli bu tez calismasi, Aksaray Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi (BAP) tarafindan desteklenen 2015/94
numarali Bilimsel Arastirma Projesi kapsaminda yapilmis, yaklasik iki yillik
calismanin iriiniidiir. Bu calismada; Nevsehir ili, Urgiip ilgesi, Tahar ve Giizeloz
yorelerinde yiizeylenen diatomit igeren istiflerden dlgiilen kesitler boyunca derlenen
diatomit &rneklerine Aksaray Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji
Miihendisligi Anabilim Dali Laboratuvari, Aksaray Universitesi, Bilimsel ve
Teknolojik Uygulama ve Arastirma Merkezi (Aksaray), Maden Tetkik ve Arama
Genel Midiirliigii (MTA) laboratuvarlar1 (Ankara), Zemka Zemin Mekanigi ve Yap1
Malzemeleri Kalite Kontrol Laboratuvari (Adana) ve Dokuz Eyliil Universitesi
Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali Laboratuvari'nda (izmir) g¢esitli analizler
yapilarak, elde edilen analiz sonuglari, daha 6nceden diinya iizerinde ve Tiirkiye’de
diatomitler lizerinde yapilmis ve standart haline getirilmis veriler ile karsilastiriimas,
karsilastirma sonuglart  degerlendirilerek inceleme alanindaki diatomitlerin

endiistriyel hammadde olarak kullanilabilegi alanlar yorumlanmastir.
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OZET

TAHAR-GUZELOZ YORELERINDE (NEVSEHIR) YUZEYLENEN
DIATOMITLERIN ENDUSTRIYEL HAMMADDE OLARAK KULLANIM
ALANLARI

Bu tez calismasinda, Nevsehir ili, Tahar ve Giizeloz yorelerinde yiizeylenen ve
volkanizmaya bagli olarak olusan ge¢ Miyosen-Pliyosen yasli volkanosedimenter
birimler igerisinde yer alan diyatomitlerin endiistriyel hammadde olarak kullanim
alanlar1 arastirilmigtir. Bu amagla, inceleme alaninda, biri Tahar yoresinde (TK), ikisi
Giizeloz yoresinde (GU1 ve GU2) olmak iizere 3 adet stratigrafik kesit 6lgiilmiistiir.
Olciili kesitlerden derlenen 6rneklere; Maden Tetkik ve Arama Genel Midiirliigii,
Ankara (MTA), Zemin Mekanigi ve Yap1 Malzemeleri Kalite Kontrol Laboratuart,
Adana (ZEMKA), Aksaray Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi
Anabilim Dali, Jeokimyasal Analiz Laboratuari, Aksaray (JAL), Aksaray
Universitesi, Bilimsel ve Teknolojik Uygulama ve Arastirma Merkezi, Aksaray
(ASUBTAM) ve Dokuz Eyliil Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji
Miihendisligi Anabilim Dali Laboratuari’inda, Izmir, asitte ve suda ¢dziinmeyen
madde miktari, ates zaiyati analizi (950 °C de), beyazlik, dane ¢ap1 dagilimi, gbzenek
boyutu, gozenek hacmi, hidrometre, kompaksiyon, 0zgil agirlik ve toplam
gozeneklilik (%), 6zgiil ylizey alani, palinolojik analiz, pH, siizme hizi, Taramali
elektron mikroskop (SEM), X-isint kirmnmimi (XRD) ve X- 1smm1  floresan
spektrometresi (XRF) analizleri yaptirilmistir. Inceleme alaninda yer alan her iic
lokasyondaki diatomitlerin asitte ¢6ziinmeyen madde miktarlari; %74,20-84,20, suda
¢oziinmeyen madde miktarlari; %99,80, ates zaiyati degerleri (950 °C de); %8,18-
22,82, beyazlik degerleri; %80,45-84,79, ortalama dane boyu degerleri; 0,7-209 p ,
gozenek boyutlari; 1,448 e-03A-5,888 e-04A, gozenek hacimleri; 1,148 e-02-8,515
e-02 cc/g, 6zgiil agirhk degerleri; 2,33-2,49 gr/cm?®, toplam gozeneklilikleri; %57
60, kiimiilatif ylizey alan1 degerleri; 4,047 e+01-5,160 e+01 mz/g, pH degerleri; 5-7
(asit ve notr ortami yansittiklarl), stizme hizi degerleri; 138-351 ml/dk, SiO,
ierikleri; %38,16-67,77 olarak belirlenmistir. Orneklerin palinolojik materyal
icermedikleri, genel olarak uzun, iri diatom cins ve tiirlerinden meydana geldikleri
saptanmigtir. Analiz sonuglarinin degerlendirilmesi sonucunda, her ii¢ lokasyonda
yer alan diyatomitlerin yap1 malzemesi, tasiyici, hafif asindiric1 ve temizleyici,
yalitm maddesi olarak kullanima uygun olmadiklar, Giizeloz-1 ve Tahar
lokasyonlarinda yer alan diyatomitlerin ayni zamanda dolgu maddesi olarak da
kullanilamayacaklar1 ~ belirlenmistir. Bunun yaninda, inceleme alanindaki
diyatomitler silikat imalatinda ve SiO, yoniinden zenginlestirmeye tabi tutularak
stiziiciilerde kullanima uygundurlar. Ayrica, Giizel6z-2 lokasyonunda yer alan
diyatomitler lastik ve kagit sanayinde dolgu maddesi olarak kullanilabilirler.

Anahtar Kelimeler: Diatom, Diatomit, Endiistriyel Hammadde, ge¢ Miyosen-
Pliyosen, Nevsehir, Giizeloz, Tahar Ignimbriti, Kizilkaya ignimbriti.



ABSTRACT

USES OF DIATOMITES OUTCROPING iN TAHAR-GUZELOZ AREAS
(NEVSEHIR) AS INDUSTRIAL RAW MATERIAL

In this thesis study, uses as indusrial raw material of located within the late Miocene-
Pliocene age vocanosedimantery units diatomites which are formed due to volcanism
and outcropping in Tahar and Giizel6z (Nevsehir) areas were investigated. For this
purpose, three stratigraphic sections were measured in the study area, one of these
sections was measured in the Tahar area (TK), and the two sections were measured
in the Giizeldz area (GU1 and GU2). On the collected samples from the measured
sections; Amount of acid and water-insoluble matter, loss on ignition (950 °C),
whiteness, particle size, pore size, pore volume, hidrometer, compaction, specific
gravity, (%) total porosity, specific surface area, palynological analysis, pH, filtration
rate, SEM, XRD and XRF analyzes were carried out at the General Directorate of
Mineral Research and Exploration, Ankara (MTA), Soil Mechanics and Construction
Materials Quality Control Laboratory, Adana (ZEMKA), Aksaray University,
Engineering Faculty, Department of Geological Engineering, Geochemical Analysis
Laboratory, Aksaray (JAL), Aksaray University, Scientific and Technological
Research and Application Center, Aksaray (ASUBTAM) and Dokuz Eyliil
University, Engineering Faculty, Department of Geological Engineering Laboratory,
Izmir. Analyses results of the three sections diatomites in the investigated area were
determined as; amount of acid-insoluble matters; 74,20-84,20%, amount of water-
insoluble matters; 99,80%, loss on ignition ratios (950 °C de); 8,18-22,82%,
whitenesses; 80,45-84,79%, particle sizes; 0,7-209 u , pore sizes; 1,448 e-03A-—
5,888 e-04A, pore volumes; 1,148 e-02-8,515 e-02 cc/g, specific gravities; 2,33-2,49
gr/cm®, total porosities; 57—60%, cumulative specific surface areas; 4,047 e+01—
5,160 e+01 m%g, pH; 5-7 (acit and neutral), filtration rates; 138-351 ml/dk, SiO,
contents; 38,16-67,77%. It was determined that, the samples are not contain
palinological material and these generally formed from long and large diatom genus
and species. The evaluation of the analyses results showed that, all of the three
location’s diatomites can not be used as construction material, carrier, mild abrasive
and cleaner, isolution material. At the same time, determined that, the Glizel6z—1 and
Tahar location’s diatomites can not be used as a fill material. In addition, it was
determined that, the subject diatomites can be used in the manufacture of silicate, and
in percolator by the enrichment in terms SiO, Also, Giizel6z-2 location’s diatomites
can be used as a fill material in the rubber and paper industry.

Key Words: Diatom, Diatomite, Industrial Raw Materials, late Miocene-
Pliocene, Nevsehir, Giizeloz, Tahar Ignimbrite, Kizilkaya Ignimbrite.

Vi



SEKILLER DIiZiNi

Sayfa

Sekil 1.1: Inceleme alani yer bulduru haritas: ve lgiilii stratigrafik kesit yerleri
(TK: Tahar Kesiti; GU: Giizeldz-1 (GU1) ve Giizeloz- 2 (GU2) Kesitleri). ........... 2
Sekil 1.2: Laboratuvar ¢ali$malart. .........ccocoieeiierieiiiniieie e e 5
Sekil 2.1: Inceleme alaninin olgeksiz genellestirilmis stratigrafik kesiti
(Pasquare, 1968; Viereck —Goette vd., 2010; Goz vd., 2014’ den degistirilerek

2] 1101000 515 o) TP OPPR 11
Sekil 2.2: Tirkiye’deki diatomit yataklarmin dagilimi (Uygun, 2001’den
EGISHTIIETEK). «..vviieieie e 17

Sekil 3.1: 1/25000 olgekli Kayseri K33-c3 paftasinda, Tahar (TK) ol¢iilii
stratigrafik kesitinin alindig1 yere ait jeoloji haritas1t (MTA, 1989; Toprak,
1998; Giirel ve Kadir, 2006’dan degistirilerek alinmistir).........c.cccoovveriieninnnnnne 27
Sekil 3.2: Tahar (TK) 6l¢iilii stratigrafik Kesiti. .......ccooevieeiiiiiiiiiiiciecces 28
Sekil 3.3: 1/25.000 6lcekli Kayseri L33-b, paftasinda, Giizeloz-1 (GU1) ve
Giizeloz-2 (GU2) 6lciilii stratigrafik kesitlerinin alindig1 yere ait jeoloji haritast
(MTA, 1989; Toprak, 1998; Giirel ve Kadir, 2006 ve Yavuz-Isik ve Toprak,

2010’dan degistirilerek alinMmIStIT). .....ccveviiiiiiiiiieiie e 29
Sekil 3.4: Giizeloz-1 (GU1) 6lgiilii stratgrafik Kesiti.........cococoverererereecrerererenennn, 30
Sekil 3.5: Giizeloz-2 (GU2) 6lgiilii stratigrafik KeSiti........ocovovvvererrrerecersersnenennn, 31
Sekil 3.6: Inceleme alanindan alinan diatomit &rneklerine ait SEM fotograflari.

1- 6. GU1-2 nolu 6rnek, 7. GU1-3 nolu 6rnek ve 8. TK-1 nolu ornek. ................. 32

vii



CIZELGELER DIiZiNi
Sayfa

Cizelge 2.1: Endistrinin degisik kollarinda ticari amagli olarak kullanilan
diatomitlerin standardize edilmis degerleri (Ozbey ve Atamer,1987; Acikalin,
1991; 7. Bes Yillik Kalkinma Plani, 1996; Aruntas vd., 1998; Bentli, 2001’den
EGISHITIIETEK). ©vevvviiiiiie et b e e sree e 19
Cizelge 2.2: Diinyada farkli alanlarda kullanilan degisik diatomitlerin
standardize edilmis analiz deZerleri. ........ccovviiiiiiiiiiie e 20
Cizelge 2.3: Tirkiye’de ticari olarak kullanilan degisik diatomitlerin analiz
degerlerinin Karstlagtirmast. .......cocueoieriiiiiie et 21
Cizelge 2.4: Karayollar1 Teknik Sartnamesi (2013)’ne gore yol dolgusunda
kullanilacak malzemenin 0zZellIKIETi. .........ccoviiiiiiiiiiii e 22
Cizelge 3.1: Inceleme alanindaki diatomit &rneklerinin XRD analizi sonuglari. .... 33
Cizelge 3.2: Inceleme alanindaki diatomit drneklerinin toplam gdzeneklilik,
beyazlik, asitte ve suda ¢oziinmeyen madde miktar1 analizlerinin sonuglari........... 34
Cizelge 3.3: Inceleme alanindaki diatomit &rneklerinin 6zgiil yiizey alani,
gbzenek hacmi ve gdzenek boyutu analizlerinin sonuglart. ..........ccoveeeiiiiiieinennne. 35
Cizelge 3.4: Inceleme alanindaki diatomit Srneklerinin dane capi dagilimi
analizi sonuglar1 (1slak elek analizi + hidrometre analizi). .......ccccoccevvieiiiiiiniinnnee. 35
Cizelge 3.5: Inceleme alaninda Tahar, Giizeloz-1 ve Giizeldoz-2 olgiilii
kesitlerinden alinan diatomit drneklerinin XRF, ates kaybi, slizme hizi, dane

boyu, yogunluk ve pH analizleri sonuglarinin karsilagtirmast. ...........coccoevviinnennns 37
Cizelge 3.6: Inceleme alanindaki diatomit &rneklerinin yol dolgusu
anNalizIerinin SONUCGIATL. ......eiiiiiiiiiie e 38

Cizelge 4.1: Diinyada farkli alanlarda kullanilan degisik diatomitlerin
standardize edilmis analiz degerleri ve Tahar 6l¢iilii kesiti 6rneklerinin XREF,
ates kaybi, slizme hizi, dane boyu, yogunluk ve pH analizleri sonuglarinin
KATSHIASTITIMASI. ©.eeiiviiiiiii et 40
Cizelge 4.2: Diinyada farkli alanlarda kullanilan degisik diatomitlerin
standardize edilmis analiz degerleri ve Giizeloz-1 6l¢iilii kesiti 6rneklerinin
XRF, ates kaybi, siizme hizi, dane boyu, yogunluk ve pH analizleri
SONUGIArININ KarSIlastirmast. . ..o vueeiiieeiiie e 41
Cizelge 4.3: Dinyada farkli alanlarda kullanilan degisik diatomitlerin
standardize edilmis analiz degerlerinin Giizel6z-2 Olgiilii kesiti 6rneklerinin
analiz degerleriyle Karsilagtirmast. ........ccoovveiiiiiiiiceee e 42
Cizelge 4.4: Tiirkiye’de ticari olarak kullanilan degisik diatomitler ile Tahar
oOlciilii kesiti drneklerinin analiz degerlerinin karsilagtirmast. .........c.ccceevveriieincnne. 43

viii



Cizelge 4.5: Tirkiye’de ticari olarak kullanilan degisik diatomitler ile Giizeloz-
1 olgiilii kesiti 6rneklerinin analiz degerlerinin karsilagtirmast. ...........cccooeeiieeninen. 44
Cizelge 4.6: Tiirkiye’de ticari olarak kullanilan degisik diatomitler ile Giizeloz-
2 olgiilii kesiti 6rneklerinin analiz degerlerinin karsilastirmast. ..........ccceviveeniinnns 45
Cizelge 4.7: Tahar olgiilii kesiti orneklerinin analiz degerlerinin endiistrinin
degisik kollarinda ticari amagli olarak kullanilan diatomitlerin standardize
edilmis degerleriyle karsilastirmasi (Ozbey ve Atamer,1987; Agikalin, 1991; 7.
Bes Yilhik Kalkinma Plani, 1996; Aruntas vd., 1998; Bentli, 2001’den
EGISHITIIETEK). .eeveiiieiiiiei e 46
Cizelge 4.8: Giizeloz-1 olgiili kesiti Orneklerinin analiz degerlerinin
endistrinin degisik kollarinda ticari amagli olarak kullanilan diatomitlerin
standardize edilmis degerleriyle karsilastirmas1 (Ozbey ve Atamer,1987;
Acikalin, 1991; 7. Bes Yillik Kalkinma Plani, 1996; Aruntas vd., 1998; Bentli,
2001°den degistirilerek). .....c.oovieiiieieiei e 47
Cizelge 4.9: Giizeloz-2 olgilii kesiti Orneklerinin analiz  degerlerinin
endiistrinin degisik kollarinda ticari amagh olarak kullanilan diatomitlerin
standardize edilmis degerleriyle karsilastirmasi (Ozbey ve Atamer,1987;
Acikalin, 1991; 7. Bes Yillik Kalkinma Plani, 1996; Aruntas vd., 1998; Bentli,
2001°den degiStirilerek). .....c.ouviriiiiieiiieie s 48



SIMGELER DiZiNi

pH Cozeltinin asit veya bazlik derecesinin 6l¢iisii (Hidrojen’in giicii)
X Enlem

Y Boylam

Z Yiikseklik



KISALTMALAR DiZiNi

ABD Amerika Birlesik Devletleri

ASTM Diatomitler i¢in Amerikan Standartlari

GU1 Giizeloz Olgiilii Stratigrafik Kesiti-1
GU2 Giizeloz Olgiilii Stratigrafik Kesiti-2
GPS Kiiresel Konumlama Sistemi

KVP Kapadokya Volkanik Provensi

MTA Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigi
My Milyon Yil

TK Tahar Olgiilii Stratigrafik Kesiti

Xi



1. GIRIS

1.1 Cahsmanin Amaci ve Onemi

Diatomit cesitli fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinden dolayr hammadde olarak kagit
sanayinden seramik sanayine, sivilarin (6rn, bira, meyve sulari, bitkisel yaglar ve
sarap vb.) siizlilmesinde ve agartilmasinda; radyoaktif atiklarin temizlenmesinde;
parfiim, ilag, sabun, lastik, deterjan ve plastik iiretimine kadar genis bir alanda
endistrinin  farkli alanlarinda kullanilmaktadir. Hammadde olarak diatomite
endistrinin  ¢esitli tretim kollarinda giinden giine artan talep yeni diatomit
yataklarinin bulunmasina olan gereksinimi ortaya koymaktadir (8. Bes Yillik
Kalkinma Plani, 2001).

Kapadokya Volkanik Provensi (KVP), Pasquare (1968), diatomit, karbonat ve diger
silisli Kklastik sedimentler bakimindan diinyanin en zengin sahalarindan birini
olusturmaktadir. Bu yiizden bolgedeki diatomit yataklarinin calisilmasi, onlarin
olusumlarinin, fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin, endiistrideki kullanim sahalarinin
belirlenmesi, bilime, teknolojiye, sanayinin degisik alanlarina yapacagi katkilar
bakimindan 6nem arzetmektedir.

Bu nedenle bu tezin ¢aligma konusu olarak diatomit yataklar1 bakimindan zengin bir
saha olusturdugu diisiiniilen Kapadokya Volkanik Provensi (KVP), Pasquare (1968),
icerisinde yer alan Tahar ve Giizeloz yorelerindeki diatomitler secilmis, bu yorede
yiizeylenen diatomit seviyelerinin fizikokimyasal o6zelliklerinin belirlenerek,

endiistriyel hammadde olarak kullanim alanlarinin ortaya konulmasi amaclanmistir.

1.2 inceleme Alam

Calisma alan1 KVP igerisinde 1/100.000 6lgekli Kayseri K33 paftasi icerisindeki,
1/25000 olgekli Kayseri K33-c; ve L33-b, paftalarii kapsamaktadir. Tez
kapsaminda, KVP igerisinde, calisma sahasi olarak 1) Tahar yoresi diatomit igeren
karasal volkano sedimenter birimleri (Tahar ignimbriti altinda) ve 2) Giizeloz yoresi
diatomit iceren volkano-sedimenter birimleri (Kizilkaya-Incesu ignimbritleri

arasinda) olmak tizere iki adet diatomit ve volkanoklastik sedimentlerin bulundugu



alan secilmistir (Sekil 1.1).

Sekil 1.1: inceleme alam yer bulduru haritas: ve 6lgiilii stratigrafik kesit yerleri (TK:
Tahar Kesiti; GU: Giizeloz-1 (GU1) ve Giizeldz- 2 (GU2) Kesitleri).

1.3 Materyal ve Yontem

Bu tez c¢alismasi kapsaminda yapilan c¢alismalar arazi, laboratuvar ve biiro

calismalari olmak {izere {i¢ boliimde toplanmaktadir.



1.3.1 Arazi ¢ahsmalan

Arazi calismalar1 sirasinda, ¢alismanin amacina paralel olarak, inceleme yapilan
sahadaki diatomit seviyelerinin en iyi yiizlek verdigi noktalardan (1 adet Tahar
yoresinden, 2 adet Giizeloz yoresinden olmak iizere) GPS yardimiyla 3 adet
stratigrafik kesit Ol¢iilmiistiir. Bu kesitler sirastyla; 1/25.000 6lgekli Kayseri K33-C3
paftasinda toplam kalinligi 50 m olan Tahar (TK) o6l¢iilii stratigrafik kesiti (baslangic
koordinatlari; boylam (Y): 0672742, enlem (X): 4269675, yiikseklik (Z): 1320 m
Bitis koordinatlari; boylam (Y): 0672625, enlem (X): 4269784, yiikseklik (Z): 1370
m), 1/25.000 olcekli Kayseri L33-b2 paftasinda toplam kalinligi 36 m olan Giizel6z-
1 (GU1) olgiilii stratigrafik kesiti (baslangic koordinatlari; boylam (Y): 0672269,
enlem (X): 4251444, yiikseklik (Z): 1525 m Bitis koordinatlari;; boylam (Y):
0672278, enlem (X): 4551642, yiikseklik (Z): 1561 m ve toplam kalinligr 4 m olan
Giizeloz-2 (GU2) olgiilii stratigrafik kesiti (baslangi¢ koordinatlari; boylam (Y):
0670066, enlem (X): 4249808, yiikseklik (Z): 1514 m Bitis koordinatlari; boylam
(Y): 0670099, enlem (X): 4249776, yiikseklik (Z): 1518 m dir (Sekil 3.1-3.6).

Inceleme alaninda &lgiilen 3 adet stratigrafik kesitten; Tahar (TK) kesitinden 7 adet,
Giizeldoz-1 (GU1) kesitinden 5 adet ve Giizeloz-2 (GU2) kesitinden 5 adet olmak
tizere toplam 17 adet 6rnek derlenmistir. Arazi ¢aligmalar1 sirasinda ayrica Olgiilen
her bir kesit yerinde ve 6rnek alinan tiim noktalarda arazi fotograflar1 c¢ekilmistir

(Sekil 3.3, 3.5, 3.6).

1.3.2 Laboratuvar ¢ahismalan

Diatomitlerin  fizikokimyasal 06zelliklerini ve kullanim alanlarmi belirlemek
amaciyla, araziden alman iki adet diatomit érnegine (TK-1 ve GU1-2 nolu 6rnekler)
Maden Tetkik ve Arama Genel Midiirligii’'nde, Ankara (MTA), X-1ismm1 kirmimi
(XRD) analizi (Cu X-Isin tiiplii Bruker D8 Advanced XRD analiz cihazi ile ASTM
standartlarina uygun olarak), asitte ve suda ¢éziinmeyen madde miktar1 (numuneler
105 °C de kurutularak kimyasal analiz sonuglar1 belirlenmistir), beyazlik analizi
(Minolta Chroma Meter CR 300 cihazi kullanilarak), 6zgiil yiizey alani, gézenek
hacmi, gozenek boyutu analizleri (Quantochrome Nova 2200 cihazi ile BET
yontemine gore) yapilmstir (Cizelge 3.1-3.3).

Araziden alinan alt1 adet diatomit &rnegine (TK-1, TK-2, GU1-2, GU1-4, GU2-2 ve
GU2-3 nolu ornekler) Zemin Mekanigi ve Yapi Malzemeleri Kalite Kontrol
Laboratuari’nda, Adana (ZEMKA), pH analizi (pH-indicator Strips pH 0-14 ile



yapilan karsilagtirma ile, TS 6166 standartlaria gore), yedi adet diatomit drnegine
(TK-1, TK-2, GU1-2, GU1-4, GU2-1, GU2-2 ve GU2-3 nolu 6rnekler) &zgiil
agirlik ve toplam gézeneklilik (%) analizi (Piknometreyle, TS 1900-1 standartlarina
gore), alt1 adet diatomit rnegine (TK-2, GU1-2, GU1-4, GU2-2, GU2-3 ve GU2-5
nolu 6rnekler) dane ¢ap1 dagilimi analizi (1slak elek analizi yontemiyle, TS 19001
ve TS 1500 standartlarina gore), hidrometre analizi (TS 1900-1 standartlarina gore),
iic adet ornege (TK-1, GU1-2 ve GU2-2 nolu &rnekler) kompaksiyon analizi
(Karayollar1 Teknik Sartnamesi, 2013’e gore) yapilmustir (Sekil 1.2), (Cizelge 3.4—
3.6).

Araziden alinan on adet diatomit érnegine (TK-1, TK-2, GU1-1, GU1-2, GU1-3,
GU1-4, GU1-5, GU2-2, GU2-3 ve GU2-5 nolu 6rnekler) Aksaray Universitesi,
Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali, Jeokimyasal Analiz
Laboratuari’inda, Aksaray (JAL), X- 1si1 floresan spektrometresi (XRF) analizi ve
ates zaiyati analizi (950 °C’de) (Panalytical marka Axios Max model Dalga Boyu
Dagilimli X-Ray Fluoresans (WD-XRF) Spektrometresi ile), ii¢ adet 6rnege (TK-1,
GU1-1 ve GUI1-2 nolu 6rnekler) siizme hizi analizi (Diisen Seviyeli Permeabilite
analizi) yaptirimistir (Cizelge 3.5).

Araziden alman 3 adet diatomit érnegine (TK-1, GU1-2 ve GU1-3 nolu &rnekler)
Aksaray Universitesi, Bilimsel ve Teknolojik Uygulama ve Arastirma Merkezi’inde,
Aksaray (ASUBTAM), Taramali Elektron Mikroskop Analizi (SEM) yaptirtlmigtir
(Sekil 3.6).

Ayrica araziden alinan 4 adet diatomit rnegine (TK-1, TK-2, GU1-1 ve GU2-1 nolu
ornekler) Dokuz Eyliil Universitesi Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali

Laboratuvari’nda, (Izmir) palinolojik analiz yaptiriimgtir.



Sekil 1.2: Laboratuvar ¢alismalari.

1.3.3 Biiro calismalar:

Biiro calismalar1 sirasinda, oncelikle calisma alan1 ve calisma konusuyla ilgili
literatlir derlemesi yapilmis, tez ¢alismasinin ileriki agamalarinda kullanilmak iizere
gerekli gizelgeler bilgisayar ortaminda hazirlanmistir (Cizelge 2.1-2.3).

Ikinci olarak, arazi calismalari sirasinda odlgiilen stratikrafik kesitler, stratigrafik
kesitlerin alindig1 lokalitelere ait olan 1/25000 Slgekli jeoloji haritalar1 ve inceleme

alaninda yer alan stratigrafik birimleri gosteren inceleme alaninin OGlgeksiz



genellestirilmis stratigrafik kesiti bilgisayar ortaminda cizilerek
gorsellestirilmislerdir (Sekil 2.1, 3.1-3.5).

Daha sonraki asamada, arazide Olgiilen stratigrafik kesitlerden derlenen Orneklerin
analiz sonuglarii gosteren cizelgeler bilgisayar ortaminda ¢izilmistir (Cizelge 3.1—
3.6).

Ayrica calisma alaninda yer alan diatomitlerin kullanim alanlarmi belirlemek
amaciyla analiz sonuglarini, Diinyada ve Tiirkiye’de daha 6nceden benzer amagh
olarak yapilmis ¢alismalarla ve standartlarla karsilastirilmasin1 gésteren yeni
cizelgeler bilgisayar ortaminda c¢izilmistir (Cizelge 4.1-4.9). Cizilen ¢izelgeler
kullanilarak ¢alisma alaninda yer alan diatomitlerin kullaniom alanlari

yorumlanmustir.



2. GENEL BILGILER

2.1 Literatiir Ozeti

Inceleme alani ve yakin ¢evresinde giiniimiize kadar farkli arastirmacilar tarafindan
yapilmis olan degisik amagli jeolojik calismalar asagida 6zetlenmistir:

Beekman (1966), Hasandag ve Melendiz Dagi civarmin 1/25000 6lgekli jeoloji
haritasini yapmustir.

Pasquere (1968), Orta Anadolu’da Senozoyik Volkanizmasi {izerinde yaptigi
caligmalarda bolgede volkanizmanin orta Miyosen’de ignimbritlerle basladigini,
bunu volkanik kiil, lapilli tif ve aglomeralarin izledigini, daha sonra bazaltik
andezit, dasit ve riyodasitlerin olustugunu, en son olarak da Hasandagi’nin
Kuvaterner yash bazaltik lavlariyla volkanizmanin sona erdigini ortaya koymustur.
Ayranci (1970), Erciyes Volkanizmasi’nin 3 evrede olustugunu belirlemistir.
Innocenti vd, (1975), Tomarza, Kayseri, Erciyes Dagi, Incesu dolaylarinda
volkanik kayalarda yas tayinleri yapmislar, ignimbritler i¢in 8,5 my., 4,4 my., 3,5
my., 2,8 my., tiifler i¢cin 7,8 my., andezitler i¢in 5 my., 5,1 my., riyolitler i¢in 5,4
my., dasitler i¢in 10,1 my., gibi yaslar elde etmislerdir.

Yildirim ve Ozgiir (1981), Acigdél Kalderasi’'nin elipsoid seklinde, 8 x 12 km
boyutunda oldugunu ve evrimini 5 evrede tamamlandigini 6ne siirmiislerdir.

Giiner ve Emre (1983), Erciyes Dag1 ve cevresinde bazaltlardan riyolite kadar
kalkalkalen ailenin tiim iriinlerini iceren bir volkanizmanin oldugunu, lavlarin
mineralojik bilesiminin Pasifik ¢evresi ada yay1 volkaniklerinin bilesimine uygun
olduklarini, kimyasal bilesimlerinin ise Pasifik ¢evresi ve And Daglar tipi kayag
serileri arasinda gecis gosterdiklerini belirtmislerdir.

Ercan vd. (1987), Orta Anadolu’da degisik lokalitelerden ¢ikan dogal gazlarin
bilesimlerini incelemis ve bu gazlarin biiyiikk bir kismmin volkanik kokenli
olduklarimi saptamislardir.

Atabey vd. (1987, 1988), Nigde-Nevsehir-Kirsehir ve Kayseri yorelerinde ¢alisarak
1/25000 o6lcekli jeoloji haritalarint yapmislardir.

Pasquaré¢ vd. (1988), Orta Anadolu’da yer alan Neojen ve Kuvaterner yaslh



volkanitlerin Afro-Arabian ve Avrasya plakalarinin ¢arpismasi ile olusan kitasal
yay volkanitleri olduklarini 6ne stirmiiglerdir.

Ayhan vd. (1988), Nigde-Aksaray-Derinkuyu yorelerinin 1/25000 6l¢ekli jeoloji
haritasini yapmislardir.

Ercan vd. (1989), Inceleme alaninin giineyinde yer alan Gelveri ve Kizilcin
arasindaki volkanitlerde petrokimyasal ve volkanolojik c¢alismalar yapmaislar;
bolgedeki Senozoyik volkanizmanin ge¢ Miyosen’de andezitik lavlarla basladigini,
erken Pliyosen’de Once tiifler, sonra andezitik lavlar ve ignimbritlerin olustugunu,
Kuvaterner’de ise Once bazalt goriiniimlii andezitik, daha sonra bazaltik lavlar ve
domsal yapida riyolitik lavlar, perlitler ve obsidiyenlerden meydana geldiklerini,
volkanitlerin ¢ogunlukla kalkalkalen, sadece Kuvaterner yasli bazaltik lavlarin bir
kisminin hafif alkalin 6zellikler tasidiklarinin esas olarak kabuk, kismen de manto
kokenli olduklar1 sonucuna varmislardir.

Atabey vd. (1990), Tiirkiye, 1/100000 olgekli J19 paftasini tamamlamislardir.
Schumacher vd. (1990, 1992), Urgiip-Nevsehir-Kayseri yoresindeki Kapadokya
ignimbritlerinin mineralojik ve jeokimyasal 6zelliklerini incelemislerdir.
Gonclioglu ve Toprak (1992), Melendiz Dagi’nin, dasit ve andezit tiirdeki Cinarli
volkanitleri ile altere bres, andezit ve dasit kompozisyonundaki lavlarla temsil
edilen Tepekdy ve Melendizdag volkanitlerinden olustugunu belirtmislerdir.

Aydar (1992), Hasandag Volkanizmasi’nin ii¢ asamada olustugunu belirlemistir.
Temel (1992), Urgiip yoresindeki Kapadokya ignimbritlerini mineralojik ve
jeokimyasal acidan incelemistir.

Aydar vd. (1994), KVP’ne ait Kuvaterner Volkanismasi {izerine yapisal ve
petrografik ¢alismalar yapmustir.

Toprak (1994, 1996), KVP’ne ait havza olusumlart ve KVP nin volkanizma ve
yapisal 6zelliklerinin belirlenmesi {izerine ¢alismistir.

Schumacher ve Schumacher (1996), KVP’ne ait Kizilkaya Ignimbritleri’nde
yapisal ve petrografik caligmalar yapmislardir.

Toprak (1998), KVP’ne ait uydu resimlerinden volkanizma ve tektonik iliskisini
incelemistir.

Temel vd. (1998), KVP volkanik kayaglarint mineralojik, jeokimyasal ve
petrografik yonden inceleyerek, volkanik kayaglarin andezitik ve dasitik magmadan
tiirediklerini belirlemistir. Bolgede olusan volkanik faaliyetlerin Arabistan-Afrika

Levhasi’nin Anadolu Levhasi altina dalmasiyla ilgili sikisma ve genisleme



tektoniginin etkileri sonucu olustugunu agiklamislardir.

Kirk¢tioglu vd. (1998), KVP i¢inde yer alan Erciyes Dagi’mi mineralojik,
jeokimyasal ve petrografik yonden inceleyerek, volkanik kayaclarin bazaltik,
andezitik, riyolitik ve dasitik magmadan tiirediklerini belirlemislerdir.

Dhont vd. (1998), KVP’ne ait uydu resimlerini kullarak volkanizma ve tektonik
iligkisini incelemislerdir. Uzaktan algilama yardimiyla bolgeye yerlesmis olan
Erciyes ve Sultan Sazligi’nin sol yanal atimli olan Ecemis Fayi’nmin etkisinde
gelistigini belirlemislerdir.

Viereck-Gotte ve Giirel (2003), KVP’indeki ignimbritler arasinda olusan
paleotopraklart inceleyerek, Anadolu’da iklim ve bitki Ortiisiindeki degisimin geg
Miyosen’de gerceklestigini belirlemislerdir.

Doénmez vd. (2003), KVP’ndeki ignimbritleri ve volkanik kayaglar1 incelemislerdir.
Kayali vd. (2005), Orta Anadolu Bolgesi’ndeki endiistriyel hammaddelerden kil ve
diatomitlerin spektroskopik yontemlerle nitelik ve niceliklerinin belirlenmesi
lizerine bir ¢alisma yapilmislardir.

Le Pennec vd. (2005), KVP’ne ait ignimbritler ve volkanik kayaglar1 inceleyerek,
paleontolojik veriler ve K-Ar yas tayinleri yardimiyla bolgeye yerlesmis 10 fakli
ignimbritin yasini vermeye ¢aligmislardir.

Yildiz ve Giirel (2005), Ciftlik Baseni (Nigde) yoresindeki diatomitlerin diatom
toplulugunu ve paleoortamsal 6zelliklerini ¢alismislardir.

Girel ve Kadir (2006), KVP’nin orta kisminda ve dogusunda yer alan Giizeloz ve
Incesu platolarmi meydana getiren s13 gdl ortamina isaret eden litofasiyesleri
tanimlamis, paleosol ve kalislerde baskin olan kil minerallerinden yararlanarak
paleosol ve kalig gelisimine etki eden iklim degisiklikleri ve kil minerallerinin
kokenini yorumlamiglardir.

Kadir vd. (2006), gec Miyosen’de Kapadokya’da meydana gelen siddetli volkanik
patlamalar nedeniyle piroklastik akintilarin lokal olarak c¢okelmesiyle olusan
Nevsehir Platosu ve piroklastik malzemelerle ardalanan ¢amur akmasiyla olusan
cokeller, kalis, paleosoller ve golsel sedimentleri belirtmislerdir. Ge¢ Miyosen’in
tamamint kapsayan asirt kurakligin, tuz c¢okel izlerinin ve deniz seviyesinde
alcalmanin olustugu sathaya (Messiniyen Krizi) isaret etmislerdir.

Giirel ve Yildiz (2006), Thlara-Selime yoresindeki diatomitlerin diatom toplulugunu
ve litofasiyes 6zelliklerini ¢alismislardir.

Giirel vd. (2007), KVP’nin giineydogusunda yer alan Mustafapasa Formasyonu ve



bu Formasyonu &rten Cemilkdy Ignimbriti’ni olusturan kayagclar1 belirlemisler, her
iki birimin kum, silt ve kil oranlarini, baskin olan kil minerallerini ve kil
minerallerinin olusumunu ag¢iklamislardir.

Giirel ve Kadir (2008), Orta Anadolu Volkanik Provensi’nin giineydogusunda, sig
g0l ortamlart ve gol kenarlarinda depolanan ge¢ Miyosen yash killi sedimentler ile
ardalanan Mustafapasa Formasyonu ve Cemilkdy Ignimbriti’ni belirtmis, alanda
bulunan volkanoklastik ve silisiklastik sedimentlerin nemli ve kurak iklim
sartlarina maruz kaldigini agiklamistir.

Giirel vd. (2008), KVP’nin batisindaki Dogantarla-Aksaray alaninda 9 farklh
ignimbirit seviyesi ve bu seviyeler arasinda yer alan akarsu ve gol sedimentlerini
belirlemisler, bu alandaki kalis ve paleosolleri taramali elektron mikroskobu, X-
1s1n1 difraksiyonu ve ince kesit analizleriyle tanimlanmislardir.

Yavuz-Isik ve Toprak (2010), Kapodokya ignimbritleri arasindaki Neojen
depolarinin palinostratigrafik ve vejetasyon ozelliklerini ¢alismislardir.

Goz vd. (2014), KVP’inde ge¢ Miyosen-Pliyosen’de ¢okelmis golsel olusumlarin
jeolojisini, mineralojisini ve jeokimyasini ¢aligsmislardir.

Yildiz ve Giirel (2014), Karacadren-Urgiip yoresi’ndeki (Nevsehir) diatomitlerin
fosil diatom toplulugu ve paleoortamsal 6zelliklerini ¢aligmiglardir.

Yildiz vd. (2016), Karacaoren-Urgiip yoresi’'ndeki (Nevsehir) diatomitlerin

endiistriyel hammadde olarak kullanim alanlarini ¢alismislardir.

2.2 Bolgesel Jeoloji

Kapadokya Volkanik Provensi (KVP), Pasquare (1968), KD-GB uzantili, 250-300
km uzunlukta, 60 km genislikte ve deniz seviyesinden yaklasik olarak 1400-1500
m yiiksekliktedir (Aydar vd., 2012). Calismalar, KVP’nin kalkalkalin karakterde
bir volkanik alan oldugunu, Avrasya ve Afrika-Arabistan levhalarinin
yakinlasmasina bagli olarak gelistigine isaret etmektedir (Batum, 1978). Calisma
alaninda ge¢ Miyosen-Pliyosen zaman araliginda karmasik Neotektonik donemde
deformasyona ugramis, ¢ok sayida faylar, kita i¢i basenler olusmus ve bolgede
yogun volkanizma gelismistir (Dirik ve Gonciioglu, 2001). KVP’nin dogusu Orta
Anadolu Fay Zonu, batist Tuz Golii Fay Zonu, kuzeyi Orta Kizilirmak Fay Zonu ile
sinirlidir. Gilineyinde Derinkuyu Fay1 ve Nigde Fay Zonu yer alir. KVP’nin kaya

birimleri: bodlgedeki ana piliskirme merkezlerine karsiik gelen volkanik



kompleksler, volkanoklastik kayalar ve sinder koni alanlar1 olmak iizere ii¢ grupta
toplanabilir. Bolgede 19 volkanik merkez belirlenmistir. Bolgede en biiyiik
yiiksekligi 3917 m ile Erciyes Dagi ve 3268 m ile Hasandag olusturur (Ekingen,
1982). Paleontolojik, palinolojik ve radyometrik verilere gére KVP’ nin kuzeyinde
yer alan tektonik ¢okiintii alan1 ge¢ Miyosen-Kuvaterner zaman araliginda volkanik
birimlerle arakatkili olarak g6l ve akarsu sedimentleriyle doldurulmustur. Bolgede
yer alan volkano-sedimenter kayalar giineyde Nigde Masifi’ne, kuzeyde Kirsehir
Masifi’ne ait olan Paleozoik-Kretase yashi temel kayalar1 iizerinde diskordansli
olarak bulunmaktadirlar (Schumacher vd., 1990; Toprak, 1996). Urgiip Baseni’nde
yer alan bu cokeller Pasquaré (1968) ve Viereck-Goette vd. (2010) tarafindan
Urgiip Formasyonu olarak tanimlanmustir. Radyometrik yas tayini galigmalarina
gore bu kayaglarin yasi ge¢ Miyosen-Pliyosen dir (Besang vd., 1977). Bu
stratigrafik seviye ge¢ Miyosen’de olusan Messiniyen Tuzluluk Krizi’ne karsilik
gelmektedir. Gol ve akarsu sedimentleri ile ara katkili olan Urgiip Formasyonu’nun
cokelleri KVP i¢inde genis bir yayilima sahiptir. Formasyon, Bayramhacili,
Mustafapasa ve Kisladag iiyeleri olmak iizere 3 iiyeye ayrilmistir (Viereck-Goette
vd., 2010; Goz vd., 2014).

2.3 Calhisma Alaninin Stratigrafisi

Caligsma sahasinda goriilen stratigrafik birimler, tabandan tavana dogru: ge¢ Kretase
yash derinlik kayalar1 (Ortakdy Granitoidi), ge¢ Miyosen-Pliyosen yasli, Urgiip
Formasyonu’nun Bayramhacili Uyesi (igerisinde Cemilkdy, Tahar ve Kizilkaya
ignimbritleri), Kisladag Uyesi ve Kuvaterner yasl aliivyonlardan olugsmaktadir (Sekil
2.1).
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Sekil 2.1: Inceleme alaninin 6lceksiz genellestirilmis stratigrafik kesiti (Pasquare,
1968; Viereck—Goette vd., 2010; Goz vd., 2014°den degistirilerek alinmstir).

Derinlik Kayalar1 (Ortakéy Granitoidi): Atabey vd. (1987) tarafindan Ortakdy
cevresindeki ylizeylenmeleri dikkate alinarak adlandirilmistir. Gabro, bantli gabro,
diyorit porfir, monzonit, siyenit, monzodiyorit, lokogranit, granit porfir
kayaglarindan olusur (Atabey, 1989). Granit kayaclar1 i¢inde gabro, gnays, mermer
anklavlar1 vardir. Yer yer iri ortoklas kristalleri igerir. Granit ve granodiyoritler yer
yer ayrismis ve milonitlesmis olup metamorfik birimleri kesmektedir. Ortakdy
Granitoidi, Baranadag Pliitonu’na karsilik gelmektedir (Seymen, 1981). Bolgede
yiizeyleyen granitik kayaclart Seymen (1981) Paleosen, Ataman (1972) ge¢ Kretase,
Nigde Masifin’de Goncilioglu (1986) erken Senomaniyen yasl kabul etmislerdir.
Urgiip Formasyonu: Radyometrik yas tayini calismalarina gére yast ge¢ Miyosen-
Pliyosen (Besang vd., 1977) olan, Kirsehir Masifi ile Toroslar arasinda, orta
Anadolu’da Kayseri, Nevsehir, ve Nigde’de genis bir alanda yiizeyleyen karasal
fasiyesdeki degisik dane boyuna sahip proklastikleri ve ignibritleri de igeren
volkano-tortullar, Pasquare (1968) tarafindan Urgiip Formasyonu olarak
adlandirilmistir.

Urgiip Formasyonu kendi igerisinde Bayramhacili, Mustafapasa ve Kisladag
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tiyelerine ayrilir (Viereck-Goette vd., 2010; G6z vd., 2014, Yildiz vd., 2016).
Bayramhacili Uyesi: Konglomera, kumtasi, kirectasi, marn ve diatomitlerden
meydana gelen akarsu ve gol sedimentlerinden olusmustur. Bayramhacili Uyesi
icerisinde ignimbritler (en yash ignimbrit, Giivercinlik, Kavak, Zelve,
Sarimadentepe (veya Sofular), Cemilkdy, Tahar, Gordeles ve Kizilkaya
ignimbritleri), bazaltlar (Domsa, Topuzdagi ve Cataltepe bazaltlar1)) ve lav
seviyeleri bulunur (Atabey, 2013). Kavak, Zelve ve Sarimadentepe ignimbritleri
genellikle beyaz-gri, Cemilkdy Ignimbriti ise soluk gri renklidir. Pembe renkli
Tahar Ignimbriti, soluk gri renkli Gordeles ignimbriti ve kirmizi-pembe renkli
Kizilkaya ignimbriti genis yayilimli ignimbritlerdir, siitunlu birlestirme yapilart
sunarlar (Le Pennec vd., 1994). Urgiip Formasyonu igerisindeki ignimbrit serisinin
yast 40Ar/39Ar Plajiyoklaz ve U-Pb Zirkon yaslandirmasina gére 9-1 My olarak
belirlenmistir (Lepetit vd., 2014).

Kisladag Uyesi: Pliyosen yash olan birim golsel kiregtasi ve diatomitlerden
olusmustur. Birimin golsel kirectaglarinin i¢inde ostrakod ve gastropod fosilleri
bulunur (Viereck-Goette vd., 2010; G6z vd., 2014).

Kuvaterner yash Aliivyonlar: Inceleme alanindaki giincel aliivyonlar, Kizilirmak
Nehri’nin kollarinda goriilen ¢akil, kum, mil ve topraktan olugmaktadir (Atabey,

2013).

2.4 Diatomitlerin Genel Ozellikleri

Diatomit, diatomlarin silisli kabuklarinin birikmesiyle olugsmus fosil karakterli bir
sedimenter kayacdir. Almanca ve Fransizca literatiirde «Kieselgur-Kieselguhry,
Ingilizce literatiirde ise «Diatomaceous earth veya Diatomite» adlari kullanilir.
Danimarka'da diatomitin %30 kil igeren "Moler" diye adlandirilan degisik bir gesidi
bulunmaktadir. Bu gruba dahil olan Tripolit ise ¢ok ince daneli, anorganik kokenli
kuvars pelitlerden olusan bir ¢okeldir. Ulkemizde diatomit moskof toprag adi altinda
cok eski zamanlardan beri bilinmekte, ingaat islerinde, badana islerinde ve tebesir
olarak kullanilmaktadir (Uygun, 2001).

Diatomlar giiniimiizde de yasamlarini siirdiirmekte olup, ge¢miste yasayanlari
diatomit yataklarini olusturmuslardir. Diatomlar genis ve sig havzalardaki fazla
oranda suda erimis silis bulunan sularda bollasirlar. Sayilar1 100000’e ulasan tath

sularda, denizlerde veya hafif tuzlu sularda yasayabilen formlar1 vardir. Diatomlar
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kavki i¢inde bulunan kiiglik bir protoplazma veya i¢inde yasamini devam ettirdigi
sudan elde ettigi ana maddesi silis olan kavkidan olusan canlilardir. Kavki
bliyiikliiklerinin genel olarak 5-2000 mikron arasinda oldugu goézlemlenmistir.
Diatom kavkis1 amorf bir yapida silisten (SiO, X nH,0), opalden ve hidrat halindeki
silisten ibarettir ve bu kavki %2-10 su igerirmektedir. Olmiis diatomlarin suyun
dibene c¢okelen kavkilar1 deniz derinliklerine battiklarinda burada kismen
aynigirlarak, silisli kavkilarin birikintileri sonucu diatomit yataklarin1 olustururlar.
Suda erimis silisin en biiyiik tiiketicisi diatomlardir. Diatomlar: kil mineralleri,
radyolarya ve slingerlerle beraber sulardaki silis konsantrasyonunu denetlerler. Silis
yogunluklar1 suyun tuzluluk ve tatlilik oranlarmma gore degisim gosterip, ortalama
tatll su igin 13 ppm, denizel ortam igin 6 ppm civarindadir (Livingstone, 1963).
Diatomlarin gelismeleri i¢in yasadiklari ortamlarda silis doygunluguna gerek yoktur.
Suda erimis silis miktarinin birden yilikselmesi diatomlarin daha yayginlagmasina,
Oldiikten sonra ise kavkilarin ¢oziilmemesine ve bunlarin sonucu olarak diatomit
yataklarinin olusumasina neden olmaktadir. Suda silis oraninin yilikselmesi iki
sekilde olabilir. Birincisi, volkanizmanin etkisiyle olusan termal etkilerle yiikselen
sicaklik ile sudaki erimis silisin orantili olarak artmasiyla sicak kaynaklarin silis
oranlar1 400 ppm'e ulasir. Bu sekilde olusmus diatomit yataklari igerisinde silis
yumrular1 veya opal katmanlar1 bulunur. ikincisi, silikatlarin ayrismas1 neticesinde
ortaya ¢ikan silisdir. Bunun baglica kaynagi gevsek tiif ve tiifitlerin plajiyoklaslari ile
volkanik camlarin ayrismasidir. Bu ortamlarda katman veya ara katki olarak kil
mineralleri  (Montmorillonit) yaygin olarak goriliir. Diatomit yataklarinin
olusabilmesi i¢in ¢okelme ortamlarinda organik madde bulunmasi, suda karbonatin
az olmasi, ortama devamli silis girisinin olmasi, kirintili sedimentasyonun ¢ok az
olmast gerekmektedir. Derinligin belirliyici olmadigi ortamlardan biri de gol
ortamidir. Buna karsilik denizel ortamin kiyidan az uzak ve sakin sedimentasyonlu
olmasi diistiniilmelidir (Uygun, 2001).

Taliaferro (1933)’e gore diatomlu ¢okeller; okyanusal diatom ¢amurlari, bataklik
tortullar1, Pleistosen buzul aras1 donem gl olusuklari ve volkanizma ile iligkili golsel
ve denizel ¢okeller olmak tlizere 4 tipte toplanabilirler. Bugiin isletilen yataklar son
iki tipten olanlardir. buzul arasi1 donem ¢okelleri grubuna Kuzey Almanya
Liineburger Heide yataklar1 girmektedir. Volkanizma ile iligkili denizel ¢okeller
Kalifornia ve Cezayir'in Miyosen yasl diatomitleridir. Bu grubun tathi su ¢okelleri

ise Orta Avrupa, Tiirkiye, Endonezya ve Avustralya gibi pek cok iilkede yaygindir.
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Diatomlar Jura’dan giiniimiize kadar gelirler. Diatomlarin asil gelismeleri Eosen'de
oldugu i¢in bu devire ait diatomit yataklar1 daha yaygindir. Diatomlar ilk defa 65-135
My 6nce Kretase Devri’nde ¢ok biiyiik miktarlara ulagsmislar ve bugiin ticari degeri
olan vyataklarin ¢ogunu, Miyosen Devresi'nde (7-27 My oOnce) meydana
getirmislerdir. Rezervler, olusma ortaminin yapisi ve sartlarina bagl olarak,
genellikle kil, volkanik kiil, kum ve organik kalintilar ihtiva ederler. Ticari degeri
olan diatomitlerin %86-94’linti silis, geri kalan kismini ise organik maddeler,
aliminyum oksit (Al,O3), demir oksit (Fe;O3), kalsiyum oksit (CaO), magnezyum
oksit (MgO) ve alkaliler (Na,O, K;0, P,0s) olusturmaktadir. Feldispat, rutil, zirkon,
mika, piroksenler ve amfibol diatomitte bulunabilen minerallerdir. Kimyasal bilesim
diatomitin endiistride kullaniminda biiyilk O6nem tasimaktadir (8. Bes Yillik
Kalkinma Plani, 2001). Diatom kavkisinin opal sertligi 4,5-6,0 arasinda olmakla
birlikte kayacin sertligi 1,5 dan fazla degildir. Diatomitlerin en 6nemli 6zellikleri
diatom kavkisindan aldig1 yiiksek gozeneklilik, diisiik 6zgiil agirlik ve beyazliktir.
Kuru halde 6zgiil agirlig1 0,15-0,40 gr/cm? arasinda degisir. Genellikle gevsek yapili
ve hafif olup rengi beyazdan acik bej, gri ve koyu kahverengiye kadar degisebilir.
Absorpsiyon kabiliyeti yiiksek olup, agirhiginin {i¢ katt su emebilir. En 6nemli
ozelliklerinden birisi de %85-90 lik bir porozite saglayan yiiksek gézenekli yapisidir
(8. Bes Yillik Kalkinma Plani, 2001). Is1 iletkenligi 100-300 °C de 0,08 W/mk,
800 °C ve yukarisinda ise 0,11 W/mk mertebesindedir. Ergime noktasi ihtiva ettigi
safsizliklara bagli olarak 1000-1590 °C arasinda degisir. Basing direnci 3—18 kglcm2
arasindadir. Kimyasal bilesim i¢in bir standart verilemez. Genellikle %70-90 arasi
SiO,, ile %2-10 Al,O3 ve %1-8 Fe,0O3. Yine %1-2 den az oranlarda TiO,, CaO,
MgO, NayO, K,0 ve P,0s kapsar. Nem kapsami ¢esitli degerlerde olabilir (8. Bes
Yillik Kalkinma Plani, 2001; Tiirkiye Diatomit Envanteri, 1968). Diatomit bir¢ok
kimyasal maddeye kars1 inert olup, yalniz yiiksek sicaklikta kuvvetli bazlardan ve
asit olarak ta sadece Hidroflorik asit ten etkilenir. Diatom kavkisinin kirilgan
ozelliginden dolayi, biiyiik bir metamorfizma ve kimyasal alterasyon ge¢irmemesi
ekonomikliligi i¢in gereklidir. Metamorfizma etkili oldugu zaman, diatomit opal,
¢coOrt veya porselenite doniisebilir. Boylece diatomit ekonomikligini kaybetmis olur.
En iyi kalitede olan diatomit hafif, agik renkli ve gevsektir, elde un gibi dagilir. Renk
beyaz, acik bej ve gri arasinda degisir. Organik materyalce zengin diatomitlerin rengi
kahverengi, koyu yesil hatta siyah olabilir. Diatomit, saf olabildigi gibi, kumlu, milli,

killi, kiregli, marnl, tiiflii olarak da olusabilir. Masif veya laminali olarak gelisebilir.

14



Dane boyu dagilimi diatomlarin cinsine ve iriligine, kavkilarin tam veya kirik
olusuna, kil ve kum gibi katkilarin varligina ve oranina bagl olarak degisir (Benda
ve Brandes, 1974).

Diatomit genellikle agik olarak isletilmektedir. Ortii/diatomit kalinlik oraninda 1/1
ekonomik olarak kabul edilir, Ham diatomitin ¢esitli sekillerde islenmesiyle elde
edilen aktif diatomit iiriinleri dogal, kalsine, flaks-kalsine olmak {izere baslica ii¢
gruba ayrilir. Saf diatomitin dane boyu, fiziksel ve kimyasal Ozelliklerine gore
siniflandirilmasi, yabancit maddelerin kaba olarak ayrilmasiyla dogal {iriin elde edilir.
Bu dogal iiriin findik iriliginde ufalanip, doner bantlarda 100 °C den 900 °C ye
kadar firmlanip, i¢cindeki nem ve organik maddenin uzaklastirilmasiyla kalsine iiriin
elde edilir. Kalsine iiriin, ogiitiiliip elenir, hava basinci ile varsa kum ayrilir. Baz1
durumlarda, 6zellikle Fe miktar1 fazla oldugunda, flaks maddesi olarak eriyebilen
alkali bir tuz ilavesi (%1-5 NaCl veya Na,COs3) katilarak flaks-kalsine {iriin elde
edilir. Demir, kloriir olarak uzaklastirilir ve agregalar ¢ozilir (8. Bes Yillik
Kalkinma Plani, 2001; Tiirkiye Diatomit Envanteri, 1968). Nem orani ve organik
madde igerigi diisiik diatomitler bazi kullanim alanlarinda firinlanmaya bile gerek
gostermezler. Diatomit i¢in ¢esitli kullanim sahalara gore degisik pek ¢ok kalite
testi uygulanabilir. Ancak bunlar ¢ogunlukla standardize edilmemislerdir. Ozellikle
Kainer (1951) ve Van Den Broeck (1960) bir takim test metotlar1 vermislerdir.
Ayrica bazi 6zel kulanim alanlari i¢in Amerika'da ASTM Standartlar1 bulunmaktadir
(Uygun, 2001).

Diinyada diatomit yataklar1 genel olarak {i¢ sekilde isletilmektedir. Bunlar galeri,
acik isletme ve sualti metotlaridir. Galeri ve sualti metotlari, ¢cok derinde ve olusum
yeri heniiz kurumamis gen¢ damarlara ulasmak icin kullanilmaktadir. Fakat diinyada
ve yurdumuzda en yaygin olarak uygulanan sekil acik isletmecilik metodudur (8. Bes
Yillik Kalkinma Plani, 2001; Tiirkiye Diatomit Envanteri, 1968). Ekonomik diatomit
yataklarinda SiO;'in %86'dan fazla olmasi gerekmektedir. izolasyon tuglasi
yapiminda kullanilacak diatomitlerde %70-80 SiO; igerigi yeterli olmaktadir (Mete,
1982). Filtrasyon sektoriinde kullanilacak diatomitlerde ise SiO; igerigi minimum
%80 olmalidir (Isik, 1984).

Diatomit i¢in yapilmasi gereken en onemli testler: Nem kapsami ve ates kaybinin
tayini, kimya analizi, mikroskop (diatomlarin biiytikliigi ve sekli, tam veya kirikli
olusu, kum, kil veya karbonat varlig1), dane boyu analizi, pH degeri, 1slak yogunluk

ve stizme hizi.
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Ozel kullanim alanlari i¢in yapilabilecek testler: Eser elementler, kuvars, pirit, kalsit
ve kil oranlari, 1s1 iletkenligi, dilatometre, gravimetrik termo analiz egrileri, dokiim
agirhigl, beyazlik derecesi, gozeneklilik, cesitli sivilarda ve asitlerde ¢oziilebilme

yetenegidir (8. Bes Yillik Kalkinma Plani, 2001; Tiirkiye Diatomit Envanteri, 1968).

2.5 Diatomit Yataklarimin Diinya Uzerindeki Dagilim

Diinyanin en biiyiik diatomit yataklart Amerika Birlesik Devletleri’nde yer alir.
Kaliforniya'nin Lompoc ve Monterey yataklarinda toplam kalinligi 250 m'ye ulasan
diatomitler vardir. Maryland ve Virginia'da denizel, Nevada, Oregon, New Mexico
ve Washington'da tatli su kokenli diatomitler bulunur. Kanada, Meksika ve
Brezilya'da da tath su diatomitleri isletilir. Avrupa'da Eosen yasli Danimarka Moler'i
beyaz diatomitlerle koyu renkli volkan tiifii ve kiillerinden olusmustur. Bilinen
denizel kokenli diatomit yataklari Viyana Havzasi’min Limberg diatomitleri
Avrupa'nin en {inlii yataklarindandir. Fransa'min Auvergne, Italyanin Toskana,
Bohemya'nin Franzensbad diatomitleri volkanizma ile ilisikli olusuklaridir. Buna
karsilik Kuzey Almanya'nin Liineburger Heide yataklari Pleistosen buzul arasi
devrelerinin ¢okelleridirler. Avrupa'da ayrica Ispanya, Portekiz, Yugoslavya,
Macaristan, Kuzey Irlanda ve Iskogya'da da diatomit yataklar: isletilir. Sovyetler
Birligi'nde Urallar, Ermenistan ve Kafkasya'da, Japonya'da Hokkaido'da, Kore'de
Diatomit yataklar1 yer alir. Bunun yanmi sira Endonezya ve Avustralya'da tatli su
kokenli diatomitler bulunmaktadir. Cezayir'in Miyosen yasli Beida serisinin denizel
diatomitleri jipsli ve marnh cokellerle ardalidir. Kenya ve Giiney Afrika'da da

diatomit yataklar1 oldugu bilinmektedir (Uygun, 2001).
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2.6 Diatomit Yataklarimin Tiirkiye’deki Dagilimi

® Diatom yataklari

Sekil 2.2: Tiirkiye’deki diatomit yataklarinin dagilimi (Uygun, 2001°den
degistirilerek).

Tiirkiye’de volkanik kokenli Neojen yasli diatomit yataklar1 yaygindir. Bunlar
yorelerine gore 4 grupta toplanabilirler:
Ic Anadolu'nun giineydogusu: Aksaray-Kayseri illeri arasi, Nevsehir ili’nde yogun
olarak bulunmaktadir. Ayrica Keprin-Toklar, Melenki, Oymaaga¢, Beydegirmeni
koyleri yakininda diatomit yataklar1 bulunmaktadir. Erciyes ve Melendiz daglarinin
Neojen Volkanizmas ile iligkili diatomit yataklari Aksaray-Kayseri arasinda yer
alirlar. Kayseri'nin 30 km kadar kuzeyindeki erken Pliyosen yasl Hirka diatomiti
Tiirkiye'nin en biiyiik yatagidir. Burada 70 milyon m® (gériiniir) iyi kalitede
sayilabilecek diatomit rezervi bulunmaktadir. Nigde-Nevsehir arasinda Gelveri
bucagi, Belisirma ve Thlara 'daki diatomit yataklar1 Etibank tarafindan isletilmistir.
Urgiip civarinda diatomit yataklar1 yer alir. Ayrica Kayseri-Develi, Nevsehir-
Ovali'da diatomit zuhurlar1 vardir (Gabriel ve Malecha, 1972).
Ankara-Cankir1 Bolgesi: Cankirr il sirlari iginde Cerkes-Orta-Sabandzii ilgeleri
arasinda kalan alanda Akhasan, Karaagac, Bastak diatomitleri yer alir. Bunlarin bir
kismi isletilmektedir. Ankara il sinirlart iginde ise Gilivem-Giirciikdy ile Ayas'in
Bagberket ve Giliciigdbz yataklar1 ve ayrica Kizilcahamam-Giliven zuhurlari
bilinmektedir. Akhasan'da 3.5 milyon ton (goriiniir) iyi kalitede diatomit rezervi
vardir (Tiirkiye diatomit Envanteri, 1968).
Bat1 Anadolu Bolgesi: Bu yorede Afyon-Seydiler, Kiitahya-Alayunt, Usak-Kayagil
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diatomitleri arastirilmistir. Aydin-Karacasu, Denizli-Tirkaz ve Karakiran yataklar1 da
taninmaktadir. Bunun yaninda Balikesir-Gonen, Bursa-Orhaneli, Canakkale,
Eskisehir-Kirka diatomit yataklarinin oldugu bilinmektedir.

Dogu Anadolu Bolgesi: Erzurum-Tortum'da 50 milyon ton muhtemel iyi kalite
diatomit rezervi ve Bing6l'de diatomit zuhuru vardir. Sivas'in Koyulhisar ve
Demetler, Van'in Muradiye il¢elerinde de diatomit olusumlari bilinmektedir. Ayrica
Bing6l yoresinde bilinen diatomit rezervlerinin de ortaya ¢ikarilmasina yardimei
olacak caligmalar yapilmistir. Tirkiye diatomitleri genellikle tatli su ortamlarmin
kiigiik, planktonik diatomlarindan olusan, kil, tiif ve tiifit ara katkili ¢okellerdir
(Uygun, 2001).

2.7 Diatomitlerin Endustrideki Kullanim Alanlari

Dis macunundan gazeteye, oto lastifinden kahve fincanina, bas agrisi hapindan
duvardaki boyaya kadar pek ¢ok yerde kullanilan diatomit modern teknolojinin en
onemli gereksinim maddelerinden biridir. Diatomitin kullanim alanlari: 1) filtre
maddesi, 2) dolgu maddesi, 3) yap1 malzemesi, 4) absorbent, 5) tasiyici, 6) katalizor
ve katalizor tastyicisi, 7) silikat liretimi, 8) hafif asindirict ve temizleyici, 9) yalitim
maddesi olarak smiflandirilabilir. Diatomit endiistride genelde %58 filtrasyon
maddesi, %19 dolgu maddesi, %4 yalittm maddesi ve %19 ¢esitli amaglar igin
kullanilmaktadir (Uygun, 2001).

Ticari amacla kullanilan diatomitlerin Ozbey ve Atamer (1987) ve Aruntas vd.
(1998)’ne gore >%85 SiO, , <%1,5 Fe,03, <%5,0 Al,O3, <%1,0 Ca0, <%0,5 MgO,
<%1,0 Na,O, <%1,0 K,0 icermeleri, ates kaybi degerlerinin (850 °C’de) <%6,0 su
emme degerlerinin >%280 ile >%180 arasinda, nem oranlarinin <%15 ve renklerinin

beyaz olmasi gerekmektedir (Cizelge 2.1).
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Cizelge 2.1: Endiistrinin degisik kollarinda ticari amagli olarak kullanilan
diatomitlerin standardize edilmis degerleri (Ozbey ve Atamer,1987; Acikalin, 1991;
7. Bes Yillik Kalkinma Plani, 1996; Aruntas vd., 1998; Bentli, 2001°den

degistirilerek).
Tiirkiye Seker Filtre Dolgu
Ticari Fabrikalarinda Asindirici Diizenleyici
Kullanilan 5 . | Oto Cilasi Giibre
Diatomitler Sarap | Seker | Kagit | Boya | Lastik

% SiO, >85 87,3
% Fe,03 <15 1,95
% A|203 <5 3,23
% CaO <1 1,09
% MgO <0,5 0,45
% Na,O <1 0,47
% K,O <1 0,44
% Ates Kayb1
(650) <6 443
Ortalama Dane 25 22 6,2 51 55
Boyu (n)
Islak Yogunluk 23 2 | 24 | 22| 22 24 17
(gr/icm®)

>280
0,
% Su Emme >180
pH 4,49 7 10 7 10 7 9,4 7
% Nem <15
Renk Beyaz Kirli Beyaz Pembe | Beyaz | Gri |Beyaz|Pembe Beyaz Sarimsi

Cizelge 2.2°de diinyada farkli alanlarda ticari olarak kullanilan farkli diatomitlerin
standardize edilmis analiz degerleri verilmistir. Diinyada farkli alanlarda ticari olarak
kullanilan diatomitlerin; %69,7-92,1 oraninda SiO;, %0,1-0,7 oraninda TiO,, %0,4-
10,1 oraninda Fe,Os3, %0,9-9,4 oraninda Al,05, %0,1-5,2 oraninda CaO, %0,1-0,8
oraninda MgO, %0,2-2,9 oraninda Na,O, %0,1-1,2 oraninda K,O, %0,1-0,3
oraninda P,Os icerdikleri, ates kaybi degerlerinin (850 "C’de) %0,3-19,1 arasinda
degistigi, ortalama dane boylarmin 1,2-14,7 p arasinda oldugu, islak yogunluk
degerlerinin 2,08-4,17 gr/em® arasinda degistigi, stizme hiz1 degerlerinin 10-740

ml/dk arasinda oldugu, pH degerlerinin 8,3 ile 8,8 arasinda oldugu goézlenmektedir.
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Cizelge 2.2: Diinyada farkl alanlarda kullanilan degisik diatomitlerin standardize
edilmis analiz degerleri."

1 2 3 4 5 6 7 8 9
% SiO, 866 | 899 | 886 | 697 | 829 92,1 86 88,4 33,13
% TiO, 0,1 0,6 0,2 0,4 0,1 0,2 0,7 0,2

% Fe 05 0,4 2,2 8,3 31 0,1 0,6 14 15 2
% Al,O3 0,9 39 1,7 49 1,8 2,6 9,4 41 4,60
% CaO 5,2 08 06 0,4 25 0,1 0,1 0,6 2,50
%MgO 0,6 0,2 0,1 0,1 0,4 0,1 0,4 08 0,64
% Na,O 0,2 1,1 0,9 29 1,60
% K0 0,1 0,2 03 1,2 0,3 0,3 0,2 0,7

% P,0s 0,2 03 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2

% V,0s 0,23
% Ates Kayb1 (850) 55 0,7 05 19,1 0,5 3 2 03 5,30
Ortalama Dane Boyu (n) 34 2,7 24 47 45 1,2 2,7 14,7

20 w’dan Kiigiik Dane (%) 3,7 038 1,6 234 6,8 2,7 46 31,8

Islak Yogunluk (gr/cm®) 417 | 244 | 244 3 2,17 25 2,08 2,44

Siizme Hizi (ml/dk) 12 52 30 18 70 10 50 740

pH 8,3 8,8

Kuvars (%) 18

' 1) ispanya, ham, 2) Fransa, kalsine, bira filtrasyonu, 3) italya, ham, hafif yap1 malzemesi, 4) B.
Almanya, Giibre tasiyicisi, 5) B. Almanya, kalsine, bira filtrasyonu, 6) B. Almanya, kalsine ve dolgu
maddesi, 7) Brezilya, yalitim maddesi, 8) ABD kalsine, siizme diatomiti, 9) Basalt-Nevada (Uygun,
2001; 8. Bes Yillik Kalkinma Plani, 2001°den degistirilerek),

Cizelge 2.3°de ise, Tiirkiye’de ticari olarak kullanilan degisik diatomitlerin analiz
degerleri verilmistir. Tiirkiye’de ticari olarak kullanilan diatomitlerin; %72,1-90,2
oraninda SiO,, %0,01-0,2 oraninda TiO,, %0,2-14 oraninda Fe,O5, %1,11-13,1
oraninda Al,05, %0,01-1,2 oraninda CaO, %0,15-1,2 oraninda MgO, %0,06-0,17
oraninda Na,O, %0,1-1,9 oraninda K,0, %0,01-0,42 oraninda P,Os igerdikleri, ates
kayb1 degerlerinin (850 ‘C’de) %2,7-11,31 arasinda degistigi, ortalama dane
boylarinin 3,3-145 p arasinda oldugu, 1slak yogunluk degerlerinin 1,9-2,94 gr/cm’
arasinda degistigi, stizme hiz1 degerlerinin 48 ml/dk oldugu, pH degerlerinin 7,28 ile

8 arasinda oldugu goézlenmektedir.
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Cizelge 2.3: Tiirkiye’de ticari olarak kullanilan degisik diatomitlerin analiz
degerlerinin karsilastirmasi.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
% SiO; 90,2 | 90,0 | 896 | 88,7 | 850 | 84,42 | 795 | 72,1 | 81,86 | 84,15 | 88,62 | 83,25
% TiO, 0,1 0,2 0,01 | 0,06 | 0,01 | 0,05 0,2
% Fe,03 0,8 11 14 338 | 28 | 155 | 324 | 44 | 187 | 3,36 | 057 1,20
% AlLO; 33 29 21 [111| 50 | 502 | 614 | 131 | 3,91 | 450 | 3,30 5,50
% CaO 0,6 07 (001|135|001|09 | 12 | 09 | 086 | 1,07 | 0,74 1,30
%MgO 0,3 0,5 12 (038 | 16 | 0,74 | 1,19 3,7 0,15 | 1,03 0,80 0,90
% Na,O 0,6 0,06 | 0,28 | 0,23 | 0,62 0,17 0,47 0,77 0,95
% K0 01 02 |(015|032| 04 | 0,60 19 044 | 0,71 1,30
% P,05 0,01 | 0,42 | 0,01 0,1
% Ates Kaybi (850) 4,2 4,6 55 | 27 | 525| 6,09 | 835 | 42 |1131| 492 | 4,24 5,54
Ortalama Dane Boyu 33 10 145 90
(0
20 p’dan Kiiciik Dane 27
(%) ’
E;lr’;l‘r;‘)’g““'“k 2,94 %zi 195 | 1,90
Siizme Hizi (ml/dk) 48
pH 8 787 7,28
Renk Beyaz Beyaz | Beyaz

' 1) Kayseri, 2) Kayseri-Hirka, 3) Aydin-Dedeler, 4) Urgiip, 5) Denizli-Saraykdy, 6) Kiitahya-
Alayunt, 7) Balikesir-Balya, 8) Aksaray-Belisirma, 9) Afyon-incehisar, 10) Afyon-Tinaztepe, 11)
Ankara-Kizilcahamam, 12) Cankiri-Cerkes (Sariz ve Nuhoglu, 1992; Aruntas vd., 1998;
Bozkurt,1999; Nuhoglu ve Elmas, 1999; Bentli, 2001; 8. Bes Yillik Kalkinma Plani, 2001; Uygun,
2001°den degistirilerek),

Cizelge 2.4°de ise, Karayollar1 Teknik Sartnamesi (2013)’ne goére yol dolgularinda

kullanilabilecek malzeme’nin 6zellikleri verilmistir.

Yol dolgusu i¢in kullanilacak malzemenin likit limit (%) degerinin <60, plastisite
indeksinin <35, malzeme smifinin A-4, maksimum kuru birim hacim agirlig
(pdmax) degerinin >1,450 gr/cm3 olmast ve igerisinde organik maddenin

bulunmamas1 gerekmektedir.
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Cizelge 2.4: Karayollar1 Teknik Sartnamesi (2013)’ne gore yol dolgusunda
kullanilacak malzemenin 6zellikleri.

MALZEME KARAYOLLARI TEKNIK
KRIiTERLERI SARTNAMESI (2013)
Likit Limit % <60
Plastisite Indeksi <35
Malzeme Sinifi A-4 ve A-5 Silt ve Siltli Malzemeler

Maksimum Kuru Birim
Hacim Agirhg (pdmax)
3 s .p >1,450
(gr/icm?)/ % Optimum Su

Icerigi (Wopt)

Organik Madde Tayini Organik madde olmayacak

(1 nolu 151k renginden agik olacak)

Diatomitler iizerinde yapilan analiz degerlerine gore kullanim alanlarini asagidaki
sekilde siralayabiliriz:

Filtre maddesi olarak: Diatomitin yiiksek gozenekligi, kimyasal etkilere karsi direnci
ve saflig1 sebebiyle en ¢ok tiiketildigi kullanim alani filtrasyon alanidir (Koktiirk,
1997). Gozenekli yapisi, genis slizme yiizeyl saglamasi, yag ve baz
mikroorganizmalar1 absorbe etmesi nedeniyle filtrasyon hizini1 ve randimanimi da
arttirmaktadir. Ham seker serbeti (glikoz), bira, viski, sarap, meyve sulari, madeni ve
nebati yaglar, eczacilik mamulleri, kirli sular, kuru temizleme ¢oziiciileri, endiistriyel
atiklar, kimyasal maddeler, vernikler gibi igerisinde slispansiyon halinde istenmeyen
maddeler bulunduran sivilarin arindirilmasinda diatomitten faydalanilir. Diatomitin
filtrasyon alaninda kullanilabilmesi i¢in minimum %80-84 SiO; icermesi gerekir
(Isik, 1984; Bozkurt, 1999). Siiziiciilerde saf, uzun ve iri diatom tiir ve cinslerinden
olusan diatomitler aranir (Uygun, 2001).

Sarap filtreleme islemlerinde dane boyu 2,5 p, 1slak yogunlugu 2,3 gr/cm®, pH degeri
7, rengi pembe olan diatomitler, seker filtreleme islemlerinde ise dane boyu 22 p,
islak  yogunlugu 2 gr/cm3, pH degeri 10, rengi beyaz olan diatomitler
kullanilmaktadir (Agikalin, 1991). Tiirkiye’de seker fabrikalarinda kullanilan
diatomitlerin degerlerine baktigimizda %87,3 SiO,, %1,95 Fe,O5, %3,23 Al,O;,
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%1,09 CaO, %0,45 MgO, %0,47 Na,O, %0,44 K,O icerdikleri, ates kaybi
degerlerinin (850 "C’de) %4,43, pH degerlerinin 4,49, renklerinin ise kirli beyaz
olduklar1 goriilmektedir (Bentli, 2001; 7. Bes Yillik Kalkinma Plani, 1996) (Cizelge
2.1).

Ayrica, Diinyada (Orn, Fransa, Almanya ve ABD) filtre maddesi olarak kullanilan
diatomitlerin degerlerine baktigimizda %82,9-89,9 SiO, , %0,1-0,6 TiO,, %1,5-
10,1 Fe,03 %1,8-4,1 Al,O; %0,2-2,5 CaO, %0,2-0,8 MgO, %1,1-2,9 Na,O,
%0,2-0,7 K,0, %0,1-0,3 P,O; icerdikleri, ates kaybi degerlerinin (850 'C’de) %0,3—
0,7, ortalama dane boyu degerlerinin 2,7-14,7 u, 1slak yogunluklarinin 2,17-2,44
gricm®, siizme hizi degerlerinin 52-740 ml/dk, pH degerlerinin 8,8 oldugu
goriilmektedir (Uygun, 2001) (Cizelge 2.2).

Dolgu maddesi olarak: Diatomit, kagit, plastik, lastik, kibrit, boya, tarim ilaglarinda,
cila, dis macunu, temizlik malzemesi, baz1 kimyasal maddelerin iiretiminde, ilag ve
kozmetik sanayilerinde iirlinlerinin ozelliklerini gelistirerek, performanslarinin
arttirllmasinda kullanilir. Dolgu maddesi olabilecek diatomitlerde saflik, beyazlik,
ince daneli doku, yiiksek gozeneklilik, hafiflik, kimyasallara kars1 direng, 1s1, ses ve
elektrik yalitim kabiliyeti ve yiiksek emicilik 6zelligi istenir, minimum %70-80 Si0,
icermesi gerekir (Mete, 1982). Boya sektoriinde genelde 200-300 p dane boyutlu
diatomit boyaya %2-3 oraninda katilarak kullanilir. Ayrica, kagit sanayinde islak
yogunlugu 2.4 gricm®, pH degeri 7, rengi gri olan diatomitlerin, boya sanayinde
ortalama dane boyu 6,8 p, 1slak yogunlugu 2,2 gr/cm®, pH degeri 10, rengi beyaz
olan diatomitlerin, lastik sanayinde ise ortalama dane boyu 5,1 p, 1slak yogunlugu
2,8 gr/cm®, pH degeri 7, rengi pembe olan diatomitlerin tercih edildikleri cizelge
2.3’de gorilmektedir (Tirkiye Diatomit Envanteri, 1968; Bentli, 2001; Agikalin,
1991; 8. Bes Yillik Kalkinma Plani, 2001; Uygun, 2001).

Ayrica, Diinyada (Orn, Bat1 Almanya) dolgu maddesi olarak kullanilan diatomitlerin
degerlerine baktigimizda %92,1 SiO;, %0,2 TiO,, %0,6 Fe,05, %2,6 Al,O5, %0,1
Ca0O, %0,1 MgO, %0,9 Na,O, %0,3 K,O, %0,1 P,O; igerdikleri, ates kaybi
degerlerinin (850 'C’de) %3, ortalama dane boyu degerlerinin 1,2 p, 1slak
yogunluklarinin 2,50 gr/cm®, siizme hiz1 degerlerinin 10 ml/dk oldugu gériilmektedir
(Uygun, 2001) (Cizelge 2.2).

Karayollar1 Teknik Sartnamesi (2013)’ne gore Yol dolgusu igin kullanilacak

malzemenin % likit limit (%) degerinin <60, plastisite indeksinin <35, malzeme
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siifinin A-4, maksimum kuru birim hacim agirlig1 (pdmax) degerinin >1,450 olmasi
ve igerisinde organik maddenin bulunmamasi gerekmektedir (Cizelge 2.4).

Yap1 malzemesi olarak: Yapi malzemesi olarak diatomit ¢imento, har¢ ve bentonitli
hafif tuglalarda karisim malzemesi olarak kullanilmaktadir. Betonda %3 diatomit
ilavesi ile betonun basing direncini %20, ¢ekme direncini %10 arttig1 gézlenmistir.
Bu alanda diisiik kaliteli diatomitlerden de yararlanma olanagi vardir (Tiirkiye
Diatomit Envanteri, 1968; 8. Bes Yillik Kalkinma Plani, 2001; Uygun, 2001).
Ayrica, diatomit, portland ¢imentolu betonlarda mineral katki maddesi olarak da
kullanilabilmekte, bunun igin SiO,+Al,0;+Fe,O5 toplaminin en az %70 ve Ates
kaybinin en ¢ok %10 olmas1 gerekmektedir (Aruntas vd., 1998).

Ayrica, Diinyada (Orn, Italya) yapt malzemesi olarak kullanilan diatomitlerin
degerlerine baktigimizda %388,6 SiO,, %0,2 TiO,, %8,3 Fe,05, %1,7 Al,O5, %0,6
Ca0, %0,1MgO, %0,3 K,0O, %0,1 P,Os icerdikleri, ates kaybi1 degerlerinin (850
‘C’de) %0,5, ortalama dane boyu degerlerinin 1,6 p, 1slak yogunluklarmin 2,44
gricm®, siizme hizi degerlerinin 30 ml/dk oldugu goriilmektedir (Uygun, 2001)
(Cizelge 2.2).

Tastyic1 olarak: Diatomitler den 6nemli bir yararlanma alan1 da azotlu giibrelerin
tasiyicist olarak kullanilmasidir. Kurak iklim sartlarinda havadaki en kiigiik nemi
dahi ¢ekebilen diatomit, glibrenin topraga kolayca karigsmasini saglar. Yine silisi kit
topraklarda ogitiilmiis diatomit dogrudan giibre olarak kullanilabilir (Tirkiye
Diatomit Envanteri, 1968; 8. Bes Yillik Kalkinma Plani, 2001; Uygun, 2001). Giibre
sanayinde diizenleyici olarak tercih edilen diatomitlerde 1,7 gr/cm3 1slak yogunluk
ve 7 degerinde pH aranmaktadir (Cizelge 2.1).

Ayrica, Diinyada (Orn, Bat1 Almanya) giibre tastyicisi olarak kullanilan diatomitlerin
degerlerine baktigimizda %69,7 SiO,, %0,4 TiO,, %3,1 Fe,03, %4,9 Al,05, %0,4
CaOo, %0,1 MgO, %1,2 K,O, %0,1 P,Os igerdikleri, ates kaybi1 degerlerinin (850
“C’de) %19,1, ortalama dane boyu degerlerinin 4,7 p, 1slak yogunluklarinin 3 gr/cm?,
stizme hiz1 degerlerinin 18 ml/dk ve %18 kuvars igerdikleri goriilmektedir (Uygun,
2001) (Cizelge 2.2).

Silikat imalatinda: Seramik, glaziir ve ultramarin ile ¢esitli cam imalinde diatomitten
yararlanilir (Tirkiye Diatomit Envanteri, 1968; 8. Bes Yillik Kalkinma Plani, 2001;
Uygun, 2001).

Hafif agindiric1 ve temizleyici olarak: Hafif asindiric1 ve temizleyici olarak ¢amasir
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deterjanlarinda, leke emicilerde, cilalarda ve oto parlaticilarinda diatomit kullanilir
(Tirkiye Diatomit Envanteri, 1968; 8. Bes Yillik Kalkinma Plani, 2001; Uygun,
2001). Oto cilalarinda asindir1 olarak tercih edilen diatomitlerin ortalama dane boyu
55 u, 1slak yogunluklar1 2,4 gr/cm3, pH degerleri 9,4, renkleri beyaz olarak
verilmistir (Agikalin, 1991) (Cizelge 2.1).

Yalitim maddesi olarak: Diatomit yliksek gdzenekliliginden 6tiirii 1s1 ve sese karst iyi
bir yalitkandir. Duvar ve dosemelerde kire¢ veya ¢imento igine asbest tozu karigimli
plakalar halinde basilarak kullanilmaktadir. Buhar ve gaz borularinda diatomit
stvalari, yiiksek firinin dis kaplamasinda diatomit tuglalar1 1s1 kaybin1 6nlemektedir.
Ayrica, yalitim maddesi olarak ates tuglasi yapiminda da kullanilmaktadir (Uygun,
2001). Diatomitlerin yalitm malzemesi olarak kullanilabilmeleri i¢in, minimum
%94 SiO; igermeleri gerekmektedir (Bentli, 2001).

Ayrica, Diinyada (Orn, Brezilya) yalitim maddesi olarak kullanilan diatomitlerin
degerlerine baktigimizda %86 SiO,, %0,7 TiO,, %0,1 Fe,03, %9,4 Al,05 %0,1
CaOo, %0,4MgO, %0,2 K,O icerdikleri, ates kaybi degerlerinin (850 OC’de) %2,
ortalama dane boyu degerlerinin 2,7 p, 1slak yogunluklarinin 2,08 gr/cm®, siizme hizi
degerlerinin 50 ml/dk oldugu goriilmektedir (Uygun, 2001) (Cizelge 2.2).
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3. BULGULAR

3.1 Inceleme Alaminda Olgiilen Stratikrafik Kesitler

Calismanin amacina uygun olarak, inceleme alaninda diatomit seviyelerinin en iyi
goriildiigii yerlerden (1 adet Tahar yoresinden (Urgiip Formasyonu nun Bayramhacili
Uyesi igerisinden), 2 adet Giizeldoz yoresinden (Urgiip Formasyonu’nun Kisladag
Uyesi igerisinden) olmak iizere) GPS kullanilarak 3 adet stratigrafik kesit
dlgiilmiistiir. Inceleme alaninda &lgiilen 3 adet stratigrafik kesitten, Tahar (TK)
kesitinden 7 adet, Giizeldz-1 (GU1) kesitinden 5 adet ve Giizeloz-2 (GU2)
kesitinden 5 adet olmak iizere toplam 17 adet 6rnek derlenmistir. Arazi ¢alismalari
sirasinda ayrica Olgiilen her bir kesit yerinde ve ornek alinan tiim noktalarda arazi

fotograflari gekilmistir (Sekil 3.1-3.5).

3.1.1 Tahar (TK) olg¢iilii stratigrafik kesiti

Tahar olciilii stratigrafik kesiti 1/25000 6l¢ekli Kayseri K33-c3 paftasinda UTM
koordinatlari, baslangig; boylam (Y): 0672742, enlem (X): 4269675, yiikseklik (Z):
1320 m Bitis; boylam (Y): 0672625, enlem (X): 4269784, yiikseklik (Z): 1370 m
olmak {iizere toplam 50 m kalinliginda ol¢iilmiis, kesit boyunca 7 adet Ornek
derlenmistir. Tahar Ol¢iilii stratigrafik kesiti tabanda agik kahverengi paleotoprak
seviyesiyle baglar, paleotoprak seviyesi lizerinde yaklasik 2 m kalinliginda beyaz
renkli diatomit seviyesi yer alir. Diatomitler {izerinde 12 m kalinhiginda agik gri
renkli tiifitler, 50 cm kalinliginda akarsu konglomerasi, 22,5 m kalinliginda acik gri
renkli tiifitler bulunur. Tiifitler lizerinde 50 cm kalinliginda akarsu konglomerasi, 50
cm kalinliginda agik kahve-krem renkli paleotoprak, bir metre kalinliginda agik gri
renkli tiifitler, 50 cm kalinliginda acik kahverenkli ¢ort seviyesi bulunur. Cortlerin
lizerinde yaklasik 2 m kalinliginda Pembe renkli Tahar Ignimriti yer alir. Tahar
Ignimbriti {izerinde sirasiyla, 3 m kalnhiginda beyaz renkli tiifitler, 50 cm
kalinliginda agik kahverenkli c¢ortler, iki metre kalinliginda agik gri tiifitler, tiifitler
lizerinde yaklasik 1,5 m kalmliginda soluk gri renkli Gordeles Ignimbriti ve 1,5

kalinliginda beyaz renkli tiifitler yer alir. Kesitin en {istiinde kirmizi-pembe renkli



Kizilkaya Ignimriti bulunur (Sekil 3.1, 3.2).

Gilizeller

TAHAR

Alivyon (Kuvaterner)
— Kigladag Uyest (erken Pliyosen)

: S ——
28 | = o
E.o 4 z . - Kizilkaya Igmmbriti
- g ’g 9 (ge¢c Miyosen)

i E‘:: - Tahar [gnimbriti

a')

Tﬁ? TK (Tahar) ol¢ulu stratigratik kesit yeri

Sekil 3.1: 1/25000 olgekli Kayseri K33-c3 paftasinda, Tahar (TK) 6lgiilii stratigrafik
kesitinin alindig1 yere ait jeoloji haritas1 (MTA, 1989; Toprak, 1998; Giirel ve
Kadir, 2006’dan degistirilerek alinmistir).
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Sekil 3.2: Tahar (TK) 6l¢iilii stratigrafik kesiti.

3.1.2 Giizeloz-1 (GU1) olciilii stratigrafik kesiti

Giizeloz-1 dlgiilii stratigrafik kesiti 1/25000 dlgekli Kayseri L33-b, paftasinda UTM
koordinatlari, baslangig; boylam (Y): 0672269, enlem (X): 4251444, yiikseklik (Z):
1525 m Bitis; boylam (Y): 0672278, enlem (X): 4551642, yiikseklik (Z): 1561 m
olmak iizere toplam 36 m kalinliginda Olgiilmiis, kesit boyunca 5 adet Ornek
derlenmistir. GU1 6l¢iilii kesiti tabanda 1,5 m kalmligindaki acik gri renkli tiifitlerle
baslar, tiifitlerin iizerinde 4,5 metre kalinlifinda beyaz renkli diatomit seviyesi yer
alir. Diatomitler {lizerinde 17 metre kalinliginda yine acgik gri renkli tiifit seviyesi
bulunur. Tifitler iizerinde sirasiyla, birer metre kalinliginda acgik gri renkli akarsu
konglomeralari, agik kahve renkli paleotoprak seviyesi ve acik gri renkli kumtaslar
yer alir. Kumtaslarinin iizerinde yine 9 m kalinliginda beyaz renkli diyatomitler ve
kesitin en lstlinde yaklagik bir metre kalinliginda agik gri renkli kumtaglar yer alir

(Sekil 3.3, 3.4).
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Sekil 3.3: 1/25000 &lgekli Kayseri L33-b, paftasinda, Giizeldz-1 (GU1) ve Giizeloz-
2 (GU2) blgiilii stratigrafik kesitlerinin alindig1 yere ait jeoloji haritast (MTA, 1989;
Toprak, 1998; Giirel ve Kadir, 2006 ve Yavuz-Isik ve Toprak, 2010’dan
degistirilerek alinmistir).
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Sekil 3.4: Giizeloz-1 (GU1) 6lciilii stratgrafik kesiti

3.1.3 Giizel6z-2 (GU2) olciilii stratigrafik kesiti

Giizel6z-2 olgiilii stratigrafik kesiti 1/25000 dlcekli Kayseri L33-b2 paftasinda UTM
koordinatlari, baslangi¢; boylam (Y): 0670066, enlem (X): 4249808, yiikseklik (Z):
1514 m Bitis; boylam (Y): 0670099, enlem (X): 4249776, yiikseklik (Z): 1518 m
olmak flizere toplam 4 m kalinliginda oOl¢ililmiis, kesit boyunca 5 adet Ornek
derlenmistir. GU2 &lciilii kesiti tabanda 50 cm kalinhgindaki agik kahve renkli
paleotoprak seviyesiyle baslar, paleotoprak seviyesi lizerine 10 cm kalinliginda agik
kahve renkli bir ¢ort seviyesi, yaklasik 90 cm kalinliginda beyaz renkli tiifit seviyesi,
10 cm kalimhiginda agik kahve-krem renkli ikinci bir ¢ort seviyesi gelir. Cortler
tizerinde yaklastk 40 cm kalinliginda yamag¢ dokiintiisii ve yaklasik bir metre
kalinliginda beyaz renkli bir diatomit seviyesi yer alir. Diatomitler {izerinde 20 cm
kalinliginda acik renkli bir paleotoprak seviyesi ve sirastyla 25 cm kalinliginda ikinci
bir diatomit seviyesi, 30 cm kalinliginda tiifitler ve 25 cm kalinliginda {igiincii bir
diatomit seviyesi yer alir. Kesitin en {istiinde beyaz renkli kiregtaslar1 bulunur (Sekil
3.3,3.5).
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Sekil 3.5: Giizeloz-2 (GU2) olciilii stratigrafik kesiti.

3.2 Analiz Sonuclari

Calisma alanindan alman ii¢ &rnegin (TK-1, GU1-2 ve GU1-3 nolu rnekler) igerdigi
diatom topluluguna ait Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) fotograflarinin
degerlendirilmesi sonucunda; ¢alisma alanindaki diatomit 6rneklerinin genellikle iri,
uzun ve biitiin halindeki pennat diatom formlarindan olustuklar1 gézlenmistir (Sekil

3.6).
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Sekil 3.6: inceleme alanindan alinan diatomit drneklerine ait SEM fotograflar1. 1- 6.
GU1-2 nolu 6rnek, 7. GU1-3 nolu 6rnek ve 8. TK-1 nolu 6rnek.
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Calisma alanindaki diatomitlerin fizikokimyasal 6zelliklerini ve kullanim alanlarini
belirlemek amaciyla, araziden alinan Orneklere uygulanan X-1gin1 kirinimi (XRD)
analizi sonucunda; her iki lokasyondan (Tahar ve Giizel6z) alinan 6rneklerin analiz
sonuglarmin birbirlerinden farklilik go6sterdigi, Tahar (TK) kesitinden alinan
orneklerde kuvars, kristobalit, kil grubu mineraller, piroksen grubu mineraller ve
amorf malzeme bulunurken, Giizeloz-1 (GU1) kesitinden alinan orneklerde Kalsit,
kuvars, kristobalit, feldispat grubu mineraller, kil grubu mineraller, mika grubu

mineraller, amfibol grubu mineraller ve amorf malzemenin bulundugu belirlenmistir

(Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1: inceleme alanindaki diatomit 6rneklerinin XRD analizi sonuglari.

Ornek No. Analiz Sonucu
1-Kuvars
2-Kristobalit

TK-1 3-Kil grubu mineraller

4-Piroksen grubu mineraller
5-Amorf malzeme

1-Kalsit

2-Kuvars

3-Feldispat grubu mineraller
4-Kristobalit

5-Kil grubu mineraller
6-Mika grubu mineraller
7-Amfibol grubu mineraller
8-Amorf malzeme

GU1-2

Inceleme alanindaki diatomit drneklerine uygulanan toplam gdzeneklilik, beyazlik,
asitte ve suda c¢Ozlinmeyen madde miktar1 analizlerinin sonucunda; her iki
lokasyondan (Tahar ve Giizel6z) alinan Orneklerin analiz sonuglarinin birbirlerine
benzerlik gosterdigi, %57-60 arasinda degisen yiiksek gozeneklilige sahip olduklari,
Beyazlik degerlerinin 80,45-84,79 arasinda degistigi, %74,20-84,20 oraninda asitte
¢oziinmeyen madde, %99,80 oraninda da suda ¢oziinmeyen madde igerdikleri,
dolayisiyla kimyasal reaksiyonlara karst oldukca inert olduklari belirlenmistir.
Diatomitlerin renkleri beyaz, acik sari, bej, gri olabilecegi gibi organik madde
bakimindan zengin olanlar yesil, kahverengi ve siyaha yakin renklerde olabilirler
(Cummins, 1960; Uygun, 1976; Brady ve Clauser, 1991). Inceleme alanindaki
diatomitler beyaz renktedirler, dolayisiyla organik madde i¢cermedikleri saf olduklari

sOylenebilir (Cizelge 3.2).
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Cizelge 3.2: Inceleme alanindaki diatomit drneklerinin toplam gdzeneklilik,
beyazlik, asitte ve suda ¢dziinmeyen madde miktari analizlerinin sonuglar1.*

Toplam Beyazhik Analiz Sonuglar Asitte Coziinmeyen Suda Céziinmeyen
Ornek No. Gozeneklilik Madde Miktari Madde Miktari
(%) L a b (%) (%)
TK-2 59.9
TK-1 60 84,79 -1,72 +8,42 84,20 99,80
GU2-3 57,8
GU2-2 58,1
GU2-1 57
GU1-4 58
GU1-2 57,7 80,45 -2,563 +11,36 74,20 99,80

! Orneklere uygulanan beyazlik analizi sonuglarinda; L: Beyaz renk degerini, a : (0) dan (+100)’e
kirmizi, (0) dan (-100)’e yesil renk degerini, b : (0) dan (+100)’e sar1, (0) dan (-100)’e mavi renk
degerini ifade eder,

Ozgiil yiizey alani, gdzenek hacmi ve gdzenek boyutu analizleri sonucunda; ¢alisma
alanindaki diatomitlerin ¢oklu nokta BET degerlerinin 5,427 e+01-6,771 e+01 m2/g,
t-metot dis yiizey alan1 degerlerinin 2,922 e+01-4,787 e+01 m?/g, t-metot
mikrogdzenek yiizey alanit degerlerinin 2,505 e+01-1,984 e+01 m?/g, NLDFT
kiimiilatif yiizey alani degerlerinin 4,047 e+01-5,160 e+01 m?/g arasinda degistigi, t-
metot mikrogézenek hacmi degerlerinin 1,148 ¢-02-8,515 e-02 cc/g, t-metot
mikrogdzenek ylizey alami degerlerinin 2,505 e+01-1,984 e+01 m?/g, HK metot
kiimiilatif gézenek hacmi degerlerinin 2,966 e-02-3,751 e-02 cc/g, SF metot
kiimiilatif gézenek hacmi degerlerinin 2,975 e-02-3,762 e-02 cc/g, NLDFT metot
kiimiilatif gozenek hacmi degerlerinin 4,630 e-02-5,580 e—-02 cc/g arasinda degistigi,
HK metot gozenek yaricapr degerlerinin 2,158 e-04 p, SF metot gézenek yarigapi
degerlerinin 2,261 e-04 p, NLDFT gozenek yaricapr degerlerinin 5,888 e-04-1,448 e-
03 p arasinda degistigi, dolayisiyla yiiksek gozeneklilige sahip olduklart gézlenmistir

(Cizelge 3.3).
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Cizelge 3.3: Inceleme alanindaki diatomit drneklerinin dzgiil yiizey alan1, gdzenek

hacmi ve gozenek boyutu analizlerinin sonuglari.

Metotlar

Ornek No

Ozgiil Yiizey Alam

GU1-2

TK-1

Coklu Nokta BET

5,427 e+01 m%g

6771 e+01 m¥g

t- Metot Dis Yiizey Alani

2,922 e+01 m¥g

4,787 e+01 m?/g

t-Metot Mikrogozenek Yiizey Alani

2,505 e+01 m¥g

1,984 e+01 m%/g

INLDFT Kiimiilatif Yiizey Alani

4,047 e+01 m?/g

5,160 e+01 m?/g

Gozenek Hacim

t-Metot Mikrogdzenek Hacmi

1,148 e-02 cclg

8,515 e-02 cclg

HK Metot Kiimiilatif G6zenek Hacmi

2,966 e-02 cc/g

3,751 e-02 cclg

SF Metot Kiimiilatif Gozenek Hacmi

2,975 e-02 cclg

3,762 e-02 cclg

INLDFT Metot Kiimiilatif Gézenek Hacmi

4,630 e-02 cclg

5,580 e-02 cc/g

Gozenek Cap1

HK Metot Gozenek Yarigapt 2,158 e-04 n 2,158 e-04 p
SF Metot Gozenek Yarigap1 2,261 e-04 p 2,261 e-04
INLDFT Gézenek Yarigapi 5,888 e-04 p 1,448 e-03 p

Inceleme alanindaki diatomit rneklerine uygulanan dane ¢ap1 dagilimi (islak elek
analizi) ve hidrometre analizi sonucunda; Tahar lokasyonundan alinan diatomit
orneklerinin %0,7 oraninda cakil boyu, %46,4 oraninda kum boyu, %40,20 oraninda
silt boyu, %12,7 oraninda kil boyu malzeme igerdikleri, Giizeloz lokasyonundan
alman diatomit 6rneklerinin %0,3—6,5 oraninda cakil boyu, %22,7-35,4 oraninda
kum boyu, %33,29-50,14 oraninda silt boyu, %14,66-35,74 oraninda kil boyu
malzeme icerdikleri dolayisiyla her iki lokasyondan derlenen diatomit drneklerinin

dane boylarinin olduk¢a ince oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4: Inceleme alanindaki diatomit 6rneklerinin dane ¢ap1 dagilimi analizi
sonuglari (1slak elek analizi + hidrometre analizi).

Ornek No. Cakil Miktar1| Kum Miktar | Kil+Silt Miktar1 | Silt Miktar1 | Kil Miktar1
(%) (%) (%) (%) (%)
TK-2 0,7 46,4 52,9 40,20 12,70
GU2-5 2,9 35,4 61,7 36,40 25,30
GU02-3 55 22,7 71,8 41,72 30,02
GU02-2 6,5 31,5 62 33,29 22,71
GU1-4 25 32,8 64,8 50,14 14,66
GU1-2 0,3 23,6 76,2 40,46 35,74

Inceleme alanindaki drneklere uygulanan XRF, ates kaybi, dane boyu, yogunluk ve
pH analizleri sonucunda;
%61,25-66,18 SiO,, %0,37-0,47 TiO;, %2,93-5,19 Fe,03, %11,13-14,40 Al,O4,
%1,1-1,28 CaO, %2,5-2,02 MgO, %0,28-1,04 Na,O, %1,35-3,66 K,O, %0,04 P,0s,
%0,02 ile %0,06 MnO igerdikleri, Orneklerin 950 °C deki ates kayb1 degerlerinin

Tahar lokasyonundan alinan diatomit orneklerinin
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%8,18-16,61 oldugu, ortalama dane boyu degerlerinin 0,9 p oldugu, 20 p dan kiigiik
dane boyu degerlerinin %9,42 oldugu dolayisiyla 6rneklerin dane boyunun kum
boyunun altinda olduklari, yogunluklarinin 2,49 gr/cmg, siizme hiz1 degerlerinin 351
ml/dk, yogunluklarinin 2,5-2,49 gr/cm3 oldugu, pH degerlerinin ise 5-5,5 oldugu,
orneklerin asit ortami yansittiklari belirlenmistir (Cizelge 3.5).

Giizeloz-1 lokasyonundan alinan diatomit 6rneklerinin  %38,16-67,77 SiO,, %0,44-
0,85 TiO,, %4,34-6,18 Fe,O3, %8,75-12,96 Al,O3, %2,23-20,69 CaO, %0,2-2,08
MgO, %0,06-0,70 Na,O, %1,01-2,11 K,0, %0,01-2,14 P,0s, %0,05 ile %0,07 MnO
icerdikleri, Orneklerin 950 °C deki ates kayb1 degerlerinin % 13,09-22,82 arasinda
degistigi, ortalama dane boyu degerlerinin 15-20 p oldugu, 20 p dan kiiglik dane
boyu degerlerinin %14,45-55,45 oldugu dolayisiyla 6rneklerin dane boyunun kum
boyunun altinda olduklari, yogunluklarinin 2,33-2,38 gr/cm3, sizme hizi
degerlerinin 138-185 ml/dk, pH degerlerinin ise 66,5 oldugu, 6rneklerin asit ortami
yansittiklart belirlenmistir (Cizelge 3.5).

Giizel6z-2 lokasyonundan alinan diatomit drneklerinin - %56,59-61,83 SiO,, %0,34-
0,41 TiO,, %2,87-3,22 Fe,O3, %6,17-7,44 Al,03, %1,81-2,49 CaO, %7,43-14,12
MgO, %0,75-1,99 Na,O, %0,71-0,84 K;O, %0,01-0,02 P,0s, 0,043-0,06 MnO
icerdikleri, Orneklerin 950 °C deki ates kayb1 degerlerinin % 15,10-16,96 arasinda
degistigi, ortalama dane boyu degerlerinin 0,7-6,0 p oldugu, 20 p dan kiigiik dane
boyu degerlerinin %23,32-27,07 oldugu dolayisiyla 6rneklerin dane boyunun kum
boyunun altinda olduklari, yogunluklarinim 2,33-2,40 gricm® , pH degerlerinin ise 6

ile 7 oldugu, orneklerin asit ve notr ortami yansittiklar: belirlenmistir (Cizelge 3.5).
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Cizelge 3.5: Inceleme alaninda Tahar, Giizelz-1 ve Giizeloz-2 dlgiilii kesitlerinden
alian diatomit 6rneklerinin XRF, ates kayb1, siizme hizi, dane boyu, yogunluk ve
pH analizleri sonuglarinin karsilagtirmasi.

GUZEL OZ-1 OSK GUZELOZ-2 OSK TAHAR OSK

GU1-1|GU1-2|GU1-3|GU1-4|GU1-5|GU2-1| GU2-2 |GU2-3|GU2-5| TK-l | TK-2
% SiO, 4367 | 67,77 | 43.84 | 4473 | 3216 61,02 | 61,83 | 5659 | 61,25 | 66,12
% TiO, 085 | 046 | 044 | 061 | 050 039 | 041 | 034 | 047 | 037
% Fe,05 618 | 463 | 574 | 514 | 434 288 | 322 | 287 | 519 | 2,93
% ALO, 1120 | 875 | 11,92 | 12,96 | 10,31 707 | 744 | 617 | 1113 | 1440
% CaO 1114 | 223 | 16,69 | 14,86 | 20,69 190 | 249 | 181 | 11 | 128
%MgO 19 | 15 | 02 | 205 | 208 743 | 818 | 1412 | 25 | 2,02
% Na,O 041 | 034 | 006 | 070 | 057 199 | 075 | 096 | 028 | 104
% K,0 141 | 101 | 211 | 188 | 1,35 074 | 084 | 071 | 135 | 3.6
% P,0s 214 | 005 | 014 001 001 | 0017 | 002 | 004
% MnO 0.06 | 006 | 007 | 006 | 005 005 | 006 | 0,043 | 002 | 006
7 Ates Kaybi 1925 | 13,09 | 1544 | 17,45 | 22,82 1696 | 151 | 1661 | 1661 | 818
(950 °C)
Ortalama Dane 15 20 07 2 6 09
Boyu () ' '
20 wdan Kiigitk 55,25 1445 2678 | 27,07 | 23,32 9,42
Dane (%)
Islak Yogunluk 233 2,38 233 | 239 | 24 25 | 249
(gr/cm®)
Siizme Hiz1
e 138 | 185 351
pH 6,5 6 6,5 7 6 55 5

Inceleme alanindaki diatomit orneklerinin yol dolgusunda kullanilabirligini
belirlemek amaciyla yapilan kompaksiyon analizleri sonucunda:

Tahar lokasyonundan alinan TK 1-2 numarali 6rnegin maksimum kuru birim hacim
agirhg (pdmax): 0,992 g/cm® ve optimum su igerigi (wopt): %50,3; Giizeloz-1
lokasyonundan alinan GU 1-2 numaral1 6rnegin maksimum kuru birim hacim agirhig
(pdmax): 0,972 g/cm® ve optimum su igerigi (wopt): %49,0; Giizeloz-2
lokasyonundan alman GU2-2 numarali érnegin maksimum kuru birim hacim agirg1
(pdmax): 1,00 g/cm? ve optimum su igerigi (wopt): %54,6 olarak tespit edilmistir.
Yine aymi Orneklerde yapilan organik madde tayini deneyi sonugunda 24 saat
sonunda No: 815 Hellige Tester Color Plate ile yapilan karsilastirmada ¢ozelti

renklerinin 1 Nolu 151k renginden koyu oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3.6).
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Cizelge 3.6: Inceleme alanindaki diatomit drneklerinin yol dolgusu analizlerinin

Tayini

renginden koyu

renginden koyu

renginden koyu

sonugclari.
ORNEK NO. KARAYOLLARI
MALZEME TEKNIK
. . ) ) SARTNAMESI
KRITERLERI TK-1 GU1-2 GU2-2
(2013)
Likit Limit % NP NP NP <60
Plastisite Indeksi NP NP NP <35
ML ML ML A-4 ve A-5 Silt ve
Malzeme Sinifi o
(AASHTO A-4) | (AASHTO A-4) | (AASHTO A-4) | Siltli Malzemeler
Maksimum Kuru
Birim Hacim Agirhgi
(pdmax) (gricm®) / % | 0,992/%50,3 | 0,972/%49,0 | 1,00/%54,6 > 1,450
Optimum Su icerigi
(wopt)
% #200 Elek Alt1 52,9 59,5 62
Organik olmayacak
Organik Madde 1 Nolu 151k 1 Nolu 151k 1 Nolu 151k (1 nolu 151k

renginden agik

olacak)

Ayrica tez sahasindaki her ii¢ stratigrafik kesit lokasyonundan alinan diatomit

orneklerine yaptirilan palinolojik analiz sonucunda herhangi bir palinomorfa

rastlanmamuistir.
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4. TARTISMA VE SONUCLAR

Bu bodliimde inceleme alanindaki diatomit ornekleri iizerinde yapilan analiz
sonuglarmin degerlendirilmesi ve sonug¢ olarak calisma alanindaki diatomitlerin
endiistrinin degisik alanlarindaki kullanilabilirlikleri degerlendirilerek verilmistir.

Diinyada farkli alanlarda ticari olarak kullanilan diatomitlerin standardize edilmis
degerlerine baktigimizda; 9%69,7-92,1 oraninda SiO;, %0,1-0,7 oraninda TiO;,
%0,4-10,1 oraninda Fe,03, %0,9-9.4 oraninda Al,O3, %0,1-5,2 oraninda CaO, %0, 1-
0,8 oraninda MgO, %0,2-2,9 oraninda Na,O, %0,1-1,2 oraninda K,O, %0,1-0,3
oraninda P,0Os igerdikleri, ates kaybi1 degerlerinin (850 °C’de) %0,3-19,1 arasinda

o

degistigi, ortalama dane boylarmin 1,2-14,7 p arasinda oldugu, islak yogunluk
degerlerinin 2,08-4,17 gricm® arasinda degistigi, siizme hiz1 degerlerinin 10-740
ml/dk arasinda oldugu, pH degerlerinin 8,3 ile 8,8 arasinda oldugu (bazik ortami
yansittiklart) gézlenmektedir.

Inceleme alaninda Tahar lokasyonunda yer alan diatomitlerin; %61,18-61,25
oraninda SiO,, %0,37-0,47 oraminda TiO,, %?2,93-5,19 oraninda Fe,O3, %11,13-
14,40 oraninda Al,03, %1,1-1,28 oraninda CaO, %?2,02-2,5 oraninda MgO, %0,28-
1,04 oraninda Nay0, %1,35-3,66 oraninda K,0O, %0,04 oraninda P,Os, igermeleri,
ates kayb1 degerlerinin (950 °C’de) %38,18-16,61 arasinda degismesi, ortalama dane
boylarnin 0,9 p olmasi, 1slak yogunluk degerlerinin 2,49-2,5 gr/cm® arasinda
degismesi, siizme hiz1 degerlerinin 351 ml/dk olmasi, pH degerlerinin 5,0 ile 5,5
arasinda arasinda olmasi (asit ortami yansitmalari), SiO, degerlerinin diisiik, Al,O3,
MgO, K0 degerlerinin yiiksek olmasi ve pH degerlerinin diisiik olmas1 (asit ortami
yansitmasi) nedeniyle diinyada farkli alanlarda ticari olarak kullanilan farkl
diatomitlerin  standardize edilmis analiz degerleriyle uyumlu olmadiklar

belirlenmistir (Cizelge 4.1).



Cizelge 4.1: Diinyada farkli alanlarda kullanilan degisik diatomitlerin standardize
edilmis analiz degerleri ve Tahar 6l¢iilii kesiti 0rneklerinin XRF, ates kaybi, siizme
hizi, dane boyu, yogunluk ve pH analizleri sonuglarinin karsilastirmasi.*

TAHAR OSK

1012|3415 6 7 8 9 0s
TK-1 TK-2

% SiO, 86,6(89,9(88,6(69,7(829|921| 86 | 884 8313 | 61,25 66,18

% TiO, 01/06[02[04|01]02]|07] 02 0,47 0,37

% Fe,04 04)22(83[31(101| 06 | 14 | 15 2 5,19 2,93

% Al,O; 093917491826 94]| 41 | 460 11,13 14,40

% CaO 52/08[06[04|25]01]01]| 06 |250 1,1 1,28

%MgO 06/02[01[01|04|01]|04]| 08 |064 25 2,02

% Na,O 0,2 11|09 29 | 1,60 0,28 1,04

% K0 01/02]03[12|03|03]|02]| 07 |044 1,35 3,66

% P,0O5 02]03]01 01101 02 | 4,92 0,04

% V,05+TiO, 0,23

SOs (ppm) 465 ppm

% MnO 0,02 0,06

% Ates Kaybi 16,61 8,18

(850 °C) 55|07]05[191| 05| 3 2 | 03 | 530 ©50°C) | (950°C)

Ortalama Dane 34 2724|4745/ 1227|147 0,9

Boyu (w)

20 w’dan Kiiciik

Dane (%) 370816 [234|68 ]| 27|46 |318 9,42

Islak Yogunluk 1, 171544 |244| 3 |217|250 | 2,08 ]| 2,44 25 2,49

(gricm3)

Siizme Hizi (ml/dk) | 12 | 52 | 30 | 18 | 70 | 10 50 | 740 351

pH 83 8,8 55 5,0

Kuvars (%) 18

! 1) Ispanya, ham, 2) Fransa, kalsine, bira filtrasyonu, 3) Italya, ham, hafif yap: malzemesi, 4) B.
Almanya, giibre tasiyicisi, 5) B. Almanya, kalsine, bira filtrasyonu, 6) B. Almanya, kalsine ve dolgu
maddesi, 7) Brezilya, yalittm maddesi, 8) ABD. kalsine, siizme diatomiti, 9) Basalt-Nevada (Uygun,
2001; 8. Bes Yillik Kalkinma Plani, 2001°den degistirilerek),

Inceleme alaninda Giizeloz-1 lokasyonunda yer alan diatomitlerin; %38,16-67,77
oraninda SiO,, %0,44-0,85 oraninda TiO,, %4,34-6,18 oraninda Fe,O3, %8,75-12,96
oraninda Al,O3, %2,23-20,69 oraninda CaO, %0,2-2,08 oraninda MgO, %0,06-0,70
oraninda NaO, %1,01-2,11 oraninda K0, %0,01-2,14 oraninda P,0Os5 i¢ermeleri ates
kayb1 degerlerinin (950 °C’de) %13,09-22,82 arasinda degismesi, ortalama dane
boylarinin 15-20 p arasinda olmasi, 1slak yogunluk degerlerinin 2,33-2,38 gricm?
arasinda degismesi, siizme hiz1 degerlerinin 185 ml/dk olmasi, pH degerlerinin 6 ile
6,5 arasinda olmasi nedeniyle SiO, degerlerinin diisiik, Al,O3, CaO, MgO, K0,
P,0Os5 ve ates kaybi degerlerinin yiiksek olmasi ve pH degerlerinin diisiik olmasi (asit

0zelligi yansitmasi) nedeniyle diinyada farkli alanlarda ticari olarak kullanilan farkli

diatomitlerin  standardize edilmis analiz degerleriyle uyumlu olmadiklar
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belirlenmistir (Cizelge 4.2)

Cizelge 4.2: Diinyada farkli alanlarda kullanilan degisik diatomitlerin standardize
edilmis analiz degerleri ve Gilizeloz-1 Olgiilii kesiti 6rneklerinin XRF, ates kaybu,
stizme hizi, dane boyu, yogunluk ve pH analizleri sonuglarinin karsilastirmasi.!

GUZELOZ-1 OSK
GU1-1 | GU1-2 | GU1-3 | GU14 | GU1-5

% SIO, 86.6/89.0/88,6/60,7|82,9(02,1| 86 |88.4 [83.13| 43.67 | 67.77 | 4384 | 4473 | 33.16
% TiO, 01]06(02[04]01]02]07]02 085 | 046 | 044 | 061 | 050
9% Fes0s 04122(83(31(101]06|14| 15| 2 | 618 | 463 | 574 | 514 | 434
% Al,Os 09139(17[49| 1826|9441 |460| 1120 | 875 | 1192 | 1296 | 1031
% CaO 52(08(06]04]25|01]01]|06 |250| 1114 | 223 | 1669 | 1486 | 2069
6MgO 06(02(01]01]04(01]04|08 064 19 15 0.2 205 | 208
% NayO 0.2 11]09 29 [160] 041 | 034 | 006 | 070 | 057
0% K,0 01]02(03(12]03[03[02|07 [04a] 141 | 101 | 211 | 188 | 1.35
% P,05 020301 01|01 02 [492] 214 | 005 | 014 0,01
% V,0+TiO, 0,23

SOs (ppm) 208 ppm | 590 ppm [610,2 ppm

% MnO 006 | 006 | 007 | 006 | 005
% Ates Kayb 1925 | 1300 | 1544 | 17.45 | 2282
(850 °C) 55107105119,11051 3 | 21 03 5301 g500¢) | (950°C) | (950°C) | (950°C) | (950°C)
OrtalamaDane |3,15704(47]45|12|27 147 15 20

Boyu (w)

20 wdan Kiigiik | 37105116 1034] 68| 27|46 |318 55,25 14,45

Dane (%0)

Istak Yogunluk 1 171 4415 44| 3 |2,17|2,50|2,08| 2,44 2,33 2,38

(ar/cm3)

Siizme Hiz 12|52 (30|18 | 70| 10 | 50 | 740 138 185

(mi/dk)

H 8.3 8.8 6,5 6

Kuvars (%) 18

! 1) ispanya, ham, 2) Fransa, kalsine, bira filtrasyonu, 3) italya, ham, hafif yap1 malzemesi, 4) B.
Almanya, giibre tasiyicisi, 5) B. Almanya, kalsine, bira filtrasyonu, 6) B. Almanya, kalsine ve dolgu
maddesi, 7) Brezilya, yalittm maddesi, 8) ABD kalsine, siizme diatomiti, 9) Basalt-Nevada (Uygun,
2001; 8. Bes Yillik Kalkinma Plani, 2001°den degistirilerek),

Inceleme alaninda Giizeldz-2 lokasyonunda yer alan diatomitlerin %56,59-61,83
oraninda SiO,, %0,34-0,41 oraninda TiO,, %2,87-3,22 oraninda Fe,O3, %6,17-7,44
oraninda Al,O3, %1,81-2,49 oraninda CaO, %7,43-14,12 oraninda MgO, %0,75-1,99
oraninda NayO, %0,71-0,84 oraninda K,O igermeleri, %0,01-0,02 oraninda P,0Os
icermeleri ates kaybi degerlerinin (950 °C’de) %15,10-16,96 arasinda degismesi,
ortalama dane boylarinin 0,7-6 p arasinda olmasi, 1slak yogunluk degerlerinin 2,33-
2,4 gricm® arasinda degismesi, pH degerlerinin 6 ile 7 arasinda olmasi (asit ve notr
ortami yansitmalar1) nedeniyle, SiO, degerlerinin diisiik, MgO degerlerinin yliksek
olmas1 ve pH degerlerinin diisiik olmasi1 (asit ve ndtr ortami yansitmasi) nedeniyle
diinyada farkli alanlarda ticari olarak kullanilan farkli diatomitlerin standardize

edilmis analiz degerleriyle uyumlu olmadiklari belirlenmistir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3: Diinyada farkl alanlarda kullanilan degisik diatomitlerin standardize
edilmis analiz degerlerinin Glizel6z-2 6l¢iilii kesiti 6rneklerinin analiz degerleriyle
karsilagtirmasi.*

112|345 |6]|7]| 8 9 . GUZELOZ-2 _

GU21 | GU22 | GU23 | GU25

% SiO; 86,6/89,0(88,669,7|829( 92,1 86 | 88.4 | 83,13 6102 | 6183 | 5659

% TiO, 01]06]|02(04 01020702 0,39 0,41 034

% Fe,0, 04228331 (101]06 14|15 2 2,88 3,22 2,87

% AlLO; 0030172918 26|94 41 |460 7,07 7.44 6,17

% Ca0 52(0806|04 2501|0106 |250 1,90 2,49 181

%6MgO 06]02|01]01[04] 010408 |064 743 8,18 1412

% Na,O 02 11|09 29 | 1,60 1,99 0,75 0,96

% K,0 01]02[03[12[03] 03 0207 |044 0,74 0,84 0,71

% P,05 020301 0101 02 | 492 0,01 0,017 0,02

% V,05+TiO, 023

% MnO 0,05 0,06 0,043

:g’s‘gffcs)Kayb‘ 55/07]05[191]05| 3 | 2 | 03 | 530 (915662?:) (91556%?:) (91566%

OrtalamaDane |5, 157124 47|45 | 12|27 | 147 07 2 23,32

Boyu (w)

20 wdan Kiicik | 521 09116 (234] 68 | 27 | 46 | 318 2678 | 27,07

Dane (%)

Islak Yogunluk |, 1715 4415 44| 3 [217]2,50|2,08| 244 2,33 2,39

(gr/cm3)

(Sri;f/‘é'ﬁ)H‘Z‘ 125230 |18 |70 10| 50 | 740

pH 83 8,8 6,5 7 6

Kuvars 18

! 1) Ispanya, ham, 2) Fransa, kalsine, bira filtrasyonu, 3) Italya, ham, hafif yap: malzemesi, 4) B.
Almanya, giibre tasiyicisi, 5) B. Almanya, kalsine, bira filtrasyonu, 6) B. Almanya, kalsine ve dolgu
maddesi, 7) Brezilya, yalitim maddesi, 8) ABD kalsine, siizme diatomiti, 9) Basalt-Nevada (Uygun,
2001; 8. Bes Yillik Kalkinma Plani, 2001°den degistirilerek),

Tiirkiye’de ticari olarak kullanilan diatomitlerin; %72,1-90,2 oraninda SiO;, %0,01-
0,2 oraninda TiO,, %0,2-4,4 oraninda Fe,Os3, %1,11-13,1 oraninda Al,O3, %0,01—
1,35 oraninda CaO, %0,15-3,7 oraninda MgO, %0,06-1,7 oraninda Na,O, %0,1-1,30
oraninda K;0, %0,01-0,42 oraninda P,0s igerdikleri, ates kaybi degerlerinin (850
°C’de) %2,7-11,31 arasinda degistigi, ortalama dane boylarinin 3,3-145 p arasinda
oldugu, 1slak yogunluk degerlerinin 1,9- 2,94 gr/cm3 arasinda degistigi, siizme hizi
degerlerinin 48 ml/dk oldugu, pH degerlerinin 7,28 ile 8 arasinda oldugu (bazik
ortami yansittiklart) gozlenmektedir.

Tiirkiye’de ticari olarak kullanilan degisik diatomitler ile inceleme alanindaki
diatomitlerin analiz degerleri karsilagtirildiginda;

Tahar lokasyonunda yer alan diatomitlerin; %61,18-61,25 oraninda SiO;, %0,37-
0,47 oraninda TiO,;, %2,93-5,19 oraninda Fe,O3, %11,13-14,40 oraninda Al,Os,
%1,1-1,28 oraninda CaO, %2,02-2,5 oraninda MgO, %0,28-1,04 oraninda Na,O,
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%1,35-3,66 oraninda K;0, %0,04 oraninda P,0s, icermeleri, ates kayb1 degerlerinin
(950 °C’de) %8,18-16,61 arasinda degismesi, ortalama dane boylarinin 0,9 p olmasi,
1slak yogunluk degerlerinin 2,49-2,5 gr/cm3 arasinda degismesi, siizme hizi
degerlerinin 351 ml/dk olmasi, pH degerlerinin 5 ile 5,5 arasinda arasinda olmasi
(asit ortam1 yansitmalari) nedeniyle SiO, degerlerinin diisiik, TiO,, Al,O3, K;0 ve
ates kaybi degerlerinin yiiksek olmasi ve pH degerlerinin diisiik olmasi (asit ortami
yansitmasi) nedeniyle Tiirkiye’de ticari olarak kullanilan degisik diatomitlerin analiz

degerleriyle uyumlu olmadiklar1 belirlenmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4: Tirkiye’de ticari olarak kullanilan degisik diatomitler ile Tahar dl¢iilii
kesiti orneklerinin analiz degerlerinin karsilastirmasi.!

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 TAHAR OSK
TK-1 TK-2

% SiO, 90,2 | 90,0 | 89,6 | 88,7 |85,0(84,42|79,5| 72,1 |81,86|84,15| 88,62 | 83,25 61,25 66,18
% TiO, 01| 02 |001|0,06|0,01|0,05 0,2 0,47 0,37
% Fe,03 08 |11 | 14 |338|28 (155|324 44 |187 (336|057 | 1,20 5,19 2,93
% Al,O3 33 (29|21 |111|50|502]|6,14|13,1|3,91 | 4,50 | 3,30 | 550 11,13 14,40
% CaO 06 | 0,7 |001|1,35|0,01{09 | 12 | 0,9 | 0,86 | 1,07 | 0,74 | 1,30 11 1,28
%MgO 03|05 12 |0,38|16|0,74|1,19| 3,7 |0,15|1,03| 0,80 | 1,90 25 2,02
% Na,O 0,6 |0,06|0,28|0,13( 0,62 17 0,47 0,77 | 0,95 0,28 1,04
% K0 01|02 (015|0,32| 0,4 | 0,60 0,1 0,44 0,71 | 1,30 1,35 3,66
% P,05 0,010,42|0,01 1,7 0,04
% V,05+TiO; 1,9
SO3 (ppm) 465 ppm
% MnO 0,02 0,06
:g’s‘o‘ffcs)'(ayb‘ 42 | 46 |55 |27 |525|600|835| 42 [11,31] 492 | 424 | 554 (9156(')3(1:) (915662(1:)
Ortalama Dane 33 10 145 90 0.9
Boyu (w)
Zogﬁed(%Z)Kuwk 27 9.42
gm‘%‘f""'“k 2,94 ;:Z 195 | 190 | 25 2,49
Siizme Hizi (ml/dk) | 48 351
pH 8,0 7,87 | 7,28 55 5,0
Renk Beyaz Beyaz | Beyaz Beyaz Beyaz

' 1) Kayseri, 2) Kayseri-Hirka, 3) Aydin-Dedeler, 4) Urgiip, 5) Denizli-Saraykdy, 6) Kiitahya-
Alayunt, 7) Balikesir-Balya, 8) Aksaray-Belisirma, 9) Afyon-incehisar, 10) Afyon-Tinaztepe, 11)
Ankara-Kizilcahamam, 12) Cankiri-Cerkes (Sariiz ve Nuhoglu, 1992; Aruntas vd., 1998; Bozkurt,
1999; Nuhoglu ve Elmas, 1999; Bentli, 2001; 8. Bes Yillik Kalkinma Plani, 2001; Uygun, 2001°den
degistirilerek),

Inceleme alaninda Giizeldz-1 lokasyonunda yer alan diatomitlerin; %38,16-67,77
oraninda SiO,, %0,44-0,85 oraninda TiO,, %4,34-6,18 oraninda Fe,O3, %8,75-12,96
oraninda Al,O3, %2,23-20,69 oraninda CaO, %0,2-2,08 oraninda MgO, %0,06-0,70
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oraninda Na,O, %1,01-2,11 oraninda K;0, %0,01-2,14 oraninda P,Os i¢ermeleri ates
kayb1 degerlerinin (950 °C’de) %13,09-22,82 arasinda degismesi, ortalama dane
boylarin 15 — 20 p arasinda olmasi, 1slak yogunluk degerlerinin 2,33 gr/cm3-2,38
gr/cm3 arasinda degismesi, siizme hizi degerlerinin 185 ml/dk olmasi, pH
degerlerinin 6,5 ile 6 arasinda olmasi (asit ortami yansitmalar1) nedeniyle SiO;
degerlerinin diisiik, TiO,, Fe;03, CaO, K,0, P,0s ve ates kayb1 degerlerinin yiiksek
olmast ve pH degerlerinin diisiik olmasi (asit 6zelligi yansitmasi) nedeniyle
Tirkiye’de ticari olarak kullanilan degisik diatomitler ile uyumlu olmadiklari

belirlenmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5: Tirkiye’de ticari olarak kullanilan degisik diatomitler ile Giizel6z-1
olgiilii kesiti 6rneklerinin analiz degerlerinin karsilastirmasi.*

GUZEL 0Z-1 OSK
1(2 (3|45 6 |7|8|9 |10 11| 12 ——= m m m m

GUl-1 | GU1-2 | GU1-3 |GU1-4| GU1-5
% SiO, 90,2/90,0/89,6(88,7(85,0/84,42(79,5/72,1/81,86(84,15(88,62(83,25| 43,67 | 67,77 43,84 | 44,73 | 38,16
% TiO, 0,1]0,2(0,010,06/0,01| 0,05 0,2 0,85 0,46 0,44 0,61 0,50
% Fe,O3 08(1,1|14|3,38/2,8|1,55(3,24/4,4(1,87|3,36|0,57|1,20| 6,18 4,63 5,74 514 | 434
% Al,O3 3,3[2,9(21|1,11|5,0] 5,02 |6,14(13,1{3,91|4,50| 3,30 | 5,50 | 11,20 8,75 11,92 | 12,96 | 10,31
% CaO 0,6 0,7 (0,01/1,35/0,01| 0,96 | 12 {0,9(0,86|1,07| 0,74 | 1,30 | 11,14 2,23 16,69 | 14,86 | 20,69
%6MgO 03(05(12(0,38/1,6|0,74|1,19/3,7(0,15|1,03{ 0,80 | 1,90 | 1,9 15 0,2 2,05 2,08
% Na,O 0,6 {0,06/0,280,13| 0,62 17 0,47|0,77|095| 041 0,34 0,06 0,70 0,57
% K,0O 0,1{0,20,15/0,32/0,4 | 0,60 0,1 044071130 141 10,1 2,11 1,88 1,35
% P,05 0,01/0,42/0,01 1,7 2,14 0,05 0,14 0,009 | 0,01
% V,05+TiO, 1,9 0,85 0,46 0,44
SOs (ppm) 208 ppm|590 ppm|610,2 ppm
% MnO 0,06 0,06 0,07 0,06 0,05

17,45

% Ates Kaybi 19,25 | 13,09 15,44 . 22,82
(850 °C) 4,214,6(55|2,7(5,25| 6,09 8,354,2 11,31/ 4,92 | 4,24 | 5,54 (950 °C)|(950 °C)| (950°C) (33;) (950 °C)
Ortalama
Dane 33 10 145 | 90 15 20
Boyu (p)
20 w’dan
Kiiciik Dane |2,7 55,25 14,45
(%)
Islak 19
Yogunluk 2,94 2’4 1,95| 1,90 2,33 2,38
(gr/cm3) '
Siizme Hiz1
(ml/dk) 48 138 185
pH 8,0 7,877,228 6,5 6,0
Renk Beyaz Beyaz|Beyaz| Beyaz | Beyaz | Beyaz | Beyaz | Beyaz

' 1) Kayseri, 2) Kayseri-Hirka, 3) Aydin-Dedeler, 4) Urgiip, 5) Denizli-Saraykdy, 6) Kiitahya-
Alayunt, 7) Balikesir-Balya, 8) Aksaray-Belisirma, 9) Afyon-incehisar, 10) Afyon-Tinaztepe, 11)
Ankara-Kizilcahamam, 12) Cankiri-Cerkes (Sariiz ve Nuhoglu, 1992; Aruntas vd., 1998; Bozkurt,
1999; Nuhoglu ve Elmas, 1999; Bentli, 2001; 8. Bes Yillik Kalkinma Plani, 2001; Uygun, 2001°den
degistirilerek),
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Inceleme alaninda Giizeloz-2 lokasyonunda yer alan diatomitlerin %56,59-61,83
oraninda Si0O,, %0,34-0,41 oraninda TiO,, %2,87-3,22 oraninda Fe,O3, %6,17-7,44
oraninda Al,O3, %1,81-2,49 oraninda CaO, %7,43-14,12 oraninda MgO, %0,75-1,99
oraninda NayO, %0,71-0,84 oraninda K,O igermeleri, %0,01-0,02 oraninda P,0Os
icermeleri ates kaybi degerlerinin (950 °C’de) %15,10-16,96 arasinda degismesi,
ortalama dane boylarinin 0,7-6 p arasinda olmasi, 1slak yogunluk degerlerinin 2,33-
2,4 gr/cm3 arasinda degismesi, pH degerlerinin 6,5 ile 7 arasinda olmasi (asit ve notr
ortami yansitmalari) nedeniyle, SiO, degerlerinin diisiik, TiO,, CaO, MgO, ates
kayb1 degerlerinin yiiksek olmasi ve pH degerlerinin diisiik olmasi (asit ve notr
ortam1 yansitmasi) nedeniyle Tiirkiye’de ticari olarak kullanilan degisik diatomitlerin

analiz degerleriyle uyumlu olmadiklari belirlenmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6: Tirkiye’de ticari olarak kullanilan degisik diatomitler ile Giizel6z-2
olgtli kesiti 6rneklerinin analiz degerlerinin karsilastirmasi.*

GUZELOZ-2 OSK

1{2(3|4|5| 6 |7]|8|9 10| 11| 12 - m m m
GU2-1| GU2-2 | GU2-3 GU2-5

% SiO, 90,2190,0189,6188,7]85,084,42[79,572,1/81,86/84,15(88,62|83,25 61,02 | 61,8 | 5659
% TiO, 0,1[0,2[0,020,060,02 0,05 | |02 039 | 041 0,34
% Fe;0; 08[1,1|14[3.382,8| 1,55 [3.24 4.4 1,87[3,36| 0,57 | 1,20 288 | 322 2,87
% ALLO; 33[2,9]21 |1,11]5,0 5,02 |6,14]13,1] 3,91 [4,50{ 3,30 | 5,50 707 | 744 6,17
% CaO 0,6]0,7[0,01]1,350,01] 0,96 | 12 [0,9|0,86[1,07] 0,74 | 1,30 190 | 249 181
%MgO 0.3[0,5]12 0,38/ 1,6 0,74 |1,19[3.7[0,15 [ 1,03] 0,80 | 1,90 743 | 818 14,12
% Naz0 0.6[0,060,280,13[ 062 | |17 047]0,77| 0,95 199 | 075 0,96
% K0 0.1[0,2[0,150.32[0.4[ 060 |01 044]0,71 ] 1,30 074 | 0g4 0,71
% P,05 0,01)0,420,01 17 001 | 0017 | o002
% V,05+TiO; 19

SOs (ppm)

% MnO 005 | 006 | 0043
zg’s‘o‘ffé)"“yb' 420465527525 6,00 8,35/ 4,2 11,31/ 4,92 | 4,24 | 5,54 (915%2%) (915%£%) (915%63%)
Ortalama Dane | 5 5 10 145 | 90 07 2 6
Boyu (w)

ZD%g;d(ﬁz)Kﬁ?ﬁk 27 26,78 | 2707 | 2332
gm‘%‘f""'“k 294 ;:Z 195[190| 233 | 239 2.4
St

pH 8,0 787 7,28 6,5 7,0 6,0
Renk Beyaz, Beyaz|Beyaz| Beyaz | Beyaz Beyaz Beyaz

' 1) Kayseri, 2) Kayseri-Hirka, 3) Aydin-Dedeler, 4) Urgiip, 5) Denizli-Saraykdy, 6) Kiitahya-
Alayunt, 7) Balikesir-Balya, 8) Aksaray-Belisirma, 9) Afyon-incehisar, 10) Afyon-Tinaztepe, 11)
Ankara-Kizilcahamam, 12) Cankiri-Cerkes (Sariiz ve Nuhoglu, 1992; Aruntas vd., 1998; Bozkurt,
1999; Nuhoglu ve Elmas, 1999; Bentli, 2001; 8. Bes Yillik Kalkinma Plani, 2001; Uygun, 2001°den
degistirilerek),
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Ticari amagla kullanilan diatomitlerin Ozbey ve Atamer, 1987 ve Aruntas vd.,
1998’¢ gore >%85 SiOy, <%1,5 Fe,03, <%5,0 Al,O3, <%1,0 CaO, <%0,5 MgO,
<%1,0 Na,O, <%1,0 K0 icermeleri, ates kaybi1 degerlerinin (850 °C’de) <%6, su
emme degerlerinin >%280 ile >%180 arasinda, nem oranlarinin <%15 ve renklerinin
beyaz olmasi gerekmektedir (Cizelge 4.7-4.9).

Inceleme alaninda Tahar lokasyonunda yer alan diatomitlerin; %61,18-61,25
oraninda SiO;, %2,93-5,19 oraninda Fe,O3, %11,13-14,40 oraninda Al,O3, %1,1-
1,28 oraninda CaO, %2,02-2,5 oraninda MgO, %0,28-1,04 oraninda Na,O, %1,35-
3,66 oraninda K,O igermeleri, ates kaybi degerlerinin (950 °C’de) %8,18-16,61
arasinda degismesi ve renklerinin beyaz olmasi nedeniyle, ticari ham diatomitlerin
standardize  edilmis fizikokimyasal Ozelliklerine benzerlik  gdstermedigi
goriilmektedir, sadece renklerinin beyaz olmasi disinda ticari amagla kullanima

uygun degildirler (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7: Tahar dlciili kesiti 6rneklerinin analiz degerlerinin endiistrinin degisik
kollarinda ticari amacli olarak kullanilan diatomitlerin standardize edilmis
degerleriyle karsilastirmasi (Ozbey ve Atamer,1987; Acikalin, 1991; 7. Bes Yillik
Kalkinma Plani, 1996; Aruntas vd., 1998; Bentli, 2001’den degistirilerek).

Tiirkiye Seker i &
e e o o o o -l i
Diatomitler Sarap|Seker|Kagit| Boya [Lastik| TK-1 TK-2

% SiO, >85 87,3 61,25 66,18
% TiO, 0,47 0,37
% Fe,03 <15 1,95 5,19 2,93
% Al,O3 <5 3,23 11,13 14,40
% CaO <1 1,09 11 1,28
%MgO <0,5 0,45 2,5 2,02
% Na,O <1 0,47 0,28 1,04
% K,0 0,44 1,35 3,66
:g)sgieé;( W< 4,43 (915%(3"%:) (92615;(:)
Ortalama Dane 25 | 22 68 | 51 55 09
Boyu (p)
20 p’dan
Kiiciik Dane 9,42
(%)
Istak Yogunluk 23| 2 | 24|22 28 24 17 25 | 249
(gr/icm3)
% Su Emme zigg
pH 4,49 7 10 7 10 7 94 7 55 5
% Nem <15
Renk Beyaz Kirli Beyaz Pembe|Beyaz| Gri |Beyaz|Pembe| Beyaz Sarimsi Beyaz Beyaz
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Gilizeloz-1 lokasyonunda yer alan diatomitlerin; %38,16—-67,77 oraninda SiOy,
%4,34-6,18 oraninda Fe;Os, %8,75-12,96 oraninda Al,O3, %2,23-20,69 oraninda
Ca0, %0,2-2,08 oraninda MgO, %0,06-0,70 oraninda Na,O, %1,01-2,11 oraninda
K2O icermeleri, ates kaybi degerlerinin (950 °C’de) %13,09-22,82 arasinda
degismesi ve renklerinin beyaz olmasi nedeniyle, ticari ham diatomitlerin standardize
edilmis fizikokimyasal Ozelliklerine benzerlik gostermedigi goriilmektedir, sadece

renklerinin beyaz olmasi disinda ticari amagla kullanima uygun degildirler (Cizelge

4.8).

Cizelge 4.8: Giizeloz-1 olgiilii kesiti 6rneklerinin analiz degerlerinin endiistrinin
degisik kollarinda ticari amaglh olarak kullanilan diatomitlerin standardize edilmis
degerleriyle karsilastirmasi (Ozbey ve Atamer,1987; Acikalin, 1991; 7. Bes Yillik

Kalkinma Plani, 1996; Aruntas vd., 1998; Bentli, 2001’den degistirilerek).

Tiirkiye Seker Filtre Dolgu GUZELOZ-1 OSK
. .| Fabrikalarinda Asindirici|Diizenleyici
Ticari Kullanilan Oto Cilasi| Giibre - - - - -

Diatomitler Sarap|Seker|Kagit| Boya [Lastik (I;[lj ?IZJ ?‘-3] ?g ?g
% SiO, >85 87,3 43,67|67,77(43,84(44,73(32,16
% TiO, 0,85 (0,46 | 0,44 | 0,61 | 0,50
% Fe,03 | <15 1,95 6,18 | 4,63 | 5,74 | 5,14 | 4,34
% Al,O; | <5 3,23 11,201 8,75 [11,92|12,96 10,31
% CaO <1 1,09 11,14 2,23 | 16,69 |14,86|20,69
06MgO | <0,5 0,45 19 [ 15| 02 | 205|208
% Na,O <1 0,47 0,41 (0,34 | 0,06 | 0,70 | 0,57
% K,0 0,44 1411101211 1,88 | 1,35
% Ates 19,25(13,09(15,44|17,45|22,82
Kaybi <6 4,43 (950 | (950 | (950 | (950 | (950
(850 °C) °C) | °C) | °C) | °C) | °C)
Ortalama
Dane 25 | 22 6,8 | 51 55 15 20
Boyu (w)
20 p’dan
Kiiciik
Dane (%)
Islak
Yogunluk 2,3 2 | 24122 28 2,4 1,7 55,25 14,45
(gricm3)
% Su >280
Emme >180 2,33 2,38
pH 4,49 7 10 7 10 7 9,4 7 6,5 6
% Nem <15
Renk Beyaz| Kirli Beyaz |PembeBeyaz| Gri |Beyaz|Pembe| Beyaz Sarims1 |Beyaz|Beyaz|Beyaz|Beyaz|Beyaz

Glizeloz-2 lokasyonunda yer alan diatomitlerin; %56,59-61,83 oraninda SiOp,
%2,87-3,22 oraninda Fe,O3, %6,17-7,44 oraninda Al,03, %1,81-2,49 oraninda CaO,
%7,43-14,12 oraninda MgO, %0,75-1,99 oraninda Na,O, %0,71-0,84 oraninda K,O
icermeleri, ates kayb1 degerlerinin (950 °C’de) %15,10-16,96 arasinda de§ismesi ve
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renklerinin beyaz olmasi nedeniyle, ticari ham diatomitlerin standardize edilmis
fizikokimyasal oOzelliklerine benzerlik gostermedigi  goriilmektedir, sadece

renklerinin beyaz olmasi disinda ticari amagla kullanima uygun degildirler (Cizelge
4.9).

Cizelge 4.9: Giizel6z-2 olgiilii kesiti 6rneklerinin analiz degerlerinin endiistrinin
degisik kollarinda ticari amagli olarak kullanilan diatomitlerin standardize edilmis
degerleriyle karsilastirmas1 (Ozbey ve Atamer,1987; A¢ikalin, 1991; 7. Bes Yillik

Kalkinma Plani, 1996; Aruntas vd., 1998; Bentli, 2001°den degistirilerek).

Tiirkiye Seker |Filtre Dolgu | GUZEL 0z-2 6SK
Ticari Fabrikalarinda Asindiricl [Diizenleyici

Kullanilan . . |Oto Cilas1| Giibre | GU| gU | gU | GU

Diatomitler |Sarap|Seker|Kagit Boya |Lastik 21 | 222 2.3 2.5
% SiO, >85 87,3 61,02 | 61,83 | 56,59
% TiO, 0,39 | 041 | 0,34
% Fe,O; [ <15 1,95 2,88 | 3,22 | 2,87
% Al,O3 <5 3,23 7,07 | 7,44 | 6,17
% CaO <1 1,09 190 | 249 | 1,81
%MgO <0,5 0,45 7,43 | 8,18 | 14,12
% Na,O <1 0,47 1,99 | 0,75 | 0,96
% K0 0,44 0,74 | 0,84 | 0,71
% Ates 16,96 | 15,10 | 16,61
Kaybi <6 4,43 (950 | (950 | (950
(850 °C) °C) | °C) | °O)
Ortalama
Dane 25 | 22 6,8 | 51 55 0,7 2 6
Bavul (u)
20 p’dan
Kiiciik 26,78 | 27,07 | 23,32
Dane (%)
Islak
Yogunluk 2,3 2 24122 | 28 2,4 1,7 2,33 2,39 2,4
(gr/cm3)
% Su >280
Emme >180
pH 4,49 7 10 7 10 7 9,4 7 6,5 7 6
% Nem <15
Renk Beyaz| KirliBeyaz |PembeBeyaz| Gri |Beyaz|Pembe| Beyaz Sarims1 |Beyaz| Beyaz | Beyaz | Beyaz

Inceleme alanindaki diatomitler iizerinde yapilan analizler sonucunda elde edilen
degerlere gore kullanim alanlarini agsagidaki sekilde siralayabiliriz:

Filtre maddesi olarak: Diatomitin filtrasyon alaninda kullanilabilmesi i¢in minimum
%80-84 Si0, icermesi gerekir (Isik, 1984; Bozkurt, 1999). Siiziiciilerde saf, uzun ve
ir1 diatom tiir ve cinslerinden olusan diatomitler aranir (Uygun, 2001).

Inceleme alanindaki diatomitler; yiiksek gozeneklilikleriyle (%57-60, gozenek
hacimleri 1,148 e-02-8,515 e-02 cc/g, gozenek boyutlar1 1,448 e-03A-5,888 e-04A),
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kimyasal etkilere kars1 direncleri (asitte ¢oziinmeyen madde miktar1 %74,20-84,20,
suda ¢oziinmeyen madde miktart %99,80), safliklar1 (renklerinin beyaz olusu ve
beyazlik degerlerinin 80,45-84,79 olmasi), saf, uzun, iri diatom cins ve tiirlerinden
meydana gelmeleri sebebiyle siiziiciilerde kullanima uygun goriinmektedirler.
Inceleme alaninda yer alan her ii¢ lokasyondaki diatomitler diisiik SiO, degerleriyle
(Tahar lokasyonunda %61,25-66,18; Giizeloz-1 lokasyonunda %38,16-67,77;
Glizeloz-2  lokasyonunda  %56,59-61,83)  siiziicilerde  kullannrma  uygun
goriinmemektedirler. inceleme alanindaki diatomitlerin siiziiciilerde kullanilabilmesi
icin SiO; yoniinden zenginlestirmeye tabi tutulmalari gerekmektedir (Cizelge 3.1-
3.5) (Sekil 3.6).

Sarap filtreleme islemlerinde dane boyu 2,5 p, 1slak yogunlugu 2,3 gr/cmg, pH degeri
7, rengi pembe olan diatomitler, seker filtreleme islemlerinde ise dane boyu 22 p,
slak  yogunlugu 2 gr/em®, pH degeri 10, rengi beyaz olan diatomitler
kullanilmaktadir (Ag¢ikalin, 1991). Ayrica, Tiirkiye’de seker fabrikalarinda kullanilan
diatomitlerin degerlerine baktigimizda %87,3 SiO,, %1,95 Fe,03, %3,23 Al,Os,
%1,09 CaO, %0,45 MgO, %0,47 NayO, %0,44 K,O icerdikleri, ates kaybi
degerlerinin (850 °C’de) %4,43, pH degerlerinin 4,49 ile 10 arasinda, renklerinin ise
kirli beyaz olduklar1 goriilmektedir (Bentli, 2001; 7.Bes Y1llik Kalkinma Plani, 1996)
(Cizelge 2.1).

Inceleme alanindaki diatomitlerin analiz deg@erlerini sarap ve seker filtreleme
islemlerinde kullanilan diatomitlerin  degerleriyle karsilastirdi§imizda; Tahar
lokasyonunda yer alan diatomitlerin; dane boyu 0,9 p, 1slak yogunlugu 2,49-2,5
gricm®, pH degeri 5-5,5 , rengi beyaz olmasi, Giizeloz-1 lokasyonunda yer alan
diatomitlerin; dane boyu 15-20 p, 1slak yogunlugu 2,33-2,38 gr/cm®, pH degeri
6,5-6, rengi beyaz olmasi, Giizeloz-2 lokasyonunda yer alan diatomitlerin; dane
boyu 0,7-6 p, 1slak yogunlugu 2,33-2,4 gr/cm®, pH degeri 6-7, rengi beyaz olmasi,
dolayisiyla her {ii¢ lokasyonda bulunan diatomitlerin sadece 1slak yogunluk
degerlerinin sarap filtreleme islemlerinde kullanima uygun olduklari, diger
degerlerinin uygun olmadiklari, her ii¢ lokasyondan alinan diatomit 6rneklerinin
renklerinin beyaz olmasi, Giizeloz-1 lokasyonundaki diatomitlerin ortalama dane
boyu degerlerinin ve 1slak yogunluk degerlerinin, Giizel6z-2 lokasyonundaki
diatomitlerin ise sadece 1slak yogunluk degerlerinin seker filtreleme islemleri igin
uygun olduklari; her ii¢ lokasyondan alinan diatomit 6rneklerinin pH degerlerinin,

Gilizeloz-1 ve Giizeloz-2 lokasyonlarindaki diatomitlerin ortalama dane boyu
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degerlernin ise seker filtreleme islemleri icin uygun olmadiklar1 belirlenmistir
(Cizelge 4.7-4.9).

Inceleme alanindaki diatomitlerin analiz degerlerini diinyada (Orn, Fransa, Almanya
ve ABD) filtre maddesi olarak kullanilan diatomitlerin analiz degerleri ile
karsilastirdigimizda; Diinyada (Orn, Fransa, Almanya ve ABD) filtre maddesi olarak
kullanilan diatomitlerin %82,9-89,9 SiO,, %0,1-0,2 TiO,, %1,5-4,0 Fe,0,, %1,8—
4,1 Al,O3, %0,2-0,8 Ca0, %0,2-0,8 MgO, %1,1-2,9 Na,O, %0,2-0,7 K,O, %0,1-
0,3 P,0; igerdikleri, ates kaybi degerlerinin (850 OC’de) 200,3-0,7, ortalama dane
boyu degerlerinin 2,7-14,7 n, 1slak yogunluklarinin 2,17-2,44 gr/cms, stizme hizi
degerlerinin 52-740 ml/dk, pH degerlerinin 8,8 (bazik) oldugu goriilmektedir
(Uygun, 2001) (Cizelge 2.2).

Inceleme alaninda Tahar lokasyonunda yer alan diatomitlerin; %61,18-61,25
oraninda SiO,, %0,47-0,37 TiOy, %2,93-5,19 oraninda Fe,O3 %11,13-14,40
oraninda Al,O3, %1,1-1,28 oraninda CaO, %2,5-2,02 oraninda MgO, %0,28-1,04
oraninda Nay0O, %1,35-3,66 oraninda K,O igermeleri, ates kayb1 degerlerinin (950
°C’de) %8,18-16,61 arasinda degismesi, 1slak yogunluklarinin 2,5 gr/em®, siizme hizi
degerlerinin 351 ml/dk, pH degerlerinin 5 ile 5,5 arasinda ve renklerinin beyaz
olmasi, Giizel6z-1 lokasyonunda yer alan diatomitlerin; %38,16—67,77 oraninda SiO;
, %0,44-0,85 TiO,, %4,34-6,18 oraninda Fe;Os, %8,75-12,96 oraninda Al,O3,
%2,23-20,69 oraninda CaO, %0,2-2,08 oraninda MgO, %0,05-0,70 oraninda Na,O,
%1,01-2,11 oraninda KO igermeleri, ates kayb1 degerlerinin (950 °C’de) %13,09-
22,82 arasinda degismesi, ortalama dane boyu degerlerinin 20-32,8 p, 1slak
yogunluklarmin 2,33 gr/cm®, siizme hizi degerlerinin 138-185 ml/dk, pH
degerlerinin 6,5 ile 6 (asit) arasinda olmasi, Giizel6z-2 lokasyonunda yer alan
diatomitlerin; %56,59-61,83 oraninda SiO,, %0,34-0,41 TiO,, %2,87-3,22 oraninda
Fe,Os, %6,17-7,44 oraninda Al,O3;, %1,81-2,49 oraninda CaO, %7,43-14,12
oraninda MgO, %0,75-1,99 oraninda NayO, %0,71-0,84 oraninda K,O igermeleri,
ates kayb1 degerlerinin (950 °C’de) %15,10-16,96 arasinda degismesi, ortalama dane
boyu degerlerinin 20 p, 1slak yogunluklarinin 2,39 - 2,4 gricm®, pH degerlerinin 6 ile
7 (asit-notr) arasinda olmasi, nedeniyle, inceleme alaninda her ii¢ lokasyondan alinan
diatomit Srneklerinin; Diinyada (Orn, Fransa, Almanya ve ABD) filtre maddesi
olarak kullanilan diatomitler ile sadece NaO (%0,06-1,99), 1slak yogunluk (2,33-2,5
gr/cm3), stizme hiz1 degerleri (138-351 ml/dk) disinda benzerlik gostermedikleri
goriilmektedir (Cizelge 4.1-4.3)
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Dolgu maddesi olarak: Genel olarak dolgu maddesi olabilecek diatomitlerde saflik,
beyazlik, ince daneli doku, yiiksek gozeneklilik, hafiflik, kimyasallara kars1 direng,
181, ses ve elektrik yalitim kabiliyeti ve yiiksek emicilik 6zelligi istenir, minimum
%70-80 SiO; icermesi gerekir (Mete, 1982). Inceleme alanindaki her ii¢ lokasyonda
yer alan diatomitler, organik madde oranlarinin diisiik, renklerinin beyaz olmasi
(beyazlik degerlerinin 80,45-84,79 olmasi), ince daneli dokularinin bulunmasi (dane
boylarinin 0,7-20 p arasinda), gézenekliliklerinin yiiksek olmas1 (%57-60, gdzenek
hacimleri 1,148 e-02-8,515 e-02 cc/g, gbzenek boyutlar1 1,448 e-03A-5,888 e-04A),
hafif oluslar1 (yogunluklarinin 2,33-2,5 gr/cm3 olmasi), kimyasal etkilere karsi
direncleri (asitte ¢oziinmeyen madde miktar1 %74,20-84,20, suda ¢Oziinmeyen
madde miktar1 %99,80), yiiksek emicilik 6zellikleri (6zgiil yiizey alani degerlerinin
1,984 e+01-6,771 e+01 m2/g olusu) nedeniyle, diisiikk SiO, degerleri hari¢ dolgu
maddesi olarak kullamma uygun goriinmektedirler. Inceleme alanindaki
diatomitlerin genel olarak dolgu maddesi olarak kullanilabilmeleri i¢in SiO;
yoniinden zenginlestirmeye tabi tutulmalar1 gerekmektedir (Cizelge 4.7-4.9).

Boya sektoriinde genelde 200-300 p dane boyutlu diatomit boyaya %2-3 oraninda
katilarak kullanilir. Ayrica, boya sanayinde ortalama dane boyu 6,8 p, 1slak
yogunlugu 2,2 gr/em®, pH degeri 10, rengi beyaz olan diatomitlerin, lastik sanayinde
ise ortalama dane boyu 5,1 p, 1slak yogunlugu 2,8 gr/cmg, pH degeri 7, rengi pembe
olan diatomitlerin, kagit sanayinde 1slak yogunlugu 2,4 gr/cm3, pH degeri 7, rengi gri
olan diatomitlerin, tercih edildikleri Cizelge 2.1°de goriilmektedir (Tiirkiye Diatomit
Envanteri, 1968; Bentli, 2001; A¢ikalin, 1991; 7. Bes Yillik Kalkinma Plani, 1996;
Ozbey ve Atamer, 1987).

Inceleme alanindaki Tahar ve Giizeloz-1 lokasyonlarinda yer alan diatomitler; pH
degerleri bakimindan boya, lastik ve kagit sanayinde kullanima uygun degildirler.
Giizel6z-2 lokasyonunda yer alan diatomitler; lastik ve kagit sanayinde dolgu
maddesi olarak kullanima uygundurlar (ortalama dane boylar1 0,7-6 p, 1slak
yogunluklari 2,39-2,4 gr/cm?®, pH degeri 6-7) (Cizelge 4.7-4.9).

Diinyada (Orn, Bati Almanya) dolgu maddesi olarak kullanilan diatomitlerin
degerlerine baktigimizda %92,1 SiO;, %0,2 TiO, , %0,6 Fe,05, %2,6 Al,O5, %0,1
Ca0O, %0,1 MgO, %0,9 Na,O, %0,3 K,O, %0,1 P,Og igerdikleri, ates kaybi
degerlerinin (850 'C’de) %3, ortalama dane boyu degerlerinin 1,2 p, 1slak
yogunluklarinin 2,50 gr/em®, siizme hiz1 degerlerinin 10 ml/dk oldugu gériilmektedir

(Uygun, 2001) (Cizelge 2.2).
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Inceleme alaninda her ii¢ lokasyondan alman diatomit &rneklerinin analiz sonuglari
diinyada (Orn, Bati Almanya) dolgu maddesi olarak kullamilan diatomitlerin
degerlerine Na,O (%0,06-1,99) ve 1slak yogunluk degerleri (2,33-2,5 gr/cm®)
disinda uygunluk gostermemektedirler (Cizelge 4.1-4.3).

Karayollar1 Teknik Sartnamesi (2013) verilerine gore yol dolgusunda kullanilacak
malzemenin kuru birim hacim agirligi (pdmax): >1,450 gr/cm® olmasi ve organik

madde bulundurmamasi gerekmektedir (Cizelge 3.6).

Inceleme alaninda Tahar lokasyonundan alinan TK 1-2 numarali drnegin maksimum
kuru birim hacim agirhg (pdmax): 0,992 g/cm® ve optimum su icerigi (Wopt):
%50,3; Giizeloz-1 lokasyonundan alman GU 1-2 numarali érnegin maksimum kuru
birim hacim agirligir (pdmax): 0,972 glcm3 ve optimum su igerigi (Wopt): %49,0;
Giizel6z-2 lokasyonundan alinan GU2-2 numarali 6rnegin maksimum kuru birim
hacim agirg1 (pdmax): 1,00 g/cm® ve optimum su igerigi (Wopt): %54,6 olarak tespit
edilmistir. Yine ayn1 6rneklerde yapilan organik madde tayini deneyi sonugunda 24
saat sonunda No: 815 Hellige Tester Color Plate ile yapilan karsilastirmada ¢ozelti
renklerinin 1 nolu 1s1k renginden koyu oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla, Her ii¢
lokasyondan alinan orneklerin maximum kuru birim hacim agirliklarinin diisiik
olmast (>1,450 gr/cm3) nedeniyle parcalanip dagilabilme o&zellikleri yiiksek
olacagindan ve yapilan organik madde deney sonucunda 1 nolu 151k renginden koyu
olmasi sebebi gbéz oOniinde bulunduruldugunda yol dolgu malzemesi olarak

kullanilmalarinin uygun olmadigi belirlenmistir (Cizelge 3.6).

Yapr malzemesi olarak: Yapr malzemesi alaninda diisiik kaliteli diatomitlerden de
yararlanma olanagi vardir (Tirkiye Diatomit Envanteri, 1968; 8. Bes Yillik
Kalkinma Plani, 2001; Uygun, 2001).

Inceleme alanindaki diatomitler istenirse yapi malzemesi olarak kullanilabilirler.
Ayrica, diatomit, portland ¢imentolu betonlarda mineral katki maddesi olarak
kullanilabilmekte, bunun igin SiO,+Al,03+Fe;O3 toplamimin en az %70 ve Ates
kaybinin en ¢ok %10 olmas1 gerekmektedir (Aruntas vd., 1998).

Inceleme alanindaki diatomitlerin  SiO,+Al,03+Fe,04 toplamlar1 %47,20-88,35
arasinda degismekte, ates kayiplar1 ise (950 °C de) 9%8,18-22,82 arasinda
degismektedir. Tahar lokasyonundaki diatomitlerin SiO,+Al,O3+Fe;O3 toplamlari
%75,31-85,77 arasinda degismekte, ates kayiplart ise (950 °C de) %8,18-16,61

arasinda degismektedir. Giizeloz-1 lokasyonundaki diatomitlerin SiO,+Al,O3+Fe;03
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toplamlar1 %51,54-86,91 arasinda degismekte, ates kayiplari ise (950 °C de) %15,10-
16,96 arasinda degismektedir.  Giizeloz-2  lokasyonundaki  diatomitlerin
SiO,+Al,03+Fe,03 toplamlart %65,63-72,49 arasinda degismekte, ates kayiplari ise
(950 °C’de) %13,09-22,82 arasinda degismektedir.

Dolayisi ile inceleme alaninda her ii¢ lokasyonda yer alan diatomiter ates kaybi
degerlerinin standartlarin iizerinde olmasi nedeniyle portland ¢imentolu betonlarda
direkt olarak isleme tabi tutulmadan mineral katki maddesi olarak kullanilabilme
Ozelligine sahip degildirler (Cizelge 3.5).

Diinyada (Orn, Italya) yapr malzemesi olarak kullanilan diatomitlerin analiz
degerlerine baktigimizda %388,6 SiO2, %0,2 TiO,, %8,3 Fe,05, %1,7 Al,O5, %0,6
Ca0o, %0,1 MgO, %0,3 K,O, %0,1 P,0Os igerdikleri, ates kayb1 degerlerinin (850
‘C’de) %0,5, ortalama dane boyu degerlerinin 1,6 p, 1slak yogunluklarimin 2,44
gricm®, siizme hizi degerlerinin 30 ml/dk oldugu goriilmektedir (Uygun, 2001)
(Cizelge 2.2).

Inceleme alaninda her ii¢ lokasyondan alinan diatomit 6rneklerinin analiz sonuglar
diinyada (Orn, Italya) yapt malzemesi olarak kullanilan diatomitlerin analiz
degerlerine Fe,0; (%2,87-6,18) ve 1slak yogunluk degerleri (2,33-2,5 gr/cm?)
disinda benzerlik gostermemektedirler (Cizelge 4.1-4.3).

Tastyic1 olarak: Giibre sanayinde tastyici olarak tercih edilen diatomitlerde 1,7
gr/cm3 1slak yogunluk ve 7 degerinde pH aranmaktadir (7. Bes Yillik Kalkinma
Plani, 1996; Ozbey ve Atamer, 1987; Acikalin, 1991; Bentli, 2001) (Cizelge 2.1).
Inceleme alanindaki diatomitler; 2,33-2,5 gr/cm® arasinda degisen 1slak yogunluklar
ve 5 ile 7 arasinda degisen pH degerleriyle tasiyict olarak kullanima uygun
degildirler (Cizelge 4.7-4.9).

Diinyada (Orn, Bati Almanya) giibre tasiyicist olarak kullanilan diatomitlerin
degerlerine baktigimizda %69,7 SiO,, %0,4 TiO;, %3,1 Fe,03, %4,9 Al,O;, %0,4
Ca0, %0,1 MgO, %1,2 K,0, %0,1 P,Os igerdikleri, ates kayb1 degerlerinin (850
“C’de) %19,1, ortalama dane boyu degerlerinin 4,7 , 1slak yogunluklarinim 3 gr/cm3,
stizme hiz1 degerlerinin 18 ml/dk ve %18 kuvars icerdikleri goriilmektedir (Uygun,

2001) (Cizelge 2.2).

Inceleme alaninda her ii¢ lokasyondan alman diatomit &rneklerinin analiz sonuglari
Diinyada (Orn, Bati Almanya) giibre tasiyicis1 olarak kullanilan diatomitlerin

degerlerine Fe,05; (%2,87-6,18), K,O (%0,71-3,66), ates kayb1 (%8,18-16,96) ve
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islak yogunluk degerleri (2,33-2,5 gricm®) disinda benzerlik gostermemektedirler
(Cizelge 4.1-4.3).

Silikat imalatinda: Inceleme alaninda yer alan diatomitler, silikat imalati icin bir sinir
deger verilmedigi icin %38,16-67,77 SiO, oranlariyla silikat imalatinda
kullanilabilirler (Cizelge 3.5).

Hafif asindiric1 ve temizleyici olarak: Oto cilalarinda asindir1 olarak tercih edilen
diatomitlerin ortalama dane boyu 5,5 p, 1slak yogunluklar1 2,4 gr/cm®, pH degerleri
9.4, renkleri beyaz olarak verilmistir (Ag¢ikalin, 1991) (Cizelge 2.1)..

Inceleme alanindaki diatomitler; pH degerlerinin diisiik olmas1 (5—7 arasinda)
nedeniyle hafif asindirict ve temizleyici olarak kullanilanima uygun degildirler
(Cizelge 4.7-4.9).

Yalitim maddesi olarak: Diatomitlerin yalitim malzemesi olarak kullanilabilmeleri
icin, minimum %94 Si0, igermeleri gerekmektedir (Bentli, 2001).

Inceleme alaninda yer alan diatomitler, diisik SiO, oranlariyla (%38,16-67,77)
yalittm maddesi olarak kullanilamazlar (Cizelge 3.5, 4.1-4.3).

Diinyada (O, Brezilya) yalitim maddesi olarak kullanilan diatomitlerin degerlerine
baktigimizda %86 SiO;, %0,7 TiO,, %0,1 Fe,05 %9,4 Al,O; %0,1 CaO, %0,4
MgO, %0,2 K,O igerdikleri, ates kaybi degerlerinin (850 "C’de) %2, ortalama dane
boyu degerlerinin 2,7 p, 1slak yogunluklarinin 2,08 gr/cm3, stizme hiz1 degerlerinin

50ml/dk oldugu goriilmektedir (Uygun, 2001) (Cizelge 2.2).

Inceleme alaninda her ii¢ lokasyondan alman diatomit drneklerinin analiz sonuglari
Diinyada (Orn, Brezilya) yalitm maddesi olarak kullanilan diatomitlerin degerlerine
TiO, (%0,34-0,85) ve Fe,0O; (%2,87-6,18) degerlerinin disinda benzerlik
gostermemektedirler (Cizelge 4.1-4.3).
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