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OZET

TAHMIN ET GOZLE ACIKLA YONTEMI ILE ARASTIRMA SORGULAMA
YONTEMININ FEN BiLGiSI OGRETMEN ADAYLARININ BiLiMSEL
MUHAKEME BECERISINE VE AKADEMIK BASARISINA ETKISI

CELIK, Aysegiil
Yiiksek Lisans, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali

Tez Danigmani: Prof. Dr. Mustafa Hostut
Ocak 2025, 71 + VIII sayfa

Bu arasgtirmanin temel amaci, tahmin et gozle agikla yontemi ile arastirma sorgulama
yonteminin fen bilgisi 6gretmen adaylarimin bilimsel muhakeme becerisine ve akademik
basarisina etkisini test etmektir.

Bu aragtirma 2022-2023 Egitim Ogretim Y1l Bahar Yariyilinda, Akdeniz Universitesi Egitim
Fakiiltesi Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali Lisans Egitimi 3. Smifta 6gretim goren 52
Ogretmen adayi ile 12 hafta boyunca Teams uygulamasi lizerinden uzaktan egitim olarak
stirdiirilmiistiir.

Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalar1 2 dersi ilk defa alan dgretmen adayr sayisi 48°dir.
Dersi ikinci defa alan kisi yoktur, tistten alan 6gretmen aday sayisi ise 4 tiir.

Sinifit rastgele dagilim olacak sekilde ayrilarak iki farkli grup secilmistir. Gruplar
olusturulurken smif listesindeki okul numaralar1 goz Oniinde bulundurulmustur. Listedeki
siralama okula giris siralamalart ile dogru orantili oldugu i¢in tek numarali olanlar bir grup
¢ift numarali olanlar ise ikinci grup secilerek homojen dagilim saglanmustir.

Birinci grupta 26 Ogretmen adayi ile ders TGA yontemi ile islenirken, ikinci grupta 26
O0gretmen adayi ile Arastirma Sorgulama yontemi uygulanarak ders islenmistir.

Aragtirmada nicel arastirma tekniklerinden On test son test kontrol deseni kullanilmustir.
Birinci gruba ve ikinci gruba ilgili yontemler donem sonuna kadar uygulanmistir.

Arastirma siireci igerisinde Fen Bilimleri 6gretmenligi 3. Sinif Laboratuvar dersi miifredati
kapsaminda Basar1 Testi gelistirilmistir. 3. Sinif fen bilimleri 6gretmen adaylarinin fen
laboratuvari basar1 testi ve 3. Sinif 6gretmen adaylarinin bilimsel muhakeme becerilerini
belirleme analiz testi veri toplamak amaciyla kullanilmistir.

Sonug¢ olarak arastirmada akademik basarmin artmasi tzerinde bilimsel muhakeme
becerilerinin olumlu etkisi oldugu ve analizlerin anlamli oldugu sonucu c¢ikarilmistir.
Akademik basari iizerinde Arastirma Sorgulama ve Tahmin Et, Gozle, A¢ikla yontemlerinin
etkisi incelendigi zaman her iki yonteminde pozitif yonde anlamli sonuclar verdigi
gorilmistiir. Yani yontemler akademik basariin artmasi yoniinde etkilidir. Bu iki yontemin
bilimsel muhakeme becerilerinin gelismesinde ve akademik basarinin artmasinda etkin role
sahip oldugu fakat esit miktarda meydana gelen degisimden dolay1 bir yontemin digerinde
daha etkindir diye yorum yapilamadigi, analizler sonucunda sonuglarin anlamli ¢ikmadigi
gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Tahmin et gozle agikla yontemi, Arastirma sorgulama yontemi, Fen
laboratuvarinda ogretim, Bilimsel muhakeme, Akademik basari.



ABSTRACT

THE EFFECTS OF THE PREDICT-OBSERVE-EXPLAIN METHOD AND THE
RESEARCH INQUIRY METHOD ON THE SCIENCE TEACHER CANDIDATES'
SCIENCE REASONING SKILLS AND ACADEMIC SUCCESS

CELIK, Aysegiil
Master of Science, Department of Mathematics and Science Education
Advisor: Prof. Dr. Mustafa Hostut
January 2025, 71 + VIII pages

The main purpose of this research is to test the effects of the predict-observe-explain method
and the research inquiry method on the scientific reasoning skills and academic success of
science teacher candidates.

This research was carried out online via Teams for 12 weeks with 52 prospective teachers
studying in the 3rd grade of the Science Education Department of the Faculty of Education at
Akdeniz University in the Spring Semester of the 2022-2023 Academic Year.

The number of teacher candidates taking the Science Education Laboratory Applications 2
course for the first time is 48. There is no one taking the course for the second time, and the
number of teacher candidates taking it from above is 4.

The class was divided into two different groups in a random distribution. When creating the
groups, the school numbers in the class list were taken into consideration. Since the order in
the list was directly proportional to the order of school entry, the odd-numbered ones were
selected as one group and the even-numbered ones as the second group, thus ensuring a
homogeneous distribution.

In the first group, the course was taught using the POE method with 26 prospective teachers,
while in the second group, the course was taught using the Research Inquiry method with 26
prospective teachers.

In the study, a pre-test post-test control design, one of the quantitative research techniques,
was used. The relevant methods were applied to the first and second groups until the end of
the term.

During the research process, an Achievement Test was developed within the scope of the 3rd
Grade Laboratory course curriculum of Science Teaching. The science laboratory
achievement test of the 3rd grade science teacher candidates and the analysis test to determine
the scientific reasoning skills of the 3rd grade teacher candidates were used to collect data.

As a result, it was concluded that scientific reasoning skills have a positive effect on the
increase in academic success in the study and the analyses are significant. When the effects of
the Inquiry, Inquiry and predict-observe-explain methods on academic success are examined,
it is seen that both methods give positive and significant results. In other words, the methods
are effective in increasing academic success. It was observe that these two methods have an
active role in the development of scientific reasoning skills and the increase in academic
success, but due to the change that occurs in equal amounts, it cannot be commented that one
method is more effective than the other, and the results are not significant as a result of the
analyses.

Keywords: Prediction and Visual Explanation Method, Research Inquiry Method, Teaching in
Science Laboratory, Scientific Reasoning, Academic Success.
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BOLUM I

GIRIS

Bu béliimde arastirmanin; problemin durumu, amaci, problem climlesi, sinirliliklarina yer
verilmigtir.

1.1.Problem Durumu

Bilimsel bilginin hizla arttigi, giinliik yasantimizda dahi iist diizey diisiinme
becerisinin her alanda belirgin bir sekilde goriildiigii bu ¢agda toplumun gelecegi acisindan
fen bilimleri egitiminde de kilit rol oynadigi goriilmektedir. Bu sebepten otiirii gelismis
tilkeler basta olmak iizere biitiin toplumlar, siirekli olarak fen bilimleri egitiminin kalitesini
arttirma ¢abast icerisindedir (MEB, 2006). Fen bilimleri egitiminin kalitesini arttirmak i¢in
O0gretmen adaylarinin bilimsel diistinme becerilerini gelistirmek, akademik basarilarini
arttirmak gerekmektedir. Hedeflenen bu kaliteye ulagsma siirecinde meydana gelen
degisimlerin Olgiilmesi ile akademik basar1 belirlenir. Siiregte olusan akademik basari
farkliliklar1 ise bireylerin kendi aralarindaki zekd veya karakter farkliliklarindan
kaynaklandig1 soylenebilir (Aslan, 2024). Bilimsel muhakeme ise mantik ile akil yiiriitme,
olgular ve kurallar kullanarak yeni bilgiye ulagmaktir. Bir problemi bularak analiz yapma,
hipotez kurma, hipotezi test ederek olusan sonuglari degerlendirme becerisidir (Karagol,
2022). Bu becerinin gelismesi ile hem daha kalici 6grenim gerceklesmis hem de daha
sorgulayict nesiller yetistirmek {izerine temeller atilmis olacaktir. Bireylerin biligsel
gelisimlerinin belli donemlerden olustu§unu savunan Piaget somut islemler ve soyut islemler
diye adlandirdigi donemler igerisinde bireylerin muhakeme becerilerinin gelistigini soyler.
Birey kazanmaya bagladigi muhakeme yetenegi ile kesfetmeye ve iiretmeye baslar (Dokme,

Godek, Koyunlu Unlii, & Yiiziiak, 2019).

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin egitimi esnasinda da onlarin  muhakeme
becerilerini gelistirecek yontem ve teknikler kullanilmalidir. Tahmin Et Gozle Agikla yontemi
bireyin hipotez kurma, gozlem yapma ve ortaya ¢ikan verileri agiklayabilme gibi becerileri
kazandirir. Yapilandirmaci yaklasim olan Tahmin Et Gozle Acikla yontemi bireylerin eski
bilgilerini ortaya c¢ikarir (Karadeniz, Kogak Altundag, & Yiicel, 2020). Yontemin

uygulanmasi ile hem kavram 6gretimi gergeklesir hem de kavram yanilgilari giderilir (Bilen
1



& Kose, 2013). Bu sayede verimli bir siireg¢ ve kalic1 6grenmeler gergeklesir. Yapilandirmact
yaklasim olan bir diger yontem arastirma sorgulama yontemidir. Bireyin giinlik yasanti
esnasinda karsilarina ¢ikabilecek problemlerle bas etmeyi ve ¢6ziim bulmay1 6gretir (Kanat,
2018). Bu yontem bilimsel siire¢ becerilerinden yararlanarak uygulandigi i¢in muhakeme

becerileri Uizerinde de etki eder.

Fen bilimleri 6gretmen adaylariin akademik basarilar1 ve bilimsel muhakemelerinin
arttirtlmasi i¢in O0grenci merkezli yontemlerden yararlanilir. Bu sebeple aktif 6gretim
yontemleri olan Tahmin Et Gozle Acikla yontemi ve Arastirma Sorgulama yontemini bilimsel
muhakeme becerilerine ve akademik basarilarina etkisini incelemek énemlidir. Bu arastirma,
Tahmin Et Go6zle Acikla ve Arastirma Sorgulama yontemlerinin fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin  bilimsel muhakeme becerilerini gelistirmedeki ve akademik basarilarini

artirmadaki potansiyelini ortaya koymayi amaclamaktadir.

Bu arastirmanin bulgulari, 6gretim yontemlerinin egitimde nasil daha verimli

kullanilabilecegine dair yeni teknikler gelistirilmesine yardime olabilir.

1.2.Arastirmanin Amaci

Aragtirmanin amaci, TGA ve Arastirma sorgulama yontemlerinin Fen Bilimleri
O0gretmen adaylarinin bilimsel muhakeme becerileri {izerindeki etkisini ve akademik basari

noktasinda gelisimlerini incelemektir.

1.3.Problem Ciimlesi

Fen Bilimleri 6gretmen adaylarmin Bilimsel muhakeme becerisi ile akademik

basarisina tahmin et gézle agikla yonteminin ve arastirma sorgulama yonteminin etkisi nedir?
Buna gore aragtirmanin alt problemleri:

1. Fen laboratuvar 6gretiminde akademik basar1 diizeyinin artmasinda bilimsel muhakeme
becerisi etkili midir?

2. Fen laboratuvar 6gretiminde akademik basari diizeyinin artmasinda aragtirma sorgulama
yontemi etkili midir?

3. Fen laboratuvar 6gretiminde akademik basar1 diizeyinin artmasinda tahmin et gozle agikla

yontemi etkili midir?



4. Her iki gruptaki 0gretmen adaylarimin bilimsel muhakeme becerileri arasinda anlamli bir
fark var midir?
5. Uygulanan her iki yontem grubundaki 6gretmen adaylarinin basarisi arasinda anlamli bir

fark var midir?

1.4. Arastirmanin Simirhhiklar:

1. Orneklem sadece Akdeniz Universitesi Egitim fakiiltesinde Fen Bilimlerinde egitim goren
3. Sinif 6gretmen adaylari ile sinirhidir.
2. Arastirma, tahmin et gozle agikla ve arastirma sorgulama yontemi ile sinirlidir.

3. Aragtirma, 2022-2023 egitim 6gretim yil1 bahar doneminde gergeklestirilmistir.

1.5.Arastirmanin Tanimlari
Tahmin Et Gozle Agikla Yontemi: Bireyin bir problemi tahmin edip ve sonrasinda yapilan
tahmini gézlemleyerek acgiklamalar yaptigi 6gretim yontemidir.

Arastirma Sorgulama Yontemi: Bireyin bir konu hakkinda bilgiye bilim insani gibi
aragtirma yaparak ulasti1 6gretim yontemidir.
Bilimsel Muhakeme: Birinin elinde var olan veriler dogrultusunda mantikli sonuglara ulagsma

stirecidir. Akil ylirtitmedir.

Akademik Basari: Bireyin Ogrenimi boyunca yaptigi performanslarin degerlendirilme

durumudur.



BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE VE iLGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde tahmin et-gozle-agikla, arastirma sorgulama yontemleri, akademik basari ve
bilimsel muhakemeyle ilgili yapilan arastirmalar ile bu kavramlarin agiklamalarina yer

verilmistir.

2.1 Akademik Basani

Akademik basar1 bir 6grencinin, 6gretmenin veya kurumun egitim hedeflerine ulasma
derecesidir. Ogretim siireci boyunca yapilan smavlarin, etkinliklerin, becerilerin
degerlendirilmesi ile 6l¢iiliir. Bu siiregte meydana gelen performans farklilik gostergesi zeka
ve karakterdeki farkliliklarla anlamlandirilir. Bireysel farkliliklar dikkate alininca akademik

basar1 her 6grenci igin degisken olabilir (Aslan, 2024).

Akademik basariy: etkileyen sebepler kisinin kendisinden, okulundan ve ailesinden

kaynakli faktorler olmak {izere ii¢ grupta siniflandirilir (Sarier, 2016).

1. Kisinin kendisinden kaynakli olusan faktorler arasinda benlik saygisi, 6z-yeterlilik,
motivasyon, ders ¢alisma aliskanligi

2. Kisinin ¢evresinden kaynakli olusan faktorler arasinda derse yonelik tutum, 6gretmen
davranisglari, okul miidiiriiniin liderligi, okul kiiltiirii

3. Kisinin ailesinden kaynakli olusan faktorler arasinda anne-babanin tutum ve
davraniglari, egitime katilim, anne-baba egitim durumu, ailenin sosyo-ekonomik

diizeyi olarak gosterilir.

Benlik Saygisi: Bireyin kendini degerlendirmesi sonucu kendinden memnuniyetini
kiyasladigi duygu durumudur. Bireyin kendisinin farkina varmasi halidir. Kisisel gelisim i¢in
olduk¢a Onemlidir (Cetinceli & Acar, 2022). Benlik saygis1 gelismis bireyler kendilerini
degerli ve saygi gormeye laik olarak algilarlar. Bu bireylerde 6zgiliven gelismistir (Glirbiiz,
2009).

Oz-Yeterlilik: Bireyin kendisi i¢in belirledigi hedef dogrultusunda hedefe ulasabilmek adina
kendini organize etme durumudur (Elgit & Yurtal, 2022).



Motivasyon: Bireyin yapacagi is i¢in kendi i¢inde hissettigi arzudur. Gergeklestirilecek olan

olay i¢in bireyin diirtii hali motivasyon seviyesini gosterir (Arslan A. , 2023).

Ders Calisma Ahskanhgi: Bireyin belli hedeflere ulasabilmesi i¢in etkili ve diizenli ders

calismasina denir (Vatansever Bayraktar & Karaktilge, 2023).

Ogretmen Davramslari: Ogretmen bireye rol model roliindedir. Bireyin okul igerisindeki

uyumuna, bilgi 6grenmesine, benlik algisinin gelisimine katki saglar (Giirbiiz, 2009).

Okul Miidiiriiniin Liderligi: Bireyin kendini en giivende hissedecegi alan okul ortamidir. Bu
ortamin giiven ve huzurunu saglayacak olan kisiler 6gretmen ve okul miidiiriidiir. Bu sayede

bireyin ortama uyum saglamasi kolaylasir (Giirbiiz, 2009).

Anne-Babanin Tutum ve Davramslari: Ebeveynleri ile sevgi temelinde bir bag kuran
bireylerde 6grenme iste8i artar. Birey 6grenme ihtiyaclarindan oOtiirii sorular sorar ve anne-

babasi tarafindan sorular1 yanitlanan bireylerde 6grenmeye ilgi daha ¢ok artar (Giirbiiz, 2009).

Egitime Katilm: Bireyin ders ¢alisma ve 6dev yapma asamasinda ebeveynleri tarafindan

desteklenmediklerinde basarilar diiser (Giirbiiz, 2009).

Anne-Baba Egitim Durumu: Her ebeveyn farkli bilgi birikimine sahiptir. Yeterli donanima
sahip olmayan ebeveynlerin bireyin ¢alismalarina katki saglamamasi durumu kabul edilemez.

Boyle bir siirecte bireye yardim edilebilecek ¢oziim bulunabilir (Giirbiiz, 2009).

Ailenin Sosyo-Ekonomik Diizeyi: Alt kiiltiirden gelen bireyler sosyo-ekonomisi {ist seviyede
olan bireylerle kendi imkanlarinin farkliliklarint gériir. Bu durum bireylerin benlik algisini

zedeleyerek basarilarini etkiler (Giirbiiz, 2009).

Birey bilissel, duyussal, fiziksel, kiiltiirel farkliliklara sahiptir. Kisinin diistinme
esnasindaki adimlari, iletisim kurma ve bilgiylr 6grenme sekli bu farkliliklart belirler.

Degisken kosullar altinda yetisen bireylerin degisken 6zellikler gostermeleri beklenir.

Zeka insanin akil yiriitme, kavrama, yargilama ve sonug ¢ikarma yeteneklerinin
tiimiidiir. Bireysel farkliliklar dogrultusunda her birey farkli algilar, yargilar ve degerlendirir.
Bundan dolay1 zekanin bireyler arasinda farklilik gostermesi olagandir. Zeka ve akademik
basarinin birbiri ile pozitif iligki gosterdigi kabul edilir (Yildirim, 2000). Zeka seviyesi yiiksek
olan Kisilerin siire¢ sonunda varilmas: istenen konuma ulastiklari goriiliir. Ulkemizde ¢ogu

zaman bu hedefe ulasabilmeyi ise en iyi liniversiteye gidebilmekle iliskilendirilir.
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Degerlendirme yapilirken goriilmesi beklenen hedef, siirecteki 6gretim amaclarina ne
kadar yaklasildigin1 belirlemektir. Buna bagli olarak basari ise verilen programlardan ne kadar
yararlanildigim gosterir (Giirbiiz, 2009). Ulkedeki sinav sonuglarindan yola ¢ikilarak yapilan
degerlendirmeler neticesinde istenilen diizeyde bagarinin ger¢eklesmedigi gdzlemlenmektedir.
Bir toplumun kalkinabilmesi i¢in en temel gii¢ var olan donanimli, akademik basaris1 yiiksek
bireylerdir (Yildirim, 2000). Tiirkiye’de meydana gelen ulusal sinavlarin sonucunda
Ogrencilerin basarisiz olmalarindan dolayr bu durumun altinda yatan nedenlerin anlasilmasi
gerektigi egitimciler tarafindan 6n planda tutulmustur. Egitimin biitiin oldugunu, bir ekibin

sorumlulugu i¢inde gergeklestigi vurgulanmis ve is birligi 6nemsenmistir (Altun, 2009).

Ulke geneli yapilan bu smavlar sonucu toplumda belli dogru sayisina ulasan, net
c¢ikaran, puan alan ¢ocuklarin akademik basarisinin yiiksek olduguna dair bir algr mevcuttur.
Toplum tarafindan akademik basarinin Onemsenmesinin en biiyiik sebepleri bireylerin
akademik bagarilarindan dolay1 o&diillendirilmeleri, takdir ve Ovgili toplamalar1 olarak
sOylenebilir (Yelglin & Karaman, 2015). Bireyler kendilerini gostermek 6n planda tutmak

sevilmek gibi i¢giidiilerle akademik basariya 6nem verirler.



Akademik alanda ulasilan basarilart onurlandirmak adina verilen o6diller toplum
tarafindan takdir gostergesi olarak kabul edilir. Ulkemizde TUBITAK uluslararasinda ise

Nobel Odiilleri &rnek olarak gosterilebilir.

Toplumdaki olusan basarili ve basarisiz gibi algilardan dolay1 6grencilerde bazi duygu
durumlart ortaya ¢ikar. Toplumun siniflandirdigi kitle konumuna goére 6grenci kendini o
noktada hissederek kendi igerisindeki duygu akisina zemin olusturur. Bireyler basari ile
sonuglanan olaylarda olumlu duygular basarisizlik ile sonuglanan olaylarda olumsuz duygular
gelistirir. Olusan bu duygular basar1 ve basarisizliga yiiklenen anlamla iligkilendirilir

(Aslanargun, Bozkurt, & Sarioglu, 2016).

Gelisen bu duygular1 bircok degisken tetikler ve aciga ¢ikmasina vesile olur.
Akademik basariyi etkileyen etkenlerin ¢cogu fizyolojik, psikolojik ve toplumsal degiskenlerle
alakalidir (Aslanargun, Bozkurt, & Sarioglu, 2016). Bireysel faktor olarak dgrencideki okul
korkusu, depresyon belirtileri, empati yeteneginin noksanligi, 6grenme giigliigii, dikkat
eksikligi gibi etkenler okul basarisini etkileyecektir. Aileye bagli olarak ise koruyucu ebeveyn
tutumlari, sosyo-ekonomik durum, sevgi eksikligi, potansiyel iistiinde bir basar1 beklentisinde
olmak Ornek olarak verilebilir. Son olarak ¢evresel faktorlerde 6gretmen ve arkadaslarinin
tutumu, okul-6gretmen degisikligi, Ogrencinin bulundugu smifin sicakligi-isik-ses gibi
etkenlerin yeterli diizeyde olmamas1 gibi sebepler okul basarisinda farklilik meydana getirir

(Giirbiiz, 2009).

2.2 Bilimsel Muhakeme Yetenegi

Bilimsel muhakeme bir problemi bularak analiz yapma, hipotez kurma, hipotezi test
ederek olusan sonuglar1 degerlendirme becerisidir (Karago6l, 2022). Bir olaym nasil
gerceklestigine buna bagli olarak sonrasinda neler olabilecegine dair mantik cergevesi
icerisinde yapilan acgiklamalardir (Ates, Temiz, Yiiksel, Sahin, Inaltun, & Yalvac, 2019).
Elestirel diisiinen, sorgulayan bireyler akademik olarak gelisme gosterirken ayni dogrultuda
giinlik hayatlarindaki sorunlarin ¢oziimlerinin uygulanabilirligini de arttirirlar. Bireyler
“neden?” “nas1l?” sorularina cevap arar. Birey bu sorularla sorunlar1 anlamlandirarak var olan

verileri analiz etmeyi hedefler.
Piaget’e gore bilis bireyin ¢evresini ve kendisini yorumlayabilme yetenegidir. Piaget

biligsel gelisimi; belli bir olgunluga ulasan ve yasantilarla deneyim kazanan bireyin zihinsel
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stirecinin gelismesi olarak yorumlar. Piaget’nin biligsel gelisim teorisinde bireyin gelisim
asamalar1 dort grupta siniflandirilmistir. Bu asamalar; duyusal motor donemi, islem &ncesi
donem, somut islemler donemi, soyut islem donemi diye dort farkli yas grubunu

nitelendirecek sekilde ayrilmistir (Atkinson, Atkinson, Smith, Bem, & Hoeksema, 2019).

1. Duyusal Motor Donemi (0-2 Yas): Bu donemde bebeklerin 6grendigi davraniglar
dogustan var olan reflekslerin gelistirilmesi sonucunda olusur. Nesne siirekliligi bu
donemde kazanilir (Eroglu, 2023).

2. Islem Oncesi Donem (3-6 Yas): Bu donemdeki gocuklarin olaylarin nedeni ve
sonucu arasinda bag kurabilecek biligsel donanima sahip olmadiklari goriliir.
Sembolik oyun, Ozelden oOzele akil yiiriitme, benmerkezcilik gibi ozellikler bu
dénemde kazanilir (Eroglu, 2023).

3. Somut islemler Dénemi (7-11 Yas): Cocuk bu donemde benmerkezcilikten
uzaklagarak olaylar karsisinda baskalarinin diisiincelerini anlamaya ve gérmeye baslar.
Gruplama, siralama, korunum gibi beceriler bu donemde kazanilir (Eroglu, 2023).

4. Soyut islem Dénemi (12-16 Yas): Bu donemde ergen olan birey bagimsizlik
becerileri, planlama yetenekleri, problemlere ¢6ziim {liretebilme, soyut kavramlar

algilayabilme gibi 6zellikleri kazanir (Eroglu, 2023).

Bilimsel muhakeme becerileri {ist diizey diisiinme becerileri arasindadir. Piaget’in
(1958) biligsel gelisim kuramina gore bilimsel muhakeme becerileri somut islemler ve soyut
islemler doneminde gelisir (Dokme, 2021). Piaget’in soyut islemler donemi icerisinde gelisen
bilimsel muhakeme yetenegi, list diizey diislinme becerileri olan hipotetik diisiinme,
degiskenleri belirleme ve kontrol etme, kombinasyonel diisiinme, olasilikli diisiinme, iligkisel
diisiinme, orantisal diistinme becerileri olmak iizere alti grupta siniflanir (Dékme, Godek,

Koyunlu Unlii, & Yiiziiak, 2019).

1. Hipotetik Diisiinme Becerileri: Karsilasilan problem hakkinda hipotez kurmalarini
saglar (Dokme, 2021). Hipotetik diistinme bir olaymn ger¢eklemesinden once yapilan
varsayimlardir. Basit bir elektrik devresi kuran 6grencinin “Ampuliin parlakligi nasil
arttirtlir?” sorusuna karsi bir ¢6ziim bulmaya calistigini diisiinecek olursak hipotetik
diisiinen bir bireyin “Eger pil sayisi arttirilir ise ampuliin parlakligr artar.” gibi neden
sonug igeren bir cevap vermesi beklenir (Dokme, Godek, Koyunlu Unlii, & Yiiziiak,

2019).



2. Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme Becerileri: Olusturulan hipotezlerin test
edilebilmesi agisindan gelisen beceridir (Dokme, 2021). Bir deneyde karsilasilan
degiskenlerin bagimli veya bagimsiz oldugunu anlamalarini saglar.

Bagimsiz Degisken: Yapilan arastirma esnasinda bizim miidahalemizle degisen
degiskenlerdir. Yani arastirmacinin kendi istegiyle degistirdigi degiskendir (Temiz &
Tan, 2009). Bagimsiz degisken yerine “degistirilen degisken” ifadesi kullanilabilir
(Ates, 2005).

Bagimh Degisken: Bagimsiz degiskenden etkilenerek ona bagimli olarak miidahale
dist degisen degiskendir. Yani ortamdaki baska bir faktorden etkilenerek degisen
degiskendir (Temiz & Tan, 2009). Bagimli degisken yerine “cevap veren degisken”
ifadesi kullanilabilir (Ates, 2005).

Kontrol Degisken: Arastirma esnasinda degisime ugramayan degiskenlere denir.
Kontrol degiskeni yerine “sabit tutulan degiskenler” ifadesi kullanilabilir (Ates, 2005).
Bir deney gergeklestirilirken birden fazla sabit tutulan degisken olabilir (Temiz & Tan,
2009).

Deneyde hipotezini kuran O6grenci “baglantt kablosunun uzunlugu” ve “ampul
direncini” sabit tutarak deneyde ilerlemeye karar verir. Bu sebepten otiirii sabit kalan
bu iki degisken kontrol degisken olarak gecer. Pil sayilarinda artma yapilarak ampul
parlakliginda nasil degisimler oldugu gézlemlerler (Dékme, Godek, Koyunlu Unlii, &
Yiiziiak, 2019). Bu deney esnasinda benim degistirdigim pil sayis1 bagimsiz degisken
iken, buna bagimli olarak kendiliginden degiskenlik gdsteren ampul parlaklig: ise
bagimli degiskendir.

3. Kombinasyonel Diisiinme Becerileri: Bir probleme ait biitin olasiliklarin
degerlendirilmesidir (Dokme, 2021). Kombinasyonel diisinme farkli fikir ve
diisiinceleri bir araya getirerek yeni ¢oziim iiretebilme becerisidir. Ornek verecek
olursak Ogrenci var olan problemi birgok alandan ele alir. “Eger ampuliin direnci
arttirilir ise ampuliin parlakligi artar” diisiincesinin yan1 sira “Eger baglanti
kablolarinin uzunlugu azaltilir ise ampuliin parlaklig1 artar.” gibi tiim ihtimalleri
diisiiniir (D8kme, Godek, Koyunlu Unlii, & Yiiziiak, 2019).

4. Olasihikh Diisiinme Becerileri: Bagimsiz olan degiskenin bagimli degiskenin
tizerindeki etkisinin olasiliklarini diisiinerek hipotezler gelistirirler (Dokme, 2021).

Olasilikl1 diistinme bir olaymn meydana gelme durumunun olasilifini tahmin etme,



hesaplama siirecidir. Ogrenci olusturdugu basit elektrik diizeneginde “Eger pil sayist
arttirtlir ise ampuliin parlakligr artar.” kadar “Eger pil sayis1 arttirilir ise ampuliin
parlaklig1 azalir.” hipotezini de degerlendirir (Dokme, Godek, Koyunlu Unli, &
Yiiziiak, 2019).

5. Iliskisel Diisinme Becerileri: Gergeklestirilen calismada bulunun verileri
siniflayarak iliski kurma durumudur (Dékme, 2021). Iliskisel diisinme birden fazla
ifadenin arasindaki baglantilarin olusturuldugu yontemdir.

6. Orantisal Diisiinme Becerileri: Deney esnasinda matematiksel olacak sekilde
degiskenlerin birbiriyle iliskilendirilmesi durumudur (Dokme, 2021). Orantisal
diistinme birden fazla degiskenin oran bazinda birbirini nasil etkiledigini anlamay1

sOyler.

Iliskisel ve orantisal diisiinme becerisini dikkate alarak ¢alisan dgrenci basit devre
diizeneginde “Pil sayisi arttikga ampuliin parlakligi artar.” hipotezlerini test ettikten
sonra “pil sayis1” ve “ampuliin parlakligi” arasinda bir iliskinin oldugunu ve bu
iligkinin birbiri ile matematiksel olarak dogru orantili sekilde degistigini

soyleyebilmelidir (Dékme, Godek, Koyunlu Unlii, & Yiiziiak, 2019).

Bireyler karsilastiklar1 durumlar g¢ercevesinde kendi gelisimlerine uygun diisiinme
tarzlarinda probleme yaklasirlar. Biligsel gelisim bireydeki zihinsel siireclerin nasil degisime
ugradigin1 gosteren bir durumdur. Yasam boyu devam eder ve bireyin etkilesimlerinin neyden
nasil anlam ¢ikardigiyla ilgilidir. Bu siiregte kisilerin beyinsel gelisiminin yan sira dil, zeka,
hafiza, diisiinme, algilama gibi becerilerinde de degisim meydana gelir. Bilimsel muhakeme

becerileri biligsel gelisimle pozitif yonlii bir iliski i¢erisindedir (Karag6l, 2022).

Ust diizey diisiinme becerileri bireyin bilgiye derinlemesine inerek analiz yaptigi
zihinsel becerilerdir. Ham bilgiye ulasip ezberlemek giiniimiiz ¢cagina uygun bir yontem
degildir. Kesfedilen bilginin kavranmasi, onceki bilgilerle iligkilendirilmesi istenir (Karagol,

2022). Bu iliski bilimsel muhakeme tiirleri sayesinde kurulabilir.

Bilimsel muhakeme tiirleri ise tiimevarim, timdengelim, tliimdengelimle-tiimevarim,
abdiiktif olmak iizere dort tanedir (Ates, Temiz, Yiiksel, Sahin, Inaltun, & Yalvag, 2019, s.
30,32,35,37).
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1. Timevarim yontemi Ozel olandan genel olan Onermelere giden ydntemdir.
Sonucunda genisletilen, genelleme yapilmis hipotezler olusur.

2. Timdengelim ise genel olan bir ibareden daha 6zele inen yontemdir.

3. Timdengelimle-Tiimevarim yoOnteminde bireyler gozlem yaparak baz1 akil
yiiriitmelerle hipotez kurar, ardindan bu hipotezlerden daha 6zel olaylara gegilir.

4. Abdiiktif ise bazi durumlarda yapilan gozlemler yeterli gelmez, elde var olan

gbzlemle akla en uygun sonuca varma yontemidir.

Bireyin karsilastig1 bir durumu anlamlandirabilmesi mevcut bilgi ve gézlemlerinden
¢ikardig1 sonuca baglidir. Bu akil yiiriitme siireci farkli bi¢gimlerde olabilir. Glinliik hayattaki
gozlemlerini birey gecmis yasantilart ile harmanlayarak yaptigir gézlemleri anlamlandirir ve
belli ¢ikarimlarda bulunur. Bu ¢ikarimlar yordama, kestirme ve tahmin etme olmak {izere ii¢

bicimde ele alinir (Ates, Temiz, Yiiksel, Sahin, Inaltun, & Yalvag, 2019).

1. Yordama: Bireyin geg¢miste tecriibe ettigi olaylardan yola ¢ikarak yaptigi gézlemi
yorumlamasidir.

2. Tahmin: Yapilan gozlemlerle gegmis tecriibelerin kiyaslanmasi sonucu gelecege dair
baz1 durumlar hakkinda akil yiiriitmedir.

3. Kestirme: Meydana gelen olaylarin veya bir nesnenin nicel Ozelliklerinden

yararlanarak yaklasik bir deger sOyleyebilme becerisidir.

Muhakeme bigimleri i¢in gézlem, 6n bilgi ve deneyim olmak {izere ii¢ bilesene ihtiyag vardir.

Bireyin egitimi boyunca Ogretilmesi hedeflenen bilimsel muhakeme; bilimsel
arastirmalardan ziyade egitim siirecine yayilir, bireye elestirel diisiinmeyi kazandirir ve
akademik basariy arttirmaya yardimci olur. Kiiciik yastan baglayarak muhakeme becerilerinin
gelisimine yonelik egitimlerin 6nemi vurgulanir ve degiskenleri birbiri ile iliskilendirme,
olasilikli diistinme gibi tiimdengelimsel akil yiirlitmenin egitimde yeri Onemlidir

(Biiyiikbayraktar Ersoy, 2015).

Bilimsel muhakeme becerileri kullanarak islenen dersler sonucunda basari elde etmeyi
lic baslikta siralayabiliriz (D6kme, Godek, Koyunlu Unlii, & Yiiziiak, 2019).

1) Bireylerin bilgiyi aragtirma yoluyla 6grenmeye hazir hale gelmeleri saglanir.
2) Kesfederek dgrenen bireyler siire¢ igerisindeki motivasyonlart sayesinde hizli §grenir

ve unutma sureleri uzar.
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3) Uygulama yaparak 6grenim gerceklestigi igin bireyde kalic1 6grenme ve problem

¢ozme becerileri gelisir.

Bilimsel muhakeme uzun zaman diliminde basariya kesin goziiyle bakar. Saglik,
egitim, enerji gibi bilimsel arastirmalarin yer aldig1 yapilarin gelismesinde etkili role sahiptir.
Bu ylizden yaratici, pratik diisiinme yetenegi olan, ¢oziim odakli, muhakeme giiciine sahip
bireylerin yetistirilmesi ile toplumun gelecegi giivence altindadir diyebiliriz (Demir, 2024).
Birey kesfederek 6grendik¢e bilimsel muhakeme becerilerini gelistirir, bilimsel muhakeme
becerilerini gelistirdik¢e de iiretkenligi daha ¢ok artar (Ddkme, Godek, Koyunlu Unlii, &
Yiiziiak, 2019).

2.3 Tahmin Et Gozle Acikla Yontemi

2.3.1 Tahmin Et Gézle Acikla Yontemi Nedir?

Bireyin bir konu hakkinda kendine bir anlayis olusturarak egitilmesini saglayan bir
yontemidir. Ogretmen dgrencinin konuyla alakal gergekleri ortaya ¢ikarmasina yardimei olur.
Yapilandirmaci yaklagimda ogrencilerin bilgilerini ortaya cikarmasi Onemlidir. Dilimizde
Tahmin Et Goézle Agikla (TGA) yontemi olarak bilinen bu strateji Ingilizcede ‘Prediction-
Observation-Explanation’ (POE) olarak geger ve yapilandirmacilik yaklasimini barindirir. Bu
yaklasimla beraber bilgilerin direkt zihne ge¢medigi bireyin kendi igerisinde yapilandirdig:
diisiincesi benimsenmistir (Karadeniz, Kocak Altundag, & Yiicel, 2020). TGA yontemi White
ve Gunstone (1992) tarafindan bir konu hakkinda 6n bilgileri harekete gecirerek tahminlerde
bulunulmasini ve bu tahminlerle yapilan etkinliklerdeki gbzlemlerinin ne kadar uyustugunu
analiz etmeleri, benzerlik ve farklari ayirt edebilmelerini amaglayan bir stratejidir (Yavuz &
Celik, 2013). Tahmin et gozle acikla yontemi ¢aligmalarinda 6grenci merkezde, 6gretmen

rehber roliindedir (Uyanik, 2017).
Tahmin et gozle acikla yontemi incelenirken su alt tanimlar iy1 biliyor olmak gerekir.

Tahmin (Prediction)
Gozlem (Observation)
Aciklama (Explanation)
Tartisma (Discussion)

Degerlendirme (Evaluation)

© a0k~ 0w N oE

Genelleme ( Generalization) gibi alt basliklar 6nem tasir.
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1. Tahmin (Prediction): Bireyler olay veya deney gerg¢eklesmeden 6nce 6n bilgilerden
yararlanarak karsilarinda bulunan olaym nasil gergeklesecegine dair diisiinceler
tiretmelerine tahmin denir.

2. Gozlem (Observation): Dile getirilen tahminlerin dogrulugunu test edebilmek
amaciyla dogrudan goézlem yapilir. Bu sayede tahminlerin gergeklik durumu
kiyaslanmis olur.

3. Aciklama (Explanation): Birey yapilan gézlem sonrasinda, gozlemledikleri duruma
dayanarak tahminlerinin ne kadarlik kismi ile iligskili oldugunu smif ortaminda
paylasir. Bireylerin analiz etme becerisinin gelismesini saglar.

4. Tartisma (Discussion): Tahmin ve gozlemleri arasindaki iliskiyi analiz ederek
paylasan bireyler kendi aralarinda bir tartisma ortami yaratir. Bu sekilde farkli fikirleri
dinleyerek daha anlamli bir 6grenmenin ger¢eklesmesi saglanir.

5. Degerlendirme (Evaluation): Tahminlerin dogrulugu yapilan gozlem ve agiklamalar
tizerine degerlendirme yapilir. Ne kadar dogru veya eksik tahminler yapildigi bu
noktada goriliir.

6. Genelleme (Generalization): Birey meydana gelen degerlendirme sonucunda
ogrendigi bilginin genis bir bakis acisiyla farkli durumlarda uygulayabilmeyi 6grenir.

Bu sekilde bilginin genellestirilmesini saglarken kaliciligini da arttirir.

TGA yontemi Tahmin Et, Gozle, Acikla olmak iizere {ic asamada uygulanir.

1. Tahmin Et Asamasi:

Tahmin asamasi igerisinde Ogrencilere bir konu-problem verilir ve bu problemin
sonucunda neler olabilecegini sebep sonug¢ iliskisi kurarak tahmin etmeleri beklenir,
yoneltilen sorular dogrultusunda konu ile ilgili 6nceki bilgiler hatirlatilir (Oner Siinkiir,
Aribas, Ilhan, & Siinkiir, 2012). Harekete gegen bilgiler dogrultusunda 6grenciler simf
ortaminda kendi diislincelerini 6zgiirce dile getirir, sorulan sorular 1s1¢inda tahminlerde

bulunurlar.
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2. Gozle Asamasi:

Herkes fikirlerini sdyledikten sonra bir sonraki agsama olan gozlem asamasina gegilir.
Bu asamada 6grenciler deneyi gézlemler ve her 6grenci yaptigr gozlemi kaydeder, bu sayede

ogrenciler birbirinden etkilenmez (Bilen, 2009).

3. Acikla Asamasi:

Son olarak agiklama agamasinda dersin basinda yaptiklari tahminlerle gerceklesen
deney sonucundaki gozlemleri kiyaslarlar. Yiiriitiilen tahminlerin ne kadar dogru ve yapilan

deneyle ne kadar uyumlu sonug verdigi yorumlanir (Bilen, Kose, & Usak, 2011).

Geleneksel 6gretim yontemi ders esnasinda uygulanan biitiin etkinliklerin 6gretmenin
merkezde olacag sekilde tasarlanan 6gretim yontemine denir. Smif icerisinde 6gretmen sozel
bicimde, grup halinde bulunan 6grencilere konu anlatimi1 yapar. Geleneksel Ggretim
yontemleri 6grencilerin pasif sekilde bir kaliba bagl kalarak, ezbere dayali, yanlis bilgilerin

giderilmesini dnemsemeyen bir 6gretim seklidir.

Gelenekselin aksine yapilandirmaci 6gretimde 6grencilerin ¢okga aktif oldugu goriiliir.
Yapilandirmact Ogretim bireyin bilgiyi kesfederek, kesfettigi bilgileri yapilandirdig:
yaklagimdir. Bu yaklasimda laboratuvar uygulamalarindan da yararlanilir. Laboratuvar
ortaminda bireyin etkili 6grenimin saglanabilmesi igin fikir retilebilmesi ve diisiincelerin
genisletebilmesi oldukc¢a 6nemlidir. Deneyler yapilirken beyin firtinasi yapilabilen yontemler
tercth edilerek, diisiinme becerilerinin harekete gegirilip ¢oziim bulabilme yeteneklerin
gelistirilmeye ¢alisilmalidir. Bu sayede laboratuvarlarda uygun yontem secimi ile gerceklesen

dersler bilimsel muhakeme becerisi de kazandirir.

Kavramlar dilin diisiincelerin temelidir. Kavram 6grenimi bir konu {izerinde diisiince
ve kavramlari zihinsel sema iizerine yerlestirerek kullanmalidir. Kavram 6grenmeyi kavramin
yapisi, niteligi ve kavramin sunulma bigimi etkiler. TGA yOntemi, uygulanan 6grencilerin 6n
belleklerindeki bilgilerin aktiflesmesine, olusan celigkili ifadelerin ¢éziimlenmesine olanak
saglayarak kavram ogretimi yapilirken de kullanilabilecek bir yontemdir (Bilen, 2009).
Ogrenci kendi i¢inde fikir iiretmek, tahminde bulunmak, sebep sonug iliskisi kurmak zorunda

hissedecegi igin kavramsal 6grenmeyi destekler (Bilen & Kose, 2013).

TGA yontemi fen bilimleri dersindeki her konu i¢in kullanilabilir nitelikte olup

kavram 0gretiminden ziyade bireyin kavram yanilgilarinin tespiti noktasinda kullanilir (Bilen
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& Kose, 2013). Kavram yanilgilar: bir bilginin bireyin zihinsel semasinda meydana getirdigi,
direk gozlemleyerek ortaya ¢ikmasinin zor oldugu yanlis anlamalara denir (Kose, Costu, &
Keser, 2013). Kavram yanilgis1 6grencilerin fikirlerindeki bilimsel olarak dogru olmayan,

kendilerine 6zgii yorumlar ve anlamlar olarak tanimlanmaktadir.

Ornek verecek olursak su ve yagin karisimi konusu hakkinda bilgilendirme yapan bir
Ogretmenin bu etkinligi gergeklestirirken sordugu sorular sonucunda bazi 6grencilerde su ve
yagin tamamen karisacagi gibi bir diisiincede olduklarini gbzlemlenebilir. Bu 6grencilerin su
ve yagin karisimini yapmalari istenerek iki sivinin birbiri ile karigmadigini gézlemlemelerini
saglanabilir. Yagm st kistmda suyun alt kisitmda oldugunu goren &grencilerden yaptiklar
deneyle alakali gozlemlerini dile getirmeleri istenir. Ogrencinin ‘Su iistte kalarak, suyun ve
yagin karigmazlar.’” gibi dogru aktarimlar1 yapmalar1 ve yanlis anlasilmalari ortadan

kaldirmalar1 saglanir.

Kavram yanilgilar1 6grenim siirecinde karsilasilan siireci olumsuz etkileyen
engellerden biridir. Kisith algilama, yanlis tercime, asir1 6zelleme, asir1 genelleme olmak
lizere bes tiir kavram yanilgis1 vardir. Kavram yanilgilarinin olusmasinda; onyargilar, ders
esnasinda kullanilan stratejiler, 6grenilmeye calisilan konunun zorluk derecesi, d§rencinin
bilgi diizeyi gibi sebepler siralanabilir. Ogrenme o6grencinin eskiden var olan bilgi ile
Ogretilmek istenen bilgi arasinda bag kurup, yorumlayarak anlamli bir biitiine ulagmasi ile
gerceklesir. Bu siire¢ igerisinde bilginin anlamli olabilmesi i¢in mevcut yanlis bilgilerin
belirlenmesi ve ortadan kaldirilmasi ile bilgi birikiminin attirilmasi hedeflenir (Yavuz &
Celik, 2013). On bilgiler ile yanlhs bilgiler 6nemsenerek cagdas Ogretim yOntemleri
kullanilmalidir. Ogretmen merkezli yontemler yerine dgrencilerin daha aktif bir sekilde derse

katilabildigi yontemlerin uygulanmasi gerekmektedir (Bilen & Kdse, 2013).

TGA yontemi uygulanirken siirecte dikkat edilmesi gereken faktorler vardir. Bunlar

bireyin 6grenme durumunu etkiler.

. Bireyin 6n bilgi seviyesi
Bireyin motivasyon diizeyi

Sinif ortami ve kullanilan materyaller

1

2

3

4. Ekiple ¢aligabilme yetenegi

5. Bireyin sosyal ve kiiltiirel durumu
6

Geri bildirim
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Gibi baz1 etmenler tahmin et gozle agikla yonteminin etkisini gii¢lendirerek verimli bir

stire¢ gecirmelerini saglar. Bu sayede anlamli 6grenme meydana gelir.
1. Bireyin on bilgi seviyesi

Birey verilen konu hakkinda ge¢miste ne kadar fazla bilgi edindiyse konuya

hakimiyetinin artmasi sebebiyle 6grenme durumu daha kolay olacaktir.
2. Bireyin motivasyon diizeyi

Birey siiregte O0grenecegi kavramlarin ne isine yarayacagini ve nerde kullanacagini
bilmelidir. Bireyin édiillendirilmesi motivasyon kaynagi gosterilebilir. Motivasyon diizeyinin
yiiksek oldugu ortamda 6grenme kolay gergeklesir (Razon, 1987). Bireyin derse daha aktif bir
sekilde katilim saglamalarina neden olur. Ogretmen bireyin 6n bilgi diizeyini dikkate alarak

kendi diizeyine uygun sorular sormalidir.
3. Smif ortamm ve kullamilan materyaller

Sinif igerisindeki fiziksel kosullar; sicaklik, 1s1k diizeyi, oturma diizeni gibi durumlar
ogrenmeyi etkiler (Engin, Ozen, & Bayoglu, 2009). Sinif igerisinde olusturulan 6zgiir ortam
sayesinde birey fikirlerini dile getirmekten c¢ekinmez ve diisiincelerini diger arkadaslarina
aktarir. Bireyin diizeyine, cinsiyetine uygun tasarlanmis materyaller ile 6grenme kalicilig
artar (Razon, 1987). Gorsel veya isitsel yollarla olusturulmus materyaller sayesinde gozlemler
daha somut hale gelir.

4. EKiple calisabilme yetenegi

Ders igerisinde gruplar halinde yiiriitiilen yontemler kullanilirken bireylerde bir olaya
kars1 gelisen farkli diistinceler oldugu gozlemlenir ve bu sayede herhangi bir durum karsisinda

farkli acilardan bakabilme yetenegi gelismis olur.
5. Bireyin sosyal ve kiiltiirel durumu

Bireyin ailesinin sosyo-ekonomik durumu, kiiltiir seviyesi, bireye karsi davranislari
ogrenmeyi etkiler. Ailenin basar1 duygusunu tatmasina izin verdigi bireylerin 6grenmelerini

pozitif yonde etkiler (Engin, Ozen, & Bayoglu, 2009).
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6. Geri bildirim

Yapilan tahminler, gézlemler ve agiklamalar sirasinda yapilan geri doniisler 6grenme
meydana gelirken kaliciligr arttirir. Geri  bildirim tahmin ve go6zlemlerini daha 1iyi

aciklamalarini saglar. Bu sayede 6grenme siirecinde diisiinme becerileri gelisir.

2.4 Arastirma Sorgulama Yontemi

2.4.1 Arastirma Sorgulama Yontemi Nedir?

Arastirma; bir konu iizerinden bilgi toplama, inceleme ve analiz yapma stirecidir.
Sorgulama, belirli bir konu hakkinda daha fazla bilgi edinmeye yonelik yapilan
arastirmalardir.

Aragtirma Sorgulama YoOntemi Ogrenciyi merkeze alarak diisiincelerini ifade
etmelerini ve ¢Oziime ulasmalari hedefleyen bir tekniktir. Birey biligsel, duyussal ve
psikomotor alanlarinda gelisim gériilmesini saglar (Oztiirk & Demir, 2023). Bu alanlar1 birer
ciimle ile 6rneklendirerek acacak olursak bilgi diizeyindeki degisimler bilissel alana 6rnek
verilebilir. “Bireyin olaylar karsisinda gelisen tutum, deger ve beceriler duyussal alana,
bireyin duyu organlari ve refleksleri ile meydana getirdigi davranislar psikomotor alana 6rnek
verilebilir’ (Keskin Alsan, 2020).

Zion ve Mendelovici (2012)’e gore aragtirma sorgulama yontemi; yapilandirilmisg
arastirma sorgulama, rehberli arastirma sorgulama ve acik uclu arastirma sorgulama olmak

lizere li¢ cesittir.

1. Yapilandirilmis arastirma sorgulamada siireci 6gretmen yonetir. Arastirilacak soruyu
ve izlenecek asamalar1 6gretmen verir. Ogrenci ise siirecin sonunda dnceden bilinen
bir sonuca ulasir (Keskin, 2019). Yapilandirilmis arastirmalar derslerde fazla tercih
edilir. Siirecin takibi kolaylasir. Ogretmene zaman kazandirir fakat &grencinin
yapacagi calisma Onceden belli oldugundan motivasyon olarak yeteri kadar
heyecanlanmaz. Ogretmen ogrencilerin disaridan miidahale olmaksizin yapacaklari
seyleri yapmalarini hedefler (Bilir, 2015).

2. Rehberli arastirma sorgulamada 6gretmen 6grencilere soruyu verir, ardindan izlenecek
yollar1 ve ulasilacak sonucu Ogrenciler kendileri belirler (Keskin, 2019). Siirecin

basinda 6gretmen yonlendirmesi daha yogun olurken sonlara dogru bu his azalir. En
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son birey bilgiye kendi ulastigi i¢in ortaya c¢ikan bilgiyi kendi i¢inde anlamlandirir
(Bilir, 2015).

3. Acik uglu arastirma sorgulamada ise silireci 6grenci yonetir. Arastirma sorusunu ve
izlenecek yollar1 6grencilerin kendileri belirler, olas1 zorlanma yaganirsa 6gretmen ¢ok
az yol gosterebilir (Keskin, 2019). Birey bu yontemle islenen ders esnasinda bilim
insan1 gibi hareket eder. Bagimsiz hareket eden bireylerin birgok alanda gelisimi soz

konusudur (Bilir, 2015).

Ogrenciler bu siirecte bilim insan1 gibi problemi goriir, tahminlerle problemi agar, bu
tahminleri kanitlamaya ¢alisir ve uygulama yapar (Keskin, 2019). Arastirma sorgulama
yontemi bilimsel siireclerin uygulanmasini ve izlenen bu yollarin 68renilmesini saglar
(Arslan, 2013). Bilimsel siire¢ becerileri bir problemin diisiiniiliip, analiz edilerek ulasilan
sonuclarin formiile edilmek amaciyla kullanilan diisiinme becerileridir. Bilimsel siireg
becerileri igerisinde yer alan siniflama, siralama, gézlem, 6lgme, tanimlama ve yorumlama
gibi belli bash beceriler arastirma sorgulamaya dayali 6gretim ile birlikte gergeklesir (Havuz
& Karamustafaoglu, 2016).

Birbirini tamamlayan ve etkileyen arastirma sorgulama yontemi ile bilimsel siireg
becerileri belli bir zaman uygulandiktan sonra sonucunda bireylerin bircok 6zelligi gelismis
olur. Ogrencilerde gérev bilinci olusturur, diisiinme yeteneklerini gelistirir ve derse katilimina
olumlu ydnde katki saglar. Is birligi ile galisma yapmayi Ogrenirken sorumluluk alma
duygular1 da gelisir (Bilir, 2015). Bir sorumlulugu yerine getirebilmek amaciyla birlikte
kiigiik gruplar halinde gerceklestirilen ¢alismalarin yapildigi yonteme is birligi ile 6grenme
yontemi denir. s birligi ile 6grenimi destekleyen arastirma sorgulama yontemi tartismalar ile
sonuca her dgrencinin diisiincesini eklemesi gerektigini vurgular (Bilir, 2015). Is birligi ile
yapilan ¢aligmalarda yaraticilik elestirel diisiinme ve iletisim becerileri geliserek 6grencilerin
bilgiyi birbirinden 6grenmesi saglanir, bu sayede bagimsiz bireyler yetisir. Bireyin bilgiye
ulagsma arzusunun ve merakinin yogun oldugu bu yaklagimda tek amag bilgiye ulagsmak

degildir, ulagilan bilginin analiz ve degerlendirmesi de hedeflenir.

Yapilandirma odakli, sonugtan ¢ok siireci onemseyen arastirma sorgulama yontemi
ogrencilerde giindelik hayatta karsilasilabilecek problemlere kars1 ¢6zlim iiretebilme yetenegi

olusmasini saglar (Kanat, 2018). Yontem uygulanirken 6grenciler siiregte yaparak yasayarak
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Ogrenirler. Bu sayede neyi, nasil dgrendiklerini ve neyi 6grenmediklerini ayirt edebilirler

(Ecevit, Balci, Yildiz, & Sayan, 2021). Birey bilgiyi igsellestirip, anlamlandirarak hayatinin

her konumunda kullanabiliyor olmalidir. Arastirma sorgulama yonteminin uygulanildigi

ortamda Ogrencinin bilgiyi ezberleyip ardindan tek tek sdylenenleri yapan konumunda

olmamas1 gerekir (Arslan, 2013). Birey aksine aktif konumda olarak bilgiye kendi

ulasmalidir.

Bireyde arastirma sorgulama yontemini uyguladiktan sonra degisecek 6nemli noktalar

mevcuttur.

1. Birey bilimsel diisiinme becerilerinin gelismesi ile hipotez kurma, deney ve gozlem
yapma gibi baz1 bilimsel arastirma adimlarini1 kullanabilir hale gelir.

2. Elestirel diisiinme becerisi ve problem ¢dézme yetenegi gelisir. Bu sayede farkl
noktalardan olay1 analizler.

3. Bireyde fen konularina ilginin artmasina olanak saglar. Merak ve ilgisi artan bireyde
ders icerigine dair pozitif tutum gelisir.

4. s birligi igerisinde gecen ders esnasinda bireyde iletisim becerilerinin de gelistigi
gozlenir.

5. Bilgiyi aktif sekilde kesfeden birey daha kalici bir 6grenme gergeklestirmis olur.

Arastirma sorgulama yoOntemini uygulanirken Ogrencide olmasi beklenen baslica

ozellikler vardir (Kanat, 2018).

o a > w

Ortam igerisinde herkesle iletisim halinde olmalidir.

Ogrenciler 6n bilgilerin harekete gegmesi ile ge¢mis bilgiler ve yeni bilgilerin bagini
kurabilmeli ve karsilastirabilmelidir.

Verileri toplayip analizlerini yaparak tartisma ortaminda fikirler gelistirmelidir.
Gozlem yetenegi gelismis, sebep-sonug iliskisi kurabilmelidir.

Cozlim odakl1 olmalidir.

Soru soran ve sorularin cevabini arastiran yapiya sahip olmalidir.

Arastirma sorgulama yOntemini uygulanirken o6gretmende olmasi geren baglica

ozellikler asagidaki gibi siralanabilir (Bilir, 2015).

1.

2.

Ogrencilerin kendilerini ifade edebilecekleri, 6zgiir hissedebilecekleri bir sinif ortami
hazirlamalidir.

Aragtirma esnasinda 6grencilere sorular sorarak yanlarinda oldugunu hissettirmelidir.
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3. Ogrenciyi soru sormaya, sorgulamaya tesvik eder kesfetme duygusunu asilar.
4. Ogrenciyi meraklandirmali ve ydnlendirerek rehberlik etmelidir.
5. Her oOgrencinin farkliliklarim g6zetmeli, 6grenme hizlarina ve stillerine saygi

duymalidir.

Aragtirma Sorgulama yonteminin ders igerisinde uygulanmasina drnek verecek olursak
aragtirma sorgulama yonteminin uygulanabilmesi igin ilk olarak ders oncesi Ogrenciler
gruplara ayrilir. Onceki haftadan gorevlendirildikleri konu ile ilgili ilging haber ve bilgiler

edinerek derse katilirlar.

Okuma-izleme-Dinleme Asamasinda: Ogrenciler bularak geldikleri bilgileri diger
arkadaslarryla paylasirlar. Ogretmen belli sorular sorarak dgrencilerin konuyla ilgili fikirlerini

alir.

Grup Cahsmasi1 Asamasinda: Her grup kendi arasinda konu ile ilgili terimleri
listeleyip, bir siire tartigip, notlar alirlar. Tartisma asamasinda ise alinan kararlar ve notlar
diger gruplarla paylasilir. Bilgilerdeki eksiklik veya yanlis durumlar konusularak ortadan
kaldirilir.

Inceleme-Arastirma Sorgulama Asamasinda: Onceki asamalarda grupga yapilan
calismanin bireysel olarak da gerceklesmesi ile baslar. Ogrenciler bireysel olarak arastirma

yaparak ulasilan bilgileri grup igerisinde paylasir.
Uygulama Asamasi: Deney gergeklestirilir.

Uretme Asamasinda: Ogretmenin 6nceden istedigi malzemelerle, planladig: etkinlik
dogrultusunda caligmalar yapilir. Bu asamada 6gretmen Ogrencilerin kavram haritalari,
posterler hazirlamalarini, mektup ve giinliik yazmalarin1 saglar. Olusturulan irtlinler

sonrasinda sergilenerek, sunulur.

Ders bitmeden Once Ogretmen sonraki hafta isleyecegi konuyu temel alarak hazir
gelmelerini ve verdigi konu ile ilgili ilging bilgi-haber toplamalarini ister. Sonraki ders

yapilacak etkinlik i¢in gerekli malzemeleri siifla paylagsir.
Arastirma sorgulama yontemini uygularken dikkat edilmesi gerekenler su sekildedir;

1. Yapilacak arastirmanin sorusu agik ve hedefe uygun olmasi gerekir.
2. Ogrencilerin siireg igerisinde aktif katilim1 saglanmalidir.

3. Yapilan ¢aligma esnasinda geri bildirim yapilarak verim arttirilmalidir.
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4. Ogrenciler ulasilacak hedef hakkinda tesvik edilmelidir.
5. Ogretmen dgrencilerin kisith siire igerisinde meydana gelen ¢alisma esnasinda

odaklanmalar1 saglanmalidir.

Calisma esnasinda bu etkenler dikkat edildiginde verimli sonuglar alarak siire¢ noktalanir.

2.5 Tlgili Arastirmalar

Aslan (2024) 6grenme stillerine dayali bireysellestirilmis tam 6grenme modelinin fen
bilimleri dersi igerisinde Denizli ilindeki devlet okulunda bulunan 6. Simif Ggrencilerinin
basari, 0z yeterlilik ve kendi kendine &grenme becerileri iizerindeki etkisini incelemeyi
amaglamistir. Arastirma esnasinda deneysel desen kullanilmistir. Yapilan arastirmanin
sonuclarina gore, deney grubundaki 6grencilerin akademik basarilarinin arttig1 ve 6z yeterlik
algilarinin gelistigi tespit edilmistir. Ancak bireysel 6grenme yetenekleri agisindan anlamli bir
fark bulunamamistir. Ogrenci goriislerine gore, bu 6grenme modelinin eglenceli, motive edici
ve etkili oldugu belirtilmistir. Ayrica, 6grencilerin gruplardan ayrilmayi tercih ettigi ve bu
yontemin devam etmesini istedikleri ifade edilmistir. Bu sonuglar, fen bilimleri dersinde
O0grenme stillerine dayali bireysellestirilmis tam 6grenme modelinin olumlu etkilerini

vurgulamaktadir.

Demir (2024) diisiince deneylerinin bilimsel muhakeme yetenekleri agisindan bir
devlet {iniversitesinde bulunan fen bilimleri Ogretmen adaylari {izerindeki etkisini
incelemistir. Arastirma esnasinda On test son test tek gruplu desen kullanilarak ilerlenmistir.
Arastirma sonucunda ise diisiince deneylerinin bilimsel muhakeme yetenekleri iizerinde

olumlu bir etki olusturdugu saptanmaistir.

Eroglu (2023) bilissel gelisim kuramini Piaget ve Vygotsky’e gore ele almistir.
Piaget’in biligsel gelisimi kuraminda evrensel ardisiklik, Vygotsky’in kuraminda ise sosyal

cevreye deginilmistir.

Karagol (2022) yaptigi ¢alisma esnasinda etkinlik temelli uygulamalarin fen bilimleri
ogretmen adaylar1 {izerindeki elestirel diisiinme becerileri, bilimsel sorgulayabilme
yetenekleri, 6z yeterlilik inanglar1 ve bilimsel siire¢ becerilerin etkisi aragtirilmaktadir. Nitel
sonuglar incelendigi zaman fen bilimleri 6gretmen adaylar1 yaratict ve elestirel diisiinme
becerileri, bilimse siire¢ becerileri, problem cozebilme becerileri ve yaparak yasayarak

O0grenme becerilerinin gelistigini belirtmistir.
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Celik, Koken ve Kanat (2021) yaptiklar1 arastirmada laboratuvarlarin uygulanabilir
olmasi agisindan yeterlilik durumlari incelenerek, sorun ve goriis almak amaciyla fen bilimleri
ogretmenlerine basvurulmustur. Ogretmenler laboratuvarlar1 aktif kullandiklar1 i¢in 6z
elestirilerinde kendilerini yeterli géormiislerdir. Ders icerisinde laboratuvarlarin kullanimin

arttirmak i¢in 6gretmenin motivasyonuna dikkat ¢ekmislerdir.

Ecevit vd. (2021) yaptiklar1 arastirmada ilkokul 3. ve 4. sinif yas grubunda fen
Ogretimi esnasinda arastirma sorgulama, STEM ve argiimantasyon kullanimi vurgulanmstir.
Yapilan arastirma tematik igerik analizi yontemiyle incelenmistir. STEM ve arglimantasyon
uygulamalar1 arastirma sorgulama uygulamalarina kiyasla daha az oldugu sonucuna

varmiglardir.

Karadeniz vd. (2020) yaptiklar1 arastirmada tahmin et gozle agikla yontemine uygun
sekilde tasarlanan ¢alisma yapraklar1 kullanilarak, 9. sinif kimya dersi igeriginde bulunan
maddenin halleri konusu islenmistir. Arastirma esnasinda nicel verilerin 6l¢iilmesi amaciyla
On test- son test deney ve kontrol gruplu desen, nitel verilerin 6l¢iilmesi amaciyla da odak
grup goriismesi kullanilmistir. Tahmin et gozle acikla etkinlikleri &grencilerin biligsel
farkindaliklar1 tizerindeki etkisi incelenmis ve arastirma sonucunda {ist bilissel

farkindaliklarin artti1 yoniinde bulgulara varilmistir.

Goreci Keskin (2019) yaptigr arastirma esnasinda fizik dersine katilan 9. simif
ogrencilerinin arastirma sorgulama yonteminin akademik basarilar1 ve epistemolojik inanglar
lizerine etkisi incelenmistir. Arastirma sorgulama yoOnteminin Ogrencilerin epistemolojik

inanglarin pozitif yonde etkileyip akademik basarilarini arttirdigini tespit etmistir.

Kanat (2018) fen laboratuvarinda arastirma sorgulama yonteminin uygulanabilir
olmastyla ilgili fen bilimleri 6gretmenlerinin goriisleri incelenmistir. Nitel ve nicel yontemler
bir arada kullanilan arastirma yontemleri tercih edilmistir. Arastirmada en ¢ok alinan cevap
laboratuvarin  konumunun uygunlugu segenegi olmustur. Laboratuvarin giivenilir ve

havalandirma i¢in uygun ortamda olmasinin bulundugu secenek en ¢ok evet cevabini almistir.

Uyanik (2017) yaptig1 arastirma siirecinde bir devlet okulunda bulunan 4. Sinif
ogrencilerinin tahmin et gozle agikla yonteminin fen bilimleri dersi icerisinde akademik
basarilar1 ve dgrenimin kaliciligina etki durumunu belirlemektedir. Arastirma esnasinda 6n

test son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Sonuglar incelendigi zaman
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akademik bagar1 ve kalicili 6grenim deney grubu yoniinde anlamli bir fark oldugunu

belirlenmistir.

Karamustafaoglu ve Celep Havuz (2016) arastirma sorgulama yontemine dair Amasya
Universitesinde bulunan fen bilimleri dgretmen adaylarmn algilar1 sinif diizeylerine gére
incelenmistir. Ogretmen adaylarina “Fen’e Yonelik Arastirma-Sorgulamaya Dayali Ogrenme
Becerileri Algist Olgegi” uygulanmis sinif diizeylerine gore istatiksel olarak kiyaslamasi
yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore 1. smiftan 4. smifa ilerledikce 6gretmen adaylari

gecmis yillara gore aragtirma sorgulama ile 6grenme algilar1 anlamli farklilik olusturmaktadir.

Aslanargun, Bozkurt ve Sarioglu (2016) 6grencinin akademik basarisini etkileyen
ebeveyn meslegi ve egitim durumu, kardes sayisi, cinsiyet gibi etkenlerin akademik basari
tizerindeki etkisini tarama yontemi olan anket ile belirlenmistir. Akademik basar1 6grencinin
e-okulunda bulunan notlara gére hesaplanmistir. Sonuglara gore verilerin, nanparametrik
oldugu anlagilmistir. Bulgular incelendiginde bazi etkenler anlamli sonu¢ verirken bazi

etkenlerde ise farklilik gézlenmemistir.

Sarier (2016) yaptigi aragtirma ile Ogrencilerin akademik basarilarima etki eden
faktorleri incelemistir. Yapilan arastirma meta analiz yontemiyle analiz edilmistir. Elde edilen
sonuclar dogrultusunda akademik basariy1 etkileyen faktorler olarak 6z yeterlilik, motivasyon

ve sosyoekonomik diizey belirlenmistir.

Bilir (2015) yaptigt c¢alisma Bursa ilinde bulunan bir okulda 7. Smflar ile
gerceklestirilmistir. Yapilan calismada arastirma sorgulama yonteminin akademik basariya
etkisinin incelenmesi hedeflenmistir. Arastirmadaki nitel ve nicel veriler birbirlerini
desteklemektedir. Nitel veriler analiz edildigi zaman Ogrencilerin derse ilgileri, merak

duygulari, el becerileri artmistir.

Yelgiin ve Karaman (2015) yaptiklar1 arastirma Erzurum’ da sosyoekonomik olarak
diisiik seviyedeki ailelerin bulundugu bir mahallenin okulunda gerceklesmistir. Akademik
basariy1 etkileyen olumsuz etkenleri bulmak amaciyla okulda bulunan 6gretmen ve Atatiirk
Universitesi 6gretim gorevlisi ile birlikte yapilmistir. Arastirma sonucu olarak akademik
basarty1 diisiikk sosyoekonomik diizeyin olumsuz etkiledigi sonucuna varimistir. Diisiik
sosyoekonominin yani sira okulun konumu ve fiziki imkanlari, okul idarecilerinin

yaklagimlar1 gibi etkenleri de belirlemislerdir.
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Biiylikbayraktar Ersoy (2015) yaptig1 arastirma Amasya Anadolu Lisesi’de bulunan
11. Smuf dgrencileri ile gerceklesmistir. Ogrencilerin manyetizma konusu islenirken aktif
O0grenme uygulamalarinin akademik basar1 ve bilimsel muhakeme yetenekleri iizerinde
etkisini inceler. Arastirma esnasinda karma arastirma deseni kullanilmistir. Arastirma
sonucunda aktif 6grenme uygulamalari, 6grencilerin calisilan konu {izerinden akademik
basarilarmi etkiledigi gdzlemlenmistir. Ogrencilerin derse kars1 ilgi ve tutumlari pozitif yonde

etkilenmistir.

Sevik (2014) yaptig1 arastirma esnasinda amaci 6grencilerin akademik basarisina etki
eden etkenler hakkinda okul miidiir ve yardimcilarin goriislerini belirlemektir. Yapilan
aragtirma sonucunda okul ve aile arasinda is birligi, 6grencileri basar1 yolunda tesvik edici

calisma yapilmasi sonucuna varilmstir.

Aslan (2013) yaptig1 calisma kavramsal bilginin degisimi ve bilimsel siireg
becerilerine model tabanli aragtirma sorgulama yoOnteminin etkisini Olcerek Ogretmen
adaylarinin yontem anlayislarindaki degisimin nasil oldugunu arastirmay1 amaglar. Calisma

sonucunda arastirma sorgulamanin 6gretmenler icin ige yarar olacagini tespit etmistir.

Bilen ve Kdse (2013) yaptiklar1 arastirma Pamukkale Universitesinde bulunan Egitim
Fakiiltesi bilinyesindeki Ogretmen adaylari ile gerceklesmistir. Tahmin et gozle acikla
yontemine gore hazirlanan etkinlikler bitkilerde madde tagimasi konusu i¢in sinif dgretmen
adaylarinin 6grenim siirecinde tahmin et gozle acikla yonteminin etkisi arastirilmistir.
Arastirma yar1 deneyse arastirma modeli ile yiiriitiilmiistiir. Analiz sonucuna gore hedeflenen
bilginin kazanilmasi ve deneyin anlagilmasinda tahmin et gozle agikla yonteminin etkili

oldugu goriilmiistiir.

Yavuz ve Celik (2013) yaptign arastirma Biilent Ecevit Universitesindeki sinif
ogretmenliginde bulunan 6gretmen adaylartyla gerceklesmistir. Arastirma deney ve kontrol
gruplarina 6n test ve son test uygulanmistir. Siif 6gretmenligi egitiminde islenen genel
kimya ders iceriginde bulunan “Gazlar” konusu ile ilgili 6gretmen adaylarinda bulunan
kavram yanilgilar1 kesfedilmistir. Var olan bu kavram yanilgilarini tahmin et gozle acikla
stratejisi ile giderilmesini ve genel kimya dersine tutumlar: tizerindeki etkisini incelenmistir.
Elde edilen veriler incelendigi zaman &gretmen adaylarmin gazlar konusuyla ilgili kavram

yanilgilar1 olduguna ve tahmin et gozle acikla yontemi ile bu kavramlar1 6grenilmesine
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yardimci olmustur. Ogretmen adaylarinin ders hakkinda tutumlari arasinda anlamli farkliliga

ulastlmistir.

Stinkiir vd. (2012) yaptiklar1 arastirma esnasinda yansitici diisiinme ile tasarlanan
etkinlikler tahmin et gozle agikla yontemi ile desteklenerek hazirlanmistir. Bu etkinliklerin 7.
sinif 6grencilerinin fen dersine karsi tutumlari incelenmistir. Arastirma esnasinda 6n ve son
test kontrol gruplu deneysel desen uygulanmistir. Elde edilen bulgular sonucu 6grencilerin

tutumlarinda anlamli fark ortaya ¢ikmustir.

Bilen, Kése ve Usak (2011) yaptiklar1 arastirma Pamukkale Universitesinde bulunan
fen bilimleri dgretmen adaylari ile yiiriitiilmiistiir. Osmoz ve difiizyon konulart baz alinarak,
tahmin et gozle acikla yonteminin laboratuvar dersi igerisinde fen bilimleri Ogretmen
adaylarina etkisi incelenmistir. Arastirma yar1 deneysel yontem ile ilerlemistir ve sonug olarak
tahmin et gozle agikla yontemine dayali etkinlikler sonucunda 6gretmen adaylari iizerinde

anlamli bir etkiye sahip oldugu gorilmustiir.

Bilen (2009) yaptigi arastirma giiz doneminde Pamukkale Universitesinin Egitim
Fakiiltesinde fen bilimleri 6gretmenleriyle gergeklestirilmistir. Laboratuvarda Tahmin Et
Gozle ve Acikla yonteminin laboratuvar yaklasimiyla planlanan etkinlikleri bilimsel siire¢
becerilerinin gelismesine, kavram Ogrenimine, tutumuna etkisi laboratuvar yaklagimiyla
kiyaslanarak arastirmislardir. Arastirma esnasinda On test son test kontrol gruplu yar1 deneysel
desen kullanilmistir. Arastirma sonucuna gore bu kiyaslamanin anlamli oldugunu
gostermistir. TGA yontemi fen bilimleri 6gretmen adaylar i¢in zor ve zaman alict olarak

kabul edilmesine ragmen daha zevkli ve etkili oldugu goriisiine sahiplerdir.

Kocaman (2009) yaptigi arastirma esnasinda ailenin sosyoekomik ve kiiltiirel
durumlarimin 68renci basarisina etkisi ve kiiltiirel ve sosyoekonomik durumun 6grenci
yasantisina ne gibi etkileri oldugu arastirilmistir. Elde edilen veriler sonucunda ailenin
ekonomik ve kiiltiirel durumu iyi oldugu zaman Ogrencini okul basari durumu olumlu

etkilendigi belirlenmis.

Altun (2009) yaptigr calismada ilk6gretim c¢agindaki Ogrencilerin basarisiz olma
sebeplerini belirtmektedir. Bu amag¢ dogrultusunda dgretmen, veli ve 6grencilerden agik uglu
sorular yardimiyla veriler toplanmis ardindan elde edilen veriler betimsel ve icerik analizi ile

analiz yapilmistir. Calismaya katilan bireylere gore basarisizliga sebep olan etkenler ailenin
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ilgisiz olmasi, 6grencinin motivasyon kaybi, okul ve Ogretmenle ilgili sorunlar olarak

belirtilmistir.

Giirbiiz (2009) yaptig1 arastirma esnasinda 5. sinifa giden 6grencilerin okuldan sonra
katildiklar etkinlikler ve diger degiskenlerin akademik basaris1 ve benlik saygis1 diizeyindeki
etkisi incelenmistir. Arastirma esnasinda iligkisel tarama modeli kullanilmistir. Sonuglara
gore 5. smif Ogrencileri arasindan okuldan sonra etkinliklere katilanlarin etkinliklere
katilmayanlara gore akademik basar1 ve benlik saygi seviyeleri yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Akademik basarinin ve benlik saygi diizeyinin birbiri ile dogru orantili oldugu tespit

edilmistir.

Kose, Costu ve Keser (2003) yaptiklart arastirma esnasinda tahmin et gozle agikla
yontemi arastirmacilarin ve 6gretmenlerin tanimasi adina uygun lise gruplarina etkinlik
gelistirilmistir. Yapilan ¢aligmalar dogrultusunda ilgili konu hakkinda kavram yanilgisini

ortaya ¢ikaracak tahmin et gozle agikla yontemine uygun etkinlikler gelistirilmistir.

Yildirim (2000) yaptig1 ¢caligmada sinav kaygisi, yalnizlik, 6gretmen, aile, arkadas gibi
etkenlerin akademik basariy1 ne 6l¢iide yordadigi incelenmistir. Arastirma lise ikinci sinifa
giden 545 ogrenci ile gerceklesmistir. Ogrencilerden ilgili form ve olgeklerle veri
toplanmistir. Toplanan verilere gore sinav kaygisi, yalnizlik, 6gretmen destegi ve aile destegi
etkenleri akademik basariy1 yordarken, arkadas destegi ise akademik basariy

yordamamaktadir.

Yapilan c¢aligmalari inceledigimiz zaman yapilandirmaci yaklasim igerisinde bulunan,
Ogrencinin merkezde olmasini hedefleyen Tahmin Et Gozle Agikla ve Arastirma Sorgulama
yontemleri geleneksel yontemlerin yani sira bireylerin akademik basarilarini ve bunu
etkileyen etkenleri incelemislerdir. Ust diizey diisiinme becerisi olarak kabul edilen bilimsel
muhakeme becerilerinin gelisimi ve akademik basarist ile iligskisine deginilirken, Tahmin Et
Gozle Agikla ve Arastirma Sorgulama ydntemlerinin bilimsel muhakeme becerisi lizerindeki
etkisi hakkinda yeterli ¢calismaya rastlanmamaktadir. Bu nedenle bu degiskenlere deginilmesi

ile alan yazina katki olacag diistiniilmektedir.
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BOLUM I11

YONTEM

Bu bolimde yapilan aragtirmanin modeli, ¢aligma grubu, veri toplama araglari, uygulama

stireci ve analizleri ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

3.1 Arastirma Modeli

Bu calisma da deneysel aragtirma olarak on test son test kontrol gruplu desen
kullanilmistir. Temel ama¢ bu c¢alismalarda neden sonug iligkisini gozlemlemektir.
Calismanin gruplarda uygulanacak olan yontem dagilimlari ve siirecte uygulanan Slgiimler

Tablo 3.1 de gosterilmistir.

Tablo 3.1 Deneysel Yontem

Gruplar On Olgiimler Islem Son Olciimler
TGA Grubu Akademik Basar1 Tahmin Et Gozle Akademik Basari
Testi, Bilimsel Agikla Yontemi Testi, Bilimsel

Muhakeme Becerileri
Testi

Muhakeme Becerileri
Testi

Arastirma Sorgulama
Grubu

Akademik Basari
Testi, Bilimsel
Muhakeme Becerileri
Testi

Arastirma Sorgulama
Y 6ntemi

Akademi Basari
Testi, Bilimsel
Muhakeme Becerileri
Testi

3.2 Calisma Grubu

Calisma, Antalya ili Akdeniz Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Egitimi
Anabilim Dali’nda yiiriitilmiistiir. Resmi izinler (Ek-1) ve (Ek-4) alindiktan sonra anabilim
dali biinyesinde bulunan lisans egitimi, 3. Siniftaki 52 Ogretmen adaylar1 ile ¢aligmaya
baglanmigtir. Bu Ogretmen adaylarindan 4 tanesi dersi {lstten alarak derslere giris
yapmuslardir. Iki farkli grup rastgele dagilim yolu izlenerek olusturulmustur. Ogrencilerin
okul numaralarinin sonu tek rakam olanlar birinci grubu ¢ift rakam olanlar ise ikinci grubu
olusturacak sekilde belirlenmistir. Birinci grupta bulunan 26 6gretmen adaymna Tahmin et

Gozle Acikla yontemi ikinci grupta bulunan 26 6gretmen adayina ise Arastirma Sorgulama

yontemi uygulanarak online bir sekilde ders islenmesine karar verilmistir. Veri toplama
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araclarina gére Tahmin et Gozle Agikla Yontemi ile Arastirma Sorgulama ydnteminin

uygulanacagi gruplarin cinsiyet dagilimi Tablo 3.2 de verilmistir.

Tablo 3.2 Veri Toplama Aracina Gore Tahmin Et Gozle A¢ikla Yontemi ve Arastirma
Sorgulama Yénteminin Uygulandigi Gruplarin Cinsiyete Gore Dagilimi

Cinsiyet Tahmin Et Gozle Acikla Arastirma Sorgulama
Yontemi Grubu Yontemi Grubu

Kiz 16 12

Erkek 10 14

Toplam 26 26

3.3 Veri Toplama Araclari

Calisma esnasinda; 3. smif fen 6gretimi laboratuvar uygulamalar1 dersine yonelik
O0gretmen adaylarinin bilimsel muhakeme yeteneklerini Olgmek amaciyla ‘Bilimsel
Muhakeme Becerileri Siif Testi” (Ek-3) ve akademik basarilarini 6lgmek amaciyla
arastirmaci tarafindan gelistirilen ‘Akademik Basar1 Testi’ (Ek-2) veri toplama araglar1 6n test

son test olarak uygulanmustir.

3.3.1 Akademik Basari Testi

Akademik Basar1 Testi, 3. smif Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dalinda lisans egitimi
alan dgretmen adaylarinin Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalar1 dersinde basarilarmi
belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Bu testi gelistirmek igin dersin
miifredatina baghi kalinarak 7. ve 8. smf oO6gretim programi esliginde kazanimlar
belirlenmistir. Belirlenen her kazanim igin ikiser soru hazirlanmistir. Her madde bes siktan
olusturulmustur ve testin teorik agidan uygunluguna bakilmasi amaciyla uzman gorisleri
alimmistir. Yapilan goriisler sonrasinda testin anlasilirligi agisindan sorular tizerinde gerekli
diizenlemeler gergeklestirilmistir. Tasarlanan test Akdeniz Universitesi biinyesinde bulunan
fen bilimleri 6gretmenligi 4. Smifta Ggrenim goéren Ogretmen adaylarmma ve Akdeniz
Universitesinden yeni mezun olmus 6gretmenlere uygulanmustir. Test toplam 70 kisiye
uygulandiktan sonra maddelerin giiclik indeksleri ve ayirt edicilikleri Microsoft Excel
programiyla hesaplanmistir. Madde giicliik indeksi bir sorunun ne kadar zor oldugu hakkinda
bilgi verir. Deger 0’a yakinsa madde zor, 1’e yakinda madde kolaydir anlamini verir. Ayirt
edicilik yiiksek basar1 gostermis O6grenciler ile diisiik basari gostermis Ogrencilerin soru

iizerinde dogru cevaplarinin farkidir. Ayirt edicilik -1 ve +1 arasinda degisir. Iyi bir ayirt
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ediciligi 0.4’den biiylik degerler icin denilebilir. 0.2’den kii¢iik deger icin ise madde ayirt
ediciliginin olmadigr anlamina gelir. Olusturulan testteki maddelerin giicliik indeksleri
incelendigi zaman en diisiik deger .36, ayirt edicilikleri incelendigi zaman ise en diisiik deger
.30 olarak ol¢lilmiistiir. Giivenirlik katsayis1 bir testin Ol¢tiigli verilerin dogru ve tutarli
oldugunu gosteren degerdir. Glivenirlik katsayisi 0.7 ve {izerinde ise giivenirlik iyidir. Testin
KR20 giivenirlik katsayist .67 olarak bulunmustur. Yapilan bu c¢aligmalar dogrultusunda test

igerisinde bulunan 22 maddenin belirlenen kazanimlar1 6l¢tiigii belirlenmistir.

3.3.2 Bilimsel Muhakeme Becerileri Testi

Tez galismasinda uygulanan Bilimsel Muhakeme Becerileri Testi Lawson (1978)
tarafindan gelistirilmistir. Olgme aracinda diisiinme sitillerinden 2’ser madde olmak iizere 12
madde bulunmaktadir. Test Geban, Askar ve Ozkan (1992) tarafindan Tiirkgeye ¢evrilmistir.
Piaget’in biligsel c¢aligmalarim1 dikkate alarak 1978 yilinda 12 maddelik 6lgeginde
diizenlemeler yaparak 13 maddeli bir test gelistirmistir. 13 maddeden olusan bu 6l¢ek bilimsel
muhakeme becerilerini daha ayrintili sekilde 6lgmek amagli yar1 agik u¢lu maddeler seklinde

uzman tarafindan alinarak uygulanmstir.

3.4 Uygulama Asamalari

1. Arastirmaya bagslamadan Once online yiiriitilecek olan derslerin igerigine uygun
deneyleri, malzemeleri, ders planlamalari hazirlanmustir.

2. Ders planlamasi sonrasinda smif mevcudu Ogretmen adaylarinin numaralarinin
sonunda bulunan rakamlarin tek ve ¢ift olmasi durumuna gore iki gruba ayrilmistir.

3. Ogretmen adaylarinin hepsine Bilimsel Muhakeme Becerileri Testi ve Akademik
Basar1 Testi On test olarak uygulanmistir.

4. TGA yonteminin uygulanacagi gruba TGA yontemi hakkinda, AS yonteminin
uygulanacagi gruba ise AS yontemi hakkinda 6n bilgilendirme yapilmistir. Uygulama
esnasinda nelere dikkat edilecegi vurgulanarak 6rnek bir konu ve deneyle tanitim dersi
gergeklestirilmistir.

5. Her iki gruba toplam 12 deney uygulanarak 6gretim siireci gergeklestirilmistir.

6. Donem sonunda her iki gruba da Bilimsel Muhakeme Testi ve Akademik Basar1 Testi

son test olarak uygulanmustir.
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3.4.1 Tahmin Et Gozle Acikla Yontemi Ornek Ders Plani
SURTUNEN YUZEY ISINIR DERS PLANI

Tahmin Asamasi:

e Ahsap sopa ve ipin sicakliginda nasil bir degisiklik meydana gelmis olabilir?
e Sicaklik degisimi olduysa nedeni ne olabilir?
e Bir enerji donilisiimii meydana geldi mi? Geldiyse bu doniisiim hangi tiir enerjiler

arasinda gerceklesmis olabilir?

Gozlem Asamasi:

Malzemeler:

1. 1 adet 1,5 m uzunlugunda urgan ip
2. 1 gift eldiven
3. 1,5 m uzunlugunda ahsap sopa (Siipiirge sap1 vb. kullanilabilir.)

Siirtlinen yiizey 1sinir deneyinin uygulanmasi sirasinda yapilis seklinin gosterildigi gorsel

Sekil 3.1°de verilmistir.

Sekil 3.1 Siirtiinen Yiizey Isinir Deneyinin Uygulanis Gorseli
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Deneyin Yapilist:

Ipin ve ahsap sopanin sicakligmi elinizle kontrol ediniz. Ipi ahsap sopaya sekildeki
gibi bir kez geciriniz. Ipi bir sag elinizle bir de sol elinizle ardisik olarak siirekli ¢ekerek
sopaya siirtiiniiz. Ipi sopanin hep ayn1 bdlgesine siirtiiniiz. Bu hareketi 3 dakika kadar devam
ettiriniz. Siire dolduktan sonra eldivenlerinizi ¢ikartarak ipin ve ahsap sopada siirtinmenin

oldugu bolgenin sicakligini kontrol ediniz.

Dersler online olarak Teams’te yiiriitiildiigii i¢in deneyler dncesinde dersin 6gretmeni
tarafindan video kaydina alindi. Bireyler tek tek deney yapmak yerine 6gretmenin hazirladig
deney tizerinden gozlemlerini gergeklestirdiler. Bundan dolay1 tahmin et agsamasinda bireye
online platform iizerinden sorular yoneltilerek derse giris yapildi ve Ogretmenin
gerceklestirdigi deney goriintiileri izlenerek gézlem yapmalart saglandi. Bu asamalarda gerek
goriildiigii noktalarda durdurularak Ogrencilere sorular soruldu. Bu sayede uygulanan
yontemin verimi arttirilmis ve dgrencinin aktif katilimi saglanmistir. Islenen dersin kaydi da
Teams’te bulundugu i¢in derse katilamayan o6grencilerinde dersi ayni sekilde durdurarak
dinlemeleri vurgulandi. Ardindan Tahmin Et ve G6zle asamalar1 sonrasi agiklama asamasina

gecilmistir.

Aciklama Asamasi:

Tahminleriniz gergeklesti mi? Gerg¢eklesmediyse bunun nedenlerini agiklayiniz?

Bu asamada biitiin 6grencilerle birlikte tahminlerin deney ile ne kadar tutarli oldugu bu tarz

sorularla baglayarak degerlendirilmis ve meydana gelen deneyin amaci yorumlanmaistir.

3.4.2 Arastirma Sorgulama Yontemi Ornek Ders Plam

SURTUNEN YUZEY ISINIR DERS PLANI
Ogrenciler (ders 6ncesi) gruplara ayrildi.

OKUMA-IZLEME-DINLEME (5 DAKIiKA): Ogrenciler daha 6nceki derste
gorevlendirildikleri sekilde ilging haberler/bilgiler bularak gelirler. Bulduklar1 ilging
haberleri/bilgileri arkadaslari ile online platform iizerinden paylasirlar. Burada 6gretmen bazi
Ogrencilerin haberle gelmeme durumu i¢in internetten haber bulma yolunu agik birakir.

Buradaki amag 6grencilerin ilgisini konuya ¢gekmektir.

31



Siirtlinme ile alakali internetten degisik, ilging haberler bulunur.

Cesitli bilgiler verilebilir ve bu ilging bilgiler soru seklinde de 6grencilere yoneltilebilir.
Ornegin; Ogretmen “Cocuklar sizce siirtiinme olmasa yasantimiz kolay olur muydu?” diye

Ogrencilere sorar ve 6grencilerin fikirlerini alir.

Ogretmen kumbara dergisi “Siirtiinme Olmasaydi Acaba Ne Olurdu?” adli metni okumalarini
ister. Sinif igerisinde belirlenen bir 6grenci tarafindan metin sesli okunur, bdylelikle metin

herkes tarafindan ulasilir olur.

GRUP CALISMASI (5 DAKIKA): Her grup siirtinme kuvveti ile ilgili terimleri
tanimlamalar1 ve listelemeleri istenir. Bunlarin belirlenmesi i¢in 6grenciler 5 dakika boyunca

kendi gruplarinin mesaj kutucugunda tartigirlar ve kagida not alirlar.
TARTISMA (15 DAKIKA): Ortak karara varilan fikirler kagida dokiiliir.
Stirtiinme kuvveti nedir?

Siirttinme kuvveti nelere baglidir?

Enerji doniisiimlerinde stirtlinme kuvvetinin yeri nedir?

bunun gibi sorular grup igerisinde tartisilarak kararlara varilir ve nihai kararlar diger gruplar
ile paylasilir. Kararlardaki eksik ya da yanlis bilgiler diger gruplardaki 6grencilerin fikirleri

ile harmanlanir ve dogru ifadelere ulasilir.

INCELEME-ARASTIRMA SORGULAMA (15 DAKIKA): Ogrenciler grupca siirtiinme
kuvveti ve 1s1 arasindaki iligkiye ait bilgileri listeledikten sonra, bireysel olarak siirtlinme
kuvveti ve 1s1 enerjisine iligkin bilgileri kitaptan ve internetten arastirirlar. Ardindan elde

ettikleri bilgilerden grup ig¢inde paylagmak istediklerini paylasirlar.

UYGULAMA (10 DAKIKA): Ogrenciler grup olarak siirtinme kuvvetinin islevlerini

Ogretmenin dersten dnce hazirlamis oldugu deney video kaydini izleyerek yorumlar.

URETME (30 DAKIKA): Ogrenciler el ile gizim yaparak bir kavram haritas1 hazirlar ve

sunarlar.

Bu asamada 6gretmenin Onceki hafta istemis oldugu malzemeler dogrultusunda her hafta
farkli bir etkinlik yapilarak {riinler ortaya c¢ikarilir. Kavram haritalari, mektuplar, brosiirler,
model ve maketler, kompozisyonlar, giinlik yazimi, kartpostallar gibi iiriinler olusturulur.
Olusturulan bu iriinler sinifla paylasilir. Deneyler ve ders kayitlart online platform olan
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Teams’e yiiklendigi i¢in derse katilim gdsteremeyen Ogrencilerinde ders siirecindeki biitiin

adimlara uyarak sonradan izleyebilmelerine olanak saglanmistir.

SONRAKI DERS:

e Ogrencilerin hazir gelmeleri gereklidir. Ogrencilerden agirlik ile ilgili haberler/bilgiler
arastirmasi ve bir sonraki derse bulduklari ilging haberler/bilgiler ile gelmeleri istenir.

o A4 kagdi getirmeleri istenir.

Siiregte Tahmin et Gozle Acikla ve Arastirma Sorgulama yontemi ile uygulanacak olan
deneyler Tablo 3.3 de verilmistir.

Tablo 3.3 Arastirma Sorgulama ve TGA Yontemleri ile Uygulanan Deneylerin Haftalik
Dagilimi

OGRETIM

HAFTASI YAPILAN DENEY
TGA ve Arastirma Sorgulama yontemleri tanitimi

1. HAFTA Deney 1 Siirtlinen Yiizey Isinir

2. HAFTA Deney 2 Agirhigi Olgelim

3. HAFTA Deney 3 Sivi Basinc1 Nelere Baglhidir

4. HAFTA Deney 4 Karistiralim Ayiralim

5. HAFTA Deney 5 Kiitle Korunur mu?

6. HAFTA Deney 6 Is1gin Sogurulmasi

7. HAFTA Deney 7 Aynalarda Goriintii Olusumu

8. HAFTA Deney 8 Kaldira¢ Yapalim

9. HAFTA Deney 9 Balon Neden Sisti?

10. HAFTA Deney 10 Seri Bagl ve Paralel bagli Devre Olusturma

11. HAFTA Deney 11 Elektrik Enerjisini Isik ve Is1 Enerjisine Doniistiirelim

12. HAFTA Deney 12 Coziinmeyi Hizlandiralim

3.5 Verilerin Analizi

Arastirmada Bilimsel Muhakeme Testi ve Akademik Basar1 testinden elde edilen
verileri analiz etmek icin istatistik programi kullanilmistir ve elde edilen bulgular
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yorumlanmistir. Degiskenlerin aralarinda iliskiye bakilmistir sonrasinda degiskenlerin birbiri

ile iligkisi yorumlanmustir.

Istatistik programinda yapilan Basit Dogrusal Regresyon Analizi dlcekli (aralik ve
oran) veriler arasinda bagimsiz degiskenin bagimli degisken iizerindeki etkisini gézlemlemek
icin kullanilir. Pearson Korelasyon Analizi ise iki degisken arasindaki iliskiyi 6l¢mektedir.
Bagimsiz Orneklem t-Testi ise iki bagimsiz grup arasinda karsilastirma yapmak amactyla
kullanilir. Uygulanan Levene testi gruplar arasindaki varyanslarin esit olup olmadigini test

eder.

34



BOLUM IV

BULGULAR

Bu boliimde arastirmaya ait problemleri test ederek ulasilan bulgular tablo haline

getirilmis ve bulunan bulgularin yorumlarina yer verilmistir.

4.1 Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi “Fen laboratuvar 6gretiminde akademik basari
diizeyinin artmasinda bilimsel muhakeme becerisi etkili midir?” seklinde belirtilmistir.
Gruplarin akademik basar1 diizeylerinin artmasinda bilimsel muhakeme becerisinin etkisini
tespit etmek icin Basit Dogrusal Regresyon Analizi yapilmistir. Basit Dogrusal Regresyon

Analizi Tablo 4.1’ de verilmistir.

Tablo 4.1 Bireylerin Bilimsel Muhakeme ve Akademik Basari Son Test Puanlarina Gére
Basit Dogrusal Regresyon Analizi

N p r
BILIMSEL 52 .006* 374
MUHAKEME SON
TEST
AKADEMIK 52 .006* 374
BASARI SON TEST
*p<0.05

Tablo 4.1” deki sonuglara gére bireylerin son testlerden aldiklari puanlarin korelasyon
katsayist (r = .374) incelendiginde Bilimsel Muhakeme Son Test ve Akademik Bagar1 Son
Test arasinda ¢ok giiclii olmasa da pozitif bir iliski oldugu sdylenebilir. Yapilan arastirmanin
istatistiksel olarak anlamli (p<0.05) oldugunu gosterir. Bu verilere gore bilimsel muhakeme

becerisi ile akademik basar1 arasinda pozitif ve anlamli iliski oldugu sdylenebilir.

4.2 ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi “Fen laboratuvar 6gretiminde akademik basari
diizeyinin artmasinda arastirma sorgulama yontemi etkili midir?” seklinde ifade edilmistir.
Arastirma Sorgulama grubuna ait akademik bagar1 6n test son testleri arasinda farklig: tespit
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etmek i¢in Pearson Korelasyon Analizi yapilmistir. Pearson Korelasyon Analizi Tablo 4.2” de

verilmisgtir.

Tablo 4.2 Arastirma Sorgulama Grubunun Akademik Basart On ve Son Test Puanlarina
Gore Pearson Korelasyon Analiz Sonuglar

X SD t df p

AKADEMIK
BASARI ON
TEST - 4.120 3.736 5.624 25 .000*
AKADEMIK
BASARI
SON TEST

*p<0.05

Tablo 4.2° deki sonuglar incelendiginde, Arastirma Sorgulama Grubunun Akademik
Basart On ve Son Testlerinden aldiklar1 puanlarmn aritmetik ortalama farki 4.120 olarak
bulunmustur. Yani Akademik Basar1 Son Testinden alinan puanlar Akademik Basar1 On
Testinden alinan puanlardan 4.120 puan daha yiiksektir. Yapilan arastirmanin t degeri 5.624
gibi biiyiikk bir deger p degeri ise 0.000 gostermektedir. Yiiksek bir t degeri ve
p<0.050ldugunda istatistiksel olarak anlamli oldugu sdylenebilir. Yani uygulanan Arastirma

Sorgulama yontemi grubun basari seviyelerini anlamli sekilde arttirdigini gostermektedir.

4.3 Uciincii Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin {igiincii alt problemi “Fen laboratuvar 6gretiminde akademik basari
diizeyinin artmasinda tahmin et gozle acgikla yontemi etkili midir?” seklinde ifade edilmistir.
Tahmin Et Gozle Agikla grubuna ait akademik basari 6n test son test puanlari arasindaki
farklig1 tespit etmek i¢in Pearson Korelasyon Analizi yapilmistir. Pearson Korelasyon Analizi

Tablo 4.3° de verilmistir.

Tablo 4.3 Tahmin Et Gozle A¢ikla Grubunun Akademik Basar: On ve Son Test Puanlarina
Gore Pearson Korelasyon Analiz Sonuglar

X SD t df p
AKADEMIK
BASARI ON ve 6.272 4.074 7.849 25 .000*
SON TEST
*p<0.05
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Tablo 4.3’ deki sonucglara gore Tahmin Et Gozle Agikla Grubunun Akademik Basari
On ve Son Testlerinden aldiklari puanlarin aritmetik ortalama farki 6.272 olarak
hesaplanmistir. Yapilan Akademik Basar1 Son Testi Akademik Basar1 On Testinden 6.272
puan daha fazladir. Aragtirmanin t-degeri 7.849 p degeri 0.000 olarak testler arasinda biiyiik
farkin oldugu hesaplanmistir. Buna bagli olarak Tahmin Et Gozle Agikla yontemi grubunda
uygulanan Akademik Basar1 On ve Son Testleri arasindaki iliskinin anlamli oldugunu

gosterir.

4.4 Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular

Aragtirmanin dordiincii alt problemi “Her iki gruptaki 6gretmen adaylarinin bilimsel
muhakeme becerileri arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir. Tahmin
Et Gozle Acikla ve Arastirma Sorgulama grubunun bilimsel muhakeme test puanlarinin
arasinda anlamli bir fark olup olmadigim tespit etmek icin Bagimsiz Orneklem t-Testi
yapilmistir. Varyanslarin esitligi ise Levene testi ile varyanslarin esit olmadigi tespit
edilmistir (p= .036<0.05). Bagmmsiz Orneklem t-Testi sonuclar1 Tablo 4.4 ve 4.5 de

verilmistir.

Tablo 4.4 Tahmin Et Gozle Agikla ve Arastirma Sorgulama Gruplarimin Bilimsel Muhakeme
Son Test Puanlarimin t-Testi Analiz Sonuclart

t df p

Bilimsel Muhakeme Son 767 45.568 A47
Test

Tablo 4.4> deki sonuglar incelendiginde t-degeri .767 olarak belirlenmis ve gruplar
arasindaki farkin kiiglik oldugunu gostermektedir. Hesaplanan p-degeri (0.447)>0.05
oldugundan dolay: sonug istatistiksel olarak anlamli degildir. iki grup arasinda bilimsel

muhakeme son test puanlar1 sonuglarinda 6nemli bir farklilik olmadigi anlamina gelir.
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Tablo 4.5 Tahmin Et Gozle Agikla ve Arastirma Sorgulama Gruplarimin Bilimsel Muhakeme
On Test Puanlarinin t-Testi Analiz Sonuc¢lari

t df p

Bilimsel Muhakeme On .589 48.720 .559
Test

Tablo 4.5’deki sonuglar incelendiginde t-degeri .589 olarak belirlenmis ve .005’ten
biiyiik oldugu i¢in gruplar arasinda anlamli bir fark yoktur. Arastirma sorgulama ve tahmin et-
gozle-agikla gruplarinin Bilimsel Muhakeme on ve son test puanlari incelendiginde test

puanlart arasinda bir farklilik olmadigini yani benzerlik oldugunu gésterir.

4.5 Besinci Alt probleme Ait Bulgular

Arastirmanin besinci alt problemi “Uygulanan her iki yontem grubundaki 6gretmen
adaylarinin basarisi arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir. Tahmin Et
Gozle Agikla ve Arastirma Sorgulama grubunun akademik basari test puanlarinin arasinda
anlamli bir fark olup olmadigmi tespit etmek icin Bagimsiz Orneklem t-Testi yapilmustir.
Varyanslarin esitligi ise Levene testi sonucunda varyanslarin esit oldugu tespit edilmistir

(p=.647>0.05). Bagimsiz Orneklem t-Testi sonuclar1 Tablo 4.6 ve 4.7 de verilmistir.

Tablo 4.6 Tahmin Et Gozle Agikla ve Arastirma Sorgulama Gruplarinmin Akademik Bagsart
Son Test Puanlarinin t-Testi Analiz Sonuglari

t df p

AKADEMIK BASARI
SON TEST 1.623 50 A11

Tablo 4.6’ deki sonuglara gore t-degeri 1.623 olarak belirlenmis ve p-degeri
(0.111)>0.05 oldugundan dolay1 gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.
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Tablo 4.7 Tahmin Et Gozle A¢ikla ve Arastirma Sorgulama Gruplarimin Akademik Basart On
Test Puanlarinin t-Testi Analiz Sonuclari

t df p

AKADEMIK BASARI
ON TEST -0.824 50 414

Tablo 4.7°deki sonuglara gore t-degeri -0.824 olarak belirlenmis ve p degeri
(0.414)>0.05 oldugundan dolay1 gruplar arasinda anlamli bir fark yoktur. Akademik Basar1 6n
ve son test puanlar incelendiginde gruplarin arasinda olusan fark tesadiifi kabul edilebilir.

Sonug¢ olarak iki grup arasinda akademik basari test puanlarinda anlamli bir fark

bulunmamaktadir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde arastirmadaki bulgulara dayanarak ulasilan sonuglara, yorumlara ve dnerilere yer

verilmigtir.

5.1 Sonug¢ ve Tartisma

1. Fen laboratuvar Ogretiminde bilimsel muhakeme becerilerini arttirmak bireyin
akademik basarisinda pozitif bir etki olusturmaktadir. Bilimsel muhakeme sayesinde birey
bilgiyi daha mantikli sekilde yapilandirdigi i¢in bu sayede bireyin derslerdeki akademik
basarist arttirilabilir. Fen egitiminde bireye bilimsel bilginin yaninda sorgulama, analiz etme
becerileri kazandirmak gerekir. Bir problemin ¢oziimii gergeklestirilirken agamalar halinde
diistinme siireci dgretilir. Fen egitiminde bireye bilimsel bilginin yaninda sorgulama, analiz
etme becerileri kazandirmak gerekir. Bir problemin ¢oziimii gergeklestirilirken asamalar
halinde disiinme siireci ogretilir. Fen bilimleri gibi soyut bilgilerin 6gretildigi derslerde
bilimsel muhakeme becerileri gelistirilerek 6grenme siirecleri daha verimli hale getirilebilir.
Bu amagla bireyin daha aktif olacagi sekilde tasarlanan dersler bireyin elestirel diisiinme,

problem ¢6zme ve analiz yapma gibi becerilerini gelistirecek sekilde diizenlenmelidir.

Yapilan ¢esitli arastirmalar incelendiginde iist diizey diisiinme becerilerinin bireylerin
akademik basarilar1 {izerinde etkisinin anlamli olmadigini gostermistir. Cakir (2013)’tin
yaptig1 arastirmada {ist diizey diisiinme becerisi olan analitik diisiinme, problem ¢6zme ve

elestirel diisiinme ile akademik basar1 arasinda iliski olmadigini tespit etmistir.

2. Elde edilen verilerde aragtirma sorgulama yonteminin bireyin akademik basarisini
arttirdigr goriilmektedir. Arastirma sorgulama yontemi ile birlikte daha aktif derse katilim
saglanir. Bireyler soru sorar, kesfeder ve sorunlarin ¢oziimleri hakkinda diisiinmelerini saglar.
Bu sayede ulasilan bilginin derinlemesine anlasilmasini saglar ve akademik basariy1 arttiran
etkenlerdendir. Arastirma sorgulama bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmeye yarayan bir

yontemdir.

Aragtirma sorgulama yontemi lizerine yapilan c¢alismalar ile elde edilen bulgular
tutarlidir. Bu yontem sayesinde akademik basarinin arttirildigi yonde cesitli ¢alismalar
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bulunmaktadir. Goreci Keskin (2019) tarafindan yapilan arastirmada arastirma sorgulama
yonteminin akademik basar1 {izerinde olumlu etkisi oldugunu ve Ogretim siirecinde ders

islenen grubun akademik basar1 diizeyini artirdigini ortaya koymustur.

Bireylerin arastirma sorgulama yontemini kullanarak ders igerisinde daha fazla aktif
olmalar1 Onerilebilir. Ogretim siirecinde arastirma sorgulama yonteminden daha fazla
yararlanilmas1 sayesinde bireylerin bilimsel diisiinme becerilerini gelistirerek akademik

basarilarinin artmasini saglar.

3. Bu arastirma tahmin et, gozle acgikla yonteminin akademik basari iizerinde anlaml
bir etkisi oldugunu ortaya koymustur. iki test arasindaki farkin anlamli oldugunu ve bu farkin
tahmin et, gozle acik yonteminden kaynakli meydana geldigi sdylenebilir. Bu sonug ile
birlikte tahmin et gozle agikla yonteminin bireylerin akademik basarilarini arttirmada etkili

oldugu desteklenmektedir.

Tahmin et gozle agikla yontemi ile bireyler tahmin ederek, gozlem yaparak ve bu
gozlemlerini aciklayarak bilgiyi aktif sekilde 6grenirler. Bu yontemle birlikte gozlemleri ve
bu gozlem sonucu olusan verileri kendilerinde var olan bilgilerle iliskilendirirler. Yapilan bu

iliskilendirme ile bireyin akademik basarilarinin arttirilmasina katki saglamaktadir.

Uyanik (2017) tarafindan yapilan c¢alismada, tahmin et, gozle, acikla yontemi
kullanilarak gerceklesen derslerde akademik basarinin arttigini vurgulamakta ve bu yontemle

ogrenmenin kalici olarak gerceklestigini soylemektedir.

Fen 6gretiminde bireylerin daha fazla sorumluluk alabilmeleri adina tahmin et, gézle
ve acikla yontemi tercih edilebilir. Bu yaklasim ile bireyler daha fazla soru sormaya,
sorgulamaya tesvik edilir ve bdylelikle bilimsel diigiinmeleri gelisebilir. Tahmin et, gozle ve
acikla yontemi uygulanirken o6gretmen rehberlik etmesi yontemin etkinligini attirabilir.

Bireylerin 6grenme siireclerinin daha verimli gegmesi adina yontem Ogretim siirecine dahil

edilebilir.

4. Yapilan arastirma sonucunda elde edilen bulgular her iki grup arasinda bilimsel
muhakeme becerilerinin dilizeyinin benzer oldugunu gosterir. Cikan 0n ve son test
sonuclarinin anlamli olmamasi bilimsel muhakeme becerilerinin artmasinda tahmin et gozle
acikla ve arastirma sorgulama yoOntemlerinin esit miktarda etki gosterdiklerini

diistindiirmektedir. Bilimsel diisiinme becerilerinin iizerindeki olumlu etkisini g6z Oniinde
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bulundurarak 6gretim siirecinde bilimsel muhakeme becerilerini gelistirmek amaciyla iki

Ogretim yontemi de kullanilabilir.

Yapilan ¢esitli aragtirmalar incelendiginde aragtirma sorgulama yonteminin iist diizey
diistinme becerileri tizerinde etkisinin anlamli olmadigin1 gostermistir. Kalayc1 (2023)
tarafindan gerceklestirilen aragtirmada aragtirma sorgulama yontemi ve iist diizey diislinme
becerileri arasinda bir anlamli fark bulunamamistir. Tahmin et, gozle, acikla yonteminin
bilimsel muhakeme becerileri veya iist diizey diisiinme becerileri iizerindeki etkisi hakkinda

yapilan ¢alismalarin yetersiz oldugu gézlemlenmistir.

Arastirma bulgularindan yola ¢ikarak her iki yonteminde bilimsel muhakeme
becerilerinin gelismesi noktasinda 6gretim siirecinde etkin olduklari sdylenebilir. Yontemler
sayesinde gdzlem yapma, hipotez kurma ve bunlarin dogrulugunu test etme yetenekleri
gelisir. Ogretmen bireylerin elestirel diisiinme becerilerini gelistirmek ve aktif sekilde derse
katilimlarin1 saglamak amaciyla arastirma sorgulama ve tahmin et, gozle, agikla yontemlerini

tercih edebilir.

5. Elden edilen bulgulara gére tahmin et, gozle, agikla ve arastirma sorgulama gruplari
arasinda on ve son testler incelendigi zaman akademik basari agisindan anlamli bir fark

olmadig1 goriilmektedir. Olusan bu farkin tesadiifi olabilecegi diistiniilebilir.

Bilir (2015) tarafindan yapilan calismada, arastirma sorgulama ydnteminin nitel
verileri incelendiginde &grencilerin derse olan ilgilerinin arttig1 sonucuna varilmis ve nicel
yapilan veri analizleri ile nitel verileri destekledigi sonucuna ulagilmistir. Uyanik (2017) ye
gore ise tahmin et, gozle, acikla yontemi ile derslerin daha verimli ve kalict oldugu sonucuna
vartlmistir. Bu yontemle planlanan dersler bireyin akademik basarilarimi arttirdigi seklinde

yorum yapilabilir.

Her iki grubun akademik bagar1 diizeyleri benzer olugundan dolayr hangi yontemin
daha etkili oldugu konusunda sonuca varmak zordur. Bu sebeple 6gretmen ders igerisinde

bireylerin aktif katilimi ve akademik basarisini arttirmak amaciyla her iki yontemi de tercih
edebilir.
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5.2 Oneriler

Agik sorularla deneyimlerini sorgulayarak bilgiyi kesfetmeye yarayan Ogrenci
merkezli Arastirma Sorgulama yontemi uygulama olarak yayginlastirilabilir. Ders igeriklerine
entegre bir sekilde 6gretim siireci izlenebilir. Ogrenciyi merkeze alan Arastirma Sorgulama ve
Tahmin Et Gozle Agikla yontemleri birlikte veya farkli stratejilerle birlikte de uygulanabilir.
Ogretmen adaylarmimn bilimsel muhakemelerini gelistirmek amaciyla bu becerileri nasil
kullanmalar1 gerektigini 6gretebilir, rehberlik edebilir. Yapilan bu arastirma dogrultusunda
test maddeleri teker teker analiz edilerek deneylerin etkisi sonucunda hangi konularin
bulundugu maddelerde degisim meydana geldigi arastirilabilir. Arastirmaci tarafindan
olusturulan basar1 testine donem sonunda katilim zorunlu tutulmustur. Gergeklestirilen
arastirmada teste katilimin zorunlu kilinmasi olasi sonuglari etkilemis olabilir. Bundan dolay1
son testlerin Ogretmen adaylar1 katiliminin goniilliiliik esasina dayali sekilde yapilmasi

saglanabilir ve farkli sonuglar elde edilebilir.
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EK-2 AKADEMIK BASARI TESTI

1. Basit makineler dis goriinis olarak benzemeseler de hepsinde destek, yiik ve kuvvet
uygulama noktalar vardir.
. Pense
. Cmbiz
. El Arabasi
V. Makas
V.  Tahterevalli

Verilen basit makinelerin destek, yiik ve kuvvet uygulama noktalari bakimindan benzer olanlar
hangileridir?

A. lvell

B. lvelV

C LllvelV

D. lllveV

E. ILIVveV

2.
Sekilde verilen makaralarin agirhigi 6nemsizdir. Sistem dengede olduguna
gore tavana bagh olan ipteki gerilme kuvveti kag N'dur? (P=180N)
A. 240
B. 180

F C. 135
D. 120
E. S0
P=180N
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Sekilde verilen makaralar agirhksizdir. Sistem dengede olduguna gore K
cisminin agirhgininL cisminin agirhgina orani nedir?

A. 1/2

B. 2
(o) C. 3

D. 1/3
o1 & 14
K L

4. Basit makineler insanlarin islerini kolaylastirmak icin gelistirdigi araclardir. Basit makineler
icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

isten kazanc vardr.

Enerjiden kazang vardir.

Her basit makinede mekanik avantaj vardir.

Kuvvetten kazanc varsa yoldan kayip vardir.

Her basit makinede kuvvetten kazang vardir.

monN®m e

3S

Diisey kesitleri ve ylikseklik araliklari verilen X ve Y kaplari 6zdestir ve A ve B sivilarinin kap
tabanindaki sivi basing kuvvetleri esittir. Buna gdére bu sivilarin yogunluklar nedir?

Asivist B sivis

A. 3 1
B. 1 3
C. 1 2
D. 2 1
E. 3 2
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h;

Sekilde verilen U borusu icerisinde ozkiitlesi farkl, birbirine kansmayan (¢ sivi dengededir.
Buna gore;

I. B ve Cnoktalarindaki basinclar esittir.

Il. Sivilarin 6zkditleleri d; > d,» d; seklinde siralanabilir.
. Basin¢ hakkinda yorum yapamayiz.

Hangisi/hangileri dogrudur?

A lvell

B. lvelll
C. llvell
D. Yalnizl
E. Yalnizlll
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su kutlesi
AN

\

II

Y

7

®

2R R

A_b A AN A S

LY.
TV e YL

5R

AA

Zaman

A

B.

C Azalir
| D

E

A_A
TH VWA Y YV Y

S

Deniz seviyesinde bulunan isica yalitilmis bir kaptaki
suyun icine buz parcasi atiliyor. Verilen grafige gore
buzun sicakhgr hakkinda nasil yorum yapariz?

I. Arahk
Artar

Degismez

Artar
Degismez

1. Aralik

Degismez
Artar
Artar
Azalir
Degismez

ic direnci 6nemsiz Uretec ve lc¢ tane direncle olusan
devrede voltmetrelerin gosterdigi degerlerin

birbirine orani kagtir?

A. 1
B. 2
C. 2/3
D. 2/5
E. 3/4

ic direnci 6nemsiz 6zdes lireteclerle kurulan devrede
6 ohmluk direncten 3 Amperlik akim gegmekte
olduguna gorelireteglerin potansiyelleri arasindaki

oran kactir?
A. 1/2
B. 2/3
C. 3/2
D. 1
E. 2
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e

B C

| |
||
+ -
Vv Vv
Sekil I Sekil 1T

Devredeki lambalar 6zdestir. Buna gore ilk durumdan ikinci duruma gelen lambalarin parlakliklari
nasil degismistir?

A lambasi B lambasi C lambasi
A. Degismez Artar Artar
B. Artar Degismez Degismez
C. Degismez Artar Azalir
D. Artar Artar Azalir
E. Artar Azalir Azalir

11.

Sekilde verilen lambalar ve piller 6zdes olduguna gore
parlakliklari arasindaki iliski nasildir?

)
A

A, A>B>C
| | | B. A>C>B
| | ] C. C>B>A

@+—+—+— -+ @ D. B>C>A
B C E. B>A>C
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12. Aynalar ile ilgili bazi bilgiler verilmistir.

l.  Qukur aynanin odak noktasi egrilik yarigapi kadardir.
Il.  Timsek aynada olusan goriintii sanaldir.
lll.  Cukur aynalarda merkezden gelen isin uzantisi merkezden gegecek sekilde yansir.
IV.  Kiiresel aynalarda tepeye gelen 1s1n ayni agiy! yaparak ya nsir.

V. CQukur aynanin odak noktasi asal eksenine paralel gelen isinlarin toplandigi yerdir.
Verilerin bilgilerden hangisi/hangileri yanlistir?

A lveV

B. llveV

Co LI ve IV
D. lvelll

E. lllvelV
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13.

L LSS LSS

L L

Sekildeki gibi sabit bir noktada duran gézlemci

] Duizlem Ayna duzlem aynaya dogru yiriyen cocugun aynaya

olan uzakhigini ve gorlinti boyunu nasil goriar?

A.Daha uzak ve bliyiik gorr.
B. Daha yakin ve biylk gordr.
C. Ayni uzakhkta gorir.
D.Daha uzak ve kiictik goriir.
E. Daha yakin ve kiiciik gordir.

14. Verilen bilgiler farkli canlilara ait 6zelliklerdir.

Laktik Asit Fermantasyonu Etil Alkol Fermantasyonu
Su olusumu A B
Sicaklik artisi + C
Ortam pH’sinin azalmasi D +

Buna gore harflerle gbsterilen bélgelere gelecek isaretler hangi sikta dogru verilmistir?

A

moNw»

B

C

D
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15. X hicresi etil alkol fermantasyonu, Y hiicresi laktik asit fermantasyonu yapmaktadir. Buna
gore;
I.  XwveY hicreleri bu reaksiyonu yaptiginda ortam pH" diiser.
ll.  XwveY hicreleri bu reaksiyonu yaptiginda ortam pH'i degismez.
lll.  Olusan son organik rlinlerinin karbon sayisi esittir.
IV. X hcresi bu reaksiyon sonunda karbondioksit Gretirken Y hiicresi bu reaksiyon
sonunda karbondioksit tretmez.

Bilgilerinden hangileri dogrudur?

A, lvelV

B. lvelll

C. llvelV

D. llvell

E. I, llvelV
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16.
3X+Y ——» 24+ 2T

Kapali kapta 18,9 gram X ile 4,7 gram Y artansiz sekilde tepkimeye giriyor. Tepkime sonunda 6,2
gram Z olustuguna gdre kag gram T olusur?

4.8
24
8,7
17,4
236

moN® >

17.
HgO(k) —  Hg(s) + % 0u(s)

Kapali kapta 100 gram HgO(k) %72 verimle tepkimeye giriyor. Son durumda kapta kag gram madde
vardir?

172
128
100
72
28

monNn®peE
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18. Kansimlar fiziksel ydntemlerle kendilerini olusturan bilesenlere aynstirilabilir. Buna bagl

olarak;
l. Sizme
Il.  Yizdirme
Il Savurma
IV.  Diyaliz

V. Basit Damitma
V1. Ayirma Hunisi
VII. Aktarma

hangileri yogunlukfarkindan yararlanarak kansimlar ayristirihr?

A 1L N VIve VI
B. I, IVveVIl

C LILIVveVI
D. I, IVve VI
E. LILIveV
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19. Kansimlar aynstirabilmek icin bazi yontemler kullanilir ve bu yontemler maddelerin belli
ozelliklerinden yararlanarak gergeklestirilir. Tanecik boyutu farki, yogunluk farki,
¢oziindrliik farki, kaynama noktasi farki seklinde érneklendirebiliriz. Asagidakilerden
hangisi diger verilen yéntem tiirlerinden farkhdir?

A. Pasta yaparken unu eleyerek karisima ekleme

Makarna yaparken pisen makarnayi siizme

Cayin demlenmesi

Bobrek hastalarinin diyalize baglanmasi

monNn®

Pilav yapmadan 6nce piringleri ayiklama

20.

Sicaklik Verilen grafige bakilarak yapilan yorumlardan hangisi
4 yanhstir?

A. Isi alarak gerceklesir.

B. Deney esnasinda ispirto ocadi ile daha fazla isi
verilince olaylarin gerceklesme siiresi kisalir.

C. Buzun tamamen eriyinceye kadar aldigi 1s1 Q;+Q,'dir.
D.Deney esnasinda ispirto ocadi ile daha fazla isi
verilince hal degisiminin gerceklestigi sicaklik degisir.

110
100

Zaman

E. Suyun kitlesi zamanla artmistir.

21. Ogretmen sinifta 6grencilerine “Isigin madde tarafindan tutulmasina isigin sogurulmasi
denir. Isigin madde tarafindan sogurulmasi maddenin sicakhgini arttinir. Isik enerjisi 1s1
enerjisine ddniisir. Bdylelikle 1sinin etkisiyle sicaklik artar. Isinlarin dogrudan alm adig
noktalar ise daha az sogurarak daha az sicakliga sahip olur.” seklinde bilgi vermis ve
ogrencilerinden bu bilgiyi diisiinerek uygun érnek vermelerini istemistir.

ERAY: Yazin siyah renkte tisort giyen bir kisinin cok sicaklamasi 6rnek verilebilir.

GULHAN: Yazin piknige gidildigi zaman adaclann altinda olan oturma alanlarinin tercih
edilmesi diger yerlerin daha sicak olmasi drnek verilebilir.

AYHAN: Giinesli glin sayisinin yogun oldudu illerde binalarin damlarinin beyaza boyanmasi
ile sicakhgi boyanmadan dncesine gore daha az hissetmek 6rnek olarak verilebilir.
Ogrencilerden hangisi 6gretmeninin sorusuna dogru cevap vermistir?

A. ERAY, GULHAN ve AYHAN
B. ERAY ve AYHAN

C. GULHAN ve AYHAN

D. ERAY ve GULHAN

E.

Yalniz GULHAN
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22. Ayse yazin kendi arabalarina bindigi zaman cok sicak oldugunu ama ayni model olan
teyzesinin arabasina bindigi zaman o kadar da sicak olmadigini fark ediyor. Ayni yerde ayni
glin yan yana durunca her ikisine de binerek bunun neden boyle oldugunu anlamaya
calismis ama her sey ayniyken de kendi arabalan nin ici daha sicak gelmistir. Ayse’nin
sonradan aklina bu durumun arabalarinin rengi ile alakal olabilecedi gelmis. Bu durumu
arkadasi Ayten'e anlatinca Ayten arkadasi Ayse'nin babasinin ve teyzesinin arabalarinin
rengini tahmin etmeye calismstir.

Buna gore verilen siklardan hangisini sdylerse dogru tahmin etmis olur?

Babasinin Arabasi Teyzesinin Arabasi
A. Beyaz Kirmizi
B. Beyaz Gri
C. Kirmizi Beyaz
D. Gri Siyah
E. Kirmizi Lacivert
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EK-3 BILIMSEL MUHAKEME BECERILERI SINIF TESTI

BIiLIMSEL. MUHAKEME BECERILERI SINIF TESTIi

Soru 1.

Sekilleri, bliytlikliikleri ve agirliklar1 aymi olan ¢amurdan yapilmis top seklindeki iki cisim
diisiiniin. Bunlardan bir tanesi hamburger gibi yassilastirilirsa asagidaki yargilardan hangisi
dogru olur?

a) Top seklindeki cisim hamburger seklindeki cisimden daha agirdir.
b) Iki cisim de aynmi agirliktadir
¢) Hamburger seklindeki cisim top seklindeki cisimden daha agirdir.

Liitfen cevabiniza nasil ulastiginizi agiklayn.

Soru 2.

Sekilde goriilen iki 6zdes dereceli silindir ayni seviyeye kadar su ile dolduruluyor. Aym
biiyiikliikteki bir cam ve bir ¢elik bilye aliniyor. Celik bilye cam bilyeden daha agirdir. Cam
bilye 1. silindirin i¢ine kondugu zaman silindirin tabanina degecek sekilde batiyor ve

silindirdeki su seviyesi 6. bolmeye kadar yiikseliyor.
Eger celik bilyeyi 2. silindirin igerisine koyarsak, silindirdeki su seviyesi hakkinda ne

sOylenebilir?

a) 1. Silindirden daha diisiik
b) 1. Silindirden daha yiiksek Cam bilye Celik bilye

P
-
=

Liitfen cevabiniza nasil ulustiginizi agiklaymn. =5 5

¢) 1. Silindirle ayn1 seviyede =
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Silindir 1 Silindir 2

Soru 3.

Sekildeki genis ve dar silindirler esit araliklarla 6lg¢eklendirilmislerdir. Genis silindir 4.
bolmeye kadar su ile doldurulup (Sekil A) bu silindirdeki suyun tamami dar silindire
bosaltildig1 zaman dar silindirdeki su seviyesi 6. bolmeye kadar yiikseliyor (Sekil B). Eger
genis silindir 6. bolmeye kadar su ile doldurulup bu silindirdeki suyun tamami dar silindire
bosaltilirsa dar silindirdeki su seviyesi kaginci bolmeye kadar yiikselir?

Cevap:

Liitfen cevabiniza nasil ulastiginizi gosteriniz.

11

Soru 4.

[

3. sorudaki silindirlerden dar olani 11. bolmeye

kadar su ile dolduruluyor. Eger dar silindirdeki

bu suyun tamami bos haldeki genis silindire bosaltilirsa su seviyesi kaginc1 bolmeye kadar
yiikselir?

Cevap:

Liitfen cevabiniza nasil ulagtiginizi gosteriniz.

Soru 5.

Sekildeki gibi uclarmma metal agirliklar baglanmis li¢ ip bir ¢ubuga asili duracak sekilde
baglanmistir. 1. ve 3. iplerin boylar1 ayni, 2. ipin boyu daha kisadir. 1. ve 2. iplerin uglarina
astlan agirliklarin her biri 10 birim 3. ipin ucuna asilan agirlik 5 birimdir. Ayrica bu ipler ileri
geri salinabilmekte ve tam bir salinim i¢in gerekli zaman 6l¢iilebilmektedir.

Iplerin boylarimnin bir tam salinim igin gegen siireye etkisi olup olmadigini tespit etmek
icin ka¢ numarali ipleri kullanmaniz gerekir?
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Cevap: ,'/\|
'\,J
Neden cevabmizdaki ipleri  sectiginizi L 16
aciklayiniz.
10 ) 5 )
Soru 6.

5. sorudaki sekil yardimiyla, iplerin uglarna asilan agirliklarin tam bir salinim i¢in gegen
stireye etkisi olup olmadigini tespit etmek i¢in kag numarali ipleri kullanabilirsiniz?

Cevap:

Neden cevabinizdaki ipleri sectiginizi agiklayiniz.

Soru 7.

Sekildeki 4 cam tiipiin her birinin i¢ine 20 tane sinek yerlestirilmistir ve tiiplerin agizlar
kapatilmistir. 1. ve IIL tiipler yarisina kadar siyah bir kagit ile kaplanmus, II. ve IV. tiipler
kaplanmamistir.  Tipler sekilde gosterilen konumlarindaki gibi sabitlenip asagidan ve
yukaridan 5 dakika siireyle kirmizi 151k ile aydinlatilmislardir. Bu siire sonunda tiiplerin
uclarinda toplanan sineklerin sayilar1 sekilde gortildiigii gibidir.

Bu deney gostermektedir ki sinekler;

a) Kirmizi 1s18a tepki gostermis yer ¢ekimi
kuvvetine tepki gostermemislerdir.

b) Yercekimi kuvvetine tepki gostermis L | 4 | ! ‘
kirmiz1 1518a tepki gostermemislerdir. Y

€c) Hem kirmizi 1s18a hem de yergekimi ' I
kuvvetine tepki gostermislerdir.

d) Ne kirmiz1 1s18a ne de yergekimi
kuvvetine tepki gostermislerdir.

Kirmizi Isik

(R
i [V
I;H. ! (] 1) 10 )
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Not: 'Tepki gostermek' hem herhangi bir degiskene dogru yonelmek hem de herhangi bir
degiskenden uzaklasmak seklinde algilanmalidir.

Liitfen yukaridaki cevabi neden sectiginizi agiklayin. Kirmizi lsik

Soru 8.

Yukaridaki deneye benzer bir deneyde kirmizi 1sik yerine mavi 1sik kullanilmistir. Elde
edilen sonuclar agagidaki sekilde goriilmektedir.

Mavi Isik
Bu deney gostermektedir ki sinekler; ‘ Y ' ¢ v Y
a) Mavi 1s18a tepki gOstermis yercekimi ' I
kuvvetine tepki gostermemislerdir. I
b) Yercekimi kuvvetine tepki gdstermis mavi 1o 18
1518a tepki gostermemislerdir. I v
¢) Hem mavi 1518a hem de yergekimi kuvvetine ' 8 ’ 2 1710]
tepki gostermislerdir.
d) Ne mavi 1518a ne de yergekimi kuvvetine
- . . A A A A A ,
tepki gostermislerdir.
Liitfen yukaridaki cevabi neden sectiginizi agiklayin. Mavi Isik

Soru 9.

Agactan yapilmis ayni biiyiikliikte kare seklindeki alt1 cisimden {i¢ tanesi kirmizi diger ii¢ii ise
yesil renge boyanarak i¢i goriilmeyen bir bez torbaya koyulup karistiriliyor.

Bir kisi i¢ine bakmadan bu torbadan bir tanesini ¢ekerse c¢ekilen cismin kirmizi renkte
olma olasilig1 nedir?

Cevap:
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Cevabiniza nasil ulastigimizi gostererek aciklayiniz.

Soru 10.

Bir bez torbaya agactan yapilmis ayn1 biiyiikliikte ve kare seklinde li¢ kirmizi, dort sar1 ve bes
mavi cisim konuyor. Daha sonra yine agagtan yapilmis ayni yaricapli ve kalinlikta dort
kirmizi, iki sar1 ve lic mavi dairesel cisim de bu torbaya konarak biitiin cisimler karistiriliyor.

Bir kisi i¢ine bakmadan ve cisimlerin sekillerini anlamadan bu torbadan bir tanesini
cekerse, gekilen cismin kirmizi ya da mavi renkte bir daire olma olasilig1 nedir?

Cevap:

Cevabiniza nasil ulastiginiz1 gostererek aciklayiniz.

Soru 11.

Bir restoranda iig tiir ekmek, tii¢ ¢esit et ve li¢ ¢esit sos bulunmaktadir

Ekmek Tiirt Et Turu Sos Tiirti
N D L
K T
C B H

Yukarida belirtilen malzemeler kullanilarak degisik tlirde sandvigler hazirlanabilmektedir.
Sadece bir tiir ekmek, bir tiir et ve bir tiir sos kullanilarak kag¢ farkli sandvig
hazirlanilabilecegini belirleyiniz.

Asagiya hazirlanmasi olasi biitiin sandvig tiirlerini liste halinde yazimiz. Bunu yaparken her
bir sandvigte sadece bir tiir ekmek, bir tiir et ve bir tiir sos kullanilmasi gerektigini
unutmayiniz.
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Soru 12.

Asagidaki sekilde bir pil ve iki Ozdes lambadan olusan basit bir elektrik devresi
gorilmektedir.

A IL.ambasi B Lambasi

: £ B -\"1
p—1{ o—ifhﬁa—l W
\.__“‘ / ‘

Ogrencilerden bu lambalarin parlakliklarmi karsilastirmalar1 veya lambalarin parlakliklari
hakkinda ne diisiindiiklerini belirtmeleri istenmektedir.

Bazi 6grencilerin bu konudaki aciklamasi su sekildedir:

A lambasi daha parlak yanar. Ciinkii devreden sekilde gosterilen yonde akim geger. Akim
ilk olarak A lambasindan gegecek ve akimin bir miktar1 bu lambada kullanilip tiiketilecektir.
B lambasindan A lambasina gore daha az akim gecgecefinden A lambasi daha parlak
yanacaktir.

a. Sekilde goriilen arag ve gereglere ilaveten yeterince baglanti kablosu ve ampermetreye
(akimolger) sahip oldugunuzu varsaymm. Bu malzemeleri kullanarak 6grencilerin
yukarida belirtilen agiklamasini test edebileceginiz (sinayabileceginiz) bir deney
tasarlaymiz.

b. Yapacagmiz deneyde ulasacaginiz nasil bir sonug 6grencilerin agiklamasinin biiyiik
bir ihtimalle dogru hangi sonug verilen olasi cevabin biiyiikk bir ihtimalle yanhs
olacagini gosterir.

Soru 13.

Bir 6grenci mikroskop lamu {izerine bir damla kan damlatiyor ve bu kan damlasin1 mikroskop
ile inceliyor. Asagidaki sekilde goriildiigii gibi biiyiitiilmiis kan hiicreleri kii¢iik yuvarlak
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halkalara benziyorlar. Ogrenci kan hiicrelerinin iizerine birka¢ damla tuzlu su ekleyip tekrar
mikroskopta inceledigi zaman hiicrelerin sekildeki gibi kiiglilmiis ve biiziilmiis olarak
gorindiiklerini farkediyor.

O 0 & O
® , J
5 0 Q‘E Q

Sekil I: Bayltdlmis kan hicreleri Sekil ll: Tuzlu su eklendikten sonra

Bu gozlem ilging bir soruyu beraberinde getiriyor. Acaba kirmizi kan hiicreleri neden
kiigiilmiig ve biiziilmiis olarak goriiniiyorlar?

Yukaridaki soruya olasi iki cevap sunlar olabilir:

I: Tuz iyonlar1 (Na* ve CI") hiicre zar1 iizerine bir kuvvet uygular ve hiicrelerin biiziilmiis ve
kiigiilmiis olarak goriinmelerini saglar.

II: Su molekiilleri tuz iyonlar: tarafindan ¢ekilir. Bu yiizden su molekiilleri hiicreden disariya
¢ikar ve hiicreler kiigiiliir ve biiziiliir.

Bir beher, bir miktar tuzlu su, birkag tane hiicre zar1 gibi davranan i¢i su dolu plastik torba ve
cok hassas bir tart1 takimina sahip oldugunuzu diisiiniin.

a- Yukarida belirtilen malzemeleri kullanarak soruya verilen olasi aciklamalari
sinayabileceginiz (test edebileceginiz) bir deney tasarlayiniz.

b- Deneyinizde ulasacaginiz hangi sonu¢ yukaridaki soruya verilen olasi cevaplardan I.
Sinin; hangi sonug soruya verilen olasi cevaplardan II. sinin biiyiik bir ihtimalle dogru
olacagini gosterir.

--TESTIN SONU--
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