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OZET

TAHMINi OGRENME YOL HARITASI CERCEVESIYLE GELIiSTiRiLMIiS BiR
SISTEM ARACILIGIYLA KESIRLERDE TOPLAMA iSLEMINDE OGRENCILERIN
KAVRAM YANILGILARININ BELIRLENMESI

Nedim OZKAN
Matematik Egitimi Anabilim Dali
Anadolu Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ekim 2024
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Osman BAGDAT

Kesirler matematik derslerinde 6grencilerin en ¢ok zorlandiklari konularin baginda gelmektedir.
Ogrenciler kesirleri dgrenme siirecinde birgok kavram yamlgis1 gelistirmekte ve bu yanilgilar
ogrencilerin gelecek egitim yasantilarini  6nemli dlgiide etkilemektedir. Ogrencilerin
zorlandiklar1 bu konuda sahip olduklar1 kavram yanilgilarimi belirlemek hem maddi hem
zamansal agidan olduk¢a zordur. Geligen bilgisayar teknolojileri ve bilgisayar destekli
degerlendirme aracglari hem daha hizli hem daha ucuz bir sekilde 6lgme degerlendirme yaparak
bu tiir yanilgilar1 belirlemede etkin yol oynayabilir. Bu ¢alismada tahmini 6grenme yol haritasi
aracilifiyla bir kesirlerde kavram yanilgilar1 belirleme testi hazirlanmis, bu test Sorubox adli
bir web sitesine yiiklenmistir. Web sitesine yiiklenen sorular belirli bir algoritma ile 6grencilerin
kesirlerde toplama isleminde sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 tespit etmek amaciyla
kullanilmigtir. Kavram yanilgilar1 belirlendikten sonra 6grenciler arastirmacilar tarafindan
gelistirilen Scratch uygulamalarina yonlendirilmistir. Bu uygulamalarda 6grencilerin sahip
olduklar1 kavram yanilgilarinin temelinde yatan kavramsal eksiklikleri gidermeye yonelik
cesitli etkinlikler yer almaktadir. Calismada veriler kavram yanilgist belirleme testi ve
ogrencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilmistir. Veriler betimsel ve
icerik analizine tabi tutularak analiz edilmistir. Calismada elde edilen bulgular Sorubox web
sitesinin Ogrencilerin kavram yanilgilarin1 belirlemede etkili oldugunu fakat Scratch
uygulamalarinin 6grenci hatalarin1 gidermede kismen basarili oldugunu gostermistir. Calisma
sonucunda bu arastirma kapsaminda gelistirilen kavram yanilgisi belirleme testinin kullanimina
ve gelistirilmesine yonelik 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Sozciikler: Kesirler, Kavram yanilgilari, Tahmini 6grenme yol haritasi, Algoritma,

Scratch uygulamalari.



ABSTRACT

DETERMINING THE MISCONCEPTIONS OF STUDENTS IN ADDITION
OF FRACTIONS USING A SYSTEM DEVELOPED WITH A HYPOTHETICAL
LEARNING TRAJECTORY
Nedim OZKAN
Department of Science and Mathematics Education
Anadolu University, Graduate School of Educational Sciences, December 2024

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Osman BAGDAT

One of the most challenging topics for students to learn in mathematics is fractions. Students
form a lot of misconceptions while learning fractions, which have a big impact on their future
academic careers. On the other hand, determining the misconceptions of that students is
extremely challenging in terms of time and money. By conducting assessment and evaluation
in a quicker and less expensive manner, the development of computer technologies and
computer-assisted assessment tools can effectively contribute to the determination of such
misconceptions. In this study, a test for identifying misconceptions in fractions was prepared
through a hypothetical learning trajectory, and this test was uploaded to a website called
Sorubox. A specific algorithm was applied to the tasks posted on the website in order to
determine the misconceptions that students had regarding the addition of fractions. Following
the determination of the misconceptions, the students were redirected to Scratch applications
developed by the researchers. These applications featured a range of exercises designed to
address the conceptual mistakes that were the main cause of the students' misunderstandings.
The data were obtained from the misconception determination test and semi-structured
interviews with the students. Both descriptive and content analysis were used to examine the
data. The findings of the study showed that the Sorubox website was effective in identifying
students' misconceptions, but Scratch applications were partially successful in eliminating
student errors. The study's findings led to recommendations for the application and
advancement of the misconception determination test formed for this study.

Keywords: Fractions, Misconceptions, Hypothetical learning trajectory, Algorithm, Scratch

applications.
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Uretken Yapay Zeka Kullanim Beyannamesi
Bu tez hazirlarken ChatGPT, Gemini, DALL-E vb. iiretken yapay zeka programlarindan
destek aldigimi/almadigimi beyan ederim. Tezin hazirhigi asamasinda iiretken yapay zeka
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Herhangi bir zamanda, ¢alismamla ilgili yaptigim bu beyan aykir1 bir durum saplanmasi

durumunda, ortaya ¢ikacak tiim ahlaki ve hukuki sonuclar1 kabul ettigimi bildiririm.
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1.GIRIS
1.1 Problem Durumu

Kavram, bir nesnenin veya diisiincenin kisinin zihnindeki soyut ve genel tasarimi olarak
tanimlanabilir (TDK, 2024). Kavramlar, insan zihnindeki etiketler gibi diisiiniilebilir. Bu soyut
etiketler, bir nesneyi veya olay1 gérmeden once bile zihnimizde canlandirmamiza olanak tanur.
Beynimiz, bu etiketleme siirecinde daha dnce 6grendigi ve deneyimledigi bilgilere dayali olarak
yeni etiketler olusturur. Ancak, gecmisteki yanlis ¢ikarimlar veya inanclar, yeni etiketlemeleri
etkileyebilir ve bu da yanlis bir alg1 olusturabilir. Bu yanlis etiketleme ise, sonraki etiketleme
stireclerini etkileyerek zincirleme bir hatali diisiince yapisina yol acabilir (Novak ve Goriw,
1984, aktaran Cankurt, 2023).

Egitim-6gretim silirecinde 6grenciler, 6grendikleri birgok olayi, kavrami ve bilgiyi
zihinlerinde etiketleyerek, bunlar1 gruplar veya kategoriler halinde uzun siireli bellekte
saklarlar. Ancak, yanlis yapilan bir etiketleme sonucunda kavram yanilgilart meydana gelebilir.
Kavram yanilgisi, bilginin yanlis bir sekilde kavranmasindan degil, kavramlarin bilimsel olarak
kabul edilen tanimlarindan saparak yanlis bir bi¢imde algilanmasindan kaynaklanir (Yilmaz,
Tekkaya, Geban ve Ozden, 1999). Literatiirde, kavram yamlgisi farkl1 arastirmacilar tarafindan
farkli sekillerde tanimlanmustir. Ornegin, Fisher, kavram yanilgilarini hatali fikirler olarak
tanimlar; Hashwer, olgunlasmamis kavramlar olarak; Ubuz ve Zembat ise, bir konuda
uzmanlarin tizerinde hemfikir oldugu bilimsel kabulden uzaklasan algilar1 kavram yanilgisi
olarak ifade etmislerdir (Tiirkdogan, Giiler, Biilbiil ve Danigsman, 2015). Matematik, soyut ve
somut kavramlari barindiran bir derstir. Bu kavramlar1 anlamak, sadece tanimlarini bilmekle
siirlt degildir. Ayrica, kavramlarin birbirleriyle olan iliskisini anlayabilmek ve etkilesimli bir
bicimde kullanabilmek de gereklidir (Baki, 2015). Ogrenciler, dgrenme siireclerinde edindikleri
bilgileri kendi zihinlerinde yapilandirirlar. Ancak, bu yapilandirma sirasinda dnceki yanlis bilgi
ve inanglarin etkisi altinda kalan 6grenciler, bilgiyi yanlis bir sekilde yapilandirabilirler. Yeni
bilginin yanlis bilgi iizerine insa edilmesi, kavram yanilgilarina yol agmaktadir (Baki, 2008).

Kesirler, 6grenciler i¢in 6grenmesi zor kavramlar arasinda yer alir. Ciinkii kesirler,
rasyonel sayilar kiimesinin bir parcasidir ve bu kiime, gilinlilk yasamda sik¢a karsilagilan bir
say1 kiimesi degildir. Ogrencilerin, giinliik yasamlarinda siklikla karsilasmadiklar1 bu sayi
kiimesinde yer alan kesir kavramin1 grenme siireci de zorluklarla doludur. Ogrenilen bilgilerin
kalicilig1, bu bilgilerin giinliik yagsamda ne kadar sik kullanildigiyla dogru orantilidir (Albayrak,
2000). Kesir kavraminin 6grenilmesinde karsilagilan zorluklar, 6grencilerin konuyu anlamada

ve hatirlamada zorlanmalarina neden olmaktadir. Bu zorluklar zaman i¢inde 6grencilerin



kesirlere yonelik cesitli yanilgilar gelistirmelerine neden olmaktadir. Yapilan caligsmalar
ogrencilerin en ¢ok kavram yanilgisina sahip olduklar1 konularin basinda kesirlerin geldigini
gostermektedir (Biber, Tuna ve Aktas, 2013). Ote yandan 6grencilerin sahip olduklari bu
yanilgilarin bir an evvel belirlenmesi ve bu yanilgilara ¢oziim tiretilmesi, 6grencilerin ilerleyen
egitim yasantilarinda karsilasacaklar1 daha biiyiik sorunlarin 6niine ge¢gmis olacaktir.

Ogrencilerin kavram yanilgilarini belirlemede cesitli yontemler kullanilmaktadir. Bu
yontemler; kavram karikatiirleri, kavram haritalari, yapilandirilmis gortismeler, sozlii
miilakatlar, coktan se¢meli testler, iki asamali testler, {ic asamali testler seklinde siralanabilir.
Test yontemlerden iki ve lic asamali testler kavram yanilgis1 belirleme yontemleri en sik
kullanilan yontemlerdendir (Dag, 2022). Bu yontemlerin en biiylik handikaplar1 maliyetli
olmasi, fazla zaman almasi ve kalabalik katilime1 gruplarina uygulamasinin zor olmasidir
Eryilmaz ve Siirmeli, 2002). Coktan segmeli kavram yanilgisi belirleme yonteminde ise bu
handikaplar1 avantaja doniismektedir. Coktan se¢meli testler kalabalik gruplara ayni anda
uygulanabilmekte ve degerlendirmesi daha objektif testlerdir (Karatas, Kose ve Costu, 2003).
Bilgisayar ortaminda uygulanan ¢oktan se¢meli testlerde bir algoritma olusturularak 6grencinin
bir konuda sahip oldugu tek kavram yanilgisi disinda benzer diger kavram yanilgilar1 da
bulunabilir. Sonug olarak olusturulacak bir web sitesi ile 6grenci tek basina uygulayabilecegi
bir test ve matematiksel uygulamalar ile 6nce kendi basina sahip oldugu kavram yanilgilarini
bulabilir sonra da bu kavram yanilgilarin1 giderebilir. Boylece 6gretmenler dersleri sonrasinda
ogrencilerin kavram yanilgilarini belirlemede her 6grenci ile tek yapacagi goriismeler yerine
ogrencilerin test sonuglarina bakarak hangi 6grencinin hangi kavram yanilgisina sahip oldugu
ve bu yanilgiyr hangi uygulamalar ile giderebildigi veya gideremedigi gorebilecektir. Bu
bilgilerde 6gretmenin diger derslerinde hangi uygulamalar ile 6grencilerin bilgilerini daha
verimli yapilandirabilecegini 6n gérmesinde yardimci olacaktir. Bu ¢alismada ¢oktan segmeli
testler kullanilarak gelistirilen bir web sitesi araciligiyla 6grencilerin kavram yanilgilarini daha
kisa siirede tespit etmek hedeflenmistir.

Teknolojinin gelismesiyle birlikte, egitimde de dijital uygulamalarin kullanimi giderek
artmigtir. Dijital uygulamalar etkinlikleri uygulama, es zamanli doniit verme, 6grenci gelisimini
takip etme gibi Ozellikler sayesinde Ogrencilerin 6grenme siireclerini daha verimli hale
getirebilir. Ayrica, bilgisayar ortaminda yapilan matematiksel etkinlikler, soyut matematik
kavramlarinin daha somut hale gelmesine olanak saglar. Bu, 6zellikle ilkdgretim seviyesindeki
ogrenciler i¢in biiyiik bir avantajdir. Son donemde egitimde sikca kullanilan uygulamalardan
birisi de Scratch programidir. Scratch programi okullarda oyun oynayarak Matematik, Fen,

Yabanci Dil, Sosyal Bilgiler derslerini eglenceli bir 6gretim ortamina doniistiirmektedir
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(Catlak, Tekdal ve Baz, 2015). Scratch programi ile 6grencilerin mantik ve matematik i¢in
icerik olusturma Ogesi olarak gorsel programlama dili olarak (Saez-Lopez ve digerleri, 2016)
ya da Ogrencilerin matematiksel diisiinme becerilerini gelistirmek amaciyla kullanilabilir
(Taylor, Harlow ve Forret, 2010). Ayrica Benzer 6grencilerin matematik kavramlarin
ogrenmede giidiileyicidir ve matematiksel diisiinceyi gelistirmede kullanilabilir (Calder, 2010).
Bu caligmada Scractch programi kavram yanilgilari belirlenen 6grencilerin kavram yanilgilarini

gidermek amaciyla gelistirilen uygulamalari olusturmak amaciyla kullanilmigtir.

1.2 Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci tahmini 6grenme yol haritasi ¢ergevesiyle gelistirilmis bir sistem
araciligiyla kesirlerde toplama isleminde Ogrencilerin kavram yanilgilarimi belirlemek ve
Scratch destekli kesir etkinlikleri ile bu kavram yanilgilarinin ne Olgiide giderildigini
incelemektir.

Calismanin arastirma sorulart su sekilde belirlenmistir:

1) 6. Sinif 6grencileri kesirlerde islemlere yonelik ne tiir kavram yanilgilarina sahiptir?

2) Tahmini 6grenme yol haritasi ¢cer¢evesiyle gelistirilmis sistem 6grencilerin kesirlerde
toplama isleminde sahip olduklar1 kavram yanilgilarini ne 6lg¢tide belirlemistir?

3) Scratch ortaminda hazirlanmis uygulamalarin 6. siif 6grencilerinin kesirlerdeki

toplama islemindeki kavram yanilgilarini ne 6l¢giide gidermistir?

1.3 Arastirmanin Onemi

Matematik, soyut ve somut kavramlar i¢ ige barindiran bir derstir. Bu kavramlari
anlamak, yalnizca tanimlarmi bilmekle smrlt degildir; ayni zamanda bu kavramlarin
birbirleriyle olan iliskilerini dogru bir sekilde kavrayip, etkilesimli bir bi¢imde kullanabilmek
de gereklidir (Baki, 2015). Ogrenciler, &grenim siireclerinde bilgilerini zihinlerinde
yapilandirirlar. Ancak, bu yapilandirma bazen 6grencinin 6nceki yanlis bilgi ve inanglari
iizerine insa edildiginde, bilgi yanlis bir sekilde sekillenebilir. Bu durum, yanlis bir temele
dayal1 yeni bilginin 6grenilmesi sonucu kavram yanilgilariin olugsmasina yol agar (Baki, 2008).

Kesirler, 6grenciler i¢in 6zellikle zorlayic1 konulardan biridir. Ciinkii kesirler, rasyonel
sayilar kiimesinin bir pargasidir ve bu kiime, giinliik hayatta sik¢a karsilasilan bir say1 tiirii
degildir. Ogrenciler, bu kiimede yer alan kesir kavrammi dgrenmekte giicliik ¢ekebilirler.
Ayrica, glinliik yasamda bu tiir sayilar sik¢a kullanmamalari, 6grenilen bilginin kaliciligini da
olumsuz etkiler. Bilgilerin kaliciligi, biiylik 6lclide bu bilgilerin giinliik yasamda ne kadar

3



kullanildigiyla dogru orantilidir (Albayrak, 2000). Bu nedenle, kesir kavraminin 6grenilme
siirecinde karsilasilan zorluklar, 6grencilerin bu kavrami hem anlamada hem de hatirlamada
zorlanmalarma neden olabilir. Kesir kavramlarinin 6grenme siirecinde ortaya ¢ikan kavram
yanilgilar1 6grencilerin 6grenme siirecine ket vurmakta, hatta ilerleyen siirecte matematikten
kopmalarina neden olabilmektedir. Bu nedenle 6grencilerin sahip olduklar1 kavram
yanilgilariin bir an evvel tespit edilmesi ve giderilmesi 6grencinin matematiksel gelisimi igin
hayati 6nem tagimaktadir.

Ogrencilerin kavram yanilgilar1 alanyazinda uzun siireden beri ¢alisilan konularm
basinda gelmektedir. Ogrencilerin kavram yanilgilarinin tespitinde farkli test yontemleri
kullanilmaktadir. Gliniimiiz sinif ortamlarinda 6gretmenlerin 6grencilerin kavram yanilgilarini
ortaya c¢ikarmak i¢in daha ¢ok dgrencilerin aktif oldugu, konusturarak kavram yanilgilarmin
tespit edilmesi, ders esnasinda soru-cevap yontemi, ev ddevlerinin verilmesi sik kullanilan
yontemlerdir. Bu yontemler disinda kavram haritalari, miilakatlar, yapilandirilmis gridler,
kavramsal testler, kelime iligkilendirme testleri, dallanmis aga¢ ve diyagramlar, iki asamali ve
iic asamali testler de kullanilmaktadir (Giirgay ve Giilbas, 2016). Bu yontemlerden birisi iki ve
iic asamali testlerdir. Bu testler 6gretmenlerin her 6grencileriyle birebir goriismeler yaparak
kavram yanilgisin1 belirlemesine olanak tanir, fakat bu siire¢ genellikle zaman alicidir
(Eryilmaz ve Siirmeli, 2002). Bu tiir testlerin, kalabalik gruplarda uygulanmasi zorlu ve
maliyetli olabilmektedir. Diger taraftan, ¢oktan se¢meli testler daha kisa siirede ve biiyiik
gruplarda uygulanabilme avantajina sahiptir. Ayrica, ¢oktan se¢meli testlerin bir diger olumlu
yonii de ¢evrimigi ortama kolayca entegre edilebilmesidir (Klingbeil, Rosken, Barzel, Schacht,
Stacey, Steinle ve Thurm, 2024). Cevrimi¢i ortamda yapilan testler, aninda geri bildirim
saglama, Ogrencilerin bireysel hizlarma gore ilerlemelerine imkan tanima ve Ogretmenden
bagimsiz olarak istedikleri zaman bu testleri yapabilme esnekligi sunar (Klingbeil ve ark.,
2024).

Kesirlerdeki kavram yanilgilarinin giderilmesinde bilgisayar ortaminda hazirlanmig
uygulamalar onemli bir rol oynamaktadir. Bilgisayar ortaminda farkli programlar ile
hazirlanmis uygulamalar 6grencilerin dikkatleri ve ilgilerini ¢ekerek ¢alisma stireglerini daha
eglenceli hale getirebilir. Dijital uygulamalar etkinlikleri uygulama, es zamanli doniit verme,
ogrenci gelisimini takip etme gibi 6zellikler sayesinde 6grencilerin 6grenme siireglerini daha
verimli hale getirebilir. Ayrica, bilgisayar ortaminda yapilan matematiksel etkinlikler, soyut
matematik kavramlarmin daha somut hale gelmesine olanak saglar. Bu, 6zellikle ilkdgretim
seviyesindeki 6grenciler i¢in biiyiik bir avantajdir. Son donemde egitimde sik¢a kullanilan

uygulamalardan birisi de Scratch programidir. Uygulama gelistirmede kullanilan
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programlardan biri de Scratch ’tir. Scratch’ta 6grencilerin yaparak yasayarak, etkilesimli
uygulamalar olusturulabilir. Bu uygulamalar araciligiyla da 6grencilerde var olan kavram
yanilgilar giderilebilir.

Yapilan arastirmalar, kesirlerin soyut bir kavram olmasi ve giinliik hayatta sikca
karsilagilmamasi nedeniyle 6grencilerin bu konuda giicliikler yagsadigini gostermektedir. Ayrica
ogrencilerin kavram yanilgilarinin teshisi ve kavram yanilgisinin giderilmesi de uzun zaman
almaktadir. Bu c¢alisma ile ogrencilerin kavram yanilgilarini belirleyecek bir sistem
olusturulmasi1 ve bu yanilgilarin giderilmesini saglayacak etkinliklerin simnanmasi
hedeflenmektedir. Calisma ile hem kavram yanilgis1 belirlemede kullanilan ¢oktan se¢meli
testlerin farkli bir uygulamasi yapilirken hem de gelecekte kullanilabilecek olan bilgisayar

destekli degerlendirme araglariyla ilgili yapilacak ¢aligmalara katki saglanmasi beklenmektedir.

1.4. Tanimlar

Scratch: 2003 yilinda MIT Medya Laboratuvarlarinda yer alan Lifelong Kindergarten
grubunun bir projesi olarak ilkokul ve ortaokul &grencilerinin kullanmasi i¢in tasarlanmig
gorsel programlama aract (Scratch, 2017).

Kesir: Bir birimin boliindiiglinde olusan esit parcalardan birinin veya birkacini ifade eden
sayidir (TDK, 2024).

Kavram: Bir nesnenin veya diisiincenin kisinin zihnindeki soyut ve genel tasarimidir (TDK,
2024).

Kavram Yamlgisi: Ogrencilerin 6grenim gordiikleri siiregte birgok bilgiyi kendi zihinlerinde
yapilandirmaktadirlar. Bu yapilandirma sirasinda 6grencinin gegmisteki hatali bilgiler ve yanlis
inanglar tlizerine yapildiginda bilgi yanlhs yapilandirilmis olur. Yeni bilginin yanlis bilginin

iizerine yapilandirilmasi sonucunda kavram yanilgisi olusmaktadir.



2. KAVRAMSAL CERCEVE

2.1 Kavram ve Kavram imaji

Kavram, bir nesnenin veya diisiincenin kisinin zihnindeki soyut ve genel tasarimidir
(TDK, 2024). Kavramlar bir nevi insan zihnindeki etiketler gibi diisliniilebilir. Zihnimizdeki bu
soyut kavram etiketleri bir nesneyi veya olay1 gérmeden zihnimizde canlandirmamizi saglar.
Beynimiz bu etiketleme siirecinde inanmis oldugu veya ge¢mis yasantilardan elde ettigi
cikarimlarla yeni etiketleri olusturur. Eger ge¢mis yasantida veya inanilan durum asil gercekten
farkliysa bu durumda yapilan etiketleme yanlis olacaktir. Yapilan bu yanlig etiketleme ise
gelecek yeni etiketlemeleri etkileyerek zincirleme bir durumu ortaya ¢ikaracaktir (Novak ve
Goriw 1984, aktaran Cankurt, 2023).

Kavramlar kisilerin zihinlerinde somut bir sekilde var olan nesne veya olgular degillerdir.
Kavramlar gercek hayatta var olan nesne veya olgularin kisilerin zihinlerinde ortak 6zellikleri
bakimindan gruplandirarak olusturdugu soyut diisiince birimleridir. Kavramlari hayatimizda
duyu organlarimizla goremeyiz ¢iinkii kavramlar kisilerin zihinde var olan yapilardir. Bu
yiizden giinliik hayatimizda kavramlar1 géremeyiz sadece zihnimizdeki kavramlarin 6rneklerini
gorebiliriz (Kaplan, 1999). Kavram nesneleri, olgular1 kapsayict ve tanimlayici nitelikler
biitlintidiir. Ortak 6zellikleri bulunan nesneleri ve olgular1 bir c¢ati gibi kapsayan yapidir
(Bingolbali, 2016). Lattanzio ve Muller (2017) kavrami, olay, olgu ve nesnelerin ortak
ozelliklerini temel alarak olusturulan genellemeler biitiinii olarak tanimlamaktadir.

Insanoglu cevresini kavramlar araciligi ile anlamlandirir. Bu anlamlandirma siireci
insanoglunun dogumu ile baslar. Insanoglunun dogumu ile baslayan ¢evreyi anlamlandirma
siirecinde zihnindeki kavramsal yapilar1 bazen degistirir bazen yenilerini iiretir bazen ise
kavramlar1 unutur. Zihin kavramlar iizerinde yaptig1 bu islemlerde direkt kavram c¢atisinin
iizerinde ¢alismaz. Kavramin alt elemanlar1 olan kavram imajlar1 ve kavram tanimi {izerine bu
islemleri yapar (Tall ve Vinner, 1981).

Insan zihninde kavramla ilgili iki hiicre vardir. Bu hiicrelerin birinde kavramin tanimi
digerinde kavram imaj1 vardir. Kavram imajlar1 kisinin zihnindeki bir kavram ile ilgili biitiin
biligsel yapilardir. Kavram imaji ile bahsedilen biligsel yapilar kisinin zihninde var olan biitiin;
kavram hakkindaki diisiinceleri, kavramin teknik ve fiziki 6zellikleri igceren karmasik bir
sistemdir (Vinner, 1983). Zihindeki bazi1 kavramlara ait kavram imajlarinin yaninda kavram

tanimlar1 da bulunurken bazi kavramlarin kavram tanimlar1 bulunmaz. Zihinde bulunan kavram



imaj1 ve kavram hiicreleri aralarinda etkilesim halindedir (Vinner, 1983). Vinner (1983)’e gore
bu etkilesim {i¢ durumda olmaktadir.
I.  Kavram imaj1 kavram tanimini barindiracak sekilde degisir.
II. Kavram imaj1 degismeden kalir ve kavram tanimi unutulana veya carpitilana
kadar hiicrede kalir.
II.  Zihne alinan kavram tanimi bir hiicreye alinir ve iki hiicre degismeden kalir.
Kavrammin zihinde yanlis ya da eksik yapilandirilmasi ¢ocukta ¢esitli kavram

yanilgilarinin ortaya ¢ikmasina neden olabilmektedir.

2.2 Kavram Yanilgis1

Egitim 6gretim siirecinde de d6grenciler bir siirii olay1, kavramu, bilgiyi kendi zihinlerinde
kendilerince etiketler olusturarak bilgileri gruplara, kategorilere ayirarak uzun siireli bellekte
saklar. Yapilacak yanlis etiketleme sonrasinda ise kavram yanilgisi ortaya ¢ikmaktadir. Kavram
yanilgist bilginin hatal1 uygulanmasi degildir. Kavram yanilgisi, kavramlarin bilimsel olarak
kabul goren tanimlarindan farkli olarak algilanmasidir (Yilmaz, Tekkaya, Geban ve Ozden,
1999). Kavram yanilgist ile ilgili literatiirde farkli arastirmacilar tarafindan farkli ifadelerle
tanimlanmistir. Ornegin Fisher hatali fikirler, Hashwer olgunlasmamis kavramlar, Ubuz ve
Zembat bir konuda uzmanlarin iizerinde hemfikir olduklar1 konudan uzak kalan algi veya
kavrama olarak tanimlamistir (Tiirkdogan, Giiler, Biilbiil ve Danisman, 2015).

Kavram yanilgisi ile hata arasinda biiyiik farkliliklar vardir. Kavram yanilgisinda kiginin
cevap verirken gecirdigi zihinsel siire¢ diisiiniilmeden sdylenemezken hatay1 belirlemek icin
sonuca bakmak yeterlidir (Zembat, 2010). Bu yiizden hata i¢in 6grencinin soruya verdigi
cevabindaki yanlisliklar ile tanimlanirken kavram yanilgis1 6grenmeyi engelleyen, kavramsal
yapiy1 olusturmay1 engelleyen engeller olarak tanimlanir (Kegeli, 2007). Ogrencinin yeni bir
kavrami 6grenirken dnce 6grenecegi kavram ile ilgili var olabilecek kavram yanilgilarma iliskin
farkindalik olusturmak 6gretmenin en 6nemli gorevidir.

Karam yanilgis1 sahip 6grencinin bir soruya verdigi cevap zihinsel siirecler sonucunda
bilimsel olarak yanlis bir cevaptir. Ogrenci kavram yanilgisia sahip oldugu icin verdigi
cevapta israrci ve ¢oziimiinii nedenleri ile dogru olduguna kendinden emin bir durumdadir. Hata
yapmis bir 6grenci cevabini nedenleri aciklarken yapmis oldugu hatayr fark eder ve dogru
¢oziime kendi cabasi ile ulasabilir (Baki ve Bell, 1997). Kavram yanilgisi ile hatay1 ayiran en
onemli ipucu kavram yanilgisinin sistematik bir yapida olmasidir. Olgme islemlerinde kavram
yanilgis1 belirlenmesinde asil amag¢ kavram yanilgisinin nedenini, olugsmasindaki en temel

nedenin ne oldugu bulunmaya calisilir (Mintzes, Wandersee ve Novak, 2001). Bu nedenle



kavram yanilgis1 belirleme testlerinde Ogrencinin verdigi cevaplarin dogrulugu veya

yanlishigindan ziyade bu yanlislarin sebebinin ne oldugu bulunmaya ¢alisilir.

2.2.1 Kavram yamlgisinin nedenleri

Egitim-0gretim siiresince 6grencilerde c¢esitli nedenlerden dolayr kavram yanilgisi
olusabilir. Bu nedenler; 6grencinin eski bilgilerinin yetersizligi, yeni 6grenilecek bilgilerin,
formiillerin birbiri ile benzerlikleri ve 6grenilecek bilginin, kavramlarin konuya uygun olmayisi
olabilir (Ural, 2017). Benzer sekilde Bernard Cornu bu nedenleri ii¢ baslik altinda toplamistir
(Cornu 1991, aktaran Ozmantar, Bingdl, 2015).

Kavram Yanilgisi
Nedenleri
5 : Psikolojik Epistemolojik

Sekil 2.1. Kavram Yanilgisinin Nedenleri (Cornu 1991)

2.2.1.1 Pedagojik nedenler

Egitim-6gretim siirecini planlayan, 6grencilerin derse, konuya ilgilerini arttiran en 6nemli
etmen hi¢ kuskusuz dgretmendir. Ogretmenin etkinliginin bu kadar énemliyken 6gretmenin
alan bilgisi, pedagojik bilgisi, sinif yonetimi becerisi ve egitim-6gretim siiresince kullanilan
ders ve kaynak kitaplar1 ve 68retim programlari pedagojik nedenlerden kaynaklanan kavram
yanilgilarinin olusmasinin nedenidir (Cornu, 1991, aktaran Ozmantar, Bingél, 2015). Yani
egitim-O6gretim siiresince yapilan 6gretimden, kitaplardan, d6gretim yontem ve tekniklerinden

kaynaklanan kavram yanilgilaridir.

2.2.1.2 Psikolojik nedenler

Egitim-6gretim siiresince dgrenciler farkli kisisel gelisim 6zelliklerine sahip olabilir. Bu
kisisel gelisim 6zellikleri bilissel, biyolojik ve duyussal dzellikleri igerir. Ogrencinin egitim-
ogretim stiresinde biligsel boyutu 6grencinin hazirbulunusluk seviyesi, kavrama yetenegi gibi
alanlari, biyolojik boyutu dgrencinin viicudunda sahip oldugu genotip ve fenotip 6zellikleri,
duyussal boyutu 06grencinin egitim-6gretim siliresinde duygusal olarak hissettikleridir.

Ogrencinin egitim-6gretim siiresi boyunca icinde bulundugu kisisel gelisim dzelliklerinin hepsi



ogrenmelerini etkileyebilmektedir. Bu sebeplerden kaynaklanan kavram yanilgilarinin nedeni

olarak psikolojik nedenler denir (Cornu, 1991, aktaran Ozmantar, Bingol, 2015).

2.2.1.3 Epistemolojik Nedenler
Egitim-6gretim siiresinde 6grenilen kavramlarin, islemlerin veya kurallarin dogasindan
veya Ozellikler sebebiyle 6grenciler zorlanabilmektedir. Bu durum kavram yanilgilarina neden

olmaktadir ve bu kavram yanilgilarinin nedeni olarak da epistemolojik nedenler denir (Cornu,

1991, aktaran Ozmantar, Bingdl, 2015).

2.2.2 Kavram yamlgisinin tiirleri

1991 yilinda Geaber ve Johnson’un yaptigi ¢alismadan Zembat (2008) esinlenerek
kavram yanilgilarinin tiirlerini dort ana baslik altinda toplamistir. Bu dort baslik Sekil 2°de

goriilmektedir.

Kavram Yanilgisi
Tiirleri

Asiri
Genellestirme

Asiri

Ozellestirme Yanlis Terclime Kisith Algilama

Sekil 1.2. Kavram Yanilgis: Tiirleri
2.2.2.1 Asir1 ozellestirme

Ogrencinin bir derste 6grenmis oldugu bir kurali, formiilii veya kavrami sadece o ders
icin gegerli oldugunu diisiinerek benzer dersler veya problem durumunda 6grendigi kurals,
formiili veya kavrami kullanamama durumudur (Ben-hur, 2006, aktaran Ozmantar ve
Yesildere, 2010). Zembat (2010) bir sinifin biitiin alt siniflar i¢in gegerli olan kural, formiil
veya kavramlarin sadece bir alt sinifinmis gibi algilanmasi olarak tanimlamistir. Bu kavram
yanilgisi en sik karsilagilan kavram yanilgisi tiiriidiir (Zembat, 2010). Bu kavram yanilgisi
tiirine 0rnek olarak Macit’in (2019) yaptig1 ¢alisma incelenebilir. Macit (2019) kesirlerde
siralama konusunda bu konuyu agiklamaktadir. Ogrenciler birim kesri karsilastirirken paydasi
biiylik olan kesri paydas1 kiigiik olan kesirden kiigiik olarak kabul etmektedirler. Sorasinda
bilesik kesir ile basit kesri karsilastirirken kesirlerin degerlerine bakmadan basit kesrin bilesik

kesirden biiyiik olacagini diisiinerek hatali diisiinceye diisebileceklerdir. Ogrenci bu sekilde



basit kesirlerde 6grendigini bu durumu tim kesirlere 6zelleyerek asir1 6zellestirme tiiriinde

kavram yanilgisina sahip olacaktir (Macit, 2019).

2.2.2.2 Asir1 genellestirme

Ogrencinin bir derste veya konuda 6grenmis oldugu bir kurali, formiilii veya kavrami
benzer konu veya derslerde oldugu gibi kullanmaya c¢aligmasi seklinde agiklanirken, bu tip
kavram yanilgisi bazen ortamsal niteliklerin genellemesi bazen kavramsal niteliklerin
genellenmesi olarak gozlenmektedir (Zembat, 2010). Ornegin, Filiz’in (2023) calismasinda

asir1 genellestirme tiiriinden bir yanilgiya sahip bir 6grencinin cevabi Sekil 3’te verilmistir.

Sekil 2.2. Asir1 genellemeye kavram yanilgisina ornek ogrenci cevabi

Ogrenciye paydalar farkli iki kesrin toplami sorulmustur. Asir1 genelleme tiiriinden bir
yanilgist olmayan 6grenci dnce paydalar esitlemek i¢in genisletme islemi yapip ardindan
paylart toplayip paya sonra ortak paydayi paydaya yazmaktadir. Fakat asir1 genellestirme
nedeniyle kavram yanilgisina sahip 6grenci kesirdeki pay ve paydada yer alan degerleri
birbirinden bagimsiz sayilar seklinde diisiiniip dogal sayilarda toplama isleminde 6grenmis

oldugu kurallar1 burada kullanmaktadir.

2.2.2.3 Yanlhis Terciime

Ogrencinin islem, ciimle, formiil gibi formlar1 dgrenirken yapmis oldugu yapilar arasi
gecis yaparken yasadigi sistemli hatalardir (Zembat, 2010). Ornegin Filiz’in (2023)
calismasinda yanlis terclime tiirlinden bir yanilgiya sahip bir 6grencinin cevabi Sekil 4’te

verilmistir:
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Sekil 2.3. Yanlis terciime kavram yanilgisina ornek ogrenci cevabi

Ogrenciye verilen kesir degerini temsil eden kesir modelini bulmas1 istenmistir. Yanlis
terclime tiitlinden kavram yanilgist bulunan 6grenci burada bilesik kesri basit gibi diisiinerek
degeri verilen kesri modele doniistirmede modelde verilen tarali kismin pay mi payda mi

olduguna karar verirken yanlis karar vermistir.

2.2.2.4 Kisuth Alg1
Ogrencinin bir kavrami veya ifadeyi 6grenirken alg1 asamasinda olmasi gerekenden eksik
veya zayiflik algilamasidir (Zembat, 2010). Ornegin Filiz’in (2023) galismasinda kisitli algt

tiiriinden bir yanilgiya sahip bir 6grencinin cevabi Sekil 5’te verilmistir.

Sekil 2.4. Kisitli algt kavram yanilgisina ornek ogrenci cevabi

Ogrenciye farkli pastalardan aymi kesirsel degerde pasta yiyen iki farkli kisiden kimin
daha cok pasta yedigi sorulmustur. Kisith algilama tlirlinden kavram yanilgisina sahip
ogrencilerin cevaplarinda referans aldiklar1 biitiinleri g6z ardi ettikleri tespit edilmistir.
Ogrenciler soruda ayni veya esit biiyiiklikkte pastalar dememelerine ragmen pastalarin
biiyiikliiklerini esit almislaridir. Buda 6grencilerde kisith algila tiirtinden bir kavram yanilgisi

oldugunu gostermektedir.

11



2.3 Kesir Kavram

Kesir kavram literatiirde farkli sekillerde tanimlanmaktadir. Baykul (2009) bir biitiiniin
es parcalarindan her biri, Altun (2014) bir biitiin ile onun bir pargasi arasindaki iliskiyi belirler
seklinde ifade etmiglerdir. TDK (2024) bir birimin bdliindiigli esit parcalardan birini veya
birka¢ini anlatan say1 seklinde tanimlar bulunmaktadir. Bu tanimlarin ortak yapisi bir biitiiniin
es parcalara ayrilmis birimler iizerine yapilan vurgudur. Kesir giinliik hayatimizda somut olarak
gordiiglimiiz tam, yarim, ¢eyrek gibi yapilar1 bulundururken genisletme, sadelestirme gibi daha
soyut iglemlere de sahiptir.

2.3.1 Kesrin gosterimleri

Kesirler 6gretim siireglerinde 6grencilerin daha rahat anlayabilmeleri somut modeller
kullanir. Bu modeller 6grencilerin kesirleri daha rahat anlayabilmeleri ve yapilandirmalari igin
yardimci olur (Van De Walle, Karp ve Bay-Williams, 2010). Van De Walle, Karp ve Bay-
Williams (2010) bu modelleri su 3 baslikta toplamistir.
2.3.1.1 Bolge-alan modelleri

Bolge-alan modelinde bir geometrik seklin esit olacak sekilde pargalara ayirilip bir
kisminin boyanmasi ile secilen kisim gosterilir (Alacaci, 2010). Bu model 6grencinin kesrin
parca-biitiin iligkisini kurmada yardimci olur (Van De Walle, Karp ve Bay-Williams, 2010). Bu

modele ornekler Sekil 6’da verilmistir.

W=

Sekil 2.5. Kesrin Alan Modeli

Bu modelde o6grencilerin 3/4 kesirlerini anlayabilmesi icin bu sekillerdeki tarali
bolgelerin esitligine degil, sekillerdeki tarali alanlarin biitiin seklin dort esit pargadan tigiini
gosterdigini fark etmesi gerekmektedir. Bu gosterim 6zellikle kesrin parca-biitiin anlaminin
gosterilmesinde  kullanilmaktadir. Bu modelleri kullanirken dikkat edilmesi gereken

hususlardan biri biitiiniin es parcalara ayrildiginin belirgin bir sekilde goriiniir olmasidir.
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2.3.1.2 Uzunluk modelleri
Cizgi modeli genellikle bir dogru parcasinin veya bir say1 dogrusunun belli sayida es
uzunluga sahip parcaya ayrilmasi ve istenen kismin isaretlenmesi ile kesrin gdsterildigi

modeldir (Alacaci, 2010). Bu modele 6rnek Sekil 7°de verilmistir.

W
vl w

Sekil 2.6. Kesrin Uzunluk Modeli

Bu model kesirlerde biiytikliik-kiiciikliik ve kesirlerde siralama kavramlar1 anlatilirken
yardimc1 olabilir. Bu modelleri kullanirken 6gretmenler kesirlerin birer sayr oldugunu
ogrencilerine anlatmasi, 6grencileri kesrin de bir say1 oldugunu anlamlandirmasina yardime1

olacaktir.

2.3.1.3 Kiime modeli

Kiime modelinde es nesnelerden olusturulan kiimelerde nesnelerin bir kismini
digerlerinden ayr1 gdsterilmesiyle olusturulur. Kiimeyi olusturan nesnelerin tamami biitliini
temsil ederken ayri sekilde gosterilen nesneler kesrin pay kismini temsil eder (Van De Walle,

Karp ve Bay-Williams, 2010). Bu modele 6rnek Sekil 2.8’de verilmistir.

D,
D

Sekil 2.7. Kesrin Kiime Modeli (Van De Walle, 2010)

2.3.2 Kesirlerin 6gretimde karsilasilan zorluklar
Kesirlerin 6gretimi 1. siniftan baslanilarak 8. Sinifa kadar her sinif seviyesinin matematik
dersinde yer almaktadir (MEB, 2018). Ilk olarak tam, yarim, ceyrek gibi giinliik hayatta

karsimiza ¢ikan somut 6rnekleri ile baglayan kesir kavramu ilerleyen sinif seviyelerinde daha



soyut bir yap: haline gelmektedir. Ogrencilerin her smmf seviyesinde iizerine biraz daha
ekleyerek gordiikleri kesir kavrami tiim smif seviyelerindeki 6grencilerin anlamakta en ¢ok
zorlandiklar1 konulardan biridir. Tiim smif seviyelerindeki 6grencilerin kesirler konusunda
zorlanmasi, kesirler konusunun arastirmacilar tarafindan en ¢ok ¢alisilan konulardan biri haline
getirmistir. Acar (2010) miifredatin sarmal yapiya sahip olmasindan dolay1 6grencilerin her y1l
kesir kavrammi gordiiklerini fakat her yil sonunda kesir kavramini unuttuklarini bunun
nedeninin dgrencilerin kesirlerde yaptiklar1 islemleri anlamlandirmak yerine ezberlemeleri ve
pay-payda kavramlarini oturtamamalarindan kaynaklandigini sdyler. Karaagac¢ ve Kose (2015)
ogrencilerin yasadiklar1 zorluklarin nedenlerini su sekilde belirtmistir:

e (Ogretmenlerin matematik alan bilgisinin eksik olmas.

e Ogretmen adaylarinim eksik bilgiye sahip olmalari.

e Ogrencilerinden dolay1 olusabilecek kavram yanilgilar1 veya hatalar.

Van De Walle, Karp ve Bay-Williams (2010) yaptiklar1 ¢alismada 6grencilerin kesirler
konusunun 6grenilmesi ve 6gretmenlerinde bu konuyu anlatirken zorlandiklari nedenler su
sekilde belirtmiglerdir:

e Ogrencilerin 6nceden dgrendikleri dogal sayilardan farkli olmas.

o Ogrencilerin kesirleri dgrenirken ilk olarak kesir kavramini parga-biitiin ve bolme
anlamlarini tizerine kurmasi.

e Kesirlerin fakli gdsterimlerinin ve sembollerinin olmasi.

e Ogrencilerin ele alinan kesrin biitiiniin veya pargalarinin biiyiikliikleri hakkinda
bilgi vermediklerini anlamlandiramamalari.

o Ogretmenlerin kesir kavramimi &grencilere tam olarak anlamlandirmadan

kesirlerde islemlere gecmesi.

2.3.3 Kesirlerde toplama isleminde karsilasilan kavram yanilgilar:

Ogrencilerin &grenmekte zorlandiklar1 konulardan biri de kesirlerdir. Kesirlerin
ogrenilmesindeki zorluklardan biri kesirleri igerisine alan rasyonel sayilar kiimesi giinliik
hayatimizda pek de kullandigimiz bir sayr kiimesi degildir, dolayisiyla kolayca
unutulabilmektedir. Bunun sebebi 6grenilen bilginin kalicilig1 gilinliik yagsamimizda kullanma
sikligryla dogru orantili olmasidir. (Albayrak 2000). Ogrencilerin 8grenmekte zorlandiklar bu
konu arastirmacilar tarafindan da sik calisilma yapilan bir baslik olmustur. Literatiirde
ogrencilerin kesirlerde toplama konusunda sekiz kavram yanilgisina sahip olabilecekleri ortaya

konulmustur. Bu kavram yanilgilar1 sunlardir.
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Kavram Yamlgs: 1: 11k kesrin pay1 ile ikinci kesrin paymi toplayip paya, ilk kesrin
paydast ile ikinci kesrin paydasini toplayip paydaya yazma.
Soylu ve Soylu (2005) yaptig1 ¢calismada bu kavram yanilgisina sahip 6grencinin verdigi

cevabi Sekil 2.9°da verilmistir.
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Sekil 2.8. Kavram Yanilgisi 1

Burada 6grenci kesir degerindeki sayilar tek bir say1 gibi degil ayr1 ayri iki say1 seklinde
diistinlip dogal sayilarda toplama isleminde 6grenmis oldugu algoritmay1 burada kullanmustir.
Ogrenci burada dogal sayilarda dgrenmis oldugu algoritmayi asir1 genellemesi sonucunda bu

kavram yanilgisina sahip olmaktadir (Soylu ve Soylu, 2005).

Kavram Yamlgist 2: 11k kesrin pay1 ile paydasini toplayip paya, ikinci kesrin pay: ile
paydasini toplayip paydaya yazma.
Abdul Ghani ve Matt (2018) yaptiklar1 ¢alismada bu kavram yanilgisina sahip bir

ogrencinin verdigi cevap Sekil 2.10’da verilmistir.

Sekil 2.9. Kavram Yanilgisi 2

Abdul Ghani ve Matt (2018) cevab1 veren 6grenci ile yaptiklar: gériismede 6grencinin ilk
kesrin pay1 ile ikinci kesrin payimi toplayip paya ilk kesrin paydasi ile ikinci kesrin paydasini
toplayip paydaya yazma nedeni olarak 6grencinin kesrin anlamini bilmedikleri ve kesrin pay1

ile paydasindaki sayilarin farkli degerler olduklarini diisiindiiklerini ortaya koymuslardir.

Kavram Yanilgisi 3: Paylari esit kesirlerde paydalar1 toplama.
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Cakmak Giirel ve Okur (2016) yaptiklar1 calismada bu kavram yanilgisina sahip bir

ogrencinin verdigi cevap Sekil 2.11°de verilmistir.
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Sekil 2.10. Kavram Yanilgis1 3

Ogrencinin verdigi cevap incelendiinde ogrencinin pay ve payda kavramlarmi
karistirdig1 sdylenebilir. Ogrenci, kesirlerde toplama algoritmasi olan paydalar esitse paylar
toplanir algoritmasini asir1 genellestirme yaparak paylar esitse paydalar toplanir olarak

kavramlagtirarak bu kavram yanilgisini olusturmustur.

Kavram Yanilgist 4: Genisletme isleminde paydayi genisletip payr genisletmeden
toplama islemini yapma.
Biber, Tuna ve Aktas (2013) yaptiklar1 ¢alismada bu kavram yanilgisina sahip bir

Ogrencinin cevabi Sekil 2.12°de verilmistir.
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Sekil 2.11. Kavram Yanilgisi 4

Burada 6grenci genisletme islemi icin sectikleri say1 ile kesrin paydasini genisletirken
pay kismini genisletmeden toplama islemini yapmstir. Ogrenci genisletme islemini yaparken

pay ve payda kavramlarini ayr1 ayr1 diistinmesinden kaynaklanmaktadir (Biber, Tuna ve Aktas,

2013).

Kavram Yanilgist 5: Genisletme islemini dogru yapip pay ile pay1 toplayip paya, payda
ile paydayi toplayip paydaya yazma.
Cakmak Giirel ve Okur (2016) yaptiklar1 ¢aligmada bu kavram yanilgisina sahip bir

Ogrencinin verdigi cevabi Sekil 2.13’te verilmistir.
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Sekil 2.12. Kavram Yanilgist 5

Bu kavram yanilgisina sahip 6grencinin verdigi cevapta 6grenci kesirlerde toplama
islemini yaparken paydalarin esit olmas1 gerektigini bildigi fakat genisletme isleminde yapmasi
gereken pay ve payday1 ayni sayiyla genisletmesi gerektigini ve paydalar esitlendiginde sadece
paylarin toplanmasi gerektigi konusunda gordiigii algoritmayi anlamlandirmadan sadece

ezberlediginden kaynaklandig1 goriilmektedir.

Kavram Yanilgisi 6: Genisletme islemini ¢arpma islemi yerine toplama islemi ile yapma.
Biber, Tuna ve Aktas (2013) yaptiklar1 calismada bu kavram yanilgisina sahip bir

Ogrencinin cevabi Sekil 2.14’°te verilmistir.
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Sekil 2.13. Kavram Yanilgisi 6

Ogrencinin verdigi cevap ve yapilan goriismede dgrencinin parga-biitiin kavramindaki
bilgi eksikliginden kaynakladig1 tespit edilmistir (Biber, Tuna ve Aktas, 2013). Ogrenci bu
kavram yanilgisinda kesir degerinde yer alan pay ve payda sayilarini ayr1 ayri diistinmekte ve
payday1 genislettiginde kesrin degerini korumasi i¢in payr da ayni sayiyla genisletmesi

gerektigini karistirmaktadir.
Kavram Yamilgis: 7: Genigletme islemi yaparken kiigiik paydali kesri hangi say1 ile

carpacagini bilmeme veya bulamama.

Bu yanilgiya sahip bir 6grenci soruya cevap olarak Sekil 2.15°te goriilen cevabi verebilir.

17



Sekil 2.14. Kavram Yanilgisi 7

Ogrenci soruyu ¢ozerken kesirlerde toplama islemi yaparken paydalarin esit olmasi
gerektigini bildiginden kesirlerin paydalarini esitlemeye ¢aligmaktadir. Fakat 6grenci ilk kesrin
paydasin1 hangi say1 ile ¢arparsa ikinci kesrin paydasina esit olacagini bulamamaktadir. Bu
ylizden rasgele bir say1 seger ve o say1 ile kesri genisletir ve toplama islemini gergeklestirir. Bu

soruda da 6grenci ilk kesri 6 ile genislettiginde paydalarin esitlenecegini diistinmektedir.

Kavram Yamilgisi 8: Paydalart fakli kesirlerde toplama islemi yaparken paydalari
genisletme islemi yapmadan biiyiik paydali kesrin paydasini sec¢ip paydaya, paylar toplayip
paya yazma.

Abdul Ghani ve Matt (2018) yaptiklar1 calismada bu kavram yanilgisina sahip bir

ogrencinin verdigi cevap Sekil 16’da verilmistir.
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Sekil 2.15. Kavram Yanilgist 8

Ogrenci burada paydalari esitlemek yerine en biiyiik payday1 secip onu paydaya yazarken
paylan kendi aralarinda toplamaktadir. Abdul Ghani ve Matt (2018) 6grencinin bu kavram
yanilgisinin sebebini kesirlerde toplama isleminde gordiigii algoritmay1 anlamlandirmadan

ezberlediginden kaynaklandigini sdylemektedir.

2.4 Olgme-Degerlendirmenin Onemi ve Kavram Yanilgilarim Belirlemede Kullanilan

Yontemler

Olgme ve degerlendirme ogrenmenin ayrilmaz bir pargasi olarak egitim Ogretim
sistemimizde bulunmaktadir. Olgme ve degerlendirme siireci sonunda 6grencinin aldig1 egitim

sonrasinda 6grenilen kavramlar1 ve kazanilan yetkinlikleri belirlemeye yarar (Comert, 2008).
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Olgme ve degerlendirme birbirinden ayr1 kavramlar olsa da aralarindaki &ncelik-sonralik
iliskisiyle birbirlerini tamamlayarak tek bir kavram gibi algilanabilmektedir. Olgme, bir
derecelendirme iglemidir ve belirli yontem ve teknikler ile niteliksel veya niceliksel hale
getirmektir (Turgut, 1997). Degerlendirme, 6lgme sonucunda elde edilen bulgular1 6nceden
belirlenmis Ol¢iitlerle karsilastirarak 6lclilmiis olan 6zellikle alakali karar verme asamasidir.
Hem 6lgmenin hem degerlendirmenin kendine 6zgii 6zellikleri vardir.

Olgme, belli bir niteligin dlgiilerek dlgiim sonuglarinm niceliksel olarak belirtilmesidir
(Turgut, 1997). Olgme yapmak icin &ncelikle 6lgiim yapilacak 6zelligin belirlenmesi
gerekmektedir. Daha sonra belirlenen 6zellige yonelik gozlemler yapilir ve elde edilen bulgular
sayisal veya sembollerle ifade edilmesi 6l¢gme isleminin sonucudur.

Tan (2012) 6lgmenin ii¢ asamada gerceklestigini sdyler.
1. Olciilmek istenen niteliklerin belirlenmesi.
2. Olgiilecek niteliklerin nasil ifade edilecegine karar verme.
3. Belirli kurallar gore niteliklerin niceliklerin eslestirilmesi.

Egitim-6gretimde 6l¢me ve degerlendirme insanlar {izerinde yapilmakta ve insanlarin
zihinlerinde meydana gelen siiregleri 6lgmeye ¢alisilmaktadir. Bu durum o6lgiilmek istenen
degerleri somut degil soyut oldugunu gostermektedir. Bu durum arastirmacilarin en ¢ok
zorlandiklar1 durumlardan biridir ¢linkii somut seylerin dl¢iilmesi soyut seylerin 6l¢iilmesinde
hem daha kolay hem nettir (Tekin, 2011). Bu nedenle 6l¢iim sonuglarinda hata ¢ikmasi
kaginilmazdir.

Degerlendirme, Olglimler dahil her tiirlii bilgi toplama ve bu bilgilerden bir sonuca
ulagmadir (Harlen, 1998). Linn ve Gronlund (1995) degerlendirmeyi, ¢esitli 6lcme araglariyla
ogrencilerin performanslar1 hakkinda karar verebilmek i¢in bilgi toplama siireci olarak
tanimlar. Degerlendirmeler 68rencilerin hedefe ulasma diizeylerini hakkinda bilgi edinilebilir
(Yilmaz, 2004). Harris (1998) degerlendirmeyi, Ogrencinin 6grenmelerini dikkatli ve tam
olarak odl¢iilmesiyle 6gretmen, 6grenci ve veli i¢in sonuglarin agik bir sekilde ifade edilmesi
olarak tanimlar. Bir degerlendirmenin hatalis1 yapilan 6l¢timlerde yapilan hatalar ile ilgilidir
(Tekin, 2011).

Moon (2002) degerlendirme yapilirken dikkat edilmesi gerekenleri soyle siraliyor.

e Ogrenme siirecinin amaclari.
e Ogrencinin bilgiyi yapilandirmasi
e Ogrenme siirecinin dogas.

e Ust diizey diisiinme becerileri.
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e Ogrencilerin bireysel farkliliklari.
Turgut ve Baykul (2011) egitimde degerlendirmenin amaglarini sdyle siralamaktadir.
e Ogretim programlarinin degerlendirilmesi.
e Ogretim etkinliklerinin degerlendirilmesi.
e Ogrenme eksikliklerinin saplanmast.
e Ogrencileri ilgi ve yeteneklerine gore uygun alanlara yonlendirme.
e Ogrencilerin basarilarmin degerlendirilmesi.
e Degerlendirme amag ve Olciitiiniin degerlendirilmesi.

Olgme ve degerlendirme grencinin sunulan bilgiyi ne 6lciide edindigini anlama ve
buradan yola ¢ikarak dgrencinin 6grenmeye yonelik ihtiyaglarini belirleme agisindan oldukca
onemlidir.

Matematik egitimi 6zelinde belirlenmesi gereken en Onemli noktalardan birisi de
Ogrencinin kavram yanilgilarmi belirleme ve ona yonelik ¢oziim tlretmedir. Bir sonraki

boliimde 6grencilerin kavram yanilgilarini belirlemeye yonelik yontemlere yer verilmistir.

2.4.1 Kavram yamlgilarini belirleme yontemleri

Ogrencilerin kavram yanilgilari, genellikle gérsel, sozlii ve yazili degerlendirmelerle
oOlgiiliir. Gorsel degerlendirmelerde, arastirmacilar gozlem yaparak veya video kaydi alarak
ogrenci davranislarini inceler. S6zlii degerlendirmelerde miilakatlar, yazili degerlendirmelerde
ise klasik ya da objektif sorular ve kavram haritalama yontemleri kullanilir (Eryilmaz, Siirmeli,
2002). Bunlarin yan sira, agik uclu sorular, ¢oktan se¢meli testler ve dogru/yanlis testleri de
kavram yanilgilarin1 belirlemek i¢in yaygin olarak bagvurulan araglardandir. Acik uglu
sorularda Ogrencilere bir problemi tartisma veya ¢Ozme firsati sunulur ve bu siirecte
ogrencilerin ¢oziim yollarmi ayrintili bir sekilde agiklamalar1 beklenir. Bu agiklamalar, yazili
ya da sozlii olabilir (Eryilmaz, Siirmeli, 2002). Bu yontem, 6grenciler hakkinda detayl bilgi
sunar, ancak her 6grenciyle birebir ¢alisilmas1 gerektigi icin zaman alic olabilir (Karatas, Kdse
ve Costu, 2003).

Coktan se¢cmeli testler ise, dogru cevabin yani sira, 0grencilerin sahip olabilecegi kavram
yanilgilarina dair yaniltict segcenekler sunar. Bu yontem, klasik testlerden farkli olarak, yanlis
cevaplardan hareketle Ogrencilerin hangi kavram yanilgilarina sahip olduklarini ortaya
koymaya yardime1 olur (Eryilmaz ve Siirmeli, 2002). Coktan se¢meli testler, ayni anda bir¢ok
ogrenciye uygulanabilir, kisa siirede tamamlanabilir ve sonuglar kolayca analiz edilebilir, bu

nedenle siklikla tercih edilir (Karatas, Kose ve Costu, 2003).
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Eryi1lmaz ve Siirmeli (2002), kavram yanilgilarin1 daha dogru bir sekilde tespit etmek i¢in
iki asamal1 ve {i¢ asamal1 testler gelistirmistir. ki asamali testlerin ilk asamasi, standart coktan
secmeli testlere benzerdir. Bu agamada, her soru i¢in dogru cevabin yani sira, 6grencilerin sahip
olabilecegi kavram yanilgilarma yénelik yanlis segenekler sunulur. Ikinci asama ise,
ogrencilere ilk asamada verdikleri cevabin nedenini agiklamalar1 i¢in bir firsat verir. Bu
aciklamalar yazili veya sozlii olarak alinabilir (Novak, 1977). Bu yontem, dgrencinin yanlis
cevabinin bir hata m1 yoksa bir kavram yanilgist m1 oldugunu belirlemede yardimeci olur.

Ancak, iki agamali testler, kavram yanilgisinin kaynagini tespit etmekte yetersiz kalabilir.
Bu belirsizligi gidermek icin ii¢ asamal testler gelistirilmistir. Ug asamaln testlerin ilk iki
asamas, iki asamali testlerle aynidir. Ugiincii asama ise, dgrencinin verdigi cevaptan emin olup
olmadiginin sorgulanmasidir. Bu agamada, 6grenci cevabini agiklamakla birlikte, bu cevaptan
ne kadar emin oldugunu belirtmelidir. Bu sayede, 6§rencinin kavram yanilgisinin olup olmadigi
ve nedenleri daha net bir sekilde anlasilabilir (Eryilmaz ve Stirmeli, 2002; Milenkovic, Hrin,

Segedinac ve Horvat, 2016; Altiparmak ve Palabiyik, 2017).

2.4.2 Tahmini Ogrenme Yol Haritasi ile Kavram Yamlgilarinin Belirlenmesi

Tahmini 6grenme yol haritas1 (TOYH) bir 6gretmenin, 6gretme siireci ile dgrenim
stirecini birbirine baglamasia yardimci olan bir kdprii roliindeki yapilandirmaci 6gretim
modellerinden biridir (Simon, 2014). TOYH egitim sisteminde yer alan tiim seviyelerin egitim-
Ogretim programlarinin  gelistirilmesinde, degerlendirilmesinde ve egitim siireglerini,
Ogretmenin egitimini kapsayacak sekilde biiyiik bir alandan olusur (Battista, 2007; Clement ve
Battista, 1990). Simon (1995) TOYH olusturulurken 3 asamanin uygulanmasindan bahseder.
Bu {i¢ asama Sekil 2.17°de gosterilmistir.

Ogretmenin Ogretmenin

g C = Ogretmenin
6grenciler QgrEine Ogrenmenin
ot etkinlikleri S sl

belirledigi igin ilerleyecegi
el 5 yecegine

ogrenme hazirladigi dair hipotezi
amaci plan P

Sekil 2.16. TOYH olusturma asamalar:

Simon (1995) ilk asamanin yapilmasinda etkili olan iki faktérden bahsetmistir. Bu iki
faktdr gretmenin alan bilgisi ve dgrencilerin bildikleri bilgilerle ilgili 6n goriileridir. Ogretmen

ogrencilerin bilgilerini on goriirken 6grenci analizinden yararlanir. Ogrenci analizi dgrencilerin
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mevcut bilgilerini ve 6grenme stratejilerini belirlemede kullanilir. Ogretmen bu asamada
ogrencilerin giiclii zay1f yonlerini belirlemeli ve 6gretim siirecini olustururken bu verileri goz
ontinde bulundurmalidir. Gagne (1985) 6grenme siiregleri planlanirken 6grencilerin mevcut
bilgilerinin ve yeteneklerinin dikkate alinmasini vurgulamistir. Simon (1995) ikinci faktori
Ogretmenin alan egitimindeki uzmanligi, 6gretmenin karar verdigi konu hakkindaki bilgi
birikimi, konunun 6ziinde yatan bilgiye sahip olmasini anlatmaktadir. Bu asamada 6gretmen
dikkate alarak belirler. Ogrenme amaci belirlendikten sonra ikinci asamaya gegilir. Simon
(1995) ikinci agamanin olusumu i¢in tek faktoriin etkili oldugundan bahsetmistir. Bu faktor
icerik gelistirmedir. Igerik gelistirmede Ogretmen, ders iginde kullanacagi etkinlikleri,
belirlenen kazanima uygun materyalleri belirler. Ogretmen, dgrencilerin 6grenme amacina
ulagmasinda o6grencilerin aktif, kesif firsatlarindan yararlanabilecedi imkanlar sunmalidir
(Bruner, 1966). Simon (1995) son asama icin 6gretmenin hazirladigi plani hipotez eder.
Ogretmen 6grencilerin etkinliklerde yapacagi hatalari, ilerleme basamaklarmni, ilerlemeler
esnasindaki kesiflerini ve 6grencide olusabilecek kavramlari nasil olusturabilecegine yonelik
tahminlerde, varsayimlarda bulunur.

TOYH ile 6gretmen 6grencilerin olasi diisiincelerini veya kavram yamlgilarin dngorerek
dersin 6grenme hedeflerini belirleyebilir. Bu durum 6gretmenin 6grencilerin ¢aligmalarini daha
rahat ve ilgili bir sekilde inceleyebilmesine, 6grencilerin neleri diigiindiikleri konusunda
fikirlerinin olmasindan dolay1 6grencilerin yeni diisiinme gelisimlerinin farkina varmasina ve
ders sonunda daha etkili bir degerlendirme yapmasina olanak saglar (Wilson, 2009). TOYH bir
bagka yarar1 Ogretmenin Ogrencilerin kavram yanilgilarina yonelik varsayimlarini da
olusturabilmesidir (Celik, Eroglu, Karatas ve Yildiz, 2022). Bu fayda da 6grencilerin kavram
yanilgilarini belirleme testlerini gelistirmede hangi kavram yanilgisini hangi sirada sormanin
sahip olunan kavram yanilgisini ortaya ¢ikarmadaki etkinligini arttirabilecektir. Bu ¢alismada
benzer bir yontem belirlenerek TOYH araciligiyla kavram yanilgilarini belirlemeye yonelik bir
sistemde sorularin hangi sira ile sorulacagi, hangi kavram yanilgilar ortaya ¢ikabilecegi ve bu

yanilgiy1 gidermek i¢in hangi Scratch uygulamasinin kullanilacagi belirlenmistir.

2.5 Scratch Programi ve Egitimde Kullanim

1960’11 yillardan itibaren egitsel ara¢ olarak kullanmak amaciyla g¢esitli programlar ve
gelistirilmis ve uygulanmistir. Bunlardan ilk bilineni Massachusetts Teknoloji Enstitiisii (MIT)
Yapay Zeka Laboratuvarinda Seymour Papert tarafindan gelistirilen Logo programidir. Basit

bir programlama dili olan LOGO, egitsel bir ara¢ olarak d6grencilerin oyun gelistirmesi, miizik

22



bestelemesi igin olusturmustur. Ogrencilerin soyut kavramlar1 daha kolay anlamasi ve dgrenilen
bilgilerin kaliciligin1 arttirmak i¢in Logo gibi programlama dilleri kullanilabilir (Baki ve
(f)zplnar, 2007). Programlama dillerine baktigimizda metin tabanli (PHP, Python, Java, C++,
JavaScript, Ruby) ve blok tabanli (Scratch, Code.org, Alice, Mblock) oldugu goriilmektedir.
Lai ve Yang (2011) gorsellestirilmis programlama kullanimi programlamanin karmasikligini
azaltir.

Glinlimiizde programlama ve oyunlastirma igin tercih edilen blok tabanli programlardan
birisi de Scratch programidir. Scratch programi MIT Medya laboratuvarlarinda 2003 yilinda
Lifelong Kindergarten grubunun projesi olarak gelistirilmeye baslanmis ve 2007 yilinda 8-16
yasindaki bireylere yonelik hazirlanmig bir gorsel programlama ortami olarak piyasaya
stiriilmiigtiir (Scratch 2017). Erol (2015) Scratch programimi kodlamaya yeni baglayan
ogrencilere kodlamayi sevdirmeyi amaclamaktadir. Scratch 6grencilerin kod bloklarini
kullanarak kodlama yapmasin1 saglayan programlama yazilimidir. Scratch programi 8 farkl
kategoride gruplanmis programlama bloklarindan olugsmaktadir. Bunlar hareket, goriiniim, ses,
kalem, kontrol, algilama, operator ve degiskendir. Scratch ile kendi oyun ve animasyonlarimizi
ticretsiz bir sekilde olusturabiliriz (Saez-Lopez, Roman- Gonzalez, Vazquez-Cano, 2016).

Scratch programi programlama disinda okullarda oyun oynayarak Matematik, Fen,
Yabanci Dil, Sosyal Bilgiler derslerini eglenceli bir 6gretim ortamina doniistiirebilir (Catlak,
Tekdal ve Baz, 2015). Scratch programi ile 6grencilerin mantik ve matematik i¢in igerik
olusturma 6gesi olarak gorsel programlama dili olarak (Saez-Lopez ve digerleri, 2016) ya da
ogrencilerin matematiksel diisiinme becerilerini gelistirmek amaciyla kullanilabilir (Taylor,
Harlow ve Forret, 2010). Benzer sekilde Calder (2010) 6grencilerin Scratch programini
kullanimimin matematik kavramlarin1 6grenmede giidiileyici oldugunu ve matematiksel

diisiinceyi gelistirmede kullanilabilecegini belirtmistir.

2.7 ilgili Alan Yazin

Bu boliimde kesirler, kesirlerde kavram yanilgilari, kavram yanilgilar1 belirleme
sistemleri ile ilgili caligmalara ve 6zel olarak Scratch uygulamalari ile ilgili aragtirmalara yer

verilmistir.

2.7.1 Kesirlerde kavram yanilgilar ile ilgili caliymalar

Literatiirde 6grencilerin kesirlere yonelik kavram yanilgilarini tespit etme ve gidermeye

yonelik ¢aligmalar bulunmaktadir.
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Altun (2004) “kesirler ve rasyonel sayilarin ogretilmesinde karsilasilan giigliiklerin
giderilme yontemleri” c¢aligmasinda yedinci sinif 6grencilerinin kesirler ve rasyonel sayilar
konularindaki kavram yanilgilarin1 ve giigliikklerinin tespit edip bu giiclik ve kavram
yanilgilarinin nasil giderilebilecegini incelemistir. Calismada tarama modeli kullanilmistir.
Calisma sonucunda yedinci siif 6grencilerinin rasyonel ve kesirlerde bazi kavram yanilgilari
oldugu, bazi kavramlarda ise hata ve bilgi eksiklikleri oldugu goriilmiistiir. Goriilen hata,
kavram yanilgis1 ve bilgi eksiklerinin giderilmesi i¢in en uygun yaklagimin ek dersler, ¢alisma
yapraklar1 ve teknolojiden yararlanilmasi gerekli oldugu goriilmiistiir.

Pesen (2007) 3. Sinif 6grencileri ile yaptig1 ¢alismada 6grencilerin kesirler konusunda
sahip olduklar1 kavram yanilgilarini belirlemeye calismistir. Kavram yanilgilarini tespit etmek
icin 24 maddelik teshis testi uygulamistir. Teshis testinin puanlamasi; yanit dogru 4 puan,
modelde kesrin pay kismi1 dogru payda kismi yanlis gésterme 3, modelde payda kismi dogru
pay kismini yanlis gosterme 2, modelde payda ve pay gosterimi yanlis 1, hi¢ yanit yoksa 0 puan
seklindedir. Uygulama sonucunda 6grencilerde ortak olarak biitiiniin eg parcalara ayrilmamasi,
kesrin sayisal gosteriminden ve sozlii ifadeden modele geciste Ogrencilerin zorlandiklar:
gOrilmiustiir.

Abdul Ghani ve Maat (2017) yaptiklar1 arastirmada dordiincii simif Ogrencilerinin
kesirlerde sahip olduklar1 kavram yanilgilarimi tespit etmeye ¢alismiglardir. Aragtirmalarini bes
ogrenci ile gergeklestirmislerdir. Bes Ogrenciye once kavram yanilgilarimi belirleyemeye
yonelik gelistirdikleri testi vermisler ardindan 6grencilerin testte verdikleri cevaplar hakkinda
yar1 yapilandirilmis ve yapilandirilmis goriismeler yapmiglardir. Elde edilen verileri dokiiman
incelemesi metoduyla analizler ettiler. Arastirma sonucunda 6grencilerin kesirler konusunda 10
kavram yanilgisma sahip olduklarim1 bulmuslardir. Ogrencilerin en sik yaptig1 iki kavram
yanilgist sunlardir; paydalar1 farkli kesirleri toplama iglemini anlamlandirmamalari, paylar ile
paydalar1 toplamadir.

Fitri ve Prahmana (2018) yaptiklari aragtirmada yedinci siif 6grencilerinin sahip
olduklar1 kavram yanilgilari ortaya koymaya galismislardir. Aragtirma 30 altinci sinif grencisi
katilmigtir. Arastirmada veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen 10
soruluk kavram yanilgis1 belirleme testini kullanmislardir. Arastirmacilar elde ettikleri
bulgular1 igerik analizi yontemi ile analiz etmislerdir. Arastirma sonucunda yedinci sinif
ogrencilerinin kesirler konusunda 6 kavram yanilgisinin olduklarini tespit etmislerdir.

Jarrah, Wardat ve Gningue (2022) yaptiklar1 c¢alismada yedinci sinif 6grencilerinin
ogrenmekte zorlandiklari kesirler konusundaki kavram yanilgilarini belirlemeye ¢alismislardir.

Calismaya 20 erkek 20 kiz yedinci 6grencisi katilmistir. Ogrenciler rasgele 6rnekleme yontemi
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ile se¢ilmistir. Arastirmacilar veri toplama araci olarak Trivena (2017) gelistirdigi kesirlerde
kavram yanilgisi belirleme testinin uyarlamasini kullanmislardir. Arastirmacilar bulgularini 4
kategori altinda toplayarak dokuman analizi yontemini kullanmislardir. Calisma sonucunda
ogrencilerin %601 tam sayilarda 6grendikleri toplama algoritmasini kesirlerde toplama
islemine genelledikleri, pay ve payda kavramlarin1 anlamlandiramadiklari ortaya ¢ikmustir.

Karaaga¢ ve Kose’nin (2015) 6gretmen adaylar ile yiiriittiigii ¢alismada 6gretmenlerin
ogrencilerin sahip olabilecekleri kesirler konusundaki kavram yanilgilarina iligskin goriislerini
matematik 6gretmeni katilmistir. Arastirmaya ayrica 7. Sinifta 6grenim goren 90 Ogrenci
katilmigtir. Arastirma sonucunda &grencilerin ¢ogunlukla “sayisal degerin referans alinan
biitiine gore degisecegi” kavram yanilgisi oldugu belirlenmistir. Ogretmenlerin ise bu kavram
yanilgisini ongoéremedikleri bulunmustur.

Biber ve arkadaslarinin (2013) 5. Siif 6grencilerinin kesirler konusunda sahip olduklar
kavram yanilgilarina odaklandiklar1 ¢aligmada kavram yanilgilarinin problem ¢ézme siirecine
etkisini incelemislerdir. Caligmaya 30 tane 5. Sif 6grencisi katilmistir. Veri toplama araci
olarak 8 adet agik uglu soru kullanilmistir. Calisma sonucunda 6grencilerin ¢cogunlukla sahip
oldugu kavram yanilgisinin payda esitleme basamaginda oldugu goriilmiistiir. Ogrenciler
genellikle payday1 genisletirken pay kismini genisletmedikleri goriilmiistiir.

Onal ve Yorulmaz (2017) yaptiklar1 ¢alismada dérdiincii simif dgrencilerinin kesirler
konusundaki kavram yanilgilarini belirlemeye odaklanmislardir. Arastirmaya 143 dordiincii
sinif Ogrencisi katilmistir. Calismada veri toplama araci olarak 6grencilerin matematik
derslerinde tutmus olduklar1 defterler ve ¢alisma kagitlari olusturmustur. Toplanan veriler nitel
arastirma yontemlerinden dokiiman incelemesi yontemi ile analiz edilmistir. Verilerin analizi
yapilirken arastirmaci tarafindan olusturulan kontrol listesi kullanilmistir. Calisma sonucunda
ogrencilerin; kesirlerde siralama yaparken dogal sayilarda islemler konunda Ogrendigi
yontemleri genellestirdigi, toplama igleminde verilen kesirlerin igerisindeki paylar1 ve paydalari
toplayip sonucu dogal say1 olarak yazdiklari, ¢ikarma isleminde pay ve paydalari birbirinden
bagimsiz sayilar gibi diisiiniip biiyiik sayidan kii¢iik say1y1 ¢ikardiklari, say1 dogrusunda biitiini
parcalara es olarak ayirmadiklar1 goriilmiistiir.

Cankurt (2023) yaptig1 ¢calismada 5. Smif 6grencilerinin kesirler konusundaki kavram
yanilgilarini incelemistir. Arastirma nicel aragtirma modeli ile yapilmistir. Arastirmaya 54
besinci sinif dgrencisi ile yapilmigtir. Arastirma sonucunda &grencilerin kesirlerde toplama,

kesirlerde siralama, kesirlerde genisletme ve sadelestirme, tam-yarim-¢eyrek kavramlarinda
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kavram yanilgis1 oldugu goriilmiistiir. Bu kavram yanilgilarinin ebeveyn 6grenim durumu ile

pozitif korelasyon oldugu belirlenmistir.

2.7.3 Kavram Yanilgilar1 Belirleme Sistemleri ile ilgili Calismalar
Pujayanto, Budiharti, Adhitama, Nuraini ve Putri (2018) yaptiklar1 ¢alismada 6grencilerin

dogrusal kinematik konusunda var olan kavram yanilgilarini web tabanli degerlendirme
sistemini kullanarak belirlemeye c¢alismistir. Bu kapsamda Ogrencilerin kavram yanilgini
belirlemek icin 6grencilerin kavram yanilgilarini otomatik olarak belirleyen bir web sitesi
gelistirilmistir. Arastirmaya 21 erkek 37 kiz &grenci katilmistir. Katilimeilarin 18’1 iistiin
zekalilar sinifindan 40’1 normal siniflarda 6grenim goéren Ogrencilerden secilmistir. Veri
toplama araci olarak gelistirilen web sitesi XAMP sunucusu, MySQL veri tabanin javascript ve
PHP gibi a¢ik kaynak tabanli teknolojileriyle gelistirilmistir. Arastirma sonucunda olusturulan
web sitesinin 6grencilerin kavram yanilgilarinin dogru ve aninda belirlendigi bunun yaninda
dersin 0gretmenine aninda iletebildigi gozlemlenmistir.

Uygun, Giliner ve Simgek (2024) yaptiklari aragtirmada 7. sinif 6grencilerinin geometride
konusunda sahip olduklar1 kavram yanilgilarin1 belirlemek i¢in goz takip sistemlerini
kullanmiglardir. Arastirma farkli okullarda 6grenim goren 368 Ogrenci ile yiirlitiilmiisiidiir.
Arastirmada veri toplama araci olarak iic ara¢ kullanilmistir. Bunlardan nicel verilerin
toplanmasinda tiim 6grencilere uygulanan geometri testi ve goz takibi verileri ve nitel verilerin
toplanmasinda her okuldan 3 kiz 3 erkek 6g8renci secilerek olusturulan 30 kisilik gruba sesli
diisiinme protokolii uygulanmistir. Verilerin analizde 6grencilerin geometri testini ¢ézerken
kaydedilen g6z hareketleri Kruskal-Wallis ve Mann-Whitney "U” testleri ile analizi yapilirken,
goriismeler ile elde edilen veriler igerik analizi ile analiz edildi. Calisma sonucunda 6grencilerin
kavram yanilgis1 igeren secenegi se¢meseler dahi o secenek iizerinde uzun zamanlar
harcadiklari, geometrik kavram yanilgilar1 disinda 68rencilerin hangi konularda zorladiklar1 ve
biligsel ¢celiski yasadiklar ortaya ¢ikmustir.

Klingbeil, Rosken, Barzel, Schacht, Stacey, Steinle ve Thurm (2024) yaptiklar
arastirmada 8. sinif 6grencilerinin cebir konusunda sahip olduklar1 kavram yanilgilarini coktan
segmeli dijital degerlendirme araci ile belirlemeye calismiglardir. Arastirma Almanya’da
ogrenim goren 616 8. sinif 6grencisi ile gerceklestirilmistir. Calismanin verileri Avusturya’dan
Almanca ’ya ¢evrilen “SMART testi Harflerin Anlami1” testinin ¢evrimi¢i ortamda uygulanmasi
ve 5 0grenci ile yapilan yar1 yapilandirilmig goriismeler ile elde edilmistir. Testten elde edilen
sonuglar Akhtar ve Steinle (2013) c¢alismasindakine benzer sekilde alt1 kod ile

gruplandirilmistir. Sonrasinda her gruptaki 6grenci cevabi ile 6grencilerin testteki maddelere
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yazdig1 agiklamalar karsilastirilarak analiz edilmistir. Calisma sonucunda 6grencilerin SMART
testte verdikleri cevaplar ile testte yaptiklar1 agiklamalarin birbiri ile paralel oldugu ve iyi
tasarlanmig bir test ile Ogrencilerin kavram yanilgilarinin hizli ve dogru bir sekilde tespit
edilebilecegini bulmuslardir.

Sianturi, Ismail ve Yang (2024) yaptiklar1 calismada besinci simif grencilerinin sayilar
ve islemler konusunda sahip olduklar1 kavram yanilgilarini ¢evrimigi uygulanan li¢ asamali
kavram yanilgist belirleme testiyle belirlemeye calismislardir. Calismaya 10 farkli okulda
O0grenim goren toplamda 372 besinci sinif 6grencisi katilmistir. Calismada veri toplama araci
olarak 40 sorudan olusan ¢evrimi¢i TTNST testi kullanilmis. Toplana veriler 6nce
kategorilerine gore puanlanmaistir. Say1 duygusu yontemini (4 puan) kullanarak dogru yanit1 (4
puan) segen dgrenciler 8 puan ve yanlis cevaplar 0 puanlar verilmistir. Calisma sonucunda ¢ogu
ogrencinin diisiik performansa ve diisiik say1 duygusuna sahip oldugunu, yalnizca yaklasik
%18'inin bes say1 duygusu bilesenindeki yliksek performanslarina ve ¢oziimlerine olan yiiksek
giivenlerine dayanarak sayilar ve islemlerle ilgili derin kavramsal anlayis gosterdigini

gostermistir.

2.7.4 Scratch uygulamalar ile ilgili calismalar

Ozkan (2020) Scratch kullanarak tasarlanan terazi etkinliklerinin 8. Sinif 6grencilerin
esittir isareti ve degisken kavramini incelemistir. Calisma nitel aragtirma yontemlerinden durum
calismasiyla yapilmistir. Calismaya sekiz sekizinci simif 6grencisi katilmistir. Katilimeilarin
secilmesinde amacli ornekleme yontemi kullanilmistir. Calismanin sonucunda 6grencilere
sorulan sorular ile 6grencilerin yanitlarinin sorular dogrultusunda yoneldigi ve etkinlik ile esittir
isaretinin anlaminin sadece denge anlamui {izerine durduklari anlagilmistir.

Mercan ve Aktas (2018) yaptiklar1 calismada cebir O0gretiminde Scratch programi
kullaniminin 68rencilerin akademik basarilarina etkisi arastirmistir. Yapilan ¢alismada 6n test
son testten olusan yar1 deneysel bir ¢alis yontemi kullanilmistir. Arastirma 15 deney 23 kontrol
grubu olmak tizere 38 6grenci ile gergeklestirilmistir. Deney grubuna 15 saat Scratch temelli
etkinlikler kullanilirken kontrol grubuna matematik ders kitabinda bulunan etkinlikler
kullanilmigtir.  Veriler “Shapiro-Wilk™ testini kullanarak analiz etmislerdir. Bulgular
incelendiginde deney grubunun son test puani ile Caligmanin sonucunda matematik dersinde
Scratch programi ile gergeklestirilen derslerin matematik dgretiminde daha etkili oldugu ve
ogrenci bagarisini arttirdigi tespit edilmistir.

Avcu (2023) yaptig1 ¢alismada ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin Scratch ile

dijital matematik oyunu tasarlarken farkindaliklari aragtirllmistir. Yapilan ¢alismada amach
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orneklem yontemlerinden 6lgiit 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Arastirmada 2 erkek ve 13
kiz gretmen adayindan olusan 15 kisilik bir calisma grubu kullanilmistir. Ogretmen adaylarina
secmeli ders kapsaminda 14 haftalik ve haftalik 2 saatten olusan bir egitim verilmistir.
Aragtirma verileri 4 agik uglu sorudan olusan test ile ve 6gretmen adaylariyla yiiz yilize
goriismeler ile toplanmistir. Calismanin sonuglar1 incelendiginden Scratch programinin
kullanimimi faydali yanlar1 oldugu gibi smirliliklarinda oldugu ortaya c¢ikmistir. Faydali
yonlerinin ~ §grenmenin  kalicithigim1  arttiracagi, konuyu basitlestirecegi, Ogretimin
degerlendirilmesine katkida bulunacagi, ders siiresinin daha etkili kullanilacagr ve
matematiksel kavramlarim gorsellestirilebilecegi  goriilmekteyken simirliliklar  olarak
ogrencilerin bilgisayar kullanirken sorun yasayabilecegi ve 6gretmenlerin sinif hakimiyetinde
sorun yagayabilecegi belirtilmistir. Ayrica hazirlanacak etkinlilerde kavram yanilgisi
olusturmayacak sekilde ve Ogrencinin matematik konusundan uzaklasamayacak sekilde
tasarlanmasi gerektigi vurgulanmastir.

Cubukluoz (2019) yaptigr calismada 6. Sinif Ogrencilerinin matematikte dersinde
yasadiklar1 zorluklarin Scratch programi ile tasarlanan matematiksel oyunlarla giderilip
giderilemeyecegini arastirmistir. Calismada nitel arastirma yontemlerinden eylem arastirmasi
kullanilmigtir. Arastirma grubu amagli 6rneklem yontemi ile belirlenmistir. Calisma 12 kiz ve
8 erkek olmak iizere 20 Ogrenci ile gerceklestirilmistir. Ogrencilere 6 haftalik bir Scratch
egitimi verilmigtir. Aragtirma da goriisme formlari, gozlem formu ve oyun degerlendirme
rubrigi ile veriler toplanmistir. Verilerin analiz edilmesinde nitel analiz yontemlerinden
betimsel analiz kullanilmistir. Calisma sonucunda 6grencilerin matematik dersinde 6grenme
zorluklarinin Scratch programi ile tasarlanmis matematiksel oyunlarla giderildigi, dort islem
iceren sOzel matematik problemleri ¢dzme becerilerini gelistirdigi, Ogrencilerin Scratch

aldiklar tespit edilmistir.

3.YONTEM
Bu boliimde sirasiyla aragtirmanin deseni, arastirma grubu, veri toplama araglari, veri
toplama siireci, veri analiz yontemleri ve arastirmanin gegerliligi ve giivenirliligi ile ilgili
aciklamalara yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Deseni

Bu arastirma nitel arastirma desenlerinden biri olan durum c¢alismasina modeli ile

gerceklestirilmistir. Bunun sebebi caligmanin amacinin Ogrencilerin gelisimi goérme, bir
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sistemin gelistirilme siirecine yonelik degil 6grencinin sistemdeki sorular1 ve uygulamalari
gerceklestirirken gegirdigi siireci derinlemesine incelemektir. Durum ¢aligmast; tek bir durum
veya olayin derinlemesine boylamsal olarak incelendigi, verilerin sistematik bir sekilde
toplandig1 ve gercek ortamda neler olduguna bakildigi bir yontemdir. Durum ¢alismalar tek bir
olaya odaklanarak olay hakkinda en kritik faktorlerin etkilesimini ortaya cikarmaktadir
(Merriam, 2018). Ayrica durum ¢alismalart ilgi duyulan bir konunun sistemli ve derinlemesine
incelenmesidir (Patton, 2018). Yildirim ve Simsek (2013) durum ¢aligmalarinin diger arastirma
desenlerinde en Onemli farkinin neden ve ni¢in sorularini ele alan arastirmacilarin kontrol
edemedikleri olaylar1 derinlemesine incelemelerini saglamasi oldugunu sdyler. Yin (2017)
durum c¢alismalarin; biitlinciil tek durum deseni, i¢ ige gegcmis tek durum deseni, biitiinciil goklu
durum deseni ve i¢ ige gegmis ¢oklu durum deseni olarak dort desene ayirmistir. Bu desenlerden
biitlinciil tek durum deseni, kendine 6zgii durumlarin daha 6nce arastirmacilarin ulasamadigi
ya da ¢alismadigi durumlar i¢in kullanilir (Yin, 2017). Bu baglamda 6. simif 6grencilerinin
kesirlerde toplama igleminde var olan kavram yanilgilarinin tahmini 6gretim yol haritas ile
hazirlanmis kavram yanilgilar1 belirleme testinin bir web sitesine yiiklenerek belirli bir
algoritma ile belirlenmesi ve Scratch uygulamasinda gelistirilen matematiksel uygulamalarla
giderilme siireci arastirmaci tarafindan neden, nasil sorular1 sorularak derinlemesine
incelenmistir. Bu siirecte arastirmaci kavram yanilgilar1 belirleme testini ¢dzerken ve Scratch

uygulamasindaki matematiksel uygulamalar uygularken 6grencilere miidahale etmemistir.

3.2 Katilimci1 Grubu

Bu arastirma 2023-2024 Egitim-Ogretim Yili Bahar Doéneminde, Bursa ili
Mustafakemalpasa ilgesinde yer alan bir ortaokulda 6grenim goren 6. sinif seviyesindeki alt1
ogrenciyle gerceklestirilmistir. Aragtirmanin katilimcilari, amagl 6rnekleme yontemlerinden
benzesik Ornekleme grubuna gore secilmistir. Amach Ornekleme yOntemi, arastirmacinin
amacina uygun, arastirmacinin derinlemesine inceleme yapabilecek ve arastirmaci tarafindan
olgu ve olaylart kesfetmek i¢in kullanilir (Patton 2014). Benzesik drnekleme kiigiik ve benzer
ozellikleri sahip katilimecilara sahip bir alt grup olusturma i¢in kullanilir (Yildirim ve Simsek,
2011). Katilimcilar secilirken belirlenen 6lgiitler sunlardir; 2023-2024 6gretim yilinin giiz
doneminde Ogrencilerin matematik sinavlarimdan aldigi notlarin ortalamasinin 50’nin altinda
olmasi ve bilgisayarda web sitelerine girebilmeleri ve web sitesi icerisindeki icerikler arasinda
gezinebilmesidir. Calismada matematik basar1 diizeyleri diisiik 6grencilerin farkli kavram
yanilgilarina sahip olabilecegi varsayimindan yola ¢ikilarak, katilimci grubunun se¢iminde bu

diizeydeki 6grenciler tercih edilmistir.
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Bu caligmada elde edilen verilerin derinlemesine incelenebilmesi i¢in katilimct sayisi
sinirh tutulmustur. Bunun sebebi olarak amaclh olarak segilen, kiigiik katilimci gruplarinin
verilerinin derinlemesine inceleme yapabilmektir (Patton, 2018). Bu kapsamda caligmaya
diisiik basarili li¢ kiz ve ti¢ erkek 6. sinif 6grencisi katilmistir. Calismaya katilan 6grencilerin
gercek isimlerini gizli tutmak icin Ali, Bulut, Ceren, Deniz, Elif ve Faruk seklinde takma isimler

verilmistir.

3.3 Arastirmanin Tasarimi

Bu boliimde Sorubox web sitesi, kavram yanilgilarinin belirlenme siireci ve Scratch

uygulamalarina dair bilgilere yer verilmistir.

3.3.1 Sorubox web sitesi

Bu calismada arastirmaci tarafindan bir web sitesi olusturulmustur. Sorubox adi verilen
bu web sitesi Wix web sitesi lizerinden hazirlanmistir. Sorubox adi verilen bu web sitesinde bir
soru havuzu olusturulmus, bu soru havuzu 6grenciye belirli bir algoritmik yapida sunularak
ogrencinin kavram yanilgilar belirlenmeye g¢alisilmistir. Kavram yanilgisi tespit edildikten
sonra ise web sitesi Ogrenciyi o yanilgiyr gidermek igin ilgili Scratch etkinligine

yonlendirilmistir.

3.3.2 Kesirlerde toplama islemine yonelik kavram yamilgilarinin belirlenmesi
Celik ve arkadaslar1 (2020) yapmis olduklar1 ¢alismada kesirlerde toplama islemine
yonelik toplam 8 farkli kavram yanilgis1 oldugunu ortaya koymuslardir. Bu kavram yanilgilari
asagida siralanmistir:
1. Pay ile payi, payda ile payday1 toplama.
2. Ik kesrin pay1 ile paydasini toplayip paya, ikinci kesrin pay1 ile paydasini toplayip
paydaya yazma.
3. Paylar esit kesirlerde paydalar1 toplama.
4. Genisletme islemini dogru yapip pay ile payr ve payda ile paydayr kendi
aralarinda toplama.
5. Genigletme isleminde pay1 genisletmeden toplama islemini yapma.
6. Genisletme islemini ¢arpma islemi yerine toplama islemiyle yapma.
7. Genigletme islemi yaparken kiiciik paydali kesri hangi say1 ¢arpacagini bilmeme

veya bulamama.
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8. Paydalar farkliyken genisletme islemi yapmadan biiyii olan payday1 segip
toplama.

Bu calismada Celik ve arkadaglar1 (2022) tarafindan belirlenen kavram yanilgilar1 esas

almarak bir tahmini 6grenme yol haritass TOYH gelistirilmistir. Bir sonraki asamada bu

TOYH’iin olusturulma siireci agiklanmustir.

3.3.3 Tahmini 6grenme yol haritasinin hazirlanmasi

TOYH hazirlanirken 6nce kesirde toplama konusunun matematik dgretim programinda
hangi smifta hangi kazanimlarin oldugu belirlenmistir. Kesirlerde toplama islemine yonelik
kazanimlar ve siif seviyeleri sunlardir (MEB, 2018):

4. Siuf

Paydalan esit kesirlerle toplama ve ¢ikarma iglemi yapar.

Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerini gerektiren problemleri ¢ozer.

5. Siuf

Paydalart esit veya birinin paydasi digerinin paydasiin kati olan iki kesrin toplama ve
¢ikarma iglemini yapar ve anlamlandirir.

Paydalarn esit veya birinin paydasi digerinin paydasinin kat1 olan kesirlerle toplama ve
cikarma islemleri gereken problemleri ¢ozer ve kurar

6. Siuf

Kesirlerle toplama ve ¢ikarma iglemlerini yapar.

Sinif seviyelerine gore kazanimlar belirlendikten sonra, kavram yanilgilart bu kazanim
siralamasi ile iligkilendirilerek kodlanmistir. Asagida kavram yanilgilarina verilen kodlar
goriilmektedir:

Kavram Yanilgisi 1. Pay ile pay1, payda ile payday1 toplama.

Kavram Yamlgis: 2: 11k kesrin pay1 ile paydasini toplayip paya, ikinci kesrin pay ile
paydasini toplayip paydaya yazma.

Kavram Yanilgisi 3: Paylari esit kesirlerde paydalar1 toplama.

Kavram Yanilgis: 4: Genisletme islemini dogru yapip pay ile pay1 ve payda ile payday1
kendi aralarinda toplama.

Kavram Yanilgisi 5: Genisletme igleminde pay1 genisletmeden toplama islemini yapma.

Kavram Yanilgisi 6: Genisletme islemini ¢garpma islemi yerine toplama islemiyle yapma.

Kavram Yanilgisi 7: Genisletme islemi yaparken kii¢iik paydali kesri hangi sayi

carpacagini bilmeme veya bulamama.
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Kavram Yanilgisi 8: Paydalar farkliyken genisletme islemi yapmadan biiyii olan payday1

secip toplama.

Kodlanan kavram yanilgilar1 kazanimlara gore gruplandirilmistir. Soru gruplari ¢oktan
segmeli sorular seklinde olusturulmustur. Bu sorular her soru grubu i¢in 5 adet hazirlanmistir.
5 adet hazirlanmasindaki sebep 6grencinin bir soru grubundaki iki kavram yanilgisina da sahip
olabilecegi i¢in iki kavram yanilgisini da belirlemektir. Bu sorularin se¢enekleri arasinda dogru
cevaba ve Ogrencinin i¢in celdirici olabilecek nitelikte kavram yanilgisini ortaya ¢ikaracak
seceneklere yer verilmistir. Olusturulan Soru Gruplar ve ilgili kavram yanilgilar1 su sekildedir.
Soru Grubu 1: Kavram Yanilgis1 1- Kavram Yanilgis1 2
Soru Grubu 2: Kavram Yanilgisi 1- Kavram Yanilgist 2 — Kavram Yanilgisi 3
Soru Grubu 3: Kavram Yanilgis1 1 — Kavram Yanilgis1 2 — Kavram Yanilgisi 4 —
Kavram Yanilgisi 5
Soru Grubu 4: Kavram Yanilgis1 1 — Kavram Yanilgis1 2 — Kavram Yanilgisi 3 -
Kavram Yanilgis1 4 — Kavram Yanilgis1 5
Soru Grubu 5: Kavram Yanilgis1 4 — Kavram Yanilgis1 5 — Kavram Yanilgisit 6 —
Kavram Yanilgis1 7
Soru Grubu 6: Kavram Yanilgis1 4 — Kavram Yanilgist 5 — Kavram Yanilgis1 6 —
Kavram Yanilgis1 7 — Kavram Yanilgis1 8

3.3.4 Sorubox web site algoritmasinin calisma prensibi

Sorubox web sitesinin ¢alisma algoritmasi Sekil 3.1°de verilmistir.
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Uygulama 8

/'

\ Soru Grubu 6.1

Sekil 3.1. Sorubox Web sitesinin ¢alisma algoritmasi

Algoritmaya gore 6grenci 6nce Soru Grubu 1°de yer alan Soru 1 ile karsilasir. Soru 1°de
bir secenek dogru cevap, diger segenek iki secenek ise 6grenciyi Kavram Yanilgisi 1 ve Kavram
Yanilgis1 2’yi ortaya gikarabilecek seceneklerden olusmaktadir. Ogrenci bu sekilde Soru Grubu
1’de ¢dzdiigii sorular sonrasinda dort ihtimalden biriyle devam eder. Ilk ihtimal 6grencide
kavram yanilgis1 tespit edilmez ve dogrudan Soru Grubu 2 ile soru ¢cdzmeye devam eder. Ikinci
ihtimal 6grencide Kavram Yanilgis1 1 tespit edilir. Ogrenci bu durumda énce Uygulama 1’i
uygular sonrasinda Soru Grubu 2 ile devam eder. Bu ihtimalden sonra 6grencinin uyguladigi
Scratch etkinliginin islevselligini 6lgmek i¢in 6grenci eger Kavram Yanilgisi 1 yanitini igeren

segenedi secerse sistem Ggrencinin bu kavram yanilgisini gideremeyecegini diisiiniir ve bu
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secenek bir daha karsisina ¢ikmaz. Bu 6grencide var olan diger kavram yanilgilarini tespit
etmede Onceden varlig1 tespit edilmis bir kavram yanilgisinin gizlemesinin 6niine gegmek icin
yapilmistir. Ugiincii ihtimalde 6grencide Kavram Yanilgisi 2 tespit edilir. Bu ihtimalde 6grenci
once Uygulama 2’y1 uygular sonrasinda Soru Grubu 2’ye geger. Bu ihtimalin devaminda da
ogrenci Kavram Yanilgis1 2’yi igeren segenegi sectiginde bu yanilgiy1 iceren segenekler
sorulardan ¢ikarilir. Dordiincii ve son ihtimalde 6grencide hem Kavram Yanilgist 1 hem de
Kavram Yanilgisi 2 tespit edilebilir. Bu durumda 6grenci 6nce Kavram Yanilgisi 1’1 gidermesi
icin hazirlanan Uygulama 1’1 uygular daha sonra Uygulama 2’yi uygular. Bu ihtimalin
devaminda 6grenci Kavram yanilgisi 1 veya 2’yi igeren segenegi isaretledigi kavram yanilgisini
iceren segenekler testteki diger sorulardan ¢ikarilir.

Ogrenci Soru Grubu 2’ye gectiginde Soru Grubu 2, Soru Grubu 1°den gelen komutlar
ile devam eder ve bu komutlari ilerleyen soru gruplarma aktarir. Ogrenci Soru Grubu 2’den
Soru Grubuna 3’e gecerken iki ihtimalden biriyle devam eder. ilk ihtimalde 6grencinin Kavram
Yamlgis1 3’ii tespit edilmez ve dogrudan Soru Grubu 4’e gecer. Ikinci ihtimal 6grencide
Kavram Yanilgisi 3 tespit edilmistir. Bu durumda 6grenci 6nce Kavram Yanilgisi 3’1 gidermesi
planlanan Uygulama 3’1 uygular sonrasinda Soru Grubu 4’e gecer.

Ogrenci Soru Grubu 4’e gectiginde ilk 3 soru grubunda arana tiim kavram yanilgilari ile
ilgili soru goérmektedir. Bu durum 6grencinin sahip oldugu tespit edilen ve uygulamalar ile
giderildigi diisiiniilen kavram yanilgilarim1 gergekten giderilip giderilemediginin test edildigi
bir asamadir. Bu yiizden bu asama bir turnusol kagidi gibi davranmaktadir. Ayrica bu asamada
ogrencinin hangi kavram yanilgis1 oldugu, hangi kavram yanilgisin1 daha agir bastigini tespit
etmesi planlanmigtir.

Ogrenci Soru Grubu 5’e gectiginde ilk sorunun secenekleri, varlig1 diisiiniilen ve
uygulamalarla giderilmemis oldugu goriilen kavram yanilgisinin cevabini igeren secenekler
cikarilmig bir sekilde Ogrencinin karsisina c¢ikmaktadir. Sonrasinda bu asamada Kavram
Yamilgisi 6 ve 7’nin yaninda Kavram Yanilgis1 4 ve 5°te aranmaktadir. Ogrencinin &nceki
cevaplarina gore Kavram Yamlgisi 4 ve 5 bulunmayabilir. Ogrenci sonraki asamaya dort
ihtimalden biri ile devam eder. Ilk ihtimal bu asamadaki kavram yanilgis1 tespit edilmez ve
onceki soru gruplarindan gelen komutlar ile Soru Grubu 6’ya gecer. Ikinci ihtimal Kavram
Yanilgis1 6 tespit edilir. Bu durumda 6grenci once Uygulama 6’y1 uygular sonrasinda Soru
Grubu 6’ya gecer. Bu ihtimalin devaminda da 6grenci Kavram Yanilgis1 6’yi iceren secenegi
sectiginde bu yanilgiy1 iceren secenekler sorulardan g¢ikarilir. Ugiincii ihtimalde grencide
Kavram Yanilgis1 7 tespit edilebilir. Bu ihtimalde 6grenci 6nce Uygulama 7’yi uygular

sonrasinda Soru Grubu 6’ya gecer. Bu ihtimalin devaminda da 6grenci Kavram Yanilgisi 6’y1
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iceren secenegi sectiginde bu yanilgiyi igeren secenekler sorulardan ¢ikarilmistir. Dordiincii ve
son ihtimalde 6grencide hem kavram yanilgis1 6 hem Kavram Yanilgis1 7 tespit edilir. Bu
durumda 6grenci 6nce Kavram Yanilgisi 6’y1 gidermesi i¢in hazirlanan Uygulama 6’y1 uygular
sonra Uygulama 7’yi uygular. Bu ihtimalin devaminda 6grenci Kavram yanilgis1 6 veya 7’yi
iceren secenegi isaretledigi kavram yanilgisini igeren secgenekler testteki diger sorulardan
cikarilir.

Soru Grubu 6, 6grencinin kavram yanilgisi 8’e sahip olup olmadigi ve Uygulama 6 ve
7’1 uygulayan o6grencilerde bu uygulamalarin kavram yanilgis1 gidermedeki etkisinin olup
olmadig1 bulunmaya ¢ahisilmistir. Ogrenci bu soru grubunun sonunda iki ihtimalden biriyle
devam eder. ilk ihtimal bu soru grubunda aranan Kavram Yamlgis1 8 tespit edilmez ve test
biter. Ikinci ihtimal kavram yanilgis: 8 tespit edilir ve uygulama 8’e yonlendirilir. Ogrenci eger
Uygulama 8’¢ yonlendirilirse Uygulama 8’in kavram yanilgisini giderip gidermediginin
anlasilmasi i¢in Soru Grubu 6 ile devam eder. Bu soru grubu sadece kavram yanilgis1 8’1 ve
dogru cevabi igeren segenekleri bulunduran 3 sorudan olugsmaktadir. Ogrenci bu sorulara cevap
verdikten sonra test bitmektedir.

Ogrenci etkinligi tamamladiktan sonra karsisina gelen ilk sorunun secenekleri arasinda
gidermesi beklenen kavram yanilgisina ydnelik secenege de yer verilmistir. Ogrenci ilgili
kavram yanilgisini igeren segenegi isaretlemezse o kavram yanilgisinin ortadan kalktigi
diisiiniilmiis, kavram yanilgisi iceren secenegi isaretlerse kavram yanilgisinin ortadan
kalmadig1 disiliniilmistiir. Sorubox web sitesi bundan sonraki sorularda 6grencinin ilgili
kavram yanilgisin1 gideremeyecegini diisiintilerek ilgili secenekleri sorudan kaldirmistir.

Sorubox web sitesinin i¢inde bulunan soru gruplar1 6grencilerin kavram yanilgilarini
tespit etmek ve ilerleyen soru gruplarinda giderilmeyen kavram yanilgilarini i¢inde bulunduran
secenekleri cevaplardan g¢ikarmaktadir. Bu 6zellik giderilemeyen kavram yanilgisinin olasi
diger kavram yanilgilarin1 perdelemesinin 6niine ge¢cmek icin yapilmistir. Her soru grubu
benzer bir algoritma ile caligmaktadir. Bu algoritmaya 6rnek olarak Sekil 3.2, 3.3, 3.4 ve 4.5

’te Soru Grubu 1’in ¢aligma algoritmasi verilmistir.

—
g Soru 2.1

A8 Sory 2.2

Sekil 3.2. Soru grubu 1 1. soru algoritmasi
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Bu algoritmaya gore 6grenci bir kavram yanilgisina sahipse bu kavram yanilgisini igeren
secenegdi 3 kere isaretlemesi gerekmektedir. Ogrencide iki kavram yamilgisinin olabilecegi
durumlarda bir kavram yanilgisindan 3 diger kavram yanilgisindan 2 isaretleme yeterli
olacaktir. Ogrenci tek kavram yanilgisinda 2 veya 1 isaretleme yaparsa, yaptig1 hata tesadiifi
say1lip kavram yanilgisina sahip olmadig1 diisiiniilerek devam edilecektir.

Ogrencinin bir soru grubunda kavram yanilgis1 tespit edilmis ve Sorubox web sitesi bu
kavram yanilgisin1 gidermek i¢in matematiksel etkinlige yonlendirmis ise dgrencinin sonraki
soru grubu matematiksel etkinligin kavram yanilgisin1 giderip gidermedigini test etmektedir.
Soru grubu 2, 4, 5, 6 ve 7 bir 6nceki soru grubundan ilk defa aranan kavram yanilgisini igeren
secenege sahiptir. Sadece Soru Grubu 3’te yer alan bir soruda aranan ilk kavram yanilgisina ait
secenek yoktur. Bunun sebebi kavram yanilgisi 3 ile kavram yanilgisi 1, 2, 3, 4 ve 5’in bir arada

daha etkili sorgulanabilecek olmasidir.

3.3.5 Scratch Uygulamalar
Scratch uygulamasinda her kavram yanilgisinin giderilmesi her kavram yanilgisina

yonelik bir matematiksel uygulamalar hazirlanmistir. Bu uygulamalar su sekildedir:

3.3.5.1 Uygulama 1

Bu uygulamada 3 ana gorev ve her ana gorevin altinda 1 alt goérev vardir. Ana gorevler
somuttan-soyuta, basitten kolaya seklinde hazirlanmistir. Alt gorevler ana gorevin tekrari
niteligindedir. Tim gorevler Kavram Yanilgist 1’e sahip Ogrencinin kavram yanilgisini
gidermesi i¢in planlanmistir. Sekil 3.6’da yer alan ilk ana gérevde 6grenci karsisina gelen
paydalar esit paylar1 farkli kesir modellerinin degerini dogru bir sekilde modelin yaninda yer
alan kesir degerleri yerine yazarak baslayacaktir. Bu uygulama baglangigta 6grencinin pay-
payda kavramlarini bilip bilmedigini test edecek ve eger kavramlarda bir karisiklik varsa geri
doniit vererek 0grenciye pay-payda kavramlarinit 6gretmeye calisacaktir. Sonrasinda 6grenci
kesirlerin pay kismini temsil eden kirmizi parcanin ilizerine tiklayip siiriikleyerek alt tarafta dort
parcaya ayrilmis olarak verilen alana birakacaktir. Sonrasinda birinci ve ikinci kesir
modellerinin pay kismini temsil eden pargalar siiriikleyip birakarak iki kesrin toplamini somut
ve etkin bir sekilde 6grenmis olacaktir. Ilk alt gdrev bu etkinligin aynis1 olup dgrenciye tekrar

niteligindedir.
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Sekil 3.6. Uygulama 1 Birinci Ana Gérev

Ikinci ana gérevde paydalar esit, paylar1 farkli kesir modelleri verilmistir. Bu asamada
ogrenciden pay kismini temsil eden pargalar siiriiklemeden sadece gorsel olarak modelleri
verilen kesirleri toplamasi istenmektedir. Ogrenci biraz daha soyut verilen bu islemleri
yaptiktan sonra buldugu cevabi model olarak verilen kesirlerden sececektir. Bu gorevin
seceneklerinin gorsel olarak verilmesi, 6grencinin islemi yaparken hatali bir islem sonucunda
yanlig cevabi bulursa seceneklere bakarken bir 6nceki gorevde yaptigi ve gorsel olarak gordiigi
kesirlerin toplaminin nasil modellendigi ile karsilagtirarak yaptigi hatayr fark etmesini

saglamaktir. Bu ana gorevin alt gorevi de bu gorevin tekrari niteligindedir.

Sekil 3.7. Uygulama 1 Ikinci Ana Gorev

Uciincii ve son asamada dgrenciye sadece paydalar esit paylar1 farkli kesir degerleri

verilmistir. Bu gorevde 6grencinin soyut olarak verilen kesir degerlerini anlamlandirmasi ve
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toplama islemini yapabilmesi beklenmektedir. Bu gorevin alt gorevi de bu goérevin tekrari

niteligindedir.

Sekil 3.8. Uygulama 1 Uciincii Ana Gorev

3.3.5.2 Uygulama 2

Bu uygulamada 3 ana gorev ve her ana gorevin altinda 2 alt gérev vardir. Ana goérevler
somuttan-soyuta, basitten kolaya seklinde hazirlanmistir. Alt gorevler ana gorevin tekrari
niteligindedir. Tiim gorevler Kavram Yanilgis1 2’ye sahip 6grencinin kavram yanilgisini
gidermek icin planlanmistir. Ik ana gorevde Ogrenci karsisina gelen paylari esit paydalar
birbirinin tam kati olan kesir modellerinin degerini dogru bir sekilde modelin yaninda yer alan
kesir degerleri yerine yazarak baslayacaktir. Gorev baglangigta G6grencinin pay-payda
kavramlarini bilip bilmedigini test edecek ve eger kavramlarda bir karigiklik varsa geri doniit
vererek Ogrenciye pay-payda kavramlarimi ogretmeye calisacaktir. Sonrasinda &grenci
kesirlerin pay kismini temsil eden kirmizi parganin iizerine tiklayip stiriikleyerek alt tarafta bos
olarak verilen alana birakacaktir. Béylece bos alan kesirlerin ortak kat1 kadar pargaya boliinecek
ve birakilan parga ilk kesrin genigletilmis modeli olusacaktir. Sonrasinda ikinci kesir modelinin
pay kismini temsil eden parcay: siiriikleyip birakarak iki kesrin toplamini 6grenci somut ve
etkin bir sekilde yapmis olacaktir. ilk alt gérevde bu etkinligin aynis1 olup 6grenciye tekrar

niteligindedir.
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Bu kesif igin 6nce ilk
modelin pay ve payda
degerlerini yanda
go6rdugun kutulara yazalim.

Sekil 3.9. Uygulama 2 Birinci Ana Gérev

Ikinci ana gorevde paylari esit paydalar1 farkli kesir modelleri verilmistir. Bu asamada
ogrenciden pay kismini temsil eden pargalar siiriiklemeden sadece gorsel olarak modelleri
verilen kesirleri toplamasi istenmektedir. Ogrenci biraz daha soyut verilen bu islemleri
yaptiktan sonra buldugu cevabi model olarak verilen kesirlerden sececektir. Bu gorevin
seceneklerinin gorsel olarak verilmesi, 6grencinin islemi yaparken hatali bir islem sonucunda
yanlig cevabi bulursa seceneklere bakarken bir 6nceki gorevde yaptigi ve gorsel olarak gordiigi
kesirlerin toplaminin nasil modellendigi ile karsilagtirarak yaptigi hatayr fark etmesini

saglamaktir. Bu ana gorevin alt gorevi de bu gorevin tekrari niteligindedir.

Kesif arkadasim burada
seninle verilen iki kesir
modelinin toplandiginda
asagidaki kesir
modellerinden hangisine
esit oldugunu bulmaya
calisacagiz.

Sekil 3.10. Uygulama 2 ikinci Ana Gérev
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Ucgiincii ve son ana gdrevde dgrenciye sadece paylar esit paydalar1 farkli kesir degerleri
verilmigtir. Bu gorevde soyut olarak verilen kesir degerlerinin anlamlandirilmasi ve toplama

islemini yapabilmesi beklenmektedir. Bu gorevin alt gérevi de bu gorevin tekrari niteligindedir.

Kesif arkadasim burada
seninle verilen iki kesrin
toplandiginda asagidaki
kesirlerden hangisine esit
oldugunu bulmaya
calisacagiz.

=/

Sekil 3.11. Uygulama 2 Ugiincii Ana Gérev
3.3.5.3 Uygulama 3

Uygulama 3 ile 6grencilerin sahip oldugu Kavram Yanilgis1 3’ii gidermeye yonelik
hazirlanmistir. Bu etkinligin ilk asamasinda G6grencilere pay kisimlart hareket edebilen,
parcalart hareket ettirerek kesirlerde toplama islemi yapabilecekleri bir uygulama
hazirlanmistir. Uygulama 6grencinin pay ve payda kavramlarina dair bilgisini sinayarak baglar.
Ogrenci bu kavramlarda zorluk ¢ekerse uygulama dgrenciye kesrin parga-biitiin kavramindan
yola ¢ikarak pay ve paydanin anlamlarin1 hatirlatmaktadir. Parga biitiin anlaminin se¢ilmesinin
sebebi kesrin bu anlaminin Ogrenciler tarafindan en kolay anlasilir anlami olmasidir.
Ogrencilerin kesir degerlerini yazdiktan sonra toplama islemini yapmalar icin modellerdeki
pay kismini temsil eden parcalarin {lizerine tiklayip en alt kisimda bos olarak verilen kesir
modelinin igerisine birakmalar1 istenmistir. Bu agsama 6grencinin kesirlerde toplama islemi
yapilirken payda kisimlarmi degil pay kisimlarmi toplamasi gerektigini kesfetmesi igin
yapilmigtir. Bu asamada 6grenciye ayrica payda kisimlari farkl verilen kesirlerde ¢alistig1 igin
kesirlerde toplama islemi yapilirken paydalarin da esit olmasi gerektigini ve paydalari esitlemek
icin kesirlerin genigletilme islemini yapmasi gerektigi 6rtiik olarak hatirlatilmakladir. Etkinligin
ikinci agamast bir dnceki agamasinin tekrari, pekistirilmesi i¢cin uygulanmaktadir. Bu asamada

yapilan tiim islemler 6nceki asama ile aynidir.
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Sonrasinda pay
kismindaki kutuyu alttaki
modele sirikleyerek
genigletildiginde degerlerin
nasil degistigini ve model
olarak nasil oldugunu
bulamaya ¢aligalim.

Sekil 3.12. Uygulama 3 Birinci Asama

Sonraki asamada ise modellerin pay kisimlar1 hareket etmemektedir. Ogrenci bu asamada
verilen kesir modellerini toplamaya calisir. Sekil 30°da goriildiigii gibi seceneklerin kesir
modeli olarak verilmesinin sebebi 6grencilerin gorsel olarak da toplama isleminin sonucunu
tahmin ederek eger yaptiysa hatasiin farkina varmasini saglamaktir. Ayrica uygulama 6grenci
hata yaptiginda dogru cevaba yonlendiren geri bildirimler de vermektedir. Bu sekilde uygulama
ile bir uzman olmadan da 6grencinin tek basina yapabilecegi, kendi hatalarini fark edebilecegi
bir sistem olusturulmustur. Sonraki asama ise bu asamanin tekrart niteligindedir. Bdylece

ogrenci gordiigli yapiy1 tekrar edebilmis olacaktir.

Toplamin hangi model
oldugunu dusiiniyorsan
modelin Ustline tiklayarak
kontrol edebilirsin.

Sekil 3.13. Uygulama 3 Ugiincii Asama
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Son iki uygulama asamasi ise 6grenci kesirleri model olarak gérmez ve toplama islemini
ya zihinden ya da kesir degerlerini kagit ilizerine yazarak yapabilir. Bu asamanin amaci

Ogrencinin soyut islem becerisi kazanmasini saglamaktir.

Toplamin hangi kesir
oldugunu disunuyorsan
modelin Ustiine tiklayarak
kontrol edebilirsin.

Sekil 3.14. Uygulama 3 Begsinci Asama
3.3.5.4 Uygulama 4

Uygulama 4 Kavram Yanilgis1 4’0l gidermeye yonelik hazirlanmistir. Hazirlanan
uygulama somuttan soyuta, basitten karmasiga ilerlemektedir. Uygulamaya baslayan 6grenci
once pay kisimlarini temsil eden parcalari hareket ettirir. Ogrencinin bu pargalar1 hareket
ettirerek kesirlerde toplama isleminin nasil oldugunu somut bir sekilde 6grenmesi
hedeflenmektedir. Ayrica ilk asamada Ogrencinin kesrin pay-payda kavramlarint bilip
bilmedigi, bilmiyorsa bunu kesfetmeye yonelik bilgiler verilmektedir. Ayrica kesirlerde

genisletme isleminin nasil olduguyla ilgili basit diizeyde bir bilgilendirme de yapilmaktadir. Bu
asamada Ogrencinin karsisina ¢ikan kesirler % ve % kesirleridir. Bu kesirlerin secilmesi

Ogrencinin genisletme islemini kolay bir sekilde yapmasi ve gorsel olarak daha anlasilir bir
yapida olmasidir. Ogrenci pay kismimi temsil eden sar1 parcalar siiriikleyerek alt kisimda
verilen bos kesir modeline yerlestirerek toplama islemini gerceklestirecektir. Bu sekilde
ogrencinin sahip oldugu kavram yanmilgisinin giderilmesi planlanmustir. Ikinci asama ilk
asamanin tekraridir. Bu sekilde 6grencinin ilk asamada yaptiklarini tekrar ederek 6grenmesini

pekistirmek amaglanmistir.
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Sekil 3.15. Uygulama 4 Birinci Asama

Ucgiincii asamada ilk iki asamadan farkl1 olarak hareketli parcalara ve dgrencinin kesirleri
yazacagi alanlara yer verilmemistir. Onlarin yerine kesirleri temsil eden alan modellerine yer

verilmistir. Bu agsamada 6grencinin karsisina iki kesir modeli ¢ikmakta ve bu kesirleri toplamasi

beklenmektedir. Ilk olarak 6grenciye % ile é kesirlerinin modelleri verilmistir. Daha sonra ise g

.6 C . A . . . ..
ile T kesirlerinin modelleri verilmistir. Bu asamayla birlikte 6grencinin varsa kavram

yanilgisin1 gidermesi beklenmektedir. Sonrasindaki asama ise bu etkinligin tekrar

niteligindedir.

Sekil 3.16. Uygulama 4 Uciincii Asama

Sonraki asamada ise hig¢bir kesir modeli verilmeden soyut islemlere yer verilmistir. Bu
asamada Ogrenciye 1—10 kesri ile 24—0 kesrinin toplami sorulmustur. Bu asamada geri doniitler

verilerek 6grencinin kavram yanilgisinin giderilmesi hedeflenmistir. Son asama ise bu
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e . 1 3. .. . .
asamanin tekrari niteligindedir. Son asama o Vves kesirlerinin toplami istenmis, seceneklerde

7 4 7 4. . o
— ,— ve — degerlerine yer verilmisgtir.
28 " 14 14

Sekil 3.17. Uygulama 4 Besinci Asama

3.3.5.5 Uygulama 5

Uygulama 5 Kavram Yanilgis1 5’1 gidermeye yonelik hazirlanmigtir. Hazirlanan
uygulama somuttan soyuta, basitten karmasiga seklide zorlasan bir yol izlenerek yapilmistir.
Uygulamanin ilk asamasinda dgrenciye etkilesimli bir kesir modeli verilmistir. Ogrenciden bu
modeli kullanarak bu kesrin genisletilmis halini bulmasi istenmistir. Ogrenci bu islemi
yaparken etkilesimli modelin kesir degerini yanda verilen yere yazmasi beklenmistir.
Sonrasinda modelin pay kismini siiriikleyerek alt tarafta yer alan bos kesir modeline
birakacaktir. Ogrenci pargay1 biraktiginda bos kesir modeli istenen kesir modeli goriiniimiine
gececektir. Model sekil degistirdikten sonra olusan kesrin degerini yanda verilen yere yazmasi
istenmistir. Sonrasinda 6grenci ikinci agamaya gecer. Uygulanin ikinci asamasi ilk asamasinin
tekrar niteligindedir. Boylece 6grenci kesirlerde genisletme isleminin uygulamasini interaktif

bir sekilde tekrar yapmis olacaktir.
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Verilen kesir modelinin
pay degeri kag?

Sekil 3.18. Uygulama 5 Birinci Asama

o o w A i y .. . )

Uygulamanin iigiincii asamasi 6grenciye 3 kesrinin alan modeli verilmistir ve 6grenciden

bu kesri 7 ile genisletmesi istenmistir. Cevap seceneklerine Kavram Yanilgisi 5’e sahip kisilerin
verecegi cevap olan 5—16 yazilmistir. Bunun sebebi ise eger uygulamanin ilk iki asamasinin

Ogrencinin kavram yanilgis1 giderilememisse, bu asamada giderilmesi i¢in geri doniitlerin

verilmesini saglamaktir. Uygulanin dordiincii asamasi ti¢lincii asamanin tekrari niteligindedir.

Kesif arkadagim burada
seninle verilen kesir
modelinin 7 ile
geligletiimis halini bulmaya
calisacagiz.

Sekil 3.19. Uygulama 5 Ugiincii Asama
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Uygulamanin besinci asamasi O6grenci testte hazirlanmaya calisilmistir. Bu asamada
ogrenciye somut hicbir model verilmemis, soyut islemler yapmasi beklenmistir. Uygulamanin

altinci agamasi besinci agamanin tekrari niteligindedir.

Sekil 3.20. Uygulama 5 Besinci Asama

3.3.5.6 Uygulama 6

Uygulama 6 Kavram Yanilgis1 6’y1 gidermeye yonelik hazirlanmistir. Uygulama
hazirlanirken 6grencinin anlamli 6grenme gerceklestirebilmesi i¢in somutta soyuta, basitten
karmasiga dogru hazirlanmistir. Uygulama {i¢ ana asama ve her asamanin tekrari niteliginde
hazirlanmis birer alt asamadan olusmaktadir. ilk asamada pay kismi1 hareket edebilen bir kesir
modeli verilmistir. Ogrenciden 6nce bu kesir modelinin hangi kesre denk oldugunu belirlemesi
ve yan tarafta yer alan kesir kismina yazmasi istenmektedir. Sonrasinda karakterin sdyledigi
say1 degeri ile kesri genisletmesi gerekmektedir. Ogrenci genisletme islemini hareketli pay
kismini siiriikleyerek altta yer alan bos kesir modeline birakarak yapmaktadir. Ogrenci
sonrasinda kesrin degerini modelin yan tarafindaki yer alan kesir kismina yazacaktir. Boylece
ogrenci kesirlerde genisletme isleminin nasil olacagimi yaparak yasayarak deneyimlemis
olacaktir. Birinci ana asamani alt asamasi ana asamanin tekrari niteliginde olup 6grenciye

ogrendiklerini pekistirme imkan1 sunmaktadir.
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Sekil 3.21. Uygulama 6 Birinci Ana Asama

Ikinci ana asamada ogrenciden verilen kesir modelini karakterin istedigi say1 ile
genisletilmis halini bulmas: istenmistir. Ogrenci burada genisletme islemini ilk ana asamaya
gdre daha soyut bir etkinligi yapacaktir. Ogrenci burada genisletme islemini toplama ile degil
carpma islemi ile olacagini fark etmesi beklenmektedir. Bu asamanin alt asamasinda bu

asamanin tekrari niteligindedir.

- Bu bélimde en ustte

g6rdugun kesir modelinin
- 4 ile genigletilmis hali

asagidaki kesir

modellerinden hangisine
Sekil 3.22. Uygulama 6 Ikinci Ana Asama

denk oldugunu bulmaya
calisacagiz.

Ucgiincii ve son ana asamada 6grenciye higbir kesir modeli verilmeden dogrudan kesir
degeri verilmis olup bu kesri genisletmesi istenmistir. Ogrenci bu asamada 6nceki asamalarda
edindigi stratejileri pratik edecek ve testte gorecegi tipte genisletme islemlerini yapma firsati
bulacaktir. Bir sonraki alt asamada bu agsamanin tekrar1 niteliginde, 6grencinin pratik yapmasi

saglanmaktadir.
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Bu bélimde Ustteki kesrin
2 ile genigletilmig halinin
asagidaki hangi kesre esit
oldugunu bulmaya
calisacagiz.

Sekil 3.23. Uygulama 6 Uciincii Ana Asama
3.3.5.7 Uygulama 7

Bu uygulamanin ilk asamasi 6grenci ¢arpim tablosunda istenen sayilarin katlarini bulmasi
istenmistir. Bu 6grencinin paydalar1 genisletme islemini uygulamaya calisirken paydalar1 hangi

sayilar ile carpmasi gerektigini bulmasinda yardimei olmaya yonelik hazirlanmstir.
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Sekil 3.24. Uygulama 7 Birinci Asama

Uygulamanin ikinci asamasinda dgrenciye verilen sayiy1 hangi sayi ile ¢arparsa istenen
sonucu bulabilecegi sorulmustur. Ogrenci buldugu sonucu alt taraftaki se¢eneklerden segmesi

istenmistir.
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Sekil 3.25. Uygulama 7 Ikinci Asama

3.2.5.8 Uygulama 8

Uygulama 8 0&grencilerin sahip oldugu Kavram Yanilgist 8’1 gidermeye yonelik
hazirlanmistir. Bu uygulamanin ilk gorevinde 6grencilere pay kisimlari hareket edebilen,
parcalari hareket ettirerek kesirlerde toplama islemi yapabilecekleri bir uygulamadir. Uygulama
Ogrencinin pay ve payda kavramlarmi smayarak baglar. Bu sekilde Ogrencinin kavram
yanilgisinin olasi ilk nedenlerinden pay ve payda kavraminin anlamini bilmeme, karistirma
ihtimalini gidermeye ¢alisilmistir. Ayrica 6grenci bu kavramlarda zorluk ¢ekerse uygulama
Ogrenciye kesrin parca-biitiin kavramindan yola ¢ikarak pay ve paydanin anlamlarini
hatirlatmaktadir. Parga biitiin anlaminin se¢ilmesinin sebebi kesrin bu anlaminin 6grenciler
tarafindan en kolay anlasilir anlami olmasidir. Ogrencilerin kesir degerlerini yazdiktan sonra
toplama islemini yapmalar1 i¢in modellerdeki pay kismini temsil eden parcalarin iizerine
tiklayip en alt kisimda bos olarak verilen kesir modelinin igerisine birakmalar1 istenmistir. Bu
asama ile O6grencinin kesirlerde toplama islemi yapilirken payda kisimlarmi degil pay
kisimlarini toplamasi gerektigini kesfetmesi i¢in yapilmistir. Ogrenci bu asamada ayrica payda
kisimlar farkli verilen kesirlerde ¢alistig1 icin kesirlerde toplama islemi yapilirken paydalarin
da esit olmasi gerektigini ve paydalan esitlemek i¢in kesirlerin genisletilme islemini yapmasi
gerektigi gizliden gizliye hatirlatilmakladir. Uygulamanin ikinci asamasi bir 6nceki agamasinin
tekrari, pekistirilmesi i¢in uygulanmaktadir. Bu asamada yapilan tiim islemler 6nceki asama ile

aynidir.
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Kesif arkadagim burada
seninle kesirlerde toplama
islemi yapildiktan sonra

nasil bir gérinti aldigini
bulmaya galisacagiz.

(=)

Sekil 3.26. Uygulama 8 Birinci Asama

Sonraki asamada ise modellerin pay kisimlar hareket etmemektedir. Ogrenci bu asamada
verilen kesir modellerini toplamaya ¢alisir ve segenek olarak yine kesir modelleri verilmistir.
Seceneklerin kesir modeli olarak verilmesinin sebebi 6grencilerin gorsel olarak da toplama
isleminin sonucunu tahmin ederek eger yaptiysa hatasinin farkina varmasidir. Ayrica 6grenci
hata yaptiginda dogru cevaba yonlendiren geri bildirimler de vermektedir. Bu sekilde uygulama
bir uzman olmadan da 6grencinin tek basina yapabilecegi, kendi hatalarini fark edebilecegi bir
sistem olmustur. Bu agamanin sonrasindaki asama bu asamanin tekrar1 niteligindedir. Boylece

ogrenci gordiigii yapiy1 tekrar edebilmis olacaktir.

Bu bélimde ustteki
kesrinlerin toplanmig
halinin agagidaki hangi
kesre esit oldugunu
bulmaya galisacagiz.

R

Sekil 3.27. Uygulama 8 Ugiincii Asama

Son iki uygulama asamasi ise Ogrencinin testte karsilagtigi formattaki sadece kesir
degerlerinin verildigi formatta hazirlanmistir. Ogrenci bu asamada kesirleri model olarak

gormez ve toplama islemini ya akildan ya da kesir degerlerini kagit {izerine yazarak yapabilir.
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Bu bdlimde ustteki
kesrinlerin toplanmig
halinin agagidaki hangi
kesre esit oldugunu
bulmaya galisacagiz.

Sekil 3.28. Uygulama 8 Begsinci Asama

3.4 Veri Toplama Siireci ve Veri Toplama Araclar

Bu ¢alismada 1) Sorubox web sitesi araciliiyla kavram yanilgisi belirleme testi sonucu
ortaya ¢ikan yanilgilara yonelik veriler ve 2) bu yanilgilarin tespitine ve uygulamalar sonucunda
ogrenci yanilgilarinin giderilip giderilmedigini anlamaya yonelik yapilan yar1 yapilandirilmis
gorlismeler olmak tizere iki tiir veri toplanmigtir.

Tablo 3.1°de 14-24 May1s 2024 tarihleri arasinda 6grencilerle yapilan veri toplama siireci

yer almaktadir.

Tablo 3.1. Ogrenci goriisme tarihleri

Tarih Ogrenci
14 Mayis Ogrenci 1
16 Mayis Ogrenci 2
20 May1s Ogrenci 3
23 Mayis Ogrenci 4
24 May1s Ogrenci 5
26 Mayis Ogrenci 6

Tablo 3.1°de yer alan siirecte 0grenciler Sorubox web sitesindeki sorulari ¢ézmiis,
kavram yanilgilar1 belirlenen 6grenciler ilgili etkinlikleri yapmis ve uyguladigi her etkinlik ve
¢Ozdiigii her soru grubunun sonunda yar1 yapilandirilmis goriisme gerceklestirilmistir.

Ogrencilerin tiim bu siiregte gegirdikleri siire Tablo 3.2’de goriilmektedir.
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Tablo 3.2. Ogrencilerin uygulamada gecirdikleri siire

Ogrenci Soru Coziimde Matematiksel Goriismede Toplam Sire
Gegen siire Uygulamada Gegen Siire Gegen
Ogrenci 1 31dk 25 dk 23 dk 79 dk
Ogrenci 2 52 dk 35dk 30 dk 117 dk
Ogrenci 3 28 dk 24 dk 16 dk 68 dk
Ogrenci 4 33 dk 37 dk 27 dk 97 dk
Ogrenci 5 26 dk 27 dk 26 dk 53 dk
Ogrenci 6 30 dk 11 dk 20 dk 61 dk

Ogrencilerin uygulamada gegcirdikleri siirelere bakildiginda en fazla siireyi sorulari
¢ozmede gegirdikleri goriilmektedir. Ogrencilerin sorular1 ¢ézmede bu kadar fazla zaman
harcamalarinin nedeni kavram yanilgilar giderilmedigi durumlarda fakl stratejiler gelistirerek
toplama islemini yapmaya c¢alismalaridir. Dogru bir toplama stratejisi gelistirildikten sonra
ogrenciler sorulara daha hizli yanit verseler de toplamda soru ¢oziimiine harcadiklari siire
digerlerinden fazladir.

Uygulama arastirma yapilan okulun destek sinifinda arastirmaciya ait bir laptop ve
ogrencinin cevaplarini yazabilecekleri kagit-kale yardimriyla bireysel olarak yapilan goriismeler
ile gerceklestirilmistir. Calismanin uygulama kismindan 6nce 6grenciler uygulama hakkinda
bilgilendirilmis goniillii olarak katilimlari saglanmustir. Ogrencilere sorularin ¢dziimleri ve
uygulamalar1 yapmalar igin istedikleri kadar siire tanmmistir. Ogrenciler sikildiklar veya

yorulduklar1 zaman kisa aralar vermislerdir.

3.4 Yar1 yapilandirilmis goriisme formu

Goriisme yontemi ile veri toplamak sosyal bilimlerde siklikla bagvurulan bir yontemdir.
Kisinin bir konudaki bilgi, duygu, diisiince ve davranislarinin nedenleri, nasil olduklarinin
ogrenilmesinde etkili bir yontemdir (Patton, 2014; Merriam, 2013). Yildirim ve Simsek (2013)
goriismenin, Onceden belirlenmis 6nemli bir amag i¢in yapilan sor cevap formatinda ilerleyen
bir iletisim siireci olarak tanimlamigstir. Goriismelerin asil amaci diisiincenin temelinde yatani
bulmak i¢in sorulan “ni¢in” sorularina verilen cevaplar ile bulunmaya ¢alismaktir (Yildirim,
2016).

Bu arastirmada yar1 yapilandirilmig goériisme metodu kullanilmistir. Bu metot ile
goriisme metodu arasindaki farklar vardir. Bu farklardan en onemlisi goriisme metodunda
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goriisme formundan ayri sorulara yer verilmezken bu metotta arastirmaci énceden hazirladigi
sorular disinda gorlismenin gidisatina gore farkli sorular ile katilimcinin konuyla ilgili
diisiincelerini daha detayli alabilmektedir (Yildirim, 2016).

Bu ¢alismada kullanilan Form 1 (EK-3) Sorubox web sitesinin tespit ettigi ve nedenini
on gordiigii kavram yanilgisinin dogrulugunu tespit etmek, Form 2 (EK-4) Scratch
uygulamasinda gelistirilen matematiksel uygulamalarin kavram yanilgilarini gidermede
basarili olup olmadigini belirlemek i¢in uygulanmistir. Aragtirmaci tarafindan gelistirilen
formlarda yer alan sorular 6grencinin diisiincesinin altinda yatan temel kavramlar1 ortaya
cikarmay1 amaclamistir. Form 1°de yer alan sorular 6grencinin kesrin parca-biitiin anlama,
kesirlerde toplama islemi ve kesirlerde genisletme islemine yonelik kavramsal imajlarini ortaya
cikarmaya yonelik sorulardir. Form 2’de yer alan kesrin parca-biitiin anlami, kesirlerde toplama
islemi ve kesirlerde genisletme islemine yonelik sorular ile bu konularda degisen fikirlerini
ortaya koymaya calisilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme formunda yer alan sorular uzman
bir akademisyenin goriisleri ve 6n uygulama sonucunda elde edilen sonugclar ile uygulamaya

hazir hale getirilmistir.

3.5 Verilerin Analizi

Bu ¢aligsmanin verilerini, yar1 yapilandirilmis goriismeye ait ses kayitlar1 ve 6grencilerin
Sorubox web sitesindeki sorulara verdikleri cevaplar olusturmaktadir. Ogrencilerin kavram
yanilgilarinin kategorize edilmesinde betimsel igerik analiz yontemi, bu yanilgilarin teyit
edilmesine yonelik gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis goriismelerde ise igerik analiz
yontemleri kullamilmistir. Ilk olarak 6grenciler ile yapilan yari yapilandirilmis gériisme
dosyalarina ait ses kayitlar1 aragtirmaci tarafindan Microsoft Word programinda yazili hale
getirilmistir. Daha sonra igerik analizi siirecinde her 6grencinin cevaplar1 kodlanmistir. Veri
analizin son asamasinda elde edilen kodlar betimlenerek yorumlanmistir. Betimleme stirecinde
bulgularin yorumlanmasi ve dogrudan alintilara yer verilerek anlamlandirilabilir (Patton, 2018).
Ogrencilerin Sorubox web sitesinde cevapladiklar1 sorular Smith ve diSessa (1993) belirttigi
kavram yamilgilar1 belirleme ydntemine gore ele alinmistir. Ogrencilerin kavram yanilgilarinim

ortaya ¢iktig1 Soru Gruplarindaki cevaplarina Tablo 3.3’te 6rnekler verilmistir.
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Tablo 3.3. Ogrencilerin tekrarladigi hatali cevaplart

Ogrenci Ogrencinin tekrarladigi hatali cevaplar
Ogrenci 4 e
s @ . 1 6.
W 16 20

Ogrenci 3

Tablo 3.3 incelendiginde 6grencilerin bir soru tipinde ayni tip kavram yanilgisi igeren
secenegdi li¢ kere arka arkaya sectigi goriilmektedir. Bu durum Smith ve diSessa’ya (1993) gore
ogrencilerin bu tipte bir kavram yanilgist oldugunu gostermektedir.

Ogrenciler ile bu Soru Gruplarindan sonra yapilan yari yapilandirilmis goriismeler
Eryilmaz ve Siirme (2002) ile bu kavram yanilgilarina gercekten sahip olup olmadiklar1 kontrol
edilmistir. Tablo 3.4’te 6grencilerin Soru Grubu 5°ten sonra yapilan goriismede kavram

yanilgilarina sahip olduklarini belli eden ifadeleri verilmistir.

Tablo 3.4. Ogrencilerin kavram yanilgilarina sahip olduklarini belli eden yanitlar

Ogrenci Goriismede Verdigi Cevap

. ) Bu soruda da paydalarn esitlemek ic¢in 3’ii 3 ile carptim. Paydalar
Ogrenci 1 ) )
esitlendikten sonra paylari topladim.
Bu soruda 3/5 kesri ile 2/10 kesrini toplamiz1 istemisti. Onceki soruda
yaptigim yontemi uyguladim ama segeneklerde olmadigi i¢in farkli bir
yontem gelistirmem gerekti. Bu soruyu ¢ozerken derste gordiiglimiiz
. ) genisletme islemi yapip alttaki sayilar1 esitlememiz gerektigini
Ogrenci 2 ) ) ) o
hatirladim. O yiizden 5 ile 10’u hangi sayida esitlemem gerektigini
diistindiim. 5’in 2 katinin 10 oldugunu goérdiim ve o kesri 2 ile

genislettim. Genislettikten sonra altlar ayni oldugu igin {istteki sayilar

topladim.
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Bu soruda da paydalar farkliydi ve esitlemem gerekiyordu. Paydalar
Ogrenci 3 esitlemek i¢in 3’1 3 ile carptim ve 9 oldu. Paydalar esitlendigi i¢in 2

ile 1’1 topladim ve 9’u direkt yazdim

Bu soruda 2/3 ile 1/9 kesirlerinin toplamimin kag¢ oldugunu

sormuslardi. Bu islemi yapmak i¢in de alt taraftaki sayilar1 esitlemem
Ogrenci 4 gerekiyordu. 370 3 ile ¢arpinca 9 oldugundan 3’1 3 ile ¢arptim. Simdi

alt tarafalar esit olduktan sonra istteki sayilar1 topladim ve 3/9

sonucunu buldum.

Burada 2/3 ve 1/9 kesirlerini toplamamiz istenmisti. Yine paydalar

farkli. Bu yiizden ilk verilen kesrin paydasmi 3 ile carpip 9’a

Ogrenci 5
esitledim. Paydalar esitlendikten sonra paylari topladim ve sonucu 3/9
olarak buldum.
Bu soruda 2/3 ile 1/9 kesirlerini toplamamu istemisti. Yine paydalar
Ogrenci 6 esitlemem lazimdi. Paydalar esitlemek i¢in 3’11 3 ile carptim. Paydalar

9’da esitlendi ve paylar topladim 3/9 sonucunu buldum.

Tablo 3.4 incelendiginde ogrencilerin verdikleri cevaplar Sorubox web sitesinin
belirledigi kavram yanilgisin1 destekledigi belirlenmistir. Bir sonraki bolimde aragtirmanin

gecerlik-glivenirligi boliimiine yer verilmistir.

3.6 Gecgerlilik Giivenirlik

Nitel bir ¢alismanin gecerlilik giivenirlik arastirmacinin ¢alismadaki bulgularina ve
yorumlariin okuyucularin ilgisini ne derece ¢ekebildigine ve nasil ikna edecegi ile ilgilidir
(Glesne, 1998). Nitel bir ¢alismada gegerlilik calismanin sonuglarinin dogruluguyla ilgilidir. I¢
gecerlilik ¢calismadan elde edilen bulgularin dis diinyadaki gerceklige uygun olup olmadigidir
(Merriam, 2018). Durum caligmalarinin i¢ gecerliligini arttirmak i¢in arastirmacinin buldugu
sonuglara nasil ulastigini agik bir sekilde sunmasi gerekmektedir (Yildirim ve Simsek, 2013).
Yine i¢ gecerlilik calismada yapilan ¢ikarimlarin ne derece gecgerli olugu ile ilgilidir (Yin,
2017). D1s gecerlilik arastirmacinin elde ettigi sonuglart genellemesi ile ilgilidir (Yin, 2017).
Giivenirlik ise arastirmacinin ¢aligmasinda yapabilecegi hata veya yanlilik payiyla ilgilidir
(Yin, 2017). Giivenirligi elde edilen bulgularin bagka bir arastirmaci tarafindan da ayni sekilde
elde edilmesidir (Merriam, 2018).

Hazirlanan kavram yanilgilar belirleme testi, kavram yanilgilarim1 gidermeye yonelik

hazirlanan matematiksel uygulamalar ve goriisme formlari doktor unvanina sahip bir matematik
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egitimcisi tarafindan incelenmistir. Bunun nedeni arastirmanin gecerliligini arttirmaktir
(Yildirim ve Simsek, 2013). Calismada veri toplamak amaciyla kullanilan kavram yanilgilari
belirleme testi Ek 1’de, yar1 yapilandirilmis goriisme formlart Ek 2 ve 3’te goriilmektedir.
Arastirma Oncesinde hazirlanan bu materyallerin uygun olup olmadigini test edilmek i¢in bir
pilot ¢alisma yapilmistir. Yapilan pilot ¢alisma sonucunda kavram yanilgisi belirleme testinin
ve goOriisme formlarmin islevlerine uygun oldugu goriilirken hazirlanan Scratch
uygulamalarindan Uygulama 5, 6grencilerin yapmakta zorlandiklar1 ve kafa karigikligina yol
actig1 icin degistirilmistir.

Bu arastirmada veriler i¢ gecerliligi artirmak amaciyla (Merriam, 2018) alan uzmani olan
tez danigsmani ile birlikte incelenmistir. Arastirmaci ¢aligmanin veri toplama asamasinda
uygulamay1 yapan 6grencileri ipucu verebilecek davranislardan kaginmigtir. Arastirmaci sadece
Soru Gruplan arasi geciste ve matematiksel uygulamalar1 sonlarinda 6grencinin kavramsal
yapisint ortaya cikarmak ic¢in yar1 yapilandirilmis goriismeler yapmistir. Arastirmacinin
ogrencilere miidahale edecek veya onlara ipucu verebilecek davranislardan kaginmasi verilerin
gecerliligini arttirmaktadir (Patton, 2018).

Verilerin analizinde, arastirmanin kuramsal c¢ercevesine uygun olarak Smith ve
diSessa’nin (1993) coktan se¢meli sorulardan olusmus kavram yanilgilar1 belirleme testi
stratejisi ve Eryilmaz ve Siirme (2002) iki asamali kavram yanilgilar1 belirleme testinin
stratejilerine uygun olarak kodlamasi yapilmistir. Arastirmanin farkli aragtirmacilar tarafindan
da kodlanmasi giivenirligi arttirmaktadir. Igerik analizinde her bir 6grenci cevabi siniflandirilan
veriler arastirmact ve doktora derecesine sahip bir alan uzmani tarafindan kodlanmistir.
Aragtirmacilarin kodlamanin son halinde mutabik kalincaya devam edilmistir (Miles ve

Huberman 1994).

3.7 Pilot calisma

Aragtirmanin pilot c¢alismasinin katilimcilari amaghi  6rnekleme yoOntemlerinden
maksimum c¢esitlilik 6rnekleme yontemiyle secilmistir. Maksimum ¢esitlilik, goreli olarak
kiigtik bir 6rneklem olusturmak ve bu dérneklemde ¢aligilan probleme taraf olabilecek bireylerin
cesitliligini maksimum derecede yansitmaktir (Simsek ve Yildirim, 2012). Bu amagcla
ogrencilerin seciminde dikkat edilen hususlar1 su sekilde siralanabilir:

1) Dersi yiiriiten matematik 6gretmeninin goriisleri

2) Kurs ya da 6zel isleri sebebiyle ¢aligmalar1 aksatma ihtimali olabilecek 6grencilerin
tespit edilmesi ve uygun olanlarin ¢aligmaya dahil edilmesi

3) Cinsiyet acisindan dengeli bir dagilimin olmasi
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4) Ogrencilerin siav notlarina gore; 2 dgrenci 100-80, 2 8grenci 80-60 ve 2 6grenci 60
ve altindan olmasi.

Bu hususlar dikkate alinarak alt1 kisi secilmis ve ¢alisma grubu olusturulmus ve pilot
calisgma gergeklestirilmistir. Pilot calisma sonucunda basarili ve ¢ok basarili 6grencilerde
kavram yanilgisi tespit edilmeyip sadece diisiik basarili 6grencilerde tespit edilmesinden dolay1
asil caligmanin sadece diisiik basarili 6grenciler ile yapilmasina karar verilmistir.

Pilot uygulama ile Sorubox web sitesinin i¢erisinde bulunan kavram yanilgilari belirleme
testi ile bu kavram yamlgilarim1 gidermeye yonelik olusturulan Scratch uygulamasinda
gelistirilen matematiksel uygulamalarin gézden gegirilerek gelistirilmesi i¢in yapilmis ve elde
edilen bulgular ile Sorubox web sitesi ile Scratch uygulamasinda gelistirilen matematiksel
uygulamalar gilincellenmistir.

Pilot uygulamaya ¢ok basarili ve basarili 6grenci grubundan 2 diisiik basar1 grubundan 1
toplamda 5 6grenci katilmistir. Katilimcilar asil uygulamaya katilacak 6grenciler gibi dnce
Sorubox web sitesinde soru ¢ozmeye baslayacak eger kavram yanilgilar1 var ise web sitesinin
uygun etkinlige yonlendirmesi beklenecek ve uygulama sonunda yar1 yapilandirilmig miilakat
ile goriigleri alinacaktir. Bu sliregte cok basarili ve basarili grup 6grencilerinin kesirlerde
toplama konusunda herhangi bir kavram yanilgis1 ¢ikmadigindan soru ¢ézlimiinden sonra tiim
matematiksel uygulamalar1 uygulayarak goriisleri alinmistir. Her bir 6grencinin 40 dakikalik
uygulama sonrasinda Sorubox ve Scratch uygulamasinda gelistirilen matematiksel uygulamalar
hakkindaki goriis ve diisiinceleri diizenlenerek elde edilen bulgular asagida verilmistir.

1. Soru: Sorubox web sitesinin en ¢ok hangi 6zelligini begendiniz/begenmediniz?

Begenilen Ozellikler

e Kolay bir sekilde kullanabildim.

e Sorularmm kolaydan zora gelmesi.

e Tek basimiza eski konular tekrar edebilir ve eksiklerimi kendimiz giderebiliriz.
Begenilmeyen Ozellikler

e Siirekli ayn1 sorulari gelmesi.

e Yanlis yaptigimizda yanlisimizin nedenini géstermemesi.

e Test sonucunda dogru ve yanlis sayisin1 gostermemesi.

o Testi ¢ozerken bir siire olmadigindan testi ka¢ dakikada ¢ozdiiglimiizii

gérmememiz.
Begenilen 6zelliklerin bulgulardan hareketle 6grencilerin Sorubox web sitesinin kolay

kullaniminin olmasi, sorularin tahmini 6gretim yol haritasi ile sirali bir sekilde 6grencilerin
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karsisina geldigini sdylemesi asil uygulama i¢in Sorubox web sitesinin yeterli oldugunu
gostermektedir. Begenilmeyen 6zelliklerin bulgulardan hareketle 6grencilerin Sorubox web
sitesinin asil amact olan kavram yanilgisi belirleme 6zelligi disinda online bir soru robotu gibi
sadece soru soran ve Ogrencinin cevaplarinin dogru-yanlis oldugunu gosteren, yanlis
cevaplanan sorunun dogru cevabini gosteren bir site haline getirilmesini istemislerdir. Fakat bu
istekler asil amag olan kavram yanilgisi belirleme ve giderme siirecine etki etmeyecegi i¢in web
sitesinde bir degisiklige gidilmemistir.

2. Soru: Sorubox web sitesinin tasarimini begendiniz mi? Giincellememizi istediginiz

yonleri var mi1? Varsa neler?
e Sayfanin sade olmasi giizeldi.
e Soru sayfasinda kullanilmayacak buton olmamasi kafa karisikligini 6nlemis.
e Sayfada dikkat dagitici seylerin olmamasi giizeldi.

Ogrencilerden alinan geri bildirimlerin sonucunda Sorubox web sitesinin tasariminin
begenildigi anlasilmistir. Bu sebepten Sorubox web sitesinde tasarimsal bir degisiklige
gidilmemistir.

3. Soru: Sorubox web sitesi hakkindaki goriis ve dnerileriniz nelerdir?

e (iizel bir web sitesi olmus. Sikilmadan soru ¢oziilebiliyor.

e Sorularim siral sekilde gelmesi giizel.

e Tek basimiza kullanabilecegimiz basit bir web sitesi olmus.

e Sistemin basarili veya basarisiz oldugumuzu gostermesini beklerdim.
e Test sonunda ka¢ dogru kag yanlis yaptigimizi gormek isterdik.

Ogrencilerden alian geri bildirimler Sorubox web sitesinin genel olarak giizel oldugu fakat
amac1 disinda kullanilmak istendiginde yetersiz kaldig1 sdylenebilir. Ogrencilerin beklentisi asil
amag olan kavram yanilgist belirleme ve var olan kavram yanilgilarimi gidermek oldugundan
ogrencilerin ka¢ dogru ka¢ yanlis yaptig1 ve test sonunda basarili veya basarisiz olduklari
konusunda bir bilgi paylasiminin yersiz oldugu diisiintildiiglinden bu goriisler diizeltilmemistir.

4. Soru: Yaptigiiz matematiksel uygulamalar sizce ilgi ¢ekici miydi?

Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu Scratch uygulamasinda gelistirilen matematiksel
uygulamalari begendikleri goriilmektedir. Ilgi ¢ekici bulmayan égrenci uygulamalarin birbirini
tekrarladigini ve sikici bir duruma doniistiiglinden bahsetmistir.

5. Soru: Yaptigiiz matematiksel uygulamalar sizce bu konuyu bilmeyen birine bu

konuyu 6gretebilir mi?
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Ogrencilerin  biiyiikk c¢ogunlugu Scratch uygulamasinda gelistirilen matematiksel
uygulamalar1 begenmislerdir.
6. Soru: Yaptiginiz matematiksel uygulamalari begendiniz mi? Giincellememizi
istediginiz uygulama var mi1? Sizce yeni yapilacak uygulamalar nasil olmali?
Ogrencilerin  tamam1  olusturulan matematiksel uygulamalar1  begendiklerini
belirtmislerdir. Ogrencilere sorulan ikinci soru olan “Giincellememizi istediginiz uygulama var
mi? Sizce yeni yapilacak uygulamalar nasil olmal1?” sorusuna 6grencilerin tamami Uygulama
5’in degistirilmesini sdylediler. Uygulama 5°te yer alan ilk gorevin ¢ok fazla kafa karistirici
oldugundan bahseden 6grenciler bu uygulamanin yerine yapilmasi ve anlasilmasi daha kolay
bir uygulamanin gelmesini istediler. Bu geri bildirim dogrultusunda Uygulama 5 giincellenerek
anlasilmas1 ve yapilmasi daha kolay bir uygulama ile degistirilmistir. Ayrica &grenciler
uygulamalarda bir can barinin olmasi ve yanlis verilen cevaplarda canin azalmasi, dogru
cevaplar verildiginde 6zel yetenekler eklenmesi ile matematiksel uygulamalarin daha ilgi ¢ekici
ve siiriikleyici bir duruma getirilmesini istediler. Ogrencilerin bu istekleri olusturulan
matematiksel uygulamalarin matematiksel oyunlara doniistiireceginde ve ¢alismanin yapisini

bozacagindan yapilmamustir.
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4. BULGULAR

Calismanin bu boliimiinde 6grencilerin kesirlerde toplama isleminde sahip olduklari

kavram yanilgilarina dair bulgular ve Scratch programinda gelistirilen uygulamalarin bu

kavram yanilgilarin1 gidermedeki etkinligi ile ilgili elde edilen bulgulara yer verilmistir.

4.1 Ali’ye Ait Bulgular

Ali’nin Sorubox’taki sorulara verdigi cevaplar ve bu cevaplar dogrultusunda web

sitesinin Ali’yi yonlendirmesi Tablo 4.1°de goriilmektedir.

Tablo 4.1. Ali 'nin Sorubox Sitesindeki Etkinlikleri

Codziilen Soru Grubu

Soru Grubu 1

Soru Grubu 2

Soru Grubu 3

Soru Grubu 4

Soru Grubu 5

Soru Grubu 6

Sorular

[ 1.Soru
2.Soru

— 3.Soru

_ 4.Soru

5.Soru
6.Soru
7.soru

8.Soru

~ 9.Soru

10.Soru
11.Soru

— 12.Soru
[ 13.Soru

14.Soru

L 15.Soru

— 16.soru

17.Soru

_ 18.Soru

Dogru-Yanlis

Yonlendirilen Etkinlik

— Dogru
— > Dogru
— Dogru
— Dogru
— Dogru
———— Dogru
—— Yanlss
— Yanlis
— Yanlis
— Yanlis
— Dogru
— Dogru
— Dogru
—  Dogru
— Dogru
— Dogru
— Dogru

— Dogru

Uygulama 5
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Tablo 4.1°de goriildiigii lizere Ali Sorubox web sitesinde toplam 18 soru ¢ozmiistiir. Ali
¢ozdiigl sorulardan 4 tanesini yanlis, 14 tanesini dogru cevaplamistir. Ali’nin 3 yanlig cevabi
Soru Grubu 3’ten, 1 yanlig cevabi ise Kontrol Sorusu boliimiinden ¢ikmistir. Yanlis cevaplari
sonucunda Ali’nin 3 defa art arda Kavram Yanilgis1 5’e¢ yonelik soruda hata yaptigi tespit
edilmis ve Ali’nin Kavram Yanilgis1 5’e sahip oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla Sorubox web
sitesi Ali’yi Uygulama 5’e yonlendirmigstir. Ali’nin Soru, 7, 8 ve 9’a verdigi hatali cevaplar

Sekil 4.1°de goriilmektedir.

Sekil 4.1. Ali 'nin soru 7, 8§ ve 9’a verdigi cevaplar

Ali’nin 7, 8 ve 9. sorulardaki hatali cevaplarin nedenin Kavram Yanilgis1 5 ile ilgili

oldugundan emin olmak i¢in yapilan goriisme asagida verilmistir:

Arastirmaci: Soru 7 de yaptigin islemleri anlatabilir misin?

Ali: Evet. Soru 7’de 3/9 kesri ile 2/18 kesirlerini toplamami istemisti. Burada 9 ile 18 esit
sayilar olmadigt icin ben 18°i 2 'ye bolmeyi diigiindiim sonra 9 'u 2 ile carpmay: yaptim. Ilk kesri
2 ile ¢arpinca paydalar 18 de esitlendi. Paydalar esitlenince 3 ile 2’yi topladim. 9 ile 18 18 de
esitlendigi icin 18 direkt yazilir.

Arastirmaci: Burada soyledigi ¢arpma islemi biraz agiklar misin?

Ali: Carpma islemi ile paydalari esitlemeye ¢alistyoruz.

Arastirmact: Buradaki ¢carpma islemi dedigin genisletme islemi mi?

Ali: Evet ben ¢arpma iglemi dedim hatayla.

Arastirmaci: O zaman biraz genisletme islemini agiklayabilir misin?

Ali: Genigletme isleminde boyle paydalar: farkl kesirleri toplamak igin yaptigimiz bir islem.
Arastirmaci: Bu islemin ozelliklerinden bahseder misin?

Ali: Kesirlerde toplama islemi yaparken alt taraftaki sayilar birbirinin kati oldugunda kiiciik
sayyr bir sayr ile ¢arpip biiyiik sayiya esitlemeye c¢alisiyoruz. Buradaki ¢arpma islemi
genisletme islemi oluyor.

Arastirmaci: Bu soruda once 18’1 2’ye boliip paydalart esitlemeye ¢alistin bu islemi biraz

aciklar misin?
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Ali: Burada 18°i 2’ye bélerek alt taraflart 9 da esitlemeye ¢alistim ama zorlaminca alt taraflar

18de esitlemeyi se¢tim.

Ali ile yapilan goriismede Ali, paydada genisletme yaptigini belirtmistir fakat payin

genisletilmesi ya da sadelestirilmesi ile ilgili herhangi bir ifade kullanmamastir.

Arastirmaci: Tamam Soru 8 de yaptigin islemleri anlatabilir misin?

Ali: Bu soruda da 5 ile 10 °u esitlemem gerekiyordu. 10 5’in 2 kati oldugundan 5°i 2 ile ¢carptim.
Sonra 3 ile 2’yi toplayp 5/10 sonucunu buldum.

Arastirmaci: Cevaplarinda siirekli alt taraf iistteki sayilar gibi tabirler kullandim. Kesirdeki
vapilarin isimlerini soyler misin?

Ali: Ust tarafta yer alan sayilar pay, alt taraftaki sayilar payday ifade ediyor.

Arastirmaci: Peki pay ve paydanin ne oldugunu agiklar misin?

Ali: Pay iistteki sayr oluyor. Payda alttaki sayt oluyor.

Aragtirmaci: Tamam soru 9’da yaptigin islemleri anlatabilir misin?

Ali: Bu soruda da paydalar: esitlemek icin 3t 3 ile ¢carptim. Paydalar esitlendikten sonra
paylari topladim.

Ali bu sorularda paydalar1 genisletirken paylari genisletmemis dolayisiyla Kavram
Yanilgist 5’e yonelik hatalar yapmistir. Ali ayn1 kavram yanilgist ile ilgili 3 hatay: arta arda
yaptiktan sonra Sorubox web sitesi Ali’yi Uygulama 5’e yonlendirmistir. Ali Uygulama 5’te
yer alan agamalar1 tamamladiktan sonra Ali ile asagidaki goriisme gergeklestirilmistir.
Arastirmaci: Uygulama 5 te yaptigin asamalart bize anlatir misin?

Ali: Bu uygulamamin ilk kisminda iki par¢aya ayirilmis 1 par¢asi boyanmis seklin 2 ile
genisletmemizi istemisti. Once verilen kesri yandaki yere yazdim sonra boyali parcay
stiriikleyip asagidaki bos kutuya biraktim ve bos kutu 4 parcaya boliindii. Boliinen par¢alarin
251 boyalt oldu. Sonra yandaki yere bu kesri yazdim. Sonraki béliimde ii¢ par¢aya boliinmiis
iki par¢asi boyanmus bir sekil ¢ikti. Bu kesri de yandaki yere yazdim ve 2 ile genisletmemi istedi.
Boyali par¢ayr tutup asagidaki bos kutuya birakinca bos kutu 6 parcaya ayrilip 4 pargasi boyalt
oldu. Sonra bu kesri de yandaki yere yazdim.

Arastirmact: Peki bu asamanin ilk ornekteki ilk kesir ile ikinci kesir arasinda nasil bir baglant
var?

Ali: Ilk kesirde pay 1°di ikinci kesirde 2 oldu yani 2 katina ¢ikti. Payda da 2 den 4 e ¢cikt1.
Arastirmaci: Peki burada nasil bir iliski var? Bize verilen genisletmede kullandigimiz sayt ile

iliski var mi sence?
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Ali: Evet var ¢iinkii hepsi 2 katina ¢iktr.
Arastirmaci: O zaman etkinligin bu kisminda ne 6grendin peki?
Ali: Genigletme isleminin nasil oldugunu 6grendim.
Arastirmaci: Genisletme islemi nasil yapiliyyormus?
Ali: Genigletme islemi verilen bir kesri bir sayt ile carpmaymis. Carpma islemini hem alttaki
sayiyla hem iistteki sayiyla ¢arpmam gerekiyormus.
Arastirmaci: Tamam uygulamanin sonraki kisimlart nasildi?
Ali: Ikinci kisumda bir kesir modeli verilmisti ve bir sayi ile genisletmemi istemisti. Burada
yaptigim islemin sonucunu altta yer alan sayilardan bulup tiklamam gerekiyordu. Buna benzer
baska sorularda vardi ama kesirleri hatirlamiyorum.
Arastirmact: Istersen yaptigin islemlerden bakabilirsin.
Ali: Tamam ikinci asamada 1/5 kesrini 4 ile genisletmemi istemisti. Burada islemi yaparken
once 5 ile 4’ii sonra 1 ile 4’1i ¢carptim ve 4/20°yi buldum. Sonra 6/9 kesrini 4 ile genigletmemi
istemisti. Bunun igin de 6nce 9 ile 4’ii carptim sonra 6 ile 4’ii carptim ve 24/36 kesrini buldum.
En son asamada 5/13 kesrini 7 ile genisletmemi istemisti. Burada 13’le 7 yi ve 5 ile 7yi ¢arptim
65/91°i buldum.
Arastirmact: Tamam. Istersen Sorubox web sitesinden devam edebiliriz.

Uygulama tamamlandiktan sonra Sorubox web sitesi Ali’ye Kavram Yanilgist 5’e
yonelik Kontrol Sorusu olan Soru 10 yoneltilmistir. Soru 10’a yonelik Ali’nin cevabi Sekli

4.2°de goriilmektedir.

ok 4
=

6

Sekil 4.2. Ali’nin soru 10’°a verdigi cevap

Ali’nin Soru 10’a verdigi cevap incelendiginde Ali’nin ayn1 kavram yanilgisin1 devam
ettirdigi goriilmektedir. Asagida yer alan diyalog Ali’nin diisiincesini ortaya koymaktadir:
Arastirmaci: Soru 10°da yaptigin islemleri agiklar misin?

Ali: Bu soruda paydalara farkliydi énce paydalari esitlemeye ¢alistim. Esitlemek icin 3’1 2 ile
carpip paydalart 6’da esitledim. Sonra 2 ile ¢carptigim kesrin payini da 2 ile ¢carpmam

gerekiyordu sonra toplamam gerekiyordu. Simdi fark ettim ¢carpmadan toplamisim paylari.
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Ali goriisme esnasinda hatasini fark etse de soruya yanlis cevap vermistir. Sonug olarak
Uygulama 5’in Ali’nin kavram yanilgisini ilk asamada gidermedigi sdylenebilir. Web sitesi
Ali’nin Soru 10’a hatali cevap verdigini gordiikten sonra Ali’nin Kavram Yanilgist 5’i
gideremedigini diistinerek bu yanilg: ile ilgili segenekleri ortadan kaldirmistir. Ali’ye daha
sonra Soru 11 yoneltilmistir. Ali Soru 11 ve sonraki sorularda herhangi bir hata yapmamis ve

sorular1 dogru cevaplamistir.

4.2 Bulut’a Dair Bulgular

Bulut’un Sorubox’taki sorulara verdigi cevaplar ve bu cevaplar dogrultusunda web
sitesinin Bulut’u yonlendirmeleri asagidaki Tablo 4.2’de verilmistir.

Tablo 4.2. Bulut 'un Sorubox sitesindeki etkinlikleri

Coziilen Soru Grubu. Sorular Dogru-Yanlis Yonlendirilen Etkinlik

[.Soru — Dogru

S 1 n 2.Soru —— Yanlis Uygulama
3.Soru — Yanls

. 4.Soru —» Yanlis

5.Soru  — Dogru

Soru Grubu 2 -] 6Sow ——* Dofm

- 7soru  —— Dogru

8.Soru — Yanls

9.Soru — Yanlis
Soru Grubu 3 — Uygulama 5

10.Soru ——» Yanlis

L 11.Soru — Yanlis

~ 12.Soru — Yanlis

Soru Grubu 4 —~  13.Soru ——— Dogru

L 14.Soru — Dogru
15.Soru — Yanlis
l6.soru —* Dogru
Soru Grubu 5 —  17.Soru —— Dogru
18.Soru ————» Dogru
_ 19.Soru — Dogru
20.Soru — Dogru

SomrCrabuY -1 21.Soru —— Dogru

— 22.Soru — Dogru
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Tablo 4.2°de goriildiigii lizere Bulut Sorubox web sitesinde toplam 22 soru ¢ozmiistiir.
Bulut ¢6zdiigii sorulardan 9 tanesini yanlis, 13 tanesini dogru cevaplamistir. Bulut’un 4 yanlis
cevab1 Soru Grubu 1’den, 4 yanlis cevab1 Soru Grubu 3’ten ve 1 yanlis cevabi ise Soru Grubu
5 boliimiinden ¢ikmustir. Yanlis cevaplar: sonucunda Bulut’un 3 defa art arda Kavram Yanilgisi
1 ve 5’e yonelik sorularda hata yaptig1 tespit edilmistir. Bununla birlikte Soru Grubu 3 ve 4’te
tespit edilemeyen Kavram yanilgisi 4, Soru Grubu 5’te verilen 1 hatali cevapla tespit edilmistir.
Dolayisiyla Sorubox web sitesi Bulut’u Uygulama 1, 4 ve 5’e yonlendirmistir. Bulut’un Soru,

2, 3 ve 4’e verdigi hatali cevaplar Sekil 4.3’te goriilmektedir.

Sekil 4.3. Bulut'un soru 2, 3 ve 4’e verdigi cevaplar

Bulut’un 2, 3 ve 4. sorulardaki hatali cevaplarin nedenin Kavram Yanilgis1 1 ile ilgili

oldugundan emin olmak i¢in yapilan goriisme asagida verilmistir:

Arastirmaci: Soru 2 ’de yaptigin islemleri anlatabilir misin?

Bulut: Soru 2°de 4/8 kesri ile 2/8 kesrini toplamami istemisti. Bunun i¢cin once yukarida verilen
sayilari topladim sonra alttaki sayilart topladim.

Arastirmaci: Anladim. Burada séyledigin yukaridaki ve asagidaki sayilar neyi temsil ediyor?
Bulut: Yukarida dedigim sayilar kesrin pay kismini, asagidaki sayilar kesrin payda kismini
temsil ediyor.

Arastirmaci: Neden soruda verilen tiim sayilart topladin?

Bulut: Ciinkii toplama isleminde gordiigiimiiz tiim sayilari topluyorduk.

Arastirmaci: Neden paylar: kendi aralarinda paydalar: kendi aralarinda topladin da tiim
sayilari toplayip tek bir sayr bulmadin?

Bulut: Ciinkii kesirleri topladigimizda yine kesir elde ederiz bu yiizden kesir elde etmek i¢in

yukaridaki sayilart kendi aralarinda asagidaki sayilart kendi aralarinda topladim.
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Bulut ile yapilan goriismede Bulut’un pay ve paydanin kesirdeki yerini bildigi fakat pay
ve payday1 kendi aralarinda topladig1 icin kesirlerde toplama konusunda kavram yanilgisina
sahip oldugu goriilmiistiir. Asagidaki diyaloga Bulut'un Soru 3’nin ¢oziimiine yonelik

aciklamalarina yer verilmistir.

Arastirmaci: Soru 3 te yaptigin islemleri anlatabilir misin?

Bulut: Bu soruda 3/9 ile 2/9 kesirlerini toplamamizi istemisti. Bu soruda da paylart kendi
aralarinda topladim sonra paydalart topladim ve sonucu buldum.

Arastirmaci: Soru 4 te yaptigin islemleri anlatabilir misin?

Bulut: Bu soruda 1/7 kesri ile 4/7 kesirlerini toplamamizi istemisti. Bu soruyu ¢ozerken de énce

payda yazan sayilari topladim sonrasina payda da yer alan sayilar toplayp sonucu buldum.

Bulut soru 2, 3 ve 4’te dogal sayilarda toplama isleminde gordiigii algoritmayi kesirlerde
toplama islemine genelledigi dolayisiyla Kavram Yanilgis1 1’e yonelik hatalar yaptig
goriilmiistiir. Bulut ayn1 kavram yanilgist ile ilgili 3 hatay1 art arda yaptiktan sonra Sorubox
web sitesi Bulut’u Uygulama 1’e yonlendirmistir. Bulut Uygulama 1°’de yer alan asamalar1

tamamladiktan sonra Bulut ile asagidaki goriisme gerceklestirilmistir.

Arastirmaci: Uygulama [ ’de yaptigin asamalart bize anlatir misin?

Bulut: Uygulama 1°de iki kesir verilmisti onlari toplamamizi istemisti.

Arastirmact: Istersen yazdigin islemlere bakabilirsin.

Bulut: Tamam. 1/4 kesri ile 2/4 kesrinin toplamami istemisti. Bunun icin once verilen seklin
degerlerini yandaki kutulara yazmistim. Yazdiktan sonra sekillerin igindeki kirmizi boyali
kutlar stiriikleyip en alttaki bos kutuya birakarak toplama islemini yapmam gerekiyordu.
Kutulari biraktiktan sonra sekil 3/4 kesri oldu ve bunu yandaki kutulara yazdim. Sonra 1/6 kesri
ile 3/6 kesrini toplamistim. Burada da once sekillerin degerlerini yandaki kutulara yazdim.
Sonra sekillerdeki kirmizi boyali sekli en alttaki bos kutuya stiriikleyerek toplama iglemini yapip
vandaki kutulara degerleri yazdim.

Arastirmaci: Burada baska bir sey dikkatini ¢ekti mi?

Bulut: Kesirlerin alt taraflar: sayilar egitti.

Aragtirmaci: Tamam. Uygulamanin bu asamasinda neler 6grendin?

Bulut: Burada kesirlerde toplamanin nasil yapildigini 6grendim.

Arastirmaci: Nasil yapiuliyormug?
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Bulut: Boyali kissmlarin yani kesrin iist kissmlarini toplayacakmusiz. Alt taraflar: toplamamiza
gerek yokmus.

Arastirmaci: Tamam uygulamanin sonraki kisimlarinda neler yaptin?

Bulut: Sonraki kisimlarinda 1/5 kesri ile 2/5 kesrini toplamam istenmisti. Burada da iist
kistmlari topladim 3/5 sonucunu buldum ve bu degere denk gelen sekle tikladim. Sonra 1/7 kesri
ile 3/7 kesrini toplamam istenmisti. Bunlari topladigimda 4/7 sonucu ¢ikti ve buna esit sekle
tikadim. Sonra 1/8 kesri ile 5/8 kesrinin toplamam gerekti. Alttaki sayilar esit oldugundan
tistleri topladim 6/8 sonucunu buldum. En son 1/7 ile 3/7 kesrini topladim. Burada da sonug
4/7 sonucu ¢ikti.

Arastirmact: Tamam. Istersen Sorubox web sitesinden devam edebiliriz.

Uygulama tamamlandiktan sonra Sorubox web sitesi Bulut’a Kavram Yanilgis1 1’e

yonelik Kontrol Sorusu olan Soru 8’e yonlendirmistir. Soru 8’e yonelik 6grenci cevabi Sekil

N
© Ny

Sekil 4.4. Bulut'un soru 8 e verdigi cevap

4.4°te goriilmektedir.

Bulut’un Soru 8’e verdigi cevap incelendiginde Bulut’un ayni kavram yanilgisin1 devam
ettirdigi goriilmektedir. Asagida yer alan diyalog Bulut’un diigiincesini ortaya koymaktadir.
Arastirmaci: Soru 8 de yaptigin islemleri anlatabilir misin?

Bulut: soru 8’de benden 3/9 kesri ile 2/18 kesirlerini toplamami istemisti. Bu soruda kesirlerin
altlarindaki sayilar farklhi oldugu icin once iistteki sayilart toplayip sonra alttaki sayilar
toplamamiz gerekiyordu.

Arastirmaci: Paydalar: farkli oldugu i¢in bu yontemi uyguladin dogru mu?

Bulut: Evet, eger paydalar esit olsayd: iistleri toplayacaktik sonra alttaki sayiyyr aynen

yazmamiz gerekiyordu.

Bulut ile yapilan goriismede Bulut’un farkli tiirde kesirler verildiginde kavram
yanilgisinin tekrar ortaya ¢iktig1 gézlenmistir. Bu durumda Uygulama 1’in Bulut’un kavram
yanilgisint kismen giderdigi fakat paydalar1 farklh kesirlerde toplama islemiyle ilgili sorular
geldiginde kavram yanilgisinin tekrar ortaya ¢iktigi goriilmiistiir. Web sitesi Bulut’un bu hatali

cevabindan sonraki sorularda Kavram Yanilgist 1 giderilemedigi i¢cin bu kavram yanilgisini
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igeren cevaplar seceneklerden ¢ikarmistir. Bulut’un Soru 9, 10 ve 11°e verdigi hatali cevaplar

Sekil 4.5’te goriilmektedir.

Sekil 4.5. Bulut'un soru 9,10 ve 11 e verdigi cevaplar
Bulut’un 9, 10 ve 11. sorulardaki hatali cevaplarin nedenin Kavram Yanilgis1 5 ile ilgili

oldugundan emin olmak i¢in yapilan goriisme asagida verilmistir:

Arastirmaci: Soru 9’daki ¢oziimii anlatabilir misin?

Bulut: Bu soruda 3/5 kesri ile 2/10 kesrini toplamizi istemisti. Onceki soruda yaptigim yontemi
uyguladim ama segeneklerde olmadig igin farkl bir yontem gelistirmem gerekti. Bu soruyu
¢cozerken derste gordiigiimiiz genisletme islemi yapip alttaki sayilari esitlememiz gerektigini
hatirladim. O yiizden 5 ile 10’u hangi sayida esitlemem gerektigini diistindiim. 5’in 2 katinin 10
oldugunu gordiim ve o kesri 2 ile genislettim. Geniglettikten sonra altlar ayni oldugu igin iistteki
sayilari topladim.

Arastirmaci: Peki genisletme islemini nasil yapryorduk anlatabilir bilir misin?

Bulut: Genisletme islemi bir kesri bir sayi ile ¢carpma islemi. Bu islemi toplama ¢ikarma

islemlerinde alttaki sayilar birbirine esitlemek igin yapiyoruz.

Bulut ile yapilan goriismede Bulut’'un paydalar1 farkli kesirlerde toplama islemi
yapilirken paydalar1 esitlemesi gerektigini sdylemis fakat kesirlerin paylarinin genisletmesi

hakkinda bir ifade kullanmamustir.

Arastirmaci: /1. Soruda yaptigin islemleri anlatabilir misin?
Bulut: Bu soruda 2/3 kesri ile 1/9 kesirlerini toplamamizi istemis. Burada paydalar farkl
oldugu icin esitlemeye calistim. Paydalari esitlemek icin 37 3 ile ¢arptim ve 9’u buldum.

Sonrasinda paylar: topladim. 2+1=3 ve payda da 9 olur 3/9 sorunun cevabi olur.
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Bulut bu iki soruda da paydalar1 genisletirken paylar1 genisletmeden toplama islemini
yapmustir. Bulut’un arka arkaya yaptigi 3 hata Kavram Yanilgis1 5’e yonelik oldugundan
Sorubox web sitesi Bulut’u Uygulama 5’e¢ yonlendirmistir. Bulut Uygulama 5’te yer alan

asamalar1 tamamlandiktan sonra Bulut ile asagidaki gériisme yapilmistir.

Arastirmaci: Uygulama 5 te yaptigin asamalart bize anlatir misin?

Bulut: Uygulamanin ilk kisminda 1/2 kesrini 2 ile genisletmem istenmisti. Bunun igin once bu
kesir degerini yandaki kutuya yazdim. Sonra boyali kutuyu asagidaki bos kutuya birakarak
genisletme isleminin sonucunu buldum.

Arastirmaci: Peki buradaki genigletme isleminin nasil oldugunu a¢iklayabilir misin?

Bulut: Genisletme islemi yapilirken hem payt hem paydayr verilen sayi ile ¢arpmam
gerekiyormus.

Arastirmaci: Tamam devam edelim bakalim.

Bulut: fkinci etkinlik olarak 2/3 kesrini 2 ile genisletmem istenmisti. Bunun icin énce kesir
degerlerini yandaki kutulara yazdim sonra boyali parcay siiriikleyip alttaki bos kutuya
biraktim. Bogs kutu 6 parcaya ayrildi. Bu par¢alarin 4°ii boyali oldu. Sonra bu degerleri yandaki
kutulara yazdim. Sonraki asamaya gectik. Yeni asamada sekiller verilip bu sekilleri genigletme
islemi sonucunda hangi kesre denk oldugunu bulmamiz istenmigti. Ilk etkinlikte 1/5 kesrini 4’le
genisletmemizi istemisti. 4 ile genisletmek icin 1’le 4’1 sonra 5’le 4’ii ¢carpp sonucu 4/20
buldum. Ikinci etkinlikte 6/9 kesrini 4 ile genisletecektik. Bunun icin 6’la 4’ii sonra 9’la 4’ii
carpip sonucu 24/36 buldum. Ugiincii etkinlikte de 5/13 kesrini 7 ile genisletmemiz istenmigti.
Bunun icin 5°le 7’yi 13’le 7’yi ¢carptim. 35/91 sonucunu buldum.

Arastirmact: Tamam Istersen Sorubox web sitesinden devam edebiliriz.

Uygulama tamamlandiktan sonra Sorubox web sitesi Bulut’a Kavram Yanilgis1 5’
yonelik Kontrol Sorusu olan Soru 12 yoneltilmistir. Soru 12’ye yonelik Bulut’un cevabi Sekil

4.6’da goriilmektedir.

Sekil 4.6. Bulut 'un soru 12’ye verdigi cevap
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Bulut’un Soru 12’ye verdigi cevap incelendiginde Bulut’un ayni kavram yanilgisini
devam ettirdigi goriilmektedir. Asagida yer alan diyalog Bulut’un diisiincesini ortaya

koymaktadir.

Arastirmaci: Soru 12°de yaptigin islemleri aciklayabilir misin?

Bulut: Bu soruda paydalar farklyydi yine ondan paydalart esitledim. Bunun icin 4’ii 2 ile ¢carpip
8’1 buldum. Paydalar esit oldugundan kesirlerin paylarini topladim ve 3/8 sonucunu buldum.
Arastirmact: Biraz daha aciklar misin? Neden bu islemleri tercih ettin?

Bulut: Derste gordiigiimiiz kuralda paydalar farkliyken paydalar: esitlememiz gerektigini
ogrendik. Bu yiizden dnce farkli olan paydalar: esitlemek istedim. Paydalari esitlemek icin
genisletme islemi yaptim. Genisletme islemi sonucunda ilk kesir 1/8 kesrine esit oldu. Paydalar

esitlendikten sonra da paylari topladim sonra esitledigim paydayr paydaya yazdim.

Uygulama 5’in ardindan Bulut’a ydneltilen Soru 12’yi Bulut yanlis cevaplamistir.
Dolayistyla Bulut’un Kavram Yanilgis1 5’e yonelik yanilgisinin giderilmedigi goriilmiistiir.
Sonug olarak Uygulama 5’in Bulut’un kavram yanilgisini ilk asamada gidermedigi sdylenebilir.
Web sitesi Bulut’un Soru 10’a hatali cevap verdigini gordiikten sonra Bulut’un Kavram
Yanilgist 5’1 gideremedigini diislinerek bu yanilg: ile ilgili secenekleri ortadan kaldirmistir.
Bulut Soru 13 ve 14’ dogru cevaplamistir fakat sonraki secenekleri dogru bir sekilde
cevapladigi icin web sitesi sistematik bir hata olmadigini teyit etmis ve Bulut’u herhangi bir
uygulamaya yonlendirmemistir. Bulut geri kalan sorular1 dogru bir sekilde cevaplayarak testi

tamamlamistir.

4.3 Ceren’e Dair Bulgular

Ceren’in Sorubox web sitesinde sorulara verdigi cevaplar ve bu cevaplar dogrultusunda

web sitesinin Ceren’i yonlendirmeleri asagidaki Tablo 4.3’te verilmistir.
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Tablo 4.3. Ceren’in Sorubox sitesindeki etkinlikleri

Coziilen Soru Grubu Sorular Dogru-Yanlis Yonlendirilen Etkinlik

— 1.Soru ——— Dogru

Soru Grubu 1 — 2.Soru —— > Dogru

L 3.Soru — Dogru

~ 4.Soru — Dogru
— S5.Soru ——— Dogru

Soru Grubu 2 L 6Son ——» Dogm

7.soru —— > Yanlis

Soru Grubu 3 1 8Soru ———— Yanls Uygulama 5

~ 9.Soru — Yanls

10.Soru — Yanls

Soru Grubu 4 -] 1l.Soru ——— Dogru

— 12.Soru —— Dogru

~ 13.Soru —— Dogru

Soru Grubu 5 —  14.Soru ——» Dogru

L 15.Soru —— Dogru

16.soru —— Dogru

Soru Grubu 6 — 17.Soru ——* Dogru

L 18.Soru — Dogru

Tablo 4.3’te gorildiigii tizere Ceren Sorubox web sitesinde toplam 18 soru ¢ézmiistiir.
Ceren ¢ozdiigii sorulardan 4 tanesini yanlis, 14 tanesini dogru cevaplamistir. Ceren’in 3 yanlis
cevab1l Soru Grubu 3’ten, 1 yanlis cevabi ise Kontrol Sorusu boliimiinden ¢ikmistir. Yanlis
cevaplari1 sonucunda Ceren’in 3 defa art arda Kavram Yanilgis1 5’e yonelik soruda hata yaptigi
tespit edilmis ve Ceren’in Kavram Yanilgist 5’e¢ sahip oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla
Sorubox web sitesi Ceren’i Uygulama 5’e yonlendirmistir. Ceren’in Soru, 7, 8 ve 9’a verdigi

hatali cevaplar Sekil 4.7°de goriilmektedir.
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Sekil 4.7. Ceren’in soru 7, 8 ve 9’a verdigi cevaplar

Ceren’in 7, 8 ve 9. sorulardaki hatali cevaplarin nedenin Kavram Yanilgisi 5 ile ilgili

oldugundan emin olmak i¢in yapilan goriisme asagida verilmistir.

Arastirmaci: Soru 7 ’de yaptigin islemleri anlatabilir misin?

Ceren: Bu soruyu ¢ozerken onceki sorulardan farkli olarak kesirlerin paydalar: birbirine esit
olmadigi gordiim ve paydalart esitlemeye ¢calistim. Paydalar: esitlemek i¢in paydast kiigiik olan
kesrin paydasini kagla ¢arpacagimi bulmaya ¢alistim. 18, 9’un 2 kati oldugunu fark ettim ve 9
ile 2’yi ¢arptim. Paydalar esitlendigi icin artik paylar: toplayabilecegimden direkt topladim
onlari. Esitledigim paydayr da paydaya yazdim.

Arastirmaci: Anladim. Paydalar esitlemek igin hangi islemi yaptin? Biraz daha a¢iklar misin?
Ceren: Paydalar: esitlemek i¢in ¢arpma islemi yaptim. Bu sekilde paydalar: farkli kesirleri
toplayabiliriz.

Aragtirmaci: Kesrin elemani olan pay ve payda kavramlarini agiklayabilir misin?

Ceren: Pay kesrin iist tarafinda yer alan sayidir. Bu sayt bizim bir biitiiniin ka¢ par¢asinin
boyandigini gésteren sayi. Payda bir biitiinii kag parcaya aywdigimizi gosteren sayi. Ornegin
1/4 kesrinde 4 bir biitiinii 4 par¢caya ayrildigini, 1 boyali par¢a sayisini gosterir.

Arastirmaci: Tamam. Soru 8 de yaptigin islemleri anlatabilir misin?

Ceren: Bu soruda da paydalar birbirinden farklyydi. 5°i 10°a esitlemek icin 2 ile ¢carptim sonra
3 ile 2’yi topladim ve sonucu buldum.

Arastirmaci: Peki Soru 9’da yaptigin islemleri anlatabilir misin?

Ceren: Bu soruda da paydalar farkliydi ve esitlemem gerekiyordu. Paydalari esitlemek icin 3 ii
3 ile ¢arptim ve 9 oldu. Paydalar esitlendigi icin 2 ile 1’i topladim ve 9’u direkt yazdim.

Sorubox web sitesi Ceren’in Soru Grubu 4’teki 3 soruya verdigi cevaplarda paydalari
farkli kesirlerin toplanabilmesi i¢in paydalarinin esit olmasi gerektigini sdylemis fakat
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paydalar1 esitlemek i¢in yaptigi genisletme isleminde kesirlerin pay kisimlarini genisletmesi
gerektiginden bahsetmemesinden dolayr Kavram Yanilgist 5’e sahip oldugunu tespit edip
Uygulama 5’e yonlendirmistir. Ceren Uygulama 5’te yer alan uygulamalar1 tamamladiktan

sonra Ceren ile agsagidaki goriisme gergeklestirilmistir.

Arastirmaci: Uygulama 5 te yaptigin asamalar: anlatir misin?

Ceren: Ilk olarak karsimiza 1/2 kesrinin modeli ¢ikti ve bu kesri 2 ile genislettiSimde ne
olacagint bulmami istedi. Bu modelin degerini yanda yer alan kesir béliimiine yazdim. Sonra
modelde pay: temsil eden temsil eden parcayi alt tarafta yer alan bos boliime siiriikledim. Bu
islem sonucunda bos boliim 4 parcaya boliindii ve boyali kisimla birlikte 2/4 kesrini temsil
etmeye basladi.

Arastirmaci: Burada yaptigin genisletme islemini biraz anlatabilir misin? Genigletme islemi
nastl yapilyyormus?

Ceren: Genisletme islemi verilen bir kesri belli bir sayi ile carpmaktr.

Arastirmact: Carpmak ile neyi kastediyorsun?

Ceren: Yani payt ve payday verilen sayt ile ¢arpmak.

Arastirmaci: Tamam devam edelim bakalim.

Ceren: Sonra 2/3 kesrini temsil eden bir sekil verilmisti. Bu sekli 2 ile genigletmemiz istenmisti.
Bunun i¢in once kesrin payini ve paydasini yandaki kesir boliimiine yazdim sonra seklin i¢inde
yer alan boyall kismi tutup asagidaki bos alana siiriikleyerek genisletme isleminin sonucunun
ne oldugunu buldum. Genigletme islemi sonucunda bos alan 6 parcaya boliintip 4 pargasi
boyalr oldu. Yani 4/6 kesri, 2/3 kesrinin 2 ile genisletilmis hali oldu.

Arastirmaci: Sonraki asamalarda neler yaptin?

Ceren: Sonraki agamalarda 1/5 kesrinin 4 ile genisletilmis halinin neye esit oldugu sorulmustu.
Bunu yapabilmek icin 1’le 471, 5’le 4’ii ¢carpip sonucu bulmaya ¢alistim ve 4/20 sonucunu
buldum. Sonraki soruda 6/9 kesrini 4 ile genisletilmis halinin neye esit oldugu sorulmugstu. Bu
soruyu ¢ozerken 6’yla 4, 9’la 4’ii ¢arptim ve sonucu 24/36°y1 buldum. Sonraki soruda 5/13
kesrinin 7 ile genisletilmis halinin neye esit oldugu sorulmugstu. Sonucu bulmak icin 5’le 7’yi,
13’le 7yi ¢arptim ve 35/91 sonucunu buldum.

Arastirmaci: Tamam istersen Sorubox web sitesinden devam edebilirsin.

Uygulama tamamlandiktan sonra Sorubox web sitesi Ceren’e Kavram Yanilgis1 5’e
yonelik Kontrol Sorusu olan Soru 10 yoneltilmistir. Soru 10’a yonelik Ceren’in cevabi Sekil

4.8’de goriilmektedir.
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Sekil 4.8. Ceren’in sorul0’a verdigi cevap

Ceren’in Soru 10’a verdigi cevap incelendiginde Ceren’in ayni1 kavram yanilgisini devam

ettirdigi goriilmektedir. Asagida yer alan diyalog Ceren’in diisiincesini ortaya koymaktadir.

Arastirmaci: Soru 10°da yaptigin islemleri agiklayabilir misin?

Ceren: Soruyu ¢ozerken paydalarin esit olmadigini gordiim ve esitlemem gerektigini diisiindiim.
Bunun i¢in 3 i 2ile carptim ve 6’ya esitledim. Aaa payr ¢arpmayt unutmusum.

Aragtirmaci: Tamam once yaptigint anlat sonra yapilmasi gerekeni anlatabilirsin.

Ceren: Paydalar: esitledikten sonra 1 ile 1'’i topladim 2 buldum payda esit oldugu icin 6’y
dogrudan yazdim. Ama genisletme islemi yaparken payt da genigletmem gerekiyordu bu yiizden
yvanliy yaptim. Olmasi gereken 2 ile 1’1 de ¢arpip sonra 1 ile toplamam gerekiyordu. Dogru
sonug 2 ile 1’i toplayip 3’ii paya sonra 6yt paydaya yazmam gerekiyordu.

Aragtirmaci: Tamam devam edebiliriz.

Ceren ile yapilan goriisme sirasinda Ceren soruyu ¢ézerken yaptig hatayi fark etmis ve
dogrusunun nasil yapilabilecegini sdylemistir. Ceren dogru cevabi sonradan sdylemis olsa da
ilk asamada kavram yanilgisin1 aynen devam etmesi Uygulama 5’in kavram yanilgisini
gideremedigi sdylenebilir. Sorubox web sitesi Ceren’in uygulama sonrasinda tespit edilen
kavram yanilgisini igeren cevabi verdigi i¢in sonraki sorularda bu yanilgiyr igere cevaplar
seceneklerden cikarilmigtir. Ceren daha sonraki sorularda herhangi bir hata yapmadan testi

bitirmistir.
4.4 Deniz’e Dair Bulgular

Deniz’in Sorubox web sitesinde sorulara verdigi cevaplar ve bu cevaplar dogrultusunda

web sitesinin 0grenciyi yonlendirmeleri asagidaki Tablo 4.4’°te verilmistir.
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Tablo 4.4. Deniz’in Sorubox sitesindeki etkinlikleri

Coziilen Soru Grubu Sorular Dogru-Yanhs Yonlendirilen Etkinlik

1.Soru —— Yanlig

Soru Grubu 1 -] 2.Soru ———— > Yanls Uygulama 1
~ 3.Soru — > Yanls

4.Soru — Dogru

Soru Grubu 2 —  5Soru —— Dogru

~ 6.Soru —— Dogru

7.soru ——» Yanlis

Sorm Grubu 3 ] 8.Soru —— Yanlis Uygulama 5
— 9.Soru —» Yanlis

10.Soru ——  Yanlis

Soru Grubu 4 - 1l.Soru —— Dogru

Soru Grubu 5 — 14.Soru —— Dogru

16.soru —— Dogru

Soru Grubu 6 — 17.Soru ——— Dogru

~ 18.Soru ——  Dogru

Tablo 4.4’te goriildiigii tizere Deniz Sorubox web sitesinde toplam 18 soru ¢6zmiistiir.
Deniz ¢ozdiigii sorulardan 7 tanesini yanlig, 11 tanesini dogru cevaplamistir. Deniz’in 3 yanlis
cevabi Soru Grubu 1’den, 3 yanlis cevabi Soru Grubu 3’ten ve 1 yanlis cevabi ise Soru Grubu
5 boliimiinden ¢ikmustir. Yanlis cevaplart sonucunda Deniz’in 3 defa arka arkaya Kavram
Yanilgist 1 ve 5’e yonelik sorularda hata yaptigi tespit edilmis ve Deniz’in Kavram Yanilgisi 1
ve Kavram Yanilgist 5’e sahip oldugu belirlenmistir. Dolayistyla Sorubox web sitesi Deniz’i
Uygulama 1 ve 5’e¢ yonlendirmistir. Deniz’in Soru 1, 2 ve 3’e verdigi hatali cevaplar Sekil

4.9°da goriilmektedir.
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Sekil 4.9. Deniz’in soru 1, 2 ve 3’e verdigi cevaplar

Deniz’in 1, 2 ve 3. sorulardaki hatali cevaplarin nedenin Kavram Yanilgist 1 ile ilgili

oldugundan emin olmak i¢in yapilan goriisme asagida verilmistir.

Arastirmaci: Soru [’de yaptigin islemleri anlatabilir misin?

Deniz: Soru 1’de 2/10 kesri ile 4/10 kesrinin toplammmin ka¢ oldugu sorulmustu. Bu soruyu
¢ozerken toplama islemi yaparken ki gibi 2 ile 4’ii topladim sonra 10 ile 10 u topladim ve 6/20
sonucunu buldum.

Arastirmaci: Neden boyle yaptin?

Deniz: Ciinkii toplama islemi yaparken verilen sayilari toplardik. Burada da yan yana verilen

sayilari toplamam gerektiginden béyle yaptim.

Deniz ile yapilan goriismede Deniz’in kesirlerde toplamada pay ve payda kavramlarini
kesrin elemanlar1 olarak diistinmedigi her bir saymin ayri bir sayilar oldugunu ifade etmistir.

Gorlismeye asagidaki sekilde devam etmistir.

Arastirmaci: Tamam sonraki soruda yaptigin islemleri anlatir misin?

Deniz: Sonraki soruda 4/8 kesri ile 2/8 kesrini topladigimizda kag¢ oldugu soruldu. Bunu
¢ozerken de yan yana verilen sayilari toplamamiz gerekir. 4’le 2’yi, 8’le 8’i toplayip 6/16
sonucunu buldum.

Arastirmaci: 3. Soruda yaptigin islemleri aciklar misin?

Deniz: Bu soruda 3/9 ile 2/9 kesirlerinin toplaminin kag oldugu sorulmustu. Cozmek igin yine
yan yana olan sayilari toplayacagiz. 3’le 2’yi toplayip 5, 9°l 9’u toplayip 18°i buldum. Sonra

verlerine yazdim ve 5/18 sonucunu buldum.

79



Deniz bu soruda pay ve payday1 ayr1 ayri sayilar olarak diistindiigii dolayisiyla her sayiy1
bulundugu yerdeki diger sayilar ile toplamistir. Sorubox web sitesi bu durumun nedeninin
Kavram Yanilgisi 1 ile ilgili oldugunu belirleyerek Deniz’i Uygulama 1’e yonlendirmistir.

Deniz, Uygulama 1°1 tamamladiktan sonra asagidaki goriisme gergeklesmistir.

Arastirmaci: Uygulama [’de yaptigin asamalart bize anlatir misin?

Deniz: Uygulama bir karakterle beraber gérevleri yerine getirirdik. Ilk gérevimizde iki sekil
verilmigti ve onlarin toplaminin kag¢ oldugunu sormuglardi.

Arastirmaci: Bu sekiller neyi ifade ediyordu?

Deniz: Iki sekilde farkl kesirleri temsil ediyordu. Ilk kesir 1/4 ikinci kesir 2/4 kesrini temsil
ediyordu. Hatta bunlar sekillerin yaninda bulunan yerlere yazmamiz gerekiyordu.
Arastirmaci: Sonra neler yaptin?

Deniz: Sonra bu sekillerin i¢inde bulunan renkli par¢alar: alarak en altta bulunan bos bir kutu
vardi onun igine biraktim ve toplamis oldum.

Arastirmaci: Peki siiriikledigin par¢a kesrin payr mi yoksa paydasi miydi?

Deniz: Pay.

Arastirmact: Bunu uygulamada mi 6grendin?

Deniz: Evet. Seklin yanindaki yere kesri yazarken alt tarafa boyali par¢a sayisini girmistim ve
orasimin payda oldugunu, sekli olusturan parca sayisini girmem gerektigini soylemisti.
Arastirmaci: Tamam uygulamada sonra neler yaptin.

Deniz: Sonra her seklin yamindaki yere seklin kesirsel halini yazdim. Yazdiktan sonra kirmizi
boyalr sekilleri alt taraftaki bos kutuda birlestirdim. Birlestirdikten sonra olusan yeni seklin
kesir seklini yanmindaki yere yazdim.

Arastirmaci: Sonra?

Deniz: Sonra buna benzer bir gorev daha vardi. Orda 1/6 kesri ile 3/6 kesirlerini toplamam
istenmigsti. Orada da bir onceki gorevde yaptiklarimin aynisini yaptim.

Aragtirmaci: Evet sonraki asamalar: anlatabilirsin.

Deniz: Sonraki asama ilk ikisinden farkliydi. Bu asamada 1/5 kesri ile 2/5 kesrini topladim. Bu
asamada gekilleri stiriikleme yoktu, sadece kesirleri gosteren sekiller vardi ve sonucu
buldugumuzda bir seklin tistiine tiklamamiz gerekiyordu.

Arastirmaci: Buradaki islemi nasil yapmistin biraz anlatabilir misin?

Deniz: Burada onceki asamada pay kisimlarim toplayip payda kisimlarini sabit birakmamiz
gerektigini 6grendigimden sadece 1 ile 2’yi topladim ve 3/5 sonucunu buldum.

Arastirmaci: Tamam, sonra neler yaptin?
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Deniz: Sonra buna benzer sorular geldi. Bu sorudan sonra 1/7 ile 3/7 kesirlerini toplamistim.
Burada da sadece iistteki sayilart toplayp 4/7 cevabini tiklamistim. Sonra baska bir géreve
gectik. Bu gorevde sekiller yoktu sadece sayilar vardi. Ik soruda 1/8 ile 5/8 kesirlerinin
toplamini sormustu.

Arastirmaci: Bu iglemi de 6ncekiler gibi mi yaptin?

Deniz: Evet. Paylari topladim payday: sabit biraktim.

Arastirmaci: Devam edebilirsin.

Deniz: Iste 1 ile 5’ topladim 6/8 sonucu buldum ve segeneklerden isaretledim. Sonra 1/7 ile 3/7
kesirlerini topladim. Yine sadece iistleri topladim ve 4/7 sonucunu buldum.

Arastirmaci: Tamam Sorubox sitesinden teste devam edelim.

Uygulama sonrasindaki Soru Gruplarindaki sorularda Deniz Kavram Yanilgisi 1’e ait bir
yanlis yapmadigi i¢in uygulamanin kavram yanilgisini giderdigi sdylenebilir. Deniz’in Soru, 7,

8 ve 9’a verdigi hatali cevaplar Sekil 4.10’da goriilmektedir.

;

22 o\0

Sekil 4.10. Deniz'in soru 7 8 ve 9’a verdigi cevaplar

Deniz’in 7, 8 ve 9. sorulardaki hatali cevaplarin nedenin Kavram Yanilgis1 5 ile ilgili

oldugundan emin olmak i¢in yapilan goriisme asagida verilmistir.

Arastirmaci: Soru 7’de yaptigin islemleri anlatabilir misin?

Deniz: Bu soruda 3/9 kesri ile 2/18 kesrinin toplaminin ka¢ oldugu sorulmustu. Bu soruyu
¢ozerken onceki sorulardan farkl olarak alt taraflar: esit degildi bu yiizden once alt taraflar
esitlemem gerekiyordu. Bunun i¢in 3 ile neyi ¢arparsam 9’u bulurum diye diistindiim. Sonra 3
kere 3’iin 9 oldugunu buldum ve 3’le 3’ii ¢carptim. Alt tarafalar esit olduktan sonra iistteki
sayilart topladim ve 5/18 sonucunu buldum.

Arastirmaci: Neden paydalar esitlemeye ¢alistin?

Deniz: Ciinkii 6nceki sorularda alt taraflar esitken iist taraflar: toplayabiliyorduk. Bu yiizden

alt taraflar esitlemeye ¢alistim.
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Deniz ile yapilan goriismede Deniz’in paydalari esit olmayan kesirlerde toplama islemi
yaparken paydalar1 esitlemek icin genisletme islemini yapmasi gerektigini belirtirken

genisletme islemini yaparken kesrin pay kismini genisletmesi gerektiginden s6z etmemistir.

Arastirmaci: Tamam sonraki soruyu anlatabilir misin?

Deniz: Sonraki soruda 3/5 kesri ile 2/10 kesirlerinin toplaminin ka¢ oldugunu sormuslardi. Bu
toplama islemini yapmak icin 5 ile 10’u esitlemem gerekiyordu. 5°i kagla ¢arpmam gerekiyor
diye diigiindiim ve 2 ile ¢carparsam 10’a esit olacaginit buldum. 5°le 2’yi ¢carptim 10 oldu ve iist
taraftaki sayilari toplamaya hazwr oldu. 3 ile 2’yi topladim ve 5°i buldum. Sonug olarak da 5/10
olarak buldum.

Arastirmaci: Soru 9’da yaptigin islemleri anlatir misin?

Deniz: Bu soruda 2/3 ile 1/9 kesirlerinin toplammmin ka¢ oldugunu sormuslardi. Bu islemi
vapmak i¢in de alt taraftaki sayilart esitlemem gerekiyordu. 3’ii 3 ile ¢carpinca 9 oldugundan
3t 3 ile ¢arptim. Simdi alt tarafalar esit olduktan sonra iistteki sayilart topladim ve 3/9
sonucunu buldum.

Arastirmaci: Peki buradaki sayilar: esitlemek igin illa verilen sayilardan birine mi esitlememiz
gerekiyor?

Deniz: Evet her zaman biiyiik olan sayiya esitlemeye ¢alisiyoruz.

Arastirmaci: Peki bu esitleme isleminde hangi matematiksel islemi yaptik? Toplama, ¢ikarma,
carpma?

Deniz: Carpma islemini yaptik.

Arastirmaci: O zaman birbirinin kati olmayan sayilar denk geldiginde ne yapacagiz?

Deniz: Hiui 0 zaman baska bir sayida da esitleyebiliriz.

Arastirmaci: Nasil olacak 6rnek verebilir misin? Ornegin 3 ile 5 sayilarini nasil esitleyeceksin?
Deniz: O zaman 5°le 3’ii 3’le de 5 ‘i ¢arparim. Ciinkii ¢carpma isleminin degisme ozelligi

oldugundan ikisi tek sonuca gidecektir.

Deniz bu sorularda bir kesrin genisletilmis halini bulurken sadece paydanin carptigi, pay
kismin1 ¢arpmadan yazmasi sonucunda Kavram Yanilgis1 5’e sahip oldugu goriilmiistiir.
Sorubox web sitesi Deniz’in testte verdigi cevaplar ile Kavram Yanilgisi 5’1 tespit etmis
sonrasinda Uygulama 5’e yonlendirmistir. Uygulama 5°’te yer alan asamalar1 tamamladiktan

sonra Deniz ile agagidaki goriisme gergeklestirilmistir.
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Arastirmaci: Uygulama 5 te yaptigin asamalart bize anlatir misin?

Deniz: Bu uygulama da bir karakterle gorevier yaptik. Ilk gorev olarak bize verilen bir kesir
modelini 2 ile genisletilmis halinin ne olacagini bulmaya ¢alistik. Burada once verilen seklin
kesir degerini yandaki yerine yazdim. Verilen sekil 1/2 kesriydi once bunu yazdim. Sonra seklin
igcindeki kirmizi boyali par¢ayt alttaki bos kutuya siiriikleyip biraktim. Biraktigimda bos kutu
dort par¢aya béliindii ve iki par¢ast boyali hale geldi.

Arastirmaci: Peki bu adimda neler ogrendin?

Deniz: Bu adimda genisletme isleminde hem payi hem paydayi verilen sayi ile ¢arpmam
gerektigini ogrendim.

Arastirmaci: Tamam sonra neler yaptin?

Deniz: Sonra bu géreve benzer sekildeydi. Once 2/3 kesrinin sekli verilmisti. Sonra bu kesri 2
ile genisletilmis halini bulmamiz istenmigti. Bunu bulurken once kesri yandaki yere yazdim.
Sonra kirimizi boyali par¢ayt tutup alttaki bos kutuya stiriikleyip biraktim ve bos kutu alti
parc¢aya boliindii ve dort parcasi kirmizi boyalt hale geldi. Bunu yapinca kesir degerini yandaki
vere yazdim ve sonraki géreve gegtim.

Arastirmaci: Sonraki gérevde neler yaptin?

Deniz: Buradaki gérevierde bir sekil verilmisti bu seklin 7 ile genisletilmis halinin ne olacagini
bulmaya ¢calistik. Ik verilen sekil 1/8 kesriydi. Bunu 7 ile genisletirken once payi yani 1'i 7 ile
carptim sonra paydayi yani 8’i 7 ile carptim ve 7/56 sonucunu buldum. Sonra 1/5 kesrinin sekli
gelmisti ve 4 ile genisletilmis halini bulmaya ¢alistik. Burada da 1’1 4 ile carptim ve 5°i 4 ile
carptim ve 4/20 sonucunu buldum. Sonra farkl bir goreve gectik.

Arastirmaci: Yeni gorev nasildi? Neler yaptin?

Deniz: Bu gorevde sekil verilmemisti. Sadece kesirler verilmisti ve genisletilecek sayilar
verilmisti. Ilk olarak 6/9 kesrini 4 ile genislettim. Iste 6 ile 4’ii carptim sonra 9’la 4’ii ¢arptim
ve 24/36 sonucunu buldum. Sonra 5/7 kesrini 13 ile geniglettim. Burada 5’le 13 ve 7 yle 13
carptim ve 65/91 sonucunu buldum.

Arastirmaci: Burada ¢arpma islemini farkl yapmistin galiba?

Deniz: Evet burada ¢arpma iglemini toplaya toplaya yapmuistim.

Arastirmaci: Nasil yapmistin biraz anlatabilir misin?

Deniz: Simdi burada 7 ile 13t ¢arparken 13 tane 7’yi topladim. 7-14-21 gibi topladim.

Aragstirmaci: Tamam istersen Sorubox web sitesinden devam edebiliriz.
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Uygulama tamamlandiktan sonra Sorubox web sitesi Deniz’e Kavram Yanilgis1 5’
yonelik Kontrol Sorusu olan Soru 10 yoneltilmistir. Soru 10’a yonelik 6grenci cevabr Sekil

4.11°de goriilmektedir.

Sekil 4.11. Deniz’in soru 10’a verdigi cevaplar

Arastirmaci: Soru 10°da yaptigin islemleri anlatabilir misin?

Deniz: Bu soruda 1/3 kesri ile 1/6 kesrinin toplaminin sonucunun kag¢ oldugunu bulmam istendi.
Alt taraftaki sayilar farkli oldugu icin onlari esitlemem gerekti. Bunun igin 3 i neyle ¢arparsam
6 oluru aradim. Sonra 2 ile ¢carparsam 6 olacagint buldum ve ¢arptim. Alt taraflar esit
oldugundan iistleri topladim ve 2/6 sonucunu buldum.

Arastirmaci: Bu sorudan onceki uygulamada yaptiklarinla bu soruda yaptigin islemler
arasinda bir baglanti var mi sence?

Deniz 4. Evet orda da bir kesri genigletme islemi yapiyorduk burada da genigletme islemi yaptik
ve sonucu buldum.

Arastirmaci: Tamam devam edelim.

Deniz ile yapilan goriismede Deniz’in Kavram Yanilgisi 5’e yonelik hatasini halen devam
ettirdigi goriilmiistiir. Bu durum Uygulama 5’in Deniz’in kavram yanilgisin1 gidermede etkili
olmadigimi gostermektedir. Sorubox web sitesi de Deniz’in devam eden kavram yanilgisinin
diger kavram yanilgilarinin belirlenmesinde engel olmamasi i¢in, testin sonraki sorularinda
cevap seceneklerinden Kavram Yanilgisi 5’1 igeren segenekleri ¢ikartmistir. Deniz baska hatali

cevap vermeden testi bitirmistir.

4.5 Elif’e Dair Bulgular
Elif’in Sorubox web sitesinde sorulara verdigi cevaplar ve bu cevaplar dogrultusunda web

sitesinin Elif’1 yonlendirmeleri asagidaki tablo 4.5°te verilmistir.
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Tablo 4.5. Elif 'in Sorubox sitesindeki etkinlikleri

Coziilen Soru Grubu Sorular Dogru-Yanlig Y 6nlendirilen Etkinlik

— 1.Soru ——— Dogru
SoruGrubu, 1 —4  2Soru ——— Dogru
3.Soru — Dogru
4.Soru — Dogru
Soru Grubu 2 1 5.Soru —— Dogru

~ 6.Soru —  Dogru

7.soru ————» Yanlis
Soru Grubu 3 .
8.Soru ——» Yanlis . Uygulama 5
— 9.Soru ————» Yanls

10.Soru ——— Yanhs 7

Soru Grubu 4 — 1. S » Yanlis —  Uygulama 8

~ 12.Soru —— Dogru

[ 13.Soru —— Dogru

Soru Grubu 5 = 14.Soru —— Dogru

— 15.Soru —— Dogru
16.soru —— Dogru

Soru Grubu 6 = 17.Soru — > Dogru

~ 18.Soru —— Dogru

Tablo 4.5’te goriildiigii iizere Elif Sorubox web sitesinde toplam 18 soru ¢ozmiistiir. Elif
¢ozdiigii sorulardan 5 tanesini yanlig, 13 tanesini dogru cevaplamistir. Elif ‘in 3 yanlig cevabi
Soru Grubu 3’ten, 2 yanlis cevabi ise Kontrol Sorusu boliimiinden ¢ikmistir. Yanlis cevaplari
sonucunda Elif’in 3 defa art arda Kavram Yanilgis1 5’e yonelik soruda hata yaptig1 tespit
edilmis ve Elif’in Kavram Yanilgis1 5’e sahip oldugu belirlenmistir. Ayrica Elif’in tek yanlis
ile Uygulama 8’¢ yonlendirilmistir. Bunun sebebi bu kavram yanilgisinin 5’e ¢ok
benzemesinden dolay1 kontrol grubunda yapilacak ikinci hatanin tek sebebinin kavram yanilgisi
8 olacagindan dogrudan Uygulama 8’e yonlendirilmistir. Dolayisiyla Sorubox web sitesi Elif’i
Uygulama 5’e ve 8’e yonlendirmistir. Elif’in Soru, 7, 8 ve 9’a verdigi hatali cevaplar Sekil

4.12°de goriilmektedir.
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Sekil 4.12. Elif 'in soru 7, 8 ve 9’a verdigi cevaplar

Elif’in 7, 8 ve 9. sorulardaki hatali cevaplarin nedenin Kavram Yanilgis1 5 ile ilgili

oldugundan emin olmak i¢in yapilan goriisme asagida verilmistir.

Arastirmaci: Soru 7’de yaptigin islemleri aciklar misin?

Elif: Bu soruda 3/9 kesri ile 2/18 kesrini toplamamizi istemislerdi. Kesirlerde toplama
yvapabilmemiz i¢in paydalarinin egit olmast gerekiyor. Yani 9 ile 18’1 bir sayida esitleyecegiz.
Arastirmaci: Peki bu esitleme islemini hangi matematiksel islemle yapacagiz?

Elif: Carpma islemi ile yapacagiz. 9'u 2 ile ¢carpip 18 e esitleyecegimizden 9’u 2 ile ¢carptim.
Arastirmaci: Tamam sonra neler yaptin?

Ogrenci 5: Sonra paydalar esit oldugu icin paylari topladim. 3 ile 2’yi topladim 5 oldu payda
da 18 oldugundan 5/18 cevabini buldum.

Elif ile yapilan goriismede Elif’in paydada genisletme yaptigini belirtmistir fakat payin

genisletilmesi ya da sadelestirilmesi ile ilgili herhangi bir ifade kullanmamastir.

Arastirmaci: Soru 8 de yaptigin islemleri anlatabilir misin?

Elif: Soru 8’de 3/5 ile 2/10 sayilarini toplamamiz istenmisti. Paydalar farkli oldugundan onlar
esitlemeye ¢alistim. 10 ile 5 nerde esitlenir diye diistindiim ve 5’in 2 katimin 10 oldugunu
buldum. Bu yiizden 5°i 2 ile carptim. Paydalar esitlendikten sonra 3 ile 2’yi topladim ve sonucu
5/10 olarak buldum.

Arastirmaci: Soru 9’da yaptigin islemleri aciklar misin?

Elif: Burada 2/3 ve 1/9 kesirlerini toplamamiz istenmisti. Yine paydalar farkl. Bu yiizden ilk
verilen kesrin paydasin 3 ile ¢carpip 9’a esitledim. Paydalar esitlendikten sonra paylari
topladim ve sonucu 3/9 olarak buldum.

Arastirmaci: Tamam devam edelim bakalim.
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Elif Sorubox web sitesindeki Soru Grubu 4°teki 3 soruya da Kavram Yanilgisi 5’1 igeren
secenekleri cevap olarak vermesi ve Elif ile yapilan goriigmede Elif’in bu bulguyu destekler
nitelikteki sdylemleri kavram yanilgis1 oldugu gostermektedir. Sorubox web sitesi kavram
yanilgisin1 tespit ettikten sonra Elif’in kavram yanilgisin1 gidermek i¢in Uygulama 5’e

yonlendirmistir. Elif Uygulama 5°1 bitirdikten sonra yapilan goriisme asagida verilmistir.

Arastirmaci: Uygulama 5 te yaptigin asamalart bize anlatir misin?

Elif: Uygulama 5 te ilk asama olarak sekiller verildi ve sekillerdeki pargalari siiriikleyerek
genigletilmis halini bulmaya ¢alistik.

Arastirmaci: Biraz daha detayli anlatir misin? Mesela ilk asamada neler vardi? Bu ilk agsamada
neler yapmistin?

Elif: [lk asamada 1/2 kesrini gosteren bir sekil verilmisti ve bu kesri 2 ile genisletmem
istenmisti. Genigletme isleminden once seklin yanindaki yere kesrin payt ve paydasini yazdim.
Sonra seklin iginde kirmizi boyali bir par¢a vardr onu siiriikleyip seklin altinda bulunan bos
kutunun igine biraktim. Par¢ayt birakinca kutu 2/4 kesrini gésteren bir formata doniistii.
Arastirmaci: Pay ve payday: yazarken uygulama sana bir bilgi verdi mi?

Elif: Evet. Payin ve paydanin ne oldugunu anlatan bir yazi ¢tkmugti.

Aragtirmaci: Neden béyle bir yazi ¢ikti sence?

Elif: Payday: yanlis yere yazdigim igin ¢ikmuis olabilir.

Arastirmaci: Bana pay ve paydanin ne oldugunu soyleyebilir misin?

Elif: Pay seklin ka¢ pargasinmin boyali oldugunu gésteriyor. Payda seklin ka¢ par¢aya
ayrildigini gosteriyor.

Arastirmaci: Tamam asamayt anlatmaya devam edebilirsin.

Elif: Sonra ok isaretine basarak ikinci asamaya gectim. Bu asamada 3 par¢aya ayrilmis ve iki
parcasi boyali bir sekil verilmisti. Once bu kesri yadim 2/3. Sonra kirmizi parcay: siiriikleyip
alttaki bos kutuya yerlestirdim ve 4/6 kesri olustu. Olusan seklin degerini yandaki yere yazdim
ve sonraki etkinlige gegtim.

Arastirmact: Peki ilk iki asamada neler ogrendin?

Elif: Bu asamalarda genisletme isleminin nasil oldugunu gordiim.

Arastirmaci: Genisletme islemi nasil yapiliyyormus?

Elif: Genisletme islemi kesrin paymin ve paydasinin bir sayt ile ¢carpimast ile oluyormus.
Arastirmaci: Daha onceden genigletme iglemini nasil yapiyordun bundan sonra nasil
yapacaksin?

Elif: Daha énce sadece payday: ¢arpiyordum simdi pay ve payday: ¢carpacagim.
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Arastirmaci: Tamam diger asamalart da anlatir misin?

Elif: Diger asamada kesirleri yazacagim yer olmadan sadece sekillerin oldugu bir sayfa
karsima cikti ve iistte verilen seklin 4 ile genisletilmis halini bulmam istendi. Ustteki sekil 1/8
kesriydi. Bu kesri 7 ile genisletirken 1 ve 8°i 7 ile carptim ve 7/56 sonucunu buldum. Sonra 1/5
kesrini denk olan bir sekil verilmisti ve bu sekli 4 ile genisletmem istendi. Ben de 1 ve 5°i 4 ile
carparak 4/20 sonucunu buldum. Bu etkinlikten sonra farkl bir etkinlige gegtim. Bu etkinlikte
direkt 6/9 kesri verilmisti ve 4 ile genisletmem istendi. 6 ve 9’u 4 ile carparak 24/36 sonucunu
buldum. En son soruda 5/7 kesrini 13 ile genisletmem istenmisti. Genisletme islemini yapmak
icin 5 ve 7°yi 13 ile ¢carptim 65/91 sonucunu buldum ve karakter soru ¢é6zmeye devam edelim
dedi.

Arastirmaci: Tamam istersen Sorubox web sitesinden devam edebiliriz.

Uygulama tamamlandiktan sonra Sorubox web sitesi Elif’e Kavram Yanilgisi 5’e yonelik
Kontrol Sorusu olan Soru 10 ve 11’e yoneltilmistir. Soru 10 ve 11°e yonelik Elif’in cevaplari

Sekil 4.13’te goriilmektedir.
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Sekil 4.13. Elif’in soru 10 ve 11 e verdigi cevaplar

Elif’in 10. ve 11. sorulardaki hatali cevaplarin nedenin Kavram Yanilgis1 5 ile ilgili

oldugundan emin olmak i¢in yapilan goriisme asagida verilmistir.

Arastirmaci: Soru 10°da yaptigin islemleri agiklar misin?

Elif: Bu soruda paydalari farkli olan 1/3 kesri ile 2/6 kesirlerini toplamamiz istendi. Bunun i¢in
3 2 ile ¢carpip 6’ya esitledim. Paydalar esitlendigi icin paylart topladim. 3/6 sonucunu
buldum.

Arastirmaci: Soru 12 ’de yaptigin islemleri agiklar misin?

Elif: Bu soruda da paydalar farkliydi. Paydalar her zaman biiyiik paydaya esit oldugu icin bu
sorudaki biiyiik payda 10 oldugu i¢in payda 10 olmali. Paydayr bulduktan sonra paylari
topladim ve 2/10 sonucunu buldum.

Arastirmaci: Peki her zaman biiyiik olana mi esit olmali?
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Elif: Evet. Buraya kadar ¢ozdiigiim tiim sorularda biiyiik paydaya esitti bu soruda da oyle olur
diye dyle yaptim.

Aragtirmaci: Tamam devam edebiliriz.

Arastirmaci: Soru 11°de yaptigin islemleri aciklar misin?

Elif: Bu soruda benden 1/5 kesri ile 1/10 kesrini toplamam istenmisti. Burada da biiyiik payday:
sectikten sonra paylari topladim ve 2/10 sonucunu buldum.

Arastirmaci: Tamam devam edebiliriz.

Sorubox web sitesi Elif’in Soru Grubu 5’teki Kavram Yanilgis1 5’1 sorgulayan sorulara
verdigi yanitlardan yola ¢ikarak bu kavram yanilgisini gidermedigi goriilmektedir. Bununla
birlikte Elif’in Kavram Yanilgist 8’e sahip oldugu belirlenmistir. Kavram yanilgist 8 tespit
edildikten sonra Sorubox web sitesi Elif’1 Uygulama 8’e yonlendirmistir. Elif Uygulama 8’1

bitirdikten sonra yapilan goriisme asagida verilmistir.

Arastirmaci: Uygulama 8 ’de yaptigin asamalar: bize anlatir misin?

Elif: Uygulama 8 de ilk asamada karsima uygulama 5°e benzer sekilde bana verilen sekillerin
pay kisimlarin stiriikleyerek toplama islemlerini yaptik. Bunun yapmadan once sekillerin kesir
degerlerini yazdim sekillerin yan tarafina. Sonra sekillerin pay kismindaki boyali parcay: tutup
alt taraftaki bos kutunun icine birakarak toplama islemini yaptim.

Arastirmaci: Burada toplama islemi yaparken neler oldu bos kutuya?

Elif: [lk kesrin pay kismini bos kutuya tasidigimda bos kutu 8 parcaya ayrilds.

Arastirmaci: Neden 8 parc¢aya ayrildi sence?

Elif: Ciinkii toplama islemini yaparken paydalarin esit olmasi gerekiyor.

Arastirmaci: Peki boyali par¢ayr bos kutuya biraktiginda olusan kesir ile ilk kesir arasinda
nasil bir iliski var?

Elif: olusan sekil ilk kesrin 4 ile genisletilmis hali oldu.

Arastirmaci: Tamam devam anlatmaya devam edebilirsin.

Elif: Sonra ikinci seklin pay kismindaki par¢ayt da siiriikleyerek toplama iglemini yaptim.
Arastirmaci: Peki sonug ne ¢ikti? Kesirler nelerdi?

Elif: [lk sekil 1/2 ikinci sekil 2/8’di. Toplama islemini yaparken 1/2 kesrini genisletmemiz
gerekti. Bunun igin 2 ile 8’in hangi sayida esitlenecegini bulmam gerekti. 8 2 'nin 4 kati oldugu
icin 1/2 kesrini 4 ile genislettim ve 4/8°i buldum. Sonra paydalar esit oldugundan paylart
topladim ve 6/8 sonucunu buldum.

Arastirmaci: Sonraki agamada ne yaptin?
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Elif: Sonraki asamada buna benzer bir etkinlik vardi. Bu asamada 2/3 kesri ile 1/6 kesrini
toplamini bulmam gerekti. Bunun payda kismindaki parcay: siiriikleyerek yaptim. Ilk kesrin pay
kismini biraktigimda bos kutu 4/6 kesrine doniistii. Ilk kesrin paydasi ile ikinci kesrin
paydasiin esit oldugunu gordiigiimde kafamdan paylart topladim ama yazmadim. Onun yerine
ikinci kesrin pay kismum siiriikleyip birakarak toplamayr yaptim ve sonucu 5/6 sonucunu
buldum.

Arastirmaci: Giizel sonra neler yaptin?

Elif: Sonra iki sekil geldi ve onlart toplamam istedi. Bunun igin once kesirleri kagida yazdim.
Ilk kesri 1/2 ikinci kesirl/5%i. Kesirlerin paydalarim esitlemek icin 5 ile 2’nin kagta
esitlenecegin bulmaya ¢alistim. Sonra iki sayvyt birbiri ile carptim. Sonra paydalar 10 oldu pay
kistmlart da genislettim ve 2+5 ten 7’yi buldum ve 7/10 sonucunu buldum.

Arastirmaci: Yani genisletme islemi yaptin ve sonra toplama islemini yaptin dogru mu?

Elif: Evet.

Arastirmaci: Genisletme islemindeki sayiyr bulmak iginde kesirlerin paydalarimi kullandin
dogru mu?

Elif: Evet 1/2 kesrini genisletecegim sayvyr bulmak igin 1/5 kesrinin paydasindaki 5°i, 1/5
kesrini genigletecegim sayiyr bulmak icin 1/2 kesrinin paydasindaki 2°’yi kullandim.
Arastirmaci: Sonra neler yaptin?

Elif: Sonraki asama da bu asamaya benziyordu. Yine iki sekil verildi ve toplamam istendi.
Sekiller 1/2 kesrini ve 2/10 kesrini temsil ediyordu. Bunlar: toplamak igin once kesirlerin
paydalarindaki sayilar: ¢arpti karsilikli genisletme sayist olarak aldim.

Arastirmaci: Nasil anlamadim.

Elif: Soyle 1/2 kesrini genisletecegim sayiyi diger kesrin paydasindaki sayr olarak aldim. Yani
1/2 kesrini 10 ile geniglettim, 2/10 kesrini 2 ile genislettim. Sonra 10/20 ve 4/20 sonucunu
buldum bunlart toplayp 14/20 sonucunu buldum ama segeneklerde yoktu. Ben de tekrar
genisletecegim sayryt diisiinmeye basladim. Ve 2 'nin 5 katimin 10 oldugunu buldum. Boylece ilk
kesri 5 ile geniglettim ve 5/10 sonucunu buldum. Artik paydalar esit oldugu icin paylari
topladim ve 7/10 sonucunu buldum.

Arastirmaci: Sonraki agamada ne yaptin?

Elif: Sonraki asamada 1/6 ve 4/18 kesirlerini toplamam istendi. Once kesirlerin paydalarim
esitlemem gerekti ve kesirleri hangi sayilarla genisletmem gerektigini diisiindiim. 6’min 3
katimin 18 oldugunu gordiim ve 1/6 kesrini 3 ile geniglettim ve 3/18 sonucunu buldum. Paydalar
esitlendikten sonra paylart topladim ve 7/18 sonucunu buldum. Son asamada bu asamaya

benziyordu. Yine karsima iki kesir ¢ikti ve toplamam istendi. Kesirler 1/7 ve 3/21°di. Paydalar
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farkly oldugu paydalari hangi sayida esitleyecegimi diistindiim. Sonra 7 nin 3 katinin 21
oldugunu buldum ve 1/7 kesrini 3 ile genislettim. Sonra 3/21 kesri ile 3/21 kesrini topladim ve
6/21 sonucunu buldum ve etkinlik bitti.

Arastirmaci: Tamam istersen Sorubox web sitesinden devam edebilirsin.

Uygulama 8’den sonraki sorularda Kavram Yanilgisi 8 aransa da Elif bu kavram
yanilgisini igeren secenekleri segmemesi ve testte geriye kalan sorulart dogru c¢ozmesi
etkinligin kavram yanilgisini giderdigini gostermektedir. Elif geri kalan sorularda bagka bir hata

yapmamig ve testi bitirmistir.

4.6 Faruk’a Dair Bulgular
Faruk’un Sorubox web sitesinde sorulara verdigi cevaplar ve bu cevaplar dogrultusunda

web sitesinin Faruk’u yonlendirmeleri asagidaki tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6. Faruk 'un Sorubox sitesindeki etkinlikleri

Coziilen Soru Grubu Sorular Dogru-Yanlis Yo6nlendirilen Etkinlik

l.Soruu ——» Dogru
Soru Grubu 1 - 2Soru —— Dogru
~ 3.Soru — Dogru
[ 4.Soru —— Dogru
Soru Grubu 2 5.Soru — Dogru
~ 6.Soru — Dogru
7.soru ——» Yanlis
Soru Grubu 3 =  88Soru — Yanls Uygulama 5
~ 9.Soru — Yanlis
~  10.Soru — > Dogru
Soru Grubu 4 — 11.Soru  —— Dogru
L 12.Soru —— Dogru
~  13.Soru —— Dogru
Soru Grubu 5 —  14.Soru —— Dogru
L 15.Soru — Dogru
~ l6.soru ——— Dogru

Soru Grubu 6 —  17.Soru —— Dojgru

L 18.Soru ——— Dogru
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Tablo 4.6’da goriildiigii tizere Faruk 6 Sorubox web sitesinde toplam 18 soru ¢ézmiistiir.
Faruk ¢6zdiigii sorulardan 3 tanesini yanlis, 15 tanesini dogru cevaplamistir. Faruk’un 3 yanlis
cevabi Soru Grubu 3’ten ¢ikmistir. Yanlis cevaplari sonucunda Faruk’un 3 defa art arda Kavram
Yanilgisi 5’e yonelik soruda hata yaptigi tespit edilmis ve Faruk’un Kavram Yanilgisi 5’e sahip
oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla Sorubox web sitesi Faruk’u Uygulama 5’e yonlendirmistir.

Faruk’un Soru, 7, 8 ve 9’a verdigi hatali cevaplar Sekil 4.14°te goriilmektedir.

Sekil 4.14. Faruk’un soru 7, 8 ve 9’a verdigi cevaplar

Faruk’un 7, 8 ve 9. sorulardaki hatali cevaplarin nedenin Kavram Yanilgis1 5 ile ilgili

oldugundan emin olmak i¢in yapilan goriisme asagida verilmistir.

Arastirmaci: soru 7’de yaptigin ¢oziimii agiklayabilir misin?

Faruk: Soru 7’de benden 3/9 kesri ile 2/18 kesrini toplamamizi istemisti. Bu kesirleri
toplayabilmemiz i¢in 6nce kesirlerin paydalar: egit mi diye kontrol etmemiz gerekiyor. Paydalar
farkli. Paydalar farkli oldugu icin paydalar: esitlememiz lazim. Paydalar esitlemek igin bu
sayilart hangi sayida esitlendigini bulmamiz lazim. 9’un katlarina baktim énce 9-18-27
seklinde gidiyordu. Sonra 18 ’in katlarina baktim 18-36-54-72 gibi gidiyordu. Iki sayimin 18 de
esitlendigini buldum. 9’u 18’e gotiirmek icin 2 ile carpmam gerekiyor, 18°i 1 ile ¢arpmam
gerekiyor. Carpma islemi sonunca 3/18 ve 2/18 kesirlerini elde ettim. Paydalar esit oldugu i¢in
tistteki sayilart topladim 5 oldu alttaki sayt direkt yazilir ve 5/18 sonucunu buldum.
Arastirmaci: Paydalar: esitlemek icin hangi islemi yaptin?

Faruk: Carpma islemi yaptim.

Arastirmaci: Peki pay ve payda kavramlarini agiklar misin?

Faruk: Pay iistteki say1, payda alttaki say.

Arastirmaci: Peki bunlart biraz agiklar misin? Pay bize neyi ifade ediyor, payda bize neyi ifade

ediyor?
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Faruk: Pay béliinen pargalardan kag¢ tanesinin boyandigini-alindigimi gésterir. Payda kag
parcaya boliindiigiinii gosterir.

Arastirmaci: Peki bu yapilar birbirinden ayri yapilar mi yoksa ikisi bir yapryr mi ifade ediyor?
Faruk: Nasil yani anlamadim.

Arastirmaci: Soyle pay ve paydayt ayri ayri islemler mi yapariz yoksa bir iglem yaparken ikisine
birden mi islem yapariz?

Faruk: Hu ayrt ayr islem yapabiliriz. Ciinkii aywdigimiz parcalart arttirirken aldigimiz

pargalart arttirmak zorun degiliz.

Faruk kesri olusturan pay ve payda kavramlarinin birbirinden bagimsiz yapilar oldugunu

ve bunlara ayr1 ayr1 islem yapilabilecegini ifade etmistir.

Arastirmaci: Anladim. Soru 8 de yaptigin islemleri aciklayabilir misin?

Faruk: Bu soruda 3/5 kesri ile 2/10 kesirlerini toplamamizi istemisti. Yine paydalar farklyyd.
Esitlemek icin once 5’in katlarini sonra 10’un katlarim yazdim. 5-10-15 seklide gidiyordu 5
10°da 10-20-30 seklinde gidiyordu. Ikisinin 10 da esitlendigini gordiim. 5°i 10’a esitlemek i¢in
2 ile ¢arptim. Paydalar esitlendigi icin paylari topladim ve 5/10 sonucunu buldum.
Arastirmaci: Soru 9’da yaptigin ¢oziimii agiklayabilir misin?

Faruk: Bu soruda 2/3 ile 1/9 kesirlerini toplamamu istemisti. Yine paydalar: esitlemem lazimdi.
Paydalar: esitlemek icin 3t 3 ile ¢arptim. Paydalar 9’da esitlendi ve paylari topladim 3/9
sonucunu buldum.

Aragtirmaci: Tamam devam edebiliriz.

Faruk bu sorularda kesrin payi ile paydasini ayr1 ayri iki yapr olarak diisiindiiglinden
sadece paydayr genisletebilecegini sOylemistir. Faruk’un bu ifadesi Kavram Yanilgis1 5’e
yonelik hatalar yapmasina neden olmaktadir. Bu sebepten Faruk Soru Grubu 3’teki tiim sorulari
yanlis yapmis ve Sorubox web sitesi Faruk’u Uygulama 5’e yonlendirmistir. Faruk Uygulama
5’teki tiim asamalar bitirdikten sonra agsagidaki goriisme gerceklestirilmistir.

Arastirmaci: Uygulama 5 te yaptigin asamalart anlatir misin?

Faruk: Uygulama 5 te bir karakter kesiflerde bulunacagimizi séyledi ve bir binaya girdi. Binada
asansore bindi ve asansorden ¢iktiktan sonra bize kesirlerde genisletme islemi yapildiktan
sonra nasil seklin olustugunu bulmaya ¢alisacagimizi soyledi. Burada ilk olarak bize verilen
seklin hangi kesre esit oldugunu yandaki yerlere yazmami istedi.

Arastirmaci: Bu kesirler nelerdi?
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Faruk: [lk kesir 1/2 kesriydi.
Arastirmaci: Kag ile genisletmeni istedi?
Faruk: 2 ile genisletmemi istedi.
Arastirmaci: Peki nasil yaptin biraz anlatabilir misin?
Faruk: Once kesir degerini yazdim 1/2’yi. Sonra payi temsil eden kirmizi boyali parcay
stiriikleyerek altta bos bir kutunun icine biraktim. Birakinca bog kutu 4 parcaya boliindii, 2
pargast kirmizi kapl oldu.
Arastirmaci: Buradan hareketle genisletme isleminin nasil yapildigini anlatabilir misin?
Faruk: Evet. Genisletme isleminde bize bir kesir ve bir sayi veriliyor. Verilen sayiyt kesrin hem
payt ile hem paydasi ile ¢arpacagiz. Boylece kesri genisletmis oluyoruz.
Arastirmaci: Peki pay ve payda ne?
Faruk: Pay kesrin iist tarafinda yer alan sayi, payda alt tarafinda yer alan say.
Arastirmaci: Pay ve payda bize neyi ifade eder?
Faruk: Pay parcanmis seklin ka¢ parcasimin boyandigini gésteriyor. Payda ka¢ par¢aya
ayrildigini gosteriyor.
Arastirmaci: Peki bunlart uygulamada mi ogrendin?
Faruk: Evet. En basta pay: yanls yere yazmistim ve yazdigim yerden yazilar ¢ikarak pay ve
paydayt anlatmstt.
Arastirmaci: Evet sonra neler yaptin?
Faruk: Sonra 2/3 kesrine denk bir sekil verilmisti ve 2 ile genisletilmis halini sormustu. Burada
da once seklin degerini yazdim sonra kirmizi par¢ay: siiriikleyip genisletilmis halini bulmustum.
Arastirmaci: Sonug kag ¢tkmigti?
Faruk: 4/6.
Arastirmaci: Tamam sonra neler yaptin?
Faruk: Sonra bir sekil ¢ikti ve bunun 7 ile genisletilmis halini bulmaya ¢alistim. Sekil 1/8
kesriydi ve 7 ile genisletince 1’le 7’yi sonra 8’le 7 ¢arptim ve 7/56 sonucunu buldum. Sonra
baska bir sekil ¢ikti. Bu sekilde 1/5 kesriydi ve 4 ile genisletilmis halini bulmam gerekiyordu.
Bunun icin 1’le 4°ii sonra 5’°le 4’ii ¢carptim ve 4/20 sonucunu buldum. Sonra sekil ¢ikmadi
sadece 6/9 kesri ¢ikti ve 4 ile genisletilmis halini bulmam istendi. Burada da 6’yla ve 9’la 4’
carptim ve 24/36 sonucunu buldum. En son da 5/7 kesrinin 13 ile genisletilmis halini bulmam
istendi. Burada da 5 ve7’yle 13’ii ¢arptim ve 65/91 sonucunu buldum.
Arastirmaci: Tamam istersen Sorubox web sitesinden devam edebiliriz.

Faruk Sorubox web sitesindeki testte yer alan diger sorularda hata yapmadan bitirdigi i¢in

Uygulama 5’in kavram yanilgisini giderdigi sOylenebilir.
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5. SONUC VE TARTISMA
Bu béliimde elde edilen bulgulardan yola ¢ikilarak elde edilen sonuglar ve sonuglara

dayali olarak yapilan tartismaya yer verilmistir.

5.1 Sonuc

5.1.1 Ogrencilerin Kavram Yamilgilarina Yénelik Sonuclar
Calisma kapsaminda kesirlerde toplama isleminde kavram yanilgilar1 belirleme testine

katilan 6 6grencinin kavram yanilgilarinin tiirlere goére dagilimi1 Tablo 5.1°de verilmistir.

Tablo 5.1. Ogrencilerde tespit edilen kavram yanilgilar:

Ogrencilerde Tespit Edilen Kavram Yanilgilari

Ali Kavram Yanilgis1 5

Bulut Kavram Yanilgis1 1, Kavram Yanilgisi5
Ceren Kavram Yanilgist 5

Deniz Kavram Yanilgisil, Kavram Yanilgisi5
Elif Kavram Yanilgis1 5, Kavram Yanilgisi 8
Faruk Kavram Yanilgist 5

Ogrencilerin  SoruBox sitesindeki sorulara verdikleri cevaplardan ve yapilan
goriismelerden hareketle 6grencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 ve nedenleri ile ilgili
yorumlara asagida yer verilmistir:

e Kavram yanilgist 1 (pay ile payi, payda ile payday1 toplama) 6grencilerin sahip
oldugu en sik ikinci kavram yanilgisi oldugu goriilmiistiir. Bu kavram yanilgisina
sahip 6grenciler ile yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeler neticesinde kavram
yanilgilarinin nedeninin 6grencilerin dogal sayilarda toplama isleminde 6grendigi
stratejiyi burada kesirlere uygulamasindan kaynaklandigi goriilmiistiir.

Ogrenci sorulari ¢dzerken verilen kesir degerinde yer alan sayilarin her birini ayr1 birer
dogal say1 olarak ele almis ve her bir sayiy1 toplamasi gerektigini diisiinmiistiir. Bu diislince
yapisinin nedeni dogal sayilarda toplama isleminde Ogrendigi stratejiyi asirt genellemesi
olabilir. Ogrenci asir1 genelleme tiiriinden bir kavram yanilgisina sahip olmasi dgrencinin
kesrin anlamini tam olarak 6grenemedigi ve bu bilgi eksikligini 6nceki 6grenmeleri ile

gidermeye ¢alismis olabilir.
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Kavram yanilgis1 5 (genisletme isleminde payday1 genisletip pay1 genisletmeden toplama
islemini yapma) ogrencilerde Ogrencilerin sahip oldugu en sik kavram yanilgist oldugu
goriilmiistiir. Bu kavram yanilgisina sahip 6grenciler ile yapilan yar1 yapilandirilmig goriisme
ille kavram  yanilgilarinin  nedeninin  parca  biitiin  kavramimi  tam  olarak
anlamlandirmamalarindan dolay1 oldugu diisiiniilmektedir.

Ogrencilerin  bu kavram yanilgismi sorgulayan sorulara verdikleri cevaplar
incelendiginde 6grencilerin kesirlerde genisletme islemi uygularken pay ve paydayi ayr1 sayilar
seklinde diisiinlip, paydalar1 genisletme islemi ile esitlemeye calisirken kesrin degerinin
degismemesi icin paylar1 ¢arpmalar1 gerektigini anlamlandirmamaktadirlar. Bu 6grencilerin
kesrin parga biitiin kavramini tam olarak anlamlandirmamalarindan dolay1 oldugu sdylenebilir.

e Kavram yanilgis1 8 (paydalar farkliyken genisletme islemi yapmadan biiyiikk olan
payday1 se¢ip paylari toplama) tek 6grencide goriilmiistiir. Bu kavram yanilgisina sahip
ogrenci ile yapilan yar1 yapilandirilmig goriigmeden yola ¢ikilarak kavram yanilgisinin
kesirlerde toplama isleminde gordiigii algoritmay1r anlamlandirmadan ezberlemeden
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Ogrenci bu sorulara ¢ozerken kesirlerin paydalariin birbirinden farkli oldugunu ve
toplama islemini yapabilmek i¢in kesirlerin paydalarin esitlemesi gerektiginden bahsetmistir.
Fakat ¢6zlim siirecinde paydalarin birbirinin kat1 oldugunu gérmiis ve paydasi en biiylik payda
da esitlemesi gerektiginden bahsetmistir. Bunun iizerine genisletme isleminden bahsetmeden
sadece paylart toplayip sonrasinda paydast en biiyiik kesrin paydasini secip onu paydaya
yazdig1 gozlenmistir. Sonrasinda yaptig1 islemi aciklamasi istendiginde Ogrenci “toplama
islemini bu sekilde yapiyoruz” seklindeki agiklamasi, 6grencinin kesirlerde toplama isleminde
ogrendigi algoritma ile dogal sayilarda toplama islemini 6grendigi algoritmalar1 karistirdigin
diistiindiirmektedir.

Elde edilen bulgular 1s181inda Sorubox web sitesinin 6. Sinif dgrencilerinin kesirlerde
toplama isleminde sahip olduklar1 kavram yanilgilarmi belirlemede, sahip olunan kavram
yanilgisinin sebebini dogru bir sekilde belirlemede ve kavram yanilgisini giderecek

matematiksel etkinlige yonlendirmede dogru bir sekilde ¢alistig1 sdylenebilir.

5.1.2 Scratch Uygulamalarimin Kavram Yanilgilarim Gidermedeki Roliine Dair Sonuclar

Calismanin “Scratch destekli matematiksel uygulamalarin 6. smif Ogrencilerinin

kesirlerdeki toplama islemindeki kavram yanilgilarini ne O6lgiide gidermistir?” problemi
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cercevesinde 6grencilere uygulanan matematiksel uygulamalarin kesirlerde toplamada var olan
kavram yamlgilarimi gidermedeki etkisi incelenmistir. Ogrencilerin Sorubox’ta yer alan
sorulara verdigi cevaplar dogrultusunda yonlendirildikleri Scratch uygulamalar1 Tablo 5.2°de

verilmistir.

Tablo 5.2. Ogrencilerin Uyguladigi Etkinlikler

Ogrencilerin Uyguladig1 Etkinlikler

Ali Uygulama 5
Bulut Uygulama 1, Uygulama 5
Ceren Uygulama 5
Deniz Uygulama 1, Uygulama 5
Elif Uygulama 5, Uygulama 8
Faruk Uygulama 5

Ogrencilerin uygulamalar1 yaparken yapilan gozlem, oOgrencileri ile yapilan yar
yapilandirilmig goriismeler ve Sorubox web sitesinde yer alan sorular ile olusturulan
matematiksel uygulamalarin 6grencilerin var olan kavram yanilgilarin1 gidermedeki etkinligine
yonelik sonuglar su sekildedir:

e Uygulama 1 pay ile payi, payda ile payday: toplama kavram yanilgisin1 gidermeye
yonelik hazirlanmistir. Uygulamaya 2 &grenci katilmistir. Ogrenciler uygulama
adimlar1 sirasinda ilk adim olarak gordiikleri kesir modellerinin degerlerini yazip
sonrasinda bu modellerde yer alan parcalan siiriikleyip birakarak kesirlerde toplama
islemi yapmuslardir. Ikinci adim olarak kesir modelleri verilmis ve bu degerleri
toplamalar1 istenmistir. Bu asamada kesir degerlerinin yazmalari i¢in bir alan yer
almazken modelleri siiriikleyip birakacaklar1 bir etkinlikte yoktur. Uciincii asamada ise
kesir degerleri verilmis bir toplama islemini yapmalar1 ve dogru oldugunu diisiindiikleri
gorseli tiklamalar1 istenmistir. Bu asamalar sonrasinda dgrenciler tekrar Sorubox web
sitesine doniis yaptilar. Etkinligin her adiminin sonunda yar1 yapilandirilmig goriisme
sorular1 sorularak 6grencilerin kesirlerde toplama islemi hakkindaki kavramsal semalari
anlasilmaya calisilmistir.

Uygulamanin somuttan-soyuta, basitten karmasiga yapisi ile 6grencilerin mevcut kavram
yanilgilart giderilmeye c¢alisilmistir. Ogrenciler uygulama siiresinde kesirlerin parca-biitiin
yapis1 hakkinda fikirleri yeniden olusurken pay ve payda degerlerinin ne anlama geldigini

tekrardan hatirlamalar1 saglanmistir. Ogrenciler ayrica kesitlerde toplama islemi ile dogal
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sayilarda toplama isleminin farklarini anlamlandirmislardir. Sorubox’ta sorulan yeni sorularda

bu kavram yanilgisinin ¢ikmamasi ve 6grenciler ile matematiksel uygulamanin sonunda yapilan

goriisme sonunda bu uygulamanin Kavram Yanilgis1 1’1 gidermede etkili oldugu soylenebilir.

Uygulama 5 genisletme isleminde paydayi genisletip pay1 genisletmeden toplama
islemini yapma kavram yanilgisin1 gidermeye yonelik hazirlanmistir. Etkinligi tim
ogrenciler uygulamistir. Uygulama sirasinda 6grencilerden ilk adim olarak gordiikleri
kesir modellerinin degerlerini yazip sonrasinda istenen sayr ile genisletmeleri
istenmistir. Genisletme islemini somut bir sekilde gorebilmesi i¢in yapilan ilk agamada
ogrenci pay kisminda bulunan parcay: siirikkleyip bos modele gotiirerek genisletme
isleminin sonucunu gérmesi ve agiklamasi istenmistir. ikinci adim olarak verilen kesir
modelinin belirli bir say1 ile genisletilmesinin sonucunun hangi kesir degerine esit
oldugunu bulmasi istenmistir. Bu asamada sadece ilk verilen kesir degeri somut
sekilken bulmasi istenen deger sadece kesir degeri seklinde yazilmistir. Ugiincii ve son
asama hem ilk kesir degeri hem istenen kesir degerleri modellerle degil kesir degeri
seklinde verilip genisletme isleminin sonucunu bulmalar istenmistir. Bu asamalar
sonrasinda dgrenciler tekrar Sorubox web sitesine doniis yapmislardir. Uygulamanin
her adimimin sonunda yar1 yapilandirilmig gorligme sorulari sorularak 6grencilerin

kesirlerde genisletme islemi hakkindaki kavramsal semalar1 anlagilmaya ¢aligilmistir.

Bu uygulama sayesinde o6grencilerde var olan pay ve paydayi ayri sayilar seklinde

diistinmelerinin  online  gecildigi, kesrin parga-biitiin yapisin1 anlamlandirabildikleri

goriilmiistiir. Uygulama sonrasinda dgrenciler ile yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeler ve

Sorubox’ta yer alan diger sorularda bu kavram yanilgisinin ¢ikmamasi 6grencideki kavram

yanilgisinin giderildigini diisiindiirmektedir.

Uygulama 8 paydalar farkliyken genisletme iglemi yapmadan biiyiik olan payday: se¢ip
paylar1 toplama kavram yanilgisin1 gidermeye yonelik hazirlanmigtir. Uygulamaya bir
ogrenci katilmistir. Uygulama sirasinda 6grenci ilk adim olarak goérdigi kesir
modellerinin degerlerini yazip sonrasinda bu modellerde yer alan parcalar siirtikleyip
birakarak kesirlerde toplama islemini yapmistir. ikinci adim olarak kesir modelleri
verilmis ve bu degerleri toplamalar1 istenmistir. Bu asamada kesir degerlerinin
yazmalar1 i¢in bir alan yer almazken modelleri stiriikleyip birakacaklar: bir etkinlik de
yoktur. Ugiincii asamada sadece kesir degerleri verilmis bir toplama islemini yapmalar
ve dogru oldugunu diisiindiikleri gdrseli tiklamalar1 istenmistir. Ogrenci bu asamalar
sonrasinda tekrar Sorubox web sitesine geri doniis yapmistir. Uygulamanin her adiminin

sonunda yar1 yapilandirilmis gériisme sorulart sorularak 6grencinin kesirler toplama
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islemi hakkindaki kavramsal semalar1 anlasilmaya calisilmistir. Bu agsamalar sonrasinda

ogrenci tekrar Sorubox web sitesine donils yapmustir.

Ogrenci uygulamada yer alan somut drnekler ile asir1 genelleme tiiriinden var olan
kavram yanilgisim1 gidermeye calismistir. Bu siirecte 08renci somuttan-soyuta seklinde
siralanmis gorevleri yerine getirirken genisletme islemi sonucunun her zaman iki kesrin
paydasindan biri olmas1 gerekmedigini kesfettigi diistiniilmektedir. Ayrica Sorubox’ta sorulan
yeni sorularda bu kavram yanilgisinin ¢ikmamasi ve 6grenciler ile matematiksel uygulama
sonunda yapilan goriisme sonunda bu uygulamanin Kavram Yanilgis1 8’1 gidermede etkili
oldugu soylenebilir.

Bu c¢aligmada oncelikle literatiirden yola ¢ikilarak o6grencilerin kesirlerde toplama
isleminde sahip olduklar1 kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla tahmini 6gretim yol
haritasina dayal1 bir test hazirlanmistir. Ogrencilere uygulanan kavram yamlgilar1 belirleme
testi 0grencilerin kavram yanilgilarim biiyiik 6l¢iide belirlemistir. Olusturulan Sorubox web
sitesinde kullanilan test ile 6grencilerin kesirlerde toplamada var olan kavram yanilgilart
basarili bir sekilde belirlenirken ayni zamanda web sitesi dgrencileri kavram yanilgilarini
gidermesi i¢in hazirlanan matematiksel uygulamalara yonlendirmede de basarili bir sekilde
caligmistir. Scratch uygulamasinda gelistirilen matematiksel uygulamalarda ise bazi
uygulamalar kavram yanilgisini gidermede basarili olmamis, 6grenciler farkli durumlarla

karsilagtiginda kavram yanilgilarinin yeniden ortaya ¢iktig1 gozlenmistir.

5.1.2 Scratch Uygulamalarma Katilan Ogrencileri Gelisimlerine Dair Sonuclar

Uygulamaya katilan Ali’nin sadece bir kavram yanilgisina sahip oldugu gézlenmistir.
Ogrencinin bu kavram yanilgis1 “genisletme isleminde pay1 genisletmeden toplama islemi
yapma” olarak belirlenmistir. Sorubox web sitesinde yer alan tahmini 6gretim yol haritasi ile
hazirlanmis kavram yanilgisi belirleme testinin belirledigi bu yanilgi, 68renci ile yapilan yari
yapilandirilmig  goriisme ile dogrulanmistir. Goriisme sonucunda 6grencinin bu kavram
yanilgisina sahip olmasinin sebebinin kesrin parca biitiin kavramin1 tam olarak
anlamlandirmamas1 oldugu disiiniilmektedir. Sorubox web sitesi belirlenen bu kavram
yanilgisini gidermek i¢in 6grenciyi Uygulama 5’e yonlendirmistir. Uygulama 5’1 uygulayan
ogrenci kavram yanilgisinin farkina varmis ve yanilgiyr gidermistir. Uygulama sonrasinda
yapilan yar1 yapilandirilmis goriisme ile Sorubox web sitesinde yer alan sorular ile kavram

yanilgisini giderildigi gozlenmistir.
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Uygulamaya katilan Bulut’un iki kavram yanilgisina sahip oldugu goézlenmistir.
Ogrencinin sahip oldugu kavram yanilgilar1 “pay ile payi, payda ile payday: toplama” ve
“genisletme islemini dogru yapip pay ile pay1 ve payda ile payday1 kendi aralarinda toplama”
oldugu belirlenmistir. Sorubox web sitesinde yer alan kavram yanilgilar1 belirleme testinin
belirledigi bu yanilgilar 6grenci ile yapilan yari yapilandirilmis goriismeler ile dogrulanmistir.
Ayrica yar1 yapilandirilmis goriisme ile 6grencinin sahip oldugu kavram yanilgilarinin
nedenleri; dogal sayilarda O6grenmis oldugu algoritmay1 kesirlerde toplama islemine
genellemesi, kesrin parga biitiin kavramini tam olarak anlamlandirmamasi ve dogal sayilarda
toplama isleminde gordiigii algoritma ile kesirlerde gordiigli algoritmayr karistirdigi
diistiniilmektedir. Sorubox web sitesi belirlenen bu kavram yanilgisin1 gidermek i¢in 6grenciyi
Uygulama 1 ve 5’e yoOnlendirmistir. Uygulama 1, paydalar esit kesirlerde toplama islemi
iizerinden organize edildiginde bu duruma benzer sorularda kavram yanilgisini giderdigi
diistintilse de paydalar1 farkli kesirlerde toplama islemleriyle ilgili soruda kavram yanilgisini
tekrar ¢ikmasi bu etkinligin kavram yanilgisini gidermede etkili olmadigini gostermektedir.
Kavram yanilgis1 5’1 gidermede kullanilan Uygulama 5 Ogrencinin kavram yanilgisin
gidermede etkili oldugu sdylenebilir. Bu sonuglar Sorubox web sitesinde yer alan sorular ve
ogrenci ile yapilan yar1 yapilandirilmis gériismeler ile desteklenmektedir.

Uygulamaya katilan Ceren’in sadece bir kavram yanilgisina sahip oldugu gézlenmistir.
Ogrenci “genisletme isleminde pay1 genisletmeden toplama islemi yapma” kavram yanilgisina
sahip oldugu oOnce Sorunbox web sitesiyle belirlenitken emin olmak i¢in yapilan yari
yapilandirilmis gériisme bu durumu teyit etmistir. Ogrencinin bu kavram yanilgisinin sebebini
yar1 yapilandirilmig goriisme ile parga biitiin kavramini1 tam olarak anlamlandirmamasindan
dolay1 oldugu sdylenebilir. Bu kavram yanilgisini gidermek i¢in Sorubox web sitesi Uygulama
5’e yonlendirerek gidermeye ¢alismistir. Uygulama 5 ile 68rencinin kesirlerde genisletme
islemi hem payin hem paydanin ortak bir say1 ile ¢arpilmasi gerektigini diisiindiiren bir
uygulamadir. Bu uygulama ile 6grencinin sahip oldugu bu kavram yanilgisinin giderildigi
sOylenebilir. Bu sonuglar Sorubox web sitesinde yer alan sorular ve 6grenci ile yapilan yari
yapilandirilmig goriismeler ile desteklenmektedir.

Uygulamaya katilan Deniz’in iki kavram yanilgisina sahip oldugu gézlenmistir. Ogrenci
“pay ile pay1, payda ile payday1 toplama”, “genisletme isleminde pay1 genisletmeden toplama
islemi yapma” kavram yanilgilarina sahip oldugu ilk olarak Sorubox web sitesinde yer alan
kavram yanilgilar1 belirleme testi ile belirlenmistir. Sonrasinda bu tespitin dogrulugunu ve
kavram yanilgisinin nedeninin  belirlenmesi i¢in yar1 yapilandirilmig  goriisme

gerceklestirilmistir. Gorliisme sonucunda 6grencinin bu kavram yanilgilarina sahip oldugu
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kesinlesirken, kavram yanilgisinin nedeninin dogal sayilarda 6grenmis oldugu algoritmay1
kesirlerde toplama islemine genellemesi, kesrin parca biitiin kavramin1 tam olarak
anlamlandirmamasi1 oldugu disiiniilmektedir. Sorubox web sitesi Ogrencinin kavram
yanilgilarini1 gidermek i¢in Uygulama 1 ve 5 ‘e dogru bir sekilde yonlendirmistir. Uygulama 1
ile 6grenciye kesirlerde toplama islemini somut 6rneklerle Uygulama 5’te genisletme isleminin
nasil yapilabilecegi ile ilgili asamalarla bu kavram yanilgilarmi gidermeye ¢alismistir.
Uygulamalarin ardindan yapilan yar1 yapilandirilmig goriismeler ile 6grencinin kavram
yanilgilarinin farkina vardigi ve bu kavram yanilgilarini diizelttigi gozlenmistir.

Uygulamaya katilan Elif’in iki kavram yamlgisia sahip oldugu gdzlenmistir. Ogrenci
“genigletme isleminde pay1 genigletmeden toplama islemi yapma” ve “paydalar farkliyken
genisletme islemi yapmadan biiyiik olan payday1 secip paylari toplama” kavram yanilgilarina
sahip oldugu 6nce Sorubox web sitesinde yer alan kavram yanilgilarini belirle testiyle varlig
belirlenmis sonrasinda yar1 yapilandirilmig goriisme ile dogrulanmistir. Ayrica yari
yapilandirilmis goriismeler ile 6grencinin bu kavram yanilgilarinin nedenleri belirlenmistir.
Ogrencinin kavram yanilgilarinin sebepleri; kesirlerde parca-biitiin kavramini tam olarak
anlamdiramama ve genisletme isleminin sonucunun her zaman biiylik payda c¢ikacagim
diisiinmesi oldugu diisiiniilmektedir. Sorubox web sitesi bu kavram yanilgilarin1 gidermek i¢in
Uygulama 5 ve 8’e yonlendirmistir. Uygulama 5 ile 6grenciye kesirlerde genisletme islemini
nasil yapabilecegi ile ilgili uygulamalar yaptirilmig, Uygulama 8 ile kesirlerde toplamda
paydalar farkliyken paydalari her zaman biiyiilk payda da esitlemek zorunda olunmadigi
gosterilmistir. Bu uygulamalar sonrasinda Sorubox web sitesinde ¢ozdiigii sorular ve uygulama
sonrasinda yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeler ile 6grencinin kavram yanilgilarinin farkina
vardig1 ve giderildigi sOylenebilir.

Uygulamaya katilan Faruk’un sadece bir kavram yanilgisina sahip oldugu gézlenmistir.
Sorubox web sitesinde yer alan kavram yanilgilar1 belirleme testi 6grencinin kavram yanilgisini
“genigletme isleminde pay1 genisletmeden toplama islemi yapma” olarak tespit etmistir. Bu
tespiti kontrol etmek icin yapilan yar1 yapilandirilmis goriisme elde edilen bulgunun dogru
oldugu teyit etmistir. Yar1 yapilandirilmis goriismede Ogrencinin bu kavram yanilgisinin
sebebini parga biitiin kavramin1 tam olarak anlamlandirmamasindan kaynaklandigi
distiniilmektedir. Hazirlanan web sitesi kavram yanilgisim1 belirledikten sonra bu kavram
yanilgisini gidermeye yonelik hazirlanan Uygulama 5’e ydnlendirmeyi yapmistir. Ogrenci
yonlendirildigi uygulamada kesirlerde genisletme islemini nasil yapabilecegi ile ilgili
uygulamalar yaparak yasayarak kesfetmesi hedeflenmistir. Uygulama sonrasinda Sorubox web

sitesinde yer alan sorulara verdigi dogru cevaplar ve uygulama sonrasinda yapilan yari
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yapilandirilmig goriisme ile Ogrencinin kavram yanilgisini giderildigi sdylenebilir. Ayrica
uygulama sonrasinda 6grenci ile yapilan goriismede dgrenci sahip oldugu kavram yanilgisinin
farkina vardig1 sdylenebilir.

Yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeler ile Sorubox web sitesinde yer alan kavram
yanilgisi belirleme testinin 6grencinin kavram yanilgisinin tiiriinii ve nedenini dogru bir sekilde
on gordigi belirlenmistir. Ayrica Sorubox web sitesinin hazirlanis algoritmasi ile 6grencilerde
var olabilecek kesirlerde toplama islemindeki kavram yanilgilari dogru ve tam bir sekilde
sorgulanabildigi gdzlenmistir. Sorubox web sitesi ayrica belirledigi kavram yanilgilarin
gidermek i¢in hazirlanan matematiksel uygulamalara dogru bir sekilde yonlendirdigi
gozlenmistir.

Uygulamalar Ogrencilerin kesirlerde toplama isleminde var olan kavram yamlgilarin
gidermek i¢in Scratch programinda gelistirilmistir. Asil uygulamada Uygulama 1, 5 ve 8
kullanilmigtir. Uygulama 1, Ali’nin kavram yanilgisim1 gidermis goriinse de 6grencinin farkl
sorularda kavram yanilgisinin yeniden ¢ikmasi etkinligin basaril bir sekilde kavram yanilgisini
gidermedigi sodylenebilir. Fakat Deniz bu uygulama sonrasinda kavram yanilgisini gidermesi
uygulamanin bazi durumlarda bagarili bazi durumlarda basarisiz olabilecegini gostermektedir.
Uygulama 5 tiim 6grenciler tarafindan uygulan tek uygulama olmustur. Bu yoniiyle en kapsamli
gozlemler bu uygulamada olmustur. Uygulama 5’1 uygulayan Ali, Ceren, Deniz ve Elif’te etkin
olmadig1 gézlenmistir. Bu 6grenciler uygulama sonrasinda kesirlerde genisletme islemini dogru
bir sekilde tanimlasalar da Sorubox web sitesinde yer alan Kontrol boliimiindeki sorularda
kavram yanilgisinin tekrar ¢ikmasi uygulamanin kavram yanilgis1 gidermede etkili olmadigini
gostermektedir. Uygulama 8’1 uygulayan Elif kavram yanilgisin1 bu uygulama ile farkina
varmistir. Ogrenci fark ettigi kavram yamlgisini Uygulama 8’de yer alan gorevler ile
gidermistir. Uygulama sonrasinda yapilan goriisme ve Sorubox web sitesinde yer alan sorularda
tekrar kavram yanilgisinin ¢ikmamasi bu veriyi dogrular niteliktedir.

Sonu¢ olarak tahmini 6gretim yol haritasi baz aliarak hazirlanan algoritma ile
olusturulan Sorubox web sitesi 6grencilerin kesirlerde toplama isleminde var olan kavram
yanilgilarimi dogru bir sekilde tespit etmekte ve bu kavram yanilgilarini gidermek igin
hazirlanmis  matematiksel uygulamalara  yonlendirebildigi  bulunmustur.  Scratch
uygulamalarinin ise 6grencilerin kavram yanilgilarin1 gidermede kismen etkili oldugu

gozlenmistir.
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5.2 Tartisma

Matematik egitimi arastirmalar igerisinde 6zel bir konuma sahip olan kesir konular
ogrencilerin en ¢ok zorlandiklart konularin basinda gelmektedir. Ayrica literatiirde yapilan
caligmalar 6grencilerin en ¢ok kavram yanilgisina sahip olduklar1 konulardan birisinin de
kesirler oldugunu gostermektedir. Bu ¢alisma kapsaminda oncelikle calismaya katilan 6
ogrencinin sahip oldugu kavram yanilgilar1 belirlenmis, daha sonra ise Scratch uygulamalariyla
bu yanilgilar1 gidermeye yonelik etkinlikler yapilmistir. Calisma kapsaminda elde edilen
sonuclar incelendiginde altinci smifta 6grenim goren diisiik basarili 6grencilerin kesirlerde
toplama isleminde en sik sahip oldugu kavram yanilgisinin genisletme isleminde paydayi
genisletip pay1 genisletmeden toplama islemini yapma oldugu goriilmiistiir. Soylu ve Soylu’nun
(2005) yaptiklar1 ¢aligmada en sik karsilastiklar1 kavram yanilgis1 (pay ile payr payda ile
payday1 toplama) iken bu calismada en ¢ok karsilasilan kavram yanilgisinin “genisletme
isleminde payday1 genisletip pay1 genisletmeden toplama islemini yapma” oldugu tespit
edilmistir. Abdul Ghani ve Matt’in (2018) ¢alismalarinda goriilen “ilk kesrin pay1 ile paydasini
toplayip paya, ikinci kesrin pay1 ile paydasini toplayip paydaya yazma” tiiriinde kavram
yanilgilarina bu ¢alismada rastlanmamistir. Benzer sekilde Cakmak Giirel ve Okur’un (2016)
caligmasindaki “paylar1 esit kesirlerde paydalar1 toplama”, Biber, Tuna ve Aktas (2013)
caligmasindaki (genisletme islemini ¢garpma islemi yerine toplama islemi ile yapma) tiirtindeki
kavram yanilgilartyla bu ¢alismada karsilasiimamistir. Ote yandan Abdul Ghani ve Matt’n
(2018) caligmalarinda goriilen “paydalar1 fakli kesirlerde toplama islemi yaparken paydalari
genisletme islemi yapmadan biiyiik paydali kesrin paydasini segip paydaya, paylari toplayip
paya yazma” ve Biber, Tuna ve Aktas’in (2013) calismalarinda goriilen “genisletme isleminde
payday1 genisletip pay1 genisletmeden toplama islemini yapma” kavram yanilgilar1t bu
caligmada yer alan 6grencilerde gézlenmistir.

Kavram yanilgis1 1’e (pay ile payi, payda ile payday1 toplama) sahip &grencilerin
kavram yanilgilarinin nedenleri incelendiginde Soylu ve Soylu’nun (2005) calismasinda
goriildiigi gibi, 6grencilerin toplama isleminde 6grenmis olduklar1 toplama stratejilerini bu
konuya genellemeleri sonucu ortaya ¢iktig1 sdylenebilir. Benzer sekilde Onal ve Yorulmaz’m
(2017) dordiincti siif ogrencileri ile yaptiklar1 calismada da toplama isleminde verilen
kesirlerin igerisindeki paylar1 ve paydalari toplayip sonucu dogal sayi olarak yazdiklari
goriilmiistiir. Kavram yanilgisi 5’e¢ (genisletme isleminde paydayr genisletip pay1
genisletmeden toplama islemini yapma) sahip Ogrencilerin bu kavram yanilgisina sahip

olmalarinin nedenleri Biber, Tuna ve Aktas (2013) yaptiklar calismada da bahsedildigi gibi
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kesirlerdeki parga-biitiin iliskisinden kaynaklaniyor denilebilir. Bu yanilgida 6grenci
genisletme iglemini yaparken pay ve payday1 birbirinden ayr1 sayilar olarak diistinmektedir.
Kavram yanilgis1 8’e (paydalar farkliyken genisletme islemi yapmadan biiyiik olan payday1
sec¢ip paylar1 toplama) yanilgisina sahip 68rencinin bu kavram yanilgisina sahip olma nedeni
Abdul Ghani ve Matt’in (2018) yaptiklar1 ¢alismada oldugu gibi 6grencinin kesirlerde
toplamada gordiigii algoritmay1 anlamlandirmadan ezberlemesi oldugu sonucu ortaya ¢iktigi
sOylenebilir.

Ogrencilerin uyguladiklar1 matematik uygulamalarinin kavram yamlgilar1 gidermedeki
basaris1 degiskenlik gostermistir. Buna en gilizel 6rnek Uygulama 5 olmustur. Uygulamay1
uygulayan Ogrenci Ali, Ceren, Deniz ve Elif’te kavram yanilgilar1 devam ederken, Bulut ve
Faruk’un kavram yanilgisi giderilmistir. Bu uygulamada 6grenciden alan modelini kullanarak
genisletme islemi yapmasi beklenmektedir. Dort Ogrencinin  kavram  yanilgilarinin
giderilmemesinin sebebi uygulamada kullanilan alan modelini kullanmada yasadiklar1 zorlukla
ilgili olabilir. Literatiirde yapilan ¢alismalar (6rn. Kara, 2017) alan modelinin en kolay anlasilan
gosterim tiirii oldugunu belirtse de bu ¢alismada 6grencilerin alan modeli igeren uygulamalarda
da zorluk yasadiklar1 goriilmiistiir.

Kavram yanilgilarini belirlemek zaman ve emek agisindan zorlu bir siirectir. Yapilan
aragtirmalarda Ogrencilerle bireysel goriismeler, agik uglu sorular gibi ¢esitli veri toplama
yontemleri kullanilarak Ogrencilerin kavram yanilgilar1 belirlenmeye c¢alisilmistir. Bu
calismada 6grencilerin kavram yanilgilart olusturulan bir web sitesi araciligiyla hizli bir sekilde
tespit edilerek giderilmeye ¢alisilmistir. Calismada 6grencilerin  bilgisayar ortaminda
algoritmik bir yapida olusturulan c¢oktan se¢meli sorulari ¢ézmesi ve bu esnada kavram
yanilgisinin  tespit edilerek Ogrencilerin ilgili uygulamaya yoOnlendirilmesi kavram
yanilgilarinin belirleme ve giderme siirecini 6nemli Slgiide azaltmistir. Bu ¢alisma ¢oktan
segmeli test kullanilarak kavram yanilgilarim1 belirleme yonteminin yalnizca kagit kalem
kullanilarak yapilan sinavlara gore daha efektif oldugunu gostermemis ayni zamanda iki ve ii¢
asamal1 testlere gore zaman ve maliyet agisindan daha avantajli oldugunu gdstermistir. Chua
(2012) yapmis oldugu calismada, 6grencilerin bilgisayar destekli ¢oktan segmeli siavlari
normal kagit kalem kullanilarak yapilan sinavlara gore hizli ¢ozdiigii ve basar1 olarak bir fark
olmadig1 sonucunu ortaya koymustur. Bu sonu¢ bu calisma ile benzerlik gdstermektedir.
Klingbeil ve arkadaslar1 (2024) 6grencilerin kavram yanilgilarini belirlemek i¢in harcanan
zamanin fazla oldugu i¢in bu sorunu gidermek i¢in bir sistem gelistirmistir. Gelistirdikleri sisten
ile ogretmenler belirledikleri konularda ayni anda kalabalik 6grenci gruplarinin kavram

yanilgilarimi  bulmalarini hedeflemigler, bunun i¢in acik kaynak kodlu bir web sitesi
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gelistirmiglerdir. Bu sistem ayni zamanda Ogrencilerde belirlenen kavram yanilgilarmi
Ogretmen ile paylasarak 6grencilerin gelisimleri i¢in 6gretmene bilgi saglamistir. Bu calismada
olusturulan Sorubox web sitesi de Klingbeil ve arkadaglarinin (2024) calismasina benzer
nedenlerle yola ¢ikilarak yapilmistir ve benzer sonuglar bulunmustur. Bu sonuglar 6grencilerin
kavram yanilgilarinin aninda tespiti ve 68renciye doniit saglamasidir. Calismada olusturulan
algoritma Ogrencilerin kendi baslarina ¢ozdiikleri testte kavram yanilgisi tespit etmesi
durumunda 6grenciyi ilgili uygulamaya gotiirerek kavram yanilgisini gidermeye ¢alismistir. Bu
bakimdan da Klinbeil ve arkadaslarmin (2024) c¢alismasindan farkli olarak daha
bireysellestirilmis bir egitime yonelmistir. Sianturi ve arkadaslar1 (2024) 6grencilerin kavram
yanilgilarii belirlemek i¢in ¢evrimi¢i ortamda uygulanan {i¢ asamali test programi
gelistirmislerdir. Ug asamali kavram yanilgisi belirleme testi ile ogrencilerin kavram
yanilgilarin1 daha saglikli bir sekilde belirlemeyi hedeflemislerdir. Bu ¢alismada ise yalnizca
coktan se¢meli test kullanilarak benzer sonuglara ulasildigi diisiiniilmektedir. Bu noktada
dgrencinin karsisia ¢ikan test maddelerinin TOYH ile belirlenmis olmasimin énemli bir etken
oldugu ifade edilebilir (Celik ve arkadaslari, 2022). Pujyanto ve arkadaslarinin (2018) yaptiklar
arastirmada Ogrencilerin kavram yanilgilarimi belirleyen kayit altina alan ve O6gretmen ile
paylasan web sitesi olusturmuslardir. Bu ¢alismada ise Ogrencilerin belirlenen kavram
yanilgilariin kayit altina alinamamasi ve Ogretmen ile paylasilamamasimin calisma igin
gelistirilmesi gereken noktalardan birisi oldugu sdylenebilir.

Bu c¢alismada 6grencilerin kavram yanilgilarimi gidermede Scratch uygulamasindan
yararlanilmigtir. Scratch uygulamalar1 son donemde egitim arastirmalarinda sikca
kullanilmaktadir. Yapilan g¢aligmalar Scratch uygulamalarinin 6grenme-0gretme siirecine
olumlu katkilar1 oldugunu gostermektedir. (6rn. Avcu, 2023; Ozkan, 2020). Ornegin Mercan
ve Aktas (2018) cebir Ogretiminde Scratch programi kullaniminin 6grencilerin akademik
basarilarina etkisini inceledigi ¢alismalarinda Scratch programi ile gergeklestirilen derslerin
matematik Ogretiminde daha etkili oldugu ve Ogrenci basarisini arttirdigini bulmuslardir.
Cubukluoz (2019) ise g¢alismasinda 6. Sinif 6grencilerinin matematikte dersinde yasadiklar
zorluklarin  Scratch programi ile tasarlanan matematiksel uygulamalarla giderilip
giderilemeyecegini aragtirmistir. Calisma sonucunda dgrencilerin matematik dersinde 6grenme

zorluklarmin Scratch programu ile tasarlanmis matematiksel uygulamalarla giderildigi, dort

-----

-----

aldiklar tespit edilmistir. Bu calismada da 6grencilerin Scratch programini uygularken siirecten

keyif aldiklari, gergeklestirilen etkinliklere karsi olumlu bir tutum gelistirdikleri gérilmiistiir.

105



Sonug olarak yapilan bu c¢alisma Scratch uygulamalarinin 6grencilerin kavram yanilgilarini

gidermede etkili bir ara¢ oldugunu gostermistir.

Oneriler

TOYH cergevesiyle gelistirilmis bir sistem araciligiyla kesirlerde toplama isleminde
ogrencilerin kavram yanilgilarinin belirlenmesi etkisinin incelendigi bu ¢alismanin bulgularina
dayanarak bazi 6nerilere deginilmistir.

Bu calisma kapsami dar tutup derinlemesine bir arastirma yapmak amaciyla yalnizca
kesirlerde toplama islemi konusunda yapilmistir. Benzer bir ¢alismanin kesirler konularinin
tamamini, kesirlerde islemler ya da bir boliimiinii icerecek sekilde igerecek sekilde
genisletilerek yapilmasi uygun olacaktir. Boylelikle daha farkli konularda kavram yanilgilarini
tespit etme ve giderme siirecinin ne dlgiide etkili oldugu gozlenebilecektir.

Bu ¢alismada 6grencilerin kavram yanilgilarinin tespiti yalnizca ¢oktan se¢meli testler
araciligiyla gerceklestirilmemis, yar1 yapilandirilmis gorismeler araciligryla kavram
yanilgilarmin varligr teyit edilmistir. Bu tasarim tercihi nedeniyle katilimer sayisi sinirh
tutulmus, alt1 dgrenciyle ¢alisilmistir. Ogrencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeler
kavram yanilgilarinin tespiti siirecini uzatmistir. Bundan sonraki arastirmalarda daha kalabalik
katilimer gruplart ile yalnizca c¢oktan se¢meli testler kullanilarak yapilacak arastirmalara
odaklanilabilir, farkli 6grenci sayilari, farkli diizeyler, farkli okullar1 igeren arastirmalar
yapilabilir.

Bu c¢alismada 6grencilerin kavram yanilgilarini gidermek i¢in Scratch programinda bir
uygulama gelistirilmistir. Sratch programi kullanic1 dostu yapisi nedeniyle aragtirmacilara ve
ogrencilere kolaylik saglamistir. Scratch programiyla farkli uygulamalar gelistirilerek
ogrencilerle benzer ¢alismalar yapilabilir, bu uygulamalar kesrin diger gosterimlerini de igine
alacak sekilde genisletilebilir. Ayrica farkli dijital uygulamalar kullanilarak bu uygulamalarin
kavram yanilgilarin1 gidermedeki etkisi incelenebilir.

Calismada gelistirilen web sitesinde dgrencilerin hangi uygulamaya gittigi hangi sorulari
yanilis yaptigr kaydedilememistir. Sonraki ¢alismalarda Ogrencilerin kendi profillerini
olusturdugu, web sitesinde yaptig1 aktiviteleri kaydeden ve bunlar1 6gretmeni ile paylasabilen
bir web araci gelistirilerek 6gretmenlere ders 6ncesinde 6grencilerin hangi konuda nasil kavram
yanilgilaria sahip oldugu, hangi uygulamalar ile giderilmeye c¢alisildig1 ve hangi uygulamalar
giderildigi bildirilerek 6gretmenin ders planin1 6grencilere uygun bir sekilde gelistirmesine

yardimc1 olacak bir tasarim olusturulabilir.
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Ek 1 Kavram Yanilgis1 Belirleme Testi

Sinif Diizeyine Gore Kazanimlar

4.Siif
1. Paydalan esit kesirlerle toplama ve ¢ikarma iglemi yapar.
2. Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerini gerektiren problemleri ¢ozer.
5. Smif
1. Paydalar esit veya birinin paydas1 digerinin paydasinin kati olan iki kesrin toplama ve
cikarma iglemini yapar ve anlamlandirir.
2. Paydalan esit veya birinin paydasi digerinin paydasinin kati olan kesirlerle toplama ve
cikarma iglemleri gerektiren problemleri ¢ozer ve kurar.
6. Stif
1. Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar.

Aranan Kavram Yanilgilar

1.tip yanilgi: Pay ile payi, payda ile payday1 toplama.

2.tip yamilgt: 11k kesrin pay1 ile paydasini toplayip paya, ikinci kesrin pay1 ile
paydasini toplayip paydaya yazma.

3.tip yanilgi: Paylar esit kesirlerde paydalar1 toplama.

4.tip yanilgt: Genisletme islemini dogru yapip pay ile pay1 ve payda ile payday1 kendi
aralarinda toplama.

5.tip yanilgi Genisletme isleminde pay1 genigletmeden toplama islemi yapma.
6.tip yanilgi: Genisletme islemini ¢arpma islemi yerine toplama islemiyle yapma.
7.tip yanilgi: Genisletme islemi yaparken kiiciik paydali kesri hangi say1 ile
carpacagini bilmeme veya bulamama.

8.tip yanilg1: Paydalar farkliyken genisletme islemi yapmadan biiyiik olan payday1

secip paylar1 toplama.

Sorularin Cevaplarinda Aranan Kavram Yanilgilar

1-5 sorular arasi

1. tip yanilg.
2. tip yanilgi.



6-10 sorular aras1
e . tip yanilgi.
e 2. tip yanilgi.
e 3. tip yanilgl.
11-15 sorulart arasi
e 1. tip yanilgt.
e 2. tip yanilgl.
e 4. tip yanilgl.
e 5. tip yanilgi.
15-20 sorular1 arast
e 1. tip yanilgl.
e 2. tip yanilgi.
e 3. tip yanilgi.
e 4. tip yanilgi.
e 5. Tip yanilgi.
21-25 sorulari aras1
e 1. tip yanilgi.

. tip yanilgt.

2

e 4. tip yanilgl.
5. tip yanilgi.
6

e 6. tip yanilgi.
e 7.tip yanilgi.
21-30sorular arasi
e . tip yanilgi.
e 2. tip yanilgl.
e 3. tip yanilgl.

. tip yanilgt.

. tip yanilg.

4
5

e 6. tip yanilgi.
7. tip yanilgi.
8

. tip yanilgt.



Ek 2 Kavram Yanilgis1 Belirleme Sorulari

2 4 . w
. — *+— isleminin sonucu kagtir?

10 10
6 6 12

A By G

% +§ isleminin sonucu kagtir?
12 6 6

A B)g Cogg

3 .2 . w
5 5 isleminin sonucu kagtir?

5 12 5
B Bl G

1,4 . .
= isleminin sonucu kagtir?

5 5 8
A B, G

, I w
P isleminin sonucu kagtir?
3 5 3
A_)Z B-)g C-)g
1,1 . w
< 17 isleminin sonucu kagtir?
2 1 2 6
A Bae Gre D)
1 1 .
— +— isleminin sonucu kagtir?

20 20
2 2 21 1
A By Gk D
% +§ isleminin sonucu kagtir?
6 6 11 3
A)ye B G E D

4 4 . .
o e isleminin sonucu kagtir?

8 8 14 4
ey Blg Gip Do

6 6 . w
10. — Ei isleminin sonucu kagtir?

11.

16
12

6 12 22
e By Gl Dy

2

3 . o
5 T1g isleminin sonucu kagtir?

5 8 8 12 5
ade Bl Gy D By

3 2 ., .
12. R isleminin sonucu kagtir?

8 8 5 8 5
A-) B)y Gz D)y EIg,



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

§ +% isleminin sonucu kagtir?

7 7 3 5 g
A-); B-) C)o D) E)g
i g isleminin sonucu kagtir?

4 5 4 3 3
A-)g B')E C')E D'E E-)g
3 +12—2 isleminin sonucu kagtir?

11 11 7 5 5
A= B)L G D) E)

% +% isleminin sonucu kagtir?

2 3 4 1 3
A-ye B C) D)y E- )
isleminin sonucu kagtir?

B 2 3 h
B-); C)y D)y B
; +% isleminin sonucu kagtir?

9 9 6 10
Bz Chs Dl By
% +§ isleminin sonucu kagtir?

2

6 4 6 6
A)g By Gy Dy Bgg

1 .1 . -
= isleminin sonucu kagtir?

3 1 4 2 4
A Bz & D)5 B

3

5 . ha
T isleminin sonucu kagtir?

67 8 15 14 8
Ay By C)pp DIy Eog
g +§ isleminin sonucu kagtir?

14 89 16 50
Ay B C) Do)y

14
42 E')E

1.6 . )t
5 15 isleminin sonucu kagtir?

7 6 39 10 7
A B Gl Dy By,

5

T isleminin sonucu kagtir?

8

14 18 8 74
A Bl Cop Doy By

40
Fefoe

54

F-i

G-)—

182



25. 2 +§ isleminin sonucu kagtir?
5 6 8 28 55
A-)g B-)g C-)g D-)g E-)g
26. % +12—0 isleminin sonucu kacgtir?
4 b 2 14 14
ads Bie Gl DR B
217. 3 +§ isleminin sonucu kagtir?
6

33 3
Ao B G

33 6

D-); E-)g
28. % +§ isleminin sonucu kagtir?

1 2 7 7 5

A B G D)o B
29. % +§ isleminin sonucu kagtir?

1 2 7 7 3
A-); B-); C-)z D-)E E-)Z

5 5 . .
30. g T isleminin sonucu kagtir?

11
100 100 5 10 14
A-)oy B)og Gy Do)y E-)

12
H_)H
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K_)H



Se¢eneklerde Bulunan Kavram Yanilgili Cevaplar

sor A B C D E F G H K
say1s1

1 Dogru | 1.Tip | 2.Tip - - - - - -

2 2.Tip | Dogru | 1.Tip - - - - - -

3 1.Tip | 2.Tip | Dogru - - - - - -

4 1.Tip | Dogru | 2.Tip - - - - - -

5 Dogru | 2.Tip | 1.Tip - - - - - -

6 Dogru | 3.Tip | 1.Tip | 2.Tip - - - - -

7 1.Tip | Dogru | 2.Tip | 3.Tip - - - - -

8 1.Tip | Dogru | 2.Tip | 3.Tip - - - - -

9 1.Tip | Dogru | 2.Tip | 3.Tip - - - - -
10 | Dogru | 3.Tip | 1.Tip | 2.Tip - - - - -

11 1.Tip | 4.Tip | Dogru | 2.tip | 5.Tip - - - -
12 2.Tip | Dogru | 1.Tip | 4.Tip | 5.Tip - - - -
13 | Dogru | 4.Tip | 1.Tip | 2.tip | 5.Tip - - - -
14 | Dogru | 4Tip | 1.Tip | 2.Tip | S5.tip - - - -
15 | Dogru | 4.Tip | 2.Tip | 1.Tip | S.tip - - - -
16 5.Tip | Dogru | 2.Tip | 3.Tip | 4.Tip | 1.Tip - - -
17 3.Tip | 2.Tip | 5.Tip | Dogru | 4.Tip | 1.Tip - - -
18 3.Tip | Dogru | 4.Tip | 5.Tip | 2.Tip | 1.Tip - -

19 | Dogru | 5.Tip | 2.Tip | 3.Tip | 4.Tip | 1L.Tip - - -
20 4.Tip | 3.Tip | Dogru | 5.Tip | 2.Tip | 1.Tip - - -
21 Dogru | 5.Tip | 6.Tip | 2.Tip | 1.Tip | 4.Tip | 7.Tip - -
22 5.Tip | Dogru | 2.Tip | 7.Tip | 1.Tip | 6.Tip | 4.Tip - -
23 S5.tip | 2.Tip | Dogru | 6.Tip | 1.Tip | 7.Tip | 4.Tip - -
24 6.tip | 2.Tip | S.tip | Dogru | 1.Tip | 7.Tip | 4.Tip - -
25 Stip | 6.Tip | 2.Tip | Dogru | 7.Tip | 1.Tip | 4.Tip - -
26 1.Tip | 2.Tip | 3.Tip | Dogru | 4.Tip | 5.Tip | 6.Tip | 7.tip | 8.Tip
27 4tip | 3.Tip | 1.Tip | Dogru | 5.Tip | 2.Tip | 6.Tip | 7.Tip | 8.Tip
28 3.Tip | 1.Tip | Dogru | 4.Tip | 7.Tip | 6.Tip | 2.Tip | 5.Tip | 8.Tip
29 3.Tip | 1.Tip | 4.Tip | Dogru | 6.Tip | 5.Tip | 7.Tip | 2.Tip | 8.Tip
0 Dogru | 4.Tip | 3.Tip | 1.Tip | 2.Tip | 7.Tip | 5.Tip | 6.Tip | 8.Tip




Ek 3 Soru Inceleme Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

Merhaba, ben Anadolu Universitesinde Matematik Egitimi alaninda yiiksek lisans
yapiyorum. Gelistirdigimiz bir web sitesi araciligiyla 6. sinif 6grencilerinin kesirlerde toplama
isleminde sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin belirlenme testini ¢6zliim siirecinin ve eger
kavram yanilgis1 varsa kavram yanilgilarini gidermek ic¢in Scratch programinda hazirladigimiz
uygulamalar1 yaparken gecirdigi silireci incelemek amaciyla bir aragtirma yapiyoruz. Bu
calismanin Ogrencilerin tek baslarina kendilerini degerlendirme ve eksiklerini gidermede
faydal1 olacagin diisiiniiyoruz.

Bana goriisme siirecince sdyleyeceklerinizin tlimii gizlidir. Arastirma sonuglarini
yazarken, goriistiglim bireylerin isimlerini kesinlikle rapora yansitmayacagim. Soracagim
sorulara liitfen dogru mu yanlis m1 endisesi olmadan cevaplayiniz, amacimiz size not vermek
degildir, sadece kesirlerde toplama konusu hakkinda neler diisiiniiyorsunuz bunu anlamaya
calisacagiz.

Bu goriisme 21 sorudan olugsmaktadur. ilk 4 soru sizin demografik zelliklerinizle ilgilidir,
kalan sorular ise arastirma amacima uygun olarak sizin kesirlerde toplama islemi konusundaki
diisiincelerinizi almaya yoneliktir.

Goriismenin yaklasik 80 dakika siirecegini tahmin ediyorum. Anlamadiginiz bir soru
veya herhangi bir sey olursa liitfen sdyleyin. Izninizle goriismenin giivenirligini saglamak
acisindan konugmalarimizi ses kayit cihazi ile kaydedecegim. Baslamadan oOnce, bu
soylediklerimle ilgili sormak istediginiz bir soru var m1? Bu arasgtirmay1 kabul ettiginiz i¢in
tekrar tesekkiir ederim. Hazirsaniz sorulara baglamak istiyorum.

DEMOGRAFIK SORULAR

1. Cinsiyetiniz nedir?

2. Okudugunuz okulun ad1 nedir?

3. Gegen donem matematik ders ortalamaniz kagti?

4. Gegen donem kesirlerde iglemler konusuna dair bir egitim aldiniz m1?
GORUSME SORULARI
SORU GRUBU 1

5. Sorularda yaptigin islemleri agiklar misin?

6. Kesirlerde toplama kurali hakkinda bilgi verebilir misin?

7. Kesri olusturan yapilart agiklar misin? Pay-payda bunlar neyi ifade ediyor?
SORU GRUBU 2

8. Sorularda yaptigin islemleri agiklar misin?



9. Kesirlerde toplama kurali hakkinda bilgi verebilir misin?
SORU GRUBU 3

10. Sorularda yaptigin islemleri agiklar misin?

11. Kesirlerde toplama kural1 hakkinda bilgi verebilir misin?

12. Kesirlerde genisletme islemini hakkinda bilgi verebilir misin?
SORU GRUBU 4

13. Sorularda yaptigin islemleri agiklar misin?

14. Kesirlerde toplama kural1 hakkinda bilgi verebilir misin?

15. Kesirlerde genisletme islemini hakkinda bilgi verebilir misin?
SORU GRUBU 5

16. Sorularda yaptigin islemleri agiklar misin?

17. Kesirlerde toplama kural1 hakkinda bilgi verebilir misin?

18. Kesirlerde genisletme islemini hakkinda bilgi verebilir misin?
SORU GRUBU 6

19. Sorularda yaptigin islemleri agiklar misin?

20. Kesirlerde toplama kural1 hakkinda bilgi verebilir misin?

21. Kesirlerde genisletme islemini hakkinda bilgi verebilir misin?



Ek 4 Uygulama inceleme Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

Merhaba, ben Anadolu Universitesinde Matematik Egitimi alaninda yiiksek lisans
yapiyorum. Gelistirdigimiz bir web sitesi araciligiyla 6. sinif 6grencilerinin kesirlerde toplama
isleminde sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin belirlenme testini ¢6zliim siirecinin ve eger
kavram yanilgis1 varsa kavram yanilgilarini gidermek ic¢in Scratch programinda hazirladigimiz
uygulamalar1 yaparken gecirdigi silireci incelemek amaciyla bir aragtirma yapiyoruz. Bu
calismanin Ogrencilerin tek baslarina kendilerini degerlendirme ve eksiklerini gidermede
faydal1 olacagin diisiiniiyoruz.

Bana goriisme siirecince sdyleyeceklerinizin tlimii gizlidir. Arastirma sonuglarini
yazarken, goriistiglim bireylerin isimlerini kesinlikle rapora yansitmayacagim. Soracagim
sorulara liitfen dogru mu yanlis m1 endisesi olmadan cevaplayiniz, amacimiz size not vermek
degildir, sadece kesirlerde toplama konusu hakkinda neler diisiiniiyorsunuz bunu anlamaya
calisacagiz.

Bu goriisme 20 sorudan olusmaktadur. ilk 4 soru sizin demografik zelliklerinizle ilgilidir,
kalan sorular ise web sitesinin yonlendirdigi uygulamalar ile ilgilidir. Kag¢ uygulama yaparsan
o kadar soru karsina cikacaktir. Cikacak sorular uygulama siirecini daha iyi anlamamiza
saglayacak ve diisiincelerinizi almaya yoneliktir.

Gortigmenin yaklasik 80 dakika siirecegini tahmin ediyorum. Anlamadigimiz bir soru
veya herhangi bir sey olursa liitfen sdyleyin. Izninizle goriismenin giivenirligini saglamak
acisindan konusmalarmizi ses kayit cihazi ile kaydedecegim. Baslamadan &nce, bu
soylediklerimle ilgili sormak istediginiz bir soru var m1? Bu aragtirmay1 kabul ettiginiz i¢in
tekrar tesekkiir ederim. Hazirsaniz sorulara baglamak istiyorum.

DEMOGRAFIK SORULAR
1. Cinsiyetiniz nedir?
2. Okudugunuz okulun ad1 nedir?
3. Gecen donem matematik ders ortalamaniz kagt1?
4. Gegen donem kesirlerde islemler konusuna dair bir egitim aldiniz m1?
GORUSME SORULARI
UYGULAMA 1
5. Yaptigin uygulamay1 agiklar misin? Uygulamada neler yaptin?
6. Yaptigin uygulamadan neler 6grendin?
UYGULAMA 2

7. Yaptigin uygulamayi agiklar misin? Uygulamada neler yaptin?



8. Yaptigin uygulamadan neler 6grendin?

UYGULAMA 3
9. Yaptigin uygulamay1 a¢iklar misin? Uygulamada neler yaptin?
10. Yaptigin uygulamadan neler 6grendin?

UYGULAMA 4
11. Yaptigin uygulamay1 agiklar misin? Uygulamada neler yaptin?
12. Yaptigin uygulamadan neler 6grendin?

UYGULAMA 5
13. Yaptigin uygulamay1 agiklar misin? Uygulamada neler yaptin?
14. Yaptigin uygulamadan neler 6grendin?

UYGULAMAG6
15. Yaptigin uygulamay1 agiklar misin? Uygulamada neler yaptin?
16. Yaptigin uygulamadan neler 6grendin?

UYGULAMA 7
17. Yaptigin uygulamayi agiklar misin? Uygulamada neler yaptin?
18. Yaptigin uygulamadan neler 6grendin?

UYGULAMA 8
19. Yaptigin uygulamayi agiklar misin? Uygulamada neler yaptin?

20. Yaptigin uygulamadan neler 6grendin?



Ek 5 Veli Onay formu
ARASTIRMA GONULLU KATILIM VELI iZIN FORMU

Say Veli,

Oncelikle arastirmamiza gosterdiginiz ilgi ve ayirdiginiz zaman igin tesekkiir ederiz.

Bu ¢alisma “Kesirlerde islemlere Yénelik Kavram Yanilgilarinin Scratch Oyunlari Araciligiyla Giderilmesi”
baslikli bir arastirma galismasi olup Scratch oyunlarinin kesirlerde toplama islemine yonelik kavram yanilgilarini
giderilmesindeki etkisini ortaya koymayi amacini tagimaktadir. Calisma, Anadolu Universitesi Matematik ve Fen
Bilimleri Egitim Anabilim Dali 6gretim {yesi Dr. Ogr. Uyesi Osman BAGDAT danismanliginda yiiksek lisans
ogrencisi Nedim Ozkan tarafindan yiiriitilmekte ve Scratch destekli oyunlar araciligiyla kesirlerde kavram
yanilgilarini gidermeyi hedeflemektedir.

® Bu galigmaya katiliminiz gonalliliik esasina dayanmaktadir.

e Calismanin amaci dogrultusunda, ses kaydi ve ekran kaydi yapilarak sizden veriler toplanacaktir.

e isminizi yazmak ya da kimliginizi agiga cikaracak bir bilgi vermek zorunda degilsiniz/arastirmada

katihmcilarin isimleri gizli tutulacaktir.

e Arastirma kapsaminda toplanan veriler, sadece bilimsel amaglar dogrultusunda kullanilacak,

aragtirmanin amaci diginda ya da bir bagka arastirmada kullanilmayacak ve gerekmesi halinde, sizin

(yazill) izniniz olmadan bagkalariyla paylagilmayacaktir.

e istemeniz halinde sizden toplanan verileri inceleme hakkiniz bulunmaktadir.

e Sizden toplanan veriler dijital ortamda korunacak ve arastirma bitiminde arsivlenecek veya imha

edilecektir.

e Veri toplama siirecinde/sureglerinde size rahatsizlik verebilecek herhangi bir soru/talep olmayacaktir.

Yine de katiiminiz sirasinda herhangi bir sebepten rahatsizlik hissederseniz galismadan istediginiz

zamanda ayrilabileceksiniz. Caligmadan ayrilmaniz durumunda sizden toplanan veriler galigmadan

¢ikarilacak ve imha edilecektir.

Gondlla katihm formunu okumak ve degerlendirmek {izere ayirdiginiz zaman igin tesekkir ederim. Calisma
hakkindaki sorularinizi Anadolu Universitesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitim Bolimii Dr. Ogr. Uyesi Osman
BAGDAT “a ve yiiksek lisans 6grencisi Nedim OZKAN’a yoneltebilirsiniz.

Arastirmaci Adi: Nedim OZKAN Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Osman BAGDAT

Bu c¢aligmaya tamamen kendi rizamla, istedigim takdirde ¢alismadan ayrilabilecegimi bilerek verdigim bilgilerin bilimsel
amaglarla kullanilmasini kabul ediyorum.
(Litfen bu formu doldurup imzaladiktan sonra veri toplayan kisiye veriniz.)

Katilimci Ad ve Soyadi:
imza:
Tarih:



Ek 6 Gonillii Katilim Formu

Ek-1

Saymn Veli;

Cocugunuzun katilacagi bu c¢aliyma, “Kesirlerde islemlere yonelik kavram
yanilgilarinin Scratch oyunlari aracilifiyla giderilmesi” adiyla, ............cccocoveninnnne
tarihleri arasinda yapilacak bir aragtirma uygulamasidir.

Aragtirmanin Hedefi: 6. smif sayilar ve islemler §grenme alaminda yer alan kesirlerde
toplama islemi konusunda dgrencilerin ne tiir kavram yanilgilanina sahip oldugu belirleme ve bu
kavram yamilgilarinin giderilmesinde Scratch destekli oyunlarin etkisini belirlemeyi amaglamaktadir

Aragtirma Uygulamasi: Goriisme ve Gozlem seklindedir.

Aragtirma T.C. Milli Egitim Bakanligi’nin ve okul yonetiminin de izni ile
gerceklesmektedir. Arastirma uygulamasina katilm tamamiyla goniilliiliik esasina dayali
olmaktadir. Cocugunuz ¢aligmaya katilip katilmamakta 6zgiirdiir. Arastirma ¢ocugunuz igin
herhangi bir istenmeyen etki ya da risk tasimamaktadir. Cocugunuzun katilimi tamamen sizin
isteginize baghdir, reddedebilir ya da herhangi bir agamasinda ayrilabilirsiniz. Aragtirmaya
katilmamama veya arastirmadan ayrilma durumunda 6grencilerin akademik basarilari, okul ve
ogretmenleriyle olan iliskileri etkilemeyecektir.

Calismada ogrencilerden kimlik belirleyici higbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar
tamamuyla gizli tutulacak ve sadece aragtirmacilar tarafindan degerlendirilecektir.

Uygulamalar, genel olarak kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar
icermemektedir. Ancak, katilim sirasinda sorulardan ya da herhangi bagka bir nedenden
¢ocugunuz kendisini rahatsiz hissederse cevaplama isini yarida birakip ¢ikmakta 6zgiirdiir. Bu
durumda rahatsizligin giderilmesi igin gereken yardim saglanacaktir. Cocugunuz caligmaya
katildiktan sonra istedigi an vazgegebilir. Boyle bir durumda veri toplama aracim1 uygulayan
kisiye, caligmayr tamamlamayacagimm soylemesi yeterli olacaktir. Anket caligmasina
katilmamak ya da katildiktan sonra vazge¢mek ¢ocugunuza higbir sorumluluk getirmeyecektir.

Onay vermeden oOnce sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan
¢ekinmeyiniz. Caligma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru sorabilir,
sonuglar hakkinda bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

Arastirmaci  : Nedim OZKAN

iletisim bilgileri

Velisi bulundugum sintfi RUMAralt GEYenCisi .....uueeveeveseesesnsesnenns
................................. ’in yukarida agiklanan arastirmaya katilmasina izin veriyorum. (Liitfen
formu imzaladiktan sonra gocugunuzla okula geri gonderiniz*).

isim-Sgyisim imza:
Veli Adi-Soyadi

Telefon Numarasi



Ek 7 Etik Kurul Belgesi

Evrak Kayit Tarihi: 15.01.2024 \' Protokol No: 682007 Tarih: 29.01.2024

(D

ANADOLU UNIVERSITESI
SOSYAL VE BESERI BILIMLER BILIMSEL ARASTIRMA VE YAYIN ETIGI KURULU
KARAR BELGESI

GALISMANIN TORU: | vijjsek Lisans Tez Galigmasi

KONU: Egitim Bilimleri

BASLIK: Kesirlerde Islemlere Yonelik Kavram Yanilgilarinin Scratch Oyunlari Araciligiyla Giderilmesi
N_‘_O’HT_EZ_ . Dr. Ogr. Uyesi Osman BACDAT

YUROTUOCUSU:

TEZ YAZARI: Nedim OZKAN

ALT KOMIiSYON R

GORUSU:

KARAR: Olumlu




Ek 8 Milli Egitim izni

PN T:C:

P LT S A s e xe
fn/57 A ey BURSA VALILIGI
{8 (25 JE ) i1 Milli Egitim Midiirliigi
\*\ Y &/

W\ Ty f

N* g & > 4
™
Say1 : E-86896125-605.01-100118279 04.04.2024
Konu : Nedim OZKAN'In Arastirma izni
MUDURLUK MAKAMINA

flgi :a)Milli Egitim Bakanh@mnimn Arastirma Uygulama izinleri konulu 21/01/2020 tarih ve 1563890
(2020/2) say1l1 Genelgesi.

b) Anadolu Universitesi Rektorliigii Genel Sekreterlik Yazi isleri Miidiirliigiiniin 18.03.2024 tarih
ve 712648 sayili yazisi.

Anadolu Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim
Dali Matematik Egitimi Yiiksek Lisans Programi ogrencilerinden Nedim OZKAN'n "Kesirlerde
Islemlere Yonelik Kavram Yamlgilarinin Scrath Oyunlar Aracihigiyla Giderilmesi" konulu tez ¢alismast,
ilgi (b) sayil yaz1 ile Miidiirligiimiize bildirilmektedir.

ilimiz Mustafakemalpasa ilgesinde bulunan resmi ortaokullarda uygulanmasi planlanan ¢aligma,
Midirligiimizde olusturulan “Arastirma Degerlendirme Komisyonu™ tarafindan incelenerek
degerlendirilmistir. Arastirma ile ilgili calismanin okul/kurumlardaki egitim ogretim faaliyetleri
aksatilmadan, arastirma formlarimin ash okul miidiirliiklerince goriilerek ve goniilliiliik esasi ile
okul miidiirliikklerinin goézetim ve sorumlulugunda ilgi Genelge c¢ercevesinde uygulanmasi ayrica
arastirma sonug¢larimin Miidiirliigiimiiz ile paylasilmasi komisyonumuzca uygun goriilmektedir.

Makamlarmizca da uygun goriilmesi halinde olurlariniza arz ederim.

Mustafa KAHYA
il Milli Egitim Miidiir Yardimcis

OLUR
Dr. Ahmet ALIREISOGLU

Vali a.
i1 Milli Egitim Miidiirii

Bu belge gitvenli elektronik imza ile imzalanmisur.

Adres : Hocahasan Mh. [lkbahar Cad. No:38 ( Yeni Hitkiimet Belge Dogrulama Adresi : https:/www.turkiye.gov.tr/meb-ebys
Konagi ABlok) 16050/0Osmangazi/BURSA Bilgi icin: Fatih ALTIN

Telefon No  :(0224)22525 78 Unvan : Bilgi.snyurl,\'lcuncni

Faks :4451810

Intemet Adresi : http:/bursa.meb.gov.tr

E-Posta :arge | 6@meb.gov.tr

Kep Adresi  : meb@hs01.kep.tr

Bu evrak ofivenli elek ik imza ile s ! hitng-//evraksoron meh ooy tr adresings




Oz Gecmis

Ad1 Soyadi : Nedim OZKAN

Yabanci Dil : Ingilizce

Dogum Yeri ve Yili :

E- Posta :

Egitim Ge¢misi:

* 2021-2024, Anadolu Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Matematik ve Fen
Bilimleri Egitimi Anabilim Dali, Matematik Egitimi Tezli Yiiksek Lisans
Programa.

* 2016-2021, Hacettepe Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri

Egitimi Boliimii Ilkogretim Matematik Ogretmenligi Programi



