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OZET

TARIHI HAMAMLARIN YAPISAL ANALIZi VE RESTORASYON
UYGULAMASI

Cubuk, Beyza Nur
Yiiksek Lisans, Egitim Programlar1 ve Ogretim Bilim Dali

Tez Danigsmani: Dr. Ogr. Uyesi Murat Cavus
Mayis 2023, 106 sayfa

Bu tez calismasinda, tarihi yigma yapilar hakkinda temel kavramlardan bahsedilmis,
yapinin alabilecegi hasar bi¢imlerine ve uygulanabilecek onarim gii¢lendirme
yontemlerine deginilmistir. Tarihi bir yapiya uygulanacak restorasyonun ilkeleri ile
restorasyon siireci agiklanmistir. Tezin ana konusu olan ve 6rnek olarak segilen yapi,
Klasik Osmanli Dénemi’nde insa edilen ve Samsun’da bulunan Tarihi Sifa Hamami’dir.
Yapimnin konumu, tarihgesi, deprem durumu, mimari ve yapisal 6zellikleri, mekanlari,
tastyict elemanlar1, kullanilan yapt malzemeleri ve malzeme analizi konularina yer
verilmistir. Yapmin aldigi hasarlar, uygulanan restorasyon ve gii¢clendirme g¢alismas,
cagdas eklentiler hakkinda bilgiler verilmistir. Elde edilen bu bilgiler ve yapinin mevcut
projeleri kapsaminda Sifa Hamami’nin 6zgiin oldugu tespit edilen hali, SAP2000 yazilimi
yardimi ile modellenmistir. Modelleme yapilirken yapinin malzeme mekanik degerlersi,
yerel zemin kosullar1 ve 2018 yilinda yayinlanan Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi
dikkate alinmigtir. Bu model ile hamam yapisinin statik ve dinamik yiikler etkisinde
gdsterdigi yapisal davranis performansi analiz edilmistir. Ornek yapiya uygulanan analiz
sonucunda hasar almast muhtemel yap1 elemanlar1 saptanmaistir.

Anahtar Kelimeler: Tarihi Yigma Yapilar, Restorasyon, Sonlu Elemanlar Yontemi,
Yapisal Performans Analizi



ABSTRACT

STRUCTURAL ANALYSIS AND RESTORATION PRACTICE
OF HISTORICAL BATHS

Cubuk, Beyza Nur
Master’s Thesis Curriculum and Instruction
Advisor: Assist. Prof. Murat Cavus
May 2023, 106 page

In this thesis, basic concepts about historical masonry structures are mentioned, the types
of damage that the structure can take and the repair and strengthening methods that can
be applied are mentioned. The principles of restoration to be applied to a historical
building and the restoration process are explained. The building, which is the main subject
of the thesis and chosen as an example, is the Historical Sifa Bath, which was built during
the Classical Ottoman Period and located in Samsun. The location of the building, its
history, earthquake situation, architectural and structural features, spaces, load-bearing
elements, building materials used and material analysis are included. Information about
the damage to the building, restoration and strengthening work, and modern additions are
given. Within the scope of this information obtained and the existing projects of the
building, the original version of Sifa Hamam was modeled with the help of SAP2000
software. While modeling, the material mechanical values of the building, local soil
conditions and the Turkish Building Earthquake Code published in 2018 were taken into
account. With this model, the structural behavior performance of the bath structure under
the influence of static and dynamic loads has been analyzed. As a result of the analysis
applied to the sample structure, the structural elements that are likely to be damaged were
determined.

Keywords: Historical Masonry Buildings, Restoration, Finite Element Method, Structural
Performance Analysis
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1. GIRIS

Tarihi yapilar, kiiltiirel zenginligimizin bir gostergesi olmasi ve eski donemlere sahitlik
etmesi bakimimdan korunmasi gereken kiiltiir varliklarimizdir. Toplumsal kimligimizi
ortaya koyan ve sehirlerin énemli simgeleri konumunda olan bu yapilart gegmisten
gelecege aktarmak hepimizin vatandaslik gorevidir.

Gegmisi Orta Asya Tiirklerine kadar dayanan hamam kiiltiirii beraberinde hamam
mimarisini de degistirerek gelistirmistir. Tarihi yap1 olan bu hamamlarin mimari tarzlari,
icinde bulundugu dénem hakimiyetindeki devletlerden etkilenerek sekillenmistir.
Genellikle bulunduklar1 boélgelerden temin edilen 6zgiin malzemelerle insa edilmis
yapilar yiizyillarca ayakta kalmayi basarmislardir. Fakat tahribatlar, dis etmenler ya da
dogal afetler tarihi yapilarin 6mriinii etkilemektedirler.

Dogal afetler iginde bulunan deprem, iilkemizin 6nemli bir deprem kusaginda ve aktif fay
hatlar1 iizerinde bulunmasi sebebiyle sonuglarini gormezden gelemeyecegimiz bir
gergekliktir. Can ve mal kayiplariyla sonuglanabilen deprem afeti ayn1 zamanda bizleri,
atalarimizdan miras birakilan ve kiiltiiriimiiziin anlasilmasinda 1s1k tutan tarihi
eserlerimizin yok olmasi tehlikesiyle de kars1 karsiya birakabilir.

Olusumu 6nlenemez bir afet olan deprem afetini hasarsiz atlatabilmek igin yeni binalarin
2018 yilinda giincellenmis deprem yonetmeligine gore insa edilmesi ayrica halihazirda
mevcut binalarin ise yine bu yonetmeligine gore gii¢lendirilmesi gerekmektedir.

Gelisen teknoloji ve yazilimlar sayesinde tarihi yapilarin performans analizi yapilabilir.
Yap1 analizleri dogrultusunda saptanan zayif kisimlar i¢in projesine uygun restorasyon
ve teknigine uygun yapisal giiclendirme uygulanarak yapinin 6mrii uzatilabilir. Titizlikle
yiriitiilmesi gereken bu ¢alismalar esnasinda, yapilarin karsilasacaklari olast bir deprem
afetinden zarar almamasi ya da en az zarari almasi prensibi dogrultusunda hareket edilir.
Bu caligsmada tarihi yapilar, hasar bigimleri ve onarim/giiclendirme yontemleri, tarihi yap1
restorasyonu kavramlar1 agiklanmig, Samsun ili ve deprem durumu hakkinda bilgi
verilmis, tarihi Sifa Hamami’nin boliimleri ve malzemeleri tanitilmis, restorasyon siireci
ele alinmigtir. Ayrica yapisal analiz programi olan SAP2000 ile yapinin performans
analizi yapilmistir. Analiz icin Sifa Hamami’nin projelerinden yararlanilarak yapinin
orijinal hali modellenmis cagdas eklentiler hesaba katilmamistir. Boylelikle yapinin

Ozglin halinde almis oldugu hasar ile gercekte olusan hasar karsilastirilabilmistir.



Malzeme Ozellikleri, yerel zemin kosullar1 ve TBDY 2018’in ilgili degerleri girilerek
yapilan bu modelleme ile 6rnek tarihi yapinin kendi agirligi altinda gosterdigi performans
ve karsilasacagi bir deprem karsisinda gosterecegi davranis degerlendirilmis, hasar

alabilecek yap1 elemanlari belirlenmeye ¢aligilmistir.



2. LITERATUR OZETLERI

Er Akan vd. (2005), tarafindan yapilan g¢alismada Bursa’da bulunan Yesil Tiirbe
incelenmis ve SAP2000 bilgisayar programu ile striiktiirel analiz sonlu elemanlar yontemi
kullanilarak yapilmistir. Analiz islemi sinirh sayida diigiim noktasi ve eleman ile ayni
zamanda elastik malzeme Ozelliklerine gore yapildigindan ger¢ek malzemeye davranisi
bakimindan tatmin edici sonuglarin elde edilmesinin zor oldugu goriilmiistiir. Daha
gercekei ve saglam sonuglar i¢in lineer olmayan analiz yontemlerinin kullanilmasi
Onerilmistir.

Aytag (2011), tarafindan yapilan ¢alismada CFRP (Karbon Fiber Takviyeli Polimer) ile
hasar gormemis ve deprem performans: diisiik oldugu belirlenen elamanlarin
giiclendirilmesi yapildiginda deprem performansinin iyilestigi goriilmiistiir. CFRP’nin
yurt disina bagimli bir malzeme olmasi sebebiyle fiyatinin yiiksek olmasi ve diger
giiclendirme tekniklerine kiyasla daha az etkili bir yontem olmasi bu malzemenin
dezavantaj1 olarak belirtilmistir.

Pehlivan (2019), tarafindan yapilan c¢alismada yigma kubbelerin CFRP ile
giiclendirilmesi SAP2000 programi ile modal analizi yapilarak degerlendirilmistir. CFRP
ile gliclendirme yapilmis ve gliclendirme yapilmamis kubbelerin karsilastirmasi yapilmis
sirasiyla giiclendirme sonrasi dogal titresim periyodunun, maksimum gerilemenin ve
maksimum momentin azaldigi maksimum kesme kuvvetinin gili¢glendirmeden sonra
arttig1 gérilmiistiir.

Clementi vd. (2017), tarafindan yapilan ¢alismada Ascoli Piceno’da yer alan Santa Maria
Della Carita adli bir tarihi kompleksin ona ek olarak yapilan kisminin yapinin sismik
tepkisini nasil etkiledigi degerlendirilmis ve bu amacgla sonlu elemanlar yontemi
kullanilmistir. Yapinin genislemesinin sismik analizleri nasil etkiledigi incelenmis ve
sismik analizler ile yapinin en hassas unsurlarinin taranmasina yardimci oldugu ortaya
konmustur.

Can vd. (2012), tarafindan yapilan ¢alismada Istanbul’da bulunan Kiigiik Mustafa Pasa
Hamami1’nin sonlu elemanlar hesab1 dogrusal elastik malzeme 6zeliklerine gore yapilmis
ve deprem etkileri altindaki performansi incelenmistir. Tarihi yapilarin sismik
performansinin belirlenmesinde en elverisli yontemin sonlu elemanlar hesab1 oldugu

ortaya konmustur.



Korkmaz vd. (2014), tarafindan yapilan ¢alismada SAP2000 kullanilarak Rize’de
bulunan Kursunlu Camisinin deprem etkisindeki davraniglari incelenmistir.3 ayr1 deprem
ivme kaydi (Cape Mendocino, Diizce ve Landers) uygulanarak analizler yapilmistir.
Deprem etkisinde yapinin stabilitesinin bozulmasindaki en Onemli etkenin taslar
arasindaki biitiinliigii saglayan baglayici malzemeler oldugu ve baglayict malzemenin
cekme ve kayma dayanimlarmin yapir stabilitesi i¢in Oncelikli belirleyici oldugu
belirtilmistir.

Cavus (2013), tarafindan yapilan ¢alismada Niksar Kulak Kiimbeti’nin SAP2000
programui ile sonlu elemanlar yontemiyle analizi ile tarihi yapinin deprem etkisi altindaki
performanst incelenmistir. Yapinin belirli yerlerindeki bozulmalar ve tasiyici
elemanlardaki kayiplarin yapinin davranisini etkileyebilecegi ortaya konmustur.

Coban (2018), tarafindan yapilan ¢alismada Bayburt’ta bulunan Bayburt Yakutiye (Yeni)
Camisinin SAP2000 programinda ii¢ boyutlu sonlu elemanlar modeli kullanilarak ve bazi
gercek deprem ivmeleri kullanilarak tasiyici sistemin yapisal davranist incelenmistir.
Erzincan, Kocaeli, Diizce, Van, El Centro ve Kobe depremlerinin ivme kayitlart
kullanilarak izolatorlii ve izolatdrsiiz performanslari incelemistir. Yapinin dinamik yiikler
altinda 1iy1 bir performans sergiledigi ancak kaucuk izolator ile giiclendirilmis modelin
daha 1yi performans gosterdigi goriilmiustiir.

Pekel (2019), tarafindan yapilan galismada Erzurum ilinde bulunan Kése Omer Aga
Cami’nin restorasyon oncesi ve sonrasi durumuna iligkin analizler SAP2000 kullanilarak
sonlu elemanlar yontemiyle statik ve dinamik analizler yapilmistir. Restorasyon sonrasi
yapilan analiz sonucunda yapisal performansinda artis oldugu goriilmiistiir. Sonlu
elemanlar yontemiyle daha dogru neticelerin alinmasi i¢in yapinin rélovesinin iyi bir
sekilde alinmasi, modelin bdlme isleminin belirli oranlarda yapilmasi ve malzeme
ozelliklerinin deneysel metotlarla tespit edilmesi gerektigi soylenmistir.

Anadut (2016), tarafindan yapilan ¢alismada tarihi yapilarin dinamik davraniglarinin
belirlenmesi amaciyla Yozgat ilinde bulunan Elek¢i Kopriisii ve Yozgat Saat Kulesi
deprem davranisi agisindan SAP2000 ile makro modelleme teknigine gore analizi
yaptlmistir. 1992 yilinda Erzincan’da meydana gelen depremin ivme katsayisi
kullanilarak analiz yapilmistir. Analiz sonucunda kopriiniin daha rijit kulenin ise daha
narin oldugu goriilmiistiir. Yapilarda yapilan bu analiz sonuglarinin ileride yapilacak

restorasyon c¢aligmalarina yol gosterici olacagr belirtilmistir.



Sakalak (2021), tarafindan yapilan c¢alismada Konya ilinde bulunan Tarihi Seyh
Sadreddin Konevi Camisi SAP2000 programi ile sonlu elemanlar yontemi kullanilarak
modelleme yapilmistir. Calismada farkli yonetmelikler (TBDY 2018, Eurocode 8 (EN
1998) ve India Standard 1893:2016) ile statik analiz yapilarak depreme dayanikli tasarim
kurallar1 ve hesap yontemlerinin karsilagtiritlmasi yapilmistir. TBDY 2018 ve Eurocode 8
arasinda benzerlikler oldugu IS 1893:2016 yonetmeliginde ise farkli hesap yontemleri
oldugu goriilmiistiir.

Bayraktar vd. (2009), tarafindan yapilan ¢alismada Malatya-Elazig karayolu tizerinde
bulunan Kémiirhan Kopriisii’nlin dinamik 6zellikleri analitik ve deneysel modal analiz
yontemleri kullanilarak kopriiniin durumunu yansitan sonlu eleman modeli SAP2000 ile
olusturulmustur. Bu calisma yapinin ger¢ek davranisinin belirlenmesinde etkili olacagi
One siirilmiistiir.

Calik vd. (2016), tarafindan yapilan ¢alismada Trabzon ilinde tarihi yigma yap1 olan
Molla Siyah Camii’nin dinamik 6zellikleri deney modal analiz yontemiyle belirlenmis
restorasyonun etkileri arastirilmistir. Caminin restorasyondan Once ve sonraki
davranislar1 ortam titresim testleri kullanilarak elde edilmistir. Ortam titresim testinin bu
amag icin giiclii bir yontem oldugu ortaya konmustur.

Korkmaz vd. (2013), tarafindan yapilan ¢alismada Rize-Ardesen Camlihemsin yolu
tizerindeki Tarihi Timisvat Koprisii sonlu elemanlar yontemiyle modellenmistir. 10 adet
deprem ivme kaydi uygulanmis ve en biiyiik gerilmelerin biiylik kemerde meydana
geldigi goriilmistiir.

Ural (2005), tarafindan yapilan ¢alismada Trabzon ili Magka ilgesi yakinlarinda bulunan
Cosandere (Kinal1) Kopriisii sonlu elemanlar yontemi uygulanarak SAP2000 programiyla
modelleme yapilmistir. Modelin dinamik etkiler karsisindaki davranisini incelemek i¢in
1940-Elcentro depremi kullanilmis ve en yiiksek gerilmelerin kemerin orta kisimlarinda
goriildiigl anlasilmistir.

Calik vd. (2013), tarafindan yapilan caligmada restore edilen Rize Giilbahar Biiyiik
Camisinin ve minaresinin dinamik Ozellikleri cevresel titresim testi kullanilarak
belirlenmis restorasyon Oncesi ve sonrasit durumlar karsilagtirilmistir. Tarihi eserlerin
ozelliklerini kaybetmis malzemelerin uygun malzeme ve teknikler kullanilarak

yenilenmesi dinamik 6zelliklerine olumlu etki yaptig1 ortaya konulmustur.



Bayraktar vd. (2007), tarafindan yapilan ¢alismada Trabzon ili Akgaabat ilgesinde
bulunan Sinik K&priisii’nlin sonlu elemanlar yontemiyle deprem etkisindeki davranisi
incelenmistir. lyilestirilmis sonlu eleman modelinde iyilestirilmemise gore cekme ve
basing gerilmelerinin daha kiigiik oldugu goriilmiistiir.

Basgiil (2020), tarafindan yapilan ¢alismada Kirsehir Cacabey Medresesinin SAP2000
programi kullanilarak statik ve dinamik analizleri yapilmistir. Bu c¢alismayla yapinin
mevcut olmayan sayisal modellemesiyle ilgili veriler elde edilmis ve yapinin mevcut
durumu belirlenmistir. Bu da yapiya ileride yapilacak miidahalelere kars1 daha dikkatli

olunmasini ve yapilan miidahalenin daha verimli olmasin1 saglayacagi ortaya konmustur.



3. KURAMSAL TEMELLER

3.1.Tarihi Yapilar

Gegmisten giiniimiize miras olan ve pek ¢ok farkli doneme sahitlik eden tarihi yapilar,
kiiltiirlimiiziin en 6nemli temsilcilerinden biridir. Bulunduklar1 dénemlerden izler tagiyan
bu yapilar korunmali, yasatilmali ve gelecek nesillere en iyi sekilde aktarilmalidir. Tarihi
yapilarda kullanilan malzemeler genellikle dogal tas, tugla ve baglayiciligi saglamak icin
kullanilan 6zgilin harglardir. Uzun 6miirlii bu yap1 malzemeleri sayesinde yiizyillara
meydan okuyup giiniimiize ulasan eserlerin sayist hayli fazladir. Ancak toplum
bilingsizligi, insan eli tahribatlari, olumsuz cevresel etkiler, dogal afetler ve koruma
prensiplerinin tam anlamiyla uygulanmamasi gibi nedenlerden 6tiirii harap halde ya da
tamamen yok olmus eserler de mevcuttur.

Tarihi yapilarin insasinda uygulanan yapim teknikleri kendilerine 6zgiin olmakla birlikte
genellikle yigma olarak yapilmislardir. Tarihi yigma yapilar, bulunduklar1 bdlgeden
temin edilen dogal tas ya da tugla malzemenin baglayici bir har¢ kullanilmasiyla
birlestirilmis duvar sisteminden olusan yapilardir. Yatay ve diisey yiikleri karsilayan

y1igma duvarlar yapida tasiyici eleman konumundadirlar.

Sekil 1. 1. Yigma yap1 6rnegi Samsun-Tashan



Y1gma yap1 elemanlar ¢esitli yliklere ve etkilere maruz kalirlar. Yiikler ve etkiler sonucu
bu elemanlarda basing gerilmesi, ¢ekme gerilmesi ve kayma gerilmesi olusur. Yapi
geometrisinden Otiirli yigma yapilar, basing altinda calisir. Kompozit malzemelerden
olusan yigma yapilarin basing gerilmesini; yapi elemanlarinin geometrik 6zellikleri,
malzeme Ozellikleri ve malzeme davranisi etkiler. Yapinin gevrek malzemelerden
olusmast ¢ekme gerilmesi ile kirilmaya sebep olabilir. Yigma yapilarin ¢ekme
gerilmesini; nem degerleri, sicaklik degisimleri, malzeme 6zellikleri ve deformasyonlar
etkiler. Yapida ¢ekme gerilmesi; duvarlarda, kubbelerde, kemerlerde ve tonozlarda daha
¢ok goriliir. Yigma yapilarda, basing ve ¢ekme gerilmelerinin yani sira kayma etkisi de
goriiliir. Ayni eksende birbirine ters yonde yiiklemelere maruz kalan yigma duvarlarda
kayma etkisi altinda cesitli deformasyonlar meydana gelir. Kaymaya bagli olan bu
deformasyonlar har¢ ve yigma birimlerin dayanim oranlarina gére ya derzler boyunca
gelismekte ya da yigma birimlerde de deformasyonlar meydana getirebilmektedir
(Kayirga, 2017). Yigma yapilarda baglayici olarak kullanilan harglarin birlesim sekilleri
kayma gerilmesini etkiler. Yigma yapilarin, diisey yliklere kars1 dayanimlar1 yiiksektir
fakat yatay yiik etkisine kars1 dayanimlar1 zayiftir. Bir yigma duvar diizlem dis1 yatay
yiike maruz kalirsa, duvar tabaninda egilme etkisi meydana gelecektir. Bu egilme etkisi
sonucunda olusan ¢ekme c¢atlaklari duvarin diizlem disina devrilmesine sebebiyet
verecektir (Kayirga, 2017).

Yik tasima giicii asilan yigma yapilar, yiiksek rijitlik 6zelligine sahiptir. Ayrica bu
yapilarda siinekligi saglayacak donati gibi bir malzemenin bulunmamasindan Gtiiri
yiikler altinda elastik davranis gosteremeyebilirler.

Tarihi yigma yapilarin maruz kaldig1 dogal atmosferik olaylar, malzeme bozulmalar: gibi
durdurulabilir ve onarilabilir etkilere neden olurken zeminden kaynakli oturmalar, dogal
afetler ve bilingli/bilingsiz tahribatlar tarihi yigma yapilarda hasar olusumuna, yapisal
catlaklara, kirilmalara hatta go¢gmelere neden olabilir.

Tarihi yapilarin yiikler altinda gosterecegi davramisin gercekci sonuglanabilmesi ve
bunlara 6nlem alinabilmesi agisindan yapilarin mimari 6zelliklerinin, bdlgenin deprem

durumunun, malzeme ve zemin 6zelliklerinin bilinmesi ¢ok dnemlidir.



3.2. Tarihi Yapilarin Hasar Bi¢cimleri, Onarim ve Giiclendirmesi

3.2.1. Hasar bicimleri

Sivalarin dokiilmesi

Tuzlu su, zeminden duvar yiizeyine dogru ylkselir. Suyun duvar yiizeyinden
buharlagmasi ile birlikte kristalize olan tuz, sivalardaki basincin artmasiyla birlikte

stvalarin patlamasina ve dokiilmesine sebep olmaktadirlar.

Derzlerin bosalmasi

Derzler iki yap1 malzemesini baglayicilik kimligiyle birlestiren araliklara denir. Sekil

1.2°de de gosterildigi iizere yapim teknigine gore adlandirilmis ¢esitleri vardir.

P ——— {
| G }
<3 — {

A- ylzeyde mala dera B- opk derz C- kabank derz D- gekme derz

Sekil 1. 2. Derz gesitleri (Anonim, 2013)

Distan gelecek etkilere en dayaniksiz bilesenlerdir. Dogal ve kimyasal etkenler sonucu
derzler, zamanla asinabilir ve hatta bosalabilir. Bu etkenlerden bazilari, donma ¢oziilme,

asit yagmurlari, ani sicaklik degisimleri, tuzlarin kristalize olmasi seklinde siralanabilir.

Temel oturmalari

Zeminin tagima giiclinlin yetersizligi, zamana bagli ger¢eklesen zemin yapist degisimleri,
trafik akimu titresimlerinin etkileri, ylik artis1, yapinin yakinina yapilan yeni ingaatlar gibi

nedenlerden temelde ¢okmeler ve oturmalar gerceklesebilir.



Bu ¢okme ve oturmalar sonucu yapinin tasiyict sisteminde meydana gelecek kesit

zorlamalar1 yapida olusacak catlak ve yariklara neden olabilir.

Catlaklar

Duseyden Duseyden

ayriima lthy aynlma/

-l Acilma Oturma
_—0Owrma

Sekil 1. 3. Oturmalardan kaynaklanan ¢atlak olusumu (E. Schultze, 1971)

Duvar viizeylerindeki catlaklar

Diisey yiiklerin artmasi ve deprem yiiklerinin etkimesi sonucu tuglalarin kirilmasi,
derzlerin dokiilmesi meydana gelebilir. Ayrica kesme kuvvetleri de kayma catlaklarini
olusturabilir. Bu nedenler sonucu duvara etkiyen yiikler ve kuvvetler duvarlardaki mikro

catlaklar biiytitebilir.

Kubbe, tonoz ve kemerlerdeki catlaklar

Basinca dayanimi yiiksek olan yigma duvar, i¢cinde donati bulundurmadigindan dolay1
cekme kuvvetine karst dayaniksizdir. Egilme etkisinde calisacak elemanlar1 egrisel
tasarlamak ise bu kuvvetlere karg1 dayanim saglar.

Kubbe, tonoz ve kemer olarak tasarlanan egrisel tasiyici elemanlarin enkesitinde ¢ekme
gerilmeleri smirlandirilmis olup basinca karsi caligirlar. Fakat homojen yayilmayan
yiiklemeler, temel oturmalari, deprem yiikleri c¢ekme kuvvetini artirir. Cekme
gerilmelerinin yogunlastig1 bolgelerde gerilme dogrultusuna dik ¢atlaklar meydana gelir.

Tastyic1 olan bu elemanlarda goriilen ¢atlaklar yap1 icin tehlike olmaktadir.
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Sicaklik degisimleri

Degisen iklim kosullar1 ve giinliik sicaklik farklar1 yigma yap1 elemanlarinin biinyesinde

olusan 1s1l genlesme nedeniyle yapida catlak olusumu meydana gelebilir.

Deprem etkileri

Deprem yiikleri ile olusan c¢ekme gerilmeleri yigma yapilardaki tasiyici sistem
elemanlarin1  etkilemektedir. Kullanilan malzemelerin rijit olmasi ve siineklik
degerlerinin diisilk olmasi sebebiyle dis etkiyle karsilasan malzemeler, tasima giiciine

ulastiginda ezilebilir, catlayabilir veya gogebilirler.

3.2.2. Onarim ve giiclendirme yontemleri

Siva onarimlan

Tarihi yigma yapilarda goriilen siva dokiilmeleri ve bozulmalari olan bolgelerde itinali
bir sekilde siva raspasi yapilarak yiizey temizlenir. Temizlenen yiizeye, fiziksel ve
kimyasal testlerle belirlenerek se¢imi yapilan siva malzemesi uygulanmaktadir. Siva
malzemesi olarak Horasan harci, dogal hidrolik kire¢ esasli siva ve yapinin sivasindan
alman Ornegin c¢esitli testlere tabi tutulmasiyla bulunan 06zgiin birlesimli harglar

kullanilabilir.

Derz onarimlari

Kendiliginden ya da dis etmenlerden bozulmus derzler hassas bir yaklasimla yiizeyden
sokiilerek temizlenir. Yapinin 6zgiin derz malzemesinden alinan 6rnekler analiz edilerek
yerine kullanilacak derz harci birlesimi belirlenir. Teknigine uygun olarak derzleme

islemi tamamlanir.
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Yiizevylerdeki catlaklarin onarimlan

Oncelikle gatlak olusumunun nedenleri arastirilmali ve catlagin ilerleyisi izlenmelidir.
Catlak boyutlarinin smirh kaldigi durumlarda ¢imento ve hidrolik esasli olabilen sivi
enjeksiyon ile duvar igerisindeki goriinmeyen bosluklarin ve ¢atlaklarin doldurulmasi
mimkiindiir. Ayrica ilerlemeye devam eden bir gatlagin, uygulanan enjeksiyon ile
bliylimesi engellenir. Ancak yapmin elemanlarinda sadece enjeksiyon yoOntemi
uygulamasi yapilarak kurtarilamayacak genis catlaklar olabilir. Bu gibi durumlarda;
catlak dogrultusuna bitisik konumda bulunan yap1 malzemeleri ¢ikarilip dikis uygulamasi
yapilarak enjeksiyon uygulanabilir, ylizey tek veya cift tarafli olarak giiglendirme
malzemeleriyle saglamlastirilabilir ya da yapisal sorun teskil eden catlak yliizeyi

sokiilerek 6zgiinline uygun bir bicimde yeniden yapilabilir.

Temel giiclendirmeleri

Temellerin zemine gelen gerilmeleri azaltmak ve yiik tasima kapasitelerini artirmak i¢in
temel kesit Slgiileri biiyiitiilebilir. Zemindeki sivilagsmalar da temel oturmalarina neden
olabilmektedirler. Drenaj sistemiyle yer alt1 sular1 kontrol altina alinabilir. Gerekirse
kazik temel sistemi ile temele gelen yiikiin, saglam zemine aktarimi yapilabilir. Yapinin

en 6nemli bilesenlerinden biri olan temellere yapilacak bu islemler, uzmanlik gerektirir.

Tasivict elemanlarin giiclendirmesi

Tas1yict elemanlarin ¢ok zayifladigi ve diger yontemler ile giiclendirmesi yapilamadigi
durumlarda bu elemanlara hasir donati ile giliclendirme yapilabilir. Hasir donat1 ile
giiclendirme islemi elemanin tek yliziine ya da iki yiiziine de uygulanabilir. Kullanilan
hasir donat1 korozyona dayanikli g¢elikten olmalidir. Yigma tasiyict elemanin iizerine
uygulanan hasir donatinin yiiksek dayanimli bir har¢ ile mantolama uygulamasi
yapilabilir. Bir baska yontem ise FRP (Lif Takviyeli Polimer) ¢ubuklari ve kumaslari
kullanilarak yapilan gliclendirmelerdir. Bu yontemde yap1 elemanlarinin, hargla birlikte
FRP ile sarilarak karsilasacaklar1 yiikler karsisinda tasima kapasitelerinin ve

stinekliklerinin artirilmasi saglanabilir.
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Atmosfer olaylarina karst koruma

Yap1 malzemelerinin atmosferik etkilere ve kirlenmelere agik kisimlarina siirekli olarak
bakim ve temizlik islemleri uygulanmalidir. Zaman ic¢inde asmabilecek yap1
malzemelerinin korunmasini artirmak amactyla ise su itici malzemeler kullanilabilir. Su
itici, suda ¢oziinmiis zararli maddelerin yapt malzemesine girisini engelleyerek
gecirimsizlik saglamaya calisir. Bu da yapt malzemesinin asinmasini engelleyerek

kullanim 6mrini uzatabilir.

3.3. Tarihi Yap1 Restorasyonu

Giiniimiize ulasan anitlarin yalnizca ¢ok az1 dzgiin haliyle kalmigtir. Ozgiin kalamayan
yapilar i¢in ise yok olma tehlikesi, donemsel eklentiler ya da eksik boliimlerin
tamamlamasi s6z konusudur. Bu da restorasyonun kokli bir tarihi gegmisi oldugunu
kanitlar niteliktedir.

Diizensiz kentlesme, yapiya gerekli 6nemin verilmemesi, yeterli bakimin saglanmamasi
ve dogal afetler tarihin izlerini tasiyan yapilarimiza miidahale etmeyi zorunlu kilmaktadir.
Tiirkiye’de yiirtirliikte olan 2863 sayili Kiiltiir ve Tabiat Varliklarint Koruma Kanunu’nun
6. maddesine gore 19. yiizyilin sonuna kadar yapilmis taginmazlar koruma altindadir. Bu
tarih sonrasinda yapilmis 6nemi ve 6zelligi bulunan taginmazlarin koruma kapsamina
alinmasi karari ise Kiiltlir ve Turizm Bakanliginca verilir.

Tarihi bir eserin restorasyonuna gegmeden once hasarina neden olan yapisal sorunlarin
ve dig etkenlerin belirlenebilmesi i¢in; eserin iyl gézlemlenmesi ve detayli bir teknik
inceleme yapilmasi gerekmektedir.

Tarihi yapilarin bozulmasi neden olan etmenleri iki sinifa ayrabiliriz. Ilki, yapmin
bulundugu kara parcasinin jeomorfolojik 6zellikleri, zemin sinifi, yapildigi donemde
tasariminda yapilan striiktiir hatalari, yanlis malzeme kullanimi, koti is¢ilik seklinde
siralanan i¢ nedenlerdir. Bir digeri ise, yapinin siirekli olarak maruz kaldigi dogal
etkenler, dogal afetler, terk, yangin, savas, Vandalizm, turizm, hava kirliligi, trafik

seklinde siralanan dig nedenlerdir.
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Bir anda gerceklesebilen ve zamani kestirilemeyen dogal afetler tarihi yapilara zarar
verebilir. Baslica dogal afetleri deprem, heyelan, toprak kaymasi, sel, ¢i1g olarak
siralayabiliriz. Dogal afetlerden etkilenen eserler onarilmaya ¢alisilmis, kurtarilamayacak
olanlar ise yikilip yeniden yapilmislardir.

Tasarimindaki estetigin, tasarim ilkelerinin ve yapi smiflandirmasimin belirlenerek
degerlendirilmesi i¢in; yapinin konumunun, mevcut durumunun, mimari ve yapisal
Ozelliklerinin, bozulmalarimin ve i¢inde bulundugu donemi tespit etmeye yarayan
karsilastirmali plan tipoloji degerlendirmesini i¢eren sanat tarihi arastirmasi yapmak
gerekmektedir. Yapi, fotograf ve videolarla arsivlenmelidir. Yapiy1 yaptiran kisi ile ilgili
bir verinin olmadig: ve kitabesine ulasilamadigi durumlarda tarihlendirme islemi, yapinin
mimari dzelliklerine g6z 6niinde bulundurulmasi ile yaklasik olarak yapilabilir.

Koruma yontemlerinden biri olan restorasyon; insaat miihendisligi, mimarlik, fizik,
kimya gibi meslek gruplarmin bir arada ¢alismasin1 gerektiren ve titizlikle yiirtitiilmesi
gereken bir sliregtir. Restorasyon c¢alismalarinda yapilacak islemlerin  dogru
yonlenebilmesi adina, nem ve su sorunlari, duvar ¢atlaklari, temel oturmalar1 ve malzeme
deformasyonu gibi olgular iizerinde arastirma yapilmali ve nedenleri teshis edilmelidir.
Tahribatin en alt seviyede tutulmasi gereken malzeme deneyleri ise eserin durumunun
degerlendirilmesinde bir baska yol gostericidir. Malzeme o6zelliklerinin belirlenmesi,
restorasyon asamasinda kullanilacak malzeme se¢imini konusunda yol gostericidir.
Restorasyon oncesinde yapilan bilgi birikimi ve gézlem siirecinden sonra proje agamasina
gecilir. Ik olarak kapsamli bir réldve ¢alismasi yapilir. Ardindan restitiisyonu yapulir.

Daha sonra ise restorasyon projesi olusturulur.

3.3.1. Roélove ¢calismalar

Restorasyona yonelik yapilan bir r6love calismasinda; plan, kesit ve goriiniislerin ayrintili
bicimde ¢izilmesi gerekmektedir. Yapidaki tiim malzeme tanimlari, hasarlar, bozulmalar,
catlaklar, eklentiler, yikilmig boliimler, biyolojik bozulmalar 6lgiiliir ve herhangi bir
yorum katmadan cizilir. Tamamlanan roloveler lizerinden yapilan degerlendirme sonucu

restitisyon ¢izimlerine gegilir.

14



3.3.2. Restitiisyon

Yapida degisiklik yapilmis ya da dis etmenlerden dolay1 yok olmus boliimlerin, edinilen
bilgi ve belgeler 15181nda; plan, kesit ve goriiniis ¢izimleriyle yaklagik olarak 6zgiin halini
ya da belirli bir zamandaki durumunu gostermek i¢in yapilan ¢aligmadir.

Esere ait roloveler, fotograflar ve yazigmalar gibi tiim kayitlarin incelenmesi sonucu

restitlisyon denemesi yapilir.

3.3.3. Restorasyon projesi

Tarihi eserin hasarlar1 ve hasar nedenleri anlagildiktan sonra bu hasar1 durdurmak, yapisal
sorunlart gidermek i¢in yapilan miidahale calismasidir. Esere en az zarar prensibiyle
hareket edilmelidir. Ozgiiniine uygun yapim teknikleri kullanmak ve plan diizenini
degistirmeden mekan bitiinligiini korumak gerekmektedir. Alaninda uzman farkli
meslek dallariyla birlikte gerceklesen uyumlu bir ¢alisma ile basarili bir sonug alinabilir.
Eserin deprem etkilerine kars1i dayanikli hale getirilmesi icin deprem yoOnetmeligini
dikkate alarak uygulama gergeklestirilmelidir.

Restorasyon projeleri hazirlanarak bélgenin ilgili Kiiltiir Varliklar1 Koruma Kuruluna
sunulur. Kurul onayladig: takdirde proje uygulanmak tizere kesinlesir.

Restorasyonu yonlendiren veriler, temel yaklasim uygulanacak teknikler ve malzemeler
kurula sunulan ayrintili rapor iginde yer alir. Anitin saglamlastirilmasi veya biitiinlenmesi
sirasinda 6zglin malzemelerin ve geleneksel tekniklerin yani sira, cagdas teknik ve
malzemelerin kullanilmasi da s6z konusudur. Malzeme arastirmalari, yeni malzeme
se¢imi, malzeme saglamlastirilmasi konular1 ayrintili laboratuvar ¢alismasi gerektirir
(Ahunbay, 1996). Basarili ve dogru bir restorasyon uygulamasi yapmak i¢in yeterli
zaman, tecriibeli ve uzman bir kadro, bilgi ve verilerin yeterliligi, teknolojik ve ekonomik

kaynaklarin destegi gereklidir.

3.4. Tiirkiye’de Kiiltiir Varhklarimin Korunmas ile ilgili Yasalarin Tarihcesi

Basaril1 bir eser koruma stireci belli basli unsurlardan olusur. Bunlar; toplum bilinci, yasal

diizenlemeler, sivil toplum orgiitleri, ekonomik kaynak aktarimi, alaninda uzman kisilerin
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siirece dahil olmasi, verilen egitimler gibi unsurlardir. Ulkemizde kiiltiir varliklarmi

koruma ile ilgili diizenlemeler su sekilde siralanabilir:

[k yasal diizenleme, 13 Subat 1869 tarihinde yiiriirliige girmis Asar-1 Atika
Nizamnamesi olmustur. Yabancilarin yaptiklar1 kazilar1 izne baglanmis ve iilke
disina numune ¢ikarilmasi yasaklanmistir. Sonraki yillarda belirli degisiklikler
yapilarak yasa kapsami genisletilmistir.

1914 yilinda Muhafaza-i Abidat Nizamnamesi ¢ikarilmistir. Anitlarin korunmasi

amaglanmstir.

Nizamnamelerden yararlanmakla birlikte Cumhuriyet doneminde de yeni olusumlar ve

diizenlemeler yapilmistir.

1931 yilinda tarihi eserlerin korunmasi i¢in alinacak onlemlerin belirlenmesi
amactyla bir komisyon kurulmustur.

1944 yilinda toplanan Eski Eserler ve Miizeler Birinci Danisma Komisyonu
sayesinde bazi yeni tamimlamalar yapilmis, tescil islemlerinin Onemi
vurgulanmistir.

1951 yilinda korunmasi gerekli eserler i¢in koruma yontemlerinin ve kurallarinin
belirlenebilmesi, yapilan proje uygulamalarinin denetlenmesi, kentlesmede tarihi
eserlerin oneminin korumasti gibi konularin goriisiilmesi i¢in yasa ile Milli Egitim
Bakanligina bagli olarak Gayrimenkul Eski Eserler ve Anitlar Yiiksek Kurulu

kurulmustur.

Degisen ve gelisen Tirkiye’de yiiriirliikte olan bu yasalarin ihtiyaca cevap vermemeye

baslamas1 sonucu 25.04.1973 tarihinde yasalar ytrtirliikten kaldirilmistir.

06.05.1973 tarih ve 1710 sayi ile Eski Eserler Kanunu ¢ikarilmistir. Bu kanunla
koruma kavrami, tek bir yapidan ¢ikip yapt ve olusturdugu cevreyle birlikte
degerlendirilen biitlinciil bir yaklagim seklini almistir. 10 y1l yiiriirliikte kalmistir.
23.07.1983 tarih ve 2863 sayi ile Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin1 Koruma Kanunu
ile korunmas1 gereken kiiltiir ve tabiat varliklar1 i¢in yapilacak is ve iglemleri
diizenlemek amaglanmustir. Onceki yasadan belirgin olan bir fark1 ise 6/a maddesi
ile korunmasi gereken tabiat varliklari i¢in bir zaman dilimi belirtilmesi ve 19.
yiizyilin sonundan sonra yapilmis yapilarin tescili i¢in 6zel bir 6neminin var

olmas1 gerekmesidir.
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1983’ten giinlimiize, 2863 sayili kanuna ek ve degisiklik getiren mevzuatin veya anayasa
mahkemesi tarafindan iptal edilen hiikiimlerin yer aldig1 pek ¢ok degisiklik yapilmistir.

Kiiltiirel mirasimizin en 6nemli unsurlarindan biri olan tarihi eserlerimize yapilacak
islemler, eserin bulundugu boliime yapilan kazi izinleri ve denetimler Kiiltiir ve Turizm

Bakanliginin sorumlulugundadir.
3.5. Samsun ili
3.5.1. Cografi konumu, sosyokiiltiirel ve ekonomik yapisi

Samsun, 40° 50°- 41° 51 kuzey enlemleri ve 37° 08’ ve 34° 25’ dogu boylamlari arasinda
konumlanmustir. Yiizélgtimii 9579,00 km?’dir. Karadeniz Bolgesi’nin kiy1 kesiminde ve
orta boliimiinde yer alir. Tokat, Sinop, Corum, Amasya ve Ordu ile sinir komsusudur.
Kiyr seridi iklimi 1iliman olmasina karsin daglarin 1500-2000 metrelere yiikseldigi ic
kesimlerde hava sartlar1 daha zorlayicidir. Ancak, yer sekillerinin diger Karadeniz
illerindeki kadar zorlayici olmamasi ulasimda ve ticaret yollarinin kullaniminda tercih
sebebi olmustur. Cografi konumu, ekonomik ¢esitliligi, turizm faaliyetleri, kiiltiir ve sanat
etkinlikleri ile bolgenin en gelismis sehridir. Sivas-Susehri’nden dogup Samsun-
Carsamba’ya dokiilen Yesilirmak ve Sivas-Imranli’da dogup Samsun-Bafra’ya dokiilen

Kizilirmak deltalar1 sayesinde tarimda da verimli bir ildir.
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Sekil 1. 4. Tiirkiye haritasinda Samsun’un konumu (Anonim, 2011)
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3.5.2. Tarihsel gelisimi

Tarih boyunca pek ¢ok medeniyete ev sahipligi yapan sehre ait ilk yasam belirtilerine
M.O. 12000-8000 y1llar1 arasinda Tekkekdy’iin 14 km dogusunda konumlanan Tekkekdy
Magaralari’nda rastlanmaistir.

Samsun sirasiyla Kaskalar, Hititler, Persler, Makedonya, Pontus imparatorlugu, Roma
Devleti, Bizans Devleti, Selguklu Devleti, Cenevizler ve Osmanli Imparatorlugu
hakimiyetlerinde kalmstir.

19 Mayis 1919°da Mustafa Kemal onderliginde baglatilan Kurtulus miicadelesi,
Samsun’a ¢ikis ile baglamistir ve Samsun ili, Tlirkiye Cumhuriyeti i¢in milli miicadelenin

simgelerinden biri olmustur.

3.6. Deprem

Yer kabugunu olusturan levhalar, hareket halinde olup bir siire¢ icerisinde birbirini
sikistirmaktadir. Bu yer degistirme esnasinda biriken enerji ise kirilmaya sebep
olmaktadir. Diinya yer kabugundaki kirilmalarin olusturdugu titresimlerin, dalgalar
halinde yeryiiziine ulagsmasiyla birlikte meydana getirdigi sarsma olayina deprem denir.
Depremler; oliimlere, hastaliklara, insani ihtiyaglarin temin edilememesine, ulasim ve
barmma yapilarimizda kiiciik ya da biiylik hasara, yangina, heyelana, tsunamiye, sele,
¢1ga, zemin sivilasmasina vb. neden olabilir.

Tiim diinya {izerinde etkin olan ve her yil pek ¢ok can ve mal kaybinin yasandigi bu dogal
afet icin gerekli 6nlemler alindig1 takdirde verdigi zarar asgari diizeyde kalacaktir.
Diinya lizerinde Pasifik, Atlantik ve Alp Himalaya olmak iizere 3 deprem kusag: vardir.
Tiirkiye, Alp Himalaya adi verilen deprem kusagi lizerinde bulunur.

Tiirkiye tizerinde ise baslica 3 deprem kusagi bulunur. Bunlar; Kuzey Anadolu Deprem
Kusagi, Dogu Anadolu Deprem Kusag: ve pek cok fay hattindan olusan ve genel ad1 Bati
Anadolu Deprem Kusagi olan fay hatlaridir.
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Sekil 1. 5. Ulkemizdeki fay hatlar1 (Anonim)

Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii’niin, Bolgesel

Deprem-Tsunami Izleme ve Degerlendirme Merkezi Verileri ile iilkemiz iizerinde olan

depremler igin istatiksel olarak son 5 yila baktigimizda,

Tiirkiye 2018 yil1 deprem etkinligi verilerinde y1l boyunca toplam 15352 deprem

gerceklesmis olup bunlardan 123 tanesi 4 ila 8 biiyiikliigii arasindadir.
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Sekil 1. 6. 2018 yil1 Tiirkiye ve yakin ¢evresi deprem etkinligi (BDTIM)
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e Tiirkiye 2019 yili deprem etkinligi verilerinde y1l boyunca toplam 16074 deprem
gerceklesmis olup bunlardan 176 tanesi 4 ila 8 biiyiikliigii arasindadir.

Sekil 1. 7. 2019 yili Tiirkiye ve yakin gevresi deprem etkinligi (BDTIM)

e Tiirkiye 2020 yili deprem etkinligi verilerinde y1l boyunca toplam 31970 deprem
gergeklesmis olup bunlardan 453 tanesi 4 ila 8 biiyiikliigii arasindadir.

Sekil 1. 8. 2020 yili Tiirkiye ve yakin gevresi deprem etkinligi (BDTIM)

20



e Tiirkiye 2021 yili deprem etkinligi verilerinde y1l boyunca toplam 25079 deprem
gerceklesmis olup bunlardan 270 tanesi 4 ila 8 biiyiikliigii arasindadir.

Sekil 1. 9. 2021 yili Tiirkiye ve yakin gevresi deprem etkinligi (BDTIM)

e Tiirkiye 2022 yili deprem etkinligi verilerinde yil boyunca toplam 20288 deprem
ger¢eklesmis olup bunlardan 170 tanesi 4 ila 8 biiyiikliigii arasindadir.

Sekil 1. 10. 2022 y1li Tiirkiye ve yakin ¢evresi deprem etkinligi (BDTIM)
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3.6.1. Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi (TBDY) 2018

31 Aralik 2018 tarihine kadar yiirtirliikte kalan ancak goriilen baz1 yetersizlikler iizerine
gelistirilmesi gereken Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik
(DBYBHY) yerine Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanligi-Yonetmelik Hazirlama
Komisyonu tarafindan 8 calistay sonucunda 2018 yilinda Tiirkiye Bina Deprem
Yonetmeligi (TBDY) hazirlanmistir. 17 boliim ve 395 sayfadan olusur. Yonetmelik, 18
Mart 2018’de 30364 sayili Resmi Gazete’de yaymlanmis, 1 Ocak 2019°da yiirtirliige
girmistir. Binalarin, deprem etkisi altindaki davraniglarinin tasarlanmasi ya da mevcut
binalarin degerlendirmesi ve ihtiyact olan giiglendirme esaslar1 bu yonetmelige gore
uygulanacaktir.

Yonetmeligin revize edilme nedenleri gelistirmek, iyilestirmek ve yliksek binalar, sismik
yalitiml1 ve izolasyonlu binalar, hafif ¢elik binalar, yigma yapilar, ahgap binalar gibi eksik
kalan kisimlara yer vermek ya da genisletmektir. Yapilan belli baslt degisiklikler

sunlardir:

e Deprem bolgesi tanimi kaldirilmig haritada bulunan her yer deprem bolgesi ilan
edilmistir. Hatta komsu parsellerin bile farkli ivmesi olabilecegi ortaya

konmustur.

DEPREM BOLGELERI HARITASI®

* T.€ Bayudh ik v frkan Bakenlige, 1995

2.8 omen, M Nurt: ve B Gile rin 1087 yibnda hagerlad blor, V¥.DBRECE
*Coyrafi Bilg Simen it Deprem Botgelerinin hcetones " bitsbindan alnnegn

. OO0oN

AFET L ERE GENEL MUDURLIST [
DEPREM ARASTIRMA DAIREST
JTHA Re - TITREITH

Sekil 1. 11. 1996 yilinda hazirlanmis deprem bdolgeleri haritas1 (AFAD)

22



Sekil 1. 12. 2018 yilinda hazirlanmis deprem tehlike haritasi (AFAD)

Eski yonetmelikte tek tip olan ancak yeni yonetmelige, 50 yilda asilma olasilig
ve tekrarlanma periyodu segilebilen deprem yer hareketi diizeyleri (DD-1, 2, 3, 4)
secenekli degiskeni eklenmistir.

Bina Kullanim Smifi (BKS) simgesi eklenmis, Bina Onem Katsayisi (I) degerleri
diizenlenmistir.

Zemin gruplar1 tablosu kaldirilmis, Yerel Zemin Siniflar1 (YZS) gelistirilmistir.
Tasarim ivme spektrumu sadece zemin simnifina bagliyken elastik tasarim
spektrumunda zemin etki degerleri gelistirilmistir. Ayrica yatay spektruma ek
diisey spektrum da eklenmistir.

Bolgesel spektral ivme katsayisi (Ao), ivme spektrumu 0.2 sn (Ss) ve 1.0 sn (S1)
periyotlariyla tanimlanmistir.

Deprem tasarim Siniflar1 (DTS) ve Bina Yiikseklik Siniflar1 (BYS) tanimlar
eklenmistir.

Tastyic1 Sistem Davranis Katsayisi (R) cesitlendirilmis Dayanim Fazlaligi
Katsayist (D) sabit tek bir deger iken akma ve tasarim dayanimi ile formiile

edilmistir.
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e Bodrum kat kontrolii, mantar sistemlerde deprem analizi, temel hesaplari,
diizensizlik kontrollerinde, kolon boyuna donati bindirme eklerinde, perdelerin
yatay donatilarinda, kiris yatay/kolon/perde ¢irozlarinda gelistirme yapilmistir.

e Minimum kolon boyutlar1 dikdortgen kesitte 25 cm’den 30 cm’ye, daire kesitte
30 cm’den 35 cm’ye yiikseltilmistir.

e Perde kalinligt 20 cm’den 25 cm’ye ylikseltilmis, oran 7 iken 6 seklinde
degistirilmistir.

3.7. Yigma Yapilarin Yapisal Davranisinin Belirlenmesinde Sonlu Elemanlar
Yontemi

Tarihi yapilara uygulanan yapisal analizlerin, gercege en yakin sonucu vermesi i¢in iyi
bir modelleme yapmak gerekir. Modelleme ile yapisal analiz, ge¢gmisten giliniimiize kadar
farkli yontemler kullanilarak yapilmistir. Mithendislik modellemelerinde kullanilan sonlu

elemanlar yontemi, sayisal analiz yontemlerinin arasinda yaygin olarak kullanilir.

3.7.1. Modelleme Teknikleri

Yigma yapilarin elemanlara uygulanacak yapisal analiz yontemlerinde homojen ve

heterojen modelleme teknikleri vardir.

Tablo 1. Modelleme teknikleri

BASITLESTIRIL-
Mi$ MiKRO
MODEL
HETEROJEN
MODELLEME
MODELLEME MIKRO MODEL
TEKNIKLERI
HOMOJEN
MODELLEME MAKRO MODEL
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Heterojen Modelleme

Yapt malzemelerinin ayr1 ayr1 modellenerek birlestirildigi modellemelere denir.

Basitlestirilmis mikro model ve mikro model olmak tizere ikiye ayrilir.

Basitlestirilmis mikro model

Yapiy1 olusturan yapi elemanlart modellenirler. Bu elemanlarin arasinda bulunan
baglayic1 malzemeler ise gosterilmeyip yiizeyler birbirinden ¢izgi ile ayrilmaktadir. Yap1

sisteminde c¢atlamast muhtemel yerlerin bu arayliz ¢izgisi {izerinde olusacagi

varsayilmaktadir.
Yapi elemam Bii Birlesi .
- - ilcev birlest trlestm yer
(tugla, t m\ I.}Jl{Ej- br_rlega_ﬂ:l elemam irim Fim ¥
L} :F
Yatay e
birlesim — '__] E ________ :: B
ORI - .- - . I TECU) LEEE ':I:' _________

Sekil 1. 13. Duvar 6rnegi ve basitlestirilmis mikro modelleme teknigi (Lourengo, 1996)

Mikro model

Modelleme yontemleri arasinda en gelismis ve detayli olan1 mikro modellemedir. Yapiy1
olusturan yapi elemanlar1 birbirinden ayr1 modellenir ve birlesim yerlerinde bulunan
baglayici malzemeler de eklenir. Yap1 elemanlarinin mekanik 6zellikleri ayr1 ayri dikkate

alinir.
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Yapi elemam

(tudla, t am‘ Dikey birlesim elemam \ - Har¢
Tftata}lr [ 'l:l o s A T Ir'.' y oo ~
biresim . — o
Elemﬂﬂl T He e AT 11:4 IF i TER

Sekil 1. 14. Duvar 6rnegi ve mikro modelleme teknigi (Lourengo, 1996)

Homojen Modelleme

Siirekli model olarak da bilinirler.
Makro model
Homojen modelleme, yapiy1 olusturan yapi malzemelerinin ve baglayicilar bir biitiin

olarak kabul edilerek modellenmesidir. Bir biitiin olarak kabul edilen tiim yap1 elemanlari

ve mekanik 6zellikleri homojen olan kompozitlerdir. Biiyiik 6l¢ekli yapilarda tercih edilir

ve pratiktir.
Yapi elemam
. - g Kompozit
(tugla, ta_? ) Dikey birlesim elemam ’/ p
Yatay — :.'.'.'.':. E' S —
birlesim N T .
elemam = [ @ [- 1T

Sekil 1. 15. Duvar 6rnegi ve makro modelleme teknigi (Lourenco, 1996)

3.7.2. Y1igma Yapilarda Sonlu Elemanlar Yoéntemi

Yigma yapilara etkileri ve hasar1 biiylik olan deprem karsisinda yapiin davranisinm
belirlemek ve analiz etmek amaciyla bazi yontemler kullanilmaktadir. Bunlardan en
yaygin olani ise sonlu elemanlar yontemidir.

Sonlu elemanlar yontemi (Finite Element Method-FEM), hem dogrusal hem de dogrusal

olmayan analizde yaygin olarak kullanilan sayisal bir metottur.
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Yontemin tarihgesi 18. yiizyilda yasamis matematik¢i Euler’e dayansa da gilinlimiizdeki
kullanimin temelleri, ilk kez 1940-50’lerde ucak govdelerindeki gerilme kuvveti analizi
icin kullanilmasiyla baslamistir. Miihendislikte karisik yapi elemanlarmin statik ve
dinamik yiikler altinda gosterecegi davranis analizinin ¢oziimlenmesini saglayan ve yap1
elemanlarin1 pargalara bolerek yaklasik ¢ozliimler elde edilen yontemdir. Cubuk
elemanlarin (frame), kabuk elemanlarin (shell), diizlem elemanlarin (plane) ve kati
elemanlarin  (solid) ¢oziimiinii 3D model yakinsama kriteriyle Yyapabilmektedir.
Coziimde, belirli pargalara boliinmiis yap1 elemanini olusturan ag sistemindeki cizgiler
noktalarla birlesirler. Bu birlesim noktalarina diigiim noktalar1 denilir. Yap1 elemanlarini
parcalara bdlerken yapimin biitiinliglii agisindan, diigiim noktalarmin hepsi yapi
elemanina baglantili olmalidir.

Yapidaki geometrik sekli diizgiin olmayan elemanlarin modellenmesi i¢in elverisli bir
yontemdir. Analiz hassasiyetini artirmak i¢in elemanlar, istenilen kadar kiiciik pargalara
boliinebilir. Boylece farkli olan malzeme o6zellikleri ve serbestlik dereceleri ayni yapi

elemaninda birlestirerek ¢oziimlenebilir.

o,

max Exact
e — e —————t——— ==
X
F X
1
1 1 |
4 16 64
Number of elements

(a) (b) (c) (d) (e)

Sekil 1. 16. Uygulanan F Kuvveti Sonucu Sonlu Eleman Sayisina Gére Maksimum
Gerilmelerin Gergege Yakinliklar: (Hutton, 2004)
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4. SIFA HAMAMI

4.1. Kiiltiiriimiizde Hamam

Kelime kokeni olarak “isitan, sicak olan” anlamlarindan gelen hamam, insanlarin
yikanmalar1 i¢in kullandiklar1 mekanlara verilen addir. Tirk kiiltiirinde hem sosyal
hayatta hem de mimaride 6nemli bir yere sahiptir. Hamam kiiltiirii Orta Asya Tiirklerine
kadar dayanmaktadir. Tiirk hamam ve temizlik kiiltiiri bdlge ya da doneme gore
sekillenmistir. Orta Asya Tiirkleri tarihi, Beylikler donemi, Selguklu dénemi ve Osmanl
donemlerinde teknikler geliserek aktarilmis, hamam kiiltiirii ve mimarisi sekillenmistir.
Ulke smirlarnin ulastizn hemen her yere insa edilen hamamlar sosyal hayatin

vazgecilmez birer pargasi haline gelmistir.

4.2. Yapiin Konumu

Samsun ili [lkadim ilgesi Pazar Mahallesi Saathane Meydani’nda bulunan Sifa Hamamu,
sehrin merkezi bir yerinde konumlanmis 6nemli bir tarihi eserdir. Biiyiik Sifa Hamamu,
Vakif Hamami ve Yekta Hamami eserin diger isimlerindendir. Yapinin kuzeyinde
1813’te insa edilmis Siileyman Pasa Medresesi ve Medrese Cami, kuzeydogusunda 16.
yiizyilin baglarinda insa edilmis Tashan, kuzeybatisinda 1912 yilinda insa edilmis
Biiyiliksehir Belediye Bagkanlik Binasi ve giineydogusunda yapim yili 1886-87 olan
ancak ge¢irdigi depremlerden aldigi hasarlar sonucu yeniden insa edilen Saat Kulesi
bulunmaktadir. Ayrica hamamin ¢evresinde yapilan Samsun Kiiltiir Varliklarin1 Koruma
Bolge Kurulunun 01.06.2015 tarih ve 2625 sayili karar1 geregi kurtarma kazis1 sonrasi
Miize Midiirliigii tarafindan yapilan kazi alanlarinda, farkli donemlere ve uygarliklara ait
arkeolojik kalintilar bulunmustur. 30.03.2016 tarih ve 3310 sayili raporu dogrultusunda,
kaz1 sonucu ulasilan arkeolojik kalintilar igerisinde, Osmanli ve Selguklu Donemlerinde
var olan yap1 temelleri ve Samsun Kalesi’ne ait sur duvart bulundugu belirtilmistir. Tim
bu bilgiler dogrultusunda meydan tarihi bir atmosfer igerisindedir ve kentin tarihini gozler

Onlne sermektedir.
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Sekil 2. 1. Arkeolojik kaz1 yapilma esnasinda Saathane Meydani’nin kugbakist
goriiniimii (VGM arsivi)

4.3. Yapinin Tarihcesi

Vakiflar Genel Miidiirliigii miilkiyetinde bulunan ve Sadi Bin Mevlana Mii’min Vakfi’na
ait Sifa Hamami1’nin yapim tarihi hakkinda kesin bir bilgi yoktur ancak H. 909 (M.1503)
yilindaki Arapca vakfiyesine ulasilmistir (Ek 1). Ayrica Samsun Biiyiiksehir Belediyesi
arsivinde kayithh 1856 yilina ait Samsun haritasinda Biiylik Hamam ismiyle yer
almaktadir (Ek 2).

Tarihi Sifa Hamami, 10.04.1976 tarih ve 9052 sayili karar no ile Gayrimenkul Eski
Eserler ve Anitlar Yiiksek Kurulu Bagkanligi tarafindan korunmasi gerekli eski eser

statiisiine alinmis ve tescillenmistir (Ek 3).

4.4, Sifa Hamam1’min Mimari ve Yapisal Ozellikleri

Hamam; Osmanl klasik donem mimarisini yansitip merkezi sicaklikli, eyvanli ve kose
halvetli bir diizendedir. Geometrik minvalde hagvari ve dikdortgen plandadir.

Sogukluk, 1iliklik, sicaklik, iki adet halvet, su deposu, kiilhan, tiraslik ve hela
boliimlerinden olusmaktadir. Sicaklik iizerinde ana kubbe, halvetlerde daha kiigiik
boyutlu kubbeler, eyvanlarda ise tonoz ortii bulunmaktadir. Kare plan semasindan kubbe
oOrtiistine geciste mekaninin karakteri ve boyutuna uygun olmak iizere Tiirk tiggeni

kullanilmastir.

29



Tiirk ticgeni, kare veya ¢cokgen planli bir yapinin dairesel formdaki kubbe yap1 elemanina
gecisi icin lretilen bir ¢oziim yontemidir. Cesitli prizmatik sekillerin bindirmeli sekilde
birlestigi bu gecis yontemiyle c¢at1 ylikii saglikli bir bigimde tasiyici elemana aktarilir.
Yapinin yiiksekligi cehennemlik zemini alt kotundan duvar kirpi sagak {ist kotuna 5.27
metre, cehennemlik zemini alt kotundan ana kubbe {ist kotuna ise 8.01 metredir. Yapinin
tasiyici sistemi yigmadir. Duvarlar moloz ve kaba yonu tas malzemelerinden, kubbeler
ve tonozlar tugla malzemesinden insa edilmistir. Hamamuin i¢ duvar kalinliklar1 80 cm ile
86 cm araliginda, dis duvarlar1 ise 89 cm ile 180 cm araligindadir.

Hamamin vaziyet plani, kesit ve cephe goriintisleri su sekildedir:
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O = U

Sekil 2. 3. +0,85 kot plan1 (VGM arsivi)
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Sekil 2. 6. Sifa Hamami kuzeybati cephe goriiniisii (VGM arsivi)
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Sekil 2. 7. Sifa Hamamu giineybati cephe goriiniisii (VGM arsivi)

Sekil 2. 9. Sifa Hamamu giineybati cephe goriiniisii (VGM arsivi)
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4.5. Hamam Mekanlar

Sifa Hamami yapisinin muhdes sogukluk mekani 6zgiin olmayip plana uyum
saglayacak sekilde sonraki donemlerde insa edilmistir. Dikdortgen sekilli ve besik
catilt olarak sonradan insa edilen sogukluk boliimii, yakin donemde asma kat
sistemiyle iki katl hale getirilmigtir. 2017-2021 yillar1 arasindaki restorasyon
calismalar1 kapsaminda 6zgiin olmayan bu mekan yikilmis ve cagdas bir eklenti

olarak ¢elik konstriiksiyon olarak insa edilmistir. (Sekil 2.10)

Sekil 2. 10. Sifa Hamami sogukluk boliimii (Anonim, 2021)

Hamamlarda sicaklik ve sogukluk arasinda yer alan 1liklik, insan viicudunun
hamama giriste sicaga veya hamamdan ¢ikista soguga aligmasi i¢in insa edilmis
bir gecis mekanidir. Yikanma yeri olmamakla birlikte dinlenme ya da bekleme
amacli kullanilir.

Sifa Hamami1’nin 1liklik mekanina, sogukluk kismindan agilan kemerli bir kapiyla
gecis yapilmaktadir. Bu kisimda dinlenmek amagli mermer bir set bulunmaktadir.
Kare planli 1liklik boliimii, 15.22 m?’lik bir alana sahiptir. Cat1 sistemi kubbe
catidir. Kubbe iizerinde 6 adet 1s1klik bulunmaktadir.
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Sekil 2. 11. Sifa Hamamu 1liklik boliimii

Geleneksel olarak adlandirilan hela ve tirasliga (restorasyon sonrasi adlandirmaya
gore WC ve dus) ilikligin giiney tarafinda bulunan kemerli bir kapiyla gegis
yapilmaktadir. Dikdértgen planli WC/dus boliimii, 31.78 m?’lik bir alana sahiptir.
Cat1 sistemi besik tonoz catidir. Tonoz ¢at1 tizerinde 90x90 cm boyutlarinda bir

1s1klik bulunmaktadir.

Sekil 2. 12. Sifa Hamami hela-tiraslik boliimii
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Sicaklik boliimii; halvet ad1 verilen ve kdse konumda bulunan kapisiz hiicreler ile
eyvan adi verilen ve bu hiicreler arasinda kalan yikanma nislerinden olusur. Bu
mekanlarin duvar kenarlart mermer setlerle gevrilmis olup, bu setlerin iizerinde
musluk ve kurnalar bulunur. Yikanma sulari, agik su kanal sistemiyle tahliye olur.
Sicakligin merkezinde yerden yiiksek, ¢okgen sekilli ve mermer bir gobek tasi
bulunur.

Sifa Hamami’nin sicaklik mekanina, 1likligin bati tarafinda bulunan kemerli bir
kapiyla gecis yapilmaktadir. Sicaklik, iic eyvan ve iki kose halvetten
olusmaktadir. Mekanin ortasinda bir gobek tasi vardir. Eyvanlar tonoz ¢ati,
halvetler kubbe ¢at1 ve merkez orta boliim ana kubbe ¢ati ile ortiiliiddiir. Tonoz
catilar lizerinde 90x90 cm boyutlarinda kare form 1s1klik, yan kubbeler tizerinde
6 adet 1s1klik ve ana kubbe {lizerinde 17 adet degisik boyutlarda 1siklik
bulunmaktadir. Gobek tas1 diizgiin altigen seklindedir ve bir kenarinin uzunlugu
1.45 m’dir. Gobek tas1 yliksekligi zemin kaplama list kotundan gobek tast mermer
kaplama iist kotuna 50 cm’dir. Eyvan ve halvetlerde iki adet 6zgiin ayna tasi
mevcuttur. Eyvan, halvet ve merkezden olusan sicaklik boliimii, 101.12 m?’lik bir

alana sahiptir.

Sekil 2. 13. Sifa Hamamu sicaklik boliimii merkezi ve eyvanlar, giineydogu yonii
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Sekil 2. 14. Sifa Hamami sicaklik boliimii merkezi, eyvan, halvet girisleri ve su
deposuna gecis penceresi, giineybati yonii

Sekil 2. 15. Sifa Hamamu sicaklik boliimii giiney yoniinde bulunan halvet

e Hamamlarda su, devamlilik gerektiren bir ihtiyactir. Eski donemlerde bu ihtiyag,
akarsular, kuyular ve sarniglar vasitasiyla karsilanabilmistir. Temin edilen sular,
hamamin su deposunda muhafaza edilmekteydi.

Sifa Hamami’nin su deposu; hamamin bati yoniinde, sicaklik boliimiiniin
bitisiginde yer almaktadir. Gegis i¢in bu cephede bir pencere bulunur. Dikdortgen
planl1 ve iistii tonoz cat1 ortiilii olan su deposu, 34.79 m?’lik bir alana sahiptir.
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Sekil 2. 16. Sifa Hamami su deposu bolimii

Hamamda sicaklik icin ates yakilan ve ayn1 zamanda yakit depolanan bolimdiir.
Kiilhanlar su deposunun bitisiginde bulunur. Kiilhanin hacmi hamamin
buytikliigiine gore degisir. Cat1 Ortiisii genellikle tonoz seklindedir. Kiilhanda
bulunan ocak cehennemlik ad1 verilen kanallara acilir ve ates sayesinde hamamin
1sinmast saglanir. Tiiteklik adi verilen ve dumanin duvar igerisinde birakilmis bir
baca ile dumanin disar1 atilmasini saglayan tiiteklikler bulunur. Is1 enerjisi elde
etmek icin yakit olarak odun, mazot ve komiir kullanilmaktadir. Ancak son
zamanlarda gelisen teknik ve teknolojiyle birlikte dogal gaz ile 1sitma sistemi de
tercih edilebilmektedir.

Sifa Hamami’nin kiilhan mekani, yine hamamin bati yoniinde ve su deposu

yaninda yer almaktadir. Dikddrtgen planli olan kiilhan, 31 m? alana sahiptir.
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Sekil 2. 17. Sifa Hamami Kiilhan Béliimii

4.6. Sifa Hamam1’nmin Tasiyic1 Elemanlar:

Y1gma tas duvarlar

Mekanlarin olusturulmasinda en temel yapi elemanlarindan birisi duvarlardir. Yigma
olarak insa edilmis duvarlar, yapinin tastyici bir elemani olarak gérev yaparlar. Yapinin
iist Ortli elemanlarindan gelen yiikleri tagiyarak temel sistemine aktarirlar.

Sifa Hamami’nda kalinlig1 fazla olan yigma tas duvarlarin, dis kisimlarinda yiizeyi
diizgiin taslar kullanilmig bu iki tas ylizeyi arasindaki orta bolgeye ise moloz tag

doldurulmustur.

Kemerler

Yapr igerisinde acikliklar1 gegmek amaciyla ayaklar ya da duvarlar tizerinde olusturulmus
egrisel yap1 elemanlaridir. Yapiya gelen diisey ylikleri karsilayarak bagli oldugu ayak ya
da duvara iletirler. Kemer taslarinin farkli gorevleri ve isimleri vardir. Ayak ya da duvar
iizerinde bulunan ve kemerin baglangici olan taslara iizengi tas1i denir. Kemerin
merkezinde ve en iistiinde bulunan Kkilit tasi, gelen yiiklerin iletilmesinde gorevli olan ve
kemer taslarmnin bir arada durmasini saglayan énemli bir elemandir. Uzengi taslari ile kilit
tas1 arasinda ise kemer taglar1 bulunur. Sifa Hamami’nda, eyvanlarla sicaklik merkez

mekanlari arasindaki gegis boliimlerinde kullanilmistir.
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Kubbeler

Kemer olusumunun koordinat sisteminin dikey ekseni etrafinda donmesiyle olusan
kabuksal ortii elemanidir. Kubbede olusan ¢ekme gerilmelerine karsi dairesel bir kasnaga
oturmast gerekir. Kubbeye gelen ylikler kemerlere, kemerlerden de ayak ya da duvarlara
iletilirler. Kubbe simetrisinin muntazam olmasi burulmaya karsi dayanim saglamaktadir.
Sifa Hamami’nin halvetler ve sicaklik merkez mahallerinin st Ortiisii kubbe cat1

seklindedir.

Tonozlar

Kemer olusumunun bir dogru iizerinde ve kendi diizlemi boyunca Stelenmesiyle olusan
kabuksal oOrtii elemanidir. Tonoz sistemi dikdortgen plan alanlarin cati Ortiisiinde
kullanilir.

Sifa Hamami’nin eyvan, WC/dus ve su deposu iist ortiisii tonoz ¢at1 seklindedir.

4.7. Sifa Hamami1’nda Kullanilan Yap1 Malzemeleri

Dogal tas

Tas, sert ve kat1 kayaglara verilen isimdir. Eski donemlerden itibaren yapilarin insasinda
yaydin olarak tercih edilen bir malzeme olusu; hammadde fazlali§i, dayanim 6zellikleri
ve islenebilirligi gibi nedenlere baglanabilir. islenmemis bir kaya pargasinin islenerek
yapida kullanilmasiyla birlikte bu tas, bir yapi malzemesi tamimi kazanir. Islenerek
sekillenen kaya pargalarinin boyutlara gore bigimlendirilmesiyle birlikte kesme tas,
moloz tas, ince ve kaba yonu tas1 gibi siniflandirilabilir.

Sifa Hamami1’nin yigma duvarlarinda kaba yonu ve moloz tas malzemeleri kullanilmistir.
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Tugla

Tugla, killi topragin sekillendirilmesinin ardindan yiiksek sicaklikta pisirilmesiyle elde
edilen bir yapt malzemesidir. Hamurun plastikligini azaltmak, kurutma ve pisirme
sirasindaki biizlilmeyi engellemek ve pisirme sicakligini diisiirmek amaci ile kile belli
oranlarda ogiitiilmiis kuvartz kumu, feldispat, talk, pismis killerin tozu gibi maddeler
katilir. Uretim kolaylig1 ve ekonomik bir malzeme olmas: tercih sebebidir.

Sifa Hamami1’nin kubbe, tonoz gibi ¢at1 ortii elemanlar1 ve bacalar1 tugla kullanilarak insa

edilmistir.

Kiink

Modern su borusu sistemlerinin gegmiste kullanilan halleri olarak tanimlayabilecegimiz
kiink, pismis topraktan imal edilmistir ve dairesel kesitlidir.
Sifa Hamami’nin sicaklik mekani kuzeybati ve giineydogu duvarlari iizerinde derz agma

esnasinda kiink borular bulunmustur.

Harg

Ince taneli agrega malzemesinin bir baglayic ve su ile bir araya gelmesi sonucu olusan
harglar sekil vermeye elverisli malzemelerdir. I¢erdikleri baglayici cinsine gore gruplara
ayrilabilir. Bunlar; kil esasl, al¢1 esasli, kire¢ esasli, ¢imento esasli ve melez harglar
seklinde siralanabilir. Malzemelerin birbirine baglanmasinda rol oynayan harglar, yapiya
gelen basing, cekme ve kayma gerilmelerine kars1 6nemli bir dayanim saglar.

Sifa Hamami’nda beden duvarlarinda kullanilan moloz taglar arasinda ve cat1 Ortiisii
malzemesi olarak kullanilan tuglalar arasinda birlestirici malzeme olarak harg

kullanilmistir.
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4.8. Sifa Hamami Malzeme Analizi

Tarihi yapilarin uzun siire ayakta durabilmesi ve konumuna uygun dis etkenlere daha
dayanikli olabilmesi amaciyla deformasyona ugramis malzemelerin saglamlastirilmasi,
yok olmus malzemelerin ise yenilenmesi gerekmektedir.

Malzeme deformasyonlarina; asir1 yiikleme ya da yapiyi terk etme gibi kullanim etkileri,
kar/yagmur/riizgar/giines 1sinlari/donma-¢oziilme gibi dis etkiler ya da malzemenin
kullanim 6mriiniin tamamlanmasi sebep olabilir. Malzeme deformasyonunu gidermek
amaciyla yiritilen restorasyon c¢aligmasinda kullanilacak malzemeler 6nem arz
etmektedir. Segilen malzemelerin 6zglin malzemelerle uyum icinde g¢alisabilmesi ve
biitiinliik icerisinde olmas1 gerekmektedir.

Sifa Hamamui restorasyonu c¢alismast kapsaminda esdeger malzemelerin se¢imi igin
yapinin ana malzemeleri ve baglayici olarak kullanilan malzemeleri lizerinde Samsun
Sifa Hamami Yap1 Malzeme Analizi Raporu (VGM arsivi) hazirlanmistir. Tas, tugla,
kiink, s1va ve harg malzemeleri tizerinde baz1 deneyler gergeklestirilmistir. Tas, tugla ve
kiink malzemeleri iizerinde birim hacim agirligi, su tutma kapasitesi ve gozeneklilik
seklinde siralanan fiziksel testler uygulanmis ve bunlarin yaninda suda ¢oziinen tuz
miktarlari/tuz tiirlerini belirlemek i¢in spot tuz testi ile kondaktometrik analizler
yapitlmistir. Har¢ ve siva malzemeleri iizerinde ise agrega baglayici oranlarinin
belirlenmesi ile tane boyutunun dagiliminin gosterimi i¢in graniilometrik analiz
uygulanmistir. Orneklerin bilesim ve dokusal zelliklerini gdzlemlemek amaciyla ince
kesitleri, optik mikroskop analizi ile incelenmistir.

Sekil 2.18, 2.19, 2.20°de gosterildigi lizere Sifa Hamami yapisinin farkli yerlerinden
malzeme Ornekleri alinmistir. Bunlardan 5 tanesi SSH-T grup koduyla tasa, 7+2 tanesi
SSH-B grup koduyla tugla ve kiinke, 11 tanesi SSH-H grup koduyla harglara ve 9 tanesi
de SSH-S grup koduyla siva 6rneklerine aittir. Kodlamada yer alan SSH ifadesi Samsun

Sifa Hamami’nin bag harfleridir.

42



Tablo 2. Hamamdan 6rnegi alinan tas, tugla, kiink, har¢ ve siva malzemeleri

. Malzeme

Ornekler Agiklamalar Tiirii

SSH-T1  Sicaklik kuzey kemer giiney duvar kurna tizerinden (11)

SSH-T2  Sicaklik kuzey kemer dogu duvardan yapi tasi (14)

SSH-T3  Sicaklik dogu kemer bat1 duvardan zemin dosemesi (21) Tag

SSH-T4  Sicaklik giiney kemer kuzey duvardan yapi tasi (29)

SSH-T5  Hela orta kisim zemin dosemesi (48)

SSH-B1  Sicaklik dogu duvardan (1)

SSH-B2  Sicaklik giiney kemer tavandan (10)

SSH-B3  Sicaklik dogu duvardan baca tuglasi (16)

SSH-B4  Sicaklik glineybati halvet giiney duvar kubbeden (33) §

SSH-B7  Sicaklik glineydogu halvet zemin altindan (fil ayagi) (59) Tugla

SSH-B8 Catidan zemin dosemesi (67)

SSH-B9  Kiilhan giiney duvardan (70)

SSH-B5  Sicaklik kuzeybati halvet bat1 duvardan (42)

SSH-B6  Sicaklik glineydogu halvet gliney kurna yani duvardan (58) Kiink

SSH-H1  Sicaklik dogu duvardan tugla derzi (2)

SSH-H2  Sicaklik giiney kemer tavandan (9)

SSH-H3  Sicaklik bat1 kemer giiney duvardan (20)

SSH-H4  Sicaklik kuzey kemer kuzey duvardan (32) .
arg

SSH-H5  Sicaklik giineybati halvet kuzey duvardan (36)

SSH-H6  Sicaklik kuzeybati halvet kuzey kurna tizerinden (36)
SSH-H7  Hela kuzey duvardan (54)

SSH-H8  Sicaklik giineydogu halvet bat1 duvardan, eski onarim (56)
SSH-H9  Sicaklik kuzeydogu halvet bati duvardan (63)

SSH-H10 Su deposu giris yakinindan, eski onarim (66)

SSH-H11 Kiilhan giiney duvardan (71)

(*) Sayilar 6rnekleme sirasini belirtir.

43



Tablo 1. (Devam) Hamamdan 6rnegi alinan tas, tugla, kiink, harg ve siva malzemeleri
(VGM arsivi)

SSH-S1  Sicaklik dogu duvardan iist kat (3)

SSH-S2  Sicaklik dogu duvardan giineybati halvet kap1 iizeri nisten
alt kat (4)

SSH-S3  Sicaklik bat1 kemer giiney duvardan (19)

SSH-S4  Sicaklik kuzey kemer kuzey duvardan siva katlar1 (25)

SSH-S5  Sicaklik kuzeybati halvet kuzey duvar kurna tizerinden iist
kat (44)

SSH-S6  Sicaklik kuzeybati halvet dogu duvardan alt kat (45)

SSH-S7  Hela bat1 duvardan (51)

SSH-S8  Hela kuzey duvardan (53)

SSH-S9  Biiyiik kubbe dis ylizeyden (69)

Siva

(*) Sayilar 6rnekleme sirasini belirtir.

SSH-B9 -__

SSH-T3 .___ [

SSH-B4 ---- |-

SSH-B2 __

SSH-TT

SSH-T2

SSH-B3

SSH-B6 SSH-TS SSH-B7 SSH-B1 S$SH-T4 SSH-BS

Sekil 2. 18. Hamama ait tas ve tugla/kiink malzemeleri i¢in 6rnek alinan yerler
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SSH-HII -

SSH-H10 -_

SSH-HS

SSH-H6 #¢SH=S5

SSH-H3 -- - -

Tt~ SSH-S3
SSH-H2 7|5 7T SSH-S6

7" SSH-S4

SSH-H1 SSH-H7 SSH-H9 SSH-H4
SSH-S8

Sekil 2. 19. Hamama ait har¢ ve siva malzemeleri i¢in 6rnek alinan yerler

S Gt —eee

SSH-S9 SSH-BS

Sekil 2. 20. Hamam catisinda bulunan tugla ve siva malzemeleri i¢in 6rnek alinan yerler
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Tas ornekleri

Sifa Hamami’nin duvar orgiilerini olusturan taslar; kiregtasi, diyabaz, bazalt kokenli
kayaglardir. Uygulanan fiziksel test sonuglarina gore, kiregtasi numunelerinin; doygun
birim hacim agirlik ortalamasi 2,60 g/cm?, kuru birim hacim agirlik ortalamasi 2,06
g/cm3, toplam su emme kapasiteleri %10,04 ve toplam gozeneklilik ortalama %20,73
degerlerindedir. Diyabaz numunesinin doygun birim hacim agirligi 2,79 g/cm®, kuru
birim hacim agirligi 2,05 g/em?® toplam su emme kapasitesi %12,96 ve toplam
gozeneklilik ortalama %26,59 degerlerindedir. Bazalt numunesinde ise doygun birim
hacim agirhg 2,63 g/em®, kuru birim hacim agirhign 2,51 g/em?, toplam su emme
kapasitesi %1,83 ve toplam gozeneklilik ortalama %4,59 degerlerindedir.

Tas ornekleri, tuz igerigi ile ilgili yapilan testler sonucunda diisiik seviyelerde nitrat ve
stilfat, yiiksek miktarda kloriir ve karbonat igermektedir. Nitrit tiirii tuzlanma mevcut
degildir. Baz1 6rneklerde yiiksek tuzlanma tespit edilmistir. Tas 6rneklerinin ortalama pH

degeri 8,33 ve ortalama toplam tuz miktar1 %1,73’tiir.

Tugla/kiink drnekleri

Hamamin kubbe, tonoz ve duvar orgiisiinden alinan tugla 6rneklerine uygulanan temel
fiziksel test sonuglarina gore, tugla numunelerinin; doygun birim hacim agirlik ortalamasi
2,37 g/cm3, kuru birim hacim agirhik ortalamasi 1,62 g/cm?®, toplam su emme kapasiteleri
%20,08 ve toplam gozeneklilik ortalama %31,73 degerlerindedir.

Tugla 6rnekleri, tuz igerigi ile ilgili yapilan testler sonucunda ¢esitli seviyelerde klortir,
stilfat ve karbonat igerdigi, yiiksek miktarda nitrat icerdigi ve nitrit igermedigi sonucuna
varilmistir. Tas 6rneklerinde oldugu gibi bazi tugla 6rneklerinde de yiiksek tuzlanmaya
rastlanmistir. Tugla 6rneklerinin ortalama pH degeri 8,24 ve ortalama toplam tuz miktari

%2,11°dir.
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Harc ve siva ornekleri

Sifa Hamami’ndan alinan har¢ Orneklerine uygulanan fiziksel test sonuglarina gore,

orneklerin toplam agrega/baglayici oraninda agrega iceriklerinin ortalamasi %44,25 olup

stva Orneklerinde ise bu deger %31,68’dir. Belli basli islemler sonrasi har¢ ve siva

orneklerinden elde edilen agregalara graniilometrik analiz yapilmistir. Harg ve siva

agregalarmin mikroskop ile incelenmesi sonucu fiziksel yapilarimin c¢ogunlukla

yuvarlanmis, bazen kirikli ve biiytlik taneli bir yapida oldugu gézlenmistir.

Bu analizler dogrultusunda Sifa Hamami’nda kullanilan malzeme 6zellikleri agisindan su

veriler elde edilebilir:

Beden duvarlarindaki tas malzemeler, genellikle kiregtas: olmakla birlikte belirli
alanlarda diyabaz ve bazalt olusumlu kayaglar da kullanilmistir. Bu tas 6zellikleri
yapinin bulundugu yoresel kayag diizenini yansitmaktadir. Su emme kapasitesi ve
gozenekliligi yiikksek olan taslara, su kolaylikla girebilmekte ve donma-¢oziinme
gibi dis etmenlere bagli olarak bozulmalara daha miisait olmaktadir. Test
sonuglarinda, diisiik yogunluk ile yiiksek gozenek oranina sahip kiregtas: ile
diyabaz malzeme degerlerinde yakin sonuglar elde edilirken bazalt malzemesinde
digerlerine nazaran daha yiiksek dayanim gozlemlenmektedir.

Kemer, tonoz ve duvar dolgusu olarak kullanilan tuglalarda ve duvar iginde
bulunan kiinklerde, andezit ya da bazalt gibi volkanik kokenli kayaglarin
ayrismasi sonucu olusan orta boyutlu agregalar bulunmaktadir. Gozenek orani
fazla olan tugla malzemelerde yiiksek tuzlanma goriilmektedir. Alinan
numunelerin genelinde orta ve diisiik dayanim tespit edilmistir. Orneklerin
gozenekliligi, karbonat degerleri ve kil yapisina bakilarak 850-950°C sicaklikta
pisirilmis oldugu sonucuna varilabilir.

Harg ve sivalarin baglayict maddelerinde; kireg, kire¢/kil, kirec/alei, kireg/kil/alct
ve kireg/kil/algi/mermer tozu bulunmaktadir. Tas ve tugla malzemelerin
baglayiciligint saglayan harg ile bu malzemelerin {izerini orten siva drneklerine
yapilan test sonuglarindaki deger farkliliklari, uygulamalarda donem eklentileri
olabilecegini ya da aym1 donemde farkli malzemeler ile yapilmis olabilecegini

yansitabilir.
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4.9. Tarihi Sifa Hamami’na Cagdas Bir Ek: Celik Konstriiksiyon Bir Sogukluk,
COR-TEN® Celigi ile Dis Cephe Kaplamasi ve Cat1 Ortiisii Yapilmasi

Gecgmisten giiniimiize degisen ve gelisen yontemler ile malzemeler farklilagsmistir.
Malzeme se¢iminde malzemelerin uygulama kolayligi, uzun Omiirliiliigli, bakiminin
kolayligi ve ekonomik olmasi Onemlidir. Bunlarin yaninda ¢evre bilincinin 6nem
kazanmasiyla stirdiiriilebilir ve geri doniisiim yapilabilir malzeme se¢imine yonelmeye
baslanmistir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin gergeklesebilmesinde yapi1 sektorii onemli bir
yere sahiptir. Hammaddelerin %50’si, kiiresel enerjinin %40°1 ve suyun %16’s1 yapi
sektorii tarafindan tiiketilmektedir (Aydin, 2011). Onlem almay: gerektiren bu oranlar,
yapt malzemelerin se¢iminde daha bilingli olunmasini zorunlu kilmaktadir.
Yapilarda siirdiirtilebilirlik; ekolojik kriterler, kullanicilarin saglik ve konforu, ekonomik
kriterler, kullanilma siiresi ile yapilabilirligi kriterler dogrultusunda incelenebilmektedir.
Ekolojik kriterler;

e (evreye saygl,

e Temiz enerji kullanimu,

e Minimum atik olusturacak malzeme kullanimi

e Minimum enerjiye ihtiya¢ duyulan malzeme ve insa etme teknikleri kullanma

e Geri doniisiim olmak iizere ele alinmaktadir.
Kullanicilarin saglik ve konfor kriterleri;

e Termal sartlara uygunluk

e (orsel sartlara uygunluk

e Akustik sartlara uygunluk

e Hava kalitesine etkileri

e Elektromanyetik alanlar

e Malzeme uygunlugu olmak iizere ele alinmaktadir.
Ekonomik kriterler;

e Bakim, onarim maliyeti diislik

e Ilk yatirim maliyeti diisiik

e Hurda olarak yiiksek degerli malzeme se¢imi

Kullanim 6mrii yiiksek olan malzeme se¢imi olarak siralanabilir.
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Yapilabilirlik kriterleri;

e Ekonomik olarak yapilabilirlik

e Teknolojik olarak yapilabilirlik

e Kaliteli ortam saglamak olmak iizere siralanabilir (Berber, 2012).
Siirdiiriilebilir  yapilarda kullanilacak malzemeler i¢in geri doniistiiriilebilmesi,
hammaddenin korunmasi, uzun émiirlii ve dayanikli olmasi, iiretiminden doniigiimiine
kadar gegen tiim evrelerde atiginin minimum olmasi, yiiksek sicakliklara ve yangina kars1
dayaniminin yiiksek olmasi, zararl kimyasallar igermemesi, dogal kaynaklarin tiiketimini

minimumda tutma kriterleri g6z 6niinde bulundurulmalidir.

4.9.1. COR-TEN® ¢eligi (COR-TEN® steel)

Corrosion resistance ve tensile stregth ifadelerinin bag harflerinin birlesiminden olusan
COR-TENP® steelin patenti, 1930’Iu yillarda United States Steel Corporation tarafindan
alinmigtir. ilk kullanimu, agir yiikleri tasimas1 amaciyla kullanilan demiryolu vagonlarmnin
imalatidir. Gilinlimiizde ise kullanim alan1 genisleyerek her tiirlii mimari tasarim ve sanat
yapitlarina entegre edilebilir hale gelmistir.

COR-TEN®, karbon-demir alasimli bir celik malzemedir. Alasiminda; karbon (C),
silisyum (S1), mangan (Mn), fosfor (P), kiikiirt (S), aliiminyum (Al), bakir (Cu), krom
(Cr), nikel (Ni) ve diger baz1 elementler bulunur.

COR-TEN® celigi, Avrupa Standartlarindaki EN 10025-5 (Sicak Haddelenmis Yapi
Celikleri I¢in Teknik Kosullar) ve ASTM (Amerikan Test ve Malzeme Enstitiisii)
standartlarina uygun tiretilmektedir.

COR-TEN® A celiginin soguk ve sicak haddelenmis secenekleri mevcuttur. Soguk
haddelenmis versiyonu i¢in levha ebatlar;; 0.5 ila 3 mm kalinliginda, 1530 mm
genigliginde rulolar ve 8,5 m uzunlugunda plakalar seklindedir. Akma dayanimi (Re) 310
MPa, ¢ekme dayanimi (Rm) 450 MPa, uzama orani (Ago) %22’°dir. Sicak haddelenmis
versiyonu i¢in levha ebatlari; 2 ila 12.7 mm kalinliginda, 1860 mm genisliginde rulolar
ve 13 m uzunlugunda plakalar seklindedir. Akma dayanimi (Re) 345 MPa, ¢ekme
dayanimi (Rm) 485 MPa, uzama oran1 (Aso) %20°dir.

COR-TEN® B ¢eligi sicak haddelenmistir. Levha ebatlar1 2 ila 40 mm kalinliginda, 1860

mm genigliginde rulolar ile 3300 mm kalinliginda ve uzunlugu 15 m’ye kadar ¢ikan
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plakalar seklindedir. Akma dayanimi (Re) 345 MPa, ¢ekme dayanimi (Rm) 485 MPa,
uzama orani (Asg) %19°dir. (30 mm kalinliga kadar olan malzeme i¢in gegerli
degerlerdir.)

COR-TEN® A celigi, 540 °C sicakliga kadar mukavemetini ve sertligini koruyabilir.
COR-TEN® B ¢eligi igin ise bu dzellikleri saglama degeri 425°Cdir. 10 yil siire dikkate
alindiginda, COR-TEN® A ¢eliginin malzeme asinmasina bagl ¢ukurcuk boyutlar1 30-
75 um iken COR-TEN® B ¢eligi i¢in ise bu deger 75- 100 um’e ¢ikmaktadir. COR-TEN®
A ve B celiginin sicaklik karsinda davranisi ve malzeme kaybina bagli ¢ukurcuk
boyutlarma bakildiginda COR-TEN® A celiginin hava kosullarina daha dayanikli oldugu

goriilmektedir.

COR-TEN® celiginin avantajlari

e Dias yiizeyinde olusturdugu pas tabakasi koruyucu 6zellik gostererek korozyonun
metalin i¢ kisimlarina ilerleyip zarar gormesini engeller.

e Kendiliginden pasli bir malzeme oldugundan 6tiirii lizerine boya ya da antipas
boya siiriilmesine gerek yoktur.

e Dayanimi yiiksek oldugundan uzun émiirliidiir.

e Siirdiiriilebilirlik kavramina uygun bir malzemedir.

e Geri doniistiiriilebilen bir malzemedir ve tekrar tekrar kullanilabilir.

e Diger celiklerle birlikte kullanilabilir.

e Bakim gerektirmemesi nedeniyle ekonomiktir.

e Hem soguk hem de sicak sekillendirilebilir.

COR-TENP® celiginin dezavantajlari

Malzemenin, lilkemizde genel kabul gormiis bir malzeme olmamasi ve g¢ok
taninmamas1 On yargiya sebebiyet verebilir.

e Malzemeyi temin edebilme kolaylig1 diisiik seviyededir.

e Kaynakli olarak birlesimi yapilan COR-TEN® celigine uygun kaynaklama
malzemesi secenegi kisitlidir.

e lyi bir iscilik gerektirir.

50



e Mekanik olarak kararsiz bir yap1 sergiler.
e Pasl goriintiisii herkese hitap etmeyebilir.
e Temas eden malzemelerde pas lekesi yapabilir.

e Renk tasariminda genellikle zamanla olusturacag: kendi rengi kullanilir.
4.9.2. COR-TEN® ¢eliginin kullanim alanlar1 ve érnekleri

COR-TEN® celik malzeme hem her tiirlii dis cephe ve ¢atilarda kaplama olarak hem de
i¢ mekanlarda dekoratif olarak kullanilabilir. Cesitli alanlardaki kullanimlar1 su sekilde
orneklendirilmistir:

e Hokkaido Japonya’da bulunan Centennial Memorial Tower, 1970 yilinda inga
edilmistir. Yapr yiiksekligi 100 metredir. Dis cephesinde kullanilan COR-TEN®
celigi malzemesi dogal etkiler sonucu yillar iginde degisim gostermistir. Sekil
2.21.°de malzemenin; ilk hali, 4 yili tamamladigindaki hali, 22 yil

tamamladigindaki hali ve 38 yili1 tamamladigindaki hali gosterilmistir.

apgy ©

October 1969:  April 1973: " May1991:  May 2007:

Under construction 4 years after 22 years after 38 years after
completion completion completion

Sekil 2. 21. Hokkaido Centennial Memorial Tower’in zaman i¢indeki degisimi
(Anonim)
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Sankt-Peterburg Rusya’da yapilan 7 katli Ferrum 1 binasi, ofis olarak kullanilmak
lizere 2021 yilinda insa edilmistir. Rusya’da COR-TEN® ¢eliginin kullamldig: ilk
yerdir.
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Sekil 2. 23. Ferrum 1 binasi cephe goriiniimii 2 (ilya ivanov)
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e Nanning Cin’de bulunan Nanning Garden Expo Park tas ocaklarinin sergilendigi
bahge fuar1 sunmak amaciyla 2018 yilinda yapilmigtir. Nehrin hemen yanina
konumlandirilan bu park, gilizel bir manzara ve dogal malzeme uyumunu gozler

Oniine sermektedir.

Sekil 2. 25. Nanning Garden Expo Park goriiniim 2 (Guodong Sun)
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Barcelona Ispanya’da bulunan Sant Pere Sacarrera, Sant Pere de Ribes kentinin
yayalart icin kafes sistem seklinde imal edilen ve 2012 yilinda yapilan bir

kopriidiir.

Sekil 2. 26. Sant Pere Sacarrera genis perspektif goriiniimii (Xavier Font)

Sekil 2. 27. Sant Pere Sacarrera koprii kesiti goriiniimii (Xavier Font)

54



Brixen Italya’da bulunan Brix 0.1, Lido Park igerisinde heykelsi bir giizelliktedir.
COR-TEN® celigine verilen motifler ile dekore edilen bu restoran binasi 2016
yilinda yapilmistir.

Sekil 2. 29. Brix 0.1 i¢ cephe goriiniimii (Oskar Da Riz)
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Austin ABD Colorado Nehri kiyisinda ve Lady Bird Goli Yiiriiyiis ve Bisiklet
Yolu’nda bulunan Trail Restroom, parkta inga edilen ilk umumi tuvalettir. Yap1
eleman1, tesisat ve aydinlatma malzemeleri olarak COR-TEN® celigi

kullanilmistir. Estetik goriintimlii bu tuvalet 2007 yilinda yapilmistir.

B0 e

Sekil 2. 30. Trail Restroom dis cephe goriiniimii 2 (Paul Bardagiy)

Sekil 2. 31. Trail Restroom i¢ mekan goriiniimii (Paul Finkel)
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Canakkale Tiirkiye’de bulunan Troya Miizesi, UNESCO Diinya Kiiltiir Mirast
Listesi’nde yer alan Troya Antik Kenti icerisinde yer alir. Miize, binlerce yillik
geemisi olan antik kent icerisinde bulunan arkeolojik eserleri sergilemek iizere
yapilan bir yarismanin sonucudur. 2011 yilinda yapilan yarisma sonucu
bulundugu ¢evreye uyumlu ve siirdiiriilebilir bir proje se¢ilmistir. Yapinin ingaati
2018 yilinda bitmis ve 2019 yilinda resmi olarak agilmigtir. Yap1 malzemeleri
olarak COR-TEN® celigi, ahsap, tas, beton kullanilmistir. Bulundugu cevreye

uyumlu olmasi agisindan malzemelerin islenmemis halleri se¢ilmistir.

Sekil 2. 33. Troya Miizesi (Emre Dorter)
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4.9.3. Sifa Hamam sogukluk dis cephe kaplamasi ve kiilhan ¢atis1 mahallerinde

COR-TEN® celigi

Sifa Hamami’nin muhdes olan sogukluk boliimii yillarca ihtiyacit karsilamistir ancak
yipranan ve yikilmis durumda olan bu bolimiiniin mekansal yapisi, hamamin 6zgiin
planina uymamaktadir. Bu sebeple restorasyon c¢alismasi kapsaminda, ¢elik bir sogukluk
boliimii tasarlanmis ve yine hamamin kiilhan boliimiinde yapiya sonradan eklenmis olan
betonarme cati Ortiisii kaldirilarak yerine ¢elik bir ¢at1 yapilmistir. Kullanilan gelik sinifi
S235 geligidir. Celik konstriiksiyonlarda en ¢ok tercih edilen S235 ¢eligi, yumusak ve
kolay sekil verilebilen Ozellige sahip olup sicak haddelenmistir. Minimum akma
dayanimi 235 MPa’dir.

Sifa Hamami’ndaki ¢elik mekanlarin 3 boyutlu goriiniisleri ve kesitleri su sekildedir:

Sekil 2. 34. Sifa Hamami sogukluk ¢elik konstriiksiyon 3D goriiniisler (VGM arsivi)
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Sekil 2. 36. Sifa Hamami sogukluk 2-2 kesiti goriintisii (VGM arsivi)
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Sekil 2. 38. Sifa Hamamu kiilhan ¢at1 goriiniisii (VGM arsivi)

60



PETD © [IPET00 |
' IPE100
Detay D. = ?—\L_.lik \ T @\ -
[T - T e S
(A /;%7@ TPET20 =557 @m] o —
(830 = o gEEWE T - s ot (#3530 )
b S L g g —
7777777777777 _—r —————— C S a— - ]
+3140 W % ‘ —_+3140
j//’/
I I
Lo - / !
pand |
2 2 !/ g ’// | g 2
P " ’// / | P
i ’ // |
,i//" / Py |
g // // < !
— R I J—
(# —— = —_———f / e e —-—-—{40 )
i |
| 100 |
| |
i i
i |
i i
. .
CAl (B

Sekil 2. 39. Sifa Hamamu kiilhan ¢at1 7-7 kesiti goriiniisii (VGM arsivi)

4.9.4. Sifa Hamam COR-TEN® ¢elik malzeme analizi sonuglari

Sifa Hamami’nda kullamlan COR-TEN® c¢eliginin malzeme &zelliklerini analiz
edebilmek amaciyla laboratuvara numune gonderilmis bazi testler uygulanmis ve ¢ikan
sonuglar karsilagtirilmistir. Deney, materyalleri belirlemek amaciyla kullanilan spektral
analiz cihaziyla yapilmistir. Deney standardi ASTM E415°dir. Deney yapilan ortamin

sicakligr 20 °C ve nem orani %47’ dir.

Tablo 3. COR-TEN® A kimyasal birlesim 6zellikleri (SSAB verileri)

‘ Kimyasal Bilesim Ozellikleri

C Si Mn P S Al Cu Cr Ni
(Max %) (%) (%) (%) (Max %) (%) (%) (%) (Max %)
0,12 0,25- 0,20- 0,07- 0,03 0,015- 0,25- 0,50- 0,65
0,75 0,50 0,15 0,060 0,55 1,25
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Tablo 4. Gonderilen numunenin kimyasal analiz sonuglari (VGM arsivi verileri)

KIMYASAL ANALIZ SONLCLARI

Numune [ Si Mn P s Cr Mo Ni
Conc Conc Conc Conc Conc Conc Conc Conc

% % % % % % % %%
METAL 0,088 0,208 0,508 0,055 0,001 0,325 0,005 0.126
MALZEME 0,083 0,288 0,506 0,072 0,001 0324 0,006 0.128
0,082 0287 | 0505 0,071 0,001 0,321 0.005 0,127
Oirialama 0,091 0,298 0507 0.071 0,001 0,323 0.005 0,127

Numune Al Co Cu Nb Ti v w Pb
Conc Conc Conc Conc Conc Conc Conc Conc

Y Yo Yo Y Yo Yo Yo Yo

METAL 0,037 0,004 0,290 0.001 0,003 0005 |=0.0002) 00004
MALZEME | 0,035 0.004 0,290 0,001 0,003 0,005 | <0.0002 | 0.0008

0.038 0.004 0,280 0,001 0,003 0,005 | =0.0002 0.0008
Orrtalama 0,036 0.004 0,290 0.001 0.003 0,005 | <0.0002 0.00a7

Numune Sn As Zr Bi Ca Ce Sb Te
Conc Conc Conc Conc Conc Conc Canc Conc
% % % % % % % %

METAL 0.0008 0,002 0,0003 0,001 0,004 0,001 00008 0,002
MALZEME 0,001 0,002 0,0003 0.001 0,003 0.001 0,004 0,002
0,0008 0.0o2 0.0003 0.001 0,003 0.001 .00 0,002
Ortalama | 0,0009 0,002 0,0003 o.001 0,003 0,001 0,001 0,002

Ta Zn Ag N o] Fe
Numune Conc Conc Conc Conc Conc Conc
% Y ¥ Yo o Y

METAL <[, 0005 0,003 0,0001 | =0,0004 | <0,002 g5 22
MALZEME | <0, 0005 0,003 0,0001 <[, 0004 <0 002 898 21
<0005 0.003 00001 | =0.0004 | «0.002 85,22
Ortalama | =0,0005 0,003 0,0007 | =0.0004 | <0,002 88,22

ACIKLAMA: Musten tarafindan gelirien numuneye yapian kimyasal analiz
sonucuna gire numune 1.8946 (COR-TEN A) celigi lle benzer kimyasal

Sekil 2. 40. Test Laboratuvart Ag¢iklamasi

Tablo 2 ve Tablo 3 karsilastirildiginda verilen numune ile yapilan tesler sonucu COR-

TEN® A ¢eliginin malzeme alasim degerlerini biiyiik cogunlukla sagladig goriilmektedir.
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5. SIFA HAMAMI RESTORASYON VE GUCLENDIRME ASAMALARI

Sifa Hamami 2017 yili restorasyon galismalarina baslanana kadar aktif olarak erkek
hamami olarak kullanilmaktaydi. Hamamin 6zgiin yigma beden duvarlarina bitisik
eklenti diikkkan yapilari insa edildigi igin, hamamin 6zglin mimarisi gézlemlenemez
haldeydi. Cat1 6rtiisii ise sonradan yapilmis miidahaleler ile 6zgiiniinden ¢ok uzakti.

Hamamin kapsamli restorasyon c¢alismasina 13.12.2017 tarihinde yer teslimi ile
baslanmis olup is bitimi 21.06.2021 tarihindedir. Uygulamaya, ilgili Bélge Kurulundan
onaylt rolove, restitiisyon, restorasyon (RRR) projeleri ile miihendislik projeleri
dogrultusunda baslanmistir. Uygulamada, 6zgiin degerlerin korunmasi ve en az miidahale
prensibiyle hareket edilmesi dncelik olmustur. Bu kapsamda; yapinin yikilmis olan 6zgiin
boliimlerin tamamlanmasi, mevcut hasarlarin giderilmesi, ihtiyaci olan yap1 elemanlarina
giiclendirme yapilmasi, yipranmis 6zgiin bdliimlerin onarilarak korunmasi ve 6zgiin

olmayan eklentilerin kaldirilmas1 amaglanmustir.

Sekil 3. 1. Yapinin restorasyon dncesi durumunun 3D lazer tarayici ile goriintiilenmesi
(VGM arsivi)
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5.1. Yapidaki Bozulmalar

Sifa Hamami’nin beden duvarinda, bitisik nizam olarak insa edilmis binalarin sokiim
sonrast biraktig1 malzeme artiklar1 mevcuttu. Cati ortiisii ¢imento esasli siva ve sap ile
kapliydi. Bu tabaka iizerinde ylizeysel catlaklar meydana gelmisti. Ayrica beden
duvarlarinda, derz bosluklarinda ve cati Ortlisii siva lizerinde cesitli otsu bitkiler
olusmustu. Titeklikler niteliksiz malzeme ile kapatilmis olup bazi bacalarin listii agik
birakilmisti. Mekanin daha aydinlik olmasi amaciyla kubbe ve tonozlarda bulunan bazi
1sikliklar bilingsizce genisletilmisti. Sogukluk ve kiilhan boliimleri kismen yikilmig halde
olup sicaklik boliimiindeki kubbe ve tonozlarin yapisal hasari biiyliktii. Yapinin duvarlar,
kubbeler, tonozlar gibi tasiyici sistem elemanlarin bazi bdliimlerinde yapisal ¢atlaklarin
oldugu ve agir bir hasar aldig1 gériinmektedir. Yapinin ge¢irdigi eski onarimlarda 6zensiz

miudahaleler yapilmistir.

Sekil 3. 2. Hamam beden duvarlarinda kalan malzeme artiklar1 (VGM arsivi)
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Sekil 3. 3. Hamam c¢at1 ortiisti (VGM arsivi)

Sekil 3. 4. Kubbede olusan yapisal Sekil 3. 5. Tonozda olusan yapisal
catlagin dis cephe goriiniimii (VGM catlagin dis cephe goriiniimii
arsivi) (VGM arsivi)
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Sekil 3. 7. Su deposu tonoz ortlisii yapisal ¢atlagin i¢ cephe goriinimii (VGM arsivi)
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5.2. Miidahale Kararlari

Sifa Hamami RRR ve miihendislik projeleri kapsaminda yapilan restorasyon uygulamast
miidahaleleri, 5 gruba ayrilip bu ¢ercevede gergeklesmistir. Bunlar; arindirma, ¢evresel
sorunlara yonelik miidahaleler, yapisal miidahaleler, malzemeye yonelik miidahaleler ve

tamamlama/yenileme miidahaleleridir.

5.2.1. Arindirma

e Restorasyon yapi alaninda bulunan atiklar, molozlar ve bitki kokleri 6zgiin
malzemeye zarar vermeden itinayla temizlenmistir.

e Yapi zemini ve duvar ¢evresi civarlari temizlenerek itinali kazi yapilmistir.

o Tiitekliklerde ve cehennemlik mekaninin iginde biriken yakitsal artiklar
temizlenmistir.

e Uyumsuz malzeme olan ¢imento esasli siva, baglayict har¢ ve sivalar itinal
sokiilmiistiir.

e Sonraki dénemlerde yapilan eklentiler ve tesisat sistemi kaldirilmistir.

Sekil 3. 8. Hamamin duvar yiizeyi temizliginin 6ncesi ve sonrasi goriiniimii
(VGM arsivi)
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5.2.2. Cevresel sorunlara yonelik miidahaleler

e Yapi cevresinde biriken sularin tahliyesi i¢in drenaj ¢alismasi yapilmistir. Drenaj
borusu sogukluk ¢evresinde dolanarak kdsesinde agilan bir kuyuya baglanmis ve

toplanan su bir pompa ile uzaklastirilmak {izere imalat1 yapilmistir.

Sekil 3. 9. Hamam ¢evresine uygulanan drenaj sistemi imalati

5.2.3. Yapisal miidahaleler

e Duvar orgiilerinde, kubbe ve tonoz Ortiilerinde derzlerin kontrolii yapilarak
saglam olanlar korunmus, bosalmis olan derzler 6zglin malzemeye zarar
vermeden, mekanik yontemlerle itinali olarak temizlenmistir. Temizlikten sonra
yap1 malzeme analiz raporu verileri dogrultusunda harg ile 1 cm igeride olmak

suretiyle oyuk derz (igerlek derz) yapilmistir.
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Sekil 3. 10. Hamam duvar orgiisiine uygulanan derzleme islemi

Duvarlarda, kubbelerde, tonozlarda, tas zemin dosemesinde, 1sikliklarda ve cati
sistem kaplamalarinda kontroller saglanarak zayiflamis ya da kismen yok olmus
boliimlerde hidrolik kireg esaslh harg ile dolgusu yapilarak ve gerektigi durumda
0zgiin nitelikteki malzemesinden kullanarak saglamlastirmasi yapilmistir.

Tonoz ve kubbelerdeki bilingsiz genisletilmis 1s1kliklar 6zgiiniine uygun formuna

cevrilmistir.

Sekil 3. 11. Hamamin ana kubbesinde bulunan 1sikliklar
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Hamam c¢evresinde bulunan duvar kalintilarinin, dis etkenlerden korunmasini
artirmak amaciyla duvar st yiizeylerine capping (sapkalama/harpustalama)
islemi uygulanmistir. Bu islemde ylizey temizlenmis, siva teli serilmis, harg

uygulanmis ve moloz taslarla duvar ylizeyleri kapatilacak sekilde uygulanmistir.

Sekil 3. 13. Hamam ¢evre duvari capping uygulamasi sonrasi

70



Kismen yok olmus kiilhan duvarlari, 6zgiiniine uygun boyut ve malzeme analiz
verilerinde belirtilmis 6zelliklerdeki moloz tas ve hidrolik kire¢ esasl harg ile
tamamlanmistir. Zayiflayan ve sehim yapan duvarlar ise sokiilmiistiir. Ozgiiniine
uygun yeniden insa edilen bu duvarlara yapi yiiklerini zemine giivenli aktarmasi

i¢in temel yapilmistir.

Sekil 3. 14. Kiilhan duvarinin yeniden yapimi

Boylu boyunca ¢atlamis durumdaki su deposu tonoz ¢at1 ortiisii ve agir hasar almis
halvet kubbeleri 6zgiiniine uygun bigimde tugla ve hidrolik kire¢ esasli harg
kullanarak yeniden yapilmistir. Tonoz ortiisii lizerine gii¢lendirme yapmak iizere
cift yonlii ve 20 cm aralikli olacak sekilde @10’luk FRP ¢ubuklar1 kullanilmistir.
Hasarli olan sicaklik ve su deposu arasindaki duvar yeniden yapilmistir ve ayni

giiclendirme ©¥8’lik kancalar yardimiyla duvar orgiisiine de uygulanmustir.
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Sekil 3. 15. Su deposu tonoz gati Ortiisiiniin gliglendirmesi dis ve i¢ cepheler goriiniis

Sekil 3. 16. Kubbe ¢at1 Ortiisiiniin gli¢lendirmesi

72



Sicaklik mekén1 eyvan {istii tonoz ¢at1 drtiilerinde 5 mm’den kiigiik, orta hasarli
catlaklar i¢in enjeksiyon islemi yapilmigtir. 5 mm’den biiyiik agir hasarli ¢atlaklar
icin ise hasarli bolge kenarlarindan 1 metre kadar acilarak tamamlama
gerceklestirilmistir. Uzerine giiclendirme yapmak iizere cift yonlii ve 20 cm

aralikli olacak sekilde @10’luk FRP ¢ubuklar1 kullanilmistir.

Sekil 3. 17. Tonoz cat1 Ortiisiinlin tamamlanmasi islemleri

Hasar seviyesi yliksek olmayan sicaklik ana kubbe, iliklik kubbe ve tonoz
malzemelerinde gerekli bakim ve iyilestirmeler yapilmistir. Bu yap1 elemanlarinin
Ozglin oOrtiileri lizerine ¢ift yonli ve 20 cm aralikli olacak sekilde @10’luk FRP

cubuklart kullanilarak gii¢lendirme yapilmustir.

Sekil 3. 18. Ana kubbe ¢at1 Ortiisiiniin FRP ¢ubuklari ile gli¢lendirilmesi
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e Hamamuin tiim ¢at1 Ortiisii tizerine hidrolik kireg esasli beton kaplanmistir ve nefes

alabilen su itici malzeme ile yaliim uygulanmistir.

Sekil 3. 19. Cat1 ortiisiine su itici siiriilmesi

5.2.4. Malzemeye yonelik miidahaleler

e Malzeme yiizeylerinde olusan kirler, basingli su ile temizlenmistir.

Sekil 3. 20. Basingli su ile malzeme temizligi
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Tas ve tugla malzemelerinin ylizeyindeki lokal asinmalara har¢ ya da malzemeyle
tamir yapilmis, ancak ciddi deformasyon yasayan tas ve tuglalar 6zgiiniine uygun
malzeme ile yenilenmistir. Ayrica mikro ¢atlak goriilen tas yiizeylerde enjeksiyon
uygulanmustir.

Mevcut sivalarin - kontrolii saglanarak gerekli bolgelere enjeksiyon ile
saglamlastirilma yapilmistir. Duvar, tonoz ve kubbelerde ise 6zgiliniine uygun

yeni s1va uygulanmistir.

Sekil 3. 22. Cat1 ortiistiniin s1va uygulandiktan sonraki genel goriiniigi
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5.2.5. Tamamlama/yenileme miidahaleleri

e Sogukluk kismi ve kiilhan ¢at1 Ortiisii 6zgiin olmayip sonraki donemlerde
yapilmistir. Kiilhan ¢at1 ortiisii beton/betonarme eklentidir. Uyumsuz siva, harg,
doseme, kaplama, sundurma, ahsap kaplama gibi yap1 malzemeleri yapidan
kaldirtlmistir.

e Sogukluk mekam icin celik konstriikksiyon bir yapi insa edilmis, dis cephe
kaplamas1 olarak COR-TEN® ¢eligi kullanilmistir.

Sekil 3. 23. Cagdas sogukluk bdliimiiniin ¢elik iskelet imalatlar
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Sekil 3. 25. COR-TEN® ¢elik kaplanmanin bir siire sonraki goriiniimii

77



e Yok olmus kiilhan duvarlari 6zgiin nitelikteki malzeme ile tamamlanmis, ¢att

ortiisii kaplamas1 COR-TEN® celigi ile yenilenmistir.

Sekil 3. 26. Tamamlanmus kiilhan duvarlar1 ve ¢elik ¢at1 iskeleti

e Hamam girisinde bulunan ve kazi sonucu ortaya ¢ikarilan kuyu i¢in temperli cam
malzemesinden modern bir kapak yapilmistir. Ayni sekilde sogukluk boliimii
icerisinde kuzeydogu yoniinde bulunan Samsun kalesi kalintilarini sergilemek
tizere temperli cam dosenmistir. Sogukluk c¢evresine de sergi alani olarak

kullanmak {izere zemin kaplama olarak temperli cam dosenmistir.
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Sekil 3. 28. Kuyu kapagi temperli cam uygulamasi
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e Hamam mahallinde kapilar ve pencereler 6zgiin niteligine uygun ahsap

malzemesine gore yenilenmistir.

Sekil 3. 29. Ilikliktan sicakliga ve WC/dus boliimlerine gegis kapilari

e Yer ve duvar dosemesi, sekiler ve gobek tas1 6zgiiniine uygun teknikle mermer

kaplama yapilmistir.

Sekil 3. 30. Mermer kaplama yapilmis mahaller
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Isikliklar 6zgilinline uygun bicimde diizenlenmis ve cam fanuslar yerlestirilerek

uygulamasi tamamlanmastir.

Sekil 3. 31. Cam fanus 1siklilar

Hamamda 06zgiin kurnalar ve ayna taslar1 mevuttur. Ozgiin olan kurnalar
sergilenmek lizere muhafaza edilmistir. Bu detaylarla iiretilen mermer yeni
kurnalar yerlerine yerlestirilmistir. Orijinal 2 ayna taginin temizligi yapilmis,

kalanlar tamamlanmistir.

Sekil 3. 32. Ozgiin kurnalar Sekil 3. 33. Ozgiin ayna tas
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Hamamda bulunan su sistemi, cehennemlikler, tiiteklikler ve bacalar temizlenerek
korunmustur. Yapmin bulundugu merkezi konumu dolayisiyla kati yakitlarin
cevre kirliligine sebebiyet vermemesi ve bacalardan ¢ikacak dumanin rahatsiz
etmemesi amactyla 1sitma sistemi olarak dogal gaz secilmistir. Bu se¢imin bir
diger nedeni ise cehennemlik kotunun deniz seviyesinin altinda olmasidir.
Projesine uygun olarak; hamam zemin désemesine, duvarlarin belli bir seviyesine

kadar duvar kaplamasina, gobek tagina yerden 1sitma borular1 désenmistir.

Sekil 3. 34.Hamamin yerden 1sitma sistemi

Derz temizligi sirasinda agiga ¢ikan kiink borularin i¢i temizlenerek korunmustur.
Kiink borular eski donemlerde insanlarin su ihtiyacini gidermek amaciyla su
iletiminde kullanilan borulardir. Hamamin 2 farkli mahallinde bulunan kiink
borulardan dikey olani cehennemlik kanalina dogru uzanmasi sebebiyle, bir baca
gorevi gorebilecegi, yatay konumda durani ise su temininde kullanilmis

olabilecegi tahmin edilmektedir.
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Sekil 3. 36. Sifa Hamami sogukluga bakan hamam beden duvarinda dikey dogrultu
ekseninde kiink boru
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Sekil 3. 37. Sifa Hamami restorasyon sonrasi genel goriiniim (11.01.2023)
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6. SIFA HAMAMI YAPISAL ANALIZi
6.1. Sifa Hamami’min sismik verileri

Bu ¢alisma kapsaminda incelenen Samsun Sifa Hamami’nin sismik tehlike raporu, Afet
ve Acil Durum Yo6netimi Baskanligi (AFAD) tarafindan hizmeti sunulan Tiirkiye Deprem
Tehlike Haritalar1 uygulamast ile yapilmistir. Samsun ili, flkadim ilgesi, Pazar Mahallesi,
47 Pafta, 168 Ada, 11 Parselde bulunan Sifa Hamami’nin deprem kuvvetleri TBDY
2018’e gore hesaplanacaktir.

Sekil 4. 1. Samsun Sifa Hamami Tiirkiye deprem tehlike haritasi (AFAD)

Sifa Hamami, koordinat sisteminde 41.295244° enlem ve 36.331543° boylam iizerinde
bulunur. Yerel zemin sinifi olarak ZE (Gevsek kum, cakil veya yumusak — kati kil
tabakalar1 veya Pl > 20 ve w > % 40 kosullarini saglayan toplamda 3 metreden daha kalin
yumusak kil tabakasi (cy < 25 kPa) igeren profiller) olarak alinmistir (VGM arsivi).
Deprem yer hareketi diizeyi olarak DD-2 (50 yilda asilma olasiligi %10 (tekrarlanma
periyodu 475 yil) olan deprem yer hareketi diizeyi) secilmistir.
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Tablo 5. TBDY 2018 Yerel Zemin Siniflari

YVerel Ust 30 metrede ortalama
Zenﬁgll Zenun Cinst ((AM (N30 (€ )30
Su [ms] [darbe /30 cra] [iPa]
ZA Saglam. sert kayalar = 1500 - -
7B Az aynismms, orta saglam kayalar 760 — 1500 - -
7c Cok siki kum, cakil ve sert kil tabakalan: veya 360 — 760 - 50 ~ 350
ayrisnus, cok catlakl zayif kavalar
7D Orta stk — stki kum, ¢akal veya cok kati kil 180 — 360 1550 20— 250
tabakalarn
Gevsek kum, ¢alal veya yumusak — kati kal
tabakalar veya
ZE PI =>20ve w> % 40 kosullarmu saglayan =180 <15 =70
toplamda 3 metreden daha kalin yvumusak kil
tabakasi (¢, <25 kPa) igeren profiller

Sahaya dzel arastirma ve degerlendirme gerektiren zenunler:

1) Deprem etkis1 altnda ¢okme ve potansiyel goeme niskane sahip zenunler (stvilasabilir zeminler,
viiksek derecede hassas killer, gécebilir zayif cimentolu zeminler vb.).

2) Toplam kalinlig1 3 metreden fazla turba ve/veya organik icerigi vitksek killer,

3) Toplam kalinliz 8 metreden fazla olan viksek plastisitels (PI'=50) killer,

4) Cok kalin (= 35 m) vumugak veva orta kat: killer.

Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 uygulamasinda girilen ZE zemin sinifi ve DD-2

deprem yer hareketi bilgileri i¢in su degerler elde edilmistir:

En biiyiik yer ivmesi PGA = 0.220 (g)

En biiyiik yer hizt PGV = 15.272 (cm/sn)

Kisa periyot harita spektral ivme katsayis1 Ss = 0.516 (boyutsuz)

1.0 saniye periyot i¢in harita spektral ivme katsayis1 S1 = 0.182 (boyutsuz)

Kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi Sps = 0.864 (boyutsuz)

1.0 saniye periyot i¢in tasarim spektral ivme katsayisi Sp1 = 0.630 (boyutsuz)

Bu degerler dogrultusunda TBDY 2018 ilgili tablosundan yerel zemin etki
katsayilar1 (Fs ve F1) secilmistir.

Kisa periyot bdlgesi i¢in yerel zemin etki katsayis1 olan Fs, kisa periyot harita
spektral ivme katsayist Ss = 0.516 degerine bagli olarak enterpolasyon yardimiyla
hesaplanmastir.

Yerel Zemin Sinift ZE ve Ss=0.516 i¢in Fs = 1.674 bulunur.
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Tablo 6. TBDY 2018 Kisa periyot bolgesi i¢in Yerel Zemin Etki Katsayilari

YE‘IE_‘I Kisa periyot bélgest i¢in Yerel Zemin Etli Katsayisi Fy

Zemn

Sinifi S, =025 S, =050 S, =075 S, =1.00 S, =125 S5 =150
ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZB 09 09 09 0.9 09 0.9
ZC 1.3 1.3 12 1.2 12 1.2
ZD 1.6 1.4 1.2 1.1 1.0 1.0
ZE 24 1.7 13 1.1 09 0.8
ZF Sahayva dzel zemin davramy analizi vaptlacaknr (Bkz.16.5).

1.0 saniye periyot i¢in yerel zemin etki katsayisi olan F1, saniye periyot i¢in harita spektral
ivme katsayis1 S1 = 0.182 degerine bagl olarak enterpolasyon yardimiyla hesaplanmustir.
Yerel Zemin Sinifi ZE ve S1 = 0.182 igin F1 = 3.462 bulunur.

Tablo 7. TBDY 2018 1.0 saniye periyot i¢in Yerel Zemin Etki Katsayilari

YE‘IE.l 1.0 saniye periyot icin Yere! Zemin Ethi Katsayisi F|

Zemun

Simfi 5 =010 S, =020 S, =030 5, =040 5 =050 5, 2060
ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZB 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
Vi 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.4
ZD 2.4 22 2.0 1.9 1.8 1.7
ZE 42 33 28 24 22 2.0
ZF Sahava dzel zemin davraniy analizi vapilacaknir (Bkz.16.5).

Kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi olan Sps ve 1.0 saniye periyot i¢in tasarim
spektral ivme katsayisi olan Sp1, Denklem 6.1 ve 6.2 ile elde edilir:

Sps = Ss Fs = 0.516 x 1.674 = 0.864 (6.1)
Sp1=S1 F1=0.182 x 3.462 = 0.630 (6.2)
Yatay elastik tasarim ivme spektrumu kose periyotlart Ta ve Tg degerlerini bulmak igin

Spbs Ve Sp1 degerlerinden yararlanilarak Denklem 6.3 ve 6.4 ile elde edilir.

Ta=0222L (5) (6.3)
Sps
Te =221 (g) (6.4)
Sps

Ta=0.146 (s) ve Te = 0.729 (s) bulunur.
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Yatay elastik tasarim spektrumunda sabit yer degistirme bolgesine gegis periyodu T = 6
S olarak alinacaktir.
Yatay elastik tasarim spektral ivmeleri Sae (T), dogal titresim periyoduna bagli olarak

yergekimi ivmesi (g) cinsinden Denklem 6.5, 6.6, 6.7 ve 6.8 ile elde edilmistir.

Sae (T) = (0.4 + 0.6 %) Sbs (0<T<Ta) (6.5)
Sae (T) = Sbs ( TaA<T<Ts ) (6.6)
See (T) = 22 (Te<T<T.) 6.7)
See (T) = SD;—ZTL (TesT) (6.8)

Sifa Hamamu i¢in yatay elastik tasarim spektrumu yukaridaki denklemler yardimi ile

cizilir.

0.75
—
o)

~ 05
[
%)

0.25

0

0 2 4 6 8
T(s)

Sekil 4. 2. Sifa Hamamu yatay elastik tasarim spektrumu

Diisey elastik tasarim ivme spektrumu kose periyotlart Tap ve Tgp ile diisey elastik
tasarim spektrumunda sabit yer degistirme bolgesine gecis periyodu Tip degerlerini
bulmak i¢in Denklem 6.9 kullanilir.

_Ta _Is )
Tap= 3 Tep= 3 Tio=- (6.9)

Tap= 0.049, Tep= 0.243, Twip=3s
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Diisey elastik tasarim spektral ivmeleri Seep (T), yatay deprem yer hareketi igin
tanimlanan kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisina ve dogal titresim periyoduna

bagl olarak yergekimi ivmesi (g) cinsinden Denklem 6.10, 6.11 ve 6.12 ile elde

edilmistir.
Saeo (T) = (0.32 + 0.48 ——) Sps (0<T<Tap) (6.10)
Tap
Saep (T) = 0.8 Sps (TAb <T<Tep) (6.11)
T;
Seen (T) =0.8 Sps ——> (Tep<T<Tip) (6.12)

Sifa Hamamu i¢in diisey elastik tasarim spektrumu yukaridaki denklemler yardimi ile

cizilir.

0.75

0.5

Saen(Q)

0.25

I(s)

Sekil 4. 3. Sifa Hamamu diigey elastik tasarim spektrumu
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6.2. Sifa Hamamr’nin U¢ Boyutlu Modellenmesi

Tarihi yapilarin dis kuvvetlere karst davraniglarini belirlemek i¢in iyi bir modelleme ile
analiz yapildigi takdirde bu olumsuz durumlara kargi 6nlem alinarak kiiltiir mirasimizin
gelecege aktarimi saglanabilir. Modelleme ve analizde kullanilan Structural Analysis
Program (SAP2000), 1975 yilinda ABD’de kurulan Computers and Structures, Inc. (CSI)
tarafindan gelistirilmistir ve ilk versiyonu 1996 yilinda piyasaya siiriilmiistiir. Bu
calismada yapisal performans analizini yapmak iizere 6rnek olarak Samsun Sifa Hamami
secilmistir.

Hamamin modellenmesi, makro modelleme teknigi ile SAP2000 programi iizerinden
yapilmistir. Modelleme yaparken yapinin rolove, restitlisyon ve restorasyon projelerinden
yararlanilmistir. Olusturulan modelde, yapinin yigma olan 1liklik, sicaklik, halvetler, WC
ve dus kismi boyutlandirilmistir. Cagdas bir ek olan ve tastyici sistemi yigma hamam
yapisindan bagimsiz olan sogukluk kismi modele dahil edilmemistir. Yapinin sonlu
eleman modeli olusturulurken kullanilan malzeme Ozellikleri Tablo 8’de
gosterilmektedir. Yapisal analizi yapilirken ise bolgenin deprem verileri ile Tiirkiye Bina
Deprem Yonetmeligi 2018’den yararlanmilmistir. Hazirlanan sonlu eleman modelinde
1337 kabuk (Shell) eleman ve bu elemanlari olusturmak iginde 1316 adet diigiim noktas1
kullanilmigtir. Yapinin {i¢ boyutlu modellerini gosteren gorseller Sekil 4.4 ve Sekil 4.5°te

verilmistir.

Tablo 8. Malzeme mekanik ozellikleri

E Y il
(MPa) (kN/md)
Duvar (tas-harg) 950 19 0,18
Tonoz ve kubbe (tugla-harg) 1800 18 0,17

E: Elastisite Modiili, y: Yogunluk, p: Poisson orani
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[ 3DView |

Sekil 4. 4. Sifa Hamami modellemesi 3D goriiniim

[ aDview |

Sekil 4. 5. Sifa Hamami modellemesi 3D goriiniim

6.3. Sifa Hamam1’nin Yapisal Analizi

6.3.1. Statik analiz sonuclari

Diisey yiikler altinda yapilan statik analiz, yapida meydana gelen gerilme dagilimini ve
yer degistirmeleri gérmek agisindan onemlidir. Genel olarak her yapmin disey yiikleri
sikintisiz bir sekilde tagimasi beklenmesine ragmen olas1 diisey yiikleri tasimadaki
problemler bu analiz sayesinde rahatlikla goriiliip tedbir alinabilir. Yapilan ¢alismada 61
yiikler, malzeme birim agirliklari ile tanimlanmigtir. Hareketli yiikler ve kar ytikii hesaba
katilmamistir. Yapiun kendi agirligr altinda yapilan statik analizden elde edilen diisey
yer degistirmeler Sekil 4.6’da goriilmektedir. Yapidaki en biliyiik yer degistirmenin

kiilhan tonozunda ve 2.14 mm oldugu goriilmiistiir
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® DEAD)

Sekil 4. 6. Olii yiikler altinda olusan sekil degistirmeler

Sekil 4.7 basing gerilmesi sonuglarimi ve Sekil 4.8 ¢ekme gerilmesi sonuglarini
gostermektedir. Yapi 5 adet kubbe ve 6 adet tonozla Ortiilmiistiir. Bu tiir yapilarda oli
yiikler altinda gerilme yi8ilmalarin olustugu kisimlar ¢ogunlukla pandantiflerdir. Cekme
gerilimleri ise kubbenin ve tonozun mesnete yakin bolgelerinde ve dis yiizeylerinde
olustugu bilinmektedir. Benzer bir durum bu yapida gerceklesmistir. Pandantifler
kubbelerin ylikiinii biiylik oranda karsilayip beden duvarlarina aktarmaktadirlar. Bu
durum bu bolgelerde geometrisi geregi cekme Ve basing gerilmelerin ayni anda ¢ikmasina
sebep olmaktadir. Analizi yapilan yapida da 6zellikle bu boliimlerde basing ve ¢ekme
gerilmelerinin maksimum degerlere ulastig1 goriilmiistiir. Cekme gerilmelerinin en biiyiik
degere ulastigi noktanin kubbe alt ¢izgisinde ve pandantif kemerinin tepesinde ve 0,630
MPa olarak ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir. Basing gerilmelerinin ise kubbe alt uclarinda ve
pandantiflerin duvarlarla birlestigi noktalarda ortaya ¢iktig1 ve 0,710 MPa degerlerine

ulastig1 gozlenmistir.
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Sekil 4. 7. Olii yiikler altinda olusan basing gerilmeleri haritas

Sekil 4. 8. Olii yiikler altinda olusan ¢ekme gerilmeleri haritasi

6.3.2. Modal analiz sonuclari

Modal analiz neticesinde elde edilen dogal frekanslar ve mod sekilleri, dinamik yiikleme
kosullar1 i¢in bir yapinin tasariminda 6nemli parametrelerdir. Modal analizden elde edilen

frekanslar ve etkili kiitle katilim oranlari ise Tablo 9'da verilmistir.
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Modellenen yapilar icin mod sekilleri olusturulmus, yapinin kiitle katilim oranlar1 dikkate
alinarak Sekil 4.16°da verilmistir. Modal analizde 60 titresim modu dikkate alinmis olup,
kiimiilatif kiitle katilim oraninin 60. modda her iki dogrultu icin sirasiyla %74 ve %76’ya
ulastig1 gérilmistiir.

Sekil 4. 9. Yapinin mod sekilleri
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Tablo 9. Modal analiz sonuglari

Frekans Periyot Etkili Kiitle Katilim Oranlari
[Hz] [s] X aksi1 Y aks1
1 10,70028 0,09346 <0,01 <0,01
2 11,15336 0,08966 <0,01 0,32
3 11,70175 0,08546 0,43 0,33
4 12,03380 0,08310 0,45 0,33
60 26,09512 0,038321 0,74 0,76

6.3.3. Deprem yiikleri altindaki lineer dinamik analizi sonuclari

Analizler sonucunda yapi deformasyonlar, ¢ekme ve basing gerilmeleri agisindan
degerlendirilmis ve yorumlanmistir. Her iki deprem dogrultusu i¢in yapilan dinamik

analizler sonucunda ortaya ¢ikan deformasyonlar Sekil 4.10 ve Sekil 4.11°de verilmistir.

% Deformed Shape (EQ0 |

Sekil 4. 10. EQx yiiklemesi i¢in deformasyon sekli
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2888883

Sekil 4. 11. EQy yiiklemesi i¢in deformasyon sekli

Her iki deprem dogrultusu i¢in yapilan analiz sonucunda ortaya ¢ikan gerilmeler ise Sekil
4.12 ve Sekil 4.13°de verilmistir. Verilen sekillerde ¢cekme ve basing gerilmeleri her iki
deprem bileseni i¢in olusturulmustur. En biiyiik gerilmelerin EQy yiiklemesinde
pandantiflerde ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir. Bu bolgelerde hesaplanan ortalama gerilme
degerleri ¢ekme i¢in 0,033 MPa iken basing i¢in 0,37 MPa olarak hesaplanmistir. EQX
yiiklemesinde ise gerilme yigilmalarinin kap1 bosluk koselerinde ve yine pandantiflerde
ciktigr goriildii. Buralarda hesaplanan ¢ekme ve basing gerilme degerleri sirasiyla 0,041

ve 0,44 MPa olarak goriildii.

Bu degerler dikkate alindiginda yapilarda ¢atlak olusmasi beklenen kisimlar tonozlarin
mesnete yakin orta bolgeleri ve ana kubbenin pandantiflerle birlestigi kisimlardir. Bu
bolgelerde yapilacak ilave giiclendirmeler yapinin olasi depremlerde performansini

artiracagi sonucuna varilmistir.
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Sekil 4. 12. EQx yiiklemesi i¢in ortaya ¢ikan gerilmeler

Sekil 4. 13. EQy yiiklemesi i¢in ortaya ¢ikan gerilmeler
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7. SONUC VE ONERILER

Calisma kapsaminda Tarihi Sifa Hamami’nin yikler altindaki performans analizi

yapilmis olup analizler sonucu su durumlara varilabilir:

Yapmin diisey yikler altinda yapilan statik analizinde en biiyiik yer
degistirmelerin sirasiyla kiilhan tonozu, su deposu tonozu, eyvan tonozlar1 ve ana
kubbede oldugu gorilmiistiir. Basing ve c¢ekme gerilmeleri sonuglarina
bakildiginda ise kubbeler ile beden duvarlar1 arasinda gecisi saglayan
pandantiflerde maksimum degerle karsilasilmistir.

Yapinin dinamik yiikleme kosullarin1 gorebilmek adina modal analiz yontemi
uygulanmistir. Bdylece yapinin toplam kiitlesinin ne kadarini harekete gegirdigi
ve salinima dahil edebildigi belirlenmistir. Modal analiz ile yapinin mod sekilleri,
kiitle katilim oranlar1 ve serbest titresim periyotlar tespit edilmistir. 60 titresim
modu dikkate alinarak yapilan bu analizde, frekans ve periyot degerlerinin tutarlt
oldugu gozlenmistir. 60. mod sonuclarina bakildiginda X aksinda etkili kiitle
katilim oran1 %74 bulunurken Y aksinda bu sonug¢ %76 olmustur. Ayrica yapinin
en fazla salinima maruz kalan bolgelerinin, egrisel formdaki kubbe ve tonoz yapi
elemanlar1 oldugu gorilmiistiir.

Yapinin deprem yiikleri altindaki lineer dinamik analizi, x ve y olmak iizere 2
dogrultuda etkitilerek ¢cekme ve basing gerilmeleri agisindan degerlendirilmistir.
EQy yiiklemesi i¢in gerilmeler yapidaki pandantifler, su deposu tonozu, beden
duvarlar1 ve kubbelerinde goriilmiistiir. EQx yiiklemesindeki gerilmelerde ise

kap1 boslugu kenar koselerinde ve pandantiflerde yogunlagmastir.

Sonug olarak yapinin diisey ve yatay yiikler altinda, yapinin farkli form ve yiiksekliklerde

yap1 elemanlar1 icermesinden ve kiitle diizensizliginden kaynakli olarak deprem

karsisinda yiiksek rijitlikte bir dayanim sergileyemeyebilecegi ve bazi bolgelerde olusan

gerilmeler neticesinde yapinin, zorlanabilecegi goriilmektedir.

Ayrica yapilan analizler ile Sifa Hamami’na 2017-2021 yillar1 arasinda uygulanmis

restorasyon c¢aligmasi karsilastirildiginda;

Gerilmelerin yiiksek ¢iktig1 yapi elemanlarina yapilmis islemler ile hamam
yapisinin; kubbelerinin, tonozlarinin ve bazi beden duvarlarinin FRP ¢ubuklar ile

giiclendirilmesi uygulamasi birbiriyle ortiiserek anlam kazanmaktadir.
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EKLER

f.c 1862 nolu defterin 139 sanifesinde
kay1tll "Sadi, Hin Mevlna Mi'min
Vakfi"na aid hicri 909 tarihli arapca
VAXIFLAR GENEL MUDURLUG vakfiyenin ayet ve hadis ve dua cilim-

KULTUR VE TESCL DATRESE leleri haric tercemesidir.

BASBAKANLIK

BASKANLIGT

By Allahim hamd ve sena ve Cud ve baka ancak sana l8yik ve men' ve ita
hep iradene tabidir. Inbiyanin ulusu ve asfiyanin ekremi ve dogru yola irgad
igin irsil buyrulan hazreti lMfuhammede ve anan envara hidayeti ve tevfik gu'
leleri ile hidayitab olan &line ve ashabina efdali salevat ve atyebi tahiy-
vatin latasliye ve tahiyyet buyur sen dilegijini iglemeje kadir ve mii'minlerin
dileklerini ihsana sezavar bir il8hi az@msin. §u vechbeyi edaden sonra diinya
gurur mavtinidir slirur mavtini dejildir, nimetleri bir 2illi z8il mukimleri
rihlet halinde bir misafirdir fevz ve necat bulan ol kimeedir'ki diinyayi meada
iglin sarf ve azik tedarik etmek iglin infak etmigtir, vakif ise baka ve fena
ve haymat ve memat haletlerinde faideleri yenilenip duran bir hasenedir (bu
kaziyyeyi mileyyid gerefvarid olan hadisi gerif vakfiyede yazilidar) hayrat ve
hasenat sahibi, ulemanin ulusu, fuzelanin melce'i, {imera'i kiramin kidvesi;
kiibera'i fihamin ziibdesi dalalet ve ilhadin biitlin filrliunu nesh ve ibtal eden
celfl zirhlariny dokuyan exkzbkX erbabi kemali yetigdiren ve cemalin gan nok-
talarina eren ve celldl bayraklarini geken diinya ve dinin sa'di, Sadi bin mev-

1%n8 Mii'mine Cenabihak tevfikini refik ediip nihayet Cenabi Peygamberin buyur-

duju vechile (Hadis vakfiyede yazilidir) Inbkan pedijini tilketmig giydijini mmkit

eskitmiy ve tasadduk ettifgini ibka etmig oldujunu idrlk edince Cenabi peygam—
berden geref varid olan hadisi gerife binaen (hadisi gerif vakfiyede yazilidir).
Samsun beldesinde riza'i bari iglin ahyar ve ebrari cami, Qigekleri agik ve
gerifilbinyan bir hidayet ve gufran niganesi bulunan bir mescid ve mabedi gerif
ve alti hucreyi migtemil bir medrese'i gerife bina ve inga ve Cenabihakka te-
karrib iglin vakif ve habis etti. Sonra igbu hayratinin ilelebed yagamasini

arzu etmekle anlarin mesalih ve miiteallekatina gu vakfin suduru zemanina kadar
tanta temelliikiinde hakki ve milki oldujgu ger'an sshih ve sabit olan emlfkini
6ldikten sonrada .yakfiyede zikrettigi Uslup dairesinde vakfz olmak lizre hali
hayat ve sihhatinde h&lis emvflinden olarak vakif ve habis etti. O vakfettigi

geylerde bervechi &tidir. /

A, "
M _»

Ek 1. Sifa Hamami’nin Arapgadan Tiirkgeye terciime edilmis vakfiyesi 1. sayfa

(VGM arsivi)
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D

" 1- Mezbur beldede Bedestan yaninda k8in hemam.

2- Hezkfir hamamin civarinda vaki beg diikkan

Kumaileyh v8kif; zikrolunan vakiflarin tevliyetini kaydi hayat ile kendi
nefsine sconra ojullarinin ve batnen bade batnin ve neslen bade neslin ojullari
ojullarinin aslahina ve bunlar miinkariz olur ise yevmi kiyamete kadar mezkQr
medresede miderris olan zfte gart kildi. Mumaileyh vakif, mezbur hamamin nisif
mahsulini mezkQOr medresenin Miderrisine tayin etti. gu gart ile'ki ginlerini
muattal gegirmeylip ders giinlerinde ulumi akliye ve nakliyeyi tlim ve fiinuna
nazariyye ve azceleyi telkin ile megiul bulunacaktir. ve mezkQr Medresede tahsili
ulum ile megiul bulunan talebeye rayic ve Sultan Bayazid parasi olarsk yevmi
g glmiy dirhem ve mezbur cami'de Hatib ve Imam olan zfte yevmi Ug dirhem ve
mezbur Camiin Miezzin ve muarrif ve Ferray; olan zAte yevmi ig dirhem ve mezkQr
mescidin hasir ve gerajlar ve Ramazanda jyanan kandillerin yagi igln yevmi yarim
dirhem ve zikrolunan masraflardan bzaki kalani evkafi mezklrenin mesalihine bakan
miitevelliye tayin etti. PBinaenaleyh zikrolunan vakiflarin ciimlesi kavanini meg-—
ruta ve yeraiti mazbuta ve menahici mibeyyene ve sibili muayyene lzre vakfm
oldu zevabiti tajyir ve muayyenati ihmal olunamaz, belki mezk@r a2hklm gbkler
ve yerler devam ettikce muktezayi Islfm iizre cari olur. Binaenaleyh Hukkfim ve
kad1i, Melik ve VAli ve hig bir kimseye tebdiline galigmak halal olmaz (tebdil
edenleri terhib eden sycti kerime vakfiyede y2zilidar.)

V&kaifin ectt Hayy ve kerim olan Cenabihakka raci'dir bu hadisenin ceryan
ve tahriri dokuzyliz dokuz sene'i nicriyesinde §aban ajlnln ahirinde vazki oldu.
Ve bu vakfiyeyi mezbur medresenin birinci Miderrisi fazili gehir Tan g0z z8de

tanzim etti.)
KARGILASTIFANLAR N

= )
- - ; ey

Samsun Vaklflar'ﬁglce Midirljginin 20.1.1987 gin ve TML.Maz.Ak.4/258 sayila

/suretin aslina uygun oldaiu tasdik olunur.

yazilara lzerine gikarilan igb

26.1.1387

Ek 1. (Devam) Sifa Hamami’nin Arapg¢adan Tiirkgeye terciime edilmis vakfiyesi
2. sayfa (VGM arsivi)
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Ek 2. 1856 yili Samsun haritasi
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7.C,
KULTUR BAKANLIGI
CGAYRIMENKUL ESKI ESERLER VE ANITLAR
YUKSEK KURULU BASKANLIGI

K ARAR

Toplanta No ve Tarihi: 267 - 9.4.1976
K a r ar No ve Tarihi: 9052 -10.4.1976 Toplanti yeris:ISTANBUL

gamsun i1 merkeszinde, 47 pafta, 168 ada, 11 parselde bulunan
§ifa Hamami (Vakaf Hamami veya Yekta Hamami) min korunmasi gerekli olup
olmadiZi hakkinda Vakiflar Genel Midilrliifiince génderilen 1ll.Mart.1976 ta-
rih ve 55.II.40.312 sayili yasi okundu, ekleri inocelendi, yapilan miiza-
keresi sonundat

Samsun il merkesinde 168 ada, 11 parselde bulunan $ifa Hamama'
nin (Vakif Hamami) Aynen korunmasi gerekli eski emer olduguna, onarimi isten-
digi takdirde 1/50 Slgekli onarim projesinin hasirlaparak Kurulumusun onayi-
nin alinmasinin sorunlu bulunduguna karar verildi.

Asly gibidir.
Resmi miihiir ve Imsa
— o -~ TR T pp—
BASKAN BASKAN VEKILL
UYE UYE )91 UYE Uye

S — - — i — — p——— —— W~
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O0YE Ui : thye )¢ )¢
S — e e -y cemeeg .t Sew R A—
Bulunmada
UYE UYE UYE UYE
~ % W Kiiltiir Mistegari Vakiflar Genel Midiirii Eeki Eserler ve Mizeler
Bulunmada e ) - -— Genel Midiirii
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Turigm Genel Miidiirli Pl&nlama ve imar B
Saiges Genel Miidiiril Aslinin aynzdar.
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Ek 3. Sifa Hamamu tescil karar1 (VGM arsivi)
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