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TARIHSEL SURECTE KOZADAN iPEGE YOLCULUK VE CAGDAS
UYARLAMALAR

Koza, dogal bir lif kaynagi olmasindan dolay1r ge¢misten giiniimiize kadar
tim diinya ¢apinda biiylik oneme sahiptir. Kozadan ipege kadar olan tarihsel
yolculugu i¢inde, gecmiste uygulanan teknikleri ¢oziimleyerek tiim asamalarinin
incelenmesini, dogal yetistirme ve uygulama yontemlerini, malzemenin ipek
salgiladiktan sonra iplik olana kadar gecirdigi evreleri ve lifin elde edilis
yontemlerine kadar olan siireci kapsamaktadir. Diinyada kullanim alanlarina gore
dokuma ydntemleri, kullanim alanlarin1 irdeleyen siireci anlatmak, koza yetistirme
yoreleri ve kaybolmaya yiliz tutmus ipekciligi tekrar canlandirip tekstil liflerinin
iiretiminin arttirilmas1 amaclanmistir. Ipegin, iplik ile dokuma ile gecen zaman
icindeki; terbiye sistemleri, boyama ve dokumada kullanilmasi anlatilmis ve
gorsellerle desteklenmistir. ipegi canlandirmak, halk: tesvik amagh calismalar ile

cagdas uyarlamalar yapilmistir.
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ABSTRACT

JOURNEY TO COCOON AND SILK IN HISTORICAL PROCESS AND
CONTEMPORARY ADAPTATIONS

Cocoon has a great importance worlwide from past to present, because it is
one of the natural source of fiber. In the historical journey of the cocoon up to
silk, analyzing the techniques applied in the past, natural cultivation and application
methods, phases of the material after the silk is secreted until the yarn and covers the
process from fiber to procurement methods. Weaving methods according to the usage
areas in the world, explaining the process of use,cocoon cultivation districts and it is
aimed to increase the production of textile fibers by revitalizing the areas of cocoon
cultivation and disappearance of silk-like silk. Finishing processes of the cocoon
during the time of the weaving with the yarn, using on dying and weaving have been
expained and backed by visuals. By reviving the silk, some contemporary adaptations
programmes have been applied to be able to encourage the people under the name of

the public incentives.
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GIRIS

Ipek; Cin imparatoru Huwang Ti’nin saray bahgesinde dolasirken tirtilin koza
ordiigiinii gormesiyle, esine verdigi gorev dogrultusunda yapilan arastirmalar ve
deneyler sonucunda kesfedilen ipekcilik, ge¢misten giiniimiize kadar tarihsel
yolculugu icinde kendine has tutumuyla, tekstil {iriinleri icerisinde degerli olma

Ozelligini stiirdiirmektedir. Asaletin, zenginligin, liikksii sembolize etmektedir.

Ipegin vatan1 olarak bilinen Cin’de, ipegin Cin disina ¢ikarak, basta Tiirkistan,
fran, Japonya ve Anadolu’ya kadar yayilmustir ve Fransa ile italya da zaman igerisinde
hizli gelisme gostermistir. Ayrica ipeklerin tasinmasi esnasinda izledikleri yol ipek
yolu olarak adlandirilmistir. Batt ve dogu arasindaki olumlu iligkiler, Osmanli
Doneminde saray igerisinde kullanilacak ipekli dokumalarin gozetilerek ve kayit altina
alinarak iiretilmis ve ipekcilik okulu a¢ilmistir. Bilginlerin yetistirilmesi ve iilke disina
cikarak arastirmalarin yapilmasi, ipek yetistiriciligi ve uygulama yontemlerinin ile

birlikte ipegin 6nemini vurgulamaktadir.

Ipekbocekgiligi, giiniimiize gelene kadar gegirmis oldugu donemlerde
ekonomik ve Kkiiltirel] zorluklar1 atlatmasiyla, gelenekselligini korumus ve
yetistirildikleri bolgelerde {tiretici ailelerin siirekli yapmak istedikleri bir is olanagi
olmastyla, ipekbdcekgiligi ilerleme gostererek giliniimiize kadar taginmistir. Koza ve
ipek treticiligi, glinlimiizde Tiirkiye ekonomisine dogrudan veya dolayli bir sekilde ti¢

milyon TL degerinde maddi katki saglanmustir.

Ipekbocekiligi; bocegin tiirlerinin siniflandirilmasini, biyolojisini, anatomisi
ve fizyolojisini, kalitimi1 ve 1slahini, yetistirme tekniklerini, gelisimini, bakim ve
beslemesini, aski ve koza hasadini, hastaliklarin1 ve dut yetistiriciligini kapsayan tim
siireg olarak tanimlanmaktadir. Ipegin elde edilmesi asamasi, uygulanan 6n terbiye
islemleri; koza kaynatma, serisinden uzaklastirilmasi, ipeklerin agartiimasi islemi ile
gerceklestirilmektedir. Ipek boyama islemleri ise; mordanlar ve boya tiirleri ile

yapilmaktadir.



Gecmis donemlerde, ipekgilige verilen 6nemin tekrardan canlandirilmasi ve
aktifligi, halkin koza iireticiligine tesvikinin saglanmasi i¢in ¢alismalar ve ¢agdas
uyarlamalar ile motive edilerek giliniimiiz ipekeiliginin eksi parlak donemine

ulastirilmasi saglanmalidir.



BIRINCIi BOLUM
IPEGIN iLK BULUNUSU

1. IPEKBOCEKCILIGINDE TARIHSEL SUREC

Altin kadar degerli olan dogal ipegin kokeni arastirildiginda M.O. 2600 yilinda
ilk olarak kesfedildigi ve islem gdrmiis oldugu yer Cin’dir. Ipegin bulunmasi, islem
gdérmesiyle ilgili yazili belgeler ve rivayetler bulunmaktadir. Bu belgeler M.O.
12.ylizyila ait kaplumbaga kabugu ve kemikleri {izerine yazilmistir. Ve bunlarla
birlikte birgok rivayet vardir. Bir rivayete gore; Cin imparatoru Huwang Ti M.O. 2600
yilinda saray bahgesinde dolasirken bir tirtilin dut yapraginmi yedikten sonra kendi
etrafinda donerek koza ordiiglinii fark etmistir. Bu olayin arastirilmasini istemis ve bu
gorevi esi kralice Shi Ling Shi’ye vermistir. Kralice dut yapraklar tizerindeki parlak
renkli kozalar1 toplatmis ve yaptig1 deneyler ve gézlemler sonucunda kozalardan ipek
ipligi iiretilebilecegini ve kumas dokumaciligina katki saglanabilecegini fark etmistir.
Kralice She-Ling-She, bu kesfi sayesinde ipek tanricasi olarak taninmaktadir. Ipekeilik
bu gecen siire icerisinde genis bir mahremiyet altinda yiiriitiilmiig, Cin’e sohret
getirmistir ve bununla birlikte 6nemli bir kazang kaynagi olmasiyla para birimi olarak
kullanilmistir. Boylece Shi Ling Shi ihalesi olarak ipekgilik tarihinde anilmaya
baslanmustir. Oyle ki; Cin’de kutsal kabul edinen ipekbdcekgiligini kaybetmemek igin
kat1 kurallar konulmus, ¢inin disina ¢ikartilmasi ve ¢ikarilmasina géz yumanlar 6lim

ile cezalandirilmstir.

Cin prensesinin evlenip saglarinin i¢ kismia ipekbocegi tohumlarini
gizleyerek M.S. 149 senesinde Tiirkistan’in Kotan Vilayetine gotiirmesiyle
ipekbocekeiligi Cin’in disma c¢ikmis ve iiretimi yapilmistir. Ipekbocekgiliginin;
Tiirkistan’a ¢ikarilip, {iretiminin baslamasiyla Iran’da da yayginlasmistir. Ve akabinde
Milattan sonra 300 yillarina yakin en basta Japonya olmak {izere, ardindan

Hindistan’da da dut bocegi gelistirme ¢alismalarina yonelmislerdir.



Resim 1: Ipekbocegi Kozasi

Kaynak: http://ruyaistasyonu.com/wp-content/uploads/2016/10/R%C3%BCyada-%C4%B0pek-
B%C3%B6ce%C4%9Fi-Kozas%C4%B1-G%C3%B6rmek.jpg (24.04.2019)



http://ruyaistasyonu.com/wp-content/uploads/2016/10/R%C3%BCyada-%C4%B0pek-B%C3%B6ce%C4%9Fi-Kozas%C4%B1-G%C3%B6rmek.jpg
http://ruyaistasyonu.com/wp-content/uploads/2016/10/R%C3%BCyada-%C4%B0pek-B%C3%B6ce%C4%9Fi-Kozas%C4%B1-G%C3%B6rmek.jpg

IKINCIBOLUM
IPEK VE iPEKBOCEGI

1. iPEK

Ipek; hayvansal bir lif olup agirhig bakimindan hafif ve bulundugu giinden
itibaren giliniimiize kadar bilinen en saglam liftir. Gosterisli, yumusak, boyay1 kolayca
emen, parlak, dayanikli, kaygan olma 6zelligi ile birlikte liflerin kraligesi olarak
adlandirilmaktadir. Biinyesinde barindirdig: 6zellikleri nedeniyle asaletin, liiksiin ve

zenginligin sembolii haline gelmistir.

Resim 2: Ipek

Kaynak: https://c.wallhere.com/photos/34/95/silk white fabric softness-779656.jpg!d (23.04.2019)

Ipekbdcegi; bir tirtildir ve yuvalarinda kendi etrafinda donerek ordiikleri kiifiil
olarak adlandirilan kozadan ¢ekilen zamk tiirii lif olan ipegi olusturur. Bu lif iplik
haline gelerek kumas iiretimi yapilmaktadir. ipegi bazen farkli lifler ile birlestirerek
dosemelik ve perdelik kumaslar elde edilir. ipekbocekeiligi hizla ilerleyerek en biiyiik
gelismeyi Fransa ile Italya’da sergilemistir. Ipekbocekgiligi iiretiminin

gerceklesebilmesi icin gerekli olan besin dut yapragidir. Dut yapragi ile beslenip


https://c.wallhere.com/photos/34/95/silk_white_fabric_softness-779656.jpg!d

sonrasinda kozasini Oriip salgilayarak ipegin elde edilmesine kadar gecen siire

zarfindaki islemlerdir.

Disi ipek bocekleri 200-500 arasi tohum ortaya ¢ikarmaktadir. Bu
yumurtalardan ¢ikan tirtillarin  tek  besin  kaynagi olan dut yapraklariyla
beslenmektedir. Tirtillar hizli gelisim gosterirler ve yirmi ila otuz giin igerisinde
boylar1 yedi ila sekiz cm’ye ulagsmaktadir. Biiyiime evresi sonlanmig tirtillar kendi
cevresinde donerek ipek lifinden koza 6rmeye baslarlar. Tirtilin kelebege doniisiip
kozaya zarar vermesini onlemek i¢in kozalar kaynatilir ve ¢ekim islemi uygulanarak
yumak haline getirilmektedir. Daha sonra 450-900 m iplik elde edilmektedir. Bu

ipliklerden kumas tiretimi gerceklestirilmektedir.
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Resim 3: Ham ipek Elyafi

Kaynak: https://tekstilsayfasi.blogspot.com/2013/01/ipek-iplik-terbiyesi-ipek-cesitleri.html
(20.04.2019)

Degerli bir kumas olan ipegin biiylik bir ¢cogunlugu dut yapragindan beslenen
ipekbdceginin (bombyx mori) olusturdugu elyaftan elde edilir. Bunun yani sira 80’e
yakin yabani kelebek ve oOriimcekte ipek salgilayip koza Ormektedir. Yabani
kelebeklerin bir¢ogu Asya’da bulunmaktadir. Salgiladiklar1 ipek tussah ipegi (tiisor)
tekstil igerisinde biiyiilk 6neme sahiptir. Ipegin kullamm amacina gore, yapisi

degisiklik gostermektedir.

Diinya’da ekonomik amag¢ giidiilerek yetistirilen dort farkli ipek tiiri

bulunmaktadir. Bunlar;


https://tekstilsayfasi.blogspot.com/2013/01/ipek-iplik-terbiyesi-ipek-cesitleri.html

o Dut ipegi
o Muga ipegi
o Eri ipegi

o Tasar ipegidir.

Genel olarak ipek imalinin %95’ini dut ipegi olusturmaktadir. Kozalarindan

kesintisiz iplik ¢ekimi yapildigi i¢in ham ipek ipligi endiistride de kullanilmaktadir.
1.1.ipegin Ozellikleri

Ipek hayvansal bir lif olmasi nedeniyle dogaldir ve sicak tutma ozelligi
bulunmaktadir. Her iklim sartlarinda kullanimi tercih edilmektedir. Dogal olmas: alerji
yapma 6zelligini ortadan kaldirmaktadir. Saf ipek narin bir yapiya sahip olmasinin
yani sira dayanikli ve uzun bir siire kullanilma 6zelligine sahiptir. Kimyasal maddeler,
ipege zarar verebilmektedir. Bu yiizden temizlenmesinde defne sabunu tercih
edilmelidir. Ipek zamanla yikamadan kaynakli olarak rengi kreme dénmekte veya

agarmaktadir. Giines almayan yerde kurutulmali ve nemli bir sekilde iitiilenmelidir.

Ipekli kumaslarin; el tezgahlarinda dokunmasi sirasinda olusan dengesizlikler
ve ipliklerin birbirine ge¢cmesinin nedeni, ipligin dogal bir yapiya sahip olma
ozelligindedir. El tezgahlarinda iiretilen ipekli kumaslar, kozanin yapigkan maddesi
olan serisinden temizlenmesi icin defne sabunu ile kaynatilmalidir. Islem gdrmiis

ipekli dokuma kendine has bir parlakliga kavusmakta ve sertligini kaybetmektedir.
1.1.1. ipegin Fiziksel Ozellikleri

Islenmemis dogal ipek incelendiginde, enine dogru iicgen kisim biciminde
oldugu goriilmektedir. Elyaf, piiriizlii ylizeyli iki kath bir gértiniime sahiptir. Kozanin
0zel yapiskan maddesinden temizlenen ipek yumusak, yiizeyi diizgiin, parlak ve tek
elyaf halini almaktadir. Islem gérmemis olan ipek krem, gri ve sar1 renklerde

bulunmaktadir.

Kiifiil olarak adlandirilan kozadan 2500 metre elyaf elde edilmektedir. Ve bu
kozadan elde edilen elyafin 500-1400 metreye yakin kismi kesintiye ugramadan

devamlilig1 olan elyaftir.



Dogal ipegin inceligi; elyaf uzunlugunun bitimine kadar her kisminda es
degildir. Iplik numaralandirma 6lgiisii olan dtex’e gore yaklasik incelik bir-dort
araliginda seyretmektedir. Ipegin dayanikliligs; ic ila bes gram/denye’ye sahiptir. Yiin
ve akrilikten fazla, poliamid ve polyesterden az mukavemeti vardir. Direncinin yiizde
15-25 arasin1 yagken kaybetmektedir. Rutubet cekme spesiyalitesi yiinden az olmasina
ragmen sentetik elyaflardan ve pamuktan oldukea fazla orana sahiptir. Ipek, yiinden
daha c¢ok sicaga dayaniklidir. Elektriklenme sorunu yok denecek kadar azdir ve
boncuklanma (pilling) yapmamaktadir. Protein esasli olan ipek ipligi; yakildig1 zaman
sa¢ yanmasina benzer bir koku vermektedir. Sondiiriilmek istendiginde hemen soner

ve lizerinde hafif narin kil birakmaktadir.
1.1.2. ipegin Kimyasal Ozellikleri

Ipek, bir protein iiriiniidiir. Protein; peptid baglarmnin birleserek olusturdugu

amino asit grubu ile karboksil grubunun ortaya ¢ikardigi kovalent bagdir.

Ipegin kimyasal yapisini olusturan amino asit grubunda yer alan fibroin ana
segmentlerinden biridir. Fibroin, dogal ipegin yapisinin biiylik ¢ogunlugunu
olusturmaktadir. Serisin maddesi ipegin kendine 0zgii rengini etkilemekte birlikte
iplige sertlik vermektedir. Serisinin ham ipekten ayristirilma esnasinda agartma iglemi
de uygulanmis olmaktadir. Dogal yapiskan maddeden temizlenmis olan ipek kendine

ait dogal rengine ve parlakligina erigmektedir.



2. IPEKBOCEGININ BiYOLOJiSi

2.1.Ipekbocekeiligi ve Ipek Ipliginin Olusumu

Ipekbocegi, dut yaprag: tiiketerek olusum evrelerini tamamladiktan sonra zamk
tiirii bir salg1 salgilayan ve bdylece kozay1 riip ham ipegin ortaya ¢ikmasini saglayan

bombycidae familyasina ait kelebegin tirtilidir.

Ipekbocekgiligi; dut fidaninin yetistiriciliginden itibaren tirtilin beslenmesi ve
gecirdigi evreler dahil kozadan ham ipegin ¢ekildigi zamana kadar gecen siire zarfi

olarak tanimlanmaktadir.

Kozalari oriilmesi; ipekbdceginin tohumlarini dut yapraklarinin lizerine terk
etmesi ile baglamaktadir. Bu tohumlardan tirtil seklinde ¢ikan bocekler dut yapraklar
ile beslenip 4-5 kez kilif degistirerek 1-1,5 ayda yedi ila sekiz santimetre uzunluguna
erismektedir. Hiicrelerini tamamlayan tirtillarin renkleri agilir yapiskan madde olan
serisini salgilayarak koza olusturmaya baslamaktadir. Kendi ekseni etrafinda donerek
kozay1 ormektedir. Olusan kozalara zarar gérmeden sicak suda kaynatilir ya da su
buharinda islem gorerek bocekler oldiiriilmektedir. Daha sonra kozalardan lifler

cekilerek dogal ipek elde edilmektedir.

Kozalarin bazilar1 isleme tabii tutulmaz bdylece kelebegin soyunun yok

edilmesi engellenmis olmaktadir.
2.2.Ipekbocegi Tiirleri

Ipekbocegi yetistiriciliginde birgok 1rk olmasi durumunda dahi Bombycaidae
ve Saturnuidae irkint kapsayan maddi ve ticari yonden diizenli olarak ipek imali

yapilmaktadir.



Tablo 1: Ticari Amach Evcillestirilmis Bombycidae ipekbﬁcekleri

BOMBYCIDAE IRKI
BOMBYX MORI L. (DUT Evcillestirilmis Ipekbdcegi
IPEKBOCEGI)
BOMBYX MANDARINA Evcillestirilmis Yabani ipekbdcegi

Kaynak: Umran Sahan, ipekbécekgiligi, Dora, Bursa, 2011, s5.17-18

Tablo 2: Ticari Amach Yetistirilen Saturnndae Irki

SATURNIIDAE IRKI

ANTHERAEA PERNYi Cin Tasar ipekbocegi

ANTHERAEA MYLITTA Hindistan Tasar ipekbdcegi
ANTHERAEA YAMAMAI Japon Tasar ipekbocegi

ANTHERAEA ASAMSA Hindistan Muga ipekbdcegi
PHILOSAMIA RICiNi Eri ipekbocegi

PHILOSAMIA CYNTHIA Eri Yabani ipekbocegi

ERIOGYHA PRETORUM Balik Misinasi igin Yetistirilen ipekbdcegi

Kaynak: Umran Sahan, ipekbécekgiligi, Dora, Bursa, 2011, s5.17-18

e Bombyx mori (Dut Ipekbdcegi):

Tek besin kaynagi dut yapraklari olan ipek boceklerinin ordiikleri kozalardan
kesintisiz dogal ipek elyafi elde edilebildigi icin sanayinin de baska kollarinda

yararlanilmaktadir.

Diinyadaki ipek boceklerinin siniflandirilmasinda  familya ve iklim
degisikliklerine bagl farklilik gdstermektedir. Maddi agidan iiretimi yapilan bombyx

mori ipeginin gruplandirilmasinda dut ipekeiligi esas alinarak yapilmaktadir.
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Resim 4: Dut Ipekbécegi (Bombyx Mori)

Kaynak: https://www.yenisafak.com/foto-galeri/hayat/dut-yapragindan-ipek-mucizesi-
2000225?page=7 (21.04.2019)

2.2.1. Dut Yaprag Tiiketen ipekboceklerinin Gruplandirilmasi

» Cografik Dagilis Bolgeleri

Ipekboceklerinin dut yapragi beslenmesi dikkate alinarak cografi ayirimina

gore Hindistan, Cin, Japonya ve Avrupa kokenli olarak dagilmaktadir.
» Voltinizm

Voltinizm; kategorilere ayirma agamasinda digerlerinden farklilik gosterecek

biiyiik neme sahiptir.

Ipekboceklerinin  dis etkenlerinin  bulunmadigi ortamda sene igerisinde
biraktiklart dél miktarina voltinizm denmektedir. Ipekbdcekleri bu esnada iice

ayrilmaktadir.
e Monovoltin (Univoltin Irklar)

Ipekbocekleri ilkbahar mevsimindeki beslenmelerinin ardindan yalnizca

tiretim yapar ve 2.iretim i¢in yumurtalarini fizyolojik sartlar uygun hale gelinceye

11
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kadar yani bir sonraki ilkbahar donemine kadar duraklama siirecine girmektedir.
Ipekbdceklerinin beslenebilmesi icin ilkbaharda 1liman bir iklime ihtiya¢ duyulmaktir.
Bu siirec elde dilen kozalardan cekilen liflerin niteligi yiiksek ve verimlidir. Temmuz
ayinda elde edilen tohumlar dinlenme siirecine girmektedir. Gelecek ilkbahar
mevsimine kadar tohumlar dokuz ila on aya yakin zaman dilimini i¢erisinde belirlenen
sartlarda saklanmaktadir. Tiirkiye de monovoltin karakter 6zelligini barindiran ipek
tiretimi yapilmaktadir. Disaridan gelen farkli bir irk olan bivoltin karakterine sahip
tohumlar larva ve yumurtlama doneminde iklim sartlar1 ve dis faktorlere tabii kalarak

monovoltin irkinin karakterine dontismektedir.

Tablo 3: Univoltin Familyalarda Aktiflesen Yumurta Siireleri

DEVRE GUN

Kulugka 11-14
Larva 24-28
Krizalit 12-15
Kelebek 6-10

Kaynak: Biisra Erol Koleksiyonundan

e Bivoltin Irklar

Bivoltin karakterli irklarda ipek bdceklerinin senede iki defa dollenme
asamasinin ardindan tohumlar1 diyapoza girmektedir. Tohumlar ¢ogaldiktan sonra
yaklasik 2 hafta igerisinde tohumlarin ¢atlamasiyla ayni yil igerisinde ikinci kusagini
meydana ¢ikararak tohumlar1 diyapoza girer ve bir sonraki ilkbaharda yumurtalar
catlamaktadir. Kozalar1 ufak ve yeni ¢ikan tirtillarin siireci kisadir. Bocekler soguga

kars1 hassasken yiiksek orandaki sicakliga direnclidir.

e Polivoltin Irklar

Polivoltin wrklar diyapoza ait ve diyapoza ait olmayanlar olarak iki asamada
incelenmektedir. Gelisimlerinin saglandigr yer ve bulunduklar1 c¢evre sartlarina

bakilarak tohumlarin diyapoza girmesi farklilik gostermektedir. Bitki ortiisiiniin sicak
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oldugu kisimlarda yasam dongiisii kisadir. Buna bagli olarak Tayland ve Hindistan
bolgelerinde senede yedi ila sekiz kez koza imali yapilabilmektedir. Fakat monovoltin
irklariyla  kiyaslama yapildiginda kalite acisindan oldukga diisiik oldugu
goriilmektedir. Yumurta siireci on ila on iki giin, tirtil siireci kisa, krizalit sonrasi ise
ti¢ ila alt1 glinliik bir siireci kapsamaktadir. Ilik bir iklime sahip olan bolgelerden,
ipekbocegi liretimi mevsimsel bir silirecken, polivoltin irklarda sicaklik degeri

degismeyen yagish tropik alanlarda bir sene boyunca iiretim yapilmaktadir.
» Moltinizm-Larva Siirecinde Gegirmis Oldugu Uyku
Uyku siireci 3-4 ve 5 uykulu olmak iizere uygulanmaktadir.
» Saf ve Hibrit Oluslarina Gore

Ipekbocegi iiretiminde yararlanilan hibritler; monohibrit veya polihibrit
kanallar1 olarak ayrilmaktadir. Heterois ve hibrit vigourdan oldukca fazla fayda
saglanmaktadir. Bunun neticesinde de polihibrit bocekler ile diger saf familyalara ait
bocekler karsilastirildiginda polihibrit boceklerinin fazlasiyla baskin spesiyaliteleri
oldugu goriilmektedir. Giliniimiizde diinyada {retimlerin ¢ogu hibritlerden

saglanmaktadir.
2.2.2. Saturnndae Irklariin Gruplandirilmasi

Dut yapragi ile beslenen ipekbdceklerinin yani sira bu irka sahip farkl agac
yapraklari tiikketen yabani ipekbocekleri de vardir. Bu beslenmenin sonucunda elde
edilen kozalardan cekilen ipligin kalitesi ve verimi diisiik olmasiyla bolgesel olarak
analiz edilmektedir. Yetistirildikleri bolgeler Japonya, Cin ve Hindistan olmak {izere

siirlidir. Bu irka ait olan ipekbdcekleri eri, tasar ve muga olarak adlandirilmaktadir.
2.2.2.1.Eri ipekbocegi

Dut yapragi yemeyen “samia ricia” olarak adlandirilan tiritil, castor ve kessuru
agacinin yapraklari ile beslenmektedir. Evcillestirilmis olan ipekbdceklerinin besin
kaynagi ise hint yag1 agacinin yapraklaridir. Eri ipeginin elde edilebilmesi i¢in oriilen
kozalar tugla kirmizisi veya beyaz renge sahiptir. Kozalardan iplik ¢ekebilmek i¢in

tizerinde yapiskan maddeden temizlenmesi gerekmektedir. Ve bunun i¢in 06zel
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islemlere tabii tutulmaktadir. Uygulanan islemler sonrasinda kesintili iplik ¢ekimi elde
edilmektedir. Krizaliti zarar gormeden tek islem yapilabilen ipek lifidir. Bu yiizden

baris ipegi ve asir1 vejeteryanl ipek olarak adlandirilmaktadir.
2.2.2.2.Tasar Ipekbocegi

Saturnuidae irkinin asamalandirilmasinda bahsedildigi gibi birden fazla ¢esidi
bulunan yabani ipekboceklerinin {irettikleri tasar ipegi, dut yapragi ile beslenen

ipekboceklerinden sonra diinyada geri kalan cogunlugu olusturmaktadir.

Cin ve Japonya da iiretimi yapilan bocekler, mese ve benzeri bitki yapraklari
tilketmektedirler. Bombyx mori de bulunan univoltin ve bivoltin irklarinin
spesiyalitelerini tasiyabilirler. Kozalar kahve, gri, sar1, pembe ya da krem rengine
sahiptir. Kozalardan ¢ekilen liflerin bakir rengi ve kalin bir yapis1 vardir. Tasar lifleri
bombyx mori ile kiyaslandiginda daha az parlak fakat kendine ait bir tutum ve gosterisi

bulunmaktadir.
2.2.2.3.Muga Ipekbocegi

Hindistan’in assam bolgesinde yetistirilen boceklerinden elde edilen ipek
fazlasiyla dayanikli bir yapiya sahiptir. Bu ipek geleneksel kiyafetlerin imalinde

kullanilmaktadir.
2.3.Yasam Dongiisii
2.3.1. ipekboceginin Morfolojik ve Fizyolojik Ozellikleri

Ipekbocegi ilk doneminden olgunlasma dénemine kadar dért ayr1 generasyon
siireci gecirerek degisime (metamorfoz) ugramaktadir. Bu metamorfoz siireci yumurta
donemi ile baslar sirasiyla larva, pupa (krizalit) ve son olarak kelebek donemi ile
sonlanmaktadir. Ancak familya spesifikleri ile bitki sartlarina bagli olarak bu siire¢

alti-sekiz hafta devam edebilir.
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Resim 5: ipekbocegi Baskalasim Evreleri

Kaynak:https://i0.wp.com/www.evodevcim.com/wp-content/uploads/2012/02/scaled.ipeg
(21.04.2019)

2.3.1.1.Tohum

Ipekbocegi tohumlar1 oldukca ufaktir ve bir kutu (20.000 adet) hibrit tohum
sadece on ila on iki gramdan olusmaktadir. “Ipekbdcegi yumurtas: chorion, vitelline
membrane, serosa, yumurta proteini (vitellin) ve embriyodan olusur. Yumurtanin {ist
ve merkezi bdliimiinde bulunan micropyle spermin girdigi yerdir. Yumurtalar 1-1.3
mm. uzunlukta ve 0.9-1.2 mm. genislikte ve 0.5 mm kalinliktadir. Yeni yumurtanmis
ipekbdcegi yumurtasi %65 su icerir ve kulucka baslayana kadar ortalama %6 agirligin
kaybeder. Kulugka siiresince ise yumurta agirligi embriyonun gelismesiyle birlikte
%10 kaybedilir."” Avrupa merkezli ipekbocegi tohumlar1 digerlerine gore biiyiik,
fiziksel ozellikleri dairesel ve biyolojik 6zelligi ise orjin ve iist boliimiinde yer alan
microphyledir. Familya 6zelligine bagli olarak ipekbdceklerinin 6rmiis olduklar1 koza
rengi beyaz ise yumurtalarinin renkleri mat sar1, koza rengi sar1 ise de yumurta renkleri
siyaha doniik sar1 elde edilmektedir. Bu 2 renge sahip Japon merkezli familyalar, Cin
merkezli familyalardan oldukca koyu renge sahip tohum ortaya ¢ikarirlar. Bivoltin ile

uni. familyasindan iiretilen tohumlar kiglatan nicelige sahiptir ve serosal maddelerine

L Umran Sahan, ipekbécekgiligi, Dora, Bursa, 2011, ss.21-22

15


https://i0.wp.com/www.evodevcim.com/wp-content/uploads/2012/02/scaled.jpeg

tabii kalarak renkleri, siyaha yakin kursuni veya mor tonlar araliginda

farklilagmaktadir.

Resim 6: Ipekbocegi Tohumlar:

Kaynak:
https://iasbh.tmgrup.com.tr/aba2f0/0/0/0/0/0/0?u=http://i.sabah.com.tr/sb/galeri/2017/04/21/ipek-
bocegi-yetistirerek-6-bin-lira-kazanacaklar-1492792460533.jpg&mw=752&mh=700 (25.04.2019)

2.3.1.2.Larva

Ipekbocegi larvalari tohumlarin ¢atlamasindan itibaren (inficar) uzunluklari iig
mm yakin, bir kutu larvanin agirligt dokuz gr ve renkleri kahve ile siyahtir.
Yumurtadan ¢ikmis bocekler, larva siiresince sadece dut yapraklari ile beslenmektedir.
Tirtillarin uzunluklari, yumurtalarin ¢atlamasindan {i¢ giin sonra yedi milimetreye
ulagmakta ve 1. uyku siirecine girerler. Larvalarin ilk goriiniisleri bedenlerinin etrafi
killarla ¢evrili ve bas boliimii genistir. Zaman gectik¢e deri kendini toparlar, daha iyi
bir goriintiiye ulasir ve renk tonunda agilmalar goriilmektedir. Tirtil derisi ile beden
boliitleri protein sinifindan olan kiitikiil kitinli katman ve hipodermis ile cevrilidir.
Deri esnek 6zellige sahiptir. Kitinli katman larvanin gelismesini engellemektedir. Deri
degistirme olarak adlandirilan tirtilin biiyiiyebilmesi i¢in bedenindeki hipodermis olan
ince deriyi atmas1 gerekmektedir. Ekonomik amacl kullanilacak boceklerin bes yas, 4

uykulu olmak tizere bulunurlar. Son uyku devresinden itibaren alti-sekiz giinii iceren
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5. yas devresinde ylizde 88 oraninda yaprak yenmekte ve bununla birlikte tirtil agirlig
dort-bes grama ulagsmaktadir. Ipek bezleri besinci yas donemi boyunca duraklamadan
ani bir bilyiime gosterir ve son olarak tirtil agirhigr yiizde kirk oranina kadar
artmaktadir. Larva, rutubet ile 1s1 degerlerine tabii kalarak yaklasik 26-27 giin devam
eden tirtil siirecinde on bin kat gelisim gdstermektedir. 1. Yas doneminde 0.45
miligram bulunan larva, besinci yas doneminin sonlarina dogru on bin misli gelisim

gostererek 4 buguk gram agirliga erismektedir.

Resim 7: inficar Etmis ipekbocegi

Kaynak: https://tr.redsearch.org/images/323854 1#images-34 (21.04.2019)

Bag, tirtilin kafatasini meydana getirebilmek i¢in 6 boliit toplu hale

gelmektedir. Bunlar;

e Ikinci boliitte anten,
e Dordiincii boliitte alt ¢ene,
e Besinci boliitte list ¢ene,

e Altinci boliitte dudak olarak yer almaktadir.

Antenlerin, list arka kisimlarinda alt1 ¢ift siradan goz bulunmaktadir. Antenler

bir cift bulunmakla birlikte alt1 bolimden meydana gelmekte ve isitme gorevini
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tistlenmektedir. Ust ¢ene yiyeceklerin tadini algilama gérevini yapmaktadir. Alt cene
ise fazla islevselliginden kesme ve cigneme eylemlerini gerceklestirmektedir. Ipegin
ifraz ettigi iist ve alt gene kisminin ortasinda yer alan dudaklarin yani sira birde filier

deligi vardir.

Gogiis, ti¢ boliittii bulunan gogiis tarafinin alt boliimiinde gercek ayak adi ile
adlandirilan {i¢ ¢ift ayak vardir. Ug siiregelen béliimden bir araya gelen ayaklarin ug
taraflar1 penge big¢imindedir. Ayak diye adlandirilan organlar tirtilin  tutucu
spesiyaliteye sahip bulunmasi, dut yapraklarini tikketme sirasinda yardimci olmaktadir.

Gogilsiin ikinci boliittiin de yer alan markaj, goz seklinde goziikkmektedir.

Karin, karin boliimii on bir viicut segmentinden olusmaktadir. Dokuzuncu
karin segmenti ile kalan 2 segment kuyruk boliimiinde biitiin bir goriintiide bulunup,
alt kisminda kuyruk ayagi ya da besinci ¢ift yalanci karin olarak adlandirilan ayaklar
vardir. Ug-dort-bes-altinc1 karin segmentinin alt kisimlari ile birlikte son karm
segmentinde birer ¢ift karin ayagi, sekizinci karin segmentin de ise iistiinde mahruz
yer almaktadir. Karm boliimiiniin sekizinci ile dokuzuncu segmentlerinin alt
boliimlerinde cinsiyet farkliligima da faydali olan semboller vardir. Sadece bu
segmentler tirtilin besinci yas doneminin ilk siireclerinde goziikebilmektedir. Disi
ipekboceklerinde yer alan Ishiwata bezleri sekizinci ila dokuzuncu segmentlerinin alt
tarafinda, erkek ipekboceklerinde de karin kismmin sekizinci ila dokuzuncu
segmentlerinde de Herold bezine rastlanilabilmektedir. Tirtillar solunum ihtiyacin
birinci gogiis boliittiin de bir ¢ift, sekizinci gdogis boliittiin de sekiz ¢ift ile birlikte totel

de dokuz cift stigma ile kargilamaktadir.

Abdomen = Gogus —
B N TR TS S s o T St Y
.@‘ WM“:"‘“—'—‘\M ,,,,,, R --—la—-:.rr.':f Baj
R
(NIRRT

Haolkalar Karn bacaklarm Gogus bacaklor

Resim 8: ipekbocegi Larvasi Viicut Béliimleri

Kaynak: https://player.slideplayer.biz.tr/10/279656 1/data/images/img2.jpg (21.04.2019)
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2.3.1.3.Krizalit

Tam bir bagkalasim donemi geciren ipekbdcegi ilk olarak larva silirecinden
pupa (krizalit) silirecine, sonrasinda ise ergin (kelebek) siirecine gegmektedir. Pupa
olarak adlandirilan krizalit siirecine, dinlenme siireci de denilmektedir. ilk olarak
beyaz ve yumusak dokuya sahip olan krizalit gelisme siirecinin sonlarinda

kahverenginin tonlarin1 alir ve doku katilagmaktadir.

Resim 9: Ipekbocegi Kozasi Icerisinde Krizalit

Kaynak: https://www karliisfikirleri.com/wp-content/uploads/2018/10/ipek-b%C3 %B 6ce %o C4%9Fi-
yeti%C5%9Ftiricili%C4%9Fi-777x400.jpg (21.04.2019)

> Krizalitin Morfolojik Ozellikleri

“1 cift bilesik goz, bir ¢ift anten, 2¢ift kanat ve 3 ¢ift bacak ile viicudun alt
yilizeyinden bakildigi zaman 10 karin segmentlerinin yan yiizeylerinde 7 ¢ift sigma
bulunur.?” Kalan tek ¢ift solunum deliginin islevselligi yoktur. Pupalarda cinsiyet
farkliligi, tirtillardaki cinsiyet farkliligina kiyasla oldukca basittir. Disi pupalarda
sekizinci karin halkasinin orta kismi boyunca yer alan bir kanal bulunmaktadir. Fakat

erkek pupalarda bu kanal yoktur.

2 Umran Sahan, ipekbécekgiligi, Dora, Bursa, 2011, ss.26-27
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2.3.1.4.Kelebek

Beslenmeye gerek duymayan ve uc¢ma spesiyalitesi olamayan kelebek
morfolojik acidan goz oniine alindiginda viicut yapisi li¢ boliimden olugmaktadir. Bu
li¢c boliim bas, gégiis ve karindir. Cogu zaman bagka kelebeklerin spesiyalitelerini
yapilarinda barindirirlar. Bedenlerinin iist kisimlari pullarla donatilmistir. “Basin yan
tarafinda 1 ¢ift bilesik gbz bulunur. Basit gozleri yoktur. Antenleri biiyiik ve gosterisli
1 ¢ifttir. Gogiis kismi1 besgen seklinde ve uzunca olup 3 segmentlidir, her segmentte 1
cift bacak bulunur. Her bir bacak 5 parcalidir. 2. ve 3. g6giis segmentlerinin {ist yan
taraflarinda ler ¢ift kanat vardir ve kelebek hareketsiz vasiyette iken 6n kanatlar arka
kanatlarin {izerine kapanmis durumdadir.>” Kelebeklerin disi ve erkek karin béliitleri
farklidir. Disi kelebekte yedi adet karin boliittii bulunurken erkekte ise sekiz adet karin
bolittli vardir. Bedenlerinin yan kisimlarinda, alti ¢ift solunum deligi (stigma)

bulunmaktadir.

Disi kelebeklerin viicut ve karin boliimleri digerlerine gore biiyiik, gelismis
olmasindan dolay1 hareket fonksiyonlar1 sinirli ve antenleri ufaktir. Erkek olanlarinda
ise geri kalan karin boliitlerinde, bir cift ¢engel ile birlikte tireme organlarinin dis
bolimii vardir. Ufak ve yuvarlak sekilde, {ist kismi killarla ¢evrili tireme organinin dig
tarafi da disi kelebekte bulunmaktadir. Morfolojik olarak kelebeklerin cinsiyet
farkliliklar1 basit bir bicimde belirlenebilmektedir.

Resim 10: Yeni Yumurtlamis Disi Kelebek

Kaynak: http://i.radikal.com.tr/542x290/2015/07/03/fft81 mf5058570.Jpeg (21.04.2019)

3 Umran Sahan, ipekbécekgiligi, Dora, Bursa, 2011, ss.26-27
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3. IPEKBOCEGININ ANATOMI ve FiZYOLOJiSi

3.1.ipekboceginin Anatomisi

> Sindirim Sistemi

Larvanin, ¢ogunlukla viicudunun tamamini igeren sindirim hattidir. Sindirim
sistemi On-orta-son mide olmak tizere ilk 3 asamada tetkik edilmektedir. Goriintiisii
iki bas kismi agik tiip bi¢cimine sahiptir. 12. viicut segmentinin sekizini ¢cevreleyen en
uzun ve mide islevini iistlenen ikinci asamadaki orta mide bu sistemin 2/3 {iinii
kapsamaktadir. “Sindirim organinin agzindan sonra gelen kisimlari sirasi ile: 1 mide
olarak isimlendirilen ve 2 kisimdan olusan yemek borusu ve kursak olup, yan tarafinda
1 ¢ift tiikiiriik bezi vardir.*” Derinin alt kisminda ve sindirim hattinin etrafinda bulunan
yag nesneleri birkac maddenin enerji nedeni gosterilerek biriktirilmesi, sivi digkinin
viicuttan uzaklastirilmasi ve protein aligverisinin gergeklesmesine benzer metabolik

isleyiste biiyiik etkisi bulunmaktadir.

>  Solunum Sistemi

Ipekboceklerinin  solunum fonksiyonlarinin gerceklesmesi igin trake ve
trakeitlerin dis hava ile temasim1 saglayacak stigmalar bulunmaktadir. Solunum
delikleri dokuz viicut segmentinin 2 kisminda yer almaktadir. Fakat son karin
segmentinde de 1 ¢ift solunum deligi bulunmasi ile islevini yitirmistir. Bu olay diimen
damgas1 (rudiment stigma) olarak adlandirilmistir. Deride solunum bulunmamasi ve
gerekli olan oksijenin ise solunum deliklerinin agilip trake icerisine havanin girmesiyle

trake ve trakeitler ile birlikte doku ve hiicrelere iletilmesiyle karsilanmaktadir.

4 Umran Sahan, ipekbdcekciligi, Dora, Bursa, 2011, s5.28-29
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» Dolagim Sistemi

Acgik dolasim adi verilen isleyiste, kan bedenin biitiiniinii kaplayarak, doku ve
hiicrelerin tiimiine yayilmis haldedir. Kalp veya sirt damar1 olarak bilinen bedenin
biitiin sirt boliimiinii igine alan bu isleyis kan dolagimini gerceklestirmektedir. Az asit
tepkimesine sahip ve rengi olmayan kanin spesiyalitesi bulunmamaktadir. Kan
dolagiminin isleyigini gerceklestiren kalp damari bas kisminin arka bdliimiinden
itibaren yedi bogum seklinde bulunmakla birlikte bogumun her birinde kapak vardir
ve 9. karin segmentine degin ilerlemektedir. Kasilma ve genisleme islevini yapan sirt

damari dakikada 60 kez atis gerceklestirmektedir.
» Bosaltim Sistemi

Bosaltim islemi, bécegin viicudundaki alt1 ¢ift diizgiin olmayan boru seklindeki
organlar ve malpiki borular ile ger¢ceklesmektedir. Bosaltim sisteminin birlestigi
kisim {i¢iincii midenin birinci boliimiinde yer alip, biinyesindeki fazla protein, asit ve

yabanci maddelerin viicuttan uzaklagtirilmasini saglamaktadir.
» Kas Sistemi

Bocegin istegi dogrultusunda viicudunu bir¢ok yonde hareket ettirebilmesini

saglayan 4000°den daha ¢ok kasa sahiptir.
» Sinir Sistemi

Bocegin bosaltim sisteminin alt kisminda bulunan viicut bdliitlerinin
gangliyonlar1 ile baglantili olup, tiim organlarina kadar devam eden ve prensipli bir
sekilde viicudun her yerini kaplayan merkezi sistemli sinir sistemi vardir. Beyin
gorevini Ustlenen merkezi diigiimler viicutta yer alan 1.-2.-3. boliitlere bagh

gangliyonlarla bir araya gelerek yemek borusunun iistiinde bulunmaktadir.
> Ureme Sistemi

Larva stirecinde organlarin gelisimi tamamlanmamis olan bocegin dinlenme

siirecinde ugramis oldugu metamorfoz sonucunda organlar1 gelismis ve islevsel
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ozelligini kazanmistir. Bu siirecte islevselligini kaybeden ya da azalan viicudun geri

kalan organlar korelmeye ugramistir.
3.2.ipekboceginin Fizyolojisi
3.2.1. ipek Bezleri ve Fonksiyonlar

Ipek bezleri tirtilin viicudunda 1 ¢ift olarak yer almaktadir. ilk asamada viicutta
doku ile hiicrelerin yer almadigi kisimda belli bir boliimiinii igerip besinci evrenin son
asamasina dogru biiylimekte olup larva hacminin %40°’na ulagsmaktadir. Gelisimini
tamamlamis olan tirt1l viicudunun %70’lik boliimiinii kaplayarak bocegin yar seffaf
goziikmesini saglamaktadir. Embriyonik agamalardan bir araya gelen bezin biitiinii

kismen bin hiicreden tamamlanmaktadr. Islevsellik 6zellikleri;

e On boliim (Anterion)
e Orta boliim

e Alt boliim (posterior)

Posterior boliim, fibroin ad1 verilen ipegin dogal maddesini iiretmektedir. Orta
bdliim ise fibroinin depo islevini iistlenerek, etrafini kaplayan ve zamk maddesi olarak
adlandirilan yapigkan 06zl iiretmektedir. Anterion kisim ise fibroin ile zamk

maddesinden olusan lifin digsariya atilmasina yardimci olan hattir.

2 adet ipek bezinin anterion boliimleri, bas boliimiinden bir araya gelmektedir.
Filier olarak adlandirilan agiz kismindan lif disartya atilmakta ve sivi bi¢iminde

bulunan salgi hava ile biitiinlestiginde kisa zaman igerisinde sert bir hale gelmektedir.

Ipek bezlerinin gelisimi tamamlanmis olan bocekleri aski olarak adlandirilan

gereg listiine koyarak koza 6rme islemini gergeklestirilmesi saglanmaktadir.
3.2.2. Corpora Allata

Corpora Allatum yemek borusunun alt kisminda yer alan bir cift bezeye
denmektedir. Genglik olarak adlandirilan juvenile hormonu salgilayan ve pupalasma
siirecini engelleyen corpora allatum azliginda bocek dejenerasyona ugrayarak

zamanindan evvel pupalagsma donemi baslamaktadir. Hormonun iretilmesi; tirtil
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stirecinin uzunlugu, beden agirligi, fibroinin ifraz edilmesi ile birlikte voltinizmi
¢ogaltan, moltinizmi ise diisiiren dogrultuda farklilasmaktadir. Juvenile hormonun
ifraz edilmesi ile 1 senede bivoltin ve polivoltin familyalardan temin edilen dol

miktarinin ¢ogalmasina neden olmaktadir.
3.2.3. Diyapoz Hormonu (Suoesophageal Ganglion)

Ipekbocegi tohumlar1 dogal sartlar igerisinde dinlenme siirecine (diyapoza)
gecip gegmemesi suoesophageal ganglion’un ifraz ettigi diyopaz hormonu tarafindan
saglanmaktadir. Diyapoz hormonu ipekbdcegi tohumlarmin dinlenme siireci
spesiyalitesini tespit eden krizalit siirecinde ifraz etmektedir. Suoesophageal ganglion
dogrultusunda ifraz edilen hormon larva siirecinin zamanini, agirhigini, ifraz edilen
fibroin ile birlikte moltinizmi ¢ogaltici bigimde etkilerken voltinizmi yani univoltin

familyalar1 ise senede temin edilen d6l miktarini diistiren yonde tebdil etmektedir.
3.2.4. Prothoric Bez

Ipekbdceginin larva siirecinde deri degisimi olayinin gerceklesmesi prothoric
bezinden ifraz edilen hormon ile saglanmaktadir. Bununla birlikte viicut boliitlerinde
solunum delikleri listiinde yer alacak bicimde derinin alt kisminda bulunan on bes ¢ift
uygu guddesi bulunmaktadir. Guddelerin ifrazi, uykuda gerceklesen deri degisiminin
basit bir sekilde gergeklesmesini saglamakta ve uyku silirecinin ardindan ufalarak

diyapoza girmektedir.
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4. IPEKBOCEGIi KALITIMI VE ISLAHI

4.1.ipekboceginde Bazi Onemli Genetik Ozellikler

Ipekboceginde giiniimiize degin 260’dan fazla spesiyalitenin kalitimi hakkinda
bilgi edinilmesiyle kalitsal spesiyalitenin sayis1 211 olarak tespit edilmistir.
Drosophita, bu spesiyaliteler ile bdcekler toplulugunda bombyx mori’den evvel
gelmektedir. Bu spesiyalitelerin  birden fazlasi tohum ile tirtil siireclerini
kapsamaktadir. Tohum siirecine dair 48 tane spesiyalite bulunurken, larva siirecine
dair 127 tane spesiyalite sayist tespit edilmistir. Kelebek siireci kisa oldugundan
yalnizca belli siire siirmektedir. Kozanin i¢ kisminda yer alan pupanin ise gozetimi
zahmetlidir. Yaklasik larva yasama siireci 25-27 giin aras1 bir zamani igerir ve tohum
stirecinde oncelikli olarak dinlenme donemine girmis olanlarda bir sene slirmektedir.
Bu siireg igerisinde tohum ile larvalarin arastirilmast iginde gerekli siire

saglanmaktadir.

Bombyx mori familyas1 ipekbdcegi 28 adet haploid kromozomuna sahiptir.
Disi larvalar esit olmayan farkli esey kromozomunu (heterogamatik) kapsarken, erkek
larvalar ise esey aym kromozomlarin (homogametik) kapsamaktadir. Ipekbdceginde
esey kromozomunun cinsi erkekte ZZ iken disi de ZW olarak bulunmaktadir. Disi
eseyin tespit edilmesi yalnizca W kromozomunun olusundan dolay1 olmas1 durumunda

erkek eseyin tespit edilmesinde Z kromozomunun yetkisi ¢ok diisiiktiir.

Ipekbocegi tohumlar1 baslangicta mayoz béliinmenin (reductional) metafaz
evresinde cogalma islemi gecirirler bunun yani sira tohumlardaki dollenme,
yumurtlama asamasinda sonra yaklasik iki saatlik sliresinin ardindan baglamaktadir.
Bir eseyin haploid kromozomunun {ireme hiicresinde tek n miktarda kromozomuna ait
olusu monoploid, n’nin kat sayilarina 2n-3n ve benzeri kromozomlara ait olusuna da
poliploid denmektedir. Fakat poliploid genellikle bitkilerde goriilmesinin hayvanlarda
ise stk goriilmemesi halinde ipekboceklerinde oldukca fazla karsilagilmaktadir.

Yumurtlama isleminden bir saat ge¢cmesi itibari ile reductional boliinme (mayoz)
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esnasinda yeni yumurtlama islemi yapilan poliploidler laboratuvar ortaminda
gergeklestirilen (santrifiij), diisiik oranda 1s1, soklama ve benzeri islemlerle basit

sekilde temini saglanmaktadir.

4.2 Kalitatif Ozelliklerin Kalitimi (Genetik)
4.2.1. Voltinizm ve Moltinizm

Genetik diizenek Tizerinde etkisi bulundugu voltinizm genleri diyapoz
hormonunu salgilayan suoesophageal ganglionun iseyisini denetlemenin yani sira
tohumdan kelebek evresine gelen kadar gecen siire icerisinde 1s1 degerleri ile 151k
zamanlart voltinizmi etkileyen faktorleridir. Bocegin dinlenme donemine gegme
asmasinda diyapoz hormonu ile birlikte genclik hormonunu ifraz eden corpora allata
hormonunu aksi bir tepki saglamaktadir. Suoesophageal ganglion hormonunun ifraz
ettigi miktar diyapoz hormonunun 6zelligini saptamakta ve bu hadiseye neden olan

voltinizim genleridir.

Ipekbdceginin yasam siiresi boyunca yer alan tek basina kendini diizenleyen
voltinizm ve moltinizm 6nemli 2 ana 6zelliktir. Moltinizm, ge¢mis olan biiyiime
evrelerinde belirlenip, larvanin gomlek degistirme miktarin1 denetlenmektedir. Larva
déneminde gecirmis oldugu dort uykulu beraberinde ii¢ ve bes kez deri degisimine
ugrayan ipekbdceginin farliliklar sonucu olusan tiirleri bulunmaktadir. Spesiyalitenin
yinelemesi, dogal kosullarinda larva siirecinde tirtillarin yer aldigi ortamin thermo
Olclisi ve yiyecek ihtiyaci etkeni tesirine baghidir. Bécegin birinci ve ikinci yas
evrelerinde yliksek thermo ile yiyecek ihtiyacinin iyi saglanmasi deri degisimi olayin
azaltan yonde etkilemektedir. Bocekten corpora allatan hormonunun yok edilmesi deri

degisime ugramadan larvanin pupa evresine gecisini hizlandirmaktadir.

Voltinizm ileriki yasam siirecinde belirlenip, ilk olarak kusak sayisini
denetlemektedir. Tropik kesimde dinlenme siirecine girmis tohumlarin kazanilmasinin
ve Japon bilimcilerinin arastirmalarina gore dinlenme siirecine girmemis polivoltin

familyalarina diyapoz hormonunun nakli uygulanarak damizlik yetistiriciliginin
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sonucu olarak 1 sene igerisinde birden fazla kusagin yinelenmesine ihtiyag

duyulmadan saf familyalarin muhafazas1 saglanmistir.
4.2.2. Ipekbocegi Beyninin Islevi

Ipekbdcegi beyni tiim ifraz bezlerinin islevselligini kanalize eder ve sistem
icerisindeki iligkiliyi saglamaktadir. Juvenile hormonu ile diyapoz hormonunu
salgilayan bezlerin islevselliklerini sinir baglantilar1 yardimiyla denetlemektedir.
Cevre sartlar1 ile voltinizm faktorleri bir araya geldiginde pupa evresinde iiretilen
hormonla kelebeklerin dinlenme siirecine girmis tohumlarin yumurtlamasini
saglamakta fakat beyin fonksiyonunun suoesophageal ganglion ifraz etmesine izin
vermemesi halinde kelebeklerin dinlenme siirecine girmemis tohumlarin

yumurtlamasini saglamaktadir.
4.2.3. Voltinizmin Kalitimm

Disi kelebegin dinlenme siirecine girmis veya girmemis tohumlarin ¢ogalmasi,
biraz ¢evre sartlar1 ile biraz da birden fazla kromozomun iistiinde dizin seklinde
bulunan en kiigiik kalitsal birikim olan genlerin degisiklerine tabii gerceklesmektedir.
Kelebegin univoltin familyasina sahip olmasi, bivoltin ve multivoltin familyalarina

kiyasla baskin bulunmas1 Mendel genetigi belirlenmistir.

4.2.4. Voltinizm Uzerinde Etki Olusturan Cevre Sartlar

» Kulugka Devresinde Cevre Sartlarinin Faktorii

Voltinizmi etkileyen cevre kriterlerinin olmasmin yani sira kulugka evresi
devam ettigi siire boyunca thermo ve isiklandirmanin da oldukga giiclii bir etkisi
bulunmaktadir. Bivoltin 6zellikli familyalarda larva donemi ile krizalit doneminde
cevre sartlar1 dikkate alinmadan kulugka evresindeki thermo degerleri dinlenme

siirecine girmis veya girmemis tohumlara sahip olunmasina kesin etkendir.
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e [s1 Degeri (Sicaklik)

Bivoltin karakterli familyalarda damizlik tohumlarin kulugka asamasi 25
derecelik 1sida uygulandiginda bu tohumlardan ortaya ¢ikan kelebekler dinlenme
siirecine girmis yani kislayan ozellikli tohum yumurtlamasi gerceklestirirken 15
derecelik 1s1da ise dinlenme siirecine girmemis yani kislamayan 6zellikli tohum elde
edilmektedir. Kulugka doneminde 1s1 ogulcugun (embriyo) ilk asamasindan
yumurtalarin beyazlamasina degin gegen siirede 17-20 derecelik 1sida bekletiliyorsa,
tohumlardan kazanilan kelebeklerden diisiik adet kislamayan, yiiksek adet kislayan
elde edilmektedir.

e Rutubet (Nem)

Kulucka esnasinda nem 1siya tabii kalarak voltinizm iizerinde 6nemli bir
etkendir. Isinin 15 dereceden az veya 25 dereceden fazla olmasi nemin voltinizmi

etkileyen 6zelligini kaybettirmesine neden olmaktadir.
e Aydmlatma (Isik)

Isigin voltinizm iizerindeki rolii, 1sinin 15 dereceden az veya 25 dereceden
fazla bulunmasi durumunda higbir faktorii bulunmamaktadir. Is1 degeri 17-20 derece
araliginda bulunmasi ve kulugka ortaminin 1s1k icermesi halinde, bu tip tohumlardan
cikan kelebeklerden yiiksek oranda kislayan ozellikli tohum elde edilirken 15181
bulunmamasi halinde de kiglamayan 6zellikli tohum miktar1 ¢ogalacaktir. Kulugka
esnasinda 1s1 degeri yiikseldik¢e 15181n olmasi veya olmamasi gibi durumlarda

kislamayan 6zellikli tohum imalini aza indirgenmektedir.
e Havalandirma

Kulugka evresinde tohum ogulcuklar1 (embriyo) gelisimini tamamlarken
solunum degerleri de ilerledikge cogalmaktadir. flk olarak karbondioksite karsi fazla
bulunan ogulcuk giicii son asamalarda yavaslamaktadir. Is1 degeri ile rutubet
faktoriiniin -~ beklenilen durumda gergeklesmesi amaciyla ortamin  siirekli

havalandirilmasina 6zen gosterilmelidir.
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» Larva Devresi Esnasinda Cevre Sartlarinin Faktorii

Voltinizmi etkileyen 151k faktorii larvanin besin tiiketme siirecinde 6nemli bir
etkendir. Larvanin besin ihtiyaclarin1i giderme doneminde 1s1 degeri 25 dereceyi
buldugunda boceklerden dinlenme siirecine girmis kislayan 6zellikli tohumlar elde
edilmektedir. Olgunlasmis larva silirecini 151k bulunan ortamda geciren bocekler
diyapoza girmemis kislamayan tohum verirken, olgunlasmamis bir-li¢ yas larva
siirecini ayni sartlarda geciren bocekler ise diyapoza girmis kislayan tohum
vermektedir. Tiirkiye de damizlik liretimin, diyapoza girmis 6zellikli tohumlarin elde
edilmesi agisindan boceklerin dordiincii ve besinci yas donemlerinde 15181n az oldugu
ortamlarda tutulurlar ve kolaylik agisindan besin ihtiyaclarinin giderildigi ortaminin
camlarinin kapatilmasi i¢in kullanilan yapraklarin niteligi de voltinizme etki eden
faktorlerdir. Yapraklarin icerdigi besin degeri boceklerin diyapoza girmis kiglayan ya

da diyapoza girmemis kislamayan tohumlarin imalinde etkilidir.
» Kirizalit Doneminde Cevre Sartlarinin Faktorii

Damizlik iiretilen boceklerin kozalar1 spesifik 1s1 derecesinde muhataza
edilmesi oldukg¢a biiyiik 6nem tagimaktadir. Cikis degeri maksimum olan, iri kelebegin
maksimum miktarda tohum verdigi d6lsiiz ve olugsmayan tohum miktarinin minimum
degerde bulundugu 1s1 degeri bivoltin familyalarda 25 dercedir. Koza doneminde
odanin 1s1 degeri 30 dereceyi gectigi zaman pupalardan temin edilen kelebeklerden
tiretilen yumurtalarin ¢ikis miktarinin diismesi ile birlikte diyapoza girmeyen tohum

miktarinda artis olacaktir.
4.3.Kantitatif Karakterlerin Genetigi
4.3.1. Kahtim Derecesi

Bocekte iktisadi 6zelliklerin birden fazlasi kantitatif spesiyaliteyi tagimaktadir.
Kantitatif spesiyalitelere etki eden genlerin bitisken faktorleri oldukga yiiksek ve
istenilenler spesiyalitelerde araliksiz degisim saptanmaktadir. Degisik c¢evre
kosullarinin da etkenleri ile birlikte degisimde (varyasyon) artig goriilmektedir. Bu
nedenle varliklarin sayisal yogunluk ve dagilimda (popiilasyon) istenilen bi¢cimde

kisiler arasinda saptanan ayrim, kisilerin birbirinden bagimsiz kalitimsal yapida
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bulunmalar1 beraberinde, ¢evre sartlarinin kisiler {izerinde baska bi¢imde etkide
bulunmasina sebep olarak gdsterilmektedir. Bu ylizden elde edilmek istenilen sekilde
miktar olarak fazla bulunan disi ile erkek spermalarmin baskinligini
gergeklestiremeyebilir. Fakat bu baskinligin genetik birlesimi olan boliimii spermalara
etkide bulunmaktadir. Buna bagli olarak canlinin dig goriintisiindeki degisimde genetik
yapiin degisiminin orani kalitim miktar1 (h2) seklinde tanimlanmaktadir. Kalitim
miktar1; disi ve erkekten gelen genotipik ve fenotipik Ozelliklerin spermalara gegis
miktar1 olarak tanimlanirken bocegin iyilestirilmesinde (1slah) yiiksek oranda katki
saglamaktadir. Canli varliklarin sayisal yogunluk ve dagilimindaki spesiyalitenin
kalitm miktar1 bilgisine sahip olunmasi, yapilacak seleksiyon ve iyilestirme

asamalarin da ilerleyisini basite indirgemektedir.

Bir spesiyalitenin kalitim derecesi sifir-bir araliginda farklilik gosterir ve
yiizde ile tanimlanmaktadir. Varlik miktarinda (popiilasyon) degisik ¢cevre kosullart ile
kusak degisiklikleri farklilik gostermektedir. Bu yilizden dogal ve yapay 6zelliklerin
ayiklanmasi ve secilmesi isleminin gerceklesmesini saglamak i¢in parametrenin
degisiklik gostermesi durumunda belirtilen zaman dilimlerinde adisyonlarinin
yapilmas1  gerekmektedir. Farkli hayvan gruplarindan iktisadi degere ait

spesiyalitelerin kalitim miktar1 degisiklik gdstermektedir. Bunlar;

e Diisiik
e Orta

e Yiiksek gruplar olarak tanimlanmaktadir.

Tablo 4: ipekboceginde Ticari Onem Tasiyan Ozellikler

Yiiksek Kalitim Oranina Oranlar
Ait Bulunan Spesiyaliteler

Koza Agirhg %73,60
Krizalit Agirhg %78,50
Kabuk Agirh@ %80,20
Biiyiime Oram %79,30
Ham Ipek Oram %79,00
Koza Kabuk Oram %72,40
Denye %71

Kaynak: Biisra Erol Koleksiyonundan
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Ve bunun yani sira orta kantitatif oranina ait spesifikler; larva donemi (%67.00)
ile diisiik kantitatif oranina ait spesifikler, pupalama degeri (%?28.00), iplik ¢cekme
oranlar1 (%19.00) gosterilmektedir.

Kantitatif 6zelliklerin iyilestirilmesinde kullanilan en belirgin metot, en baskin
istenileni veren hayvanlarin tohumluga aktarilmasi ile birlikte takip edilen kusaklarda
ayni tiirdeki spesiyalitelerin secilip, ayiklanmasi islemi de yapilmaktadir. lyilestirme
metotlart her grubun &zelliklerine bagl olarak degisiklik sergilemektedir. Istisnai
asamalarda, ilerleyen zaman igerisinde kusaklarda yliksek oranda genetik ilerleyis
gergeklesirken bazi asamalarda da yavas ilerleyis goriilmektedir. Bunun yani sira farkli
iyilestirme metodu ise verimli 6zellikler agisindan oldukga fazla genlerin ayni olmasi

halinde 2 veya daha ¢ok genin genetik birlesmesidir.
4.3.2. Karakterler Arasindaki Korelasyon

Iyilestirme metotlarinda kantitatif spesiyalitelere sahip kalitim miktarinimn
yarattig1 etki kadar karakterler arasindaki genetik yapi ve dis yapi genlerinin
korelasyonlar1 da ayni1 etkiyi gostermektedir. Bunun yan1 sira kullanilacak ayiklama
(seleksiyon) metodu karakterler arasindaki baglara gore secilmektedir. Kullanilacak
tyilestirme metodu neticesinde elde edilen verim ile birlikte kantitatif 6zeliklerde
baglar arasinda olumlu korelasyon olustugunda dogrusal genetik gelisme
gerceklesmektedir. “Ipekbdceginde degisik verim ozellikleri arasinda korelasyon kat
sayilan sOyledir; koza agirligi, koza gomlegi agirligi, krizalit agirligi, ipek uzunlugu
ve ipek kalinlig1 gibi ekonomik 6zellikler larva devresinin uzunlugu ile iliskili bulunan
larva agirligr ile korelasyon halindedirler. Koza agirligi ve krizalit agirligr arasinda
yiiksek ve pozitif korelasyon (+0,994), koza agirlig1 ve kabuk agirlig1 arasinda pozitif
fakat diisiik korelasyon (+0,614), krizalit agirhg ve koza kabuk agirligi arasinda
pozitif (+0,527), bunun yan1 sira pupa agirligr ile kabuk agirligi arasinda negatif (-

0,827) korelasyon, askilama agirlif1 ile krizalit agirligi arasinda pozitif korelasyon
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(+0.617), askilama agirlig1 ve kelebek agirlig1 arasinda da pozitif korelasyon (+0.618)

oldugu belirlenmistir.>”

Kozadan c¢ekimi uygulanan ipek ipliginin spesiyalitesi ile koza gomlegi
degerinin olumlu korelasyon olusturmasi istenilen ipek kalitesi i¢in onemli bir

faktordiir.
4.3.3. Heterois Faktor ve Ipekbocekeiliginde Kullanilisi

Farkli genetik karakterlere ait 2 tiirlin (ebeveyn) genlerinin ¢aprazlanmasi
sonucunda alinan verim F1 hibritlerinin (melez) iplik gravitesi, bulundugu ortamin
sartlarina dayamikliligi gibi ozellikler acisindan ebeveyn tiirlere gore daha baskin
islevsellik sergileme derecesi heterosis olarak tanimlanmakta ve bu olaydan yiiksek
oranda fayda saglanmaktadir. Bu yiizden polihibrit tiirler, islem gérmemis 1rklara gore
oldukca baskin karakterler bulundurmakta ve gliniimiizde neredeyse diinyanin her

yerinde ipekbdcegi yetistiriciligi heterosis yollarla elde edilmektedir.

Kalitsal yapilarin ilk sirasinda yer alan c¢ekinik zararli genlerin kapali
bulunmasi hibrit vigourunun etkis ile olusan melez azmanliginin ortaya ¢ikmasini
saglamaktadir. Hibridizasyon ve heterozigotluk degerleri arttiginda homozigot ¢ekinik
haldeyken olumsuz genler heterozigot olup kapali kalarak olumsuz faktorleri
olusturmaktadir. Heterosis durumun gerceklesmesinde baskin istiinliigiinde pay1
bulunmaktadir. Bu faktdrden faydalanilarak heterosis verimini alabilmek i¢in topluluk
olusturuldugunda baskin istiinliik saglayan kalitsal yapilarin homozigot o6zellikte
bulunan akraba kanallarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu sliregten itibaren kanallarin
denetimi, ¢iftlestirilmesi uygulanarak hangilerinin spermalar1 yiiksek heterosis

faktorde bulundugu gézlenmektedir.
4.3.4. Cografi Dagilim ve Heterosis

Ipekbdcegi basta “Cin, Japonya, Tropikal ve Avrupa” familyalari olmak iizere
dagilim gostermektedir. Cin ile Japon familyalar arasinda olusan hibridizasyonlarda

Japon ile Avrupa familyalarindaki hibridizasyona kiyasla yiiksek heterosis

5> Umran Sahan, ipekbdcekiligi, Dora, Bursa, 2011, ss.38-39
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saglanmaktadir. Bir koza gravitesi acisindan Cin ile Japon hibridizasyonunda elde
edilen heterosis; ylizde 21,44 oraninda bulunurken, Cin ile Avrupa hibritlerinde yiizde

16,17 oraninda saptanmistir.
4.3.5. Karakterler ve Heterosis

Ipekbocekgiliginde hibrit vigour orani farkli karakterlerle kiyaslandiginda
degiskenlik gostermekte ve 4 kategoride degerlendirilmektedir.

e Fazla Zayif
o Zayif
e Giiclu
e Fazla Giicli

4.3.6. Ipekbocekeiligi Ureticiliginde Heterosis Uygulamasi

Ipekbocekeiliginde melez giiciinden faydalanabilmek igin koza ile ipek
imalinde yapilan hibridizasyon ve tohum sayilarmi arttirmada tiglii ve dortli

hibridizasyon olmak iizere 2 farkli metot bulunmaktadir.
4.3.6.1.Koza Uretiminde

Ipekbocekeiliginin ilerlemesinde, koza veriminin g¢ogalmasinda en biiyiik

etken melez tireticiligi olmustur.

F1 melezlerinin {istiin baskinlik sergilemesinin yani sira, kazanilan heterosis,
hibridi olusturan ebeveyn kanallarinin kombinasyon kabiliyetine gore degiskenlik
sergilemektedir. Hibridizasyona ugrayacak karakterlerin kombinasyon kabiliyetini
ortaya ¢ikardiklar1 melezlerin giiciine gore belirlenmektedir. Buna gore, heterosisten
genis Ol¢lide faydalanmak ve istenilen verimin saglanmasi bakimindan F1’lerin

cogaltilmasi amaciyla kombinasyon kabiliyeti testi yapilmalidir.
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e Kombinasyon Yetenegi Testi

Kombinasyon kabiliyeti hesaplanirken genel ve spesifik (6zel) olarak 2 tiirde
yapilmaktadir. Cogu zaman genel kombinasyon kabiliyet degeri yliksek olan
familyalar da spesifik kombinasyon kabiliyeti de yliksek degere sahiptir. Genel
kombinasyon kabiliyeti bir tiiriin baska bir tiirle hibridizasyonu sonucu ortaya ¢ikan
hibridin islevsel giiciinii tanimlamaktadir. Iktisadi ozellikler agisindan kiyaslama
yapildiginda ytiksek oranda melez giiciinii ortaya ¢ikaran tiirlerin genel kombinasyon

kabiliyeti diger tiirlere kiyasla oldukca yiiksek bulundugu saptanmaistir.

Ozel kombinasyon kabiliyeti ise, tiirlerin birbiri ile hibridizasyonu
gergeklestirildikten sonra ortaya ¢ikan hibritlerin kiyaslamasi yapilmaktadir. Bunun
sonucunda yiiksek performans sergileyen tiirlerin, birbirlerine olan 6zel kombinasyon

kabiliyeti yiiksek oldugu belirlenmektedir.
4.3.6.2.Yumurta Uretiminde

Koza ile ipek iiretiminde elde edilen veri fazla fakat tohumda ise az olmasina
neden olan birkag tiiriin bilhassa Japon familyasinin siniflandirilarak ti¢lii ya da dortli
hibridizasyon yonetimi ile ipek ve tohumda istenilen yiiksek Flhibritleri iiretimi
saglanmaktadir. Hibridizasyon asamasinda fayda saglanan saf tiirler kullanilarak
kantitatif karakterlerin denenmesi agisindan ileri kusaklarda acilma ger¢eklesmemesi

dikkate alinarak sabitlesmis bulunmalar1 gerekmektedir.
4.4.Saf Uretme ve Seleksiyon

Ipekbdcekgiliginde saf gelistirme, gelecek kusak yapilan kantitatif
karakterlerin secilip, ayiklanmasi (seleksiyon) ile benzer kanal igerisinde yiiksek
verim degerine sahip bulunanlar belirlenerek aralarinda hibiridizasyon yapilir ve bir
sonraki kusak kazanilmaktadir. Islah (iyilestirme) asamasinda saf gelistirme
homozigotluk orani ylikseltmek, birka¢ diisiik cekinik spesiyaliteleri kaldirmak
amaciyla es kanal icerisinde familyalarin gelisimi saglanmaktadir. Saf gelistirmede
tiriin kelebeginden ortaya cikan es ovatiir igerisinde iki-lic kez hibridizasyon
uygulanabilir. Fakat es ovatiir igerisinde gerceklestirilen hibiridizasyon neticesinde

degisim (varyasyon) orani diiseceginden dolay1, ayni kanalin veya familyanin degisik
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ovatiirlere hibridizasyon uygulanarak, ortaya ¢ikan hibritler karsilagtirilir ve aralarinda
en verimli olan ayiklanarak, tiremelerine firsat verilmektedir. Seleksiyon, 6zetle her
canliin varlik miktarini arttirmad, bireylere lireme firsatinin sunulmasidir. Bunun
yani sira bazi gen ve kombinasyonlarinit bulunduran canlilarin birden ¢ok iiremesini
saglayarak, genlerin degerlerini ¢ogaltmaktadir. Seleksiyon baslica faktorlerden biri
olan varlik miktarinda (popiilasyon) istenilen genlerin degerlerini yiikseltmektedir ve

gelecek kusakta belirlenen canlilarda seyredilecektir.

Ureme amach kullanilacak yetiskin disi-erkek ipekbdcegi tiirlerinin farkls
donemlerinde yapilan seleksiyonda dikkate alinacak spesiyaliteler sirastyla

belirtilmistir.
» Tohum Doneminde

Dogal sartlarda alinan iireme miktarini (voltinizmi) tebdil etmeden ilerleyisi
saglamak, tohumdan istenilenin alinabilmesi i¢in degerinin oldukga yiiksek seviyede
tutulmasi1 gerekmektedir. Bu yilizden performansi diisiik olan ve ¢ikis direnci ¢ok
yiiksek olan ovatiirler yaninda kuluckada diizgiin renk acilimina ugrayan yumurtalar

ayiklanmalidir.
» Larva Doneminde

Larva hayat donemi ve kayip oraninin az olmasi, familyalarin barimdirdig
morfolojik karakterlerin dublorliigii ve en onemlisi markaji belirginlesmesi, saglikli
olamayan, baglangicta ve sonda ergin duruma gelenlerin secilip kaldirilmasi siirecini

icermektedir.
» Koza Doneminde

Renk ve familya spesiyalitesi bulunan bi¢iminin muntazamligi, Orgiisiiniin
spesiyalitesi, koza gomlek gravitesi, degeri ve ¢ekilebilme spesiyalitesi, iplik
muntazamligi, boyu, incelik-kalinlik ve ¢ekim sirasinda dayanakli lif uzunlugunu

kapsamaktadir.
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» Koza Kesiminden itibaren

Kuyruk boliimii rengi siyaha donmiis ve ufak krizalitler ayiklanip imha

edilmektedir.
» Kelebek Doneminde

Viicut boliitleri kusurlu (lekeli), baslangigta ve sonda elde edilen kelebekler,
dis faktorlerin etkisi olmadan ¢iftlesme ve faaliyet gostermeyen erkek kelebekler toplu

halde imha edilmektedir.

Ipekbocekgiliginde  yilksek  verime  sahip  kelebeklerin  familya
seleksiyonlarinin belirlenmesi olduk¢a dnemli bir etkendir. Bu seleksiyonun yapilmasi

lic agsamada gerceklesmektedir.

o Kelebeklerin se¢imi, ayiklanmasi, d6l sans1 verilmesi
e Opvatiirlerin se¢imi

e Kanallarin se¢imi

Genel olarak bagka hayvan 1rklarinda da kullanilan klasik ayiklama
(seleksiyon) metotlari ile basta ipekbdcekgiliginde olmak iizere deger arttiran alternatif

ayiklama metotlar1 uygulanmaktadir.

Ovatiiriin belirlenmesi seleksiyon asamasinda dikkat edilmesi gereken onemli
bir husustur. Islah (iyilestirme) sirasinda uyum saglayan yiiksek verime sahip ovatiirler
ayiklanmaktadir. Ve her bir familya farkli birimlerde tohumlarin g¢ogaltilmasi
amaciyla bakimlar1 saglanmaktadir. Ve sonra arzulanan iktisadi spesiyaliteleri
bulunduran ayrilarak geri kalanlar imha edilmektedir. Bu segilen ovatiirlerin en yiiksek
verim saglayan hibritleri de ayrilarak yani kombine seleksiyon uygulanarak {ireme
firsati verilmektedir. Seleksiyonun ilk asamasinda es ovatir kapsaminda
hibridizasyonlar gerceklestirilirken, orta ile son agamalarinda ayni familyalarin degisik

ovatiirlerinin aralarinda hibridizasyonlar gergeklestirilir.

Ipekbocekgiliginde sadece spesifik durumlarda tek spesiyaliteye gore
seleksiyon (teksel) yapilmaktadir. Fakat yalnizca bu spesiyalitelik agisindan

uygulanan seleksiyon, geri kalan spesiyalitelerden gerilemeye neden olacagindan,
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bircok spesiyaliteye gore uygulanan seleksiyon (indeks metot) farli iktisadi
spesiyalitelerin iyilestirilmesinde (1slah) kullanilan en 6nemli ve yiiksek verim alinan
seleksiyon metodudur. Indeks yaratilmasi ve bunun toplamindan ¢ikan orana bakilarak
bireylerin siniflandirilmas1  saglanmaktadir. Bu metotta aksi baglamlara ait
spesiyaliteleri bakimindan varlik miktarinda esitlik saglanmis bir seleksiyon

kullanilabilmektedir.
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5. IPEKBOCEGI YETiISTIRME TEKNiKLERIi

5.1.Ipekbocekgiliginde Yetistirme Sonuclarim Etkileyen Temel Faktorler

Ipekbocegi iiretiminde kozadan istenilenin elde edilmesinde ve nitelik
ozelliklerine etki eden 3 ana unsur bulunmaktadir. Bunlarin basinda, fayda saglayacak
miktarda ve elverisli besin sunmak, gelistirme alanlarinda ortam sartlarinin denetimi,
hastaliklarin olugsmasina sebebiyet veren mikroplarin engellenmesi etkenleri

gelmektedir.

Gelistirme neticesinde kozadan alinan istenilenin oram1 bu etkenlerin
kombinasyonu sayesinde saptanmaktadir. Ug¢ etkenden herhangi birinin saglanmasi

durumunda kozadan alinan verimin orani diisiis gosterecektir.

Yetistirme siirecinin son agamasinda hasadi yapilacak kozalarin etkenlerini
arttirmada kullanilacak uygulamalar; koza miktar1 i¢in larva kayiplarin1 aza
indirgemeye yonelik, materyal ve besin ihtiyaglarinin giderildigi alanin temizligi ve
hijyeni, ekipman diger etken olan koza gravitesi i¢inde dut yapraginin niteligi ve

besleme, bocegin varyasyonudur.

Ipekboceginin gelistirme siireci icerisinde hasad1 yapilan kozalarin sayisi ve
niteligine etkide bulunan etkenler ¢evre sartlari, besleme, hastaliklarin denetlenmesi

olarak belirlenmistir.

5.1.1. Koza Verimi-ipekbocegi Varyetesi ve Cevresel Etkenler Arasi Bag

Kozanin lif uzunlugu ve gravitesi i¢in yetistirilen ipekbdcegi varyasyonunun
etkeni yiiksektir. Ve farkli spesiyalitelerde besleme, hastaliklara karst onlemlerin

alinmasi ile ¢evresel sartlarin faktorii de biiylik onem tasimaktadir. Bu ylizden nitelikli
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ve yiikksek oranda kozalar elde edebilmek i¢in yetistirmede bakim ile besleme

sartlarina 6nem verilmesi gerekmektedir.

Tablo 5: Yetistirme Sonuclarina Etki Eden Yiizdeler

J Varyete
Bakim-Besleme
AN

100
80
6

B
o o

B Bakim-Besleme ® Varyete

Kaynak: Biisra Erol Koleksiyonundan

5.1.2. Dezenfeksiyon

Ipekboceginde bakteriyel organizmalar, besin ihtiyacini karsilanmamasi ve
elverigsiz hava sartlari gibi olumsuzluklar hastaliklarin olusmasini tetiklemektedir. Bu
yiizden koza verimini arttirmak amaciyla yetistirme siirecinden evvel dezenfeksiyonun
yapilmasi gerekmektedir aksi taktirde birtakim hastaliklarin engellenmesi miimkiin
olmayan bir halde besleme odalarma basitce dagilmaktadir. Ipekboceklerinin
biinyesine gecirdigi patojenler hizlica hastalanmalarin1 saglamakta ve bu olay kozadan
alinan verimde diisiise neden olmaktir. Bu hastaliklara neden olan patojenlerin basinda
mantarlar, tek hiicreliler, bakteriler ve viriisler yer almaktadir. Ipekbdcekleri bu
organizmalardan bilhassa dogal kosullarda hizlica dagilim gosteren ve dut
yapraklarina bulagan mantarlara yakalanmaktadir. Hastaliklarin yayilmasinda etkili

olan birden ¢ok faktér bulunmaktadir. Bunlar;
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e Hastalikli, kayip larvalarin bedenleri ile etkilesim

e Uyku siirecinden itibaren patojenlerin yer aldigi larva bedeninden ayrilan
deriler

e Hastalik bulasan larvalarin kazuratlari

e Yumurta dis katmant

o Kirizalit (kelebek) pullari

e Patojen bulagmis kelebegin terk ettigi yumurtalar

e Koza kabugu

e Dis etkenlerin olusturdugu olumsuzluklar

e Besleme materyalleri

Ipekbocegi beslenmesi sirasinda yararlanilan yapraklar ile birlikte olii ve en
onemlisi saglikli olmayan larvalar 6zenle ayiklanmali ve spesifik olarak olusturulmus
ortamlarda elemine edilmelidir. Dezenfeksiyon isleminden evvel besleme alanlarinin
yaninda yararlanilan malzemelerin su ile fazlaca yikanmasi ve gilineste kurutulmasi
hijyenin saglanmasi amaciyla gereklidir. Hastaliklarin yayilmasi patojenlere gore

farlilik gostermektedir. Bunlar;

e Virilis mikroplari; yara ile agiz

e Mantar; temas ile yara

e Bakteriyel; fizyolojik zehirlenme ile yara

e Bakteriyel sindirim sistemi ile organizma zehirlenmesi; agiz

e Karabatan; tohum ile ag1z aracilig1 ile gegmektedir.

Ipekbocegi larvasi birey olarak biinyesine almis oldugu patojenleri bulundugu
ortamdaki besleme odalarina ve dut yapraklarina bulastirmaktadir. Bununla birlikte
hastalikli larvalarin bulundugu yerde saglikli larvalarda varsa kisa zamanda biitiin
larvalar patojenleri viicutlarina almaktadir. Dezenfeksiyon sirasinda yararlanilacak
olan oldukga fazla diisiikk maliyetli kimyasallar kire¢ tozu ve formalin maddeleridir.
Beslemeden evvel bos odalarda larva hastaliklarina neden olan patojenlerin imha
edilmesinde kullanilan kimyasal madde formalindir. Larva besleme ortamlarinda,
aletlerin ve kullanilan ekipmanlarin hijyeninin saglanmasinda virlis mikroplari

bakteriyel organizmadan ¢ok mantarlara tepki amaghi %2 oraninda formaldehit
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yapiskan maddesinin uygulanmasi yeterlidir fakat yalnizca mantar hastaliklarina bu
oran yeterli gelmemektedir. Bu yiizden beslenme siiresinden evvel rastlanilmig

hastalik varsa %3 oraninda formalin (yapiskan madde) uygulanmaktadir.

Tablo 6: Formaldehit Soliisyonunda Kullanilan Miktar

Formaldehit (CH20)
Kimyasal Adi Formalin Soltisyonu
Kimyasal Formiilii CH20
Molekiil Agirhg 30,026 gram/mol
Renk Saf, seffaf, sivi
Yogunluk 0.8153 gram/cm3
Kaynama Derecesi 93-96 0 ° C (%37 Derisimde)
Erime Derecesi -15 ° C (%37 Derisimde)

Kaynak: http://www.formaldehit.net/formaldehit.html (23.04.2019)

Dezenfeksiyonda yararlanilacak formaldehit ekonomik agidan yiizde 37

oraninda derisimde (konsantrasyon) ve ¢ozelti 1,083 konsantrededir. (Yogunluk)

Kolay ve hizli islem agidan formaldehit soliisyonunun olusturulmasinda

kullanilan degerler;
Bir It formaldehit soliisyonuna eklenecek su orani; %2 / 17,00
%3 /11,00

Uygulanacak formaldehit piiskiirtec makinasi ile besleme ortamlarina, ara
kisimlara (koridor) kullanilan alet ve ekipman iizerine aktarilmaktadir. Cogu zaman
%3 formaldehit tercih edilmektedir ve 10 metrekarelik alana dort It piiskiirtme islemi

uygulanmaktadir.
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5.1.3. Formalin ile Dezenfeksiyonda Goz Oniinde Bulundurulacak Hususlar

Ipekboceginde  malzemeler, ekipmanlar ve besleme ortamlarinin
dezenfeksiyonu formalin soliisyonu kullanilarak yumurtalarin ¢atlamasindan bir hafta
evvel baslaylp yumurtalarin ¢atlamasinin iki-li¢ giin 6ncesine degin uygulanabilir.
Ciinkii formalin soliisyonunun yaymis oldugu koku larvanin biiytimesinde olumsuzluk

yaratmaktadir.

Formaldehit soliisyonu kullanilarak uygulanan dezenfeksiyonun olumlu etkide
bulunabilmesi i¢in ortamin 1s1 degeri en diisiik bes saat 24 derecenin iistiinde tutulmali
ve ortamin piiskiirtme isleminden sonra on bes saat boyunca havanin temizlenmesi
gerekmektedir. Dezenfeksiyon islemini gergeklestiren bireylerin gaz maskesi ya da
1slak bir bezle agiz ile burun kismin1 kapatmalar1 saglanmalidir. Besleme ortaminin ve
kullanilan aletlerin dezenfeksiyonu ile patojenlerin sayisinda azalma goriilmekte ya da
imha edilmektedirler. Ancak bocekleri yemleme sirasinda hastaliklarin bulagmasinda
rol oynayan mikroplar dut yapraklari, bireyler hastalikli bocekler ve hava yolu ile
besleme odalarina yayilarak larvalarin hastalanmalarina neden olmaktadir. Bu yilizden
bocekleri mikroplarin saldirisindan 6nlemek i¢in larva bedenlerini ve yemleme
yataklarmi dezenfekte etmek gerekmektedir. Bu nedenle yararlanilacak kimyasal

madde olan sénmiis kire¢ tozu kullanilmaktadir.
5.1.4. Sonmiis Kire¢ Tozu

Ipekbocegindeki hastaliklarin larva bedenlerine ve yemleme yataklarina
bulagmasini onlemek i¢in inficar zamani igerisinde hazirlanan sOnmiis kire¢ tozu

patojenlerin imhasinda énemli bir rol oynamaktadir.

Besleme siireci igerisinde larvalar hastaliklardan birine dahil maruz kalmamis
ise sOnmiis kire¢ tozu larvalarin yalnizca uyku donemlerinde elek yardimiyla
dokiilerek yemleme yataklar1 ve larva bedenlerin de kullanilir. Biitiin larva siireci
boyunca deri degistirme donemlerinde 1 kez olmak suretiyle toplam dort kez bu islem
yapilmakta ve dort kg kire¢ tozu kullanilmaktadir. Uyku donemlerinde uygulanan

kire¢ tozu larvalarin 1/5’inin deri degistirmesine neden olmaktadir. Fakat daha
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oncesinde uygulanan sénmiis kire¢ tozu, uyku devresine girmemis larvalarin yaprak

tiiketimini 6nlemis olur ve gelecek donemlerde patojenlerin saldirisina maruz kalirlar.

Onceki besleme siirecinde hastalik goriilmiisse sonmiis kire¢ tozu larva

siirecince 10 kez uygulanabilir. Bu asamada her uyku doneminde dort kez

gerceklestirilen uygulamaya ek mikroplarin en fazla goriildiigii larvanin besinci uyku

doneminin ilk giiniide dahil edilerek giin i¢cinde bir kez uygulanmak sartiyla alt1 kez

besleme sirasinda kullanilmaktadir. Besleme sirasinda kire¢ tozu sabah beslemesinden

evvel uygulanmali ve 30 dakika sonra larvalarin taze dut yaprag tiketimi

saglanmalidir. Bu yiizden bir kutu larvanin (20.000 tohum) ihtiyaci olan kire¢ tozu

degeri 15 kilogramdir.

Resim 11: Sonmiis Kire¢ Tozu Uygulanmasi

Kaynak: https://encrypted-
tbn0.gstatic.com/images?q=tbn: ANd9GcSMjWGqnOhrjFtbKA 4lyil.hZ6e9wS0_1DnONIlimwI-

4cirSL3byA (21.04.2019)

5.1.5. Hastaliklarin Kontroliinde Kullanilacak Diger Uygulamalar

Sonmiis kireg tozu barindiran kilimlerde ayakkabilarin temizlenerek yapraklari
muhafaza edildigi alana ve besleme ortamlarina girilmesi gerekmektedir.

Besleme islemini gerceklestirmeden evvel ve yemleme tablalarina
dezenfeksiyonun uygulanmasinin ardindan ellerin hijyeni saglanmalidir.

Yararlanilan alet ve ekipmanlar temizlenmeden besleme alanlarina
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konulmamalidir ayrica yaprak ile ¢op kutularinin farkli olmasi gerekmektedir.
Yemleme yataginin altindan kiine atilarak hijyen islemi gerceklestirilmelidir.

e Basta 3. yas doneminde biitlin uyku siire¢leri ardindan, 4.yasta 2 defa ve 5.
yasta ise bir giin arayla bu islem uygulanmalidir.

e Kiine almada kullanilan delikli aglarinda hijyeni yikama ve kurutma yapilarak
saglanmalidir.  Yapraklarin  korunmasinda ayri, spesifik bir alanin
olusturulmasi gerekmektedir.

e Sagliksiz larvalar toplanip sénmiis kire¢ tozu olan bir kovaya birakilmalidir. 3.
Yasin hemen ardindan birey olarak diisiik Ol¢iide biiylime gerceklestiren
larvalar ile birlikte uyku devresi ge¢ kalan larvalar alinarak farkli alanlarda

yemlemeye birakilarak hastalik denetimi uygulanmalidir.

5.2.ipekbocegi Yumurtalarinin Kuluckasi ve inficari

Ipekboceginde dollenme sonucunda ortaya cikan zigotun pargalanarak
olusturdugu ogulcuklar1 (embriyo) diyapozunu sonlandirmis olan tohumlarin
muayyen sicaklik ve nem kosullarinda uygun zaman araliklarinda korunarak larva
olusumunun desteklenmesi kulucka olarak tanimlanmaktadir. Bu olay bodcek
yetistiriciliginde larva siirecindeki ilerleme, istenilenin elde edilmesi ve koza niteligini
etkileyen 6nemli bir etkendir. Tohumlarin kulugka dénemi sicaklik, nem, aydinlatma,
havalandirma (voltinizm) ve ¢evre kosullarina bagl kalarak 1-2 hafta araliginda
siirmektedir. Yontemine gore uygulanan kulugkalarda yeterli sayida ve o anda inficar
etmis verimli larvalar kazanilmaktadir. Fakat kulugka doneminde uygulanacak yanlis
teknikler inficar degerinin diismesinde ve beklenen performansi gostermemesinde,
larvalarin giigsiiz olmasinda, kozadan elde edilmek istenilenin degeri ve patojenlere
kars1 dayamklihiginin diismesinde olumsuz etkide bulunmaktadir. Inficarin istenilen
sekilde ger¢eklesmemesi; dort ile bes giin araliginda seyretmesi farkli gelisme siiresine
ait larvalarin olusmasina neden olmakta ve besin ihtiyaglarinin giderilmesinde

zorluklar yagsanmaktadir.
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» Kulugka Zamaninin Planlanmasi

[Ikbahar mevsiminde larva yemleme déneminde dut yaprag: bulabilmek icin
kulugka devresinin belirlenmesi gerekmektedir. Yerel iklim spesiyalitelerine bagl dut
agacinin filizlenme zamani farklilik gostermektedir. Bu bakimdan kulucka dénemi
belirlenirken inficarin ger¢eklesmesinden baslayarak yapraklarin larvalari besleyecek

yeterlilige ulagsmas1 gerekmektedir.
» Kulugka Odasinin Hazirlanmasi ve Dezenfeksiyonu

Kulugka devresinin baslamasindan on giin evvel kulucka ortaminin hijyeni
saglanmali ve dezenfeksiyonu yapilmalidir. Ortamin cephelerinde agikliklar ile
catlaklar yok edilmeli ve kesinlikle badana uygulanmalidir. Kulugka devresi boyunca
ortamin yeterli 1s1s1 ile rutubeti saglanmali ve bu faktorlerin degerlerinin devamli
kontroliiniin yapilabilmesi i¢in ortamda termometreye ihtiya¢ duyulmaktadir. Sicaklik
degerlerinin korumasi amaciyla 1siticilar kullanilmakta ve yumurtalara en fazla 1 metre
yakin tutulmalidir. Kulugka ortaminin patojenlerden temizlenmesi ig¢in hijyenin
saglanmasimnin  ardindan dezenfeksiyon uygulanmalidir. Kulugka ortaminin
dezenfeksiyonu belirlenen %3 oraninda formalin temin edilerek, ortamin sicakligi 24
dereceye ulastiktan itibaren ortamin cepheleri, tavani ve taban kismi 1slanacak bigimde
formalin soliisyonu piilverizator yardimi ile piiskiirtiilmektedir. Bu islem iizerinden 24

saat gectikten itibaren ortamin havalandirilmasi gerekmektedir.
» Yumurta Elde Edilmesi ve Dagitilmasi

Tiirkiye’de yalnizca koza birlik destelemesi ile 2004 senesinden beri tohum
temini ve dagitim1 yapilmaktadir. Fakat temin edilen tiim tohumlarin her bir evresi
“Tarim ve Koy Isleri Bakanlig1” dogrultusunda atanmis uzmanlar esliginde kontrolii

saglanmaktadir.

Tohum evresinde {reticilere tohumlarin tevzisi sonrasinda, uygun cevre
sartlarinin  olusturulmamasi, gereken Onemin verilmemesi sebebiyle inficarin
gerceklesmesi ile ¢cok sayida Olii larvalarin elde edilmesi koza birligin uygulama
degistirmesine neden olmustur. Bu bakimdan 2007 senesinden sonra yumurtalari

catlamig larvalarin dagitimi saglanmis ve besleme sirasinda gerceklesen 6lii larvalar
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onlemek, koza miktarim1 ¢ogaltmak bakimindan fayda saglayan bir uygulama
olmustur. Koza birlik tarafindan belirlenen basta “Bursa, Sapa dere- Alanya ve
Mihalgazi (Mayislar koyii)-Eskisehir’de” olmak {izere en elverisli ¢evre sartlarinin
olusturuldugu inficar evlerinde uzmanlar dogrultusunda, tiim tohumlarin inficar
saglanmakta ve beslemeye elverisli larvalarin ticretsiz tevzisi yapilmaktadir.
Ipekbocegi yetistiriciliginde ok sayida iiretim yapan iireticilere tevzi sirasinda drnek
larva ilerleyisinin gerceklestirilmesi nedeniyle ayni irka sahip larvalar verilmektedir.
Tevzi esnasinda direk giines 1sinlari, ilaglar, olumsuz etki eden gazlar ile temasi

engellenmeli ve taginirken dikkatli olunmasi1 gerekmektedir.
» Tohumlara Zararli Maddeler

Yumurtalarin ¢atlama aninda bulunduklar1 ortamda zararli ve kimyasal
maddeler ile gazlar embriyoyu olumsuz etkileyece§i icin  mutlaka

bulundurulmamasina 6zen gosterilmelidir.

5.2.1. Kulucka Devresinde Gerekli Cevre Sartlari

Sicaklik: Kulugka devresindeki 1s1 degeri ogulcugun (embriyo) ilerleme
gostermesinde, kulucka zamaninda, yumurtalarin ¢atlamasinin 6rnek gosterilmesi,
inficar miktar1, hastaliksiz boceklerin olmasini, koza niteligini ve voltinizm iizerinde
rol oynayan en yiiksek etkendir. Kulugka devresinde, embriyonun ilerlemesini
saglamak amaciyla sicaklik degerini embriyonun farkli asamalarinda degiskenlik
gostermesi  gerekmektedir. Kulucka devresinde 2 farkli inficar yoOntemi

kullanilmaktadir.

e Kademeli sicaklikta inficar

e Sabit sicaklikta inficar

Kademeli Sicaklikta inficar: Bu uygulama ipekbdcegi tohumlarinin ilkbahar
mevsimindeki besleme i¢in buzhanelerden c¢ikartilan tohumlarin inficarinda
kullanilmaktadir. Buzhaneden ¢ikartilan tohumlar, saptanan siirelerde yeterli rutubet

ve 1sida muhafaza edilmektedirler.
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e 3 giini¢in; 15 derece sicaklik ve %75 oraninda rutubet
e 2 giin i¢in; 18 derece sicaklik ve %75 oraninda rutubet
e 4 giin i¢in; 24 derece sicaklik ve %80 oraninda rutubet

e Inficar donemine kadar 25-26 derece sicaklik ve %85 oraninda rutubet

Sabit Sicaklikta Inficar: Bu uygulama yaz ile sonbahar mevsiminde yapilacak
larva beslemeleri igin asitle islem yapilmis tohumlarin inficarinda kullanilmaktadir.
Tohumlar inficar doneminde gelinceye degin 25-26 derecelik 1s1 da ve yiizde 75-80

oraninda rutubetle muhafaza edilmelidirler.

Kulucka doneminde i1simnin saptanan diizeyde bulunmamasi embriyonun
ilerleyisinde olumsuz etki yaratmada ve kulucka donemini uzatmaktadir. Fakat yiiksek
1s1 da tohumun dis etrafinin kurumasina ve inficar miktarinda azalmaya sebebiyet

vermektedir.

Rutubet (Nem): Kulugka siiresinde alanin rutubeti 1sis1 kadar bulunmasa da
inficar miktari ile larvalarin performansini etkileyen bir faktordiir. Rutubetin saptanan
oranlar altinda olmasi embriyo kayiplarinin ¢ogalmasina bunun yani sira yiiksek

orandaki rutubet ise inficar etmis larvalarin giigsiiz olmasini saglamaktadir.

Aydinlatma (Isik): Isik, tohum embriyosunun evoliisyonunda ve inficarin
ornek gosterilmesinde 6nemli bir faktordiir. Embriyonun evoliisyon hizi 15181n oranina
bagli olarak degisim gostermektedir. Isik embriyolarin evoliisyonunu inficarin
gerceklesecegi gliniin 6ncesine degin hizlandirmakta ve inficardan sonra ise karanlik
embriyo evoliisyonunu hizlandirmaktadir. Inficardan 6nce uygulanan karanlik
embriyo evoliisyonunu engellemekte ve bu siirecte tohumlar karanlikta muhafaza
edilerek inficarin ger¢eklesmesini yalnizca dokuz saat 6nlenebilmektedir. Bu yiizden
tohumlar kulucka esnasinda renklerinin agilmasi agamasina kadar bir giin icerisinde
16-18 saat 1sikta tutulmali ve inficarin bir glin Oncesinde karanlik alan
olusturulmalidir. inficarin gergeklesmesi nedeniyle karanlikta tutulan tohumlar 15132
kars1 fazla duyarhidirlar. Fakat sonraki giliniin ilk saatleri aydinlik uygulamasi ile
inficar gerceklesmekte ve tohumlarin iizerine direk giines 1sinlart gelmesi

oOnlenmelidir.
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Havalandirma: Kulucka devresinde embriyonun hizli evoliisyonu solunum
degerinde artisa neden olmaktadir. Ilk asamada embriyonun CO2’te tepki olarak
gostermis oldugu yiiksek dayaniklilik, son asamada zamanla diismektedir. Bu nedenle
kulucka ortamlarinin karbondioksit orant %5’ten yiiksek oldugunda embriyolarda
kayiplara neden olmakta ve inficarin sonucunda kazanilan larvalar ciliz ve gligsiiz
olmaktadir. Bu bakimdan kulugkanin baglangigta giin icerisinde 2 kez, son devresinde
de giin icerisinde 4 kez olmak iizere ortamin gerektigi kadar havalandirilmasi

saglanmalidir.
5.2.2. Kulucka ve Inficar Esnasinda Gerceklestirilecek Uygulamalar

Kulugka devresinde ilk olarak tohumlar, spesifik bir sekilde olusturulan
“inficar gercevelerine” veya “list bezi” ayrilarak sahsi kutularina dagitilarak hazir hale
getirilmektedir. Tohumlarin {ist kisimlarina ince gozenekli bez konulur ve inficarin
gerceklesecegi bir giin 6ncesi ¢ergevelerin lizerine ¢ikan tirtillarin yayilmasina engel
olmak i¢in oldukga ince yapili kagit (peliir) kullanilmaktadir. Kulugka devresi boyunca
yeterli ¢cevre sartlar1 olusturuldugunda inficarin gergeklesmesi iki ile {i¢ giin igerisinde
sonlanmaktadir. Yeni ¢ikan tirtillar acliga dayanakli olmalar1 nedeniyle ikinci tigiincii
giin inficar edenler toplu besleme yapilmaktadir. Inficar sonucunda besleme
devresinde Ornek evollisyonun gozlenmesi bakimindan inficarin ilk 2 giinde
sonlanmasi gerekmekte ve bu inficar sonucunda larvanin miktarina “yararli kulugka”
denmekte bunla birlikte kozadan istenilenin elde edilmesinde, koza niteliginde bu

oranin etkisi oldukca fazladir.

3. gilin itibari ile inficar etmis larvalara farkli bir alanda besleme
uygulanmalidir. Ve 1. ile 2. giin inficar etmis larvalar yetistirmek i¢in giin igerisinde
belirlenen besleme disinda 1 6giin daha eklenerek yaparak takviyesi yapilmaktadir.
Larva besleme siirecinde belirlenen tarihte beslenmenin uygulanmasini geciktiren
sonuclar; larvalarin ilkbahar kislik muhafazalarinin gecikmesi veya baska nedenlere
bagli olarak ileri tarihe aksamasini gerektirecek kosullarda larvalarin soguk ortamlarda

korunmasi, 2 farkli yontem kullanilarak yapilmaktadir.

e Agarma Safhasindaki Yumurtalarin Muhafazasi: Tohumlarin tiimii agarma

asamasina eristigi ve birden ¢ok Oncii larvalarinda inficar sonucunda tohumlar
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tic ile bes derece sicaklik arasinda ve %80 rutubet bulunan ortamlarda bes giin
boyunca saklanabilir.

e Yeni Cikan Larvalarin Muhafazasi: Tohumdan yeni ¢ikan larvalarin
evoliisyonunu engellemeden on bes derece sicaklikta iki giin, on derece

sicaklikta ise ii¢ giin saklanabilir.

5.2.3. Toplu Inficar Uygulamasi

Ipekbocegi tohumlaridan verimli ve ¢ok sayida inficar icin gergeklestirilen
dezenfeksiyon sartlar1 ve elverigli ¢evre sartlarinin olusturuldugu spesifik alanlar
yaratilmalidir. Ureticilerin birden ¢ok kutu larva c¢ikisindan belirlenen sartlarin
olusturulmasinda ve kontroliinde yasanan sikintilar ilk olarak besleme esnasinda diisiik
inficar nedeniyle beklenen verimde istenilen elde edilememektedir. Bu bakimdan,
koza birliginde kullandigr yontem olan, maliyet degerini diistirmek ve tohumlarin
inficar1 i¢in ihtiya¢ duyulan teknik sartlar olusturularak 6zenli denetim ile birlikte hazir
olan alanda tek elden larvalarin ¢ikisinin gergeklestirilmesine toplu inficar
denmektedir ve bu uygulamanin yapildig1 ortamin 1s1 ve rutubetinin en yiiksek degerde
muhafaza edilebilmesi icin elverisli yalitmin saglanmasi ile havalandirilmanin
yapilmas1 gerekmektedir. Inficarin gergeklesecegi alanda raf diizenegi olusturularak
cergeveler konulmaktadir. iki bin kutu larva tohumu inficarinda gerekli olan yerin
alan1 20 metrekaredir. Uzakdogu devletleri bu uygulamay: kullanarak yiiksek oranda

verim elde etmekte ve bu diizenegi senelerdir basarili bir sekilde devam ettirmektedir.
5.3.Bakim-Besleme Hazirliklar

Ipekbocekeiligin de Tiirkiye’de iiretimi gergeklestirilen heterosis sonucu
kazanilan polihibritlerden otuz bes, kirk gilin arasinda koza yetistiriciligi
saglanmaktadir. Kozalarin direngli ve beklenilenden fazla istenileni vermesi igin
iiretim, besleme plam dogrultusunda yiiriitiilmelidir. Ipekbdceklerinin en az 1000
senedir birey kapsaminda {liretiminin yapildig1 ¢evre sartlarina géstermis oldugu uyum,

ayni1 irka sahip diger boceklerle karsilagtirildiginda daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
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5.3.1. Besleme Zamani

Ipekbocekeiliginde, dut yapraklarindaki artis ile iklim sartlarindaki elverisli
bulundugu siire boyunca larva beslemesi yapilmaktadir. Ipekbocegi iiretimde, dut
yapraklarinin yeterli olmasi halinde 1liman ve savan (subtropikal) bitki ortiisiine ait
bolgelerde senede 2 kez sonbahar-yaz ve ilkbaharda besleme uygulanmaktadir. Dut
yapraklarinda evoliisyonun araliksiz 1 sene boyunca siirmesi tropikal bitki Ortiisiiniin
bulundugu boélgelerde senede bes ile yedi kez besleme yapilmasini saglamaktadir.
Tirkiye de ise besleme dut yapraklarinin arttigi zaman silirecinde senede 2 kez

uygulanabilmektedir.
e Ilkbahar Beslemesi

Ipekbocekgiliginin yapildigi bolgelere bakilarak yemlemenin ilk olarak
yapilacag siire¢ farklilik gostermekle birlikte Nisan arasindan Haziran ara tarihine
degin yapilabilmektedir. Dut yapraginin mahsul ile kalite oraninin yiiksek bulundugu
siire¢ kaliteli koza veriminin saglandigi besleme devresidir. Fakat beslemenin
yapildig1 ilkbaharda giin igerisinde 1s1 farkliliklarinin olusabilmesi durumunda

besleme alanlarinda 1siticidan yararlanilmasi tiretimdeki artis1 saglamaktadir.
e Yaz-Sonbahar Beslemesi

Dut agaglarinin bilhassa sulama ihtiyacinin giderilmemesi alinan kalite ile
istenilenin kazanilmasinda diisiise neden olmakla birlikte fazla 1simnin ve rutubetin
olumsuz etkiledigi ¢evre sartlar1 patojenleri arttirmasiyla hastaliklara maruz kalinma
oraninin ylikseldigi bunun neticesinde oldukga diigiik verimin elde edildigi Agustos-
Eyliil besleme siirecidir. Tiirkiye de 1997 yilindan itibaren sonbahar mevsimindeki

besleme uygulanmaktadir.

Besleme devresinin tamamlanmasinda nitelikli, istenilen kozalarin kazanilmasi
icin yapilacak besleme planinda g6z oniine alinacak etkenler; yeterli yaprak ile agacin
sayisi, besleme planini uygulayacak ve bakim islemini gerceklestirecek elemanlar,

beslemede yararlanilan apartman, alet ile birlikte malzemelerin temin edilmesidir.
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Yaprak sayisi ile niteligi {izerinde etki yaratan birden fazla etken ile birlikte
yalnizca yapraktan istenilenin elde edilmesi dogrultusunda evoliisyonu saglanmis dut
varyasyonlarindan yararlanilmasi koza ile birlikte ipekten istenilenin elde edilmesi
bakimdan oldukga biiyiik 6neme sahiptir. Fakat Tiirkiye de aga¢ gizilglic arasinda
diisiik oranda bulunmasi ipekbdcegi iireticiliginde biiyiik sorun icermektedir. Tiirkiye
sartlarinda 20.000 ipekbdceginin bakiminin ilkbahar devresinde yapilabilmesi igin
yaklasik 550 kilogram yaprak temin edilmelidir. Besleme sirasinda yapilan yanliglar

neticesinde Tiirkiye’de yaprak atik miktar1 ¢cok yiiksektir.
5.3.2. Kullanilan Besleme Materyalleri

Kerevetler: Tahtadan yapimi saglanmis, sedir gorlinlimlii ve tasinabilir
spesiyalitededir. 20.000 hibrit larva iiretimi i¢in gerekli alan Sl¢iisii 25 metrekaredir
ve alan sistematik bir sekilde kullanildiginda tahtalarin aralari uygun bosluklar
birakilarak iist iiste konup birden fazla kat olusturulmakta ve yiiksek verim i¢in daha
elverigli bir zemin hazirlanmaktadir. Alt kisimlari lastik file veya ince yapili esnek ve
mukavemetli tahtalardan yapilmaktadir. Genellikle 180x90x15 6lgtilerinde hazirlanan

kerevetler, liretim sartlarina gore de yapilabilmektedir.

Resim 12: Kath Kerevetler

Kaynak: https://www.tarim.com.tr/upload/roportajlar/koza3.jpg (21.04.2019)
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Besleme Tablalari: Hafif olmasi nedeniyle kavak agacindan temin edilen, {ist
boliimiinde larvalarin beslendigi ve alt kismin plastik file ile ortiilii oldugu dikdortgen
bicimindeki tablalar, ortalarindan 30 santimetre aralia sahip raflara konmaktadir. Saf

kanallarin iiretilmesinde bilhassa baslangicta ikinci yasta uygulanmaktadir.

Resim 13: 90x60x10 cm Olciilerinde Besleme Tablalar

Kaynak: http://www.frigfotograf.com/wp-conten/uploads/2017/03/3-1-1024x686.jpg (21.04.2019)

Temizleme Aglari: Cogu zaman plastik malzemeden temin edilen ve larvalarin
yas devrelerinde iriliklerine bakilarak delikli aglar kullanilmaktadir. Besleme
yapilmadan evvel besleme yataginin iist kismina birakilan aglara yem konulmakta ve
larvalarin iist kisma ¢ikmasi ile alt kisimdaki yararlanilan yapraklarin secilip imha

edilmesi ile birlikte besleme yataklarinin hijyeni saglanmaktadir.

Parafinli Kagit: 3.yas devresine kadar olan siirede larvalarin beslemesinde
yararlanilan petrol kimyasali bulunan mum ile donatilmis kagitlar parcalanarak
larvalarin beslemesinde kullanilan yapraklarin tazeligini kaybetmesini 6nlemek ve

besleme yataginda yeterli olan rutubetin bulunmasini saglamaktadir.
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Resim 14: Parafinli Kagit

Kaynak: http://www.cinarfidan.com/ipekbocegi/ipekbocegi4 clip image008.jpg (21.04.2019)

Aski: Tirtillarin koza 6rmesinde yararlanilan degisik bitki geregleri ile plastik
kullanilarak elde edilen malzemelerdir. Tiirkiye de lreticiler etrafindaki biiyiiyen ve
gelisen bodur bitkileri temin edip korumalarinin gerceklesmesi ardindan aski gereci

olarak yararlanmaktadirlar.

Termometre ve Higrometre: Ipekboceklerinin hastaliklara maruz kalmadan
evoliisyonun gergeklesmesi i¢in yeterli 1s1 ve rutubet oranlarinin kontroliiniin

saglanmasinda kullanilmaktadir.

Yaprak Kiyma Tablalar1 ve Bigaklari: Larvalarin eristigi yastaki beslemelerine
uygun yapraklarin yeterli boyutlarda dogranmasi icin yararlanilan kalin agagtan
yapilmaktadir. Yaprak dogramada yararlanilan bigaklarin saglam ve islevsel olmasi

gerekmektedir.
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Resim 15: Yaprak Kiyma

Kaynak: http://www.cinarfidan.com/ipekbocegi/ipekbocegi4 clip image006.jpg (21.04.2019)
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6. IPEKBOCEGININ EVOLUSYON (GELIiSiMI)

Ipekbdceginde tohumlarin gatlamasi ve larvalarin ¢ikisi inficar (fiskirma)
olarak tanimlanmaktadir. Inficar etmis larvalar iic milimetre uzunlugunda ve
viicudunun iist kismi siyah renkli killarla ortiiliidiir. Inficardan tirt1illarin koza drmesine
degin geride kalan yirmi bes — otuz giinliik ara zaman, 2cm larva donemidir. 1.-2. ve
3. yas donemi “gen¢ ipekbdcegi devresi,” 4. Ile 5. yas donemleri de “yetiskin
ipekbdcegi devresi” olarak belirlenmistir. Donem igerisinde larva hava kosullarina
gore dort kez gomlek degistirmektedir. Gomlek degistirme (uyku) ile yas devreleri,
beslemenin yapilacagt mevsime, bocek tiiriine ve ¢evre kosullarina bagli olarak
degiskenlik yansitmaktadir. Larvalar gomlek degisimi (uyku) sirasinda yaprak
tiketmeden optimum yirmi dort saat hareket etmeden durmaktadir. Bu siireci
sonlandiran bocekler yeni doneme gecerek yaprak tiiketmeye baslarlar. 2 gomlek
degistirme donemi arasindaki zaman yani larvalarin yaprak tiiketimine ve

evoliisyonundaki zaman bir yas demektir. Polihibrit karakterli larvalar dort uykulu ile

bes yashdir.
Tablo 7: ipekbécegi Ortalama Yas ile Uyku Siireleri
Yas Donemleri Yas Siireleri Uyku Siireleri(Giin)
1 3 Giin 1
2 2,5 Giin 1
3 3 Giin 1,5
4 4 Giin 2
5 8 Giin -

Kaynak: Umran Sahan, ipekbécekgiligi, Dora, Bursa, 2011, ss. 60-61
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Resim 16: Yas Donemlerinde Larvalarin Gelisimi

Kaynak: http://www.cinarfidan.com/ipekbocegi/ipekbocegi clip_image004.jpg (21.04.2019)

6.1.ipekbécegi Gelisimini ve Koza Verimini Etkileyen Cevre Etkenleri

Yiizyillardir gliniimiize kadar evcillestirilen bombyx mori (dut ipekbdcegi)
cevre kosullarina gostermis oldugu tepki; narin ve 6zenli olunmasini gerektiren bir

durum sergilemistir.

Bu nedenle besleme esnasinda aydinlatma, hava, 1s1, rutubet, yaparak niteligi
ve sayisi, yemleme, hijyenin saglanmasi ve benzeri farkli kosullar bocegin tepkisi

sonucunda gerc¢eklestirilmektedir.
e Sicakligin Rolii

Ipekbdcekleri, cevresel sartlara bagh olarak viicut 1silar1 farklilik gostermekte
ve bulunduklar1 alanin sicaklima uyum saglayan hayvanlardir. Ipekbdceklerinin
farkli fiziksel aktivitelerini direk etkileyen sicaklik faktoriiniin olmasi ve evoliisyonun
yiiksek oranda yetistirme alanlarindaki havanin 1sis1, rutubet, havalandirma ile 151k
saglamaktadir. ipekbdceginin olagan evoliisyonu igin en elverisli sicaklik degeri yirmi
ila otuz derecenin ortalarindadir. Isinin yiikselmesi ile farkli islevsellikler artig
gosterir, evoliisyon siirecinde daralma olur, 1sinin azalmasi ile evoliisyonda yavasglama
goriiliir ve biliylime siireci de genislemektedir. 1.yas devresinde sicakligin 20
dereceden diisiik oldugu ortamlarda yetistirme uygulandiginda, biiyiimedeki ilerleyis

iizerinde olumsuz etki olustururken besinci yas devresinde diisiik 1s1 faktoriinden
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oldugundan az etkilenmektedir. Birinci yas itibari ile dordiincii yasa degin gegen
donemde diislik 1sida yetistirilen bdceklerin biiylimesi durur ve gerileme baslar,
kozadan istenilenin elde edilmemesi oraninda diisiis goriilmektedir. Is1 degerleri otuz
dereceden on sekiz dereceye kadar azaldiginda,1. yas bocek donemi 3,6 misli, besinci

yas donemiyse 2,6 misli daha fazla devam etmektedir.
Tiim yag devreleri i¢in gerekli olan 1s1 degerleri;

1.yas devresi icin en elverisli 1s1 degeri yirmi yedi derece, besinci yas devresi
icin ise yirmi ii¢ derecedir. Is1 degerindeki 1 derecelik azalma larva donemini
uzatmaktadir. Yas devrelerinde uygulanan elverisli 1s1 degeri iki derecelik farklilik

gosterebilmektedir.

Tablo 8: Ipekbocegi Ureticiliginde En Uygun Sicaklik Degerleri

Koza
Orme 1.yasg 2.yas 3.yas 4.yas 5.yas
1.Uyku 25-27
2.Uyku 24-26
3.Uyku 23-25
4.Uyku 22-24
23 26,2-28

Kaynak: Biisra Erol Koleksiyonundan

Isinin larva kayiplart tizerindeki faktorii her devre i¢in degismektedir. Birinci
yas devresinde fazla 1s1 degeri liretimde kayip miktarini1 %11,9, 1s1 degerinin az olmasi
halinde ise iiretimde kayip miktarin1 %20,9 oranina artig gostererek ulagmaktadir.
Buna karsilik olarak besinci yas devresinde 1s1 oraninin diisiik olmasi durumunda
tiretimde, yiiksek 1s1 oranina bakilarak oldukca az kayiplar yasanmaktadir. Isinin bu
etkenler disinda yapragi hazmetme derecesinde de etkisi goriilmektedir. Diisiik 1s1da

larvalarin yapragi hazmetmesi oldukc¢a az gerceklesmektedir.

e Rutubetin Rolii

Larvalarin viicut gravitesinin olusumunda yilizde seksen ila doksan oraninda su

etkilidir ve evoliisyon devrelerinde su oraninda farkliliklar goriilmektedir.
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Inficar etmis boceklerin viicut gravitesinin yiizde yetmis altisin1 su
tamamlamakta ve su orant besleme iizerinden 24 saat gectikten itibaren hizlica
yiikselerek yiizde seksen bese erismektedir. Bu baglant1 1 yas devresinde larvanin
yetismesi amaciyla fazla su oranina gereksinim duyuldugunun ispatidir. Buna baglh
olarak 1.yas devrelerinde fazla su igeren taze dut yapraklarindan yemleme sirasinda

yararlanilmalidir.

Besleme de kullanilan yapraklarin barindirdigi su orani yiizde seksen oldugu
varsayildiginda, inficar etmis bdcek yapraktan temin ettigi su miktarinin fazlasini
biinyesinde bulundurmasi ile, besinci devrede de biinyesinden atmaktadir. Ve sonug
itibari ile besinci devrede seliiloz degeri oldukca fazla, yetiskin yapraklarla yemleme

uygulanmalidir.

Sicaklik faktorii etkisinin yani sira rutubetin de larva beslemesinde direkt ve
endirekt bir sekilde etkisi bulunmaktadir. Geng larva doneminde rutubet degeri az ise
besleme yatagindaki dut yapraklarin tazeligini kaybetmesine neden olmaktadir ve bu

yapraklardan besleme uygulamasi yapilamamaktadir.

Geng larva doneminde yiiksek rutubete olan dayaniklilik olduk¢a fazladir.
l.yas ile 2.yas devrelerinde ylizde doksan oranina yakin bulunan rutubet degeri,
liclincii yas doneminde yiizde seksen ila seksen bes arasinda farkindalik gostermeli ve
dordiincii ile besinci yas doneminde bu deger yiizde yetmis ile yetmis bes oraninda

bulunmalidir.

Ipekboceklerindeki larva kayip orani, birinci yas devresinden besinci yas
devresine degin degismeyen rutubette biiylime uygulanirsa, ylizde yetmis bes rutubette
yiizde doksan rutubete karsilik daha azdir. Bunun yani sira geng larva donemi
siiresince bir ile li¢ yas dikkate alindiginda rutubet derecesi yilizde doksana eristiginde
kayip orani yiizde altmis ila yetmis bese kiyasla daha diistiktiir. Alanin rutubet oraninin
yiiksekligi larvanin son doneminde yemleme yatagindaki rutubetin artmasina sebep

olacak ve bakteriyel organizmalarin etkisini ¢ogaltacaktir.
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e Havalandirmanin Roli

Tiim canlilarda goriildigli iizere ipekboceklerinde fiziksel aktivelerini
gerceklestirebilmek igin saf havaya gereksinim duymaktadir. Ipekbdceginin
teneffiistinden kaynakli olarak besleme ortamlarina CO2 (karbondioksit gaz)
dagilmaktadir. Ipekboceginin teneffiisii ile biiyiimenin uygulandigi alanlardaki
yapraklarin neticesinde CO2, besleme yatagindaki kazurat (digki), kalan yaprak
atiklarindan, amonyak ile birlikte 1siticilarin yaydig1 gazlardan olumsuz yonde
etkilenmektedir. Bunun yani1 sira havanin girig-¢ikis olaymnin gergeklesmemesi

larvanin biiylimesinde negatif etki yaratmaktadir.

Bu nedenle besleme ortamlarinin havalandirilmasini  saglamak adina
pencerelerin agik kalmasi gerekmekte ve besleme yatagi larvanin evoliisyonu igin
genisletilmelidir. 5.yas doneminde 1s1 ve rutubet derecesinin yiiksek bulunmasi
durumunda havalandirmanin yapilmas:1 gerekmektedir. Havalandirmanin, larva
evoliisyonunu pozitif acidan etkileyebilmesi igin yiiksek rutubet ve 1s1 oram
kapsaminda hava akimmin 0,3 ila 0,5 m/saniyede ger¢eklesmesi gerekmektedir.
Besleme ortamlarmin rutubeti normal seyrinin {izerinde bulundugunda larvanin
gelisimi, havalandirilmanin yapilmasina baghdir. Ancak fazla hava akisinin
saglanmas1 diisiik rutubetten oOtiirii yapraklarin tazeligini kaybetmesine sebebiyet

vermektedir.
e Aydmlatmanin Rolii

Ipekbdceginin normal evoliisyonun ilerleyebilmesi igin yetistirme ortamlarinin
aydinlatmasi faktoriintin rolii biiyiiktiir. Larvalar fazla aydinlik ile karanlik ortamlar
tercih etmezler ve ¢ogu zaman yar1 aydinlik ortamlar1 benimserler. Larvalar igin
gerekli optimum aydinlatma orani on bes ila otuz liimendir. (lux) ipekbdceginin 6rnek
biiyiime gerceklestirmesi i¢in giin igerisinde on alt1 saat aydinlik sekiz saat ise
karanlikta kalmas1 gerekmektedir. Aydinlik odalarda biiyiimesi saglanan boceklerin
yilizde yetmis sekizi yemleme yatagi listiinde yer alirken, karanlik odalarda ise yiizde
elli alt1 oranina inmektedir. Geng¢ larvalar olgun larvalar ile kiyaslandiginda
aydinlatmaya kars1 narin ve farkli aydinlatma sartlar1 daha ¢ok besleme ile 6rnek

gomlek degistirmeye pozitif etki yaratmaktadir.
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6.1.1. ipekbéceklerinin Besin Maddesi Ihtiyaclar

Ipekbocekgiliginde yararlanilacak besin maddesinin sayis1 ve niteligi yiiksek
oranda kozadan istenileni elde edilmesinde biiylik rol oynamaktadir. Ve yeme
gereksinimlerinin tlimiinii dut yapraklarindan saglamaktadirlar. Gerekli besleme
yalnizca boceklerin yeme istegini arttirmanin yani sira yapraklarin bos yere atilmasi
da engellenmis olmaktadir. 20.000 tohum, inficar ile yemleme sirasinda olusan
Olimler elemine edildikten itibaren besleme uygulanan boceklerin ortalama 16.000
tanesi koza 6rmeden evvelki siirece degin yaklasik 500 kilogramdan ayr1 daha ¢ok
yaprak yemektedir. Larvalar son doneminde besin maddesinin g¢ogunlugunu
tiikketmekle birlikte ipek proteinlerinin ifraz etmesini saglayan bezlerin oylumunda da
artis goriilmektedir. Larvanin besinci yas donemi ile kozanin niteligi ve alismis oldugu

en durumundaki biiyiikliigii yemlenmesi ile baglantilidir.

Hava akimi daha ¢ok 30 derecenin iistiinde bulunan yiiksek 1silarda yeme
isteginde artisa neden olmaktadir. Larvalar besinci yas devresinden biitiin besin
maddesinin %88,6 yemektedirler ve ilk ve ili¢lincii yas devrelerinin ortasinda bu deger
yiizde iki olarak saptanmistir. Larvalarin tiikettigi yapraklarin viicutta hazmedilme
(sindirim) orani l.yas devresinde daha fazla, besinci yas devresinde ise daha azdir.
Besleme sayis1 ve zamani ilk donem ile son donem i¢in kiyaslandiginda ilk donemde

daha diistiktiir.
6.1.2. ipekbéceklerinde Yaprak Gideri ve Sindirimi

Ipekboceklerinin gelisimi esnasinda asamali olarak ilerleme gosterdigi her yas
devresinde sindirim degeri farklilik gdstermektedir. Genellikle deri degistirme (uyku)
devresinde ve koza 6rme sirasinda besin maddelerinin sindirim degerindeki diisiis, deri
degistirme devresinden itibaren bu deger bir sonraki yas donemlerinde ylikselme
gostermektedir. Yaprak niteliginin zayifligi sonucunda gerekli besin ihtiyaglarinin
kargilanmamasi ile yaprak tiiketimindeki azlik ve diisiis 1s1 ile birlikte sindirim
degerinde diisiis goriilmektedir. Dut yapraklari, bocegin besleme gereksinimlerini
karsilayacak miktarda verilmelidir aksi taktirde gereken miktardan ¢ok temin edilen
yapragin tiikketimi disinda kalan zayiat, yeterli alt degistirme isleminin uygulanmamasi

olumsuz ortam hijyeni acidan patojenlerin artmasina sebep olmaktadir. Besleme
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sirasinda yararlanilan yaprak miktarinin az verilmesi halinde larvalar istenen
biiylimeyi ger¢eklestiremez ve bunun sonucunda da koza verimi diismektedir. Larva
dogrultusunda sindirilen yapraklarin bir boliimii giinliik yasam faaliyetlerinin yerine
getirebilmesine yardimei olur ve kalan kismini1 da biinyesinde muhafaza etmektedir.
Ve bu oran larvanin 5. yas devresinde oldukga fazladir. Yas devrelerine gore degerler;
“ilk yas doneminde %37, ikinci yasta %37.5, iiclincli yasta %58.4, dordiincii yasta

® Bu nedenle 1. yas devresinde

9%60.6 ve besinci yasta %61.9 olarak belirlenmistir.
sindirilen besin maddesi oran1 5. yas devresine gore oldukga fazladir. Larvalar devresi
boyunca 25 ila 30 gram korpe yaprak yemektedirler. Yetisen ipekbocegi yedigi
yapraklarin yiizde kirkint hazmeder kalan kisminin viicudundan kazurat atik olarak
atmaktadir. Hazmedilen besin maddesinin yiizde yirmi besi ise proteine tahavviil
etmektedir. Biiyliyen disi larvalar hazmettikleri yiyecegin ortalama yiizde onunu

tohumlarin olusmasinda harcamaktadirlar.

Tablo 9: Yaslara Gore Yaprak Tiiketimi

DEGERLER

Toplam |
sves

avas [
1-3 Yas l
0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%
1-3 Yas 4.Yas 5.Yas Toplam
m Degerler 2% 9,40% 88,60% 100%

Kaynak: Biisra Erol Koleksiyonundan

6 Umran Sahan, ipekbdcekiligi, Dora, Bursa, 2011, s5.66-67
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6.1.3. Dut Yaprag Kalitesi ve Yemleme Zamani

Ipekboceklerinde kayip miktari 1. yas devresinin geri kalan 4 devresine kiyasla
yapragin niteliginin etkisi daha yiiksektir. Taze, temiz, yumusak ve olgun halde
bulunan yapraklar larvalarin beslenmesi icin elverisli degildir. Yapragin niteligi sabah
ve aksam 1s1 degerinin degiskenliginin fazla bulundugu ortamlarda yiiksektir. Bu
yiizden sabah sentez yapan yapraklardan, sicaklik oraninin en az oldugu aksam saatleri
igerisinde en az yararlanilir ve yaprak optimum sartlarda saklanmaktadir. Giin
igerisinde uygulanan besleme sayisi ile yararlanilan yaprak orani, 1s1 ve nem ile
baglantilidir. Yetistirme ve evoliisyonun degisik devrelerinde giin igerisinde besleme
de kullanilan yaprak sayist degiskenlik gostermektedir. Ayn1 dénem igerisindeki
larvalarin beslenme vakitleri i¢inde tiikettikleri yaprak sayisi, az yeme istegi, normal
yeme istegi, gereginden fazla yeme istegi ve uykuya gecis devresinin i¢ginde bulunup
bulunmamasi ile iligkilidir. Az yeme istegi siirecinden normal yeme istegi siirecine
gecis asamasmin iyi belirlenmesi ile yaprak sayisinin kontrollii bir sekilde
cogaltilmasinin yani sira gereginden fazla yeme istegi slirecinden uyku siirecine gegis

asamasinin da iyi belirlenmesi ile yaprak sayisi1 da kontrollii bir sekilde diistiriilmelidir.

Ipekboceklerinde besleme ihtiyaclarinin giderilmesi ve yeme istegi cevresel
sartlarla baglantilidir. Bilhassa 1s1 oran1 30 dereceye ulastiginda yeme istegi azalir ve
bu bakimdan hava akiginin saglanmasi yeme isteginin artmasinda etkili olmaktadir. 1.
yas devresinden sonra niteliksiz yapraklarin yemlemede kullanilmasi larvalarin kayip
oranini yiizde seksen sekize ¢ikarmaktadir. Yalnizca 1. yas devresinde kotii yaprak
niteligi ile besleme uygulanmasi, diger yas devrelerinde ise nitelikli yapraklarla
uygulanmasinda ylizde yetmis bire yakin kayip oranina rastlanilmaktadir. Bu nedenle
yaprak niteliginin etkisi bilhassa 1. yas devresinde biiyiik rol oynamaktadir. Larva
devresindeki besleme araliklar1 yalmizca 1 kozanin gravitesi ile goriiniimdeki
gelisiminin biiyiik ¢apta etkilemektedir. Giin igerisinde 6giin araliklarinin azaltilmasi
yemleme siirecinin ¢ogaltilmasi ile koza gravitesinin artmasi ve biiyiikligii temin

edilmektedir.

Larvalarin biliylime devresinin tamamlanmasi ile kaliteli koza temin etmek
tizere giin igerisinde besin ihtiyaglarinin giderilmesi i¢in en az on iki saate gereksinim

duyulmaktadir ve bu zaman igerisinde larvalara 4 defadan daha fazla yaprak tedarigi
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yapilmalidir. Buna gore, giin igerisinde 1 defa yaprak tedarigi yapilacak 3 saatlik
yemleme devresi neticesinde kazanilan 1 koza gravitesi yalnizca 1,06 grama sahipken,
giin icerisinde 5 defa yaprak tedarigi ile on bes saat besleme devresi neticesinde ise
1,98 gram gravitesinde kozalar kazanilmaktadir. Bu bakimdan, 6glin basina tedarik
edilen yaprak sayisinin yeterliligi ile besleme siirecinin arttirilmasi, larvanin korpe

yaprak yeme olanagini ¢ogaltarak koza gravitesindeki artis1 saglamaktadir.

Tablo 10: Koza Agirhigina Besleme Siirelerinin Faktorii

Grafik Basligl

15

15
12
9
10
6
3 '
- Saat
0

1.06 gram  1.34gram 1.65gram 1.85gram  1.98 gram

(S,]

HSaat W

Kaynak: Biisra Erol Koleksiyonundan

6.1.4. Besleme Yatagindaki Yogunlugun Rolii

Ipekboceklerinin gravitesi ve oylum orani yiikseldikce, yemleme yataginda bir
birimde yer alan larvalarin sayisinda artisa neden olmaktadir. Larvalarin yaridan
fazlas1 yaprak yeme islemini gerceklestiremez ¢ilinkii i¢c ice girmis yaprak
topluluklarinin alt kisminda kalirlar ve larvalarin gelismesini engelleyerek mikroplara
yakalanma derecesini arttirirlar. Bunu 6nlemek i¢in yemleme yatagindaki larvanin
sayisinin dengelenmesi gerekmektedir. Ve bu uygulamanin yapilmasindaki amag

besleme ortamina olan gereksinimi bocegin inficarindan askiya degin seksen ila yiiz
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misli ¢ogalma gostermesinden kaynaklanmalidir. Bilhassa 1s1 ve rutubetin fazla

bulundugu kosullarda yemleme yatagindaki kiitlenin azaltilmasi saglanmalidir.
6.1.5. Kiine Alma

Beslemenin yapildigi giinlerde tedarik edilen yapragin bir boliimiiniin tiiketimi
gerceklesmis, geri kalan boliimii tazeligini yitirmis yapraklarin, kazuratlarin, 6li larva
ile birlikte derilerin yemleme yatagindan ayiklanarak hijyeninin saglanmasi olayma
kiine alma (yatak temizleme) denmektedir. Bu nedenle istisnai durumlar disinda ¢ogu
zaman ikinci ve {ligiincii yas devresinde 2 kez, dordiincii ve besinci yas devresinde ise
1 giin aralikta yatak temizleme islemi uygulanmaktadir. Kiine almada, yemlemede yas
devresindeki larvanin oylumuna ve iriligine elverisli silikon goézenekli aglardan

yararlanilmakta ve yatagin iist kismina serilip 1-2 besleme uygulanmaktadir.

Larvalar alt zemindeki solmus yapraklar terk ederek agin iizerindeki korpe
yapraklara gelmektedir ve bunun sonucunda da aglar kaldirilarak yemleme
yatagindaki solmus yapraklar ve digkilar alinarak elemine edilir ve boylece yatagin
temizlenmesi saglanmaktadir. Ureticiler kiine alma olaymni ip kullanarak iizerlerine

yapraklar yerlestirilerek uygulamaktadir.

Resim 17: Yatak Temizleme

Kaynak: http://www.cinarfidan.com/ipekbocegi/ipekbocegi clip image016.jpg (21.04.2019)
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6.1.6. Uyku Siireci ve Goz Oniinde Bulundurulmas1 Gereken Hususlar

Ipekboceklerinin dut yaprag: tiiketimine ara verdigi, hareketsiz kaldign yas
devrelerinin ara siirelerinde gomlek degisimini gerceklestirerek bir sonraki yas
devresine ge¢melerine uyku denmektedir. Beslemede dikkat edilecek faktorlerden biri
olan uyku devresinin baglama siiresini dogru tespit etmek gerekmektedir. Bilhassa 1.
yas devrelerinde larvalarin ¢ok ufak bulunmasi sebebiyle bu tespitin yapilmasi
mesakkatlidir. Uyku devresine ge¢mis larvalarin renk tonlar1 farklilasir, bag boliimleri
bliylir ve saydamlagir, goz Oniinde bulundurulmasi durumunda agiz boliimiiniin
ufaldig1 ve iistiinde yipranmis derilerin pargalanacagi kisimda liggen bigimde degisik
renk tonunun var oldugu gériilmektedir. Ugiincii ile dérdiincii uyku devrelerinde agiz
boliimiiniin ufaldigi, larvanin bas boliimiinii yukar1 dogru hareket ettirmesi ve geri
kalan uyku bulgular basit bir sekilde anlagilmaktadir. Bu bulgular goriiniir bir hal
aldiginda besleme zamanlarinda tedarik edilen yaprak sayisit disiiriilmelidir. Bu

yontemle besleme islemi, uyku devresinden ¢ikan ilk larvaya degin siirmektedir.

Ipekboceklerinde besleme durduruldugunda yatagin nemli ya da 1slakliginin
Onlenerek kurulugunun saglanmasi, larvanin bedeni ile althginin temizlenmesi ve
hijyenin yapilmas: i¢in altlik el yardimiyla boliinerek iist kisimlarini kapatacak
bicimde yeni olusturulmus sonmiis kire¢ tozu dokiilmektedir. Bocegin uyku devresine
girdigi siire yemleme yataginin petrolli mum kagidi (parafinli) ile Ortiilmemesi

yatagin kurulugunun saglanarak larvalarin gdmlek degisimini basitlestirmektedir.

Uyku devresi esnasinda alan 1s1s1 bir derece azaltilmali ve larvalarin yipranmis
derilerinden basitce ayrilmasi amaciyla alanin rutubet degeri azaltilmali ve ylizde
yetmis oraninda olmasi saglanmalidir. Uyku siirecini sonlandirmis larvalarin
agizlarinin renk tonlar1 agik, siirece gore de irilmis olmasi, degisik renk tonundaki
derilerine bakilarak basitge belirlenmektedir. Uyku devresinden itibaren baslangictaki
besleme, bdceklerin hepsi uykudan ¢ikmalar ile {ist kisimlarma gozenekli aglar

konularak uygulanmalidir.
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Resim 18: Uyku siireci ve Deri Degisimi

Kaynak: http://www.yeniisfikirleri.net/wp-content/uploads/2017/01/ipekbocegi-yetistiriciligi.]

(21.04.2019)
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7. IPEKBOCEKLERINDE BAKIM VE BESLEME

7.1.Genc Ipekbocegi Donemi

Basglangicta 1., 2., 3. yas devrelerine geng ipekbdcegi donemi denmekte ve bu
devrelerin 6rnek olusturup, hastaliksiz tamamlayan larvalar, dordiincii yas devresine,
cevre sartlarina karsi giicli performans sergilemeleri, patojenlere karsi olan

dayanikliligini arttirmaktadir.

Inficar etmis larvalarin yemleme tablalari tarafina gecirilmesinde yapraklardan
faydalanilir ve buna bdcek alma denmektedir. Bununla birlikte beslemeye
baslanilmasi1 bocek alma ile gerceklestirilmektedir. Kulugkaya alinan yumurtalarin
catlamasindan itibaren oncii larvalarin elde edilmesi esnasinda larvalarin yayilmasini
Onlemek {izere yumurtalarm iist kismina yerlestirilen ince yapili kagit (peliir),
larvalarin ¢ikis cergevesinden alinarak yan kisma gegirilir. Sonraki asamalarda
larvalarin ¢ikigindan itibaren tohumlarin iistiine ortiilen kiigiik gézenekli tiille birlikte
ince yapili kagidin ist kismina ¢ok ufak dogranmis yapraklar dokiiliir. Larvalar
yapraklarin bulundugu alana gecerken ufak gézenekli tiil ile ince yapili kagit yemleme
tablasina aktarilir. Larvalarin alinmasinin iistiinden iki saat gecmesi ile 1.yemleme
uygulanmaktadir. 1.yemlemeden ortalama alt1 ila sekiz saat sonra 2.yemleme

uygulanmalidir.

Baslangictaki 3 yas devreleri i¢in yeterli yemleme ortami ile harcanan gii¢
diistiktiir. Bu asamada larvalar hizli gelisim gostermekte ve direngli bir bedene sahip
bulunabilmeleri i¢in gerekli miktarda ve nitelikli yapraklar ile yemleme yapilmasi
gerekmektedir. Geng larvalar kiigiik dogranmis yapraklar ile kolayca yemlenmektedir.
Bununla birlikte yapraklar kusursuz bir bigimde iletilirse yatakta tiikketilmemis yaprak

miktar1 diigiik olur ve boceklerin biiyiimesi bir 6rnek olarak gosterilebilir.

Yapraklar; birinci ile ikinci yas devreleri i¢in bocek boyunun bir-iki kat1 kadar

iriliginde ya da eni bécegin uzunlugunun iki kat1 kadar, boyu bocek uzunlugunun ti¢
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kat1 kadar bulunan dikddrtgen bi¢ciminde dogranabilir. 3.yas devresindeki bocekler igin

ise oldukga iri boyutlarda dogranmis yapraklar gerekmektedir.

Geng larvalara en elverisli yemleme metodu; petrol karisimi olan beyaz renkli
yar1 seffaf kagit (parafinli) ile uygulamasi yapilandir. Bu yemleme metodunda
parafinli kagittan yemleme yataginin iizerini kapatmak i¢in yararlanilabilmektedir.
Ciinkii yemleme yatagindaki rutubeti korumak, buharlagsma aracilig1 ile rutubetin yok
olmasii engelleyerek yapraklarin uzun zaman korpe durmasina neden olmaktadir.
Bunun sonucunda yemin artmasi ve larvalara ileten gilin icerisindeki yem orani ile
besleme zamaninin sayis1 diigmektedir. Larvalara uygulanacak besleme zamanlarinin

giin icerisinde 3 kez parafinli kdgit kapsaminda yapilmalidir. Bunlar;

e Sabah saat 9,
e Oglen saat 2,

e Aksam saat 5 olarak belirlenmistir.

Beslemeden yarim saat evvel parafinli kdgida alinarak yemleme yataginin da
hava akisinin olusmasina imkan verilmelidir. Besleme isleminin tamamlanmasi
parafinli kagit yeniden yemleme yataginin iizerine yerlestirilmelidir. Geng larvalarin
alanda bulunan fazla rutubete olan direnci ¢ok yiiksektir, yiizde doksan oranina yakin
fazla rutubete ve yirmi bes ila yirmi sekiz derece olan oda 1sisinda fiziksel

fonksiyonlart olumsuz etkilemeden biiylimelerini devam ettirirler.

Yetistirme ortamlarinda CO2 orani ylizde ikiyi astigi anda gelisme durur ve
gerilemeye baslar, bunun yani sira 1sinin otuz dereceden yiiksek olmasi durumunda da
bulasic1 hastaliklarin, mikroplarin olusmasi kaginilmazdir. Bu nedenle yemleme

ortamlarinin havalandirilma siirelerinin arttirilmasi ¢ok énemlidir.
7.2.Yetiskin ipekbocegi Donemi

Olgun bocekler bazi  hususlarda geng boceklere gore degiskenlik

sergilemektedir.

e Yetigkin larvalar fazla 1s1 ve rutubet, yetersiz havalandirma ile geri kalan

negatif hava sartlarina kars1 dayaniksizdirlar.

68



e Yedikleri ve hazmettikleri yaprak orani ilerleyen zaman igerisinde
yiikselmekte ve biiylik bir yeme istegi ile tiikettikleri yapraklar su orani
acisindan azdir. Bunun yani sira sindirim fonksiyonu da geng larvalara kiyasla
yavastir.

e Olgun larvalar giin igerisindeki besin sayisi ile geri kalan yemleme
gereksinimlerinin karsilanmamasina neden olan elverissiz yapraklara karsi
yiiksek direnglidirler. Fakat yetersiz yemleme; iirlinlerin toplanmasinda
niteliksiz kozalardan kazanilan mahsul ile dogrudan iliskilidir.

e Kimyasal 6zdeklere gosterdikleri tepkilerde giicliidiirler. Bu yiizden cevre
sartlar1 ve biiylitme metotlar1 olgun larvalarda daha fazla degisiklikler ile

yapilabilir.

Olgun larvalarin yiiksek 1s1 ile rutubete olan direncleri diisiik bulunmasi amaci
ile 4.yas devresinde en elverisli 1s1 yirmi dort derece ve rutubet yilizde yirmi bes
oraninda, 5.yas devresinde ise 1s1 yirmi bes derece ve rutubet yiizde yetmis oraninda
olusturulmalidir. Besleme devrelerinin fazla 1smin bulundugu siirece denk gelmesi
sonucunda besleme alanlarinin 1s1 degerleri azaltilmalidir. Bu nedenle iiretici
sartlarinda larvanin olgun devrelerinde besleme alanlarinin kuzey yoniinde bulunmasi,
camlarin gliney yoniinde bulunan kisimlarinin koyu tonlara sahip kagitlarla
kaplanmasi, kapilarin hava akisin1i olumsuz yonde etkilemeyecek sekilde agik

tutulmasi, fazla 1s1 degerinin azaltilmasi agisindan uygulanacak yontemler arasindadir.

Olgun larva doneminde yaprak niteligi, kozadan elde edilen verimi tespit eden
etkendir ve koza miktarinin dogal ipege olan orani iizerinde de etkilidir. Bu bakimdan
yetiskin larvalar protein icerigi fazla olan yapraklardan yararlanilarak yemleme
uygulanmalidir ve yapraklarin dogranmasina gerek yoktur. Dordiincii yas devresindeki
larvalar taze siirgiin (filiz) vermis dal ve yaprak ile besinci yas devresinde bulunan
larvalar ise 1 senelik dal (simal) ve taze siirgiin vermis dal ile besin ihtiyaglar
giderilmektedir. Olgun larvalarin; dordiincii yas devresinde giin iginde dort 6giin,
besinci yas devresinde ise giin i¢inde bes 6gilin yaprak beslemesi kozadan istenileni
elde edilmesinin ve niteliginin yiikseltilmesi i¢in yapilmalidir. 5.yas, 8 glin devam
eden ve en gec¢ biten siliregtir. Bunun neticesinde larvalar yaprak yemeyi birakir ve

yetiskin bir hal alirlar. “Yetigkin ipekbdcekleri Tabla, Kerevet ve Yer Beslemesi olmak
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lizere 3 yontemle beslenirler. Kerevet ve yer beslemesine ayni zamanda “Simal

Beslemesi” de denir.””

Resim 19: Yaprak Tiiketimi

Kaynak: http://www.nallihan.bel.tr/external/haber-1528096442.jpg (22.04.2019)

7.2.1. Tabla Beslemesi

Bu yontemle yemlemede tablalar spesifik olmak iizere hazirlanmig raf
diizenegine yerlestirilecek bi¢imde olusturulmaktadir. Raflar ¢cogu zaman besleme
odalarinin i¢ cephelerinde diiz duracak sekilde yerlestirilir. Ve ortamda kullanima
elverisli bosluk olusturulacak larvalarin beslemesi ve hijyeni i¢in alan yaratilmis olur.
Optimum ¢ergeve boyutlar1 60x90 santimetre olarak hazirlanmaktadir. Alt degistirme
gozenekli silikon (plastik) aglar ile yapilmaktadir. Tabla beslemesinde ¢ogu zaman
giin igerisinde bes kez larvalarin yem tiiketimine imkan verilmekte, 1 kez de alt
degistirme islemi uygulanmaktadir. Temizleme islemi kisa araliklarla
gergeklestirildiginden ve bununla birlikte her besleme sirasinda tablalarin bulundugu
yerden alinmasi ile is giicii yliksektir. Kerevet ve yer beslemesi yontemlerine kiyasla

daha karli, yonii belirli bir ortamda ¢ok fazla larva yetistirme imkani olmasidir.

7 Umran Sahan, ipekbécekgiligi, Dora, Bursa, 2011, ss.72-73
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7.2.2. Kerevet Beslemesi

Bu yontem larvalarin degismeyen yemleme tablalarinda besin ihtiyaclarinin
giderildigi baska bir uygulamadir. Kerevetlerin olanak sagladiginca fazla larvalari
yetistirebilecek bigimde iig, dort katli olmak iizere olusturulur. Olgiileri yemleme
ortamlarina bakilarak bir ila bir buguk metre eninde ve iki-iic metre boyunda
hazirlanabilir. Katli diizeneklerde iki kerevet araligi en kisa kirk cm bulunmalidir.
Besleme ve baska uygulamalarin yapilabilmesi agisindan kerevetin ¢evresinde gerekli
alan birakilmalidir. Kerevet beslemesi, taze siirgiin vermis dallar ve simallerden
yararlanarak yapilmaktadir. Alt degistirme islemi silikon gbzenekli fileler kullanilarak
ya da tireticilerin ¢cogunluklu tercihi olan iplerle, bir giin ara ile ger¢eklestirilmektedir.
Ip kullanilarak alt degistirme uygulamasinda, iki ipin karsilikl1 diimdiiz olacak sekilde
kerevetlerdeki yemleme yataklarinin iist kisimlarina yerlestirilir. Iplere dik olacak
sekilde konumlandirilan 1 senelik dallarla (simal) 2 defa yemleme uygulanmaktadir.
Bocekler ip {istlinde bulunan simallere c¢iktiginda, ipler 2 basindan 2 birey
dogrultusunda yukar1 dogru cekilip, 3.birey alt kisimdaki atiklari, diskilar1 ve 6li
bocekleri temizler, alt kistmda diri bocekler kaldiysa alinarak temiz yemleme yatagina
birakilir. Bu yontemin uygulanmasinda is giiclinlin az olmasi nedeniyle {iretici
sartlarinda ¢ok fazla tercih edilmektedir. Kerevet beslemesinde de yeterli goriilecek

kadar seyretmeye 6zen gosterilmelidir.
7.2.3. Yer Beslemesi

Bu metotta larvalar zeminde yemlenmektedir. Araziden getirilen iri, genis
dallarin hijyenin saglanmasi ve kisa siire bekletilmesinin ardindan bdceklere
sunulmaktadir. Alt temizleme isleminin uygulanmasi ise kerevetlerle aymn

yapilmaktadir.
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Resim 20: Yer Beslemesi

Kaynak: https://vizyonpara.com/wp-content/uploads/2018/04/ipek-b%C3 %B6ce % C4%9Fi-
yeti%CS %9Ftiricili%C4%9Fi-kursu.jpg (22.04.2019)
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8. ASKI VE KOZA HASADI

8.1.ipek Bezlerinin Gelisimi

Inficar sonucunda elde dilen bdceklerin gravitesi hizli artis gerceklestirerek
son devrelerinde gravitesi 10.000 katina ¢cikmaktadir. Ayrica bezlerdeki ilerleme ise
beklenenden farkli sonuglanmakta, inficar etmis bocek ile kiyaslandiginda 5.yas
devresinde 160 bin misli artis sergilemektedir. Ipek bezlerinin 1. ile 5. Yas
devrelerinden baska devrelere kiyasla maksimum gelisme gostermesi ile kozanin

niteligi izerinde etkili olan faktdr yaprak niteligidir.

Birinci ve dordiincii yas devreleri arasinda bocek beden gravitesinin yiizde bes
oranindan azini olusturan ipek bezleri olduk¢a hizli ilerleme sonucunda besinci yas
devresinde yiizde kirk ila kirk besini olusturmaktadir. Bu nedenle 5.yas devresinde
boceklere sunulan yaprak sayisi ve niteligi totalde temin edilen koza mahsuliine

dogrudan etki yaratmaktadir.
8.2.Aski Donemi ve Koza Hasadi
8.2.1. Aski ve Uygulamasi

Larvalarin koza 6rme iglemini gerceklestirdigi alana aski denmekte ve kaliteli
mabhsuliin elde edilmesi i¢in aski biiyiik bir etkendir. Askida yer alan kozalarin niteligi
ile yapilan isin farklilik gostermesi, askinin formati ve malzemesi ile iligkilidir.
Tirkiye de yararlanilan askilar, cogu zaman elverigsiz dallarda ve yerel nebatlardan
(bitki) hazirlanmaktadir. Bu nebatlarin bazen bulundurduklari rutubet orani koza
ormeyi olumsuz yonde etkilemektedir. Askilarin kullanimina uygun, elverisli

olabilmesi i¢in baz1 6zellikleri icermesi gerekmektedir. Bunlar;

e Bitisik kozalarin sayillarim1 aza indirgemek i¢in genis alana sahip olmasi
gerekmekte,

e (Cikintilar olmasi gerektigi kadar ve alana es oranda yayilmalidir.
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e Askilarin ortasinda rahat hava dolasimi saglanmali ayrica nem faktoriine
basit¢e son verilmelidir.

e Koza niteligi ile lif ¢ekim oranini yiikseltici 6zellikte bulunmasi,

e Masrafi az fakat uzun zaman yararlanilabilecek 6zelligi barindirmasi,

e Uriin toplamada gereksinim duyulan is miktarini ve harcanin giicii

azaltmaktadir.

Tirkiye de aski namina yararlanilan nebatlar; “hardal, katirtirnagi, pinar ve
piirendir.®” 20.000 tohum ici farkl1 nebatlardan hazirlanmis iki yiiz elli ila ii¢ yiiz tane
askiya gereksinim duyulmaktadir. Bitisik koza ile kusurlu koza yiizdesinin diigiik
olmasmi saglamak icin hazirlanan aski miktarinin fazla olmasi gerekmektedir.
Tirtillara eklenecek askilar on ila on bes giin Once daglardan, bahgelerden ve
tarlalardan temin edilmeli bununla birlikte giines almayan alanlarda kurumalari
saglanmalidir. Askilar dénemi icinde diizglin bir sekilde tablalar ya da kerevetlere
belirli bosluklar ile konumlandirilir ve hava akiginin basitce gerceklesmesine olanak
saglanmaktadir. Bunun yani sira askiya ulasmis bdceklerin  beslemesi
engellenmeyecek bicimde askilarin dikilmesine 6zen gosterilmelidir. Tiirkiye de
elverigli askilarin  yapimi, silikon ile c¢avdar govdesi (sap) kullanilarak

gergeklestirilmektedir.

Resim 21: Bitkisel Askilar

Kaynak: https://aa.com.tr/uploads/TempUserFiles/haber%2F2017%2F06%2Fipekboceki.jpg
(23.04.2019)

& Umran Sahan, ipekbdcekiligi, Dora, Bursa, 2011, s5.76-77
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» Cavdar Sap1 Aski

Cavdar govdeleri otuz-otuz bes santimetre boyunda hazirlanacak aski sayisi
belirlenerek kesilmektedir. 1 kutu larvanin askisi, 180 metre c¢avdar sapi ile

yapilmaktadir. Hazirlanmasi kolay ve yararlanilmasi elverisli aski tiirtidiir.
» Plastik Aski

Koza yetistiriciliginin ¢ogalmasi ve elde edilen kozalarin nitelikli olmalar1
amaciyla uygulanmasi ¢ok kolay olan aski tiiriidiir. Plastik askilarin kullanim1 uzun
stirelidir, hijyen ile dezenfeksiyonu basittir, kozadan elde edilen mahsuliin hasadinda
stire ile yapilan isten ve is giiclinden arttim saglanmaktadir. Askinin koza tizerindeki
etkisi, boceklerin bagka kozalar1 kirlemesi engellenmekte, kozalarin iist kisimlarinda
aski1 belirtisi olusmamaktadir. Bunlarin yani sira koza pamuk orani diisiik, temel
kozadan cekilen ipek orani yiiksektir. Termoplastikten hazirlanan goézenekli ag
bicimindeki askilar altigen ya da dikdortgen goriiniimlii bir yan1 iki cm eninde olarak
hazirlanmaktadir. Ve 6lgiileri 60x90 santimetredir. Bu boyutlarda elli tane aski 1 kutu

larvanin gereksinimini karsilamaktadir.

Resim 22: Plastik Aski

Kaynak: http://www.frigfotograf.com/wp-content/uploads/2017/03/2 16-KOZA-TOPLARKEN-
785x500.jpg (23.04.2019)
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Resim 23: Plastik Aski

Kaynak: http://www.baderankara.org.tr/d/news/544.jpg (23.04.2019)

Uzakdogu bolgelerinde siirekli yararlanilan doner ¢ergeveli aski tiiri; tirtillarin
koza 6rmesini saglayan belirli 6lciilerde alan elde etmek i¢in ve olusturulan kenarlari
birbiriyle ayn1 4 kosesi bulunan i¢ kismi1 bloklu bi¢imde ve bir adet ¢er¢evede yiiz elli
alt1 tane koza deligi olan askilardir. Olgiileri 12x13 cm’dir. 10 tane cerceve toplu halde

yerlestirilmekte ve takim olarak adlandirilmaktadir.

~
-y

Resim 24: Doner Cerceveli Aski

Kaynak: https://st.depositphotos.com/1562606/3667/i/950/depositphotos 36679575-stock-photo-
group-of-silkworm-cocoons-nests.jpg (23.04.2019)
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8.2.2. Koza Oriimii

Ipekbocegi iireticiliginin son asamasinda tirtillarm koza 6rmesi ile koza
mahsullerinin toplanmasi yer almaktadir. Boceklerin besinci yasin fazla besin tiiketme
devresinden itibaren zamanla istahlar1 yok olmaktadir. Yetiskinlige ulasmis larvalarin
oncii belirtileri bedenlerindeki kisalma ile sertligini kaybetmis kazurat birakmalaridir.
llerleyen zaman igerisinde yeme istekleri birden azalmakta, yesil tonlarda kazurat
salgilamakta ve beden bas kismindan baglayarak karin kism1 yoniinde saydamlagma
gorilmektedir. Bas boliimlerinin yukar1 yonde hareket ettirirler. Bu fonksiyonlar
gerceklestiren bocekler yetiskinlige erigmistiler. Agizin alt dudak kisminda bulunan
ufak delikten az miktar zamk yapigkan maddesi salgilanmakta ayrica koza 6rme
islemini gerceklestirmek i¢in alan bulmak dogrultusunda yemleme yatagina yonelirler.
Bu siirecte bocekler askiya ¢ikarilmalidirlar. Askiya alinma siiresinin fazla erken ya
da gec belirlenmesi koza niteligi ile sayisini olumsuz olarak etkilemektedir. Bocekler
yetiskin durumda degilse ve erken askiya alinmislarsa askinin {ist kisminda koza
ormeden gezineceklerdir, bu sonu¢ yalnizca uygulamada birkag zorluk ile birlikte
dogal ipek oraninin az kozalarin var olmasina da sebebiyet vermektedir. Ayrica diisiik
besleme nedeniyle kayip larva sayist cogalmaktadir. Askiya alimin geg¢ belirlenmesi
ise ipek sayisinin biraz azalmasina ve kozalarin niteligi ile sayisinda yiiksek oranda

etki etmektedir.

Bocekler askiya ¢ikarilmalarindan itibaren salgiladigi bir miktar zamk maddesi
ile askiya sabitlenen ipek ilk olarak iki buguk-ii¢ cm, bazi zamanlarda da bes cm
boyundaki esneme pay1 olmayan lifleri, sabitlenme konumundan digerine gondermek

amaciyla esnek bir formla kozanin baslangi¢c formunu tasarlamaktadirlar.

Bocegin basini siirekli hareket ettirmesi ile yiiksek oranda zamk maddesi tUiretir
ve bu madde katilagsarak kopmayan iplik bi¢cimini olusturmaktadir. Sahip oldugu
karakter yapisina bagli olarak bas fonksiyonlar1 ile sekiz rakamini tasarlayacak
bicimde dizi delikler ve kisa salinimlar seklinde ipek flamenti olusturur. Bu dogrultuda
koza katmani yaratilmakta ve iizerine uygun kat1 kabul eklenmektedir. Kozanin digin1
kaplayan yogun kabugun tekevviiniinden itibaren kisalan tirtil bedeninin bir file
katmaninin igerisine alarak etrafini ¢evirir ve kabuktan ¢ikar bunun sonucunda kelebek

olmadan evvelki dinlenme devresi olarak da bilinen bagkalasim (krizalit) duruma
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gelmektedir. Ve son katman olarak sadece larvanin bedenin korunmasini
saglamaktadir. ipek flamentinin temini igin koza 6riiliimii multivoltin tiirlerde iki-ii¢
giin, univoltin ile bivoltin tiirlerde ise ii¢-dort gilin igerisinde gerceklesmektedir. Koza
oriilme esnasinda bocegin bas kismini1 60 saniyede 70-80 kez hareket ettirmesi ile ipek
flamentlerinin tekevviin hizinin 60 saniye 15 santimetreye ulastigi belirlenmistir. Bir
adet kozadan elde edilen ipek flament boyu 1000-1400 metre aralifinda farklilik

gostermektedir.

Resim 25: Koza Orme

Kaynak: http://www.nationalgeographic.it/images/2015/07/20/132802061-c8aadd62-9b28-4{6f-88d0-
319074a33569.jpg (23.04.2019)

8.2.3. Askiya Alma Yontemleri

» Elile Toplama

Yetiskin larvalar bir bir alinarak askiya yerlestirilir. Doneminde askiya
cikarilmast bu metodun pozitif ayricalifi olmasmin yam sira yiiksek oranda is
performansi gerektirir. Bu sebeple doneminde askiya ¢ikarilmayan larvalarin kiine
iistinde koza oOrme islemini gerceklestirmesi koza niteliginde diisiise neden

olmaktadir. Bu bakimdan diisiik miktarda koza yetistiriciligi yapan fireticiler ve
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damizlik larva yemlemesi i¢in elverislidir. Silikon askidan yararlanilacak agsamada bu

metot uygulanmalidir.
» Bocegin Kendisinin Askiya Cikmasi

Boceklerin yetiskinlige adim atmasinin gerceklestigi siire icerisinde yemleme
yatagin iistiine yeterli sayida ve aralikta aski konularak larvalarin askilara yonelmesi
saglanmaktadir. Ayrica aski ¢ikma donemi igerisinde olmayan larvalarin ortam
kisimlardan beslenmesi siidiiriiliir. Tiirkiye de iiretici sartlarinda nebatsal askilar ile

bu metot kullanilmaktadir.
8.3.Aski Doneminde Cevre Sartlar1 ve Koza Kalitesi
8.3.1. Koza Kalitesinin Onemi

Olgunlagmis boceklerin son yas devresi sonlandirilarak pupa siirecine
girmeden evvel viicutlarim1 dis sartlardan muhafaza etmek amaciyla 6rdiigii protein
esaslt diizglin devamlilig1 olan ipek flamentlerinden tekevviin zirh gorevini iistlenen
katmandan olusmaktadir. Ipek flamentinin niteligi yiiksek oranda iizerinde ¢ekim
uygulanmis kozanin niteligi ile iligkilidir. Ve bu yiizden koza niteligi ipek treticiligi
acisindan oldukga fazla 6neme sahiptir. Bocegin tiirii, yaprak niteligi, mevsim sartlari
gibi birden fazla faktor koza niteligi iizerinde etki yaratmaktadir. Fakat bu faktorler
icinden birkacint tertiplemek koza yetistiricilerinin  denetimi kapsaminda
gerceklesmemektedir. Bunun yani sira yetistiricilerin komple denetimi kapsaminda
gergeklesen birkag faktor bulunmaktadir ve bunlarin elverisli bigimde tertiplenmesiyle

koza niteliginin yiikseltilmesine olanak saglamaktadir.
8.3.2. Koza Kalitesini Etkileyen Etkenler

Koza niteligi lizerinde rol oynayan etkenler, genetik ve cevresel olmak iizere

2’ye ayrilmaktadir.
8.3.2.1.Genetik Faktorler
Koza niteligine bagli spesifiklerin, geneli koza 6rme islemini uygulayan

larvalarin genetik birlesimleri ile saptanmistir. Bu yiizden koza irili, bi¢imi, ipek
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katman gravitesi, renk, flament ¢ekim spesifigi ve boyu vb. spesifiklerin geneli
acisindan tiirler veya baglantilar aras1 degiskenlikler vardir. Fakat genetik tetkikler ve
muayyen iyilestirme (1slah) uygulamalar ile genetik etkenlerde birkag¢ farkliliklar
yapilabilmektedir. Bilhassa ¢evre sartlar1 dogrultusunda etki altinda kalan birkac
spesifiklerde bakim ile yemleme sartlarinin 1slahi ile birden ¢ok ve nitelikli koza ile

ipek temini saglanabilmektedir.
8.3.2.2.Cevresel Faktorler

Koza niteliginde, ¢evre sartlar1 ve askiya g¢ikarma bdceklerin koza O6rme
esnasinda yararlanilan manejman metotlar yliksek oranda etki olugturmaktadir. Olgun
larvalar koza 6rme esnasinda viicudun dis gériiniimiindeki farkliliklara ve 1s1, rutubet,

aydinlatma, havalandirma ve aski etkenlerine kars1 ¢ok duyarlidirlar.
e Is1 Degeri (sicaklik)

Bu siirecte bilhassa 1s1 degerleri krizalitteki ilerleyis ile koza 6rmedeki gecen
zaman iizerinde etki yaratmaktadir. Is1 degeri yiikseldikce bocekten zamk maddesinin
ifraz1 artig gosterir, fakat bununla birlikte iplik incelmeye baslamaktadir. Boceklerin
birlikte ordiikleri bitisik koza (gifte), kusurlu ve diizglin olmayan koza sayisini
yiikseltmektedir. Is1 degerinin 20 dereceden az olmasi halinde zamk maddesi (ipek)
ifraz edilememektedir. Aski siirecinde 1s1 degerinin 22-23 derece bulunmasi hem
boceklerin koza Ormesini de hem de krizalitin ilerleyisinde pozitif agidan etki
yaratarak doneminde mahsuliin toplanmasini miimkiin kilmaktadir. Boceklerin koza
orimi ile birlikte krizalit ilerleyisinin sonlamasi totalde sekiz giin icerisinde

gerceklesmektedir.
e Rutubet (Nem)

Ipek sivismin kati bir hal almasi ile ifraz edilme hizinda etkili bir rol
oynamaktadir. Rutubet oraninin fazla bulundugu durumlarda ipegin ifraz etme hizi
azalir ve ifraz eden ipek olmasi gerekenden daha yavas katilasmaktadir. Buna baglh
olarak ipek liflerinin toplu halde sikica birlesmelerine katkida bulunur ve kozadan
flament ¢ekim kabiliyetini azaltmaktadir. Rutubetin oraniin diisiik olmasi halinde;

koza kabugu fazla katmanli, seyrek orgiilii, ipegi diizensiz ve ¢ekim iglemi zahmetli
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kozalar elde edilmektedir. Aski ortamlarinin rutubet oran1 yiizde 60 ila 70 araliginda

bulundurulmalidir.
e Havalandirma

Yetigkin, askiya ulasan larvalarin beden rutubetlerindeki buhar kaybi sebebiyle
beden gravitesinin yiizde 40 oranina yakin azalmasi kazurat ve yalnizca koza 6rmeden
evvel viicuttan digar1 attiklari idrar ile bunlarin sonucunda olusan NH3 (amonyak) ve
benzeri gazlar sebebiyle koza niteliginin azalmasini dnlemek amaciyla havalandirma
yapilmalidir. Askiya ulasan 20.000 adet larvanin bu siirecte totalde 44 It ipek salgisini
alana birakmaktadir. Bu bakimdan alanin kisa araliklarla siirekli havalandirilmasi
saglanmalidir fakat hava akisindaki hiz bir metre/saniyeyi agsmamalidir aksi halde

bdcekler 1ss1z alanda toplanarak bitisik koza sayisinin ¢ogalmasina neden olmaktadir.
e I[sik (Aydinlatma)

Yetigkin bocekler ¢ok fazla aydinlik olan ortamlardan uzaklasirken, tek agidan
gelen giiclii ve keskin 1s1k larvalarin baska alana yonelip toplanarak bitisik koza
ormelerini saglamaktadir. Karanlik ortamlarda ise koza Orme performansi
diismektedir. Uretici sartlarinda bu nedenle camlar tiillerle kaplanmali ve yar1 aydinlik

alanlar olusturulmalidir.
e Aski

Askr gorevini istlenen bolgelere gore birden fazla farkli geregler
kullanilmaktadir. Askinin yapiminda yararlanilan malzemenin 1slak olmamasi basitce
havalandirilabilir ve temizleme ardindan hijyenin saglanabilir olmasina dikkat

edilmelidir.
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Tablo 11: 1 Kutu Yetiskin Bocekten Cikan Su Oranlari

m Koza Oriimii

m Solunum -

21;48%

idrar

9,8; 22% DIET

Kaynak: Biisra Erol Koleksiyon

8.4.Koza Hasadi ve Pazarlama

Kozalarin toplanmasi amaciyla optimum doénem, krizalit gomleginin
katilagarak, kahve rengini almasi ve askinin ilk anindan sonra sekizinci ve dokuzuncu
giinlerdir. Bu siirecten evvel uygulanacak hasat krizalit gomleginin (deri) hasar
almasina ve kozanin i¢ kisminda leke olugmasina sebebiyet vermektedir. Fakat
sicaklik degerinin fazla oldugu yerlerde belirlenen siire geri ¢ekilebilir. Hasat
isleminin gerceklestirilmesinden itibaren kozalarin 10-11 giin icinde pazarlamaya
sunulmasi gerekmektedir. Aksi halde ge¢ kalinmasinda koza gravitesinin diismesi
yetistiricinin maddi zararina neden olmaktadir. Bu bakimdan hasat donemini
belirlemek optimum yontem, 1-4 adet koza kullanilarak krizalit renklerinin goz
onlinde bulundurulmasidir. Koza hasadinda ilk olarak askida 6lii bulunan bdcekler
daha sonra kusurlu ve citir kozalar sokiilerek geri kalan kozalarinda lekelenmesi
engellenmelidir. Tamamen sokiilen kozalarin {ist kismindaki pamuk yani gevsek orgii

ayrilmali, kusurlu kozalar toplanmalidir ve niteliklerine gore siniflandiriimalidir.
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8.4.1. Gruplandirma ve Ozellikler

» Damizlik Kozalar
Ait olduklar1 familyalarin karakterlerini bulundurmalidirlar.
» Ticari Kozalar

Kusurlu (cipez), cifte (bitisik), ala kozalar olarak 3 baslhik altinda

incelenmelidir.
e Cipez Kozalar

Besleme siireci ile aski siirecinde uygulanan yanlislar sebebi ile niteliksiz ve
yeterli oranda ipek flamenti ¢ekmeye elverigsiz kozalar ortaya ¢ikmaktadir ve ala
olarak adlandirilan nitelikli kozalardan ayrilmalidir. Cipez kozalar yani kusurlu
kozalarin diger kozalardan ayrilmasi pazarlamada yetistiricinin iyi kazang saglamasi
acisindan gereklidir. Uretici sartlarinda siirekli karsilasilan ¢ipez, kusurlu kozalarin

elde edilme nedenleri siniflandirilarak agiklanmistir.
e Icten Lekeli (sagir) Kozalar:

Koza 6rme isleminden sonra olen krizalitler koza kabuguna yapisarak i¢
kismindan lekelenmeye neden olmaktadirlar. Lekeli kozalarin bulunan bagka kozalari
da etkilemesi Onlenmelidir. Kozalar sallandiginda i¢ kismindan krizalit sesi

cikmiyorsa bunlar sagir koza olarak adlandirilir ve ayri bir alana alinmalidir.
e Lekeli Kozalar:

Aski esnasinda idrar ¢ikaran bocekler askiya alinmamalari halinde alt kisimda
bulunan kozay1 lekelemektedir. Amonyak 6zellikli bu idrar koza iizerindeki ipek
liflerini olumsuz etkiler. Bunun yani sira aski iizerindeki kayip bocekler ilerleyen
stirecte koku olusturacak ve parcalanarak alt kismindaki kozay:1 lekelemeye neden
olacaktir. Bu yiizden balim ile besleme sartlar1 belirlenen periyoda goére uygulanmali

ve bocekler askiya alinmalidir.
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e Zayif (citir) Kozalar:

Larva siirecinde yaprak sayisi ile niteligi agisindan yeteri kadar beslenmeyen,
doneminde askiya alinmamalar1 halinde ipek salgisini israf eden veya sagliksiz
bulunan bdceklerin kozalarinin gémlek kismi ince bulunmaktadir. Bu tarz kozalar en
yavas islemde bile ezilme egilimlidirler ve arada bu incelik u¢ kisimlar ile bogum

kisimlarinda olusabilir.
e Sckilsiz Kozalar ve Aski Hatali Kozalar (Anormal):

Aski siirecinde gerekli aski yiizeyi olusturulmamasi ve yararlanilan bitkisel
(nebat) aski malzemelerin fazla yogun dalli bulunmasi sebebiyle anormal bi¢imli
kozalarin elde edilmesine sebep olmaktadir. Koza yetistiriciliginde, aski siirecinde
gerekli miktarda aski malzemelerinin elde edilmemesi sonucunda larvalar askida i¢ ice
bulunmas1 bigimsiz koza sayisinin artismi saglamaktadir. Ipek ipligi c¢ekiminde

problem olusturacak bu tarz kozalarin iyi olanlar arasindan ayiklanmalidir.

e Kaba Orgiilii (gevsek) Kozalar:

Koza 6rme siirecinde olmasi gereken rutubet oraninin diisiik bulunmasi ile

birlikte boceklerin 6rdiigii seyrek kozalar bir familya 6zelligi agisindan miithimdir.
e Kirecli Kozalar:

Krizalit kayb1 kire¢ sayriligi neticesinde gerceklesmis kozalardir. Fiziksel
acidan 1yi kozalar ile kiyaslandiginda farlilik yoktur fakat agirliklar1 diisiik ve iplik
cekimi zahmetli kozalardir. Bu tarz kozalardan tohum yetistiriciliginde

yararlanilamayacagi i¢in bilhassa dikkatle ayiklanmasi1 gerekmektedir.
e Delikli Kozalar:

Bogma uygulamasinin hemen sonrasinda kurutmanin yapilmasiyla stoklanip
muhafaza edildigine fare veya kozda olumsuz etki olusturacak giiveler dogrultusunda

delik agilarak, iplik ¢ekim spesifigini ortadan kaldirmaktadir.
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Kozalar iizerine giivelerin biraktigt tohumlar yiiziinden lekeli goriinti
olusturmalar1 amaciyla bu tarz kozalar segilip farkli stoklanmasi gerekmektedir.
Bunun yani sira kozalarin stoklandig1 alanlarda fare ile giivelerin bulunmasina engel

olmak i¢in bir dezenfeksiyon denetimi gergeklestirilmelidir.
e Fondi Koza (6lui krizalit):

Krizalit kayb1 farkli sebeplerle gerceklesmis kozalardir. Familya spesifiklerini

gostermemesi amaciyla bu tarz kozalar derhal damizliktan ayiklanmasi gerekmektedir.

0000

|vik ozalar Asli hatal kozalar Anermal kozalar

00000000

[nee kabuklu kozalar  Delik kozalar Digtan lekelik ozalar [gten ek alikozalar

Resim 26: Koza Cesitleri

Kaynak: https://docplayer.biz.tr/docs-images/25/4902792/images/13-0.png (23.04.2019)

e Cifte Kozalar

Cok sayida bocegin birlikte olusturup ordiikleri biiyiik ve gevsek kozalardir.
Aski miktarinin diisiik olmasi, kuvvetli havalandirma, giiclii giines 1sinlan cifte
(bitisik) koza oranini yiikseltmektedir. Bunun yani sira ortamin 1sisinin fazla olmasi

da bu tarz kozalarin sayisinin ¢ogalmasina neden olmaktir.
e Ala Tipi Kozalar

Ala kozalarin gruplarina bakilarak secilip ayiklanmasinda dikkat edilmesi

gerekilen fiziki spesiyalitelerin, mesela birinci grup ala kozalarin igerisindeki fondi ile
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¢ipez koza miktar1 ylizde birden diisiik, koza kabuk degeri yiizde yirmi dortten yiiksek,
litrede ise koza miktar1 altmis adet bulunmalidir. Gruplandirma agamasinin yaninda
olmas1 gereken spesiyalitelerde de bozulmaya rastlanilmaktadir, dordiincii grup ala
kozadan kilogramdan koza miktar1 651-700 civarinda bulunmasi kozanin ufaldig ve
ornekligini kaybettigi belirlenmektedir. Ala kozalarin gruplara bakilarak fiziksel
spesiyalitelerin; cipez koza orani, fondi kozalarin sayisi, koza kabuk sayisi, bir
litredeki koza sayisi, bir kilogramdaki koza sayisi, bir kozada bulunan ipek lifi

uzunlugu, cekilebilme yiizdesi, ipek ¢ekim yiizdesidir.
8.4.2. Koza Bogma ve Kurutma

Koza 6rme isleminden itibaren bocekler pupa (krizalit) donemine girerler ve
bu donem ¢evre 1s1sina gore on bes ila on sekiz giin devam etmektedir. Pupa doneminin
son asamasinda kelebek (ergin) duruma ulasan boécekler kozadan c¢ikmak igin
kabugunu deler ve kozalardan ¢ekim yapilmasini imkansiz hale getirir. Bu nedenle
krizalit; ¢ok fazla kullanilan, 1s1 orani ¢ok yiiksek olan buhar ve nemin bulunmadigi
hava, dogal 1s1k gibi metotlarla 6ldiirme uygulanmasina koza bogma denmektedir.
“Ayrica yas koza hasat edildigi donemde (kendi agirligina gore) krizalitte %75-79,
koza gdmleginde %11-12, tiim kozada ise %58-62 oraninda nem igerir.”” Bu yiizden
kozalarin stoklanarak muhafaza edilmesi amaciyla kozada bulunan rutubet oraninin
yizde ondan az olmasi durumunda kurutma yapilmalidir. Eger bu islem
gergeklestirilmezse kozalarin {ist kisminda artan kiif mantarlar1 ¢gekilen ipek liflerini
olumsuz etkiler ve kozalarin kullanilmaz bir hale gelmesine sebep olmaktadir.

Uygulanacak kurutma metotlar1 tam veya dolayli olmak iizere 2’ye ayrilmaktadir.

Tam Kurutma: Nemin bulunmadig1 ve 1s1 oraninin yiiksek oldugu (kuru sicak)
hava kurali ile calisan spesifik firinlardan yararlanilarak koza bogma ile birlikte

kurutmanin da ayn1 anda uygulanmasidir.

Dolayli Kurutma: Kozalara ilk basta bogma islemi yapilmakta sonrasinda ise
kurutma yapilmaktadir. Tiirkiye de iireticiler tarafindan en fazla tercih edilen bu metot

sicak buhar veya sicak kuru hava tesiri ile ilk olarak krizalitlerin 6ldiiriilmesiyle on

? Umran Sahan, ipekbdcekiligi, Dora, Bursa, 2011, ss.84-85

86



bes- yirmi santimetre eninde yayilarak dogal kurutmaya terk edilir ve yaz
mevsimlerine denk gelmesi nedeniyle bu uygulama yaklasik bir bucuk-iki ay devam

etmektedir.

Su buharinin etkisi ile birlikte bogma uygulanmasinda yararlanilan, bir ocak
tizerinde yer alan biiylik bir kozanin alt kism1 tamamen su ile kapli ve bu suyun yiiksek
sicaklikta buharlagsmasi kurali ile isleyen spesifik odalardan yararlanilir ve bu odalara
mihnak denmektedir. Ocak iizerinde yiiksek sicakliktaki su buharinda yirmi-yirmi bes
dakika tutulan kozalar, icerisindeki krizalitlerin 6ldiiriilmesinden itibaren kerevetlerin
ist kismina on bes-yirmi santimetre kalinliginda yayilarak karistirma isleminin ilk
basta haftada 1 defa ilerleyen zamanlarda ise genis araliklarla yapilmasi ile
kurutulmalhidir. Arada yetistiriciler kozalar1 dogrudan gilines 15181 kapsaminda
birakarak kuruturlar fakat bu metodun ipek liflerine zarar vereceginden uygulanmasi
tercih edilmemelidir. “Koza kuruma oranina reza adi verilir. Bu oran %38-42 arasinda

degisir. Yani 100 kg yas koza kurutuldugunda 38-42 kg diiser.'?”

“Reza % = Kuru koza agirhig1/Yas koza agirhig x1007!!

8.5.Kozanin Fiziksel ve Ticari Ozellikleri

Renk: Kozanin sahip oldugu renk, bir familya spesifigidir. Ve istisnai durumlar
disinda genellikle rastlanan beyazdir. Ve bunun dusunda kiremit, sar1 ile yesil renklerle
de karsilasilmaktadir. Kozalarin renk tekevviinii ipek flamentini kaplayan serisin
katmaninin renk molekiillerini igerip icermemesi ile baglantilidir. Kozanin pisirilmesi
esnasinda zamk (serisin) maddesinin yaninda renkte yok olmaktadir. Bu spesiyalite,
ipek ¢ekiminde olumsuzluk olusturmadiginda koza niteligini de gz oniline alinacak
bir faktor degildir. Koza renginin parlak yapida bulunmamasi, aski, kurutma ile birlikte
stoklamada (depo) birkag¢ engele takildigini ve bu yiizden c¢ekilebilirlik yeteneginin

azaldiginin gostergesidir.

Kozanin Sekli: Kozanin ait oldugu familyanin spesifigidir. Bunun yani sira

azda olsa aski tarzindan ve koza 6rme siirecindeki bakim ile ortam sartlarinin tesiri

0 Umran Sahan, ipekbécekgiligi, Dora, Bursa, 2011, 55.86-87
1 Umran Sahan, ipekb&cekgiligi, Dora, Bursa, 2011, s5.86-87
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altinda kalmaktadir. Kozalarin bi¢imi farkli familyalarin ayirmanin yaninda ipek
cekilebilme yeteneginin saptanmasinda da rol oynamaktadir. Yuvarlak bicimde veya
beyzi kozalardan ¢ekim uygulamak basittir. Yogun boguma sahip kozalarda ¢ekim
sirasinda siirekli kesintiler olusacagindan kozalarin zarar gérmesine sebebiyet

vermektedir. Japon familyalar1, bogumlu-beyzi, Cin familyalar1 yuvarla bicimlidirler.

Koza Biyiikliigii (hacim): Kozalarin hacim vezininde (6l¢ii) 1t’de ve
kilogramdaki koza miktarindan yararlanilir. Tiirkiye de melez (hibrit) kozalarda It de
koza miktar1 60-110 arasinda, kilogramda koza miktar1 ise 400-750 agirliginda
farklilik gostermektedir. Kozalarin biiyiikliigii veya kiiciikliigiinden daha fazla bir

ornek hacimde bulunmasi dikkate alinmalidir.

Kozada Orgii ve Sertlik: Koza 6rme sirasinda bdceklerin ifraz ettikleri ipek S
bicimindeki aktiflik ve topluluk vasiyetinde birakilir. Bu nedenle kozalarin iist
kisimlarinda oyukluklar ve ¢ikmalar olusmaktadir. Koza 6rme siirecinde 1s1 ve rutubet
ile iliskili olarak orgii zayif veya dolgun olmaktadir. Gevsek Orgiliye sahip kozlarin
ipek ¢ekim yetenekleri diisiiktiir. Koza gémleginin dolgunlugu, basta ve sonda az
bulunurken orta boliimlerde artmaktadir. Gomlegin sert olusu aski siirecindeki 1s1 ve
rutubet ile baglantilidir. Bu siirecte yiiksek rutubetin sertlik iizerinde biiyiik etkisi
bulunmaktadir. Yani rutubet ile sertlik dogru orantilidir. Sert koza gdmleginin
kaynatilarak nem ve hava almasini engellemeyecek ¢ekim kabiliyetinin azalmasina
sebep olmaktadir. Sert olmayan koza gomlegi ise islem gormemis ipekte kusurlar

arttirir. Bu yiizden 1yi nitelikli kozalarin gomlegi orta derece sertlikte bulunmalidir.

Kozanin Agirlig1 (gravitesi): Kozanin en dikkat edilmesi gerekilen ticari
spesiyalitelerinin arasinda yer almaktadir. Koza gravitesi verim saglayacak ipek
oraninin saptanmasinda da onemli bir faktordiir. Koza gravitesi bocegin familyasina,
besleme donemine, hasat kosullarina gore farklilik gostermektedir. Saf familyalarda
bir koza gravitesi 1,5 ila 2,2 gram agirhigindayken melezlerde (hibrit) 1,8 ila 3,00 gram
agirhginda seyretmektedir. Disi krizalitlerin gravitesi erkek olanlara kiyasla daha
fazladir. Bir koza gravitesi bagkalasimda ve metamorfoz da yararlanilan yaglar, suyun

buhar ile azalmasi ve benzeri sebeplerle devamli diismektedir.
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Koza Gomleginin Agirligi (kabuk agirligi): Koza gdmlegi gravitesinin biitiin
koza gravitesine orani temin edilecek ipek niceliginin varsayiminda en biiylik
faktordiir. Gomlek gravitesi bocegin familyasina bakim, besin ihtiyaglarinin
giderilmesi ile birlikte aski kosullartyla iligkili farklilik gostermektedir. Univoltin ile
bivoltin familyalarin gémlek gravitesi multivoltin familyalara kiyasla oldukca fazladir.
Koza kabugunun gravitesi fazla olmasi durumunda kazanilan ipek mahsulii de
artmaktadir. Askidan alinmalar1 sonrasinda sekizinci giin igerisindeki ol¢iimlerde
gomlek gravitesi; melezlerde 0,30 ila 0,40 gram agirliginda bulunmaktadir ve bu
degerler yas kozalarda olgiim sirasinda akidan sonra kag giin gectigine bakilarak

yapilmaktadir.

Gomlek Oranm1 (kabuk orani): Kozadan kazanilacak ipek niceliginin
varsayiminda, ipek nicelik ve niteliginin yiikseltilmesi i¢in iyilestirme ¢aligmalarinda
yararlanilan oncii spesifik alan, koza kabugunun toplam koza gravitesine orani
olmakla birlikte kolay ve hizli uygulamada en diisiik yirmi tane kozadan yararlanilarak
hesaplama yapilmaktadir. Alinan verimin hesaplanmasi ile kozada optimum {icretin
belirlenmesinde rol oynamaktadir. Melez kozalarda hesaplama orani yiizde 20 ila 25
araliginda farklilik gostermektedir. Cogu zaman bu oran disi kozalarda erkek olanlara

kiyasla yiizde iki daha diistiktiir.

Ipek Ipliginin Uzunlugu (flament uzunlugu): Tek kozadan uygulanan ¢ekim
ipligin boyunu belirlemektedir. Tiirkiye de hibrit kozalarda iplik boyu 1000 ila 1400

metre aralifinda seyretmektedir.

Cekilebilen Ipek Ipliginin Agirligi (flament agirhigl): Kozay: saran ipek
flamentinin hepsi ¢ekilebilir 6zellikte bulunmaktadir. Koza pamuk katmani olarak
adlandirilan boliimdeki flament gevsek ve karisiktir. En dibindeki tava katmani da
oldukca fazla zayiftir. Genel yollarla 1 adet kozadan normal hiz ile spesifik falament
cekimi  gergeklestirildiginde ipek flamentinin  %60-90 agirhiginda ¢ekim

uygulanabilmektedir.

Ipek ipliginin Denyesi (flament kalinlig1): Denye, ipek iiretim fabrikalarinda
flament numaralandirma sistemidir. Ipek lifinin uzunlugu icerisindeki gravitesi yani

incelik ve kalinlik vezini olarak faydalanilir ve 9000 metre flamentin gr karsiliginda

89



agirhgidir. Bir adet koza ipliginin kalinligr yaklasik iki ile iki bucguk denye
araligindadir. Fakat iplik kalinlig1 baglangicta son kisma kadar farkli olup, basta 300-
400 metreye degin ¢ogalarak uzayan iplikte bu ii¢ bucuk ile dort denyeye degin
yiikseldikten itibaren incelerek siirmekte 1200-1300 m araliginda 1,5 ile 1,7 denyeye

degin azalmaktadir.

Ham Ipek Orani: Saptanan nicelikteki kozadan hangi oranda islenmemis ipek
cekimi yapilabileceginin tespitini yapan islenmemis ipek degerlerinin géz Oniine
cikaran ipek ¢ekim uygulamasinda en biiyiik etkendir. Zira kozaya verilen ticret ile
islenmemis ipek mahsuliiniin degeri dogrudan baglantilidir. Temin edilen yas
kozadaki ipek orani yilizde 16 ila 22 araligindayken, kuru kozada ise bu oran yiizde 30

ila 43 civarindadir.

Cekilebilme Yetenegi: Kozalarda ¢ekim uygulanabilen ipek lifi boyu ile
birlikte ¢ekimi yapilacak kozanin ¢ekim siirecinde kesintilerin degeri, ipek c¢ekim
uygulamasinda imalat sigasi, imalat sekline benzer Olgiitlerin saptanmasinda
yararlanilan oldukca miihim bir spesifiktir. Bilhassa Uzakdogu’da ¢ekilebilme
yetenegi, koza niteligi ile {icretin saptanmasinda biiylik 6neme sahiptir. Cekilebilirligin
giicsiiz tekevviinii, yalnizca mahsuliin elde edilmesinde gerilemeye sebep vermez,
bunula birlikte ipek israfinin ¢ogalmasina neden olmaktadir. Koza 6rme esnasinda
olusturulan bakim sartlari, bogulmasi, stoklanmasi uygulamalarinin sistematik bir

sekilde yiiriitiilmesi saglanmalidir.

Sacaklanma (Lousiness): Ipek lifi iist kisminda sa¢ gibi flamentciklere
sagaklanma demektedir. Iplik kalinhig1 yiiksek bulunan familyalarda ¢ok daha sik
rastlanilan sagaklanma aski zamani geciktirmis boceklerin ipliklerinde fazlaca
goriilmektedir. Bu flamentler ile dokumasi yapilan tekstil iirlinlerinin dis goriiniisii
tozla donatilmig gibi goziikmektedir. Bu lousiness’lar anormal olmayan life kiyasla

cok diisiik sayida boya 6ziimserler yani boya segenekleri kisitlidir.
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8.6.Ham ipek
8.6.1. Kozanin Yapisi

Kozanin olusum siirecindeki gec¢irmis oldugu evreler koza gomlegi, pupa ve
bununla birlikte bocegin pupa durumuna gelene kadar deri degisimi olarak
gerceklesmektedir. Koza gravitesinin  biliylik bir bolimii  krizalit meydana
getirmektedir. Hem krizalit hem de koza kabugu ¢ok yiiksek oranda su icermektedir.
Kozanin muhafaza edilebilmesi amaciyla viicudundaki suyun disar1 ¢ikarilmasi
saglanmalidir. Koza gémlegini ortaya c¢ikaran ipek lifi; bocegin bedeninde her 2
kisminda da yer alan 1 ¢ift bezden olusan 2 tane fibroin lifi ile ¢evresini kaplayan
serisinden (zamk) olusmaktadir. Ipek liflerinin yekdigerine tutunmasini saglayan ve
koza bi¢iminde Oriilmesini destekleyen zamk maddesinin gomlek gravitesinin yaklasik
%22’sin1 kapsamaktadir. Gomlegin i¢ bdliimlerinin de serisin miktar1 oldukga azdir.
Ipek flament gravitesinin ortalama yiizde 76’sim1 proteinler, yiizde 22’sini zamk
maddesi ortaya c¢ikarmaktadir. Diger bdliimlerini ise mum ile baska maddeler

olusturmaktadir.
8.6.2. ipek Ipliginin Yapis1 ve Ozellikleri

Dogal islenmemis ipek, kozalarda ¢cekim sonrasinda elde edilen kesintisiz liftir.
Kozay1 meydana getiren ipek flamenti, tek kat seklinde bulunmakla birlikte, bocegin
ag1z kisminin sag ve sol boliimlerinde yer alan 1 ¢ift bez dogrultusunda ayni1 anda
farkli kisimlardan ifraz eden 2 farkli ipek flamentciginin toplanarak ipek serisini ile
donatilmasiyla saglanmaktadir. Ipek lifi, zamk salgisiyla birlesmis durumda

yekdigerini bolen cizgiler seklinde bulunmaktadir.
8.6.2.1.Yapisal Ozellikleri

Ipek liflerini ortaya cikaran zamk (serisin) ile fibroin maddesinin 6zii
proteinden olusmaktadir. Ayrica diisiik oranda renk pigmentleri, yaglar, inorganik

maddeler (mineraller) ile mumlarda yer almaktadir.
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Fibroin: “En 6nemli bilesenleri (Amino asitler) Glycine %42,8 ve Alanine
%32,4 olan bir proteindir.'?” Ve suda ¢oziinmemektedirler. Bir adet fibroin ipligi
arastirildiginda birkag peptit baglarindan olusan proteinden (fibril) ortaya ¢ikan ve
genisliklerinin (¢ap) bir metrenin milyonda birinden (mikron) bile az bulundugu
belirlenmistir. Elektron optik aygitinda gergeklestirilen arastirmalarda tek 1 fibrilin
fazla sayida mikrofilden meydana gelmektedir. Bununla birlikte genisliklerinin yiiz A

dereceye yaklasik bulundugu saptanmaistir.

Serisin: Protein yapiya sahip zamk maddesi olarak da bilinmektedir. Serisini
olusturan yapilar amino asit grubunda yer alan Asportat (serisine aspartic) yiizde 30,10
orani ile birlikte en bilinen yiizde 10,10 oran1 ile Glutamic asididir. Ipek lifinin {ist
kismindaki zamk maddesi i¢ kismindan baslayarak disariya yonelen ii¢ farkli tarzdadir.
I¢ kisimda fibroine birlesmis bulunan zamk maddesi III su igerisinde en zahmetli geg
¢oziinen, dig kisimda yer alan zamk maddesi I ise su igerisinde hemen basitce

cOziinmektedir.
8.6.2.2.Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler

Ozgiil Agirlik: Islenmemis dogal ipegin spesifik gravitesi 1,32 ila 1,40 gram-
gravite/santimetrekiip araliginda bulunmaktadir. Ipegi olusturan yapilardan zamk
maddesinin spesifik gravitesi fibroine kiyasla az daha fazladir. Ipek lifine ait bulunan
baska bir spesiyalite sestir. Liflerin sikistirilmasinda ¢itirdama ve benzeri seslere
rastlanilmaktadir. Ipek flamentlerinin elektrik akimini yaymasindaki spesiyalitesi
diisiiktiir ayrica asinma dogrultusunda duragan elektrik yiiklerler. Bununla birlikte
ipegin mor Otesi (ultra viyole) 1s181na tepkisi duyarhdir. Altt saat boyunca mor 6tesi

1518a terk edildiginde, direncinin yarisint yok etmektedir.

Uzama ve Mukavemet: Dogal islenmemis ipegin direnci 2,6 ila 4,8 gram/denye
araliginda bulunmaktadir. Zamk maddesinden ayristirilmis ipegin direnci, islem
gormemis ipege kiyasla daha yiiksektir. Ham flamentin kesintisi sirasindaki uzama

orani baglangictaki uzunlugunun ytizde 18 ila 23 kat1 kadardir. Fakat bu gerceklesen

2 Umran Sahan, ipekbdcekgiligi, Dora, Bursa, 2011, s5.91-92
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uzamanin ylizde 15 kadarlik boliimii geri kazandirilabilir. Yiiksek rutubete sahip
alanlar flamentin uzamasini c¢ogaltirken direncini ise biraz diisiirmektedir.
Dayanikliligi ve elastikiyeti kotii olan ipek flamenti ile dokunan tekstil iirtinlerinin
niteliklerinin diismesinin yaninda dokuma sirasinda zorluluklar yasanmaktadir. Ipek
flamentlerin de dayaniklilik, 1 m uzunlugunda ipek flamentinin kesintiye ugrayana
degin sergilemis bulundugu mukavemetidir. Bununla birlikte kalinlig1 (denye) ile de

baglantilidir.

Nem (rutubet): Ham ipek imalati ve pazarlamasinda ipe8in rutubet degeri
miihim bir etkendir. Ipegin pazarlamadaki gravitesi; islenmemis dogal ipekte yiizde
11, serisinden ayristirilmig (pismis) ipekte yiizde 10 rutubet igerdigi gravitesidir ve

durum (kondisyon) gravitesi olarak da tanimlanmaktadir.

Isik Etkisi: Giin igerisinde ipegin uzun zaman 1s1ga maruz kalmasi direncinin
diismesine sebep olmaktadir ve diisiis hizi pamuk ile yiine kiyasla daha fazladir.
Serisinden ayristirilmis ipek, ham ipege kiyasla 151k faktoriine karsi daha duyarlidir.

Bu yiizden ipekli tekstil iirtinlerinin fazla 1s1ikta tutulmamasi gerekmektedir.

Suyun Etkisi: Ipegin ¢ok fazla su emici 6zelligi vardir yani nem ¢ekme orani
yiiksektir. (Higroskopik) Ipek flamentleri iistinde suyun gegici bir etkisi
bulunmaktadir. Ipegin 1slak olmasi durumunda dayanikliligi %20 oraninda azalsa da
kurumasinda itibaren kaybettigi dayanikliligini geri kazanmaktadir. Fakat su i¢erisinde
¢Oziinmlis olan bazi maddelerin bulunmasi halinde ipek dogrultusunda
O0zltimsenmektedir. Bu yiizden ipegin c¢ekimi, renklendirilmesi, yikima, serisinden
ayristirma ve benzeri uygulamalarda yararlanilan suyun niteliginin iyi belirlenmesi

gerekmektedir.

Is1 Etkisi: Ipek lifleri 110 dereceye degin bulunan 1s1ya kars1 direnglidir. Fakat
110 derecelik 1sida on bes dakika bekletildiginde rengi sariya donmektedir. 170
derecelik 1s1da ise bilesenlerinin yapisi olumsuz etkilenir ayrica ipegin karakterine ve

ozelligine ait koku dagitarak yanmaktadir.

Elektriksel Ozellikler: Ipegin elektrik akimini dagitmasi zayiftir ve bu yiizden

yalitimda da (izolasyon) olumlu yonden yararlanilmaktadir. Fakat asinma sonucunda
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duragan elektrik biriktirirler. Tekstilde bir mesele haline gelen bu spesiyalitesi
yiizlinden ipek ile islem yapilan alanlarda rutubet oraninin %65’e yakin bulunmasi

saglanmalidir.

Asit ve Alkalilerin Etkisi: Ipegin kimyasallarla (asit, alkali) olan tepkimesi
peptit baglarinin Gzelligini yitirmesine sebep olmakla birlikte ipek liflerinin
dayanikliligin1 da diistirmektedir. Asitlerin ipek lizerindeki faktorii alkalilere kiyasla
oldukca yliksektir. Asit tesirinin biitiin (polipetidlerin 3 boyutlu aktivasyon durumuna
gelmesi) protein baglarinin 6zeligini kaybetmesine, alkalilerin ise bilhassa ilk asamada
protein baglarinin son bdliimiine etki olugturdugu tahmin edilmektedir. Hidrolik asit
ve konsantre siilfiirik asit bilhassa sicak durumda fibroini basit¢e ¢ozmektedirler.
Siilfiirik ve hidrolik asit ipegin ¢dziilmesinde en biiyiik etkiyi olusturmaktadirlar. Ipek,
giiclii bir stlfiirik asit ile birlikte yalnizca bir iki dakika igerisinde tepkimeye
girdiginde karistirilip notralizasyon (tarafsizlagtirma) uygulandiginda uzunlugu yiizde
30 ila 40 araliginda azalmaktadir. Bu uygulamadan krep tekstil {irlinleri yapiminda
bilhassa kumas dokumaciliginda faydalanilmaktadir. Organik bilesenli asitler sadece

konsantre durumdayken fibroin {izerinde etki yaratmaktadir.

Proteolitik Enzimler: Proteinlerin sindirilmesinde rol oynayan ve bu siireci
hizlandiran, ¢oziinen organik maddelere proteolitik enzimler denmektedir. Fibroinin
protein baglarinin ekstradan baglantilar1 bulunmayan siki paketler seklinde
bulunmaktadir. Bu yilizden fibroinin etkilenmesi zordur. Fakat 100 derece de bugu ya

da suyun tesiri ile fibroini bolmektedirler.

Oksidasyon (Yiikseltgenme): Arastirmalar proteinlerin yiikseltgenmelerinin
diisiik ve bu tepkimenin kompleks oldugunu 6ne ¢ikarmaktadir. A¢ik mavi renkte
bulunan, sivilastirildiginda seffaf bir goriiniim alan, bilesik olan hidrojen peroksit asidi
(H202) ipek dogrultusunda emilir ve hidrojen peroksidin amino asidin ait oldugu
kategori ile peptit zincirlerinin bazi1 karmasikliklar ortaya c¢ikardigi tahmin

edilmektedir.

Boyar Maddelerinin Etkisi: Ipegin, renklendirme amaciyla kullanilan boyaya
gostermis oldugu hassasiyet, bagka tekstil liflerine kiyasla oldukga yiiksektir. Boyay1

oziimsemesi oldukca diisiik sicakliklarda gerceklesir ayrica protein yapida bulunmasi
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yani gerek asit gerek bazik spesiyalitelere ait olmasi 2 farkli boyar madde (asit, bazik)

ile boyanabilecegini gostermektedir.
8.7.Ham Ipegin Simflandiriimas: ve Ozellikleri

Dogal islem gormemis ipegin, flament numaralandirma sistemine (denye) gore

kategorilerine ayrilir ve spesiyalitelerine gore de derecelendirme yapilir.
» Kategoriler;
Ipek flamenti numaralandirma sistemine gére;

e 18 ve altinda incelik,
e 19-33 araliginda,

e 34 ve iistiinde kalinlik olmak tizere 3 kategoriye ayrilirlar.

» Dereceler:

Tek bir denye kategorisinin denye farkliligi ile iliskili olan  birtakim
spesiyalitelerine gore derecelendirilmektedir. Bu islemde dikkat edilmesi gerekilen
birincil spesiyaliteler; yaklagik muntazamlik, hijyen, ortalama kusursuzluktur ve
ikincil spesiyaliteler ise; en yiiksek denye farkliligi, ipek sariminda kesinti miktari,
dayaniklilik, esneklik ve kohezyona (ayni tiirlerin ¢gekim sirasinda birbirine uyguladigi
kuvvet) dikkat edilmesi gerekmektedir. Dogal islenmemis ipegin, derecelere
ayrilmasinda dikkat edilen spesiyalitelerin yaklasik ayn1 olmasinin yaninda bolgelere

bakilarak degisik gruplari i¢ine alan derecelendirme yapilmaktadir.
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9. IiPEKBOCEGIi HASTALIKLARI

Koza imalinde oldukga fazla kayiplara sebebiyet veren ipekbdcegi hastaliklar
ve zehirlenmelerinin maddi agidan tedavisi bulunmamaktadir. Ipekbocegi hastaliklari

bulasici ve bulasict olmayan hastaliklar olmak tizere ikiye ayrilmaktadir.

Bulasic1 hastaliklar; bakteriyel, mantari ve protozoa (karabatan-pebrin),
bulasic1 olmayan hastaliklar ise ¢evresel faktorler, endiistriyel gazlar ve kimyasal
ilaglarla ortaya c¢ikan zehirlenmelerdir. Hastalifa yakalanan bdceklerin tedavisi
zahmetli ve neredeyse imkansiz olmasinin yaninda tireticilerin yiiksek oranda zarara
ugramasi nedeniyle hastaliklarin olusmamasi amaciyla 6nceden koruyucu dnlemlerin
almmasi gerekmektedir. Ipekbocegi tirtillarin biinyesine gegirmis oldugu hastaliklar,
beslenme tablalar1 ya da dut yapraklarmin iist kisimlarina yayilir ve boylece kisa
zamanda tiim larvalara da bulagarak etkilemektedir ve bu patojenleri engellemek i¢in

formaldehit veya taze hazirlanmis sonmiis kire¢ tozundan yararlanilmaktadir.

Resim 27: ipekbocegi Hastahiklar

Kaynak: http://arsiv.gidatarim.com/contents/icerik/12 2393609.jpg (25.04.2019)
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9.1.Viriis Hastaliklar1

Ipekbdcegi viriis hastaliklari, patojenler sayesinde yayilma gdstermektedir. Bu
kategoride yer alan hastaliklarin en 6nemli olani etli ve irini olarak bilinen siitleme
hastalig1 (Nuclear Polyhedrosis), diger hastaliklar ise, orta mide hastalig1 ve bulasici
bayginlik hastaligidir. Bu hastalik larvanin agiz araciligi ile viicuduna girip sindirim
hattina erismesiyle kendini gostermekte ve daha sonra bogum araliklarinda sismeler
goriilmektedir. Ilerleyen siirec igerisinde yeme isteklerinde azalma, hareket
fonksiyonlarinda diizensizlik ve larva derisinde anormal degisimlere rastlanilmaktadir.
Hastaligin, deri tizerindeki etkileri sonucunda sert bir vasiyette kabuklagsmas1 ve olusan
delikli gézenekler ile agilimlardan beyaz renkli siite benzer sivinin viicuttan sizildig1
gortldiigiinden, Tiirkiye’de bu hastalik siitleme olarak adlandirilmistir. Bu hastaligin
son belirtileri olarak larvalar, yemleme tablalar1 iizerinden zemine diiserek daire
seklinde hareket fonksiyonlar1 sergilemeleri sonucu 6lmektedirler ve hemen ardindan
saglikli larvalara bulagmasini engellemek amaciyla 6lii ve hastalikli olanlarin elemine

edilmesi gerekmektedir.

Hastaliga neden olan patojenlerin olusmasini ve yayilmasinin oniine gegmek
icin gerekli olan kosullar saglanmalidir. Bu kosullar baslica; boceklerin bulundugu
alanlarin, besleme tablalarinin ve kullanilan gereclerin dezenfeksiyonu, yemleme
esnasinda yararlanilan yapraklarin taze ve kaliteli olmasi, nem ve sicaklik degerlerinin
1yl dengelenmesi, havalandirmanin kontrollii ve diizgilin araliklarla yapilmasi, tabla

iizerindeki larva sikliginin iyi dengelenmesi ve sagliksiz hasta olanlarin toplanmasidir.

Kaynak: : . . !
1zYoECWMnXYkLiwl QHA3pSOQH-j9 w (25.04.2019)
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9.2.Bakteriyel Hastaliklar

Ipekbocegi iiretiminde sicaklik ile rutubetin fazla oldugu mevsimlerde ve
alanlarda oldukg¢a sik karsilasilan bir hastalik ¢esididir. Bakteriyel hastaliklar, larva
derilerinin zedelenmesi ve yara agikliklarindan viicuda girmesiyle bulusmaktadir.
Sindirim organlariin iglevselligini yitirmesi ile baslayan bu hastalik, larvalarin
Olmesine yakin ortaya ¢ikmaktadir ve 6len larvalarin bedeni ilk olarak yumusak bir hal
almasinda itibaren ¢iirlimeye baglamakta ve ortami rahatsiz edici bir koku vermektedir.
Bu ozelliginden dolayi, Tiirkiye’de baygmlik (Flacherie) hastaligi olarak
bilinmektedir. Bu kategoride yer alan diger hastaliklar ise; kan zehirlenmesi
(septicaemia), bakteriyel zehirlenme (bacterial toxicois), sotto, bakteriyel sindirim
sistemi hastalifidir (bacterial- gastro- enterix). Bayginlik hastaliginin yayilmasini ve
olusmasini engellemek i¢in baglica; larva derilerinin zedelenmesini énlemek ve 6len
larvalarin hemen imha edilmesi, sicakligin ve rutubetin iyi dengelenmesi, hijyenin
saglanmasi, havalandirmanin belirli aralikla ve diizglin yapilmasi, yapraklarin taze
olmas1 ve yemlemenin yeteri kadar yapilmasi, larvalarin besleme tablalari tizerindeki

sikliginin 1y1 dengelenmesi gibi ¢evresel sartlar saglanmalidir.
9.3.Mantari Hastahklar

Ipekbdceginin; larva, baskalasim (krizalit) ve olgunlasma siireclerinde
patojenlerin etkisi altinda kalmasi sonucu mantari hastaliklar goriilmektedir. Bu
hastaliklarin birden fazla tiiri vardir ve kategorilere ayrilmasinda o6l larvalarin
bedenlerini ¢evreleyen mantarlarin cinsine ve renk tonlarina bakilmaktadir. Mantari
hastaliklarin kategorileri arasinda; beyaz kire¢ (White Muscardine), yesil kire¢ (Green
Muscardine), aspergillosis en ¢ok karsilagilan tiirleridir. Bu hastaliga yakalanmis
boceklerin bedenleri yumusar, pembe rengine doniisiir ve zamanla da katilagarak
beyaz bir goriintiiye erismektedir. Tiirkiye’de digerlerine kiyasla oldukca fazla
rastlanilan mantari hastalik beyaz kirectir. Hastalifin yayilmasi, ¢ogu zaman buna
neden olan patojenlerin larvalarin derisine etkilesimleri ile ger¢eklesmektedir. Beyaz
kire¢ hastaliginin neden oldugu oliimler, oldukca risklidir. Boceklerin hastaliklara
yakalanma ve duyarli olduklar1 siire¢ gomlek degisimi siirecidir. Kelebeklerde
patojenlere daha az rastlanilmakta fakat hastaligin bulagma sonucunda ise daha hizli

fonksiyonlarii kaybederek dlmektedirler.
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Mantari hastaligin bulastig1 larvalarda, yeme istegi sonlanmakta, hareket
fonksiyonlarinda azalma goriilmekte, beden direnci diismekte ve esnekligini
yitirmektedir. Bunlarin neticesinde larvalarin yasami ii¢ ila bes giin i¢inde
sonlanmaktadir. Hastaligin onlenmesi i¢in oncelikle dezenfeksiyonun iyi yapilmasi
gerekmekte ve yemleme ortamlarinin nem degerleri iyi ayarlanmalidir. Aksi taktirde

patojenler, nemin yiiksek oldugu ortamlarda hizla ilerleme gostermektedir.
9.4.Protozoa -Karabatan (Pebrin) Hastahg

Karabatan hastaliginin varligi, Louis Pasteur ¢alismalarina degin kesin olarak
netlik kazanmamistir. Bu hastaligin, islevsel (ana) kelebeklerde goriilmesi sonucunda
hastalikli tohum imaline sebebiyet verdigi kanisina ulagilmis ve bununla birlikte
Pasteur, karabatan hastaligina tan1 koyma yontemlerini gelistirmistir. Bu hastaligin
ortaya ¢ikmasinda Nosema tek hiicrelilerinin etkisi bulunmaktadir ve yayilmasi 2

sekilde ger¢ceklesmektedir.

1. yayilma sekli; karabatan hastaligini viicudunda tasiyan disi kelebeklerin
tohumlar1 dogrultusunda ileriki kusagin boceklerini etkisi altina almaktadir ve bu
yayllma seklinden dolayr geri kalan hastaliklardan farkli olmasi nedeniyle
ayrilmaktadir. Pasteur metodu, hastaligin bulagmasini ve olusmasini engellemek
amaciyla en iyi sonug alinan uygulamadir. Bu nedenle karabatan hastaligindan saglikli
tohum imali yapmak oldukg¢a dnemlidir. Disi kelebeklerin tohum vermesinden itibaren
mikroskop yardimiyla gozleme yapilarak, karabatan hastaligina yakalanan

kelebeklerin tohumlar1 yok edilmelidir.

2. yayilma sekli ise; hastalikli larvalarin kazuratlariyla yemleme yatagina
yayilan Nosema tek hiicrelilerin, larvalar dogrultusunda agiz araciligi ile viicutlarina
gecirmektedirler ve larva devresinde yliksek oranda kayba neden olmaktadir. Hastalik,
1. asamada bocekler iizerinde bir etki olusturmazken ilerleyen siire icerisinde
direnclerinde azalma, hareketlerinde duraganlik, yeme isteklerinde diisme,
gelismelerinin - diizglin  seyretmemesi ve durmasi bu hastalifin en belirgin
semptomlaridir. Ayrica en son asamasina gelindiginde ise, larva derisi demir oksit
(pas) rengine doniismekte ve bununla birlikte bedenlerini ¢evreleyen mumlu katman

kirigmaktadir. Saglikli tohumlarin hastaliklardan muhafaza edilebilmesi amacuyla,
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yiizde ikilik formaldehit sollisyonuna daldirilip dis tabakanin tizerindeki mikroplarin
imhast (sterilizasyon) saglanmakta ve sonrasinda su yardimiyla temizlenmektedir.
Hastaliklara kars1 alinmasi gereken tedbirler, prosediirlere uyulmasi, disi kelebeklerin
denetimlerinin ¢ok dikkatli olunarak yapilmasi, sagliksiz malzemelerin yok edilmesi,
gelistirme alanlar1 ve malzemelerin hijyeninin saglanmasidir. Hastaligin olusmasindan
itibaren Olmiis tohumlar, sagliksiz boceklerin kazuratlarinin yer aldigi besleme
yataklarmin bir an dnce yok edilmesi gerekmektedir. Ipekbocegi familyalar1 arasinda
karabatan hastaligina direng gosteren bir familya gelistirilememistir fakat familyalarin

hepsi kiyaslandiginda i¢lerinde en direnglisi Japon familyasidir.
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10. DUT YETIiSTIiRiCIiLiGi

Dut agaci, Moracee irkinin Morus tiirline aittir ve yirmiden fazla dut cinsi
bulunmaktadir. Bu tiirler arasinda; beyaz dut (M. Alba), Cin dutu (M. Australis), Asya
siyah dut (M. Nigra), Amerika kirmizi dut (M. Rubra) yer almaktadir. Tiirkiye’de
ipekbdcegi yemlemesinde, cogu zaman beyaz dut cinsine ait bulunan tiirlerinden

yararlanilmaktadir. Ipekbocekgiliginin zeminini dut iireticiligi olusturmaktadir.

Dut bitkisi, yetistirildigi her bolgenin c¢evresel kosullarina gostermis oldugu
direnci sebebiyle, diinyanin her bir alanina genis 6l¢iide dagilmistir. Bu alanlarda ayni

zamanda ipekbdcegi lireticiligi de gergeklestirilmektedir.

Ulkemizde meyve amagh iiretimi yapilan dut agaglarinin yapraklarindan
yararlanilarak ipekbocegi yemlemesi yapilabilmektedir. Ancak bu yapraklarin gerekli
ihtiyac1 karsilamamasi ve niteliginin diisiik olmasinin yaninda hasadi da oldukca

zahmetlidir.

Ipekbocegi yemlemesi amaciyla iiretilen agaclarm, her sene ilkbahar
mevsiminde kesilmesi gerekmektedir. Yapraklarin kalitesi; larvalarin diizenli
biliylimesinde, kozadan istenilenin elde edilmesinde, koza niteliginde, imal edilen
tohum sayisinda ve kozalardan kesintisiz ipek ipligi ¢ekilmesinde olduk¢a miihim bir

etkendir.

Dut yapraklari, koza elde edilmesi sirasindaki giderleri agisindan miihim bir
faktordiir ve Tiirkiye’de koza imali i¢in harcanan giderlerin yiizde otuz ila otuz besini

dut yapraklar teskil etmektedir.
10.1. Dut Agaci Arttirma ve Gelistirme Yontemleri
10.1.1. Generatif Aracihig ile Yetistirme (Eseyli)

Tohum; ¢ogu zaman temel bitkinin spesifigini gec¢irmemesinden dolayi,

tiretimde tercih edilmez fakat iyilestirme uygulamalarinda filizlenmenin olusturulmasi
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icin yararlanilmaktadir. Bu agacglarin yapraklart yemlemede kullanilabilmektedir

ancak kalite agisindan istenilen elde edilememektedir.
10.1.2. Vegetatif Araciligi ile Yetistirme (Eseysiz)

Bu yontemle dut agaclarmin  yetistirilmesi 4  farkli  sekilde

gerceklestirilmektedir.

e Asilama
e C(elikle
e Daldirma

e Doku kiiltiirui

Bu yetistirme yontemleri arasinda Tiirkiye’de c¢ogunlukla asilamadan
yararlanilmaktadir. Asilamada; filizlenme durumuna gelmis fidanlara eklenen
pargalar, kalitesine gore 2 kategoriye ayrilmaktadir. Bunlar; gbz asilar1 ve kalem

asilaridir. Kullanimlari agisindan en yaygin olani goz asilaridir.

GOz asilari; filizlenme durumuna gelmis fidanlara eklenen parca yalnizca 1

gbzden olusmustur. Bu gozler T sekilde agilarak uygulanmaktadir.

Resim 29: Go6z Asisi

Kaynak: http://3.bp.blogspot.com/-24HbzFgLMpl/VdzP-
c5cfsl/AAAAAAAASSA/TFoHgGIUDH8/s320/antep%2Bf%25C4%25B1st%25C4%25B1%25C4%259F%25
C4%25B1%2Ba%25C5%259F%25C4%25B1lama.JPG (26.04.2019)
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Kalem asilar ise; filizlenme durumuna gelmis fidanlara eklenen kalem olarak
nitelendirilen bir ila {i¢ g6zii kapsayan, on ila on bes santimetre boyundaki dal parcalari
araciligiyla yapilmaktadir. Bu uygulanan asilama tiirlerinin disinda en ¢ok onerilen ve

tutmama ihtimalinin olmadig1 gaga asis1 olarak adlandirilan kalem asisidir.

Resim 30: Kalem Asisi

Kaynak: https://cdn-merchant.ganipara.com/assets/569/files/kalem _asisi5.jpg (26.04.2019)

Uygulanan agilar donemlerine bakilarak durgun ve siirgiin olarak 2’ye
ayrilmaktadir. Siirgiin asilar; ilkbahar mevsiminin baslarinda uygulanan goz ile kalem
asilarinin haziranda uygulanan goz asilari ile es zaman igerisinde siirglin vermesine
denmektedir. Durgun asilar ise; agustos ile eyliilde uygulanan géz asilar1 es zamanda
pozitif sonu¢ vermekte fakat uygulandig: siire¢ igerisinde siirgiin vermedikleri i¢in

durgun olarak adlandirilmaktadir.
10.2. Dut Bahcgesi Tesisi

Ipekboceklerinin  gelismeleri icin gerekli olan besleme ihtiyaglarinm
kargilanmasi amaciyla dut fidanlarinin iiretildigi alanlara, dontimlere dutluk veya dut

bahgesi denmektedir.

Dut bahgelerinin yer aldig1 alanlarda g6z oniinde bulundurulmasi gerekilen

hususlar; dut bahgeleri, etrafinda kimyasal ilaglamalarin yapilmadig1 alanlarda tesis
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edilmelidir. Aksi taktirde ilaglarin yapraklarin {izerine yayillmasi bdceklerin
zehirlenmesine neden olmaktadir. Tozun bulunmadigi alanlarda, tasimanin
zahmetsizce ve dut yapraklariin korpe bir sekilde yemleme alanlarma hemen
iletilebilmesi agisindan bahgelerin, yemleme ortamlarinin civarinda olmasi
gerekmektedir. Su acisindan zengin olan alanlar da bahgelerin kurulmasi, dut
yapraklarindan istenilenin elde edilmesinde ve niteligi acisindan pozitif sonug

alinmasinda biiyiik rol oynamaktadir.
Ipekbocegi iireticiligi icin dutluklar 3 farkli sekilde tesis edilmektedir.

e Kapama bahge,
e Diger zirai mamullerle birlikte karma bahce,
e Arazi kenar kisimlarima 1 veya 2 sira seklinde sinir agaclart olmak iizere

kurulmaktadir.

Ipekbocegi yetistiriciligi bakimindan, dut yapraklarinin toplanmasi (hasadi) ile
bakim faaliyetlerinin basitce yiiriitiilmesi i¢in en elverigli araziler kapama dutluklardir.
Sinir agaglar ile birlikte karma dut bahgelerinin kuruldugu alanin tasarruflu

kullanilmas1 bakimindan kazanglar1 bulunmaktadir.
10.2.1. Kapama Dut Bahceleri Tesisinde Agaclar Arasi Dikim Sikhigi

Mevsim 6zelligi, toprak yapisi ile govde yliksekligine bakilarak dikim siklig
degismektedir. Dut agag¢larinin, yekdigerinin biiylimesini dnlememek ve yapraklarinin
gerektigi kadar 151k ihtiyacini kargilamasi igin mesafe araliginin kontrollii ayarlanmasi

onemli bir etkendir.
10.2.2. Fidan Miktar1 ve Yaprak Veriminin Saptanmasi

Dutluk arazisinde, gereksinim duyulan fidan sayisinin saptanmasi i¢in agagida

belirtilen formiil kullanilmaktadir.

Dut Bahcesi I¢in Kullanilacak Arazi (metrekare)

Fidan Sayis1 = -
y Siralar Aras1 Mesafe(m) x Siralar Uzeri Mesafe (m)
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10.2.3. Yaprak Verimi

Dut agaclarmin yetistirildikleri bdlgenin hava sartlari, toprak yapisi, agacin
tiirli, toprak neminin dengelenmesi ve besinleri agisindan desteklenmesi, topragin
havalandirilmasi, islenmesi ve benzeri bakim islerine gore yaprak veriminde
farkliliklar olmaktadir. Ipekbdcegi yemlemesi icin yetistirilen dut agaglari ile meyve
amagh yetistirilenler arasinda yaprak sayist ve niteligi kapsaminda yiiksek oranda
degiskenlik bulunmaktadir. Ipekbdcegi beslemesinde kullanilacak yaprak sayisinin
oranini arttirmak amaciyla dut agaglari belli bir diizen icerisinde yetistirilmektedir. Her
sene ilkbahar mevsiminde agaclar kafalama bigiminde budanmaktadirlar. Bu yiizden
agaclarin dal kisimlar genis yayilma gosteremez boylece dut bahgeleri olusturulurken
belirli siklikta fidan dikimi yapilmaktadir ve yaprak ihtiyaci i¢cin agac miktari
cogaltilmaktadir.

Hindistan’da bilhassa yaprak verimi amaciyla yetistirilen dut agaclarindan,
bakim kosullart goz oniinde bulundurularak senede yaprak ihtiyacinin biiyiik bir
cogunlugu karsilanmaktadir. Ulkemizde ise bu durum oldukca diisiik oranda

bulunmaktadir.

Resim 31: Kafalama Budama

Kaynak: http://www.cinarfidan.com/ipekbocegi/ipekbocegi2 clip _image010.jpg (26.04.2019)
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10.2.4. Dut Agaci Dikimi

Sonbahar mevsiminde baslayip, ilkbahar mevsiminde agaglar tizerinde ¢igekler
acana degin bu ara donemde gergeklestirilmektedir. Yeni tesis edilecek dutluklarda ilk
olarak dikimin yapilacagi alanlar belirlenmektedir ve yaklasik yarim santime yakin
cukurlar hazirlanmaktadir. Fidanlarin 6nce zarar gormiis kisimlari alinarak agilmis

alana dikilmektedirler.

Dutluklar olusturulurken c¢ogiirler kullanilacak ise, dikim asamasinda
cukurlarin agilmasina ihtiya¢ duyulmamaktadir ve dikel araciligi ile dikim uygulamasi
gerceklestirilmektedir. 1 yil siiresince diizenli bakim islemleri ile kok salmasi

desteklenmelidir.

Tesis edilecek dutluklarda kullanilacak asisiz fidanlardan elde edilecek yaprak
miktar1 ve niteligi diisiik olacagindan, ipekbocekeiligi icin elverisli dut tiirleri ile

astlama yapilmalidir.
10.2.5. Dut Agaclarinin Budanmasi (Sekil Verme)

Fidanlarin dikim asamasindan sonra istenilen gdvde uzunluguna gore
budanirlar. ilkbahar mevsiminde gdzlerin uyanmast ile gdvde iizerinde yetisen birden
fazla filizlerden, iist bolimlerde yaprak verimi icin elverisli olan ii¢ ila dort adet
stirgiiniin  yetistirilmesi saglanarak, haziran mevsiminde geri kalan filizler
budanmaktadir. Siirgiinlerin, gelecek sene govde boyunun yarist kadar uzunlukta
budanarak, govde iist kisminda ii¢ ila dort adet elverisli ve dayanikli kol
olusturulmakta ve biiyiimesi desteklenmektedir. Dutluklarin tamamen olusturulmasi
ve islevsel duruma gelmesi en az iki ila ii¢ seneyi bulmaktadir. Uciincii seneden

itibaren siirgiinler, ilkbahar beslemesi i¢in uygun hale gelir ve hasadi yapilmaktadir.
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Fidan 1. yil 1. yil 2. yil 2. yil
dikimi yaz kis ilkbahar yaz

Resim 32: Yaslara Gore Sekil Verme

Kaynak: http://www.cinarfidan.com/ipekbocegi/ipekbocegi2 clip_image004.jpg (26.04.2019)

10.3. Dut Yapraklariin Hasad: (Toplanmasi)

Agaclarin budama isleminden itibaren kol kisimlarinda yetisen yillik dallardan
temin edilen yapraklar, ipekbocegi yemlemesi icin elverisli hale gelmis demektedir.
Kollarda yillik dallarin yetistigi boliim kafa olarak adlandirilmaktadir ve bu kafa st
kisminda bulunan yillik dallarin {itiinde yemleme i¢in kullanilan yapraklar yer
almaktadir ve bunlar simal olarak adlandiriimaktadir. Ulkemizde ¢ogunlukla senede 1
ilkbahar yemlemesi gerceklestirilmektedir. Yapraklarin toplanmasi, ipekbdcegi
gelisme donemlerine bagli olarak yapilmaktadir. Birinci ve ikinci yas donemlerinde
yaprak gereksinimi az olmasi nedeniyle olgunlagmis yapraklar birer birer alinmakta,
iclincli yas doneminde simallerde yer alan filizler kirilmakta ve istahlarinin arttig
donem ise dordiincii ve besinci olgun yaglarda simallerin en u¢ kisimdan budanarak
yemleme alanlarma gotiiriilmektedirler. Boylece agaclarin genel hasat igslemi ve

budamasi gerceklestirilmektedir.

Hasat ve budama isleminden sonra simaller yeniden canlanarak yapraklanirlar
ve bu yapraklar 2. ipekbocegi beslemesinde kullanilmaktadir. Bakim kosullariin iyi
saglanmas1 sonucunda 1 senede 2 kez hasat islemi yapilabilmektedir. Budama islemi,

hasat esnasinda ya da hasattan itibaren ger¢eklestirilmektedir. Kafalama yontemi
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uygulanarak yapilan budama islemi, dallarin agag ile kesistigi kisimlardan yani kafa

tistlinden yapilmaktadir.

Ikinci yemlemede kullanilacak yapraklarin toplanmasi ilkbahar hasadindan
degisiktir. Hasat islemi, giin igerisinde sicakligin diisiik oldugu zamanlarda, sabah
¢igin gitmesinden itibaren ya da aksam saatlerinde yapilmalidir. Aksi taktirde toplanan
yapraklarin kisa siire icerisinde sicakliga bagli olarak korpeligini kaybetmesi besin
degerlerinin azalmasina neden olmaktadir. Bunun yani sira toplanan yapraklar hemen
yemleme alanlarina ulastirilmali ve hijyenik, nemli ortamlarda saklanmasina dikkat

edilmelidir.
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Kaynak: Biisra Erol Koleksiyonundan

1. Besleme
(ilkbahar
Mevsimi

Tablo 12: Hasat Metodlar:

Metodlari

2. Besleme

(Sonbahar
Mevsimi

Genc ipekbdcegi Olgun ipekbécegi Genc ipekbocegi Olgun ipekbodcegi
Donemi Donemi Donemi Donemi

1.-2. Yas Yaprak 3. Yas Simal 4.-5. Yas Simal G CELETED

Hasadi Kesme Kesme

1.-2.-3. Yas
Yaprak Hasadi

Gelisen Sirglnlerin
Kesilmesi
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10.4. Dut Bahcesinin Bakim

Dut agaglarindan, kaliteli ve yiiksek miktarda yaprak temini amaciyla
dutluklarin bakimlar1 6zen gosterilerek yapilmalidir. Dutluklarda bakim islemleri
giibreleme, sulama, topragin havalandirilmasiyla islenmesi ve yabanci otlarin

olusumunun 6nlenmesi olarak yapilmaktadir.

Dut bahcelerinde giibreleme islemi, her sene ipekbdcegi yemleme siireclerinde
yapraklarin toplanmasi ile topraktaki besin maddelerinin azalmasi ya da yok olmasi
sonucunda topragin beslenmesi ve iyilestirilmesini desteklemek bununla birlikte

verimliligi arttirmak i¢in yapilmaktadir.

Dut bahgelerinin olusturulduklar1 ilk zamanlar, yetistirmeyi desteklemek
amaciyla stirekli sulama yapilmalidir. Olgun dut bahgelerinde de, yaprak miktarinin
ve niteliginin topraktan aldigi minerallerle alakali olmasi nedeniyle sulama
faaliyetlerine onem verilmesi gerekmektedir. Sicak havalarda, 2-3 defa sulama

yapilabilmektedir.

Dut bahgelerinde topragin islenmesi ve havalandirilmasi; senede ii¢ kez
uygulanmaktadir. Ilkbaharda yapilan islem gozlerin uyanmasindan (filizlenme) evvel,
yazin hasat ile agaglarin budanmasindan itibaren, son olarak da sonbaharda

yapraklarin yere diismesinin ardindan gergeklestirilmektedir.

10.5. Dut Agaclarinin Gelisimini Engelleyen Zararhlar

» Dut Kosnili

Tiirkiye’de dut agaclarina zarar veren dut kosnili; agaclarin gévde kisminda,
simallerinde olugmakta ve krem (kirli beyaz) rengine sahiptir. Rutubet oranin fazla
oldugu ve 151k almayan alanlardaki agaglarda goziikmekte ayrica artig gosterdiklerinde

ise agacin biliylimesini yavaslatip, verim alinmasini sonlandirmaktadir. Dut
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kosnillerine fiziksel agidan miidahale i¢in; zararlinin aktif olmadigi, sonbahar ile kis
mevsimlerinde uygulanmaktadir. Agagta bulunduklari kisimdan atilirlar ve dis
sartlarin etkenleri sonucu yok olmaktadirlar. Dut kosnillerin sayis1 oldukca cok ise,
bulunduklar1 simaller budanir ve yakilarak imha edilmektedir. Kimyasal maddeler
kullanilarak yapilan miidahaleler de; tirtillarin dut agaclarina yayildigi ve agaglardan
yemleme amach fayda saglanmadigi siireclerde yaz ilaglamasi; dut yapraklarinin
yemleme sirasinda yararlanilmasinda ise kis ilaglamasi uygulanmasi alinan sonug

bakimindan daha elverislidir.

Resim 33: Dut Kosnili

Kaynak: https://encrypted-

tbn0. gstatic.com/images?q=tbn: ANd9GcSDBEgtJXY CwyhtRdIxBySHtdKywkJ7CDcJCexZVPw-
sHOVICTSSA (26.04.2019)

» Amerikan Beyaz Kelebegi

Tiirkiye’de 1975 tarihinde rastlanilan, biiyiik risk arz eden dut agacina zarar

veren diger bir zararli da Amerikan Beyaz Kelebegidir.

Larva (tirt1l) doneminde dut yapraklarimi tiiketerek, zararim1 ortaya
cikarmaktadir. Disi kelebekler, tohumlarini yapraklarin iizerine terk ederler. Inficar
etmis larvalar, agdan korunaklarini olustururlar, dut yapraklarmi tiiketerek gelisim

gosterirler ve korunaklarindan disar1 ¢ikarak dut agacinin tiim bdliimlerine dagilirlar.
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Larvalarin bedenleri sik tliylerle cevrili ve fazla aktiflerdir. Yeterli olgunluga
eristiklerinde, sakin alanlara ve kurumus yaprak ya da dallar icerisine koza orerler.
Amerikan beyaz disi kelebeginin 6nlenmesi amaciyla yapilan miidahaleler; larva
korunaklari, agacin geneline dagilmadan tespit edilen dallarin budanip, imha

edilmesidir.

Resim 34: Amerikan Beyaz Kelebegi

Kaynak: http://www.tarim.com.tr/upload/haberler/2018/10/2/amerikan-beyaz-kelebek.png
(26.04.2019)
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UCUNCU BOLUM
IPEK BOYAMA ISLEMLERI

1. IPEKLIi MAMULLERE UYGULANAN ON TERBIYE ISLEMLERI

Ipek flament yapisi, ipegin igeriginde yer alan zamk serisin yapiskan
maddesinden otilirii sertlik, renginde mat goriinim saglayan ve bununla birlikte
hidrofob 6zellik bulundurmaktadir. Bu spesiyalitelerin terbiye uygulanmasini
gerceklestirilmesine engel olacagindan serisinin ipekten temizlenmesi gerekmektedir.
On terbiye uygulamasini gerceklestirmeden evvel kozalarin pisirilerek iplik elde

edilmesi saglanmalidir.

1.1.Ipegin Pisirilmesi (Koza kaynatma)

Kozalardan ¢ekim uygulamasi sonucunda elde edilen ipeklerin iist kisminda
sicak su igerisinde sertligini kaybeden serisin maddesi yer almaktadir. Ipege
yumusaklik kazandirmak icin serisin katmanin yok edilmesi amaciyla filatiirlerden
temin edilen ipegin kaynatilarak pisirilmesi saglanmalidir. Hizli ve kolay islemlerde,
ipegin pisirilmesi zeytinyagi kullanilarak elde edilen beyaz sabun bulunan sular
igerisinde kaynatilmasi ile yapilmaktadir. Bunun sonucunda renkleri matliktan ¢ikip
parlak beyaza donmektedir. Boya maddesi ile biikiim islemini fazlaca 6ziimserler ve

bununla birlikte rutubet cekme yetenegi de diismektedir.
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Resim 35: Koza Kaynatma

Kaynak: Biisra Erol Koleksiyonundan

Resim 36: Pisirilen Kozalardan Ipek Cekimi

Kaynak: http://www.frigfotograf.com/wp-content/uploads/2017/03/4-1-681x1024.jpg (23.04.2019)
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Resim 37: Ipegin Cikrikta Sarilmasi

Kaynak: Biisra Erol Koleksiyonundan

Resim 38: Cikriktan Cikarilan Ipek Elyafi ve Cile Haline Getirilmesi

Kaynak: https://3.bp.blogspot.com/-

n4Ku7dGPcK8/V52YGhR CKkI/AAAAAAAABmMg/Qi6tnKoietQoNvSmkK3IMGVSIF cSGkdkyACLc
B/s1600/Reeled%2Bsilk.jpg (23.04.2019)
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1.2.Serisinin Uzaklastirilmasi

Kopmadan kozalardan cekilen liflere, saptanan miktarda biikiim verilerek
kazanilan ipege saf ipek (ham) ya da gege denmektedir. Ipek tellerindeki fibroinin
cevresinde yer alan zamk maddesi mat goriinlim ve sertlik verdiginden dolayi
serisinden armndirilmas: gerekmektedir. Bu nedenle c¢ogu zaman bu islemin

uygulanmasinda zeytinyagi ya da yesil sabun ¢ozeltisi kullanilmaktadir.

1.3.ipek Liflerinin Agartilmasi

Ipek liflerinin beyazlastirilma islemi; az oranda oksitlenme derecesine sahip
(indirgen) ya da indirgeme neticesinde farkli bir tiirden elektron temin eden bilesik
Ozdeklerle gergeklestirilebilmektedir. Ancak cogu zaman zamk maddesinden (serisin)
temizlenmis lifler olmas1 gereken beyazlikta bulunmalar1 halinde, beyaz ya da agik
renklerde fayda saglanmayacak ise canli ayirti ile renklendirilme yapilmamasi
durumunda agartma islemine tabii tutulmalarina gereksinim yoktur. Cile olarak
hazirlanmis ipek lifleri, bir saat kadar sabunlu su igerisinde pisirilmelidir. Pisirme
uygulamasindan itibaren ipekler temiz saf su yardimiyla yikanir daha sonrasinda ise
tahta ya da demir askilara yerlestirilerek 1slakliklart giderilerek kurumalari

saglanmalidir.
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2. iPEK BOYAMA

2.1.Modanlama

Genel olarak bitkisel iiriinlerin boyanmasi sirasinda ve boyamadan evvel ya da
boyamadan itibaren renkleri sabitlestirmek icin belirlenen dlgiide yararlanilan bunun
yani sira farkli renkler temin etmek dogrultusunda kullanilan ekstra, alternatif

(yardimci) 6zdekler mordan (boya saptar) olarak adlandirilmaktadir.

2.1.1. Mordanlama da Kullanilan Maddeler

Mordan 6zdekler ipliklerin absorbe yetenegini ¢ogaltarak boyanin iplik {stiinde
kalmasinda yardimei rol oynamaktadir. Ipek ipliklerinin renklendirilmesinde siklikla
yararlanilan mordan 6zdekler (madde); sap, Na2SO4 (sodyum siilfat), Na2CO3
(sodyum karbonat), CuSO4 (bakir siilfat), AI2(So4)3 (aliminyum siilfat), soda
bununla birlikte farkli bazik oksitleri ve benzeri 6zdeklerdir. Bu 6zdeklerin ayrica
boyanin alternatif renk skalasi lizerinde de etkileyici bir faktorii vardir. Bunlarin yani
sira yararlanilan degisik 6zdekler ise; Thuja (maz1), FeSo4 (demir siilfat), ¢ifte tuzlar
(krom), rhus (sumak), tanen, NaCl (sodyum kloriir), sitrik asit (limon), hamur, asetik
asit (sirke), siitlegen otundan elde edilen su vb. geri kalan alternatif 6zdeklerden de

fayda saglanmaktadir.

Renk tonlar iizerinde yiiksek oranda etkide bulunan mordan 6lgiisiidiir. Bilhassa orta
sOylem olarak karaboya, mandalin ¢ikmazi vb. adlariyla bilinen demir siilfat I 6l¢iisti
1yi belirlenmelidir aksi takdirde boyar madde tizerindeki faktori farkli sonuglar ortaya
cikarmaktadir. Demir stilfat II diisiik oOlgiide uygulanirsa birka¢ renklendirici
O0zdeklerden zeytin yesili, birkagi ile mor, birkagi ile de gri tonlarda renkler
kazanilmaktadir. Demir siilfat II 6l¢iisiiniin fazla bulunmasi halinde ise neredeyse tiim

renkler ile siyah kazanilmaktadir.
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e Sap

Basitge temin edilebilir olmasi nedeniyle renklendirmede oldukga fazla ve sik
yararlanilan mordan 6zdegidir. Iceriginde disaridan eklemeli 6zdekler yer almaz
bununla birlikte sodayr animsatan seffaf kristaller seklinde bulunmaktadir. Mamul

uzun siire tutuldugunda yapisinda sertlesmeye neden olmaktadir.

Resim 39: Sap

Kaynak: http://www.marbleport.com/maden/1250197169.jpg (23.04.2019)

e Bakir II Siilfat (Goztast)

Birden fazla boyar 6zdegi kullanilarak kahve ile yesil rengi, birkaciyla da
beklenen koyu tonlar elde edilmektedir. 2. mordan kullanilarak yesil tonlarin

kazanilmasi saglanmaktadir. Bakir siilfat, aydinliga karsi dayaniklilik gostermektedir.
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Resim 40: Goztas:

Kaynak: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/6b/Copper%?2811%?29-nitrate-trihydrate-
sample.jpg (23.04.2019)

e Demir II Siilfat (Karaboya, Sacikibris)

Genel olarak tiim boyar 6zdekler icerisinde yiiksek oranda koyu ile siyah
tonlarin kazanilmasinda yararlanilmaktadir. Renklendirilecek ipege kg’da kullanilacak
karaboya miktar1 150 gram olarak belirlenmistir. Aksi taktirde fazla kullanimda ipegin

ilerleyen zamanlarda 6zelligini kaybetmesine, yipranmasina neden olmaktadir.

Resim 41: Demir II Siilfat

Kaynak: https://www.formul. gen.tr/images/Demir-Sulfat-Formulu-59.jpg (23.04.2019)
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e Potasyum Asit (Krem Tartar)

Boyar saptar ile ipek lifi arasindaki baglantinin saglanmasini basitlestirmek,
boyar 6zdeginin elyaflar lizerine iyice tutunmasina da yardimci olmakla birlikte

renklerin belirgin ve gosterisli olmalarini da etkilemektedir.

Resim 42: Potasyum Asit

Kaynak: https://scO1.alicdn.com/kf/HTB115VcGDJYBeNjylzeq6yhzVXaa/Potassium-hydroxide-
KOH-low-price-caustic-potash.jpg_350x350.jpg (23.04.2019)

e Sodyum Siilfat (Na2S04)

Sodyum siilfat dengeli bir sekilde siilfiirik asidin sodyum tuzu olarak
bulunmaktadir. Dogal doga kosullarinin olusturdugu gdl ve deniz sulari, inorganik
O0zdekler (mineraller), yer altindan elde edilen mamuller ile birlikte kimyasal
tepkimeler ve yiizeyleri diizgiinlestirmek, parlaklik kazandirmak igin daldirmali
uygulamalarda (prosesler) has tliriiniin yaninda ek iirtin bi¢iminde tedarik edilmektedir.
Alg¢1 tag1 veya kaya tuzunun igerisinde yer aldigit Na2SO4 beyaz renkte billur (kristal)

ozellige sahip ve saydam kristaller goriiniimiindedir.
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Resim 43: Sodyum Siilfat

Kaynak: https://scO1.alicdn.com/kf/HTB 1t2ScREXXXXalL. XFXXq6xXFXXXp/99-Min-Sodium-
Sulphate-price-Anhydrous-Na2so4.jpg_350x350.jpg (23.04.2019)

e Cifte Tuzlar Krom (Potasyum Krom) K2Cr207

Ipek liflerinin renklendirilmesi asamasinda krom ile temas sonucunda sapa
kiyasla oldukca koyu tonlar ortaya c¢ikmaktadir. Potasyum krom kullanilarak sari
boyar 6zdeklerden hardal tonlari, ara sira da koyu mat yesil tonlar1 kazanilmaktadir.
Uygulanacak potasyum krom miktar1 ipegin kg’da 25 ila 30 gram araliginda bulunmasi
gerekmektedir. Aksi halde miktarin ¢ok olmasi ipek ile boyar maddesini negatif

dogrultuda etkilemektedir.

Resim 44: Krom

Kaynak: https://www.prokem.com.tr/wp-content/uploads/2017/12/krom-1024x768.jpg (23.04.2019)
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e Kalay (Kloriir) SnC12

Bu mordan 06zdegi renklerin koyu olmamasini ve mat goriintiisiiniin
giderilmesini saglamaktadir. Bir kilo ipek lifine 30 gram kalay mordan 6zdegi

uygulanmaktadir.

Resim 45: Kalay

Kaynak: https://www.kuremetal.com/wp-content/uploads/2018/06/kalay.jpg (23.04.2019)

e Maz1 Mordanlama

Glinlimiizde Tiirkiye’de en yaygin ve sik¢a yararlanilan bir diger mordan
0zdegi de mazi olarak bilinen nebatin meyvesidir. Dairesel ve ufak bi¢cimdedirler

bunun yani sira 2 farkl ¢esidi bulunmaktadir. Bunlar;

- Ak mazi

- Kara maz olarak adlandirilmaktadir.

Mazinin igerigindeki tanen 6zdegi saf sekilde temin edilmektedir ve rengi
beyaz olarak bulunmaktadir. Fakat tanen 6zdeginin ilerleyen zaman igerisinde rengi
koyulagsmakta bununla birlikte H2C204 organik asitten (okzalit) faydalanilarak
yeniden renginde agarma yapilmaktadir. Tanen oraninin fazla olmasi 15-20 senenin
ardindan flamentlerin yapisinda bozulmaya neden olmaktadir. Bunu 6nlemek igin
limon suyu gibi beta hidroksi asitten yararlanilmasi gerekmektedir. Rhus yapraklari,
narin dis katmanmi ya da demir 6zellikte bulunanlarin bag kurarak olusturduklari

yaptyla tepkimesi neticesinde, pisirildiginde kahve ya da siyah renk elde edilmektedir.
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Resim 46: Maz1

Kaynak: https://cdn.pixabay.com/photo/2016/04/22/16/39/thuja-1346092 1280.jpg (23.04.2019)

2.2.Mordanlama islemi

Mordanlama uygulamasimin  gerceklestirilmesi  ii¢  farkli  yontemle

yapilmaktadir.

e Boyama uygulamasindan evvel
e Boyama esnasinda

e Boyamanin uygulanmasindan itibaren

Mordanlamanin uygulanmasi bolgeler arasinda ve ipek elyafinin boyama
esnasinda kullanilan mordan 6zdeklerine gore farklilik gostermektedir. Genel olarak
en sik yararlanilan ve olumlu sonug alinan uygulama metodu flamentlerin boyamadan
evvel mordanlanmasidir. Mordanlamanin yapilmasindaki amag, elyaf iizerindeki
boyar maddenin su ile giin 15181n1in temasi halinde ¢ikmayacak vaziyete getirmek ve
sabitlemektir. Mordan maddelerinden hayvansal ve bitkisel elyaflarin boyama
asamasinda renklerin dayanikliligina katkida bulunmak ve boyar 6zdeklerden farkli
renk skalalar1 kazanmak amaciyla yararlanilmaktadir. Mordan spesiyalitesi bulunan
kimyasal 6zdeklerin ayr1 ayr1 es boyar 6zdekle yekdigerinden degisik renk sunma
spesiyalitesi bulunmaktadir. Bu spesiyalitede bitki kdkenli dogal boyar maddelerini

yapay (suni) boyar maddelerinden farklilagtiran mithim bir spesifiktir.
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3. IPEK BOYAMADA KULLANILAN BOYALAR

3.1.Boya Cesitleri

Tekstil de dokumada yararlanilan lif, flament ile birlikte kumaslarin renk
ozelligini kazandirmak, gosterigli bir goriintii elde etmek amaciyla yararlanilan
renklendiriciler boyar 0zdegi olarak adlandirilmaktadir. Boyar &zdeklerin
kullanilmasindaki neden {iriiniin mukavemetini ve gdsterisliligini g¢ogaltmaktir.

Kullanilan boya 6zdekleri 3 farkli kategoriye ayrilmaktadir.

e Dogal Boyalar (Bitkisel Boyalar)
e Yapay Organik (Suni) Boyalar

e Inorganik Boyalar

3.1.1. Dogal Boyalar

Boyar 6zdekleri dogada konumlanan dogal bir sekilde yer alan 6zdeklerden
kazanilmaktadir. Bunlar; nebatlar, hayvanlar ile madensel (toprak) boyar 6zdekleri

olmak {izere ii¢ baslik altinda bulunmaktadir.
> Madensel (Toprak) Boyar Ozdekler

Mineral olarak da adlandirilan boyar 6zdekler farkli boya cesitleri ile birlikte

karigtirilarak kullanilmaktadir.
> Hayvansal Boyar Ozdekler

Hayvansal boyar 6zdekler, dis katmanlar1 olan deniz canlilar1 igerisinde en
yaygin olarak yararlanilan murex ile purpuradir. Bu 6zdek, hayvanlarin ifraz
bezlerinde yer almakta ve sagladiklart renk ise dogal durumda canli olmayan sar1
tonudur. Boyar 6zdeklerin, ultraviyole (foto-kimya) reaksiyonunun neticesinde sari-
yesil ve yesil, agik ile koyu kirmizi ve bunlarin yaninda da mor tonlar

kazanilmaktadir. Giinlimiizde birgok {iriinlin renklendirilmesinde yararlanilan,
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Meksika ile Qtemala bolgesinde bulunan cochineal olarak adlandirilan bocek

cinsinden de kirmizi boyar 6zdegi alinmaktadir.

Resim 47: Mor Boya Kaynag Murex

Kaynak: https://pbs.twimg.com/media/B2f3iZPCEAAM71J.jpg (24.04.2019)

Resim 48: Cochineal Bocegi

Kaynak: https://img2.bilgeyik.com/blog/770x480/1543784463 karmin-ve-kaktus.jpg (24.04.2019)
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Resim 49: Cochineal Boceginden Elde Edilen Kirmizi

Kaynak: https://yalansavar.files.wordpress.com/2012/04/cochineal-info.jpg (24.04.2019)

> Nebati (Bitkisel) Boyar Ozdekler

Nebati boyar 6zdekler, dogada yer alan her tiirlii kok, cicek, sap ve benzeri
kisimlardan saglanmaktadir. Renklendirici 6zdege sahip nebatlarin evvelden bilinen
boliimleri alinip kurutulmasiyla renklendirmede yararlanilmaktadir. Yararlanilan
boyar 6zdeklerinin miktarlarinin azaltilip, fazlalastirilmasiyla agik ve koyu tonlarinin
kazanilmasinin yani sira boyalarin yekdigerleri ile harmanlanmasi neticesinde ise yeni
tonlar kazanilmaktadir. Nebatlarin bliylime ortamlari ile birlikte toplandiklar1 donem,

renklendirmede es neticenin elde edilmesi iizerinde etki yaratmaktadir.
Nebati Boyamada Yaygin Olarak Kullanilan Nebat Tiirleri;

e Palamut: Kahverengi tonunun kazanilmasinda yararlanilmaktadir.

e Ceviz Kabugu: Kahverengi ile birlikte siyah tonunun kazanilmasinda
yararlanilmaktadir.

e Sar1t Sumak: Sap ile yaprak kisimlar1 kullanilarak turuncu, kahve ve sari
tonlarinin kazanilmasinda yararlanilmaktadir.

e Gelincik: Koyu kiil renginin temin edilmesinde yararlanilmaktadir.

e Hashas: Cicek kisimlart kullanilarak leylak tonunun kazanilmasinda

yararlanilmaktadir.

e C(Ciice Ardig: Yaprak kisimlart kullanilarak yesil tonu kazanilmaktadir.
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e Dogu Cmar: Dis katmanlarindan kirmizi tonun kazanilmasinda
yararlanilmaktadir.

e Bogiirtlen: Taze dal kisimlarindan koyu yesil, koyu gri ve sar1 tonu; meyve
kisimlarindan ise yesile yakin kahve tonu kazanilmasinda yararlanilmaktadir.

e Adacayi: Govde ile birlikte yaprak kisimlarindan sar1 tonu kazanilmasinda
yararlanilmaktadir.

e Ebeglimeci:  Yaprak  kisimlarindan  yesil tonu  kazanilmasinda
yararlanilmaktadir.

e Zencefil: Hardal tonu kazanilmasinda yararlanilmaktadir.

e Siitlegen, Nar Cigegi: Sar1 tonunun kazanilmasinda yararlanilmaktadir.

e Papatya: Cigek kisimlarindan sar1 tonu kazanilmasinda yararlanilmaktadir.

e Isirgan Otu: Korpe halde bulunurken tedarik edilmesi yesil tonunun
kazanilmasini saglamaktadir.

e Safran: Agik canli yesil (filizi), koyu canli yesil (nefti), kahve tonu
kazanilmasinda yararlanilmaktadir.

e Nar Kabugu: Siyaha yakin kahve ile agik canli sar1 rengi elde edilmektedir.

e Kekik Yapraklari: Gri ile sartya dontik gri (bej) rengi elde edilmektedir.

e Sogan Kabuklari: Agik kahve ile bal koptigii (krem) rengi elde edilmektedir.

e Ayva Yapraklari: Sartya doniik gri (bej) ile pembe rengi elde edilmektedir.

e Seftali Yapraklari: Fistik yesili rengi elde edilmektedir.

e (ivit Dal ve Yapraklari: Mavi rengi elde edilmektedir.

e Findik Yapraklari: Kirmizi rengi elde edilmektedir.

3.1.2. Suni Organik (Yapay) Boyalar

Maden komiiriinde yer alan sivi yag yogunlugunda bulunan koyu renkli
katranin (parafin) bilesenlerinin ayristirilmasi neticesinde ortaya c¢ikan yalnizca
karbon ile hidrojen bilesiginin amino benzene (aniline) doniistiiriilmesi neticesinde
suni organik boyalar kazanilmaktadir. Amino benzen kahve tonlarina sahip siv1 halde
bulunmaktadir. Degisik o6zdeklerle temas ettiginde olduk¢a farkli tonlar

kazanilmaktadir. Basit bir sekilde tedarik edilmesi ve pahali olmamasi nedeniyle
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boyama sektoriinde fazlaca yararlanilmaktadir. Fakat kisa zaman igerisinde rengini,

parlakligin1 kaybetmesi ve kalitede diisiise sebebiyet verdiginden el dokumaciliginda

olduk¢a az kullanilmaktadir. Ipegin renklendirilmesinde yararlanilan yapay organik

boyalar 4’e ayrilmaktadir.

>

Asit Boyalar (Anyonik):
Yiin,
Ipek,

Hayvansal elyaflarin ve jiitiin renklendirilmesi agsamasinda yararlanilmaktadir.

Resim 50: Maden Komiiriinden Ayristirilan Katran

Kaynak: http://www.refiningequipment.com/upfile/images/f0/20171110153033004.jpg (24.04.2019)

>

Bazik Boyalar (Katyonik): Genellikle tannik asit iceren boya saptar (mordan)
istiine uygulanan pamuk, yapay organik ipek ve bununla birlikte nebati
elyaflarin renklendirilmesi asamasinda; yln ve dogal ipekte ise cok sik
olmamakla birlikte yararlanilmaktadir.

Kiip Boyalar: Pamuk ile suni organik ipegin renklendirilmesinde
yararlanilmaktadir.

Mordanli Boyalar: Bu kategori igerisinde yer alan boyalar yiin, ipek ve dogal

nebati elyaflarin renklendirilmesinde kullanilmaktadir. Bu boyalarin kapsadigi
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bazik oksitler ile birlikte tuzlar genel adiyla mordanlar bu islemi

gerceklestirmektedir.

3.1.3. inorganik Boyalar

Inorganik boyar &zdekler kategorisinde dogada yer alan nebat, maden,
cakil(tag) ile birlikte toprak bulunmaktadir. Inorganik hayvansal boyar 6zdekler
kategorisinde de kirmiz mesesi ile kaktliste yer alan kirmiz bocegi olarak da
adlandirilan coccus illucus’tan kirmizi tonunun elde edilmesi ve bunun yani sira
yumusak dokulu boceklerden kazanilan renklendiriciler bulunmaktadir. Birden fazla
farkli renk ve basitge temin edilmesi sebebi ile nebatlardan kazanilan boyalar daha ¢ok
tercih edilmektedir. Nebati boyalarin kullanimi dokumanin baglangicindan itibaren
giinlimiize degin devamliligini siirdiirmektedir. Ge¢gmisten giintimiize kadar Tiirk el
dokumaciliginda yararlanilan ve optimum sonug alinan metot nebati boyamadir. Orta
cag doneminde diinya genelinde nebati boyama gereksinimi yaklasik %66,66’s1

Tirkiye’den ihrag¢ edilmistir.

Resim 51: Coccus illucus Bocegi

Kaynak:
https://4.bp.blogspot.com/ VnNGN7rfSvU/ShEmVHmM80e/AAAAAAAAD3g/4CYTWeFTYo4/w12
00-h630-p-k-no-nu/agalla-quercus-coccifera.jpg (24.04.2019)
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3.2.ipek Boyamada Kullanilan Arac¢ Gerecler
3.2.1. Kazanlar-Kiivetler
Ipek boyamaciliginda yararlanilan kazanlar 3’e ayrilmaktadir. Bunlar;

e Bakir
e Celik

e Aliiminyum

Aliiminyum kazanlar bakir kazanlara kiyasla ekonomik agidan daha avantajl
olmast nedeniyle daha fazla kullanilmaktadir. Dis ortamlarda yiliksek ateste
gergeklestirilecek boyama uygulamasinda kazanlarin kullanimi daha elveriglidir.
Fakat i¢ mekanlarda ve ocak iizerinde gerceklestirilecek boyama islemleri ag¢isindan
aliminyum kiivetlerden yararlanilmasi sicakligin iradeli kullanilmasin1 ve basit bir
sekilde tasinmasinda katki saglamaktadir. Kazanlarin, 1. asamada birden fazla kg
flament boyama isleminin gerceklestirilmesi amaciyla biiyiik ve kirk ila elli litre su
alabilme haznesinin olmas1 gerekmektedir. Kazanlarin, kenar kisimlarinda
tasinmasinda kullanilacak kuplari olmasi gerekmekte ve kaynama esnasinda

igcerisindeki suyun buharlagsmasini 6nlemek i¢inde kapagi bulunmalidir.
3.2.2. Siizgec

Boyama uygulamasinin ardindan flamentleri suyun igerisinden alarak fazla
suyun disar1 aktarilmasi (siizdiiriilmesi) amaciyla kullanilmaktadir. Siizgecten
yararlanilmayan zamanlarda ise biiyilkk taslarda kullanilarak bu islem

gergeklestirilmektedir.
3.2.3. Masa

Boyamanin gerceklestirildigi kazan (banyo) ya da sabunlu su igerisinden

flamentlerin alinmasi i¢in kullanilmaktadir.
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3.2.4. Tahta veya Demir Cubuklar

Boyama islemi gerceklestirilen flamentlerin karistirilmasinda

yararlanilmaktadir. Kullanilan gereglerin yiizeylerinin piiriizsiiz olmas1 mithimdir.
3.2.5. Durulama Kaplan

Aliiminyum veya silikon (plastik) oOzellikte bulunan kaplar kullanilmast
uygundur. Boya banyosundan itibaren flamentlerin saf sicak olmayan suyla yikanmasi

isleminde yararlanilmaktadir.
3.2.6. Kurutma Askilar:

Tahta veya demir Ozellikte bulunan, birbirine bakan 2 destek iistiine
konumlandirilmis (¢ubuk)materyallerdir. Flamentlerin boya banyosu ve yikanmasinin
ardindan ¢ile durumuna getirilmesi ile ipegin, iist kismina takilip kurutulmasi amaciyla

yararlanilmaktadir.
3.3.ipek Boyama Uygulamasinda Kullamilanlar

Boyama uygulamasiin diizgiin gergeklesebilmesi amaciyla boyar 6zdegin

yani sira 3 farkli 6zdekle kullanilmaktadir. Bunlar;

e Mordanlar
e FEritkenler

e Yardimci Maddeler
Mordanlar:

Liflerin absorbe yetenegini ¢ogaltan boyar maddenin ipek elyaflar iizerinde
sabitlenmesinin, kaliciligin1 saglamak i¢in sap, Na2SO4(sodyum siilfat), Na2CO3
(sodyum karbonat), CuSO4(bakir siilfat), AL2(SO4)3(alliminyum siilfat), soda ve

benzeri 6zdeklerdir.
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Eritkenler:

Boyar maddelerin, karistiginda igerisinde ¢6ziindiigii 6zdekleridir. Bilhassa su
ile temasinda ¢oziinen boyar maddeler i¢in suyun igeriginde kire¢ ile demirin

bulunmasi 6nlenmelidir.
Yardimc1 Maddeler:

Boyar maddenin parlakligini ve kalicilifini arttirmak amaciyla kullanilan

yardimc1 maddeler 3’°e ayrilmaktadir. Bunlar;

e Asit
e Baz

e Tuzlardir.

3.3.1. Mordanlama Yontemleri ile Renk Elde Edilisi

> Sarilar

Sac1 Kibris’la sabitlestirilmis elli gram ipek ile yetmis bes gram siitlegen nebati

ile 1 saat pisirildiginde mat sar1 olarak adlandirdigimiz pastel tonu kazanilmaktadir.

Sapla sabitlestirilmis elli gram ipek ile elli gram yas olmayan zeytin yapraklari

1 saat pisirildiginde limon saris1 kazanilmaktadir.

Sapla sabitlestirilmis elli gram ipek ile elli gram korpe 1sirgan otu 1 saat
pisirildiginde ve karanlikta 12 saat su degistirilmeden bekletildiginde pastel sari

kazanilmaktadir.
» Kirmizilar

Liflere boyama igleminden evvel sapla sabitlestirme (mordan) uygulanmakta

bir kilogram ipek i¢in gerekli olan mordan maddeleri;

%8 oraninda sap
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%95 oraninda krem tartardir. Bunlar suyun igerisinde cozdiiriilir ve bu
karisimda ipek bir buguk ila iki saat pisirilmelidir. Bunlar ile birlikte kok boyasindan
kirmizinin istenilen tonuna gore ayarlanip hazirlanmasi gerekmektedir. Kirmizi tonun
parlakligin1 saglamak icin sonmiis kire¢ kullanilmaktadir. Boyama islemine tabii
tutulacak flamentler, ilk olarak yaklasik 30 dakika kadar bu karigimin iginde
bekletilmektedir. 1 saat kaynatma isleminden itibaren alinip denetlendiginde Edirne
kirmizisi olarak adlandirilan ton yakalanmigsa islem bitirilmektedir. Karanlikta 12 saat
kadar kazan igerisinde birakilan ipek sabahina kurutulup, arindirildiginda kazanilan

kirmiz1 parlak kromatik tonlardadir.
» Mavi

Dogu Hindistan’da bulunan adinmi Indigo agacinin tiirii olan indigofera
Tinctoria nebatindan alan ¢ivit boyar maddesidir. Temin edilecek bu renk, Indigofera

Tinctoria’nin yapraklarinda yer almaktadir.

Resim 52: Indigofera Tinctoria

Kaynak:
https://cdnl.bigcommerce.com/server700/5mvrghbm/products/1413/images/150853/Indigofera-
tinctoria-s_59478.1536702018.1280.1280.jpg?c=2 (25.04.2019)

Ulkemizde ise bu renk Isatis Tintoria nebatindan elde edilmektedir. Civit
boyasinin temini, nebat ¢icek vermeden dnce dal kisimlari alinarak, birbirinin {istiine
yerlestirilmesi sartiyla kirk bes ila elli derece 1s1ya sahip suya birakilmaktadir. Boya

2-3saat igerisinde rengini ortaya koymaktadir. Elde edilen sivi bir sonraki asamada
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farkl1 bir materyale alinarak, rafine edilmektedir ve siiziilerek mat bir vasiyete
dontistiiriilmektedir. Son asamaya geldiginde ise NaHS (hidrosiilfit) boyar saptar ile

boya tekvin edilmektedir.

Resim 53: Tiirkiye’de Civit Otu (Isatis Tintoria)

Kaynak: http://dogalhayat.org/wp-content/uploads/2017/05/f7177163c833d{f4b38fc8d2872f1ec6-
1496005761.JPG (25.04.2019)

3.4.Dogal Boyalar ile ipek Boyama

e Palamut Boyama

Palamut nebati kullanilarak dogrudan boya uygulamasi sonucunda kazanilan
ton kahverengidir. Bu uygulamanin gergeklestirilmesi i¢in gerekli olan malzeme, 250

gr ¢ile durumundaki ipege ve yardimec1 materyallere ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Resim 54: Palamut Bitkisi

Kaynak: https://cdn.pixabay.com/photo/2018/09/27/11/59/acorn-3706883 960 720.jpg (25.04.2019)

e Kok Boya ile Boyama

Kok boya kullanilarak yapilan boyama uygulamasinda, Rubai Tinctorum
nebatindan yararlanilarak kirmizi renk kazanilmaktadir. Bu uygulama da kullanilan
malzemeler, 250 gram ipege 250 gram kok boyadir ve bunlarin yaninda islemin

gerceklesmesi icin yararlanilan yardimer materyallerdir.

Resim 55: Rubai Tinctorum

Kaynak: https://d2v9y0dukr6émq?2.cloudfront.net/video/thumbnail/zdwOsDy/rubia-tinctorum-
common-madder-or-dyers-madder-is-herbaceous-perennial-plant-species-belonging-to-bedstraw-and-

coffee-family-rubiaceae sjmeq-mmog thumbnail-fullO1.png (25.04.2019)
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3.5.Suni Organik Boyalar ile ipek Boyama

Suni organik boyalar, kullanimi basit ve tedarik edilmesi kolay olmasi
nedeniyle giiniimiizde dogal boyalara kiyasla oldukga fazla tercih edilmektedir. Suni
organik boyalarin kullanima hazir hale getirilmesinde kullanilan malzemeler 250 gram

ipek, 75 gr istenilen renge gore toz boya ve yardimer materyallerdir.
3.6.Kurutma Sekilleri

Ipek flamentleri boyama isleminden itibaren bol suda armdirilir ve gile
bicimindeki demir askiliklardan ya da gergin saglam ip {istiine yerlestirilerek
kurutulmaktadir. Fakat kurutmanin dis mekan da ve giines 1sinlariin direk temas
etmedigi bir ortamda yapilmasi renklerin spesiyalitesini kaybetmemesi agisindan

mithimdir.
3.7.Hashk

Farkli boyar 6zdeklerden kazanilan renk tonlarinin, fiziksel ve kimyasal
faktorler sonucu verdigi tepki giiciiniin (direng) derece biciminde anlatilmasina,
belirtilmesine haslik denmektedir. Boyalarin haslik dereceleri testler ve deneyler

yapilarak belirlenmektedir. Haslik testleri;

o Isik

e Yikama

e Kimyasal (Asit)

e Uti

e Ter

e Kiikiirt (S)

e Beyazlastirma (Agartma)

e Asmma (Siirtiinme) uygulamalari yapilarak belirlenmektedir.
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DORDUNCU BOLUM
IPEGIN CINDE KULLANIM ALANLARI VE OSMANLI DONEMI

1. IPEGIN VATANI CINDE IPEK KULLANIMI VE TICARETI

1.1.Cin’de Ipegin Kullanim Alanlari

Ulke Hiikiimdari Fu-Hsi’nin ipek kullanarak ortaya c¢ikardign miizik
materyalini nasil yaptig1 halen bulunamamistir. Ve bununla birlikte giindelik hayatta
baz1 seylerin kullanimindan o6teye gidememistir fakat sivi  malzemelerin
tasimaciliginda kullanilan gerecleri, 2 misli ipekten olusturmuslardir. Ayrica gosterisli
esyalar icerisinde parlakligi ve koruyuculugu saglanmis ipekten yapilmis bardaklar

dahi bulunmaktadir.

Cin’de milattan 6nce 206 — milattan sonra 220 devirleri aralifinda yonetim
sirasinda ipekten, sadece sanayi gereci olarak kullanilmanin yaninda, biiyiik bir 6neme
sahip olmustur. Ipegin; giimiis, bakir, altin gibi elde edilmesi zahmetliydi ve ticarette
O0demelerin gergeklestirilmesi icin kullanilan bir araci iken ve devlet gorevlilerini
miikafatlandirmak amaciyla faydalanilan bir {iriin olmustur. ipek diger iiriinler kadar
onemli bir hale gelmistir ve muhafaza edilmeye baslanmistir sonrasinda ise
yabancilarin aligverisinde para degisimi olarak kullanilmistir. Bu durum tiretimdeki
yiikselis ile dogru orantili olarak seyretmistir. Koza iiretimi yapan her bdlge de
kadinlar ipegin her asamasinmi kendileri yapmislardir ve buda ipegin komple kadin
himayesi altinda islediginin ispatidir. Imparator esinin ipekbdcegi {iretimini
gerceklestiren evi bizzat gozetmesi, kadinin bu konudaki yetkisinin Onemini

simgelemektedir.

1.2.ipek Yolu ve Cin’de ipek Ticareti

Ipek yolu, gegmisten giiniimiize degin diinya da optimum degere sahip ve en

eski tecim yolu Ozelligine sahiptir. Ge¢cmisten itibaren pek ¢ok ulus ve devlet i¢in
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sosyal-kiiltiirel, iktisadi-siyasi acidan en ¢ok da iktisadi olmak iizere oldukca degerli

olmustur ve bu deger yiizyillarca devamliligini siirdiirmiistiir.

Ipek Yolu aracihigiyla iktisadi, kiiltiirel, dini birden fazla etken Dogu-Bati
yoniinde taginmig ve bununla birlikte ismini ipegin bu yol araciligiyla ¢cin’den Bati’ya

ulastirilmasindan almastir.

“Arapca kaynaklarda ‘et-tariku’l harir’, Ingilizcede ‘Great Silk Road’,
Mogolcada ise ‘Jamb’ adiyla anilan, {izerinde her milletten tiiccarin ve kervanlarin
gelip gectigi biiyilk yola ‘Kral Yolu” da denildigi tarihi kaynaklar tarafindan

zikredilmektedir.'>”

M.O. Misir ve ardindan Roma olmak iizere Cin’den ipek temin etmislerdir ve

tecim Ipek Yolu iizerinden kervanlarla gerceklestirilmistir.

1.3.ipek Yolu Giizergahlar

Uzak Dogu’dan temin edilen baharat ile birlikte ipek, Bati cografyast adina
milletleraras1 baglantilarda olduk¢a miihim bir etken olmustur. Bunun yani sira
baharatin ve ipegin batiya ulastirilmasi, batinin dogu ekini(kiiltiir) hakkinda bilgi
sahibi olmasinda katkida bulunmus ve Cin- Avrupa arasi tecim yollarmi ortaya
cikarmigtir. “Orta Cagda, ticaret kervanlari simdiki Cin’in Sian kentinden hareket
ederek Ozbekistan’m Kasgar kentine gelirler, burada ikiye ayrilan yollardan ilkini
izleyerek Afganistan ovalarindan Hazar Denizi’ne, digeri ile de Karakurum Daglarini
asarak Iran iizerinden Anadolu’ya ulasirlardi. Anadolu’dan deniz yolu ile veya Trakya

iizerinden kara yolu ile Avrupa’ya giderlerdi.'*”

13 Gulzat Sydykova, Tirkiye’de ipekli Tekstil Uriinlerinin ve Sanayisinin Diinii ve Bugiiniiniin
Saptanmasi ve Karsilastirilmasi, Yiiksek Lisans Tezi, Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi, 2009,
ss.31-32

14 sydykova, a.g.e., s5.32-33

138



Asya ile Avrupa aras1 uzanan ve iki kitay1 birbirine baglayan Ipek Yolu, 2000
yildir harikulade bir tarihsel servet sunmaktadir. Bunun en 6nemli sebebi farkli 1rk,

din, dil ve kiiltiirden izler tagimasidir.

Budizm dini, Milattan Once 206 ila 220 seneleri arasinda Cin’de
yayginlasmustir. “3.yy’da kazilan, Cin’in Xinjiang Uygur Ozerk Bélgesi’ndeki Kizil
Tas Magaralari’'nda 10 bin metrekareye yakin duvar resmi bulundu. Bu resimler
Budizm’in Hindistan’dan Cin’e yayilisin1 anlatiyordu. Yapilan tahminlere gore,
Budizm Hindistan’dan Ipek Yolu iizerinden Xinjiang’in Kizil bdlgesine yayilmis ve
Gansu eyaletinin Dunhuang sehrinden sonra Cin’in i¢ kismina girmisti. Ipek Yolu
tizerinde yer alan Dunhuang Mogao Magaralari, Luoyang Longmen Magaralar1 gibi
Budist tas magaralari, Dogu ve Bati’nin sanat 6zelliklerini kaynasmasinin ve Ipek
Yolu iizerinde Cin ve Bat1 kiiltiiriiniin aligverisinin ispatlartydilar. Simdi onlarin ¢cogu

Diinya Kiiltiir Miraslar1 Listesi’ne alindilar.'>”
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Resim 56: Cin’den Baslayan ipek Yolu

Kaynak:
https://iasbh.tmgrup.com.tr/d83a49/650/344/0/76/1060/636?u=http://i.sabah.com.tr/sbh/2017/01/24/ip
ek-yolu-nedir-1485260174411.jpg (27.04.2019)

15 Sydykova, a.g.e., ss.32-33
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1.4.Deniz Yolu

Denizciligin ilerlemesi ve Asya-Avrupa kitalarindaki iktisadi farkliliklar
olusmasiyla IX. Yiizyildan itibaren deniz ulagiminin tecimin isleyisi lizerindeki 6nemi
zamanla artis gostermistir. Bu da deniz disindaki tecim yollarinin ekonomik igleyisinin
zamanla onemini kaybetmesine neden olmustur. Ipek yolu, X. Yiizyilda Song

hanedan1 devrinde ekonomik isleyis i¢in tercih edilmemistir.

Ipek Yolunun komplike ag yardimiyla Dogu ile Bat1 baglantis1 zamanla sik1
bir hal almistir. “Cin’in tarihi kayitlarinda 6rnegin Hutao-ceviz, Hugua-karpuz,
Hujiao-biber ve Hu Luobo-havug gibi Bat1’dan getirilen birkag bitkinin ad1 yazilir.'®”
Milattan &nce VILyiizyill ve IX.yiizyil arasinda Ipek Yolu en verimli dénemini
yasamistir. Bu sayede Bati ile Cin arasinda gerceklesen temas ilerleyis gostermistir.
Bati’nin kiiltiirel olusumu; camdan esyalar, ziynet esyasi, baharat, nadir bulunan
hayvanlar, Orta ve Bat1 Asya tarzi sosyal aktiviteler, yemek ve giyim kiiltiirii vb.

faktorler Cin’de de yayginlasmaya baslamistir. Bununla birlikte ipek Yolu araciligiyla

tiim katalarin farkl yerlerine de ulasmis ve diger kiiltiirlere de katkida bulunmustur.

1.5.Anadolu’daki ipek Yollart

Anadolu, cografi pozisyonu sebebiyle dogu ve batit uzantisinda kanal vazifesi
gdérmiistiir ve bununla birlikte Ipek Yolunun en ehemmiyetli gecis noktasi

durumundadir.

“Orta Cag’da, Ipek Yollar1 Cin’den baslayip Orta Asya’da birden fazla
giizergahi izleyerek ve Anadolu’yu gecgerek Trakya lizerinden Avrupa’ya uzanmistir.
Ayrica Ege kiyilarinda Efes ve Milet, Karadeniz’de Trabzon ve Sinop, Akdeniz’de
Alanya ve Antalya gibi 6nemli limanlar1 kullanarak deniz yolu ile de Avrupa’ya

ulagmustir.

Anadolu’da 1pek Yolu, Kuzeyde, Trabzon, Giimiishane, Erzurum, Sivas,

Tokat, Amasya, Kastamonu, Adapazar1, Izmit, Istanbul, Edirne, Giineyde, Mardin,

16 Sydykova, a.g.e., ss.33-34
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Diyarbakir, Adiyaman, Malatya, Kahramanmaras, Kayseri, Nevsehir, Aksaray,

Konya, Isparta, Denizli, Antalya merkezlerini izlemektedir.

Ayrica Erzurum, Malatya, Kayseri, Ankara, Bilecik, Bursa, Iznik, izmit,

Istanbul giizergahmmn da kullanildig: bilinmektedir. !’
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Resim 57: Anadolu’daki Ipek Yolu

Kaynak:
http://www.gateofturkey.com/service/API/Data/GetHeaderImage/1490/roma%20d %C3 %B 6nemi %20
yollar%C4%B1.jpg (27.04.2019)

7 sydykova, a.g.e., s5.35-36

141


http://www.gateofturkey.com/service/API/Data/GetHeaderImage/1490/roma%20d%C3%B6nemi%20yollar%C4%B1.jpg
http://www.gateofturkey.com/service/API/Data/GetHeaderImage/1490/roma%20d%C3%B6nemi%20yollar%C4%B1.jpg

2. OSMANLI VE CUMHURIYET DONEMINDE IPEKCILIiK

2.1.0smanli’da ipek Uretiminin Baslamasi

Cin tarafindan kesfedilen ipekbocekeiliginin, Tiirkler sayesinde diinyaya

tanitildig1 bilinmektedir.

Ipekbocekgiliginin Anadolu’ya yayginlasmasina dair birgok sdylenti vardir.
Ornegin; Bizans Hiikiimdar1 Justinien doneminde, Tiirkistan’a yollanan 2 din
adami(rahip), ipekbocekeiligini kavradiktan itibaren kozalar1 bastonlarina gizleyerek
Anadolu’ya getirmislerdir. Bunun yam sira bir diger rivayet ise; Bursa’ya 400 degin
ipekbocegi iscisi yollayan Tiirk hiikiimdar1 Tuman da bu sanatin Anadolu’ya

dagilmasina katki saglamistir.

Ipekbocekgiliginin -~ Anadolu’daki  evveliyati Bizans zamanina degin
inmektedir. Bizans devrinde Dogu’dan alinan ipek ile yapilan dokumalar, bilhassa
sarayin ve dinsel muhitlerin gereksinimlerini gidermistir. 14. Yiizyilda Anadolu’nun
farkli yerlerinde hakimiyet sahibi olan beyliklerde tiretilen kumaslarin iilke disina

satildigina dair yazil1 bilgiler bulunmaktadir.

Bursa 15.yiizyildan sonra, Iran’dan alinan dogal islenmemis ipegin tecim ve
endiistri odak noktas haline gelmistir. Ipekgilik, ekonomiye yiiksek oranda katkida
bulundugundan devlet denetiminde gelistirilmis; disaridan gelen tacirlerin yerlesmesi
ve irilinlerini muhafaza etmeleri i¢in hanlar yapilmistir. Ham ipegin islenmesi,
renklendirilmesi, dokunacak kumaslarda kullanilacak altin-giimiis orani, nitelik

denetimi ile ederinin belirlenmesi lonca teskilati dogrultusunda saglanmaistir.

Osmanli’nin zamanla biiyiimesi ve Anadolu’ya gelmesiyle ipekli dokumalarin
tecimi ve tercih edilmesi artis gdstermistir. Oncelikle Iran ile Cin’den ihrag edilen ipek,
1512-1520 yillarinda Iranli tacirlerin 6niine gegilmesiyle Osmanlinin hakimiyeti altina
girmis bununla birlikte Osmanli tacirleri Hindistan’a degin siiren tecim baglantisi

olusturmuslardir.

142



Ilerleyen siirete Iran ile olan uyusmazliklar ipek teciminde sorun olmasiyla,

Bursa’da 1587 yilindan sonra koza imalatina adim atilmis ve kozacilik 6zendirilmistir.

2.2.0smanli Déneminde Bursa Ipekbocekeiligi ve Tarihcesi

Bursa, bolgesel pozisyonu ve tabiatiyla ge¢gmisten giiniimiize kadar kervanlarin
ve tecim yollarinin kesisim noktasi haline gelmis, 1326 yilinda ele geg¢irildikten sonra
yapilan insa calismalarryla Tiirk-Islam hiiviyetini elde etmistir. Yapilan hanlar,

kervansaraylar kentin yiikselen ekonomik 6neminin bir kanit1 olarak goriilmektedir.

Ipekgiligin ilerlemesi ve koza iiretimi igin Marmara’nmn kiyilari ile Bursa
cevresi elverigli iklim 6zelligine sahiptir. Dolayisiyla Bursa’da elde edilen ipek, 16.

yiizyilda uluslararasi taninmis ve sohret kazanmistir.

17.ytizyilin ilk stireglerinde Avrupa’nin siyaseti ve yarisi neticesinde Bursa,
ipekli kumag {iiretimini birakip, ham ipegin dis satisina yogunlasmak durumunda

kalmistir. 19.ylizyilin ilk siireglerindeyse ipek dokumaciligi iktisadinin esast olmustur.

“19.yy’da Bursa ipek sanayisi hakkindaki bilgileri Hasan Taib’in “Mir’at-1
Bursa” isimli yapitindan elde edilebilmektedir. Miiellif’in bildirdigine gore Bursa
yerel sanayisinde ipekbocegi yetistiriciligiyle ipek kozasi tiretimi, ipekli kumaslar,
Abani, Mendil ve Biiriimciiliik imali yapilmaktadir. Koza ve iplik imal eden 41 fabrika
kaydedilmis ve bunlarin giinde 4000 kg kozayi iplige ¢evirdikleri, yi1lda 240.000 kiyye
ipek elde ettikleri bildirilmistir. Bu kayida gore her fabrikada 60-100 kadar mancinigin
bulundugu toplam, 3150 iscinin ¢alistigr ve iicret olarak haftada toplam 62.500
kurusun dagitildig: bildirilmistir. Edilen bilgiler 1s181nda ¢aliganlarin koylii ve sehirli
kadinlardan olustugunu ve yapilan iiretimle filator ipligi ve masina ipligi ihracatinin

yiiksek oranda yapildig1 anlasilmaktadir.'®”

18 pilek Altun, XIX. Yiizyllda Bursa’da ipekbécekgiligi, 104
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Istanbul’'un alinmasindan itibaren 1838 yilina dedin net bir bilginin
bulunmamasina karsin, Tiirkiye’nin pek ¢ok yerinde ipekbdcegi yetistirildigi ve

bilhassa Bursa yoresinde bagka bolgelere oranla daha ¢ok yapildig1 gézlenmektedir.

1888 senesinde, giiniimiiz “Ipekbdcekeiligi Arastirma Enstitii’siiniin” zeminini
hazirlayan mektebin kurulmasiyla yas koza ve ham ipek imalinde de hizli ilerleme
kaydedilmigtir. Bunun sonucunda Bursa ipeginin bagka {ilkelere satilarak doviz
kazanilmasini saglamakla birlikte Tiirkiye’deki endiistrinin biiylimesine ise negatif
olarak etkilemistir. Bunun sebebi dis iilkelere satilan ham ipegin Tirkiye i¢in yetersiz

kalmas1 ve imalat1 sinirlandirmasidir.

19.yiizyi1lda Avrupa’da yogunlasan endiistrilesmenin akabinde iilkeler arasinda
artan iktisadi yariglar Osmanli hazinesine de zarar vermistir. Zaman igerisinde alinan
biitiin tedbirlere karsilik yerli ipek endiistrisi ¢ok fazla kayip yasamis ve ipegin imal
edilmeden ham halde ihra¢ edilmesine engel olunamamistir. Arka arkaya agilan ve
buhar yardimiyla isleyen ipek fabrikalari, el isciligiyle iiretim yapan kiigiik iiretim
yerlerinin kapanmasina sebep olmustur. 1881 senesinden sonra Bursa ve Osmanl
ipegi 1930 senesine kadar Duyun-u Umumiye Idaresi’nin yetkisinde Bati endiistrisinin
pahali olmayan islenmemis ipek tedarikcisi ve bundan saglanan maliyete el

koymasiyla bati iilkesinin yetkisi altinda devam etmistir.

2.3.0smanh Déneminde ipekbécekeiligi ile Tlgili ilk Kurulus ve Calismalar
2.3.1. Bursa Ipekbocekeiligi Enstitiisii

Endiistriyellesmenin siiratine ayak uydurmaya c¢abalayan ipek iiretimi,
karataban sayriligmin(hastaliginin) Bursa’da goriilmesiyle kesintiye ugramistir.
Doénemin bilgini olarak bilinen Pastor’iin bu sayrilik ile ilgili aragtirmalar yaptigi ve

engelledigi bilinmektedir.

Bursa’da ipekbocekgiligi alaninda egitim sunan bir merkez yapilmasi
seviyesine gelinmistir ve 2 Nisan 1888 yilinda donemi igerisinde “Harir Dariittalimi”

ismi ile okul acilmustir.
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1889°da ilk 6grencilerini mezun etmis ve 1894°de ise bulundugu yerden taginip
ismini Ipekbdcekgiligi Enstitiisii (ipekgcilik mektebi, tohum mektebi, bocekhane)
olarak degistirmistir. Okulun yonetiminde gérevlendirilen Kevork Torkumyan, bilgin
Pastor tarz1 yumurta imal etme alaninda oldukca basarili isler sunmus ve birgok gencin

egitimine katkida bulunmustur.

Ipekgilik Okulu, giiniimiizde isleyisini devam ettirmese de sehrin kiiltiiriinde

0zel yeri olan ve biiylik 6neme sahip bir okuldur.

Giliniimiizde benzeri olan Fransa’nin Sivan kentinde yer alan, muhafaza edilen
sanatsal yapi, Japonya-Fransa tohum mektepleri esas alinarak kurulmus ve iiretim
yapilmistir. Yalnizca Bursa’nin ihtiyacini karsilayacak tohum miktarinin yaninda fran
ve Balkanlara da tiretim gerceklesmis ve dagitimi yapilmistir. Bu okuldan ¢ok sayida
yeni iiretim metotlar1 gelistirilmis ve Avrupa-Orta Asya gonderilmek iizere uzman

egitilmistir.

Bugiin ise 1976 tarihine degin ipekbocekeiligi alaninda ¢alisan bu kurum,

kimsenin ilgilenmedigi metruk durumdadir.

Soupenir dz Brousse | Instiiui Sérivicole A

Resim 58: Ipekcilik Okulu

Kaynak: http://www.dergibursa.com.tr/wp-content/uploads/2017/09/%C4%B0pek % C3 % ATilik-
Okulu.jpg (27.04.2019)
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2.4.0smanh Déneminde Istanbul’da ipek

Istanbul kentinin, bursa gibi tecim merkezinde dokuma sanayisi icin tahsis

edilmis birden fazla yap1 bulunmaktadir.

1472-1473 vakifnamesi, Cevahir kapali ¢arsisinda (bedesten) yer alan 124 adet
‘sanduk’ olarak adlandirilan diikkanlar oldugunu belirtmektedir. Ayrica “suq-al-
kazzazin” adiyla taninan bedesten de ipek tacirlerinin bulundugunu tasvir etmektedir.
1520 yilina ait raporda, 168 sandugun 123 adetinin Miisliimanlarin, 18’inin
Yahudilerin, 13’liniin Ermenilerin, 2 tanesinin Yunanlarin ve 1 adetinin ise bir

Frenk’in sahip bulundugu belirtilmektedir.

Osmanli’da imal edilen ipekli dokumalarin teciminin yapildig: istanbul esas
merkez konumunda degildi fakat 16.ylizyilda, kemha, ipek ile birlikte seraser yardimci

endiistri imalatinda olduk¢a miihim merkez haline gelmistir.

Dokumacilik derneklerinin(lonca) en miihimlerinin arasinda boyacilar yer
almaktadir. Evliya Celebi, Osmanli devletinin 70 adet boyahanesinin bulundugu
belirtmektedir. 18.yilizyilin kayitlarina gére boyacilarin, Ayasofya’nin ¢evresindeki
gecmisten kalan Bindirbirek sarnici iistiinde olan Fazil Pasa’ya ait sarayda gorev

aldigin1 beyan etmektedir.

Istanbul da giiniimiizde tekstil sanayilesmesine bagl, Kiirk¢ii Han, Simkeshane

ile birlikte iplik¢i Han varligini halen siirdiirmektedir.

Bursa’da da Istanbul’da da imal edilen ipekli dokumalarin en genis alicisi
saraydir. Hiikiimetin sinirlar1 dahilinde ipegin imali ile tecimi, dokunmasi sirasinda

elde edilen vergi, devlet hazinesi adina fazlasiyla 6nemli bir gelir saglamistir.

2.5.0smanli’da Sarayin ve Halkin Ipek Kullanin

Giyime ve satafata fazlasiyla Ozen gosteren bircok farkli 1rki
barindiran(kozmopolit) Osmanli saray toplulugu desen, bi¢cim ve rengin yaninda

nitelikli olusuyla da 6teki kumaglardan ayr1 bir 6neme sahip olan ipege olmasi gereken
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degeri gostermislerdir. “Saray halki, sultanlar ve onlarin aileleri ve memurlar toren
giysilerinde oldugu gibi giindelik kiyafetlerinde de son derece segici bir tavir
sergileyerek, o donemde imparatorlugun en iyi dokumacilarinin, en iyi ve pahal

ipeklerden dokuyup, tasarladiklar giysileri giyiyorlardi.'®”

Ipekli kumaslardan saray icerisinde degerli ve biiyiik servet esyasi amaciyla
yararlanilmis, list mevkili devlet ¢alisanlarina, yabanci aract ve padisahlara armagan
edilmek tizere ipekli dokumalar yollanmistir. Bu sebeple ipekli kumaslar ecnebiler igin
Osmanlinin giiciinii simgeler hale gelmis ve maddi agidan fazlasiyla mithim bir katki
saglamigtir. Onemli giinler ve dini bayramlarda ipekli dokumalardan iiretilmis
kiyafetlerin armagan edilmesi hil’at gelenegi olarak bilinmektedir ve yabancilara
sunulanlarin ¢ogunlukla c¢uha ile seraser benzeri dokumalardan imal edilgi

goriilmektedir.

Osmanli hiikiimdarlarinin 6miir boyu bir defa yapilan seleflerinin &liim
merasimlerinde, tahta ¢ikma ve sultanlik kilict giyindikleri merasimlerinde kendi
bireysel var olusunu ve dini bagliligin1 gostermek adina sade kumaslardan dikilmis
giysiler giyerken, halkin karsisina ¢ikacagi durumlarda ise kudretini vurgulayan

gorkemli giysiler giydigi belirtilmektedir.

Osmanli Devlet’inin goreneklerine bakilarak, hayatini kaybeden padisahin
giysileri muhafaza edilmek icin hazineye yollanmasi ve bunun en biiyiik gostergesi
olarak giliniimiizde hala Topkap1 Sarayi’nda bulunan emsalsiz bir koleksiyonun yer

almasidir.

Osmanli imparatorlugunda iki farkli kaftan vardir. Bunlardan biri uzun, digeri
kisa kolludur. Bu kaftanlarin en kalitelisi ipekli olanlaridir ve bunlara Kazaki
denilmektedir. Stil olarak Selguklunun devami gosterilmektedir. “Sultanlarin zengin
gardiroplarinda Kapanige, Kontus, Erkan Kiirkii, Divan Kiirkii, Beden Kiirkii gibi

adlar alan agir ya da hafif ipek ve satenlerden olusan pelerinler, yagmurluklar, clibbeler

19 Sydykova, a.g.e., ss.47-48
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yer almistir. Bu dig giyim isimlerine bagka kaynaklarda Dolama, Kapama, Ferace,

Maslah, Pelerin, Kiirdiye ve Melluta isimleri de katilmaktadir.?®”

Ihtisab Kanunnamesi’ne gére Osmanli Devleti’nde ipekli dokuma imali ara sira
merkezden gorevlendirilen denetmenler tarafindan kontroliiniin saglandigr ve
kumaslarin nitelikleri, yararlanilacak malzemeler kurallar ile tayin edildigi

belirtilmektedir.

Osmanl1 kiiltiiriinden gelen tiim bu ananevi desen ve renk kalintilari, ipegin
niteligi, hosluguyla bir araya gelerek ve modern degerlendirmeler i¢inde bugiinkii yurt

ici ve yurt dis1 ipekli dokumalara ve tekstil endiistrisine stil katmayi stirdiirmektedir.

2.6.0smanh Dokuma Sanat1 ve ipek Dokumacihk

Dokuma zanaati, hali ile birlikte yerlesik olmayan hayatin vazgecilmez bir
pargast olmustur. Anadolu, Orta Cag’da fazlasiyla meshur ipekli dokuma imal noktas1
olmasina karsin Osmanli déneminden kalma kumas numunesi neredeyse hi¢ yoktur.
Ulasilan en ehemmiyetli kumas, listiinde Alaeddin Keykubad adina dokundugu yazan
bir kadifedir ve giiniimiizde Lyon Dokuma Miizesi’nde teshir edilmektedir. Ayrica bu
dokumanin Selguklu saraylarinin 6nemli dokuma tezgahlarinda yapildig1 goriisii

hakimdir.

Osmanli doneminde, sultan ve saraylimin biitiin kiyafetlerinin birtakim
kaidelere tabi olmasindan dolayi, bilhassa sultanin giindelik ve miisamere giysilerinde
kumas tiirii ile motiflerine fazlasiyla 6nem verilmesi saray tezgahlarinin biiylimesine

katki saglamigtir.

Imparatorluk gelistikge iiretim tiirleri artmis ve zenginlesmistir. Baslarda
oldukca acemice yiirlitiilen dokumacilik, toplumun kentlesmesi neticesinde biitiin
ihtiyaclar1 giderecek kadar profesyonel, onemli bir zanaat olmustur. Topkapi

Saray’inda sergilenen Fatih’in, kadife ve ¢atma denen ipekli dokumadan iiretilmis ve

20 sydykova, a.g.e., 55.49-50
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kirmiz1 renk {stiine sirmayla nakis uygulanmis desenlerle bezeli kaftanlar Bursa

kokenlidir.

16.ylizy1lda, Osmanli dokuma zanaat1 olduk¢a fazla ilerleme gostermis ve
Bursa bu dénemde de dokuma konusunda liderligini siirdiirmiistiir. Tiim kumasg
cesitlerinin en iyi drnekleri Bursa da imal edilmis ve sohreti 16-17. yiizyillarda Italya,
Lehistan, Fransa ve Macaristan’a degin ulagsmistir. Bursa dokuma imalathanelerine ek

olarak Istanbul’da saraya ait 6zel atlyeler de bulunmaktadir.

“Imparatorlugun muhtelif sehirleri, kendilerine gére, degisik dokumalariyla iin
yapmislardi. Bursa ipekli ve kadife kumaslariyla, Istanbul saray i¢in dokudugu liiks
kumasglar1 ve “diba” ad1 verilen atlas kumaslariyla, Batt Anadolu’da Bergama, Soma,
Denizli pamuklu dokumalariyla, Ankara “sof” adi verilen yiinliileriyle, Sakiz Adas1

yine atlas kumaslariyla, Amasya “benek” adi verilen desenli kumaslariyla
215

taninmigti.

Resim 59: Osmanhda Diba Dokuma
Kaynak: http://www.dibatextile.net/wp-content/uploads/2014/08/diba-anasayfa-1100x734.jpg
(27.04.2019)

21 Sydykova, a.g.e., $5.51-52
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Dokuma zanaat1 Osmanli doneminde 18.ylizyila degin adetlerini siirdlirmiistiir.
Avrupa’dan ithal edilen dokumalar 16.ylizyildan sonra Anadolu Tiirk pazarinda yerini
almis fakat yerli ipekli kumaslarin 18.ylizyildan sonra yerine ge¢cmistir. Hereke’de

1842 senesinde agilan ipekli dokuma imalathanesi el tezgahlarinin sonunu getirmistir.

Topkap1 Sarayi’nin padisah giysileri kisminda teshir edilen takribi 2500 adet
liriiniin  biiyilk bir boliimiinii, saray admna iretilmis en gosterisli kumaslardan

dokunmus kaftanlardan olugsmaktadir.

Topkap1 sarayinda teshir edilen hiikiimdar giysileri alaninda 2. Beyazit’in
olduke¢a renkli, nebati desenli kemha kaftaniyla, 3. Murat’in kirmiz1 ylizey {istiinde
sirma desenleriyle bezenmis kemha kaftan1 Tirk Dokuma Sanatinin meshur

orneklerinden biri olarak yer almaktadir.

Resim 60: I1. Beyazit Kemha Kaftam

Kaynak: http://www.museumwnf.org/images/zoom/objects/isl/tr/1 a/32/1.jpg (27.04.2019)
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Resim 61: I1I. Murat’in Kemha Kaftani

Kaynak: https://i.pinimg.com/originals/df/36/36/df363667f8ee58b8aadac3018a295989.jpg
(27.04.2019)

2.7.0smanh Ipek Dokumaciligin Dénemsel Degisimi

16.ylizyilin ilk siireglerinde hiikiimdarlik siyasal bakimdan en iyi devrini
yasarken, Osmanli dokuma zanaat1 da doruk noktasina erigmistir. Topkap1 Sarayinda
bulunan dokuma tezgahlarinda hiikiimdarligin en basarili dokumacilari, tasarimeilarin
belirttigi kosullarda imalat gerceklestirmislerdir. Dokuma esnasinda, kalitesini ve
gorkemini zenginlestirmek amaciyla dokumalarin iist kismina giimiis ve altinlarla

nakis uygulanmigtir.

Osmanl ipekli dokumalarinda kazanilan optimum degerin kaybedilmemesi
amaciyla halk ve saray i¢in de olsa imal edilen ipekler siki bir devlet denetiminde
dokunmuslardir. Ipekle ilgili her sey, o bolgedeki hakime haber edilmek kapsaminda
gerceklestirilmistir.  Osmanli’nin gelismesiyle dokuma zanaatin da 16.yiizyilin
ortalarinda en giizel ¢agin1 yasamis ve bu parlak devir 17.ylizyilin baslarinda da
stirmiistiir. 2 siire¢ aralifin da yontem bakimindan bir ortaklik bulunmasina karsin,

motiflerde farkliliklar goriilmektedir.
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Resim 62: 16.yy Osmanh Padisah Ipek Dokuma Kaftan

Kaynak: https://topkapisarayi.gov.tr/sites/default/files/13-46 _16. yuzyilin ilk yarisi 0.jpg
(27.04.2019)

17. yiizyilin ortalarinda Osmanli hayatinda ve zanaatinda rastlanan bati
esinlenmeleri dokuma zanaati lizerine de tesir etmistir. Bu devirde disalim
dokumalarin imitasyon olarak imal edilmesi bununla birlikte disalim dokumalarin i¢

pazarda git gide ilgi gérmesi dokuma zanaatinin zayiflamasina neden olmustur.

18.yiizyilin ikinci yarisindan sonra saray dokuma zanaatin da italyan-Fransiz
esintilerine rastlanmaktadir. Tiim sanat cesitlerine tesiri olan “Empire”-“Tiirk

Rokokosu” tarzi, ipekli kumas tiretimin de yerini almistir.

19.yiizyildaysa kibar, naif bigimler git gide gosterisli bigimlere dontismektedir.
Bu stirecte agirlikli olarak kadifeler ve peliisten yararlanilmistir. “1838 yilinda Sultan
II. Mahmud’un Fransiz ve Ingilizlere ticari imtiyazlar tanimasi sonucu yerli kumas
endiistrisi 19.yy’in birinci yarisinda ¢okmeye devam etmistir. Sultan Abdiilmecit
doéneminde elli pamuklu, yirmi bes ipekli tezgahiyla Izmit sahillerinde, Hereke’de bir

dokuma fabrikasi kurulmustur. Fabrika kuruldugu yillarda biiyliik bir faaliyet
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gostermis, 1850 yilinda {i¢ katli bir kemha at6lyesi kurularak biiyiitilmiistiir. Hereke

fabrikas1 1875 yilina kadar sadece saray icin ipekli kumas iiretmistir.>*”

2.8.0smanl’da ipekli Dokuma Cesitleri ve Kullanim Alanlar

e Kemha

Bu kumas, atkis1 ve ¢dzgiisii itibari ile ipekten olup, iist kismi az tiiyliidiir. Ust
kisim atki ipliginde, altin karigimli giimiis ya da tamamen glimiislii klaptan iiretilmistir.
Kemhay1 seraser’den ayiran 6zellik tel degil de metalden egrilmis iplik (klap, pamuga
karigtirilmis sirma ipligi) ile imal edilmesidir. Motif, renk bakimindan kemha seraser’e
kiyasla oldukga gdsterislidir. 15. yy ikinci yarisinin sonuna degin iran-Avrupa kemha
dokumalarinin oldukca popiilerlestikleri Enderun Hazinesi belgelerinde yazili
bulunmaktadir. Kemhadan iiretilen kaftanlarin ge¢misten giinlimiize degin en iyi

ornekleri Fatih Sultan Mehmet’ e has bulunanlardir.

15.ylizy1l ikinci yarisindan sonra ve 16.ylizyilin ilk yarisinda, cesitli isimlerle
sekiz tiir kemhanin iilkemizde imal edildigi kesfedilmis ve dokunma sekilleri goz
oniinde bulundurularak isimleri sdyledir: “Yek-renk kemha, Pesuri kemha, Miizehhep
kemha, Dolabi (Tolabi) kemha, Tabi Kemha, Giivez Bursa kemhasi, Kirmizi Amasya

kemhas1.2”

22 sydykova, a.g.e., $5.54-55
2 Sydykova, a.g.e., 55.56-57
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Resim 63: Kemha

Kaynak: https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn: ANd9GcTxsjJB-
4TYQzuRP tHRx32ETIoR8GhTkPT3eAdd-F8CXIUezKy (27.04.2019)

e Seraser

Seraser, cozgii ipligi ipekten, atki ipligi altin karsimli giimiis ya da tamamen
giimiisten iiretilen dokuma tiiriidiir. Seraser dokuma, Osmanli devletinin en saygin
kumas1 kimliginde bulunmaktadir. Optimum kaliteli tiirlerinin Istanbul’da Topkapi
saray1 igerisindeki tezgahlarda, gdzetmenligini serasercilerin en iist kademelisinin
yaptig1 bununla birlikte “Istanbul Seraseri” ismi verildigi belirtilmektedir. Seraser
kumas imal eden tezgahlar siirekli denetim gdzetiminde tutulur ve bunun yani sira
fazlasiyla talep goren bir dokuma o6zelligi tasidigindan siire¢ icerisinde c¢ogalan

tezgahlara bir sinirlama getirilmis ve seraser dokumalara hazine miihrii basilmistir.
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Resim 64: Seraser

Kaynak: https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn: ANd9GcSu34AtHvv__mhiwzmZczRSpvL
Otn6ovtE 6gjK10ilFRG1cJEIW (27.04.2019)

e Atlas

Atlas, cogu zaman tek renk kirmizi, zayif ipekten imal edilmis, yumusak, mat
olmayan dokuma tiiriidiir. Bu dokuma ¢esidi, kullanilan tel sayisina ve dokunma
yontemine bagli olarak deger tasimaktadir. Hiikiimdarlara dokunan kaftanlarda

cogunlukla mavi, kirmizi ve yesil tonlar kullanilmistir.

e (atma

“Dokuma yontemine bagl olarak kadife kumasin tiirii olan, Fransiz halkinin
‘velours a double hauteur’ seklinde nitelendirdikleri ¢atmanin kadifeden ayrimai,
yiizeyinden cok tizerinde ki nakislarinin ve motiflerinin kabarik olusudur. Cogunlukla
kumaslarin temeli metal egrilmis iplikten yapilip, motifleriyse kilap ile kadifeden
tamamlanmaktadir. Padisah giysilerinin {iretildigi en pahali dokuma tiiriidiir. Ayrica
bu kumasin farkli kullanim alanlar1 da vardir. Bunlar; kaftanlarin imal edilmesinde,

koltuk, yastik kiliflari, yorgan kaplamalarinda ve benzeri alanlarda faydalanilmistir.
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Resim 65: Catma

Kaynak: https://i.sozcu.com.tr/wp-content/uploads//2018/03/iecrop/ saraykumaslaribulten 16 9 15
20941121.jpg (27.04.2019)

e Serenk

Serenk dokuma, ipekten imal edilmis 15.ylizyilin sonlarina dogru rastlanan,
desenlerinde sar1 ipekten yararlanilmis dokuma tiiriidiir. Cogunlukla temeli mora
yakin kirmizi (giivez) ve i¢inden motiflidir. Aym1 zamanda 3 farkli renk ile iiretimi
yapilmakta ve ¢apraz (verev) cizgiler yer almaktadir. “Cicekli olanlarina “serenk”,

beneklisine “sahbenek”, diiz olanina ise “sade serenk” denir.?*”

Resim 66: Serenk

Kaynak: https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcTSnXRXg-vzDO7R4GUOpuxs
MaLkTP0gGO9Qrm9ILHC3VAgudtIHt (27.04.2019)

24 Sydykova, a.g.e., $5.58-59
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e Selimiye

Selimiye dokumasinin atki ile ¢ozgiisii ipek ipligi kullanilarak hazirlanmis ve
genellikle dikine ufak ¢icek desenlidir. 18.ylizy1l itibari ile iiretimi gergeklestirilen,
Uskiidar semtindeki yer alan Ayazma Camii etrafindaki dokuma tezgahlarinda iiretilen
dokumanin, isminin Selimiye olmasmin sebebi o ilgede Selimiye Kislasi’nin

bulunmasidir.

Selimiye dokumasinin, ge¢misten gilinlimiize kadar gelen ilk ornegi I.

Mahmut’un kaftanmdir.

Resim 67: Selimiye

Kaynak: https://i.pinimg.com/originals/Ob/ff/ab/Obffab355ca9df1aef9015871abc1897.jpg
(27.04.2019)
e Gezi

Cozgii ipligi yalnizca ipekten, atki ipligi ise ipek alasimindan olan araliksiz
dokunan motifli kumas tiirtidiir. Atk: ipligi, fazlaca ipek ipligi kullanilarak ve ayrica
iplik ile birlikte dokundugundan, ¢6zgii ipligi zayif kalmakta ve boylece gozle goriiliir
hale gelmektedir. 16.yiizy1l sonrasi rastlanilan gezi adli dokumadan hiikiimdarlarin dig

kaftanlari iiretilmistir.
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e Hatai

Metal egrilmis iplik ve ipekten yapilan yumusak olmayan, siki bir dokuma
cesididir. 16.yiizyilin sonlarina dogru goriilen hatai dokumasi ¢ogu zaman gezide

dokumasinda oldugu gibi hiikiimdarlarin dis kaftanlarinin imalinde kullanilmistir.
e Kadife

Kadife dokumanin atki ve ¢6zgii ipligi ipekten hazirlanmis ve enine kullanilan
iplik metal egrilmis iplik karisigi ise bu dokumaya telli kadife ad1 verilmektedir.
15.ylizy1l yarisindan Once iilkemizde dokunan kumaglar icerisinde kadife yer
almamaktadir ¢iinkii bu siirece degin disalim ile temin edilen ipekten

yararlanilmaktadir.

“Arsiv vesikalarinda tespit edilen ilk yerli kadife kayitlarina 886-891 (1481-
1486) seneleri arasinda sancaga cikarilan sehzade Sehingah, Ahmet, Mahmud,

Korkud, Alemsah ve Selim’e verilen esya arasinda rastlanmaktadir.?”

Kadife kumasin, 15.ylizyilin son zamanlarina dogru Bursa’da iiretimine

gecilmis ve fazlasiyla gelismistir.

Resim 68: Kadife Dokuma

Kaynak: https://i.pinimg.com/236x/10/df/28/10df288ea3522fa09d0342bfe 1 cf895a--tiger-stripes-
design-textile.jpg (27.04.2019)

25 Sydykova, a.g.e., s5.60-61
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2.9.0smanhda Ipek Ticareti

Osmanlida toplu mal satis tecim metodu uygulanarak yapilmistir. Ulkemizde
satilacak mallar Once toptancilara getirilmis, sonrasinda ise dagitim islemi
uygulanmistir. Tecim, hanlardaki tek tek alim yapan tacirlere satis yapilarak faaliyet
gostermistir. Genis kentlerde her bir iriiniin satig1 amaciyla farkli han ile kapanlar yer
almistir. “Bunlan su sekilde ornekleyebiliriz; Kapan-1 dakik (un kapani), kapan-1
asel(bal kapani), kapan-1 koton(pamuk kapant), koza hani gibi. Bunun yani sira uzun
cars1, kapal1 carsi, bedesten ve pazarlarda da ticaret gergeklestiriliyordu.?” Osmanli
imalatinda olan kiicik c¢apli tecimle ugrasanlar bir araya gelerek bir Orgiit

kurmuslardir. Bu orgiit ile yonetimsel, iktisadi ve sosyal islevlerini yiiriitmislerdir.

Ipek, hem Bursa igin hem de Osmanli i¢in maddi gelir konusunda ¢ok kiymetli
bir mamuldiir. Islenmis ipek, Osmanli teciminde miihim bir yiizdeyi kapsamis ve
giimiig, altina es deger gelir saglamistir. “Devletin en 6nemli ipek iiretim merkezleri
Bursa, Erzincan, Tokat, Diyarbakir ve Halep olmustur. Ipekler baska yerlerden
Anadolu’ya baslica Tebriz, Trabzon ve Halep yollar1 iizerinden aktariliyordu. Ipek
tiiccar1 Miisliiman Tiirk tiiccarlarinin yaninda daha ¢ok Frenk, Yahudi ve Iran asilli

tiiccarlardan olusmaktaydi.>””

Ipek kumaslar, kullanilan ipligin cinsine gore kiymetlenmekte, ayn1 zamanda
motif, renk ve benzeri etkenler kiymetinde artis gostertmektedir. Atki ve ¢ozgi
ipligine, giimiis ile altin sirma ipligi eklenerek iyice degerini yiikseltmis ve harcanan
gider de artmustir. Ipekli kumaslarin artan pazar iicretleri ve dokumacilarin adaletsiz
kazang talepleriyle kullanilan yardimci {riinlerden kismalart dokumanin niteligini
diisiirmeye baslamistir. Bunun akabinde devlet ipek imalini, gézetme, denetleme
gereksinimi duymustur. Ipek kumaslarin iiretilmesi, Osmanlilarin tiiccar teskilatlari
yani lonca yirirliigii kapsaminda gergeklestirilmistir. Simkeshanelerde, dokuma
esnasinda yararlanilan altin ile glimiis tellerin ¢ekim islemlerinin uygulanmasiyla ve

elde edilen dokumalarin miihiirlenmesi ile satigsa sunulmustur.

26 Sydykova, a.g.e., $5.60-61
27 Sydykova, a.g.e., s5.61-62
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Bursa’ya Anadolu’nun dogu bolgesinden getirttirilen ipek ipliginin ayrilmig
belli bir kism1 Anadolu’nun gereksinimi karsilamak amactyla satist yapilmistir. Bunun
disinda kalan kismi ¢ogu zaman Avrupali tacirlerce alinmis ve iilke disina
cikarilmustir. Ipek ticareti amaciyla Bursa’ya ¢cogunlukla gelen yabanci tacitler, Ragua

(Dubrovnik) ve Venediklilerdir.

Ecnebi tacirler Tiirk piyasasindan temin ettikleri ipegin karsiligini, genellikle
cuha, Frenk sabunu ve Venedik dokumalar1 ile saglamislardir. Avrupali tacirlerin
tecim yapmak gayesiyle {ilke sinirlar1 igerisine girmeleri, Tiirk tacirlerinin de yurt

disina gidip tecim yapmalarina katkida bulunmustur.

Ipek teciminde, ilerleyen siire¢ icerisinde farklilasan tiirlii &lgiilerden
faydalanilmistir. “En eski ve siirekli olarak kullanilan o6l¢ii liidre idi. Yapilan
arastirmalara gore 1 liidre, 112 veya 113 dirhem agirliginda bir 6l¢iiydii. 1 dirhem 3.2
gr’a esitti.

Islenmis ve renkli ipek satiglarinda deste, giil ve kagit adi verilen Slgiiler

kullanilmistir. Bu 6lgiiler genellikle 100-107 dirhem arasinda degisiyordu.?”

28 Sydykova, a.g.e., s5.61-62
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BESINCI BOLUM
IPEGIN SUREC ICERIiSINDE DEGISiMi

1. IPEKBOCEKCILIGINDE VE IPEK TICARETINDE GECMIS ILE
GUNUMUZ ARASINDAKI DEGiSIMLER

Ulkemizde ipekli dokumalarin ve endiistrisinin giiniimiiz ile gegmisi arasindaki
degisim, aragtirmalar sonucunda elde edilen bilgilere bakilarak; Osmanli Devrinden
giintimiize kadar ipekgilik endiistrisi farkli sebeplere bagli olarak, birden fazla
zorluklar atlatarak, ipek imalinin st diizeyde gergeklestirildigi siiregte yok olma

tehlikesi ile karsilagsmistir.

Karabatan hastaliginin ilk olarak Fransa’da goriilmiis ve Japonya’ya da
yayilmistir. Diinyanin ¢ogu iilkesine ulasan bu hastalik, ipekeiligin ilerleyisini
yavaglatmig ve ipek tiretim oranini diisiirmiistiir. Donemin biiyiik bilgini olan Pastor,
Karabatan hastalig1 iizerinde caligmalar yaparak hastaliga ¢oziim getirmistir.
Giiniimiiz de ise bu hastalik kontrol altina alinmis ve ipek {iretiminin de en diisiik etki

gosteren hastalik olmustur.

1930-1950 tarihleri arasinda yapay ipek olarak nitelendirilen flosun, yiliksek
oranda imal edilmesi ipek endiistrisinde olumsuz rol oynamistir. 1930 tarihinde
yasanan uluslararasi ekonomik sikintilar ile ayni siirece denk gelen yapay ipek,
tiretimde yiiksek oranda diislis yasanmasina sebebiyet vermistir. Flosun kullanim
bi¢cimi ve alanlarmin saptanmasiin ardindan dogal ipege tercih edilemeyecegi

anlasilmis ve ipege olan ihtiya¢ artmustir.

1940-1950 tarihleri arasinda sentetik elyaflar ortaya ¢ikmis fakat dogal ipegin
ozellikleri yansitilamamistir. Ipekbocekgiligindeki bakim yontemlerindeki yetersiz

bilgi, verimdeki diisiisiin ayn1 kalmasina sebep olmustur.

1960-1965 tarihlerindeki endiistrinin gelismis oldugu {lkelerde, koza
ticretlerinin oldukga diisiik olmasi, ipek¢iligi olumsuz agidan etkilemistir. Fakat ipege
olan duyarliligin ani yiikselisi, 1973 tarihinde islenmemis dogal ipege O6denen

ticretlerde artisa neden olmustur.
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Yeni teknolojiyle birlikte farkli bir isleyise gecmek yiiksek giderler
gerektirdiginden dolay1, 1970-1980 tarihleri arasinda, saptanan yoOntemlerin
uygulanma oranlar1 ve uygun ficretlerle isleyisin devamliligini saglayip, ihtiyag

duyulan yapilarin olusmasini geciktirmistir.

1990 tarihinin 2. yarisinda Avrupa’da ipekli {irlinlerin imali diislise ugramistir.
Bu diisiisii, Isvigre ve Italya’dan milletlerarasi ipek birligine sunulan belgelerle agiklik

getirilmektedir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun tespit ettigi raporlara bakilarak, giiniimiizde
farkli sebeplerden kaynakli ipek imalinde diislise rastlanilmistir ve Tiirkiye’de ipek
imali kapsaminda devlet destegi ile birlikte birden fazla ¢aligma yiiriiten ve en biiyiik
kurum 6zelligine sahip Bursa Koza Tarim Satis Kooperatifleri Birligi, yani yaygin
olarak bilinen Kozabirlik, ipek imalinin arttirilmasi ve gelistirilmesi i¢in Onci

olmustur.

Osmanli Déneminde ipekli dokumalar, saray i¢i ve hiikiimdarlarin giyimleri
icin hazirlanmis ve bu dokumalar altin ve giimiis tel ¢ceken g¢alisanlar ve bu islerin
yapildigr atolyeler yani simkeshaneler bulunmaktadir. Altin ve giimiis kullaniminin
denetimimi loncalar dogrultusunda gergeklestirilmektedir ve bu da bir tarz isgiicii
olarak gosterilmektedir. Ayrica Bursa ile istanbul’da ipek imal fabrikalar1, magazalari,
dokuma atolyeleri yer almistir. Glinlimiizde ise ipekbocekeiligi devam eden bir tarim
yan kolu olarak faaliyet vermektedir. Cogu zaman farkli tarim is kollar ile aktiflik
gosteremeyen bireylere istthdam saglamaktadir ve bdylece mevsimlik bir is

oldugundan dolay1 disaridan ¢alisan getirttirilmez.

2001 yilinda yasanan ¢okiis ile aksamaya ugrayan ipek imali, suan tekrardan

artis gostermistir.
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2. CAGDAS UYARLAMALAR

Kozaya olan tesviklerin diisiikliigi nedeni ile halkin koza iiretiminden
uzaklasmas1 ipekgilik sektorlinii, ileriki zamanlara ulastirmak acisindan tehdit
olusturmaktadir. Bu yilizden ipekciligin gelismesini saglamak ve gerilemesini
onleyebilmek icin sanatsal ¢alismalar yapilarak halki tesvik etmek ve kendi istekleri

dogrultusunda ipekgilik sektoriine yonelmelerine katki saglanmasi hedeflenmistir.

Resim 69: Koza, Krizalit ve Dut Yapragi ile Cagdas Uyarlamadan Bir Kesit

Kaynak: Biisra Erol Koleksiyonundan
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Resim 70: Uyarlamanin Farkl Bir Acisi

Kaynak: Biisra Erol Koleksiyonundan

Resim 71: Uyarlamanin Bir Boliimiiniin Genel Goriiniisii

Kaynak: Biisra Erol Koleksiyonundan
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SONUC ve ONERILER

Gecmisten giinlimiize kadar gecen siire igerisinde biiyiik 6neme sahip altina es
deger olan, ipegin Cin’de kesfedilip gelistirme yoOntemlerinin uygulanmaya
baslanmasiyla tiim diinyaya yayilmistir. Basta Tiirkistan, Iran ve Japonya olmak iizere

Hindistan da ipekbdcegi gelistirme ¢alismalari faaliyetlerine adim atilmistir.

Ipekcilik zamanla Anadolu’ya da ulasmis ve Osmanli Déneminde
ipekbocekeiligi icin faaliyetlere baslanmustir. Ipekli dokumalar ile saray ve
hiikiimdarlar i¢in hazirlanan kiyafetler de kullanilan dokumalar1 nitelendirirken
kullanilan giimiis ve altinin gr agirliklarina bakilarak yapilmistir. Osmanli Cumhuriyet
Doneminde iilkeye katki saglamak ve ipekgiligi gelistirmek i¢in kurulan, Bursa

Ipekgilik Enstitiisii birgok bilginin yetismesine dnciiliik etmistir.

Ipek, dogal bir hayvansal elyaf olmasindan dolay1 hafif ve bilinen en dayanikli
tekstil triiniidiir. Fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine bagli olarak asaleti, zenginligi,
gosterisi ve liikksii sembolize etmektedir. Ipekbocekiligi talya ve Fransa’da zaman

icerisinde hizli gelisme gostererek diinya ¢apinda katki saglamistir.

Degerli bir tekstil {irtinii olan ipek, dut yapragindan beslenen evcillestirilmis
bombyx mori ipekbdceklerinden elde edilmektedir. Bunun diginda genellikle Asya’da
yer alan 80’e yakin yabani ipekbocekleri de koza 6rmektedir. Tekstilde biiyiikk onem
arz eden ipek tlirii tlissah ipegi, kullanim alanlarma gore yapisi degiskenlik
gostermektedir. Diinya’da maddi agidan gelisimi desteklenen; dut, muga, eri ve tasar
olmak tizere dort farkli ipek cinsi bulunmaktadir. Fakat genel olarak ipek iiretiminin

%095°1 dut ipegidir ve endiistride ham ipek ipliginden fayda saglanmaktadir.

Ipekbocekgiliginde dnemli olan bocegin hayat sirkiilasyonunu diizenli takip
edip, her yas asamasinda dezenfeksiyonun yapilmasini saglamak ve beslenme
asamalarinda geregince yemleme yapmaktir. Ayrica anatomisi ve fizyolojisi, kalitimi
ve 1slahi, yetistirme teknikleri, gelisimi, bakim ve besleme cesitleri, aski ve hasat
islemleri ve besleme icin en gerekli olan dut yapraklarinin temini de olduk¢a 6nemli

faktorlerdir. Ipekbdcegi hastaliklarinin kontrol altna alinmasi, larva asamasindan
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kelebek asamasina gelene kadar aksamaya ugramadan ilerleyisin saglanmasinda da rol

oynamaktadir.

Ipegin elde edilmesinden sonraki asamalarda, ipek liflerine uygulanan &n
terbiye islemleri ile baslayan mordanlarin da yardimei etken olarak kullanilmasiyla ve

boya ¢esitleri ile ipek boyama islemleri ger¢eklestirilmektedir.

Ipekgilik, gegmisten giiniimiize gelene kadar birgok zorluklar gecirmis ve
diisiisler yasamistir. Fakat gliniimiizde kozabirlik ve devlet destegi ile olumlu agidan
faaliyetler siirdiiriilmektedir. Bursa’da ipekg¢ilik ile ugrasan kdyliilerin bu faaliyeti
birakmamalar ileriki zamanlara aktarilmasinda etkili bir rol oynamaktadir. Ayrica
ipekeilik faaliyetinin ¢ogaltilmasi amaciyla tesvikler uygulanmali, sanatsal caligmalar
yapilarak gorsellerle desteklenmesiyle bireylerin istekleri dogrultusunda arastirmalar
yaparak bilgi edinmeleri ve ipekgilik ile ilgili kurumlarin arttirilarak egitim vermeleri

saglanmalidir.
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OZGECMIS

21 Ekim 1994 yili, Istanbul dogumluyum. ilk ve orta 6grenimimi ayn1 okulda
tamamladiktan sonra liseyi Cagaloglu Anadolu Moda Tasarimi1 Meslek Lisesi, hazir
giyim boliimiinden 2012 yilinda tamamladim. Egitimime ayn1 yil igerisinde tam burslu
kazandigim, Beykent Universitesi Tekstil ve Moda Tasarimi alaninda devam ettim ve

2016-2017 yilinda mezun oldum.

2016-2017 yilinda basladigim, Beykent Universitesi, Sosyal Bilimler

Enstitiisii, Tekstil Tasarimi Anabilim Dalinda yiiksek lisans egitimime devam ettim.

2010-2011 yilinda Explosion tekstil firmasinda 3 ay boyunca istege bagli staj
yaptim ve sonrasinda 2011-2012 yilinda ise 1 sene boyunca Beymen A.S. Giyim de
calisttm. Universite son sinif stajimi ise Dilek Hanif haute couture de yaptim ve halen

sanatsal ¢alismalarimi siirdiiriiyorum.

Aday: Biisra EROL
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