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Tarim makinalar1 satinalma bedellerinin ¢ok yillik verilere dayali olarak
analizi, tarimsal mekanizasyon planlamasi basta olmak Uzere degisik calismalar icin
oldukca 6nemlidir.

Bu tez kapsaminda, Ulke genelinde yaygin olarak kullamlan tarim
makinalarimin  edinme giderleri 1997-2004 yillarim igerecek sekilde, cok yillik
verilere dayali olarak incelenmistir. Degerlendirmede Turkiye genelinde Uretim
yapan ve verilerine ulasilabilen, farkl: illlerde faaliyet gosteren firmalardan edinilen
veriler Gzerinde calisilmustir.

Yapilan degerlendirmelerde aymt makinanin satinalma bedelinin herhangi bir
yilda bolgelere gore dnemli bir degisim gostermedigi, makina satinalma bedellerinin
makina Unite sayisi veya isleyici organ sayisiyla orantili olarak degistigi ve bu
degisimin firmalar arasinda gok dnemli olmadig: belirlenmistir.

Calismadan elde edilen sonuclara goére, secilen tarim makinalari yani, diskli
pulluk, sabit kulaklt pulluk, cizel, kiltivator, santriflj gubre dagitma makinast ve
kombine tahil ekim meakinalar: igin birim satinalma bedelleri sirasiyla, 737 €/m
(759 $/m), 485 €/m (517.3 $/m), 300.7 €/m (317.3 $/m), 213.1 €/m (222.8 $/m), 24.5
€/m (25 $/m) olarak bulunmustur.

Anahtar Keimde :Taim Makindarnt Satinalma Bedeli, Mekanizasyon
Isletmeciligi, Birim Satinalma Bedeli
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It is necessary to know prices of machinery for various studies particularly
agricultural mechanisation planning. To determine the machinery prices per unit is
very important in order to establish a suitable park for the farm.

In this study, the prices of machinery which have been manufactured in
Turkey for the last seven years were evaluated in USD and Euro currency basis and it
was concluded that mean purchase prices could be safely used in any computation
related farm mechanization management and planning studies.

It was determined that the purchase price of agricultural equipment is
chancing with number of unit.

According to the results derived from the study, unit purchasing prices of disc
plough, moldboard plough, chisel, cultuvator, fertilizer broadcaster and combined
drill machines were respectively, 737 €/m (759 $m), 485 €/m (517.3 $/m), 300.7
€/m (317.3 $/m), 213.1 €/m (222.8 $/m), 24.5 €/m (25 $/m).

Key words : Purchase price of Agricultural Machinery; Agricultural Machinery
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1. GIRIS Esra GUNGOREN

1. GIRIS

1.1. Gend

Uretmek Ozelligi, siireg ve sonug iliskileriyle birlikte degerlendirildiginde,
insanm diger canlilardan aywran temel 6zelliklerden birisidir. Bunun baslica nedeni,
kuskusuz Uretimin blylk olclide distnceye, zekaya, yaraticihga dayanmasindan
kaynaklanmaktadir. Uretim en yalin tanumyla “yaratilan degerdir” yani, ekonomik
bir anlam olan herhangi bir seyi ortaya cikarmak icin ortaya konulan faaliyete
Uretim adi verilmektedir (Yamak, 1994).

Uretimin varhg: insanlik tarihinin baslangicina kadar uzanir. insanlar ilk
caglardan baglayarak gunin gereksinimleri dogrultusunda ve kosullar elverdigi
oranda bir seyler Uretmeye calismuslardir. Uretim cssitliligi ve bigimi  sireg
icerisinde, toplum ici ve toplumlar arasi iliskileri ve dizeni sekillendiren baslica
unsur olmustur. Ozellikle tarimsal dretim, diger Gretim kollarimin dogusuna zemin
hazirlayan Ozelligi ve yerlesik diizene gecisi mimkin kilmasiyla yepyeni siyas ve
ekonomik iligkilerin olusmasina neden olan bir Gretim kolu olarak binlerce yil insan
topluluklarinda en belli bagl Uretici cerceveyi olusturmustur. Diger bir ifadeyle
tarimsal Uretim; dogal kaynaklardan bir kismunin tarim ve mihendidik  bilgi
birikimlerinin ~ kullanllmasiyla  toplumlarin ~ bedenme, barinma ve giyinme
gereksinimlerini karsilamak Uzere topragin isletiimesini igeren birincil Gretim dalidur.
Ozellikle yeterli ve dengeli besenme bir toplumu olusturan fertlerin saglikl
gelismesinde ve Uretime yapacag: katkida etkili faktorlerin basinda gelmektedir.
Beslenmenin yeterli ve dengeli olabilmes icin ise insanlarin gida maddelerini satin
alabilecek yeterli gelire sahip olmalar1 yaminda stz konusu gida maddelerinin yeterli
diizeyde bulunmasi gerekmektedir. Yaklasik olarak on bin yilin tarimsal Uretimin
egemenligiyle gegcmesinin ardindan, yerlesik toplumun temel karakteristigi olan
uzmanlasmanin artmasina baglh olarak, tarimin egemenliginden ticaretin  agirhk
kazandigi bir doneme gecilmistir (Kafaoglu, 2001). Nihayetinde 18. yuzyilda
Ingiltere’den baslayip yeni bir yasam bicimi, insanliga kendisini kabul ettirmeye
baslamistir. Sanayi devrimi ile tarim insanlarin yasamindaki birincil  6énemini
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endustriye birakmustir. Tarimsal Gretim bu tarihten sonra, ekonomik iliskilerde temel
belirleyici olan diger bir ifadeyle ekonomik ilerleme veya durgunluktan birinci
derecede sorumlu tutulabilecek konumdan, daha cok genel sosyo-ekonomik
dengeleri korumak igin farkli stratgjilerle yonlendirilen tali bir Gretim sistemi
bigimini almustir.

Ozdllikle 1. Dinya savasindan sonra, milhendis ve bilim adamlarinin
katkilariyla saglanan gelismeye eklenen hikimet midahalelerine paralel olarak
Uretimde 6nemli 6lclide artislar meydana gelmistir. Bu gelismeye bagl olarak serbest
piyasa ekonomisinin hikim siirdiigtl ve hakim tlke veya organizasyonlarin karar ve
uygulamalariyla, tarimin desteklenmes tarihsel siregte gortlmedik bir sekilde
azama egilimi gostermektedir (Landers, 2000). Bu temel degisim, ciftcilerin salt
Uretici konumdan cikarak Orinini kiresel markette, en azindan Uretimin devaminm
mimkin  kilacak bir  kérlihkta pazarlamayr basaran birer is adamu olma
zorunlulugunu ortaya ¢ikarmustir.

Uzmanlarin gorasleri, 21. ylzyilda gidanin stratgjik konumda olacagi, artan
dinya nufusunun bedenme gereksiniminin karsilanmast bakimindan gida Oretimi
yonunde, vazgecilemez Uretim faktorlerinden birisinin toprak oldugu saptamasi,
topraklarimizin yetenek ve niteliklerinin belirlenmes gerekmektedir (DPT, 20053).
Bu konuyla baglantili olarak, tarimsal Uretimde etkinlige yani; basitlik, esneklik,
guvenilirlik ve ekonomiklik gibi karakteristik ¢6zelliklere sahip olunmasi gerekmekte,
ayrica, Uretkenlik, daha acik bir ifadeyle Uretim faktdrlerinin en uygun bigimde
kullamlmast ve bu sayede, yaratilan faydamn arttirilmast temel amag¢ olmak
zorundadir. Son olarak, Uretim hedefine en az masrafla ulasiimasim ifade eden
verimlilige yonelik bilgi ve analiz yetenegine sahip olunmasi gerekmektedir.

Izleyen bolumlerde, oncelikle gendl hatlarnyla Tirkiye' nin genel tarimsal
durumu incelenecek, ardindan tarimsal Uretimin 6nemli bir parcast olan tarimsal
mekanizasyon ve tarimsal Uretim icerisindeki yeri Uzerinde durulacaktir. Tarimsal
mekanizasyon uygulamalarinin isletme ekonomis Uzerindeki etkilerine vurgu yapan
tarimsal mekanizasyon igletmeciligi ve ©Onemi konusunun ardindan, tarimsal
mekanizasyonda maliyet unsurlart 6zetlenecektir. Optimum gi¢ dizeyi ve makina
blyUkliglh seciminin  6nemine deginilen bolumin ardindan optimum  ekipman
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kapasites ve buyukligune iliskin hesaplama esaslart incelenecek, son olarak da

calismanin amaci ve nemi Ozetlenecektir.

1.2. Turkiye nin Gend Tarimsal Durumu

Temel ihtiyag maddelerinin Uretildigi bir sektdr olmasimin yam sira, diger
sektorlere hammadde temini, tiketim harcamalar: ve ihracattaki payr sektoriin sosyo-
ekonomik agidan sahip oldugu 6nemi arttirmaktadir. Tarim sektord, doga kosullarina
baglidir. Buna bagli olarak risk ve belirsizlik fazladir. Tarim Orunlerinin arz-talep
esnekligi distk, Uretim periyodu diger sektérlere goére uzundur. Bu ozellikleri ve
toplumda sosyal dengelerin saglanmasi ve korunmasina katkilari, Griin muhafazas ve
bunlarla ilgili pazarlama olanaklarimin zor ve diger sektorlere gére gelirinin distk
olmasi gibi etkenlerle tarim sektori Ulkelere gore degismekle birlikte, piyasa
ekonomisinin en yaygin uygulancigi Ulkeler dahil bircok Ulkede Uretim-tiketim
zinciri igerisinde desteklenmektedir. Tarim sektdriinde, mevcut risk ve belirsizlikler
yaninda, paramn geri dontsim hizinin distk ve sermaye birikiminin yetersiz ve
buna bagli olarak yatirimlarin az olmasi sektdrde desteklemeleri ve tesvikleri
gerektirmekte Ureticiler icin rasyonel planlama ve buna Uretim unsurlari secim ve
isletim stratgjilerinin gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir (DPT, 2005a)

Tarim sektord; uzun yillar ekonominin temel unsuru olmus, ancak son yillarda
onceligin sanayi sektoriine kaymasi sonucu Turkiye ekonomisinde goéreli 6nemi
azalmistir. Bununla birlikte, ulusal gdlirimizin yaklasik % 15'i ve istihdamin
% 35’ini olusturmasi nedeniyle tarim sektorti, ekonomik oldugu kadar sosyal sektor
Ozelligi de tasimaktadir. TUrkiye de bulunan toplam 4,1 milyon tarimsal isletmenin
ortalama isletme biyukliigu 6 hal dir (Ozkaya ve Isin, 2004).

1965-1997 vyillar1 arasinda bir degerlendirme yapildiginda Ulke nifusundaki
%100’ 10k artisa karsihik tarimla ugrasan nifus %8 oraminda artmustir. Aym slrecte
Uretim yapilan tarimsal aan miktar1 %12 oraminda artmus olmakla birlikte, son
yillarda degisen tarimsal politikalara bagli olarak son 20 yillik donemde sadece %2
oraninda artis gostermistir. Onuimiizdeki donemde, 6zellikle Avrupa Birligi Uyeligi

gorusmeleri sireciyle de iligkili olarak, tarimsal nifusun azaltimasina yonelik
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uygulamalar sonucunda tarimsal Uretim aanlarinda en iyimser tahminle artis
olmayacag1 ongordlebilir (Say, 2001).

Kisi basina disen tarimsal alan miktar1 1965 yilinda 0.83 ha iken giinimiizde
0.45 ha'a kadar gerilemistir. Son 30 yillik dénemde kisi basina disen tarimsal Uretim
miktar1 incelendiginde tahil Uretiminin %7, endUstri bitkisi Uretiminin %51, meyve
Uretiminin  ise %26 oramnda arttigi gordlmektedir. Son 10 yilhik doénem
degerlendirildiginde kisi basina dusen tahil Gretim miktarimin %17 oraminda azaldigi
gorulmektedir (Say, 2001).

Gerek tarimsal Uretim alamindaki artis veya azalmalarin gerekse kisi basina
dusen tarimsal aandaki ve tarimsal dretim miktarindaki degismelerin ekonomik
olarak ne anlama geldigini incelemeden herhangi bir yargida bulunmak mimkin
degildir. Bu amaglaihracat ve ithalat degerlerinin incelenmes gerekmektedir.

1990-2004 yihm kapsayan son 15 wyillik ihracat ve ithalat verileri
incelendiginde, tarim ve hayvancihigin toplam ihracat igerindeki payinin, %17.27 den
%4'e, toplam ithalat icerisndeki payiin ise %5.31'den %2.56'ya geriledigi
gorilmektedir (DPT, 2005b; DPT, 2005c). Diger bir ifadeyle, ihracatta 4,32 kathk
daramaya karsilik, ithalatta 2,07 katlik bir azalma meydana gelmistir.

Ulkenin ekonomik bilyiimesinde, dogal kisitlar geregi gelisme hizi bagil olarak
distk olan tarim sektoérinin onemli bir yeri vardir. Hedeflenen ekonomik kosullarin
olusabilmes icin ihracat-ithalat dengesizliginin bir sonucu olan dis ticaret agiginin
kapatiimast amaciyla, tarim sektorinde koklu degisiklik ve iyilestirmelere
gereksinim bulunmaktadhr.

Tanmsal Uretimde yeterli ve karh bir Uretim igin; tarimsal teknoloji, iletisim,
ulastirma, isletmecilik yontemleri ve tarimsal Uretimle iligkili endlstrilerin bir bitin
olarak ele alinmasi gereken bir donem icerisinde bulunmaktayiz. Tarimsal Uretimle
ilgili verilecek kararlarda Ozellikle pazar kosullart ve teknolojik degisimlerin strekli
takip edilmes gerekmektedir. Urlinin, zaman yer ve yontem ekseninde esnek
kararlarla satinainmast veya satilmast konusu Uzerinde Onemle durulmali, diger
taraftan sermaye ve Uretim giderlerinin ¢ok sik kontroli zorunlu hale gelmektedir
(Kadlec, 1985).
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Tanima elverigli  danlar dikkate aindiginda 26.5 milyon hektarlik
(Anonim, 2003) aanla tdlkemiz igin sinir degere ulasildigi sdylenebilir. Bu durumda
birim alandan elde edilen Urin miktar1 degerlerinin arttirilabilmes icin faaliyet
gosteren Ureticilerin, toprak su kaynaklarinin korunmasi, sulama, gibreleme, tarimsal
savas, damizlik materyal gelistirme ve tarimsal mekanizasyon gibi Uretim

teknolojilerinden yiksek etkinlikte yararlanmalar: gerekmektedir.

1.3. Tarimsal Mekanizasyonun Tarimsal Uretim Igerisindeki Yeri ve Onemi

Tanmsal islemlerin daha nitelikli  gergeklestirilmesi, islemlerin  zamaminda
tamamlanmasinin saglamast ve isgicunin Uretim kabiliyet ve kapasitesinde artisa
neden olan “Tarimsal Mekanizasyon”un Uretim teknolojileri igerisinde ayr1 bir yeri
vardir (Moens and Wanders, 1984; Isik, 1988). Sekil 1.1'de tarim teknolojilerinin
Ozellikle de tarim traktorleri ve ekipmanlarindaki gelismelere parael olarak dretim
kapasitesindeki degisim bugday Uretim 6rneginde verilmistir (Landers, 2000).
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Sekil 1.1. Bugday Uretim kapasites artisinda tarim teknolojilerindeki
gelismelerin etkis

Sekilden de gorulebilecegi gibi, yaklasik 115 yillik streg igerisinde birim alan
icin harcanan tarimsal faaliyet siresinde yaklagik 9 kathik bir azalma meydana
gelmistir. Buna paralel olarak Uriin verimi degerinde aym donem igerisinde yaklasik
3 katlik bir artis elde edilmistir. Bu degerlendirmeye gore toplamda 27 katlik bir
uretim etkinligi artisindan sozedilebilmektedir.
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Tarimsal mekanizasyon diger tarim teknolojis uygulamalarindan farkli olarak
verim artisgim  dogrudan etkilemez. Mekanizasyon kirsal kesmde yeni Uretim
teknolojilerinin  uygulanmasim ve yayilmasim saglar. Ayrica, diger teknolojik
uygulamalarin etkinligini arttirmak, ekonomikligini saglamak ve c¢alisma kosullarim
iyilestirmek agisndan da oOnemli ve tamamlayict bir 6gedir (Culpin, 1975;
Bolikoglu, 1982; Darga, 1989).

Teknik tarim uygulamalari, ayri1 ayr1 ne kadar iyi olursa olsun, 6geler arasinda
sagliklt bir iliski kurulmadikga toplam verimlilikteki artis simirli kalacaktir. Bu
nedenle, tarim isletmelerinde toplam verimliligin arttinlmasina yonelik olarak
tarimsal giderler uygun yontemlerle kontrol altina alinmalidir.

Gelismis Ulkelerde tarimsal mekanizasyon, tarimsal Uretim girdileri igerisinde
en biyUk enerji girdisini olustururken, gelismekte olan Ulkelerde de guibreden sonra
ikinci srada yer amaktadr (Gifford, 1986; Tezer ve Sabanci, 1987). isletme
giderleri agisidan bakildiginda, tarimsal isletmelerde mekanizasyon dizeyindeki
artisga bagli olarak makina giderlerinin, sermaye ve toplam dretim giderleri
icerisindeki oramnin %50’ lere ulastigi belirtilmistir (Edwards and Boehlje, 1980;
Isik ve Sabanci, 1987).

Uriin gelirini azaltmaksizin, tarimsal Gretim giderlerinin olabildigince asagiya
cekilmes gerekliligi, hemen hemen tim dunya igin gecerli olan tarimsal Grdn
fiyatlarindaki  artigla, Oretim gider bilesenlerindeki  artisin  dengesizliginden
kaynaklanmaktadir.

Her gecen gin daha da artan rekabetci kosullar ve daralan piyasa olanaklari
da degerlendirildiginde, isletme Olceginde 6nemli bir gider yuki olusturan tarimsal
mekanizasyon unsurlarmmin - en uygun yontem ve verilerle, guncellenerek
planlanmasini zorunlu hale getirmektedir.

1.4. Tarimsal M ekanizasyon Isletmeciligi ve Onemi

Tarimsal Uretimde birim aandan elde edilen GUrin miktarim  arttirmada
teknolojik uygulamalarin giderek agirlik kazanmasi daha fazla enerji kullanmayi
gerektirmistir. Tarim Grdnleri fiyatlarindaki artisin, girdi fiyatlar: artigimin gerisinde

kalmas: ve enerjinin pahali olmasi tarimda kaynak verimliligi sorununu gindeme
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getirmistir. Bu nedenle Uretim kaynaklarimin akilci  kullammmiyla  birim  Gretim
maliyetini azaltmak icin, daha 6nce de vurgulandigi gibi, isletme diizeyinde Uretim
faktorlerinin tuminl kapsayan planlama ¢alismalar: yapilmalidir.

Tarimsal mekanizasyon isletmeciligi  icerisinde genel planlama prensiplerini
barindiran ve isletme karinin arttirlmast amaciyla karar verme uygulamalarinin 6zel
bir kaynak olan tarimsal mekanizasyona uygulanmasidir (Isik, 1988). Planlama genel
olarak, gelecek Uzerinde yogunlasarak, hedeflerin belirlenmes ve bu hedeflerin
basarilmasinda izlenecek yolun genel ismidir (Donnelyat et all., 1995).

Bir igletmedeki dretimin kérlilig1, blyik olglide mekanizasyona iliskin uzun ve
kisa donem isletmecilik kararlarina baghdir. Isletme 6zelliklerine ve Uretim planina
uygun makina ve traktor gic dizeyi secimi, mekanizasyona iliskin uzun donem
kararlarimin en 6nemli bolumint olusturur. Kisa donem kararlart ise daha ¢ok,
mekanizasyonun teknigine uygun bicimde uygulanmasi amacina yonelik gunlik ve
anlik tercihleri kapsar.

Tarimsal mekanizasyon isletmeciligi ve planlama kapsaminda gendl itibaryla
Uzerinde karar verilmes gereken 4 konu bulunmaktadir. Bunlar:

1- Isletmenin gereksinim duydugu glic kaynaginin segimi,

2- Isletmenin temelde Uriin desenine bagh olarak belirlenen tarim makinalar:

ekipmanlarinin segimi,

3- Isletme icerisinde gerekli olan glic kaynagi ve ekipmanlarin yenilenmesine

iliskin kararin verilmes ve

4- Guc kaynagi velveya tarim makinalari ve ekipmanlarin edinme sekli

(satinalma, kiralama, ortak kullamm)

Iyi bir mekanizasyon isletmeciligi, sayilan karar unsurlarmin ayri ayn
degerlendirilerek isletme Ozelliklerine gore belirlenmesiyle gergeklestirilebilir. Bu
kararlarin verilebilmes icin ise tarimsal mekanizasyonda maliyet konusunun
detaylandirilmas: gerekmektedir.
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1.4.1. Tarimsal M ekanizasyonda M aliyet

Makina giderlerinin neler oldugu ve nasil hesaplandigi kadar Urtn geliri ile
makina giderleri arasindaki iliski ekonomik makina boyutu segiminde baslangig
noktasi olarak degerlendiriimektedir. Bir isletmede, Grin geliri ile makina
giderlerinin  degisimine iliskin genel ekonomik iliskiler Sekil 1.2'de verilmistir
(Isik, 1988).

Ordn galiri P
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Sekil 1.2. Makina kapasitesine bagli genel ekonomik iliskiler

Sekilde goruldig gibi, bir isletmede Grln geliri ile makina giderleri yakindan
ilgilidir. En dustuk giderli makina boyutundaki kiglk sapmalar giderleri 6nemli
oranda arttrmaktadir ve bu artis oram kiicik boyutlara dogru daha fazladir. Uriin
geliri, makina boyutunun kictlmes ile 6énemli azalmalar gosterirken, daha btyik
makina boyutlarinda da bagil olarak daha az bir artis gostermektedir. Bu durum,
uygun olmayan sekilde gereginden fazla biyik boyutlu makina secimi nedeniyle
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makina sabit giderlerinin artacagi, dolayisiyla isletmenin net gelirinin azalacagim
ifade etmektedir (Kay, 1986). Sekildeki en kiclk giderli makina boyutu, Kritik
olmayan tarla islemleri icin kabul edilebilecek bir boyuttur. Ancak islemin
zamaninda yapilamamasi nedeniyle, 6zellikle ekim ve hasat gibi Uriin gelirinin
disebilecegi islemlerde maksmum kazang en distk gider boyutundan daha biiyik
boyutlu bir makina ile elde edilebilir (Isik, 1990; Say, 2001). Maksimum kazancin
elde edildigi bu boyut, optimum bir boyut olarak tarumlamir ve bu deger, zamanlilik
giderlerinin de degerlendiriimesiyle elde edilebilir.

Tarim makinalari maiyetleri sabit ve degisken giderler olmak Uzere iki
grupta dikkate alinmaktadhr.
Sabit giderler icerisinde ele alinan unsurlar;
Amortisman,
Faiz,

Vergi,

Qa o T w

Sigortave
e. Koruma
olarak siralanabilir.
Degisken giderler icerisinde ele alinan unsurlar ise;
Y akit gideri,
Y ag gideri,
Bakim ve onarim giderleri ile
Iscilik giderlerinden olusur (Whitney, 1988; Sindir, 1999).

Qa o T w

Sabit giderler igerisnde ele alinan makina yatirim faiz gideri, yillik vergi,
sigorta gideri ve ayrica koruma giderleri gegen zaman ile dogru orantili olarak
degisen giderler olup, makinanin kullarim sliresi ile iligkisi yoktur.

Degisken giderler igerisinde ise ele ainan yakit ve yag giderleri ile isgilik
gideri ise makinanin kullamm sirresi ile dogru orantili olarak artmaktadr.

Amortisman ve onarim giderleri icin bu ayrimi kesin olarak yapabilmek bu
giderlerin gerek kullamm gerekse zamanin bir fonksiyonu olarak degisim gostermes
nedeniyle mimkin degildir. Literatirde yaygin olarak; amortisman sabit giderler
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icerisinde, onarim giderleri ise degisken giderler icerisnde degerlendirilmektedir.
Sekil 1.3’de makina giderlerinin makina boyutuna bagli degisimi verilmistir
(Darga,1989; Sindir, 1999).

Toplam giderier
Minirhum gider
noktas

Sobit giderier

Galisma glderleri

ingled giderier
Zamoniiie gierisr

— Y1k making gidedsri, TL /yd ——v=

Mokine beyvivw

Sekil 1.3. Makina giderlerinin makina biyuklugul ile degisimi

Sekilde goruldigl gibi, makina boyutunun artistyla mekinaya ait sabit
giderler dogrusal olarak artarken, isguicti ve zamanlilik giderleri azalmaktadir. Tamir-
bakim, yakit ve yag giderlerinden olusan degisken giderler, islenen alanla orantil
oldugu icin makina blyUkligtinden bagimsizdir. Gider bilesenleri toplamindan
olusan toplam makina giderleri belirli bir boyutta minimuma dismekte ve bu
boyutun disinda giderek artmaktadir. Toplam giderlerin minimum oldugu bu boyut
secimi yapilacak en ekonomik boyuttur.

1.4.2. Optimum Giig Diizeyi ve M akina Buyikligii Seciminin Onemi

Tarim makinalarina iliskin ekonomik secimlerin yapilabilmes, diger endustri
kollarindaki benzer secimlere kiyasla oldukca karakteristik ve karmasik bir sorundur.

10
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Oncelikle, karsilastrmali olarak degerlendirildiginde tarimsal isletmeler
kiguk olgeklidir. Bunun yaminda ¢cogunlukla homojen bir dretim kolu tercihinden gok
daha ¢ok yerel kosullarin belirledigi bu nedenle de ¢oziim yaklasimlarimin degisiklik
gosterdigi birden ¢ok Uretim kolunda faaliyet gosterilebilmektedir. Buna ek olarak
tarimsal Uretimin sezonluk olmasi nedeniyle, isletmede bulundurulacak traktor ve
ekipmanlarin yil icerisinde isletiimeden bekleyecegi donemler sbz konusudur ve
cogu tarimsal ekipmanmin aym gu¢ kaynagi tarafindan tahrik edilme zorunlulugu
bulunmaktadir. Bu nedenle tek tek ekipman segiminin yamnda, traktor ekipman
sisteminin bir bitin olarak ele ainmasi gerekmektedir. Tarim makinalarina iliskin
secimleri sorunlu kilan diger bir konu, yonetim islerinde karar vericiler dahil olmak
Uzere isletmelerde yer alan isglcuninin ise uygunlugu ile temin edilme
kosullarindaki degiskenliktir. Son olarak, analizi olduk¢a zor olan ve Urlnlerin
mevsimsel gereksinimlerine bagli olusan ve zamanhlik konusunun secimlerde
dikkate alinma zorunlulugu bulunmaktadir (Hunt, 1983).

Diger yandan, bir tarimsal isletmede mekanizasyon yatirimlari ile ilgili olarak
karar verenler, isletmede kullamlmakta olan makinaarin kullamm etkinligini
arttirarak makina giderlerinin azaltimasinda ve isletme 6zelliklerine uygun makina
veya makina seti segimiyle isletmenin kérliliginda 6nemli bir rol oynamaktadirlar.
Ornegin makina parkindaki ekipmanlarin cogunlukla tretim alam 6zellikleri ve yillik
kullamm slresine bagli belirlenecek olan bakim-onarim politikalarindan, tarimsal
islemin Ozelligi geregi soz konusu olabilecek belirli bir tarla calisma hizi araligimn
en Ust degerinde calisilmasim saglayacak onlemlerin ainmasina dogrudan karlihig
etkileyen cok sayida faktor bulunmaktadhr.

Isletmeye yeni makinamin alinmast stz konusu oldugunda ise, isletmede,
isletme ozelliklerine uygun (Uretim alan, Urtin deseni, isguct varligr v.b.) makina ve
traktor gucunun belirlenmes isletmenin gelecegi agisindan oldukga 6nemlidir. Bu
konuda yapilacak hatalarla, makina sisteminin yillik sabit gider yikd arttirilarak
gereksiz makina yatirimi yapilmasina ya da gereginden az makina yatirimi nedeniyle
Uretim azalmasina neden olunabilir.

Bir isletmeye mekanizasyon araclar;; yeni makina satinainmasi, kullamilmus
makina satinalinmast ve makina kiralama,ortak makina kullammu gibi yontemlerden

11
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birisiyle saglanabilir. Ornegin, isletmenin Uretim alam bilyiidikce kiralama yerine,
satindma daha ekonomik bir yontem olmaktadir. Ortak makina kullamm ise gok
yaygin olmayan diger bir makina edinme yontemidir.

Ozdllikle, satinalmaya iliskin kararlarin  etkilerinin  uzun sireli  olmasi,
isletmenin gelecegini  buyidk Olgide bu kararlarin  dogruluguna ve isletmeye
uygunluguna baglh kilmaktadir. Bu nedenle isletmeye rastgele traktor ve tarim
makinalar1 satinalma yerine, belirli modellerle ve isletme 6zelliklerine uygun verileri
kullanarak, optimum makina ve traktor giict boyutlar: tahmin edildikten sonra, bu
boyuttaki traktor ve makinalarin isletmeye kazandirilmasi, isletmenin karlihigim
artiracaktir. Isletmenin kazancinin artinlmast ve uygun makina secimine yonelik
degisik yontem ve yaklasimlar olmakla birlikte, en disik toplam giderli setin
secimini amaclayan ve en disik gider (least cost) yontemi olarak bilinen segim
yontemi, yaygin bir kullaruma sahiptir (Hunt, 1983; Isik ve Sabanci, 1987).

Izleyen bolumde, tezin kapsamina uygun olarak, optimum giic buyUklugunin
belirlenmes ilkelerinden ¢ok, uygun ekipman kapasites ve buydkligine iliskin
secim parametreleri detaylandirilacaktir.

1.4.2.1. Optimum Ekipman Kapasites ve Buyukligl Secim Esadari

Makina seciminde secimi yapilacak en uygun degisken makina biyuklGgu
veya makina kapasitesidir. En basit kapasite segimi; makinamin calisacagi aan,
islemin tamamlanabilecegi tahmini ¢alisma guni sayist ve bu sire iginde gunlik
calisma siiresine baglh olarak asagidaki esitlikle yapilabilir (ASAE, 1994):

Burada;
C. = Efektif makina kapasites (ha/h),
A = Makinanin ¢alisacag adan (ha),
D = Islemin tamamlanabilecegi tahmini giin sayisi (giin),
h = Herbir tarlais gint icin calisiimast beklenen siire, /gun,
U = Bir ¢aligma gund olasilig1 veya calisilabilir giin oram (ondalik)’ dir.

12
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Yukaridaki esitlik ile elde edilen makina kapasites, isletmeye alinacak
meakinanin sahip olmasi gereken minimum kapasitedir.

Zamanlilik giderleri de igine aan toplam yillik giderlerin en dustk oldugu
makina blyUkligl veya kapasites olarak bilinen optimum biyldklik veya
kapasitesinin secimi ekonomik bir segimi gerektirmektedir. Diger bir deyisle, yiksek
kapasiteli makinalarin artan sabit giderleri ile disik kapasiteli makinalarin artan
zamanlilik giderleri ve isletme giderlerinin dengelendigi bir secim, optimum
ekonomik bir secim olmaktadir (Hunt, 1983; Isik, 1988; Darga, 1989).

Optimum makina buyUkaligl veya kapasitesinin seciminde esas, degisik
makina buyukltkleri icin bir seri gider hesaplart yapilarak en disuk yillik toplam
gideri veren makina buyukliguni belirlemektir. Ancak, makinaya ait yillik toplam
gider esitliginin makina genisligi veya kapasitesin gore birinci dereceden turevi
alinip tdrev sifira esitlendiginde dogrudan en distk yillik gideri veren optimum
mekina genisligi veya kapasites elde edilmektedir. Toplam giderlerin
minimizasyonu olarak isimlendirilen bu ydntem gunimizde optimum makina
seciminde en yaygin olarak kullamlan yontemdir (Hunt, 1983; Evcim, 1982; ASAE,
1994; Is1k ve Sabanci, 1987).

Optimum makina buyukluginun belirlenmes  amaciyla, genislik ya da
kapasite degiskenlerinden birisinin  belirlenmes  yeterlidir.  Esitlik icerisinde
makinanin calisacagi hiz ve tarla etkinligi degerlerinin de bulunmasi ve makina
kapasitesini  etkileyen en oOnemli degiskenin makina genisligi olmasi nedeniyle,
genislik secimi daha yaygin olarak kullanimaktadir. Ilerleme hizi ve makinay:
calistiracak traktor gucii de makinanin tarla kapasitesini etkilemekle birlikte secimde,
makinay1 calistiracak traktor gucinun yeterli oldugu ve ilerleme hizimin ¢alismamn
etkinligini azaltmayacak maksimum degerde oldugu kabul edilmektedir.

Zamanhlik giderleri dikkate alinmazsa minimum toplam gideri veren makina
genisligi (w), zamanhlik giderleri dikkate aindiginda ise minimum toplam gideri
veren optimum makina genisligi (w*), optimum makina kapasites de (Co) ile
gosterilirse, belirtilen minimizasyon yontemiyle elde edilen makina buydklikleri
asagidaki esitliklerle verilir:

13
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Burada;
Co = Optimum makina kapasites (ha/h),
w = Minimum makina genisligi (m),
w = Optimum makinagenisligi (m),
A = Makinanin calisacagi aan (ha),
SGF = Sahit gider faktort (ondalik),
f = Birim s genisligi basina satin ama fiyati (TL-$/m),
S = Islem sirasinda makina ilerleme hizi (knvh),
e = Makinaile ¢alismada tarla etkinligi (ondalik),
fy = Birim fiyat fonksiyonu (TL-$/ha h)’ dur ve

f, = % esitligi ile belirlenebilir,

IG = Makinanin galistiriimasi icin isglicti (kullanicr) gideri (TL-$/h)

IG, = Birimalan basinaisgticti (kullanci) gideri (TL-$/ha)

TSG = Makinay: ¢alistiracak traktore ait sabit giderler (TL-$/h),

TSG, = Birim alan bagina traktor sabit giderleri (TL-$/ha),

K = Zamanlhlik faktord (1/gun),

Y = Potansiyel Uruin verimi (birim(t-kg)/ha),

\% = Uriin degeri (TL-$/birim (t-kg)),

X = Planlama faktord, (optimum zaman icinde esit olarak dengelenen
islemler icin 4, optimum zaman icinde ancak baslayan ya da biten
islemler igin 2 olarak alinahilir),

14
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U = Planlanan periyodda zaman kullammu ya da calsilabilir giin oran
(ondalik),
h = Gunltk calisma sires (h/gin)'dir.

Goruldugt gibi, basarili bir optimum ekipman genisligi segimi isletme ici ve
genel piyasa kosullariyla belirlenen bir ¢cok verinin varligina baglidir. Her bir verinin
isletme kosullarim en iyi sekilde tarmmlayacak sekilde segilmes biyidk ©Onem
tasimaktadir.

1.5. Calismanin Onemi ve Amaci

Ulkemizde tarimsal Uretim yapanlar, girdi fiyatlarmin artis oranyla, gelir artis
oranlarim dikkate alarak, kabul edilebilir ké&r sirlarinda Gretimi strdirebilmeleri
icin bitin Uretim girdilerini isletme ozelliklerini temel alarak optimize etmek
zorundadirlar. Sbz konusu optimizasyon, Onemli  bir boluminid  mihendislik
hesaplarini igeren kusursuz bir planlamayla mimkindir. Gider unsurlarinin, isletme
Ozelliklerine ve piyasa kosullarina gore hesaplanmasinda stirekli gincel verilere
gereksinim bulunmaktadir. Bu glincel verilerden birisi, optimum ekipman is genisligi
esitligindeki, makina birim is genisligi basina satinalma fiyatidir. Farkli tarm
makinalart igin ¢ok yillik verilere dayali olarak gelecek yillardaki segcim ve
uygulamalar icin uygun bir veri tabamnin ve fiyat tahmin modellerinin olusturmasi
oldukga Onemlidir. Bu sayede, ileriye donik olarak tarimsal Uretim yapmayi
planlayanlar icin detayli bir fizibilite raporu hazirhginda kullamlabilecek bir veri
tabam saglanacagi gibi, halihazirda Oretim yapanlar igin ekipman yenileme
kararlarinda yararlamilabilecek veri kUmeleri dretilmis olacak, tarimsal ekipman
edinirken satinalma kiralama arasinda karar vermes gereken isletme yoneticilerinin
de aym veri tabanindan yararlanmast mimkin olacaktir.

Bu tez kapsaminda, Turkiye genelinde Uretimi yapilan bazi tarim
makinalarimin  ¢ok yilhk (1997-2004) satis bedelleri  degisimleri  incelenmistir.
Toplanan veriler, tum Turkiye' de Uretim yapan imalatcilar: kapsadigindan gerek iller
gerekse tarim bolgeleri arasindaki fiyat farkhliklari da belirlenmistir. Olusturulan
veri tabam ve fiyat degisim andizleriyle gelecege yonelik mekanizasyon parki
planlamalarinda kullarilabilecek verilerin Uretilebilmes amaglanmustir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Whitney (1988)'de hildirildigine gbre, dogrudan veya dolayli isletme
giderlerinin  bir ¢ogu makinanin satinalma bedeliyle iliskilidir. Ayrica, tarim
isletmesinde yoritdlen bitin islemler icin  optimum meakina buyukltklerinin
belirlenebilmes icin farkli gi¢ blyukluklerindeki traktorler ile farkli boyutlardaki
ekipmanlarin sermaye gider tahminlerine gereksinim oldugu, gereksiz biyuklikte
ekipman secimi sonucunda olusan gider kaybimin artan kapasite nedeniyle olusacak
kazanctan biyUk oldugu belirtilmistir. Bunlara ek olarak; traktor, pulluk, kiltGvator
ve tahil ekim makinalarinin satinalma bedelleri modellenmistir. Buna gore, traktor
satinama bedelinin maksimum kuyruk mili guicyle dogru orantili olarak degistigi,
pulluk satinalma bedelinin ise tek bir govdenin is genisligi ile pulluk gévde sayisiyla
orantilh oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde tahil ekim makinasi ve kultlvatorin
satindma bedellerinin sirasiyla ekici ayak ve isleyici Unite sayisi ve birim isleyici
organ is genisligiyle dogru orantili degistigi vurgulanmustir. Aynm ¢alismada, model
esitliklerdeki katsayilar makina gruplarina gore listelenmistir.

Isik (1988) yaptigi calismada, optimum makina segiminde teknik ve konomik
bazi faktorlerin birlikte kullammunin gerektigini, ekonomik fakorlerin basinda da
tarim makinalart satinalma  bedellerinin - geldigini  belirtmistir.  Ayrica, isletme
ozelliklerine uygun makinanmin biyukligi bilinmeden satinalma fiyat1 da tam olarak
saptanamayacagindan segimde, makinamn birim is genisligi ya da Unite basina
satidma fiyatimn kullamilmast gerektigi vurgulanmustir. Buna ek olarak, fiyatlarin
makina cins, modeli, yapim yeri ve satig sekline gore kismen degisiklik gosterecegi
bu nedenle, kullamlacak birim fiyatin ortalama bir fiyat olmas: gerektigi ve tlkede
bitin yoreleri kapsayacak sekilde belirlenmesinin 6énemli oldugu belirtilmistir. Aym
caisma kapsaminda Turkiye'de Uretimi yapilan bazi tarim makinaarimn satis
bedelleri incelenmis buna gore; tarim arabalart disinda diger tarim makinalarinda,
makina boyutundaki artisin, makina satinalma fiyatim lineer olarak etkiledigi, tarim
arabalarindaise iligkinin Gissel oldugu belirlenmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR Esra GUNGOREN

Isik (1988) bildirdigine gore, Hollandada yapilan bir arastirma sonuglarinda,
uzun donem kararlarimin isletmenin ekonomis Uzerinde daima birincil 6neme sahip
oldugu belirtilmistir. Bu arastirmada, bina, arazi vb. Uretim olanaklarimn ¢ok benzer
oldugu 33 ha buyuklugindeki 29 isletmede, isletme giderlerindeki farkliligin % 60-
651nin  uygun makina secimi ve is organizasyonuna yonelik uzun donem
kararlarindan, % 30- 35inin de kullamma iliskin kisa ddénem kararalarindan
kaynaklandigi ortaya ¢ikarilmustir.

Akinci ve ark. (1995) traktor ve tarim makinalari satinalma bedellerinin
degerlendirmes konulu calismalarinda, Turkiye'de imalati ve pazarlamast yapilan
yeni durumdaki traktdr ve tarim makinalarimin satinalma bedellerinin yillara gore
degisimlerini  incelemislerdir. Yapillan degerlendirme sonuclarina gore, aym
makinanin satinalma bedelinin herhangi bir yilda bolgelere goére dnemli bir degisim
gostermedigi belirtilmistir. Aymi galismada, degerlendirmeye alinan yillara ait tim
degerler hirlikte degerlendirildiginde birim satinalam bedelleri arasindaki degisim
katsayisimn makina cinderine gore genellikle %20'nin atinda oldugu, baz
makinalarda ise teknolojik duzey, kalite farklihigi veya Uretici azlhig1 gibi nedenlerle
degerin biraz daha yiksek oldugu ifade edilmistir.

Barboza ve ark. (1998), tarim makinalart varhigimin tarimsal dretim sistemi
icerisinde ¢cok o6nemli bir gider yukd olusturdugunu ve toplam Uretim giderlerinin
yaklasik %40’k  boluminin tarim makindlarimt  edinme  ve isletmeden
kaynaklandiklarini belirtmislerdir. Isletme 6zelliklerine uygun ekipman segimi ve bu
ekipmanlar1 rasyonel  kullammunin igletme gelirlerini 6nemli  dlglide  artticagin
vurgulayan arastincilar, farkli alternatifleri degerlendirerek yaptiklart gider
hesaplamalarinda makina satinalma bedelindeki %10’'luk artisgin  sistemin  tim
giderlerini %7 oraminda arttirdigini belirlemiglerdir. Aym calismada ayrica, tarim
makinalarimin  yillik kullaim  slrelerinin %10 arttirilmasiyla toplam giderlerde
ortalama %3’ |Uk bir azalmarmin mimkuin olacag: vurgulanmustir.

Anonim (2000a), Sekizinci Bes Yillik Kakinma Plam Tarim Alet ve
Makinalar1 Sanayi ve Rekabet Edilebilirlik Ozel ihtisas Komisyonu Raporunda 1998
ve 1999 yili verilerine gore tarim makinalarimin kg basina satinalma bedeli degerleri
incelenmistir. Buna gore, 1998 Haziran-1999 Aralik arasindaki 1,5 yillhik dénemde
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Tirk Lirast bazinda artiglar orak ve harman makinalarinda %80; kiltivator, pulluk,
dipkazan ve gizelde %12-23; PTO tahrikli toprak isleme makinalari ve diskaroda
%27,5-45; pamuk ekim makinasinda %053; romork ve su tankerinde %37-57
degerlerinde olusmustur. 1,5 yillik donemdeki fiyat artislart enflasyon orammin gok
asagisindadr.

Toro ve Hansson'un (2004), yurittukleri ve Isvicrede Uretim yapan tahil
ureticilerini konu aan bir ¢alisma sonuglarina gore, son 30 yillik donem igerisinde,
desteklemelerle birlikte tahil fiyatlarinda G¢ kathik bir artis gorilmesine karsin,
ornegin  mekanizasyon giderlerinde ortaama 6-10 katlik artislarin sbz konusu
oldugunu belirtmiglerdir. Ayrica, tarimsal ekipmanlarin satinalma bedellerindeki
artigtan isletmelerin olumsuz etkilenmemeleri igin farkli makina edinme yontemleri
Uzerinde durulmasi gerektigi Uzerinde durmuslardir. Buna gore; toprak tipi, isletme
blyUkltgl, Grin deseni ve wyil i¢i isguct varligi durumu birbirine benzeyen
isletmelerde ortak makina kullammuyla yiksek sabit gider degerlerinin belirli oranda
azaltilabilecegi vurgulanmustir.

Pflueger (2005), makina yatirimlarinin, satinalma disindaki diger alternatiflerle
birlikte  degerlendirilmesi  gerektigini  bildirmistir. ~ Ozellikle  ekipmanlarin
satinainmast durumunda isletmelerin, sabit gider ve degisken gider yikine sahip
olacaklar1 belirtilmis, dretim aam yillik kullamm sires degerleriyle yapilacak
makina yatirminin dogrulanabilmes gerektigi ancak bu sekilde satinalmaya alternatif
olabilecek kiradlama yontemiyle elde edilecek kazancin Uzerine cikilabilecegi

vurgulanmustir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu caigsmada, tarim makindarina ait fiyat bilgileri Tarim  Kredi
Kooperétifleri Ankara Bdlge Birligi MudrlGg’ niin tarim makinalar: Ureticileriyle
yapmis oldugu kredili satis sozlesmelerinden derlenmistir (Anonim, 1997-2004).
SOzlesmedeki kooperatifce ortaga satis fiyatlart 30 gin vadeli segenegi dikkate
alinarak ve %18 KDV bedeli eklenerek degerlendirilmistir. 1997-2004 yil araligin
kapsayan tarim makinalar: fiyat bilgilerinin sdz konusu yil icinde degerlendirildigi
dénem araiklar1 ve yillara gore fiyat sirkilerinin sayilarina iliskin bilgiler Cizelge
3.1.’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Fiyat Listelerinin Y1l ici Dagilimi ve
Yillara Gore Sayisal Dagilimi

Yil Donem Liste adedi
1997* 15 Mayis-12 Aralik 6
1998* * - -
1999 25 Subat-22 Aralik 52
2000 12 Ocak-14 Aralik 51
2001 8 Ocak-13 Aralik 48
2002 10 Ocak-31 Aralik 36
2003 7 Ocak-25 Aralik 28
2004 23 Ocak-11 Mayis 15
TOPLAM 236

*:1997 yilina ait listeler kitapcgik formatinda basilmigtir.
Liste adedi kitapcik adedine esittir.
**:1998 yil1 verileri edinilememistir.

Cizelge 3.2°de tarim Dbolgeleri ve yillara gore tarim makinalar: fiyat

degisimlerinin degerlendirildigi Uretici firma sayilarina iliskin bilgiler verilmistir.
Uretici firmalarin isimleriyle bulunduklar il ve tarim bolgeleri EK-1’ de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Tarim Bolgeleri ve Yillara Gore Fiyat Verileri Degerlendirilen
Uretici Firma Sayisi

Tarm Yillar

Bolgeleri | 1997 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | Toplam* | Ort.
1 26 23 22 20 13 12 8 33 18
2 96 19 24 21 18 18 17 100 30
3 33 8 6 3 3 3 3 33 8
4 18 2 1 2 1 - - 19 3
5 - - - - - - - - -
6 - - - - - - - - -
7 2 - - - - - - 2 -
8 10 - - - - - - 10 -
9 29 15 18 16 16 12 12 37 17

Toplam| 214 67 71 62 51 45 40 234 15,2

*: Tim yillar dikkate dinarak bir tarim bolgesi igin toplam Uretici firma sayist belirlenirken, farkli yillardaki ayni Uretici firma sadece bir
kez dikkate ainarak degerlendirme yapil mustir.

Cizelge 1'e gore, tim yillar dikkate alindiginda tez kapsaminda toplam 234 adet
farkli firmaya ait tarim makinalar: fiyat bilgilerinin degerlendirildigi gorilmektedir.
Tarim bolgelerine gore bir inceleme yapildiginda ise, 100 farkl firmayla 2. bdlgenin
en fazla Ureticiye ait fiyatlarin degerlendirildigi bolge oldugu gorulmektedir. 2.
bdlgede en cok verinin elde edildigi Aydin ilinde toplam 27 adet Uretici firmaya ait
veriler kullamilmugtir. En az fiyat veris elde edilen tarim bdlges 2 firmayla 7. bolge
olmustur. Ayrica, tim yillar dikkate aindiginda 5. ve 6. bolgeye ait herhangi bir
firmadan veri edinilmedigi gordlmektedir. Yil bazinda degerlendirme yapildiginda
ise toplam 214 firmaya ait fiyat verisinin degerlendirildigi 1997 yih 6n plana
cikmaktadir. Degerlendirme yapilan yillar igerisinden en az firmanin ele alindigi yil
Mayis ayina kadar degerlendirme yapildigindan 2004 yili olmustur.

Sekil 3.1'de Turkiye'deki tarim bolgeleri ve kapsadigi iller harita Uzerinde
gosterilmistir. Cizelge 3.3'te ise tarim bolgelerinin kapsadig: illerin bir listes

verilmistir.
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- 1. Nittlge: Wlerhe: Kuzey T 1figal ga
6. Bulyetilingy lingn

I:l 3. Bulpe Munmuim

--1. Balya fkienic . Hblda Buzay g

i Bilpe Korat eniz S.Bulye Mok 2 Daiju . Bulye We thec Cuney

Sekil 3.1. Turkiyedeki tarim bolgeleri ve kapsadigi iller (DIE, 1992)

Cizelge 3.3. Tarim Bolgeleri ve Kapsachg: Iller

Tarim | Kapsadig iller Tarim | Kapsadig iller
Bdlgesi Bdlgesi

1 Ankara, Corum, Y ozgat, 2 Isparta, Burdur,
Cankiri, Kirikkale, Denizli, Mugla,
Kirsehir, Bolu, Diizce, Aydin, Izmir, Manisa,
Eskisehir, Bilecik, Balikesir, Canakkale
Kitahya, Usak

(12il) 9il)

3 Bursa, Sakarya, Kocadli, 4 Antalya, Karaman,
Istanbul, Yalova, Tekirdag, Icdl, Adana, Hatay,
Kirklardi, Edirne Osmaniye, Gaziantep,

Kilis, Kahramanmaras
8il) 9il)

5 Erzincan, Erzurum, Artvin, 6 Bingdl, Mus, Bitlis,
Ardahan, Kars, Agri, |gdir Van, Diyarbakir,

Batman, Siirt, Sirnak,
Hakkari, Mardin, Urfa
(7il) (11il)

7 Zonguldak, Karabiik, 8 Amasya, Tokat, Sivas,
Bartin, Kastamonu, Sinop, Malatya, Tunceli,
Samsun, Ordu, Giresun, Elazig, Adiyaman
Glmushane, Bayburt, Rize,

Trabzon
(12il) (7il)
9 Afyon, Kayseri, Konya,
Aksaray, Nigde, Nevsehir
6il)
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Turkiye'de tarim aet ve makinalart Uretimi yapan firmalarin bolgesdl ve
illere bagh sayisal degerlerine iliskin en gincel veriler 1999 yili verileri olarak elde
edilebilmistir (Anonim, 2000b). Arastirma kapsaminda veri edinilen firma sayisinin
populasyonu temsil edip etmediginin vurgulamast agisindan, illere gore kayith
dretim yapan firma sayisiyla tim yillar dikkate ainarak arastirmada verileri
degerlendirilen Uretici firma sayillart karsilastirilmistir. Cizelge 3.4.’te bolgelere gore
bu kiyaslamaya iligkin veriler sunulmustur.

Cizelge 3.4. 1999 Yih Kayith Firma Sayilaryla Arastirmada Verileri
Kullanmlan Firma Sayilarinin Karsilastiriimas

o Kayith Firma | Degerlendirilen Firma
Tarim Bolges S:yylsl*, det < Sayis, adet
1 36 33
2 60 100
3 29 33
4 20 19
5 3 0
6 10 0
7 7 3
8 6 10
9 39 37
Toplam 210 235

A; |?| ;Znioggg?géfnilga{gpﬁf?rﬁg ;ryil?:r?t eﬂ;&"ﬁi!yml firma sayisindan fazla olmasinin nedeni,
degerlendirilen firma sayis: icerisinde 10 personelden daha az calisant olan firmalarin
bulunmasidir.
Cizelge 3.4. incelendiginde kayith firma sayist 1999 yilindaki kayith firma

sayist 210 iken 1997-2004 yillar1 arasinda verilerinden yararlamilan firma sayist 235
olarak gerceklesmistir. Bu farkhlik, yani tarim alet ve makinalar1 Ureten firmalarin
sayillarindaki  degisim, tarimsal Oretim durumu diger bir ifadeyle sezonluk Giftgi
gelirleriyle dogrudan iliskilidir. Ve yillara gore degisim gostermektedir. Ozellikle 2.
tarim bolgesindeki 1999 yilinda kayitli 60 firma bulunurken ¢alisma kapsaminda 100
Ureticiye ait veriler degerlendirilmistir. Bu farkhilik, yillara bagl Uretici sayisi
degisiminin yam sira istihdam sayisi 10 personelin atinda bulunan Ureticilerden de
veri edinilmesiyle iliskilidir. Besinci ve altinci tarim bolgelerinde sirasiyla 3 ve 10
kayith Uretici bulunmasina ragmen arastirma kapsaminda bu bolgelerde tretim yapan
firmalarin  verilerine ulasilamamistir.  Genel  bir  degerlendirmeyle, c¢alisma
kapsaminda degerlendirilen Ureticilerin Turkiye gendlini temsil ettigi sdylenebilir.
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3.2. Yontem

Fiyat listelerinden derlenen tarim makinalar1 fiyat bilgileri 1997-2004 yih
araiginda tim Torkiye kapsaminda dretim yapan imalatcilart orneklediginden,
verilerin analizi yapilmadan o6nce temel siniflandirma kriteri olarak Turkiye tarim
bolgeleri secilmis ve odncelikle firmalar, tarim bolgelerine gore kodlanmustir. Bu
sayede bolgesel olasi fiyat farkliliklarimn da degerlendirilebilmes amaclanmustir.

Tarim makinalarina ait fiyat analizleri yapilirken, Ulkenin 6zellikle gegmis
yillardaki ekonomik kosullarina bagli olarak, TL degisimlerinin fazla olmasi
nedeniyle ilgili donemin ABD Dolar1 ve Avro Merkez Bankasi Déviz satis kuru
degerleri (Anonim, 2005) kullamlarak donistim yapilmustir. 1997 yili icin Ulkemiz
kosullarinda  gecerliligi  olmadigindan  TL/Avro  donusimi  yapilmamustir.
Cizelge 3.5'te 1997-2004 yillar1 icin ortalama dbviz donusim degerleri, Sekil 3.2'de
ise s0z konusu degisimin grafiksel gosterimi verilmistir. EK-2’'de yillara ve satinama
bedelinin sbz konusu oldugu doneme iliskin TL/dolar ve TL/avro donisim

degerlerinin tumii cizelgeler seklinde verilmistir.

Cizelge 3.5. Yillara Gére Ortalama TL Doviz DOnusim Degerleri

Yillar Ort., Yilhk Yigiimah Ort., Yilhk Yig.
TL/$ % deg. % deg. TL/E % deg. % deg.

1997 167648

1998* | 262111 56 56

1999 | 449179 71 168 428753

2000 | 571163 27 241 618651 44 44

2001 | 1010810 77 503 1133401 83 164

2002 | 1405651 39 738 1495074 32 249

2003 | 1724114 23 928 1518691 2 254

2004 | 1633600 -5 874 1337986 -12 212

Ort. 994595 - - 1088759 - -

*: 1998 yil1 TL/$ dontsumleri tim yilin ortalamalaridir.
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Sekil 3.2. 1997-2004 yillar: arasinda TL/$ ve TL/€ kur degerlerinin degisimi

Yillara gore fiyat degisimleri incelenirken, tarimsal Uretimde yaygin olarak
kullanilan ekipmanlara iliskin fiyat (SAB) andizleri yapilmstir. Buna gore andiz
icin secilen ekipmanlar; toprak isleme makinalari olarak diskli ve sabit kulakl
pulluk, cizel, kiltavator ile ekim-dikim ve gubreleme makinalar kategorisinde
kombine tahil ekim makines: ile santriflj gubre dagitma makinasi olmustur. Segilen
tarim makinalarimin ¢esitligi (cing) analizlerde dikkate alinmus, at gruplandirma
yapilarak detaylandirilmustir.

Secilen ekipmanlarin  satinalma  bedellerine iliskin - degerlendirme, tim
makinanin satinalma  bedeli ile Unite veya isleyici organ basina satinalma
bedellerindeki degisimin incelenebilmes seklinde iki farkli agidan ele ainarak
yapilmistir. Ayrica, belirlenen her tarim makinast igin tum yillardaki makina
satinalma bedelleriyle Unite veya isleyici organ basina satinalma bedéelleri yil
farklhiligr dikkate alinmaksizin ortalama degerler olarak bulunmustur. Yillara gore
doviz bazinda tum makina satinalma bedelleri ile Unite veya isleyici organ sayisi
degisimine bagli olarak satinaAlma bedellerindeki degisimler grafiksel olarak
incelenmistir.  Ayrica Unite sayist degisimine gore satinalma bedellerindeki
degisimler, diger bir ifadeyle, makinadaki isleyici Gnite sayisindaki artigla satin alma
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bedeli arasindaki iliski regresyon analizleri ile degerlendirilmistir. Bu sayede calisma
kapsaminda degerlendirilemeyen farkli isleyici organ sayisina sahip benzer
makinalar igin satinalma bedeli tahminlemesinin yapilabilmes igin kullarilabilecek
esitlikler Gretilmistir.

Incelenen makinalar icin makina Ureticilerinden edinilen Unite basina gegerli
is genisligi buyukluklerinden hareketle, herhangi bir isletme icin optimum ekipman
is genisligi hesabinda kullanilacak degerler olan bir metre is genisligi basina
satinddma bedeli (€/m, $m) degerleri bir makinamin farkli bitin isleyici organ
sayilar: dikkate alinarak, tim yillar ortalamas: olarak dikkate alinmustir.

Bitin hesaplamalarda, 6rnek ortalamasindan olan farkliliklar standart hata ve
varyasyon katsayisi hesaplamalari ile kontrol edilmistir. Standart hata ve varyasyon
katsayisimin  hesaplanmasinda kullanilan  esitlikler asagida verilmistir (Marzillier,
1990; iscil, 1977).

Esitlikte

SEx : ortalamanin standart hatasi,

S : standart sapma,
n : Ornek sayisidr.
OVK = oo eeeeeeseesesee e [3.2]
X
Esitlikte:
%VK : varyasyon katsayis,
n : Ornek say1si,
X : 6rnek ortalamasidir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Diskli Pulluk SAB Degerlerineiliskin Sonuclar

Arastirma kapsaminda 2, 3, 4 ve 5 govdeli diskli pulluklara ait SAB degerleri
Uzerinden hesaplamalar yapilmistir.  S6zkonusu diskli pulluklar icin 1997-2004
araligindaki Avroya donustUrdlmis ortalama fiyatlar Uzerinden degisim Cizelge
4.1'te verilmistir. Cizelge 4.2°de ise, tum vyillardaki SAB degerlerinin birlikte
degerlendirilmesi ve bir ortalama deger hesaplanmasi sonucu olusturulmus Unite
sayist ortalama SAB iliskis Ozetlenmistir. Cizelge 4.2°’de ayrica, optimum is
genisligi hesabinda kullamilmas: gereken bir parametre olan birim is genisligi basina
SAB degeri (f; $/m, €/m) verilmistir.

Ayrica Cizelge 4.1.’deki verilerden yararlanarak SAB-yil degisimini 6zetleyen
grafik Sekil 4.1."de sunulmustur. Sekil 4.2'de ise isleyici organ sayisindaki degisime
bagli olarak tim yillarin birlikte degerlendiriimesiyle hesaplanmis ortalama degerler
olarak Unite ve birim is genisligi basina SAB degerleri verilmistir.

1400

1300 -
1200 H
1100 +
1000 + <
900 +
800 - L X % %

SAB (€/mak)

700 - X o
600 1 o

500 -

2 disk
3 disk
4 disk
5 disk

400 -
300 -

o @ X O

200 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Yillar

Sekil 4.1. Isleyici organ (govde) sayis ve vyillara gore diskli pullugun SAB
degerlerindeki degisim
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Cizelge 4.1. Diskli Pulluk Ortalama Satinalma Bedellerinin Yillara Gore Degisimi

) ) Unite 1997 1999 2000 2001
Makina Tip
(adet) n* $/mak €/mak n $/mak €/mak n $/mak €/mak n $/mak €/mak
2 5 585.67+36 - 3 555.15+36 531.95+32 2 548.71+42 589.12+ 4 501.83+58 552.36+51
3 5 765.27+46 - 4 740.42+55 710.22451 6 746.54+24 808.19+20 | 10 | 658.27+34 | 725.26+33
4 5 931.72+63 - 4 839.06+57 804.72+52 6 851.41+30 921.32+427 | 10 | 752.62+70 | 829.16+69
5 - - - 1 1010.94 972.53 3 951.65+10 1073.18+25 | 4 | 776.88+73 | 860.79+67
Lo 2002 2003 2004
PULLUK | Diskli
n $/mak €/mak n $/mak €/mak n $/mak €/mak
2 1 482.69 510.95 3 632.13+57 541.70+29 1 811.33 685.60
3 7 715.95+24 777.25£36 | 10 897.42+38 774.41+29 3 1232.76+ 1012.11+25
4 7 815.36+32 885.13+46 | 10 | 1017.47+44 878.05+27 3 | 1389.22+106 | 1139.65+59
5 4 874.86+35 952.22+457 | 6 1174.42+66 1006.40+36 | 1 1508.45 1274.68
*: Her grupta ortalamanin hesaplanmasinda kullanilan veri sayisidir.
Cizelge 4.2. Diskli Pulluk Icin Disk (gévde) Sayisi, Birim Unite ve Birim Is Genisligi Basina SAB Degerlerinin Degisimi
. . . . o Ort ($/mak) - (€/mak) o o
Makina Tip Unite (adet) Unite Cinsi n (adet) % VK % VK Ort. ($/Unite) - (€/unite)
588+42 569+26
2 19 19 11 294.1 284.3
3 45 822474 8OLEAS | 59,4 267.1
disk 24 14
PULLUK Diskli 4 45 94221'381 910124 9 235.6 227.4
1050+107 1018+57
5 19 5 14 209.9 203.7
Ort. | 253.4+19 245.6+18
TOPLAM 128 VK., % 15 15
f 759 $/m 737 €/m
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Sekil 4.2. Disk (govde) sayisina gore diskli pulluk SAB degerlerinin degisimi

Cizelge ve grafikler incelendiginde, tum yillarda 2 govdeli diskli pullugun en
disik satinalma bedeline sahip oldugu gorulmektedir. Bu degerler 2002 yilinda
482.69%/mak ve 510.95 €/mak olarak gerceklesmistir. En ylksek satinalma bedeli ise
doga olarak en fazla govde sayisina sahip olan 5 diskli diskli pullukta elde
edilmistir. En ylksek SAB degerleri 1508.45 $/mak ve 1274.68 €/mak olarak 2004
yilinda elde edilmistir.

Her degerlendirme yili icerisindeki verilerin degisim araligi hakkinda bilgi
veren standart hata degerleri incelendiginde, genellikle kabul edilebilir degisim
sinirlart igerisindeki verilerden guvenilir ortalama degerler elde edildigi sdylenebilir.

Ortalama makina SAB degerlerinin hesaplanmasinda kullamlan 1997-2004
yillar1 araligindaki veriler arasindaki degiskenligin 6lclisl olarak hesaplanan
varyasyon katsayisi degerleri incelendiginde (Cizelge 4.2.), USD bazindaki
hesaplamalardaki degiskenligin Avro bazindaki donisumlerdeki degiskenlige kiyada
daha blyik oldugu belirlenmistir. USD ve Avro donusimlerinde hesaplanan en
blytk degisim katsayilar1 (%VK) sirastyla %25 ve %14 olarak hesaplanmustir.

Diskli pullukta govde sayisi artisiyla SAB degerlerindeki degisim arasinda
dogru orantili lineer bir iligki bulundugu ve USD ve Avro bazindaki
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degerlendirmelerin her ikis icinde benzer sekilde iliski dizeyinin oldukca yiksek
oldugu belirlenmistir (R*=0.96).

Unite basina ortalama SAB degerleri 253.4 $/disk ve 245.6 €/disk olarak
hesaplanmustir. Unite basina ortalama SAB degerlerinin hesaplanmasinda kullanilan
verilere iliskin %VK degerleri USD ve Avro degerlendirmeleri igin kabul edilebilir
bir degiskenlik degeri olarak gorulebilecek %15 olarak belirlenmistir.

Degerlendirilen verilerin toplam dikkate alindiginda, 45 er adet veriyle 3 ve
4 diskli pulluklarin cogunluklatalep edildigi belirlenmistir.

Birim is genisligi basina SAB degeri olan f, fiyat analizlerinde kullanlan
verilere kaynaklik eden 700 mm capli disklere ait Unite basina is genisligi
degerlerinin farkli firmalardan elde edilmes ve edinilen degerlerden en yaygin
olanmin dikkate alinmasi sonucu belirlenmistir. Buna gore firmalarin gogunlukla diskli
pulluk Gretiminde 700 mm capli disk kullandiklar: ve tek bir diskin is genisliginin 35
cm oldugu belirlenmistir. Buna gore, 1 metrelik is genisligi 3 govdeli bir diskli
pulluga karsilik gelmektedir. 3 govdeli diskli pullugun SAB ise Cizelge 4.2.de
verildigi gibi 759 $/m ve 737 €/m olarak hesaplanmustir.

4.2. Sabit Kulaklh Pulluk SAB Degerlerine iliskin Sonuglar

Arastirma kapsaminda; 2, 3, ve 4 govdeli sabit kulakli pulluklarin tg farkl gizi
genisligi icin (10, 12 ve 14 inch) SAB degerleri Gizerinden hesaplamalar yapilmstir.
Ulkemizde ¢ok farkli yapr ve Ozellikte sabit kulakli pulluk Uretilmektedir. Arastirma
kapsaminda satis1 en yaygin olan ve yar1 otomatik olarak isimlendirilen sabit kulakl
pulluk tipi Gzerinde durulmustur. Bu pulluk tipinde catiyla gbvde baglantisinin orta
noktasina yakin bolgede calisma srasinda herhangi bir engelle karsilasildiginda,
sasenin  egilmesini ve govdenin zarar gormesini Onleyen yaylh bir kurtulma
mekanizmasi bulunmaktadir.

SOz konusu sabit kulakli pulluklar igin 1997-2004 araligindaki USD ve Avroya
donustardlmis ortalama fiyatlarin yillara gore degisimi Cizelge 4.3'te verilmistir.
Cizelge 4.4'te ise, tim yillardaki SAB degerlerinin birlikte degerlendirilmes ve bir
ortalama deger hesaplanmasi sonucu olusturulmus Unite sayist ortalama SAB iliskis

ve birim is genisligi basina SAB degerleri verilmistir
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Cizelge 4.3. Sabit Kulakli Pulluk Ortalama Satinalma Bedellerinin Yillara Gore Degisimi

Unite 1997 1999 2000 2001
Makina Tip
(adet) n $/mak €/mak n $/mak €/mak n $/mak €/mak n $/mak €/mak
2(10inch) | 3 | 317.3045.86 - 2 279.67+3.76 | 263.44+4.78 | - - - 3 | 230.29+24.64 | 252.34+23.76
2(12inch) | 20 | 305.58+6.35 - 13 | 28553#8.89 | 269.57#8.53 | 13 | 264.28+6.70 | 281.92+7.56 | 18 | 227.89+9.42 251.82+9.74
2(14inch) | 13 | 329.07+8.66 - 12 | 28528+8.46 | 268.38t8.00 | 12 | 260.56+4.77 | 280.37x6.12 | 12 | 230.82+8.84 257.45+8.73
3(10inch) | 29 | 477.75+10.96 - 17 | 4246141262 | 399.17+12.00 | 17 | 399.95+10.65 | 430.45+12.60 | 21 | 345.71+14.06 | 385.21+15.04
3(12inch) | 30 | 497.67+13.10 - 16 | 444.14+13.45 | 418.60+12.78 | 16 | 417.37+13.14 | 447.65+15.04 | 21 | 358.95+14.69 | 398.37+15.74
3(14inch) | 12 | 503.61+13.39 - 12 | 433.13+14.12 | 407.45+13.30 | 12 | 407.77+14.16 | 439.14#17.29 | 15 | 349.12+1598 | 388.98+17.51
4(10inch) | 18 | 578.21+24.84 - 11 | 594.13+53.28 | 556.85+48.27 | 10 | 504.76+12.35 | 546.62+16.47 | 12 | 428.45+18.50 | 479.38+20.82
4(12inch) | 16 | 668.10+16.74 - 14 | 589.36+20.03 | 554.62+19.19 | 15 | 533.65+13.25 | 570.48+16.15 | 19 | 473.60+24.56 | 524.58+25.49
4 (14 inch) - - - - - - - - - 6 | 506.27+37.21 | 554.72+36.54
PUL LUK Sabit 2002 2003 2004

Kulakh n $/mak €/mak n $/mak €/mak n $/mak €/mak
2 (10inch) 2 263.80+3.96 287.83+21.93 1 291.75 267.35 1 446.99 348.69
2(12inch) | 16 | 276.41£7.53 | 297.95+853 | 7 | 327.72+17.16 | 295.53#13.63 | 5 | 489.43+23.02 | 381.80+17.96
2 (14 inch) 8 259.68+6.80 280.03+9.02 4 305.14+12.83 | 275.81+8.56 3 461.07+£8.53 359.68+6.66
3(10inch) | 10 | 388.02+16.48 | 419.75+20.52 | 5 | 452.44%23.94 | 410.40+21.71 | 4 | 701.18+40.21 | 546.99+31.37
3(12inch) | 14 | 424.98+14.41 | 457.40+16.08 | 7 | 495.81+21.24 | 447.53+17.93 | 3 | 698.15+20.31 | 544.62+15.84
3(14inch) | 8 | 400.24+12.04 | 431.42+1450 | 4 | 476.93+22.28 | 431.01+15.19 | 3 | 719.11+19.90 | 560.97+15.52
4(10inch) | 6 | 493.34+14.27 | 529.68+1554 | 3 | 593.83+34.93 | 534.22+22.07 | - - -
4(12inch) | 8 | 526.90+17.30 | 568.33%22.17 | 5 | 648.72+27.32 | 588.08+22.10 | 2 | 993.44+39.49 | 774.98+30.80
4(14inch) | 4 | 529.92+13.40 | 578.27+29.36 | 2 | 606.90+35.28 | 556.12+32.33 | 2 | 935.73+56.49 | 729.95+44.07
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Cizelge 4.4. Sabit Kulakl: Pulluk icin Govde (sok) Sayisi, Birim Unite ve Birim Is Genisligi Basina SAB Degerlerinin Degisimi

Ort ($/mak) - (E/mak)

Makine Tip Unite (adet) Unite Cinsi n (adet) % VK % VK Ort. ($/Unite) - (€/unite)
. 305:31 28417
2 (10inch) 12 - " 1525 142.0
. 311+32 29618
2 (12iinch) 92 - - 159.4 149.7
. 305t29 28715
2 (14 inch) 64 e b 156.0 144.1
. 456:44  432+24
3(10inch) 103 - v 151.9 144.0
S. Kulakh 3(12inch) govde (sok) 104 ArrEal 452121 1 ggggq 150.8
PULLUK 23 1
. 470:46  443:25
3 (14 inch) 66 ” " 156.7 1477
4 (10 inch) 60 5321‘*328 529(;*13 141.9 132.3
. 63365  507+37
4 (12 inch) 79 - b 158.4 149.2
. 645:90 60542
4 (14 inch) 14 o ” 1612 151.1
Ort. | 155.10£2 145672
TOPLAM | 494 VK % . .
f[517.3¢m 4856 €/m
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Sekil 4.3. Isleyici organ (govde sayisi) ve yillara gore sabit kulakh pullugun USD
bazinda SAB degerlerindeki degisim
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Sekil 4.4. Isleyici organ (govde sayisi) ve yillara gore sabit kulakl: pullugun Avro
bazinda SAB degerlerindeki degisim
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Sekil 4.5. Govde (sok) sayisina gore sabit kulakl: pulluk SAB degerlerinin USD
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Sekil 4.6. Govde (sok) sayisina gore sabit kulakli pulluk SAB degerlerinin Avro
bazinda degisimi

Cizelge 4.4'de ayrica, optimum is genisligi hesabinda kullaniimast gereken bir
parametre olan birim is genisligi basina SAB degeri (f; $/m, €/m) verilmistir.

Ayrica Cizelge 4.3."deki verilerden yararlanarak SAB-yil degisimini 6zetleyen
grafikler Sekil 4.3. ve Sekil 4.4.te sunulmustur. Sekil 4.5de ise isleyici organ

sayisindaki degisime bagli olarak SAB degerleri incelenmistir.
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Cizelge ve grafikler incelendiginde, tim yillarda 10 inch ¢izi genisligindeki 2
govdeli sabit kulakhh pullugun en distk satinaAlma bedeline sahip oldugu
gorilmektedir. Bu degerler 2001 yihinda 230.29%/mak ve 252.34 €/mak olarak
gerceklesmistir. En yiksek satinalma bedeli ise dogal olarak en fazla gbvde sayisina
sahip olan 4 govdeli ve her birinin ¢izi genisligi 14 inch olan pulluk ¢esidinde elde
edilmistir. En yiuksek SAB degerleri 935.73 $/mak ve 729.95 €/mak olarak 2004 yili
degerlerinde elde edilmistir.

Her degerlendirme yili igerisindeki verilerin degisim araligi hakkinda bilgi
veren standart hata degerleri incelendiginde diskli pullukla elde edilen verilere
kiyada daha dar bir aralikta degisen satin alma bedellerinin sbz konusu oldugu
gorulmektedir. Bunun nedeni, tarimsal ekipmanlar icerisinde en yaygin kullamm
alamna sahip sabit kulakli pullugun Uretiminin diger ekipmanlara kiyasa daha
standart yontem ve Uretim teknolojileri  kullammyla gergeklestiriimesyle
iliskilendirilebilir. Bolgesel ve firma farkliliklarindan fiyat degisimi en az etkilenen
tarim makinast kulaklh pulluktur.

Ortalama makina SAB degerlerinin hesaplanmasinda kullamlan 1997-2004
yillar1 araligindaki veriler arasindaki degiskenligin 6lcisl olarak hesaplanan
varyasyon katsayist degerleri incelendiginde (Cizelge 4.4.), USD bazindaki
hesaplamalardaki degiskenligin Avro bazindaki donisumlerdeki degiskenlige kiyada
daha blyik oldugu belirlenmistir. USD ve Avro donusimlerinde hesaplanan en
blytk degisim katsayilar: (%VK) sirastyla %31 ve %15 olarak hesaplanmustir.

Sabit kulakli pullukta govde sayisi artisiyla SAB degerlerindeki degisim
arasinda dogru orantili lineer bir iliski bulundugu ve USD ve Avro bazindaki
degerlendirmelerin her ikis icinde benzer sekilde iliski dizeyinin oldukga yiksek
oldugu belirlenmistir (R*=0.98).

Unite basina ortalama SAB degerleri 155.19 $/govde ve 145.67 €/gévde
olarak hesaplanmistir. Unite basina ortalama SAB degerlerinin  hesaplanmasinda
kullanilan verilere iliskin %VK degerleri USD ve Avro degerlendirmeleri igin
oldukca kabul edilebilir bir degiskenlik degeri olarak gorilebilecek %4 olarak
hesaplanmustir.
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Uc govdeli 12 inch genisligine sahip sabit kulaklh pulluk 104 adet verinin
degerlendirildigi dustnuldiginde en yaygin Uretimi yapilan pulluk olarak dikkat
cekmektedir. Bunu 103 adet verinin degerlendirildigi ¢ govdeli 10 inch genislikteki
sabit kulakl: pulluk takip etmektedir.

Sabit kulakli pulluk icin bir Gnitenin is genisligi ortalama bir deger olarak 30
cm (~12 inch) olarak degerlendirildiginde birim is genisligi basina SAB degeri olan f
USD ve Avro cinsinden sirasiyla 517.3 $/m ve 485 €/m olarak belirlenmistir.

4.3. Cizel SAB Degerlerineiliskin Sonuglar

Arastirma kapsaminda; 5, 7, 9 ve 11 ayakh cizellere ait SAB degerleri
Uzerinden degerlendirmeler yapilmistir. Degerlendirilen ayak araligi disinda 6rnegin
13 ayakh cizel Uretimi bulunsa da sayilarimin az olmasi nedeniyle tez kapsaminda
degerlendiriime disinda birakilmistir.  Ulkemizde dretilen cizeler yapr ve dretim
teknolojis bakimindan birbirine oldukga yakin 6zellikler gbstermektedir.
Degerlendirilen gizeller igin 1997-2004 araigindaki USD ve Avroya donustirilms
ortalama fiyatlarin yillara gore degisimi Cizelge 4.5'te verilmistir. Cizelge 4.6'da ise,
tum yillardaki SAB degerlerinin birlikte degerlendirilmes ve bir ortalama deger
hesaplanmasi sonucu olusturulmus ayak sayisi ortalama SAB iliskis 0zetlenmistir.
Cizelge 4.6'da ayrica birim is genisligi basina SAB degerleri de verilmistir.

Ayrica Cizelge 4.5.”deki verilerden vyararlanarak SAB-yil  degisimini
Ozetleyen grafik Sekil 4.7.”de sunulmustur. Sekil 4.8 de ise isleyici ayak sayisindaki
degisime bagl olarak SAB degerleri incelenmistir.

35



4. BULGULAR VE TARTISMA

Esra GUNGOREN

Cizelge 4.5. Cizel Ortalama Satinalma Bedédllerinin Yillara Gore Degisimi

_ — | Onite 1997 1999 2000 2001
Makina | Tip
(adet) n $/mak €/mak n $/mak €/mak n $/mak €/mak
5 12 555.84+6.32 - 7 472.24+43.01 448.25+40.18 12 391.24+7.05 420.67+8.02 17 | 347.35+22.33 380.71+22.16
7 37 625.01+22.79 - 22 | 510.79+27.54 482.59+26.03 26 457.63+14.33 531.17+15.94 | 29 | 403.10+20.40 444.67+21.10
9 5 824.34+27.51 - 7 687.04+25.32 648.00+22.78 9 615.51+14.11 649.48+14.67 | 15 | 557.16+38.47 610.43+38.52
11 - - 2 851.07+41.93 805.45+39.07 784.93+23.18 836.10+1352 | 8 795.38+83.13 861.61+81.31
_ 2002 2003 2004
Cizel -
n $/mak €/mak n $/mak €/mak n $/mak €/mak
5 12 380.27+12.73 | 408.17+13.87 9 449.45+19.12 402.35+15.49 5 543.99+59.41 459.68+43.75
7 18 439.75+17.88 | 467.57+19.98 | 21 | 524.98+23.67 463.37+18.24 9 690.35+50.73 583.36+38.58
9 6 564.93+33.94 610.70+41.31 7 624.60+45.51 557.37+33.93 3 857.86+131.0 724.92+99.21
11 5 720.05+34.70 776.31+48.84 6 843.15+72.57 738.52+50.69 3 1148.05+56.15 970.13+63.09
Cizelge 4.6. Cizel Icin Ayak Sayisi, Birim Unite ve Birim is Genisligi Basina SAB Degerlerinin Degisimi
: : - B Ort ($/mak) - (€/mak) o o
Makine Tip Unite (adet) Unite Cinsi n (adet) % VK % VK Ort. ($/Unite) - (€/unite)
5 24 449+31 4207«_»12 597 810
7 162 522439 495¢21 745 70.8
Ayak 11
CizEL 9 52 676+46 633523 75.1 70.4
11 24 857+61 8311‘*033 77.9 75.6
ort. 79.32t4 75183
TOPLAM | 312 VK % S 3
f 317.3%/m 300.7 €/m
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Sekil 4.7. Ayak sayisi ve yillara gore gizelin SAB degerlerindeki degisim
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Sekil 4.8. Ayak sayisina gore diskli pulluk SAB degerlerinin degisimi
Cizelge ve grafikler incelendiginde, tim yillarda 5 ayakl cizel en disuk

satinalma bedeline sahip oldugu gorilmektedir. Bu degerler 2001 yilinda
347.35%/mak ve 380.71 €/mak olarak gerceklesmistir. En ylksek satinalma bedeli ise

37



4. BULGULAR VE TARTISMA Esra GUNGOREN

doga olarak en fazla ayak sayisina sahip olan 11 ayakh cizel c¢esidinde elde
edilmistir. En yiuksek SAB degerleri 543.99 $/mak ve 459.68 €/mak olarak 2004 yili
degerlerinde elde edilmistir.

Her degerlendirme yili igerisindeki verilerin degisim araligi hakkinda bilgi
veren standart hata degerleri incelendiginde standart hata degerlerinin kabul edilebilir
sinirlar icerisinde degistigi dolayisiyla benzer 6zellikteki cizellere iligkin bilgilerin
derlenip degerlendirildigi ve bolge velveya firma farkliligimn gizel Gretim bedelini
Onemli 6lcude etkilemedigi sdylenebilir.

Ortalama makina SAB degerlerinin hesaplanmasinda kullamlan 1997-2004
yillar1 araligindaki veriler arasindaki degiskenligin 6lcisl olarak hesaplanan
varyasyon katsayisi degerleri incelendiginde (Cizelge 4.6.), diskli ve kulaklt pullukta
oldugu gibi USD bazindaki hesaplamalardaki degiskenligin Avro bazindaki
donusimlerdeki  degiskenlige kiyada daha biyUk oldugu belirlenmistir. USD ve
Avro donisumlerinde hesaplanan en bliylk degisim katsayilart (%VK) sirasiyla %20
ve %7 olarak hesaplanmustir.

Ayak sayisi artisiyla SAB degerlerindeki degisim arasinda dogru orantili
lineer bir iliski bulundugu ve USD ve Avro bazindaki degerlendirmelerin her ikisi
icinde benzer sekilde iliski dizeyinin olduk¢a yiksek oldugu ve iliskinin iyilik
derecesinin sirasiyla R?=0.96 ve R?=0.97 oldugu belirlenmistir.

Unite basina ortalama SAB degerleri 79.32 $/govde ve 75.18 €/govde olarak
hesaplanmustir. Unite basina ortalama SAB degerlerinin hesaplanmasinda kullanilan
verilere iliskin %VK degerleri USD ve Avro degerlendirmeleri icin sirasiyla oldukca
kabul edilebilir bir degiskenlik degeri olarak gorulebilecek %9 ve %8 olarak
hesaplanmustir.

Degerlendirilen tim ¢izel verilerinin toplam dikkate aindiginda 7 ayakl
cizellerin en ok Uretilen cizel ¢esidi oldugu belirlenmistir. Degerlendirilen 312 adet
cizel verisinin 162 adeti 7 ayakl gizele aittir. Yedi ayakli cizeli 74 adetle 5 ayakli
cizel takip etmektedir.
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Yaygin Uretimi yapilan cizeler incelendiginde iki ayak arasi agikhigin
ortalama 24 cm oldugu belirlenmistir. Buna gore; ¢izel icin birim is genisligi SAB
degerleri, 317.3 $/m ve 300.7 €/m olarak hesaplanmustir.

4.4. Kiltuvatér SAB Degerlerineiliskin Sonuclar

Arastirma kapsaminda; yayli ve yari yayh tipler olmak tzere 5, 7, 9 ve 11
ayaklhi klltivatorlere at SAB  degerleri  dikkate alinarak hesaplama ve
degerlendirmeler yapilmustir. Ulke capinda, yukarida sayilan tip ve ayak sayisindan
baska Ozelliklerde kiltivator Gretimi bulunsa da, genel Uretim degerleri icerisindeki
paylariin diisiikligii nedeniyle arastirma kapsaminda degrlendirilmemistir. Ornegin
sabit ayakl kultvatorlerle (agir tip) yapilan islerin gizelle ikame edilmes de sabit
ayakl kilttvatorlerin degerlendirme disi birakilmasinin diger bir nedenidir.
Degerlendirilen kdltavatorler igin  1997-2004 araigindaki USD ve Avroya
donustardlmis ortalama fiyatlarin yillara gore degisimi Cizelge 4.7'de verilmistir.
Cizelge 4.8'de ise, tum yillardaki SAB degerlerinin birlikte degerlendiriimes ve bir
ortalama deger hesaplanmasi sonucu olusturulmus ayak sayisi ortalama SAB iliskis
Ozetlenmistir. Cizelge 4.8'de ayrica birim is genisligi basina SAB degerleri de
verilmistir.

Ayrica Cizelge 4.7.deki verilerden vyararlanarak SAB-yil  degisimini
Ozetleyen grafik Sekil 4.9. (yar1 yayl) ve 4.10'da (yayli) sunulmustur. Sekil 4.11 ve
Sekil 4.12°'de ise isleyici ayak sayisindaki degisime bagli olarak SAB degerleri

incelenmistir.

39



4. BULGULAR VE TARTISMA

Esra GUNGOREN

Cizelge 4.7. Kulttvator Ortalama Satinalma Bedellerinin Yillara Gére Degisimi

Unite 1997 1999 2000 2001
Makina Tip
(adet) n $/mak €/mak n $/mak €/mak n $/mak €/mak n $/mak €/mak
7 1 404.46 - - - 7 | 320.90+30.69 | 349.58+32.41 | 9 | 302.90+35.10 | 333.78+36.32
Yayli 9 6 | 517.37+47.36 - 3 | 576.28+110.8 | 55427+106.1 | 11 | 428.24+#36.77 | 466.0138.54 | 12 | 362.51+36.98 | 402.87+40.55
11 5 | 645.08+59.30 - 3 | 656.39+92.67 | 631.31+1255 | 10 | 508.27+41.82 | 553.24+44.93 | 12 | 436.52+43.87 | 485.55+48.17
Yan 7 9 | 453.00+12.87 - 6 | 326.64+15.08 | 310.40+1528 | 5 | 290.27+12.47 | 317.72#16.00 | 6 | 206.29+18.33 | 228.32+18.50
vayh 9 38 | 518.00+21.12 - 25 | 429.51+15.14 | 407.68+14.46 | 24 | 343.37#1259 | 400.60+1352 | 22 | 305.37+18.85 | 337.40+19.64
11 29 | 619.30+21.72 - 23 | 497.80+16.75 | 472.62+15.96 | 23 | 396.96+14.04 | 463.74+1525 | 21 | 355.03+21.40 | 391.54+22.25
Kulttvator 2002 2003 2004
n $/mak €/mak n $/mak €/mak n $/mak €/mak
7 7 | 329.27+36.92 | 356.07+40.78 | 3 | 405.91+63.41 | 371.37#57.88 | 1 448.09 367.50
Yayl 9 11 | 412.72+#3582 | 442.20+40.66 | 8 | 529.82+75.07 | 477.80+66.76 | 4 | 689.03+104.2 | 548.04+77.56
11 11 | 494.98+43.37 | 530.39+49.05 | 8 | 640.87+96.69 | 578.07+86.11 | 3 | 71457+74.17 | 574.17+55.37
Van 7 5 242.49+9.51 | 264.13+12.12 | 6 | 307.34+1555 | 274.90+12.07 | 1 404.82 330.84
vayh 9 18 | 341.62+17.65 | 370.69+20.33 | 20 | 413.31¥19.64 | 367.80+16.37 | 6 | 599.43+61.40 | 481.86+48.97
11 17 | 401.98+23.48 | 438.68+28.02 | 17 | 477.27#2546 | 426.76+21.13 | 5 | 682.54#69.22 | 548.67+55.24
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Cizelge 4.8. Kiiltiivator icin Ayak Sayisi, Birim Unite ve Birim Is Genisligi Basina SAB Degerlerinin Degisimi

Ort ($/mak) - (E/mak)

Makina Tip Unite (adet) Unite Cinsi n (adet) % VK % VK Ort. ($/Unite) - (€/unite)
395+46 379127
7 28 29 16 56.5 54.2
515+53 494+33
9 Ayak 55 27 16 57.3 54.9
Yayh 11 59 58511839 559;20 549 0.8
Ort. 55.65+1 53.28+1
o ) TOPLAM 135 VK, % 4 4
KULTUVATOR f 222.8%m 213.1€/m
318+32 288+16
7 38 27 13 454 411
9 Ayak 153 4222‘*540 3941‘*320 468 438
Yar1 Yayl
490+46 457+22
11 135 o5 12 44.6 35.6
Ort. 45.50+1 42.46+2
TOPLAM 326 VK. % 3 10
f| 1824%m  169.8€/m
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Sekil 4.12. Ayak sayisina gore kultivator SAB degerlerinin Avro bazinda degisimi

Cizelge ve grafikler incelendiginde, tum vyillarda 7 ayakli yari yayh
kiltGvatorlerin en distk satinalma bedeline sahip oldugu gorulmektedir. Bu degerler
2001 yihinda 206.3%mak ve 228.3 €/mak olarak gerceklesmistir. En ylksek
satindma bedeli ise en fazla ayak sayisina sahip olan 11 ayakh yayli kiltivator
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cesidinde elde edilmistir. En yiksek SAB degerleri 714.6 $/mak ve 574.2 €/mak
olarak 2004 yil1 degerlerinde elde edilmistir.

Her degerlendirme yili icerisindeki verilerin degisim araligi hakkinda bilgi
veren standart hata degerleri incelendiginde standart hata degerlerinin daha 6nce
incelenen ekipmanlara kiyada daha yiksek degerlerde olmakla birlikte kabul
edilebilir siirlar icerisinde degistigi sOylenebilir. Verilerde gorece farklilik, yayl
kiltGvator Oretim teknolojis ve kullalan malzeme cesitliligine, ayrica yoresel
farkhliklar1 yansitan farkli u¢ demiri imalatindan kaynaklandigi soylenebilir. Fiyat
analizlerinden kultivatorlerin kazayag: ve dar u¢ demirli olma durumlarimin dikkate
alinmamis olmasi da diger bir neden olarak belirtilebilir.

Ortalama makina SAB degerlerinin hesaplanmasinda kullamlan 1997-2004
yillar1 araligindaki veriler arasindaki degiskenligin 6lcisi olarak hesaplanan
varyasyon katsayisi degerleri incelendiginde, (Cizelge 4.8.), USD bazindaki fiyat
dalgalanmasimin - Avro bazindaki  degisimlere kiyasa daha bilyldk oldugu
gbzlenmektedir. USD ve Avro donusumlerinde hesaplanan en bilyik degisim
katsayilar1 (%VK) sirasiyla %29 ve %16 olarak hesaplanmustir.

Ayak sayisi artisiyla SAB degerlerindeki degisim arasinda dogru orantili
lineer bir iliski bulundugu ve USD ve Avro bazindaki degerlendirmelerin her ikisi
icinde benzer sekilde iliski diizeyinin oldukca yuksek oldugu iliskinin iyilik
derecesinin yayli ve yar1 yayl kultivatorler birlikte degerlendirildiginde ortalama
olarak sirasiyla R>=0.99 ve R?=0.98 oldugu belirlenmistir.

Unite basina ortalama SAB degerleri 45.6 $/ayak ve 42.7 €/ayak olarak
hesaplanmustir. Unite basina ortalama SAB degerlerinin hesaplanmasinda kullanilan
verilere iliskin %VK degerleri USD ve Avro degerlendirmeleri icin sirasiyla kabul
edilebilir bir degiskenlik degeri olarak gorulebilecek %3 ve %10 olarak
hesaplanmustir.

Degerlendirilen kultlvator verilerinin toplam dikkate alindiginda 461 adet
verinin 326 adedinin yari1 yayl kulltivatorlere ait oldugu, 326 adet yar1 yayh
kiltivator icerisnde de 153 adet 9 ayakli yar1 yayl kiltivatérin en fazla sayida
Uretilen kiltlvator ¢esidi oldugu belirlenmistir. Onbir ayaklh yar1 yaylh kiltivator
say1si ise 135 adettir.
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Yaygin Uretimi yapilan kiltivatorler incelendiginde iki ayak arasi agikhigin
ortalama 24.5 cm oldugu belirlenmistir. Buna gore; kiltlvatorler icin igin birim is
genisligi SAB degerleri, yaylh tip icin 222.8 $/m ve 213.1 €/m yar yayh tip igin ise
182.4 $/m ve 169.8 €/m olarak hesaplanmustir.

4.5. Santrifiij Gubre Dagitma M akinas SAB Degerlerineiliskin Sonuclar

Arastirma kapsaminda; Ulkemizde yaygin Uretimi yapilan tek ve cift diskli
santriflj gubre dagitma makinalarina ait SAB degerleri dikkate alinarak hesaplama
ve degerlendirmeler yapilmistir. Veriler arasindan ayiklama yapilirken disk sayisinin
dikkate alinmasimin yan sira gibre dagitma makinasinin depo kapasiteside bir kriter
olarak degerlendirilmis ve tek diskli ve ¢ift diskli santrifllj glibre dagitma makinalar:
icin sirasiyla 400 ve 600 kg veya yakin degerlerdeki depo kapasiteleri degerlendirme
igerisinde tutulmustur.

Degerlendirilen santrif(j gibre dagitma makinalari (SGDM) igin 1997-2004
araigindaki USD ve Avroya donustirdlmis ortalama fiyatlarin yillara gore degisimi
Cizelge4.9'da verilmistir. Cizelge 4.10'da ise, tim yillardaki SAB degerlerinin
birlikte degerlendiriimes ve bir ortalama deger hesaplanmasi sonucu olusturulmus
ayak sayisi ortalama SAB iliskis Ozetlenmistir. Cizelge 4.10'da ayrica birim is
genisligi basina SAB degerleri de verilmistir.

Ayrica Cizelge 4.9.” deki verilerden yararlanarak SAB-yil degisimini 6zetleyen grafik
Sekil 4.13."de sunulmustur. Sekil 4.14'de iseisleyici ayak sayisindaki degisime bagli
olarak SAB degerleri incelenmistir.
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Gizelge 4.9. Santriftij Glbre Dagitma Makinasi Ortalama Satinalma Bedellerinin Yillara Gore Degisimi

Unite 1997 1999 2000 2001
Makina Tip
(adet) | n $/mak €/mak n $/mak €/mak n $/mak €/mak $/mak €/mak
Santrifdj 1 8 307.26+£9.59 - 6 313.51+39.01 | 300.74+37.82 9 294.96+38.97 | 318.17+44.76 300.05+108.82 | 335.64+133.79
diskli 2 3 | 800.36+36.33 - 13 | 778.61+65.53 | 789.09+29.67 | 12 | 736.97+21.08 | 805.28+28.92 698.25+29.02 | 772.11+21.10
Glibre Dag. 2002 2003 2004
Mak. n $/mak €/mak n $/mak €/mak n $/mak €/mak
Santrifdj 1 5 | 291.82+39.31 | 318.56+43.88 | 8 | 306.25¢50.10 | 279.11+4559 | 3 | 425.80+96.06 | 342.21+83.74
diskli 2 8 | 628.28+29.78 | 673.55£30.29 | 8 | 780.27+140.32 | 682.14+108.78 | 7 | 1022.04+75.15 | 831.31+64.79

Cizelge 4.10. Santrifuj Glibre Dagitma Makinasi icin Dagitict Disk Sayisi, Birim Unite ve Birim Is Genisligi Basina
SAB Degerlerinin Degisimi

) ) ... o Ort ($/mak) - (€/mak) NP
Makine Tip Unite (adet) Unite Cinsi n (adet) % VK % VK Ort. ($/disk) - (€/disk)
1 3 3191.£5a5¢18 3157.7419 30,0
GUBRE DAG, | Santrifdj Diskli ) disk ) 755.11446 73527 3776
MAK. 16 9 :
Ort. | 348.75+29 341.67+26
TOPLAM 97 VK %
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Sekil 4.13. Dagitic disk sayisi ve yillara gore SGDM SAB degerlerindeki degisim
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Sekil 4.14. Dagitici sayisina SGDM SAB degerlerinin degisimi
Cizelge ve grafikler incelendiginde, tim yillarda tek diskli santriflj gubre

dagitma makinasinin en distk satinalma bedeline sahip oldugu gorilmektedir. Bu
degerler 2002 yilinda 291.8%/mak ve 2003 vyili icin 279.1 €/mak olarak
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gerceklesmistir. Cift diskli santrif(j gibre dagitma makinast icin en yiksek SAB
degerleri 1022 $/mak ve 831.1 €/mak olarak 2004 yil degerlerinde elde edilmistir.

Her degerlendirme yili icerisindeki verilerin degisim araligi hakkinda bilgi
veren standart hata degerleri incelendiginde standart hata degerlerinin daha 6nce
incelenen ekipmanlara kiyada daha yiksek degerlerde olmakla birlikte kabul
edilebilir sinirlar igerisinde degistigi sOylenebilir. Verilerde gorece farklilik, santrifij
gubre dagitma makinasimn yapisal Ozellikleri geregi farkh kalite ve miktarda
malzeme kullammiyla benzer makinalarin  Uretilme olasiligi  bulundugundan
kaynaklanmaktadir. Tasarlanan depo ici karistiricisi, dagitici disk, disk tzerindeki
kanat yapisal Ozellikleri ve ayar duzenlerinin firmalara gore farklilik gostermes de
diger bir neden olarak gosterilebilir.

Ortalama makina SAB degerlerinin hesaplanmasinda kullamlan 1997-2004
yillar1 araligindaki veriler arasindaki degiskenligin 6lcisl olarak hesaplanan
varyasyon katsayisi degerleri incelendiginde, (Cizelge 4.10.), USD bazindaki fiyat
dalgalanmasimin = Avro bazindaki  degisimlere kiyasa daha biyidk oldugu
gbzlenmektedir. USD ve Avro donusumlerinde hesaplanan en bilyik degisim
katsayilar: (%VK) sirasiyla %16 ve %9 olarak hesaplanmustir.

Disk sayisi artisiyla SAB degerlerindeki degisim arasinda dogru orantili
lineer bir iliski bulunmaktadr.

Dagitict disk basina ortalama SAB degerleri 348.8 $/disk ve 341.7 €/disk
olarak hesaplanmugtir. Dagitici  disk  basina ortalama SAB  degerlerinin
hesaplanmasinda  kullamlan verilere iliskin  %VK degerleri USD ve Avro
degerlendirmeleri icin srasiyla kabul edilebilir bir degiskenlik degeri olarak
gorilebilecek %12 ve %11 olarak hesaplanmustir.

Degerlendirilen santriftj gubre dagitma makinas: verilerinin toplam dikkate
aindiginda 97 adet verinin 54 adedinin cift diskli makinalara ait oldugu
gorilmektedir.
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Yaygin Uretimi yapilan santriftj glibre dagitma makinalar: incelendiginde tek
ve cift diskli gubre dagitma makinalar: igin is genisligi degerlerinin ortalama olarak
srasiyla 12 ve 16 m oldugu belirlenmistir. Buna gore; santrifij gibre dagitma
makinast icin birim is genisligi SAB degerleri, tek disk icin 26.7 $/m ve 26.3 €m
cift disk icinise 23.6 $/m ve 23.0 €/m olarak hesaplanmustir.

4.6. Kombine Tahil EKim Makinas SAB Degerlerineiliskin Sonuclar

Arastirma kapsaminda; Ulkemizde yaygin Uretimi yapilan 14, 16, 18 ve 20
arai (ekici ayak) kombine tahil ekim makinalarina ait SAB degerleri dikkate
ainarak hesaplama ve degerlendirmeler yapilmistir. Veriler arasindan ayiklama
yapilirken tohum depo kapasites degerleri dikkate alinmus, fakat 6rnegin 20 siral
kombine tahil ekim makinasi igin 320 kg ile 395 kg depo kapasiteleri, firmalarin
timl icin detayli depo kapasites hilgilerine ulasilamadig: icin, benzer makinalar
olarak degerlendirilmis, ayni grup icerisinde degerlendirilmistir.

Degerlendirilen kombine tahil ekim makinalar1 icin 1997-2004 araigindaki
USD ve Avroya donUstirilmis ortalama fiyatlarin  yillara gore degisimi
Cizelge 4.11'de verilmistir. Cizelge 4.12'de ise, tim yillardaki SAB degerlerinin
birlikte degerlendiriimes ve bir ortalama deger hesaplanmasi sonucu olusturulmus
ayak sayisi ortalama SAB iliskis Ozetlenmistir. Cizelge 4.12'de ayrica birim is
genisligi basina SAB degerleri de verilmistir.

Ayrica Cizelge 4.11.’deki verilerden yararlanarak SAB-yil degisimini Ozetleyen
grafik Sekil 4.15."de sunulmustur. Sekil 4.16'da ise ekici ayak sayisindaki degisime
bagli olarak SAB degerleri incelenmistir.
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Cizelge 4.11. Kombine Tahil EkKim Makinasi Ortalama Satinalma Bedellerinin Yillara Gore Degisimi
) ) Unite 1997 1999 2000 2001
Makina Tip
(adet) | n $/mak €/mak n $/mak €/mak n $/mak €/mak n $/mak €/mak
14 | 19 | 1900.50+38.90 - 11 | 1874.41+2550 | 1788.39+32.45 | 16 | 1626.62+42.00 | 1745.00+81.32 | 15 | 1445.00+58.25 | 1610.00+51.20
16 | 19 | 2163.93+46.00 - 14 | 1966.88+35.80 | 1890.00+51.25 | 18 | 1715.90+24.60 | 1853.24+20.55 | 19 | 1610.00+34.45 | 1705.00+33.55
18 | 14 | 2180.00+43.55 - 9 | 2135.68+57.00 | 2040.19+52.45 | 14 | 1911.81+30.00 | 1925.00+27.85 | 14 | 1750.00+70.00 | 1895.20+59.90
Tahl 20 | 16 | 2235.00+18.00 - 11 | 2203.03+35.50 | 2090.00+71.20 | 15 | 2100.00+55.65 | 1995.00+36.80 | 15 | 1790.00+53.45 | 2100.00+67.80
1
_ _ 2002 2003 2004
Ekim | Kombine
Mak n $/mak €/mak n $/mak €/mak n $/mak €/mak
' 14 | 12 | 1510.00+34.55 | 1519.96+26.80 | 18 | 1750.00+57.55 | 1410.78+59.00 | 7 | 2005.22+56.70 | 1650.00+25.55
16 | 14 | 1645.00+24.65 | 1700.00+36.95 | 23 | 1883.37+38.00 | 1530.10+29.85 | 7 | 2130.17+34.50 | 1895.51+35.65
18 | 11 | 1790.00+32.50 | 1840.00+46.55 | 19 | 1890.00+44.55 | 1785.12+57.75 | 8 | 2245.56+56.75 | 2010.35+46.80
20 | 13 | 1880.0062.45 | 1950.00+27.85 | 17 | 1932.44+66.60 | 1886.00+31.60 | 9 | 2345.00+34.55 | 2040.0051.65

Cizelge 4.12. Kombine Tahil Ekim Makinasi icin Ekici Ayak Sayisi,

Birim Unite ve Birim Is Genisligi Basina

SAB Degerlerinin Degisimi

) . P Ort ($/mak) - (&/mak) AN

Makine Tip Unite (adet) Unite Cinsi n (adet) % VK % VK Ort. ($/Unite) - (€/unite)
1730:80  1621%57
14 98 " 0 123.6 115.8
. 16 114 1874185 1762459 | 447, 110.1
Tahul Ekim Kombine Sra (ayak) 11 8

Mak. 18 & 1985175 19156140 1103 1064
20 96 2065178 2015%34 1035 100.5
Ort. | 113.6:4 108.23

TOPLAM | 397 VK 0% o f
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Sekil 4.15. Ekici ayak sayisi ve yillara gore kombine tahil ekim makinast SAB
degerlerindeki degisim
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Sekil 4.16. Ekici ayak sayisina gére kombine tahil ekim makinast SAB
degerlerinin degisimi
Cizelge ve grafikler incelendiginde, tim yillarda 14 sirali kombine tahil ekim
makinasinin en disik satinalma bedeline sahip oldugu gortlmektedir. Bu degerler
2001 yihinda 1455 $/mak ve 2003 yili icin 1410.8 €/mak olarak gerceklesmistir. En
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yiksek SAB degerleri 20 sirali ekim makinast igin 2004 yili igin 2345.0 $/mak ve
2001 yili icin 2100.0 €/mak olarak elde edilmistir.

Her degerlendirme yili icerisindeki verilerin degisim araligi hakkinda bilgi
veren standart hata degerleri incelendiginde standart hata degerlerinin daha 6nce
incelenen ekipmanlara kiyada daha yiksek degerlerde oldugu belirlenmistir.
Verilerdeki farklilik, ekici diizen, depo kapasites ve ¢izi agicilardaki farkliliklardan
kaynaklandigi sOylenebilir. Cok daha hassas bir sekilde degerlendirmelerin
yapilabilmes i¢cin  her makina igin detayli yapisa Ozdliklerin - verilmes
gerekmektedir.

Ortalama makina SAB degerlerinin hesaplanmasinda kullamlan 1997-2004
yillar1 araligindaki veriler arasindaki degiskenligin 6lcisli olarak hesaplanan
varyasyon katsayisi degerleri incelendiginde, (Cizelge 4.12.), USD bazindaki fiyat
dalgalanmasimin - Avro bazindaki  degisimlere kiyasa daha biyidk oldugu
gbzlenmektedir. USD ve Avro donusumlerinde hesaplanan en bilyik degisim
katsayilar (%VK) sirasiyla %10 ve %9 olarak hesaplanmustir.

Ekici ayak sayisi artisiyla SAB degerlerindeki degisim arasinda dogru orantili
lineer bir iliski bulunmaktadir. Tliskinin iyilik dereces USD ve Avro
degerlendirmelerinin her ikici icin de R*=0.99 olarak hesaplanmustur.

Ekici ayak bagina ortalama SAB degerleri 113.6 $/disk ve 108.2 €/disk olarak
hesaplanmistir. Ekici ayak basina ortalama SAB degerlerinin  hesaplanmasinda
kullanilan verilere iliskin %VK degerleri USD ve Avro degerlendirmeleri igin
srasiyla kabul edilebilir bir degiskenlik degeri olarak gorulebilecek %8 ve %6 olarak
hesaplanmustir.

Degerlendirilen kombine tahil ekim makinas: verilerinin toplamu dikkate
alindiginda 397 adet verinin 114 adedinin 16 ayakli ekim makinalarina ait oldugu
gorilmektedir.

Yaygin Uretimi yapilan kombine ekim makinalart incelendiginde iki ekici
ayak arasi mesafenin blyik cogunlukla 14 cm oldugu belirlenmistir. Buna gore;
kombine tahil ekim makinasi icin birim is genisligi SAB degerleri, 795.2 $/m ve
757.4 €/m olarak hesaplanmustr.
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Calisma kapsaminda elde edilen veriler, Turkiye'de bu konuda yapilmis ilk
caisma olan ve Akinci ve ark. (1995)'min verileriyle kiyasandiginda genel bir
uyusum oldugu gorilmektedir. Ornegin diskli pullugun (inite basina SAB degerleri
arastirma sonuclarimiza gore 253.4 $/disk iken literatlirde bu degerin 223.6 $/disk
oldugu ve belirlenmistir. Kombine tahil ekim makinasi ekici ayak basina satinalma
bedeli 1995 yilinda yayinlanan arastirma sonucunda 103.2 $/ayak olarak bildirilmis,
bu deger tez caismamiz kapsaminda 113.6 $/ayak olarak belirlenmistir. Diger
mekinalar igin de benzer yakinlik sbz konusudur. Buna gore USD bazinda
degerlendirmelerle belli hata simirlarinda dogruya oldukga yakin tahminlemelerin
yapilabilecegi sdylenebilir.
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5. SONUC VE ONERILER

5.1. Sonuglar

Optimum  ekipman is  genisliginin @ hesaplanmasinda  kullarlan
parametrelerden biris birim is genisligi basina satinaAma bedelidir. Bu calisma
kapsaminda, tarimsal Uretim islemlerinde yaygin kullammi sz konusu olan bazi
tarim makinalart segilerek birim is genisligi basina satinalma bedelleri, 1997-2004
yillar1 arasinda Turkiye kapsaminda Uretim yapan tarim makinaar: imalatcilara ait
verilerden hareketle hesaplanmustr.

Secilen tarim makinalary; diskli pulluk, sabit kulakl: pulluk, cizel, kilttvator,
santrifjj guibre dagitma makinasi ve kombine tahil ekim makinasidir.

Diskli pulluga iliskin sonuclara gore, birim is genisligi SAB degeri, 759 $/m
ve 737 €/m olarak belirlenmistir. Tarkiye capinda en ¢ok dretilen diskli pulluk
gesidinin 3 ve 4 diskli pulluklar oldugu sdylenebilir.

Sabit kulakl pulluga ait birim is genisligi SAB degerleri, 517.3 $/m ve 485
€/m olarak belirlenmistir. GOvde genisligine bagli olarak 10, 12 ve 14 inch
genisliginde 2, 3 ve 4 govdeli pulluk Uretimi yaygindir.

Cizel birim is genisligi basina SAB degerleri icin yapilan hesaplamalara gore
317.3 $/m ve 300.7 €/m degerleri elde edilmistir. En cok Uretilen cizel ¢esidi,
7 ayakl cizel olarak belirlenmistir.

Kdlthvatadrlere iligkin birim is genisligi basina SAB degerleri 222.8 $/m ve
213.1 €/m olarak hesaplanmustir. Onbir ayakli yar1 yayh kazayag: tip kiltlvatorin
diger cesitlere kiyasla daha fazla Uretildigi belirlenmistir.

Santriflj gubre dagitma makinalariin birim is genisligi basina SAB
degerleri, tek diskli makinalar icin 26.7 $/m ve 26.3 €/m, cift diskli makinalar icin ise
srasiyla 23.6 $/m ve 23.6 €/m olarak belirlenmistir. Cift diskli makinayla tek diskli
dagiticinin Uretim degerleri birbirine yakin degerlerdedir.

Kombine tahil ekim makinalarina ait birim is genisligi degerleri ise 795.2 $/m
ve 757.4 €/m olarak hesaplanmustir. Ulkemizde en yaygin dretimi olan kombine ekim
makinasi ¢esidi balta ayakl 16 sirali makinalar oldugu belirlenmistir.
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Makinalarin isleyici organ sayisiyla SAB arasinda ¢ok yakin iligkiler
bulundugu belirlenmistir.

Tdm makinalar icin genel bir degerlendirme yapildiginda, USD bazindaki
fiyat degisikliklerinin Avro bazindaki degisimlerden belirgin sekilde farkli oldugu,
bu anlamda egilimin gecmis yillara benzer 6zellikler gosterecegi Ongorisiinden
hareketle, Avro bazinda degerlendirmelerin daha dogru tahminlemeler verecegi
gorilmektedir.

Merkez bankasi dolar satis kuru degerlerinin hesaplamalarin yapildigi dénem
icin Avroya kiyasla daha dinamik oldugu soylenebilir. Bu nedenle tarim makinalart
ureticilerinin satisimt yaptiklar: ekipmanlarin fiyatlarim TL bazinda aym dinamik
yapi igerisinde guncellemedikleri sonucu ortaya cikmaektadir. Yinede Ozellikle
gecmis yillardaki yiksek enflasyon degerleri TL bazinda makina satis bedellerinde
yillara gore biyuk farkliliklar olusmasina neden olmustur.

Detayli bir andiz yapilmamasina karsin, yillara gore SAB bedéelleri
farklihgim ortaya koyan %VK degerleri incelendiginde bdlgelere godre makina
fiyatlarinda buyuk farkhiliklar bulunmadigi sdylenebilir.

Toplam satinalma bedellerine benzer sekilde, birim Unite basina ortalama
satinalma bedelleri de makina cinsine gore o6nemli, yillara ve firmalara gore ise
Onemsiz dizeyde degisim gosterdigi, degisimin makinalarin yapisal ve fonksiyonel
Ozelliklerindeki farkliliklardan kaynaklandigi soylenebilir. Degerlendirmeye ainan
yillara ait tim degerler ortak olarak degerlendirildiginde, birim satinalma bedelleri
arasindaki  degisim katsayisimin makina cinderine gore genellikle %20’ nin atinda
oldugu, bazi makinalarda ise teknolojik dizey, kalite farkliligi veya Uretici firma
azlhig1 gibi nedenlerle bu degerin biraz yiksek oldugu gorilmektedir.

Tarim makinalart imalatgilariin - bolgesel  dagilimn  ve  Uretim  kollar
incelendiginde imalatcilarin genellikle I. ve 1. Tarim bdlgelerinde yogunlastigy,
gorilmektedir.

Calisma sonuclari, gelecekte tarimsal Uretim yapmay: planlayip oncelikle
fizibilite calismas: yapmasi gereken kisiler ile belirli bir sire sonra makina parkin

yenilemes gereken Ureticiler icin tahminlemelerde kullanilabilecek 6zelliktedir.
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5.2. Oneriler

Bilindigi gibi tim dretim giderleri igerisnde tarimsa mekanizasyon ile
iligkili giderler ortalama %40 dolaylarindadr.

Artan rekabet kosullarinda verimin  ¢ok fazla arttinlma  sansi
bulunmadigindan ya da verim arttinldiginda Urindn istenen gelir dizeyini elde
edecek bedellerle satis olanagimin ortadan kalktigi ginimiz kosullarinda, giderler
Uzerindeki  duzenlemelerle giderlerin - minimum  seviyelere gekilmes  Uretim
karliligim arttirmada en akilc yol olacaktir.

Tarim makines: Ureticilerinin fiyat belirleme politikalart dénemsel  diger
ekonomik ve tarimsal alandaki degisimlerle iliskisini ortaya koyacak bir veri sunmasi
da calismanin diger 6énemli bir kolunu olusturmaktadir. Tarim makinalar: satislarimin
devlet destekleme programi, sezonluk verim ve pazarlama kanallarinin durumuna
gore onemli degisiklikler gosterdigi, buna bagl olarakda arz talep dengesinin kolay
tahminlemez bir yapida oldugu gortlmektedir.

Bu nedenle, gerek tarimsal Uretim icerisnde bulunan gerekse bu alanda
yatinm yapmayir planlayan Uretici adaylar1 icin tarim makinalart SAB degerlerinin
yillara gore degisiminin belirli ilkeler dogrultusunda tahminlenebilmes buyik onem
tasimaktadir.

SAB tahmin degerleri yatirim analizlerinin yapilmas: sirasinda kullamlmak
zorunda olan Onemli bir veridir. Benzer sekilde, optimum is genisligine sahip
ekipman segiminde birim is genisligi basina SAB degerleri bir hesap parametresidir.

Mekanizasyon planlamasi hesaplamalarinda, bu galisma kapsaminda Uretilen
ortalama degerlerle birlikte yoresel Uretim durumunu yansitan gercek verilerinde
kullanilmasiyla elde edilen optimum is genisligi degerlerinin kiyaslanmasi ayr1 bir
calisma konusu olarak planlamali ve yuratalmelidir. Elde edilecek farkli is genisligi
degerlerinin  kritik gider yikd olusturmaya baslachgi isletme blytklUklerinin
belirlenmesiyle caisma kapsaminda Uretilen  verilerin - guvenilirlik  simirlar
konusunda ¢ok daha net degerlendirmeler yapilabilecektir.

Ileride yapilacak calismalarda oncelikle yillhik makina edinme bedellerinin
izlenmesine devam edilmesi gerekmektedir. Bu izlemeyle birlikte belirli periyotlarin
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birbiriyle kiyaslanmasi ve varsa olas: farkhilklarin nedenleri arastiriimalichr. Ozellikle
Ulkenin ekonomik kosullar1 ile tarimsal durumunu Ozetleyen yeni parametreler
yardimiyla SAB tahminlemelerinin - yapilabilmesini  saglayacak yeni modellerin
ortaya konulabilmesi oldukga dnemlidir.
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EK-1.

Tarim Makinasi Ureticisi Firma isimleri, Bulunduklar: 1l ve Bolgeler

Tarim
Bolges

Iller

Firmalar

Ankara

Corum
Cankirt
Kirikkale
Kirsehir
Bolu
Eskisehir

Aksoylu,Degirmenciogullari,Altindrs,Bozkurt,
Dedeoglu,Eker-Mak,Esener, Hasan Emekci, Tarsan, Muhsin
Tekiner

Begenal ,Efe Sebat,Goral,Polat,Seval,Y 1lmaz
Akyazi,Filiz,Guler,Sevindi

Azim,ibrahim Ors,Ozgiir, Topal Ahmet

Tungytrek

Hastarmak
Aksoylu,Alkan,Bayindir,Cakir,Demirsah, Turan, Tarmaksan

| sparta
Burdur

Denizli
Mugla
Aydin

Izmir

Manisa

Balikesir

C.Kale

Golsan, Tanus,

Kayhan Ertugrul Aytaclar,Baskal,Cokcanlar,
Ertugrullar,Ormak,Uslu

Gosenay,Kaldli
Dere,Devsan,Emin,L tlecioglu, Tagkiran, Y alginkaya

Akdag,Alpler,Altin6z, AydinAlper,Azim, Baskin, Birlik,
Cengiz K6seoglu, Cekickesen, Donder, Ekici, Elicelik,
Erbas, Erpinar, Ilgi, Naz, Celikel, Karaoglu, Kismet, Nht,
Ozen-1s,Sebat, Tonay,Ozddken,Y ardim,Zeybek

Ak,Aysan,Belsan,Day,Demsan,Desan,Dogan,
Grel,Glven,Kessan,Kirmizioglu,Meksan,
Mert,Ozbil, Tigrak, Tosun, Tiirkay, Uysal,

Y urdusar,Y urdusever,Zimas

AB-AD,Aktanlar,Bagsan,Becerik,Celsan,
Demirbaslar,Emeksan,K ocaer,Kozlusan,
Oksan,Oztarim,Parlayan,Unlii
Akin,Artur,Basarir,Celmak,Ce-Ze-Te,Dogan,
Dosemenler,Ege, Gokgenler, Tinaz,Gller,
Giivenal,imren,K6y-Mak,V olkan, Onder,Mehmet
Sen,Ozender,Ozgiivendl,

Yaris Kabin

Mutvar,Ucel,Y avas




Devam: EK-1

Bursa

Sakarya
Kocadli
Istanbul
Tekirdag

Edirne

Sgs,Bulca,Ciloglu,Kayhan,Orhangazi,Sezer, Altintas,
Balabanlar, Baysallar, Orug, Varol, Saglam-is, Y tiksan, Zirmak

Uceller

Holsan,Palazoglu

Mapas, Taral, Tarimtas
Altayoglu,Esmak,Ezzsan,Glilay,Gungor,irtem, Kurt,
Malkarasan, Selvi, Slizen, Sahin-San

Akar,Suleyman Kaptan

Antalya
Adana
Icel
Hatay

Bargj,Karadayilar,Killioglu

Basman,Cansa,Cetinel, Demiralay,Has,Onder,
Selim Birlik,Sonmezler, Tekin-El,Ozardan

Ali Barut,Metsan,Pisirgen, Toygar,Uysan
Aytok

7 Samsun

Mesa,Yigitler

Amasya
Tokat
Sivas
Malatya

Ozdemirler,Oztekin,Uysal
Cavusoglu,Deniz,K araca,K azova,Olciioglu
Topeu

Demir-Is

Afyon

Kayseri
Nevsehir
Konya

Aktaslar,Bozaloglu,Dilek,Karaoglanlar,
Sayginlar,Elibollar,Keskinler

Ozkilig,Ugurlu

Ozeniste
Akbel,Alpardan,Birlesim,Hatunsarayls,
Kontarim,K dkten,Onallar, Koyl Ozdemak,
Ozdoken,Ozen-1s,0ztekin,Oztunclar,Ozden,
Ozyataganh,Ozduman,Buisan,Sozsdl, Y tiksdl,
Karaoglu,Sakalak, Tarim-is, Tarm-Oz,
Tekyataganli, Umutsan,Umut Y ataganls,
Unallar
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EK-2.
Yillarave Verilerin Elde Edildigi Doneme Ait TL/Dolar TL/Avro Dontsumleri

YIL:1997
Tarih TL/E TL/$
15 May1s - 137390
9 Temmuz - 150580
14 Agustos - 163380
22 Eyll - 171640
6 Kasim - 183890
12 Aralik - 199010
Ortalama - 167648
YIL:1999
Tarih TL/E TL/$

25 Subat 351236 387484
5 Mart 388555 357785
17 Mart 395031 363514
19 Mart 398848 362391
26 Mart 400586 367342
9 Nisan 406307 375619
22 Nisan 408262 386954
29 Nisan 413997 388110
5 Mayis 414999 392471
6 May1s 417460 391283
10 May1s 420849 390253
17 Mayis 421765 394985
18 May1s 423383 396278
20 Mayis 424013 396570
24 Mayis 422728 399743
25 Mayis 424202 401175
27 Mayis 424240 402696
8 Haziran 424791 411859
9 Haziran 427094 410865

10 Haziran 429167 409941
11 Haziran 429767 410200
13 Haziran 430565 410375
14 Haziran 430566 410375
15 Haziran 430806 412531
24 Haziran 431703 418763
28 Haziran 435559 417240
9 Temmuz 435056 427238
12 Temmuz 435993 427360
15 Temmuz 437546 430317
19 Temmuz 439309 430653
28 Temmuz 454753 427922
3 Agustos 458548 429916
12 Agustos 463104 433821
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Devam-1999

16 Agustos 463993 | 434817
8 Eylul 474243 448796
10 Eylal 475805 449721
15 Eylul 473387 | 456937
16 Eylul 474169 457383
17 Eylul 474593 458101
21 Eylul 478399 | 459425
23 Eylul 481795 | 458940
27 Eylul 482253 | 460737
30 Eylul 487777 461998
5 Ekim 495300 | 461732
12 Ekim 498021 | 468726
3 Kasim 509056 | 484446

11 Kasim 512821 493002
12 Kasim 514657 | 494530
18 Kasim 519157 | 498470
26 Kasim 520735 | 510725
15 Aralik 531440 | 529007
22 Aralik 538919 | 533636
Ortalama 449179 | 428753
YIL:2000
Tarih TL/E TL/$
12 Ocak 556581 542212
14 Ocak 557327 542939
2 Subat 548159 562503
3 Subat 547684 563577
4 Subat 549268 563063
10 Subat 557243 561171
15 Subat 557162 564787

21 Subat 557633 567277

29 Subat 555876 575799
2 Mart 556648 576598
3 Mart 559529 575055
7 Mart 557187 579558

10 Mart 558508 580570
24 Mart 565489 584726
31 Mart 563371 591155
7 Nisan 568280 591527
10 Nisan 566860 593198
12 Nisan 569367 593585
14 Nisan 568604 595334
27 Nisan 560984 608773
28 Nisan 561158 609226
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Devam-2000

2Mayis | 557775 | 614154
3Mayis | 559342 | 613515
4Mayis | 552588 | 619285
8Mayis | 555680 | 618040
9Mayis | 555195 | 620122
15Mayis | 559629 | 618990
1Haziran | 575455 | 617706
8Haziran | 585908 | 613838
26 Haziran | 586532 | 622976
30 Haziran | 592551 | 621970
6 Temmuz | 594516 | 623313
20 Temmuz | 586483 | 635823
25 Temmuz | 591636 | 634122
26 Temmuz | 594679 | 632234
27 Temmuz | 594523 | 632808
15 Agustos | 585477 | 648441
17 Agustos | 588104 | 647335
20 Agustos | 588404 | 648022
8 Eylul 579111 | 664499
14 Eylul 578129 | 668126
20 Eylil 575708 | 672870
21 Eylil 572534 | 675795
28 Eyll 589104 | 666407
5 Ekim 586830 | 671046
26 EKim | 572373 | 689772
27Ekim | 570912 | 691260
2Kasm | 584172 | 683242
16 Kasm | 588627 | 685087
23Kasm | 583500 | 691679
14 Aradik | 600891 | 686105

Ortalama | 5711625 | 6186513
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YIL:2001

Tarih TL/E TL/$
8 Ocak 636594 666940
16 Ocak 634086 672556
18 Ocak 632941 673772
24 Ocak 634157 674851
26 Ocak 625059 682528
27 Ocak 628114 680514
30 Ocak 627383 682086
1 Subat 631367 679693
5 Subat 636542 676453
15 Subat 630002 685978
27 Subat 864341 950870
20 Mart 891813 991675
23 Mart 875316 984275
28 Mart 883793 986706
30 Mart 937003 1061640
2 Nisan 905501 1025482
5 Nisan 1112463 1234287
11 Nisan 1148790 1285000
20 Nisan 1086536 1230227
24 Nisan 1107149 1234280
30 Nisan 1053163 1133164
3 Mayis 1036376 1163683
9 May1s 1015273 1145519
14 May1s 1008977 1150881
18 May1s 981335 1113130
23 Mayis 962021 1109597
5 Haziran 977363 1148218
6 Haziran 991896 1171484
7 Haziran 1000460 1172322
8 Haziran 989897 1168710
13 Haziran 1018509 1202064
2 Temmuz 1068482 1258815
5 Temmuz 1079814 1278340
18 Temmuz 1269094 1489722
15 Agustos 1320643 1472125
23 Agustos 1345021 1460233
29 Agustos 1272516 1407650
7 Eylul 1235957 1396719
9 Ekim 1491628 1619750
23 Ekim 1460896 1629555
13 Kasim 1392993 1561651
15 Kasim 1353528 1540375
22 Kasim 1311559 1491934
29 Kasim 1308300 1481989
13 Aralik 1277767 1430069
Ortalama 1010810,2 1133401
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YIL:2002

Tarih TL/E TL/$
10 Ocak 1249668 | 1401130
11 Ocak 1238068 | 1389214
5 Subat 1135574 | 1313714
15 Subat 1170329 | 1345670
28 Subat 1215824 | 1406065
4 Mart 1206069 | 1389640
11 Mart 1197192 | 1362458
15 Mart 1194180 | 1356406
18 Mart 1192661 | 1346727
28 Mart 1166742 | 1334640
3 Nisan 1173847 | 1336651
4 Nisan 1174191 | 1335067
12 Nisan 1140985 | 1296427
22 Nisan 1162255 | 1305318
24 Nisan 1171928 | 1318699
9 Mayis 1250825 | 1374533
13 Mayis 1260872 | 1380718

6 Haziran 1350237 | 1439332
12 Haziran 1412454 | 1495135
19 Haziran 1504980 | 1588872
4 Temmuz 1608436 | 1642267
9 Temmuz 1636768 | 1662368
25Temmuz | 1671060 | 1687769
16 Agustos 1610907 | 1648493
19 Agustos 1607739 | 1639045
27 Agustos 1584969 | 1633820
10 Eylul 1604818 | 1636734
25 Eylul 1624632 | 1660329

3 Ekim 1617427 | 1645064
11 Ekim 1628235 | 1646844
14 EKim 1613240 | 1635317
18 Ekim 1610787 | 1650227
24 Ekim 1625977 | 1662383
12 Aralik 1568142 | 1555542
26 Aralik 1709719 | 1657668
31 Aralik 1711693 | 1642384

Ortalama | 1405650,8 | 1495074
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YIL:2003

Tarih TL/E TL/$

7 Ocak 1740023 | 1660803
20 Ocak 1770928 | 1662843
23 Ocak 1786701 | 1669658
24 Ocak 1789703 | 1665925
5 Mart 1786692 | 1637214
10 Mart 1777336 | 1612096
14 Mart 1777578 | 1630955
26 Mart 1864587 | 1742605
2 Nisan 1857279 | 1703926
17 Nisan 1751568 | 1616583
30 Nisan 1744435 | 1590042
12 Mayis 1729652 | 1504307
6 Haziran 1688993 | 1443460
10 Haziran | 1658550 | 1415628
13 Haziran | 1667582 | 1418253
18 Haziran | 1672023 | 1411332
24 Haziran | 1654005 | 1432287
25 Haziran | 1661312 | 1436997
2Temmuz | 1627484 | 1409565
14 Temmuz | 1579254 | 1394608
25 Agustos | 1521621 | 1393681
9 Ekim 1626537 | 1377954
11 Kasim 1713815 | 1491831
18 Kasim 1737691 | 1470501
15 Aralik 1761882 | 1438623
23 Aralik 1780965 | 1432911
24 Aralik 1775045 | 1430911
25 Aralik 1771953 | 1427843
Ortalama | 1724114 | 1518691
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YIL:2004

Tarih TL/E TL/$
23 Ocak 1687314 | 1329012
27 Ocak 1666324 | 1325741
28 Ocak 1651347 | 1321924
13 Subat 1693730 | 1321265
23 Subat 1681938 | 1329280
27 Subat 1655688 | 1330297

8 Mart 1621182 | 1329601

9 Mart 1633409 | 1320780
12 Mart 1320319 | 1324223
13 Mart 1619138 | 1322177
20 Mart 1628786 | 1318535
25 Mart 1616049 | 1318793
28 Mart 1606576 | 1321958
29 Mart 1606576 | 1321958
11 Mayis | 1815622 | 1534242
Ortalama | 1633599,9 | 1337986
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