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2023, 106 Sayfa 
 

Bayburt 5l5 genel5nde yapılan bu çalışmada, gerçekleşt5r5len yüz yüze görüşmeler 5le 

sosyal, ekonom5k ve demograf5k özell5kler bel5rlenm5ş, tarım, hayvancılık, ormancılık ve 

arıcılık hakkında ver5ler elde ed5lm5şt5r. Ayrıca bölgede uygulanan tarımsal ormancılık 

s5stemler5 de bel5rlenm5şt5r. Yapılan araz5 çalışmalarında 5se bölgede bulunan kavak 

ağaçlarının hacm5 (128.077,91 m3), alanı (561,2 ha) ve depoladığı karbon m5ktarı (54.026,36 

ton) hesaplanmıştır. Bu b5lg5ler ışığında tarımsal ormancılık uygulamalarını gel5şt5rmek ve 

yaygınlaştırmak amacıyla tarımsal ormancılık senaryoları oluşturup ekonom5k anal5zler5 

yapılmıştır. 

Altı adet senaryonun ekonom5k anal5zler 5ç5n Fayda Mal5yet Oranı, İç Kârlılık Oranı 

ve Net Bugünkü Değer ölçütler5 kullanılmıştır. Hesaplamalar sonucunda, net bugünkü değer5 

en yüksek (172.651TL) buğday + kavak + hayvancılık + arıcılık ve fayda mal5yet oranı en 

yüksek (15,95) yonca + kavak + hayvancılık + arıcılık senaryoları olduğu ortaya çıkmıştır.  

Bu çalışmanın amacı Bayburt 5l5nde geleneksel olarak yapılan tarımsal ormancılık 

faal5yetler5n5n tesp5t5 ve gel5şt5r5lmes5 5le bölgeye uygun tarımsal ormancılık uygulamaları 

oluşturularak bu uygulamaların sunduğu avantajlardan fayda sağlamaktır. 

 
 
Anahtar Kel<meler: Tarımsal ormancılık, Kırsal kalkınma, Ekonom5k Anal5z, Karbon, 

Bayburt 
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In th5s study conducted throughout Bayburt prov5nce, soc5al, econom5c and 

demograph5c character5st5cs were determ5ned through face-to-face 5nterv5ews, and data on 

agr5culture, an5mal husbandry, forestry and beekeep5ng were obta5ned. In add5t5on, 

agroforestry systems pract5ced 5n the reg5on were also determ5ned. In the f5eld stud5es, the 

volume (128,077.91 m3), area (561.2 ha) and the amount of carbon stored (54,026.36 tons) 

of poplar trees 5n the reg5on were calculated. In the l5ght of th5s 5nformat5on, agroforestry 

scenar5os were created and econom5cally analyzed 5n order to develop and expand 

agroforestry pract5ces. 

Benef5t Cost Rat5o, Internal Rate of Return and Net Present Value cr5ter5a were used 

for the econom5c analys5s of s5x scenar5os. As a result of the calculat5ons, the scenar5os w5th 

the h5ghest net present value (172,651TL) were wheat + poplar + l5vestock + beekeep5ng 

and the scenar5os w5th the h5ghest benef5t cost rat5o (15.95) were alfalfa + poplar + l5vestock 

+ beekeep5ng. 

The a5m of th5s study 5s to 5dent5fy and develop trad5t5onal agroforestry act5v5t5es 5n 

Bayburt prov5nce and to benef5t from the ecolog5cal and econom5c advantages offered by 

these pract5ces by creat5ng agroforestry pract5ces su5table for the reg5on. 
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1. GENEL BİLGİLER 

 

1.1. Giriş 

 

Tarım, 5nsanların temel 5ht5yaçlarını karşıladığı, gıda üret5m5ne yönel5k 5nsanlık 

tar5h5n5n en esk5 ve 5lk üret5m faal5yetler5nden b5r tanes5d5r. İnsanlar önce beslenmek sonra 

d5ğer 5ht5yaçlarını g5dermek zorundadır. Bu yönüyle bakıldığında tarım sektörü ülkeler 5ç5n 

büyük önem arz etmekted5r.  

Tarım, b5tk5sel ve hayvansal ürünler5n üret5lmes5, bunların kal5te ve ver5mler5n5n 

yükselt5lmes5, bu ürünler5n uygun koşullarda muhafazası, 5şlen5p değerlend5r5lmes5 ve 

pazarlanmasını ele alan b5r b5l5m dalıdır. Başka b5r 5fadeyle tarım, 5nsan bes5n5 olab5lecek ve 

ekonom5k değer5 olan her türlü tarımsal ve hayvansal ürünün bakım, besleme, yet5şt5rme, 

koruma ve mekan5zasyon faal5yetler5n5n tamamı 5le durgun sularda veya özel alanlarda 

yapılan balıkçılık faal5yetler5n5n tümü olarak tanımlanmıştır (D5rek, 2012).  

Sadece gıda üret5m5 5le sınırlı olmayan tarım sektörünün ekonom5k, çevresel ve sosyal 

faydaları bulunmaktadır. Bu faydalar gıda güvenl5ğ5, ekonom5k kalkınma, yoksulluğun 

azaltılması, c5ns5yet eş5tl5ğ5n5 sağlama ve çevresel sürdürüleb5l5rl5k şekl5nde sıralanmaktadır 

(Özertan, 2013).  

Gıda ve Tarım Örgütü (FAO, 2009), ver5ler5ne göre dünya nüfusunun 2050 yılına kadar 

doyurulab5lmes5 5ç5n tarımsal üret5m5n %70 artması gerekmekte, gel5şmekte olan ülkelerde 

5se bu oranın %100 sev5yeler5ne çıkması beklenmekted5r.  

Ekonom5k Kalkınma ve İş B5rl5ğ5 Örgütü (OECD, 2012) ver5ler5ne göre, mevcut 

tarımsal üret5m5n bu ölçüde arttırab5lmes5 doğal kaynakların yoğun kullanımı 5le 

sağlanab5lecekt5r. Buna bağlı olarak özell5kle sulama alanlarında kaynakların etk5n kullanımı 

sorunu ortaya çıkacak ve dünyanın %40’ ı öneml5 ölçüde su stres5n5n etk5s5n5 göstereceğ5 

bölgelerde yaşayacaktır. Yoğun tarım uygulamaları ve üret5m 5ç5n kullanılan pest5s5t ve d5ğer 

k5myasallar çevre sorunlarını ortaya çıkaracaktır. Tarımsal üret5m 5ç5n ormanlar tahr5p 

ed5lecek ve bu tahr5bat sonucu b5yoloj5k çeş5tl5l5k zarar görecekt5r. Aynı zamanda salınan 

sera gazları neden5yle 5kl5m değ5ş5kl5ğ5 tet5klenecekt5r (Özertan, 2013).  
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Türk5ye’ de tarım araz5s5 büyüklüğündek5 azalma eğ5l5m5 artmaktadır. Tarım alanları 

b5tk5sel üret5m açısından, mera, yaylak ve kışlaklar 5se hayvancılığın gel5şmes5 ve doğa 

koruma açısından öneml5d5r. Türk5ye İstat5st5k Kurumu (TÜİK)’5n 2021 yılı ver5ler5ne göre, 

Türk5ye’de çayır ve meralar dah5l toplam tarım alanı 38.063.000 hektardır. 

Toplam tarım alanının %52,2‘s5n5 5şlenen alanlar, %9,4’ünü uzun ömürlü b5tk5ler 

altındak5 alanlar, (çok yıllık meyvel5kler) %38,4’ünü da5mî çayır ve mera alanları 

oluşturmaktadır. Türk5ye’de nüfusun artması, buna karşılık toplam tarım alanı büyüklüğünün 

azalması sonucu k5ş5 başına düşen tarım alanı azalmıştır. 1990-2018 dönem5nde, Türk5ye 

nüfusunda yaklaşık %45,2 artış olmuş, aynı dönem 5çer5s5nde k5ş5 başına düşen tarım 

alanlarındak5 daralma %39,3 olarak gerçekleşm5şt5r. 1990 yılında 0,76 hektar olan k5ş5 başı 

toplam tarım alanı m5ktarı, 2021 yılında 0,45 hektara kadar ger5lem5şt5r. 2021 yılı 5t5bar5yle, 

23 m5lyon 446 b5n hektarlık toplam ek5leb5l5r alan d5kkate alındığında 5se k5ş5 başına 0,28 

hektar alan düşmekted5r. 2020 yılı ver5ler5ne göre dünyadak5 k5ş5 başına düşen 5şlenen tarım 

alanı 5se 0,18 hektar, Avrupa B5rl5ğ5nde 5se 0,22 hektar olmuştur (URL-1, 2022).  Kalkınma 

Bakanlığı’nın yayınladığı 10. Kalkınma planına göre Türk5ye’de ortalama tarımsal 5şletme 

büyüklüğü 6,1 hektardır. İşletme başına 4 5la 5 parsel düşmekte olup ortalama parsel 

büyüklüğü 1,5 hektardır (KB, 2014). 

Dünya nüfusunun hızla artması ve sonucunda gıda üret5m5 5ç5n daha fazla araz5ye 

5ht5yaç duyulması, artan bes5n f5yatları ve çevre sorunlarına karşı alternat5f tarım 

uygulamaları gel5şt5r5lm5şt5r. Geleneksel tarım uygulamaları, ormanların tahr5p ed5lmes5ne 

ve toprağın ver5ms5z hale gelmes5ne neden olmuştur. Bu durum, tarımsal ormancılığı doğal 

kaynakların sürdürüleb5l5r şek5lde kullanılmasına yönel5k b5r çözüm olarak ortaya 

çıkarmıştır. Tarımsal ormancılık, aynı anda hem ormanların korunmasına hem de tarım 

yapılab5lecek ver5ml5 araz5ler5n oluşturulmasına yardımcı olan b5r uygulamadır. Bu 

uygulama hem ç5ftç5ler5n gel5r5n5 artırarak hem de çevrey5 koruyarak sürdürüleb5l5r b5r 

gelecek 5ç5n öneml5 rol oynayab5lecekt5r. 

Türk5ye, orman rej5m5 5ç5nde olması gereken ama tarım ve hayvancılıkta 

değerlend5r5len öneml5 m5ktarda araz5ye sah5pt5r. Bu araz5ler dışında da tarım ve hayvancılık 

yapılan gen5ş alanlara sah5pt5r. Tüm bu alanlarda uygun ağaç türler5n5n s5stemlere 5laves5 

hem toplam ürün ve h5zmet m5ktarını olumlu etk5leyecek hem de kırsal kalkınma ve çevresel 

5y5leşmelere katkı sağlayacaktır. Bu 5t5barla tarımsal ormancılık uygulamaları ülke pol5t5kası 

açısından d5kkate alınmalıdır (Toksoy & Bayramoğlu, 2020). 
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Tarımsal ormancılık uygulamaları önceler5 b5r5m araz5den en yüksek m5ktarda ürün ve 

ver5m elde edeb5lmek 5ç5n kullanılmıştır. Ancak daha sonra sadece daha fazla ürün elde etme 

olarak düşünülen ekonom5k faydasının dışında, küresel boyutta çevresel ve sosyoekonom5k 

faydalarının olduğu ortaya çıkmıştır. 

Tarımsal ormancılık uygulamaları gıda güvenl5ğ5n5n sağlanması konusunda çeş5tl5 

katkılarda bulunmaktadır. Tarımsal ormancılık s5stemler5 ürün çeş5tl5l5ğ5 sağlayarak tek b5r 

ürüne olan bağımlılığı ortadan kaldırarak gıda kıtlığı r5sk5n5 azaltmakta ve çeş5tl5 gıdalara 

er5ş5m5 kolaylaştırmaktadır. Tarımsal ormancılık s5stemler5, toprak bes5n sev5yes5n5 

5y5leşt5rerek toprak kal5tes5n5 artırır. Böylece k5myasal gübre kullanımına olan gereks5n5m 

azalır. Bu durum g5rd5ler5 azaltarak ç5ftç5ye hem ekonom5k olarak fayda sağlar hem de toprak 

özell5kler5n5 koruyup, toprağı bes5n yönünden zeng5nleşt5rerek toprağın kullanım ömrünü 

uzatır. Ayrıca s5stem 5çer5s5nde bulunan ağaçların dal ve yaprakları toprağın üzer5nde b5r 

koruma katmanı oluşturarak, toprağın rüzgâr ve yağış sonucu oluşan yüzey akışı 5le erozyona 

uğramasını engeller. Yırtıcı böcekler g5b5 doğal haşere kontrol mekan5zmalarının oluşmasını 

sağlayan tarımsal ormancılık s5stemler5 k5myasal 5laç kullanımını azaltarak gıdalardak5 

pest5s5t kalıntı r5sk5n5 en aza 5nd5rgemekted5r. Tarımsal ormancılık s5stemler5 su kaynaklarını 

koruyarak ve tem5zleyerek sulama yolu 5le gıdalara bulaşab5lecek k5rlet5c5ler5n r5sk5n5 

azaltmaktadır. 

Tarımsal ormancılık uygulamalarının b5yoloj5k çeş5tl5l5ğ5n korunmasına ve 

artırılmasına destek olduğu tesp5t ed5lm5şt5r. Karbon depolama yönünden 5ncelenen tarımsal 

ormancılık s5stemler5 depoladıkları karbon m5ktarı 5le 5kl5m değ5ş5kl5ğ5 5le mücadelede 

öneml5 yere sah5pt5rler. Özell5kle ağaç plantasyonlarının oluşturulması sonucu oluşan karbon 

depoları uzun zamandır 5nsanların neden olduğu sera gazı em5syonlarını dengelemeye 

yardımcı olmak 5ç5n düşük mal5yetl5 alternat5f b5r seçenek olarak kabul ed5lmekted5r 

(Schlamad5nger & Marlamd, 2000; Van Kooten vd., 1999; R5chards & Stokes, 2004; Lee H, 

2007). 

Tarımsal ormancılık s5stemler5, b5r5m araz5de eş zamanlı olarak b5rden fazla ürün 

yet5şt5r5lmes5ne 5mkân sağladıkları 5ç5n üret5c5ye ekonom5k avantajlar sağlamaktadır. 

Herhang5 b5r doğal (böcek 5st5lası, aşırı 5kl5m olayları) ya da doğal olmayan (ürün değer 

kaybı) afetten etk5lenen ürünler5n yer5ne tarımsal ormancılık s5stem5ndek5 d5ğer ürün veya 

ürünler değerlend5r5lerek üret5c5n5n ekonom5k kaybı azaltılab5lmekted5r. Geleneksel olarak 

tek ürün üret5m5ne dayalı tarım faal5yetler5ne karşın tarımsal ormancılık s5stemler5nde b5rden 

fazla ürün 5le gel5r sağlanmakta ve bu süreç geleneksel tarımda olduğu g5b5 mevs5msel değ5l 
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yıl boyu devam etmekted5r. Tarımsal ormancılık s5stemler5n5n sağladığı ürün çeş5tl5l5ğ5 de 

ç5ftç5lere fazladan avantaj sağlamaktadır. Ağaçlardan sağlanan sırık, kereste, yakacak 

odunun yanı sıra yapraklar hayvan yem5 olarak kullanılab5lmekted5r. 

Artan ve çeş5tlenen 5nsan 5ht5yaçlarını karşılamada yeters5z kalan araz5 (toprak), kıt ve 

kısa sürede artırılması çok zor b5r üret5m faktörü olmasının yanı sıra pek çok sektörün 

rekabet ett5ğ5 ve paylaşmakta da sorun yaşadığı b5r kaynak konumundadır. Aynı rekabet 

tarım ve ormancılık sektöründe de görülmekted5r. Dolayısıyla rekabet hal5nde olan 

sektörler5n aynı araz5 parçasını b5rl5kte kullanab5ld5kler5 sürdürüleb5l5r uygulamalar gerçekç5 

çözümler olarak d5kkat çekmekted5r. Gerek dünyada gerekse de ülkem5zde kaynakların 

sürdürüleb5l5r kullanımı 5ç5n gel5şt5r5len c5dd5 öner5ler5n başında tarımsal ormancılık 

uygulamaları gelmekted5r (Toksoy & Bayramoğlu, 2020). 

Tarımsal ormancılığın bütün bu avantajlarının yanında az da olsa dezavantajları da 

bulunmaktadır. Bunların başında, b5tk5ler arası bes5n rekabet5, toprak 5şleme çalışmalarında 

ağaçların zarar göreb5lecek olması, hayvanların s5stemde bulunan b5tk5lere zarar vermes5, 

bazı b5tk5ler5n salgıladığı enz5mler 5le d5ğer b5tk5ler5 gel5ş5m5n5 olumsuz etk5lemes5 ve 

ağaçların b5tk5 zararlıları 5ç5n yaşam yer5 olması gelmekted5r (Toksoy & Bayramoğlu, 2020). 

Türk5ye’ de tarımsal ormancılık uygulamaları ekonom5k, ekoloj5k ve sosyoloj5k 

avantajlarına rağmen bel5rl5 bölgelerde yapılan sınırlı sayıda uygulama dışında fazla 5lg5 

görmem5şt5r. Ülkem5zde bazı bölgelerde geçm5şten günümüze aktarılan geleneksel tekn5kler 

5le yapılan b5r takım tarım faal5yetler5n5n tarımsal ormancılık uygulamaları 5le bağdaştığı 

görülmüştür. Bu duruma b5r örnek olarak, Bayburt 5l5nde tarım araz5s5 sınırlarında, yol 

kenarlarında ve ev bahçeler5nde kavak ağacı (Populus sp.) yoğun olarak d5k5lmekted5r. Bu 

alanlarda kavak ağacı altında ot ve yem b5tk5ler5, mısır, yulaf, buğday g5b5 tarımsal b5tk5ler 

yet5şt5r5lmekte aynı zamanda otlatma yapılmaktadır. Bu uygulamalar geleneksel olarak 

yapılsa da tarımsal ormancılık uygulaması olarak araştırılmaya değer bulunmuştur.   

Bayburt’ta geç5m kaynaklarının başında tarım ve hayvancılık gelmekted5r. Bölge gen5ş 

meralara ve ver5ml5 tarım araz5ler5ne sah5pt5r. Tarımsal ormancılığı düzens5z şek5lde 

geleneksel olarak uygulayan yöre halkı geç5m5n5 büyük oranda bu yolla sağlamaktadır. 

Bayburt’ta yol kenarlarında ve tarla sınırlarında kavak ağacı yaygın şek5lde 

yet5şt5r5lmekted5r. Kavak ağaçları genell5kle yakacak veya yapacak odun olarak 

değerlend5r5lmekted5r. Ayrıca hem 5l 5ç5nden hem de 5l dışından kovanlarını Bayburt’a 

get5ren b5rçok arıcı bölgede arıcılık yapmaktadır. Bütün bu üret5m faal5yetler5n5n komb5ne 

ed5lmes5 bölgede tarımsal ormancılık uygulamalarını hayata geç5recekt5r. Bölgeye uygun 
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olan tarımsal ormancılık faal5yetler5n5n bel5rlenmes5 ve yaygınlaştırılması 5le yöre halkının 

tarımsal ormancılığın ekoloj5k ve ekonom5k avantajlarından faydalanmaları sağlanacaktır. 

 

1.1.1. Tarımsal Ormancılığın Tanımı, Önem< ve İşlevler< 
 

Tarımsal ormancılığın tanımı 1978 yılında Uluslararası Tarımsal Ormancılık Araştırma 

Merkez5 (ICRAF) tarafından “Aynı araz5 üzer5nde, ağaç yönet5m5n5n (orman ve/veya d5ğer 

ağaçlar) b5l5nçl5 olarak tarım ve/veya hayvancılıkla komb5nel5 b5r şek5lde eş zamanlı veya 

rotasyonlu olarak, yöredek5 geleneksel uygulamalarla rekabet edeb5lecek, araz5 ver5m5n5 

artırıcı, çok amaçlı sürdürüleb5l5r ürün ve h5zmet üret5m5ne uygun b5r araz5 yönet5m s5stem5” 

şekl5nde yapılmıştır. Mac Brayne (1981) ‘e atfen tarımsal ormancılığın tanımı, “Tarım ve 

ormancılığın 5ç 5çel5ğ5, b5rl5kte uygulanması, sıkı entegrasyonu” şekl5nde yapılmıştır 

(Ayberk, 1996). Başka b5r tanımda 5se tarımsal ormancılık, aynı üret5m ve yönet5m b5r5m5nde 

ekonom5k ve ekoloj5k etk5ler5 ve 5l5şk5ler5 d5kkate alarak tarımsal ve hayvansal üret5mle 

b5rl5kte ormancılık üret5m faal5yetler5n5n gerçekleşt5r5ld5ğ5 b5r araz5 kullanım s5stem5 olarak 

tanımlanmıştır (Na5r, 1993). Avrupa Kom5syonu’nun (2013) “aynı araz5dek5 tarımla b5rl5kte 

ağaçların yet5şt5r5ld5ğ5 araz5 kullanım s5stemler5” olarak tanımladığı tarımsal ormancılık 

dünyanın b5rçok ülkes5nde farklı şek5llerde kullanılmaktadır. Toksoy & Bayramoğlu (2020), 

tarımsal ormancılığın tanımını, “Orman ağaçlarının, tarım b5tk5ler5 ve/veya hayvanlarla 

komb5nasyonu sonucu oluşan b5yoloj5k etk5leş5mden yaralanarak ürün m5ktar ve çeş5d5 5le 

ekos5stem h5zmetler5n5 artıran bütünleş5k b5r araz5 yönet5m s5stem5 olarak 5fade etm5şt5r. Bu 

farklı uygulamalar yıllar 5ç5nde tarımsal ormancılık s5stemler5, çevre üzer5ndek5 etk5ler5, 

sosyal ve ekonom5k yönler5 üzer5ne yerelden bölgesele ve küresel ölçekte b5rçok mekânsal 

ölçekte öneml5 araştırmalar gerçekleşt5r5lmes5ne neden olmuştur (Murthy vd. 2016). 

Artan dünya nüfusu ve buna karşılık azalan tarım alanları küresel çapta güvenl5 gıda 

sorunlarını ortaya koymaktadır. Uluslararası İkl5m Değ5ş5kl5ğ5 Panel5nde (IPCC, 2021), 

dünya ortalama sıcaklığının 1,5oC artması durumunda, 5kl5m değ5ş5kl5ğ5n5n başlangıcından 

günümüze kadar %20 ger5lem5ş olan gıda üretkenl5ğ5n5n ger5leme trend5n5n hızlanacağı ve 

c5dd5 zarar göreceğ5 öngörülmekted5r. Aynı zamanda küresel ekonom5n5n 2050 yılına kadar 

%10 oranında değer kaybedeceğ5 tahm5n ed5lmekted5r. Ortalama sıcaklığın 2oC artması 

hal5nde 5se, mevcut duruma ek olarak 180 m5lyon k5ş5n5n daha açlıkla karşı karşıya geleceğ5 

ve kentsel alanlarda yaşayan 410 m5lyondan fazla 5nsanın ş5ddetl5 kuraklıklar neden5yle su 
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kıtlığı yaşayacağı düşünülmekted5r. Küresel çapta Gayr5 Saf5 Yurt İç5 Hasılanın (GSYİH) 5se 

yılda %11 azalacağı tahm5n ed5lmekted5r.   

Tarım, günümüzde ekonom5k büyüme ve yoksulluğu azaltmada kullanılan en öneml5 

sektör konumundadır (Coul5baly vd. 2017).  Bu kapsamda tarım uygulamaları artan nüfus 

karşısında, sınırlı tarım araz5s5 kullanarak daha fazla gıda üret5lmes5, düşük ver5m problem5, 

çevresel bozulma ve 5kl5m değ5ş5kl5ğ5 g5b5 dünyada her geçen gün önem5 artan sorunlar 5ç5n 

öneml5 stratej5k araç olarak görülmekted5r (Antle & D5agana 2003). Az gel5şm5ş ve 

gel5şmekte olan ülkelerde kırsal bölgelerde yaşayan ve geç5m5n5 tarım faal5yetler5 5le 

sağlayan halkın ekonom5k şartlarının 5y5leşt5r5leb5lmes5 adına uluslararası b5r kuruluş olan 

B5rleşm5ş M5lletler Gıda ve Tarım Örgütü (FAO) tarımsal ormancılık kavramını ortaya 

çıkarmıştır. Tarımsal ormancılık, ç5ftç5ler5n 5kl5m değ5ş5kl5ğ5 etk5ler5n5 azaltmalarına, düşük 

olan tarımsal ver5ml5l5ğ5 artırmalarına ve gıda güvenl5ğ5ne katkıda bulunmalarına yardımcı 

olacak potans5yel b5r stratej5 olarak kabul ed5lmekted5r (Mbow vd. 2014). Tarımsal 

ormancılık s5stemler5 5ncelend5ğ5nde, toprağı zeng5nleşt5r5p toprak ve suyu koruyan, güvenl5 

gıda, yakacak ve yapacak odun sağlayan, ormancılık tarafından bakıldığında orman 

kaynaklarını koruyan ve kırsal nüfusun kalkınmasını kolaylaştıran uygulamalar oldukları 

görülmekted5r. ICRAF, B5nyıl Kalkınma Hedefler5ne ulaşılması noktasında tarımsal 

ormancılığın açlık, yoksulluk, hastalık, cehalet, çevresel bozulma ve kadına karşı 

ayrımcılıkla mücadeleye katkıda bulunab5leceğ5n5 bel5rterek tarımsal ormancılığın bu 

hedeflere ulaşılmasında kullanılab5lecek öneml5 b5r stratej5 olduğuna d5kkat çekm5şt5r 

(Garr5ty, 2004). 

Tarımsal ormancılığın 5şlevler5 makro ve m5kro olmak üzere 5k5 grupta 

özetlenmekted5r. Makro fonks5yonlar; kırsal toplumun yaşam sev5yes5n5 5y5leşt5rmek, kırsal 

alanda çalışma 5mkanları yaratmak ve kentlerde nüfus artışını önlemek, ulusal dış t5caret5 

gel5şt5rmek, k5ş5 başına düşen tüket5m5 artırmak, tarımsal ürün f5yatlarını düşürmek, toplam 

saf5 hasılayı yükseltmek ve ulusal ekonom5ye katkıda bulunmak, toprak korumasına önem 

vermek ve 5y5leşt5rmek, mevcut doğal ormanları korumak ve çölleşmey5 önlemek, sel ve su 

taşkınlarını önlemek ve barajların ömrünü uzatmaktır. Tarımsal ormancılığın m5kro 

fonks5yonları 5se; bozulmuş araz5y5 esk5 durumuna kavuşturmak ve ver5m5n5 korumak, ürün 

çeş5d5n5 artırmak ve r5sk5 azaltmak, gel5r5 çoğaltmak ve yedek sermaye yaratmak, 5st5hdam 

olanaklarını artırmak, toplam masrafları azaltmak, toplam üret5m m5ktarı ve kal5tes5n5 

yükseltmek, araz5 değer5n5 artırmak, ekoloj5k koşulları 5y5leşt5rmek olarak sıralanmaktadır 

(Batı, 1999). 
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Ayrıca tarımsal ormancılık s5stemler5, toprağı ve suyu koruyan, çevre öncel5kl5 

sürdürüleb5l5r kalkınmayı destekleyen araz5 kullanım b5ç5m5 5le 5403 Sayılı Toprak Koruma 

ve Araz5 Kullanım kanunu maddeler5 5le bağdaşmaktadır. 

 

1.1.2. Tarımsal Ormancılık S<stemler< 
 

Tarımsal ormancılık s5stemler5, bölgeler5n ya da ülkeler5n araz5 yapısına, araz5 

sah5b5n5n amaçlarına, geleneksel ve kültürel özell5kler5 5le p5yasanın 5ht5yaçlarına göre 

farklılaşmakta ve değ5ş5k sınıflandırmalara konu olmaktadır. Tarımsal ormancılık 

uygulamaları çok gen5ş b5r çevrede yaygın olarak kabul ed5l5rken kaç farklı uygulama olduğu 

b5l5nememekted5r. Ancak b5rçok uzmana göre tarımsal ormancılık üç ana s5stem üzer5ne 

kurulmuştur (Toksoy & Bayramoğlu, 2020). Bu ana uygulamaların dışında kalanlar 5se d5ğer 

s5stemler olarak bel5rt5lm5şt5r. Bu kabule göre tarımsal ormancılık s5stemler5, s5lvopastoral 

s5stem, agros5lvopastoral s5stem, agros5lv5kültürel s5stem ve d5ğer s5stemler şekl5nde 

sınıflandırılmaktadır. Ancak Na5r (1993) tarafından yapısal, 5şlevsel ve sosyoekonom5k 

ölçütlere dayalı olarak yapılan sınıflandırma daha çok kabul görmekted5r (Şek5l 1). Üç ana 

tarımsal ormancılık s5stem5 şu şek5lde özetlenm5şt5r; 

S5lvopastoral s5stemler; ağaç, ağaççık ve çalı 5le ç5ftl5k hayvanlarının b5rl5kte 

yet5şt5r5lmes5 5le uygulanmaktadır. Hayvancılıkta ağırlık, hayvan yem5 üret5m5 olup, otlatma 

5le hayvan yet5şt5r5c5l5ğ5 de s5stem 5çer5s5nde değerlend5r5lmekted5r. Bu s5stemde yem 

sağlayan b5tk5lerden oluşan ç5tler, mera ve otlaklarda ağaç ve boylu çalılar, hayvanlar 

bulunmaktadır. Yem b5tk5ler5n5n dışında, dalları ve meyveler5 hayvan yem5 olarak 

kullanılab5lecek budamaya müsa5t ağaç yapraklarının olması bes5n çeş5tl5l5ğ5n5 artırmaktadır. 

Agros5lvopastoral s5stemler çok yıllık odunsu türler, tarım b5tk5ler5 ve ç5ftl5k 

hayvanları ya da ot üret5m5n5n b5r arada gerçekleşt5r5lmes5 5le oluşmaktadır. Bu s5stemde eş 

zamanlı olarak ya da b5rb5r5n5 5zleyen dönemlerde ağaç, ağaççık ve odun dışı orman ürünler5, 

tarım ürünler5, yüksek kal5tel5 yem b5tk5ler5 ve ç5ftl5k hayvanlarının ürünler5 aynı alandan 

elde ed5lmekted5r (Toksoy & Bayramoğlu, 2020). 

Agros5lv5kütürel s5stemlerde; ağaçların tarım b5tk5ler5 5le komb5ne ed5lerek 

yet5şt5r5lmes5 söz konusudur. Doğal ormanların baskın olduğu s5stemler, plantasyonların 

baskın olduğu s5stemler, meyve ağaçlarının ya da t5car5 odunsu türler5n baskın olduğu 

s5stemler ve dağınık ya da sıralar şekl5nde kullanılan ağaç s5stemler5 agros5lv5kültürel 

uygulamanın alt s5stemler5d5r. Bu s5stemde gel5şt5r5lm5ş nadas kültürü veya dönüşümlü 
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kültür s5stem5, sıralar arası tarım kültürü, çok katmanlı ağaç bahçeler5, çok amaçlı kullanılan 

ev bahçeler5, plantasyon kültürler5n5n karışımı, yapacak ve yakacak amaçlı ağaç tarımı, 

rüzgâr perdeler5, koruma şer5tler5 ve ç5tler, toprak koruma ve ıslah amaçlı ağaçlar 

kullanılmaktadır (Yavuzşef5k & Akbulut, 2005). 

Bu s5stemlere ek olarak gel5şen teknoloj5 ve sonradan 5ht5yaç duyulan kullanım 

amaçlarına göre farklı s5stemler oraya çıkmıştır. D5ğer s5stemler başlığı altında toplanan bu 

s5stemlerden bazıları; orman ağaçlarının altına yerleşt5r5len arı kovanları 5le yapılan arıcılık 

faal5yetler5n5n oluşturduğu ap5culture,  odunsu türler ve balıkçılığın beraber kullanıldığı 

aquaforestry (s5lv5f5shery), ağaç, balık ve tarımsal b5tk5 5le oluşturulan agros5lvof5shery, 

med5kal fayda sağlamak amacıyla kurulan ağaç ve tarımsal b5tk5ler5n entegre ed5ld5ğ5 

s5lvomed5cal ve tıbb5 ürünler5n, ağaç ve tarımsal b5tk5 5le yet5şt5r5ld5ğ5 agros5lvomed5cal 

s5stemler şekl5nde gruplandırılmaktadır (Zou & Sanford, 1990). 

 

 
 

Şekil 1. Tarımsal ormancılık sistemleri (Nair, 1993) 
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Bu genel sınıflandırma temel alınarak alt tarımsal ormancılık s5stemler5 de 

oluşturulmuştur. Na5r (1993)’e göre bu s5stemler, agr5s5lv5lkültürel s5stemler başlığı altında; 

gel5şt5r5lm5ş nadas s5stem5, taungya s5stem5, alley s5stem5, çok tabakalı ağaç bahçeler5, 

tarımsal araz5lerde çok amaçlı ağaç yet5şt5r5lmes5, ürün b5leş5ml5 karışık plantasyon 

yönet5m5, kırsal ev bahçes5 yönet5m5, toprak koruma amaçlı ağaçlandırmalar, rüzgâr 

perdeler5, yakacak odun üret5m5 olarak sıralanmıştır. S5lvopastoral alt s5stemler olarak; mera 

ve otlak araz5ler5nde ağaç yet5şt5r5lmes5, yeml5k yaprak üret5m5ne yönel5k ağaç yet5şt5r5lmes5, 

ağaçlar altında yem b5tk5s5 yet5şt5r5lmes5 ve otlatılması olarak bel5rt5lm5şt5r. 

Agros5lvopastoral s5stem5n alt uygulamaları olarak, hayvancılık amaçlı kırsal ev bahçeler5, 

çok amaçlı ağaç ve çalı türler5 5le tes5s ed5len ç5tler, ağaç ve orman kaynaklarında arıcılık, 

orman kaynaklarında ve tarımsal alanlarda balıkçılık, çok amaçlı kullanımı olan koruluklar 

şekl5nde l5stelenm5şt5r. 

Tarımsal ormancılığın alt s5stemler5 Türk5ye’ de Tolunay vd. (2007)’ de yapılan 

çalışmaya göre şu şek5lde sıralanmıştır. Agr5s5lv5kültürel s5stemler başlığı altında, sıralar 

arası tarım s5stem5 (alley), çok tabakalı ağaç bahçeler5, tarımsal araz5lerde çok amaçlı ağaç 

yet5şt5r5lmes5, kırsal ev bahçeler5 yöntem5, toprak koruma amaçlı ağaçlandırmalar, rüzgâr 

perdeler5 yer almıştır. S5lvopastoral s5stemler5n alt s5stemler5 olarak, mera ve otlak 

araz5ler5nde ağaç yet5şt5r5lmes5, yeml5k yaprak üret5m5ne yönel5k ağaç yet5şt5r5lmes5, ağaçlar 

altında otsu b5tk5ler5n yet5şt5r5lmes5 ve otlatılması sıralanmıştır. Agros5lvopastoral s5stemler 

dah5l5nde; hayvancılık amaçlı kırsal ev bahçeler5, ağaç ve orman kaynaklarında arıcılık, 

orman kaynaklarında su ürünler5 üret5m5, çok amaçlı koruluklar alt s5stemler olarak 

bel5rt5lm5şt5r. 

Türk5ye’de tarımsal ormancılık uygulamaları yaygın olarak geçm5şten gelen 

geleneksel b5lg5ler 5le plansız ve b5l5nçs5z şek5lde yapılmaktadır. Geleneksel olarak 

gerçekleşt5r5len ormanlık alanlarda yapılan otlatma s5lvopastoral s5steme, ev bahçeler5nde 

orman ağacı veya çalılar arasında tarım b5tk5s5 yet5şt5r5lmes5 5se agros5lv5kültürel s5steme 

örnek uygulamalar olmaktadır. Türk5ye’de tarımsal ormancılık uygulamaları genell5kle 

orman ağacı altında, yem b5tk5s5 veya tarım b5tk5s5 yet5şt5r5lmes5 amaçlı agros5lvopastoral ve 

agros5lv5kültürel s5stemler 5le yapılmaktadır. Bu s5stemlere ve d5ğer s5stemlere a5t ülkem5zde 

gerçekleşt5r5len bazı örnek uygulamalar şu şek5lded5r. 

İzm5t, Adapazarı ve Yozgat 5l5nde kavak ağacı sıraları altında fasulye, pancar, ayç5çeğ5, 

mısır, kavun, karpuz, domates ve yem b5tk5ler5 yet5şt5r5lmekted5r. Şanlıurfa’ da eldar çamı, 

dallı serv5, yalancı akasya ve karakavak türler5 altında ad5 yonca, kılçıksız brom, ak üçgülü, 
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çayır kelp kuyruğu, domuz ayrığı, otlak ayrığı ve çayır üçgülü g5b5 yem b5tk5ler5 5le tarımsal 

ormancılık uygulamaları yapılmıştır. Düzce’de kavak ağacı altında fındık yet5şt5r5c5l5ğ5ne 

rastlanılmaktadır. İzm5r 5l5 Bergama 5lçes5nde fıstık çamı altında hayvancılık 5ç5n korunga ve 

yem b5tk5ler5 üret5m5, bunu yanı sıra arıcılık ve bağcılık yürütülmekted5r. R5ze’de ıhlamur 

ağacı yöre halkı tarafından tarım b5tk5ler5n5n etrafında yet5şt5r5lmekted5r. Amasya Orman 

Bölge Müdürlüğü, kavak plantasyonu sahalarında kavak ağacı altında 5lk dört yıl 5çer5s5nde 

soya, mısır, karpuz, kavun yet5şt5rm5şt5r. Kavak plantasyonlarının kapalılıklarının 

oluşumundan sonra gölge tarımı yapmak amacıyla, sarı kantaron, mel5sa, ada ayı, kek5k, 

nane, maydanoz ek5m5 yapılmıştır (Büyükşah5n, 2010). 

Göller bölges5 olarak b5l5nen Isparta ve Burdur c5varında bulunan Eğ5rd5r, Hoyran ve 

Kovada göller5nde balıkçılık ve tarım b5rl5kte yapılmaktadır. Buna ek olarak orman 5çler5nde 

bulunan dere ve ırmaklarda sazan ve alabalık yet5şt5r5lmekted5r. Batı Akden5z bölges5n5n üst 

havzalarında kızılçam altında arıcılık faal5yetler5 yapılmaktadır. Ayrıca bu alanlara ek olarak, 

ç5çekl5 b5tk5ler5n ve yalancı akasya yet5şen alanlar arıcılık 5ç5n terc5h ed5lmekted5r (Tolunay, 

vd., 2007). 

 

1.1.3. Tarımsal Ormancılıkta Kullanılan Ağaç Türler< 
 

Tarımsal ormancılık s5stemler5nde ağaçlar ekoloj5k ve ekonom5k olarak b5rden fazla 

rol üstlenmekted5rler. Ağaçlar rüzgâr perdes5, su ve toprak erozyonunu önleme, b5yoloj5k 

çeş5tl5l5ğ5 koruma ve artırma, su koruma, gölgel5k alan oluşturma g5b5 roller5 5le ekoloj5k 

faydalar sağlamaktadır. Ayrıca, yakacak ve yapacak odun tem5n5, meyve ve hayvan yem5 

sağlama g5b5 ekonom5k avantajlar sunmaktadır. 

Tarımsal ormancılık s5stemler5nde ağaçlar her zaman fayda sağlayan rolde değ5llerd5r. 

Ağaçlar 5le tarım b5tk5ler5n5n b5rl5ktel5ğ5nde karşılıklı uyum oldukça öneml5d5r. Öyle k5, 

ağaçlar tarım b5tk5ler5n5n büyümek 5ç5n 5ht5yaç duyduğu güneş ışığını, toprak bes5n5n5 ve 

suyu kullanarak tarım b5tk5ler5n5n büyümes5n5 engelleyeb5l5rler. Ayrıca ağaçların çevreye 

karşı olan ekoloj5k etk5s5 de göz önünde bulundurulmalıdır. Sh5va (2007)’nın yaptığı 

çalışmada Güney Afr5ka’ da neh5r kenarında bulunan okal5ptüs ağaçlarının kes5lmes5nden 

sonra neh5rdek5 su akışında %120’l5k b5r artış olduğu tesp5t ed5lm5şt5r. Bu ve benzer 

araştırma sonuçları, tarımsal ormancılık s5stemler5nde kullanılacak ağaç türler5n5n seç5m5n5n 

önem5n5 desteklemekted5r. 
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Doğru ağaç türü seç5m5 tarımsal ormancılık s5stemler5n5n başarısına doğrudan etk5 

etmekted5r. Uygun ağaç türü seç5m5, ekonom5 ve tarım b5l5m5 çerçeves5nde yapılmalıdır. 

Ekonom5k yönden avantajlı türler5n seç5m5, uygulanacak tarımsal ormancılık projes5n5n 

sürdürüleb5l5rl5k ve kırsal halk tarafından ben5msenmes5 açısından önem arz etmekted5r. 

Uygun ağaç türü seç5m5yle, ekoloj5k, ekonom5k, teknoloj5k ve sosyopol5t5k avantajlar elde 

ed5lmes5 mümkün olacaktır (Toksoy & Bayramoğlu, 2020).   

Tarımsal ormancılık s5stemler5nde kullanılacak ağaçların bahsed5len bu avantajları 

sağlayab5lmes5 5ç5n bazı özell5kler5 barındırması gerekmekted5r. Ülkem5zde yet5şen ve 

tarımsal ormancılık s5stemler5ne uygun olduğu düşünülen bazı ağaç türler5 ve özell5kler5 ve 

kullanım amaçları şu şek5lded5r Sağkaya & Kam5loğlu, 1987; Yavuzşef5k & Akbulut, 2005; 

Toksoy & Bayramoğlu, 2020). 

Kavak, söğüt, kızılağaç, okal5ptüs ve benzer5 ağaç türler5 g5b5 yıllık artımı 10m3‘ün 

üzer5nde olan hızlı büyüyen ağaç türler5 terc5h ed5lmel5d5r. Kolay sürgün veren ve tetar 

5şletmec5l5ğ5ne uyum sağlayab5lecek özell5klere sah5p örneğ5n söğüt, kavak, yalancı akasya 

ve dut g5b5 türler kullanılmalıdır. Akasya, kavak, dem5r ağacı g5b5 tepe çatısı ışıklı olup fazla 

gölge yapmayan dolayısıyla tarım b5tk5ler5n5 olumsuz etk5lemeyecek türler seç5lmel5d5r. 

Rüzgâr perdes5 amacıyla kullanılacak ağaçlar karaçam ve serv5 g5b5 s5vr5 tepel5 yapıya sah5p 

türlerden olmalıdır. Yakacak odun ve hayvan yem5 üret5m5 5ç5n kavak, çınar, meşe, yalancı 

akasya g5b5 budanmaya dayanıklı ağaç türler5 kullanılmalıdır. Yaprakları kolay ayrışan 

kızılağaç ve kavak g5b5 türler otlatma ve yaprakların toprağa karışarak toprak bes5n5n5 

artırma amaçlı s5stemlerde kullanılmalıdır. İnsan ve hayvanların bes5nler5nden yararlanması 

5ç5n cev5z, hünnap, kestane, fındık, fıstık çamı, alıç g5b5 meyve veren türler terc5h ed5lmel5d5r. 

Toprağı bes5n yönünden zeng5nleşt5rmek 5ç5n havadak5 serbest azotu bağlayab5len akasya 

türler5, dem5r ağacı, kızıl ağaç g5b5 türler kullanılmalıdır. Genç yaşlarda gölgeye dayanıklı 

okal5ptüs ve salkım söğüt g5b5 türler olmalıdır. Tarım b5tk5ler5 5le bes5n rekabet5ne 

g5rmemeler5 5ç5n akasya türler5 g5b5 kazık kök yapan türler seç5lmel5d5r. 

 

1.1.4. Tarımsal Ormancılığın İkl<m Değ<ş<kl<ğ< <le İl<şk<s< 
 

Yaklaşık 3000 yıl sonra olması beklenen ancak büyük ölçüde 5nsan etk5s5yle 

günümüzde gerçekleşen 5kl5m değ5ş5kl5ğ5, n5tel5ksel olarak çevresel olmasına karşın 

5nsanlığın tüm yaşam alanlarında etk5s5 olan karmaşık b5r problemd5r. İkl5m değ5ş5kl5ğ5; 

yoksulluk, ekonom5k ve sürdürüleb5l5r kalkınma, nüfus artışı ve doğal kaynakların yönet5m5 
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g5b5 küresel sorunları hem etk5lemekte hem de bu sorunlardan etk5lenmekted5r. Bu bağlamda 

küresel ısınma, küresel sıcaklığın yüz yıl önces5ne göre 10C fazla yükseld5ğ5n5 5fade etmekte 

ve büyük ölçüde sera etk5s5yle açıklanmaktadır. Sera etk5s5 teor5s5 5se atmosferdek5 bazı 

gazların (karbond5oks5t, klorofloro karbonlar, metan ve azot oks5tler) artan 

konsantrasyonunu, küresel ısınmanın neden5 olarak görmekted5r (Toksoy, 2021). 

İkl5m değ5ş5kl5ğ5, sadece hava sıcaklıklarının artması anlamına gelmemekted5r. Aynı 

zamanda den5z sev5yeler5n5n yükselmes5, aşırı hava olaylarının sıklığının artması, buzulların 

er5mes5 g5b5 b5r d5z5 etk5y5 5çermekted5r. B5l5m 5nsanları, gezegen5n ısınmasının büyük ölçüde 

5nsan faal5yetler5yle 5l5şk5l5 olduğunu ve bu değ5ş5kl5kler5n uzun vadel5 ve c5dd5 sonuçlar 

doğurab5leceğ5n5 bel5rtmekted5r. 

İkl5m değ5ş5kl5ğ5n5n etk5ler5 yeryüzünde gen5ş çapta h5ssed5lmekted5r. Den5z 

sev5yeler5n5n yükselmes5 kıyı bölgeler5n5 tehd5t ederken, aşırı hava olayları (kasırgalar, 

seller, kuraklık) tarım, su kaynakları ve 5nsan yerleş5mler5n5 olumsuz etk5lemekted5r. Ayrıca, 

ekos5stemler değ5şmekte ve türler5n yaşam alanları daralmaktadır. 

Dünya Meteoroloj5 Örgütü’nün hazırladığı 5kl5m raporunda (WMO, 2021) küresel 

ısınmanın ger5 dönülemez sınırın eş5ğ5nde olduğu bel5rt5lm5şt5r. 2021 yılında ortalama 

sıcaklığın sanay5leşme önces5 döneme göre yaklaşık 1,1 derece artığına, sıcaklığın 

önümüzdek5 beş yıl 5çer5s5nde %50 5ht5malle 1,5 derece üzer5ne çıkma olasılığının çok 

yükseld5ğ5ne vurgu yapılmıştır. 

İkl5m değ5ş5kl5ğ5 5le mücadelen5n temel5n5 5nsan kökenl5 faal5yetlerden kaynaklanan 

em5syonların atmosferde kalan m5ktarını azaltmak ve bell5 b5r sınırda tutmak 

oluşturmaktadır. Bunu gerçekleşt5rmek 5ç5n günümüzde ulusal ve uluslararası pek çok 

kuruluş; ormanlar ve ormancılık sektörünün 5kl5m değ5ş5kl5ğ5 5le 5lg5l5 önem5ne vurgu 

yapmakta, orman varlığının artırılmasının yanında ormancılığın d5ğer sektörlerle 

entegrasyonuna d5kkat çekmekted5r. Ancak ormanların 5kl5m değ5ş5kl5ğ5 5le mücadelede 

artan önem5 beraber5nde 5nsanların orman alanlarından daha çok yararlanmak ve yakınında 

yaşamak amaçlı talepler5n5 de artırmaktadır (Toksoy, 2021). 

Küresel 5kl5m değ5ş5kl5ğ5n5 olumsuz etk5leyen faal5yetler5n başında tarım gelmekted5r. 

Tarım her da5m doğaya bağlı olan, ekonom5k b5r faal5yett5r. Tarımsal üret5mde meydana 

geleb5lecek aksamalar ülke ekonom5s5n5 ve küresel ekonom5y5 kolaylıkla 

etk5leyeb5lmekted5r. Azalan üret5m m5ktarı tarımsal ürün f5yatlarını dolayısıyla enflasyonu, 

arz açığı 5se car5 açığı artıracaktır. İkl5m değ5ş5kl5ğ5 etk5ler5 5le oluşan an5 ve ş5ddetl5 yağışlar 

neden5yle gerçekleşen seller ve aşırı sıcaklıklar tarımsal faal5yetler5 özell5kle subtrop5kal ve 
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trop5kal bölgelerde olumsuz yönde etk5leyecekt5r. Kurak bölgelerde artan sıcaklıklar 

net5ces5nde çölleşmeye yüz tutacak tarım araz5ler5nde üret5m azalacak hatta tamamen 

duracaktır. Bunların aks5ne ılıman bölgelerde ısınmanın etk5s5yle uzayacak vejetasyon süres5 

daha fazla tarımsal ürün elde etmeye 5mkân vereb5lecekt5r. 

Artan nüfus sonucu hayvansal ürünlere olan talep her geçen gün artmaktadır. Buna 

karşılık yerleş5m alanlarının kırsala doğru büyümes5 neden5yle hayvancılık ve yem üret5m5 

yapılab5lecek araz5ler azalmaktadır. Bu rekabete ayak uydurmak 5ç5n endüstr5yel hayvancılık 

5şletmeler5 oluşturulmuştur. Endüstr5yel s5stemlerde açığa çıkan sera gazı salınımı karma 

s5stemlere göre 2 kat, geleneksel mera temell5 faal5yet yapan s5stemlere göre 5se 6 kat daha 

fazla olduğu ortaya çıkmıştır (Verge vd., 2007). Küresel ısınma sonucu ortaya çıkan 5kl5m 

değ5ş5kl5ğ5 hayvanların ürün ver5mler5n5, yaşam b5ç5mler5n5, dayanıklılığını ve çeş5tl5l5ğ5n5 

öneml5 derecede etk5lemekted5r (Öz5ş vd., 2013). Hayvanların büyümes5n5, et, süt ve 

yumurta ver5m5n5 kapsayan üret5m performansı aşırı sıcaklıklardan doğrudan 

etk5lenmekted5r. Ayrıca hayvanların üreme f5zyoloj5ler5, metabol5zmaları ve bağışıklık 

s5stemler5 sıcaklık değ5ş5mler5nden olumsuz yönde etk5lenmekt5r. Geleneksel mera otlatması 

har5c5nde yapılan hayvancılık hem yem f5yatlarının yüksek olması hem de hayvan 

genet5kler5n5n değ5şen koşullara karşı adaptasyon yetenekler5n5n düşük olmasıyla b5rçok 

r5ske karşı korumasızdır (Nardone, 2002). 

Değ5şen sıcaklıklar ve yağış rej5mler5 tarım ve hayvancılığı etk5led5ğ5 g5b5 ormanları 

da olumsuz yönde etk5lemekted5r. Ormanlar bas5t anlamda küresel ısınmadan etk5lenen ağaç 

toplulukları olarak düşünülmemel5d5r. Ayrıca 5çer5s5nde barındırdığı canlı popülasyon 5le 

karbon depolamada oldukça öneml5 b5r yapıya sah5pt5rler. Ancak 5kl5m değ5ş5kl5ğ5 neden5yle 

etk5lenen orman ekos5stemler5 doğrudan küresel ısınmanın artmasına katkı sağlamaktadır. 

Orman yangınlarının sıcaklık, nem ve rüzgârdan öneml5 ölçüde etk5lend5ğ5 b5l5nmekted5r. 

İkl5m değ5ş5kl5ğ5n5n sıcaklıkları arttıracağını, yağış rej5m5n5 bozacağını, rüzgâr yön ve 

ş5ddet5n5 etk5leyerek orman yangınlarını tet5kleyeceğ5 öngörülmekted5r (Flann5gan vd., 

2000). Yağış rej5mler5 genelde lokal olarak küresel ısınmadan etk5lenmekted5r. Büyük oranda 

değ5şen yağış m5ktarı ve c5ns5, ormanda bulunan b5tk5ler5n daha fazla kuraklığa maruz 

kalarak kurumasına ya da aşırı yağışlar neden5yle f5zyoloj5k kuraklık yaşamasına neden 

olacaktır. B5tk5ler uygun yet5şme ortamları bulamayacağından yok olup g5tmeye mahkûm 

kalacaklardır (Masl5n, 2004). 

Tarımsal ormancılık, 5nsanlara bes5n sağlayarak gıda güvenl5ğ5 sorununu ele alan, 

çevresel kal5tey5 artırarak 5kl5m değ5ş5kl5ğ5n5n olumsuz etk5ler5n5 azaltan, ekonom5k canlılığı 
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sürdüren ve yaşam kal5tes5n5 artıran b5r üret5m stratej5s5 olarak ortaya çıkmaktadır. Tarımsal 

ormancılık s5stemler5, tek başına tarımsal ürünler5n yet5şt5r5ld5ğ5 uygulamalardan daha fazla 

karbon depolama kapas5tes5ne sah5p olan, ağaçlardan faydalanma çeş5tl5l5ğ5n5 artırarak 5kl5m 

değ5ş5kl5ğ5n5n olumsuz etk5ler5yle mücadele eden, dünya çapında farklı bölgelerde farklı 

modeller 5çeren b5r role sah5pt5r (Toppo & Raj, 2018). 

Sadece z5ra5 üret5m yapılan tarım araz5ler5ne ve düzens5z b5ç5mde hayvan otlatılan 

mera alanlarına ağaçların dah5l ed5lmes5 5le araz5 kullanım şekl5 değ5şerek tarımsal 

ormancılık s5stem5ne geç5ş yapılacaktır. Tarımsal ormancılık s5stemler5n5n karbon depolama 

potans5yeller5 ormanlardan ve tarım alanlarından daha fazladır. Bazı tarımsal ormancılık 

s5stemler5nde karbon tutma m5ktarının düşük olması ç5ftç5ler5n daha çok tarımsal ürün 

yet5şt5rmes5nden kaynaklanmaktadır. Tarımsal ormancılık s5stemler5 b5tk5 b5yokütles5nde, 

toprakta ve odun ürünler5nde karbon depolamaktadır. B5tk5ler5n fotosentez yolu 5le havadan 

yakaladıkları karbon kereste g5b5 toprak üstü b5yokütles5 ve kök g5b5 toprak altı b5yokütles5 

olarak uzun ömürlü karbon havuzlarında depolanır. B5tk5ler büyüdükçe b5yokütleler5 de 

artacağından karbon depolama m5ktarları da artacaktır. Bu nedenle tarım ve mera 

alanlarındak5 ağaç sayısının artması tarımsal ormancılık s5stemler5n5n sah5p olduğu karbon 

tutma potans5yel5n5 artıracaktır. Ayrıca tarımsal ormancılık uygulamalarında kuru ağaç ve 

dalları, meyveler, ölü örtü, kes5m artıkları depolanan karbon m5ktarının artmasına katkı 

sağlayacaktır (Toksoy & Bayramoğlu, 2020). 

 

1.1.5. Tarımsal Ormancılıkta B<yoloj<k Çeş<tl<l<k 
 

En temel anlamda b5yoloj5k çeş5tl5l5k, b5tk5, hayvan ve m5kroorgan5zma türler5n5n 

çeş5tl5l5ğ5n5 5fade eder. B5rçok açıdan 5nsanlar 5ç5n öneml5 olan b5yoloj5k çeş5tl5l5k, gıda 

kaynaklarının sürdürüleb5l5rl5ğ5ne, hava ve su döngüler5 g5b5 temel ekoloj5k döngüler5n 

devamını sağlayan ekos5stemlere doğrudan etk5 etmekted5r. Tarımsal ormancılık, b5yoloj5k 

çeş5tl5l5ğ5 koruma ve sürdürüleb5l5r şek5lde kullanma açısından öneml5 b5r rol oynamaktadır. 

B5tk5 ve hayvan türler5n5n korunmasına ve hab5tatların restore ed5lmes5ne yardımcı olan 

tarımsal ormancılık, ekos5stemlerdek5 b5yoloj5k çeş5tl5l5k, tarım ürünler5n5n sağlıklı ve 

ver5ml5 şek5lde yet5şt5r5lmes5 5ç5n de gerekl5d5r. 

Geleneksel araz5 kullanım uygulamalarından daha gel5şm5ş tarımsal ormancılık 

uygulamalarına geç5ş, tarımsal ormancılık ve b5yoloj5k çeş5tl5l5ğ5n korunması arasında daha 

güçlü b5r bağlantı oluşturmaktadır (McNeely & Schroth 2006). Son y5rm5 yıl 5çer5s5nde 
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b5yoçeş5tl5l5ğ5n korunması 5ç5n b5r önlem olarak tarımsal ormancılığın ben5msenmes5ne 

yönel5k artan b5r 5lg5 görülmekted5r (McNeely & Schroth 2006, Buck vd. 2004). Tarımsal 

ormancılık, dünya çapında zeng5n tür çeş5tl5l5ğ5n5 korumak 5ç5n b5r araç olarak 

tanımlanmaktadır (Mendez vd. 2001, Borkhatar5a vd. 2012). Ayrıca tarımsal ormancılık, 

b5yoloj5k çeş5tl5l5ğ5n korunmasında beş ana rol oynamaktadır. Bu roller; (1) tarımsal 

ormancılık, bel5rl5 b5r düzeyde bozulmayı tolere edeb5len türler 5ç5n yaşam alanı sağlar, (2) 

tarımsal ormancılık, hassas türler5n gen kaynaklarını korumaya yardımcı olur, (3) tarımsal 

ormancılık, geleneksel tarım s5stemler5ne daha üretken, sürdürüleb5l5r b5r alternat5f 

sağlayarak doğal hab5tatın dönüşüm oranlarını azaltmaya yardımcı olur, (4) tarımsal 

ormancılık, bu kalıntıların bütünlüğünü ve alana duyarlı ç5çek ve fauna türler5n5n 

korunmasını destekleyeb5lecek hab5tat kalıntıları arasında kor5dorlar oluşturarak bağlantı 

sağlar, (5) böylece çevredek5 hab5tatın bozulmasını ve kaybını önler. Benzer şek5lde, tarımsal 

ormancılık, b5yoçeş5tl5l5k kaybını tamponlamak 5ç5n uygun koruma uygulamalarıyla 

bağlantılı b5r araç olarak kullanılab5l5r çünkü bazı tarımsal ormancılık uygulamaları, doğal 

ormanların çeş5tl5l5ğ5n5n %50-80'5ne sah5pt5r ve bu durum b5yoçeş5tl5l5ğ5n daha fazla 

korunmasına katkıda bulunab5l5r (P5mm vd. 1995). 

Tarımsal ormancılık kaynaklı b5yoçeş5tl5l5k 5y5leşt5rmeler5n5n varlığına hem ılıman 

hem de trop5kal bölgelerde rastlanılmıştır (Huang vd. 1998, Noble & D5rzo 1997, Doll5nger 

& Jose 2018). Bazı çalışmalar, ormanlar ve ağaç monokültür yönet5m5ne kıyasla tarımsal 

ormancılıkta öneml5 ölçüde daha fazla çeş5tl5l5k olduğunu gösterm5şt5r (Steffan-Dewenter 

vd. 2007, S5stla vd. 2016, Huang vd. 1998). Bhagwat vd. (2008) ormanlara kıyasla tarımsal 

ormancılıkta taksonların ortalama zeng5nl5ğ5n5n %60 daha fazla olduğunu b5ld5rm5şt5r. B5r 

başka çalışmada 5se tarımsal ormancılığın b5yoçeş5tl5l5k üzer5nde genel olarak olumlu b5r 

etk5s5 olduğunu gösterm5şt5r (Torralba vd. 2016). Tarımsal ormancılığın monokültürlere 

dönüştürülmes5 b5yoloj5k çeş5tl5l5ğ5 azaltmıştır (Perfecto vd. 1996, Schroth vd. 2004). B5t5ş5k 

ormanlara ve tarımsal s5stemlere kıyasla tarımsal ormancılıkta daha fazla b5yoloj5k çeş5tl5l5k 

olmasına rağmen, tarımsal ormancılık, yoğun yönet5m5 neden5yle genell5kle daha az sayıda 

endem5k türe sah5pt5r (Noble & D5rzo 1997, Bhagwat vd. 2008). 

Son zamanlarda, çalışmalar b5yoçeş5tl5l5k ve ekos5stem h5zmetler5 arasında güçlü b5r 

bağlantı olduğunu gösterm5şt5r ve gel5şm5ş ekos5stem h5zmetler5 5ç5n b5yoçeş5tl5l5ğ5n 

korunmasının önem5n5 kuvvetle vurgulamaktadır (Rands vd. 2010, Hooper vd. 2005, Galla5 

vd. 2009). B5yoçeş5tl5l5k, madd5 ve madd5 olmayan faydalar ve çevresel 5şlevler5n 

düzenlenmes5 dah5l olmak üzere topluma b5rçok temel h5zmet sunmaktadır (Rands vd. 2010, 



 

 

16 

Alkemade vd. 2009). B5yoçeş5tl5l5k 5nsanın f5z5ksel ve z5h5nsel sağlığını 5y5leşt5r5r (Barton & 

Pretty, 2010), haşere kontrolü ve tozlaşma yoluyla tarıma olumlu katkıda bulunur ve 

rahatsızlıklara ve çevresel değ5ş5kl5klere karşı uzun vadel5 d5renç sağlar (Hooper vd. 2005), 

ekonom5k ve sosyal kalkınmaya öneml5 ölçüde katkıda bulunur (Galla5 vd. 2009). 

B5yoçeş5tl5l5k kaybı, sağlık r5skler5n5 ve yeters5z beslenmey5 artırırken ekos5stem 5şlevler5n5, 

mahsul ver5m5n5, yaban hayatı ve b5tk5lerden elde ed5len gel5r5 azaltmaktadır (Leakey vd. 

2006). 

 

1.1.6. Tarımsal Ormancılık S<stemler<nde Karbon 
 

Tarımsal ormancılık s5stemler5, topraktak5 organ5k madde 5çer5ğ5yle, odun ürünler5nde 

ve toprak 5ç5nde kök b5yokütles5 5le karbon depolamaktadır. B5tk5ler5n fotosentez yoluyla 

yakaladıkları karbon, gövde g5b5 yer üstü b5yokütlede ve kökler g5b5 yer altı b5yokütles5ndek5 

uzun ömürlü karbon havuzlarında depolanır. Tarımsal ormancılık s5stemler5nde karbon 

havuzları, meyveler, toprak m5kroorgan5zmaları ve topraktak5 herhang5 b5r organ5k ve 

5norgan5k karbon formunu 5çer5r. Büyüyen b5tk5lerde artan b5tk5 b5yokütles5 neden5yle 

depolanan karbon m5ktarı da artacaktır. Bu nedenle, tarımsal ormancılık s5stemler5ndek5 

orman ağaçlarının karbon tutma kapas5tes5n5n b5l5nmes5, s5stem5n karbon tutma potans5yel5n5 

artıracaktır. Tarımsal ormancılık s5stemler5, ek5n üret5m5 sürdürülürken aynı zamanda karbon 

tutma potans5yel5ne sah5pt5rler (Schoeneberger 2009; Kumar ve Na5r 2011). Ayrıca, karbon 

depolama m5ktarı konusunda tarımsal ormancılık s5stemler5 arasında farklılık 

göstereb5lmekte ve tarımsal ormancılık s5stemler5 bazı ormanlık alanlara göre daha fazla 

karbon depolayab5lmekted5r. 

Tarımsal ormancılığın teşv5k ed5ld5ğ5 ve ev bahçeler5nde yaygın olarak uygulandığı Sr5 

Lanka’ da CO2 em5syonu küresel toplam CO2 em5syonunun %0,1’5nden daha azdır (Baba, 

2010). Orman olmayan araz5lerde orman ve b5tk5 örtüsü oluşturmak ve uzun vadede ver5ml5 

toprak elde etmek 5ç5n çoklu üret5m5 teşv5k etmek Sr5 Lanka'dak5 em5syonların azalmasını 

sağlamıştır. Otlaklar, nadasa bırakılan tarım alanları ve çalılık alanlar g5b5 düşük b5yokütlel5 

araz5 kullanım s5stemler5nden tarımsal ormancılık s5stemler5ne geç5ş, b5yokütle 5çer5s5nde 

daha fazla karbon tutması yoluyla CO2'y5 depolayarak net b5r karbon stok kazancı 

sağlamaktadır (Roshetko vd., 2007). 

Tarımsal ormancılık s5stemler5, toprakta, b5tk5 b5yokütles5nde ve odun ürünler5nde 

büyük m5ktarlarda karbon tutab5l5r (Albrecht & Kandj5 2003). Neml5 bölgelerde tarımsal 
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ormancılık s5stemler5 50 Mg C ha-1 'a kadar karbon tutab5l5r ve trop5k bölgelerde küçük grup 

tarımsal ormancılık s5stemler5 yılda 1.5 5la 3.5 Mg C ha−1 (Montagn5n5 & Na5r, 2004) 

arasında karbon depolayab5l5r. 

Albrecht & Kandj5 (2003), trop5k tarımsal ormancılık s5stemler5n5n, ortalama değer 

olarak 95 Mg C ha-1 olan 12 5la 228 Mg C ha-1 arasında değ5şen karbon depolama 

potans5yel5ne sah5p olduğunu b5ld5rm5şt5r. 

Mutuo vd. (2005)’e göre, neml5 trop5k bölgelerde tarımsal ormancılık s5stemler5n5n, 

b5tk5 b5yokütles5nde karbon tutma potans5yel5n5n, 70 Mg C ha−1 üzer5nde olduğu, ek olarak 

25 Mg C ha−1 'a kadar karbonun, toprağın üst 20 sant5metrel5k bölges5nde tutulab5ld5ğ5 

bel5rt5lm5şt5r. 

Oelbermann vd. (2004), Kosta R5ka'dak5 tarımsal ormancılık s5stemler5nde yerüstü 

b5leşenler5n5n karbon depolama potans5yel5n5n yılda 2,1 × 109 Mg C olduğunu tahm5n 

etm5şt5r. Başka b5r çalışma, 10 yaşındak5 Erythr5na poepp5g5ana 5le 5şlet5len tarımsal 

ormancılık s5stem5n5n, kaba köklerde yılda 0,4 Mg C ha−1 ve ağaç gövdeler5nde yılda 0,3 

Mg C ha−1 oranında karbon tutab5ld5ğ5n5 ortaya koymuştur. 

 

1.1.7. Tarımsal Ormancılık ve Kırsal Kalkınma 
 

Kırsal kalkınma, kırsal alanların doğal, sosyoekonom5k ve alt yapıdan kaynaklanan 

dezavantajlarını ortadan kaldırma ve öncel5kle bu alanlardak5 kaynakları akılcı kullanarak 

kırsal refahı artırma çabasıdır (Toksoy & Bayramoğlu, 2017). Kırsal bölgede yaşayan 

5nsanların sorunlarını çözerek hayat standartlarını yükseltmey5 amaçlayan kırsal kalkınma 

çabalarında tarım ve ormancılık faal5yetler5 öncel5kl5 sektör konumundadır. Başta araz5n5n 

sınırlı olduğu bölgelerde olmak üzere aynı araz5 parçasını b5rl5kte kullanan tarımsal 

ormancılık uygulamaları oluşturduğu alternat5f üret5m seçeneğ5 5le kırsal kalkınma açısından 

da öneml5 b5r uygulama konumundadır. 

Tarımsal ormancılık, dünyanın b5rçok bölges5nde uzun b5r geçm5şe sah5p olan b5r araz5 

kullanım s5stem5d5r. Ağaçlar, hayvanlar ve tarımsal üret5m5 b5rleşt5ren asırlık uygulama, 

modern tarımın tek ürün yet5şt5rme uygulamaları tarafından 5k5nc5 plana atılmıştır. Ancak 

son yıllarda tarımsal ormancılık, geleneksel tarıma kıyasla b5rçok avantajı olan alternat5f, 

sürdürüleb5l5r b5r tarım s5stem5 olarak g5derek daha fazla kabul görmekted5r. Tarımsal 

ormancılığın çeş5tl5 avantajları Avrupa B5rl5ğ5 tarafından g5derek daha fazla kabul ed5lmekte 

ve kırsal kalkınma pol5t5kalarına dah5l ed5lmekted5r (Ha5n, 2014).  
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Tarımsal ormancılığın d5ğer araz5 kullanım s5stemler5nden farkı, odunsu b5tk5ler5n 

s5steme dah5l ed5lmes5nde yatmaktadır. Ekonom5k açıdan bakıldığında, bu tür ağaç temell5 

tarımın ben5msenmes5, ürün çeş5tlend5rmes5 yoluyla ekonom5k dayanıklılığı 

artırab5lmekted5r (Amare vd., 2019). Özell5kle çok amaçlı ağaçların kullanımı tarımsal 

ormancılığın karlılığını artırmakta bu ağaçlar kırsal halk 5ç5n alternat5f gel5r, yem kaynağı ya 

da kıtlık dönemler5nde gıda (örneğ5n yaban5 yen5leb5l5r meyveler) g5b5 çeş5tl5 5şlevlere h5zmet 

edeb5lmekted5r (Gebru vd., 2019). Ayrıca, yüksek ekonom5k değere sah5p bazı ağaçlar, yıllık 

ürünlerden elde ed5len kazançların yanı sıra toplum 5ç5n ek gel5rler sağlayab5lmekted5r. 

Örneğ5n Endonezya'da t5k ağacı tarımsal ormancılık (Tectona grand5s) s5stemler5 üzer5ne 

yapılan araştırmalar, daha düşük ger5 dönüşüm süres5ne rağmen (yavaş büyüme dönem5 

neden5yle) toplam hane gel5r5n5n %12's5 kadarını karşılayab5lmekted5r (Roshetko vd., 2013). 

Ayrıca, Batı Sumatra'dak5 Pes5s5r'de dammar çamı (Agath5s dammara) tarımsal ormancılığı 

üzer5ne yapılan b5r çalışma, dammar üret5m5n5n toplam hane gel5r5n5n %50's5ne kadarını 

sağladığını göstermekted5r (Wollenberg & Naw5r, 2005). 

Tarımsal ormancılığın uygulanması, kırsal alanlarda ürün kurutma, odun kesme, 

mob5lya yapımı g5b5 ç5ftl5k dışı faal5yetler 5ç5n yen5 5ş fırsatları da yaratab5lmekted5r. 

(Iskandar vd., 2016). Artan 5ş fırsatları, üret5m faal5yetler5ne doğrudan katılab5lecekler5 5ç5n 

kadınlara da fayda sağlayab5lmekte ve bu da kırsal alanlarda toplumsal c5ns5yet eş5tl5ğ5n5 

gel5şt5reb5lmekted5r (K5ptot vd., 2014). Ayrıca, kırsal alanlarda 5ş bulma kırsal göçü 

önleyerek ve dolayısıyla kırsal ekonom5n5n 5y5leşmes5ne katkıda bulunmaktadır (Mukhl5s 

vd., 2022). 

Tarımsal ormancılık, gel5r elde etmen5n yanı sıra ormanların yakınındak5 toplulukların 

gıda güvenl5ğ5n5n 5y5leşt5r5lmes5nde de rol oynamaktadır. Buna örnek olarak (Ickow5tz vd., 

2016) Endonezya'da 1 5la 5 yaş arası çocuklar arasında m5kro bes5n alımını aydınlatmak 5ç5n 

mekansal ver5ler kullanarak araştırma yapmıştır. Araştırma sonucunda ulusal düzeyde 

tarımsal ormancılık 5le artan baklag5l tüket5m5 arasında b5r korelasyon bulmuşlardır. Ayrıca, 

bulgular bölgesel düzeyde tarımsal ormancılığın varlığı 5le A v5tam5n5 açısından zeng5n 

meyve ve yapraklı sebze tüket5m5n5n artması arasında b5r 5l5şk5 olduğunu gösterm5şt5r. 

Tarımsal ormancılık s5stemler5nden özell5kle s5lvopastoral uygulamayı ben5mseyen 

5nsanların daha yüksek et tüket5m5yle 5l5şk5lend5r5lm5şt5r (Ickow5tz vd., 2016). Tarımsal 

ormancılık eğ5t5m5 alan düşük gel5rl5 ç5ftç5ler arasında da gıda ver5ml5l5ğ5 ve çeş5tl5l5ğ5n5n 

arttığı görülmüş, bu da tarımsal ormancılık uygulamasının ardından daha yüksek m5ktarda 

gıda bulunab5l5rl5ğ5ne 5şaret etm5şt5r (Prat5w5 vs Suzuk5, 2019). 
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Tarımsal ormancılık, uygulayıcılar arasında sosyo-kültürel faal5yetler5 de teşv5k 

edeb5l5r. Örneğ5n, ç5ftç5 toplulukları b5rb5rler5yle b5r araya gelerek yet5şt5rme yöntem5n5, ağaç 

türler5n5n veya ürün çeş5tler5n5n seç5m5n5, gübre yönet5m5 g5b5 konuları tartışab5l5r. 

Mungmachon (2012) tarafından yürütülen b5r çalışmada, b5r araya gelerek sorunlarına 

çözümler bulmak ve b5lg5y5 nes5llere aktarmak Tayland'dak5 küçük orman toplulukları 

arasındak5 kültürün b5r parçası olduğu tesp5t ed5lm5şt5r. 

 

1.1.8. Tarımsal Ormancılık Projeler<n<n Ekonom<k Anal<z< 
 

Tarımsal ormancılık çalışmalarında 1950’l5 yıllarda b5r5m alanda en fazla ürün elde 

ed5lmes5 amaçlanırken, 1990’lı yıllarda tarımsal ormancılık uygulamalarının sosyoloj5k, 

ekoloj5k ve ekonom5k özell5kler5 ön plana çıkmaya başlamıştır. Gel5şen teknoloj5 5le tarımsal 

ormancılık uygulamalarında b5r5m alandan elde ed5len ürün m5ktarı ve çeş5d5nde artış 

gerçekleşm5şt5r. Bununla b5rl5kte günümüzde tarımsal ormancılık potans5yel5 taşıyan 

alanların ve bu alanlar 5ç5n hazırlanacak tarımsal ormancılık projeler5n5n önem5 daha da 

artmıştır (Geray & Görcel5oğlu, 1983; Mercer & Hyde, 1992; Özden, 2019). 

Ekonom5k anal5zler b5r tarımsal ormancılık projes5n5n, ekonom5k açıdan 

değerlend5r5lmes5 ve kârlılığının bel5rlenmes5 5ç5n yapılmaktadır. Tarımsal ormancılık 

uygulamalarında b5r yandan çevrey5 ve b5yoloj5k çeş5tl5l5ğ5 koruma amaçlanırken, d5ğer 

yandan da ekonom5k kazanç hedeflenmekted5r. Bu nedenle, b5r projen5n başarıya 

ulaşab5lmes5 5ç5n ekonom5k açıdan da sürdürüleb5l5r olması gerekmekted5r. Ekonom5k 

anal5zler, projen5n mal5yetler5n5n bel5rlenmes5n5 sağlamakta ve bu mal5yetler5n proje 

hedefler5 ve beklenen çıktıları 5le karşılaştırılmasına olanak tanımaktadır. Böylece, yatırılan 

kaynakların ger5 dönüşü, projen5n kârlılığı ve sürdürüleb5l5rl5ğ5 hakkında b5lg5 

ed5n5lmekted5r. Ayrıca, ekonom5k anal5zler, b5r projen5n farklı b5leşenler5n5n mal5yetler5n5n 

ayrıntılı olarak hesaplanmasına olanak tanımaktadır. Bu da proje yönet5c5ler5ne, kaynakları 

daha etk5n b5r şek5lde kullanmalarına ve projen5n ver5ml5l5ğ5n5 artırmalarına yardımcı 

olmaktadır. Özetle, tarımsal ormancılık uygulamalarında ekonom5k anal5zler yapılması, 

projen5n veya programın ekonom5k açıdan değerlend5r5lmes5ne ve sürdürüleb5l5rl5ğ5ne 

yardımcı olmaktadır. 

Tarımsal ormancılık uygulamalarının ekonom5k anal5zler5 ülkem5zde bu 

uygulamaların yeter5nce yaygın olmamasından dolayı fazla sayıda ve kapsamlı olarak 

yapılamamıştır. Düzce, Kocael5 ve Sakarya bölges5nde kavak sıraları altında tarımsal ürünler 
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yet5şt5r5lmekted5r. Bu alanda yapılan bazı çalışmalarda (Alanay, 1989; D5ner, 1994) 

geleneksel olarak yapılmasına rağmen tarımsal ormancılık yapan ç5ftç5ler5n daha fazla gel5r 

elde ett5kler5 tesp5t ed5lm5şt5r. Ayrıca İzm5r Kozak yöres5nde Coşgun (1992)’un yaptığı 

çalışmada tarımsal ormancılık yapılan köylerde hane başına düşen gel5r5n, tarımsal 

ormancılık yapmayan köylere göre daha yüksek olduğu hesaplanmıştır. 

Tarımsal ormancılık projeler5n5n ekonom5k anal5zler5 bu uygulamaların daha yaygın 

olduğu bölgelerde daha detaylı olarak yapılmıştır. Bu çalışmalara örnek olarak; 

Chavan & Dh5llon’un (2019) Kuzey H5nd5stan’da, bölgede kâğıt hamuru, kâğıt, k5br5t, 

kurşun kalem ve kontrplak endüstr5ler5nde yaygın olarak kullanılan farklı aralıklarla d5k5lm5ş 

kavak 5le börülce – buğday, sorgum – üçgül b5tk5ler5nden oluşan tarımsal ormancılık 

uygulamaları üzer5nde çalışmıştır. Yapılan değerlend5rmeler sonucunda, kavak 5le sorgum – 

üçgül ve börülce – buğdayın b5rl5kte ek5lmes5n5n ç5ftç5ler5n gel5rler5n5 geleneksel tarıma göre 

5k5ye katladığı ortaya çıkmıştır. 

Premono & Lestar5 (2018), kahve ağacı ve gölgel5k sağladığı b5l5nen Marrango 

(Azad5rachta excelsa Jack.) ağacı tarafından oluşturulan tarımsal ormancılık s5stemler5n5n 

f5nansal yönünü 5ncelem5şt5r.  Bölgede yapılan anketler sonucu elde ed5len ver5ler5 

değerlend5rmek 5ç5n net bugünkü değer, 5ç karlılık oranı ve fayda mal5yet oranı 

kullanılmıştır. Marrango ağacı ve kahven5n tarımsal ormancılık s5stem5n5n gel5şt5r5lmes5n5n 

f5nansal olarak uygun olduğu sonucuna varılmıştır. Bu çalışma, bu konuda yapılan d5ğer 

çalışmalara (Mehta & Leuschner, 1997; K5y5ng5 & Gwal5, 2012; G5noga, vd., 1999; M5ller 

& Schaal, 2006; Schaller, vd., 2003) paralel olarak kahve üret5len alanlara farklı tür ağaçlar 

d5kerek oluşturulacak tarımsal ormancılık s5stemler5n5n monokültür kahve ek5m5ne kıyasla 

daha kârlı olduğunu ortaya koymuştur. 

Kareemulla vd. (2005)’n5n yaptığı çalışmada kavak temell5 tarımsal ormancılık 

uygulamalarının, H5nd5stan'ın Batı Uttar Pradesh bölges5ndek5 ç5ftç5ler tarafından uygulanan 

başlıca t5car5 tarımsal ormancılık s5stemler5nden b5r5 olduğu bel5rt5lm5şt5r. Saharanpur 

bölges5nde, ç5ftç5ler5n yaklaşık yüzde 78'5 tarla sınırlarında kavak yet5şt5r5rken, ger5 kalanının 

agr5s5lv5kültür s5stem5 uyguladığı b5ld5r5lm5şt5r. F5nansal ve ekonom5k anal5zlerde, sek5z yıl 

rotasyonlu tarla sınırında kavak yet5şt5r5len uygulamaların net bugünkü değer5 yüzde 8, 10 

ve 12 5skonto faktörler5nde sırasıyla 137.000, 127.000 ve l18.000 Rup5 ve her üç 5skonto 

faktörü 5ç5n de fayda mal5yet oranı 2,8 olarak hesaplanmıştır. Yed5 yıl rotasyonlu tarımsal 

ormancılık uygulamasında, 5lg5l5 5skonto faktörler5nde net bugünkü değer sırasıyla 123.000, 

111.000 ve 101.000 Rup5, fayda mal5yet oranları 2.18, 2.15 ve 2.12 olduğu b5ld5r5lm5şt5r. 
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Uygulamalar karşılaştırıldığında her 5k5 kavak bazlı tarımsal ormancılık s5stem5n5n saf 

tarımsal ürün s5stemler5nden daha kârlı olduğu ortaya çıkarılmıştır. 



 

 

 

2. YAPILAN ÇALIŞMALAR 

 

2.1. Araştırma Alanının Tanıtımı 
 

Bayburt; 40.15 Kuzey enlem5, 40.16 Doğu boylamları üzer5nde olup, Doğu Karaden5z 

Bölges5n5, Doğu Anadolu’ dan ayıran dağ d5z5ler5 arasında ve y5ne bu 5k5 bölgey5 b5rb5r5ne 

bağlayan ve 5kl5m5n5 etk5leyen Kop, Vauk ve Z5gana g5b5 öneml5 geç5tler arasında 

kurulmuştur (Şek5l 2). Çoruh Nehr5 kenarına yer alan Bayburt 5l5n5n rakımı 1550 metre, yüz 

ölçümü 3746,8 km2, 2022 yılı nüfusu 5se 84.241 k5ş5d5r. Yazları sıcak ve kurak, kışları soğuk 

ve yağışlı, karasal özell5kler5 ağır basan b5r geç5ş 5kl5m5ne sah5pt5r. 

Bayburt 5l5nde en öneml5 geç5m kaynağı tarımdır. Türk5ye İstat5st5k Kurumu’nun 2016 

yılı ver5ler5ne göre Türk5ye’de tarım sektörünün Gayr5 Saf5 M5ll5 Hasıla (GSMH) 

5çer5s5ndek5 payı %6,58 5ken, tarım sektörünün Bayburt 5l5 GSMH 5ç5ndek5 payı %26,1’d5r. 

Benzer şek5lde, Tarım İl Müdürlüğü’nün yapmış olduğu 2022 yılı çalışma raporuna göre 

büyükbaş hayvancılık açısından oldukça öneml5 olan çayır – mera araz5ler5 Türk5ye’n5n 

%19,06’sını oluştururken Bayburt 5l5n5n %56’sını oluşturmaktadır. Bölgede sınırlı da olsa 

ormancılık faal5yetler5 yürütülmekted5r. Genell5kle tarım araz5s5 veya yol kenarlarına ya da 

kullanılmayan araz5lere ağaç d5k5m5 yapılan bölgede yaygın olarak kullanılan tür kavaktır. 

Orman Genel Müdürlüğü ver5ler5ne göre, Bayburt İşletme Müdürlüğü sınırları 5çer5s5nde 

17.772 hektar normal kapalılıkta, 12.071 hektar boşluklu kapalılıkta olmak üzere toplam 

29.973 hektar ormanlık alan bulunmaktadır. Bu alan Bayburt 5l5 yüzölçümünün yaklaşık 

%8’5n5 oluşturmaktadır (URL-2, 2023). 

Araştırma bölges5nde hayvancılık uygulamaları daha çok büyükbaş hayvanlar 5le 

yapılmaktadır. TÜİK (2020) ver5ler5ne göre, Bayburt 5l5nde 87.182 adet büyükbaş, 50.688 

adet küçük baş hayvan bulunmakta olup bunların sırası 5le ülkem5z hayvan varlığına oranı 

%0,48 ve %0,09’u kadardır. Ayrıca 5lde arıcılık, kümes hayvancılığı ve su ürünler5 

yet5şt5r5c5l5ğ5 yapılmaktadır. 
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Şekil 2. Bayburt ili coğrafi konumu 

 

Bayburt 5l5 genel5nde yaygın tarımsal ormancılık uygulamalarına rastlanılmıştır. 

Araştırma bölges5nde geleneksel olarak yapılan bu uygulamalarda tarımsal ormancılık 

s5stemler5 5le üret5m yapıldığı görülmüştür. Yulaf, buğday g5b5 tarım b5tk5ler5 başta olmak 

üzere tarla sınırlarına d5k5len kavak ağaçları 5le plansız ve düzens5z olarak uygulanan 

agros5lv5kültürel s5stemler görülmekted5r. Ayrıca bu alanlarda otlatıldığı tesp5t ed5len büyük 

ve küçükbaş hayvanlar, yer yer görülen arı kovanları ve yet5şt5r5len yem b5tk5ler5 

agros5lvopastoral s5stemlere örnek teşk5l etmekted5r. Bu tarımsal ormancılık uygulamaları 

tamamen geleneksel olarak devam ett5r5lmekte ve b5l5msel / modern uygulamalar olarak 

değerlend5r5lmemekted5r. 

 

2.2. Materyal 
 

Bayburt 5l5, orman varlığının azlığı, büyük tarım araz5ler5 ve bu araz5ler5n yapısı, gen5ş 

mera alanları ve yoğun hayvancılık faal5yetler5, geçm5şte ve günümüzde mücadele ett5ğ5 

erozyon sorunu, yöre halkı tarafından uygulanan geleneksel tarımsal ormancılık 
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uygulamalarının yaygın oluşu ve bu uygulamaların gel5şt5r5lmes5yle bölge ekonom5s5ne ve 

çevresel 5y5leşmelere katkılar sağlanması, araz5 çalışmaları 5ç5n ulaşım kolaylığı g5b5 

nedenler 5le araştırma alanı olarak seç5lm5şt5r.    

Bölge genel5nde yöre halkı tarafından, ev bahçeler5ne, tarım araz5ler5n5n 5çer5s5ne ve 

sınırlarına, yol ve akarsu kenarlarına d5k5lm5ş kavak ağaçlarına yoğun b5r şek5lde 

rastlanılmaktadır. Kavak ağacı altında geleneksel olarak tarım ve hayvancılık faal5yetler5 

yürütülmekted5r. Aynı zamanda bölgede tarım araz5ler5n5n dışında kalan ve genell5kle 

otlatma amaçlı kullanılan çayır ve mera araz5ler5 de bulunmaktadır. 

Kavak, genell5kle neh5rler, dere yatakları g5b5 neml5 ortamları seven hızlı büyüme 

özell5ğ5 neden5yle kereste, kâğıt, mob5lya ve enerj5 üret5m5, mdf, yonga levha, mob5lya, 

k5br5t, müz5k aletler5, ahşap hamuru g5b5 b5rçok kullanım alanı olan b5r türdür. Kavak ağaçları 

yılda 1.5–2 metre arasında büyüyeb5lmekted5r. Türüne göre 20–30 yaşları arasında b5r kavak 

ağacı 20–25 metre boya sah5p olab5lmekted5r. 

Türk5ye’de 3,5 m5lyon m3 / yıl üzer5nde kavak odun hammaddes5 üret5lmekted5r 

(B5rler, 2010). 2023 yılı OGM ver5ler5ne göre Türk5ye 23 m5lyon 245 b5n hektar orman 

alanına sah5pt5r. Bu alanın %25’5, 5ç5nde kavağında bulunduğu yerl5 ve hızlı gel5şen türlerden 

oluşmaktadır. Doğal ormanlarımızdan yıllık ortalama 18,4 m5lyon metreküp odun 

hammaddes5 üret5lmekted5r. Bu üret5m5n yaklaşık %31’5 hızlı gel5şen türler5n doğal 

meşcereler5nden elde ed5lmekted5r. Hızlı gel5şen türler5n endüstr5yel plantasyonlarından 

yıllık ortalama 3,6 m5lyon metreküp üret5m yapılmaktadır. Sadece kavak plantasyonlarından 

üret5len odun üret5m m5ktarı yıllık 3,4 m5lyon metreküp 5le toplam üret5m değer5n5n %94’ünü 

oluşturmaktadır (Vel5oğlu vd., 2020). Hızlı büyüyen özell5ğ5 ve odununun yaygın kullanım 

alanları neden5yle kavak ağacı Türk5ye’de yoğun olarak yet5şt5r5lmekted5r. Araştırma 

alanında hal5 hazırda bulunan ve senaryolarda yet5şt5r5lmes5 planlanan kavak ağaçları başta 

bölge ekonom5s5 olmak üzere çevreye de öneml5 katkı sağlayacaktır. 

Bayburt 5l5 sah5p olduğu topoğrafya ve 5kl5m koşulları neden5yle erozyona açık b5r 

konumdadır. Tarım, çayır, mera araz5ler5 su ve rüzgâr erozyonundan olumsuz yönde 

etk5lenmekted5r. Bölgede gel5şt5r5lecek tarımsal ormancılık uygulamaları 5le bu alanlar 

erozyona karşı korunab5lecekt5r. Türk5ye’n5n %86’sı, Bayburt Burnazdere havzasının %76’sı 

ve Kop havzasının %86’sı erozyon tehl5kes5yle karşı karşıyadır (URL-3, 2023). 

Bu tez kapsamında bölgede geleneksel olarak yürütülen tarımsal ormancılık 

uygulamalarının gel5şt5r5leb5l5r n5tel5kte olması ve bölgeye ekonom5k, ekoloj5k ve sosyal 

faydalar sağlama potans5yel5n5 değerlend5rmek amacıyla tarımsal faal5yetlerle uğraşan yerel 
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halk 5le yüz yüze görüşerek b5lg5 formları doldurulmuştur. Görüşmeler Arpalı, Aşağı 

D5kmetaş, Aydıntepe, Değ5rmenc5k, Dem5rözü, D5kmetaş, Eymür, Gençosman, Gökçedere, 

Kalec5k, Konursu, Serenl5 olmak üzere toplam 13 adet 5lçe ve köyde gerçekleşt5r5lm5şt5r. 

B5lg5 formu sayısı bel5rt5len formüle göre, 85.000 k5ş5l5k nüfus, %95 güven5rl5k sev5yes5 ve 

%7 hata payı göz önüne alınarak 196 k5ş5 olarak hesaplanmıştır. Ancak araz5 çalışmalarında 

5mkân bulunduğu 5ç5n 204 k5ş5 5le görüşülerek b5lg5 formları düzenlenm5şt5r. 

 

N= !	#!	$	%
&!	(!())+	#!	$	%

                         (1)  

 

N: Evrendek5 b5rey sayısı 

p: İncelenecek olayın görülüş sıklığı 

q: İncelenecek olayın görülmey5ş sıklığı (1-p) 

t: Bel5rl5 serbestl5k dereces5nde ve saptanan yanılma düzey5nde t tablosunda bulunan 

teor5k değer 

d: Olayın görülüş sıklığına göre yapılmak 5stenen sapma 

 

B5lg5 formları, sosyal ve demograf5k b5lg5ler, tarım, hayvancılık ve ormancılık 

faal5yetler5n5 5çeren dört bölümden oluşmaktadır. Doldurulan formlarla, bölgede 

gerçekleşt5r5len tarım, hayvancılık ve ormancılık faal5yetler5ne konu olan, ürün m5ktar, çeş5t, 

mal5yet, satış gel5r5, kullanım amacı g5b5 değ5şkenler hakkında b5lg5ler toplanmıştır. D5ğer 

yandan bölgede faal5yet gösteren kamu kurum ve kuruluşlarından, kooperat5flerden ve s5v5l 

toplum kuruluşlarından da b5lg5ler alınmıştır. Toplanan bütün bu ver5ler doğrultusunda 

bölgedek5 durum ortaya konulup, en uygun tarımsal ormancılık s5stem5n5 tesp5t etmek 

amacıyla farklı senaryolar oluşturulmuştur. Senaryolar kapsamında tarımsal ürün olarak 

bölgede en çok üret5len pancar, buğday, korunga ve yonca ayrı ayrı senaryolarda 

değerlend5r5lm5şt5r. Senaryolardak5 tarım, hayvancılık ve kavak faal5yetler5 5ç5n b5r 

dönümlük tarım araz5s5 baz alınmıştır. Senaryolar ve çalışma aşamaları şek5lde göster5lm5şt5r 

(Şek5l 3). 
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Şekil 3. Akış çizelgesi 



 

 

27 

Hazırlanan altı farklı senaryonun b5r5nc5s5nde bölgen5n mevcut durumunun ortaya 

konulması amaçlanmıştır. Bölgede yoğun olarak yet5şt5r5len pancar, buğday, yonca ve 

korunga türler5 5le gerçekleşt5r5len tek türe dayalı tarımsal faal5yetler 5lk senaryo olarak kabul 

ed5lm5şt5r. Bu senaryoda hesaplanan kâr m5ktarları ve toprak 5şleme, tohum ve bakım 

kalemler5nden oluşan 5lk yatırım tutarları 5le oluşturulan nak5t akışları üzer5nden ekonom5k 

anal5zler yapılmıştır. 

İk5nc5 senaryo kapsamında, bölgede sıklıkla görülen tarımsal ürünler 5le tarla 

sınırlarına d5k5len kavak ağacının yet5şt5r5ld5ğ5 uygulamalar ele alınmıştır. Bu amaçla 

bölgede pancar, buğday yonca ve korunga ayrı ayrı değerlend5r5lm5şt5r. Nak5t akışlar 

hesaplanırken, tarımsal ürünler b5r5nc5 senaryodak5 g5b5 değerlend5rmeye alınmıştır. Kavak 

5ç5n 5lk yatırım mal5yet5 olarak, çalışma bölges5 5ç5n kayded5len herhang5 b5r bakım ve 

sulama masrafı olmadığı 5ç5n sadece f5dan masrafı kabul ed5lm5şt5r. Çalışma alanında kavak 

5dare süres5 20 yıl olarak bel5rlend5ğ5 5ç5n, kavak ağaçlarının 20 yıl sonunda satılarak elde 

ed5lecek kârı nak5t akışlara eklenerek ekonom5k anal5zler yapılmıştır.  Bu s5stemde b5r5m 

alanda b5rden fazla ürün yet5şt5r5lmes5 ve dolayısıyla b5r5m alandan elde ed5lecek gel5r5n 

artışı hedeflenm5şt5r. 

Üçüncü senaryoda 5k5nc5 senaryo b5leşenler5 olan tarımsal b5tk5 (pancar, buğday, 

yonca, korunga) ve kavak yet5şt5r5c5l5ğ5ne hayvancılık faal5yetler5 eklenm5şt5r. B5r5m alan 

olarak bel5rlenen b5r dönümlük araz5 ancak 3 büyükbaş hayvan yet5şt5rmeye olanak 

sağlamaktadır (URL-4, 2023). Hayvancılık faal5yetler5 bel5rlenen tarım araz5ler5nde hasattan 

sonra otlatma yapılacak şek5lde kabul ed5lm5şt5r. İlk 5k5 senaryodak5 nak5t akışlara, hayvan 

sayısı değ5şmed5ğ5 varsayılarak yıllık kâr 5le yem, bakım g5b5 g5derler5n oluşturduğu 5lk 

yatırım tutarı üzer5nden hesaplanan hayvancılık yıllık nak5t akışları eklenerek üçüncü 

senaryonun ekonom5k anal5zler yapılmıştır. 

Dördüncü senaryo 5çer5ğ5nde tarımsal b5tk5, kavak yet5şt5r5c5l5ğ5 ve hayvancılığa ek 

olarak arıcılık faal5yetler5 senaryoya eklenm5şt5r. Bölgede mevcut durumda gerçekleşt5r5ld5ğ5 

bel5rlenen arıcılık faal5yetler5n5n, tarımsal üret5m yapılan araz5lere kovan yerleşt5rme 

yöntem5yle yapılması planlanmıştır. Çalışma alanından elde ed5len b5lg5lere göre her ç5ftç5 

ortalama altı adet kovan 5le arıcılık faal5yet5 yaptığı kabul ed5lm5şt5r. Arıcılık faal5yetler5nde 

hesaplamalar ve değerlend5rmeler altı adet kovan üzer5nden yapılmıştır. Öncek5 senaryoda 

hesaplanan nak5t akışlara yıllara göre bel5rlenen arıcılık faal5yetler5ne a5t nak5t akışlar 

eklenerek ekonom5k anal5zler yapılmıştır. 
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Beş5nc5 senaryoda 5se, tarımsal b5tk5, kavak yet5şt5r5c5l5ğ5 ve karbon ormancılığı ele 

alınmıştır. Bölgede kavak yet5şt5r5c5ler5 ve satıcıları 5le yapılan görüşmeler net5ces5nde 20 

yaşındak5 b5r adet kavak ağacının ortalama 1m3 hacme sah5p olduğu bel5rlenm5şt5r. Çalışma 

alanında yapılan kavak ağaçlarının toplam karbon depolama m5ktarı hesabından 20 yaşında 

b5r adet kavak ağacının ortalama 0,5 ton karbon depoladığı kabul ed5lm5şt5r URL-4, 2023). 

1 dönüm olarak bel5rlenen tarım araz5s5n5n etrafına 2,25m aralıklarda 62 adet kavak ağacı 

d5k5leb5lmekted5r. Bu b5lg5lerden yola çıkılarak tutulan karbon m5ktarı hesap ed5lm5ş, 

ortalama 800 TL olan satış f5yatı 5le toplam gel5r hesaplanmıştır (URL-5, 2023). Karbon 5lk 

yatırım tutarı 5se kavak f5danlarının tutarı ve ortalama 100.000TL olan sert5f5kasyon bedel5 

toplanarak hesaplanmıştır. Karbon satışı 20 yılın sonunda gerçekleşt5r5leceğ5 5ç5n nak5t 

akışlara 20. yıldak5 değer5 eklenerek senaryonun ekonom5k anal5zler5 yapılmıştır. 

Altıncı ve son senaryoda bütün b5leşenler, tarımsal ürün, hayvancılık, kavakçılık, 

arıcılık ve karbon beraber değerlend5r5lm5şt5r. D5ğer senaryolarda ayrı ayrı hesaplanan nak5t 

akışlar, son senaryoda b5r araya get5r5lerek ekonom5k anal5zler yapılmıştır. 

 

2.3. Yöntem 
 

Bu çalışma kapsamında, Bayburt 5l5 sınırları 5çer5s5nde bulunan kavak alanlarının 

bel5rlenmes5 ve hesaplamaların yapılması amacıyla yüksek çözünürlüklü ortofotolar 

kullanılmıştır. Ortofotolar üzer5nde Bayburt sınırları 5ç5nde bulunan kavaklık alanlar hat ve 

pol5gon şekl5nde ArcGIS programı kullanılarak el 5le 5şaretlenm5şt5r. İşaretlenen ve 

koord5natları bel5rlenen alanlar araz5 çalışmalarında yersel ölçümler 5le doğrulanmıştır. 

İşaretlenm5ş bu alanlar üzer5nden yapılan hesaplamalar 5le kavak alanlarına a5t hac5m ve 

karbon m5ktarı g5b5 ver5ler elde ed5lm5şt5r. 

Yapılan araz5 çalışmalarında daha önce ortofotolar üzer5nde bel5rlenen ve koord5natları 

alınan kavaklık alanlara g5d5l5p yersel ölçümler yapılmıştır. Yersel ölçümler kapsamında, 

bel5rlenen 300m2‘l5k alanlar 5çer5s5nde bulunan kavak ağaçlarının çapı ve alan 5ç5ndek5 ağaç 

sayısı ölçülmüştür. 

Ayrıca yerel halk 5le görüşülerek b5lg5 formları düzenlenm5ş ve bölgen5n tarım, orman, 

hayvancılık, sosyal ve demograf5k b5lg5ler5 elde ed5lm5şt5r.    

Bayburt 5l5nde faal5yet gösteren kamu kurum ve kuruluşları, s5v5l toplum örgütler5n5n 

düzenled5ğ5 çalışma raporları 5ncelenm5ş, kooperat5flerde kayıtlı b5lg5ler taranmış ve bölgeye 

a5t daha detaylı b5lg5lere ulaşılmıştır. 
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2.3.1. Araz< Çalışmaları 
 

Bayburt 5l5 genel5ndek5 kavak alanları ve servet5n5n hesaplanması 5ç5n gerekl5 ver5ler5 

elde etmek amacıyla yersel ölçümlerle b5rl5kte mevcut tarım, hayvancılık ve kavakçılık 

faal5yetler5n5n bel5rlenmes5 5ç5n b5lg5 formlarının doldurulması kapsamında 2018 yılı Kasım 

ayı ve 2020 yılı Eylül ayı arasında araz5 çalışmaları gerçekleşt5r5lm5şt5r. 

 

2.3.1.1. D<j<tal Altlığın Oluşturulması 
 

B5r orman parçasının veya ormanlık alanın ekonom5k ve ekoloj5k sürdürüleb5l5rl5ğ5n5n 

5zleneb5lmes5 5ç5n Coğraf5 B5lg5 S5stemler5 (CBS) teknoloj5s5 olarak uydu görüntüler5 ve 

yüksek çözünürlüklü ortofotoların kullanımı yaygındır (Barret vd., 2016). CBS 

teknoloj5ler5nde büyük ölçekl5 çalışmalar 5ç5n uydu görüntüler5n5n kullanılması halen 

ekonom5k olarak çalışmaları zora sokmaktadır. CBS ve Web CBS ortamında bu t5p 5şlemler 

ver5 kayıplarına da neden olmaktadır (Acar vd., 2017; Gümüş vd., 2019). Bu nedenle hava 

fotoğraflarında RGB bantları 5le kullanılan nesneye yönel5k çalışmalar büyük kolaylık 

sağlamaktadır (Juel vd., 2015). 

Çalışma kapsamında, Bayburt 5l5 genel5ndek5 kavak alanlarının envanter5 ve karbon 

b5r5k5m5n5n hesaplanması 5ç5n yüksek çözünürlüklü 708 adet ortofoto kullanılmıştır (Şek5l 

4). Ortofotolar geometr5k ve perspekt5f bozulmaları g5der5lm5ş ve har5ta projeks5yonu 

üzer5nde kıymetlend5r5lm5ş hava fotoğraflarıdır. Ortofotolarda ağaçların b5rb5rler5 5le çok 

b5t5ş5k olması ve yansıma değerler5n5n yeryüzü 5le benzerl5k göstermes5, kıymetlend5rme 

5şlem5n5n yapılmasında problemlere neden olmaktadır (L5 vd., 2021). Ortofotolar üzer5nde 

güneş etk5s5ne bağlı olarak ortaya çıkan görüntü bozulmaları ERDAS Imag5ne 2014 

programı 5le atmosfer5k düzeltmeler yapılarak g5der5lm5şt5r. Görüntünün yorumlanmasında 

kolaylık olması amacıyla, opt5mum kontrast ve parlaklık değerler5 ortaya konmuştur (Image 

Enhancement). İy5leşt5rme 5şlem5 5ç5n L5near contrast stretch metodu kullanılmıştır (Tarko 

vd., 2015). Sayısal f5ltreleme yöntem5 5le görüntünün zeng5nleşt5r5lmes5 sağlanmıştır. 

Yüksek geç5ren ve alçak geç5ren f5ltreler kullanılarak kavak ağaçlarının kıymetlend5r5lmes5 

kolaylaştırılmıştır (Jam5l vd., 2018). ArcGIS 10.8 uygulaması kullanılarak, Bayburt sınırları 

5çer5s5nde bulunan bütün kavak alanlarının sınırları sayısallaştırılmıştır. 
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Şekil 4. Orto fotolar üzerinde belirlenen kavak alanları 

 

2.3.1.2. Örnek Alanların Tesp<t<  
 

Bayburt 5l5 sınırları 5çer5s5nde bulunan d5k5l5 kavakların hac5msel büyüklüğünün 

hesaplanması amacıyla 5k5 farklı örnekleme metodu kullanılmıştır. Yol, dere kenarı ve tarla 

sınırlarında d5k5lm5ş tek veya b5rkaç sıralı hat olarak bulunan kavaklıklar 5ç5n hat şekl5nde, 

plantasyon olarak d5k5lm5ş kavaklıklar 5ç5n 5se pol5gon şekl5nde örnekleme yapılmıştır. 
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Şek5l 5. A; Bel5rlenen kavak alanları, B; Hat şekl5nde 5şaretlenen alanlar, C; Pol5gon 
şekl5nde 5şaretlenen alanlar 

 

 
Yüksek çözünürlüklü toplam 708 adet ortofoto tek tek 5ncelenerek yaklaşık üç b5n 

beş yüz adet hat ve pol5gon şekl5nde kavak alanı el 5le 5şaretlenm5şt5r (Şek5l 5). İşaretlenen 

alanlardak5 ağaçların kavak türüne a5t olduğunun doğrulanması amacıyla araz5 çalışmaları 

düzenlenm5ş ve rastgele seç5lerek koord5natları alınan alanlar yer5nde görülmüştür. 

 

2.3.1.3. Yersel Ölçümler<n Gerçekleşt<r<lmes< 
 

Yüksek çözünürlüklü orto fotolar üzer5nden yapılan araz5 5ncelemes5nde ve araz5 

çalışmalarında alanda bulunan kavak alanlarının boy, çap g5b5 özell5kler5, bölge genel5nde 

araz5 yapısının benzer ve homojen olduğu tesp5t ed5lm5şt5r. Bölgen5n özell5kler5n5 

yansıtab5lecek ve çalışma alanına homojen olarak dağılacak şek5lde örnek alanlar ortofotolar 

üzer5nden 5şaretlenm5şt5r. Bu 5şaretlemeler sonucunda 40 adet örnek alan bel5rlenm5şt5r. 

Örnek alanlar 5ç5nde, 300m2’l5k ölçüm alanları 5şaretlenm5ş alanda bulunan ağaçların 

sayıları ve orta çapları ölçülmüştür (Şek5l 6).    
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Yapılan araz5 ölçümler5 sonucunda her örnek alanın orta çapı hesaplanmıştır. Her alan 

5ç5n ayrı ayrı hesaplanan orta çap kullanılarak örnek alanların gel5şme çağları (b, c, d) 

bel5rlenm5şt5r. 

 

 

Şekil 6. Arazi alan belirleme ve ölçüm çalışmaları 

 

2.3.1.4. Bayburt İl< Kavak Envanter<n<n Yapılması 
 

Örnek alanlarda yapılan ölçümler5 ve hesaplamaları kullanarak çalışma sınırları 5ç5nde 

bulunan d5ğer kavaklıkların hesaplamalarının yapılması 5ç5n ortofotolar üzer5nden sınırları 

bel5rlenen kavak plantasyonları kıymetlend5r5lm5şt5r. Bunun 5ç5n örnek alanlarda hesaplanan 

orta çapa bağlı gel5şme çağları esas alınmıştır. Kıymetlend5rme 5le renk tonu, tepe çapı 

gen5şl5ğ5 kullanılıp bütün kavaklıkların gel5şme çağları bel5rlenm5şt5r. Gel5şme çağları ve 

dolayısıyla orta çapları bel5rlenen ve alansal büyüklükler5 hesaplanmış kavaklıkların, 

ArcGIS üzer5nden Bayburt 5l5 sınırları 5çer5s5nde bulunan bütün örnek alanlarının hac5mler5 

hesaplanmıştır. 
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2.3.1.5. B<lg< Formlarının Oluşturulması 
 

Bayburt, sah5p olduğu gen5ş ve ver5ml5 tarım ve mera alanları 5le yöre halkına tarım ve 

hayvancılık faal5yetler5 üzer5nden geç5m 5mkânı sunmaktadır. Bölgen5n mevcut durumu ve 

potans5yel5 bölge ve ülke ekonom5s5ne katkı yapab5lecek n5tel5kted5r. Ayrıca tarımsal 

ormancılık g5b5 farklı uygulamalara elver5şl5 olması sayes5nde hem ekonom5k hem de 

ekoloj5k fayda sağlayab5lecek durumdadır. Bu avantajlı durumun daha somut b5r şek5lde 

görülmes5, tarım ve hayvancılık 5le uğraşanların varsa sorunlarının ortaya konulması ve 

bölgen5n potans5yel5n5n bel5rleneb5lmes5 5ç5n b5lg5 formları oluşturulmuştur. B5lg5 formları 

sosyal, demograf5k, tarım, hayvancılık ve kavakçılık bölümler5nden oluşmuştur. Araz5 

çalışmaları 5le tarım, hayvancılık ve kavakçılık faal5yetler5 5le uğraşan yerel halk tarafından 

doldurulan b5lg5 formlarından elde ed5len ver5ler değerlend5r5lerek bölgedek5 durum ortaya 

çıkarılmıştır. 

 

Şekil 7. Bilgi formlarının doldurulması 
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2.3.1.6. Kavak Alanlarının Hac<m Hesabı 
 

Bayburt 5l5 sınırları 5çer5s5nde bulunan d5k5l5 kavak ağaçlarının hac5msel büyüklüğünün 

hesaplanması amacıyla 5k5 farklı örnekleme metodu kullanılmıştır. Yol, dere kenarı ve tarla 

sınırlarında d5k5lm5ş tek veya b5rkaç sıra şekl5nde bulunan kavaklıklar 5ç5n hat şekl5nde, 

plantasyon olarak d5k5lm5ş kavaklıklar 5ç5n pol5gon şekl5nde örnekleme yapılmıştır. 

Bel5rlenen 40 adet örnek alanda göğüs çapı, ağaç sayısı ölçülmüştür. Yapılan araz5 ölçümler5 

sonucunda her örnek alanın orta çapı hesaplanmıştır. Hesaplanan orta çap kullanılarak örnek 

alanların gel5şme çağları bel5rlenm5şt5r. Örnek alanda yapılan ölçümler5 ve hesaplamaları 

çalışma sınırları 5ç5nde bulunan d5ğer kavaklıklara uyarlamak 5ç5n, uzaktan algılama metodu 

kullanılarak hava fotoğrafları üzer5nden sınırları bel5rlenen kavak alanlarının hac5mler5 

hesaplanmıştır. Örnek alanlar 5ç5n hesaplanan orta çapa dayanarak bel5rlenen gel5şme çağları 

esas alınarak, uzaktan algılama 5le renk tonu, tepe çapı gen5şl5ğ5 kullanılarak bütün 

kavaklıkların gel5şme çağları bel5rlenm5şt5r. Orman amenajman planları kullanılarak bölgede 

hektar başına düşen kavak hacm5 bel5rlenm5şt5r. Orto fotolar üzer5nden alanları tesp5t ed5lm5ş 

olan Bayburt 5l5 sınırları 5çer5s5ndek5 bütün alanların hac5mler5 hektardak5 hac5mler 5le alan 

büyüklüğü çarpılarak hesaplanmıştır. 

 

2.3.1.7. Kavak Alanlarının Karbon Hesabı 
 

Çalışma alanı 5çer5s5nde bel5rlenen hat ve pol5gon şekl5ndek5 bütün kavak alanlarının 

aşağıda formülü açıklanan Orman Genel Müdürlüğü Karbon Hesaplama Yönetmel5ğ5 

(OGM, 2017) kullanılarak karbon tutma m5ktarları hesaplanmıştır. 

 

Toprak Üstü B5yokütle (Ton) TÜB = DGH x HA x BGF  (1) 

 

DGH = Her ağaç türü veya grubu 5ç5n toplam d5k5l5 kabuklu gövde hacm5 (m3) 

HA = Her tür veya tür grubu 5ç5n kabuklu gövde odunu hac5m ağırlığı (ton/m3). B5r 

metreküp hacm5ndek5 d5k5l5 kabuklu gövde odunun 65 oC ya da 70oC dek5 kuru ağırlığıdır. 

Türk5ye ormanları 5ç5n Tolunay (2013) tarafından yapraklılar 5ç5n; 0,541 5brel5ler 5ç5n; 0,446 

olarak güncellenm5şt5r. 

BGF = Her ağaç türü veya ağaç türü grubu 5ç5n d5k5l5 kabuklu gövde odunu hacm5ne 

karşılık gelen b5yokütley5 toprak üstü toplam b5yokütleye çev5rmek 5ç5n Tolunay (2013) 
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tarafından hesaplanan yapraklılarda 1,310; 5ğne yapraklılarda 1,212 kullanılan gen5şletme 

faktörler5d5r. 

 

Toprak Altı Canlı B5yokütle (TAB) = Toprak Üstü B5yokütle x R  (2) 

 

R = Kök / Sak oranı: Ağacın toprak üstü b5yokütles5nden kök b5yokütles5n5n hesaplama 

katsayısıdır. FRA (2010) kılavuzundan Türk5ye’ n5n bulunduğu 5kl5m kuşağı ve ormanlarda 

bulunan servet d5kkate alınarak “R” katsayısı; 5brel5 normal kapalı ormanlar 5ç5n 0,29, 

yapraklı normal kapalı ormanlar 5ç5n 0,24, 5brel5 boşluklu kapalı ormanlar 5ç5n 0,40 ve 

yapraklı boşluklu kapalı ormanlar 5ç5n 0,46 olarak bel5rlenm5şt5r. 

Toplam canlı b5yokütle = TÜB + TAB olarak hesaplanır.  

Toprak üstü ve toprak altı canlı b5yokütle 5ç5ndek5 karbon m5ktarının hesaplanması; 

 

TÜK = Toprak üstü b5yokütle 5ç5ndek5 karbon m5ktarı (ton) = TÜB x CF  (3) 

 

TAK = Toprak altı b5yokütle 5ç5ndek5 karbon m5ktarı (ton) = TAK x CF  (4) 

 

CF = B5yokütley5 karbon m5ktarına dönüştürme katsayısıdır. FRA (2010) kılavuzunda 

yapraklı ormanlar 5ç5n 0,48, 5brel5 ormanlar 5ç5n 0,51 olarak bel5rlenm5şt5r. 

 

2.3.2. Ekonom<k Anal<zler 
 

Tarımsal ormancılık projeler5n5n uygulanab5l5rl5ğ5n5 bel5rlemek amacıyla ekonom5k 

anal5zler yapılmaktadır. Türk5ye’de çok yaygın olmayan tarımsal ormancılık 

uygulamalarının üzer5nde yapılmış ekonom5k anal5zler de sınırlı sayıdadır. Ekonom5k 

anal5zler, tarımsal ormancılık uygulamalarının sosyal, çevresel ve ekonom5k faydalarını 

hesaba katarak kârlılığını ve sürdürüleb5l5rl5ğ5n5 bel5rlemey5 sağlamaktadır. Ekonom5k 

anal5zler bu nedenlerle tarımsal ormancılık uygulamasının yönet5m5 ve karar ver5c5ler5 5ç5n 

önem arz etmekted5r. Çalışma kapsamında, oluşturulan tarımsal ormancılık senaryolarının 

uygulanab5l5rl5ğ5n5 ortaya çıkarmak adına Net Bugünkü Değer (NBD), İç karlılık Oranı 

(İKO) ve Fayda – Mal5yet Oranı (FMO) yöntemler5 kullanılarak anal5zler yapılmıştır. 

Hesaplamalar yapılırken sonucu bel5rlemede çok etk5l5 olan fa5z oranını bel5rlemek 5ç5n yıllık 

bazda, tarımsal g5rd5 f5yat endeks5 (%41,3), tarım ürünler5 üret5c5 f5yat endeks5 (%50), yurt 
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5ç5 üret5c5 f5yat endeks5 (%49,5), tüket5c5 f5yat endeks5 (%30,7), yen5den değerleme oranı 

(%43) ve Merkez Bankası pol5t5ka fa5z5n5n (%14,1) ortalaması %41 kullanılmış ve 

enflasyonun yüksek olduğu p5yasa şartlarında daha gerçekç5 sonuçlara ulaşmak 

amaçlanmıştır. 

 

2.3.2.1. Net Bugünkü Değer Yöntem< 
 

Sarıaslan (1990) ‘a göre b5r yatırımın net bugünkü değer5, bell5 b5r 5skonto oranına 

göre 5nd5rgenm5ş g5derler5n toplamı 5le 5nd5rgenmem5ş net gel5r5 ve hurdanın bugünkü değer5 

toplamı arasındak5 farktır. Bu yöntemde 5şletmen5n yatırımdan bekled5ğ5 get5r5 göz önüne 

alınarak yatırım yapılacak projen5n nak5t akışları paranın zaman değer5ne göre bel5rlen5r. 

Hesaplama sonuçları sıfırdan büyük olursa projen5n kârlı olacağını, sıfıra eş5t olursa projen5n 

kâr etmeye başlama noktasında olacağını, negat5f olursa 5se projen5n zarar edeceğ5n5 bel5rt5r 

(Okka, 2011). Projeler kend5 aralarında karşılaştırılacağı zaman, net bugünkü değer5 poz5t5f 

ve en büyük olan proje kabul ed5lmekted5r. Net bugünkü değer yöntem5ne a5t formül aşağıda 

göster5lm5şt5r (Çağlar, 1996): 

 

NBD = 	∑ ,#
()+-)#	

.
/0) +	 1

()+-)#$%
−	∑ 2#

()+-)#
3
40)     (5) 

 
Gt : Projen5n t yılındak5 gel5r5  

It : Projen5n t yılındak5 yatırım tutarı 

H : Projen5n ekonom5k ömrü sonundak5 hurda değer5 

m : Projen5n tamamlanma süres5  

n : Projen5n yararlı ömrü 

5 : İskonto oranı  

t : Projen5n beklenen ömür süres5n5 tems5l etmekted5r. 

 

Tarımsal ormancılık projeler5nde yatırımlar uzun vadel5d5r. Ayrıca projeler doğaya açık 

olmasından dolayı yüksek r5sk 5çermekte ve mal5yetler5 yüksekt5r. NBD yöntem5 tüm bu 

durumları hesaplamaya olanak sağlamasından dolayı d5ğer yöntemlere göre daha çok terc5h 

ed5lmekted5r. 
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2.3.2.2. İç Karlılık Oranı 
 

İç karlılık oranı, sermayen5n marj5nal ver5ml5l5ğ5, zamana göre düzelt5lm5ş kâr metodu 

g5b5 farklı ter5mlerle 5fade ed5l5r. Net bugünkü değer yöntem5 5le uygulamada yaygın 

kullanılan yöntemlerden b5r tanes5d5r. B5r yatırım projes5n5n 5ç karlılık oranı, projen5n net 

bugünkü değer5n5 sıfır kılan, yatırımın gelecek yıllarda sağlayacağı para g5r5şler5n5n bugünkü 

değer5 5le para çıkışlarının bugünkü değer5n5 b5rb5r5ne eş5tleyen 5skonto oranı olarak 

tanımlanmaktadır. Bu 5skonto oranı projen5n 5ç karlılık oranı olarak adlandırılmaktadır 

(Müftüoğlu, 2010): 

 

İKO = ∑ 5&(6&
()+7)&	

8
#09 = 0      (6) 

 

Bt : t yılındak5 nak5t g5r5ş5 

Ct: t yılındak5 nak5t çıkışı 

r: 5skonto oranı 

t: proje ömrü 

n: 1,2, 3,…, n yıl 

 

Formül yardımıyla 5skonto oranını tems5l eden “r”, yan5 NBD’y5 sıfır yapan değer 

deneme yanılma 5le hesaplanmaya çalışılır. Bunun 5ç5n tahm5n5 b5r 5skonto oranı formülde 

yer5ne konularak sıfıra eş5tlemeye çalışılır. Sonuç poz5t5f çıkarsa “r” değer5 arttırılarak, 

negat5f çıkarsa “r” değer5 azaltılarak NBD sıfıra eş5tlenene kadar denenerek değer bulunur. 

Bulunan poz5t5f değer veren “r” 5skonto oranı 5le poz5t5f değer5 ve negat5f değer veren “r” 

5skonto oranı 5le negat5f değer5 arasında enterpolasyon yapılarak gerçek 5skonto oranı 

bulunab5l5r. Ancak günümüzde yöneylem araştırması tekn5kler5nden doğrusal ve amaç 

programlama g5b5 gel5şen teknoloj5ler 5le 5skonto oranını bulmak çok daha kolay olmaktadır. 

İKO’nun değerlend5r5lmes5nde çözümüne ulaşıldıktan sonra bulunan “r” 5skonto oranı 

yatırımcının yatırım projes5nden bekled5ğ5 kârlılık oranından büyük olması durumunda proje 

kabul ed5l5r. Aks5 b5r durum olması durumunda proje kabul ed5lmez. B5rden fazla proje 

arasından seç5m yapılacaksa en yüksek İKO değer5ne sah5p proje seç5lmel5d5r (Ged5k & ark., 

2005). Tarımsal ormancılık projeler5n5n ekonom5k anal5zler5nde İKO genell5kle NBD 5le 

kullanılmaktadır. İKO’ dan elde ed5len sonuçlar NBD 5le değerlend5r5lmekte ve projen5n 

ekonom5k olup olmadığına karar ver5lmekted5r. 
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2.3.2.3. Fayda-Mal<yet Oranı 
 

Bu yöntemle, yatırıma tüm proje süres5 boyunca yapılacak olan harcamalar ve elde 

ed5lecek faydalar günümüz değer5ne 5nd5rgenmekte ve b5r fayda/mal5yet oranı 

hesaplanmaktadır. Bugüne 5nd5rgenm5ş değerler 5le fayda ve mal5yetler parasal olarak 

karşılaştırılab5l5r hale gelmekted5r. Yöntemde tarımsal ormancılık projeler5n5n faydalarının 

ve mal5yetler5n5n net bugünkü değerler5 hesaplanmaktadır. Yöntem5n matemat5ksel 

formülasyonu aşağıdak5 g5b5 göster5leb5l5r (İlter, 2001): 

 

FMO = 
∑ !"

($%&)"
(
")*

∑ +"
($%&)"

(
")*

     (7) 

 

Bt : t yılındak5 nak5t g5r5ş5 

Ct: t yılındak5 nak5t çıkışı 

r: 5skonto oranı 

t: proje ömrü 

n: 1,2, 3,…, n yıl 

 

Faydaların bugünkü değer5, mal5yetler5n bugünkü değer5nden büyük 5se (FMO> 1 

(NBD>0); proje uygulanab5l5r) tek başına yatırımın yapılmasına karar ver5leb5l5r, 

mal5yetler5n bugünkü değer5, faydaların bugünkü değer5nden büyük 5se (FMO<1 (NBD<0); 

proje uygulanab5l5r değ5l) yatırımın ver5ml5 olmayacağı sonucuna yan5 uygulanab5l5r 

olmadığına karar ver5lmekted5r. Söz konusu karar, 5k5 proje arasında olduğunda 5se FMO 

daha büyük olan projen5n yatırıma daha elver5şl5 olduğu sonucuna varılmaktadır. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

3. BULGULAR 

 

Çalışma kapsamında Bayburt 5l5 genel5nde tarım faal5yetler5 yürüten 204 adet katılımcı 

5le yüz yüze görüşme yöntem5yle b5lg5 formları doldurulmuştur. B5lg5 formlarından, bölgede 

yürütülen tarımsal faal5yetler, üret5len ürün m5ktar ve çeş5tler5, hayvancılık ve arıcılığa a5t 

ver5ler ve yöre halkının sosyoekonom5k düzey5 ve demograf5k özell5kler5 g5b5 b5lg5ler elde 

ed5lm5şt5r. Ayrıca araz5 çalışmalarında gerçekleşt5r5len ölçümler ve gözlemler 5le bölgede 

yapılan tez, makale, rapor g5b5 b5l5msel araştırmalar 5ncelenerek 6 farklı senaryo 

oluşturulmuştur. Oluşturulan senaryolar 5ç5n net bugünkü değer, fayda mal5yet anal5z5 ve 5ç 

karlılık oranı yöntemler5 kullanılarak ekonom5k anal5zler yapılmış her b5r senaryo ayrı ayrı 

değerlend5r5lm5ş ve aralarında karşılaştırılmıştır. Bu çalışmalara ek olarak bölgede yaygın 

olarak yet5şt5r5len kavak ağaçlarının kapladığı alan, servet ve karbon m5ktarı hesaplanmıştır. 

 

3.1. Demograf<k ve Sosyoekonom<k Bulgular 
 

Bu bölümde b5lg5 formlarını dolduran 204 adet katılımcının demograf5k ve 

sosyoekonom5k özell5kler5 5le tarım faal5yetler5ne (yet5şt5r5len ürün m5ktar ve çeş5d5, b5r5m 

mal5yetler5, satış ve tüket5m m5ktarı vb.) a5t bulgular ver5lm5şt5r. 

Bayburt 5l5 genel5nde yapılan çalışmada katılımcıların toplam on üç çeş5t tarım b5tk5s5 

(elma, patates, nohut, salatalık, kabak, arpa, buğday, yulaf, pancar, yonca, f5ğ, korunga, 

mısır) yet5şt5rd5ğ5 tesp5t ed5lm5şt5r. Bunlardan arpa, buğday, yulaf, pancar, yonca, f5ğ, 

korunga ve mısır olmak üzere sek5z adet tarım b5tk5s5n5n yaygın olarak üret5ld5ğ5 

görülmekted5r. Çalışma kapsamında yaygın olarak ve ekonom5k gel5r amaçlı büyük 

m5ktarlarda üret5ld5kler5 5ç5n bu sek5z ürün değerlend5r5lm5şt5r. Oluşturulan tarımsal 

ormancılık senaryolarında 5se tamamı satışa konu olan pancar, 5ç tüket5m5 ve pazara satışı 

gen5ş olan buğday ve yem b5tk5ler5nden 5se üret5m m5ktarı, a5le 5ç5 tüket5m5 ve satışı daha 

yaygın olan yonca ve korunga değerlend5rmeye alınmıştır. 
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Tablo 1. Katılımcıların demografik ve sosyoekonomik özellikleri 

 

Tablo 1 5ncelend5ğ5nde çalışmaya katılanların tamamı erkek b5reylerden oluşmaktadır. 

Katılımcıların eğ5t5m sev5yeler5 ortalama 6 yıl (ortaokul 2. sınıf) olarak bel5rlenm5şt5r. Y5ne 

b5lg5 formu dolduranların yaklaşık %54’ü ç5ftç5 ve %71’5 sosyal güvenceye sah5pt5r. %88’5 

evl5 olan katılımcıların, ortalama hane halkı sayısı 5 k5ş5d5r. B5lg5 formunun uygulandığı 

2020 yılı Eylül ayında asgar5 ücret 2.300 TL, dolar 5se 7.70 TL’d5r. 2020 yılında maaşlı 

5şlerde çalışan ve emekl5 maaşı alan katılımcıların ortalama aylık gel5r5 2.200 TL olarak 

hesaplanmıştır. En yüksek orana sah5p 0 – 2.001 TL aralığında maaş gel5r5 olan katılımcıların 

yüzdes5 %31,86 olarak tesp5t ed5lm5şt5r. Katılımcıların 178 tanes5 aylık ortalama 4.500 TL 

olan hane halkı gel5r5n5 (eş, çocuk, yakın akraba) tarım ve hayvancılık faal5yetler5nden elde 

etmekted5rler. 

Yaş Katılımcı 
(Sayı) 

Katılımcı 
(Yüzde) Meslek Katılımcı 

(Sayı) 
Katılımcı  
(Yüzde) 

20 – 40 20 9,8 Çiftçi 110 53,9 
41 – 60 84 41,2 Emekli 59 28,9 

61+ 100 49 Kamu 28 13,7 
Eğitim Seviyesi 

(Yıl) 
Katılımcı  

(Sayı) 
Katılımcı  
(Yüzde) Serbest Meslek 7 3,5 

0 – 5 145 71,1 Medeni Durum Katılımcı  
(Sayı) 

Katılımcı  
(Yüzde) 

6 – 8 41 20,1 Evli 180 88,2 
9 – 12 9 4,4 Bekar 9 4,4 
13+ 9 4,4 Dul 15 7,4 

Hane Halkı Sayısı Katılımcı  
(Sayı) 

Katılımcı  
(Yüzde) Sosyal Güvence Katılımcı  

(Sayı) 
Katılımcı  
(Yüzde) 

0 – 3 48 23,5 Var 144 70,6 
4 – 6 126 61,8 Yok 60 29,4 

7+ 30 14,7 Aylık Ek Gelir Katılımcı 
(Sayı) 

Katılımcı  
(Yüzde) 

Aylık Gelir Katılımcı  
(Sayı) 

Katılımcı  
(Yüzde) 0 – 2000 9 5,1 

0 – 2000 65 31,86 2001 – 4000 74 42,3 
2001 – 4000 56 27,45 4001+ 92 52,6 

4001+ 2 0,98 Ek Gelir Yok 29  
Bilinmiyor 81 39,7 

Ek Gelir Kaynak Katılımcı 
(Sayı) 

Katılımcı 
(Yüzde) 

Tarım ve 
Hayvancılık 178 87,25 

Diğer 2 0,98 
Ek Gelir Yok 24 11,76 
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Tablo 2. Bayburt ili tarımsal üretim, tüketim, satış ve arazi bilgileri 

Yetiştirilen Ürün Cinsi Katılımcı 
(Sayı) 

Katılımcı 
(%) Ürün Miktar (ton) Ürün (%) 

Pancar 56 / 204 8,5 2461 4,78 
Mısır 35 / 204 5,3 1192 2,31 
Arpa 24 / 204 3,7 2337 4,54 

Buğday 60 / 204 9,2 2690 5,22 
Yonca 158 / 204 24,1 17272 33,52 
Yulaf 129 / 204 19,7 14846 28,81 

Korunga 100 / 204 15,3 7432 14,42 
Fiğ 93 / 204 14,2 3301 6,41 

Aile İçi Tüketim Katılımcı 
(Sayı) 

Katılımcı 
(%)  Ürün Miktar (ton) Ürün (%) 

Mısır 17 5 360 1,9 
Arpa 20 5,8 770 4 

Buğday 21 6,1 1000 5,2 
Yonca 120 35,1 7750 40 
Yulaf 78 22,8 6000 31 

Korunga 54 15,8 2500 12,9 
Fiğ 32 9,4 1000 5,2 

Ürün Satış Katılımcı 
(Sayı) 

Katılımcı 
(%) Ürün Miktar (ton) Ürün (%) 

Pancar 56 17,9 2461 7,7 
Mısır 18 5,8 832 2,6 
Arpa 4 1,3 1567 4,9 

Buğday 39 12,5 1690 5,3 
Yonca 38 12,1 9522 29,6 
Yulaf 51 16,3 8846 27,5 

Korunga 46 14,7 4932 15,3 
Fiğ 61 19,5 2301 7,2 

Tarım Arazisi Büyüklüğü (ha) Katılımcı 
(Sayı) 

Katılımcı 
(%)   

0 – 10  89 43,6   
11 – 20  58 28,4   
21 – 30  28 13,7   
31 – 40  24 11,7   

41+ 5 2,6 Genel Toplam 3512,3Ha 

Arazi Mülkiyeti Katılımcı 
(Sayı) 

Katılımcı 
(%) 

Tapu Sahibi 98 48,0 
Müşterek Tapu 94 46,1 

Tapusuz 1 0,5 
Kiralık 11 5,4 

Ürün Çeşidi Katılımcı 
(Sayı) 

Katılımcı 
(%) 

1 Çeşit Ürün 16 7,8 
2 Çeşit Ürün 22 10,7 
3 Çeşit Ürün 76 37,3 
4 Çeşit Ürün 69 33,9 
5 Çeşit Ürün 10 4,9 

Üretim Yapmayan 11 5,4 
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Tablo 2 5ncelend5ğ5nde katılımcıların tarımsal üret5m yaptığı alan toplamı 3.512,3 

hektar olarak tesp5t ed5lm5şt5r. 17.272 ton 5le en fazla üret5len ürün yonca (%33,5) olup b5r5m 

mal5yet5 ton başına 115 TL olarak hesaplanmıştır. Yoncayı sırasıyla yulaf (14.846 ton), 

korunga (7.432 ton), f5ğ (3.301 ton), buğday (2.690 ton), pancar (2.461 ton), arpa (2.337 ton) 

ve mısır (1.192 ton) tak5p etmekted5r. Yet5şt5r5len ürünler5n a5le 5ç5 tüket5m m5ktarlarında 5se 

7.750 ton (%40) 5le yonca 5lk sırada yer almaktadır. A5le 5ç5 tüket5m m5ktarlarında yoncadan 

sonra yulaf (6.000 ton), korunga (2.500 ton), buğday (1.000 ton), f5ğ (1.000 ton), arpa (770 

ton) ve mısır (360 ton) yer almaktadır. Satılan ürün m5ktarları 5ncelend5ğ5nde, yonca 9.952 

ton 5le en çok satılan ürün olarak bel5rlenm5şt5r. Yoncayı tak5ben yulaf (8.846 ton), korunga 

(4.932 ton), pancar (2.461 ton), f5ğ (2.301 ton), buğday (1.690 ton), arpa (1.567 ton) ve mısır 

(832 ton) gelmekted5r. Tarım yapılan araz5ler5n büyüklüğü sınıflandırıldığında 0 – 10 hektar 

aralığındak5 alanda faal5yet gösteren 89 katılımcı tesp5t ed5lm5şt5r. Tarım araz5 büyüklüğü 

gruplarına düşen katılımcı sayısı göz önüne alındığında bu sınıf yaklaşık %44 5le en büyük 

paya sah5pt5r. Tablo 2 araz5 mülk5yet5 bakımından değerlend5r5ld5ğ5nde, katılımcıların %48’5 

tapu sah5b5, %46,1’5 5se müşterek tapuya sah5pt5r. Mülk5yet sıralamasında tapusuz araz5ler 

(%0,5) ve k5ralık araz5ler %5,4 oranında yer almaktadır. Tarımsal üret5m, ürün çeş5tl5l5ğ5 

bakımından 5ncelend5ğ5nde aynı araz5de farklı dönemlerde 3 farklı tarım b5tk5s5 yet5şt5ren 

katılımcılar %39,4 5le 5lk sırada bulunmaktadır. 
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Tablo 3. Tarımsal üretim giderleri, ürün satış yolu, mekanizasyon ve üretim tercihi 

Üretim Giderleri Katılımcı Toplam (TL) Kategoriler Arası (%) 
Arpa 269.000 54,41 

Buğday 465.300 7,63 
Yulaf 1.414.500 23,20 

Korunga 1.026.000 16,82 
Yonca 1.985.000 32,55 
Mısır 104.400 1,71 

Pancar 288.500 4,73 
Tohum 18.300 0,3 
İşçilik 80.000 1,31 

İlaçlama 15.750 0,26 
Yakıt 69.000 1,31 
Kira 30.000 0,49 

Balya 2.500 0,04 
Gübre 200.000 3,28 

Sulama 130.000 2,13 
 

Tarımda Mekanizasyon Katılımcı (Sayı) Toplam (%) 
Evet / Traktör 199 97,5 

Hayır 5 2,5 
 

Aynı Anda Bir Çeşitten 
Fazla Ürün 

Katılımcı (Sayı) Toplam (%) 

Evet 4 2 
Hayır 200 98 

 
Ürün Satış Yolu Katılımcı (Sayı) Toplam (%) 

Kooperatif 19 9,3 
Özel Sektör 103 50,5 

Aracı 4 2,0 
Toptancı 2 1,0 

Kendi Satış 47 23,0 
Satış Yapmayan 29 14,2 
 

Tablo 3 kapsamında katılımcıların yet5şt5rd5kler5 toplam ürün m5ktarlarına karşılık 

üret5m g5derler5 farklı kategor5ler altında göster5lm5şt5r. Ürün bazında 5ncelend5ğ5nde en fazla 

üret5m g5der5ne sah5p olan aynı zamanda en çok üret5len b5tk5 yoncadır. Ayrıca yoncanın ton 

başına üret5m mal5yet5 115 TL olarak hesaplanmıştır. G5der kalemler5nden gübre üret5m 

g5rd5s5 olarak %3,28’l5k oranla 5lk sırada yer almaktadır. Katılımcıların %97,5’5 mak5nel5 

tarım yapmaktadır. Mak5nel5 tarım 5ç5n traktör kullanılmaktadır. Ürün satış yolu 

5ncelend5ğ5nde ç5ftç5ler5n %50,5 ’5n5n ürünler5n5 özel sektöre sattığı görülmekted5r. 
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Tablo 4. Hayvancılık verilerine ait bulgular 

Hayvancılık Katılımcı 
(Sayı) 

Katılımcı 
(%) Mekanizasyon Katılımcı 

(Sayı) 
Katılımcı 

(%) 
Evet 173 84,8 Evet 123 71,0 
Hayır 31 15,2 Hayır 50 29,0 

 
Hayvancılık 

Yapılan Arazi 
Büyüklüğü (ha) 

Toplam 
(Sayı) 

Toplam 
(%) 

Ürün Satış 
Yolu 

Katılımcı 
(Sayı) 

Katılımcı 
(%) 

0 – 10 65 37,57 Kooperatif 1 0,6 
11 – 20 57 32,94 Kasap 1 0,6 
21 – 30 28 16,18 Aracı 0 0 
31 – 40 19 10,98 Toptancı 0 0 

41+ 4 1,96 Bireysel Satış 81 46,8 
Toplam 173 100  
Toplam Arazi (ha) 3136 Satış Yok 90 52,0 

 

Büyükbaş Hayvan Toplam 
(Sayı) 

Toplam 
(%) Üretim Toplam  

0 – 20 127 73,4 Et (kg/yıl) 149750  
21 – 40 38 22,0 Süt (lt/gün) 4052  

41 – 60 4 2,3 Tüketim Toplam Toplam 
(%) 

61 – 80 2 1,1 Et (kg/yıl) 22030 14,7 
81 – 100 1 0,6 Süt (lt/gün) 2519 62,2 

101+ 1 0,6 Satış Toplam Toplam 
(%) 

Büyükbaş Hayvan Sayısı 3198 Et (kg/yıl) 127720 85,3 

Küçükbaş Hayvan Toplam 
(Sayı) 

Toplam 
(%) Süt (lt/gün) 1528 37,7 

0 – 20 36 90 Gider Miktar 
(TL) 

Toplam 
(%) 

21 – 40 2 5 Yem 1173000 90,4 
41 – 60 1 2,5 Bakım 124000 9,6 
61 – 80 0  
81 – 100 0  

101+ 1 2,5 
Küçükbaş Hayvan Sayısı 396 

Arazi Mülkiyet Katılımcı 
(Sayı) 

Katılımcı 
(%) 

Tapu Sahibi 81 46,8 
Müşterek Tapu 86 49,7 

Tapusuz 0  
Kiralık 6 3,5 
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Tablo 4 5ncelend5ğ5nde katılımcıların yaklaşık %85’5n5n hayvancılık yaptığı 

görülmekted5r. 3.198 adet büyükbaş ve 396 adet küçükbaş hayvan, otlatma 5ç5n kullanılan 

toplam 3.136 hektarlık araz5de yet5şt5r5lmekted5r. Bu alanın %50’l5k kısmını müşterek tapulu 

alanlar oluşturmaktır. Ger5 kalan araz5ler 5se b5reysel tapu (%47) ve k5ralıktır (%3). 

Hayvancılık yapanların %71’5 hayvancılık faal5yetler5nde mekan5zasyondan yardım 

almaktadır. Hayvancılık 5ç5n en çok süt sağma mak5nes5 kullanılmaktadır. Hayvancılık 

faal5yetler5nden yıllık 146.045 kg et ve günlük 4.052 l5tre süt üret5ld5ğ5 bel5rlenm5şt5r. 

Üret5len et m5ktarının %14,7’ 5 a5le 5ç5 tüket5l5rken, %85,3’ 5 satılmaktadır. Ç5ftç5ler5n 

%46,8’5 hayvansal ürünler5n5 b5reysel yollarla satmaktadır. 

 

Tablo 5. Kavak yetiştiriciliğine ait bulgular 

Kavak Üretimi Katılımcı (Sayı) Katılımcı (%) 
Evet 43 21,0 
Hayır 161 79,0 

Üretim Amacı Katılımcı (Sayı) Katılımcı (%) 
Yapacak 38 50 
Yakacak 31 40,8 
Gölgelik 1 1,3 

Rüzgâr Perdesi 2 2,6 
Sınır Belirleme 4 5,3 

Kavak Satış Yolu Katılımcı (Sayı) Katılımcı (%) 
Özel Sektör 1 2,3 

Aracı 1 2,3 
Atölye 9 20,9 

Satış yok 32 74,5 
 

Tablo 5’e göre katılımcıların %21’5 kavak yet5şt5rmekted5r. Üret5len kavakların %50’s5 

yapacak odun, %40,8’5 yakacak odun, %1,3’ü gölgel5k, %2,6’sı rüzgâr perdes5 ve %5,3’ü 

sınır bel5rleme amaçlı yet5şt5r5lmekted5r. Kavak ağacı yapraklarının yem olarak 

kullanılmasına rastlanılmamıştır. Yapılan görüşmelerde kavak üret5m5 yapan katılımcıların 

üret5m m5ktarlarını adet olarak bel5rtmes5 sonucunda çalışma alanında yıllık üret5me 920 

adet kavak ağacı konu ed5ld5ğ5 tesp5t ed5lm5şt5r. Bu ağaçların %20,9’u yakın çevrede bulunan 

atölyelere satılmaktadır. 
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Tablo 6. Arıcılık faaliyetlerine ilişkin bulgular 

Arıcılık Katılımcı (Sayı) Katılımcı (%) 
Evet 76 37,3 
Hayır 128 62,7 

Toplam Kovan Sayısı 1231  
Toplam Üretim (Kg/Yıl) 14035  

Ürün Satış Yolu Katılımcı (Sayı) Katılımcı (%) 
Bireysel Satış 76 100 

 

Katılımcıların %37,3’ü arıcılık faal5yetler5 yapmaktadır. Tablo 6 5ncelend5ğ5nde, 1.231 

adet kovandan yıllık toplam 14.035 kg bal üret5m5 gerçekleşt5r5lmekted5r. Kovan başına 

düşen bal üret5m5 yaklaşık 11,4 k5logramdır. Ön b5lg5 formlarından elde ett5ğ5m5z ver5lere 

göre ç5ftç5ler5n %100’ü ürett5kler5 balın tamamını tüket5c5ye aracı kullanmadan doğrudan 

satmaktadır. 

 

Tablo 7. Katılımcıların kamu kurum ve kuruluşlarına üyelik, destek ve hibe durumları 

 

Tablo 7’dek5 ver5lere göre b5lg5 formlarını dolduran ç5ftç5ler5n %26’sı tarım s5gortası 

kullanmaktadır. Katılımcıların %49,5’5 b5r kooperat5fe üyed5r. Üye olunan kooperat5fler 

arasında %87,1 5le tarım kred5 kooperat5fler5 b5r5nc5 sıradadır. Kamu kurumlarından destek 

alan ç5ftç5ler %5,4 5ken özel sektörden yardım alan ç5ftç5 bulunmamaktadır. Katılımcılar 

Tarım 
Sigortası 

Katılımcı 
(Sayı) 

Katılımcı 
(%) 

Kamu K. 
Yardım 

Katılımcı 
(Sayı) Katılımcı (%) 

Evet 53 26,0 Evet 11 5,4 
Hayır 151 74,0 Hayır 193 94,6 

Kooperatif 
Üye 

Katılımcı 
(Sayı) 

Katılımcı 
(%) 

Özel S. 
Yardım 

Katılımcı 
(Sayı) Katılımcı (%) 

Evet 101 49,5 Hayır 204 100 
Hayır 103 50,5 Evet - - 

Kooperatif Katılımcı 
(Sayı) 

Katılımcı 
(%) 

DOKAP-
TKDK 
Bilgi 

Katılımcı 
(Sayı) Katılımcı (%) 

Tarım Kredi 88 87,1 Evet 62 30,4 
Diğer 13 12,9 Hayır 142 69,6 

Alınan Hibe Katılımcı 
(Sayı) 

Katılımcı 
(%) 

Hayır 204 100 
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arasında Doğu Karaden5z Projes5 Bölge Kalkınma İdares5 Başkanlığı (DOKAP) ve Tarım ve 

Kırsal Kalkınmayı Destekleme Kurumu (TKDK) faal5yetler5 hakkında b5lg5s5 olanların 

yüzdes5 %30,4’tür. Bu kurumlardan h5be alan herhang5 b5r katılımcı bulunmamaktadır. 

Tablo 8. Katılımcıların üretim atıklarını değerlendirme yöntemleri 

Atık Değerlendirme Katılımcı (Sayı) Katılımcı (%) 
Yem 6 14 

Yakacak 34 79 
Satış 3 7 

 

Tablo 8’de yer alan b5lg5ler doğrultusunda tarımsal faal5yetler sonucunda elde ed5len 

üret5m artıklarını yem olarak değerlend5ren katılımcılar %14, hem hayvansal hem de 

tarımsal artıkları yakacak olarak kullananlar %79 ve satışa konu edenler %7 olarak 

bel5rlenm5şt5r. 

Bölgede yapılan araz5 çalışmaları ve bölge halkı 5le yapılan görüşmeler net5ces5nde 

kavak ağaçlarının tarım araz5s5 sınırlarına, yol ve dere kenarlarına d5k5ld5ğ5 tesp5t ed5lm5şt5r. 

Bazı bölgelerde 5se odun üret5m5 amaçlı kavak plantasyonlarının kurulduğu bel5rlenm5şt5r. 

Kavak ağacı altında hayvan otlatılmakta, tarım ürünler5 yet5şt5r5lmekte ve hayvanlar 

ağaçların gölgeler5nden faydalanmaktadır.  Bu alanlardak5 söz konusu faal5yetler tarımsal 

ormancılık uygulamaları olarak değerlend5r5lmekted5r. 
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Şekil 8. Bayburt ilinde tarımsal ormancılık uygulamalarından bazı örnekler 

 

 

3.2. Karbon Hesaplarına İl<şk<n Bulgular 
 

Çalışma alanı olan Bayburt 5l5 genel5nde bel5rlenen 40 adet örnek alanda yersel 

ölçümler yapılmıştır. Yersel ölçümler sonucunda bel5rlenen örnek alanlardak5 ağaç sayısı ve 

göğüs çapı bel5rlenm5şt5r. Sadece örnek alanlar 5ç5n geçerl5 olan bu ver5n5n Bayburt 5l5nde 

bulunan kavaklık alanlara gen5şlet5leb5lmes5 5ç5n d5j5tal ortamda renk tonu ve tepe çapı 

gen5şl5ğ5 kullanıp bütün kavak alanlarının gel5şme çağları tesp5t ed5lm5şt5r. Alansal 

büyüklükler5 hesaplanmış kavaklıkların gel5şme çağlarının elde ed5lmes5yle beraber, ArcGIS 

kullanılarak bütün örnek alanlarının hac5mler5 hesaplanmıştır. Bütün bu ön hesaplama 

sürec5nden sonra Bayburt 5l5 genel5ndek5 kavaklık alanların karbon tutma kapas5tes5n5 

bel5rlemek amacıyla Orman Genel Müdürlüğü’ nün yayınlamış olduğu karbon hesap cetvel5 

kullanılmıştır (OGM, 2017). Karbon hesaplama cetvel5 kullanılarak yapılan hesaplamalar 

sonucunda, çalışma alanında toplam 561,2 hektar üzer5nde bulunan, 128.077,91 metreküp 

hacme sah5p 3.516 adet kavaklık alanın toplam 54.026,36 ton karbon tuttuğu bel5rlenm5şt5r. 
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3.3. Senaryolara İl<şk<n Bulgular 
 

Araştırma alanında yapılan çalışmalardan elde ed5len b5lg5ler 5le oluşturulan 6 farklı 

senaryoya 5l5şk5n nak5t akış tabloları oluşturulmuş ve NBD, FMO, İKO hesaplanarak 

ekonom5k anal5zler yapılmıştır. Ekonom5k anal5zler sonucunda oluşturulan senaryoların 

bölgede uygulanab5l5rl5ğ5 değerlend5r5lm5şt5r. Senaryolara 5l5şk5n nak5t akış tabloları özet 

olarak aşağıda, detaylı olarak Ek-2’de ver5lm5şt5r. 

Araştırma alanında oluşturulan senaryolarda İç Karlılık Oranı Saresh vd. (2018) ‘n5n 

çalışmasında olduğu g5b5 çok yüksek çıkmıştır. Bu sonuç üzer5nde kavak 

ağaçlandırmalarında rotasyon süres5n5n 20 yıl g5b5 uzun olması, tarımsal b5tk5ler5n rotasyon 

süres5n5n 5se b5r yıl olması ve ülkem5zde son yıllarda gıda ürünler5n5n yüksek f5yatları etk5l5 

olmuştur. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

50 

Tablo 9. Birinci senaryo NBD, FMO, İKO hesaplamaları 

PANCAR BUĞDAY YONCA KORUNGA 
Fa1z Oranı %41 Fa1z Oranı %41 Fa1z Oranı %41 Fa1z Oranı %41 
İlk Yatırım 

(TL) 1.400 İlk Yatırım 
(TL) 700 İlk Yatırım 

(TL) 2.300 İlk Yatırım 
(TL) 1.200 

Kar (TL) 6.000 Kar (TL) ₺2.621 Kar (TL) ₺10.100 Kar (TL) ₺3.600 

Yıllar Nak1t Akışı 
(TL) Yıllar Nak1t Akışı 

(TL) Yıllar Nak1t Akışı 
(TL) Yıllar Nak1t Akışı 

(TL) 
1 6.000 1 2.621 1 10.100 1 3.600 
2 6.000 2 2.621 2 10.100 2 3.600 
3 6.000 3 2.621 3 10.100 3 3.600 
4 6.000 4 2.621 4 10.100 4 3.600 
5 6.000 5 2.621 5 10.100 5 3.600 
6 6.000 6 2.621 6 10.100 6 3.600 
7 6.000 7 2.621 7 10.100 7 3.600 
8 6.000 8 2.621 8 10.100 8 3.600 
9 6.000 9 2.621 9 10.100 9 3.600 
10 6.000 10 2.621 10 10.100 10 3.600 
11 6.000 11 2.621 11 10.100 11 3.600 
12 6.000 12 2.621 12 10.100 12 3.600 
13 6.000 13 2.621 13 10.100 13 3.600 
14 6.000 14 2.621 14 10.100 14 3.600 
15 6.000 15 2.621 15 10.100 15 3.600 
16 6.000 16 2.621 16 10.100 16 3.600 
17 6.000 17 2.621 17 10.100 17 3.600 
18 6.000 18 2.621 18 10.100 18 3.600 
19 6.000 19 2.621 19 10.100 19 3.600 
20 6.000 20 2.621 20 10.100 20 3.600 

NBD 13.089 NBD 5.629 NBD 22.090 NBD 7.493 
FMO 10,35 FMO 9,04 FMO 10,60 FMO 7,24 
İKO %428,57 İKO %374,43 İKO %439,13 İKO %300 

 

B5r5nc5 senaryoya a5t tabloda bölgede yaygın olarak yet5şt5r5len pancar, buğday, yonca 

ve korunga 5le 20 yıllık nak5t akış tablosu oluşturulmuştur ve NBD, FMO, İKO değerler5 

hesaplanmıştır. Pancar üret5m senaryosu 5ç5n net bugünkü değer 13.089 TL ve fayda mal5yet 

oranı 10,35, 5ç karlılık oranı 5se %428,57, buğday 5ç5n net bugünkü değer 5.629 TL ve fayda 

mal5yet oranı 9,04, 5ç karlılık oranı %374,43, yonca 5ç5n net bugünkü değer 22.090 TL ve 

fayda mal5yet oranı 10,6, 5ç karlılık oranı %439,13, korunga 5ç5n 5se net bugünkü değer 7.493 

TL, fayda mal5yet oranı 7,24 ve 5ç karlılık oranı %300 olarak hesaplanmıştır. Elde ed5len 

değerler 5ncelend5ğ5nde, her türe a5t net bugünkü değer5n poz5t5f ve fayda mal5yet oranının 

1’5n üzer5nde olduğu görülmekted5r. Ayrıca İKO değerler5n5n, kavak ağacının uzun 5dare 

süres5 ve tarım b5tk5ler5n5n tek yıllık olması neden5yle normalden daha yüksek olduğu 
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gözlenmekted5r. Bu durumda çalışma alanında bel5rt5len türler 5le yapılacak tarımsal 

üret5m5n kârlı olab5leceğ5 sonucu ortaya çıkmıştır. 

 

Tablo 10. İkinci senaryo NBD, FMO, İKO hesaplamaları 

PANCAR + KAVAK BUĞDAY +. KAVAK YONCA + KAVAK KORUNGA+KAVAK 
Fabz Oranı %41 Fabz Oranı %41 Fabz Oranı %41 Fabz Oranı %41 

Net Akış (TL) Net Akış (TL) Net Akış (TL) Net Akış (TL) 
1 6.000 1 2.621 1 ₺10.100 1 ₺3.600 
2 6.000 2 2.621 2 ₺10.100 2 ₺3.600 
3 6.000 3 2.621 3 ₺10.100 3 ₺3.600 
4 6.000 4 2.621 4 ₺10.100 4 ₺3.600 
5 6.000 5 2.621 5 ₺10.100 5 ₺3.600 
6 6.000 6 2.621 6 ₺10.100 6 ₺3.600 
7 6.000 7 2.621 7 ₺10.100 7 ₺3.600 
8 6.000 8 2.621 8 ₺10.100 8 ₺3.600 
9 6.000 9 2.621 9 ₺10.100 9 ₺3.600 
10 6.000 10 2.621 10 ₺10.100 10 ₺3.600 
11 6.000 11 2.621 11 ₺10.100 11 ₺3.600 
12 6.000 12 2.621 12 ₺10.100 12 ₺3.600 
13 6.000 13 2.621 13 ₺10.100 13 ₺3.600 
14 6.000 14 2.621 14 ₺10.100 14 ₺3.600 
15 6.000 15 2.621 15 ₺10.100 15 ₺3.600 
16 6.000 16 2.621 16 ₺10.100 16 ₺3.600 
17 6.000 17 2.621 17 ₺10.100 17 ₺3.600 
18 6.000 18 2.621 18 ₺10.100 18 ₺3.600 
19 6.000 19 2.621 19 ₺10.100 19 ₺3.600 
20 152.940 20 149.561 20 ₺157.040 20 ₺150.540 

İlk Yatırım 
(TL) -9.460 İlk Yatırım 

(TL) -8.760 İlk Yatırım 
(TL) -10.360 İlk Yatırım 

(TL) -9.260 

NBD 5.311 NBD -2.222 NBD 14.401 NBD -336 
FMO 1,3 FMO 0,6 FMO 2,2 FMO 0,8 
İKO %63,48 İKO %31,97 İKO %97,49 İKO %39,62 

 

İk5nc5 senaryo tarla çevres5ne d5k5len kavak ağaçları 5le tarım b5tk5ler5n5n b5rl5kte 

yet5şt5r5lmes5 5le oluşturulmuştur. Senaryoya 5l5şk5n oluşturulan nak5t akış tablosu ve yapılan 

ekonom5k anal5zler net5ces5nde, pancar + kavak 5ç5n net bugünkü değer 5.311 TL, fayda 

mal5yet oranı 1,3, 5ç karlılık oranı %63,48, buğday + kavak senaryosu 5ç5n net bugünkü değer 

-2.222 TL ve fayda mal5yet oranı 0,6, 5ç karlılık oranı %31,97, yonca + kavak 5ç5n net 
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bugünkü değer 14.401 TL ve fayda mal5yet oranı 2,2, 5ç karlılık oranı %97,49 son olarak 

korunga + kavak senaryosu 5ç5n net bugünkü değer -336TL ve fayda mal5yet oranı 0,8 ve 5ç 

karlılık oranı 5se %39,62 olarak hesaplanmıştır. Hesaplamalar sonucunda negat5f net 

bugünkü değere ve 1’5n altında fayda mal5yet oranına sah5p buğday + kavak ve korunga + 

kavak senaryolarının uygulanab5lecek düzeyde kârlı olmadığı ortaya çıkmıştır. Bunun 

yanında pancar + kavak ve yonca + kavak 5ç5n yapılan ekonom5k anal5zler 5le bu üret5m 

modeller5n5n uygulanab5l5r düzeyde olab5leceğ5 ortaya konulmuştur. 

 

Tablo 11. Üçüncü senaryo NBD, FMO, İKO hesaplamaları 

PANCAR+KAVAK+
HAYVANCILIK 

BUĞDAY+KAVAK+
HAYVANCILIK 

YONCA+KAVAK+
HAYVANCILIK 

KORUNGA+KAVAK+
HAYVANCILIK  

Net Akış (TL) Net Akış (TL) Net Akış (TL) Net Akış (TL)  

1 60.000 1 56.621 1 64.100 1 57.600  

2 60.000 2 56.621 2 64.100 2 57.600  

3 60.000 3 56.621 3 64.100 3 57.600  

4 60.000 4 56.621 4 64.100 4 57.600  

5 60.000 5 56.621 5 64.100 5 57.600  

6 60.000 6 56.621 6 64.100 6 57.600  

7 60.000 7 56.621 7 64.100 7 57.600  

8 60.000 8 56.621 8 64.100 8 57.600  

9 60.000 9 56.621 9 64.100 9 57.600  

10 60.000 10 56.621 10 64.100 10 57.600  

11 60.000 11 56.621 11 64.100 11 57.600  

12 60.000 12 56.621 12 64.100 12 57.600  

13 60.000 13 56.621 13 64.100 13 57.600  

14 60.000 14 56.621 14 64.100 14 57.600  

15 60.000 15 56.621 15 64.100 15 57.600  

16 60.000 16 56.621 16 64.100 16 57.600  

17 60.000 17 56.621 17 64.100 17 57.600  

18 60.000 18 56.621 18 64.100 18 57.600  

19 60.000 19 56.621 19 64.100 19 57.600  

20 206.940 20 203.561 20 211.040 20 204.540  

Fabz Oranı %41 Fabz Oranı %41 Fabz Oranı %41 Fabz Oranı %41  

İlk Yatırım 
(TL) -34.460 İlk Yatırım 

(TL) -33.760 
İlk 

Yatırım 
(TL) 

-35.360 İlk Yatırım 
(TL) -34.260  

NBD 111.882 NBD 104.349 NBD 120.972 NBD 106.234  

FMO 11,45 FMO 13,59 FMO 14,30 FMO 13,83  

İKO %174,12 İKO %167,72 İKO %181,28 İKO %168,13  
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Tarım b5tk5s5, kavak ve hayvancılık 5le oluşturulan üçüncü senaryoya a5t akış tabloları 

5ncelend5ğ5nde net bugünkü değerler5n poz5t5f ve fayda mal5yet oranlarının 1 değer5n5n 

üzer5nde olduğu görülmekted5r. Bu senaryoya a5t dört farklı üret5m model5 arasında 120.972 

TL 5le en yüksek net bugünkü değere ve 14,3’lük en yüksek fayda mal5yet oranına sah5p olan 

model5n yonca + kavak + hayvancılık olduğu ortaya çıkmıştır. Bu senaryo 5ç5n 5ç karlılık 

oranı %181,28 olarak hesaplanmıştır. Pancar + kavak + hayvancılık model5 5ç5n net bugünkü 

değer 111.882 TL, fayda mal5yet oranı 11,45, 5ç karlılık oranı %174,12, buğday + kavak + 

hayvancılık 5ç5n net bugünkü değer 104.309 TL ve fayda mal5yet oranı 13,59, 5ç karlılık oranı 

%167,72, korunga + kavak + hayvancılık 5ç5n net bugünkü değer 106.234 TL, fayda mal5yet 

oranı 13,83 ve 5ç karlılık oranı %168,13 olarak hesaplanmıştır. Bu sonuçlardan yola çıkarak 

araştırma alanında tarım b5tk5s5 + kavak + hayvancılık 5le oluşturulan üret5m senaryolarının 

uygulanab5l5r düzeyde olduğu tesp5t ed5lm5şt5r. 
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Tablo 12. Dördüncü senaryo NBD, FMO, İKO hesaplamaları 

PANCAR+KAVAK+
HAYVANCILIK+ 

ARICILIK 

BUĞDAY+KAVAK+
HAYVANCILIK+ 

ARICILIK 

YONCA+KAVAK+
HAYVANCILIK+ 

ARICILIK 

KORUNGA+KAVAK+
HAYVANCILIK+ 

ARICILIK 
 

Net Akış (TL) Net Akış (TL) Net Akış (TL) Net Akış (TL)  

1 79.500 1 76.121 1 76.123 1 76.124  

2 79.500 2 76.121 2 76.123 2 76.124  

3 79.500 3 76.121 3 76.123 3 76.124  

4 79.500 4 76.121 4 76.123 4 76.124  

5 79.500 5 76.121 5 76.123 5 76.124  

6 79.500 6 76.121 6 76.123 6 76.124  

7 79.500 7 76.121 7 76.123 7 76.124  

8 79.500 8 76.121 8 76.123 8 76.124  

9 79.500 9 76.121 9 76.123 9 76.124  

10 79.500 10 76.121 10 76.123 10 76.124  

11 79.500 11 76.121 11 76.123 11 76.124  

12 79.500 12 76.121 12 76.123 12 76.124  

13 79.500 13 76.121 13 76.123 13 76.124  

14 79.500 14 76.121 14 76.123 14 76.124  

15 79.500 15 76.121 15 76.123 15 76.124  

16 79.500 16 76.121 16 76.123 16 76.124  

17 79.500 17 76.121 17 76.123 17 76.124  

18 79.500 18 76.121 18 76.123 18 76.124  

19 79.500 19 76.121 19 76.123 19 76.124  

20 226.440 20 223.061 20 223.101 20 223.121  

Fabz Oranı %41 Fabz Oranı %41 Fabz Oranı %41 Fabz Oranı %41  

İlk Yatırım 
(TL) -38.960 İlk Yatırım 

(TL) 36.860 
İlk 

Yatırım 
(TL) 

-39.860 İlk Yatırım 
(TL) -38.760  

NBD ₺154.894 NBD 222.481 NBD 163.983 NBD 149.246  

FMO 15,16 FMO 14,52 FMO 15,95 FMO 14,71  
İKO %204,06 İKO %195,89 İKO %190,98 İKO %196,40  

 

Oluşturulan dördüncü senaryo dah5l5nde tarım b5tk5s5, kavak ve hayvancılığa bölgede 

yaygın olarak yürütülen arıcılık faal5yetler5 eklenm5şt5r. Oluşturulan nak5t akışları 5le yapılan 

anal5zlerde pancar + kavak + hayvancılık + arıcılık senaryosu 5ç5n net bugünkü değer 

154.894 TL, fayda mal5yet oranı 15,16, 5ç karlılık oranı %204,06, buğday + kavak + 

hayvancılık + arıcılık 5ç5n net bugünkü değer 222.481 TL, fayda mal5yet oranı 14,52, 5ç 

karlılık oranı %195,89, yonca + kavak + hayvancılık + arıcılığa a5t net bugünkü değer 

163.983 TL ve fayda mal5yet oranı 15,95, 5ç karlılık oranı %190,98, son olarak korunga + 



 

 

55 

kavak + hayvancılık + arıcılık senaryosu 5ç5n net bugünkü değer 14.946 TL, fayda mal5yet 

oranı 14,71 ve 5ç karlılık oranı %196,40 olarak hesaplanmıştır. Net bugünkü değerler5n 

poz5t5f ve fayda mal5yet oranlarının 1’den fazla olması, bu senaryoların uygulanab5l5r 

düzeyde kârlı olduğunu göstermekted5r. 

 

Tablo 13. Beşinci senaryo NBD, FMO, İKO hesaplamaları 

PANCAR+KAVAK+
KARBON 

BUĞDAY+KAVAK+
KARBON 

YONCA+KAVAK+
KARBON 

KORUNGA+KAVAK+
KARBON  

Net Akış (TL) Net Akış (TL) Net Akış (TL) Net Akış (TL)  

1 6.000 1 2.621 1 10.100 1 3.600  

2 6.000 2 2.621 2 10.100 2 3.600  

3 6.000 3 2.621 3 10.100 3 3.600  

4 6.000 4 2.621 4 10.100 4 3.600  

5 6.000 5 2.621 5 10.100 5 3.600  

6 6.000 6 2.621 6 10.100 6 3.600  

7 6.000 7 2.621 7 10.100 7 3.600  

8 6.000 8 2.621 8 10.100 8 3.600  

9 6.000 9 2.621 9 10.100 9 3.600  

10 6.000 10 2.621 10 10.100 10 3.600  

11 6.000 11 2.621 11 10.100 11 3.600  

12 6.000 12 2.621 12 10.100 12 3.600  

13 6.000 13 2.621 13 10.100 13 3.600  

14 6.000 14 2.621 14 10.100 14 3.600  

15 6.000 15 2.621 15 10.100 15 3.600  

16 6.000 16 2.621 16 10.100 16 3.600  

17 6.000 17 2.621 17 10.100 17 3.600  

18 6.000 18 2.621 18 10.100 18 3.600  

19 6.000 19 2.621 19 10.100 19 3.600  

20 177.740 20 174.361 20 181.840 20 175.340  

Fabz Oranı %41 Fabz Oranı %41 Fabz 
Oranı %41 Fabz Oranı %41  

İlk 
Yatırım 

(TL) 
-117.520 İlk Yatırım 

(TL) -116.820 
İlk 

Yatırım 
(TL) 

-118.420 İlk Yatırım 
(TL) -117.320  

NBD -102.723 NBD -110.256 NBD -93.633 NBD -108.371  

FMO 0,13 FMO 0,06 FMO 0,21 FMO 0,08  

İKO %6,32 İKO %3,85 İKO %9,37 İKO %4,54  
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Beş5nc5 senaryo tarla kenarlarına d5k5lm5ş kavak ağaçları 5le yet5şt5r5len tarım b5tk5ler5 

ve bu kavak ağaçlarının tuttuğu karbonlar değerlend5r5lerek oluşturulmuştur. Senaryoya a5t 

nak5t akış tablosunda yapılan hesaplamalar sonucunda bütün net bugünkü değerler negat5f 

ve fayda mal5yet oranları 1’5n altında olduğu görülmekted5r. Pancar + kavak + karbon 5ç5n 

net bugünkü değer -102.723 TL, fayda mal5yet oranı 0,13, 5ç karlılık oranı %6,32, buğday + 

kavak + karbon 5ç5n net bugünkü değer -110.256 TL ve fayda mal5yet oranı 0,06, 5ç karlılık 

oranı %3,85, yonca + kavak + karbon 5ç5n net bugünkü değer -93.633 TL, fayda mal5yet 

oranı 0,21, 5ç karlılık oranı %9,37, korunga + kavak + karbon 5ç5n net bugünkü değer -

108.371 TL ve fayda mal5yet oranı 0,08 ve 5ç karlılık oranı %4,54 olarak hesaplanmıştır. 

Elde ed5len değerlerden 5ncelend5ğ5nde çalışma bölgem5zde tarım b5tk5s5 + kavak + karbon 

üçlüsünden oluşan üret5m senaryolarının uygulanab5l5r derecede kârlı olmadığı sonucuna 

varılmıştır. 

Karbonun 5lk olarak eklend5ğ5 beş5nc5 senaryoda, kavak ağacının uzun 5dare süres5 ve 

tarım b5tk5ler5n5n tek yıllık olması NBD’ 5n negat5f çıkmasına neden olmaktadır. Ayrıca 

bölgedek5 kavak alanları dağınık parçalar hal5nde farklı b5reylere a5tt5r. Bu durumda karbon 

ormancılığına a5t yüksek sert5f5kalandırma mal5yet5 her b5r kavak alanı 5ç5n geçerl5 

olmaktadır. Kavak alanlarının tek b5r 5şletme g5b5 değerlend5r5lerek sert5f5kasyon mal5yet5n5n 

ç5ftç5lere paylaştırılması hal5nde mal5yetler azalacak ve karbon ormancılığı daha ekonom5k 

olab5lecekt5r. Altıncı senaryoda get5r5s5 yüksek olan hayvancılık sektörünün s5steme 

eklenmes5 5le karbonun yüksek mal5yet5ne karşılık NBD poz5t5f hesaplanmıştır. Ayrıca bu 

senaryoda 5ç karlılık oranları d5ğer senaryolardan farklı olarak daha düşük değerlere sah5p 

olmuştur. 
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Tablo 14. Altıncı senaryo NBD, FMO, İKO hesaplamaları 

PANCAR+KAVAK+
HAYVANCILIK+ 

ARICILIK+ 
KARBON 

BUĞDAY+KAVAK+
HAYVANCILIK+ 

ARICILIK+ 
KARBON 

YONCA+KAVAK+
HAYVANCILIK+ 

ARICILIK+ 
KARBON 

KORUNGA+KAVAK+
HAYVANCILIK+ 

ARICILIK+  
KARBON 

 

Net Akış (TL) Net Akış (TL) Net Akış (TL) Net Akış (TL)  

1 79.500 1 76.121 1 83.600 1 77.100  

2 79.500 2 76.121 2 83.600 2 77.100  

3 79.500 3 76.121 3 83.600 3 77.100  

4 79.500 4 76.121 4 83.600 4 77.100  

5 79.500 5 76.121 5 83.600 5 77.100  

6 79.500 6 76.121 6 83.600 6 77.100  

7 79.500 7 76.121 7 83.600 7 77.100  

8 79.500 8 76.121 8 83.600 8 77.100  

9 79.500 9 76.121 9 83.600 9 77.100  

10 79.500 10 76.121 10 83.600 10 77.100  

11 79.500 11 76.121 11 83.600 11 77.100  

12 79.500 12 76.121 12 83.600 12 77.100  

13 79.500 13 76.121 13 83.600 13 77.100  

14 79.500 14 76.121 14 83.600 14 77.100  

15 79.500 15 76.121 15 83.600 15 77.100  

16 79.500 16 76.121 16 83.600 16 77.100  

17 79.500 17 76.121 17 83.600 17 77.100  

18 79.500 18 76.121 18 83.600 18 77.100  

19 79.500 19 76.121 19 83.600 19 77.100  

20 251.240 20 247.861 20 255.340 20 248.840  

Fabz Oranı 41% Fabz Oranı 41% Fabz 
Oranı 41% Fabz Oranı 41%  

İlk 
Yatırım 

(TL) 
-147.020 İlk Yatırım 

(TL) -146.320 
İlk 

Yatırım 
(TL) 

-147.920 İlk Yatırım 
(TL) -146.820  

NBD 46.859 NBD 39.327 NBD 55.949 NBD 41.212  

FMO 1,32 FMO 1,27 FMO 1,38 FMO 1,28  

İKO %54,08 İKO %52,03 İKO %56,52 İKO %52,52  
 

Altıncı senaryo, 5lk beş senaryoda yer alan tarım b5tk5s5, kavak, hayvancılık, arıcılık 

ve kavak karbon ormancılığının b5rl5kte değerlend5r5lmes5yle oluşmuştur. Senaryoya a5t akış 

tabloları ve ekonom5k anal5z sonuçları 5ncelend5ğ5nde pancar + kavak + hayvancılık + 

arıcılık + karbon model5 5ç5n net bugünkü değer 46.859 TL, fayda mal5yet oranı 1,32, 5ç 

karlılık oranı %54,08, buğday + kavak + hayvancılık + arıcılık + karbon 5ç5n net bugünkü 

değer 39.327 TL, fayda mal5yet oranı 1,27, 5ç karlılık oranı %52,03, yonca + kavak + 
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hayvancılık + arıcılık + karbon senaryosu 5ç5n net bugünkü değer5n 55.949 TL ve fayda 

mal5yet oranı 1,38, 5ç karlılık oranı %56,52, korunga + kavak + hayvancılık + arıcılık + 

karbon 5ç5n net bugünkü değer 41.212 TL ve fayda mal5yet oranı 1,28 ve 5ç karlılık oranı 

%52,2 olarak hesaplanmıştır. Bu değerler ele alındığında çalışmayı gerçekleşt5rd5ğ5m5z 

Bayburt bölges5 5ç5n altıncı üret5m senaryosunun uygulanab5l5r düzeyde kârlı olduğu ortaya 

çıkmıştır. 

Ekonom5k anal5zler5 yapılan bütün senaryoların kend5 aralarında kıyaslanab5lmes5 5ç5n 

senaryolara a5t net bugünkü değer ve fayda mal5yet oranlarının ortalaması hesaplanmıştır. 

Elde ed5len ortalama değerler 5le senaryolara a5t münfer5t değerler aşağıda ver5len graf5klerde 

göster5lm5şt5r. 

 

Şekil 9. Senaryolara ait NBD ve ortalama NBD 

 

Senaryolara a5t net bugünkü değerler5n karşılaştırılması 5ç5n oluşturulan yukarıdak5 

graf5kte, b5r5nc5, 5k5nc5 ve beş5nc5 senaryolara a5t net bugünkü değerler5n 40.328 TL olan 

ortalama net bugünkü değer5n altında kaldığı ve dolayısıyla ekonom5k olmadıkları 

görülmekted5r. Üçüncü, dördüncü ve altıncı senaryoların net bugünkü değerler5n5n 5se 

ortalamanın üstünde olması bu senaryoların ekonom5k olduğu sonucunu ortaya 

çıkarmaktadır.    
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Şekil 10. Senaryolara ait FMO ve ortalama FMO        

      

Fayda mal5yet oranlarının karşılaştırıldığı graf5kte 5se 5k5nc5, beş5nc5 ve altıncı senaryo 

6,72 olarak hesaplanan ortalama fayda mal5yet oranının altında kalmıştır. B5r5nc5, üçüncü ve 

dördüncü senaryolara a5t fayda mal5yet oranları 5se ortalama fayda mal5yet oranının üstünde 

yer almıştır.  

Graf5kler ve senaryolara a5t net bugünkü değerler b5rl5kte 5ncelend5ğ5nde, tarım ürünü 

5le hayvancılık, arıcılık, kavak komb5nasyonlarından oluşan senaryolarda NBD poz5t5f 

olarak hesaplanmıştır. Hayvancılık sektörünün yüksek get5r5s5 ortalama NBD’ 5 yükseltm5ş 

ve hayvancılık 5çeren bazı senaryoların poz5t5f tarafta kalmalarını sağlamıştır. Hayvancılık 

5le tarım b5tk5s5, arıcılık ve kavak 5çeren üçüncü ve dördüncü senaryoların net bugünkü 

değerler5 ortalamanın üstüne yer almıştır. Aynı zamanda bütün b5leşenlerden oluşan altıncı 

senaryoda hayvancılık sektörünün etk5s5yle NBD’ 5n ortalamanın üstünde kalmasını 

sağlamıştır. Ancak karbon, tarım b5tk5s5 ve kavak 5le oluşturulan beş5nc5 senaryoda yüksek 

5lk yatırım tutarı neden5yle net bugünkü değer negat5f olarak hesaplanmıştır. 

Net bugünkü değere paralel olarak fayda mal5yet oranları 5ç5nde sonuçlar benzerl5k 

göstermekted5r. Senaryonun ekonom5k olması 5ç5n fayda mal5yet oranı değer5n5n 1’ 5n 

üstünde olması gerekmekted5r. Senaryolar 5ncelend5ğ5nde fayda mal5yet oranının net 

bugünkü değere benzer olarak sadece kavak, karbon ve tarım b5tk5s5 5çeren beş5nc5 senaryoda 
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1’ 5n altında olduğu görülmekted5r. B5r5nc5, üçüncü ve dördüncü senaryolarda 5se fayda 

mal5yet oranının hesaplanan ortalama değer5n üstünde olduğu görülmekted5r. NBD 

graf5ğ5nde olduğu g5b5 hayvancılık sektörünün etk5s5 fayda mal5yet oranında da 

görülmekted5r. Net bugünkü değerden farklı olarak sadece tarımsal b5tk5lerden oluşan b5r5nc5 

senaryoda fayda mal5yet oranı ortalamanın üstün hesaplanmıştır. 

  Ekonom5k anal5zler5 yapılan altı farklı senaryo arasında üçüncü ve dördüncü 

senaryoların en yüksek NBD ve FMO değer5ne sah5p oldukları ortaya çıkmıştır. Bu 5k5 

senaryo kend5 aralarında değerlend5r5ld5ğ5nde hem NBD’ 5 hem de FMO daha yüksek olan 

dördüncü senaryo (tarım b5tk5s5 + hayvancılık + kavak + arıcılık) en ekonom5k senaryo 

olarak öne çıkmaktadır.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

4. TARTIŞMA 

 

Çalışmaya konu olan Bayburt 5l5nde yaşayan ç5ftç5lere a5t tarım, hayvancılık, 

sosyoekonom5k ve demograf5k b5lg5ler, yüz yüze b5lg5 formları doldurularak, bölgede 

yapılmış b5l5msel çalışmalar ve raporlar 5ncelenerek ve yapılan araz5 çalışmaları 5le elde 

ed5lm5şt5r. Bu ver5ler ışığında çalışma alanının mevcut durumu bel5rlen5p yapılan ulusal ve 

uluslararası çalışmalar 5le karşılaştırılmıştır. 

Bayburt Tarım ve İl Müdürlüğü’nün hazırladığı çalışma raporunda (2020), 5l genel5nde 

119.363 hektar tarım araz5s5, 209.814 hektar çayır – mera araz5s5, 29.793 hektar orman, 

funda, çalılık ve 15.727 hektar 5şlenmeyen araz5 bulunmaktadır. Bayburt, araz5 varlığı 5le 

Türk5ye genel5ndek5 tarım araz5ler5n5n %0,51’5n5, çayır – mera araz5ler5n5n %1,43’ünü, 

orman, funda, çalılık alanlarının %0,13’ünü ve 5şlenmeyen alanların %0,1’ 5n5 

oluşturmaktadır. Bölgede 852.576 dekar araz5de tarla ürünü yet5şt5r5ld5ğ5, 114.789 dekar 

alanın 5se nadas alanı olarak ayrıldığı bel5rt5lm5şt5r. Tarla ürünü yet5şt5r5lmek 5ç5n ayrılan 

araz5 büyüklüğünde Bayburt, Türk5ye’n5n %0,54’ ünü oluştururken, nadas alanında 5se 

%0,36’lık b5r yer kaplamaktadır. Aynı rapora göre Bayburt 5l5 genel5nde 2020 yılı 5t5bar5yle 

toplam 11.027 ç5ftç5n5n 3.529 (%32) tanes5 ç5ftç5 kayıt s5stem5nde yer almaktadır. Türk5ye 

genel5nde 5se toplam 5.347.000 ç5ftç5n5n %39’u ç5ftç5 kayıt s5stem5ne kayıtlıdır. Yüz 

ölçümünün büyük b5r bölümü tarım alanları ve meralardan oluşan ayrıca nüfusunun 

çoğunluğunun geç5m5n5 tarım ve hayvancılıkla sağlayan Bayburt 5l5nde tarım ve 

hayvancılığın en öneml5 geç5m kaynağı olması ve bölge ekonom5s5n5n de büyük oranda bu 

faal5yetlere bağlı olması doğru üret5m uygulamaları sonucu yüksek ver5m elde etmen5n 

önem5n5 artırmaktadır. 

Türk5ye İstat5st5k Kurumu’nun (TÜİK) (2019) ver5ler5ne göre, Türk5ye’de 56.644.802 

dekarlık alanda 16.500.000 ton buğday üret5l5rken, Bayburt’ta 165.774 dekarlık alanda 

Türk5ye üret5m5n5n %0,28’5n5 oluşturan 46.499 ton buğday üret5lmekted5r. Yürütülen tarım 

faal5yetler5 5le Bayburt genel5nde yıllık 40.401 ton arpa üret5l5rken, Türk5ye’de bu m5ktar 

7.700.000 tondur. Bu rakamlar 5ncelend5ğ5nde Türk5ye’de arpa üret5m5n5n %0,52’s5 

Bayburt’ta gerçekleşmekted5r. Bayburt 5l5 genel5nde tarımsal alanlarda yıllık 256.620 ton 

yulaf üret5lmekted5r. Türk5ye’de yıllık yulaf üret5m m5ktarı 3.850.475 tondur. Bu rakam 

Türk5ye’n5n yulaf 5ht5yacının yaklaşık %6,66’ sına karşılık gelmekted5r.  
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Araştırma alanında ç5ftç5lerle yapılan görüşmeler net5ces5nde son dönemde yasal 

düzenlemelerle b5rl5kte pazar problem5 yaşanmadığı 5ç5n şeker pancarı üret5m5nde artış tesp5t 

ed5lm5şt5r. 2019 yılında Türk5ye’de yaklaşık 23,1 m5lyon ton şeker pancarı üret5l5rken aynı 

yıl Bayburt genel5nde yaklaşık 43 b5n ton şeker pancarı üret5lm5ş olup bu m5ktar Türk5ye’n5n 

yaklaşık %0,18’5ne karşılık gelmekted5r. B5r d5ğer tarım ürünü olan mısırın Bayburt 5l5nde 

toplam üret5m5 20.611 ton olarak bel5rt5lm5şt5r. Bayburt, 27.186.949 ton olan Türk5ye mısır 

üret5m5n5n ancak %0,078’5n5 karşılamaktadır. Bayburt’ ta üret5len bu b5tk5ler5n b5r kısmı a5le 

5ç5 tüket5me konu olurken b5r kısmı da satış yolu 5le ülke 5ç5ne dağılmaktadır. Büyük tarım 

alanlarına sah5p 5ller 5le kıyaslanamayacak olsa da Bayburt’ ta özell5kle yulaf üret5m5n5n ülke 

genel5 üret5m m5ktarına oranı en yüksek üret5m yüzdes5 olarak öne çıkmaktadır. 

Bölgede yürütülen hayvancılık faal5yetler5, yem b5tk5ler5 üret5m5n5n önem5n5 

artırmıştır. F5ğ, yonca, korunga bölgede üret5m5 yapılan öneml5 yem b5tk5ler5n5n başında 

gelmekted5r. TÜİK (2019)’a göre Bayburt 5l5 genel5nde 57.057 ton f5ğ, 298.537 ton yonca ve 

128.469 ton korunga üret5m5 yapılmıştır. Bu değerlere göre Türk5ye’n5n f5ğ, yonca ve 

korunga üret5m5n5n sırasıyla %2,04, %1,54 ve %6,64’ ü Bayburt’ta gerçekleşmekted5r. Yem 

b5tk5ler5 üret5m5nde a5le 5ç5 5ht5yacın tamamı ve ülke tüket5m5n5n b5r bölümü Bayburt 5l5nde 

yapılan üret5m 5le karşılanmaktadır. Yem b5tk5ler5 arasında en yüksek üret5m değer5ne sah5p 

korunga ülke 5ht5yacını karşılamada az da olsa paya sah5pt5r. 

Tarım faal5yetler5n5n yanında çoğunlukla büyükbaş olmak üzere hayvancılık bölge 

halkı tarafından hem ek gel5r sağlamak hem de a5le 5ç5 tüket5m amacıyla yapılmaktadır. 

TÜİK (2020) ver5ler5ne göre 5l genel5nde büyükbaş hayvan sayısı toplam 87.182 adet olup 

kültür, melez ve yerl5 olmak üzere üç farklı sığır çeş5d5 ve manda yet5şt5r5lmekted5r. Aynı 

raporda Türk5ye’de 3 farklı sığır ve manda sayısı 18.157.971 olarak bel5rt5lm5şt5r. Türk5ye 

genel5ne bakıldığında sığır ve manda üret5m5n5n %0,48’5 Bayburt’ta gerçekleşmekted5r. 

Küçükbaş hayvan varlığı 5ncelend5ğ5nde 50.688 adet koyun ve keç5 5le Bayburt, 54.112.626 

adet Türk5ye genel5 küçükbaş hayvan varlığının sadece %0,09’unu oluşturmaktadır. 

Bölge halkı tarafından terc5h ed5len ve ek gel5r sağlayan faal5yetlerden b5r tanes5 de 

arıcılık ve bal üret5m5d5r. Bayburt Tarım ve İl Müdürlüğü (2020) ‘ne göre, Bayburt 5l5 

genel5nde arıcılık faal5yet5 yürüten toplam 697 5şletme, 76.019 adet kovan bulunmakta ve 

yaklaşık olarak 720.755 ton bal ve 11.978 ton bal mumu üret5m5 gerçekleşm5şt5r. Bayburt’ta 

yürütülen arıcılık faal5yetler5 Türk5ye’dek5 toplam arıcılık 5şletme sayısının, %0,84’ünü, 

kovan sayısının %0,92’s5n5, toplam bal üret5m5n5n %0,69’unu ve toplam bal mumu 

üret5m5n5n %0,31’5n5 oluşturmaktadır. Bu ver5ler Bayburt 5l5nde yaşayan ve arıcılık 5le 
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uğraşan ç5ftç5ler5n oluşturduğu ver5ler olup, çevre 5llerden bölgeye dönemsel olarak gelerek 

kovanlarını yerleşt5rerek arıcılık faal5yetler5 yapan ç5ftç5lere a5t ver5ler 

değerlend5r5lmem5şt5r.   

TÜİK (2022) ver5ler5ne göre 84.241 k5ş5 nüfusa sah5p Bayburt’ a a5t demograf5k ve 

sosyoekonom5k ver5ler değerlend5r5lm5şt5r. Bayburt 5l5 genel5nde okuma yazma b5len 66.462, 

okuma yazma b5lmeyen 3.979 k5ş5 bulunmaktadır. Bu rakamlar Türk5ye’n5n okur yazar 

sayısının %0,1’5n5 ve okuma yazma b5lmeyen sayısının %0,15’5n5 oluşturmaktadır. Bayburt 

5l5 öğret5m sev5yeler5 Türk5ye ver5ler5 5le karşılaştırıldığında, Bayburt’ta 5lkokul mezun oranı 

%71, ortaokul mezunu oranı %20, l5se mezun oranı %4,4 ve yüksek okul mezunu oranı 5se 

%4,4 olarak bel5rlenm5şt5r. Bu oranlar Türk5ye genel5nde 5se sırasıyla, %22,5, %25, %22,4 

ve %17,6 olarak ver5lm5şt5r. Rakamlar değerlend5r5ld5ğ5nde Bayburt 5l5n5n eğ5t5m sev5yes5n5n 

Türk5ye ortalamasının altında kaldığı sonucu ortaya çıkmıştır. Tarım ve hayvancılığın en 

öneml5 geç5m kaynağı olduğu bölgede üret5mde 5ş gücü 5ht5yacı neden5yle eğ5t5m5n erken 

bırakılması bu sonuçlara neden olab5lmekted5r. 

Sosyal Güvenl5k Kurumu’nun (SGK) (2020), yılı ver5ler5ne göre Türk5ye genel5nde 

s5gortalı çalışan 5şç5 sayısı 22,9 m5lyon k5ş5 5ken, Bayburt’ ta 19.291 k5ş5n5n 2020 yılı 5ç5nde 

akt5f s5gortası olduğu tesp5t ed5lm5şt5r (URL-6, 2023). Ipsos (2017)’a göre Türk5ye 

nüfusunun yalnızca %3’ ü ç5ftç5l5k ve/veya hayvancılık 5le uğraşırken bu oran Bayburt’ta 

%54 olarak bel5rlenm5şt5r (URL-7, 2022). Bu rapordan da anlaşılacağı üzere tarım ve 

hayvancılık bölge 5ç5n en öneml5 geç5m kaynaklarının başında gelmekted5r. Aynı raporda 

Türk5ye’dek5 emekl5 oranı %12 5ken, Bayburt genel5nde bu rakam %28’d5r. Nüfusunun 

yarısından fazlası tarım ve hayvancılık 5le uğraşıyor olmasına rağmen kamu kurum ve 

kuruluşlarında çalışıp hafta sonu veya tat5l dönemler5nde tarım ve hayvancılık yapanlar bu 

orana dah5l ed5lmem5şt5r. Emekl5l5k sonrasında tarım ve hayvancılık 5le gel5r elde edeb5lecek 

olmak bölgede emekl5 oranının ülke ortalamasının üstünde çıkmasına neden olab5lmekted5r. 

TÜİK (2022)’5n ver5ler5ne göre Türk5ye’ de k5ş5 başına düşen Gayr5 Saf5 Yurt İç5 Hasıla 

52.316 TL 5ken Bayburt’ta bu değer 33.982 TL 5le Türk5ye genel5 ger5s5nde kalmıştır. 

Bölgede sanay5n5n neredeyse olmaması, yöre halkının en büyük geç5m kaynağının tarım ve 

hayvancılık oluşu ve bu sektörler5n gel5r m5ktarlarının düşük olması bölgedek5 ekonom5k 

sev5yen5n bel5rley5c5s5 olmaktadır. 

Çalışma alanında gerçekleşt5r5len araz5 ve of5s çalışmaları sonucunda bölgede bulunan 

kavak ağaçlarının toplam alanı ve hac5mler5 bel5rlenm5şt5r. Orman Genel Müdürlüğü’nün 

2020 (OGM, 2020) yılında yayınladığı rapora göre Türk5ye ormanlık alanları 5çer5s5nde 
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22525 hektar kavaklık alan bulunmaktadır. Bayburt 5l5nde yapılan çalışmalar sonucunda 5l 

genel5nde 561 hektar kavak alanı tesp5t ed5lm5şt5r. Orman Genel Müdürlüğü ver5ler5ne göre, 

Bayburt İşletme Müdürlüğü dah5l5nde toplam 29793 hektar orman bulunmaktadır (URL-8, 

2023). Orman alanlarının kavak alanlarından daha büyük olmasına rağmen bölgede Orman 

Genel Müdürlüğü tarafından odun üret5m5 yapılmamaktadır. Yöre halkının odun ürünler5ne 

olan 5ht5yacı büyük oranda dere boylarında veya tarla kenarlarında yet5şt5r5len kavak 

ağaçlarından karşılanmaktadır. Böylece bölgede tarımsal ormancılık uygulamaları 5le 

üret5len kavak ağaçları, ormanlara karşı olan baskıyı azaltmakta, ormanların d5ğer 5şlevler5n5 

yer5ne get5rmeler5ne yardımcı olmaktadırlar. 

Bu çalışmada yapılan ekonom5k değerlend5rmeler tarımsal ormancılığın sadece 

parasal 5çer5kl5 ver5ler5 5le yapılmaktadır. Tarımsal ormancılığın erozyonu önleme, b5yoloj5k 

çeş5tl5l5ğ5 koruma, 5kl5m değ5ş5kl5ğ5 5le mücadele, toprak ver5ml5l5ğ5n5 artırma g5b5 parasal 

olarak hesaplanması zor olan ekos5stem h5zmetler5 göz ardı ed5lm5şt5r. 

Çalışma kapsamında oluşturulan tarımsal ormancılık senaryolarında Bayburt 

bölges5nde daha çok sınır bel5rleme, yapacak veya yakacak odun tem5n5 5ç5n yaygın olarak 

kullanılan kavak ağaçları değerlend5r5lm5şt5r. Kavak ağaçlarının bölgede hal5 hazırda 

uygulandığı g5b5 çoğunlukla tarla sınırlarına d5k5ld5ğ5 ve bölgede yaygın olarak yet5şt5r5len 

pancar, buğday, yonca, korunga g5b5 tarım b5tk5ler5 5le komb5ne ed5ld5ğ5, hayvancılık ve 

arıcılık faal5yetler5 5le aynı alanda yürütüldüğü varsayılmıştır. Saresh vd. (2018)’n5n 

H5nd5stan’da yaptığı çalışmada, kavak temell5 tarımsal ormancılık s5stemler5 5ncelenm5şt5r. 

Bu çalışma kapsamında sınırlara d5k5lm5ş ve blok şekl5nde d5k5lm5ş kavak ağaçları 5le 

buğday, mısır, patates, şeker kamışı, p5r5nç b5tk5ler5 yet5şt5r5lm5şt5r. Bu tarımsal ormancılık 

s5stemler5n5n sadece buğday ve p5r5nç üret5m5nden çok daha kârlı olduğu ve bölgen5n 

sosyoekonom5k gel5ş5m5ne katkı sağladığı vurgulanmıştır. 

İkl5m değ5ş5kl5ğ5n5n etk5ler5n5 daha çok h5ssett5ğ5m5z son zamanlarda, karbon 

depolama 5le 5kl5m değ5ş5kl5ğ5n5n önem5 g5derek artmaktadır. Araştırma alanındak5 561 

hektarlık kavak alanının 128.077 metreküp hacme sah5p olduğu ve 54.026 ton karbon tuttuğu 

hesaplanmıştır. Chauhan vd. (2015) H5nd5stan, Punjab’ ta yaptığı çalışmada, blok şekl5nde 

d5k5lm5ş kavak ağaçlarının hektarda 21,99 ton, tarla sınırlarına d5k5lm5ş kavakların 5se 

hektarda 10,4 ton karbon tutab5ld5ğ5n5 bel5rtm5şt5r. Aynı şek5lde dallarda, kökte, yapraklarda 

ve kabukta tutulan karbon m5ktarının blok d5k5m şekl5nde sınırlara d5k5me göre daha fazla 

olduğu b5ld5r5lm5şt5r. 
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Çalışma dah5l5nde oluşturulan kavak ağaçlarının depoladığı karbonunun 

değerlend5r5ld5ğ5 senaryolarda 1 dönüm başına yaklaşık 31 ton karbon tutulduğu 

hesaplanmıştır. Chauhan vd. (2015)’ n5n yaptığı çalışmada kavak ağacının 5dare süres5 11 yıl 

alınırken, bölgede kavak ağacı 5ç5n ağırlıklı olarak bel5rlenen 5dare süres5 oluşturulan 

senaryolarda da 20 yıl olarak alınmıştır. Daha uzun 5dare süres5nde artacak olan b5yokütle 

daha fazla karbon tutulacağından elde ett5ğ5m5z sonuçlar 5le yapılan çalışma sonuçları 

benzerl5k göstermekted5r. 

Müller vd. (2011) Brez5lya’nın Zona da Mata bölges5ndek5 dağlık alanlarda uygulanan 

agros5lvopastoral s5stemler5n5n ekonom5k uygunluğunun tesp5t5 5ç5n yaptıkları çalışmada, 

%6, 8, 10 ve 12 5skonto oranları 5le NBD ve İKO yöntemler5n5 kullanmışlardır. Çalışmada, 

mısır üret5m5n5n tek başına ekonom5k olmadığı (-90,31$) ancak hayvancılık (828,50$) ve 

ormancılık 5le (585,18$) uygulanması durumunda ekonom5k olab5leceğ5 hesaplanmıştır. 

Hesaplamalarda NBD 5ç5n en 5y5 5skonto oranın %6, 8, 10 olab5leceğ5 bu oranın %12 ve üstü 

olması durumunda 5se tüm tarımsal ormancılık projeler5n5n ekonom5k olmadığı 

bel5rlenm5şt5r. 

Bayburt’ ta yapılan bu çalışma sonucu oluşturulan senaryolarda yapılan hesaplamalar 

net5ces5nde, buğday, pancar, yonca ve korunga b5tk5ler5n5n tek başına yet5şt5r5lmes5n5n 

ekonom5k olduğu sonucu ortaya çıkmıştır. Elde ed5len sonucun Müller vd. (2011)’5n yaptığı 

çalışmadan farklı çıkmasının neden5 olarak oluşturulan senaryoların y5rm5 yıllık uzun 5dare 

süres5 ve özell5kle çalışmanın gerçekleşt5r5ld5ğ5 yıllarda pandem5n5n de etk5s5yle dünyada ve 

ülkem5zde tarımsal ürün f5yatlarının yüksek olmasından kaynaklanmaktadır. 

Alves vd. (2015) Brez5lya’nın Atlant5k bölges5ndek5 ormanlık alanlarda kahve ve muz 

yet5şt5r5c5l5ğ5n5n ekonom5k anal5z5 5ç5n NBD yöntem5n5 kullanmışlardır. Çalışmada, NBD 

5ç5n %6 5skonto oranının uygun olduğu ve projen5n ekonom5k açıdan uygunluğunu sağladığı, 

muz ve kahven5n b5rl5kte yet5şt5r5ld5ğ5 tarımsal ormancılık uygulamalarının kâr marjının 

monokültür s5stemlere göre %20 daha fazla olduğu sonucuna ulaşılmıştır. 

Kun5o & Lahj5e (2015) Endonezya’da Borneo Adasında yer alan Doğu Kal5mantan 

bölges5nde van5lya 5le Aqu5lar5a agallocha (öd ağacı)’nın b5rl5kte üret5m5ne yönel5k yapılan 

tarımsal ormancılık projes5n5n ekonom5k anal5z5 5ç5n NBD yöntem5n5 kullanmışlardır. 

Çalışmada monokültür üret5m5ne karşı 5k5 türün b5rl5kte üret5m5n5n %15 daha kârlı olduğu 

ve üret5m sürec5n5n 15 yıldan 25 yıla çıktığı sonucuna varmışlardır. 

Thakur vd. (2016) H5nd5stan’ın Gujarat eyalat5nde 3 adet Occ5num türünden s5lvo-

med5kal ve budama yöntemler5ne göre yağ 5le yaprak üret5m5 arasındak5 farklılığı bel5rlemek 
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amacıyla NBD yöntem5n5 kullanmışladır. Çalışmada türler5n her b5r5 5ç5n yağ ve yaprak 

üret5m5ne yönel5k %12 5skonto oranı 5le NBD hesaplanmıştır. Sonuçta yağ üret5m5n5n yaprak 

üret5m5ne göre daha ekonom5k olduğu sonucuna varılmıştır. 

Bu çalışma kapsamında oluşturulan senaryolarda ekonom5k anal5zler 5ç5n kullanılan 

yöntemlerden b5r5 de net bugünkü değer yöntem5d5r. Ver5len örnek çalışmalara benzer olarak 

kavak ağacı ve tarım b5tk5s5 5le oluşturulan tarımsal ormancılık senaryolarının bazılarında 

tek tür üret5me karşı kavak ağacı ve tarım b5tk5s5 üret5m5n5n daha ekonom5k olduğu sonucuna 

ulaşılmıştır. Bazı senaryolarda 5se ters5 durum 5le karşılaşılmıştır. Bu durum özell5kle 

günümüz Türk5ye’s5nde çok yükselen tarım b5tk5ler5n5n üret5m mal5yetler5 ve ekonom5k 

değerler5 5le bağlantılı olmasından kaynaklanmaktadır. 

Fayda mal5yet oranı kullandıkları çalışmada, Ja5n & S5ngh (2000) H5nd5stan’nın 

Pradesh bölges5nde endüstr5yel tarımsal ormancılık çalışmalarının ekonom5k anal5zler5n5 

yapmışlardır. Çalışmada, Populus delto5des (Doğu Kavağı) 5le çelt5k-yerfıstığının buğday, 

arpa, nohut, bezelye, hardal, patates, domates merc5mekle üret5m5 5ç5n FMO değerler5 

hesaplanmıştır. Hesaplamalarda 5skonto oranı %12-15 olup proje ömrü 8 yıldır. En yüksek 

FMO değerler5 Populus delto5des – yer fıstığı – domates (2,47) ve Populus delto5des – çelt5k 

– patates (2,34) komb5nasyonu 5ç5n hesaplanmıştır. 

Bu çalışmaya benzer olarak, yapılan çalışmada hesaplanan fayda mal5yet oranları 

arasında yonca + kavak (2,2) 5le en yüksek değere sah5p senaryo olmuştur. Yonca + kavak 

senaryosunu pancar + kavak (1,3), korunga + kavak (0,8) ve buğday + kavak (0,6) tak5p 

etmekted5r. 

Araştırma alanı olan Bayburt’ ta yapılan çalışmalar ve oluşturulan senaryolar 5le elde 

ed5len ver5ler 5le l5teratürde benzer çalışmalar arasında benzerl5k ve farklılıklar 

bulunmaktadır. Farklılıkların nedenler5 olarak y5rm5 yıllık uzun sayılab5lecek proje süreler5 

5le özell5kle günümüzde tarım ürünler5n5n yükselen pazar f5yatları ve yatırım mal5yetler5nde 

yaşanan öneml5 artışların olduğu düşünülmekted5r.   

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

5. SONUÇLAR VE ÖNERİLER 

 

Araştırma alanı olarak seç5len Bayburt 5l5nde tarımsal ormancılık uygulamalarının 

mevcut durumu ve potans5yel5 araştırılmıştır. Bu kapsamda yörede yaşayan ç5ftç5lerden b5lg5 

formları vasıtasıyla bölgedek5 tarım, hayvancılık, kavakçılık uygulamaları hakkında b5lg5 

toplanmış, bunun yanı sıra ekonom5k ve demograf5k özell5kler 5le 5lg5l5 ver5ler elde 

ed5lm5şt5r. Çalışma alanında yapılan araz5 çalışmaları 5le Bayburt 5l5nde d5k5l5 halde bulunan 

kavak ağaçlarının, toplam alanı, hacm5, üret5m5 ve depoladığı karbon m5ktarı hesaplanmıştır. 

Bütün bu ver5lerden yola çıkılarak, bölgeye uygun tarımsal ormancılık senaryoları 

oluşturulmuş, ekonom5k anal5zler5 yapılmış ve öner5ler gel5şt5r5lm5şt5r. 

TÜİK (2020) ver5ler5ne göre Türk5ye nüfusunun yalnızca %3’ünü, Bayburt nüfusunun 

5se %54’ ünü ç5ftç5ler oluşturmaktadır. Ayrıca Türk5ye’de k5ş5 başına düşen gayr5 saf5 yurt 5ç5 

hasıla 52.316 TL 5ken bu m5ktar Bayburt’ta 33.982 TL 5le sınırlı kalmıştır. Bu durum tarım 

ve hayvancılık faal5yetler5n5n bölge açısından önem5n5 ortaya koymaktadır. Nüfusunun 

yarısından fazlası ç5ftç5l5kle geç5nen b5r bölgede tarım ve hayvancılığın doğru, planlı, ver5ml5 

ve sürdürüleb5l5r şek5lde yapılması oldukça öneml5d5r. Bu ancak bölgede faal5yet gösteren 

ç5ftç5ler5n en güncel b5lg5, ek5pmanlar ve yen5 uygulamalar 5le faal5yetler5n5 gerçekleşt5rmes5 

5le mümkün olab5lecekt5r. 

B5lg5 formlarından elde ed5len ver5lere dayanarak tarımın yöre halkı 5ç5n en öneml5 

geç5m kaynağı olduğu ortaya çıkmaktadır. Gen5ş tarım araz5ler5nde buğday, yulaf ve pancar 

g5b5 tarım b5tk5ler5 yet5şt5r5lmekte bunların yanı sıra yem b5tk5ler5nden yonca, korunga ve f5ğ 

üret5m5 de yapılmaktadır. Yet5şt5r5len tarım ürünler5n5n b5r bölümü ev 5ç5 tüket5me konu 

olurken b5r kısmı da kooperat5f veya b5reysel yollarla satılmaktadır. Üret5len yem b5tk5ler5 

büyük oranda hayvancılık yapan a5lelerde hayvan yem5 olarak 5ç tüket5mde kullanılmakta, 

artan bölümü 5se satışa çıkarılmaktadır. Bölgedek5 ç5ftç5lerle yapılan yüz yüze görüşmelerde 

üret5m g5rd5ler5n5n pahalı olmasından kaynaklı b5rçok ç5ft5n5n üret5m5 azalttığı ya da 

sonlandırdığı ve bölgeden göç ett5ğ5 sonucuna ulaşılmıştır. 

Bölgede yapılan araz5 çalışmaları ve gözlem sonuçlarına göre sınırlarına kavak ağacı 

d5k5len araz5lerde tarım b5tk5ler5 yet5şt5rmek suret5yle agros5lv5kültürel s5stemler 

oluşturularak tarımsal ormancılık uygulamaları yaygın şek5lde yapılmaktadır.  
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Ayrıca bu alanlar nadasa bırakıldığında ya da üret5m yapılmadığı dönemlerde hayvan 

otlatma 5ç5n kullanılarak ya da yem b5tk5ler5 yet5şt5r5lerek s5lvopastoral s5stemler5n 

uygulandığına rastlanılmıştır. Bölgede hayvancılık yoğun olarak yapılmaktadır. Büyük 

hayvan ç5ftl5kler5n5n sayıları günden güne azalsa da yöre halkı kend5 5ht5yaçlarını karşılamak 

5ç5n hayvancılık faal5yetler5n5 yürütmekted5r. Büyükbaş hayvanların küçükbaş hayvanlara 

göre daha çok terc5h ed5ld5ğ5 5lde, hayvansal ürün olarak et ve süt elde ed5lmekted5r. Üret5len 

süt, m5ktarına bağlı olarak genelde a5le 5ç5nde tüket5l5rken satışı da söz konusudur. Genelde 

kurban aylarında doğrudan canlı hayvan satışı yapılmaktadır.  

 Çalışma alanı olan Bayburt sınırları 5çer5s5nde kavak yaygın olarak yet5şt5r5lmekted5r. 

Yöre halkı kavak ağacını genell5kle araz5 sınırlarını bel5rlemede, yol kenarı 

ağaçlandırmalarında kullanmakta veya odun üret5m5 amaçlı kavak plantasyonları 

oluşturmaktadır. Araz5 ve of5s çalışmaları 5le hacm5 ve alanı bel5rlenen kavaklıklar Türk5ye 

orman envanter5nde yer almamaktadır. Tarım araz5ler5nde yet5şt5r5len ağaçlar bölgen5n 

yakacak ve yapacak odun 5ht5yacını karşılamakta ve ormanlara olan baskıyı azaltmaktadır. 

Ayrıca bu kavaklıkların depoladığı karbon m5ktarı da hesaplanmıştır. Kavak ağacının 

bölgede yaygın olarak terc5h ed5lmes5 ve bu ağacın tarımsal ormancılık s5stemler5ne 

uygunluğu bölgede mevcut durumun tarımsal ormancılık potans5yel5n5 ortaya çıkarmaktadır. 

İldek5 tarımsal ormancılık uygulamalarında tarla kenarlarına d5k5len kavak ağaçları, rüzgâr 

perdes5, gölgel5k alan oluşturma, erozyonu önleme, b5yoloj5k çeş5tl5l5ğ5 artırma g5b5 

özell5kler5 5le ekoloj5k faydalar da sağlamaktadır. 

Bayburt bölges5nde arıcılık yaygın olarak yapılmaktadır. Yöre halkı genel olarak tarla 

kenarlarına, ev bahçeler5ne veya yaylalara kovan yerleşt5rerek, çevre 5llerden kovanları 5le 

gelen arıcılar 5se araz5 k5ralayarak Bayburt etrafında arıcılık yapmaktadır. Tarımdan elde 

ed5len gel5r5n yanında arıcılık ek gel5r kaynağı olarak bölge ekonom5s5ne katkı 

sağlamaktadır. Üret5len bal, arı sütü ve polen çoğunlukla üret5c5 tarafından satılmaktadır. 

Araştırma alanında yapılan araz5 ve of5s çalışmaları net5ces5nde elde ed5len ver5ler 5le 

bölgede tarımsal ormancılık uygulamalarını yaygınlaştırmak ve gel5şt5rmek 5ç5n farklı 

senaryolar oluşturulmuştur. Bu senaryolar tarım, hayvancılık, kavak yet5şt5r5c5l5ğ5 ve karbon 

depolama b5rb5r5 5le komb5ne ed5lerek y5rm5 yıllık 5dare süres5 5le düzenlenm5şt5r. Opt5mum 

senaryoyu bulmak ve senaryoları kend5 aralarında kıyaslamak 5ç5n her senaryonun İKO, 

NBD ve FMO hesaplanmıştır. Hesaplamalar sonucunda en yüksek NBD‘e sah5p buğday + 

kavak + hayvancılık + arıcılıktan oluşan senaryo olarak bel5rlenm5şt5r. NBD’5 en düşük olan 

buğday + kavak + karbon depolamadan oluşan senaryodur. Fayda mal5yet oranı en yüksek 
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senaryo yonca + kavak + hayvancılık + arıcılık faal5yetler5nden oluşan senaryo olduğu 

görülmekted5r. En düşük FMO’ ya sah5p senaryo 5se buğday + kavak + karbonun oluşturduğu 

senaryo olarak hesaplanmıştır.   

Ver5ml5 ve gen5ş tarım araz5ler5n5 barındıran Bayburt’ta tarımsal üret5m gel5şme 

potans5yel5ne sah5pt5r. Üret5m g5rd5ler5n5n pahalılığından yakınan ç5ftç5ler5n sorunlarına 

çözüm bulunulduğunda tarım sektörünün bölgede daha caz5p hale gelmes5 mümkündür. Bu 

bağlamda ülkedek5 tarım pol5t5kalarında g5rd5 mal5yetler5n5 azaltacak yollar 5zlenmes5, kamu 

kurum ve kuruluşlarının, kooperat5fler5n ç5ftç5lere sunacağı h5be, kred5, satış garant5s5 g5b5 

desteklerle bölgedek5 tarımsal üret5m5 artırmak mümkün olacaktır. 

Son yıllarda, yem f5yatlarının, veter5ner ve çobanlık g5b5 bakım mal5yetler5n5n artması 

bölgedek5 hayvancılık faal5yetler5n5 olumsuz yönde etk5lem5şt5r. Büyük hayvan ç5ftl5kler5n5n 

sayıları azalmasının yanında a5le 5ç5nde yet5şt5r5len hayvan sayısında da azalma 

görülmekted5r.  Bölgedek5 araz5ler kullanım amaçlarına göre değerlend5r5ld5ğ5nde çayır ve 

mera araz5ler5n5n tarım araz5ler5nden yaklaşık 5k5 kat daha büyük olduğu görülmekted5r. 

Mera alanlarının gen5şl5ğ5 hayvancılık faal5yetler5 5ç5n b5r potans5yel oluşturmaktadır. 

Bölgede hayvancılık faal5yetler5n5 artırmak 5ç5n bu mera alanlarının 5y5leşt5r5lerek planlı ve 

düzenl5 kullanılması yem g5derler5n5 öneml5 ölçüde azaltacaktır. Mera alanlarına d5k5lecek 

meşe, alıç g5b5 yaprağı ve meyves5 yem olarak kullanılab5len ağaç türler5 5le s5lvopastoral 

s5stemler oluşturularak hayvanlara hem yem tem5n ed5lecek hem de gölge sağlayacak, 

kaşınma 5ht5yacını karşılayacak ayrıca b5yoloj5k çeş5tl5l5ğ5n korunmasını, hayvan sağlığını 

ve ot ver5m5n5 artırmayı da sağlayacaktır. Bunlara ek olarak hayvancılık kooperat5fler5, kamu 

kurum ve kuruluşları hayvan yet5şt5r5c5ler5ne yem, bakım g5b5 destekler vererek 

hayvancılığın gel5şt5r5lmes5ne katkı sağlayacaktır. 

OGM envanter5nde bölgedek5 kavak ağaçlarının yer alması ve yerel halkın su koruma, 

erozyon önleme, rüzgâr perdes5 oluşturma, gölgel5k alan sağlama g5b5 ekoloj5k faydaları 

hakkında b5lg5lend5r5lmes5 kavak ağacına olan 5lg5y5 artıracak ve üret5m5 teşv5k ed5lecekt5r. 

Yet5şt5r5lmes5 ve üret5m5 aratacak olan kavak 5ç p5yasada değerlend5r5lecek ve yöre 

ekonom5s5ne katkı sağlanacaktır. 

Tarla kenarlarına d5k5len kavak ağaçlarının ekoloj5k ve ekonom5k faydalarının yanı 

sıra, 5l genel5nde oldukça yaygın olan dere kenarlarına d5k5lm5ş kavak ağaçlarının su koruma 

fonks5yonları bulunmaktadır. Dere boyunca d5k5len ağaçlar, gübreler5n veya tarım 5laçlarının 

suya karışmasını engelleyerek suların k5rlenmes5n5 önlerken, aşağı havzalara ulaşacak 

suların tem5z kalmasını sağlayarak 5çme suyu arıtma mal5yetler5n5 azaltacaktır. Dolayısıyla 
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bölgede mevcut olan bu uygulamanın sürdürülmes5 ve yaygınlaştırılması 5le bahsed5len 

ekonom5k ve ekoloj5k faydalar sağlanacaktır. 

Araştırma alanı olan Bayburt’ ta yapılan araz5 ve of5s çalışmaları sonucunda bölgeye 

uygun altı farklı tarımsal ormancılık senaryosu oluşturulmuştur. Tarım ve kavakçılığın 

yanında özell5kle hayvancılık 5çeren senaryoların ekonom5k yönden daha kârlı olması bölge 

ekonom5s5n5 gel5şt5recekt5r. Ayrıca bu senaryolara eklenecek arıcılık faal5yetler5 hane 5ç5 

gel5rler5 daha üst sev5yelere çıkaracaktır. 

Dünya genel5nde azalan tarım alanları, artan nüfusun gıda 5ht5yacını karşılayamaz 

duruma gelmekte ve alternat5f üret5m yollarına başvurulmaktadır. Tarımsal ormancılık 

s5stemler5 bu yöntemler5n b5r tanes5 olarak öne çıkmaktadır. Ülkem5zde deneme alanları 

har5c5nde yaygın olarak kullanılmayan tarımsal ormancılık s5stemler5 yaygınlaştırılmalıdır. 

İkl5m ve doğa koşullarına göre bölgelere özgü olarak b5l5msel b5r alt yapı 5le oluşturulması 

gereken tarımsal ormancılık s5stemler5 5ç5n Orman ve Z5raat Fakülteler5 müfredatlarına 

tarımsal ormancılık konulu dersler eklenmel5d5r. 

Oluşturulan senaryolar değerlend5r5ld5ğ5nde çalışma alanı olan Bayburt 5l5nde çevresel 

faydalarından bağımsız olarak buğday, kavak, hayvancılık, arıcılık ve yonca, kavak, 

hayvancılık ve arıcılıktan oluşan senaryoların d5ğer senaryolardan ekonom5k açıdan daha 

önde oldukları bel5rlenm5şt5r. Bu nedenle yörede oluşturulacak tarımsal ormancılık 

uygulamalarında bu senaryoların öncel5kl5 olarak değerlend5r5lmes5 öner5lmekted5r. 

Tarımsal ormancılığı ülkem5zde yaygın hale get5rmek 5ç5n tarımsal ormancılık 

potans5yel5 olan bölgeler ve bu bölgelerde uygulanab5lecek s5stemler bel5rlenmel5d5r. Tarım 

ve Orman Bakanlığı 5le bu konuda eğ5t5m almış k5ş5ler tarafından oluşturulacak b5r5m 

tarafından ülke genel5ndek5 tarımsal ormancılık potans5yel5 olan alanlar bel5rlenmel5, bu 

bölgelere uygun türler ve s5stemler oluşturulmalıdır. 

Çalışma alanına konu olan Bayburt bölges5 mevcut tarımsal üret5m5, hayvancılığı, 

kavak yet5şt5r5c5l5ğ5 ve arıcılık faal5yetler5 5le tarımsal ormancılık uygulamaları 5ç5n oldukça 

uygun b5r bölged5r. Ancak yöre halkı yüksek üret5m mal5yetler5 neden5yle bu faal5yetler5 gün 

geçt5kçe azaltmakta 5ht5yacı olanı kadar yet5şt5rmey5 terc5h etmekted5rler. Son dönemlerde 

yakın çevrede açılan şeker fabr5kasının pancar alım garant5s5 5le ç5ftç5ler pancar üret5m5n5 

artırsa da gel5r anlamında üret5c5ler 5ç5n yeterl5 olmamaktadır. Ekonom5s5n5n büyük bölümü 

tarım sektöründen oluşan Bayburt’ ta üret5m5 potans5yel5 doğrultusunda artırmak bunu 

yaparken de çevreye karşı korumacı olmak tarımsal ormancılık uygulamaları 5le mümkün 

olacaktır. Tarımsal ormancılık hakkında yöre halkına eğ5t5m ver5lmes5, farklı uygulamaların 
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tanıtılması, madd5 desteklerde bulunulması ç5ftç5ler5n tarımsal ormancılık uygulamalarına 

yönelmes5n5 sağlayacaktır. Böylece daha sağlıklı b5r çevrede bölge ekonom5s5 güçlenecek ve 

yöre halkının gel5r5 artarak kırsal kalkınma sağlanacaktır. 

Bayburt’a ekonom5k ve ekoloj5k faydalar sağlayacak tarımsal ormancılık projeler5n5n 

gel5şt5r5lmes5 ve yaygınlaştırılması 5ç5n kamu kurum ve kuruluşlarının desteğ5 önem arz 

etmekted5r. Val5l5k, kaymakamlık g5b5 5l genel5nde görev yapan b5r5mler5n tarımsal 

ormancılık uygulamaları ve faydaları hakkında b5lg5lend5rmes5, yönlend5rmes5 yöre halkının 

bu üret5m model5n5 daha hızlı kabullenmeler5n5 ve daha kolay uygulamasını sağlayacaktır. 

Böylece 5l genel5nde tarımsal ormancılığın ekonom5k ve çevresel faydalarına daha hızlı ve 

gen5ş alanda ulaşılmış olacaktır. İl bazında faal5yet gösteren kamu kurumlarının har5c5nde, 

Tarım ve Orman Bakanlığı’na bağlı ulusal çapta faal5yet gösteren Orman Genel Müdürlüğü, 

Tarım İşletmeler5 Genel Müdürlüğü, Tarım ve Kırsal Kalkınmayı Destekleme Kurumu g5b5 

b5r5mler projeler ve eğ5t5mler yaparak tarımsal ormancılığın Türk5ye genel5ne yayılmasını ve 

gel5şt5r5lmes5n5 sağlayacaktır. 

Çalışma kapsamında Bayburt 5l5 daha önce bahsed5len coğraf5, ekoloj5k ve ekonom5k 

özell5kler5 neden5yle seç5lm5ş ve araştırmalar, ölçümler ve anal5zler yapılmıştır. Gelecekte 

benzer çalışmaların Türk5ye’n5n daha farklı bölgeler5nde bölge özell5kler5ne özgün 

senaryolar 5le yapılacak olması hem tarımsal ormancılık uygulamalarının çeş5tl5l5ğ5n5 hem 

de ver5ml5l5ğ5n5 artıracaktır. Böylece tarımsal ormancılığın ekoloj5k ve ekonom5k faydaları 

Türk5ye genel5ne yayılmış olacaktır. Ayrıca gelecekte daha detaylı çalışmalar yapmak 

amacıyla b5r5m alandak5, ağaç sayısı, b5tk5 türü, kovan sayısı, alandan faydalanacak hayvan 

sayısı g5b5 faktörler değ5şt5r5lerek opt5mum b5r tarımsal ormancılık uygulanab5lecekt5r. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

6. KAYNAKLAR 

 

Acar, H. H., Dursun, E., Gulc5, S., & Gumus, S. (2017). Assessment of road network 
plann5ng by us5ng GIS-based mult5-cr5ter5a evaluat5on for convers5on of copp5ce forest 
to h5gh forest. Fresen5us Env5ronmental Bullet5n, 26(3), 2380-2388. 

 
Alanay, A., 1989. Karakavak Ağaçlandırmaları ve Z5ra5 Ara Kültür Ekonom5s5 Üzer5ne 

Araştırmalar. Kavak ve Hızlı Gel5şen Tür Orman Ağaçları Araştırma Enst5tüsü, Tekn5k 
Bülten N0:143, İzm5t, 115 s.  

 
Albrecht A, Kandj5 ST (2003) Carbon sequestrat5on 5n trop5cal agroforestry systems. Agr5c 

Eco- syst Env5ron 99:15–27 
 

Alkemade, R.; Van Oorschot, M.; M5les, L.; Nellemann, C.; Bakkenes, M.; Br5nk, B. 
GLOBIO3: A framework to 5nvest5gate opt5ons for reduc5ng global terrestr5al 
b5od5vers5ty loss. Ecosystems 2009, 12, 374–390. 

 
Alves, E.P., S5lva, M.P., Ol5ve5ra Neto, S.N., Barrella, T.p. ve Santos, R.H.S. 2015. Economıc 

Analısys Of A Coffee-Banana System Of A Famıly-Based Agr5culture At The Atlant5c 
Forest Zone, BRAZIL. C5ênc5a e Agrotecnolog5a, 39(3), 232-239.  

 
Amare, D., Wond5e, M., Mekur5a, W., & Darr, D. (2019). Agroforestry of smallholder 

farmers 5n Eth5op5a: pract5ces and benef5ts. Small-scale Forestry, 18, 39-56. 
 

Antle, J. M., & D5agana, B. (2003). Creat5ng 5ncent5ves for the adopt5on of susta5nable 
agr5cultural pract5ces 5n develop5ng countr5es: the role of so5l carbon sequestrat5on. 
Amer5can Journal of Agr5cultural Econom5cs, 85(5), 1178-1184. 

 
Ayberk, S. (1996). Ağaçlandırma ve enerj5 ormanı alanlarında tarımsal ormancılık 

uygulamaları üzer5ne araştırmalar. Kavak ve Hızlı Gel5şen Tür Orman Ağaçları 
Araştırma Müdürlüğü, Araştırma Derg5s5, 1, 1-17. 

 
Baba, N. (2010) S5nk5ng the Pearl of the Ind5an Ocean: Cl5mate Change 5n Sr5 Lanka. Global 

Major5ty E-Journal, 1, 4-16. 
  

Barrett, F., McRoberts, R. E., Tomppo, E., C5enc5ala, E., & Waser, L. T. (2016). A 
quest5onna5re-based rev5ew of the operat5onal use of remotely sensed data by nat5onal 
forest 5nventor5es. Remote Sens5ng of Env5ronment, 174, 279-289. 

 
Barton, J.; Pretty, J. What 5s the best dose of nature and green exerc5se for 5mprov5ng mental 

health A mult5-study analys5s. Env5ron. Sc5. Technol. 2010, 44, 947–3955. 
 

Batı 1999; Batı, M., Terme Yöres5 Geleneksel Tarımsal Ormancılık Modeller5 Üzer5ne B5r 
Araştırma. Karaden5z Tekn5k Ün5vers5tes5, Fen B5l5mler5 Enst5tüsü, Yüksek L5sans 
Tez5, Trabzon, 60 s. 

 



 

 

73 
 

 

Bayburt İl Tarım ve Orman Müdürlüğü, 2020 Yılı Çalışma Raporu. 
Bhagwat, S.A.; W5ll5s, K.J.; Br5ks, H.J.B.; Wh5ttaker, R.J. Agroforestry: A refuge for trop5cal 

b5od5vers5ty Trends Ecol. Evol. 2008, 23, 261–267. 
 

B5rler, A. S. (2010).Türk5ye’de kavak yet5şt5rme: F5danlık ağaçlandırma koruma hâsılat 
ekonom5 odun özell5kler5. Çevre ve Orman Bakanlığı Kavak ve Hızlı Gel5şen Orman 
Ağaçları Araştırma Müdürlüğü. 

 
Borkhatar5a, R.R.; Collazo, J.A.; Groom, M.J. Spec5es abundance and potent5al b5olog5cal 

control serv5ces 5n shade vs. sun coffee 5n Puerto R5co. Agr5c. Ecosyst. Env5ron. 2012, 
151, 1-5. 

 
Buck, L.E.; Gav5n, T.A.; Lee, D.R.; Uphoff, N.T.; Behr, D.C.; Dr5nkwater, L.E.; H5vely, 

W.D.; Werner, F.R. Ecoagr5culture: A Rev5ew and Assessment of 5ts Sc5ent5f5c 
Foundat5ons; Cornell Un5vers5ty: Ithaca, NY, USA, 2004. 

 
Büyükşah5n, İ. (2010). Dünya’da Tarımsal Ormancılık (Agroforestry) S5stemler5n5n 

İncelenmes5 ve Türk5ye’de Uygulanab5l5rl5ğ5 Üzer5ne Araştırmalar (Doctoral 
d5ssertat5on, Yüksek L5sans Tez5, Kahramanmaraş Sütçü İmam Ün5vers5tes5 Fen 
B5l5mler5 Enst5tüsü Orman Mühend5sl5ğ5 Anab5l5m Dalı). 

 
Chavan, S. B., & Dh5llon, R. S. (2019). Doubl5ng farmers’ 5ncome through Populus 

delto5des-based agroforestry systems 5n northwestern Ind5a: an econom5c analys5s. 
Current Sc5ence, 117(2), 219-227. 

 
Coşgun, U., 1992. İzm5r Orman Bölge Müdürlüğü Orman Alanlarında Karma Orman 

İşletmec5l5ğ5n5n Uygulanab5l5rl5ğ5 ve Bazı Pol5t5kaların Saptanması Üzer5ne B5r 
Araştırma. Karaden5z Tekn5k Ün5vers5tes5, Fen B5l5mler5 Enst5tüsü, Yüksek L5sans 
Tez5, Trabzon 118 s. 

 
Coul5baly, J. Y., Ch5putwa, B., Nakelse, T., & Kundhlande, G. (2017). Adopt5on of 

agroforestry and the 5mpact on household food secur5ty among farmers 5n Malaw5. 
Agr5cultural systems, 155, 52-69. 

 
Çağlar, İ., 1996. İşletmelerde Yatırım Projeler5n5n Hazırlanması ve Değerlend5r5lmes5 

Tekn5kler5. ÇMYO Koruma Derneğ5 Yayınları No:1, Çorum, 88 s. 
 

Chauhan, S. K., Sharma, R., S5ngh, B., & Sharma, S. C. (2015). B5omass product5on, carbon 
sequestrat5on and econom5cs of on-farm poplar plantat5ons 5n Punjab, Ind5a. Journal of 
Appl5ed and Natural Sc5ence, 7(1), 452-458. 

 
D5ner, A., 1994. Kavakçılıkta Karma S5stemler5n Ekonom5k Anal5z5. İstanbul Ün5vers5tes5, 

Fen B5l5mler5 Enst5tüsü, Yüksek L5sans Tez5, İstanbul 112 s.  
 

Doll5nger, J.; Jose, S. Agroforestry for so5l health. Agrofor. Syst. 2018, 92, 213–219. 
 

D5rek, M. (2012). Tarım Tar5h5 ve Deontoloj5. Türk5ye: Eğ5t5m Yayınev5. 
FAO. 2009. The State of Food and Agr5culture. ISSN 0081-4539. 

 



 

 

74 
 

 

FRA 2010 FRA, (2010). Country Report, Turkey, pp. 37-39. 
Flann5gan, M. D., Stocks, B. J., & Wotton, B. M. (2000). Cl5mate change and forest f5res.  

 
Galla5, N.; Salles, J.M.; Settele, J.; Va5ss5ère, B.E. Econom5c valuat5on of the vulnerab5l5ty 

of world agr5culture confronted w5th poll5nator decl5ne. Ecol. Econ. 2009, 68, 810–
821. 

 
Garc5a, E., F5lho, F.S.V.R., Mallmann, G. ve Fonseca, F., 2017. Costs, Benef5ts and 

Challenges of Susta5nable L5vestock Intens5f5cat5on 5n a Major Deforestat5on Front5er 
5n the Braz5l5an Amazon. Susta5nab5l5ty, 9 (158), do5:10.3390/su9010158. 

 
Garr5ty, D. P. (2004). Agroforestry and the Ach5evement of the M5llenn5um Development 

Goals. Agroforestry Systems, 61, 5-17.  
 
Gebru, B. M., Wang, S. W., K5m, S. J., & Lee, W. K. (2019). Soc5o-ecolog5cal n5che and 

factors affect5ng agroforestry pract5ce adopt5on 5n d5fferent agroecolog5es of southern 
T5gray, Eth5op5a. Susta5nab5l5ty, 11(13), 3729. 

 
Ged5k, T., Akyüz, K. C., & Akyüz, İ. (2005). Yatırım Projeler5n5n Hazırlanması ve 

Değerlend5r5lmes5 (İç Karlılık Oranı ve Net Bugünkü Değer Yöntemler5n5n 
İncelenmes5). Bartın Orman Fakültes5 Derg5s5, 7(7), 51-61. 

 
Geray, U. & Görcel5oğlu, E., 1983. Tarım ve Orman Araz5ler5 Kullanımında Karma 

S5stemler. İstanbul Ün5vers5tes5 Orman Fakültes5 Derg5s5, 31 (1), 173-200. 
 

G5noga, K., Cacho, O., Lug5na, M., & Djaenud5n, D. (1999). Econom5c performance of 
common agroforestry systems 5n Southern Sumatera: Impl5cat5ons for carbon 
sequestrat5on serv5ces. Econom5c Analys5s, 1–21. 

 
Gümüş, S., Hatay, T. Y., & Okan, S. Ü. (2019). Invest5gat5on of Relevance Between 

Landsl5de and Stand Areas on Open Source Web Map (Openlayers): Case Study 5n 
Trabzon Reg5on. European Journal of Forest Eng5neer5ng, 5(1), 11-17. 

 
Ha5n, A. (2014). The potent5al of agroforestry for rural development 5n the European 

Un5on. Bachelor Thes5s YSS-82812. Internat5onal Development Stud5es at 
Wagen5ngen Un5vers5ty, Wagen5ngen. 

 
Hooper, D.U.; Chap5n, F.S.; Ewel, J.J.; Hector, A.; Inchaust5, P.; Lavorel, S.; Lawton, J.H.; 

Lodge, D.M.; Loreau, M.; Naeem, S.; et al. Effects of b5od5vers5ty on ecosystem 
funct5on5ng: A consensus of current knowledge. Ecol. Monogr. 2005, 75, 3–35. 

 
Huang,W.; Luukkanen, O.; Johanson, S.; Kaarakka, V.; Rä5sänen, S.; V5hemäk5, H. 1998. 

Agroforestry for b5od5vers5ty conservat5on of nature reserves: Funct5onal group 
5dent5f5cat5on and analys5s. Agrofor. Syst. 2002, 55, 65–72. 

 
Ickow5tz, A., Rowland, D., Powell, B., Sal5m, M. A., & Sunderland, T. (2016). Forests, trees, 

and m5cronutr5ent-r5ch food consumpt5on 5n Indones5a. PloS one, 11(5), e0154139. 
 

 



 

 

75 
 

 

IPCC, 2021: Cl5mate Change 2021: The Phys5cal Sc5ence Bas5s. Contr5but5on of Work5ng 
Group I to the S5xth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Cl5mate 
Change[Masson-Delmotte, V., P. Zha5, A. P5ran5, S.L. Connors, C. Péan, S. Berger, N. 
Caud, Y. Chen, L. Goldfarb, M.I. Gom5s, M. Huang, K. Le5tzell, E. Lonnoy, J.B.R. 
Matthews, T.K. Maycock, T. Waterf5eld, O. Yelekç5, R. Yu, and B. Zhou (eds.)]. 
Cambr5dge Un5vers5ty Press, Cambr5dge, Un5ted K5ngdom and New York, NY, USA, 
In press, do5:10.1017/9781009157896. 

 
İlter, E., 2001. Yatırım Projeler5n5n Hazırlanması, Değerlend5r5lmes5 ve İzlenmes5, Abant 

İzzet Baysal Ün5vers5tes5, Bolu, 305s. 
 
ISKANDAR, J., ISKANDAR, B. S., & PARTASASMITA, R. (2016). Responses to 

env5ronmental and soc5o-econom5c changes 5n the Karangwang5 trad5t5onal 
agroforestry system, South C5anjur, West Java. B5od5vers5tas Journal of B5olog5cal 
D5vers5ty, 17(1). 

 
Ja5n, S.K. ve S5ngh, P., 2000. Econom5c analys5s of 5ndustr5al agroforestry: poplar (Populus 

delto5des) 5n Uttar Pradesh (Ind5a). Agroforestry Systems, 49 (3), 255-273 pp. 
 

Jam5l, A., Bayram, B., Kucuk, T., & Sekerc, D. Z. (2018, May). Spectral features based tea 
garden extract5on from d5g5tal orthophoto maps. In Proceed5ngs of the ICA (Vol. 1, p. 
57). 

 
Juel, A., Groom, G. B., Svenn5ng, J. C., & Ejrnaes, R. (2015). Spat5al appl5cat5on of Random 

Forest models for f5ne-scale coastal vegetat5on class5f5cat5on us5ng object based 
analys5s of aer5al orthophoto and DEM data. Internat5onal Journal of Appl5ed Earth 
Observat5on and Geo5nformat5on, 42, 106-114. 

 
Kareemulla, K., R5zv5, R. H., Kumar, K., Dw5ved5, R. P., & S5ngh, R. (2005). Poplar 

agroforestry systems of western Uttar Pradesh 5n northern Ind5a: a soc5oeconom5c 
analys5s. Forests, trees and l5vel5hoods, 15(4), 375-381. 

 
KB 2014: Kalkınma Bakanlığı, 10. Kalkınma Planı 2014-2018, Tarımsa Yapıda Etk5nl5k ve 

Gıda Güvenl5ğ5 Özel İht5sas Kom5syonu Raporu, Ankara 65 s. 
 
K5ptot, E., Franzel, S., & Degrande, A. (2014). Gender, agroforestry and food secur5ty 5n 

Afr5ca. Current Op5n5on 5n Env5ronmental Susta5nab5l5ty, 6, 104-109. 
 

K5y5ng5, I., & Gwal5, S. (2012). Product5v5ty and prof5tab5l5ty of robusta coffee agroforestry 
systems 5n central Uganda. Uganda Journal of Agr5cultural Sc5ences, 13(1), 85–93. 

 
Kumar BM, Na5r PKR (2011) Carbon sequestrat5on potent5al of agroforestry systems: 

opportun5t5es and challenges. Advances 5n Agroforestry 8, Spr5nger Sc5ence and 
Bus5ness Med5a. pp 307. 

 
Kun5o, K. ve Lahj5e, A.M., 2015.  Agroforestry Management w5th Van5lla and Agarwood 5n 

East Kal5mantan.  Journal of Econom5cs and Susta5nable Development, 6 (4), 12-17. 
 



 

 

76 
 

 

Leakey, R.; Tchoundjeu, Z.; Schreckenberg, K.; S5mons, T.; Shackleton, S.; Mander, M.; 
Wynberg, R.; Shackleton, C.; Sull5van, C. Trees and markets for agroforestry tree 
products: Target5ng poverty reduct5on and enhanced l5vel5hoods. In World 
Agroforestry 5nto the Future; Garr5ty, D., Okono, A., Grayson, M., Parrott, S., Eds.; 
World Agroforestry Centre: Na5rob5, Kenya, 2006; pp. 11–22 

 
Lee, H. (2007). Intergovernmental Panel on Cl5mate Change. 

 
L5, T., J5ang, C., B5an, Z., Wang, M., & N5u, X. (2020, March). A rev5ew of true orthophoto 

rect5f5cat5on algor5thms. In IOP Conference Ser5es: Mater5als Sc5ence and Eng5neer5ng 
(Vol. 780, No. 2, p. 022035). IOP Publ5sh5ng. 

 
Mart5nell5, G.C., Schl5ndwe5n, M.M., Padovan, M.P. ve G5menes, R.M.T., 2019. Decreas5ng 

uncerta5nt5es and revers5ng parad5gms on the econom5cperformance of agroforestry 
systems 5n Braz5l. Land Use Pol5cy, 80, 274-286 pp. 

 
Masl5n, M. (2004). Global Warm5ng. Oxford: Oxford Un5vers5ty Press. 

 
Mbow, C., Van Noordw5jk, M., Luedel5ng, E., Neufeldt, H., M5nang, P. A., & Kowero, G. 

(2014). Agroforestry solut5ons to address food secur5ty and cl5mate change challenges 
5n Afr5ca. Current Op5n5on 5n Env5ronmental Susta5nab5l5ty, 6, 61-67. 

 
McNeely, J.A.; Schroth, G. Agroforestry and b5od5vers5ty conservat5on—Trad5t5onal 

pract5ces, present dynam5cs, and lessons for the future. B5od5vers. Conserv. 2006, 15, 
549–554. 

Mehta, N. G., & Leuschner, W. A. (1997). F5nanc5al and econom5c analyses of agroforestry 
systems and a commerc5al t5mber plantat5on 5n the La Am5stad b5osphere reserve, 
Costa R5ca. Agroforestry Systems, 37(2), 175–185. 

 
Méndez, V.E.; Lok, R.; Somarr5ba, E. Interd5sc5pl5nary analys5s of home gardens 5n 

N5caragua: M5cro- zonat5on, plant use and soc5oeconom5c 5mportance. Agrofor. Syst. 
2001, 51, 85–96. 

 
Mercer, D. E. & Hyde, W.E., 1992. Econom5cs of Agroforestry, 5n W. Burch and K. Parker 

(Eds.), Soc5al Sc5ence Appl5cat5ons 5n As5an Agroforestry, W5nrock 
Internat5onal/South As5a Books, 111-144 pp. 

 
M5ller, A.J., & Schaal, B.A. (2006). Domest5cat5on and the d5str5but5on of genet5c var5at5on 

5n w5ld and cult5vated populat5ons of the mesoamer5can fru5t tree Spond5as purpurea 
L. (Anacard5aceae). Molecular Ecology, 15(6), 1467– 1480. 

 
Montagn5n5 F, Na5r PKR (2004) Carbon sequestrat5on: an underexplo5ted env5ronmental 

benef5t of agroforestry systems. Agrofor Syst 61:281–295 
 
Mukhl5s, I., R5zalud5n, M. S., & H5dayah, I. (2022). Understand5ng soc5o-econom5c and 

env5ronmental 5mpacts of agroforestry on rural commun5t5es. Forests, 13(4), 556. 
 
Mungmachon, M. R. (2012). Knowledge and local w5sdom: Commun5ty 

treasure. Internat5onal Journal of Human5t5es and Soc5al Sc5ence, 2(13), 174-181. 



 

 

77 
 

 

Murthy, I. K., Dutta, S., Varghese, V., Josh5, P. P., & Kumar, P. (2016). Impact of Agroforestry 
systems on Ecolog5cal and soc5o-econom5c systems: A rev5ew. Glob J Sc5 Front Res: 
H Env5ron Earth Sc5, 16(5), 15-27. 

 
Mutuo PK, Cad5sch G, Albrecht A, Palm CA, Verchot L (2005) Potent5al of agroforestry for 

carbon sequestrat5on and m5t5gat5on of greenhouse gas em5ss5ons from so5ls 5n the 
trop5cs. Nutr Cycl Agroecosys 71:43–54 

 
Müftüoğlu, .T., 2010. İşletme İkt5sadı. Turhan K5tabev5, Ankara, 541 s.  

 
Müller, M.D., Nogue5ra, G.S., Castro, C.R.T., Pac5ullo, D.S.C., Alves, F.F., Castro, R.V.O. 

ve Fernandes, E.N., 2011. Econom5c analys5s of an agros5lv5pastoral system for a 
mounta5nous area 5n Zona da Mata M5ne5ra, Braz5l. Pesqu5sa Agropecuár5a Bras5le5ra, 
46(10), 1148-1153.  

 
Na5r, P. R. (1993). An 5ntroduct5on to agroforestry. Spr5nger Sc5ence & Bus5ness Med5a. 

 
Nardone, A. 2002. Evolut5on of L5vestock Product5on and Qual5ty of An5mal Products. Proc. 

39th Annual Meet5ng of the Braz5l5an Soc5ety of An5mal Sc5ence Braz5l, 29th July-2nd 
August, pp. 486-513. 

 
Noble, I.R.; D5rzo, R. Forests as human-dom5nated ecosystems. Sc5ence 1997, 277, 522–

525. 
 

OECD 2012. Development Co-operat5on Report. ISSN: 20747721 13 Kasım 2012.  
 

Oelbermann M, Voroney RP, Gordon AM (2004) Carbon sequestrat5on 5n trop5cal and 
temperate agroforestry systems: a rev5ew w5th examples from Costa R5ca and southern 
Canada. Agr5c Ecosyst Env5ron 104:359–377. 

 
OGM 2017; Ekos5stem Tabanlı Fonks5yonel Orman Amenajman Planlarının 

Düzenlenmes5ne A5t Usul ve Esaslar, Orman Genel Müdürlüğü, Aralık 2017. 
 

OGM 2020; Türk5ye Orman Varlığı, Tarım ve Orman Bakanlığı, Orman Genel Müdürlüğü, 
Orman İdares5 ve Planlama Da5res5 Başkanlığı, OGM Ofset, N5san 2021 Ankara. ISBN 
978-605-7599-68-1.  

 
Okka, O., 2011, Anal5t5k F5nansal Yönet5m, Nobel Yayın Dağıtım, 1056 s. 
 
Özertan, G. (2013). Türk5ye Tarım Sektörü’nde Yapısal Dönüşüm ve Teknoloj5 Kullanımının 

Rolü (No. 2013/01). 
 
Özden, S. (2019). The econom5c analys5s of the mast5c tree (P5stac5a lent5scus L.) cult5vat5on 

projects. Anadolu Orman Araştırmaları Derg5s5, 5(2), 100-107. 
 

Öz5ş Altınçek5ç, Ş., Koyuncu, M. 2013. İkl5m Değ5ş5kl5ğ5n5n Ç5ftl5k Hayvanları Üzer5ndek5 
Etk5ler5. 8. Ulusal Zootekn5 B5l5m Kongres5, Çanakkale 5 – 7 Eylül 2013. s: 330-336. 

 



 

 

78 
 

 

Prat5w5, A., & Suzuk5, A. (2019). Reduc5ng agr5cultural 5ncome vulnerab5l5t5es through 
agroforestry tra5n5ng: ev5dence from a random5sed f5eld exper5ment 5n 
Indones5a. Bullet5n of Indones5an Econom5c Stud5es, 55(1), 83-116. 

 
Perfecto, I.; R5ce, R.A.; Greenberg, R.; Van der Voort, M.E. Shade coffee: A d5sappear5ng 

refuge for b5od5vers5ty. B5osc5ence 1996, 46, 598–608. 
 

P5mm, S.L.; Russell, G.J.; G5ttleman, J.L.; Brooks, T.M. The future of b5od5vers5ty. Sc5ence 
1995, 269, 269–350. 

 
Premono, B. T., & Lestar5, S. (2018). F5nanc5al analys5s on agroforestry system of coffee 

w5th marrango tree (Azad5rachta excelsa Jack.) 5n Rejang Lebong Regency, Bengkulu 
Prov5nce, Indones5a. Indones5an Journal of Forestry Research, 5(1), 45-56. 

 
Rands, M.R.; Adams, W.M.; Bennun, L.; Butchart, S.H.; Clements, A.; Coomes, D.; 

Entw5stle, A.; Hodge, I.; Kapos, V.; Scharlemann, J.P.; et al. B5od5vers5ty conservat5on: 
Challenges beyond 2010. Sc5ence 2010, 329, 1298–1303. 

 
R5chards, K. R., & Stokes, C. (2004). A rev5ew of forest carbon sequestrat5on cost stud5es: a 

dozen years of research. Cl5mat5c change, 63(1), 1-48. 
 

Roshetko, J. M., Lasco, R. D., & Angeles, M. S. D. (2007). Smallholder Agroforestry 
Systems for Carbon Storage. M5t5gat5on and Adaptat5on Strateg5es for Global Change. 
World Agroforestry Center, 12, 219-242. 

 
Roshetko, J. M., Rohad5, D., Perdana, A., Sabast5an, G., Nuryartono, N., Pramono, A. A., ... 

& Kusumowardhan5, N. (2013). Teak agroforestry systems for l5vel5hood 
enhancement, 5ndustr5al t5mber product5on, and env5ronmental rehab5l5tat5on. Forests, 
Trees and L5vel5hoods, 22(4), 241-256. 

 
Sağkaya A. Ve Kam5loğlu, Y.M., 1987. Ormancılıkta Karma S5stemler. Orman Mühend5sler5 

Odası Yayın No: 10, Ankara, 59 s. 
 

Saresh, N. V., Verma, A., & Sankanur, D. (2018). Poplar (Populus delto5des) Based 
Agroforestry Systems: An Econom5cally V5able L5vel5hood Opt5on for the Farmers of 
North Ind5a. book: Cl5mate Change and Agroforestry Adaptat5on, M5t5gat5on and 
L5vel5hood Secur5ty Publ5sher: New Ind5a Publ5sh5ng Agency. 

 
Sarıaslan, H., (1990), Yatırım Projeler5n5n Hazırlanması ve Değerlend5r5lmes5, Planlama-

Anal5z F5z5b5l5te, Turhan K5tapev5, Ankara, 240 s. 
 

Schaller, M., Schroth, G., Beer, J., & J5ménez, F. (2003). Spec5es and s5te character5st5cs that 
perm5t the assoc5at5on of fast-grow5ng trees w5th crops: The case of Eucalyptus 
deglupta as coffee shade 5n Costa R5ca. Forest Ecology and Management, 175(1–3), 
205–215. 

 
Schlamad5nger, B., Marlamd, G., 2000. Land use and global cl5mate change: forests, land 

management, and the Kyoto Protocol. Pew Center on Global Cl5mate Change, 
Arl5ngton, va. Accessed from http://www.pewcl5mate.org/projects/land_use.cfm.  



 

 

79 
 

 

Schoeneberger MM (2009) Agroforestry: work5ng trees for sequester5ng carbon on 
agr5culturallands. Agrofor Syst 75:27–37. 

 
Schroth, G.; da Fonseca, G.A.B.; Harvey, C.A. Agroforestry and B5od5vers5ty Conservat5on 

5n Trop5cal Landscapes; Island Press: Wash5ngton, DC, USA, 2004; p. 523. 
Sc5ence of the Total Env5ronment, 262, 221-229. 
 

Sh5va, V., 2007. Su savaşları, Özelleşt5rme, K5rlenme ve Kar. (Çev. Al5 K. Saysel) Bgst 
Yayınları, İstanbul.  

 
S5stla, S.A.; Roddy, A.B.; W5ll5ams, N.E.; Kramer, D.B.; Stevens, K.; All5son, S.D. 

Agroforestry pract5ces promote b5od5vers5ty and natural resource d5vers5ty 5n Atlant5c 
N5caragua.  

 
Steffan-Dewenter, I.; Kessler, M.; Barkmann, J.; Bos, M.M.; Buchor5, D.; Erasm5, S.; Faust, 

H.; Gerold, G.; Glenk, K.; Gradste5n, S.R.; et al. Tradeoffs between 5ncome, 
b5od5vers5ty, and ecosystem funct5on5ng dur5ng trop5cal ra5nforest convers5on and 
agroforestry 5ntens5f5cat5on. Proc. Natl. Acad. Sc5. USA 2007, 104, 4973–4978. 

 
Tarko, A., De Bru5n, S., Fasbender, D., Devos, W., & Bregt, A. K. (2015). Users’ assessment 

of ortho5mage photometr5c qual5ty for v5sual 5nterpretat5on of agr5cultural f5elds. 
Remote Sens5ng, 7(4), 4919-4936. 

 
Thakur, N.S., Kumar, M.ve S5ngh, N., 2016. Econom5cs of Cult5vat5on and Value Add5t5on 

of Oc5mum spp. Cult5vated w5th Teak-based S5lv5-med5c5nal and Sole Cropp5ng 
Systems 5n Gujarat. Agr5cultural Econom5cs Research Rev5ew, 29(2), 273-277 pp. 

 
Toksoy, D., Bayramoğlu, M. M., (2020).  Tarımsal Ormancılık (Agroforestry). Trabzon: 

Serander.      
 
Toksoy, D. (2021). Trabzon’da Ormanlar ve Ormancılık. Ankara: Gece K5taplığı.  
 
Toksoy, D., Bayramoğlu, M. M., (2020).  Kırsal Kalkınma ve Orman Köyler5, KTÜ 

Yayınları, Trabzon. 
            

Tolunay, A., & Akyol, A. (2006). Kalkınma ve Kırsal Kalkınma: Temel Kavramlar ve 
Tanımlar. Turk5sh Journal of Forestry, 7(2), 116-127. 

 
Tolunay, A., Korkmaz, M., & Alkan, H. (2010). Def5n5t5on and class5f5cat5on of trad5t5onal 

agroforestry pract5ces 5n the West Med5terranean reg5on of Turkey. Internat5onal 
Journal of Agr5cultural Research, 5(12), 1145-1155. 

 
Tolunay, A., Alkan, H., Korkmaz, M., & B5lg5n, S. F. (2007). Class5f5cat5on of Trad5t5onal 

Agroforestry Pract5ces 5n Turkey. Internat5onal Journal of Natural & Eng5neer5ng 
Sc5ences, 1(3). 

 
Tolunay, D., (2013). Türk5ye’de Ağaç Servet5nden B5tk5sel Kütle Ve Karbon M5ktarlarının 

Hesaplamasında Kullanılab5lecek Katsayılar, “Ormancılıkta Sektörel Planlamanın 
50.Yılı Uluslararası Sempozyumu” B5ld5r5ler K5tabı s. 240-251 Ankara, 2013. 



 

 

80 
 

 

Toppo, P., & Raj, A. (2018). Role of agroforestry 5n cl5mate change m5t5gat5on. Journal of 
Pharmacognosy and Phytochem5stry, 7(2), 241-243. 

 
Torralba, M.; Fagerholm, N.; Burgess, P.J.; Moreno, G.; Pl5en5nger, T. Do European 

agroforestry systems enhance b5od5vers5ty and ecosystem serv5ces? A meta-analys5s. 
Agr5c. Ecosyst. Env5ron. 2016, 230, 150–161. 

 
Türk5ye İstat5st5k Kurumu, (2019) Coğraf5 İstat5st5k Portalı.  

 
URL 1. (2022, Aralık 18). https://cevreselgostergeler.csb.gov.tr/k5s5-bas5na-tar5m-alan5-5-

85832 adres5nden alınmıştır.  
 

URL 2. (2023, N5san 17). https://www.ogm.gov.tr/trabzonobm/ormanlar5m5z/orman-varl5g5, 
adres5nden alınmıştır. 

 
URL 3. (2023, Mart 25). http://ars5v.ntv.com.tr/news/109750.asp adres5nden alınmıştır.  

 
URL 4. (2023, Haz5ran 25). https://tar5mkred5.net/buyukbas-mera-otlak-hesaplamas5/ 

adres5nden alınmıştır. 
 
URL 5. (2023, Ocak 4). https://8b5ll5ontrees.com/carbon-offsets-cred5ts/carbon-cred5t-pr5ce-

per-ton/ adres5nden alınmıştır. 
 

URL 6. (2023, Ocak 6). https://ver5.sgk.gov.tr, Sosyal Güvenl5k Kurumu ver5 portalı 
adres5nden alınmıştır. 

 
URL 7. (2022, Aralık 18) www.blogart5.com/turk5yede-meslekler5n-dag5l5m5.html 

Türk5ye’de Meslekler5n Dağılımı adres5nden alınmıştır. 
 

URL 8. (2023, Haz5ran 25) https://www.ogm.gov.tr/trabzonobm/ormanlar5m5z/orman-
varl5g5 adres5nden alınmıştır. 

 
Van Kooten, G. C., Krcmar-Noz5c, E., Stennes, B., & van Gorkom, R. (1999). Econom5cs of 

foss5l fuel subst5tut5on and wood product s5nks when trees are planted to sequester 
carbon on agr5cultural lands 5n western Canada. Canad5an Journal of Forest Research, 
29(11), 1669-1678. 

 
Vel5oğlu, E., Bostancı, Y. S., ve Akgül, S. (2020). Poplars, W5llows, and Other Fast-Grow5ng 

Trees 5n Turkey: Country Progress Report for the Internat5onal Poplar Comm5ss5on, 
T5me Per5od: 2016 – 2019, Poplar and Fast-Grow5ng Forest Trees Research Inst5tute, 
İzm5t / Turkey. 

 
Verge XPC, De K5mpe C, Desjard5ns RL. 2007. Agr5cultural Product5on, Greenhouse Gas 

Em5ss5ons and M5t5gat5on Potent5al. Agr5c. Forest Meteorol. 142:255–261. 
 

WMO, (2021). World Meteorolog5cal Organ5zat5on, State of the Global Cl5mate. ISBN 978-
92-63-11290-3.  

 

https://cevreselgostergeler.csb.gov.tr/kisi-basina-tarim-alani-i-85832
https://cevreselgostergeler.csb.gov.tr/kisi-basina-tarim-alani-i-85832
http://arsiv.ntv.com.tr/news/109750.asp
https://tarimkredi.net/buyukbas-mera-otlak-hesaplamasi/
https://8billiontrees.com/carbon-offsets-credits/carbon-credit-price-per-ton/
https://8billiontrees.com/carbon-offsets-credits/carbon-credit-price-per-ton/


 

 

81 
 

 

WOLLENBERG, E., & NAWIR, A. A. (2005). Turn5ng straw 5nto gold: spec5al5zat5on 
among damar agroforest farmers 5n pes5s5r, Sumatra. Forests, Trees and 
L5vel5hoods, 15(4), 317-336. 

 
Yavuzşef5k, Y. ve Akbulut, S., 2005. Tarımsal Ormancılık, Kazancı Matbaacılık Sanay5 A.Ş., 

İstanbul, 96 s. 
 

Zou, X., & Sanford, R. L. (1990). Agroforestry systems 5n Ch5na: a survey and class5f5cat5on. 
Agroforestry systems, 11, 85-94. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

 

7. EKLER 

 

Ek – 1 B5lg5 Formu  

 

Değerl5 katılımcı, bu anket çalışması Karaden5z Tekn5k Ün5vers5tes5 Fen B5l5mler5 

Enst5tüsü Orman Mühend5sl5ğ5 Anab5l5m Dalında yapılmakta olan Doktora çalışmasında 

kullanılmak üzere oluşturulmuştur. Anket çalışması 5le Bayburt İl5n5n Tarımsal Ormancılık 

Potans5yel5 ve buna yönel5k alternat5f uygulamaların bel5rlenmes5nde kullanılacaktır. 

Anketten elde ed5len ver5ler sadece b5l5msel amaçlı kullanılacak olup herhang5 b5r kamu 

kurum ve kuruluş 5le üçüncü k5ş5lerle paylaşılmayacaktır. Ankete katılımız 5ç5n ş5md5den 

teşekkür eder5m. 

- Köy Adı: 
- C5ns5yet  Kadın (   )  Erkek (   )                    Yaşınız 

……… 
- Eğ5t5m Sev5yes5 ………… yıl 
- Meden5 Durum  Evl5 (   )  Bekar (   )  Dul (   ) 
- Hane Halkı Sayısı …………… 
- Meslek ………………………….. 
- Sosyal Güvence  Var (   )  Yok (   ) 
- Aylık Gel5r ………………….. TL 
- Aylık Gel5r Har5c5nde Başka B5r Gel5r5n5z Var Mı?  Var (   ) 

 Yok (   ) 
 Cevabınız var 5se nereden? …………………………..  Aylık Kaç 

TL?.............. 
- Tarım yapıyor musunuz?  Evet (   ) Hayır (   ) 
 Cevabınız Evet 5se; 

………………………………………………………………………………………………
…………………. 

- Tarım yaptığınız araz5 büyüklüğü?.................................................... 
- Araz5n5n Mülk5yet Durumu  Kend5me A5t (   ) Müşterek Tapu (   )

 Tapu Yok (   ) 
- Kaç Çeş5t Ürün Yet5şt5r5yorsunuz?       …………… ve …………..kg/ton 
             …………… ve …………..kg/ton 
             …………… ve …………..kg/ton 
                     …………… ve …………..kg/ton 
             …………… ve …………..kg/ton 
             …………… ve …………..kg/ton 
- A5le 5ç5n Tüket5m M5ktarı?         …………… ve …………..kg/ton 
             …………… ve …………..kg/ton 
                     …………… ve …………..kg/ton 
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Ek 1’ 5n devamı 
                        …………… ve …………..kg/ton 
             …………… ve …………..kg/ton 
- Satış M5ktarı ve B5r5m F5yatı?                …………… ve …………..kg/ton 
             …………… ve …………..kg/ton 
                     …………… ve …………..kg/ton  
- Mal5yetler Nelerd5r?          …………… ve …………..TL 
             …………… ve …………..TL 
                     …………… ve …………..TL 
             …………… ve …………..TL 
             …………… ve …………..TL 
- Tarımda Mekan5zasyon kullanıyor musunuz? Evet 5se 

……………………………… araçları kullanıyorum.  
- Yıllık gübre ve sulama m5ktarı / g5der5 

…………………………………………………………………………………………. 
- Tarım 5ç5n kullandığınız araz5 üzer5nde ayı anda b5rden fazla ürün yet5şt5r5yor 

musunuz? 
Hayır (  ) / Evet (  ) Cevabınız evet 5se hang5 ürün 

……………………………………….. m5ktar ……… kg / ton  
- Ürünler5n5z5 hang5 yollarla satıyorsunuz?  
Kooperat5f (  ) Özel Sektör (  )  Aracı (  )  Toptancı (  ) Yerel Market (  ) Kend5m 

Satıyorum (  ) 
- Hayvancılık yapıyor musunuz?  Evet (   ) Hayır (   ) 
 Cevabınız evet 5se; Hayvancılık yaptığınız araz5 

büyüklüğü?............................ 
 Büyükbaş Hayvan Sayısı………………….                Küçükbaş Hayvan 

Sayısı………………….. 
- Araz5n5n Mülk5yet Durumu:    Kend5me A5t (   ) Müşterek Tapu (   )

 Tapu Yok (   ) 
 
- Kaç Çeş5t Ürün Yet5şt5r5yorsunuz?       …………… ve …………..kg/ton 
             …………… ve …………..kg/ton 
             …………… ve …………..kg/ton 
                     …………… ve …………..kg/ton 
             …………… ve …………..kg/ton 
             …………… ve …………..kg/ton 
- A5le 5ç5n Tüket5m M5ktarı?         …………… ve …………..kg/ton 
             …………… ve …………..kg/ton 
                     …………… ve …………..kg/ton 
             …………… ve …………..kg/ton 
             …………… ve …………..kg/ton 
- Satış M5ktarı ve B5r5m F5yatı?                …………… ve …………..kg/ton 
             …………… ve …………..kg/ton 
                     …………… ve …………..kg/ton 
             …………… ve …………..kg/ton 
             …………… ve …………..kg/ton 
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Ek 1’ 5n devamı 
 
- Mal5yetler Nelerd5r?          …………… ve …………..TL 
             …………… ve …………..TL 
                     …………… ve …………..TL 
             …………… ve …………..TL 
             …………… ve …………..TL 
- Hayvancılıkta Mekan5zasyon kullanıyor musunuz? Evet 5se 

……………………………………kullanıyorum. 
- Ürünler5n5z5 hang5 yollarla satıyorsunuz?  
Kooperat5f (  ) Özel Sektör (  )  Aracı (  )  Toptancı (  ) Kasap – Mezbahane (  ) Yerel 

Market (  ) 
Kend5m Satıyorum (Kurbanlık vb.)  (  )  
- Kavakçılık yapıyor musunuz?  Evet (   ) Hayır (   ) 
 Cevabınız Evet 5se; 
 Kavak kullanım amacı Yapacak (   ) Yakacak (   ) Gübre (   ) Yem (   )  
 Rüzgar Perdes5 (  ) Sınır Bel5rleme (  ) 
Ürün m5ktarı    …………..  m3 
Satış f5yatı    ………….. TL / m3 
Satış aralığı (5dare süres5)  ………….. yıl  
- Ürünler5n5z5 hang5 yollarla satıyorsunuz?  
Kooperat5f (  ) Özel Sektör (  )  Aracı (  )  Toptancı (  ) Fırıncı ( )  Müteahh5t ( )  
Fabr5ka ( ) Atölye ( )  
- Arıcılık Yapıyor musunuz? Evet (   ) Hayır (   ) 
 Cevabınız Evet 5se; Kovan Sayısı  …………… / Ürün m5ktarı…………… kg 

/ Satış f5yatı………TL / kg  
- Ürünler5n5z5 hang5 yollarla satıyorsunuz?  
Kooperat5f (  ) Özel Sektör (  )  Aracı (  )  Toptancı (  ) Kend5m Satıyorum (  ) 
- Tarım S5gortası TARSİM ‘5 kullanıyor musunuz? 

…………………………………………………………………………..  
- Üye olduğunuz kooperat5f var mı?  Varsa, 

………………………………………………………………………………… 
- Herhang5 b5r kamu kurum ve kuruluşundan destek alıyor musunuz? Hayır (   

) Evet 5se,………… 
- Özel sektörden destek alıyor musunuz? 

……………………………………………………………………………………… 
- DOKAP, TKDK g5b5 kurumlardan haberdar mısınız? Evet (  )  Hayır (  )  
- Bu kurumlardan herhang5 b5r h5be programından yararlandınız mı?  
Evet, ……………………………………………. Hayır (  ) 
- Tarımsal ve Hayvansal atıklarını nasıl değerlend5r5yorsunuz?  
Kullanıyorum (  )Nasıl, 

……………………………………………………………………………… 
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Ek- 2 Senaryolara İl5şk5n Hesap Tabloları 
 

SENARYO 1 
PANCAR BUĞDAY YONCA KORUNGA 

Fabz Oranı 41% Fabz Oranı 41% Fabz Oranı 41% Fabz Oranı 41% 
İlk Yatırım 

(TL) 1.400 İlk Yatırım 
(TL) 700 İlk Yatırım 

(TL) 2.300 İlk Yatırım 
(TL) 1.200 

Kar (TL) 6.000 Kar (TL) 2.621 Kar (TL) 10.100 Kar (TL) 3.600 

Yıllar Nakbt Akışı 
(TL) Yıllar Nakbt Akışı 

(TL) Yıllar Nakbt Akışı 
(TL) Yıllar Nakbt Akışı 

(TL) 
1 6.000 1 2.621 1 10.100 1 3.600 
2 6.000 2 2.621 2 10.100 2 3.600 
3 6.000 3 2.621 3 10.100 3 3.600 
4 6.000 4 2.621 4 10.100 4 3.600 
5 6.000 5 2.621 5 10.100 5 3.600 
6 6.000 6 2.621 6 10.100 6 3.600 
7 6.000 7 2.621 7 10.100 7 3.600 
8 6.000 8 2.621 8 10.100 8 3.600 
9 6.000 9 2.621 9 10.100 9 3.600 
10 6.000 10 2.621 10 10.100 10 3.600 
11 6.000 11 2.621 11 10.100 11 3.600 
12 6.000 12 2.621 12 10.100 12 3.600 
13 6.000 13 2.621 13 10.100 13 3.600 
14 6.000 14 2.621 14 10.100 14 3.600 
15 6.000 15 2.621 15 10.100 15 3.600 
16 6.000 16 2.621 16 10.100 16 3.600 
17 6.000 17 2.621 17 10.100 17 3.600 
18 6.000 18 2.621 18 10.100 18 3.600 
19 6.000 19 2.621 19 10.100 19 3.600 
20 6.000 20 2.621 20 10.100 20 3.600 

İlk Yatırım -1.400 İlk Yatırım -700 İlk Yatırım -2.300 İlk Yatırım -1.200 
NBD 13.089 NBD 5.629 NBD 22.090 NBD 7.493 
FMO 10,35 FMO 9,04 FMO 10,60 FMO 7,24 
İKO 428,57% İKO 374,43% İKO 439,13% İKO 300% 
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SENARYO- 2 
PANCAR KAVAK PANCAR + KAVAK 

İlk Yatırım 
(TL) 1.400  İlk Yatırım 

(TL) 8.060 Fabz Oranı 41% 

Kar (TL) 6.000 Net Akış Kar (TL) 146.940 Net Akış 
1 6.000 6.000 1 - 1 6.000 
2 6.000 6.000 2 - 2 6.000 
3 6.000 6.000 3 - 3 6.000 
4 6.000 6.000 4 - 4 6.000 
5 6.000 6.000 5 - 5 6.000 
6 6.000 6.000 6 - 6 6.000 
7 6.000 6.000 7 - 7 6.000 
8 6.000 6.000 8 - 8 6.000 
9 6.000 6.000 9 - 9 6.000 
10 6.000 6.000 10 - 10 6.000 
11 6.000 6.000 11 - 11 6.000 
12 6.000 6.000 12 - 12 6.000 
13 6.000 6.000 13 - 13 6.000 
14 6.000 6.000 14 - 14 6.000 
15 6.000 6.000 15 - 15 6.000 
16 6.000 6.000 16 - 16 6.000 
17 6.000 6.000 17 - 17 6.000 
18 6.000 6.000 18 - 18 6.000 
19 6.000 6.000 19 - 19 6.000 
20 6.000 6.000 20 146.940 20 152.940 

İlk Yatırım -9.460      

NBD 5.311      

FMO 1,3      

İKO 63,48%      
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SENARYO- 2 
BUĞDAY KAVAK BUĞDAY +. KAVAK 

İlk Yatırım 
(TL) 700  İlk Yatırım 

(TL) 8.060 Fabz Oranı 41% 

Kar (TL) 2.621 Net Akış Kar (TL) 146.940 Net Akış 
1 2.621 2.621 1 - 1 2.621 
2 2.621 2.621 2 - 2 2.621 
3 2.621 2.621 3 - 3 2.621 
4 2.621 2.621 4 - 4 2.621 
5 2.621 2.621 5 - 5 2.621 
6 2.621 2.621 6 - 6 2.621 
7 2.621 2.621 7 - 7 2.621 
8 2.621 2.621 8 - 8 2.621 
9 2.621 2.621 9 - 9 2.621 
10 2.621 2.621 10 - 10 2.621 
11 2.621 2.621 11 - 11 2.621 
12 2.621 2.621 12 - 12 2.621 
13 2.621 2.621 13 - 13 2.621 
14 2.621 2.621 14 - 14 2.621 
15 2.621 2.621 15 - 15 2.621 
16 2.621 2.621 16 - 16 2.621 
17 2.621 2.621 17 - 17 2.621 
18 2.621 2.621 18 - 18 2.621 
19 2.621 2.621 19 - 19 2.621 
20 2.621 2.621 20 146.940 20 149.561 

İlk Yatırım -8.760      

NBD -2.222      

FMO 0,6      

İKO 31,97%      
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SENARYO- 2 
YONCA KAVAK YONCA + KAVAK 

İlk Yatırım 
(TL) 2.300  İlk Yatırım 

(TL) 8.060 Fabz Oranı 41% 

Kar (TL) 10.100 Net Akış Kar (TL) 146.940 Net Akış 
1 10.100 10.100 1 - 1 10.100 
2 10.100 10.100 2 - 2 10.100 
3 10.100 10.100 3 - 3 10.100 
4 10.100 10.100 4 - 4 10.100 
5 10.100 10.100 5 - 5 10.100 
6 10.100 10.100 6 - 6 10.100 
7 10.100 10.100 7 - 7 10.100 
8 10.100 10.100 8 - 8 10.100 
9 10.100 10.100 9 - 9 10.100 
10 10.100 10.100 10 - 10 10.100 
11 10.100 10.100 11 - 11 10.100 
12 10.100 10.100 12 - 12 10.100 
13 10.100 10.100 13 - 13 10.100 
14 10.100 10.100 14 - 14 10.100 
15 10.100 10.100 15 - 15 10.100 
16 10.100 10.100 16 - 16 10.100 
17 10.100 10.100 17 - 17 10.100 
18 10.100 10.100 18 - 18 10.100 
19 10.100 10.100 19 - 19 10.100 
20 10.100 10.100 20 146.940 20 157.040 

İlk Yatırım -10.360      

NBD 14.401      

FMO 2,2      

İKO 97,49%      
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SENARYO- 2 
KORUNGA KAVAK KORUNGA+KAVAK 

İlk Yatırım 
(TL) 1.200  İlk Yatırım 

(TL) 8.060 Fabz Oranı 41% 

Kar (TL) 3.600 Net Akış Kar (TL) 146.940 Net Akış 
1 3.600 3.600 1 - 1 3.600 
2 3.600 3.600 2 - 2 3.600 
3 3.600 3.600 3 - 3 3.600 
4 3.600 3.600 4 - 4 3.600 
5 3.600 3.600 5 - 5 3.600 
6 3.600 3.600 6 - 6 3.600 
7 3.600 3.600 7 - 7 3.600 
8 3.600 3.600 8 - 8 3.600 
9 3.600 3.600 9 - 9 3.600 
10 3.600 3.600 10 - 10 3.600 
11 3.600 3.600 11 - 11 3.600 
12 3.600 3.600 12 - 12 3.600 
13 3.600 3.600 13 - 13 3.600 
14 3.600 3.600 14 - 14 3.600 
15 3.600 3.600 15 - 15 3.600 
16 3.600 3.600 16 - 16 3.600 
17 3.600 3.600 17 - 17 3.600 
18 3.600 3.600 18 - 18 3.600 
19 3.600 3.600 19 - 19 3.600 
20 3.600 3.600 20 146.940 20 150.540 

İlk Yatırım -9.260      

NBD -336      

FMO 0,8      

İKO 39,62%      
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ÖZGEÇMİŞ 

 

İlk, orta ve l5se eğ5t5m5n5 Trabzon’ da tamamladı. 2006 yılında Karaden5z Tekn5k 

Ün5vers5tes5 Orman Mühend5sl5ğ5 l5sans eğ5t5m5ne başladı. 2011 yılında l5sans 

eğ5t5m5nden mezun olan Reha Mazlum, 2011 yılında Karaden5z Tekn5k Ün5vers5tes5 Fen 

B5l5mler5 Enst5tüsü, Orman Mühend5sl5ğ5 Anab5l5m Dalında Yüksek l5sans eğ5t5m5ne 

başladı. 2013 yılında aynı bölümde Yüksek l5sans eğ5t5m5n5 tamamladı. 2014 yılında 

doktora eğ5t5m5ne başlayan evl5 ve b5r çocuk sah5b5 Reha Mazlum 5y5 derecede

İng5l5zce b5lmekted5r.
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