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OZET

Doktora Tezi

TARIMSAL ORMANCILIK UYGULAMALARI VE GELISTIRILMELERI UZERINE
BiR ARASTIRMA: BAYBURT iLi ORNEGI

Reha MAZLUM

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dal1
Danigsman: Prof. Dr. Devlet TOKSOY
2023, 106 Sayfa

Bayburt ili genelinde yapilan bu ¢alismada, gergeklestirilen yiiz yiize goriismeler ile
sosyal, ekonomik ve demografik 6zellikler belirlenmis, tarim, hayvancilik, ormancilik ve
aricilik hakkinda veriler elde edilmistir. Ayrica bolgede uygulanan tarimsal ormancilik
sistemleri de belirlenmistir. Yapilan arazi caligmalarinda ise bodlgede bulunan kavak
agaclarinin hacmi (128.077,91 m3), alan1 (561,2 ha) ve depoladig1 karbon miktar1 (54.026,36
ton) hesaplanmigtir. Bu bilgiler 1s181inda tarimsal ormancilik uygulamalarimi gelistirmek ve
yayginlastirmak amaciyla tarimsal ormancilik senaryolar1 olusturup ekonomik analizleri
yapilmustir.

Alt1 adet senaryonun ekonomik analizler i¢in Fayda Maliyet Orani, i¢ Karlilik Oram
ve Net Bugiinkii Deger 6l¢iitleri kullanilmistir. Hesaplamalar sonucunda, net bugiinkii degeri
en yiiksek (172.651TL) bugday + kavak + hayvancilik + aricilik ve fayda maliyet oran1 en
yiiksek (15,95) yonca + kavak + hayvancilik + aricilik senaryolar1 oldugu ortaya ¢ikmastir.

Bu ¢alismanin amaci Bayburt ilinde geleneksel olarak yapilan tarimsal ormancilik
faaliyetlerinin tespiti ve gelistirilmesi ile bolgeye uygun tarimsal ormancilik uygulamalari

olusturularak bu uygulamalarin sundugu avantajlardan fayda saglamaktir.

Anahtar Kelimeler: Tarimsal ormancilik, Kirsal kalkinma, Ekonomik Analiz, Karbon,
Bayburt
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SUMMARY

PhD. Thesis

A RESEARCH ON AGROFORESTRY PRACTICES
AND THEIR DEVELOPMENT: THE CASE OF BAYBURT PROVINCE

Reha MAZLUM

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Forest Engineering Graduate Program
Supervisor: Prof. Dr. Devlet TOKSOY
2023, 106 Pages

In this study conducted throughout Bayburt province, social, economic and
demographic characteristics were determined through face-to-face interviews, and data on
agriculture, animal husbandry, forestry and beekeeping were obtained. In addition,
agroforestry systems practiced in the region were also determined. In the field studies, the
volume (128,077.91 m3), area (561.2 ha) and the amount of carbon stored (54,026.36 tons)
of poplar trees in the region were calculated. In the light of this information, agroforestry
scenarios were created and economically analyzed in order to develop and expand
agroforestry practices.

Benefit Cost Ratio, Internal Rate of Return and Net Present Value criteria were used
for the economic analysis of six scenarios. As a result of the calculations, the scenarios with
the highest net present value (172,651TL) were wheat + poplar + livestock + beekeeping
and the scenarios with the highest benefit cost ratio (15.95) were alfalfa + poplar + livestock
+ beekeeping.

The aim of this study is to identify and develop traditional agroforestry activities in
Bayburt province and to benefit from the ecological and economic advantages offered by

these practices by creating agroforestry practices suitable for the region.

Keywords: Agroforestry, Rural Development, Economic Analysis, Carbon, Bayburt
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1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Tarim, insanlarin temel ihtiyaclarimi karsiladigi, gida iiretimine yonelik insanlik
tarihinin en eski ve ilk iiretim faaliyetlerinden bir tanesidir. Insanlar énce beslenmek sonra
diger ihtiyaclarin1 gidermek zorundadir. Bu yoniiyle bakildiginda tarim sektorii iilkeler i¢in
bliylik 6nem arz etmektedir.

Tarim, bitkisel ve hayvansal iiriinlerin iiretilmesi, bunlarin kalite ve verimlerinin
yiikseltilmesi, bu iirlinlerin uygun kosullarda muhafazasi, islenip degerlendirilmesi ve
pazarlanmasini ele alan bir bilim dalidir. Bagka bir ifadeyle tarim, insan besini olabilecek ve
ekonomik degeri olan her tiirlii tarimsal ve hayvansal {iriiniin bakim, besleme, yetistirme,
koruma ve mekanizasyon faaliyetlerinin tamami ile durgun sularda veya ozel alanlarda
yapilan balik¢ilik faaliyetlerinin tiimii olarak tanimlanmistir (Direk, 2012).

Sadece gida iiretimi ile sinirlt olmayan tarim sektoriintin ekonomik, ¢evresel ve sosyal
faydalar1 bulunmaktadir. Bu faydalar gida giivenligi, ekonomik kalkinma, yoksullugun
azaltilmasi, cinsiyet esitligini saglama ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik seklinde siralanmaktadir
(Ozertan, 2013).

Gida ve Tarim Orgiitii (FAO, 2009), verilerine gore diinya niifusunun 2050 y1lina kadar
doyurulabilmesi i¢in tarimsal iiretimin %70 artmas1 gerekmekte, gelismekte olan iilkelerde
ise bu oranin %100 seviyelerine ¢ikmasi beklenmektedir.

Ekonomik Kalkinma ve Is Birligi Orgiitii (OECD, 2012) verilerine gére, mevcut
tarimsal iretimin bu Olglide arttirabilmesi dogal kaynaklarin yogun kullanimi ile
saglanabilecektir. Buna bagli olarak 6zellikle sulama alanlarinda kaynaklarin etkin kullanimi
sorunu ortaya ¢ikacak ve diinyanin %40’ 1 6nemli 6l¢iide su stresinin etkisini gdsterecegi
bolgelerde yasayacaktir. Yogun tarim uygulamalari ve liretim i¢in kullanilan pestisit ve diger
kimyasallar ¢evre sorunlarini ortaya ¢ikaracaktir. Tarimsal iiretim i¢in ormanlar tahrip
edilecek ve bu tahribat sonucu biyolojik ¢esitlilik zarar gérecektir. Ayn1 zamanda salinan

sera gazlari nedeniyle iklim degisikligi tetiklenecektir (Ozertan, 2013).



Tiirkiye’ de tarim arazisi biiyiikliigiindeki azalma egilimi artmaktadir. Tarim alanlar
bitkisel {iretim agisindan, mera, yaylak ve kislaklar ise hayvanciligin gelismesi ve doga
koruma agisindan dnemlidir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)’in 2021 y1l1 verilerine gore,
Tiirkiye’de ¢ayir ve meralar dahil toplam tarim alani 38.063.000 hektardir.

Toplam tarim alaninin %52,2‘sini islenen alanlar, %9,4’linli uzun Omiirli bitkiler
altindaki alanlar, (¢cok yillik meyvelikler) %38,4linli daimi ¢ayir ve mera alanlar
olusturmaktadir. Tiirkiye’de niifusun artmasi, buna karsilik toplam tarim alani biiytikliigiiniin
azalmasi sonucu kisi basina diisen tarim alan1 azalmistir. 1990-2018 doéneminde, Tiirkiye
niifusunda yaklasik %45,2 artis olmus, ayn1 donem igerisinde kisi basina diisen tarim
alanlarindaki daralma %39,3 olarak gergeklesmistir. 1990 yilinda 0,76 hektar olan kisi bas1
toplam tarim alan1 miktar1, 2021 yilinda 0,45 hektara kadar gerilemistir. 2021 yil1 itibariyle,
23 milyon 446 bin hektarlik toplam ekilebilir alan dikkate alindiginda ise kisi basina 0,28
hektar alan diismektedir. 2020 y1l1 verilerine gore diinyadaki kisi basina diisen islenen tarim
alani ise 0,18 hektar, Avrupa Birliginde ise 0,22 hektar olmustur (URL-1, 2022). Kalkinma
Bakanlig1’nin yaymladig: 10. Kalkinma planina gore Tiirkiye’de ortalama tarimsal isletme
biiyiikliigii 6,1 hektardir. Isletme basmna 4 ila 5 parsel diismekte olup ortalama parsel
biiyiikligii 1,5 hektardir (KB, 2014).

Diinya niifusunun hizla artmasi ve sonucunda gida iiretimi i¢in daha fazla araziye
ihtiyag duyulmasi, artan besin fiyatlar1 ve c¢evre sorunlarina karsi alternatif tarim
uygulamalar gelistirilmistir. Geleneksel tarim uygulamalari, ormanlarin tahrip edilmesine
ve topragin verimsiz hale gelmesine neden olmustur. Bu durum, tarimsal ormanciligi dogal
kaynaklarin siirdiiriilebilir sekilde kullanilmasina yonelik bir ¢6ziim olarak ortaya
cikarmistir. Tarimsal ormancilik, ayni anda hem ormanlarin korunmasina hem de tarim
yapilabilecek verimli arazilerin olusturulmasina yardimci olan bir uygulamadir. Bu
uygulama hem c¢ift¢ilerin gelirini artirarak hem de ¢evreyi koruyarak siirdiiriilebilir bir
gelecek icin 6nemli rol oynayabilecektir.

Tiirkiye, orman rejimi i¢inde olmasi gereken ama tarim ve hayvancilikta
degerlendirilen 6nemli miktarda araziye sahiptir. Bu araziler disinda da tarim ve hayvancilik
yapilan genis alanlara sahiptir. Tiim bu alanlarda uygun agagc tiirlerinin sistemlere ilavesi
hem toplam {iriin ve hizmet miktarini1 olumlu etkileyecek hem de kirsal kalkinma ve ¢evresel
iyilesmelere katki saglayacaktir. Bu itibarla tarimsal ormancilik uygulamalart iilke politikasi

acisindan dikkate alinmalidir (Toksoy & Bayramoglu, 2020).



Tarimsal ormancilik uygulamalari 6nceleri birim araziden en yiiksek miktarda {irtin ve
verim elde edebilmek i¢in kullanilmistir. Ancak daha sonra sadece daha fazla iiriin elde etme
olarak diisiiniilen ekonomik faydasinin disinda, kiiresel boyutta ¢evresel ve sosyoekonomik
faydalarinin oldugu ortaya ¢ikmustir.

Tarimsal ormancilik uygulamalar1 gida gilivenliginin saglanmasi konusunda gesitli
katkilarda bulunmaktadir. Tarimsal ormancilik sistemleri iirlin ¢esitliligi saglayarak tek bir
iiriine olan bagimlilig1 ortadan kaldirarak gida kitlig: riskini azaltmakta ve cesitli gidalara
erisimi kolaylagtirmaktadir. Tarimsal ormancilik sistemleri, toprak besin seviyesini
iyilestirerek toprak kalitesini artirir. Boylece kimyasal giibre kullanimina olan gereksinim
azalir. Bu durum girdileri azaltarak ¢iftciye hem ekonomik olarak fayda saglar hem de toprak
ozelliklerini koruyup, topragi besin yoniinden zenginlestirerek topragin kullanim dmriinii
uzatir. Ayrica sistem igerisinde bulunan agaglarin dal ve yapraklari topragin {izerinde bir
koruma katmani olusturarak, topragin riizgar ve yagis sonucu olusan yiizey akisi ile erozyona
ugramasini engeller. Yirtict bocekler gibi dogal hasere kontrol mekanizmalarinin olugmasini
saglayan tarimsal ormancilik sistemleri kimyasal ila¢ kullanimini azaltarak gidalardaki
pestisit kalint1 riskini en aza indirgemektedir. Tarimsal ormancilik sistemleri su kaynaklarini
koruyarak ve temizleyerek sulama yolu ile gidalara bulasabilecek kirleticilerin riskini
azaltmaktadir.

Tarimsal ormancilik uygulamalarinin  biyolojik ¢esitliligin  korunmasma ve
artirllmasina destek oldugu tespit edilmistir. Karbon depolama yoniinden incelenen tarimsal
ormancilik sistemleri depoladiklari karbon miktar1 ile iklim degisikligi ile miicadelede
onemli yere sahiptirler. Ozellikle agac plantasyonlarinin olusturulmasi sonucu olusan karbon
depolari uzun zamandir insanlarin neden oldugu sera gazi emisyonlarini dengelemeye
yardimc1 olmak i¢in diisiik maliyetli alternatif bir segcenek olarak kabul edilmektedir
(Schlamadinger & Marlamd, 2000; Van Kooten vd., 1999; Richards & Stokes, 2004; Lee H,
2007).

Tarimsal ormancilik sistemleri, birim arazide es zamanli olarak birden fazla {iriin
yetistirilmesine imkan sagladiklar1 icin {reticiye ekonomik avantajlar saglamaktadir.
Herhangi bir dogal (bocek istilasi, asir1 iklim olaylari) ya da dogal olmayan (iiriin deger
kaybi) afetten etkilenen {iriinlerin yerine tarimsal ormancilik sistemindeki diger iiriin veya
uiriinler degerlendirilerek iireticinin ekonomik kaybi azaltilabilmektedir. Geleneksel olarak
tek iirlin iretimine dayali tarim faaliyetlerine karsin tarimsal ormancilik sistemlerinde birden

fazla iirlin ile gelir saglanmakta ve bu siire¢ geleneksel tarimda oldugu gibi mevsimsel degil



yil boyu devam etmektedir. Tarimsal ormancilik sistemlerinin sagladig iiriin ¢esitliligi de
ciftgilere fazladan avantaj saglamaktadir. Agaglardan saglanan sirik, kereste, yakacak
odunun yant sira yapraklar hayvan yemi olarak kullanilabilmektedir.

Artan ve g¢esitlenen insan ihtiyaclarini karsilamada yetersiz kalan arazi (toprak), kit ve
kisa siirede artirilmasi ¢ok zor bir tiretim faktorii olmasinin yani sira pek c¢ok sektoriin
rekabet ettigi ve paylasmakta da sorun yasadigi bir kaynak konumundadir. Ayn1 rekabet
tarim ve ormancilik sektoriinde de goriilmektedir. Dolayisiyla rekabet halinde olan
sektdrlerin ayni arazi pargasini birlikte kullanabildikleri stirdiiriilebilir uygulamalar gergekg¢i
cozlimler olarak dikkat ¢cekmektedir. Gerek diinyada gerekse de iilkemizde kaynaklarin
siirdiiriilebilir kullanimi i¢in gelistirilen ciddi Onerilerin baginda tarimsal ormancilik
uygulamalar1 gelmektedir (Toksoy & Bayramoglu, 2020).

Tarimsal ormanciligin biitiin bu avantajlarinin yaninda az da olsa dezavantajlar1 da
bulunmaktadir. Bunlarin basinda, bitkiler aras1 besin rekabeti, toprak isleme ¢aligmalarinda
agaclarin zarar gorebilecek olmasi, hayvanlarin sistemde bulunan bitkilere zarar vermesi,
baz1 bitkilerin salgiladigi enzimler ile diger bitkileri gelisimini olumsuz etkilemesi ve
agaclarin bitki zararlilar1 i¢in yasam yeri olmasi gelmektedir (Toksoy & Bayramoglu, 2020).

Tiirkiye’ de tarimsal ormancilik uygulamalar1 ekonomik, ekolojik ve sosyolojik
avantajlarina ragmen belirli bolgelerde yapilan sinirh sayida uygulama disinda fazla ilgi
gérmemistir. Ulkemizde bazi1 bolgelerde gegmisten giiniimiize aktarilan geleneksel teknikler
ile yapilan bir takim tarim faaliyetlerinin tarimsal ormancilik uygulamalari ile bagdastig
goriilmiistiir. Bu duruma bir 6rnek olarak, Bayburt ilinde tarim arazisi sinirlarinda, yol
kenarlarinda ve ev bahgelerinde kavak agact (Populus sp.) yogun olarak dikilmektedir. Bu
alanlarda kavak agac1 altinda ot ve yem bitkileri, misir, yulaf, bugday gibi tarimsal bitkiler
yetistirilmekte ayni zamanda otlatma yapilmaktadir. Bu uygulamalar geleneksel olarak
yapilsa da tarimsal ormancilik uygulamasi olarak arastirilmaya deger bulunmustur.

Bayburt’ta gecim kaynaklarinin basinda tarim ve hayvancilik gelmektedir. Bolge genis
meralara ve verimli tarim arazilerine sahiptir. Tarimsal ormancilii diizensiz sekilde
geleneksel olarak uygulayan yore halki gecimini biiylik oranda bu yolla saglamaktadir.
Bayburt’ta yol kenarlarinda ve tarla smirlarinda kavak agaci yaygin sekilde
yetistirilmektedir. Kavak agaclart genellikle yakacak veya yapacak odun olarak
degerlendirilmektedir. Ayrica hem il iginden hem de il disindan kovanlarin1 Bayburt’a
getiren bir¢ok arici bolgede aricilik yapmaktadir. Biitliin bu iiretim faaliyetlerinin kombine

edilmesi bdlgede tarimsal ormancilik uygulamalarini hayata gecirecektir. Bolgeye uygun



olan tarimsal ormancilik faaliyetlerinin belirlenmesi ve yayginlastirilmasi ile yore halkinin

tarimsal ormanciligin ekolojik ve ekonomik avantajlarindan faydalanmalari saglanacaktir.

1.1.1. Tarimsal Ormancihigin Tanimi, Onemi ve Islevleri

Tarimsal ormanciligin tanimi 1978 yilinda Uluslararasi Tarimsal Ormancilik Aragtirma
Merkezi (ICRAF) tarafindan “Ayni arazi {izerinde, aga¢ yonetiminin (orman ve/veya diger
agagclar) bilingli olarak tarim ve/veya hayvancilikla kombineli bir sekilde es zamanli veya
rotasyonlu olarak, yoredeki geleneksel uygulamalarla rekabet edebilecek, arazi verimini
artirici, cok amacl siirdiiriilebilir iiriin ve hizmet liretimine uygun bir arazi yonetim sistemi”
seklinde yapilmistir. Mac Brayne (1981) ‘e atfen tarimsal ormanciligin tanimi, “Tarim ve
ormanciligm i¢ iceligi, birlikte uygulanmasi, siki entegrasyonu” seklinde yapilmistir
(Ayberk, 1996). Bagka bir tanimda ise tarimsal ormancilik, ayni liretim ve yonetim biriminde
ekonomik ve ekolojik etkileri ve iliskileri dikkate alarak tarimsal ve hayvansal iiretimle
birlikte ormancilik {iretim faaliyetlerinin gergeklestirildigi bir arazi kullanim sistemi olarak
tanimlanmistir (Nair, 1993). Avrupa Komisyonu’nun (2013) “ayn1 arazideki tarimla birlikte
agaclarin yetistirildigi arazi kullamim sistemleri” olarak tanimladigi tarimsal ormancilik
diinyanin bir¢ok iilkesinde farkli sekillerde kullanilmaktadir. Toksoy & Bayramoglu (2020),
tarimsal ormancilifin tanimini, “Orman agaglarinin, tarim bitkileri ve/veya hayvanlarla
kombinasyonu sonucu olugan biyolojik etkilesimden yaralanarak iirlin miktar ve ¢esidi ile
ekosistem hizmetlerini artiran biitiinlesik bir arazi yonetim sistemi olarak ifade etmistir. Bu
farkli uygulamalar yillar i¢inde tarimsal ormancilik sistemleri, ¢evre lizerindeki etkileri,
sosyal ve ekonomik ydnleri iizerine yerelden bolgesele ve kiiresel 6l¢ekte birgok mekansal
Olcekte onemli arastirmalar gergeklestirilmesine neden olmustur (Murthy vd. 2016).

Artan diinya niifusu ve buna karsilik azalan tarim alanlar1 kiiresel ¢apta giivenli gida
sorunlarmi ortaya koymaktadir. Uluslararas: Iklim Degisikligi Panelinde (IPCC, 2021),
diinya ortalama sicakliginin 1,50C artmasi durumunda, iklim degisikliginin baslangicindan
giintimiize kadar %20 gerilemis olan gida iiretkenliginin gerileme trendinin hizlanacagi ve
ciddi zarar gorecegi ongoriilmektedir. Ayn1 zamanda kiiresel ekonominin 2050 yilina kadar
%10 oraninda deger kaybedecegi tahmin edilmektedir. Ortalama sicakligin 20C artmasi
halinde ise, mevcut duruma ek olarak 180 milyon kisinin daha aglikla kars1 karsiya gelecegi

ve kentsel alanlarda yasayan 410 milyondan fazla insanin siddetli kurakliklar nedeniyle su



kith@ yasayacag diisiiniilmektedir. Kiiresel capta Gayri Safi Yurt I¢i Hasilanin (GSY1H) ise
yilda %11 azalacagi tahmin edilmektedir.

Tarim, giinlimiizde ekonomik biiylime ve yoksullugu azaltmada kullanilan en 6nemli
sektdr konumundadir (Coulibaly vd. 2017). Bu kapsamda tarim uygulamalar1 artan niifus
karsisinda, sinirli tarim arazisi kullanarak daha fazla gida iiretilmesi, diisiik verim problemi,
cevresel bozulma ve iklim degisikligi gibi diinyada her gecen giin 6nemi artan sorunlar i¢in
Oonemli stratejik ara¢ olarak goriilmektedir (Antle & Diagana 2003). Az gelismis ve
gelismekte olan iilkelerde kirsal bolgelerde yasayan ve gecimini tarim faaliyetleri ile
saglayan halkin ekonomik sartlarinin iyilestirilebilmesi adina uluslararasi bir kurulus olan
Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) tarimsal ormancilik kavramini ortaya
cikarmistir. Tarimsal ormancilik, ¢ift¢ilerin iklim degisikligi etkilerini azaltmalarina, diisiik
olan tarimsal verimliligi artirmalarina ve gida giivenligine katkida bulunmalarina yardime1
olacak potansiyel bir strateji olarak kabul edilmektedir (Mbow vd. 2014). Tarimsal
ormancilik sistemleri incelendiginde, topragi zenginlestirip toprak ve suyu koruyan, giivenli
gida, yakacak ve yapacak odun saglayan, ormancilik tarafindan bakildiginda orman
kaynaklarin1 koruyan ve kirsal niifusun kalkinmasini kolaylagtiran uygulamalar olduklari
goriilmektedir. ICRAF, Binyil Kalkinma Hedeflerine ulasilmasi noktasinda tarimsal
ormanciligin aglik, yoksulluk, hastalik, cehalet, cevresel bozulma ve kadina kars
ayrimcilikla miicadeleye katkida bulunabilecegini belirterek tarimsal ormanciligin bu
hedeflere ulasilmasinda kullanilabilecek onemli bir strateji olduguna dikkat cekmistir
(Garrity, 2004).

Tarimsal ormanciligin islevleri makro ve mikro olmak iizere iki grupta
ozetlenmektedir. Makro fonksiyonlar; kirsal toplumun yasam seviyesini iyilestirmek, kirsal
alanda ¢alisma imkanlar1 yaratmak ve kentlerde niifus artisini 6nlemek, ulusal dis ticareti
gelistirmek, kisi basina diisen tiiketimi artirmak, tarimsal iiriin fiyatlarin1 diisirmek, toplam
safi hasilay1 yiikseltmek ve ulusal ekonomiye katkida bulunmak, toprak korumasina 6nem
vermek ve iyilestirmek, mevcut dogal ormanlar1 korumak ve ¢dllesmeyi dnlemek, sel ve su
tagkinlarint 6nlemek ve barajlarin Omriinii uzatmaktir. Tarimsal ormanciligin mikro
fonksiyonlar1 ise; bozulmus araziyi eski durumuna kavusturmak ve verimini korumak, iiriin
cesidini artirmak ve riski azaltmak, geliri ¢ogaltmak ve yedek sermaye yaratmak, istihdam
olanaklarin1 artirmak, toplam masraflar1 azaltmak, toplam iiretim miktar1 ve kalitesini
yiikseltmek, arazi degerini artirmak, ekolojik kosullar1 iyilestirmek olarak siralanmaktadir

(Bati, 1999).



Ayrica tarimsal ormancilik sistemleri, topragi ve suyu koruyan, c¢evre oncelikli
stirdiiriilebilir kalkinmay1 destekleyen arazi kullanim big¢imi ile 5403 Sayili Toprak Koruma

ve Arazi Kullanim kanunu maddeleri ile bagdagmaktadir.

1.1.2. Tarimsal Ormancilik Sistemleri

Tarimsal ormancilik sistemleri, bolgelerin ya da {ilkelerin arazi yapisina, arazi
sahibinin amaglarina, geleneksel ve kiiltlirel 6zellikleri ile piyasanin ihtiyaclarma gore
farklilagsmakta ve degisik siniflandirmalara konu olmaktadir. Tarimsal ormancilik
uygulamalari cok genis bir ¢evrede yaygin olarak kabul edilirken kag farkli uygulama oldugu
bilinememektedir. Ancak bir¢ok uzmana gore tarimsal ormancilik {i¢ ana sistem iizerine
kurulmustur (Toksoy & Bayramoglu, 2020). Bu ana uygulamalarin diginda kalanlar ise diger
sistemler olarak belirtilmistir. Bu kabule gore tarimsal ormancilik sistemleri, silvopastoral
sistem, agrosilvopastoral sistem, agrosilvikiiltiirel sistem ve diger sistemler seklinde
siiflandirilmaktadir. Ancak Nair (1993) tarafindan yapisal, islevsel ve sosyoekonomik
olciitlere dayali olarak yapilan siniflandirma daha ¢ok kabul gérmektedir (Sekil 1). Ug ana
tarimsal ormancilik sistemi su sekilde 6zetlenmistir;

Silvopastoral sistemler; aga¢, agaccik ve cali ile ¢iftlik hayvanlarinin birlikte
yetistirilmesi ile uygulanmaktadir. Hayvancilikta agirlik, hayvan yemi tiretimi olup, otlatma
ile hayvan yetistiriciligi de sistem igerisinde degerlendirilmektedir. Bu sistemde yem
saglayan bitkilerden olusan citler, mera ve otlaklarda aga¢c ve boylu calilar, hayvanlar
bulunmaktadir. Yem bitkilerinin disinda, dallar1 ve meyveleri hayvan yemi olarak
kullanilabilecek budamaya miisait aga¢ yapraklarinin olmasi besin ¢esitliligini artirmaktadir.

Agrosilvopastoral sistemler ¢ok yillik odunsu tiirler, tarim bitkileri ve ¢iftlik
hayvanlar1 ya da ot liretiminin bir arada ger¢eklestirilmesi ile olusmaktadir. Bu sistemde es
zamanli olarak ya da birbirini izleyen donemlerde agag, agaccik ve odun dig1 orman tiriinleri,
tarim Urtinleri, yiiksek kaliteli yem bitkileri ve ¢iftlik hayvanlarinin tirlinleri ayni alandan
elde edilmektedir (Toksoy & Bayramoglu, 2020).

Agrosilvikiitiirel sistemlerde; agaglarin tarim bitkileri ile kombine edilerek
yetistirilmesi s6z konusudur. Dogal ormanlarin baskin oldugu sistemler, plantasyonlarin
baskin oldugu sistemler, meyve agaglarinin ya da ticari odunsu tiirlerin baskin oldugu
sistemler ve daginik ya da siralar seklinde kullanilan agac sistemleri agrosilvikiiltiirel

uygulamanin alt sistemleridir. Bu sistemde gelistirilmis nadas kiiltlirii veya doniistimlii



kiiltiir sistemi, siralar arasi tarim kiiltiirii, cok katmanli aga¢ bahgeleri, cok amagli kullanilan
ev bahgeleri, plantasyon kiiltiirlerinin karisimi, yapacak ve yakacak amacgli agac tarimu,
riizgar perdeleri, koruma seritleri ve c¢itler, toprak koruma ve 1slah amacgh agaglar
kullanilmaktadir (Yavuzsefik & Akbulut, 2005).

Bu sistemlere ek olarak gelisen teknoloji ve sonradan ihtiya¢ duyulan kullanim
amaglarma gore farkli sistemler oraya ¢ikmistir. Diger sistemler baslig1 altinda toplanan bu
sistemlerden bazilari; orman agaglarinin altina yerlestirilen ar1 kovanlari ile yapilan aricilik
faaliyetlerinin olusturdugu apiculture, odunsu tiirler ve balik¢iligin beraber kullanildig:
aquaforestry (silvifishery), agac, balik ve tarimsal bitki ile olusturulan agrosilvofishery,
medikal fayda saglamak amaciyla kurulan aga¢ ve tarimsal bitkilerin entegre edildigi
silvomedical ve tibbi iirlinlerin, aga¢ ve tarimsal bitki ile yetistirildigi agrosilvomedical

sistemler seklinde gruplandirilmaktadir (Zou & Sanford, 1990).
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Bu genel smiflandirma temel alinarak alt tarimsal ormancilik sistemleri de
olusturulmustur. Nair (1993)’e gore bu sistemler, agrisilvilkiiltiirel sistemler baslig altinda;
gelistirilmis nadas sistemi, taungya sistemi, alley sistemi, ¢ok tabakali aga¢ bahgeleri,
tarimsal arazilerde c¢ok amacgli agac yetistirilmesi, iiriin bilesimli karigik plantasyon
yonetimi, kirsal ev bahgesi yonetimi, toprak koruma amagli agaclandirmalar, riizgar
perdeleri, yakacak odun {iretimi olarak siralanmistir. Silvopastoral alt sistemler olarak; mera
ve otlak arazilerinde agag yetistirilmesi, yemlik yaprak tiretimine yonelik aga¢ yetistirilmesi,
agaclar altinda yem bitkisi yetistirilmesi ve otlatilmasi olarak belirtilmistir.
Agrosilvopastoral sistemin alt uygulamalar1 olarak, hayvancilik amacl kirsal ev bahgeleri,
cok amacli agac ve cali tiirleri ile tesis edilen citler, aga¢ ve orman kaynaklarinda aricilik,
orman kaynaklarinda ve tarimsal alanlarda balik¢ilik, cok amagli kullanimi olan koruluklar
seklinde listelenmistir.

Tarimsal ormanciligin alt sistemleri Tiirkiye’ de Tolunay vd. (2007)’ de yapilan
calismaya gore su sekilde siralanmustir. Agrisilvikiiltiirel sistemler bashigi altinda, siralar
arasi tarim sistemi (alley), ¢ok tabakali aga¢ bahgeleri, tarimsal arazilerde ¢ok amacli agag
yetistirilmesi, kirsal ev bahgeleri yontemi, toprak koruma amacli agaglandirmalar, riizgar
perdeleri yer almistir. Silvopastoral sistemlerin alt sistemleri olarak, mera ve otlak
arazilerinde agac yetistirilmesi, yemlik yaprak iiretimine yonelik agag yetistirilmesi, agaclar
altinda otsu bitkilerin yetistirilmesi ve otlatilmasi siralanmistir. Agrosilvopastoral sistemler
dahilinde; hayvancilik amagh kirsal ev bahgeleri, aga¢c ve orman kaynaklarinda aricilik,
orman kaynaklarinda su irilinleri iiretimi, ¢ok amacgli koruluklar alt sistemler olarak
belirtilmistir.

Tiirkiye’de tarimsal ormancilik uygulamalari yaygin olarak ge¢misten gelen
geleneksel bilgiler ile plansiz ve bilingsiz sekilde yapilmaktadir. Geleneksel olarak
gerceklestirilen ormanlik alanlarda yapilan otlatma silvopastoral sisteme, ev bahgelerinde
orman agaci veya ¢alilar arasinda tarim bitkisi yetistirilmesi ise agrosilvikiiltiirel sisteme
ornek uygulamalar olmaktadir. Tiirkiye’de tarimsal ormancilik uygulamalar1 genellikle
orman agaci altinda, yem bitkisi veya tarim bitkisi yetistirilmesi amacl agrosilvopastoral ve
agrosilvikiiltiirel sistemler ile yapilmaktadir. Bu sistemlere ve diger sistemlere ait tilkemizde
gerceklestirilen bazi 6rnek uygulamalar su sekildedir.

Izmit, Adapazar1 ve Yozgat ilinde kavak agaci siralar1 altinda fasulye, pancar, aycicegi,
muistr, kavun, karpuz, domates ve yem bitkileri yetistirilmektedir. Sanlurfa’ da eldar ¢amu,

dallr servi, yalanci akasya ve karakavak tiirleri altinda adi yonca, kil¢iksiz brom, ak ti¢giilii,
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cay1r kelp kuyrugu, domuz ayrig, otlak ayrig1 ve cayir tiggiilii gibi yem bitkileri ile tarimsal
ormancilik uygulamalar1 yapilmistir. Diizce’de kavak agaci altinda findik yetistiriciligine
rastlanilmaktadir. izmir ili Bergama ilgesinde fistik camu altinda hayvancilik igin korunga ve
yem bitkileri iiretimi, bunu yani sira aricilik ve bagcilik yiiriitiilmektedir. Rize’de thlamur
agaci yore halki tarafindan tarim bitkilerinin etrafinda yetistirilmektedir. Amasya Orman
Bolge Midiirligii, kavak plantasyonu sahalarinda kavak agaci altinda ilk dort yil igerisinde
soya, musir, karpuz, kavun yetistirmistir. Kavak plantasyonlarinin kapaliliklarinin
olusumundan sonra golge tarim1 yapmak amaciyla, sar1 kantaron, melisa, ada ay1, kekik,
nane, maydanoz ekimi yapilmistir (Biiytliksahin, 2010).

Goller bolgesi olarak bilinen Isparta ve Burdur civarinda bulunan Egirdir, Hoyran ve
Kovada gollerinde balik¢ilik ve tarim birlikte yapilmaktadir. Buna ek olarak orman iglerinde
bulunan dere ve irmaklarda sazan ve alabalik yetistirilmektedir. Batt Akdeniz bdlgesinin {ist
havzalarinda kizilgam altinda aricilik faaliyetleri yapilmaktadir. Ayrica bu alanlara ek olarak,
cicekli bitkilerin ve yalanci akasya yetisen alanlar aricilik i¢in tercih edilmektedir (Tolunay,

vd., 2007).

1.1.3. Tarimsal Ormancilikta Kullanilan Agac Tiirleri

Tarimsal ormancilik sistemlerinde agaglar ekolojik ve ekonomik olarak birden fazla
rol tistlenmektedirler. Agaclar riizgar perdesi, su ve toprak erozyonunu 6nleme, biyolojik
cesitliligi koruma ve artirma, su koruma, golgelik alan olusturma gibi rolleri ile ekolojik
faydalar saglamaktadir. Ayrica, yakacak ve yapacak odun temini, meyve ve hayvan yemi
saglama gibi ekonomik avantajlar sunmaktadir.

Tarimsal ormancilik sistemlerinde agaglar her zaman fayda saglayan rolde degillerdir.
Agaglar ile tarim bitkilerinin birlikteliginde karsilikli uyum olduk¢a &nemlidir. Oyle ki,
agaclar tarim bitkilerinin biiylimek i¢in ihtiya¢ duydugu giines 15181n1, toprak besinini ve
suyu kullanarak tarim bitkilerinin biiylimesini engelleyebilirler. Ayrica agaclarin gevreye
kars1 olan ekolojik etkisi de goz oOnilinde bulundurulmalidir. Shiva (2007)’nin yaptigi
calismada Giiney Afrika’ da nehir kenarinda bulunan okaliptiis agaclariin kesilmesinden
sonra nehirdeki su akisinda %120’lik bir artis oldugu tespit edilmistir. Bu ve benzer
arastirma sonuglari, tarimsal ormancilik sistemlerinde kullanilacak agag tiirlerinin se¢iminin

Onemini desteklemektedir.
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Dogru agag tiirii se¢imi tarimsal ormancilik sistemlerinin basarisina dogrudan etki
etmektedir. Uygun agac tiirii secimi, ekonomi ve tarim bilimi ¢ergevesinde yapilmalidir.
Ekonomik yonden avantajli tiirlerin se¢imi, uygulanacak tarimsal ormancilik projesinin
stirdiiriilebilirlik ve kirsal halk tarafindan benimsenmesi agisindan 6nem arz etmektedir.
Uygun agag tiirli se¢imiyle, ekolojik, ekonomik, teknolojik ve sosyopolitik avantajlar elde
edilmesi miimkiin olacaktir (Toksoy & Bayramoglu, 2020).

Tarimsal ormancilik sistemlerinde kullanilacak agaclarin bahsedilen bu avantajlar
saglayabilmesi icin bazi 6zellikleri barindirmasi gerekmektedir. Ulkemizde yetisen ve
tarimsal ormancilik sistemlerine uygun oldugu diisiiniilen baz1 agag tiirleri ve 6zellikleri ve
kullanim amaglar1 su sekildedir Sagkaya & Kamiloglu, 1987; Yavuzsefik & Akbulut, 2005;
Toksoy & Bayramoglu, 2020).

Kavak, sogiit, kizilagag, okaliptiis ve benzeri agag tiirleri gibi yillik arttimi 10m3‘lin
tizerinde olan hizli biiyliyen agac tiirleri tercih edilmelidir. Kolay siirgiin veren ve tetar
isletmeciligine uyum saglayabilecek 6zelliklere sahip 6rnegin sogiit, kavak, yalanci akasya
ve dut gibi tiirler kullanilmalidir. Akasya, kavak, demir agac1 gibi tepe ¢atisi 151kl olup fazla
gblge yapmayan dolayisiyla tarim bitkilerini olumsuz etkilemeyecek tiirler se¢ilmelidir.
Riizgar perdesi amaciyla kullanilacak agaglar karacam ve servi gibi sivri tepeli yapiya sahip
tiirlerden olmalidir. Yakacak odun ve hayvan yemi iiretimi i¢in kavak, ¢inar, mese, yalanci
akasya gibi budanmaya dayanikli agac¢ tiirleri kullanilmalidir. Yapraklar1 kolay ayrisan
kizilagac ve kavak gibi tiirler otlatma ve yapraklarin topraga karisarak toprak besinini
artirma amach sistemlerde kullanilmalidir. insan ve hayvanlarin besinlerinden yararlanmasi
icin ceviz, hiinnap, kestane, findik, fistik gami, ali¢ gibi meyve veren tiirler tercih edilmelidir.
Topragi besin yoniinden zenginlestirmek i¢in havadaki serbest azotu baglayabilen akasya
tiirleri, demir agaci, kizil agac gibi tiirler kullanilmalidir. Geng yaslarda gdlgeye dayanikli
okaliptiis ve salkim sogiit gibi tiirler olmalidir. Tarim bitkileri ile besin rekabetine

girmemeleri i¢in akasya tiirleri gibi kazik kok yapan tiirler se¢ilmelidir.

1.1.4. Tarimsal Ormanciigin iklim Degisikligi ile Tliskisi

Yaklasik 3000 yil sonra olmast beklenen ancak biiylik 6l¢iide insan etkisiyle
giiniimiizde gerceklesen iklim degisikligi, niteliksel olarak c¢evresel olmasina karsin
insanligmn tiim yasam alanlarinda etkisi olan karmasik bir problemdir. iklim degisikligi;

yoksulluk, ekonomik ve siirdiiriilebilir kalkinma, niifus artis1 ve dogal kaynaklarin yonetimi
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gibi kiiresel sorunlar1 hem etkilemekte hem de bu sorunlardan etkilenmektedir. Bu baglamda
kiiresel 1sinma, kiiresel sicakligin yiiz y1l 6ncesine gore 10C fazla yiikseldigini ifade etmekte
ve biiyiik Olclide sera etkisiyle aciklanmaktadir. Sera etkisi teorisi ise atmosferdeki bazi
gazlarin  (karbondioksit, klorofloro karbonlar, metan ve azot oksitler) artan
konsantrasyonunu, kiiresel isinmanin nedeni olarak gérmektedir (Toksoy, 2021).

Iklim degisikligi, sadece hava sicakliklarinin artmasi anlamimna gelmemektedir. Ayni
zamanda deniz seviyelerinin yiikselmesi, asirt hava olaylarinin sikliginin artmasi, buzullarin
erimesi gibi bir dizi etkiyi icermektedir. Bilim insanlar1, gezegenin 1sinmasinin biiytik 6l¢iide
insan faaliyetleriyle iliskili oldugunu ve bu degisikliklerin uzun vadeli ve ciddi sonuglar
dogurabilecegini belirtmektedir.

Iklim degisikliginin etkileri yeryiiziinde genis capta hissedilmektedir. Deniz
seviyelerinin yiikselmesi kiy1 bolgelerini tehdit ederken, asir1 hava olaylar (kasirgalar,
seller, kuraklik) tarim, su kaynaklar1 ve insan yerlesimlerini olumsuz etkilemektedir. Ayrica,
ekosistemler degismekte ve tiirlerin yasam alanlar1 daralmaktadir.

Diinya Meteoroloji Orgiitii’niin hazirladig: iklim raporunda (WMO, 2021) kiiresel
isinmanin geri doniilemez sinirin esiginde oldugu belirtilmigtir. 2021 yilinda ortalama
sicakligin  sanayilesme Oncesi doneme gore yaklasik 1,1 derece artifina, sicakligin
ontimiizdeki bes yil icerisinde %50 ihtimalle 1,5 derece iizerine ¢ikma olasiliginin ¢ok
yiikseldigine vurgu yapilmistir.

Iklim degisikligi ile miicadelenin temelini insan kdkenli faaliyetlerden kaynaklanan
emisyonlarin atmosferde kalan miktari1 azaltmak ve belli bir sinirda tutmak
olusturmaktadir. Bunu gerceklestirmek igin giiniimiizde ulusal ve uluslararasi pek ¢ok
kurulus; ormanlar ve ormancilik sektdriiniin iklim degisikligi ile ilgili dnemine vurgu
yapmakta, orman varli@inin artirtlmasinin yaninda ormancilifin  diger sektorlerle
entegrasyonuna dikkat ¢ekmektedir. Ancak ormanlarin iklim degisikligi ile miicadelede
artan dnemi beraberinde insanlarin orman alanlarindan daha ¢ok yararlanmak ve yakininda
yasamak amagli taleplerini de artirmaktadir (Toksoy, 2021).

Kiiresel iklim degisikligini olumsuz etkileyen faaliyetlerin baginda tarim gelmektedir.
Tarim her daim dogaya bagl olan, ekonomik bir faaliyettir. Tarimsal {iretimde meydana
gelebilecek  aksamalar iilke ekonomisini ve kiiresel ekonomiyi kolaylikla
etkileyebilmektedir. Azalan iiretim miktar1 tarimsal {iriin fiyatlarin1 dolayisiyla enflasyonu,
arz ac1g1 ise cari ag1@1 artiracaktir. Iklim degisikligi etkileri ile olusan ani ve siddetli yagislar

nedeniyle gergeklesen seller ve asiri sicakliklar tarimsal faaliyetleri 6zellikle subtropikal ve
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tropikal bolgelerde olumsuz yonde etkileyecektir. Kurak bolgelerde artan sicakliklar
neticesinde ¢ollesmeye yiiz tutacak tarim arazilerinde iiretim azalacak hatta tamamen
duracaktir. Bunlarin aksine iliman bdlgelerde 1sinmanin etkisiyle uzayacak vejetasyon stiresi
daha fazla tarimsal {irlin elde etmeye imkan verebilecektir.

Artan niifus sonucu hayvansal iiriinlere olan talep her gegen giin artmaktadir. Buna
karsilik yerlesim alanlarinin kirsala dogru biiylimesi nedeniyle hayvancilik ve yem {iretimi
yapilabilecek araziler azalmaktadir. Bu rekabete ayak uydurmak i¢in endiistriyel hayvancilik
isletmeleri olusturulmustur. Endiistriyel sistemlerde acgiga cikan sera gazi salinimi karma
sistemlere gore 2 kat, geleneksel mera temelli faaliyet yapan sistemlere gore ise 6 kat daha
fazla oldugu ortaya ¢ikmistir (Verge vd., 2007). Kiiresel 1sinma sonucu ortaya ¢ikan iklim
degisikligi hayvanlarin iirlin verimlerini, yasam bigimlerini, dayanikliligin1 ve ¢esitliligini
onemli derecede etkilemektedir (Ozis vd., 2013). Hayvanlarin biiyiimesini, et, siit ve
yumurta verimini kapsayan iiretim performansi asir1 sicakliklardan dogrudan
etkilenmektedir. Ayrica hayvanlarin iireme fizyolojileri, metabolizmalar1 ve bagisiklik
sistemleri sicaklik degisimlerinden olumsuz yonde etkilenmektir. Geleneksel mera otlatmasi
haricinde yapilan hayvancilik hem yem fiyatlarinin yiiksek olmasi hem de hayvan
genetiklerinin degisen kosullara karsi adaptasyon yeteneklerinin diisiik olmastyla bir¢cok
riske kars1 korumasizdir (Nardone, 2002).

Degisen sicakliklar ve yagis rejimleri tarim ve hayvanciligi etkiledigi gibi ormanlari
da olumsuz yonde etkilemektedir. Ormanlar basit anlamda kiiresel 1sinmadan etkilenen agag
topluluklar1 olarak diisiiniilmemelidir. Ayrica igerisinde barindirdigi canli popiilasyon ile
karbon depolamada olduk¢a 6nemli bir yapiya sahiptirler. Ancak iklim degisikligi nedeniyle
etkilenen orman ekosistemleri dogrudan kiiresel 1sinmanin artmasina katki saglamaktadir.
Orman yanginlariin sicaklik, nem ve riizgardan énemli 6l¢iide etkilendigi bilinmektedir.
Iklim degisikliginin sicakliklari arttiracagini, yagis rejimini bozacagini, riizgdr yon ve
siddetini etkileyerek orman yanginlarini tetikleyecegi Ongdriilmektedir (Flannigan vd.,
2000). Yagis rejimleri genelde lokal olarak kiiresel 1sinmadan etkilenmektedir. Biiyiik oranda
degisen yagis miktar1 ve cinsi, ormanda bulunan bitkilerin daha fazla kurakliga maruz
kalarak kurumasina ya da asir1 yagislar nedeniyle fizyolojik kuraklik yasamasina neden
olacaktir. Bitkiler uygun yetisme ortamlari bulamayacagindan yok olup gitmeye mahkim
kalacaklardir (Maslin, 2004).

Tarimsal ormancilik, insanlara besin saglayarak gida giivenligi sorununu ele alan,

cevresel kaliteyi artirarak iklim degisikliginin olumsuz etkilerini azaltan, ekonomik canlilig1
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stirdiiren ve yagsam kalitesini artiran bir iiretim stratejisi olarak ortaya ¢ikmaktadir. Tarimsal
ormancilik sistemleri, tek basina tarimsal tirlinlerin yetistirildigi uygulamalardan daha fazla
karbon depolama kapasitesine sahip olan, agaclardan faydalanma ¢esitliligini artirarak iklim
degisikliginin olumsuz etkileriyle miicadele eden, diinya capinda farkli bolgelerde farkli
modeller igeren bir role sahiptir (Toppo & Raj, 2018).

Sadece zirai iiretim yapilan tarim arazilerine ve diizensiz bicimde hayvan otlatilan
mera alanlarina agaglarin dahil edilmesi ile arazi kullanim sekli degiserek tarimsal
ormancilik sistemine gecis yapilacaktir. Tarimsal ormancilik sistemlerinin karbon depolama
potansiyelleri ormanlardan ve tarim alanlarindan daha fazladir. Bazi tarimsal ormancilik
sistemlerinde karbon tutma miktarin diisiik olmasi ¢iftcilerin daha ¢ok tarimsal iiriin
yetistirmesinden kaynaklanmaktadir. Tarimsal ormancilik sistemleri bitki biyokiitlesinde,
toprakta ve odun tiriinlerinde karbon depolamaktadir. Bitkilerin fotosentez yolu ile havadan
yakaladiklar1 karbon kereste gibi toprak iistii biyokiitlesi ve kok gibi toprak alt1 biyokditlesi
olarak uzun omiirlii karbon havuzlarinda depolanir. Bitkiler biiyiidiik¢ce biyokiitleleri de
artacagindan karbon depolama miktarlar1 da artacakti. Bu nedenle tarim ve mera
alanlarindaki aga¢ sayisinin artmasi tarimsal ormancilik sistemlerinin sahip oldugu karbon
tutma potansiyelini artiracaktir. Ayrica tarimsal ormancilik uygulamalarinda kuru agag ve
dallar1i, meyveler, 6lii oOrtii, kesim artiklar1 depolanan karbon miktarinin artmasina katki

saglayacaktir (Toksoy & Bayramoglu, 2020).

1.1.5. Tarimsal Ormancilikta Biyolojik Cesitlilik

En temel anlamda biyolojik cesitlilik, bitki, hayvan ve mikroorganizma tiirlerinin
cesitliligini ifade eder. Bircok agidan insanlar i¢in dnemli olan biyolojik cesitlilik, gida
kaynaklarinin siirdiiriilebilirligine, hava ve su dongiileri gibi temel ekolojik dongiilerin
devamini saglayan ekosistemlere dogrudan etki etmektedir. Tarimsal ormancilik, biyolojik
cesitliligi koruma ve siirdiiriilebilir sekilde kullanma agisindan énemli bir rol oynamaktadir.
Bitki ve hayvan tiirlerinin korunmasina ve habitatlarin restore edilmesine yardimci olan
tarimsal ormancilik, ekosistemlerdeki biyolojik cesitlilik, tarim {irlinlerinin saglikli ve
verimli sekilde yetistirilmesi i¢in de gereklidir.

Geleneksel arazi kullanim uygulamalarindan daha gelismis tarimsal ormancilik
uygulamalarina gecis, tarimsal ormancilik ve biyolojik ¢esitliligin korunmasi arasinda daha

giiclli bir baglant1 olusturmaktadir (McNeely & Schroth 2006). Son yirmi yil igerisinde
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biyogesitliligin korunmasi i¢in bir onlem olarak tarimsal ormanciligin benimsenmesine
yonelik artan bir ilgi goriilmektedir (McNeely & Schroth 2006, Buck vd. 2004). Tarimsal
ormancilik, diinya ¢apinda zengin tiir c¢esitliligini korumak i¢in bir arag¢ olarak
tanimlanmaktadir (Mendez vd. 2001, Borkhataria vd. 2012). Ayrica tarimsal ormancilik,
biyolojik ¢esitliligin korunmasinda bes ana rol oynamaktadir. Bu roller; (1) tarimsal
ormancilik, belirli bir diizeyde bozulmay1 tolere edebilen tiirler i¢in yasam alan1 saglar, (2)
tarimsal ormancilik, hassas tiirlerin gen kaynaklarin1 korumaya yardimci olur, (3) tarimsal
ormancilik, geleneksel tarim sistemlerine daha iiretken, siirdiiriilebilir bir alternatif
saglayarak dogal habitatin doniislim oranlarini azaltmaya yardimci olur, (4) tarimsal
ormancilik, bu kalintilarin biitiinliigiinii ve alana duyarli ¢icek ve fauna tiirlerinin
korunmasini destekleyebilecek habitat kalintilar1 arasinda koridorlar olusturarak baglanti
saglar, (5) boylece ¢cevredeki habitatin bozulmasini ve kaybini 6nler. Benzer sekilde, tarimsal
ormancilik, biyogesitlilik kaybmi tamponlamak i¢in uygun koruma uygulamalariyla
baglantil1 bir ara¢ olarak kullanilabilir ¢iinkii bazi tarimsal ormancilik uygulamalari, dogal
ormanlarin ¢esitliliginin %50-80'ine sahiptir ve bu durum biyogesitliligin daha fazla
korunmasina katkida bulunabilir (Pimm vd. 1995).

Tarimsal ormancilik kaynakli biyogesitlilik iyilestirmelerinin varligma hem iliman
hem de tropikal bolgelerde rastlanilmistir (Huang vd. 1998, Noble & Dirzo 1997, Dollinger
& Jose 2018). Baz1 ¢alismalar, ormanlar ve aga¢ monokiiltlir yonetimine kiyasla tarimsal
ormancilikta 6nemli 6l¢iide daha fazla cesitlilik oldugunu gostermistir (Steffan-Dewenter
vd. 2007, Sistla vd. 2016, Huang vd. 1998). Bhagwat vd. (2008) ormanlara kiyasla tarimsal
ormancilikta taksonlarin ortalama zenginliginin %60 daha fazla oldugunu bildirmistir. Bir
baska caligsmada ise tarimsal ormanciligin biyocesitlilik iizerinde genel olarak olumlu bir
etkisi oldugunu gdstermistir (Torralba vd. 2016). Tarimsal ormanciligin monokiiltiirlere
doniistiiriilmesi biyolojik ¢esitliligi azaltmistir (Perfecto vd. 1996, Schroth vd. 2004). Bitisik
ormanlara ve tarimsal sistemlere kiyasla tarimsal ormancilikta daha fazla biyolojik ¢esitlilik
olmasina ragmen, tarimsal ormancilik, yogun yonetimi nedeniyle genellikle daha az sayida
endemik tiire sahiptir (Noble & Dirzo 1997, Bhagwat vd. 2008).

Son zamanlarda, ¢calismalar biyocesitlilik ve ekosistem hizmetleri arasinda giiclii bir
baglantt oldugunu gdstermistir ve gelismis ekosistem hizmetleri icin biyogesitliligin
korunmasinin 6nemini kuvvetle vurgulamaktadir (Rands vd. 2010, Hooper vd. 2005, Gallai
vd. 2009). Biyogcesitlilik, maddi ve maddi olmayan faydalar ve cevresel islevlerin

diizenlenmesi dahil olmak iizere topluma bir¢ok temel hizmet sunmaktadir (Rands vd. 2010,
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Alkemade vd. 2009). Biyogesitlilik insanin fiziksel ve zihinsel sagligini iyilestirir (Barton &
Pretty, 2010), hasere kontrolii ve tozlasma yoluyla tarima olumlu katkida bulunur ve
rahatsizliklara ve ¢evresel degisikliklere karsi uzun vadeli direng saglar (Hooper vd. 2005),
ekonomik ve sosyal kalkinmaya oOnemli Ol¢iide katkida bulunur (Gallai vd. 2009).
Biyogesitlilik kaybi, saglik risklerini ve yetersiz beslenmeyi artirirken ekosistem islevlerini,
mahsul verimini, yaban hayati ve bitkilerden elde edilen geliri azaltmaktadir (Leakey vd.

2006).

1.1.6. Tarimsal Ormancilik Sistemlerinde Karbon

Tarimsal ormancilik sistemleri, topraktaki organik madde igerigiyle, odun iiriinlerinde
ve toprak i¢inde kok biyokiitlesi ile karbon depolamaktadir. Bitkilerin fotosentez yoluyla
yakaladiklar1 karbon, gévde gibi yer tistii biyokiitlede ve kokler gibi yer alt1 biyokiitlesindeki
uzun Omirlii karbon havuzlarinda depolanir. Tarimsal ormancilik sistemlerinde karbon
havuzlari, meyveler, toprak mikroorganizmalar1 ve topraktaki herhangi bir organik ve
inorganik karbon formunu igerir. Biiyiiyen bitkilerde artan bitki biyokiitlesi nedeniyle
depolanan karbon miktar1 da artacaktir. Bu nedenle, tarimsal ormancilik sistemlerindeki
orman agaclarinin karbon tutma kapasitesinin bilinmesi, sistemin karbon tutma potansiyelini
artiracaktir. Tarimsal ormancilik sistemleri, ekin tiretimi siirdiiriiliirken ayn1 zamanda karbon
tutma potansiyeline sahiptirler (Schoeneberger 2009; Kumar ve Nair 2011). Ayrica, karbon
depolama miktar1 konusunda tarimsal ormancilik sistemleri arasinda farklilik
gosterebilmekte ve tarimsal ormancilik sistemleri bazi ormanlik alanlara gore daha fazla
karbon depolayabilmektedir.

Tarimsal ormanciligin tesvik edildigi ve ev bahgelerinde yaygin olarak uygulandig: Sri
Lanka’ da CO2 emisyonu kiiresel toplam CO2 emisyonunun %0,1’inden daha azdir (Baba,
2010). Orman olmayan arazilerde orman ve bitki ortiisii olusturmak ve uzun vadede verimli
toprak elde etmek i¢in ¢oklu iiretimi tesvik etmek Sri Lanka'daki emisyonlarin azalmasini
saglamistir. Otlaklar, nadasa birakilan tarim alanlar1 ve ¢alilik alanlar gibi diisiik biyokiitleli
arazi kullanim sistemlerinden tarimsal ormancilik sistemlerine gegis, biyokiitle igerisinde
daha fazla karbon tutmasi yoluyla CO2'yi depolayarak net bir karbon stok kazanci
saglamaktadir (Roshetko vd., 2007).

Tarimsal ormancilik sistemleri, toprakta, bitki biyokiitlesinde ve odun iiriinlerinde

bliylik miktarlarda karbon tutabilir (Albrecht & Kandji 2003). Nemli bolgelerde tarimsal
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ormancilik sistemleri 50 Mg C ha-1 'a kadar karbon tutabilir ve tropik bolgelerde kiiciik grup
tarimsal ormancilik sistemleri yilda 1.5 ila 3.5 Mg C ha™! (Montagnini & Nair, 2004)
arasinda karbon depolayabilir.

Albrecht & Kandji (2003), tropik tarimsal ormancilik sistemlerinin, ortalama deger
olarak 95 Mg C ha-! olan 12 ila 228 Mg C ha'! arasinda degisen karbon depolama
potansiyeline sahip oldugunu bildirmistir.

Mutuo vd. (2005)’e gore, nemli tropik bolgelerde tarimsal ormancilik sistemlerinin,
bitki biyokiitlesinde karbon tutma potansiyelinin, 70 Mg C ha—1 iizerinde oldugu, ek olarak
25 Mg C ha—1 'a kadar karbonun, topragin iist 20 santimetrelik bolgesinde tutulabildigi
belirtilmistir.

Oelbermann vd. (2004), Kosta Rika'daki tarimsal ormancilik sistemlerinde yeriistii
bilesenlerinin karbon depolama potansiyelinin yilda 2,1 x 109 Mg C oldugunu tahmin
etmigtir. Bagka bir ¢aligma, 10 yasindaki Erythrina poeppigiana ile isletilen tarimsal
ormancilik sisteminin, kaba koklerde yilda 0,4 Mg C ha—1 ve aga¢ govdelerinde yilda 0,3
Mg C ha—1 oraninda karbon tutabildigini ortaya koymustur.

1.1.7. Tarimsal Ormancilik ve Kirsal Kalkinma

Kirsal kalkinma, kirsal alanlarin dogal, sosyoekonomik ve alt yapidan kaynaklanan
dezavantajlarin1 ortadan kaldirma ve oncelikle bu alanlardaki kaynaklar1 akilc1r kullanarak
kirsal refahi artirma g¢abasidir (Toksoy & Bayramoglu, 2017). Kirsal bolgede yasayan
insanlarin sorunlarin1 ¢ézerek hayat standartlarini yiikseltmeyi amaclayan kirsal kalkinma
cabalarinda tarim ve ormancilik faaliyetleri dncelikli sektdr konumundadir. Bagta arazinin
sinirhi oldugu bolgelerde olmak {izere ayni arazi pargasini birlikte kullanan tarimsal
ormancilik uygulamalari olusturdugu alternatif liretim segenegi ile kirsal kalkinma agisindan
da 6nemli bir uygulama konumundadir.

Tarimsal ormancilik, diinyanin bir¢ok bdlgesinde uzun bir ge¢gmise sahip olan bir arazi
kullanim sistemidir. Agaclar, hayvanlar ve tarimsal {iretimi birlestiren asirlik uygulama,
modern tarimin tek iirlin yetistirme uygulamalar1 tarafindan ikinci plana atilmistir. Ancak
son yillarda tarimsal ormancilik, geleneksel tarima kiyasla bir¢cok avantaji olan alternatif,
stirdiiriilebilir bir tarim sistemi olarak giderek daha fazla kabul gérmektedir. Tarimsal
ormanciligin ¢esitli avantajlar1 Avrupa Birligi tarafindan giderek daha fazla kabul edilmekte

ve kirsal kalkinma politikalaria dahil edilmektedir (Hain, 2014).
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Tarimsal ormanciligin diger arazi kullanim sistemlerinden farki, odunsu bitkilerin
sisteme dahil edilmesinde yatmaktadir. Ekonomik agidan bakildiginda, bu tiir agac temelli
tarimm  benimsenmesi, {iriin  ¢esitlendirmesi  yoluyla ekonomik dayaniklilig
artirabilmektedir (Amare vd., 2019). Ozellikle ¢ok amagh agaclarin kullanimi tarimsal
ormanciligin karlili§ini artirmakta bu agaclar kirsal halk i¢in alternatif gelir, yem kaynagi ya
da kitlik donemlerinde gida (6rnegin yabani yenilebilir meyveler) gibi ¢esitli islevlere hizmet
edebilmektedir (Gebru vd., 2019). Ayrica, yiiksek ekonomik degere sahip bazi agaglar, yillik
iriinlerden elde edilen kazanglarin yani sira toplum icin ek gelirler saglayabilmektedir.
Ornegin Endonezya'da tik agaci tarimsal ormancilik (Tectona grandis) sistemleri {izerine
yapilan arastirmalar, daha diisiik geri doniisiim siiresine ragmen (yavas biiylime donemi
nedeniyle) toplam hane gelirinin %12'si kadarini karsilayabilmektedir (Roshetko vd., 2013).
Ayrica, Bat1 Sumatra'daki Pesisir'de dammar ¢ami (Agathis dammara) tarimsal ormanciligi
iizerine yapilan bir ¢caligma, dammar {iretiminin toplam hane gelirinin %50'sine kadarin1
sagladigini gostermektedir (Wollenberg & Nawir, 2005).

Tarimsal ormanciligin uygulanmasi, kirsal alanlarda {irlin kurutma, odun kesme,
mobilya yapimi gibi ciftlik dis1 faaliyetler i¢in yeni is firsatlar1 da yaratabilmektedir.
(Iskandar vd., 2016). Artan is firsatlari, iiretim faaliyetlerine dogrudan katilabilecekleri igin
kadinlara da fayda saglayabilmekte ve bu da kirsal alanlarda toplumsal cinsiyet esitligini
gelistirebilmektedir (Kiptot vd., 2014). Ayrica, kirsal alanlarda is bulma kirsal gocii
onleyerek ve dolayisiyla kirsal ekonominin iyilesmesine katkida bulunmaktadir (Mukhlis
vd., 2022).

Tarimsal ormancilik, gelir elde etmenin yani sira ormanlarin yakinindaki topluluklarin
gida giivenliginin iyilestirilmesinde de rol oynamaktadir. Buna 6rnek olarak (Ickowitz vd.,
2016) Endonezya'da 1 ila 5 yas aras1 ¢ocuklar arasinda mikro besin alimini aydinlatmak i¢in
mekansal veriler kullanarak arastirma yapmustir. Arastirma sonucunda ulusal diizeyde
tarimsal ormancilik ile artan baklagil tiiketimi arasinda bir korelasyon bulmuslardir. Ayrica,
bulgular bolgesel diizeyde tarimsal ormancilifin varligr ile A vitamini agisindan zengin
meyve ve yaprakli sebze tiilketiminin artmasi arasinda bir iliski oldugunu gostermistir.
Tarimsal ormancilik sistemlerinden o6zellikle silvopastoral uygulamayi benimseyen
insanlarin daha yiiksek et tiikketimiyle iligkilendirilmistir (Ickowitz vd., 2016). Tarimsal
ormancilik egitimi alan diisiik gelirli ¢iftciler arasinda da gida verimliligi ve ¢esitliliginin
artt1g1 goriilmiis, bu da tarimsal ormancilik uygulamasinin ardindan daha yiiksek miktarda

gida bulunabilirligine isaret etmistir (Pratiwi vs Suzuki, 2019).
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Tarimsal ormancilik, uygulayicilar arasinda sosyo-kiiltiirel faaliyetleri de tesvik
edebilir. Ornegin, ciftci topluluklar birbirleriyle bir araya gelerek yetistirme yontemini, agag
tirlerinin veya {rlin ¢esitlerinin se¢imini, giibre yonetimi gibi konular1 tartisabilir.
Mungmachon (2012) tarafindan yiiriitiilen bir ¢aligmada, bir araya gelerek sorunlarina
cozlimler bulmak ve bilgiyi nesillere aktarmak Tayland'daki kiiciik orman topluluklar

arasindaki kiiltiirlin bir parc¢asi oldugu tespit edilmistir.

1.1.8. Tarimsal Ormancilik Projelerinin Ekonomik Analizi

Tarimsal ormancilik ¢alismalarinda 1950°li yillarda birim alanda en fazla {iriin elde
edilmesi amaclanirken, 1990’11 yillarda tarimsal ormancilik uygulamalarinin sosyolojik,
ekolojik ve ekonomik 6zellikleri 6n plana ¢ikmaya baglamistir. Gelisen teknoloji ile tarimsal
ormancilik uygulamalarinda birim alandan elde edilen iiriin miktar1 ve cesidinde artig
gerceklesmistir. Bununla birlikte gilinlimiizde tarimsal ormancilik potansiyeli tasiyan
alanlarin ve bu alanlar i¢in hazirlanacak tarimsal ormancilik projelerinin 6nemi daha da
artmistir (Geray & Gorcelioglu, 1983; Mercer & Hyde, 1992; Ozden, 2019).

Ekonomik analizler bir tarimsal ormancilik projesinin, ekonomik ac¢idan
degerlendirilmesi ve karliligmin belirlenmesi i¢in yapilmaktadir. Tarimsal ormancilik
uygulamalarinda bir yandan cevreyi ve biyolojik cesitliligi koruma amaglanirken, diger
yandan da ekonomik kazan¢ hedeflenmektedir. Bu nedenle, bir projenin basariya
ulagabilmesi icin ekonomik agidan da siirdiiriilebilir olmas1 gerekmektedir. Ekonomik
analizler, projenin maliyetlerinin belirlenmesini saglamakta ve bu maliyetlerin proje
hedefleri ve beklenen ¢iktilari ile karsilastirilmasina olanak tanimaktadir. Boylece, yatirilan
kaynaklarin geri doniisii, projenin karliligi ve siirdiiriilebilirligi hakkinda bilgi
edinilmektedir. Ayrica, ekonomik analizler, bir projenin farkli bilesenlerinin maliyetlerinin
ayrintili olarak hesaplanmasina olanak tanimaktadir. Bu da proje yoneticilerine, kaynaklar
daha etkin bir sekilde kullanmalarina ve projenin verimliligini artirmalarina yardime1
olmaktadir. Ozetle, tarimsal ormancilik uygulamalarinda ekonomik analizler yapilmasi,
projenin veya programin ekonomik agidan degerlendirilmesine ve siirdiiriilebilirligine
yardimc1 olmaktadir.

Tarimsal ormancilik  uygulamalarinin  ekonomik analizleri iilkemizde bu
uygulamalarin yeterince yaygin olmamasindan dolayr fazla sayida ve kapsamli olarak

yapilamamustir. Diizce, Kocaeli ve Sakarya bolgesinde kavak siralari altinda tarimsal {irtinler
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yetistirilmektedir. Bu alanda yapilan bazi caligmalarda (Alanay, 1989; Diner, 1994)
geleneksel olarak yapilmasina ragmen tarimsal ormancilik yapan ¢iftcilerin daha fazla gelir
elde ettikleri tespit edilmistir. Ayrica Izmir Kozak yoéresinde Cosgun (1992)’un yaptig1
calismada tarimsal ormancilik yapilan koylerde hane basma diisen gelirin, tarimsal
ormancilik yapmayan kdylere gore daha yiiksek oldugu hesaplanmistir.

Tarimsal ormancilik projelerinin ekonomik analizleri bu uygulamalarin daha yaygin
oldugu bolgelerde daha detayl1 olarak yapilmistir. Bu ¢aligmalara 6rnek olarak;

Chavan & Dhillon’un (2019) Kuzey Hindistan’da, bolgede kagit hamuru, kagt, kibrit,
kursun kalem ve kontrplak endiistrilerinde yaygin olarak kullanilan farkli araliklarla dikilmis
kavak ile boriilce — bugday, sorgum — ii¢giil bitkilerinden olusan tarimsal ormancilik
uygulamalar lizerinde ¢alismistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda, kavak ile sorgum —
ticgiil ve bortilce — bugdayin birlikte ekilmesinin ¢iftcilerin gelirlerini geleneksel tarima gore
ikiye katladig1 ortaya ¢ikmustir.

Premono & Lestari (2018), kahve agacit ve golgelik sagladigi bilinen Marrango
(Azadirachta excelsa Jack.) agaci tarafindan olusturulan tarimsal ormancilik sistemlerinin
finansal yoOniinii incelemistir. Bolgede yapilan anketler sonucu elde edilen verileri
degerlendirmek icin net bugiinkii deger, i¢ karlilik orami ve fayda maliyet orani
kullanilmistir. Marrango agaci ve kahvenin tarimsal ormancilik sisteminin gelistirilmesinin
finansal olarak uygun oldugu sonucuna varilmistir. Bu ¢alisma, bu konuda yapilan diger
caligmalara (Mehta & Leuschner, 1997; Kiyingi & Gwali, 2012; Ginoga, vd., 1999; Miller
& Schaal, 2006; Schaller, vd., 2003) paralel olarak kahve iiretilen alanlara farkl tiir agaglar
dikerek olusturulacak tarimsal ormancilik sistemlerinin monokiiltiir kahve ekimine kiyasla
daha karli oldugunu ortaya koymustur.

Kareemulla vd. (2005)’nin yaptig1 calismada kavak temelli tarimsal ormancilik
uygulamalarinin, Hindistan'in Bat1 Uttar Pradesh bolgesindeki ¢iftgiler tarafindan uygulanan
baslica ticari tarimsal ormancilik sistemlerinden biri oldugu belirtilmistir. Saharanpur
bolgesinde, ¢iftcilerin yaklasik yiizde 78'i tarla sinirlarinda kavak yetistirirken, geri kalaninin
agrisilvikiltiir sistemi uyguladig: bildirilmistir. Finansal ve ekonomik analizlerde, sekiz yil
rotasyonlu tarla sinirinda kavak yetistirilen uygulamalarin net bugiinkii degeri yiizde 8, 10
ve 12 iskonto faktdrlerinde sirasiyla 137.000, 127.000 ve 118.000 Rupi ve her ii¢ iskonto
faktorii icin de fayda maliyet oran1 2,8 olarak hesaplanmistir. Yedi y1l rotasyonlu tarimsal
ormancilik uygulamasinda, ilgili iskonto faktorlerinde net bugiinkii deger sirasiyla 123.000,

111.000 ve 101.000 Rupi, fayda maliyet oranlar1 2.18, 2.15 ve 2.12 oldugu bildirilmistir.
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Uygulamalar karsilagtirildiginda her iki kavak bazli tarimsal ormancilik sisteminin saf

tarimsal {irlin sistemlerinden daha karli oldugu ortaya ¢ikarilmistir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Arastirma Alaninin Tanitinm

Bayburt; 40.15 Kuzey enlemi, 40.16 Dogu boylamlari iizerinde olup, Dogu Karadeniz
Bolgesini, Dogu Anadolu’ dan ayiran dag dizileri arasinda ve yine bu iki bdlgeyi birbirine
baglayan ve iklimini etkileyen Kop, Vauk ve Zigana gibi onemli gegitler arasinda
kurulmustur (Sekil 2). Coruh Nehri kenarina yer alan Bayburt ilinin rakimi 1550 metre, yiiz
Ol¢iimii 3746,8 km?2, 2022 yili niifusu ise 84.241 kisidir. Yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 soguk
ve yagisl, karasal 6zellikleri agir basan bir gegis iklimine sahiptir.

Bayburt ilinde en 6nemli gecim kaynagi tarimdir. Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun 2016
yili verilerine gore Tirkiye’de tarim sektoriiniin Gayri Safi Milli Hasilla (GSMH)
icerisindeki pay1 %6,58 iken, tarim sektoriiniin Bayburt ili GSMH i¢indeki pay1 %26,1°dir.
Benzer sekilde, Tarim 11 Miidiirliigii’niin yapmis oldugu 2022 yili ¢alisma raporuna gore
bliylikbas hayvancilik acisindan olduk¢a onemli olan ¢ayir — mera arazileri Tiirkiye’nin
%19,06’s1n1 olustururken Bayburt ilinin %56’s1n1 olusturmaktadir. Bolgede siirli da olsa
ormancilik faaliyetleri yiiriitiilmektedir. Genellikle tarim arazisi veya yol kenarlaria ya da
kullanilmayan arazilere aga¢ dikimi yapilan bolgede yaygin olarak kullanilan tiir kavaktir.
Orman Genel Miidiirliigii verilerine gére, Bayburt Isletme Miidiirliigii smirlar1 igerisinde
17.772 hektar normal kapalilikta, 12.071 hektar bosluklu kapalilikta olmak iizere toplam
29.973 hektar ormanlik alan bulunmaktadir. Bu alan Bayburt ili yiizolglimiiniin yaklasik
%8’ini olusturmaktadir (URL-2, 2023).

Arastirma bolgesinde hayvancilik uygulamalar1 daha ¢ok biiylikbag hayvanlar ile
yapilmaktadir. TUIK (2020) verilerine gére, Bayburt ilinde 87.182 adet biiyiikbas, 50.688
adet kiiclik bag hayvan bulunmakta olup bunlarin sirasi ile iilkemiz hayvan varligina orani
%0,48 ve 9%0,09’u kadardir. Ayrica ilde aricilik, kiimes hayvancilifi ve su iiriinleri

yetistiriciligi yapilmaktadir.



23

Sekil 2. Bayburt ili cografi konumu

Bayburt ili genelinde yaygin tarimsal ormancilik uygulamalarina rastlanilmistir.
Arastirma bolgesinde geleneksel olarak yapilan bu uygulamalarda tarimsal ormancilik
sistemleri ile liretim yapildig1 goriilmiistiir. Yulaf, bugday gibi tarim bitkileri basta olmak
tizere tarla smirlarina dikilen kavak agaglar ile plansiz ve diizensiz olarak uygulanan
agrosilvikiiltiirel sistemler goriilmektedir. Ayrica bu alanlarda otlatildig: tespit edilen biiyiik
ve kiiclikbas hayvanlar, yer yer goriilen ar1 kovanlari ve yetistirilen yem bitkileri
agrosilvopastoral sistemlere ornek teskil etmektedir. Bu tarimsal ormancilik uygulamalari
tamamen geleneksel olarak devam ettirilmekte ve bilimsel / modern uygulamalar olarak

degerlendirilmemektedir.

2.2. Materyal

Bayburt ili, orman varliginin azlig1, biiylik tarim arazileri ve bu arazilerin yapisi, genis
mera alanlar1 ve yogun hayvancilik faaliyetleri, gecmiste ve giiniimiizde miicadele ettigi

erozyon sorunu, yore halki tarafindan uygulanan geleneksel tarimsal ormancilik
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uygulamalarinin yaygin olusu ve bu uygulamalarin gelistirilmesiyle bolge ekonomisine ve
cevresel iyilesmelere katkilar saglanmasi, arazi calismalari i¢in ulagim kolayligi gibi
nedenler ile arastirma alani olarak se¢ilmistir.

Bolge genelinde yore halki tarafindan, ev bahgelerine, tarim arazilerinin igerisine ve
siirlarina, yol ve akarsu kenarlarina dikilmis kavak agaclarina yogun bir sekilde
rastlanilmaktadir. Kavak agaci altinda geleneksel olarak tarim ve hayvancilik faaliyetleri
yuriitilmektedir. Ayn1 zamanda bolgede tarim arazilerinin digsinda kalan ve genellikle
otlatma amagcl kullanilan ¢ayir ve mera arazileri de bulunmaktadir.

Kavak, genellikle nehirler, dere yataklar1 gibi nemli ortamlar1 seven hizli biiylime
ozelligi nedeniyle kereste, kagit, mobilya ve enerji tiretimi, mdf, yonga levha, mobilya,
kibrit, miizik aletleri, ahsap hamuru gibi bir¢ok kullanim alan1 olan bir tiirdiir. Kavak agaglari
yilda 1.5-2 metre arasinda biiyiiyebilmektedir. Tiiriine gore 20—30 yaslar1 arasinda bir kavak
agac1 20-25 metre boya sahip olabilmektedir.

Tiirkiye’de 3,5 milyon m3 / yil {lizerinde kavak odun hammaddesi iiretilmektedir
(Birler, 2010). 2023 yili OGM verilerine gore Tiirkiye 23 milyon 245 bin hektar orman
alanina sahiptir. Bu alanin %25°1, i¢inde kavaginda bulundugu yerli ve hizli gelisen tiirlerden
olusmaktadir. Dogal ormanlarimizdan yillik ortalama 18,4 milyon metrekiip odun
hammaddesi {iretilmektedir. Bu {iretimin yaklasik %31°1 hizli gelisen tiirlerin dogal
mescerelerinden elde edilmektedir. Hizli gelisen tiirlerin endiistriyel plantasyonlarindan
yillik ortalama 3,6 milyon metrekiip tiretim yapilmaktadir. Sadece kavak plantasyonlarindan
tiretilen odun iiretim miktar1 y1llik 3,4 milyon metrekiip ile toplam tiretim degerinin %94 iinii
olusturmaktadir (Velioglu vd., 2020). Hizli biiyiiyen 6zelligi ve odununun yaygin kullanim
alanlar1 nedeniyle kavak agaci Tiirkiye’de yogun olarak yetistirilmektedir. Arastirma
alaninda hali hazirda bulunan ve senaryolarda yetistirilmesi planlanan kavak agaglar1 basta
bolge ekonomisi olmak iizere ¢evreye de dnemli katki saglayacaktir.

Bayburt ili sahip oldugu topografya ve iklim kosullar1 nedeniyle erozyona agik bir
konumdadir. Tarim, ¢ayir, mera arazileri su ve riizgar erozyonundan olumsuz ydnde
etkilenmektedir. Bolgede gelistirilecek tarimsal ormancilik uygulamalar1 ile bu alanlar
erozyona kars1 korunabilecektir. Tiirkiye nin %86°s1, Bayburt Burnazdere havzasinin %76’s1
ve Kop havzasinin %86°s1 erozyon tehlikesiyle kars1 karsiyadir (URL-3, 2023).

Bu tez kapsaminda bolgede geleneksel olarak yiiriitiillen tarimsal ormancilik
uygulamalarinin gelistirilebilir nitelikte olmas1 ve bdlgeye ekonomik, ekolojik ve sosyal

faydalar saglama potansiyelini degerlendirmek amaciyla tarimsal faaliyetlerle ugragan yerel
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halk ile yiiz ylize goriiserek bilgi formlari doldurulmustur. Gorligmeler Arpali, Asagi
Dikmetas, Aydintepe, Degirmencik, Demirdzii, Dikmetas, Eymiir, Gengosman, Gokgedere,
Kalecik, Konursu, Serenli olmak {izere toplam 13 adet ilge ve kdyde gerceklestirilmistir.
Bilgi formu sayis1 belirtilen formiile gore, 85.000 kisilik niifus, %95 giivenirlik seviyesi ve
%7 hata pay1 gbz Oniine alinarak 196 kisi olarak hesaplanmistir. Ancak arazi ¢caligmalarinda

imkan bulundugu i¢in 204 kisi ile goriisiilerek bilgi formlar1 diizenlenmistir.

____Nt’pgq
a2 (N-D+t2pgq (D

N: Evrendeki birey sayisi

p: Incelenecek olaym goriiliis siklig1

q: Incelenecek olayin gériilmeyis sikligi (1-p)

t: Belirli serbestlik derecesinde ve saptanan yanilma diizeyinde t tablosunda bulunan
teorik deger

d: Olayin goriiliis sikligina gore yapilmak istenen sapma

Bilgi formlar1, sosyal ve demografik bilgiler, tarim, hayvancilik ve ormancilik
faaliyetlerini iceren dort boliimden olusmaktadir. Doldurulan formlarla, bolgede
gerceklestirilen tarim, hayvancilik ve ormancilik faaliyetlerine konu olan, {iriin miktar, ¢esit,
maliyet, satig geliri, kullanim amaci gibi degiskenler hakkinda bilgiler toplanmistir. Diger
yandan bolgede faaliyet gosteren kamu kurum ve kuruluslarindan, kooperatiflerden ve sivil
toplum kuruluslarindan da bilgiler alinmigtir. Toplanan biitiin bu veriler dogrultusunda
bolgedeki durum ortaya konulup, en uygun tarimsal ormancilik sistemini tespit etmek
amaciyla farkli senaryolar olusturulmustur. Senaryolar kapsaminda tarimsal {iriin olarak
bolgede en ¢ok iiretilen pancar, bugday, korunga ve yonca ayr1 ayri1 senaryolarda
degerlendirilmistir. Senaryolardaki tarim, hayvancilik ve kavak faaliyetleri ic¢in bir
doniimliik tarim arazisi baz alinmistir. Senaryolar ve ¢alisma asamalari sekilde gosterilmistir

(Sekil 3).
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Sekil 3. Akis cizelgesi
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Hazirlanan alti1 farkli senaryonun birincisinde bolgenin mevcut durumunun ortaya
konulmasi1 amaclanmistir. Bélgede yogun olarak yetistirilen pancar, bugday, yonca ve
korunga tiirleri ile gerceklestirilen tek tiire dayali tarimsal faaliyetler ilk senaryo olarak kabul
edilmistir. Bu senaryoda hesaplanan kar miktarlar1 ve toprak isleme, tohum ve bakim
kalemlerinden olusan ilk yatirim tutarlari ile olusturulan nakit akislar1 tizerinden ekonomik
analizler yapilmistir.

Ikinci senaryo kapsaminda, bolgede siklikla goriilen tarimsal iiriinler ile tarla
siirlarina dikilen kavak agacinin yetistirildigi uygulamalar ele alinmistir. Bu amagcla
bolgede pancar, bugday yonca ve korunga ayri ayri degerlendirilmistir. Nakit akislar
hesaplanirken, tarimsal {irlinler birinci senaryodaki gibi degerlendirmeye alinmistir. Kavak
icin ilk yatinm maliyeti olarak, ¢alisma bolgesi i¢in kaydedilen herhangi bir bakim ve
sulama masrafi olmadigi i¢in sadece fidan masrafi kabul edilmistir. Caligma alaninda kavak
idare siiresi 20 y1l olarak belirlendigi i¢in, kavak agaclarmin 20 yil sonunda satilarak elde
edilecek kar1 nakit akislara eklenerek ekonomik analizler yapilmistir. Bu sistemde birim
alanda birden fazla {iriin yetistirilmesi ve dolayisiyla birim alandan elde edilecek gelirin
artis1 hedeflenmistir.

Uciincii senaryoda ikinci senaryo bilesenleri olan tarimsal bitki (pancar, bugday,
yonca, korunga) ve kavak yetistiriciligine hayvancilik faaliyetleri eklenmistir. Birim alan
olarak belirlenen bir doniimliik arazi ancak 3 biiylikbag hayvan yetistirmeye olanak
saglamaktadir (URL-4, 2023). Hayvancilik faaliyetleri belirlenen tarim arazilerinde hasattan
sonra otlatma yapilacak sekilde kabul edilmistir. i1k iki senaryodaki nakit akislara, hayvan
sayis1 degismedigi varsayilarak yillik kar ile yem, bakim gibi giderlerin olusturdugu ilk
yatirim tutar1 lizerinden hesaplanan hayvancilik yillik nakit akiglar1 eklenerek {iglincii
senaryonun ekonomik analizler yapilmistir.

Dordiincii senaryo iceriginde tarimsal bitki, kavak yetistiriciligi ve hayvanciliga ek
olarak aricilik faaliyetleri senaryoya eklenmistir. Blgede mevcut durumda gergeklestirildigi
belirlenen aricilik faaliyetlerinin, tarimsal iiretim yapilan arazilere kovan yerlestirme
yontemiyle yapilmasi planlanmistir. Calisma alanindan elde edilen bilgilere gore her ciftci
ortalama alt1 adet kovan ile aricilik faaliyeti yaptig1 kabul edilmistir. Aricilik faaliyetlerinde
hesaplamalar ve degerlendirmeler alt1 adet kovan {izerinden yapilmustir. Onceki senaryoda
hesaplanan nakit akiglara yillara gore belirlenen aricilik faaliyetlerine ait nakit akislar

eklenerek ekonomik analizler yapilmistir.
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Besinci senaryoda ise, tarimsal bitki, kavak yetistiriciligi ve karbon ormancilig: ele
alinmistir. Bolgede kavak yetistiricileri ve saticilari ile yapilan goériismeler neticesinde 20
yasindaki bir adet kavak agacinin ortalama 1m3 hacme sahip oldugu belirlenmistir. Caligma
alaninda yapilan kavak agag¢larinin toplam karbon depolama miktar1 hesabindan 20 yasinda
bir adet kavak agacinin ortalama 0,5 ton karbon depoladigi kabul edilmistir URL-4, 2023).
1 doniim olarak belirlenen tarim arazisinin etrafina 2,25m araliklarda 62 adet kavak agac1
dikilebilmektedir. Bu bilgilerden yola ¢ikilarak tutulan karbon miktari hesap edilmis,
ortalama 800 TL olan satis fiyati ile toplam gelir hesaplanmigtir (URL-5, 2023). Karbon ilk
yatirim tutari ise kavak fidanlarin tutar1 ve ortalama 100.000TL olan sertifikasyon bedeli
toplanarak hesaplanmistir. Karbon satist 20 yilin sonunda gergeklestirilecegi icin nakit
akislara 20. yildaki degeri eklenerek senaryonun ekonomik analizleri yapilmistir.

Altinct ve son senaryoda biitiin bilesenler, tarimsal {iriin, hayvancilik, kavakeilik,
aricilik ve karbon beraber degerlendirilmistir. Diger senaryolarda ayr1 ayr1 hesaplanan nakit

akislar, son senaryoda bir araya getirilerek ekonomik analizler yapilmistir.

2.3. Yontem

Bu calisma kapsaminda, Bayburt ili sinirlar1 igerisinde bulunan kavak alanlarinin
belirlenmesi ve hesaplamalarin yapilmasi amaciyla yiiksek c¢oziiniirliiklii ortofotolar
kullanilmistir. Ortofotolar iizerinde Bayburt sinirlari icinde bulunan kavaklik alanlar hat ve
poligon seklinde ArcGIS programi kullamlarak el ile isaretlenmistir. Isaretlenen ve
koordinatlar1 belirlenen alanlar arazi calismalarinda yersel 6l¢iimler ile dogrulanmistir.
Isaretlenmis bu alanlar {izerinden yapilan hesaplamalar ile kavak alanlarina ait hacim ve
karbon miktar1 gibi veriler elde edilmistir.

Yapilan arazi ¢aligmalarinda daha 6nce ortofotolar iizerinde belirlenen ve koordinatlar
alinan kavaklik alanlara gidilip yersel ol¢timler yapilmistir. Yersel dl¢timler kapsaminda,
belirlenen 300m?‘lik alanlar igerisinde bulunan kavak agaglarinin ¢ap1 ve alan igindeki agag
sayist Ol¢iilmiistiir.

Ayrica yerel halk ile goriisiilerek bilgi formlar1 diizenlenmis ve bdlgenin tarim, orman,
hayvancilik, sosyal ve demografik bilgileri elde edilmistir.

Bayburt ilinde faaliyet gosteren kamu kurum ve kuruluslari, sivil toplum orgiitlerinin
diizenledigi caligma raporlar1 incelenmis, kooperatiflerde kayitl bilgiler taranmis ve bolgeye

ait daha detayli bilgilere ulagilmigtir.
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2.3.1. Arazi Calismalan

Bayburt ili genelindeki kavak alanlar1 ve servetinin hesaplanmasi icin gerekli verileri
elde etmek amaciyla yersel Ol¢limlerle birlikte mevcut tarim, hayvancilik ve kavakgilik
faaliyetlerinin belirlenmesi i¢in bilgi formlarinin doldurulmasi kapsaminda 2018 y1li Kasim

ay1 ve 2020 yil1 Eyliil ay1 arasinda arazi ¢aligmalar1 gerceklestirilmistir.

2.3.1.1. Dijital Althgin Olusturulmasi

Bir orman parcasinin veya ormanlik alanin ekonomik ve ekolojik siirdiiriilebilirliginin
izlenebilmesi i¢in Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) teknolojisi olarak uydu goriintiileri ve
yiikksek ¢Oziiniirliklii ortofotolarin  kullanimi  yaygindir (Barret vd., 2016). CBS
teknolojilerinde biiyiik Olcekli c¢alismalar icin uydu goriintiilerinin kullanilmasi halen
ekonomik olarak ¢aligmalar1 zora sokmaktadir. CBS ve Web CBS ortaminda bu tip islemler
veri kayiplarina da neden olmaktadir (Acar vd., 2017; Giimiis vd., 2019). Bu nedenle hava
fotograflarinda RGB bantlar1 ile kullanilan nesneye yonelik c¢aligmalar biiyiik kolaylik
saglamaktadir (Juel vd., 2015).

Calisma kapsaminda, Bayburt ili genelindeki kavak alanlarin envanteri ve karbon
birikiminin hesaplanmasi i¢in yiiksek ¢oziiniirliiklii 708 adet ortofoto kullanilmistir (Sekil
4). Ortofotolar geometrik ve perspektif bozulmalar1 giderilmis ve harita projeksiyonu
iizerinde kiymetlendirilmis hava fotograflaridir. Ortofotolarda agaclarin birbirleri ile ¢ok
bitisik olmas1 ve yansima degerlerinin yeryiizii ile benzerlik gostermesi, kiymetlendirme
isleminin yapilmasinda problemlere neden olmaktadir (Li vd., 2021). Ortofotolar iizerinde
giines etkisine bagli olarak ortaya cikan goriintii bozulmalar1i ERDAS Imagine 2014
programi ile atmosferik diizeltmeler yapilarak giderilmistir. Goriintiiniin yorumlanmasinda
kolaylik olmas1 amactyla, optimum kontrast ve parlaklik degerleri ortaya konmustur (Image
Enhancement). lyilestirme islemi i¢in Linear contrast stretch metodu kullanilmistir (Tarko
vd., 2015). Sayisal filtreleme yontemi ile goriintiinliin zenginlestirilmesi saglanmigtir.
Yiiksek geciren ve algak geciren filtreler kullanilarak kavak agaclarinin kiymetlendirilmesi
kolaylastirilmistir (Jamil vd., 2018). ArcGIS 10.8 uygulamasi kullanilarak, Bayburt sinirlari

icerisinde bulunan biitiin kavak alanlariin sinirlari sayisallastirilmistir.
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1:600.000

Sekil 4. Orto fotolar lizerinde belirlenen kavak alanlari

2.3.1.2. Ornek Alanlarin Tespiti

Bayburt ili sinirlart igerisinde bulunan dikili kavaklarin hacimsel biiytikliigliniin
hesaplanmas1 amactyla iki farkli 6rnekleme metodu kullanilmistir. Yol, dere kenar1 ve tarla
sinirlarinda dikilmis tek veya birkag sirali hat olarak bulunan kavakliklar i¢in hat seklinde,

plantasyon olarak dikilmis kavakliklar icin ise poligon seklinde 6rnekleme yapilmstir.
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Legend
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Sekil 5. A; Belirlenen kavak alanlari, B; Hat seklinde isaretlenen alanlar, C; Poligon
seklinde isaretlenen alanlar

Yiiksek ¢oziiniirliikli toplam 708 adet ortofoto tek tek incelenerek yaklasik {i¢ bin
bes yiiz adet hat ve poligon seklinde kavak alani el ile isaretlenmistir (Sekil 5). Isaretlenen
alanlardaki agaclarin kavak tiiriine ait oldugunun dogrulanmasi amaciyla arazi ¢aligmalari

diizenlenmis ve rastgele segilerek koordinatlar1 alinan alanlar yerinde goriilmustiir.

2.3.1.3. Yersel Olciimlerin Gergeklestirilmesi

Yiiksek ¢oziliniirliiklii orto fotolar iizerinden yapilan arazi incelemesinde ve arazi
caligmalarinda alanda bulunan kavak alanlarinin boy, ¢ap gibi 6zellikleri, bolge genelinde
arazi yapisinin benzer ve homojen oldugu tespit edilmistir. Bolgenin o6zelliklerini
yansitabilecek ve calisma alanina homojen olarak dagilacak sekilde 6rnek alanlar ortofotolar
iizerinden isaretlenmistir. Bu isaretlemeler sonucunda 40 adet ornek alan belirlenmistir.
Ormnek alanlar icinde, 300m2’lik &lgiim alanlar1 isaretlenmis alanda bulunan agaclarin

sayilar1 ve orta c¢aplar 6l¢iilmiistiir (Sekil 6).
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Yapilan arazi ol¢limleri sonucunda her 6rnek alanin orta ¢ap1 hesaplanmistir. Her alan

icin ayr1 ayr1 hesaplanan orta ¢ap kullanilarak 6rnek alanlarin gelisme caglart (b, c, d)

belirlenmistir.

Sekil 6. Arazi alan belirleme ve 6l¢lim ¢aligmalar

2.3.1.4. Bayburt ili Kavak Envanterinin Yapilmasi

Ornek alanlarda yapilan dl¢iimleri ve hesaplamalari kullanarak ¢alisma sinirlari iginde
bulunan diger kavakliklarin hesaplamalarinin yapilmasi i¢in ortofotolar iizerinden sinirlari
belirlenen kavak plantasyonlar1 kiymetlendirilmistir. Bunun i¢in 6rnek alanlarda hesaplanan
orta capa bagl gelisme caglar1 esas alinmistir. Kiymetlendirme ile renk tonu, tepe capi
genisligi kullanilip biitiin kavakliklarin gelisme ¢aglar1 belirlenmistir. Gelisme ¢aglart ve
dolayistyla orta caplart belirlenen ve alansal biiyiikliikkleri hesaplanmis kavakliklarin,
ArcGIS tizerinden Bayburt ili sinirlari igerisinde bulunan biitiin 6rnek alanlarinin hacimleri

hesaplanmustir.
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2.3.1.5. Bilgi Formlarinin Olusturulmasi

Bayburt, sahip oldugu genis ve verimli tarim ve mera alanlari ile yore halkina tarim ve
hayvancilik faaliyetleri lizerinden ge¢im imkani sunmaktadir. Bolgenin mevcut durumu ve
potansiyeli bolge ve iilke ekonomisine katki yapabilecek niteliktedir. Ayrica tarimsal
ormancilik gibi farkli uygulamalara elverisli olmasi sayesinde hem ekonomik hem de
ekolojik fayda saglayabilecek durumdadir. Bu avantajli durumun daha somut bir sekilde
gorlilmesi, tarim ve hayvancilik ile ugrasanlarin varsa sorunlarinin ortaya konulmasi ve
bolgenin potansiyelinin belirlenebilmesi i¢in bilgi formlart olusturulmustur. Bilgi formlari
sosyal, demografik, tarim, hayvancilik ve kavakg¢ilik boliimlerinden olusmustur. Arazi
caligmalari ile tarim, hayvancilik ve kavakeilik faaliyetleri ile ugrasan yerel halk tarafindan
doldurulan bilgi formlarindan elde edilen veriler degerlendirilerek bolgedeki durum ortaya

cikartlmistir.

Sekil 7. Bilgi formlarinin doldurulmasi
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2.3.1.6. Kavak Alanlarinin Hacim Hesabi

Bayburt ili sinirlar igerisinde bulunan dikili kavak agag¢larinin hacimsel biiytikliigliniin
hesaplanmas1 amaciyla iki farkli 6rnekleme metodu kullanilmistir. Yol, dere kenar1 ve tarla
sinirlarinda dikilmis tek veya birkag sira seklinde bulunan kavakliklar i¢in hat seklinde,
plantasyon olarak dikilmis kavakliklar icin poligon seklinde ornekleme yapilmigtir.
Belirlenen 40 adet 6rnek alanda gogiis capi, agag sayist Ol¢iilmiistiir. Yapilan arazi 6l¢timleri
sonucunda her 6rnek alanin orta ¢ap1 hesaplanmistir. Hesaplanan orta ¢ap kullanilarak 6rnek
alanlarin gelisme ¢aglar1 belirlenmistir. Ornek alanda yapilan dlgiimleri ve hesaplamalar
caligma sinirlari i¢inde bulunan diger kavakliklara uyarlamak i¢in, uzaktan algilama metodu
kullanilarak hava fotograflari iizerinden simnirlar1 belirlenen kavak alanlarmin hacimleri
hesaplanmustir. Ornek alanlar igin hesaplanan orta ¢apa dayanarak belirlenen gelisme ¢aglar:
esas almarak, uzaktan algilama ile renk tonu, tepe capr genisligi kullanilarak biitiin
kavakliklarin gelisme ¢aglari belirlenmistir. Orman amenajman planlari kullanilarak bolgede
hektar basina diisen kavak hacmi belirlenmistir. Orto fotolar {izerinden alanlari tespit edilmis
olan Bayburt ili sinirlart igerisindeki biitiin alanlarin hacimleri hektardaki hacimler ile alan

biiyiikligii carpilarak hesaplanmistir.

2.3.1.7. Kavak Alanlarinin Karbon Hesab1

Calisma alani igerisinde belirlenen hat ve poligon seklindeki biitlin kavak alanlarinin
asagida formiilii aciklanan Orman Genel Miidiirliigii Karbon Hesaplama YOnetmeligi

(OGM, 2017) kullanilarak karbon tutma miktarlar1 hesaplanmastir.

Toprak Ustii Biyokiitle (Ton) TUB = DGH x HA x BGF (1)

DGH = Her agag tiirii veya grubu icin toplam dikili kabuklu gévde hacmi (m3)

HA = Her tiir veya tiir grubu i¢in kabuklu gévde odunu hacim agirlig1 (ton/m3). Bir
metrekiip hacmindeki dikili kabuklu gévde odunun 65 °C ya da 70°C deki kuru agirligidir.
Tiirkiye ormanlari i¢in Tolunay (2013) tarafindan yapraklilar i¢in; 0,541 ibreliler i¢in; 0,446
olarak giincellenmistir.

BGF = Her agag tiirii veya agagc tiirii grubu i¢in dikili kabuklu gévde odunu hacmine

karsilik gelen biyokiitleyi toprak istii toplam biyokiitleye ¢evirmek i¢in Tolunay (2013)
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tarafindan hesaplanan yapraklilarda 1,310; igne yapraklilarda 1,212 kullanilan genisletme

faktorleridir.

Toprak Alt: Canli Biyokiitle (TAB) = Toprak Ustii Biyokiitle x R 2)

R =Kok / Sak orani: Agacin toprak tistii biyokiitlesinden kok biyokiitlesinin hesaplama
katsayisidir. FRA (2010) kilavuzundan Tiirkiye’ nin bulundugu iklim kusag1 ve ormanlarda
bulunan servet dikkate alinarak “R” katsayisi; ibreli normal kapali ormanlar i¢in 0,29,
yaprakli normal kapali ormanlar i¢in 0,24, ibreli bosluklu kapali ormanlar i¢in 0,40 ve
yaprakli bosluklu kapali ormanlar i¢in 0,46 olarak belirlenmistir.

Toplam canli biyokiitle = TUB + TAB olarak hesaplanr.

Toprak {istii ve toprak alt1 canli biyokiitle icindeki karbon miktarinin hesaplanmas;

TUK = Toprak iistii biyokiitle i¢indeki karbon miktar1 (ton) = TUB x CF 3)

TAK = Toprak alt1 biyokiitle i¢indeki karbon miktari (ton) = TAK x CF 4)

CF = Biyokiitleyi karbon miktarina doniistiirme katsayisidir. FRA (2010) kilavuzunda

yaprakli ormanlar i¢in 0,48, ibreli ormanlar i¢in 0,51 olarak belirlenmistir.

2.3.2. Ekonomik Analizler

Tarimsal ormancilik projelerinin uygulanabilirligini belirlemek amaciyla ekonomik
analizler yapilmaktadir. Tiirkiye’de ¢ok yaygmm olmayan tarimsal ormancilik
uygulamalarinin {izerinde yapilmis ekonomik analizler de smrli sayidadir. Ekonomik
analizler, tarimsal ormancilik uygulamalariin sosyal, cevresel ve ekonomik faydalarini
hesaba katarak karliligin1 ve siirdiiriilebilirligini belirlemeyi saglamaktadir. Ekonomik
analizler bu nedenlerle tarimsal ormancilik uygulamasinin yonetimi ve karar vericileri i¢in
onem arz etmektedir. Caligma kapsaminda, olusturulan tarimsal ormancilik senaryolarinin
uygulanabilirligini ortaya ¢ikarmak adma Net Bugiinkii Deger (NBD), i¢ karlilik Orani
(IKO) ve Fayda — Maliyet Oram1 (FMO) yéntemleri kullanilarak analizler yapilmustir.
Hesaplamalar yapilirken sonucu belirlemede ¢ok etkili olan faiz oranini belirlemek i¢in y1llik

bazda, tarimsal girdi fiyat endeksi (%41,3), tarim {irlinleri iretici fiyat endeksi (%50), yurt
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ici Uretici fiyat endeksi (%49,5), tiiketici fiyat endeksi (%30,7), yeniden degerleme orani
(%43) ve Merkez Bankasi politika faizinin (%14,1) ortalamasi %41 kullanilmis ve
enflasyonun yiiksek oldugu piyasa sartlarinda daha gercek¢i sonuglara ulagmak

amaglanmstir.

2.3.2.1. Net Bugiinkii Deger Yontemi

Sariaslan (1990) ‘a gore bir yatirnmin net bugiinkii degeri, belli bir iskonto oranina
gore indirgenmis giderlerin toplamu ile indirgenmemis net geliri ve hurdanin bugiinkii degeri
toplam1 arasindaki farktir. Bu yontemde isletmenin yatirimdan bekledigi getiri géz oniine
alinarak yatirim yapilacak projenin nakit akislar1 paranin zaman degerine goére belirlenir.
Hesaplama sonuglari sifirdan biiyiik olursa projenin karli olacaginu, sifira esit olursa projenin
kar etmeye baslama noktasinda olacagini, negatif olursa ise projenin zarar edecegini belirtir
(Okka, 2011). Projeler kendi aralarinda karsilastirilacagi zaman, net bugiinkii degeri pozitif
ve en biiyiik olan proje kabul edilmektedir. Net bugiinkii deger yontemine ait formiil asagida

gosterilmistir (Caglar, 1996):

_ \yn Gt H — ym It
NBD = ZT=1 (1+1)t + (1+i)t+m Zt:l (1+i)t (5)

Gt : Projenin t y1lindaki geliri

It : Projenin t yilindaki yatirim tutari

H : Projenin ekonomik dmrii sonundaki hurda degeri
m : Projenin tamamlanma stiresi

n : Projenin yararli 6mrii

i : Iskonto orani

t : Projenin beklenen omiir siiresini temsil etmektedir.

Tarimsal ormancilik projelerinde yatirimlar uzun vadelidir. Ayrica projeler dogaya agik
olmasindan dolay1 yiiksek risk icermekte ve maliyetleri yiiksektir. NBD yontemi tiim bu
durumlar1 hesaplamaya olanak saglamasindan dolay1 diger yontemlere gore daha ¢ok tercih

edilmektedir.
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2.3.2.2. I¢ Karhlik Oram

I¢ karlilik orani, sermayenin marjinal verimliligi, zamana gore diizeltilmis kar metodu
gibi farkli terimlerle ifade edilir. Net bugiinkii deger yontemi ile uygulamada yaygin
kullanilan yontemlerden bir tanesidir. Bir yatirim projesinin i¢ karlilik orani, projenin net
bugiinkii degerini sifir kilan, yatirimin gelecek yillarda saglayacagi para girislerinin bugtinkii
degeri ile para cikislarinin bugiinkii degerini birbirine esitleyen iskonto orani olarak
tanimlanmaktadir. Bu iskonto orani projenin i¢ karlilik orani olarak adlandirilmaktadir

(Miiftiioglu, 2010):

KO =y, 2

omte =0 ©)

Bt : t yilindaki nakit girisi

Ct: t yilindaki nakit ¢ikisi

r: iskonto orani

t: proje omrii

n:1,2,3,...,nyl

Formiil yardimiyla iskonto oranini temsil eden “r”, yani NBD’yi sifir yapan deger
deneme yanilma ile hesaplanmaya calisilir. Bunun i¢in tahmini bir iskonto orani formiilde
yerine konularak sifira esitlemeye c¢alisilir. Sonug pozitif ¢ikarsa “r” degeri arttirilarak,
negatif ¢ikarsa “r” degeri azaltilarak NBD sifira esitlenene kadar denenerek deger bulunur.

€99
T

Bulunan pozitif deger veren iskonto orani ile pozitif degeri ve negatif deger veren “r”
iskonto orani ile negatif degeri arasinda enterpolasyon yapilarak gercek iskonto orani
bulunabilir. Ancak gilinlimiizde ydneylem arastirmasi tekniklerinden dogrusal ve amag
programlama gibi gelisen teknolojiler ile iskonto oranini bulmak ¢ok daha kolay olmaktadir.
IKO’nun degerlendirilmesinde ¢dziimiine ulasildiktan sonra bulunan “r” iskonto orani
yatirimeinin yatirim projesinden bekledigi karlilik oranindan biiyilik olmast durumunda proje
kabul edilir. Aksi bir durum olmasi1 durumunda proje kabul edilmez. Birden fazla proje
arasindan secim yapilacaksa en yiiksek IKO degerine sahip proje segilmelidir (Gedik & ark.,
2005). Tarmmsal ormancilik projelerinin ekonomik analizlerinde IKO genellikle NBD ile
kullanilmaktadir. IKO’ dan elde edilen sonuglar NBD ile degerlendirilmekte ve projenin

ekonomik olup olmadigina karar verilmektedir.
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2.3.2.3. Fayda-Maliyet Orani

Bu yontemle, yatirima tiim proje siiresi boyunca yapilacak olan harcamalar ve elde
edilecek faydalar gilinlimiiz degerine indirgenmekte ve bir fayda/maliyet orani
hesaplanmaktadir. Bugiine indirgenmis degerler ile fayda ve maliyetler parasal olarak
karsilagtirilabilir hale gelmektedir. Yontemde tarimsal ormancilik projelerinin faydalarinin
ve maliyetlerinin net bugilinkii degerleri hesaplanmaktadir. Ydntemin matematiksel
formiilasyonu asagidaki gibi gosterilebilir (Ilter, 2001):

Shoqast

(141t

FMO ==~ )

t=0(1 4t

Bt : t yilindaki nakit girisi
Ct: t yilindaki nakit ¢ikisi
r: iskonto orani

t: proje omrii

n:1,2,3,...,nyl

Faydalarin bugiinkii degeri, maliyetlerin bugiinkii degerinden biiyiik ise (FMO> 1
(NBD>0); proje uygulanabilir) tek basma yatirnmin yapilmasina karar verilebilir,
maliyetlerin bugiinkii degeri, faydalarin bugiinkii degerinden biiyiik ise (FMO<1 (NBD<0);
proje uygulanabilir degil) yatirnmin verimli olmayacagi sonucuna yani uygulanabilir
olmadigina karar verilmektedir. S6z konusu karar, iki proje arasinda oldugunda ise FMO

daha biiyiik olan projenin yatirima daha elverisli oldugu sonucuna varilmaktadir.



3. BULGULAR

Calisma kapsaminda Bayburt ili genelinde tarim faaliyetleri yiiriiten 204 adet katilimci
ile yiiz ylize gorlisme yontemiyle bilgi formlart doldurulmustur. Bilgi formlarindan, bolgede
yiiriitiilen tarimsal faaliyetler, tiretilen {iriin miktar ve ¢esitleri, hayvancilik ve ariciliga ait
veriler ve yore halkinin sosyoekonomik diizeyi ve demografik 6zellikleri gibi bilgiler elde
edilmigtir. Ayrica arazi ¢aligmalarinda gergeklestirilen 6l¢iimler ve gozlemler ile bolgede
yapilan tez, makale, rapor gibi bilimsel arastirmalar incelenerek 6 farkli senaryo
olusturulmustur. Olusturulan senaryolar i¢in net bugiinkii deger, fayda maliyet analizi ve i¢
karlilik oran1 yontemleri kullanilarak ekonomik analizler yapilmig her bir senaryo ayr1 ayri
degerlendirilmis ve aralarinda karsilastirilmistir. Bu ¢aligmalara ek olarak bolgede yaygin

olarak yetistirilen kavak agaclarinin kapladigi alan, servet ve karbon miktar1 hesaplanmigtir.

3.1. Demografik ve Sosyoekonomik Bulgular

Bu bolimde bilgi formlarini dolduran 204 adet katilimcinin demografik ve
sosyoekonomik Ozellikleri ile tarim faaliyetlerine (yetistirilen {iriin miktar ve ¢esidi, birim
maliyetleri, satig ve tiiketim miktar1 vb.) ait bulgular verilmistir.

Bayburt ili genelinde yapilan ¢alismada katilimcilarin toplam on {i¢ ¢esit tarim bitkisi
(elma, patates, nohut, salatalik, kabak, arpa, bugday, yulaf, pancar, yonca, fig, korunga,
misir) yetistirdigi tespit edilmistir. Bunlardan arpa, bugday, yulaf, pancar, yonca, fig,
korunga ve misir olmak iizere sekiz adet tarim bitkisinin yaygin olarak iiretildigi
goriilmektedir. Calisma kapsaminda yaygin olarak ve ekonomik gelir amagli biiyiik
miktarlarda tretildikleri i¢in bu sekiz iiriin degerlendirilmistir. Olusturulan tarimsal
ormancilik senaryolarinda ise tamamu satisa konu olan pancar, i¢ tiikketimi ve pazara satisi
genis olan bugday ve yem bitkilerinden ise {iretim miktari, aile ici tiiketimi ve satis1 daha

yaygin olan yonca ve korunga degerlendirmeye alinmigtir.



Tablo 1. Katilimeilarin demografik ve sosyoekonomik 6zellikleri

v Katilimer | Katilimel Meslek Katilimer | Katilimel
Lag (Say1) (Yiizde) Aleslex (Say1) (Yiizde)
20-40 20 9.8 Ciftei 110 53,9
41 - 60 &4 41,2 Emekli 59 28,9
61+ 100 49 Kamu 28 13,7
Egitim Seviyesi Katilime1 | Katilimei
(Yil) (Sayi) (Yiizde) Serbest Meslek 7 3,5
. Katilimer | Katilimel
0-5 145 71,1 Medeni Durum (Sayi) (Yiizde)
6-8 41 20,1 Evli 180 88,2
9-12 9 4.4 Bekar 9 4.4
13+ 9 4.4 Dul 15 7.4
Katilimer | Katilimel . Katilimer | Katilimel
Hane Halki Sayisi (Sav1) (Yiizde) Sosyal Giivence (Sav1) (Yiizde)
0-3 48 23,5 Var 144 70,6
4-6 126 61,8 Yok 60 294
. Katilimer | Katilimel
7+ 30 14,7 Aylik Ek Gelir (Sayi) (Yiizde)
. Katilimer | Katilimel
Aylik Gelir (Say1) (Yiizde) 0—-2000 9 5,1
0-2000 65 31,86 2001 — 4000 74 423
2001 — 4000 56 27,45 4001+ 92 52,6
4001+ 2 0,98 Ek Gelir Yok 29
Bilinmiyor 81 39,7
. Katilimer | Katilimel
Ek Gelir Kaynak (Say) (Yiizde)
Tarim ve
Hayvancilik 178 87,25
Diger 2 0,98
Ek Gelir Yok 24 11,76

Tablo 1 incelendiginde calismaya katilanlarin tamami erkek bireylerden olugsmaktadir.
Katilimcilarin egitim seviyeleri ortalama 6 yil (ortaokul 2. sinif) olarak belirlenmistir. Yine
bilgi formu dolduranlarin yaklasik %541 ¢iftci ve %71°1 sosyal gilivenceye sahiptir. %88’1
evli olan katilimcilarin, ortalama hane halki sayis1 5 kisidir. Bilgi formunun uygulandig:
2020 yili Eyliil ayinda asgari iicret 2.300 TL, dolar ise 7.70 TL’dir. 2020 yilinda maash
islerde calisan ve emekli maasi alan katilimcilarin ortalama aylik geliri 2.200 TL olarak
hesaplanmaistir. En yiiksek orana sahip 0 —2.001 TL araliginda maas geliri olan katilimeilarin
yiizdesi %31,86 olarak tespit edilmistir. Katilimcilarin 178 tanesi aylik ortalama 4.500 TL
olan hane halk1 gelirini (es, cocuk, yakin akraba) tarim ve hayvancilik faaliyetlerinden elde

etmektedirler.
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Yetistirilen Uriin Cinsi Ka;st;hl:l; & Ka(t“,z)m“ Uriin Miktar (ton) | Uriin (%)
Pancar 56 /204 8,5 2461 4,78
Misir 35/204 5,3 1192 2,31
Arpa 24 /204 3,7 2337 4,54
Bugday 60 /204 9,2 2690 5,22
Yonca 158 /204 24.1 17272 33,52
Yulaf 129 /204 19,7 14846 28,81
Korunga 100 /204 15,3 7432 14,42
Fig 93 /204 14,2 3301 6,41
Aile i¢i Tiiketim Kathmer | Katihmer | 6, wMikear (ton) | Uriin (%)
(Say1) (%)
Misir 17 5 360 1,9
Arpa 20 5,8 770 4
Bugday 21 6,1 1000 5,2
Yonca 120 35,1 7750 40
Yulaf 78 22.8 6000 31
Korunga 54 15,8 2500 12,9
Fig 32 9,4 1000 5,2
Uriin Satis K?St;l‘v'l‘;“ Ka(t“,/l‘:;m‘ Uriin Miktar (ton) | Uriin (%)
Pancar 56 17,9 2461 7,7
Misir 18 5,8 832 2,6
Arpa 4 1,3 1567 4.9
Bugday 39 12,5 1690 5,3
Yonca 38 12,1 9522 29,6
Yulaf 51 16,3 8846 27,5
Korunga 46 14,7 4932 15,3
Fig 61 19,5 2301 7,2
Tarim Arazisi Biiyiikliigii (ha) K?St;l‘v'l‘;“ Ka(t“,/l‘:;m‘
0-10 89 43,6
11-20 58 28,4
21 -30 28 13,7
31-40 24 11,7
41+ 5 2,6 Genel Toplam 3512,3Ha
Arazi Miilkiyeti K?St;l‘v'l‘;“ Ka(t;/l‘:;m‘
Tapu Sahibi 98 48,0
Miisterek Tapu 94 46,1
Tapusuz 1 0,5
Kiralik 11 5,4
P 1 Katilimci Katilimci
Uriin Cesidi (Sav) (%)
1 Cesit Uriin 16 7,8
2 Cesit Uriin 22 10,7
3 Cesit Uriin 76 373
4 Cesit Uriin 69 33,9
5 Cesit Uriin 10 4,9
Uretim Yapmayan 11 5,4
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Tablo 2 incelendiginde katilimcilarin tarimsal tiretim yaptigr alan toplami 3.512,3
hektar olarak tespit edilmistir. 17.272 ton ile en fazla iiretilen iiriin yonca (%33,5) olup birim
maliyeti ton basina 115 TL olarak hesaplanmistir. Yoncay1 sirasiyla yulaf (14.846 ton),
korunga (7.432 ton), fig (3.301 ton), bugday (2.690 ton), pancar (2.461 ton), arpa (2.337 ton)
ve musir (1.192 ton) takip etmektedir. Yetistirilen iiriinlerin aile i¢i tiiketim miktarlarinda ise
7.750 ton (%40) ile yonca ilk sirada yer almaktadir. Aile ici tiikketim miktarlarinda yoncadan
sonra yulaf (6.000 ton), korunga (2.500 ton), bugday (1.000 ton), fig (1.000 ton), arpa (770
ton) ve misir (360 ton) yer almaktadir. Satilan {iriin miktarlar1 incelendiginde, yonca 9.952
ton ile en ¢ok satilan {irlin olarak belirlenmistir. Yoncay: takiben yulaf (8.846 ton), korunga
(4.932 ton), pancar (2.461 ton), fig (2.301 ton), bugday (1.690 ton), arpa (1.567 ton) ve misir
(832 ton) gelmektedir. Tarim yapilan arazilerin biliylikligi siniflandirildiginda 0 — 10 hektar
araligindaki alanda faaliyet gosteren 89 katilimei tespit edilmistir. Tarim arazi biiytkligi
gruplarina diisen katilimci sayis1 géz oniine alindiginda bu sinif yaklasik %44 ile en biiyiik
paya sahiptir. Tablo 2 arazi miilkiyeti bakimindan degerlendirildiginde, katilimcilarin %48’
tapu sahibi, %46,1°1 ise miisterek tapuya sahiptir. Miilkiyet siralamasinda tapusuz araziler
(%0,5) ve kiralik araziler %5,4 oraninda yer almaktadir. Tarimsal iiretim, iiriin ¢esitliligi
bakimindan incelendiginde ayni arazide farkli donemlerde 3 farkli tarim bitkisi yetistiren

katilimcilar %39,4 ile ilk sirada bulunmaktadir.
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Tablo 3. Tarimsal iiretim giderleri, {iriin satis yolu, mekanizasyon ve {iretim tercihi

Uretim Giderleri Katilimci1 Toplam (TL) Kategoriler Aras1 (%)
Arpa 269.000 54,41
Bugday 465.300 7,63
Yulaf 1.414.500 23,20
Korunga 1.026.000 16,82
Yonca 1.985.000 32,55
Misir 104.400 1,71
Pancar 288.500 4,73
Tohum 18.300 0,3
Iscilik 80.000 1,31
Ilaglama 15.750 0,26
Yakit 69.000 1,31
Kira 30.000 0,49
Balya 2.500 0,04
Giibre 200.000 3,28
Sulama 130.000 2,13
Tarimda Mekanizasyon Katilimci (Say1) Toplam (%)
Evet / Traktor 199 97,5
Hayir 5 2,5
Ayn1 Anda Bir Cesitten Katilimer (Say1) Toplam (%)
Fazla Uriin
Evet 4 2
Hayir 200 98
Uriin Satis Yolu Katilimei (Say1) Toplam (%)
Kooperatif 19 9,3
Ozel Sektor 103 50,5
Araci 4 2,0
Toptanci 2 1,0
Kendi Satig 47 23,0
Satig Yapmayan 29 14,2

Tablo 3 kapsaminda katilimcilarin yetistirdikleri toplam {iriin miktarlarina karsilik
{iretim giderleri farkl1 kategoriler altinda gdsterilmistir. Uriin bazinda incelendiginde en fazla
tiretim giderine sahip olan ayn1 zamanda en ¢ok iiretilen bitki yoncadir. Ayrica yoncanin ton
basina tiretim maliyeti 115 TL olarak hesaplanmistir. Gider kalemlerinden giibre iiretim
girdisi olarak %3,28’lik oranla ilk sirada yer almaktadir. Katilimcilarin %97,5°1 makineli
tarrm yapmaktadir. Makineli tarim icin traktdr kullanilmaktadir. Uriin satis yolu

incelendiginde ciftcilerin %50,5 ’inin tiriinlerini 6zel sektore sattig1 goriilmektedir.



Tablo 4. Hayvancilik verilerine ait bulgular

Evet 173

84,8

Evet

123

71,0

Hayir

15,2

Hayir

29,0

- 10 37,57 Kooperatif 1
11 -20 32,94 Kasap 1
21-30 28 16,18 Araci 0 O
31-40 19 10,98 Toptanci 0 0
41+ 4 1,96 Bireysel Satig 81 46,8
Toplam 173 100
Toplam Arazi (ha) 3136 Satis Yok 90
0-20 127 73,4 Et (kg/y1l) 149750
21 —-40 22,0 Siit (1t/giin) 4052
61280 2 1,1 Et (kg/y1l) 22030 14,7
81 —100 1 0,6 Siit (1t/giin)
101+ 1 0,6
Biiyiikbag Hayvan Sayisi Et (kg/y1l) 127720

Siit (1t/glin) 1528

0-20 90
21 -40 2 5 Yem 1173000 90,4
41 - 60 1 2.5 Bakim 124000 9,6
61 —-80 0
81 -100 0
101+ 1 2,5
Kiiciikbas Hayvan Sayisi 396

Tapu Sahibi 81 46,8

Miisterek Tapu 8 49,7
Tapusuz 0

Kiralik 6 3,5
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Tablo 4 incelendiginde katilimcilarin yaklagik %85’inin hayvancilik yaptigi
goriilmektedir. 3.198 adet biiyiikbas ve 396 adet kiigiikbas hayvan, otlatma i¢in kullanilan
toplam 3.136 hektarlik arazide yetistirilmektedir. Bu alanin %50°1ik kismin1 miisterek tapulu
alanlar olusturmaktir. Geri kalan araziler ise bireysel tapu (%47) ve kiraliktir (%3).
Hayvancilik yapanlarin %71°1 hayvancilik faaliyetlerinde mekanizasyondan yardim
almaktadir. Hayvancilik i¢in en ¢ok siit sagma makinesi kullanilmaktadir. Hayvancilik
faaliyetlerinden yillik 146.045 kg et ve giinlilk 4.052 litre siit tiretildigi belirlenmistir.
Uretilen et miktarinin %14,7° i aile ici tiiketilirken, %85,3’ i satilmaktadir. Ciftcilerin

%46,8°1 hayvansal iirlinlerini bireysel yollarla satmaktadir.

Tablo 5. Kavak yetistiriciligine ait bulgular

Kavak Uretimi Katilimci (Say1) Katilimei (%)
Evet 43 21,0
Hayir 161 79,0
Uretim Amaci Katilimei (Say1) Katilimei (%)
Yapacak 38 50
Yakacak 31 40,8
Golgelik 1 1,3
Riizgar Perdesi 2 2,6
Sinir Belirleme 4 5,3
Kavak Satis Yolu Katilimci (Say1) Katilimei (%)
Ozel Sektor 1 2,3
Araci 1 2,3
Atolye 9 20,9
Satig yok 32 74,5

Tablo 5’e gore katilimcilarin %21°1 kavak yetistirmektedir. Uretilen kavaklarin %50’si
yapacak odun, %40,8’1 yakacak odun, %1,3’i golgelik, %2,6’s1 riizgar perdesi ve %5,3’1
sinir  belirleme amacglh yetistirilmektedir. Kavak agact yapraklarimin yem olarak
kullanilmasina rastlanilmamuistir. Yapilan goriismelerde kavak iiretimi yapan katilimcilarin
iiretim miktarlarin1 adet olarak belirtmesi sonucunda c¢alisma alaninda yillik iiretime 920
adet kavak agaci konu edildigi tespit edilmistir. Bu agaglarin %20,9’u yakin ¢evrede bulunan

atolyelere satilmaktadir.
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Tablo 6. Aricilik faaliyetlerine iliskin bulgular

Aricilik Katilimei (Say1) | Katilimei (%)
Evet 76 37,3
Hayir 128 62,7
Toplam Kovan Sayisi 1231
Toplam Uretim (Kg/Y1l) 14035
Uriin Satis Yolu Katilimci (Say1) | Katilimei (%)
Bireysel Satig 76 100

Katilimeilarin %37,3’1 aricilik faaliyetleri yapmaktadir. Tablo 6 incelendiginde, 1.231
adet kovandan yillik toplam 14.035 kg bal iiretimi gerceklestirilmektedir. Kovan basina
diisen bal iiretimi yaklagik 11,4 kilogramdir. On bilgi formlarindan elde ettigimiz verilere
gore ciftcilerin %100’1 trettikleri balin tamamini tiiketiciye araci kullanmadan dogrudan

satmaktadir.

Tablo 7. Katilimeilarin kamu kurum ve kuruluslarina iiyelik, destek ve hibe durumlari

Tarim Katilimci | Katilimer | Kamu K. | Katilimet o
Sigortasi (Say1) % Yardim (Say1) Kanhma (%)
Evet 53 26,0 Evet 11 54
Hayir 151 74,0 Hayir 193 94,6
Kooperatif | Katihmei | Katihmer | Ozel S. | Katilimer o
Uye (Say1) (%) Yardim | (Sayn) Katiimer (%)
Evet 101 49,5 Hay1r 204 100
Hayir 103 50,5 Evet - -
DOKAP-
Kooperatif Katilimer Kat:)hmm TKDK Katilimer Katilimer (%
S-O0DPCTal (Say1) Yo e (Say1) BRI
Bilgi
Tarim Kredi 88 87,1 Evet 62 30,4
Diger 13 12,9 Hayir 142 69,6
. Katilmer | Katilime
Alinan Hibe (Sayi) %)
Hayir 204 100

Tablo 7°deki verilere gore bilgi formlarint dolduran g¢iftgilerin %26°s1 tarim sigortasi
kullanmaktadir. Katilimecilarin %49,5°i bir kooperatife iiyedir. Uye olunan kooperatifler
arasinda %387,1 ile tarim kredi kooperatifleri birinci siradadir. Kamu kurumlarindan destek

alan ciftgiler %5,4 iken Ozel sektérden yardim alan ¢ift¢ci bulunmamaktadir. Katilimcilar
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arasinda Dogu Karadeniz Projesi Bélge Kalkinma idaresi Baskanligi (DOKAP) ve Tarim ve
Kirsal Kalkinmay1 Destekleme Kurumu (TKDK) faaliyetleri hakkinda bilgisi olanlarin

yiizdesi %30,4 tlir. Bu kurumlardan hibe alan herhangi bir katilimec1 bulunmamaktadir.

Tablo 8. Katilimcilarin {iretim atiklarin1 degerlendirme yontemleri

Atik Degerlendirme Katilimer (Say1) Katilime1 (%)
Yem 6 14
Yakacak 34 79
Satig 3 7

Tablo 8’de yer alan bilgiler dogrultusunda tarimsal faaliyetler sonucunda elde edilen
iretim artiklarim1 yem olarak degerlendiren katilimcilar %14, hem hayvansal hem de
tarimsal artiklar1 yakacak olarak kullananlar %79 ve satisa konu edenler %7 olarak
belirlenmistir.

Bolgede yapilan arazi ¢alismalar1 ve bolge halk ile yapilan goriismeler neticesinde
kavak agaglarinin tarim arazisi sinirlarina, yol ve dere kenarlarina dikildigi tespit edilmistir.
Baz1 bolgelerde ise odun tiretimi amagl kavak plantasyonlarinin kuruldugu belirlenmistir.
Kavak agaci altinda hayvan otlatilmakta, tarim iriinleri yetistirilmekte ve hayvanlar
agaclarin golgelerinden faydalanmaktadir. Bu alanlardaki s6z konusu faaliyetler tarimsal

ormancilik uygulamalar1 olarak degerlendirilmektedir.
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LTI

Sekil 8. Bayburt ilinde tarimsal ormancilik uygulamalarindan bazi 6rnekler

3.2. Karbon Hesaplarina iliskin Bulgular

Calisma alan1 olan Bayburt ili genelinde belirlenen 40 adet 6rnek alanda yersel
Olciimler yapilmistir. Yersel 6l¢ltimler sonucunda belirlenen 6rnek alanlardaki agag sayisi ve
gogiis ¢ap1 belirlenmistir. Sadece 6rnek alanlar i¢in gegerli olan bu verinin Bayburt ilinde
bulunan kavaklik alanlara genisletilebilmesi i¢in dijital ortamda renk tonu ve tepe capi
genisligi kullanip biitlin kavak alanlarinin gelisme c¢aglar1 tespit edilmistir. Alansal
biiytikliikleri hesaplanmis kavakliklarin gelisme ¢aglarinin elde edilmesiyle beraber, ArcGIS
kullanilarak biitiin 6rnek alanlarmnin hacimleri hesaplanmistir. Biitiin bu 6n hesaplama
siirecinden sonra Bayburt ili genelindeki kavaklik alanlarin karbon tutma kapasitesini
belirlemek amaciyla Orman Genel Miidiirliigli’ niin yayinlamis oldugu karbon hesap cetveli
kullantlmistir (OGM, 2017). Karbon hesaplama cetveli kullanilarak yapilan hesaplamalar
sonucunda, ¢aligma alaninda toplam 561,2 hektar {izerinde bulunan, 128.077,91 metrekiip

hacme sahip 3.516 adet kavaklik alanin toplam 54.026,36 ton karbon tuttugu belirlenmistir.
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3.3. Senaryolara iliskin Bulgular

Arastirma alaninda yapilan ¢aligmalardan elde edilen bilgiler ile olusturulan 6 farkl
senaryoya iliskin nakit akis tablolar1 olusturulmus ve NBD, FMO, IKO hesaplanarak
ekonomik analizler yapilmistir. Ekonomik analizler sonucunda olusturulan senaryolarin
bolgede uygulanabilirligi degerlendirilmistir. Senaryolara iliskin nakit akis tablolar1 6zet
olarak asagida, detayli olarak Ek-2’de verilmistir.

Arastirma alaninda olusturulan senaryolarda I¢ Karlilik Oran1 Saresh vd. (2018) ‘nin
calismasinda oldugu gibi ¢ok yiiksek c¢ikmistir. Bu sonug¢ lizerinde kavak
agaclandirmalarinda rotasyon siiresinin 20 y1l gibi uzun olmasi, tarimsal bitkilerin rotasyon
stiresinin ise bir y1l olmas1 ve lilkemizde son yillarda gida iirlinlerinin yiiksek fiyatlari etkili

olmustur.
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Tablo 9. Birinci senaryo NBD, FMO, IKO hesaplamalari

PANCAR BUGDAY YONCA KORUNGA
Faiz Oram %41 Faiz Oram %41 Faiz Oram %41 Faiz Oram %41
Ik Yatirim

o) 1.400 Hké‘}fl)“m 700 Hké‘}fl)“m 2.300 Hké‘}fl)“m 1.200

Kar (TL) 6.000 Kar (TL) 12.621 Kar (TL) $10.100 Kar (TL) 13.600
Yillar Nal?;f)klsl Yillar Nal?;f)klsl Yillar Nal?;f)klsl Yillar Nal?;f)klsl

1 6.000 1 2.621 1 10.100 1 3.600

2 6.000 2 2.621 2 10.100 2 3.600

3 6.000 3 2.621 3 10.100 3 3.600

4 6.000 4 2.621 4 10.100 4 3.600

5 6.000 5 2.621 5 10.100 5 3.600

6 6.000 6 2.621 6 10.100 6 3.600

7 6.000 7 2.621 7 10.100 7 3.600

8 6.000 8 2.621 8 10.100 8 3.600

9 6.000 9 2.621 9 10.100 9 3.600

10 6.000 10 2.621 10 10.100 10 3.600

11 6.000 11 2.621 11 10.100 11 3.600

12 6.000 12 2.621 12 10.100 12 3.600

13 6.000 13 2.621 13 10.100 13 3.600

14 6.000 14 2.621 14 10.100 14 3.600

15 6.000 15 2.621 15 10.100 15 3.600

16 6.000 16 2.621 16 10.100 16 3.600

17 6.000 17 2.621 17 10.100 17 3.600

18 6.000 18 2.621 18 10.100 18 3.600

19 6.000 19 2.621 19 10.100 19 3.600

20 6.000 20 2.621 20 10.100 20 3.600

NBD 13.089 NBD 5.629 NBD 22.090 NBD 7.493

FMO 10,35 FMO 9,04 FMO 10,60 FMO 7,24

KO %428,57 IKO %374,43 IKO %439,13 IKO %300

Birinci senaryoya ait tabloda bolgede yaygin olarak yetistirilen pancar, bugday, yonca
ve korunga ile 20 yillik nakit akis tablosu olusturulmustur ve NBD, FMO, IKO degerleri
hesaplanmistir. Pancar iiretim senaryosu i¢in net bugiinkii deger 13.089 TL ve fayda maliyet
orani 10,35, i¢ karlilik orani ise %428,57, bugday icin net bugiinkii deger 5.629 TL ve fayda
maliyet oran1 9,04, i¢ karlilik oran1 %374,43, yonca i¢in net bugiinkii deger 22.090 TL ve
fayda maliyet oran1 10,6, i¢ karlilik oran1 %439,13, korunga i¢in ise net bugiinkii deger 7.493
TL, fayda maliyet oran1 7,24 ve i¢ karlilik oran1 %300 olarak hesaplanmistir. Elde edilen
degerler incelendiginde, her tiire ait net bugiinkii degerin pozitif ve fayda maliyet oraninin
1’in iizerinde oldugu goériilmektedir. Ayrica IKO degerlerinin, kavak agacinin uzun idare

stiresi ve tarim bitkilerinin tek yillik olmasi nedeniyle normalden daha yiiksek oldugu



51

gozlenmektedir. Bu durumda calisma alaninda belirtilen tiirler ile yapilacak tarimsal

iiretimin karl olabilecegi sonucu ortaya ¢ikmaigtir.

Tablo 10. Ikinci senaryo NBD, FMO, iIKO hesaplamalar1

PANCAR + KAVAK | BUGDAY +. KAVAK | YONCA +KAVAK | KORUNGA+KAVAK
Faiz Orani ‘ %41 Faiz Orani ‘ %41 Faiz Orani ‘ %41 Faiz Orani ‘ %41
Net Akis (TL) Net Akis (TL) Net Akis (TL) Net Akis (TL)
1 6.000 1 2.621 1 110.100 1 13.600
2 6.000 2 2.621 2 110.100 2 13.600
3 6.000 3 2.621 3 110.100 3 13.600
4 6.000 4 2.621 4 110.100 4 13.600
5 6.000 5 2.621 5 110.100 5 13.600
6 6.000 6 2.621 6 $10.100 6 13.600
7 6.000 7 2.621 7 110.100 7 13.600
8 6.000 8 2.621 8 110.100 8 13.600
9 6.000 9 2.621 9 110.100 9 13.600
10 6.000 10 2.621 10 110.100 10 13.600
11 6.000 11 2.621 11 $10.100 11 13.600
12 6.000 12 2.621 12 110.100 12 13.600
13 6.000 13 2.621 13 110.100 13 13.600
14 6.000 14 2.621 14 110.100 14 13.600
15 6.000 15 2.621 15 110.100 15 13.600
16 6.000 16 2.621 16 110.100 16 13.600
17 6.000 17 2.621 17 110.100 17 13.600
18 6.000 18 2.621 18 110.100 18 13.600
19 6.000 19 2.621 19 110.100 19 13.600
20 152.940 20 149.561 20 b157.040 20 1150.540
1k (\F([a{l)rlm -9.460 Ik (\F([a{l)rlm -8.760 1k (Y;]il)rlm 210,360 1k (Y;]il)rlm 29.260
NBD 5.311 NBD -2.222 NBD 14.401 NBD -336
FMO 1,3 FMO 0,6 FMO 2,2 FMO 0,8
IKO %63,48 IKO %31,97 IKO %97,49 IKO %39,62

Ikinci senaryo tarla cevresine dikilen kavak agaclari ile tarim bitkilerinin birlikte
yetistirilmesi ile olusturulmustur. Senaryoya iliskin olusturulan nakit akis tablosu ve yapilan
ekonomik analizler neticesinde, pancar + kavak i¢in net bugiinkii deger 5.311 TL, fayda
maliyet oran1 1,3, i¢ karlilik oran1 %63,48, bugday + kavak senaryosu i¢in net bugiinkii deger

-2.222 TL ve fayda maliyet oran1 0,6, i¢ karlilik oran1 %31,97, yonca + kavak igin net
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bugiinkii deger 14.401 TL ve fayda maliyet oran1 2,2, i¢ karlilik oran1 %97,49 son olarak
korunga + kavak senaryosu i¢in net bugiinkii deger -336TL ve fayda maliyet oran1 0,8 ve i¢
karlilik oranmi ise 939,62 olarak hesaplanmigtir. Hesaplamalar sonucunda negatif net
bugiinkii degere ve 1’in altinda fayda maliyet oranina sahip bugday + kavak ve korunga +
kavak senaryolarinin uygulanabilecek diizeyde karli olmadigi ortaya cikmistir. Bunun
yaninda pancar + kavak ve yonca + kavak icin yapilan ekonomik analizler ile bu {iretim

modellerinin uygulanabilir diizeyde olabilecegi ortaya konulmustur.

Tablo 11. Ugiincii senaryo NBD, FMO, iKO hesaplamalar1

PANCAR+KAVAK+ | BUGDAY+KAVAK+ | YONCA+KAVAK+ | KORUNGA+KAVAK+
HAY VANCILIK HAYVANCILIK HAYVANCILIK HAYVANCILIK
Net Akis (TL) Net Akis (TL) Net Akis (TL) Net Akis (TL)

1 60.000 1 56.621 1 64.100 1 57.600
) 60.000 2 56.621 2 64.100 2 57.600
3 60.000 3 56.621 3 64.100 3 57.600
4 60.000 4 56.621 4 64.100 4 57.600
5 60.000 5 56.621 5 64.100 5 57.600
6 60.000 6 56.621 6 64.100 6 57.600
7 60.000 7 56.621 7 64.100 7 57.600
8 60.000 8 56.621 8 64.100 8 57.600
9 60.000 9 56.621 9 64.100 9 57.600
10 60.000 10 56.621 10 64.100 10 57.600
11 60.000 11 56.621 11 64.100 11 57.600
12 60.000 12 56.621 12 64.100 12 57.600
13 60.000 13 56.621 13 64.100 13 57.600
14 60.000 14 56.621 14 64.100 14 57.600
15 60.000 15 56.621 15 64.100 15 57.600
16 60.000 16 56.621 16 64.100 16 57.600
17 60.000 17 56.621 17 64.100 17 57.600
18 60.000 18 56.621 18 64.100 18 57.600
19 60.000 19 56.621 19 64.100 19 57.600
20 206.940 20 203.561 20 211.040 20 204.540

Faiz Oram %41 Faiz Oram %41 Faiz Oram %41 Faiz Oram %41

, . ik ,

Hké*}il)“m 34460 | 1K (‘%?)“m -33.760 Y?{}E)ﬂ’l -35.360 Hkéﬁ?)“m -34.260
NBD 111.882 NBD 104.349 NBD 120.972 NBD 106.234
FMO 11,45 FMO 13,59 FMO 14,30 FMO 13,83
IKO %174,12 IKO %167,72 IKO %181,28 IKO %168,13
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Tarim bitkisi, kavak ve hayvancilik ile olusturulan {igiincii senaryoya ait akis tablolari
incelendiginde net bugiinkii degerlerin pozitif ve fayda maliyet oranlarinin 1 degerinin
izerinde oldugu goriilmektedir. Bu senaryoya ait dort farkli iiretim modeli arasinda 120.972
TL ile en yiiksek net bugiinkii degere ve 14,3’liik en yliksek fayda maliyet oranina sahip olan
modelin yonca + kavak + hayvancilik oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu senaryo i¢in i¢ karlilik
orani %181,28 olarak hesaplanmistir. Pancar + kavak + hayvancilik modeli i¢in net bugiinkii
deger 111.882 TL, fayda maliyet oran1 11,45, i¢ karlilik orant %174,12, bugday + kavak +
hayvancilik i¢in net bugiinkii deger 104.309 TL ve fayda maliyet oran1 13,59, i¢ karlilik orani
%167,72, korunga + kavak + hayvancilik i¢in net bugiinkii deger 106.234 TL, fayda maliyet
orani 13,83 ve i¢ karlilik orani %168,13 olarak hesaplanmistir. Bu sonuglardan yola ¢ikarak
arastirma alaninda tarim bitkisi + kavak + hayvancilik ile olusturulan iiretim senaryolarinin

uygulanabilir diizeyde oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 12. Dérdiincii senaryo NBD, FMO, IKO hesaplamalari

PANCAR+KAVAK+ | BUGDAY+KAVAK+ | YONCA+KAVAK+ | KORUNGA+KAVAK+
HAY VANCILIK+ HAY VANCILIK+ HAYVANCILIK+ HAY VANCILIK+
ARICILIK ARICILIK ARICILIK ARICILIK
Net Akis (TL) Net Akis (TL) Net Akis (TL) Net Akis (TL)

1 79.500 1 76.121 1 76.123 1 76.124
2 79.500 2 76.121 2 76.123 ) 76.124
3 79.500 3 76.121 3 76.123 3 76.124
4 79.500 4 76.121 4 76.123 4 76.124
5 79.500 5 76.121 5 76.123 5 76.124
6 79.500 6 76.121 6 76.123 6 76.124
7 79.500 7 76.121 7 76.123 7 76.124
8 79.500 8 76.121 8 76.123 8 76.124
9 79.500 9 76.121 9 76.123 9 76.124
10 79.500 10 76.121 10 76.123 10 76.124
11 79.500 11 76.121 11 76.123 11 76.124
12 79.500 12 76.121 12 76.123 12 76.124
13 79.500 13 76.121 13 76.123 13 76.124
14 79.500 14 76.121 14 76.123 14 76.124
15 79.500 15 76.121 15 76.123 15 76.124
16 79.500 16 76.121 16 76.123 16 76.124
17 79.500 17 76.121 17 76.123 17 76.124
18 79.500 18 76.121 18 76.123 18 76.124
19 79.500 19 76.121 19 76.123 19 76.124
20 226.440 20 223.061 20 223.101 20 223.121

Faiz Orani %41 Faiz Orani %41 Faiz Oran1| %41 Faiz Orani %41

. . ilk .

Hké?}fl)“m -38.960 | 1K (‘%?)“m 36.860 Y(El;lllll)l’n :39.860 | Ik éaf)“m -38.760
NBD 1154.894 NBD 222.481 NBD 163.983 NBD 149.246
FMO 15,16 FMO 14,52 FMO 15,95 FMO 14,71
IKO %204,06 IKO %195,89 IKO %190,98 IKO %196,40

Olusturulan doérdiincii senaryo dahilinde tarim bitkisi, kavak ve hayvanciliga bolgede
yaygin olarak ytiriitiilen aricilik faaliyetleri eklenmistir. Olusturulan nakit akislari ile yapilan
analizlerde pancar + kavak + hayvancilik + aricilik senaryosu igin net bugiinkii deger
154.894 TL, fayda maliyet oranm1 15,16, i¢ karlilik orant %204,06, bugday + kavak +
hayvancilik + aricilik i¢in net bugiinkii deger 222.481 TL, fayda maliyet oran1 14,52, i¢
karlilik oran1 %195,89, yonca + kavak + hayvancilik + ariciliga ait net bugiinkii deger
163.983 TL ve fayda maliyet oran1 15,95, i¢ karlilik oran1 %190,98, son olarak korunga +
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kavak + hayvancilik + aricilik senaryosu i¢in net bugiinkii deger 14.946 TL, fayda maliyet
oran1 14,71 ve i¢ karlilik oran1 %196,40 olarak hesaplanmistir. Net bugiinkii degerlerin
pozitif ve fayda maliyet oranlarimin 1°den fazla olmasi, bu senaryolarin uygulanabilir

diizeyde karli oldugunu gostermektedir.

Tablo 13. Besinci senaryo NBD, FMO, IKO hesaplamalari

PANCAR+KAVAK+ | BUGDAY+KAVAK+ | YONCA+KAVAK+ | KORUNGA+KAVAK+
KARBON KARBON KARBON KARBON
Net Akis (TL) Net Akis (TL) Net Akis (TL) Net Akis (TL)
1 6.000 1 2.621 1 10.100 1 3.600
) 6.000 2 2.621 2 10.100 2 3.600
3 6.000 3 2.621 3 10.100 3 3.600
4 6.000 4 2.621 4 10.100 4 3.600
5 6.000 5 2.621 5 10.100 5 3.600
6 6.000 6 2.621 6 10.100 6 3.600
7 6.000 7 2.621 7 10.100 7 3.600
8 6.000 8 2.621 8 10.100 8 3.600
9 6.000 9 2.621 9 10.100 9 3.600
10 6.000 10 2.621 10 10.100 10 3.600
11 6.000 11 2.621 11 10.100 11 3.600
12 6.000 12 2.621 12 10.100 12 3.600
13 6.000 13 2.621 13 10.100 13 3.600
14 6.000 14 2.621 14 10.100 14 3.600
15 6.000 15 2.621 15 10.100 15 3.600
16 6.000 16 2.621 16 10.100 16 3.600
17 6.000 17 2.621 17 10.100 17 3.600
18 6.000 18 2.621 18 10.100 18 3.600
19 6.000 19 2.621 19 10.100 19 3.600
20 177.740 20 174.361 20 181.840 20 175.340
Faiz Oram %41 Faiz Oram %41 (grae;rzn %41 Faiz Oram %41
Ik . Ik .
Yaurm | -117.520 | 1K éaf)“m 1116.820 | Yatrim | -118.420 | K (%fl)“m -117.320
(TL) (TL)
NBD -102.723 NBD -110.256 NBD -93.633 NBD -108.371
FMO 0,13 FMO 0,06 FMO 0,21 FMO 0,08
IKO %6,32 IKO %3,85 IKO %9,37 IKO %4,54
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Besinci senaryo tarla kenarlarina dikilmis kavak agaclari ile yetistirilen tarim bitkileri
ve bu kavak agaclariin tuttugu karbonlar degerlendirilerek olusturulmustur. Senaryoya ait
nakit akis tablosunda yapilan hesaplamalar sonucunda biitiin net bugiinkii degerler negatif
ve fayda maliyet oranlar1 1’in altinda oldugu goriilmektedir. Pancar + kavak + karbon i¢in
net buglinkii deger -102.723 TL, fayda maliyet orani 0,13, i¢ karlilik oran1 %6,32, bugday +
kavak + karbon i¢in net bugiinkii deger -110.256 TL ve fayda maliyet oran1 0,06, i¢ karlilik
oran1 %3,85, yonca + kavak + karbon i¢in net bugiinkii deger -93.633 TL, fayda maliyet
orani 0,21, i¢ karlilik oran1 %9,37, korunga + kavak + karbon i¢in net bugiinkii deger -
108.371 TL ve fayda maliyet oram1 0,08 ve i¢ karlilik oran1 %4,54 olarak hesaplanmistir.
Elde edilen degerlerden incelendiginde ¢alisma bdlgemizde tarim bitkisi + kavak + karbon
ticliisiinden olusan iiretim senaryolarinin uygulanabilir derecede karli olmadigi sonucuna
varilmistir.

Karbonun ilk olarak eklendigi besinci senaryoda, kavak agacinin uzun idare siiresi ve
tarim bitkilerinin tek yillik olmasi NBD’ in negatif ¢ikmasina neden olmaktadir. Ayrica
bolgedeki kavak alanlar1 daginik parcalar halinde farkli bireylere aittir. Bu durumda karbon
ormanciligma ait yiiksek sertifikalandirma maliyeti her bir kavak alani i¢in gecerli
olmaktadir. Kavak alanlarinin tek bir igletme gibi degerlendirilerek sertifikasyon maliyetinin
ciftgilere paylastirilmasi halinde maliyetler azalacak ve karbon ormancilig1 daha ekonomik
olabilecektir. Altinct senaryoda getirisi yiiksek olan hayvancilik sektOriiniin sisteme
eklenmesi ile karbonun yiliksek maliyetine karsilik NBD pozitif hesaplanmistir. Ayrica bu
senaryoda i¢ karlilik oranlar1 diger senaryolardan farkli olarak daha diisiik degerlere sahip

olmustur.
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Tablo 14. Altinci senaryo NBD, FMO, IKO hesaplamalari

PANCAR+KAVAK+ | BUGDAY+KAVAK+ | YONCA+KAVAK+ | KORUNGA+KAVAK+
HAY VANCILIK+ HAY VANCILIK+ HAYVANCILIK+ HAY VANCILIK+
ARICILIK+ ARICILIK+ ARICILIK+ ARICILIK+
KARBON KARBON KARBON KARBON
Net Akis (TL) Net Akis (TL) Net Akis (TL) Net Akis (TL)
1 79.500 1 76.121 1 83.600 1 77.100
2 79.500 2 76.121 2 83.600 ) 77.100
3 79.500 3 76.121 3 83.600 3 77.100
4 79.500 4 76.121 4 83.600 4 77.100
5 79.500 5 76.121 5 83.600 5 77.100
6 79.500 6 76.121 6 83.600 6 77.100
7 79.500 7 76.121 7 83.600 7 77.100
8 79.500 8 76.121 8 83.600 8 77.100
9 79.500 9 76.121 9 83.600 9 77.100
10 79.500 10 76.121 10 83.600 10 77.100
11 79.500 11 76.121 11 83.600 11 77.100
12 79.500 12 76.121 12 83.600 12 77.100
13 79.500 13 76.121 13 83.600 13 77.100
14 79.500 14 76.121 14 83.600 14 77.100
15 79.500 15 76.121 15 83.600 15 77.100
16 79.500 16 76.121 16 83.600 16 77.100
17 79.500 17 76.121 17 83.600 17 77.100
18 79.500 18 76.121 18 83.600 18 77.100
19 79.500 19 76.121 19 83.600 19 77.100
20 251.240 20 247.861 20 255.340 20 248.840
Faiz Oram 41% Faiz Oram 41% grae:IZn 41% Faiz Oram 41%
Ik - Ik .
Yaturm | -147.020 | K ?Ifl)“m 1146320 | Yatrm | -147.920 | K éaf)“m -146.820
(TL) (TL)
NBD 46.859 NBD 39.327 NBD 55.949 NBD 41.212
FMO 1,32 FMO 1,27 FMO 1,38 FMO 1,28
IKO %54,08 IKO %52,03 IKO %56,52 IKO %52,52

Altiner senaryo, ilk bes senaryoda yer alan tarim bitkisi, kavak, hayvancilik, aricilik
ve kavak karbon ormanciliginin birlikte degerlendirilmesiyle olusmustur. Senaryoya ait akis
tablolar1 ve ekonomik analiz sonuglart incelendiginde pancar + kavak + hayvancilik +
aricilik + karbon modeli i¢in net bugiinkii deger 46.859 TL, fayda maliyet oran1 1,32, i¢
karlilik oran1 %54,08, bugday + kavak + hayvancilik + aricilik + karbon i¢in net bugiinkii
deger 39.327 TL, fayda maliyet oran1 1,27, i¢ karlilik orant %52,03, yonca + kavak +
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hayvancilik + aricilik + karbon senaryosu i¢in net bugilinkii degerin 55.949 TL ve fayda
maliyet oran1 1,38, i¢ karlilik oran1 %56,52, korunga + kavak + hayvancilik + aricilik +
karbon i¢in net bugiinkii deger 41.212 TL ve fayda maliyet oran1 1,28 ve i¢ karlilik orani
%52,2 olarak hesaplanmistir. Bu degerler ele alindiginda calismay1 gerceklestirdigimiz
Bayburt bolgesi icin altinci liretim senaryosunun uygulanabilir diizeyde karli oldugu ortaya
cikmustir.

Ekonomik analizleri yapilan biitiin senaryolarin kendi aralarinda kiyaslanabilmesi ig¢in
senaryolara ait net bugiinkii deger ve fayda maliyet oranlarinin ortalamasi hesaplanmistir.

Elde edilen ortalama degerler ile senaryolara ait miinferit degerler asagida verilen grafiklerde

gosterilmistir.
Ortalama NBD
200000 200000
180000 172.651 180000
160000 160000
140000 140000
120000 110.859 120000
100000 100000
80000 80000
60000 45.837 60000
40000 40328 40000
20000 12.075 4.289 20000
0 — — - __ - 0
-20000 Senaryo-1 Senaryo 2 Senaryo 3 Senaryo 4 Se 5 Senaryo 6 -20000
-40000 -40000
-60000 -60000
-80000 -80000
-100000 -100000
-120000 -103.746 -120000

mmmm Ortalama e Genel Ortalama

Sekil 9. Senaryolara ait NBD ve ortalama NBD

Senaryolara ait net bugiinkii degerlerin karsilastirilmasi i¢in olusturulan yukaridaki
grafikte, birinci, ikinci ve besinci senaryolara ait net bugiinkii degerlerin 40.328 TL olan
ortalama net bugiinkii degerin altinda kaldig1 ve dolayisiyla ekonomik olmadiklar
goriilmektedir. Ugiincii, dordiincii ve altinci senaryolarin net bugiinkii degerlerinin ise
ortalamanin istiinde olmasi bu senaryolarin ekonomik oldugu sonucunu ortaya

cikarmaktadir.
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Ortalama FMO

16,00 15,08
14,00 13,29

12,00

10,00 9,31

8,00

772 6,72 ; 72 6,72 6,72

6,00
4,00

2,00 1,23 131

0,00 - o1 -

Senaryo 1 Senaryo 2 Senaryo 3 Senaryo 4 Senaryo 5 Senaryo 6

mmmm Ortalama === Genel Ortalama

Sekil 10. Senaryolara ait FMO ve ortalama FMO

Fayda maliyet oranlarinin karsilastirildig: grafikte ise ikinci, besinci ve altinci senaryo
6,72 olarak hesaplanan ortalama fayda maliyet oraninin altinda kalmistir. Birinci, iiglincii ve
dordiincii senaryolara ait fayda maliyet oranlari ise ortalama fayda maliyet oraninin {istiinde
yer almugtir.

Grafikler ve senaryolara ait net bugiinkii degerler birlikte incelendiginde, tarim tiriinii
ile hayvancilik, aricilik, kavak kombinasyonlarindan olusan senaryolarda NBD pozitif
olarak hesaplanmistir. Hayvancilik sektoriiniin yliksek getirisi ortalama NBD’ i yiikseltmis
ve hayvancilik iceren bazi senaryolarin pozitif tarafta kalmalarin1 saglamistir. Hayvancilik
ile tarim bitkisi, aricilik ve kavak igeren iicilincli ve dordiincii senaryolarin net bugiinkii
degerleri ortalamanin iistiine yer almistir. Ayn1 zamanda biitiin bilesenlerden olusan altinci
senaryoda hayvancilik sektoriiniin etkisiyle NBD’ in ortalamanin tistiinde kalmasini
saglamistir. Ancak karbon, tarim bitkisi ve kavak ile olusturulan besinci senaryoda yiiksek
ilk yatirim tutar1 nedeniyle net bugiinkii deger negatif olarak hesaplanmuistir.

Net bugiinkii degere paralel olarak fayda maliyet oranlar1 i¢inde sonuglar benzerlik
gostermektedir. Senaryonun ekonomik olmasi i¢in fayda maliyet oram1 degerinin 1’ in
iistlinde olmas1 gerekmektedir. Senaryolar incelendiginde fayda maliyet oraninin net

buglinkii degere benzer olarak sadece kavak, karbon ve tarim bitkisi igeren besinci senaryoda
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I’ in altinda oldugu goriilmektedir. Birinci, ligiincii ve dordiincii senaryolarda ise fayda
maliyet oraninin hesaplanan ortalama degerin {Ustiinde oldugu goriilmektedir. NBD
grafiginde oldugu gibi hayvancilik sektoriiniin etkisi fayda maliyet oraninda da
goriilmektedir. Net bugiinkii degerden farkli olarak sadece tarimsal bitkilerden olusan birinci
senaryoda fayda maliyet orani ortalamanin iistiin hesaplanmigtir.

Ekonomik analizleri yapilan alti farkli senaryo arasinda figiincii ve dordiincii
senaryolarin en yiiksek NBD ve FMO degerine sahip olduklar1 ortaya ¢cikmistir. Bu iki
senaryo kendi aralarinda degerlendirildiginde hem NBD’ i hem de FMO daha yiiksek olan
dordiincii senaryo (tarim bitkisi + hayvancilik + kavak + aricilik) en ekonomik senaryo

olarak one ¢ikmaktadir.



4. TARTISMA

Calismaya konu olan Bayburt ilinde yasayan ciftcilere ait tarim, hayvancilik,
sosyoekonomik ve demografik bilgiler, yliz yiize bilgi formlar1 doldurularak, bolgede
yapilmis bilimsel ¢aligmalar ve raporlar incelenerek ve yapilan arazi ¢alismalart ile elde
edilmistir. Bu veriler 1s181nda ¢alisma alaninin mevcut durumu belirlenip yapilan ulusal ve
uluslararasi ¢aligmalar ile karsilagtirilmigtr.

Bayburt Tarim ve I Miidiirliigii’niin hazirladig1 ¢alisma raporunda (2020), il genelinde
119.363 hektar tarim arazisi, 209.814 hektar ¢ayir — mera arazisi, 29.793 hektar orman,
funda, ¢alilik ve 15.727 hektar islenmeyen arazi bulunmaktadir. Bayburt, arazi varlig: ile
Tiirkiye genelindeki tarim arazilerinin %0,51°ini, ¢ayir — mera arazilerinin %1,43’{inii,
orman, funda, calilik alanlarinin %0,13’linii ve islenmeyen alanlarin %0,1’ ini
olusturmaktadir. Bolgede 852.576 dekar arazide tarla {irlint yetistirildigi, 114.789 dekar
alanin ise nadas alani olarak ayrildigi belirtilmistir. Tarla {irlinti yetistirilmek i¢in ayrilan
arazi biyiikligiinde Bayburt, Tiirkiye’nin %0,54” iinii olustururken, nadas alaninda ise
%0,36°11k bir yer kaplamaktadir. Ayni rapora gore Bayburt ili genelinde 2020 y1l1 itibariyle
toplam 11.027 ciftcinin 3.529 (%32) tanesi ciftci kayit sisteminde yer almaktadir. Tiirkiye
genelinde ise toplam 5.347.000 cift¢cinin %39’u ¢iftgi kayit sistemine kayithidir. Yiiz
Ol¢iimiinlin biiylik bir boliimii tarim alanlar1 ve meralardan olusan ayrica niifusunun
cogunlugunun gecimini tarim ve hayvancilikla saglayan Bayburt ilinde tarim ve
hayvanciligin en 6nemli ge¢im kaynagi olmasi ve bdlge ekonomisinin de biiyiik oranda bu
faaliyetlere bagli olmasi dogru iiretim uygulamalar1 sonucu yiiksek verim elde etmenin
onemini artirmaktadir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun (TUIK) (2019) verilerine gére, Tiirkiye’de 56.644.802
dekarlik alanda 16.500.000 ton bugday iiretilirken, Bayburt’ta 165.774 dekarlik alanda
Tiirkiye tiretiminin %0,28’ini olusturan 46.499 ton bugday tiretilmektedir. Yiiriitiilen tarim
faaliyetleri ile Bayburt genelinde yillik 40.401 ton arpa {iretilirken, Tiirkiye’de bu miktar
7.700.000 tondur. Bu rakamlar incelendiginde Tiirkiye’de arpa {iretiminin %0,52’si
Bayburt’ta ger¢eklesmektedir. Bayburt ili genelinde tarimsal alanlarda yillik 256.620 ton
yulaf tretilmektedir. Tiirkiye’de yillik yulaf iiretim miktar1 3.850.475 tondur. Bu rakam
Tiirkiye’nin yulaf ihtiyacinin yaklasik %6,66’ sina karsilik gelmektedir.
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Arastirma alaninda ciftgilerle yapilan goriismeler neticesinde son donemde yasal
diizenlemelerle birlikte pazar problemi yaganmadig i¢in seker pancart iiretiminde artig tespit
edilmistir. 2019 yilinda Tiirkiye’de yaklasik 23,1 milyon ton seker pancari iiretilirken ayni
y1l Bayburt genelinde yaklasik 43 bin ton seker pancart iiretilmis olup bu miktar Tiirkiye’nin
yaklasik %0,18’ine karsilik gelmektedir. Bir diger tarim {iriinii olan misirin Bayburt ilinde
toplam iiretimi 20.611 ton olarak belirtilmistir. Bayburt, 27.186.949 ton olan Tiirkiye misir
iiretiminin ancak %0,078’ini karsilamaktadir. Bayburt’ ta iiretilen bu bitkilerin bir kismi aile
ici tiiketime konu olurken bir kismi da satis yolu ile {ilke i¢ine dagilmaktadir. Biiyiik tarim
alanlarina sahip iller ile kiyaslanamayacak olsa da Bayburt’ ta 6zellikle yulaf tiretiminin iilke
geneli tiretim miktarina orani en yiiksek tiretim yiizdesi olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Bolgede yiiriitiilen hayvancilik faaliyetleri, yem bitkileri {iretiminin Onemini
artirmigtir. Fig, yonca, korunga bolgede iiretimi yapilan dnemli yem bitkilerinin baginda
gelmektedir. TUIK (2019)’a gére Bayburt ili genelinde 57.057 ton fig, 298.537 ton yonca ve
128.469 ton korunga {iiretimi yapilmistir. Bu degerlere gore Tiirkiye’nin fig, yonca ve
korunga iiretiminin sirastyla %2,04, %1,54 ve %6,64’ ii Bayburt’ta gerceklesmektedir. Yem
bitkileri iiretiminde aile i¢i ihtiyacin tamami ve iilke tiiketiminin bir boliimii Bayburt ilinde
yapilan liretim ile karsilanmaktadir. Yem bitkileri arasinda en yiiksek tiretim degerine sahip
korunga iilke ihtiyacin1 kargilamada az da olsa paya sahiptir.

Tarim faaliyetlerinin yaninda ¢ogunlukla biiyiikbas olmak {izere hayvancilik bolge
halki tarafindan hem ek gelir saglamak hem de aile i¢i tiikketim amaciyla yapilmaktadir.
TUIK (2020) verilerine gore il genelinde biiyiikbas hayvan sayisi toplam 87.182 adet olup
kiiltiir, melez ve yerli olmak iizere ii¢ farkli sigir ¢cesidi ve manda yetistirilmektedir. Ayn1
raporda Tiirkiye’de 3 farkli sigir ve manda sayis1 18.157.971 olarak belirtilmistir. Tiirkiye
geneline bakildiginda sigir ve manda iiretiminin %0,48’1 Bayburt’ta gerceklesmektedir.
Kiiciikbas hayvan varlig1 incelendiginde 50.688 adet koyun ve kegi ile Bayburt, 54.112.626
adet Tiirkiye geneli kiiclikbas hayvan varliginin sadece %0,09 unu olusturmaktadir.

Bolge halki tarafindan tercih edilen ve ek gelir saglayan faaliyetlerden bir tanesi de
aricilik ve bal {iretimidir. Bayburt Tarim ve Il Miidiirliigii (2020) ‘ne gére, Bayburt ili
genelinde aricilik faaliyeti yiiriiten toplam 697 isletme, 76.019 adet kovan bulunmakta ve
yaklagik olarak 720.755 ton bal ve 11.978 ton bal mumu iiretimi gerceklesmistir. Bayburt’ta
yiiriitiilen aricilik faaliyetleri Tiirkiye’deki toplam aricilik isletme sayisinin, %0,84 iinii,
kovan sayisinin %0,92°sini, toplam bal iiretiminin %0,69’unu ve toplam bal mumu

iiretiminin %0,31ini olusturmaktadir. Bu veriler Bayburt ilinde yasayan ve aricilik ile
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ugrasan cift¢ilerin olusturdugu veriler olup, ¢evre illerden bolgeye donemsel olarak gelerek
kovanlarin1  yerlestirerek  aricilik  faaliyetleri  yapan  giftcilere  ait  veriler
degerlendirilmemistir.

TUIK (2022) verilerine gore 84.241 kisi niifusa sahip Bayburt’ a ait demografik ve
sosyoekonomik veriler degerlendirilmistir. Bayburt ili genelinde okuma yazma bilen 66.462,
okuma yazma bilmeyen 3.979 kisi bulunmaktadir. Bu rakamlar Tiirkiye’nin okur yazar
sayisinin %0,1’ini ve okuma yazma bilmeyen sayisinin %0,15’ini olusturmaktadir. Bayburt
ili 6gretim seviyeleri Tiirkiye verileri ile karsilagtirildiginda, Bayburt’ta ilkokul mezun orani
%71, ortaokul mezunu oranit %20, lise mezun orant %4,4 ve yiiksek okul mezunu orani ise
%?4,4 olarak belirlenmistir. Bu oranlar Tiirkiye genelinde ise sirastyla, %22,5, %25, %22,4
ve %17,6 olarak verilmistir. Rakamlar degerlendirildiginde Bayburt ilinin egitim seviyesinin
Tiirkiye ortalamasinin altinda kaldig1 sonucu ortaya ¢ikmistir. Tarim ve hayvancilifin en
onemli gecim kaynagi oldugu bolgede iiretimde is giicii ihtiyaci nedeniyle egitimin erken
birakilmasi bu sonuglara neden olabilmektedir.

Sosyal Giivenlik Kurumu’nun (SGK) (2020), y1ili verilerine gore Tiirkiye genelinde
sigortali ¢alisan isci sayis1 22,9 milyon kisi iken, Bayburt’ ta 19.291 kisinin 2020 y1il1 i¢inde
aktif sigortasi oldugu tespit edilmistir (URL-6, 2023). Ipsos (2017)’a gore Tiirkiye
niifusunun yalnizca %3’ i ¢iftcilik ve/veya hayvancilik ile ugrasirken bu oran Bayburt’ta
%354 olarak belirlenmistir (URL-7, 2022). Bu rapordan da anlasilacag: lizere tarim ve
hayvancilik bolge i¢cin en onemli ge¢im kaynaklarinin basinda gelmektedir. Ayni raporda
Tiirkiye’deki emekli oran1 %12 iken, Bayburt genelinde bu rakam %28’dir. Niifusunun
yarisindan fazlasi tarim ve hayvancilik ile ugrasiyor olmasina ragmen kamu kurum ve
kuruluslarinda ¢aligip hafta sonu veya tatil donemlerinde tarim ve hayvancilik yapanlar bu
orana dahil edilmemistir. Emeklilik sonrasinda tarim ve hayvancilik ile gelir elde edebilecek
olmak bolgede emekli oraninin iilke ortalamasinin iistiinde ¢ikmasina neden olabilmektedir.

TUIK (2022)’in verilerine gore Tiirkiye’ de kisi basina diisen Gayri Safi Yurt i¢i Hasila
52.316 TL iken Bayburt’ta bu deger 33.982 TL ile Tiirkiye geneli gerisinde kalmistir.
Bolgede sanayinin neredeyse olmamasi, yore halkinin en biiylik gecim kaynaginin tarim ve
hayvancilik olusu ve bu sektorlerin gelir miktarlarinin diisiik olmasi bdlgedeki ekonomik
seviyenin belirleyicisi olmaktadir.

Calisma alaninda gergeklestirilen arazi ve ofis ¢aligmalar1 sonucunda bdlgede bulunan
kavak agaglarinin toplam alani ve hacimleri belirlenmistir. Orman Genel Miidiirliigii’ niin

2020 (OGM, 2020) yilinda yayinladig: rapora gore Tiirkiye ormanlik alanlari igerisinde
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22525 hektar kavaklik alan bulunmaktadir. Bayburt ilinde yapilan ¢alismalar sonucunda il
genelinde 561 hektar kavak alani tespit edilmistir. Orman Genel Miidiirliigii verilerine gore,
Bayburt Isletme Miidiirliigii dahilinde toplam 29793 hektar orman bulunmaktadir (URL-8,
2023). Orman alanlarmin kavak alanlarindan daha biiyiik olmasina ragmen bolgede Orman
Genel Miidiirligii tarafindan odun tiretimi yapilmamaktadir. Yore halkinin odun iiriinlerine
olan ihtiyact biiyiikk oranda dere boylarinda veya tarla kenarlarinda yetistirilen kavak
agaclarindan karsilanmaktadir. Boylece bolgede tarimsal ormancilik uygulamalari ile
iretilen kavak agaglari, ormanlara kars1 olan baskiy1 azaltmakta, ormanlarin diger islevlerini
yerine getirmelerine yardimci olmaktadirlar.

Bu c¢aligmada yapilan ekonomik degerlendirmeler tarimsal ormancilifin sadece
parasal icerikli verileri ile yapilmaktadir. Tarimsal ormanciligin erozyonu dénleme, biyolojik
cesitliligi koruma, iklim degisikligi ile miicadele, toprak verimliligini artirma gibi parasal
olarak hesaplanmasi zor olan ekosistem hizmetleri géz ardi edilmistir.

Calisma kapsaminda olusturulan tarimsal ormancilik senaryolarinda Bayburt
bolgesinde daha ¢ok sinir belirleme, yapacak veya yakacak odun temini i¢in yaygin olarak
kullanilan kavak agaclar1 degerlendirilmistir. Kavak agaclarmin boélgede hali hazirda
uygulandig1 gibi cogunlukla tarla sinirlarina dikildigi ve bolgede yaygin olarak yetistirilen
pancar, bugday, yonca, korunga gibi tarim bitkileri ile kombine edildigi, hayvancilik ve
aricilik faaliyetleri ile ayni alanda ylriitiildiigii varsayillmistir. Saresh vd. (2018)’nin
Hindistan’da yaptig1 ¢alismada, kavak temelli tarimsal ormancilik sistemleri incelenmistir.
Bu c¢aligma kapsaminda simnirlara dikilmis ve blok seklinde dikilmis kavak agaclari ile
bugday, misir, patates, seker kamisi, piring bitkileri yetistirilmistir. Bu tarimsal ormancilik
sistemlerinin sadece bugday ve piring liretiminden ¢ok daha karli oldugu ve bdlgenin
sosyoekonomik gelisimine katki sagladigi vurgulanmistir.

Iklim degisikliginin etkilerini daha cok hissettigimiz son zamanlarda, karbon
depolama ile iklim degisikliginin 6nemi giderek artmaktadir. Arastirma alanindaki 561
hektarlik kavak alaninin 128.077 metrekiip hacme sahip oldugu ve 54.026 ton karbon tuttugu
hesaplanmistir. Chauhan vd. (2015) Hindistan, Punjab’ ta yaptig1 ¢calismada, blok seklinde
dikilmis kavak agaclarinin hektarda 21,99 ton, tarla smirlarina dikilmis kavaklarin ise
hektarda 10,4 ton karbon tutabildigini belirtmistir. Ayn1 sekilde dallarda, kdkte, yapraklarda
ve kabukta tutulan karbon miktarnin blok dikim seklinde siirlara dikime gore daha fazla

oldugu bildirilmistir.
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Calisma dahilinde olusturulan kavak agaclarinin  depoladigi  karbonunun
degerlendirildigi senaryolarda 1 doniim basina yaklasik 31 ton karbon tutuldugu
hesaplanmistir. Chauhan vd. (2015)’ nin yaptig1 calismada kavak agacinin idare siiresi 11 yil
alinirken, bolgede kavak agaci i¢in agirlikli olarak belirlenen idare siiresi olusturulan
senaryolarda da 20 yil olarak alinmistir. Daha uzun idare siiresinde artacak olan biyokiitle
daha fazla karbon tutulacagindan elde ettigimiz sonuglar ile yapilan ¢aligma sonuclar
benzerlik gostermektedir.

Miiller vd. (2011) Brezilya’nin Zona da Mata bolgesindeki daglik alanlarda uygulanan
agrosilvopastoral sistemlerinin ekonomik uygunlugunun tespiti i¢in yaptiklar1 caligmada,
%6, 8, 10 ve 12 iskonto oranlar1 ile NBD ve IKO yéntemlerini kullanmislardir. Calismada,
musir iretiminin tek basma ekonomik olmadigi (-90,31%) ancak hayvancilik (828,508%) ve
ormancilik ile (585,18%) uygulanmasi durumunda ekonomik olabilecegi hesaplanmistir.
Hesaplamalarda NBD ig¢in en iyi iskonto oranin %6, 8, 10 olabilecegi bu oranin %12 ve iistii
olmast durumunda ise tiim tarimsal ormancilik projelerinin ekonomik olmadig:
belirlenmistir.

Bayburt’ ta yapilan bu ¢aligma sonucu olusturulan senaryolarda yapilan hesaplamalar
neticesinde, bugday, pancar, yonca ve korunga bitkilerinin tek bagina yetistirilmesinin
ekonomik oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Elde edilen sonucun Miiller vd. (2011)’in yaptigi
caligmadan farkli ¢cikmasinin nedeni olarak olusturulan senaryolarin yirmi yillik uzun idare
stiresi ve 0zellikle calismanin gergeklestirildigi yillarda pandeminin de etkisiyle diinyada ve
iilkemizde tarimsal iiriin fiyatlarinin yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir.

Alves vd. (2015) Brezilya’nin Atlantik bdlgesindeki ormanlik alanlarda kahve ve muz
yetistiriciliginin ekonomik analizi i¢in NBD yontemini kullanmiglardir. Calismada, NBD
icin %6 iskonto oraninin uygun oldugu ve projenin ekonomik agidan uygunlugunu sagladigi,
muz ve kahvenin birlikte yetistirildigi tarimsal ormancilik uygulamalarinin kar marjinin
monokiiltiir sistemlere gore %20 daha fazla oldugu sonucuna ulasilmistir.

Kunio & Lahjie (2015) Endonezya’da Borneo Adasinda yer alan Dogu Kalimantan
bolgesinde vanilya ile Aquilaria agallocha (6d agaci)’nin birlikte {iretimine yonelik yapilan
tarimsal ormancilik projesinin ekonomik analizi icin NBD yontemini kullanmiglardir.
Calismada monokiiltiir iiretimine kars1 iki tiirlin birlikte {iretiminin %15 daha karli oldugu
ve Uretim siirecinin 15 yildan 25 yila ¢iktig1 sonucuna varmiglardir.

Thakur vd. (2016) Hindistan’in Gujarat eyalatinde 3 adet Occinum tiiriinden silvo-

medikal ve budama yontemlerine gore yag ile yaprak iiretimi arasindaki farklilig1 belirlemek
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amaciyla NBD yontemini kullanmigladir. Caligmada tiirlerin her biri i¢in yag ve yaprak
iiretimine yonelik %12 iskonto orani ile NBD hesaplanmistir. Sonugta yag iiretiminin yaprak
iiretimine gore daha ekonomik oldugu sonucuna varilmaistir.

Bu calisma kapsaminda olusturulan senaryolarda ekonomik analizler i¢in kullanilan
yontemlerden biri de net buglinkii deger yontemidir. Verilen 6rnek ¢alismalara benzer olarak
kavak agaci ve tarim bitkisi ile olusturulan tarimsal ormancilik senaryolarinin bazilarinda
tek tiir iiretime kars1 kavak agaci ve tarim bitkisi iiretiminin daha ekonomik oldugu sonucuna
ulagilmigtir. Baz1 senaryolarda ise tersi durum ile karsilagilmistir. Bu durum o6zellikle
giiniimiiz Tirkiye’sinde ¢ok yiikselen tarim bitkilerinin {iretim maliyetleri ve ekonomik
degerleri ile baglantili olmasindan kaynaklanmaktadir.

Fayda maliyet oram1 kullandiklar1 ¢alismada, Jain & Singh (2000) Hindistan’nin
Pradesh bolgesinde endiistriyel tarimsal ormancilik caligmalarinin ekonomik analizlerini
yapmislardir. Caligmada, Populus deltoides (Dogu Kavagy) ile g¢eltik-yerfistiginin bugday,
arpa, nohut, bezelye, hardal, patates, domates mercimekle iiretimi i¢in FMO degerleri
hesaplanmistir. Hesaplamalarda iskonto oran1 %12-15 olup proje émrii 8 yildir. En yiiksek
FMO degerleri Populus deltoides — yer fistig1 — domates (2,47) ve Populus deltoides — ¢eltik
— patates (2,34) kombinasyonu i¢in hesaplanmustir.

Bu caligmaya benzer olarak, yapilan ¢aligmada hesaplanan fayda maliyet oranlar
arasinda yonca + kavak (2,2) ile en yliksek degere sahip senaryo olmustur. Yonca + kavak
senaryosunu pancar + kavak (1,3), korunga + kavak (0,8) ve bugday + kavak (0,6) takip
etmektedir.

Arastirma alan1 olan Bayburt’ ta yapilan ¢aligmalar ve olusturulan senaryolar ile elde
edilen veriler ile literatiirde benzer caligmalar arasinda benzerlik ve farkliliklar
bulunmaktadir. Farkliliklarin nedenleri olarak yirmi yillik uzun sayilabilecek proje siireleri
ile 6zellikle giinlimiizde tarim {irlinlerinin yiikselen pazar fiyatlar1 ve yatirim maliyetlerinde

yasanan 6nemli artiglarin oldugu diistiniilmektedir.



5. SONUCLAR VE ONERILER

Arastirma alan1 olarak segilen Bayburt ilinde tarimsal ormancilik uygulamalariin
mevcut durumu ve potansiyeli arastirilmistir. Bu kapsamda ydrede yasayan ¢iftcilerden bilgi
formlar1 vasitasiyla bolgedeki tarim, hayvancilik, kavakeilik uygulamalart hakkinda bilgi
toplanmig, bunun yam sira ekonomik ve demografik ozellikler ile ilgili veriler elde
edilmistir. Caligma alaninda yapilan arazi ¢aligmalar1 ile Bayburt ilinde dikili halde bulunan
kavak agaclarinin, toplam alani, hacmi, tiretimi ve depoladigi karbon miktar1 hesaplanmaigtir.
Biitin bu verilerden yola ¢ikilarak, bdlgeye uygun tarimsal ormancilik senaryolari
olusturulmus, ekonomik analizleri yapilmis ve Oneriler gelistirilmistir.

TUIK (2020) verilerine gore Tiirkiye niifusunun yalnizca %3’iinii, Bayburt niifusunun
ise %54’ iinii ¢iftciler olusturmaktadir. Ayrica Tiirkiye’de kisi basina diisen gayri safi yurt i¢i
hasila 52.316 TL iken bu miktar Bayburt’ta 33.982 TL ile sinirlt kalmistir. Bu durum tarim
ve hayvancilik faaliyetlerinin bolge acisindan 6nemini ortaya koymaktadir. Niifusunun
yarisindan fazlasi ¢iftcilikle geginen bir bolgede tarim ve hayvanciligin dogru, planli, verimli
ve siirdiiriilebilir sekilde yapilmasi oldukc¢a 6nemlidir. Bu ancak bolgede faaliyet gosteren
ciftgilerin en giincel bilgi, ekipmanlar ve yeni uygulamalar ile faaliyetlerini ger¢eklestirmesi
ile miimkiin olabilecektir.

Bilgi formlarindan elde edilen verilere dayanarak tarimin yore halki i¢in en dnemli
gecim kaynagi oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Genis tarim arazilerinde bugday, yulaf ve pancar
gibi tarim bitkileri yetistirilmekte bunlarin yani sira yem bitkilerinden yonca, korunga ve fig
iretimi de yapilmaktadir. Yetistirilen tarim tirtinlerinin bir boliimii ev ici tiiketime konu
olurken bir kism1 da kooperatif veya bireysel yollarla satilmaktadir. Uretilen yem bitkileri
biiyiik oranda hayvancilik yapan ailelerde hayvan yemi olarak i¢ tiiketimde kullanilmakta,
artan boliimii ise satiga ¢ikarilmaktadir. Bolgedeki ciftcilerle yapilan yiiz yiize goriismelerde
iretim girdilerinin pahali olmasindan kaynakli bircok ¢iftinin iliretimi azalttigi ya da
sonlandirdig1 ve bolgeden gog ettigi sonucuna ulasilmigtir.

Bolgede yapilan arazi calismalar1 ve gozlem sonuglarina gore sinirlarina kavak agaci
dikilen arazilerde tarim bitkileri yetistirmek suretiyle agrosilvikiiltiirel sistemler

olusturularak tarimsal ormancilik uygulamalar1 yaygin sekilde yapilmaktadir.
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Ayrica bu alanlar nadasa birakildiginda ya da iiretim yapilmadigi donemlerde hayvan
otlatma icin kullanilarak ya da yem bitkileri yetistirilerek silvopastoral sistemlerin
uygulandigina rastlanilmistir. Bolgede hayvancilik yogun olarak yapilmaktadir. Biiyilik
hayvan ciftliklerinin sayilar1 giinden giine azalsa da yore halki kendi ihtiyag¢larini karsilamak
icin hayvancilik faaliyetlerini yiiriitmektedir. Biiyiikbas hayvanlarin kiiciikbag hayvanlara
gore daha cok tercih edildigi ilde, hayvansal iiriin olarak et ve siit elde edilmektedir. Uretilen
siit, miktarina bagli olarak genelde aile iginde tiiketilirken satis1 da s6z konusudur. Genelde
kurban aylarinda dogrudan canli hayvan satig1 yapilmaktadir.

Caligma alan1 olan Bayburt sinirlari igerisinde kavak yaygin olarak yetistirilmektedir.
Yore halki kavak agacim1 genellikle arazi smirlarint  belirlemede, yol kenari
agaclandirmalarinda kullanmakta veya odun dretimi amachh kavak plantasyonlar
olusturmaktadir. Arazi ve ofis ¢aligmalari ile hacmi ve alani belirlenen kavakliklar Tiirkiye
orman envanterinde yer almamaktadir. Tarim arazilerinde yetistirilen agaclar bdlgenin
yakacak ve yapacak odun ihtiyacini karsilamakta ve ormanlara olan baskiy1 azaltmaktadir.
Ayrica bu kavakliklarin depoladigi karbon miktar1 da hesaplanmistir. Kavak agacinin
bolgede yaygin olarak tercih edilmesi ve bu agacin tarimsal ormancilik sistemlerine
uygunlugu bolgede mevcut durumun tarimsal ormancilik potansiyelini ortaya ¢ikarmaktadir.
[ldeki tarimsal ormancilik uygulamalarinda tarla kenarlarmna dikilen kavak agaclari, riizgar
perdesi, golgelik alan olusturma, erozyonu Onleme, biyolojik cesitliligi artirma gibi
ozellikleri ile ekolojik faydalar da saglamaktadir.

Bayburt bolgesinde aricilik yaygin olarak yapilmaktadir. Yore halki genel olarak tarla
kenarlarina, ev bahgelerine veya yaylalara kovan yerlestirerek, ¢evre illerden kovanlari ile
gelen aricilar ise arazi kiralayarak Bayburt etrafinda aricilik yapmaktadir. Tarimdan elde
edilen gelirin yaninda aricibik ek gelir kaynagi olarak bolge ekonomisine katki
saglamaktadir. Uretilen bal, a1 siitii ve polen ¢ogunlukla iiretici tarafindan satilmaktadir.

Arastirma alaninda yapilan arazi ve ofis ¢alismalar1 neticesinde elde edilen veriler ile
bolgede tarimsal ormancilik uygulamalarini yayginlagtirmak ve gelistirmek icin farkli
senaryolar olusturulmustur. Bu senaryolar tarim, hayvancilik, kavak yetistiriciligi ve karbon
depolama birbiri ile kombine edilerek yirmi yillik idare siiresi ile diizenlenmistir. Optimum
senaryoyu bulmak ve senaryolar1 kendi aralarinda kiyaslamak icin her senaryonun KO,
NBD ve FMO hesaplanmistir. Hesaplamalar sonucunda en yiiksek NBD‘e sahip bugday +
kavak + hayvancilik + ariciliktan olusan senaryo olarak belirlenmistir. NBD’1 en diisiik olan

bugday + kavak + karbon depolamadan olusan senaryodur. Fayda maliyet orani en yiiksek
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senaryo yonca + kavak + hayvancilik + aricilik faaliyetlerinden olusan senaryo oldugu
goriilmektedir. En diisitk FMO’ ya sahip senaryo ise bugday + kavak + karbonun olusturdugu
senaryo olarak hesaplanmistir.

Verimli ve genis tarim arazilerini barindiran Bayburt’ta tarimsal tretim geligme
potansiyeline sahiptir. Uretim girdilerinin pahaliigindan yakinan ciftcilerin sorunlarina
¢ozliim bulunuldugunda tarim sektdriiniin bolgede daha cazip hale gelmesi miimkiindiir. Bu
baglamda tilkedeki tarim politikalarinda girdi maliyetlerini azaltacak yollar izlenmesi, kamu
kurum ve kuruluslariin, kooperatiflerin ¢ift¢ilere sunacagi hibe, kredi, satig garantisi gibi
desteklerle bolgedeki tarimsal {iretimi artirmak miimkiin olacaktir.

Son yillarda, yem fiyatlarinin, veteriner ve ¢obanlik gibi bakim maliyetlerinin artmasi
bolgedeki hayvancilik faaliyetlerini olumsuz yonde etkilemistir. Biiyiik hayvan ¢iftliklerinin
sayilar1 azalmasinin yaninda aile iginde yetistirilen hayvan sayisinda da azalma
goriilmektedir. Bolgedeki araziler kullanim amagclaria gore degerlendirildiginde ¢ayir ve
mera arazilerinin tarim arazilerinden yaklasik iki kat daha biiylik oldugu goriilmektedir.
Mera alanlarimin genisligi hayvancilik faaliyetleri ig¢in bir potansiyel olusturmaktadir.
Bolgede hayvancilik faaliyetlerini artirmak icin bu mera alanlarinin iyilestirilerek planli ve
diizenli kullanilmas1 yem giderlerini 6nemli 6l¢iide azaltacaktir. Mera alanlarina dikilecek
mese, ali¢ gibi yapragi ve meyvesi yem olarak kullanilabilen agag tiirleri ile silvopastoral
sistemler olusturularak hayvanlara hem yem temin edilecek hem de gdlge saglayacak,
kasinma ihtiyacin1 karsilayacak ayrica biyolojik ¢esitliligin korunmasini, hayvan sagligin
ve ot verimini artirmay1 da saglayacaktir. Bunlara ek olarak hayvancilik kooperatifleri, kamu
kurum ve kuruluglart hayvan yetistiricilerine yem, bakim gibi destekler vererek
hayvanciligin gelistirilmesine katki saglayacaktir.

OGM envanterinde bolgedeki kavak agaglarinin yer almasi ve yerel halkin su koruma,
erozyon Onleme, riizgar perdesi olusturma, golgelik alan saglama gibi ekolojik faydalar
hakkinda bilgilendirilmesi kavak agacina olan ilgiyi artiracak ve iiretimi tesvik edilecektir.
Yetistirilmesi ve iiretimi aratacak olan kavak i¢ piyasada degerlendirilecek ve yore
ekonomisine katki saglanacaktir.

Tarla kenarlarina dikilen kavak agaclarin ekolojik ve ekonomik faydalarinin yan
sira, il genelinde oldukg¢a yaygin olan dere kenarlarina dikilmis kavak agaglarinin su koruma
fonksiyonlar1 bulunmaktadir. Dere boyunca dikilen agaclar, giibrelerin veya tarim ilaglarinin
suya karigmasini engelleyerek sularin kirlenmesini Onlerken, asagi havzalara ulasacak

sularin temiz kalmasini saglayarak igme suyu aritma maliyetlerini azaltacaktir. Dolayisiyla
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bolgede mevcut olan bu uygulamanin siirdiiriilmesi ve yayginlastirilmasi ile bahsedilen
ekonomik ve ekolojik faydalar saglanacaktir.

Arastirma alani olan Bayburt’ ta yapilan arazi ve ofis ¢calismalar1 sonucunda bolgeye
uygun alt1 farkli tarimsal ormancilik senaryosu olusturulmustur. Tarim ve kavake¢iligin
yaninda 6zellikle hayvancilik i¢ceren senaryolarin ekonomik yonden daha karli olmasi bolge
ekonomisini gelistirecektir. Ayrica bu senaryolara eklenecek aricilik faaliyetleri hane igi
gelirleri daha iist seviyelere ¢ikaracaktir.

Diinya genelinde azalan tarim alanlari, artan niifusun gida ihtiyacin1 karsilayamaz
duruma gelmekte ve alternatif iiretim yollarina bagvurulmaktadir. Tarimsal ormancilik
sistemleri bu yontemlerin bir tanesi olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ulkemizde deneme alanlari
haricinde yaygin olarak kullanilmayan tarimsal ormancilik sistemleri yayginlastiriimalidir.
Iklim ve doga kosullarma gore bolgelere 6zgii olarak bilimsel bir alt yapi ile olusturulmas:
gereken tarimsal ormancilik sistemleri icin Orman ve Ziraat Fakiilteleri miifredatlarina
tarimsal ormancilik konulu dersler eklenmelidir.

Olusturulan senaryolar degerlendirildiginde ¢aligma alani olan Bayburt ilinde ¢evresel
faydalarindan bagimsiz olarak bugday, kavak, hayvancilik, aricilik ve yonca, kavak,
hayvancilik ve ariciliktan olusan senaryolarin diger senaryolardan ekonomik agidan daha
onde olduklar1 belirlenmisti. Bu nedenle yorede olusturulacak tarimsal ormancilik
uygulamalarinda bu senaryolarin dncelikli olarak degerlendirilmesi dnerilmektedir.

Tarimsal ormanciligi iilkemizde yaygin hale getirmek i¢in tarimsal ormancilik
potansiyeli olan bolgeler ve bu bolgelerde uygulanabilecek sistemler belirlenmelidir. Tarim
ve Orman Bakanligi ile bu konuda egitim almis kisiler tarafindan olusturulacak birim
tarafindan iilke genelindeki tarimsal ormancilik potansiyeli olan alanlar belirlenmeli, bu
bolgelere uygun tiirler ve sistemler olusturulmalidir.

Calisma alanina konu olan Bayburt bolgesi mevcut tarimsal {iretimi, hayvanciligi,
kavak yetistiriciligi ve aricilik faaliyetleri ile tarimsal ormancilik uygulamalari i¢in oldukca
uygun bir bolgedir. Ancak yore halki yiiksek liretim maliyetleri nedeniyle bu faaliyetleri giin
gectikce azaltmakta ihtiyact olan1 kadar yetistirmeyi tercih etmektedirler. Son donemlerde
yakin ¢evrede acilan seker fabrikasinin pancar alim garantisi ile ¢iftgiler pancar {iretimini
artirsa da gelir anlaminda {tireticiler igin yeterli olmamaktadir. Ekonomisinin biiyiik boliimii
tarim sektoriinden olusan Bayburt’ ta iiretimi potansiyeli dogrultusunda artirmak bunu
yaparken de ¢evreye karsi korumaci olmak tarimsal ormancilik uygulamalar: ile miimkiin

olacaktir. Tarimsal ormancilik hakkinda yore halkina egitim verilmesi, farkli uygulamalarin
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tanitilmasi, maddi desteklerde bulunulmas: cift¢ilerin tarimsal ormancilik uygulamalarina
yonelmesini saglayacaktir. Boylece daha saglikli bir ¢evrede bolge ekonomisi giiglenecek ve
yore halkinin geliri artarak kirsal kalkinma saglanacaktir.

Bayburt’a ekonomik ve ekolojik faydalar saglayacak tarimsal ormancilik projelerinin
gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi i¢in kamu kurum ve kuruluslarinin destegi 6nem arz
etmektedir. Valilik, kaymakamlik gibi il genelinde gdrev yapan birimlerin tarimsal
ormancilik uygulamalar1 ve faydalar1 hakkinda bilgilendirmesi, yonlendirmesi yore halkinin
bu iiretim modelini daha hizli1 kabullenmelerini ve daha kolay uygulamasini saglayacaktir.
Boylece il genelinde tarimsal ormanciligin ekonomik ve ¢evresel faydalarina daha hizli ve
genis alanda ulasilmis olacaktir. Il bazinda faaliyet gdsteren kamu kurumlarinn haricinde,
Tarim ve Orman Bakanligi’na bagli ulusal ¢apta faaliyet gosteren Orman Genel Midiirliigi,
Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigii, Tarim ve Kirsal Kalkinmay1 Destekleme Kurumu gibi
birimler projeler ve egitimler yaparak tarimsal ormanciliin Tiirkiye geneline yayilmasini ve
gelistirilmesini saglayacaktir.

Calisma kapsaminda Bayburt ili daha dnce bahsedilen cografi, ekolojik ve ekonomik
ozellikleri nedeniyle secilmis ve aragtirmalar, dl¢iimler ve analizler yapilmistir. Gelecekte
benzer caligmalarin Tiirkiye’nin daha farkli bolgelerinde bdlge ozelliklerine 6zgiin
senaryolar ile yapilacak olmast hem tarimsal ormancilik uygulamalariin ¢esitliligini hem
de verimliligini artiracaktir. Boylece tarimsal ormanciligin ekolojik ve ekonomik faydalar
Tiirkiye geneline yayilmis olacaktir. Ayrica gelecekte daha detayli ¢alismalar yapmak
amaciyla birim alandaki, agag sayisi, bitki tiirii, kovan sayisi, alandan faydalanacak hayvan

say1s1 gibi faktorler degistirilerek optimum bir tarimsal ormancilik uygulanabilecektir.
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7. EKLER

Ek — 1 Bilgi Formu

Degerli katilimci, bu anket ¢alismas1 Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Orman Miihendisligi Anabilim Dalinda yapilmakta olan Doktora ¢alismasinda
kullanilmak iizere olusturulmustur. Anket ¢alismasi ile Bayburt ilinin Tarimsal Ormancilik
Potansiyeli ve buna yonelik alternatif uygulamalarin belirlenmesinde kullanilacaktir.
Anketten elde edilen veriler sadece bilimsel amacl kullanilacak olup herhangi bir kamu
kurum ve kurulus ile ii¢lincii kisilerle paylasilmayacaktir. Ankete katilimiz i¢in simdiden

tesekkiir ederim.

- Koy Adr:
- Cinsiyet Kadin () Erkek () Yasiniz
- Egitim Seviyesi ............ yil
- Medeni Durum Evli () Bekar () Dul( )
- Hane Halki Sayisi ...............
- Meslek ......coviiiiiiiiiiii
- Sosyal Giivence Var () Yok ()
- Aylik Gelir .........cooooeiinie TL
- Aylik Gelir Haricinde Bagka Bir Geliriniz Var M1? Var ()
Yok ()
Cevabiniz var ise nereden? ..............ccceoevivninnnnnn Aylik Kag
TL?oieies
- Tarim yapryor musunuz? Evet () Hayir ()
Cevabiniz Evet ise;

- Tarim yaptiginiz arazi blyUkIiZu?.......cccoveeveriiniiniieeeee
- Arazinin Miilkiyet Durumu Kendime Ait () Miisterek Tapu ( )

Tapu Yok ()

- Kag Cesit Uriin Yetistiriyorsunuz? — ............... VE i, kg/ton
............... Ve ..............kg/ton
............... Ve ..............kg/ton
............... Ve ..............kg/ton
............... Ve ..............kg/ton
............... Ve ..............kg/ton

- Aile i¢in Tiiketim Miktar1?  ............... A kg/ton
............... Ve ..............kg/ton



&3

Ek 1’ in devami

............... V€ ..............kg/ton
............... Ve ..............kg/ton
- Satis Miktar1 ve Birim Fiyat1? ~ ............... V€ it kg/ton
............... Ve ..............kg/ton
............... Ve ..............kg/ton
- Maliyetler Nelerdir? ... V€ e TL
............... ve .............TL
............... ve .............TL
............... ve .............TL
............... ve .............TL
- Tarimda Mekanizasyon kullaniyor musunuz? Evet ise
.................................... araglar kullaniyorum.
- Yillik giibre ve sulama miktari / gideri
- Tarim i¢in kullandiginiz arazi {izerinde ay1 anda birden fazla iiriin yetistiriyor
musunuz?
Hayir ( ) / Evet ( ) Cevabiniz evet ise hangi iiriin
............................................... miktar ......... kg / ton
- Uriinlerinizi hangi yollarla satryorsunuz?

Kooperatif ( ) Ozel Sektér ( ) Araci () Toptanct ( ) Yerel Market () Kendim
Satiyorum ()

- Hayvancilik yapiyor musunuz? Evet () Hayir ()
Cevabiniz evet ise; Hayvancilik yaptiginiz arazi
blyUKIGGUE?..covvevveveeieiiieiee
Biiyiikbag Hayvan Sayist...................... Kiiciikbag Hayvan
Sayist....ooeiiiiiii

- Arazinin Miilkiyet Durumu: Kendime Ait( )  Miisterek Tapu ( )

Tapu Yok ()

- Kag Cesit Uriin Yetistiriyorsunuz? — ............... VE i, kg/ton
............... Ve ..............kg/ton
............... Ve ..............kg/ton
............... Ve ..............kg/ton
............... Ve ..............kg/ton
............... Ve ..............kg/ton

- Aile i¢in Tiiketim Miktar1?  ............... V€ i kg/ton
............... Ve ..............kg/ton
............... Ve ..............kg/ton
............... Ve ..............kg/ton
............... Ve ..............kg/ton

- Satis Miktar1 ve Birim Fiyat1? ~ ............... V€ it kg/ton
............... Ve ..............kg/ton
............... Ve ..............kg/ton
............... Ve ..............kg/ton



84

Ek 1’ in devami

- Maliyetler Nelerdir? ... V€ e TL
............... ve .............TL
............... ve .............TL
............... ve .............TL
............... ve .............TL
- Hayvancilikta ~ Mekanizasyon  kullantiyor ~ musunuz?  Evet  ise
.......................................... kullantyorum.

- Uriinlerinizi hangi yollarla satryorsunuz?
Kooperatif ( ) Ozel Sektdr () Araci () Toptanci () Kasap — Mezbahane ( ) Yerel
Market ()

Kendim Satiyorum (Kurbanlik vb.) ()

- Kavakgeilik yapiyor musunuz? Evet () Hayir ()
Cevabiniz Evet ise;
Kavak kullanim amaci Yapacak () Yakacak ( ) Giibre ( ) Yem ( )
Riizgar Perdesi ( ) Sinir Belirleme ( )

Uriin miktart ... m3
Satig fiyatr L TL /m3
Satis aralif (idare stiresi) — .............. yil

- Urlinlerinizi hangi yollarla satiyorsunuz?
Kooperatif ( ) Ozel Sektdr ( ) Araci () Toptanci () Firinci () Miiteahhit ()

Fabrika () Atdlye ()
- Aricilik Yapiyor musunuz? Evet( ) Hayir ()
Cevabiniz Evet ise; Kovan Sayist ............... / Uriin miktart............... kg
/ Satis fiyatt......... TL / kg

- Uriinlerinizi hangi yollarla satryorsunuz?
Kooperatif ( ) Ozel Sektor ( ) Araci ( ) Toptanci () Kendim Satryorum ( )
- Tarim Sigortasi TARSIM ‘1 kullaniyor musunuz?

- Uye oldugunuz kooperatif var mi1? Varsa,

- DOKAP, TKDK gibi kurumlardan haberdar misiniz? Evet ( ) Hayir ( )

- Bu kurumlardan herhangi bir hibe programindan yararlandiniz m1?

EVet, o Hayir ()

- Tarimsal ve Hayvansal atiklarini nasil degerlendiriyorsunuz?

Kullantyorum ( )Nasil,
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Ek- 2 Senaryolara iliskin Hesap Tablolar1

SENARYO 1
PANCAR BUGDAY YONCA KORUNGA
Faiz Oram 41% Faiz Oram 41% Faiz Oram 41% Faiz Oram 41%
11k Yatirim 11k Yatirim 11k Yatirim 11k Yatirim
(TL) 1.400 (TL) 700 (TL) 2.300 (TL) 1.200
Kar (TL) 6.000 Kar (TL) 2.621 Kar (TL) 10.100 Kar (TL) 3.600
Yillar Nal?lt{&)k 191 Yillar Nal?lt{&)k 191 Yillar Nal?lt{&)k 191 Yillar Nal?lt{&)k 191
1 6.000 1 2.621 1 10.100 1 3.600
2 6.000 2 2.621 2 10.100 2 3.600
3 6.000 3 2.621 3 10.100 3 3.600
4 6.000 4 2.621 4 10.100 4 3.600
5 6.000 5 2.621 5 10.100 5 3.600
6 6.000 6 2.621 6 10.100 6 3.600
7 6.000 o/ 2.621 7 10.100 7 3.600
8 6.000 8 2.621 8 10.100 8 3.600
9 6.000 9 2.621 9 10.100 9 3.600
10 6.000 10 2.621 10 10.100 10 3.600
11 6.000 11 2.621 11 10.100 11 3.600
12 6.000 12 2.621 12 10.100 12 3.600
13 6.000 13 2.621 13 10.100 13 3.600
14 6.000 14 2.621 14 10.100 14 3.600
15 6.000 15 2.621 15 10.100 15 3.600
16 6.000 16 2.621 16 10.100 16 3.600
17 6.000 17 2.621 17 10.100 17 3.600
18 6.000 18 2.621 18 10.100 18 3.600
19 6.000 19 2.621 19 10.100 19 3.600
20 6.000 20 2.621 20 10.100 20 3.600
Ik Yatirim -1.400 Ik Yatirim =700 Ik Yatirim -2.300 Ik Yatirim -1.200
NBD 13.089 NBD 5.629 NBD 22.090 NBD 7.493
FMO 10,35 FMO 9,04 FMO 10,60 FMO 7,24
IKO 428,57% IKO 374,43% IKO 439,13% IKO 300%
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SENARYO-2
PANCAR KAVAK PANCAR + KAVAK
1k (‘%?)“m 1.400 1k (‘%?)“m 8.060 Faiz Orani 41%
Kar (TL) 6.000 Net Akis Kar (TL) 146.940 Net Akis
1 6.000 6.000 1 - 1 6.000
2 6.000 6.000 2 - ) 6.000
3 6.000 6.000 3 - 3 6.000
4 6.000 6.000 4 - 4 6.000
5 6.000 6.000 5 - 5 6.000
6 6.000 6.000 6 - 6 6.000
7 6.000 6.000 7 - 7 6.000
8 6.000 6.000 8 - 8 6.000
9 6.000 6.000 9 - 9 6.000
10 6.000 6.000 10 4 10 6.000
11 6.000 6.000 11 - 11 6.000
12 6.000 6.000 12 - 12 6.000
13 6.000 6.000 13 o 13 6.000
14 6.000 6.000 14 - 14 6.000
15 6.000 6.000 15 _ 15 6.000
16 6.000 6.000 16 - 16 6.000
17 6.000 6.000 17 - 17 6.000
18 6.000 6.000 18 - 18 6.000
19 6.000 6.000 19 - 19 6.000
20 6.000 6.000 20 146.940 20 152.940
11k Yatirim -9.460
NBD 5.311
FMO 1,3
IKO 63,48%
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SENARYO- 2
BUGDAY KAVAK BUGDAY +. KAVAK
Tk (‘%?)“m 700 1k (‘%?)“m 8.060 Faiz Orani 41%
Kar (TL) 2.621 Net Akis Kar (TL) 146.940 Net Akis
1 2.621 2.621 1 - 1 2.621
2 2.621 2.621 2 - 2 2.621
3 2.621 2.621 3 - 3 2.621
4 2.621 2.621 4 - 4 2.621
5 2.621 2.621 5 - 5 2.621
6 2.621 2.621 6 - 6 2.621
7 2.621 2.621 7 - 7 2.621
8 2.621 2.621 8 - 8 2.621
9 2.621 2.621 9 - 9 2.621
10 2.621 2.621 10 4 10 2.621
11 2.621 2.621 11 - 11 2.621
12 2.621 2.621 12 - 12 2.621
13 2.621 2.621 13 s 13 2.621
14 2.621 2.621 14 - 14 2.621
15 2.621 2.621 15 - 15 2.621
16 2.621 2.621 16 - 16 2.621
17 2.621 2.621 17 - 17 2.621
18 2.621 2.621 18 - 18 2.621
19 2.621 2.621 19 - 19 2.621
20 2.621 2.621 20 146.940 20 149.561
Ik Yatirim -8.760
NBD -2.222
FMO 0,6
IKO 31,97%
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SENARYO- 2
YONCA KAVAK YONCA + KAVAK
Ik éaf)“m 2.300 Hké"‘f)“m 8.060 | FaizOram 41%
Kar (TL) 10.100 Net Akis Kar (TL) 146.940 Net Akis
1 10.100 10.100 1 - 1 10.100
2 10.100 10.100 2 - 2 10.100
3 10.100 10.100 3 - 3 10.100
4 10.100 10.100 4 - 4 10.100
5 10.100 10.100 5 - 5 10.100
6 10.100 10.100 6 - 6 10.100
7 10.100 10.100 7 - 7 10.100
8 10.100 10.100 8 - 8 10.100
9 10.100 10.100 9 - 9 10.100
10 10.100 10.100 10 - 10 10.100
11 10.100 10.100 11 - 11 10.100
12 10.100 10.100 12 9 12 10.100
13 10.100 10.100 13 - 13 10.100
14 10.100 10.100 14 e 14 10.100
15 10.100 10.100 15 - 15 10.100
16 10.100 10.100 16 - 16 10.100
17 10.100 10.100 17 - 17 10.100
18 10.100 10.100 18 - 18 10.100
19 10.100 10.100 19 - 19 10.100
20 10.100 10.100 20 146.940 20 157.040
Ik Yatirim -10.360
NBD 14.401
FMO 2,2
IKO 97,49%
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SENARYO-2
KORUNGA KAVAK KORUNGA+KAVAK
Hké"‘f)“m 1.200 1k (‘%?)“m 8.060 Faiz Orani 41%
Kar (TL) 3.600 Net Akis Kar (TL) 146.940 Net Akis
1 3.600 3.600 1 - 1 3.600
2 3.600 3.600 2 - 2 3.600
3 3.600 3.600 3 - 3 3.600
4 3.600 3.600 4 - 4 3.600
5 3.600 3.600 5 - 5 3.600
6 3.600 3.600 6 - 6 3.600
7 3.600 3.600 7 - 7 3.600
8 3.600 3.600 8 - 8 3.600
9 3.600 3.600 9 - 9 3.600
10 3.600 3.600 10 4 10 3.600
11 3.600 3.600 11 - 11 3.600
12 3.600 3.600 12 - 12 3.600
13 3.600 3.600 13 s 13 3.600
14 3.600 3.600 14 - 14 3.600
15 3.600 3.600 15 u 15 3.600
16 3.600 3.600 16 - 16 3.600
17 3.600 3.600 17 - 17 3.600
18 3.600 3.600 18 - 18 3.600
19 3.600 3.600 19 - 19 3.600
20 3.600 3.600 20 146.940 20 150.540
Ik Yatirim -9.260

NBD -336

FMO 0,8

IKO 39,62%
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OZGECMIS

Ik, orta ve lise egitimini Trabzon’ da tamamladi. 2006 yilinda Karadeniz Teknik
Universitesi Orman Miihendisligi lisans egitimine basladi. 2011 yilinda lisans
egitiminden mezun olan Reha Mazlum, 2011 yilinda Karadeniz Teknik Universitesi Fen
Bilimleri Enstitlisii, Orman Miihendisligi Anabilim Dalinda Yiiksek lisans egitimine
basladi. 2013 yilinda ayni boliimde Yiiksek lisans egitimini tamamladi. 2014 yilinda
doktora egitimine baglayan evli ve bir g¢ocuk sahibi Reha Mazlum iyi derecede

Ingilizce bilmektedir.
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