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Tasarim Temelli Fen Ogretimi Uygulamasinin Ogrencilerin Fen Basarisl,
Yasam Becerileri ve Fen (")grenme Yaklasimlarina Etkisi
(Yiiksek Lisans Tezi)

Giilsen SATILMIS

(0Y4

Bu calismada 6. Siif “Elektrigin iletimi” iinitesinde tasarim temelli fen dgretim
yonteminin Ogrencilerde fen basarisi, yasam Dbecerileri ve fen Ogrenme
yaklagimlarina olan etkisinin incelenmesi amaclanmistir. Calismamiz 2022-2023
egitim 0gretim yilinin bahar doneminde Burdur il merkezinde bulunan iki ortaokulun
6.siifinda bulunan toplam 166 ogrenci ile gerceklestirilmistir. 1ki ortaokul
secilirken, basar1 diizeyi, sosyoekonomik durum, okullarin konumu ve dgrenci sayisi
gibi kriterler dikkate alinmistir. Bu ¢alismada 6n test son test kontrol gruplu yari
deneysel model tercih edilmistir. Uygulamadan 6nce her iki gruba on test olarak
“Elektrigin Iletimi Bagar1 Testi” ve “Yasam Becerileri Olgegi” ve “Fen Ogrenme
Yaklagimlart Olgegi” uygulanmistir. Uygulama siireci {ic hafta siirmiistiir.
“Elektrigin Iletimi” iinitesi; deney grubunda 79 dgrenci ile tasarim temelli grenme
yontemi (TTOY) kullanilarak, kontrol grubunda ise 87 6grenci ile 6gretim programi
kapsaminda 6gretmenin uyguladig: yénteme (OPUY) gore islenmistir.

Deney grubunda, ¢esitli formlarin kullanilmasiyla bir deney siireci yiiriitiilmiistiir. Bu
stirecte, Ogrencilerin iiniteyle ilgili bilgileri kendi c¢abalariyla kesfetmeleri, bu
bilgilerin kalici olmasin1 saglamalar1 ve giinliik yasamlarina uyarlamalari
amaglanmistir. Ayrica, isbirligi yaparak oOgrenme siirecine katilmalart tesvik
edilmistir. Kontrol grubunda ise, 6gretim programinda belirtilen diger yontemler
uygulanmis; dersler agirlikli olarak anlatim, tartisma, gdsterip yaptirma ve soru-
cevap teknikleriyle islenmistir. Dersler ayrica ev odevleri ve ders kitabindaki
etkinliklerle desteklenmistir. Uygulama sonunda son test “Elektrigin Iletimi Basar
Testi” ve “Yasam Becerileri Olgegi” ve “Fen Ogrenme Yaklasimlari Olgegi”
uygulanmigtir.

Uygulama oncesinde ve sonrasinda uygulanan “Elektrigin iletimi Basar1 Testi” ve
“Yasam Becerileri Olgegi” ve “Fen Ogrenme Yaklagimlar1 Olgegi” nden elde edilen
veriler MANCOVA ile analiz edilmistir. MANCOVA analizi, problem durumunda
belirtilen tasarim temelli fen 6gretim yontemi ve Ogretim programi kapsaminda
O0gretmenin uyguladig1 yontemlerinin akademik basariya, yasam becerisine ve fen
ogrenme yaklagimlaria etkisini ortaya ¢ikarmak ve bagimsiz degiskenlerin yonteme
etkilerini esitlemek i¢in kullanilmistir. Yapilan betimsel analizler ile MANCOVA
icin sayiltilar saglanmistir. Analizler sonucunda deney grubuna uygulanan tasarim
temelli fen Ogretim yoOnteminin kontrol grubuna uygulanan ogretim programi
kapsaminda gretmenin uyguladigr yontemlere gore akademik basarilarinda, yagam
becerilerinde ve derin fen 6grenme yaklasimlarinda daha anlamli oldugu sonucuna
ulagtlmistir (p<0,05). Arastirmalarin alt problemlerinin analizinde iliskili t-testi
analizi yapilmistir. Analizler sonucunda; akademik basarida kontrol grubunda
anlamhi fark gdzlenmezken, deney grubunda anlamli bir fark gozlenip artis
gerceklesmistir (p<<0,05). Yasam becerileri 6l¢eginde gruplar i¢inde yapilan analizde
anlamli farklilik goriilirken deney grubunda artma, kontrol grubunda azalma
meydana gelmistir (p<0,05). Derin fen 6grenme yaklasimlarinda ise deney grubunda
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anlaml farklilik g6zlenmez iken kontrol grubunda anlamli farklilik gbzlenip azalma
gerceklesmistir (p<0,05). Yiizeysel fen 6grenme yaklasimlarinda deney ve kontrol
gruplarinda anlamli fark olup azalma meydana gelmistir.

Aragtirma sonucunda; tasarim temelli fen 6gretim yonteminin 6grencilerin akademik
basarilarini arttirdigi, derin fen 6grenme yaklagimlarini ve yasam becerilerini olumlu
yonde degistirdigi sonucuna varilmistir. Ozellikle yasam becerilerini tiim yonleriyle
ele alinmasi tasarim temelli fen 6gretim yonteminin egitimdeki yerini daha genis
perspektiften degerlendirme imkani sunmustur. Ayrica bulgularimiz, yilizeysel ve
derin 6grenme yaklagimlarinin uzun vadede nasil etkilendigini ve 6grenci katiliminin
rollinii inceleyen gelecekteki aragtirmalar icin bir temel saglar. Bu sonuglar tasarim
temelli fen 6gretim yonteminin fen egitimindeki etkinligini ortaya koyarak, egitim
politikalarinin bu tiir yontemleri destekleyecek sekilde sekillendirilmesine ve 6gretim
stireclerinde nasil etkili olabilecegi konusunda katki saglar.

Anahtar Kelimeler: Akademik Bagari, Elektrigin Iletimi, Fen Ogrenme
Yaklasimlari, Tasarim Temelli Fen Ogrenme Yontemi, Yasam Becerileri.

Sayfa Adedi 2173
Danisman : Prof. Dr. Fikret KORUR
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The Effect of Design-Based Science Teaching Practices on Science
Achievement, Life Skills and Permanence in Students with Different
Learning Approaches
(Master Thesis)

Giilsen SATILMIS

ABSTRACT

This study aims to investigate the effects of the design-based science teaching
method on students' science achievement, life skills, and science learning approaches
in the 6th grade unit of “Electricity Transmission.” The research was conducted with
a total of 166 students from Suna Uzal Middle School and Seker Middle School, both
located in Burdur, during the spring semester of the 2022-2023 academic year. When
selecting the two middle schools, criteria such as achievement level, socioeconomic
status, school location, and student number were considered. A pre-test post-test
control group quasi-experimental model was preferred for this study. Prior to the
application, both groups were administered a “Electricity Transmission Achievement
Test,” a “Life Skills Scale,” and a “Science Learning Approaches Scale” as pre-tests.
The implementation period lasted three weeks. The “Electricity Transmission” unit
was taught to the experimental group of 79 students using the design-based learning
method (DBLM), while the control group of 87 students was taught using the method
implemented by the teacher according to the curriculum (TICM).

In the experimental group, a process involving various forms was conducted to allow
students to discover the unit-related knowledge on their own, ensure the permanence
of this knowledge, and adapt it to their daily lives. Additionally, students were
encouraged to participate in the learning process through collaboration. In the control
group, other methods specified in the curriculum were applied, with lessons being
delivered primarily through lecture, discussion, demonstration, and question-and-
answer techniques, supported by homework and textbook activities. At the end of the
application, the “Electricity Transmission Achievement Test,” “Life Skills Scale,”
and “Science Learning Approaches Scale” were administered as post-tests.

The data obtained from the “Electricity Transmission Achievement Test,” “Life
Skills Scale,” and “Science Learning Approaches Scale” administered before and
after the application were analyzed using MANCOVA. The MANCOVA analysis
was employed to reveal the impact of the design-based science teaching method and
the teacher's method under the curriculum on academic achievement, life skills, and
science learning approaches, and to equalize the effects of the independent variables
on the method. Descriptive analyses were performed to ensure the assumptions for
MANCOVA. The results indicated that the design-based science teaching method
applied to the experimental group was significantly more effective than the teacher’s
method applied to the control group in terms of academic achievement, life skills,
and deep science learning approaches (p<0.05). In the analysis of the sub-problems
of the research, related t-test analysis was conducted. The results showed a
significant increase in academic achievement in the experimental group, whereas no
significant difference was observed in the control group (p<0.05). In the life skills
scale, significant differences were observed between groups, with an increase in the
experimental group and a decrease in the control group (p<0.05). In terms of deep



science learning approaches, a significant difference was found in the control group,
with a decrease, while no significant difference was observed in the experimental
group (p<0.05). In surface-level science learning approaches, significant differences
and decreases were observed in both experimental and control groups.

The study concluded that the design-based science teaching method improved
students' academic achievements and positively influenced their deep science
learning approaches and life skills. This method can be applied by subject teachers
and classroom teachers in units and achievements requiring such applications.

Keywords: Academic Achievement, Design-Based Science Learning Method,
Electricity Transmission, Life Skills, Science Learning Approaches.

Number of pages 2173
Supervisor : Prof. Dr. Fikret KORUR
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BOLUM I
GIiRiS

Egitim kavramu, iilkelerin lizerinde 6nemle durduklar1 konular arasinda yer almakta
ve bu durumun temelinde egitimin ekonomik biiylime ve kalkinmaya katki saglamasi
(Albu ve Duca, 2023) ile 6grencilerin bilgi, beceri, yetenek ve kisilik gelisimlerine
destek olmasi yatmaktadir (Kalemoglu-Varol ve Imamoglu, 2014). Son yillarda
bilimsel ve teknolojik gelismelere paralel olarak, bilgi tiireten, irettigi bilgiyi
sentezleyen ve kullanabilen, degerlendirme yapan, elestirel diisiinme becerisi
gelismis, sorgulayan ve evrensel degerleri benimseyen nesillerin yetistirilmesi
zorunlulugu ortaya ¢ikmistir (Saracaloglu vd., 2009). Bu durum, egitim sistemi
icerisinde fen 6gretimine verilen dnemin artmasina zemin hazirlamistir. Fen 6gretimi
sayesinde bilimsel ve teknolojik gelismeleri yakindan takip eden, giinliik yasamda
karsilastigi problemleri kolayca c¢ozebilen, bilim okur-yazarlik diizeyi gelismis
bireyler yetistirilmesi miimkiin hale gelmektedir. Bunun yaninda fen Ogretimi
sayesinde Ogrencilerin bilimsel diisiinme becerileri ve analiz yapma yetenekleri de

gelismektedir (Engin ve Kirpik, 2009; Demirbas ve Yagbasan, 2006).

Fen 6gretimi diger derslere kiyasla 6grenmenin ve bilgi kaliciliginin saglanmasi
noktasinda en fazla sorun yasanan dersler arasinda yer almaktadir (Herbert, Li,
Montgomery & Yeom, 2022; See vd., 2020). Bunun temelinde fen bilimleri alaninda
soyut kavramlarin fazla olmas1 gelmektedir. Bu durum, fen 6gretiminde geleneksel
Ogretim yontemlerinin yaninda farkli 6grenme ve dgretim yontemlerinin gelismesine
zemin hazirlamistir. Tasarim temelli dgretim yontemi (TTOY) de bu ydntemler
arasinda yer almaktadir. Mehalik ve Schunn (2008), TTOY ni "egitici bir dgretim
yontemi" olarak nitelendirmislerdir. TTOY iizerine ilk calismalari yiiriiten Fortus vd.
(2004), bu ogretim yonteminin 6zellikle ortaokul kademesinde uygulanmasinin
faydali sonuglar ortaya koydugunu belirtmislerdir. Bu 6gretim yonteminde oncelikli
olarak problem belirlenmekte, ikinci asamada silirece miihendislik tasarimlari
eklenmekte, son asamada ise iirlin ortaya ¢ikmasi hedeflenmektedir (Yildirim, 2018).
TTOY ile &grencilerin fen bilimleri alaninda ders basarilarinin  yiikseltilmesi,
bilimsel yaraticiliklarinin gelistirilmesi ve ders motivasyonlarmin arttirilmasi

amaclanmaktadir (Sagat, 2019; Tuhtakaya, 2019).



TTOY ’nin fen bilimleri alaninda siklikla tercih edilmesine zemin hazirlayan birgok
faktor bulunmaktadir. TTOY’nin tercih edilmesinin temel nedenlerinin basinda
Ogrencilerin fen, matematik, bilim ve teknolojiye yonelik farkindalik diizeylerinin
arttirilmasi gelmektedir (Bas, 2023). Ogrencilerin s6z konusu alanlara olan ilgilerinin
arttirtlmas1 da tasarim temelli 6gretim yOnteminin tercih edilmesinin diger bir
nedenidir (Kaplan, 2023). TTOY ’nin siklikla tercih edilmesinin diger nedenleri ise
dgrencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirmesi (Ozkaya, 2023), ders basaris1 ve
O0grenme motivasyonunu arttirmast (Dogru ve Satar, 2022), bunun yaninda
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmesi seklinde siralanmaktadir (Bayar,

2021).

Fen ogretiminde TTOY’ nin o6grenciler iizerindeki etkileri incelendiginde, ders
basarisinin ylikselmesine katki sagladigi (Arokoyu ve Wonu, 2016; Doppelt ve
Mehalik, 2008), yasam becerilerini gelistirdigi (Altan vd., 2018; Fortus vd., 2005),
bunun yaninda O&grencilerin 6grenme yaklasimlarini olumlu yonde etkiledigi
goriilmektedir (Goktepe-Yildiz, 2019; Bozkurt, 2014; Gomez-Puente, 2014).
Tasarim temelli 6grenme uygulamalari, bilim, teknoloji, matematik ve miihendislik
bilimleriyle yakindan iliskili oldugu icin fen Ogretiminde de siklikla
kullanilmaktadir. Uygulama siirecinde problemin belirlenmesi, miihendislik tasarimli
etkinliklerin uygulamaya dahil edilmesi ve ortaya fen bilimleriyle iliski {tirlinler
c¢ikarilmasi, 6grencilerin fen 6gretimine yonelik tutum ve becerilerinin de gelisimine

destek olmaktadir (Yildirim, 2018).

Ogrencinin pasif durumda oldugu, siirece aktif katilim saglamadig:, diiz anlatimin
agirlikta oldugu 6gretim yontemleri 6grencilere sikici geldigi i¢in fen bilimlerine
yonelik tutumu olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Bunun yaninda fen bilimlerinde
soyut kavramlar oldukca fazla oldugu i¢in bu tiir 6gretim yontemleri, bircok konunun
ogrencilere etkili bir bigimde aktarilmasini zorlastirmaktadir. Bu durum son yillarda
diinyanin bir¢ok iilkesinde oldugu gibi ililkemizde de giincel Ogretim yontem ve
tekniklerinden yararlanma diizeyinin gelismesine katki saglamistir. TTOY de bu
yontemlerin baginda yer almaktadir. Yapilan galigmalarda, TTOY nin &grencinin
siirecte aktif olmadigr 6gretim yontemlerine kiyasla fen Ogretiminde daha fazla
olumlu sonucu beraberinde getirdigi gosterilmektedir (Azizan ve Shamsi, 2022;

Brumann vd., 2022; Zhang vd., 2021).



Yasam becerileri, bireylerin ¢agin hizla degisen dinamiklerine ve siirekli evrilen
yasam kosullarina uyum saglamalar1 acgisindan biiylik 6neme sahiptir. Khatoon' un
(2018) belirttigi gibi, biiyiik ve hizli degisimlerle basa ¢ikabilmek icin etkili bir
yasam yaratmayr Ogrenmek gerekmektedir. Bu siirecte, kisiler arasi ve kisisel
beceriler ile sosyal becerilerin yani sira, elestirel ve yaratict diisiinme, problem
cozme yetenegi, etkili iletisim ve isbirligi gibi yetenekler de biiyiikk bir rol
oynamaktadir. Yasam becerileri, bireylerin hem kendileri hem de baskalar1 hakkinda
daha derin bir bilgi ve anlayis gelistirmelerini saglar, bu da bireylerin topluma daha
uyumlu ve katki saglayan bireyler olmasina yardimci olur. Dolayisiyla, yasam
becerilerinin 6gretilmesi, bireylerin degisen diinya kosullarinda basarili ve mutlu bir

yasam siirdiirebilmeleri i¢in elzemdir (UNICEF, 2012; WHO, 2007).

Glinlimiizde tzerinde onemle durulan ve Ogrencilere kazandirilmasi amaglanan
yasam becerilerinin basinda karar verme ve problem ¢dzme, yaratici diisiinme ve
elestirel diisiinme, iletisim ve kisilerarasi iliskiler, 6z-farkindalik ve empati ile stres
ve duygularla basa ¢ikma becerileri gelmektedir (Akgiindiiz vd., 2015; Develi vd.,
2017; Kiral, 2015; Tanriverdi, 2014;). Tasarim temelli 6gretim yonteminin yasam
becerileri iizerindeki etkileri de incelenmistir. TTOY’nin yasam becerilerinin
gelisimine katki sagladigi goriisiinii destekleyen arastirmalarda, girisimcilik, yaratici
problem ¢6zme (Kaplan, 2023), karar verme, analitik diisiinme (Ayaz, 2019; Sagat,
2019) ve yaratici diisiinme becerilerini gelistirdigi rapor edilmistir (Y1ldiz, 2019).

Yukarida yer alan bilgiler degerlendirildiginde, tasarim temelli 6gretim yonteminin
ogrenci gelisimini ¢ok yonlii olarak etkiledigi goze carpmaktadir (Doppelt ve
Mehalik, 2008; Gomez-Puente, 2014). TTOY ’nin; 6grencilerin fen 6grenmeye olan
ilgilerini, ders basarilarin1 ve yasam becerilerini gelistiren bir yontem oldugu igin
TTOY nin fen dgrenme yaklasimlarmi da olumlu ydnde etkilemesi beklenmektedir.
Ancak yapilan alan yazin taramasi sonunda iilkemizde fen 6gretiminde TTOY *nin
Ogrencilerin ders basarilari, yasam becerileri ve 6grenme yaklasimlari lizerindeki
etkilerinin ele alindigr caligmalarin siurli oldugu goriilmiistiir. Bu kapsamda
gerceklestirilen bu arasgtirmada tasarim temelli fen Ogretimi uygulamasinin
Ogrencilerde fen basarisi, yasam becerisi ve fen 6grenme yaklagimlarina etkilerinin

incelenmesi amag¢lanmustir.



1.1. Problem Durumu

TTOY son yillarda Amerika Birlesik Devletleri, Finlandiya, ingiltere, Avustralya,
Giiney Kore ve Hollanda gibi bir¢ok iilkede yaygin olarak kullanilan bir 6gretim
yontemidir (Davies vd., 2020; Hynes vd., 2021; Kang vd., 2021; Kangas, 2020; Lee
& Kim, 2020; Mulder vd., 2021). Bu modelde 6gretilmek istenen konuya iliskin
problem belirlenmekte, devaminda 6grencilerin sahip olduklart mevcut bilgi ve
beceriler 1s18inda problemin ¢oziimiine yonelik tasarimlar gelistirilmektedir. Bu
siiregte Ogrencilerin problemin ¢dziimiine 151k tutacak farkli yontemler ve bakig
acilar gelistirebilmektedir. Tasarim sonucunda ortaya ¢ikan prototiplerin eksikleri ve
gelistirilebilecek yonleri belirlenmektedir (Bozkurt-Altan vd., 2016). Bu yoniiyle
TTOY o&grencinin pasif durumda oldugu, siirece aktif katihm saglamadigi, diiz
anlatimin agirlikta oldugu 6gretim yontemlerine kiyasla 6grenci gelisimini ¢ok yonlii
olarak (ders basarisi, derse yonelik tutum, 6grenme motivasyonu, karar verme,
problem ¢6zme, yaratici diisiinme) desteklemektedir (Kiral, 2015; Lai ve Foon, 2019;
Uzezi ve Jonah, 2017; Yildirim, 2018). TTOY de deneylerden yararlamldign goz
oniinde bulunduruldugu zaman (Bozkurt-Altan vd., 2016), TTOY 'nin 6zellikle fen
ogretiminde kullanimmin olduk¢a uygun oldugu gériilmektedir. Ciinkii TTOY ’nin
uygulama asamalar1 problemi belirleme, tasarim ve deneyleri planlama ile iiriin
ortaya koyma seklinde ilerlemektedir. Bu durum TTOY’nin uygulama
basamaklarinin fen bilimlerine uygun oldugunu gostermektedir (Yildirim, 2018).
Alan yazinda yer alan ¢alismalarda da TTOY’nin yaygimn olarak fen gretiminde

kullanildig1 goze carpmaktadir (Ercan ve Sahin, 2015; Kim vd., 2015).

Egitim sisteminde 0grencilerin kalic1 6grenme ve yasam becerilerindeki eksiklikler,
genellikle ylizeysel bilgi edinme ve pasif 6grenme yontemlerine dayali geleneksel
yaklasimlardan kaynaklanmaktadir. Bu eksiklikler, 6grencilerin bilgiyi anlamada ve
uzun sireli hafizaya aktarmada zorluk yasamasina, motivasyon eksikligi
yasamalaria ve ogrendiklerini gercek diinya ile iliskilendirememe sorunlarina yol
acmaktadir (Smith vd., 2021). Ayrica, problem ¢dzme, elestirel diisiinme, duygusal
yonetim, iletisim ve is birligi gibi 21. yiizyil becerilerinin yetersizligi, dgrencilerin
akademik ve sosyal gelisimlerini olumsuz etkilemektedir (Jones & Brown, 2022).
TTOY bu sorunlara ¢dziim sunarak, dgrencilerin gergek diinya problemleri iizerinde

calisarak aktif katilm gdstermelerini, yaratici ve elestirel diistinme becerilerini



kullanmalarin1 ve projeler araciligiyla siire¢ yonetimi, is birligi ve iletisim
becerilerini gelistirmelerini saglar. TTOY o6grencilerin teorik bilgileri pratik
uygulamalarla pekistirmelerine ve 6grenme deneyimlerini zenginlestirerek kalici ve
anlamli 6grenme saglamalarina olanak tanir (Lee, 2023). Bu nedenle, egitim
programlarinin  TTOY gibi yenilik¢i ydntemi benimsemesi, &grencilerin hem
akademik basarilarint hem de yasam becerilerini artirarak, onlar1 gelecegin

zorluklarina daha iyi hazirlayan donanimli bireyler haline getirecektir.

Ancak iilkemizde fen 6gretiminde TTOY nin dgrenciler iizerindeki etkilerinin ele
alindig1 calismalarin simirli oldugu gériilmektedir. Ulkemizde TTOY nin amacina
uygun bir bi¢imde yiiriitiilmesi, 6gretmenlerin ve 6grencilerin bu konudaki bilgi ve
yeterliklerinin gelistirilmesi icin TTOY nin etkileri {izerine yapilan calismalarin
arttirilmas1 gerekmektedir. Bunun yaninda TTOY de etkin bir bicimde bu alanda
calismalar yapilmasi, 6gretmenlerin konuya iligkin bilgi ve farkindalik diizeylerinin
arttirlmasina, TTOY ’nin olumlu ve olumsuz ydnlerinin ortaya konulmasi, uygulama
stirecinde karsilasilan sorunlarin ve 6grenme ¢iktilarinin ortaya konulmasi 6nem arz
etmektedir. Bu noktada * Fen 6gretiminde TTOY *nin &grenciler iizerindeki etkileri

nelerdir? ” sorusunun yanitlanmasi gerekliligi ortaya ¢ikmistir.

1.2. Problem Ciimlesi

Bu arastirmanin problem ciimlesini; “6. Simif — Elektrigin Iletimi- iinitesinin TTOY
ile dgretiminin; dgretim programi kapsaminda Ogretmenin uyguladigi yontemlerin
(OPUY) uygulandign Ogrencilere gore fen basarisina, yasam becerisine ve fen

O0grenme yaklasimlarina etkisi var midir?” sorusu olusturmaktadir.

1.3. Alt Problemler
Bu caligmada asagidaki alt problemlere cevap aranacaktir.

1- TTOY’nin uygulandig1 deney grubunda; basar1 6n test ve basari son testi

ortalama puanlar1 arasinda anlamli farklilik var midir?

2- OPUY’lerin uyguladig1 kontrol grubunda; basar1 6n testi ve basari son testi

ortalama puanlar1 arasinda anlamli farklilik var midir?



3- TTOY’nin uygulandig1 deney grubunda; yasam becerileri 6n test puani ve

yasam becerileri son test puanlari arasinda anlamli farklilik var midir?

4- OPUY ’lerin uyguladig1 kontrol grubunda; yasam becerileri &n test puani ve

yasam becerileri son test puani arasinda anlamli farklilik var midir?

5- TTOY ’nin uygulandig1 deney grubunda; derin fen 6grenme yaklasimi on test
puani ve derin fen 6grenme yaklasimi son test puanlarinda anlamli farklilik

var midir?

6- OPUY’lerin uyguladigr kontrol grubunda; derin fen 6grenme yaklasimi &n
test puan1 ve derin fen 6grenme yaklasimi son test puanlarinda anlaml

farklilik var midir?

7- TTOY’nin uygulandig1 deney grubunda; yiizeysel fen 6grenme yaklagimi 6n
test puant ve ylizeysel fen 6grenme yaklasimi son test puanlarinda anlaml

farklilik var midir?

8- OPUY’lerin uyguladigi kontrol grubunda; on vyiizeysel fen Ogrenme
yaklasimi ve son yiizeysel fen Ogrenme yaklasimi puanlarinda anlamli

farklilik var midir?

1.4. Arastirmanin Amaci

TTOY nin 6grenci basarisini artirmada etkili bir yontem oldugu bilinmekte olup, bu
calismada TTOY’nin yasam becerileri ve fen Ogrenme yaklasimlari iizerindeki
etkilerinin ele alinmasi amaglanmistir. Aragtirmada deney ve kontrol gruplu
arastirma deseni kullanilmustir; deney grubundaki &grenciler TTOY’ne dahil
edilirken, kontrol grubunda ise 6grencinin pasif durumda oldugu, siirece aktif katilim
saglamadigi, diiz anlatimm agirlikta oldugu ogretim yontemlerine gore ders
islemistir. Deneysel ¢alismay1 tercih etmemizin baslica nedeni, tasarrm TTOY ’nin
Ogrencilerin fen O0grenme yaklasimlari, yasam becerileri ve akademik basarilari
tizerindeki etkilerini net bir sekilde ortaya koymaktir. Bu desen, bagimsiz
degiskenlerin manipiilasyonuna ve kontrol gruplarmin kullanimina olanak taniyarak,
miidahale ve kontrol gruplar1 arasindaki farklar1 belirgin bir sekilde gdzlemlememizi

saglar. Deneysel calismanin sagladigi siki kontrol, verilerin gilivenilirligini ve

gecerliligini artirarak, elde edilen sonuglarin bilimsel degerinin yiiksek olmasini



miimkiin kilar. Ayrica, i¢ ve dis etkenlerin etkilerini minimize ederek, sadece
arastirilan degiskenlerin etkilerini ortaya ¢ikarmayi saglar. Bu nedenle, arastirmamda
deneysel deseni tercih ederek, sonuglarin saglam ve gegerli olmasim
hedeflemekteyim. Arastirmamizda temel olarak, ders basarisi, yasam becerileri ve
O0grenme yaklagimlari puanlarinin deney grubundaki Ogrenciler lehine anlamli

farklilik gostermesi beklenmektedir.

1.5. Arastirmanin Onemi

Glinlimiiz yiizyil, hizla gelisen bilimsel ve teknolojik ilerlemelerle sekillenmektedir.
Bu ilerlemeler, insan yasamini derinlemesine etkileyen ve pek cok agidan yeniden
tanimlayan 6nemli degisimlere neden olmaktadir. Bilim ve teknolojideki bu hizh
degisim ve gelismeler, toplumlarin giinliik yasantilarindan ekonomik yapisina, egitim
sistemlerinden saglik hizmetlerine kadar birgok alani kapsamli bir sekilde
doniistiirmektedir. Bu doniisiim siireci, bireylerin ve toplumlarin yeni bilgi ve
beceriler edinmesini, teknolojik yeniliklere uyum saglamasii ve degisen sartlara
adapte olmasimi gerektirmektedir. Dolayisiyla, bilimsel ve teknolojik yeniliklerin
stirekli olarak takip edilmesi ve bu degisimlere ayak uydurulmasi, toplumsal yasamin

olumlu yonde gelismesini destekleyen 6nemli bir faktor haline gelmistir.

Fen bilimleri, bu baglamda kritik bir rol oynamaktadir. Fen bilimleri dersi,
ogrencilerin bilimsel ve teknolojik gelismeleri takip edebilmelerini, bilgiye hizl
erisim saglayabilmelerini, teknolojiyi etkin bir bi¢cimde kullanabilmelerini,
yeniliklere entegre olabilmelerini ve degisim siire¢lerinde yliksek problem ¢d6zme
becerilerine sahip olmalarmi tesvik eder. Fen bilimlerinin bu rolii, bireylerin ve
toplumlarin bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmelerine, teknolojik yeniliklere
uyum saglamalarina ve karsilastiklar1 problemleri daha etkili bir sekilde ¢6zmelerine
katkida bulunur (Balbag vd., 2016). Bu tiir becerilerin gelisimi, hem bireylerin kisisel

basarilart hem de toplumlarin genel refahi agisindan biiyiik 6nem tagir.

Son yillarda, fen bilimlerinin egitim politikalarinda onemli degisiklikler ve
gelismeler yasanmustir. Ulkeler, fen bilimleri egitimini giiglendirmek ve &grencileri
bilimsel ve teknolojik alanlarda daha yetkin bireyler olarak yetistirmek amaciyla
cesitli reformlar gerceklestirmistir. Bu reformlar, fen bilimleri egitiminde kullanilan

yontemleri, miifredatlar1 ve Ogretim stratejilerini kapsamli bir sekilde gdzden



gecirmeyi ve gelistirmeyi icermektedir. Egitim politikalariin  bu  ydndeki
degisimleri, fen bilimlerinin daha etkin bir sekilde G&gretilmesini ve Ogrencilere
bilimsel diistinme ve problem ¢6zme becerilerinin kazandirilmasin1 hedeflemektedir.
Ulkemizde de, fen bilimleri egitimine yonelik cesitli politikalarin gelistirildigi ve
uygulamaya konuldugu goriilmektedir. Son yillarda, ilkokul kademesinden itibaren
fen bilimleri dersinin daha etkin bir sekilde islenmesi amaciyla ¢esitli stratejiler ve
politikalar benimsenmistir. Bu stratejiler, fen bilimleri dersinin miifredatini
giincellemeyi, 6gretim yontemlerini iyilestirmeyi ve Ogrencilere daha kapsamli
bilimsel bilgiler sunmay1 icermektedir. Milli Egitim Bakanligi tarafindan yapilan
diizenlemeler ve politika degisiklikleri, fen bilimleri dersinin kalitesini artirmay1 ve
Ogrencilerin bilimsel ve teknolojik gelismelere daha iyl uyum saglamalarim

amaclamaktadir (MEB, 2018; Yaz, 2015).

Fen bilimleri derslerinin etkin bir sekilde islenmesi, 6grencilerin bilimsel diisiinme
becerilerini ve problem ¢dzme yeteneklerini gelistirmekle kalmaz, ayni zamanda
onlarin genel egitim basarilarin1 da artirir. Egitim politikalarindaki bu degisiklikler
ve lyilestirmeler, 6grencilerin bilimsel ve teknolojik diinyaya daha hazirlikli bir
sekilde adim atmalarmi saglar. Ayrica, bu degisiklikler, toplumlarin bilim ve
teknoloji alanindaki ilerlemelere daha hizli uyum saglamalarina ve bu ilerlemelerden

en 1yi1 sekilde faydalanmalarina katkida bulunur.

Yukarida yer alan bilgiler degerlendirildigi zaman fen o6gretiminde TTOY ’nin
ogrenciler ilizerinde bir¢ok olumlu etkisi oldugu goriilmektedir. Ancak, yapilan alan
yazin taramalart ve mevcut c¢alismalar incelendiginde, o6zellikle iilkemizde bu
Ogretim yonteminin fen 6gretimindeki etkinligi {izerine yapilan arastirmalarin sinirl
oldugu goriilmektedir. Bu konuda yurtdisinda yapilan arastirmalarda 6grencinin pasif
durumda oldugu, siirece aktif katilim saglamadigi, diiz anlatimin agirlikta oldugu
ogretim yontemlerine kiyasla TTOY’nin 6grenci gelisimine daha fazla katki
sagladig1 rapor edilmistir (Geitz ve Geus, 2019; Zhang vd., 2021). Egitim sistemleri,
genellikle Ogrencilerin akademik basarilarini artirmayr hedefler. Ancak, modern
egitim anlayislari, egitim hedeflerinin sadece akademik basar1 ile sinirli olmadigini,
ayni zamanda Ogrencilerin yagsam becerilerini gelistirmek ve bilgilerin kaliciligim
saglamak gibi daha genis amaclar1 icerdigini kabul etmektedir. Egitim, bireylerin

entelektiiel, sosyal ve duygusal gelisimlerini desteklemeyi hedeflemektedir.



TTOY egitim sistemlerinin sadece akademik basar1 hedeflerini degil, ayn1 zamanda
Ogrencilerin yasam becerilerini gelistirmeyi ve bilgilerin kalicili§int artirmay1
amaclayan bir yontem olarak one ¢ikmaktadir. Bu yontem, dgrencilerin gergek diinya
problemleri lizerinde uygulamali1 6§renme firsatlar1 sunarak, bilgi ve becerilerin daha
kalic1 hale gelmesini saglar. Ayrica, yaraticilifi, problem ¢ézme becerilerini ve
isbirligi yeteneklerini gelistiren bir egitim deneyimi sunar. Egitim sistemlerinin bu
yontemi entegre etmeleri, 68rencilerin daha kapsamli ve etkili bir 6grenme deneyimi
yasamalarmni saglayabilir. TTOY s6z konusu alanlarda &grenci gelisimini olumlu
yonde etkiledigi i¢in bu alanda yapilacak ¢alismalarin arttirilmasi ve dgretmenlerin
TTOY’ni daha yaygin kullanmalar1 igin gerekli calismalarin yiiriitiilmesi

gerekmektedir.

TTOY Tiirkiye' nin egitim sisteminde énemli bir boslugu doldurmakta ve toplumsal
hedeflerle uyumlu bir egitim anlayis1 sunmaktadir. Ogrencinin pasif durumda
oldugu, siirece aktif katilim saglamadigi, diiz anlatimin agirlikta oldugu yontemler,
genellikle ezberleme ve standart testlere dayali olup, 6grencilerin yaratict ve analitik
diistinme becerilerini gelistirmekte yetersiz kalmaktadir. Ancak, giiniimiiziin hizla
degisen is giicli piyasasinda, bireylerin sadece temel bilgiye degil, ayn1 zamanda
problem ¢6zme ve yaraticilik gibi becerilere de sahip olmalar1 beklenmektedir.
TTOY bu ihtiyac1 karsilamak icin ideal bir ¢dziim sunar. Ydntem, dgrencilere gergek
diinya problemleriyle basa ¢ikma firsati tanir ve onlar1 proje bazli calismalar
aracilifiyla hem bireysel hem de grup ¢alismas1 becerilerini gelistirmeye yonlendirir.
Ayrica, teknolojiyi etkin bir sekilde kullanmayi tesvik eder, bu da 6grencilerin
modern 1is diinyasinda basarili olabilmeleri icin gerekli dijital yeterlilikleri
kazanmalarina yardimci olur. Tiirkiye’ nin dijitallesme ve teknoloji entegrasyonu
hedefleriyle uyumlu olarak, bu model, teknoloji ve yenilikleri egitim siirecine entegre
eder. Egitimde esitlik ve kapsayicilik hedeflerine de katkida bulunur, ¢linkii farklh
o0grenme stillerine ve yeteneklerine sahip Ogrencilere kisisellestirilmis O0grenme
firsatlar1 sunar. Bu sayede her 68rencinin potansiyeli en {ist diizeye ¢ikarilir ve firsat
esitligi saglanir. Sosyal ve Kkiiltiirel acidan, grup projeleri ve is birligi odakl
caligmalar Ogrencilerin toplumsal sorumluluklarini ve kiiltiirel farkindaliklarini
artirir. Bu yontem, Tirkiye'nin egitim politikalar1 ve toplumsal hedefleriyle uyumlu
olarak, hem akademik hem de sosyal becerilerin gelisimini destekleyen kapsamli bir

egitim anlayisini temsil eder. Sonug olarak TTOY Tiirkiye’ nin egitim stratejilerinin
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modernize edilmesi ve gelecekteki nesillerin daha donanimli hale getirilmesi igin

giiclii bir arag olarak degerlendirilmektedir.

Ulkemizde TTOY nin fen bilimleri alanindaki etkilerinin incelenmesi, bu dgretim
yonteminin egitimciler tarafindan daha bilingli bir sekilde uygulanmasina 6nemli
katkilar saglayacaktir. TTOY nin fen bilimleri egitiminde nasil bir etki yarattigimni
anlamak, bu egitim yonteminin etkinligini degerlendirmek ve &gretim stratejilerini
gelistirmek icin kritik 6neme sahiptir. Bu baglamda gergeklestirilen ¢alisma,
TTOY nin fen bilimleri iizerindeki etkilerini derinlemesine arastirarak, alan yazinma
onemli katkilarda bulunmay1 hedeflemektedir. Arastirmanin sonuglari, egitimcilerin
bu 6gretim yonteminin avantajlar1 ve siirlamalar1 hakkinda daha kapsamli bilgi
edinmelerini saglayacak ve fen bilimleri egitiminin kalitesini artirmak i¢in stratejiler

gelistirmelerine yardimci olacaktir.

1.6. Simirhiliklar

Bu calismanin temel olarak ii¢ sinirligi bulunmakta olup, aragtirmanin sinirliklari

asagida acgiklanmistir.

1- Yiiriitilen bu calisma orneklem grubuna uygulanan “Elektrigin Iletimi
Unitesi Basar1 Testi”, “Fen Ogrenme Yaklagimlari Olgegi” ve “Yasam

Becerileri Olgegi” nden elde edilen bulgular ile sinirlidir.

2- Yiritilen bu c¢alismada ulasilan akademik basar1 sonuglart 6. Sinif
“Elektrigin iletimi” {initesi ile sl olup, genel fen basarisii temsil

etmemektedir.
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1.7. Sayiltilar

Yiriitilen bu aragtirmanin temel olarak iki sayiltist bulunmaktadir. Arastirmanin

sayiltilar agagida sunulmustur.

1- Yiriitilen bu calismaya katilan Orneklem sayisinin gegerli ve giivenilir

aragtirma bulgular1 elde etme noktasinda yeterli sayida oldugu varsayilmistir.

2- Yiiriitilen bu caligmaya katilan Ogrencilerin kendilerine yoneltilen veri

toplama aracina dogru ve samimi yanitlar verdikleri varsayilmaistir.
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BOLUM 11

KURAMSAL CERCEVE VE ILGILi ARASTIRMALAR

2.1. Kuramsal Cerceve

2.1.1. Fen 6gretimi ve onemi. Egitim sisteminin hedeflerinden biri olan
Ogretme ve Ogrenme faaliyetleri 6grencilere kalici bilgileri sunma bakimindan
degerli bir rol iistlenmektedir. Ogrencilerin daha iyi sekilde dgrenebilmeleri icin {ist
diizey zihinsel beceri siirecinin dgrencilere dgretilmesi gerektigi vurgulanmaktadir
(Okur ve Unal, 2010). Ogrenci, 6grenme evresinde kendi sorumlulugunu kendisi
tistlenmektedir. Boylelikle bilgiyi asimile ederek bilginin kalicilik diizeyini arttirir ve

akademik alanda basarilarina katki saglamaktadir (Yildiz, 2020).

Gilinlimiiz bilim ve teknolojilerinin her alaninda bilginin arttig1 goriilmektedir. Bilim
insanlar1 dahi var olan bilgi birikimindeki hizli gelisme ve degismeleri takip etmekte
zorlanmaktadir. Cagimiz insanlari, hayatinin ¢ok az kisminda bile gereginden fazla
bilgiye ulasmakta ve gelismeye uyum saglamaktadir. Insanlarin  bilim ve
teknolojideki bu hizli degigmelere uyum saglamasi ve kendi menfaatine kullanmasi
toplumlarin gelecekleri adina ciddi bir 6nem tagimaktadir. Bu nedenle bugiin fen
Ogretimine biliylik sorumluluklar diigmektedir. Bilginin dogasini diisiinme, var olan
bilgi birikimini anlama ve yeni bilgi iiretme evresi olan fen bilimleri ise iki faktorii

kapsamaktadir. Bu faktorler ise (Tan ve Temiz, 2003):

e Bilimsel bilgiler

¢ Bilgi edinme yontemleri

Bilimsel bilgiler; fen bilimlerinin igerdigi dayanikli ve gegerli bilgiler olmaktadir.
Olgusal 6nermeleri, hipotezler, genellemeleri, teorileri, yasa ve ilkeleri icermektedir.
Bilgi edinme yontemleri ise; yukarida verilen bilimsel bilgileri edinme metotlaridir.
Bilimsel tutumlar ve bilimsel siire¢ becerileri olarak iki grupta degerlendirilmektedir.
Bilimsel tutumlar fen bilimleri ile ilgilenen bireylerde yani bilim insanlarinda
bulunmasi gereken niteliklerdir (Tan ve Temiz, 2003). Fen bilimleri; kimya, fizik ve
biyoloji alt alanlarindan meydana gelen her alt alan hayatin bir pargasini olusturan

yapilardir. Fen bilimleri hayatla i¢ i¢e olmasina ragmen 6grenenler tarafindan ezber
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ve zor dersler olarak algilanmaktadir. Bu sekilde algilanma sebebi ise ortaokul ve
ilkokuldan itibaren bu derslerin teorik agidan gretilmesi rutin yasamin ve gevre ile
iliskisinin kazandirilmasit miimkiin olmamaktadir. Bu nedenle fen bilimlerinin
ogretiminde kalicililk  ve  siireklilik  saglanamadigr  disiliniilmektedir. Bu
saglayabilmek i¢in 6grencilere bilimsel bir bakis agis1 kazandirilmasi gerekmektedir

(Eke, 2013).

2.1.2. Fen ogrenme yaklasimlari. Fen bilimleri, 6grenme ve Ogretme
evresinde de sinif ve okul duvarlar ile sinirlandirilmamasi gereken bir ders olarak
kabul edilmistir. Fen 0gretiminde 6grencilerin fiziksel, dogal ve maddesel olaylari
giinliik yasantilar1 ile iligskilendirmeleri, kalict olarak 6grenmelerin ger¢eklesmesini
saglayacag1 varsayillmaktadir. Fen demek esasinda yasam demektir. Bu nedenle
kisileri okul smirlar1 igerisinde fen O6grenmeye zorunlu kilmak fen alanindaki
konularin yasamla iligskilendirmelerin giidii ve ilgileri saglanabilse de dgrenilenlerin
kalici olmasi ve yasamla birlestirilmesi i¢cin okul disinda da bu konulara iliskin

uygulama ve etkinlikler yapilmasi biiyiik dnem arz etmektedir (Unliitiirk, 2022).

Glintimiiz bilgi ve teknoloji cagi arastirma yaparak bilgiyi toplamayir zorunlu
kilmaktadir. Bilginin st {iste gelerek arttig1 bu ¢agda temel gaye; 6grenciye bilgiyi
yigmak degil, 6grenenlerin bilgiyi algilamasi, kavramasi ve gerektiginde tek basina
baglar kurarak bilgiyi iiretebilmesi anlamina gelmektedir. S6z konusu becerilerin
kazandirildig1 derslerin de en basinda fen bilgi dersi gelmektedir. Yasam boyu
o0grenme evresinde devam edecek pek cok temel kavram ve beceri fen egitimi ile
kazandirilmaktadir. 1ki birey ayn1 kavrami ayn1 metot ile algilamayabilir. Bu nedenle
aragtirma yontemi ile kendi algiladigi olgulart meydana getirebilmektedir. Ogrenciler
diistinceleri kanitladiktan veya dogrulugunu teyit ettikten sonra bunlart kendi
diisiinceleri olarak kabul ederler (Kuru ve Tatar, 2006). Bilim ve teknolojinin ciddi
bir hizla gelistigi bugiin sinif ortaminda 6grencilerin 6grenme siireci ve gelisimi
bununla beraber dgretme evresi de énem arz etmektedir. Ogrencilerin yeni bilgileri
ogrenmeleri cesitli diizeylerde ve bigimlerde olmaktadir. Ogrenmeyi nelerin
etkilediginin bilinmesi 6grenenlerin 6grenmelerini zenginlestirmek ve derinlestirmek

i¢cin 6nemli oldugu disiiniilmektedir (Kavacik, 2019).
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2.1.2.1. Derin ogrenme yaklasimi. Derin 6grenme, makinelerin
diinyay1 algilamasinda ve kavramasinda kullanilan teknolojik bir gelisimdir. Derin
O0grenme, bireyin beyninin veri islemesi ve karar vermesi adina modeller
olusturmaktaki cakismalarini taklit eden yapay bir zekd modelidir. Derin 6grenme
yapay zekanin etiketlenmemis ve yapilandirilmamis verilerden 6grenebilecek aglara
sahip bir makine 6grenme teknigi olarak kabul edilmektedir (Yavuz, 2020). Derin
o0grenme yaklasimi son gelismeler ile beraber temelde miithendislik hedefleri dikkate
almarak gelistirildigi bilinmektedir. Son zamanlarda miihendislik alaninda yapilan
pek ¢ok bilimsel arastirmada derin 6grenme yaklasimi kullanilmaktadir (Kaya ve

Seving, 2021).

Derin 6grenme hususunda c¢esitli kaynaklardan elde edilen tanimlar bir araya
getirilecek olursa, derin 6grenme insan beyninin karmagsik olan problemler adina
analiz etme, gozlemleme, karar verme ve Ogrenme gibi becerilerini taklit eden,
denetimsiz ve denetimli olarak 6zellik olusturma, siniflandirma ve doniistiirme gibi
fonksiyonlar1 biiyiikk diizeydeki verilerden faydalanarak yapabilen bir makine

O0grenme yontemi olarak tanimlanmaktadir (Kayaalp ve Siizen, 2018):

YAPAY ZEKA

MAKINE OGRENMEST

DERIN OGRENME

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 o o -

Sekil 1. Yapay zeka, makine 6grenmesi ve derin 6grenmenin kronolojisi (Kayaalp ve
Siizen, 2018)

Derin 6grenme yaklagimi 6grencilerin yeni bilgiden kendi diisiincelerini olusturdugu,
O0grenme meraklarin1 gidererek anlamaya c¢alistigi, Orglitsel bilgi ile glinliik
yasamdaki tecrlibelerini iliskilendirebildigi bir 06grenme yaklasimi olarak

aciklanmaktadir. Derin Ogrenenlerin yazili smavlarda yanitlar1 genellikle uzun,
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destekledikleri bilgiler tutarli olmaktadir. S6z konusu 6grenenler kendi bilissel
yapilarina uygun sekilde yeniden oOrgiitlenebilmektedir. Fakat derin 6grenme
yaklasimima sahip olan 6grenciler olgusal ve ezber temelli bilgilerin yoklandigi,
sinifta sunulan ve kitaplarda bulunan bilgilerin oldugu gibi eksiksiz beklendigi
smavlarda basarisiz olabilmektedirler. Ogrencilerin dgrenme yaklagimlari dgretim
baglam1 ve degerlendirme gibi unsurlara bagl olarak bi¢cimlenebildigine gore onlar
derin 6grenme yaklagimina sevk edecek Ogretim ortamlar1 olusturmak da 6grenme
yaklagimlarini etkileyen bir degisken olarak diisiiniilmektedir. Bilhassa problem
temelli 0grenme, isbirligine dayali 6grenme, yasantisal 6grenme ve farklilagtirilmig
Ogretim gibi 6grenen merkezli 6grenme modelleri ve 6gretim tekniklerinin derin

yaklasimi saglamada bir tercih olarak da kullanilmaktadir (Demir ve Giirol, 2015).

Bilgisayar teknolojilerinin hizli gelismesi ile beraber bilginin hizla yayilmasi ve
ardindan veri coklugunu ortaya ¢ikartmistir. Veri c¢oklugu igerisinde istenilen
bilgilerin dogru ve hizli bir sekilde toplanmasi hedeflenmistir. Bunun i¢in veri
analitik, veri madenciligi, makine 6grenmesi gibi 6grenme ydntemleri Onerilmistir
(Alaftekin ve Pacal, 2023). Derin Ogrenme yaklasimi; beynin ve yapay sinir aglari
olarak bahsedilen islevlerden ilham alan bir tiir makine 6grenme algoritmasi olarak
bilinmektedir. Biyolojik ndronlarda oldugu gibi yapay noronlar giris sinyallerini alir
ve bu sinyaller ile islenir, toplanir ve c¢ikislara iletilmektedir. Bilhassa internetin
gelisimiyle beraber dijital platformlarda her saniye milyonlarca veri biiyiik ¢ercevede

tiretilmekte ve depolanmaktadir (Sismanoglu vd., 2020).

2.1.2.2. Yiizeysel ogrenme yaklasimi. Yiizeysel 6grenme yaklagimi,
genellikle su 6zelliklerle tanimlanir: Ogrenme siirecini yalnizca yapilmasi gereken
bir gorev olarak goérmek, sinavlarda basarili olmak icin gerekli bilgiyi ezberlemek,
ogrenmeyi digsal bir yiikiimliiliik olarak algilamak, ilkeleri 6rneklerden ayirt etmede
zorlanmak, konuyu biitiinciil bir sekilde kavramak yerine pargalarina odaklanmak ve
amaglar veya stratejiler iizerinde derinlemesine diisiinmemek (Selguk-Sezgin vd.,
2007). Yizeysel 6grenme yaklasimi dissal motivasyonda basarisizlik korkusuna
dayali olmaktadir. Yiizeysel 68renme egiliminde olan Ogrenciler ise sinav/dersleri

gecmek veya gorevi tamamlamak adina tek basina yeterli bilgiyi pasif olarak edinme
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egilimindedirler (Oztiirk, 2018). Yiizeysel 6grenmeye iliskin baz1 6zellikler asagida
verilmistir (Koca, 2022);

Ogrenilen konular1 yalnizca tekrarlanir

e Ogrenci, 6grenim evresinde pasif konumda yer alir,
e Yiizeysel bilgi toplanir ve ezbere dayali olur,

e Herhangi bir strateji ve plan gelistirilmez,

e Kisa vadeli kazanimlar amag¢lanmaktadir.

Yiizeysel 6grenme yaklasiminda temel gaye ders cercevesinde Ogrenilen bilgileri
igsellestirme ve anlamlandirma yerine daha az vakit ve emek harcayarak yalnizca
dersin gerekleri yerine getirmektedir. Kisi ders evresini yalnizca agilmasi gereken bir
engel olarak gormektedir. Haliyle sinava hazirlanirken yalnizca 6nemli kabul ettikleri
hususlar1 ezberleme veya yeniden tekrarlama egilimi gostermektedirler. Bir konu
cergevesinde Ogretilen bilgiler arasinda iliski kurmak yerine, 6grenciler bilgileri
bagimsiz sekilde ezberleme ve tekrarlama davranisi gostermektedirler (Canidemir,

2013; ilhan-Beyaztas ve Ozdemir, 2018).

2.1.2.3. Stratejik ogrenme yaklagimi. Ogrenme tarzlari genellikle
bireyseldir ve bununla birlikte 6grenci, 6grenmeye iliskin ne gibi niteliklere sahip
oldugunun bilincinde olmaktadir. Ogrenme yaklasimlar1 ise 6grenme amaclarinin
gerceklestirilmesinde kullanilan araglardir. Ogrencilerin  basvurdugu bir diger

O0grenme yontemi ise stratejik 6grenme yaklasimi olmaktadir (Giiven, 2004).
Stratejik Yaklasima iliskin bazi1 6zellikler asagida verilmistir (Ciftci ve Ozan, 2013):

e Amacg — Miimkiin olan en yliksek puani alabilmek,

e Devamli ¢alisarak gayret gésterme,

e (Caba ve zamamn etkili bir bigimde kullanma,

e (Calismak adina uygun kosullar1 ve materyalleri saglama,

e (Calismasini rehber, 6gretmen ve diger uzmanlarin tercihlerine gore ayarlama
e Degerlendirme ihtiyaglar1 ve kriterlerine iliskin bazi ipuglari i¢in dikkatini

verme olarak ac¢iklanmaktadir.
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S6z konusu 6grenciler herhangi bir sinav ve miilakattan en yliksek puani alabilmek
adina neleri yapmasi gerektigi hususunda farkindaliini arttirmakta ve sinavlara
hazirlanirken yapilabilecekleri daha evvelden belirlemektedir (Kartal ve Yazici,
2020). Stratejik Ogrenme yaklasiminda Ogrenci en iist seviyedeki basariya
yogunlagsmaktadir. Basariya ulasmada etkili ¢aba ve zaman yonetimi gerektigi

sOylenmektedir (Kara, 2019).

Fen 6grenme yaklasimlari iizerine yapilan arastirmalar, stratejik 6grenme yontemini
benimseyen bireylerin bazen derinlemesine, bazen ise ylizeysel 6grenme egilimleri
gosterdigini ortaya koymaktadir (Ardug, 2018). Bu durum, 6grencilerin 6grenme
stirecinde esneklik gosterdiklerini ve bazen stratejik olarak hangi yaklagimi
sececeklerine karar verdiklerini gostermektedir. Alan yazinda da bu durumun etkileri
tizerinde durulmus ve arastirmalarda daha ¢ok derinlemesine 6grenme ile yiizeysel

O0grenme yaklasimlari ele alinmstir.

2.1.3. Fen 6gretimi yontemleri. Fen 6gretiminde yaygin olarak faydalanilan
Ogretim yontemlerinin basinda proje tabanli 6grenme, miihendislik tasarim siireci,
tasarim temelli 6grenme ve STEM gelmektedir. S6z konusu 6gretim yontemleri

asagida basliklar halinde aciklanmustir.

2.1.3.1. Proje tabanli 6grenme. Zamanla degisime ugrayan egitim
sisteminin getirdigi degisimlerden biri de Ogrenciye 6gretmeyi birakip, 0grenciyi
merkeze almasidir. Cagdas ve dogru egitim siirecinin asil amacinin 6grenciye verilen
bilgilerin kaynaklara veya kanitlara dayali olarak aktarimi degil O6grencinin
ogretilmek istenen bu bilgilere kendi ¢aba ve yontemleri ile ulasmalarina yardimci
olmalhidir. Bu kazanim ise Ogrencilere uygulanan zihinsel faaliyet diizeyinin
arttirllmasi ile miimkiin olabilmektedir. MEB’in 2005-2006 yillar1 arasinda egitim

(3

Ogretim sistemine getirdigi yeni uygulanin “yapilandirmacilik” temelli bir yontem
oldugu ve bu uygulamanin proje tabanli 6grenme yontemini ortaya cikardig

bilinmektedir.

Proje tabanli 6grenme yontemi Ogrencilere gergek hayattan sectigi sorunlar1 gergek

hayatta oldugu gibi seg¢ilen sorunlar1 kuralli bir sekilde ¢oziime kavusturmalari
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ogrencilerin 6grenmelerinde ¢ok yonlii 6grenme yaklagimina sahiptir (Kalyoncu ve
Tepecik, 2010). Geleneksel olarak verilen egitim sisteminin tersine Ogretmenin
kisitlamak yerine genis bir zaman dilimine yayarak detayli analizlerin,
degerlendirmelerin ve arastirmalarin meydana gelmesinin saglandigi, 6grencileri
merkezli yontem uygulayarak kaynaklara kendilerinin  ulasabilmelerinin
desteklendigi, yani Ogrencilerin 6grenme siirecinde iistlendikleri gorevleri aktif
olarak gerceklestirdigi proje temelli ¢alismalarda 6grencilerin dgrenmelerini kalic
hale getirildigi bilinmektedir (Ozkubat, 2013). Proje tabanli &grenme ydnteminin

temel amaglar1 alanyazinda asagidaki gibi siralanmistir;
a) Egitimde karsilasilan birtakim zorluklar ile miicadele etmek.
b) Sinif igerisinde 6grencilerin topluluk ruhlarni gelistirmek.
c) Okul ortamu ile yasamu bir araya getirmek/birlestirmek.
d) Egitim sistemi icerisinde etkinlikler ile denge olusturmak.

e) Ogrencilerin zihinsel yeteneklerini ve becerilerini gelistirmek (Canoglu,

2007).

Proje tabanli 6grenme yOnteminin amaclarina ulasabilmesi i¢in 6grencilerin dikkat
etmesi gereken bazi noktalar bulunmakta olup, alanyazinda s6z konusu noktalar

asagidaki gibi siralanmaktadir;
a) Calismanin sinirlhiliklarinin planlanmasi.
b) Birey ve grup olarak verilen sorumluluklarin iistenilmesi.
¢) Calismaya ayrilan siire.

d) Calismada yapilan planlamalarin uygulayamaya konulmasindaki uygunlugun
gozlenmesi, “aragtirmayr hazirlanan plani ortaya koyarak yapabilir miyiz

yaparsak yliksek kalitede bir iiriin ortaya ¢ikartabilir miyiz”?

e) Daha once yapilmis olan calismalar yerine yeni ve orijinal konular yapmayi

amaclamak (Kaptan ve Korkmaz, 2002).

Tuncer (2009) tarafindan yapilan arastirmada ise proje tabanli Ogrenme
uygulamalarinin istenilen amagclarina ulasabilmesi i¢in asagidaki 6zelliklere sahip

olmas1 gerektigi belirtilmistir;
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Dahil edilecek olan problemlerin ¢oziimleri bilinen ve belirli olmamasi

gerekmektedir.

a) Ogrencinin ¢alisma sirasinda meydana gelen hatalariin  anlayisla

karsilanmasi gerekmektedir.

b) Cevaplar bir programa iliskin ortaya koyulmalidir, dikkat edilerek

hazirlanmas1 gerekmektedir.

c) Ogrencilere yapmis olduklar1 galismalara yonelik séz haklarinm tanimmasi

gerekmektedir.

d) Calismalarin sonunda ortaya ¢ikan {irliniin kalitesi degerlendirmeye alinmasi

gerekmektedir.
e) Calismalar i¢in bu degerlendirmeler siirekli olarak yapilmasi1 gerekmektedir.

Proje tabanli 6grenme 21.yiizyilda basari i¢in kritik olan bir y1gin stratejiyi 0greten
ogrenmeye kars1 yenilikci bir yontemdir. Ogrenciler arastirma igin isbirlik¢i olarak
arastirmanin ve onlarm bilgilerini yansitmanin yaninda projeler olusturmanin
yaninda kendi 6grenmelerini sorgulama araciligiyla stirdiiriirler. Yeni, canli teknoloji
becerilerini toplamaktan, yetkin iletisimciler ve gelismis problem ¢6ziicii olmaya

kadar 6grenciler bu yontemden 6gretim icin yararlanirlar (Bell, 2010).

Proje tabanli 6grenme 6grenme igin 6grenci-yonelimli (merkezli) 6gretmen-destekli
bir yontemdir. Ogrenciler, onlarin dogal meraklarini zirveye tirmandirmis sorular
sorarak bilgiyi kovalarlar. Ogrenciler bir soru gelistirir ve dgretmenin siipervizorliigii
altinda arastirma aracilifiyla yonlendirilir. Kesifler secilmis bir izleyiciyle
paylasilmasi i¢in bir proje olusturularak gosterilir. Organizatorler arastirma boyunca
uygulanacak olan bu siirecin sistemlestirilmesini ve proje tabanli 6grenmenin proje
evrelerini destekler. Ogrenci secimi bu ydntemin anahtar elementidir. Ogretmenler
stirecin her basamagini denetler ve 6grenci herhangi bir yone ilerlemeden 6nce her
secimi onaylar. Boylece 21.yiizyil igbirlik¢i ve iletisim becerilerini besleyerek ve
Ogrencinin bireysel 6grenme stillerini ve tercihlerine deger vererek benzer sorgular
olan c¢ocuklar isbirlik¢i olarak calismay1 segebilirler. Proje tabanli 6grenme
ogrenmeyi desteklemek icin destekleyici bir aktivite degildir. Bu miifredatin
temelidir. Cogu proje dogal olarak okuma, yazma ve matematigi icermektedir.

Birgok sorgu bilim temellidir ya da mevcut sosyal problemlerden
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kaynaklanmaktadir. Proje tabanli 6grenmenin iiriinii (sonucu) konunun daha c¢ok
anlasilmasi, daha derin diisiinme, daha yiiksek seviye okuma ve 6grenmek icin artan

motivasyondur (Bell, 2010).

Proje tabanli 6grenme; Ogrencilerin arastirma, arama yapma, iiriin iiretme, problem
¢Ozme, isbirligi yapma gibi faaliyetlerin igerisine katilan ve aktif rol alan, birbirleri
ile iletisim halinde olan, bilisim okuryazarligi, bilgi okuryazarligi, diisiinme, dinleme
gibi giinlimiiz beceri kazanimlarini igerisine dahil eden beceri merkezli, 6grencilerin
O0grenme sirasinda ¢izim, planlama, tasarim, medya, egitim, teknoloji, yazili rapor,
sunum gibi iirlinler ortaya koyduklar aktif gorev aldiklari, planli ¢alismanin en temel
ilkelerden oldugu, ¢alisma planlamalarmin yapildigi, 6lgme degerlendirme, kontrol
ve calismalarin kontrol edildigi, iirlinlere yonelik kontrol anahtarlarinin oldugu,
calismalara iligskin bazi standartlar belirleyen, diizey belirleyici ve bigimlendirici gibi
unsurlarin hepsinin bir arada kullanildig: farkli bir degerlendirmelerin iirtine dahil
edildigi ve sistematik bir sekilde calisan, hayatin ger¢ek kosullarini derslerin igine
dahil eden egitici bir O0grenme yontemi olarak goriilmektedir (Uysal, 2016).
Kagarci’ya (2013) gore proje yontemi; dgrencilerin grup ya da bireysel olarak bir
problem alani veya kurgulanmis bir sorun iizerinde gergeklestirdigi bir tiir problem
¢ozme yontemidir. Proje tabanli 6grenme yontemi, Ogrencinin gercek hayat
sartlarinda veya gercek hayata yakin sartlarda gerceklestirdigi fiziksel ve zihinsel bir
faaliyettir. Ay’a (2013) gore, Proje tabanli 6grenme, 6grenci odakli aktif 6grenme
stireclerinin gergeklesmesini saglayan modern bir 6grenme yontemidir. Proje tabanli
O0grenme yontemi ile 6grenenler, hayatlarinda karsilasabilecekleri problemleri, siif
ve diger ortamlarda farkli disiplinlerle baglant1 kurarak ve bir senaryo kapsaminda

degerlendirerek ¢ozmeye calisirlar.

Proje caligmalarinin bireylerin kendilerinin yapabilme yetileri olmasina ragmen
caligmalarin  Ogrencilerin  guruplar olusturarak, c¢alisma guruplari halinde
siirdiirmeleri ve tamamlamalar1 istenmektedir. Bu sayede ¢ocuklar bilimsel siirecleri
ve grup caligmalarinin degeri anlamaktadir. Proje tabanli 6grenme ydntemi
uygulanirken 6gretmenlerin proje ¢aligmalari {izerinde gorev ve sorumluklar: oldukca
fazla oldugu bilinmektedir. Ayn1 zamanda proje ¢alismalar1 kullanilmay1 amaglanan

alanlara gore c¢esitli kategorilere ayirilmaktadir (Kaptan ve Korkmaz, 2002).
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Proje tabanli 6grenme diistinme yeterliklerini agiga ¢ikarmak ve esnek Ogrenme
ortamlar1 yaratmak icin iyi bilinen bir yontemdir. Yavas gelisen Ogrencileri
ilerletmek egitim sistemleri i¢in siiregelen bir cabadir. Yavas gelisenleri yavas
ogrenen kusaklara yonlendirmek kotii bir ortam yaratir. Ogrencileri ve
Ogretmenlerini siirekli tekrar eden bir basarisizlik dongiisiinden ¢ikarmak, 6grencileri
biligsel ve duygusal olarak heveslendirmek i¢in 4 adim atilir: 6gretmenler i¢in oldugu
kadar 6grenciler i¢in de 6nemli hedefler belirlemek, 6grenme ortamini degistirmek,
Ogrencilerin 6zel becerileri ve yeteneklerinin avantajindan yararlanarak orijinal
projeler siirdiirmek, bilgisayarli ortamda proje temelli 6grenme aktiviteleri i¢in

degisen degerlendirme metotlar1 (Doppelt, 2003).

Proje tabanli 6grenme yontemi, geleneksel Ogretmen yonteminde oldukca uzak
Ogrenciyi merkeze alan, ders dinlemekten sikilan, konuyu anlamakta zorlanan,
okulun sisteminin baskici oldugunu diisiinen, siireci iyi kullanmayr amaglayan
Ogrenciler icin olduke¢a etkili bir yaklasim oldugu, 6grencilerin dese katilimini ve
bilgilerin kaliciligini arttiran bir yontem olarak bilinmektedir (Nacaroglu ve Mutlu,
2016). Bu yoniiyle proje uygulamalari gelismis iilkelerde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Soyle ki kendini gelistirmeyi bagsarmis tilkelerde 6 hatalik siirelerle
hazirlanan proje caligmalar1 ile ¢ocuklar ulusal ve yerel cercevede diizenlenen
yarismalara hazirlanmay1r amaglamaktadir. Roket iiretimi, robot tasarimi, mobil
uygulama, akilli sehir gelistirme gibi proje yarigsma etkinlikleri yapmaktadir (Uysal,
2016).

Bu siirecte proje tabanli 6grenme yonteminin bir¢ok agidan avantaji ve dezavantajl
bulunmaktadir. Literatiirde proje tabanli Ogrenme yOnteminin avantajlari ile

dezavantajlar1 agagidaki gibi siralanmaktadir;

Avantajlar

Proje tabanli 6§renme yonteminin temel avantajlar1 asagidaki gibi siralanmaktadir;
1. Ogrenenin bilgiyi 6grenme beceri diizeyini arttirir ve genisletmektedir.
2. Bireyin hayat1 boyunca 6grenmesini kolaylastirmaktadir.

3. Bireylerin igbirligi igerisinde caligma yapmasinin Onemini ve Ogrenme

faaliyetlerine katilimlar1 saglamaktadir.
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Bireyin 6grendigi bilgiyi aktarmasina ve katilimini saglamak ic¢in birgok

yontem ortaya koymaktadir.

Ogrencinin zihninde ¢esitli alanlarinin (uzamsal, kinetik, dil, mantik vb.)

kullanilmasini saglamaktadir

Cocugun calisma performansi ile ilgili okul yonetimine, 6gretmene ve aileye

onemli bilgilerin aktarilmasini saglamaktadir.

Ogrenen performansi ile birlikte yasamin meydana getirdigi gergek olgular1 d

birlestirmektedir.
Problem tabanli 6grenme ve problem ¢ézme becerilerini gelistirmektedir.

Farkli alanlarda proje ¢alismalar1 ile Ogrendigi bilgileri ve becerileri

yasamlarinda ortaya koyma sans1 bulmaktadir.

Projeye tabanli 6grenme yontemi, uzun siiredir bilinen ve tavsiye edilen,
ogrencileri giidiileyen, kalict izli 6grenme siirecini kolaylastiran bir metottur

(Vatansever-Bayraktar, 2015).
Ogrenene farkli becerileri alanlar1 kazandirmaktadir. Soyle ki:

a. Hayati beceriler: bir planlama yapabilme, toplanti diizenleme ve

yonetme, biit¢e diizenleme vb.

b. Teknolojik iiriin kullanma: televizyon kullanma, bilgisayar kullanma,

video, radyo vb.

c. Biligsel Beceriler: problem ¢dzme becerisi, elestirel diisiinme, karar

verme becerisi.

d. Kendini denetleme becerileri: siireyi dogru yonetme becerisi,
hedeflerini koyma ve organize etme.

e. Tutumlar: bilgi 6grenmek i¢in bilgi ve gelecek hayat igin bilgiye
merak duyma.

f. Egilimler: basarili olma hissi, 6z denetim becerisi (Korkmaz ve

Kaptan, 2002).
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Akademik beceriler: Proje tabanli 6grenme uygulamalar1 sayesinde
ogrencilerin bilimsel becerilerinin yaninda akademik becerileri de

gelismektedir (Ayaz ve Soylemez, 2015).

Proje tabanli Ogrenme yoOntemi Ogretmenlere gerek c¢ocuklarin
gelisimsel niteliklerine, ilgi alanlarina ve ihtiyaglarina uygun sekilde
planlama yapmalar1 gerekse yaptiklari isten ¢ocuklarla birlikte zevk
almalart i¢in 6nemli olanaklar saglamaktadir (Arikan ve Kimzan,

2016; Sahin, 2009).

Ogrenciler gercek sorunlarin ¢oziimiine odaklandiklar1 zaman,
genellikle diisiinme, problem ¢6zme, bilgiye erisim, yaraticilik,
sogrulama, yeniden harmanlama, wuzlasma gibi faaliyetleri
gerceklestirir ve gerek bireysel gerekse grup faaliyetleri icin vakit

ayirirlar (Ozyilmaz-Akamca ve Saracaloglu, 2006).

a) Ogretenin sorumluklarii ve is yiikii diizeyini arttirabilmektedir.

b) Bilgiyi 68renme siiresinin arttirabilmektedir.

¢) Caligmada nelere deginilmesi gerektigi ve sinirliliklarin belirlenmesi konunun

kendini asan alanlara sapma gibi durumlarina dikkat edilmezse dagilma

gozlenmektedir (Kaptan ve Korkmaz, 2002).

d) Proje tabanli 6grenme yontemi sinif ortami dgrencilerin dgrenmelerini ya da

proje yapimindaki hedef tutumlari benimseme oranlarini etkilemektedir.

Ogrenciler ¢alisilan sorunla ilgili olsalar ve projeyi yapmak icin kendilerini

yeterli

diizeyde algilasalar dahi anlamalarin1 destekleyen bir konu ile

ilgilenmek istemeyebilirler.

e) Ogrenciler dogal olarak, belirli olmayan ve riskli olan projelerde

degerlendirme noktasinda kaygi duyabilirler ve nelerin kabul edilebilir {iriin

oldugu noktasinda belirsizlik yasayabilirler (Demirel ve Demirhan, 2003).
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2.1.3.2. Miihendislik tasarum siireci. Mihendislik tasarim siireci
tasarimcilarin sistemler, siiregler ve cihazlar i¢in kavramlar belirleme, iiretme ve
degerlendirmeyi hedefledigi, miisteri hedeflerine ya da kullanici amaglarina uygun
bir dizi kisitlamay1 yerine getirmeyi amaclayan siire¢ olarak tanimlanmaktadir (Dym
vd., 2005). Fen Ogretiminde yaygin olarak kullanilan &gretim yontemleri arasinda
mihendislik tasarim siireci yer almakta olup, bu yontemin o6zellikle son yillarda
yayginlastigi gériilmektedir. Bu 6gretim yonteminin son yillarda giderek yaygin hale
gelmesinin temelinde fen Ogretim siirecinde teknolojinin yaninda miihendislik
uygulamalarinin da entegre edilmesi yatmaktadir. Miihendislik tasarim siireci fen
Ogretim programlarinda da yer alan bir 0gretim yontemidir. Yontem temel olarak
STEM uygulamalari ile yakindan iliskilidir. Miihendislik uygulamalarinin biiyiik
oranda teknoloji ve matematik temelli uygulamalardan meydana gelmesi
mithendislik tasarim siirecinin yayginlasmasma katki saglamistir. Bu alandaki
uygulamalarin ilk olarak ABD ile baz1 AB iilkelerinde ortaya ¢iktigi, son yillarda da
farkl1 iilkelerde uygulanmaya basladig1 gériilmektedir (Ozsoy, 2018).

Miihendislik tasarim siireci yonteminin kullanildig1 derslerde dgrenciler gercek hayat
problemlerinden yola ¢ikarak Ogretmenlerin rehberliginde ¢6ziim Onerileri
gelistirmeye calismaktadir. Bu siirecte 6grenciler hem mevcut bilgilerini kullanmakta
hem de ge¢mis derslerde edindikleri bilgileri isleyerek problemi ¢6zme yollar
aramaktadir (Cmar ve Kereci, 2020). Bu siire¢ birbirini takip eden toplam sekiz
asamadan meydana gelmektedir. Miihendislik tasarim siirecinin s6z konusu

asamalar1 agagida maddeler halinde agiklanmustir.
1. Gereksinimlerin ya da tasarim probleminin tanimlanmasi,

2. Ele alinan problemin ¢6ziimii i¢cin ge¢mis donemde yapilan calismalarin

incelenmesi,
3. Potansiyel ¢oziimler i¢in kavramlar olusturma,
4. Test edilmesi amaciyla kavram se¢me,
5. Calisma konusu ile ilgili prototip olusturma ve test etme,
6. Test asamasinda verilerin toplanmasi ve elde edilen verilerin analizi,

7. Coziim gelistirme/yeniden tasarlama,
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8. Ortaya konulan ¢dziimiin paylasilmasi (Oguz-Unver, 2021).

1.A53ma

Probiemin tansmianinas

2. Asama

Probieme yon el

Yeniden tosarlams SRER
misyaciann

7. Asama
Cisiimibn sunaimas:

Ciddimil test stme ve £ -
£ socmesi

[ 6. Asama )
3 En iy cocaman

degeriandinme

5. Azama
Prototipin yapshmos

Sekil 2. Miihendislik tasarim siireci (Hynes vd., 2011).

Hynes vd. (2011) tarafindan gelistirilen miihendislik tasarim siireci 9 asamadan
olusmakta olup, bu adimlarmn kat: kurallar1 olmadigimi belirtmek énemlidir. {lk adim
problemi tanimlamakla baglar ve ihtiyaglarin belirlenmesiyle devam eder. Ardindan
¢Ozlim secenekleri gelistirilir ve en uygun olani segilir. Prototip olusturma, ¢oziimii
test etme ve degerlendirme siireci bu adimlan takip eder. Sonrasinda ¢6ziim sunulur
ve geri bildirim alinir. Daha sonra revizyonlar ve ¢ziim yeniden tasarlanabilir. Siire¢
kararin tanimlanmasiyla sona erer. Her bir adim birbirine baghdir ve belirli sirayla
ilerler. Ancak herhangi bir asamada sorunlar ortaya cikarsa en iyi c¢oziimiin

se¢ilmesine geri doniilebilir.

Miihendislik tasarim siireci biiylik oranda STEM yontemi ile yakindan iliskili bir
stirectir. Cilinki miihendislik tasarim siireci STEM bilgisinin hem kavramsal
Ozelliklerine hem de prosediirel 6zelliklerine gore sekillenmektedir. Miihendislik
tasarim siirecinde STEM ile iligkili kavramlar temel olarak bilimsel ilkelerden,

matematiksel mekanizma ve formiillerden meydana gelmektedir. Prosediirel
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ozellikler ise modelleme, problem ¢dzme, optimizasyon ve tahmine dayali analiz gibi

bilgi ve diisiinme becerilerinden olusmaktadir (Arslanhan ve Inaltekin, 2020).

2.1.3.3. Tasarum temelli égrenme. Tasarim temelli 6grenme hem
mihendislik tasarim siirecleri hem de STEM ile yakindan iliskili bir 6gretim
yontemidir. Bu yontem temel olarak 11 siirecten meydana gelmektedir. S6z konusu
stiregler; problemi tanimlama, problemin ¢dziimiine yonelik tartismalar yapma, ¢izim
dokiimanlar1 hazirlama ve STEM aktiviteleri planlama, tasarim siireci igin materyal
secme, tasarimin fen bilimleri ile iligkisini ortaya koyma, matematiksel hesaplamalar
yapma, tasarim ¢izimleri yapma ve miihendislik bilgisini ortaya koyma, teknoloji
uyumunu tasarlama, prototip hazirlama, prototipi sunma ve optimizasyon saglama,
¢izim dokiimanlar1 ile STEM aktivite planlarinin son sekillerini teslim etme seklinde
siralanmaktadir (Arslanhan ve Inaltekin, 2020). Tasarim temelli grenme yontemi ilk
olarak 1998 wyilinda Crismond, Gray, Holbrook ve Puntambekar tarafindan
kullanilmistir. Bu uygulamalar igerisinde 6ne ¢ikan unsurlarin tasarimer diisiince ve
bireyin hedefe ulagma siirecinde karsilastig1 problemleri ¢ézerken izledigi ¢alismalar
seklinde siralandigi goriilmiistiir. Giliniimiizde de tasarim temelli Ogrenme
yonteminin kullanildig1 caligmalarda problem ciimlesinin belirlenmesi, tasarim
siirecinin planlanmasi, iiriin ortaya konulmasi ve sonuglarin degerlendirilmesinin
belirli bir plan seklinde uygulandigi, s6z konusu siireclerin yazili olarak kaydedildigi

goriilmektedir (ipekoglu-Yetgin ve Yangi, 2021).

Unitedeki biyiik tasarim

gorevinin agiklanmast
\ Problemin X

belirlenmesi
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goziumii,
testetme,

Mini aragtirma
Prototipin test Olasi coztimlerin ve mini
edilmesi arastinimas uygulamalar

gslfitiffﬁs Miihendislik Tasarim yoluyla bilimsel
ve iletisim siireci Basamaklan bilgi ve

becerinin
Prototipin En uygun gozimiin gelisimi
yapiimasi ‘ be lirlenmesi
&
@9%‘
e ,\.@(\ »
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L
P eé\\me.
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¢OzOmi icin bulgulan
uygulamak

Sekil 3. Miihendislik tasarim temelli fen 6gretiminde kullanilan basamaklar (Ercan ve
Sahin, 2013; Wendell vd., 2010).
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Wendell vd. (2010) derslerde 6nerdigi miihendislik tasarim siireci, Sekil 3 de
goriildiigl gibi bes adimdan olusmaktadir. Derslerde bu adimlarin islenmesi i¢in bir
plan olusturulabilir. Siireg, 6ncelikle birinci dersin basinda tinitedeki biiyiik tasarim
gorevinin tanitilmasi ile baglar. Bu asama, miihendislik tasarim siirecinde problemin
belirlenmesine karsilik gelir. Daha sonra, Ogrencilerin biiyiikk tasarim gorevini
gerceklestirmek i¢in ihtiya¢ duyacaklari bilgi ve becerileri kazanmalar1 igin
planlanan mini arastirmalar veya mini tasarimlar yapilir. Bu silireg, 6grencilerin
biiylik tasarim gorevi igin gerekli bilgi ve becerilere sahip olmalarini saglar ve en
uygun ¢Oziimii belirlemelerine olanak taniyan bir asamadir. Ardindan, 6grenciler
onerdikleri ¢6ziim i¢in bir prototip olusturur; bu adim mithendislik tasarim siirecinde
prototipin yapilmasi ile esdegerdir. Bir sonraki asamada, &grenciler tasarim
¢Oziimlerini test eder, gelistirir ve gerekirse yeniden tasarlarlar. Bu asama, tasarim
stirecinin son adimi olan prototipin test edilmesi asamasina denk gelir. Ders plani
icerisinde, bliylik tasarim gorevinin tanitilmasi, mini aragtirmalarin ve mini
tasarimlarin yapilmasi, ¢oziim prototipinin olusturulmast ve test edilmesi gibi

adimlar belirli ders saatleri igerisinde yer alabilir.

Tasarim temelli 6grenme siirecinde kullanilan materyaller problemin tiirline ve
izlenen ¢6ziim yollarina gore bazi farkliliklar gosterebilmektedir. Tasarim siirecinde
ogrenciler gruplar halinde calismakta, her grup diger arkadaslarinin izledikleri
yontemleri gozlemleme ve kendi ¢aligmalar ile kiyaslama firsatina sahip olmaktadir.
Uygulama siirecinde ekip ¢alismasi on planda olsa da bazi 6grencilerin tasarim
siirecine bireysel yaraticiliklarini da dahil ettikleri goriilmektedir. Ogrencilerin ortaya
etkili tasarimlar koymasi bireysel yaraticiliklarinin ve ekip c¢alismasinin yaninda
Ogretmenlerin yonlendirmelerine baglidir. Bu noktada tasarim temelli 6grenme
uygulamalarinin verimli bir bicimde gergeklestirilmesi i¢in 6gretmenlerin teknolojiyi
egitime entegre etme becerilerinin yiiksek olmas1 gerektigi belirtilmektedir (Elgicek
vd., 2021). Tasarim temelli 6grenme uygulamalarinin verimli ve etkin bir bicimde
yiiriitiilmesi 6grencilerin fen 6gretimine ve bilime yonelik tutumlarini olumlu yonde
etkilemektedir. Bunun yaninda tasarim temelli uygulamalar sayesinde 6grencilerin
problem ¢6zme becerileri ve bilimsel yaraticiliklar1 da gelismektedir. Bu nedenle
tasarim temelli O0grenme uygulamalarina ilkokul kademesinden itibaren Onem

verilmesi gerektigi belirtilmektedir (Kilig, 2019).
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2.1.34. STEM yoéntemi. STEM yontemi temel olarak fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik bilimlerinin bir arada uygulanmasini igeren bir 6grenme
yontemidir. STEM kavrami iginde yer alan bilim (science), teknoloji (technology),
miihendislik (engineering) ve matematik (mathematics) kelimelerinin Ingilizce bas
harflerinden meydana gelmektedir (Yazici, 2019). STEM yaklagiminin 1990’1
yillardan itibaren basta ABD olmak iizere gelismis olan iilkelerde yaygin halde
uygulanmaya basladig1 bilinmektedir. ABD’den sonra STEM egitiminin hizla
yayginlagtigi diger iilkelerin basinda ise Avrupa Birligi (AB) iilkelerinin geldigi
goriilmektedir (Akgilindiiz vd., 2015; Altunel, 2018). Giiniimiizde bir¢ok iilkede
yaygin olarak uygulanan STEM egitiminin temel dongiisii Sekil 4’te sunulmustur

(MEB, 2017).
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Sekil 4 STEM egitim dongiisii (MEB, 2017).

Son yillarda bilimsel ve teknolojik alanda meydana gelen hizli degisimlere paralel
olarak iilkelerin STEM 06gretimine verdikleri onemin de arttigi goriilmektedir.
Bilindigi gibi egitime Onem veren iilkelerin biiylik bir boliimii ekonomik ve
teknolojik kalkinma igin 6grencilerin teknolojik tutum ve yeteneklerini gelistirmeye
calismaktadir. Bunun yaninda iginde bulundugumuz yilizyillda 6grencilerin

kazanmalar1 gereken problem ¢6zme, elestirel diisiinme, is birligi yapma ve empati
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kurma gibi becerilerin 6gretiminde de STEM o6gretiminin 6nemli bir yere sahip

oldugu belirtilmektedir (Ulutan, 2018).

Literatiirde yer alan ve farkli yas gruplara bulunan 6grenciler iizerinde yiiriitiilen
arastirma bulgular1 da STEM yonteminin o6zellikle problem ¢ozme ve elestirel
diisiinme becerisinin gelisimine katki sagladigi (Oztiirk, 2018; Simsek, 2022;
Topsakal, 2018), bunun yaninda Ogrenme motivasyonunu ve akademik basari
diizeyini yiikselttigi goriisiinii desteklemektedir (Eroglu, 2018; Kapan, 2019; Tastan-
Akdag, 2017). Tiirkiye’de STEM egitiminin amagclar1 incelendigi zaman Milli Egitim
Bakanligi tarafindan bu konuda yaymlanmis olan yonergede STEM egitiminin temel
amaglart belirlenmistir. STEM egitiminin temel amagclarinin basinda merakli ve
sorgulama yetenegi gelismis olan Ogrencilerin fen, teknoloji, miihendislik ev

matematik alanlarina tesvik edilmesinin geldigi belirtilmistir (MEB, 2016).

STEM yonteminin son yillarda alt egitim kademelerinden itibaren yaygin olarak
uygulanmasinin diger bir nedeni ise teknolojik materyallere erisim yaginin giderek
asaglya inmesidir. Bunun yaninda giliniimiizde fen, matematik, teknoloji ve
mithendislik alanlarinda donanimli insan giicline olan gereksinim giderek
artmaktadir. STEM meslekleri olarak da bilinen bu alanlarda donanimli bireyler
yetistirilmesi ve STEM mesleklerine olan ilginin arttirilmasi i¢in de STEM

uygulamalarina 6nem verilmesi gerekmektedir (Sahin vd., 2014).

2.2. Yasam Becerileri

Yasam becerileri 6grencilerin giinliik hayatlarin1 ve okul yagamlarini etkilemenin
yaninda gelecekte meslek yasamlarini da etkileyen temel unsurlar arasinda yer
almaktadir. Bu nedenle yasam becerilerinin iyi anlasilmasi ve yasam becerilerinin
gelistirilmesine yonelik uygulamalara dnem verilmesi gerekmektedir. Literatiirde yer
alan bilgiler 15181nda iizerinde siklikla durulan yasam becerileri asagida basliklar

halinde agiklanmaistir.

2.2.1. Karar verme ve problem cézme. Kavramsal agidan ele alindig
zaman karar verme “Belirli bir amaca ulasma siirecinde yapilacak faaliyetlerin

belirlenmesini, sec¢imlerin olusturulmasini, se¢imin dogru zamanda ve uygun



30

ortamda uygulanmasini iceren islemler biitiini” olarak tanimlanmaktadir (Kiral,
2015). Insanlar giinliik yasam dongiisii icerisinde bircok konuda kararlar almakta ve
aldign kararlar1 uygulamaktadir. Insanlarm aymi konularda aldiklar1 kararlar
birbirinden farkli olabilmektedir. Ancak insanlar her durumda istedikleri sonuca
ulagsmaya yonelik kararlar vermektedir. Karar alma siirecinde dogru yontemlerin ve
tercihlerin kullanilmasi alinan karardan mutlu olmay1 da beraberinde getirmektedir
(Colakkadioglu, 2012). Karar verme silirecinde siklikla kullanilan yontemlerin
basinda ¢ok amach karar verme, ¢ok Olciitlii karar verme, miicadele ederek karar
verme, diislincesiz bir bicimde karar verme, planl karar verme, mantikli karar verme,
kararsiz karar verme ve kendi basina karar verme gelmektedir (Acat ve Dereli, 2012;

Ofluoglu vd., 2006; Temur, 2012).

Insanlarin giinliikk yasamda karar verme becerisi gibi siklikla kullandiklar1 diger bir
beceri ise “problem ¢b6zme becerisi” olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Problem ¢dzme
becerisinden s6z edilmesi i¢in ortada bir problemin olmasi gerekmektedir. Kavramsal
acidan ele alindiginda problem “Bireyin hedefe ulasma siirecinde sahip oldugu
giiclerine engel olan unsur” seklinde tanimlanmaktadir (Aksoy, 2003). Problem
¢ozme kavrami ise “sonucu Ongoriilmeyen durumlarda problemi ¢oziime
kavusturmak icin ge¢mis yasam deneyimlerinden ve mevcut bulgulardan
yararlanilmasi, eldeki verilere bagli olarak uygun materyaller ve eylemler
belirlenmesi, dogru ¢oziim i¢in kapsamli ve sistematik zihinsel ¢aba harcanmasi”
seklinde tamimlanmaktadir (Falyali, 2015). Insanlar giinlik yasamda birgok
problemle karsilastigi i¢in problem ¢6zme becerilerini kullanmalar1 kaginilmaz bir
durumdur. Karsilagilan problemlerin insanlar i¢in 6nemli birer stres kaynagi olmasi

da problem ¢6zme becerisini 6nemli bir hale getirmektedir (Cekici, 2009).

2.2.2. Yaratia diisiinme ve elestirel diisiinme. Yakin bir gelecekte hem
giinliik yasamda gergeklestirilen rutin islerin hem de karsilasilan problemlerin ¢6ziim
stireclerinin yapay zeka ile ¢alisan makineler tarafindan yapilmasi beklenmektedir.
Bunun yaninda hem kamu hem de 6zel sektorde stirecleri belli olan, sayisallagtirilmis
islerde personel alinmayacagi, s6z konusu islemlerin de makineler tarafindan
yapilacagi ongoriilmektedir. Bu durum genclerin kendilerine iyi birer meslek

bulabilmek icin yaratict ¢oziimler iiretmelerini gerekli kilmaktadir (Akgiindiiz vd.,
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2015). Bu noktada yaratic1 diisiinme kavrami genclerin gelecekleri ilgilendiren
onemli konular arasinda yer almaktadir. Yaratici diisiinme kavrami “Kiginin sahip
oldugu mevcut hayal giiciinii kullanma, birtakim varsayimlar ileri siirme ve zihinde
canlandirma gibi yontemler vasitasiyla mevcut sorunu agik bir bi¢imde kavramasi,
ilerleyen asamalarda mevcut sorun ile ilgili yeni ya da geleneksel yontemlerin
izlenerek ortaya bir gorlis ya da kavram ortaya konulmasi” seklinde
tanimlanmaktadir (Yildirim, 2007). Yaratict diisiinme temel olarak hareketli, 6zgiir
ve liretken bir slire¢ olmakla beraber, olaylara ¢ok yonlii bakmay1 ve farkli ¢6ziim
yollar1 gelistirmeyi de iginde barindiran bir olgudur. Ayrica yaratici diislinme
becerisi gegmiste karsilasilan sorunlara ¢oziimler liretmeye, yenilik aramaya ve farkl
diisiinceleri ortaya c¢ikarmaya destek olan bir yetenektir. Bu nedenle bilgi
toplumunun 6n planda oldugu giiniimiiz diinyasinda bilgi iiretimine katki saglayan
unsurlarin baginda yaratict diisiinmenin geldigi belirtilmektedir (Yenilmez ve Yolcu,

2007).

Elestirel diistinme becerisi de yaratici diisiinme becerisi gibi literatiirde iizerinde
siklikla durulan diger bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Elestirel diisiinme
kavrami “Bireye yasaminda yon veren, kisiyi aydinlatan, kendini kontrol etme
imkan1 veren, teorik sonuclara ulastiran, diisiinme {izerine diisiinmeyi saglayan bir
olgu” olarak tanmimlanmaktadir (Giiltekin, 2016). Elestirel diisiinme becerisini
meydana getiren alt boyutlar yorum yapma, analiz etme, kendini diizenleme,
aciklama yapma, ¢ikarimda bulunma ve sonuglart degerlendirme seklinde
siralanmaktadir (Sahin, 2018). Elestirel diisiinme becerisi yiiksek olan bireylerin s6z
konusu yetilerinin gelismis oldugu goriilmektedir. Bu kapsamda elestirel diistinme
becerisi yiiksek diizeyde olan kisiler sahip olduklar1 bilgileri degerlendirme, yeni
ogrendikleri bilgileri test etme, ispatlama ve bilgiler lizerinden ¢ikarim yapma yoluna
gitmektedir. Boylece elestirel diisiinme becerisi yiiksek kisiler hem adaletli
degerlendirme yapmakta hem de iyi diisliniilmiis kararlar almaktadirlar (Yiicel,

2018).

2.2.3. lletisim ve Kisileraras iliskiler. Giiniimiizde insanlarm hem giinliik
hayatta hem de okul yasaminda ve is hayatinda basarili olmalar1 i¢in sahip olmalari

gereken diger bir yasam becerisi “iletisim becerisi” olarak degerlendirilmektedir.
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fletisim kavrami temel olarak duygu ve diisiincelerin mantikl1 bir bicimde karsiya
aktarilmasi, insanlar arasinda bildirim ve haberlesmenin saglanmasi seklinde
tanimlanmaktadir. Insanlar sosyal birer varlik olduklari icin siirekli olarak yakin
cevreleri ile iletisim halinde olmak durumundadir. Kiigiik yaslardan itibaren bireyin
kendini gelecege hazirlamasi da iletisim sayesinde miimkiin hale gelmektedir (Tuna,
2012). iletisim sayesinde insanlar sahip olduklar fikir, duygu, bilgi ve diisiinceleri
baska insanlara aktarmakta, boylece iletisim sayesinde yasadigi sosyal g¢evre ile

etkilesime girebilmektedir (Tanriverdi, 2014).

fletisim becerisinin yaninda insanlarin sosyal hayatlarinda basarili olabilmeleri igin
kisilerarasi iliskilerinin de saglikli olmas1 énemli bir konudur. Insanlarin psikolojik
sagliklart agisindan iletisim kurma becerisine sahip olmalarinin yaninda diger
insanlarla iletisimi nasil kurdugu da olduk¢a Onemlidir. Kisileraras: iliskiler bu
noktada iizerinde siklikla durulan kavramlar arasinda yer almaktadir. insanlar diger
kisiler ile olumlu ya da olumsuz bi¢imlerde iletisim kurmaktadir. Her iki durum da
bireyin kisileraras1 iligki tarzlarimi ifade etmektedir. Olumlu iletisim yoOntemleri
bireyin kisileraras1 iliskilerde olumlu iletisim tarzlarina sahip oldugunu
gostermektedir (Dogan ve Sapmaz, 2012). Kisilerarasi iletisim sadece insanlarin
birbirini anlamas1 bakimindan degil, ayn1 zamanda yasami anlamlandirmas: i¢in de
onemli bir olgu olarak karsimiza g¢ikmaktadir (Yigiter vd., 2007). Kisilerarasi
iligskilerin saglikli olmasi bireysel ve toplumsal acidan 6nemli bir konudur. Bu
nedenle insanlarin kiigiik yaslardan itibaren kisilerarasi iliskilerde iletisim becerileri

gelistirmeleri 6nemli bir gelisim 6devi olarak degerlendirilmektedir (Erdzkan, 2009).

2.2.4. Oz-Farkindalik ve empati. Oz-farkindalik kavrami bireyin olumsuz
kosullardan minimum diizeyde etkilenerek kendi yaptigi islere odaklanmasini
saglayan bir olgudur. Oz-farkindalik kavrami hem is yasaminda hem de pozitif
psikoloji biliminde iizerinde siklikla durulan kavramlar arasinda yer almaktadir
(Develi vd., 2017). Oz-farkindalik diizeyi yiiksek olan kisiler genellikle 6z-yeterlik,
0z-diizenleme ve 0z-yonetim becerileri gelismis insanlardir. Bunun yaninda 6z-
farkindalik diizeyi yiiksek olan kisilerin planlarin1 kendi gereksinimlerine uygun
yapma egilimlerinin yiiksek oldugu ve otokontrol becerileri gelismis kisiler olarak

degerlendirildikleri goriilmektedir. Oz-farkindalik diizeyi yiiksek olan bireylerin
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diger 6zellikleri ise yliksek mizah anlayisina sahip olma, kendine giivenme, yiiksek
konsantrasyon, comertlik ve vizyon sahibi olma seklinde siralanmaktadir (Akg¢akanat

ve Kose, 2018).

Giliniimiizde kiiciik yaslardan itibaren gelistirilmesi gereken diger 6nemli yasam
becerisi “empati” olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Empati kavrami temel olarak diger
insanlarin i¢ diinyasin1 hissedebilme, diisiinebilme, fikir ve duygularina uygun
yanitlar verebilme becerisi olarak tanimlanmaktadir (Pala, 2008). Empati becerisi
yiiksek olan kisiler diger insanlarin duygu ve diisiincelerini algilama becerisine sahip
olduklar1 icin sergileyecekleri davraniglarda daha dikkatli davranmaktadirlar
(Katman, 2010). Diger insanlarin kaygi, deneyim ve bakis agilarin1 anlama diizeyi
bireyin empati becerisinin gelismislik diizeyini gostermektedir (Hojat, 2009). Empati
becerisi gelismemis olan bireylerin toplumsal yap1 igerisinde oOzellikle sosyal
iligkilerinde birtakim sorunlar yasamalari muhtemel bir durumdur. Yapilan
calismalarda iletisim sorunu yasayan, toplum i¢inde saygisiz davranan ve siddet
egilimi yiiksek olan bireylerin genellikle empati becerisi gelismemis kisiler oldugu

belirtilmektedir (Caravita vd., 2009: 140; Gini vd., 2007).

2.2.5. Stresle ve duygularla basa ¢cikma. Stresle basa ¢ikma kavrami son
yillarda tizerinde siklikla durulan diger bir kavram olarak karsimiza c¢ikmaktadir.
Insanlarin sahip olduklari bireysel talepler ile is yasamindaki orgiitsel taleplerin
ortaya c¢ikardigi baski “stres” olarak tanimlanmaktadir. Stres olgusu insan yasamini
genellikle olumsuz yonde etkileyen bir olgu olmakla beraber, giinliik yasam dongiisti
igerisinde stressiz bir yasam siirmenin de miimkiin olmadig bilinmektedir.
Arastirmacilar da genellikle diisiik diizeydeki stresin insan psikolojisine zarar
vermedigini belirtmekte, stresin kontrol edilemez duruma geldigi zaman yikici
etkilerinin ortaya ¢iktigin1 vurgulamaktadirlar (Tekgoz, 2011). Birey strese girdigi
zaman ilk olarak alarm evresi kendisini gostermektedir. Bu evrede birey strese neden
olan unsuru belirlemeye c¢aligmakta, organizma da biyokimyasal yollar ile stres
faktoriine kars1 tepki gelistirmektedir. Stresin ikinci evresini “direng evresi” meydana
getirmekte olup, bu evrede stresin tamamen ortadan kaldirilmasina yonelik
uygulamalara gidilmektedir. Bu evrede stresin ortadan kalkmamasi halinde tiikenme

evresine gecilmektedir. Tilkkenme evresine gegis ile birlikte stres kronik bir hale
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gelmekte ve bireyin bagisiklik sisteminin zayiflamasina neden olmaktadir (Aytac,
2009). Bu nedenle stresle basa ¢ikma becerilerinin gelismis olmas1 hem psikolojik
saglik ve fizyolojik yap1 acisindan oldukg¢a 6nemlidir. Stresle basa ¢ikma siirecinde
birey genellikle stres unsurlarin {istesinden gelmek icin bazi stratejiler
kullanmaktadir. Bazi insanlar ise stresle basa ¢ikmak i¢in mevcut yasam tarzlarinda

degisiklikler yapma yoluna girmektedir (Y1ldiz vd., 2015).

Duygularla basa ¢ikabilmek i¢in ilk adim, bu duygularin farkinda olmak ve onlar
tantyabilmektir. Ardindan, duygulara uyum saglama ve bu duygular etkili bir sekilde
kullanabilme becerisi gelistirilmelidir (Cankaya ve Toremen, 2008). Duygularla basa
¢ikma, kiginin stres yaratan duygularini diizenlemesi ve bu duygularin neden oldugu
rahatsizliklar1 gidermesi siireci olarak tanimlanabilir. Bireylerin duygularinin
farkinda olmalari, duygularini kontrol edebilme ve yoOnlendirme becerisi
kazanmalari, bu siirecin temel unsurlarindan biridir (Tiirkiim, 2001). Duygularla basa
cikma, bireyin hem kendi duygularini hem de baskalarimin duygularini tanima,
duygularin davraniglar lizerindeki etkisini anlama ve bu duygulara uygun yanitlar
verebilme yetisini kapsar. Sosyal varliklar olan insanlar i¢in duygular, yasam boyu
biiyiik bir 6nem tasir. Ozellikle iiziintii ve dfke gibi gii¢lii duygulara dogru bir sekilde
tepki verilmezse, bu durum sagligi bile olumsuz etkileyebilecek sonuglar dogurabilir

(WHO, 1997).

2.2.6. Oz Saygi. Oz saygi, bireyin kendine duydugu sayg1 ve kendini degerli
hissetmesi anlamina gelir ve yasam becerileri ile yakindan iligkilidir. Yiiksek 6z
saygiya sahip bireyler, problem ¢o6zme, karar verme ve etkili iletisim gibi yasam
becerilerini daha bagarili bir sekilde kullanma egilimindedirler. Oz saygi, kisinin
duygusal dengesi lizerinde de 6nemli bir etkiye sahiptir ve bu da stresle basa ¢ikma
yetenegini giiclendirir. Arastirmalar, 6z sayginin, bireylerin zorluklarla basa ¢ikma
kapasitesini artirdigim1 ve daha saglikli sosyal iliskiler kurmalarina katkida
bulundugunu gdstermektedir (Sahin-Baltac1 & Karatas, 2021). Oz sayg1 diisiik olan
bireyler ise, genellikle yasam becerilerini yeterince gelistiremez ve sosyal iligkilerde
zorluk yasayabilirler. Bu nedenle, 6z saygmin giiclendirilmesi, bireylerin yasam
becerilerini gelistirmeleri ve basarili bir yasam siirdiirmeleri agisindan kritik bir

Ooneme sahiptir.
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2.2.7. Takim calismasi ve sosyal sorumluluk. Takim calismasi ve sosyal
sorumluluk, yasam becerileri i¢ginde 6nemli bir yer tutar. Takim ¢alismasi, bireylerin
ortak bir hedefe ulasmak amaciyla is birligi i¢inde calisabilme yetenegini ifade
ederken, sosyal sorumluluk, bireyin topluma karsi olan gorev ve sorumluluklarini
yerine getirme bilincini ifade eder. Bu iki beceri, bireylerin hem kisisel hem de

profesyonel hayatlarinda basarili olabilmeleri i¢in gereklidir.

Takim caligmasi, bireylerin farkli yeteneklerini bir araya getirerek, daha biiyiik bir
sinerji yaratmalarini saglar. Bu siirecte bireyler, etkili iletisim, problem ¢ézme ve is
birligi gibi temel becerileri gelistirme firsat1 bulurlar. Ayrica, takim iginde ¢aligmak,
bireylerin empati, saygi ve farkli perspektiflere agik olma gibi sosyal becerilerini de
giiclendirir. Arastirmalar, takim ¢alismasinin bireylerin sosyal becerilerini artirarak,
onlarin daha etkili is birligi yapabilmelerine olanak sagladigini gdstermektedir
(Johnson & Johnson, 2017). Takim ¢alismas1 ayrica bireylerin sorumluluk bilincini
artirir; ¢iinkii grup i¢inde her bireyin katkisi, genel basarinin bir pargasi olarak kabul

edilir.

Sosyal sorumluluk ise bireyin, toplumun iyiligi i¢in harekete gegme ve toplumsal
sorunlara ¢Oziim tretme kapasitesini icerir. Sosyal sorumluluk bilinci, bireyin
topluma katkida bulunma motivasyonunu artirir ve onun hem bireysel yasaminda
hem de toplum genelinde pozitif bir etkisi olmasini saglar. Bu beceri, bireylerin
toplumsal normlara uygun davramiglar gelistirmelerine ve bu normlar
stirdiirebilmelerine yardimci olur (Cohen & Lotan, 2014). Sosyal sorumluluk, bireyin
hem kisisel gelisimine hem de topluma faydali olmasina katkida bulunan 6nemli bir

yasam becerisidir.

Sonug olarak, takim calismasi ve sosyal sorumluluk, bireylerin yasam becerileri
icinde kritik 6neme sahiptir. Bu beceriler, bireylerin sosyal etkilesimlerini gelistirir
ve onlarin hem bireysel hem de toplumsal diizeyde sorumluluk sahibi bireyler

olmalarin saglar.

2.3. Konu ile Tigili Yapilan Arastirmalar

Bozkurt (2014) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, fen bilimleri 6gretmeni olmaya aday

olan Ogrencilerin karar verme ve bilimsel silire¢ becerilerinde ve bu siirece iligskin
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algilarinda miihendislik tasarim temelli fen egitiminin etkisinin belirlenmesi
amaglanmistir. Caligmaya fen bilgisi 6gretmenligi boliimiinde {igiincii sinifa devam
eden 36 Ogretmen aday1 katilmistir. Calisma sonucunda miihendislik tasarim temelli
fen egitiminin 6gretmen adaylarmin bilimsel siire¢ ve karar verme becerilerinde
olumlu etkilerinin oldugu, 6gretmen adaylarinin da goriislerinin bu yonde oldugu
tespit edilmistir. Ayrica Ogretmen adaylarinin miihendislik tasarim temelli fen
egitimini ortaokul ve ilkokul fen bilimleri derslerinde kullanabileceklerini
diisiindiikleri ve bu diisiincelerin siire¢ boyunca pozitif yonde gelistigi belirlenmistir.
Ogretmen adaylarinin yaparak ve kalic1 6grenmeyi saglamasi, motive edici olmas1 ve
sorgulamaya dayali olmasi agisindan miihendislik tasarim siirecinin giiglii yonleri

ifade ettikleri goriilmiistiir.

Ercan ve Sahin (2015) tarafindan yiiriitillen arastirmada, 6grencilerin akademik
basarilarinda tasarim temelli fen Ogretiminin etkisinin ortaya ¢ikarilmasi
amaclanmistir. Arastirmaya 30 yedinci smif 6grencisi katilmistir. Arastirmada fen
bilimleri dersinin Kuvvet ve Hareket {initesinde uygulanan tasarim temelli fen
Ogretimi Oncesi ve sonrasinda belirlenen basar1 puanlari arasinda istatistiksel agidan
anlamli bir fark ortaya ¢ikmustir. Sonug¢ olarak ogrencilerin fen bilgisi dersindeki
akademik basarilarinda tasarim temelli fen 6gretimi uygulamalarinin olumlu etkileri

oldugu belirlenmistir.

Gokbayrak ve Karisan (2017) tarafindan yapilan arastirmada, fen bilimleri 6gretmeni
olmaya aday Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ilizerinde STEM yaklagimi
kullanilan etkinliklerin etkisini belirlemek amag¢lanmistir. Arastirmaya fen bilgisi
o0gretmenligi boliimiinde tigiincii sinifta 6grenim goren 50 6gretmen adayr katilmistir.
STEM etkinliklerine katilan ve katilmayan ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri
puanlar1 arasinda STEM etkinliklerine katilan grup lehine anlamli bir fark oldugu
gorilmiistiir. Sonug olarak STEM yaklagimi kullanilan etkinliklerin bilimsel siire¢

becerileri lizerinde olumlu etkileri oldugu ortaya ¢ikmistir.

Uysal (2018) tarafindan ortaya konan c¢aligmada, fen bilimleri 6gretmenligi alaninda
egitim alan Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri, tutumlar1 ve bilgi seviyeleri
tizerinde FeTeMM uygulamalarinin  etkisinin  belirlenmesi  amaglanmistir.
Aragtirmaya tiniversitede 3. sinifta 6grenim goren 25 fen bilimleri 6gretmeni aday1

katilmistir. Aragtirmada elde edilen verilere gore, 6gretmen adaylarinin bilimsel
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stirec becerileri ve bilgi diizeylerinde FeTeMM uygulamalart Oncesi ve sonrasi
arasinda anlamli bir farklilik goriilmiistiir. FeTeMM uygulamalarinin dgretmen
adaylarinin bilgi diizeyleri ve bilimsel siire¢ becerileri lizerinde olumlu etkileri
oldugu belirlenmistir. Ancak arastirmada FeTeMM uygulama Oncesi ve sonrasinda

Ogretmen adaylarinin tutumlart bakimindan anlamli bir farklilik bulunamamastir.

Ayaz (2019) tarafindan yapilan arastirmada, sinif 6gretmeni adaylarinin bilimsel
yaraticilik, karar verme ve miihendislik tasarim becerisinde miihendislik tasarim
temelli fen Ogretiminin etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmaya Ankara
ilinde bir iiniversitede smif 6gretmenligi boliimiinde 2. sinif 6grencisi olan 60
Ogretmen adayr katilmistir. Deney grubunda miihendislik tasarim temelli fen
Ogretimi uygulanmis, kontrol grubunda uygulanmamistir. Uygulama sonunda deney
grubunda yer alan Ogretmen adaylarinin karar verme becerisi puanlarinin ve
yaraticilik puanlarinin kontrol grubuna gore anlamli derecede farkli oldugu ve farkin
etki diizeyinin yiikksek oldugu bulunmustur. Deney grubundaki &grencilerin
miihendislik tasarim siire¢ becerisi puanlar siire¢ igerisinde artig géstermistir. Sonug
olarak miihendislik tasarim temelli fen 6gretimi uygulamalarinin; bilimsel yaraticilik,
karar verme ve miihendislik tasarim becerilerinin gelisimi agisindan olumlu etkileri

oldugu tespit edilmistir.

Ergiin ve Kiyic1 (2019) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, fen bilimleri 6gretmeni
olmaya aday olan 6grencilerin miihendis egitimi ve miihendis algilarinda tasarim
temelli fen egitimi uygulamalarinin etkisinin belirlenmesi amaglanmstir.
Aragtirmaya bir iiniversitenin 3. smifinda 6grenim goren 52 Ogretmen adayi
katilmistir. Arastirmada elde edilen bulgular 151g¢inda tasarim temelli fen egitimi
uygulamalarinin, mithendislik egitimi ve miihendis algilar1 tizerinde olumlu etkilere
sahip oldugu belirlenmistir. Ogretmen adaylarinm, bu ydntemin uygulanmasi
sonucunda miihendislere iliskin algilarinin degistigi, mithendislerin bireysel ¢alistig1
ve erkek oldugu yoniindeki algilarinin azaldigi ve miihendislerin ¢aligmalariyla ilgili

algilarinin olumlu yonde sekillendigi goriilmiistiir.

Kavacik (2019) tarafindan ortaya konan c¢alismada, sosyoekonomik yonden
dezavantajli olan 6grencilerin sorgulayicit 6grenme becerileri, 6grenme yaklagimlari
ve STEM tutumlan iizerinde miihendislik tasarim temelli STEM uygulamalarinin

etkisinin incelenmesi amaclanmistir. Caligmaya Mersin ilinde bir ortaokulda
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ogrenimine devam eden 66 altinci sinif 6grencisi katilmistir. Elde edilen bulgular
sonucunda fen bilimleri derslerinde miihendislik tasarim temelli STEM
etkinliklerinin uygulandigi ve uygulanmadigr Ogrenciler arasinda sorgulayici
O0grenme becerileri, 6grenme yaklagimlart ve STEM tutumlar1 puanlari agisindan

anlaml bir farklilik oldugu belirlenmistir.

Kizilkus-Bulut (2019) tarafindan yapilmis olan tez ¢alismasinda, yedinci sif
Ogrencilerinin miihendislik kariyer tercihlerine gore 06z yeterlilik inanclari,
motivasyonlar1 ve ders basarilar1 ilizerinde miihendislik tasarim temelli fen
Ogretiminin etkisini belirlemek amaclanmigtir. Calismaya Kars ilinde bir okulda
yedinci sinifa devam eden 34 o6grenci katilmigtir. Calisma sonucunda, miihendis
olmak isteyen Ogrencilerde de istemeyen Ogrencilerde de fen dersi basarisinda
miithendislik tasarim temelli fen Ogretiminin olumlu etkisi oldugu bulunmustur.
Miihendis olmak isteyen dgrencilerin i¢sel motivasyon ve 0z-yeterlik diizeylerinin
mithendislik tasarim temelli fen &gretimi ile artmis oldugu, miihendis olmak
istemeyen O0grencilerin ise motivasyonlarinin bu 6gretim yonteminden etkilenmedigi
ve dissal motivasyonlarinda diisiis yasandig1 goriilmiistiir. Ogrencilerin miihendislik
kariyer planlarina goére miihendislik tasarim temelli fen 6gretiminden elde ettikleri

0z-yeterlik ve motivasyon diizeyleri arasinda farkliliklar oldugu ortaya ¢ikmustir.

Sagat (2019) tarafindan ortaya konan arastirmada, iistiin zekali ve iistiin yetenekli
ogrencilerin tasarim temelli diisiinme becerileri, STEAM performanslar1 ve STEAM
tutumlart iizerinde STEAM temelli fen O&gretiminin etkisinin belirlenmesi
amaglanmigtir. Arastirmaya Adana ilinde BILSEM’ de dgrenim gdren 33 besinci
siif 6grencisi katilmistir. Deney grubuna STEAM temelli fen 6gretimi uygulanirken
kontrol grubuna BILSEM’ in STEM temelli &gretim programi uygulanmustir.
Arastirma sonucunda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin STEAM performanslari
ve tasarim temelli diisiinme becerileri arasinda anlamli bir fark tespit edilmistir. Iki
grup arasinda STEAM tutumlari agisindan ise anlamli bir fark saptanmamistir. Ustiin
zekali ve tistiin yetenekli dgrencilerde uygulanan STEAM temelli fen 6gretiminin
ogrencilere STEAM farkindalig1 kazandirdigi, 6grencilerin motivasyonlarin artirdigi

ve analitik diisiince becerilerini gelistirdigi tespit edilmistir.

Tuhtakaya (2019) tarafindan yliriitiilen calismada, fen bilimleri 6gretmeni olmaya

aday olan Ogrencilerin miihendislik becerilerinin, bilimsel yaraticiliklarinin ve
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mihendislik tasarim siireci uygulamalarina iliskin yargilarinin  belirlenmesi
amaclanmistir. Arastirmaya fen bilimleri 6gretmenligi boliimiinde 6grenim goéren 26
O0gretmen adayr katilmistir. Arastirmada, miihendislik tasarim siireci uygulamalari
sonucunda Ogrencilerin miihendislik becerilerinin hayal etme, insa etme, yaraticilik,
veri analizi, elestirel geribildirim, takim ¢aligmasi gibi alt alanlarinda artis goriildigii
tespit edilmistir. Ancak plan yapma, iletisim, problem ¢dzme alt alanlarinda anlaml
bir farklilik olusmadigi saptanmistir. Miihendislik tasarim siireci uygulamalari
sonucunda Ogrencilerin yaraticilik puanlarmin orijinallik, esneklik ve akicilik alt
boyutlarinda anlamli  bir fark goriilmiistiir. Ayrica miihendislik tasarim
uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin ilgilerini artirdigi, eglenceli oldugu, yaratici
diisiinceye katki sagladigi, kazamimlara uygun oldugu ve sif ortamlarinda

uygulanabilecegi goriisleri ifade edilmistir.

Yildiz (2019) tarafindan yapilan arastirmada, 4. sinifa devam eden 6grencilerin ders
basarilarinda ve derse yonelik tutumlarinda tasarim temelli fen 6gretiminin etkilerini
belirlemek amaclanmistir. Arastirmaya Sanlurfa ilinde devlet okullarinda 6grenim
goren 251 4. smf Ogrencisi katilmistir. Arastirmada deney grubunda yer alan
ogrencilere tasarim temelli fen Ogretimi uygulanmis, kontrol grubunda normal
Ogretim programi uygulanmistir. Elde edilen verilere gore tasarim temelli fen
Ogretim uygulamalarinin, normal 6gretim programina gore 6grencilerin derse yonelik
tutumlar1 ve ders basarilarinda daha anlamli oldugu goriilmiistiir. Deney ve kontrol
grubunun derse yonelik tutumlarinda ve ders basarilarinda deney grubu lehine
anlamli bir farklilik oldugu saptanmistir. Sonug olarak dgrencilerin ders basarist ve
tutumlar1 iizerinde tasarim temelli fen Ogretim uygulamalarimin olumlu etkileri

oldugu tespit edilmistir.

Asal (2020) tarafindan yapilan tez c¢alismasinda, ilkokul doérdiinci simif
Ogrencilerinin elestirel diisiinme ve yaraticilik becerilerinde miihendislik tasarim
temelli fen 6gretiminin etkisini belirlemek amaglanmistir. Calismaya Kayseri ilinde
ilkokul dordiincii sinifta 6grenim goren 53 O6grenci katilmistir. Caligmada deney
grubunda miihendislik tasarim temelli fen 6gretimi uygulanmis, kontrol grubunda
uygulanmamistir. Calisma sonucunda deney grubu ve kontrol grubunun yaraticilik
puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Ayrica

elestirel diislinmenin alt boyutlarindan meraklilik ve analitiklik puanlar ile toplam
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elestirel diistinme puanlarinin kontrol ve deney grubu arasinda deney grubu lehine
anlamli diizeyde farklilagtig1 goriilmiistiir. Sonug olarak mithendislik tasarim temelli
fen Ogretiminin Ogrencilerde elestirel diisiinme becerilerini ve yaraticiligr pozitif

yonde etkiledigi ortaya ¢ikmistir.

Bayar (2021) tarafindan yiiriitiilen arastirmada, 6grencilerin miihendislik bilgisi, fen
dersindeki akademik basarisi, tasarim becerileri ve bilimsel siire¢ becerilerinde
tasarim temelli fen 6gretiminin etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmaya
Erzurum ilindeki okullarda 6grenim goéren 213 6. smif Ogrencisi katilmistir.
Arastirmada derslerde tasarim temelli fen O6gretimi uygulanan deney grubunda
akademik basar1 ve bilimsel siire¢ becerilerinde bir artis belirlenmistir. Kontrol
grubundaki 6grencilerde de bu beceriler artmis olmasina karsin, deney grubundaki
artisin etki biiyiikliigliniin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Deney ve kontrol
gruplar1 arasinda miihendislik bilgisi ve bilimsel siire¢ becerileri agisindan anlamli
bir fark tespit edilmistir. Sonu¢ olarak tasarim temelli fen 6gretiminin akademik
basari, bilimsel siire¢ ve tasarim becerileri ile miihendislik bilgisi agisindan olumlu

etkilerinin oldugu belirlenmistir.

Demirel (2021) tarafindan yapilan arastirmada, 6grencilerin basarist ve 21. yiizyil
yasam becerilerinde argiimantasyon destekli tasarim temelli fen ve miihendislik
uygulamalarinin etkisini belirlemek ve 6grencilerin bu yonteme iliskin goriislerini
tespit etmek amaglanmistir. Arastirmaya Konya ilinde 6grenim goren 48 yedinci sinif
ogrencisi katilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gdre arglimantasyon
destekli tasarim temelli fen ve miihendislik uygulamalarinin, 6grencilerin basarilar
tizerinde ve 21. yiizyll yasam becerilerinde olumlu etkileri oldugu belirlenmistir.
Ogrencilerin goriislerine gére bu yontemin 6grenmeyi kolaylastirdigi, kalict §grenme

sagladig1, ¢ok boyutlu diisiince ve is birligi becerilerini gelistirdigi raporlanmistir.

Kendaloglu (2021) tarafindan ortaya konan arastirmada, fen bilimleri 68retmeni
adaylarinin STEM o6z-yeterlilikleri ve girisimcilikleri iizerinde STEM etkinligi
gelistirme  siirecinin  etkilerinin  belirlenmesi  amaglanmistir.  Arastirmaya
tiniversitenin ilgili boliimlerinde ii¢lincii sinifa devam eden 48 fen bilimleri 6gretmen
aday1r dahil edilmistir. Arastirmada STEM etkinligi gelistirme siireci Oncesi ve
sonrasinda 0gretmen adaylarinin girisimcilik ve STEM 6z- yeterliligi puanlarinda

uygulama sonrasi lehine anlamli bir farklilik bulunmustur. STEM egitimi alarak
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etkinlikler gelistirmenin, 6gretmen adaylarmin girisimcilik ve STEM 06z-yeterliligi

tizerinde olumlu etkileri oldugu goriilmiistiir.

Satar ve Dogru (2022) tarafindan yapilan ¢alismada, fen dersinde tasarim temelli fen
Ogretimi ile islenen derslerin 5. smf Ogrencilerinin akademik basarilari,
motivasyonlari ve ilgileri izerindeki etkisinin belirlenmesi amacglanmistir. Calismaya
Antalya ilindeki bir ortaokulda 6grenim goren 77 5. smif Ogrencisi katilmustir.
Aragtirmada tasarim temelli fen O6gretimi uygulanan 6grenciler ile uygulanmayan
Ogrenciler arasinda motivasyon diizeyleri, ilgi diizeyleri ve akademik basarilari
arasinda anlamli farkliliklar tespit edilmistir. Tasarim temelli fen Ogretiminin,
mevcut fen bilimleri programina kiyasla motivasyon, ilgi ve akademik basariy1 daha

olumlu etkiledigi ortaya ¢ikmaistir.

Subasi (2022) tarafindan ortaya konan arastirmada, 7. smif O6grencilerinin ders
basarilari, teknoloji algilari, miihendislik bilgi diizeyleri ve teknolojik problem
cozme becerileri lizerinde tasarim temelli fen egitimi uygulamalarinin etkisinin
ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir. Arastirmaya 47, 7. sinif 6grencisi katilmistir. Elde
edilen veriler 15181nda, 6grencilerin miithendislik bilgi diizeyi ve akademik basarilar
ve teknolojik problem ¢dzme becerileri iizerinde tasarim temelli fen Ogretiminin
olumlu etkileri oldugu belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin uygulama sonunda
teknolojiyi tanimlarken teknoloji hakkinda ¢ok boyutlu diistinebildikleri, teknoloji
kavramin1  bir {riinden daha ote gorebildikleri ve wuygulamadan onceki

tanimlamalarindan daha genis kapsamli tanimlamalar yapabildikleri gortilmiistiir.

Altinok (2023) tarafindan ylriitilen c¢alismada, Ogretmenlerin 2018 yilinda
uygulamaya konan Teknoloji ve Tasarim dersi 7. ve 8. smif programi hakkindaki
goriiglerinin  egitim programinin kazanimlari, icerigi, Ogrenme siiregleri ve
degerlendirme boyutlar1 yoniinden degerlendirilmesi amaglanmistir. Caligmaya
Antalya ilinde meslegini siirdiiren 10 kadin ve 6 erkek olmak iizere toplam 16
ogretmen katilmistir. Calismada 6gretmenlerin program kazanimlari bakimindan
O0grenme alanlarim1 uygun bulduklar, fakat kazanim sayisinin yeterli olmasi
acisindan bir fikir birligine sahip olmadiklari tespit edilmistir. Ogretmenlerin,
Ogrencilerin  hazirbulunuslugu acisindan program igerigini uygun bulduklar
gorilmistir. Bununla birlikte fazla konu tekrar1 oldugu, atélyelerin yetersiz

kullanildig, ara¢ gereglerin yetersiz oldugu saptanmistir. Degerlendirme agisindan
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programin ¢ok odakli degerlendirme i¢in elverisli oldugu, iiriin degerlendirme ve

gbzlem formlarinin 6lgme araglari olarak kullanildigi goriilmiistiir.

Bas (2023) tarafindan yapilan arastirmada, fen bilimleri 6gretmeni olmaya aday olan
ogrencilerin STEM temelli etkinlik hazirlama siireclerinin ve STEM farkindalik
seviyelerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmaya Ordu ilinde fen bilimleri
ogretmenligi boliimiinde ikinci sinifta 6grenim goren 33 6gretmen adayr katilmistir.
Aragtirmada 6gretmen adaylarin gelistirmeleri gereken basamaklar olarak problem
tanimlama, problemin anlasilir olmasi, liriin gelistirmedeki sinirliliklarin saptanmast,
¢Oziim sunulmasi ve karar verme basamaklar1 ortaya c¢ikmistir. STEM temelli
etkinliklerin hazirlanmasinin ardindan STEM farkindalik seviyelerinde olumsuz
farkindaliklar agisindan anlamli bir farklilik oldugu, 6gretmen adaylarinin olumsuz
farkindaliklarin1 birakmakta olduklar1 gériilmiistiir. Olumlu farkindaliklar acisindan
ise anlaml diizeyde olmamakla birlikte bir artis gézlenmistir. Sonug olarak STEM
etkinliklerinin O6gretmen adaylarmin farkindaliklarii olumlu etkiledigi ortaya

¢ikmuistir.

Giiney (2023) tarafindan yapilan ¢alismada, sorgulamaya dayali islenen fen bilimleri
derslerinde 6. smif Ogrencilerinin bilimsel iletisim becerilerinin sistemli olarak
gelistirilmesi amaglanmistir. Arastirmaya Aydin ilinde bir ortaokulda 6. sinifa devam
eden 30 o6grenci katilmistir. Arastirmada sorgulamaya dayali islenen, miihendislik
tasarim temelli 6gretim etkinliklerine uygun olarak dgrencileri aragtirma, tasarlama,
tartisma ve degerlendirmede etkin kilan yaklasimin kullanilmasi ile 6grencilerin
bilimsel iletisim becerilerinde gelisme saptanmistir. Ogretmenin basvurdugu
iletisimsel yaklasimin 6grencilerin bilimsel iletisim becerilerinin gelismesinde etkisi
olsa da, Ogrencilerin smirlt alan bilgisi sebebiyle bu gelisimin smrlt oldugu

goriilmiistiir.

Kaplan (2023) tarafindan yiiriitillen tez calismasinda, 6zel yetenekli Ogrencilere
uygulanan miihendislik temelli fen egitiminin 6grencilerin girisimcilik becerileri ve
yaratict problem ¢6zme becerilerine olan etkisinin belirlenmesi amaglanmistir.
Calismaya Mardin ilinde BILSEM’ de ogrenim géren 40 ogrenci katilmustir.
Aragtirmanin bulgularina gore 6zel yetenekli 6grencilerin girisimcilik ve problem
¢6zme becerilerinde miihendislik temelli fen 6gretiminin olumlu etkiye sahip oldugu

bulunmustur. Bu yontemin uygulanmasinin 6grencilerin  miihendislik algilarini
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olumlu yonde degistirdigi, ayrica 6grencilerin kendilerini daha mutlu ve yaratici

hissetmelerine katki sagladig1 goriilmiistiir.

Ozkaya (2023) tarafindan ortaya konan arastirmada, ogrencilerin kavramsal
anlamalari, gilinliik yasam sorunlarmi ¢dzme becerileri ve yaraticiliklar1 tlizerinde
tasarim temelli fen Ogretiminin etkilerini belirlemek amaclanmistir. Arastirmaya
Kocaeli ilinde yedinci sinif 6grencisi olan toplam 70 6grenci katilmistir. Arastirmada
tasarim temelli fen Ogretimi uygulanan grup ve uygulanmayan grup arasinda
kavramsal anlama, yaraticilik ve problem ¢ozme puanlarinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmustur. Sonu¢ olarak tasarim temelli fen Ogretiminin
kavramsal anlama, problem ¢dzme becerileri ve yaraticilik tizerinde pozitif etkileri

oldugu goriilmiistiir.

Ilgili alan yazindaki calismalar incelendiginde, tasarim temelli &gretim
uygulamalarinin farkli degiskenlere etkisi tizerine bazi arastirmalarin yapildigi
goriilmustiir. Ancak, yasam becerileri ve fen 6grenme yaklasimlariyla iliskisine dair
eksiklikler tespit edilmistir. Bu tez ¢aligmasinda, belirlenen eksikliklere yonelik bir
aragtirma yapilmasi planlanmis olup, bu dogrultuda elde edilecek bulgularin ilgili

alan yazina 6nemli katkilar saglayacagi ongoriilmektedir.
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BOLUM III

YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada Tasarim temelli fen uygulamalarmm 6. Sinif Elektrigin Iletimi
tinitesinde O6grencilerde fen basarisi, yasam becerileri ve fen 6grenme yaklasimlarina
etkisini tespit etmek amaciyla deneysel arastirma yapilmistir ve On test son test

kontrol gruplu yar1 deneysel model tercih edilmistir.

Deneysel arastirmalarda, aragtirmacilar karsilastirilabilir islemler uygulayip etkilerini
inceleyebildikleri i¢in deneysel arastirmalar bilimsel yontemler arasinda en kesin
sonuclarin elde edildigi arastirmalardir. Gruplarin seckisiz olarak atanmasinin
miimkiin olmadig1 deneysel arastirmalarda, deney ve kontrol gruplarinin rastgele
atanmas1 yar1 deneysel model olarak adlandirilir (Akgiin, Biiytikoztiirk, Cakmak,
Demirel, Karadeniz, 2021). Devlet okullarindaki smif ve sube sayilar
diisiiniildiiglinde o6grencilerin gruplara seckisiz atanmasi oldukca giictiir. Yari
deneysel modellerde deney ve kontrol gruplarina 6n test uygulandiktan sonra, deney
grubuna miidahale uygulanirken kontrol grubu var olan yontem ve teknikleri ile
dersleri islemeye devam eder, bir miidahale uygulanmaz. Iki gruba da calisma

sonunda son test uygulanir.
Arastirmamizin modeli asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 1.

Calismada Kullanilan Deneysel Desen

On Fen . Son Fen
) Osrenme On Yasam Ogrenme Son Yasam
Gruplar ~ On Test £ Becerileri  Yontem  Uygulama  Son Test Becerileri
Yaklagimlari Oleesdi Yaklagimlari Oleesi
Olgegi se8 Olgegi §<8
Elektrigin Fen Tasarim Elektrigin Fen
S . Yasam . o . Yasam
Iletimi Ogrenme ... Temelli Fen Iletimi Ogrenme o
Deney R Becerileri . 3 Hafta R Becerileri
Unitesi  Yaklagimlari Olcesi Ogrenme Unitesi  Yaklagimlari Oleesi
Basar1 Testi  Olgegi ce8 Yontemi Basar1 Testi  Olgegi seg
Elektrigin Fen Diz anlatim, Elektrigin Fen
Iletimi ~ Ogrenme Yasam - soru-cevap, fletimi  Ogrenme Yasam
Kontrol Becerileri  gosterip 3 Hafta Becerileri

Unitesi ~ Yaklagimlari
Basar1 Testi  Olgegi

Unitesi ~ Yaklasimlari
Basar1 Testi  Olgegi

3.2. Cahisma Grubu

Olgegi  yaptirma vb. Olgegi

yontemlerin
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Arastirmada kullanilacak olan basari testi i¢cin Burdur ilinde bulunan {i¢ ortaokuldan
toplam 229 6grenci ile 25 sorudan olusan pilot uygulama yapilmistir. Arastirma
2022-2023 egitim O6gretim yilinin bahar doneminde Burdur il merkezinde bulunan iki
ortaokulun (A ve B okullar1) 6.smifinda bulunan toplam 166 0&grenci ile
gerceklestirilmistir. Arastirmaya A okulunda 2 sube deney, 2 sube kontrol grubu;
deney grubundan 44, kontrol grubundan 46 toplamda 90 6grenci katilmistir. B
okulundan da 2 sube deney grubu, 2 sube kontrol grubu olmak iizere deney
grubundan 35, kontrol grubu toplam 41 toplamda 76 6grenci katilmigtir. Okullardaki

deney ve kontrol gruplar rastgele belirlenmistir.

Iki ortaokul segilirken gesitli kriterler dikkate alind1. Ilk olarak, basar1 diizeylerinin
birbirine yakin olmasi1 saglanmistir; bu, egitim kalitesinin benzerligini garanti eder ve
karsilagtirmalarin  adil olmasin1 saglar. Ayrica, okullarin sosyoekonomik
durumlarinin benzer olmasi secilmistir; bu, Ogrenci profillerinin ve ailelerin
ekonomik kosullarinin yakin olmasini saglar, boylece egitim firsatlarinin adil bir
sekilde degerlendirilmesine olanak tanir. Okullarin konumlarinin birbirine yakin
olmasi da 6nemlidir; bu, ulasim ve ¢evresel faktorlerin benzer olmasini saglayarak
ogrenciler arasindaki ¢evresel farkliliklar1 azaltir. Ek olarak, segilen okullarin 6grenci
sayisinin en fazla olan okullar arasinda yer almasi ve bes ve lizeri sube igermesi de
dikkate alinmistir. Bu kriterler, genis bir 6grenci kitlesi ve ¢esitli egitim deneyimleri

sunarak okullarin egitim altyapisinin yeterliligini degerlendirmeyi miimkiin kilar.

Bu tez caligmasi egitim Ogretimi uygulama yapilacak okullarda egitim 6gretimi
aksatmayacak sekilde planlanip Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi’ ne
uygulama siireciyle ilgili izin bagvurusu yapilmistir. Alinan etik kurul izni ile birlikte
(Ek 1) Burdur 11 Milli Egitim Miidiirliigii’ ne bagvuru yapilmis olup segilen okullar
icin uygulama izin yazist (Ek 2) alinmistir. Ayrica 6grenci velilerinden veli onam

formu (Ek-3) alinarak uygulamaya baglanmistir.
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Tablo 2.
Sube Ogrenci Sayisinin Okul ve Gruplara Gére Dagilimi

Ogrenci Toplam Ogrenci Sayisi
Sayisi

Sube A Okulu Ogrenci Sayist Sube B Okulu
Deney Kontrol

6-A Deney 22 (13K+9E)  6-E  Deney 25 (14K+11E)
6-D Deney 23 (I12K+11E) 6-F  Deney 15 (9K+6E) 85 92

6-B Kontrol 21 (10K+11E) 6-A  Kontrol 23 (12K+11E) (48K+37E) (46 K+46 E)
6-E Kontrol 27 (13K+14E) 6-D Kontrol 21(11K+10E)

3.3. Degiskenler

Bu kisimda aragtirmanin bulgular ve analiz kisminda kullanilan degiskenler ve
ozellikleri verilmistir. Arastirmada 6gretim yontemi olarak kullanilan tasarim temelli
fen 0gretimi yontemi bagimsiz degisken olarak atanmistir. Bagar1 testi On test puani
(BT-OT), derin fen 6grenme yaklasimlar: 6n test puani (FOYSnDERIN), yiizeysel
fen 6grenme yaklagimlari 6n test puan1 (FOY6nYUZEY), yasam becerileri 6lgegi 6n
test puan1 (YBO-OT) es degisken olarak atanmistir ve es degisken olma durumlar
incelenmistir. Uygulama sonunda Ogrencilerden elde edilen basari testi son test
puani(BT-ST), derin fen &grenme yaklagimlart son test puani(FOYsonDERIN),
yiizeysel fen Ogrenme yaklasimlart son test puani (FOYsonYUZEY), yasam
becerileri dlgegi son test puani (YBO-ST) bagimli degisken olarak atanmustir.

Aragtirmada kullanilan bagimli ve bagimsiz degiskenler Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3.
Arastirmada Kullanilan Degiskenler

Degisken Bagimli/Bagimsiz Degisken Siirekli/Siireksiz Degisken
BT-ST Bagimli Stirekli
FOYsonDERIN Bagimh Siirekli
FOYsonYUZEY Bagimh Siirekli
YBO-ST Bagimh Siirekli
BT-OT Bagimsiz Siirekli
FOY&nDERIN Bagimsiz Siirekli
FOYonYUZEY Bagimsiz Siirekli
YBO-OT Bagimsiz Siirekli

Yontem Bagimsiz Siireksiz
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3.4. Siirecte Kullanilan Formlar
Tasarim ekipleri siiregte asagidaki formlart kullanmislardir:

Tasarim ekipleri, "Tasarim Ag¢iklama Formu" nu (Ek-4) doldurmuslardir. Bu formda,
her ekip tasarimlarmi ayrintili olarak agiklamaktadir. Formda yer alan bilgiler
arasinda tasarimin adi, amaci, kullanilacak malzemeler, yapilacak islemler, tasarimin
¢izimi ve tasarimin giinlik hayatta nasil kullanilabilecegi gibi konular
bulunmaktadir. Tasarimin adi, projenin temel kimligini belirler ve hangi tasarim
tizerine ¢alisildigini agiklar. Tasarimin amaci boliimii, tasarimin neden yapildigini,
hangi problemlere ¢oziim getirdigini ve ne tiir ihtiyaglar1 karsiladigini anlatir. Bu,
ekiplerin tasarimlarinin arkasindaki motivasyonu ve hedeflerini anlamamiza
yardimc1 olur. Kullanilacak malzemeler kismi, tasarimin hayata gegirilmesi igin
gerekli olan tiim materyalleri listeler. Bu, malzemelerin 6zelliklerini, miktarlarin1 ve
nereden temin edilebilecegini kapsar. Yapilacak islemler boliimi, tasarimin
olusturulmas: siirecindeki adimlar1 detaylandirir. Bu boliimde, hangi islemlerin hangi
sirayla yapilacagi ve her bir adimin nasil gerceklestirilecegi aciklanir. Tasarimin
¢izimi, projenin gorsel bir temsilini sunar. Bu ¢izimler, tasarimin boyutlarini,
sekillerini ve genel goriiniimiinii gosterir. Gorsel temsil, tasarimin nasil bir sey
olacagimi daha somut bir sekilde anlamamizi saglar. Son olarak, tasarimin giinliik
hayatta nasil kullanilabilecegi boliimii, tasarimin pratikte nasil islev gorecegini ve
kullanicilar i¢in hangi avantajlar1 sunacagini aciklar. Bu, tasarimin gercek diinya
uygulamalarini ve kullanim senaryolarmi kapsar. Bu form, her ekibin tasarimlarini
kapsamli bir sekilde aciklamasini ve projelerinin her yoniinii ayrintili olarak

sunmasini saglar.

Tasarim Takimlar1 Haftalik ilerleme Raporu formu (Ek-5), her hafta sonunda tasarim
takimlarinin  ¢aligmalarmi  diizenli bir sekilde gbézden gecgirmelerini ve
degerlendirmelerini saglamak amaciyla kullanilir. Form, gecen hafta tamamlanan
gorevleri, tasarim siireclerindeki ilerlemeyi, yapilan yenilikleri ve kullanilan
yontemleri detaylandirir. Ayrica, tasarim siirecinde 6grenilen bilgileri ve bu bilgilerin
projeye katkism aciklar. Ogrencilerin dnceki bilgileri nasil uyguladiklar1 ve bu
bilgileri projelerine nasil entegre ettikleri de formda yer alir. Giinliikk hayattan
orneklerle aciklanan &grenilen bilgiler boliimii, teorik bilgilerin pratikte nasil

kullanildigin1 gosterir. Formda ayrica karsilagilan sorunlar ve zorluklar, bu
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zorluklarin agilmasi i¢in izlenen stratejiler, proje c¢alismalarina ayrilan siire ve
gelecekteki hedefler de belirtilir. Haftalik olarak simif o6gretmeni tarafindan
degerlendirilen form, 6grencilerin eksik ydnlerini belirlemeye ve onlara rehberlik
etmeye yardimci olur. Bu degerlendirme, 6grencilerin kendi c¢alismalarini gézden
gecirmelerini, gelisim alanlarin1 tespit etmelerini ve projelerine daha fazla
odaklanmalarini saglar. Ogretmenin rehberligi, grencilerin motivasyonunu artirir ve

projelerinde daha etkili bir sekilde ilerlemelerini destekler.

Tasarim Degerlendirme Formu (Ek-6), tasarim projelerinde 6grencilerin ve ekiplerin
performansin titizlikle degerlendirmek i¢in kullanilan kapsamli bir aractir. Bu form,
projedeki cesitli beceri alanlarini detayli bir sekilde ele alarak, problem belirleme,
arastirma yapma, gereksinimleri tanimlama, ¢oziim Onerileri gelistirme, en iyi
¢Oziimii bulma, prototip olusturma ve test etme, coziimleri degerlendirme ve
sonuglar1 raporlama gibi kritik siirecleri inceler. Her bir beceri, "Zayif"tan, Cok Iyi"
ye kadar bes dereceli bir dlgekle puanlanarak, proje ekibinin giiglii yonlerini ve
gelisim alanlarin1 net bir sekilde ortaya koyar. Bu sistematik yaklasim, proje
stirecinin her asamasinda objektif bir Ol¢lim sunar ve ekiplerin performansinm
degerlendirerek hangi alanlarda iyilestirme yapilmasi gerektigini belirler. Boylece,
proje kalitesi artirilirken, ekiplerin verimliligi ve isbirligi gii¢lendirilir. Form ayrica,
ekiplerin giiclii yonlerini pekistirmesine ve zayif yonlerini iyilestirmesine olanak
tanir, bu da projelerin basarisim1 ve verimliligini artirir. Sonug olarak, Tasarim
Degerlendirme Formu, proje yonetimini ve degerlendirmeyi daha etkin hale getirir,

projelerin her asamasinda stirekli bir iyilestirme siireci saglar.

Tasarim Takimlar1 Gérev ve Isbdliimii Formu (Ek-7), bir tasarim projesinde ekip
tiyelerinin rollerini ve sorumluluklarint net bir sekilde belirlemek i¢in kullanilan
kapsamli bir belgedir. Bu form, projede hangi gorevlerin kimler tarafindan
yapilacagini, gorevlerin hangi adimlarla gerceklestirilecegini ve her bir asamanin
nasil ilerleyecegini ayrintili bir sekilde aciklar. Formun ilk boliimii, ekip iiyelerinin
isimlerini ve projedeki rollerini belirler, bdylece her bireyin hangi gorevleri
listlenecegi ve hangi alanlarda calisacagi netlestirilir. Ikinci boliim, tasarim
siirecindeki adimlar1 ve bu adimlarin siralamasini igerir; 6rnegin, ihtiya¢ analizi,
konsept olusturma, prototip gelistirme gibi asamalar detaylandirilir. Form ayrica,

ekip icindeki iletisim ve koordinasyon gereksinimlerini belirler, boylece bilgi akisi
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saglanir ve olasi kopukluklar onlenir. Proje yoneticileri, formu kullanarak projede
hangi asamanin tamamlandigini, hangi gorevlerin kaldigin1 ve zaman g¢izelgesini
takip edebilir, bu da proje yonetimini kolaylastirir. Sonug¢ olarak, form, ekipler
arasindaki koordinasyonu artirarak projelerin zamaninda ve yiiksek kalitede

tamamlanmasini saglar.

Oz degerlendirme formu (Ek-8), dgrencilerin egitim siirecindeki performanslarimi ve
caligmalarin1 objektif bir sekilde degerlendirmelerine yardimci olan onemli bir
aragtir. Bu form, 11 maddeden olusur; 6grenciler, "her zaman", "bazen" ve "higbir
zaman" gibi seceneklerle cevaplandirilabilecek 8 maddeyi ve yazili olarak
cevaplandirilacak 3 maddeyi doldurur. Ogrenciler bu form sayesinde, diger
arkadaslariyla olan iletisimlerini, zaman1 etkili kullanma yeteneklerini, yonergelere
uyum becerilerini, takim arkadaslarina destek olma diizeylerini, anlamadiklari
konularda soru sorma aligkanliklarini, farkli materyaller kullanarak g¢alismalarini
cesitlendirme  kapasitelerini, O6grenme siireg¢lerinde neler 6grendiklerini  ve
arkadaglarina nasil yardimci olduklarint degerlendirebilirler. Ayrica, yaptiklar: en iyi
seyleri belirterek 0z farkindaliklarini artirabilirler. Bu form, 6grencilerin kendi
caligmalarin1 slire¢ sonunda gozden gecirmelerine ve gelisimlerini somut olarak
gormelerine yardimei olur. Oz degerlendirme formu, 6grencilerin elestirel diisiinme
ve kendilerini objektif bir sekilde degerlendirme becerilerini gelistirerek egitim

stireclerine daha aktif ve bilingli katilim saglamalarini hedefler.

Akran degerlendirme formu (Ek-9), 6grencilerin hem kendi hem de takim
arkadaslarinin performanslarini degerlendirmelerini saglayan 6nemli bir aractir.
Sunum asamasindan Once grup iiyeleri tarafindan doldurulan bu form, dokuz
maddeden olugmaktadir. Formda, 6grencilerin etkinlige goniillii katilimi, gérevlerini
zamaninda tamamlama, farkli kaynaklardan bilgi toplama, takim arkadaslarinin
gorislerine saygt gosterme, olumlu dil kullanma, dikkatli ve titiz olma, malzemeleri
israf etmeme, temiz ve diizenli olma ve anlasilir konusma gibi becerileri
degerlendirilmektedir. Bu degerlendirmenin amaci, 6grencilerin performanslarini
objektif bir sekilde gozlemlemelerini ve degerlendirmelerini saglamaktir. Akran
degerlendirme, Ogrencilere sorumluluk ve 6z disiplin kazandirirken, elestirel
diisiinme becerilerini ve is birligi yapma yeteneklerini gelistirir. Ayrica, 6grencilerin

hem kendi giiclii yonlerini hem de gelistirilmesi gereken alanlar1 belirlemelerine
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yardimci olur, boylece egitim siirecine daha aktif ve bilingli bir sekilde katilim

saglar.

3.5. Uygulama Siireci

Arastirmaya, 2022-2023 egitim 6gretim yilinin ikinci doneminde Burdur Merkez’ de
bulunan 2 ortaokula devam eden 6. Simif Ogrencileri katilmistir. Calismaya
baslamadan 6nce uygulama yapacagimiz okullarin idareleri ve uygulama yapacak
Ogretmenler ile goriisme yapilarak arastirmamiz hakkinda bilgi verilmistir. Arastirma
2022-2023 egitim Ogretim yilinin ikinci doneminde Mayis aymin son haftasi
baslayip, Haziran aymin 2. Haftas1 tamamlanmistir. iki okuldan da 2’ ser grup deney
2’ ser grup kontrol olmak {izere toplam 8 sube de 6grenimlerine devam eden toplam
166 Ogrencinin 0n basart durumlarini, 6n yasam becerilerini, 6n fen O6grenme
yaklasimlarini tespit etmek icin sirasiyla “Elektrigin iletimi Basar1 Testi” (Ek-10),
“Yasam Becerileri Olgegi” (Ek-11), “Fen Ogrenme Yaklasimlar1 Olcegi” (Ek-12)
formlar1 uygulanmigtir. Okullardaki deney ve kontrol gruplar1 rasgele (seckisiz)

belirlenmistir.

Deney grubunda 6gretmenlerin her okulda yontem uygulamalarindaki birlikteligini
saglamak igin , "Deney Grubu Ogretmen Uygulama Kilavuzu" (Ek-13) nda ayrintili
olarak aciklanmistir. Calismanin  uygulama asamalart bu kilavuza gore

yiirtitiilmiigtir.

Tasarim siireci boyunca, Yildiz (2019) calismasindan alinan ve revize edilerek
kullanilan “Tasarim Takimlart Gorev-Is Boliimii Formu” (Ek-7) ile “Tasarim
Acgiklama Formu” (Ek-4) tasarim siirecinin basinda kullanilmigtir. “Tasarim
Takimlarinin Haftalik flerleme Durumu Formu” (Ek-5) ise her haftanin son dersinde
doldurulmustur. “Oz Degerlendirme Formu” (Ek-8) ve “Akran Degerlendirme
Formu” (Ek-9) ise sunum yapildiktan sonra siire¢ boyunca 6grenciler tarafindan
doldurulmustur. Tiim siire¢ boyunca yapilan c¢alismalar, “Tasarim Degerlendirme

Formu” (Ek-6) ile birlikte uygulama 6gretmeni tarafindan degerlendirilmistir.

Kontrol grubunda yer alan 3 6gretmenle yapilan kapsamli toplantinin amaci, ders
stirecini titizlikle planlamak ve 6gretmenler arasinda uyumu saglamakti. Toplantida,

derslerin igerikleri, Ogretim yoOntemleri, stratejileri, kullanilacak materyaller ve
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etkinlikler detaylandirildi. Ayrica, ders siireleri, etkinliklerin zamanlamasi ve 6grenci

basarilarmin nasil dlgiilecegi konulari ele alinds. iletisim ve koordinasyon ydntemleri

belirlenerek, 6gretmenlerin ayni hedeflere uyumlu bir sekilde ulagsmalar1 saglandi.

Toplant1 sonucunda hazirlanan “Kontrol Grubu Ogretmen Uygulama Kilavuzu,” (Ek-

14) uygulama Ogretmenleriyle paylasildi ve gergeklestirilecek uygulamalarin

“Kontrol Grubu Yontem Kontrol Listesi” (Ek-15) ile izlenecegi belirtildi. Deney ve

kontrol grubunda uygulanan islemler detayli olarak Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4.

Her Iki Grupta Uygulanan Adimlar

TASARIM TEMELLI FEN OGRENME OGRETIM PROGRAMINDA
UYGULAMALARI YER ALAN UYGULAMALAR
PROBLEM BELIiRLEME
e  Elektrik santrallerinde iiretilen elektrik
enerjisinin evlere nasil tagindigi soruldu.
L. DERS Tasarim siireci hakkinda bilgi verildi. .
20dk e Tasarim takimlari olusturulur ve gérev g0 + 40 DAKIKA
+ 20dk -
dagilimlart yapildi. e Basit elektrik devresinin pil,
e  Problem senaryosu dagitilir ve problem baglanti kablolari, ampul ve
durumu belirlendi. anahtardan olustugunu; bu devre
e Ogrenciler ‘Tasarim Takimlari Gérev s elemanlarmma  ait  semboller
Boliimii’ formu doldurdu. hatirlatildi.
e Maddeleri  elektrigi  iletme
PROBLEMI ARASTIRMA durumlarma gore siniflandirilir,
o ornekler verildi.
e Tasarim takimlari tasarim galigmalart ile ilgili
2. DERS aragtirmalar yaparak bilgi topladi.
40dk e Ogrencilerden diger derse gelmeden 6nce

elektrik iletimi {initesi ile ilgili arastirma
yapmalari istendi.

GEREKSINIMLERi BELIRLEME

L]
3. DERS
20dk + 20dk

Tasarim takimlar1 topladiklar: elektrigin

iletimi {initesi ve tasarim ¢aligmalart ile ilgili
topladiklari bilgileri grup iginde ve diger
gruplarla paylasti. ( Iletken, yalitkan maddeler, o
ampul parlakligini etkileyen degiskenler,

direng ve ampul yapis1)

Tasarim igin gerekli bilgileri not aldilar.

GEREKSINIMLERI BELIRLEME o

4. DERS
25dk + 15 dk®

Problem durumuna yonelik ¢6zliim {irettiler ve
tartisirlar.

Tasarim takimlar1 belirlenen problemle ilgili
“Tasarim Agiklama Formunu” doldurmalari
istendi.

“Tasarim Takimlar1 Haftalik {lerleme Formu”

40 DAKIKA

fletken ve yalitkan maddelerin
glinliik yasamda kullanimi ile
ilgili giinliik yasamdan 6rnekler
verildi Ogrencilerden 6rnekler
vermesi istendi

Ders kitabinin ilgili sayfalarinda
(s.255, 256) Ogrendiklerimizi
Gozden  Gegirelim  etkinligi
yapilip ve cevaplandirildi.
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doldurmalari istendi.

OLASI COZUMLER GELiSTiRME

e  Basit elektrik devresi kullanilarak yapilan ev

videosu izletilir ve yapilan tasarimda
5. DERS kullanilan malzemeler, maliyet ve zaman
10dk + 30dk agisindan degerlendirdiler.

e  Ders kitabinda ilgili sa}{.falarlnda (s. 255, 256 .
ve 264, 265) yer alan “Ogrendiklerimizi
Gozden Gegirelim galigmast yapildi ve birlikte
degerlendirildi.

40 DAKIKA
Ampul  parlakligimin ~ bagh
oldugu degiskenler
ogrencilerden tahmin etmesi

istendi ve cevaplar1 alind1.
OLASI COZUMLER GELIiSTIRME e Opgrencilerin tahminlerini test

. .. etmeleri istendi.
e  Tasarim takimlari ¢izmis olduklari 6n

6. DERS taslaklar1 degerlendirdiler, kontrol ederek
30dk + 10dk tartistilar ve yeni taslaklgr 91ustur§ular.
e Olusturacaklari prototip i¢in hangi
malzemeleri kullanacaklarini belirleyip tedarik
ettiler.

EN iYi COZUMU SECME

e  Tasarim takimlar listeledikleri ¢6ziim
oOnerilerini maliyet, zaman ve malzeme
kriterleri kapsaminda degerlendirerek en iyi

40 DAKIKA
Yapilan deneyler sonucunda

7. DERS o . ampuliin parlakliginin; iletkenin
¢Oziimii sectiler . N .
20dk + 20dk ) cinsi, uzunlugu ve kesit alanina
PROTOTIP OLUSTURMA/ TEST ETME bagh oldugu  ¢ikariminda
bulunmalar1 saglandi.
e  Tasarim takimlari tasarim agiklama formunu
yeniden diizenleyerek belirlemis oldugu en iyi
¢oziim dahilinde prototiplerini olusturdular.
PROTOTIP OLUSTURMA/ TEST ETME 40 DAKIKA
8. DERS Prototiplerini olusturmaya devam ettiler. e Yapilan deneyler sonucunda
Olusturulan prototipler test ederek eksikleri ve ~ ampuliin parlakliginin; iletkenin
30dk +10dk hatalar1 duzelttiler. cinsi, uzunlugu ve kesit alanina
e  Tasarim takimlart ‘“Tasarim Takimlar1 Haftalik bagl oldugu ¢ikariminda
Ilerleme Durumu Formu’ nu doldurdular. bulunmalari saglandi.
SozLERL st T s o aki
9.DERS o Elektriksel direncin  tanimi
40dk e  Tasarim takimlar1 olusturduklari tasarimlarini; yapildi.
islevsellik, zaman, maliyet, grup ici iletisim, e  Ampul yapisindan bahsedildi ve
gorev paylasimi agisindan degerlendirdiler. ampuliinde bir direncinin oldugu
acgiklandi.
COZUMLERI TEST ETME VE e Ders kitabmnin ilgili sayfalarinda
DEGERLENDIRME (s. 264, 265)  bulunan
10. DERS Ogrendiklerimizi Gozden
40dk e Tasarim takimlar1 olusturduklari tasarimlarin Gegirelim etkinligi yapmalari

eksikliklerini gidererek yeniden olusturdular. istendi. Daha sonra &grencilerin

cevaplart gozden gecirildi.




53

SONUCLARI RAPORLASTIRMA/SUNUM

YAPMA 40 DAKIKA

11. DERS .
e  Tasarim takimlar1 tasarimlart ile ilgili slayt,

30dk +10dk  poster vb. hazirladilar. * Unite tekran - yapildi - ve

Ozetlendi.
e  Tasarim takimlari sinifa tasarimlar1 sundular.
SONUCLARI RAPORLASTIRMA/SUNUM .
YAPMA 40 DAKIKA
» o e Ders kitabinin ilgili sayfasinda
12.DERS * Sunumlardan sonra 5grenciler 6z (s.266) ki Unite Degerlendirme
20dK degerlendirme ve akran degerlendirme Sorulari etkinligini yapmalart
formlarin doldurdular. istendi. Daha sonra grencilerin
e Tasarim degerlendirme formu 6gretmen cevaplari gozden gegirildi.

tarafindan her tasarim takimi i¢in dolduruldu.

Uygulamalari sonunda tiim &grencilere sirasiyla “Elektrigin iletimi Basar1 Testi”,
“Yasam Becerileri Olgegi” (Ek-11), “Fen Ogrenme Yaklasimlar1 Olcegi” (Ek-12)

son test olarak uygulanmistir.

3.5.1. Deney grubundaki uygulamalar. Deney grubunda yapilan
caligmalara iki ortaokuldan da 2 sube olmak iizere toplam 4 subeden 79 6grenci
katilmistir. Ogrencilerden 6-7 kisiden olusan gruplar olusturulmasi istenmistir.
Gruplarin olusturulmasinda 6grencilerin goriigleri dikkate alinmis ve her gruptan
kendilerine bir isim vermeleri, grup lideri se¢meleri talep edilmistir. Grup ismi,
demokratik bir siiregle, 6grencilerin tiim goriisleri dikkate alinarak oy birligi ile
belirlenmistir. Grup i¢i iletisimin saglikli olmasi adina her 6grencinin fikri alinarak
grup lideri ve grup sozciisii secilmistir. Grup liderinin, calisma siirecinde yapilacak
islerin planlanmasi, grup tyeleri arasinda gorev dagilimi ve iletisimden sorumlu

oldugu belirtilmistir.

Her grup problem senaryosu dogrultusunda tasarimlarinit olusturmuslardir. Deney
grubunda uygulanan tasarim temelli calisma uygulama modeli Sekil 5’te

gosterilmistir.
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[ TASARIM TEMELLI CALISMA UYGULAMA MODELI ]

L =

- PROBLEMIi BELIRLEME

[y

[ %]

- PROBLEMIi ARASTIRMA
3- GEREKSINIMLERi BELIRLEME

4- GEREKSINIMLER| BELIRLEME (DEVAMI)

5-  OLASI ¢OZUMLER] GELISTIRME ve EN
2. HAFTA ivi cBZUMOD SECME

6- PROTOTIP OLUSTURMA

(N J/
(" 7- COZUMLERI TEST ETME VE )

DEGERLENDIRME

3. HAFTA I:> 8 SONUCLARI RAPORLASTIRMA VE
SUNUM YAPMA

. J/

Sekil 5. Tasarim temelli ¢aligma uygulama modeli

Deney grubunda Tasarim Temelli Fen Uygulamalar ile 3 haftada toplam 12 saat
siiren ders islenmistir. Ders siireci; Problemi belirleme ile baslyip, problemi
arastirma, Gereksinimleri belirleme, olas1 ¢oziimleri gelistirme ve en iyi ¢Ozlimii
segme, prototip olusturma, coziimleri test etme ve degerlendirme, sonuglari
raporlastirma ve sunum yapma asamalarindan olugsmaktadir. Deney grubunda
yapilacak ¢alismalar, "Deney Grubu Ogretmen Uygulama Kilavuzu" nda ( Ek-13)
ayrintili olarak aciklanmistir. Deney grubundaki 6gretmenler, derslerini bu takvime
gore yiriitmiislerdir. Arastirmaci, sinif uygulamalar1 sirasinda siirecin adimlarinin
dogru bir sekilde yerine getirilip getirilmedigini kontrol etmistir. Bu adimlar, “Deney

Grubu Yontem Kontrol Listesi” ( Ek-16) ne kaydedilmistir.

Uygulamanin asamalar1 asagida verilmistir:

3.5.1.1. Problem ya da ihtiyacin belirlenmesi. Bu boliim, bir saatlik
ders siiresini kapsamaktaydi. Ogretmen, giinliik yasamda elektrik enerjisinin birgok
alanda kullanildigini1 ve bu enerjinin sehir cereyanlarindan elde edildigini belirterek,
bu elektrik enerjisinin sehir cereyanlarindan kullanilan cihazlara nasil ulastigini

ogrencilere sordu. Ardindan §gretmen, tasarim siirecinde yapilacak adimlar1 (glinliik
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yasami etkileyen bir problemin tespiti, tasarim ekiplerinin olusturulmasi, elektrigin
iletimi konusunun arastirilmasi, On taslak hazirlanmasi, iirliniin yapilmast ve
tamamlanan Uriiniin sunulmasi) 6grencilere agikladi. Sonrasinda, Ogrencilerin 5-6
kisilik gruplara ayrilmalar1 ve “Onun Arabasi Var” (Ek-17) problem senaryosunun
dagitilmasi istendi. Belirlenen problem durumu ile ilgili 'Gérev ve Is Boliimii Formu'
ogrenciler tarafindan dolduruldu. Her ekibin goérevlerine uygun bir grup adi segmesi
ve is dagilimmi tamamlamas1 oncelikli gorevler arasindaydi. Ogrencilerden, bu
forma takim {yelerinin isimlerini ve gorev tanimlarini yazmalar1 ve ardindan

problem durumu ile ilgili yapilacaklari maddeler halinde siralamalari istendi.

3.5.1.2. Problemi arastirma. Bu bolim, bir saatlik ders siirecini
kapsayan bir asamaydi. Dersin basinda, tasarim ekiplerine, tasarim calismalar1 ve
elektrigin iletimi hakkinda bilgi toplamak amaciyla ¢esitli kaynaklardan aragtirma
yapma gorevi verildi. Ogrenciler bu gorevi yerine getirmek icin farkli kaynaklardan
bilgi toplama siirecine basladilar. internet, kiitiiphane ve diger bilgi kaynaklarmi
kullanarak ilgili konular hakkinda bilgi topladilar ve bu bilgileri not aldilar.
Ogrencilere, bu arastirma siirecinde nelere odaklanmalar1 gerektigi ve hangi
bilgilerin 6nemli oldugu konusunda rehberlik edildi. Elektrigin iletimi ile ilgili temel
kavramlar, tarihsel gelisim, glinlimiizde kullanilan teknolojiler ve uygulama alanlar1
gibi konular {izerinde yogunlagsmalar1 istendi. Ayrica, tasarim projelerinde
kullanabilecekleri pratik bilgileri de arastirmalar tesvik edildi. Bu ders siirecinde, her
bir 6grencinin kendi arastirmalarimi yapmasi ve elde ettigi bilgileri not almasi
beklendi. Ogrenciler, farkli kaynaklardan edindikleri bilgileri karsilastirarak daha
kapsamli ve dogru bilgilere ulagmay1 6grendiler. Bu siire¢, onlarin bilgi toplama,

analiz etme ve degerlendirme becerilerini gelistirmelerine yardimci oldu.

Bir sonraki ders i¢in hazirlik yapmalar1 amaciyla, her 6grenciden elektrigin iletimi
problemi hakkinda detayl: bir arastirma yapmalar1 ve bulduklari bilgileri not almalar1
istendi. Ogrenciler, elektrigin iletimi ile ilgili temel kavramlar, tarihsel gelisim,
giiniimiizde kullanilan teknolojiler ve uygulama alanlar1 gibi konular iizerinde
yogunlastilar. Bu hazirlik, 6grencilerin derse aktif katilimini1 sagladi ve onlarin
konuyu daha iyi anlamalarina yardimci oldu. Ders sirasinda, 6grenciler arastirdiklari

bilgileri paylasarak birbirlerinin 6grenme siireclerine katkida bulundular. Bu
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yontemin amaci, 6grencilerin bireysel arastirma yapma ve bilgileri derinlemesine
inceleme becerilerini gelistirmekti. Ayn1 zamanda, grup calismasi ve isbirligi
yaparak bilgi paylasiminda bulunmalarmi tesvik etti. Ogrenciler, elektrik iletimi
problemi iizerine yaptiklar1 arastirmalarda internet, kiitliphane ve diger bilgi
kaynaklarimi kullanarak, elde ettikleri bilgileri karsilastirarak daha kapsamli ve dogru
bilgilere ulasmay1 6grendiler. Bu siireg, 6grencilerin hem bireysel hem de takim

halinde calisabilme yeteneklerini artirdi ve dersin daha verimli gegmesini sagladi.

3.5.1.3. Gereksinimleri belirleme. Bu boliim, ii¢ saatlik ders siirecini
icermektedir. Tasarim ekipleri, bir Onceki derste topladiklart bilgileri ve evde
yaptiklar1 arastirmalar sonucunda elde ettikleri bilgileri hem kendi takim tiyeleriyle

hem de diger takimlarla paylasir. Bazi 0grenci gruplari, arastirdiklar: bulgular

PowerPoint sunumlar1 hazirlayarak, afis ve brosiirler olusturarak sunmuslardir.

Sekil 6. Ogrenci powerpoint sunumlari
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Sekil 7. Ogrenci brosiirleri

Bu siiregte tasarim ekipleri, problem durumuna yonelik cesitli ¢oziim yollari
gelistirmislerdir. Sorunun ¢6zimii i¢in yapilabilecekleri ve potansiyel ¢oziimleri

tartismiglardir. Ortaya koyduklar1 ¢oziim yollarini listeleyerek kaydetmislerdir.

Tasarim ekipleri, "Tasarim Agiklama Formu" nu (Ek-4) doldurmuslardir. Tasarim
Takimlari Haftalik ilerleme formunu inceleyen &gretmen, tasarim takimlarinin
caligmalarinin eksik yonlerini belirleyerek onlara rehberlik eder. Bu degerlendirme
stireci, O0gretmenin Ogrencilerin ilerlemesini takip etmesine ve ihtiya¢ duyduklar
alanlarda destek saglamasina olanak tanir. Ogretmen, formlar1 inceleyerek bazi
gruplarin ¢alismalarina yeterince zaman ayirmadigini fark edebilir. Bu durumda,
ogrencilere ¢aligmalara daha fazla zaman ayirmalar1 ve projelerine daha fazla 6nem
vermeleri gerektigi vurgulanir. Bu degerlendirme siireci, Ogrencilerin kendi
calismalarin1 goézden gecirmelerini ve gelisim alanlarini belirlemelerini saglar.
Ayrica, Ogretmenin rehberligi, Ogrencilerin daha iyi sonuglar elde etmelerine
yardimci olur ve onlarin motivasyonunu artirir. Bu sekilde, tasarim takimlar1 daha

etkili ve verimli bir sekilde ¢alismalarini siirdiiriir ve projelerinde basariya ulasir.

Ogrencilere, basit bir elektrik devresi kullanilarak yapilan ev modelini gosteren bir
video izlettirildi. Bu video, 6grencilerin basit elektrik devresinin nasil kuruldugunu
ve bir ev tasarimina nasil entegre edildigini adim adim gdrmelerini sagladi.
Videonun izlenmesinin ardindan, sinifta bu ev tasarimi farkl agilardan detayl bir
sekilde ele alindi. Ilk olarak, ev modelinin tasarim amaci iizerinde duruldu.
Ogrencilere, basit elektrik devresi ile bu tiir bir proje yapmanin egitici degerleri ve
kazanimlar1 anlatildi. Ardindan, projede kullanilan malzemeler ayrintili olarak
incelendi. Hangi malzemelerin se¢ildigi, bu malzemelerin elektrik devresi i¢in neden

uygun oldugu ve nasil temin edilebilecegi tartisildi. Projenin maliyeti de
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degerlendirildi. Ogrenciler, basit bir elektrik devresi kurarak yapilan bu ev modelinin
ne kadara mal oldugunu ve biitceyi nasil optimize edebileceklerini Ogrendiler.
Maliyet degerlendirmesi, farkli malzeme seceneklerinin proje biitgesine etkisini de
kapsadi. Zaman ydnetimi agisindan, projeyi tamamlamak ic¢in gereken siire analiz
edildi. Ogrenciler, basit elektrik devresi kurma ve ev modelini insa etme siirecinde ne
kadar zaman harcamalar1 gerektigini ve bu zamani nasil verimli kullanabileceklerini
ogrendiler. Son olarak, genel bir degerlendirme yapildi. Ogrenciler, videoda
gosterilen ev tasariminin estetik, islevsellik ve dayaniklilik agisindan giiclii ve zayif
yonlerini tartistilar. Bu analiz, oOgrencilerin elestirel diisiinme becerilerini
gelistirmelerine yardimer oldu ve basit elektrik devresi ile ilgili bilgi ve

deneyimlerini pekistirdi.

Dersin bu boliimiinde, dgrencilere ders kitabinin sayfa 255, 256, 264 ve 265'inde yer
alan "Ogrendiklerimizi Gozden Gegirelim" c¢alismasi uygulandi. Bu calisma,
Ogrencilerin elektrigin iletimi ve basit elektrik devreleri konularini derinlemesine
anlamalarin1 ve bilgilerini pekistirmelerini saglamayr amagladi. Ogrencilere,
belirtilen sayfalardaki sorulari yanitlamalar: ve etkinlikleri tamamlamalari i¢in zaman
verildi. Ogrenciler bu siirecte, ders kitabinda verilen bilgileri gézden gegirdiler, kendi
notlarii1 ve anlayiglarim1 bu sorularla iliskilendirdiler. Ogretmen, &grencilerin
yanitlarim dikkatlice degerlendirdi ve her bir 6grenciye bireysel geri bildirimler
sagladi. Bu doniitler, 6grencilerin dogru anlamalarin1 ve bilgilerini eksiksiz sekilde
kavramalarini tesvik etti. Ayrica, 6grencilerin yanlis anladiklar1 veya eksik cevap
verdikleri konulart acikliga kavusturarak dogru bilgiyi pekistirdi. Dersin bu asamas,
Ogrencilerin 6grenme siirecine aktif katilimlarin1 sagladi ve 6grenme ¢iktilarinin
degerlendirilmesi igin énemli bir firsat sundu. Ogrenciler, kendi bilgi diizeylerini ve
O0grenme ilerlemelerini gdzden gegirme imkani buldular. Bu siireg, 6grencilerin derse

katilimini artirdi ve derinlemesine 6grenmeyi tesvik etti.

3.5.14. Olas: ¢oziimleri gelistirme ve en iyi ¢oziimii se¢cme. Bu bolim,
bir saatlik ders siiresini kapsamaktadir. Bu asamada, tasarim takimlar1 6nemli
adimlar1 planl ve sistematik bir sekilde takip ettiler. ik olarak, takimlar ¢izdikleri 6n
taslaklar1 detayl bir sekilde degerlendirdiler. Bu degerlendirme siirecinde, tasarimin

islevselligi, estetik Ozellikleri ve pratikte uygulanabilirligi tizerinde durdular.
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Takimlar, tasarimin hangi yonlerinin basarili oldugunu belirlediler ve hangi yonlerin
iyilestirme gerektirdigini tartistilar. Gerektiginde, mevcut taslaklardan yola ¢ikarak
yeni taslaklar olusturdular. Bu asama, takimlarin yaratici diisiinme ve problem ¢6zme
becerilerini kullanarak tasarimin kalitesini artirmalarin1 sagladi. Sonrasinda, tasarim
takimlar1 olusturacaklar1 prototip i¢in gerekli olan malzemeleri belirlediler ve tedarik
ettiler. Malzemelerin se¢imi, prototipin amacina, tasarimin teknik gereksinimlerine
ve biitge kisitlarina uygun olarak yapildi. Her malzemenin 6zellikleri, maliyeti ve
tedarik siireci detayli sekilde gozden gecirildi. Takimlar, bu siirecte malzemelerin
kalitesini, erisilebilirligini ve projenin zaman ¢izelgesine uygunlugunu dikkate

aldilar.

"Onun Arabasi Var" yarigmasinda, ogrenciler elektrikli bir araci calistirmak icin
eksik olan iletken pargayr dogru sekilde se¢melidirler. Bu siirecte takimlar,
malzemelerin iletkenliklerini belirlemek igin gesitli testler ve analizler yaparlar. flk
olarak, Ogrenciler basit elektrik devreleri kurarak malzemeleri test ederler. Bu
devrelerde pil, ampul veya LED ve test kablolar1 kullanilir. Her bir malzeme devreye
eklenerek ampuliin veya LED'in yanip yanmadigi gézlemlenir. Bu sayede, hangi
malzemenin iletken oldugu belirlenir. Bu teknik yontemler, Ogrencilerin dogru
malzemeyi se¢melerine yardimci olur. Ayrica, her bir malzemenin avantajlar1 ve
dezavantajlar1 lizerinde tartisarak en iyi se¢imi yaparlar. Takimlar, malzemelerin
fiziksel 6zelliklerini (6rnegin, metal olup olmadigi, yiizey dokusu) degerlendirir ve
iletkenlik testi yapmadan 6nce bu bilgilerle tahminlerde bulunurlar. Her takim {iiyesi,
kendi deneyim ve bilgilerini paylasarak ortak bir karar alma siireci yiiriitiir. Bu
siiregte Ogrenciler, kolektif karar verme becerilerini gelistirir ve proje yoOnetimi

konusunda pratik deneyim kazanirlar.

Malzeme se¢im siireci, 0grencilerin teknik bilgi ve isbirligi becerilerini pekistirir.
Basit elektrik devreleri kurarak malzemeleri test etmek, onlara pratik deneyim saglar
ve gercek diinya uygulamalari i¢in hazirlar. Takimlar, sorunlari birlikte ¢cozerek ve
yaratict ¢Oziimler iireterek problem c¢ozme yeteneklerini gelistirirler. Bdylece,
Ogrenciler tasarim ve miihendislik alanlarinda basarili olmalar icin gerekli olan
saglam bir temeli olustururlar. Bu ¢alismalar, en iyl ¢0ziimii segme asamasinin
onemli bir parcasini olusturur ve Ogrencilerin karar verme siireclerini etkili bir

sekilde yonetmelerine yardimci olur.
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3.5.1.5. Prototip olusturma/ test etme. Bu bolim, iki saatlik ders
stiresini kapsamaktadir. Tasarim takimlari, belirledikleri en iyi ¢6ziim dogrultusunda
tasarim agiklama formunu diizenlerler. Bu form, tasarimin adini, amacini,
kullanilacak malzemeleri, yapilacak islemleri ve giinlilk hayattaki kullanimini

detaylandirir. Form, takimlarin prototip olusturma siirecinde bir rehber niteligi tasir

ve tasarimin temel 6zelliklerini belirlemeye yardimci olur.

Sekil 8. Ogrenci galismalari ve prototip fotograflar:

Tasarim takimlari, tasarim agiklama formunda belirtilen en iyi ¢dzlime dayanarak
prototiplerini olustururlar. Bu prototipler, belirlenen ¢oziimlere dayali olarak cesitli
alanlarda gergeklestirilmistir. Ornegin, "Onun Arabas1 Var" yarismasi igin elektrikli
ara¢ prototipinde eksik iletken parcanin dogru sekilde belirlenmesi ve montaji
yapilmistir. Akilli ev sistemi prototipinde, hareket sensorleri ve zamanlayici

kullanarak evdeki 1siklarin otomatik kontrolii saglanmistir. Enerji verimliligi i¢in
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rlizgar gilii prototipinde, riizgar enerjisini elektrik enerjisine doniistiirebilen
dayanikli bir yap1 olusturulmustur. Elektrik devrelerinde kullanilabilecek giivenilir
ve dayanikli bir iletken ¢ubuk prototipinde ise iletkenlik ve dayaniklilik kriterlerine
uygun malzeme sec¢imi yapilmistir. Her bir prototip, belirlenen amaca hizmet ederek

teknik gereksinimlere uygun islevsel modeller sunmustur.

Tasarim takimlari, prototiplerini olusturduktan sonra kapsamli test siireclerine tabi
tutmuglardir. Testler, prototiplerin performansini, islevselligini ve kullanici
deneyimini degerlendirerek eksiklikleri ve hatalar1 belirlemeyi amaglamustir. Ilk
asamada, prototiplerin islevselligi test edilmistir; bu, tasarim hedeflerine ne kadar
uygun olduklarmi gostermistir. Ornegin, elektrikli ara¢ prototipinde eksik iletken
parcalarin dogru sekilde belirlenip montajinin yapilmasi, prototipin elektriksel
islevselligini dogrulamistir. Akilli ev sistemi prototipinde de hareket sensorlerinin ve

zamanlayicilarin dogru ¢alisip ¢alismadigi kontrol edilmistir.

Performans testleri sirasinda, prototiplerin dayanikliligi ve enerji verimliligi gibi
kriterler degerlendirilmistir. Riizgar giilii prototipinde, riizgar enerjisinin elektrik
enerjisine doniisiim verimliligi 6l¢iilmiis ve malzeme kalitesi ile dayanikliligi gozden
gecirilmistir. Elektrik devrelerinde kullanilacak iletken g¢ubuk prototipinde ise

iletkenlik ve dayanmiklilik test edilmistir.

Testler sirasinda karsilasilan yaygin sorunlar arasinda malzeme kalitesi eksiklikleri,
montaj hatalart veya tasarim hatalar1 bulunmustur. Ornegin, elektrikli arag
prototipinde iletken parcalarin yeterli dayanmiklilifa sahip olmamasi, bir problem
teskil etmistir. Akilli ev sisteminde ise sensorlerin algilama hassasiyetinin
yetersizligi bir diger sorun olmustur. Bu sorunlar tespit edildikten sonra, tasarim
takimlar1 gerekli diizeltmeleri yapmig; malzeme kalitesini artirmig, tasarimi optimize
etmis veya montaj prosediirlerini iyilestirmistir. Test siireci, prototipin performansini
stirekli olarak artirmak ve tasarimin islevselligini en iist diizeye ¢ikarmak amaciyla

tekrarlanmistir.

Bu siireg, tasarim takimlarimin hem yaratici diisginme hem de teknik becerilerini
gelistirmelerine olanak tanir. Ayrica, ekip i¢i isbirligi ve iletisim becerilerini
giiclendirir ve gercek diinya uygulamalar1 i¢in 6nemli bir deneyim sunar. Tasarim
siirecinin bu asamalari, 6grencilerin miihendislik ve tasarim disiplinlerinde basarili

olmalar1 i¢in kritik bir rol oynar.
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3.5.1.6. Coziimleri test etme ve degerlendirme. Bu boliim, iki saatlik
ders siiresini kapsamaktadir. Tasarim takimlari, olusturduklari tasarimin islevselligini
test ederler. Bu testler, tasarimin belirlenen gereksinimleri ne kadar karsiladigini
degerlendirir. Tasarimin temel islevlerini yerine getirip getirmedigi, bu siirecte
belirlenir. Tasarim siirecinde harcanan zaman, takimlar tarafindan degerlendirilir.
Her asamanmn ne kadar silirede tamamlandigi, planlanan zaman c¢izelgesi ile
karsilastirilir. Gerektiginde zaman yOnetimi stratejileri revize edilir ve daha verimli
bir zaman kullanimi saglanmaya c¢aligilir. Tasarimin olusturulmasi ve prototipin
yapimi1 i¢in harcanan maliyetler hesaplanir ve degerlendirilir. Malzeme maliyetleri,
prototip iiretiminde kullanilan enerji ve diger kaynaklar gz oniinde bulundurulur.
Boylece, tasarimin ekonomik agidan siirdiiriilebilir olup olmadigi degerlendirilir.
Tasarim siirecinde grup ici iletisim ve gorev paylasimi, takimlar tarafindan
gdzlemlenir ve degerlendirilir. letisim eksiklikleri, gorevlerin esit dagitilmamasi gibi
sorunlar tespit edilir ve ¢6ziim yollar1 aranir. Ekip tiyeleri arasinda etkili iletisim ve
isbirligi, projenin basarisinda 6nemli bir faktordiir. Degerlendirme siirecinde ortaya
cikan eksiklikler ve hatalar dogrultusunda tasarim takimlari, tasarimlarin1 yeniden
gozden gegirirler. Gerekli diizeltmeler yapilir ve iyilestirmeler uygulanarak prototip
yeniden olusturulur. Bu siireg, tasarimin kalitesini artirmak ve hedeflenen

performansi saglamak i¢in 6nemlidir.
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Sekil 9. Coziimleri test etme fotograflar

3.5.1.7. Sonuglart raporlastirma ve sunum yapma. Bu bolim, iki
saatlik ders siiresini kapsamaktadir. Tasarim takimlarmin sonuglari raporlama ve
sunum yapma siireci, tasarim projelerinin sunulmasi ve degerlendirilmesini igerir.
Ogrenciler, tasarimlarini slayt, poster veya benzeri gorsel araglarla hazirlarlar ve
sinifa sunarlar. Bu sunumlar, tasarimin amaglari, islevselligi, kullanilan malzemeler,
maliyet analizi, siirecte yasanan deneyimler gibi konular1 kapsar. Sunumlar sirasinda
Ogrenciler, tasarimlarimin nasil gelistirildigini, karsilagilan zorluklart ve bu
zorluklarin iistesinden nasil geldiklerini detaylandirirlar. Sunumlarin ardindan

ogrenciler, kendi tasarimlariyla ilgili 6z degerlendirme ve akran degerlendirme
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formlarint  doldururlar. Bu degerlendirmeler, Ogrencilere tasarim siirecinde
kazandiklar1 deneyimleri gozden gecirme ve kendilerini degerlendirme firsati sunar.
Ayn1 zamanda, diger Ogrencilerin tasarimlarim1i da degerlendirerek farklh
perspektiflerden geri bildirim alirlar. Ogretmenler ise her tasarim takimi igin tasarim
degerlendirme formunu doldurarak, O&grencilerin sunumlarint ve projelerini
profesyonel kriterlere gore degerlendirirler. Bu degerlendirme siireci, 6grencilerin

teknik ve yaratict becerilerini gelistirmelerine yonelik geri bildirim saglar ve

gelecekteki tasarim projelerine katkida bulunacak oneriler sunar.
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Sekil 10. Sunum fotograflari

3.5.2. Kontrol grubundaki uygulamalar. Kontrol grubunda yapilan
uygulamalarda, 6grencilere elektrik devreleri ve elektriksel 6zellikler hakkinda temel
bilgiler kazandirlmstir. ik hafta, ogrenciler basit bir elektrik devresinin
bilesenlerini (pil, baglant1 kablolari, ampul ve anahtar) taniyarak bu elemanlarin
sembollerini hatirladilar. Ayrica, ¢esitli maddelerin elektrigi iletme durumlarini
smiflandirarak, iletken ve yalitkan maddelerle ilgili 6rnekler verdiler. Ikinci derste,
iletken ve yalitkan maddelerin giinliik yasamda nasil kullanildigin1 ve bu 6zelliklerin
pratik uygulamalarin1 6grendiler. Bu konuyla ilgili ornekler verdiler ve ders

kitabindaki etkinlikleri tamamladilar.

Ikinci hafta, dgrenciler bir elektrik devresindeki ampuliin parlakhigini etkileyen
degiskenleri tahmin edip test etme firsati buldular. Ampul parlakliinin hangi
faktorlere bagl oldugunu arastirarak tahminlerini dogruladilar. Bu siiregte, iletkenin
cinsi, uzunlugu ve kesit alaninin ampuliin parlaklifi iizerinde etkili oldugunu

deneylerle gézlemleyip, bu faktdrlerin birbirleriyle iliskisini kesfettiler.

Uciincii hafta, ogrenciler elektriksel diren¢ kavrammi 6grendiler ve bir ampul
icindeki telin bir direng olusturdugunu fark ettiler. Elektriksel direncin tanimini
yaptilar ve ampul yapisindaki diren¢ elemanini incelediler. Ders kitabindaki
etkinliklerle bilgilerini pekistirdiler. Son olarak, tinitedeki konular1 6zetleyerek tekrar

yaptilar ve linite degerlendirme sorularini cevapladilar.
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3.6. Veri Toplama Araclan

Veri toplama araglar1 alarak: ogrencilerin —Elektrigin Iletimi- {initesine yonelik
akademik basarilari tespit etmek amaciyla Milli Egitim Bakanlhigi tarafindan
yapilan seviye belirleme smavi (SBS), bursluluk sinavlar1 ve 6l¢gme degerlendirme
genel midirliigii tarafindan olusturulan 6. Sinif beceri temelli testlerden alinan
sorulardan olusan basar1 testi uygulanmustir. Ogrencilerin; fen 0Ogreneme
yaklasimlarimi 6lgmek i¢in Lee vd. (2008) tarafindan hazirlanan ve Yerdelen Damar
ve Aydin (2015) tarafindan Tiirkgeye cevrilen Fen Ogrenme Yaklasimlar: Olgegi,
yasam becerilerini belirlemek icin Erduran Avci ve Korur (2022) tarafindan

gelistirilen Yasam Becerileri Olcegi uygulanmustir.

3.6.1. Elektrigin iletimi akademik basar testi. Basar1 testleri genellikle
egitim alaninda kullanilarak, &grencilerin mevcut basart durumlarini tespit edip
egitim ogretim hedefleri dogrultusunda Olgmeyi amaglayan Olgme araglaridir

(Bardake1 ve Karagoz, 2020).

Ogrencilerin —Elektrigin iletimi- iinitesine yonelik akademik basarilarini belirlemek
amacityla Milli Egitim Bakanligi tarafindan yapilan SBS, bursluluk smnavlar1 ve
Olcme degerlendirme genel miidiirliigl tarafindan olusturulan 6. Sinif beceri temelli
testlerden alinan sorulardan olusan 25 maddelik elektrigin iletimi bagar1 testi

hazirlanmistir.

Basari testi olusturmada izledigimiz adimlar asagida verilmistir:

Test ile dlgiilecek Maddelerin segilmesi Maddelerim gdzden
azellildlerin [> ve madde havuzunun [> gegirilmes
belirlenmesi olusturulmast

\ 4

Nihai testin Pilot uygulamasmin UZD;'&; gbﬂiz‘ﬁ alma ve
olugturulmast <:| puanlanmast, madde <] on deneme formunun
hazirlanmast

analizi ve madde secimi

Sekil 11. Basar1 testi gelistirme asamalari
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Aragtirmada kullanilan basari testinin pilot uygulamasini 2022-2023 Egitim Ogretim
yili Burdur il merkezinde bulunan 3 ortaokulda egitim goren toplam 229, 7. simf
Ogrencisine 25 maddelik test uygulanmistir. Testin hazirlanmasinda ilk olarak

goriliniis gecerliligi incelenmistir.

Kapsam gecerliliginde ise test maddeleri Ol¢iilmek istenen davranisi yeterince
yansitmasina yonelik 6l¢iimler yapilmistir. Bu dogrultuda Slgiilmek istenen 6zellik
ve olusturulan maddeler ile ilgili belirtke tablosu olusturarak hedef-6l¢me yeterligi
noktasinda belirleyici olmaktadir (Akgiin, Biiylikoztiirk, Cakmak, Karadeniz,
Demirel, 2021). Testimizi olustururken kapsam ve igerik gecerliligini sagmak
amaciyla; 4 fen bilimleri 6gretmeni, 2 uzman goriisli alinarak diizenlemeler yapilmis

olup, Tablo 5’ de gosterilen belirtke tablosuna yer verilmistir.

Tablo 5.
Elektrigin Iletimi Basar: Testi Belirtke Tablosu

%]
Slo\lru Kazanim g g %
0 s & = N 3y =
a ¥ 9o < v A
F.6.7.1.2. Maddelerin elektriksel iletkenlik ve
1  yalitkanlik 6zelliklerinin giinliik yagamda hangi X
amaglar i¢in kullanildigini 6rneklerle agiklar.
F.6.7.1.1. Tasarladig1 elektrik devresini kullanarak
2 maddeleri, elektrigi iletme durumlarina gore x
smiflandirir.
F.6.7.1.2. Maddelerin elektriksel iletkenlik ve
3 yalitkanlik 6zelliklerinin giinliik yasamda hangi X
amaglar i¢in kullanildigin1 6rneklerle agiklar.
F.6.7.1.1. Tasarladig1 elektrik devresini kullanarak
4 maddeleri, elektrigi iletme durumlarina gore X
siniflandirir.
F.6.7.1.1. Tasarladig1 elektrik devresini kullanarak
5  maddeleri, elektrigi iletme durumlarina gore X
siiflandirir.
6  F.6.7.2.2.Elektriksel direnci tamamlar. X
F.6.7.1.1. Tasarladig1 elektrik devresini kullanarak
7  maddeleri, elektrigi iletme durumlarina goére X
siiflandirir.
F.6.7.1.1. Tasarladig1 elektrik devresini kullanarak
8  maddeleri, elektrigi iletme durumlarina gore X
siiflandirir.
F.6.7.1.1. Tasarladig1 elektrik devresini kullanarak
9  maddeleri, elektrigi iletme durumlaria goére X

siniflandirir.
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F.6.7.1.1. Tasarladig1 elektrik devresini kullanarak

10 maddeleri, elektrigi iletme durumlarina gore X
smiflandirir.
F.6.7.2.1.Bir elektrik devresindeki ampuliin

11 parlakliginin bagh oldugu degiskenleri tahmin eder ve x

tahminlerini test eder.
F.6.7.2.1.Bir elektrik devresindeki ampuliin
12 parlakliginin bagh oldugu degiskenleri tahmin eder ve x
tahminlerini test eder.
F.6.7.2.1.Bir elektrik devresindeki ampuliin
13 parlakliginin bagli oldugu degiskenleri tahmin eder ve X
tahminlerini test eder.
F.6.7.2.1.Bir elektrik devresindeki ampuliin
14 parlakliginin bagli oldugu degiskenleri tahmin eder ve x
tahminlerini test eder.
F.6.7.2.3. Ampuliin igindeki telin bir direncinin
oldugunu fark eder.
F.6.7.2.1.Bir elektrik devresindeki ampuliin
16 parlakliginin bagli oldugu degiskenleri tahmin eder ve X
tahminlerini test eder.

15

17 F.6.7.2.2.Elektriksel direnci tamamlar. X
18 F.6.7.2.2.Elektriksel direnci tamamlar. X
19 F.6.7.2.2 Elektriksel direnci tamamlar. X

F.6.7.2.1.Bir elektrik devresindeki ampuliin
20 parlakliginin bagh oldugu degiskenleri tahmin eder ve X
tahminlerini test eder.

F.6.7.2.3. Ampuliin igindeki telin bir direncinin

21 oldugunu fark eder. .
F.6.7.2.3. Ampuliin igindeki telin bir direncinin

22 . X
oldugunu fark eder.

23 F.6.7.2.3. Ampuliin igindeki telin bir direncinin y

oldugunu fark eder.

F.6.7.2.1.Bir elektrik devresindeki ampuliin
24 parlakliginin bagh oldugu degiskenleri tahmin eder ve x
tahminlerini test eder.
F.6.7.2.3. Ampuliin igindeki telin bir direncinin
oldugunu fark eder.

25

Madde giicliik indeksi ve madde ayirt edicilik indeksinin hesaplanmasi i¢in alt ve iist
gruplar belirlenir. ilk olarak dlge aracindan elde ettigimiz toplam puanlar yiiksekten
diisiige siralanir. Basarist en yliksek olan ve basarisi en diisiik olan 6grencilerin
%27’s1 almarak alt ve st gruplar belirlenir. Ortada kalan %46’lik kesim
hesaplamaya dahil edilmez (Hasangelebi wvd., 2020). Arastirmamizda pilot
uygulamaya katilan 229 6grenciden elde ettigimiz basari testi puanlarini yiiksekten

diisiige siraladik. Ust ve alt gruplarin olusturulmasinda %27’ye karsilik gelen 63’er
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kisi hesaplamaya dahil edilmistir. Ortada kalan %46’lik kesimi olusturan 103 kisi

hesaplamaya dahil edilmemistir.

Madde ayirt edicilik indeksi (-1) ile (+1), madde giigliik indeksi ise (0) ile (+1)
arasinda deger almaktadir. Madde gii¢liigii 0,29 ve altinda zor madde, 0,30-0,49 aras1
orta giicliikte madde, 0,50-0,69 aras1 kolay madde, 0,70-1 aras1 ¢ok kolay maddedir.
Madde ayirt ediciligi 0,19 ve altinda olan madde ¢ok zayif ve mutlaka ¢ikarilmali,
0,20-0,29 aras1 diizeltilmesi ve gelistirilmesi gereken madde, 0,30-0,39 oldukca 1yi
ama yine de gelistirilebilir madde, 0,40 ve {lizeri oldukc¢a iyi madde oldugu

goriilmektedir (Hasangelebi vd., 2020).

Tablo 6.
Pilot Calisma Basar: Testi Madde Analizi
Macjdz Madde ayirt
Madde §1ud§ell: edicilik Degerlendirme
) indeksi (rjx)
1 0.398 0.45 Orta giicliikte, ayirt ediciligi ¢ok iyi
’ ’ madde
) 0.307 0.47 Orta giicliikte, ayirt ediciligi ¢ok iyi
’ ’ madde
3 0.705 0.40 Cok kolay, ayirt ediciligi ¢ok iyi
’ ’ madde
Orta giicliikte, ayirt ediciligi diizeltilip
4 0,489 0,22 teste alinabilir madde
5 0.807 0.45 Cok kolay, ayirt ediciligi ¢ok iyi
’ ’ madde
6 0,284 0,38  Zor, ayirt ediciligi oldukg¢a iyi madde Testten ¢ikarildi.
7 0.420 05 Orta giicliikte, ayirt ediciligi ¢ok iyi
’ ’ madde
8 0,193 0,43  Zor, ayirt ediciligi ¢ok iyi madde
9 0.761 0.70 Cok kolay, ayirt ediciligi ¢ok iyi
’ ’ madde
10 0,727 084  Cokkolay, ayirt ediciligi cok iyi Testten ¢ikarild.
madde
Kolay, ayirt ediciligi oldukea iyi
11 0,648 0,34 madde
Zor, ayirt ediciligi diizeltilmesi ve
12 0,159 0,25 gelistirilmesi gerekli madde
Kolay, ayirt ediciligi oldukea iyi
13 0,602 0,34 madde
14 0,523 0,38  Kolay, olduk¢a iyi madde
15 0,716 0,25 Cok kf)la?Y.’ aylrtc ed1c111g1 diizeltilmesi Testten ¢ikarildi.
ve gelistirilmesi gerekli madde
16 0,591 0,59  Kolay, ayirt ediciligi ¢ok iyi madde

17 0,659 0,61  Kolay, ayirt ediciligi ¢ok iyi madde
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18 0,193 0,34 Zor, ayirt ediciligi oldukca iyi madde
Orta giicliikte, ayirt ediciligi

19 0,466 0,20 diizeltilmesi ve gelistirilmesi gerekli
madde

20 0.364 0.38 ‘O?ta giicliikte, ayirt ediciligi oldukga
iyi madde

21 0,193 0,34  Zor, ayirt ediciligi oldukca iyi madde
Orta giicliikte, ayirt ediciligi

22 0,398 0,29 diizeltilmesi ve gelistirilmesi gerekli
madde

23 0,500 0,40  Kolay, ayirt ediciligi ¢ok iyi madde Testten ¢ikarildi.

Cok kolay, ayirt ediciligi ¢ok iyi
madde

Kolay, ayirt ediciligi cok zayif
mutlaka ¢ikarilmali

24 0,739 0,61 Testten ¢ikarildi.

25 0,670 0,09

Tablo 6’ da basar1 testi analizleri incelendiginde elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde 6, 10, 15, 23, 24. Maddeler testten ¢ikarilarak testteki toplam
madde sayis1 20’ ye diistiriilmistiir (¢ok kolay, kolay, orta ve zor giicliikte maddeler
yer almaktadir). Glivenirlikle ilgili sonuca varmak ic¢in tek uygulamaya dayal
giivenirlik belirleme yontemlerinden Kuder-Richardson 20 (KR-20) formiilii
uygulanmistir. KR-20, test puanlarinin giivenilirligini 6lgerek testin kalitesini
artirmaya ve gerektiginde iyilestirmeler yapmaya yardimci olur. Uygulama sonucu
elde edilen veriler incelenerek pilot uygulama sonucu testin giivenirlik kat sayisi
KR20 0,6499 olarak bulunmustur. Kalayc1’ ya (2008) gore bir test i¢in hesaplanan
giivenirlik katsayisinin 0,80 ile1.00 arasinda olmasi yiiksek derecede giivenilir, 0,60
ile 0,80 arasinda olmasi giivenilir ve 0,60 altinda olmasi ise diisiik derecede giivenilir
oldugunu belirtir. Pilot uygulamadan sonucu ¢ikartilan 5 soru sonucunda tekrar KR
20 giivenirlik katsayisi hesaplanmistir ve KR 20 giivenirlik katsayis1 0,8012 olarak
bulunmustur. Bu sonug, testimizin yiiksek derecede gilivenirlige sahip oldugunu

gostermektedir.

3.6.2. Fen ogrenme yaklasimlar1 6lcegi. Bu calismada fen Ogrenme
yaklasimlar1 6lgegi olarak Lee, Johonson ve Tsai (2008) tarafindan gelistirilen ve
Yerdelen-Damar ve Aydin (2014) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanan 24 maddelik 6lgek
kullanilmistir. Derin Giidii (DG), Derin Strateji (DS), Yiizeysel Gidi (YG) ve
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Yiizeysel Strateji (YS) olmak {izere 4 alt boyuttan olusup, 5-1i Likert tipi bir dlgektir.

1-Kesinlikle katiliyorum ile 5-Kesinlikle katilmiyorum arasinda deger almaktadir.

Lee vd. (2008) tarafindan gelistirilen orijinal calismada Olgedin tamaminin
Cronbach’in Alfa giivenirlik katsayis1 0,89 dur. DG, DS, YG ve YS alt boyutlari i¢gin
Cronbach’in Alfa giivenirlik katsayilar1 sirasiyla 0,90, 0,89, 0,84 ve 0,84 olarak
hesaplanmistir. Arastirmamizda kullandigimiz Tiirkge 6lgegin tamaminin Cronbach’
m Alfa giivenirlik katsayis1 0,74 diir. DG, DS, YG ve YS alt boyutlar1 i¢in Cronbach’
i Alfa giivenirlik katsayilar1 sirastyla 0,8, 0,7, 0,6 ve 0,5 olarak hesaplanmustir.
Yerdelen Damar ve Aydin (2014) tarafindan Tiirkceye uyarlanan Fen Ogrenme
Yaklagimlar1 Olgegi 9 ve 12.smiflara aras1 ergenler iizerine ¢alisilmislardir. Bu
calismada ayn1 yas grubundaki ve Tiirkiye 6rneklemindeki 6grencilerle calistigimiz

icin agimlayici faktor analizi ¢alistirllmamistir.

Fen 6grenme yaklasimlar1 6lgegi ve alt boyutlar: ile ilgili detayl: bilgi Tablo 7 de

verilmigtir.

Tablo 7.
Faktorlerle Tlgili Bilgiler

N . Tiirkce Olcekteki
Faktor Tamm Faktordeki Madde Ornek Madde
Madde Sayis1
Numaralari
Ogrenciler fen 1.2.5.8.9.15. 16 Fen derslerinin igerigini
Derin Giidii 6grenmek igin igsel bir 8 T éO, * 7 ilging buldugum igin bu
DG) ilgiye sahiptirler. derslere ¢ok ¢aligirim.
Ogrenciler daha fazla fen derslerin d.e,
5arenmek icin derin ogrendiklerimi diger
. . O S 6 6, 12, 14, 18, 21, 23derslerde &grendiklerim
Derin Strateji stratejiler ile iliskilendirmeve
(DS) kullanmaktadirlar. $ y
caligirim.
Osrencilerin fen Gelecekte daha iyi bir
Yiizeysel a*grenme e, meslek sahibi
Giidii "ie ol gir p f . 5 3,7,10,17,19  olabilmek igin fen
(YG) u thi tirle rg Y dersinde basarili olmak
ptrier. isterim.
Genellikle ¢aligmami
Osrenciler fen ne sdylendi ise onunla
Yiizeysel 6% enmek icin sinirlandiririm. Ciinki
Strateji o % s tra‘ie.ﬂer 5 4,11,13,22,24 fen konularini
(YS) £ kffanmakta dljr sgrenmek ici ekstra bir
’ seyler yapmak
gereksizdir.

*Alt boyutlari tanimlari Lee vd.(2008) den alinmustir.
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3.6.3. Yasam becerileri dl¢egi. Arastirmada deney ve kontrol gruplarina 6n
test ve son test olarak uygulanan Olgek, Hinkin (1998) tarafindan énerilen 5 asamali
yaklasim izlenerek, Erduran Avci ve Korur (2022) tarafindan gelistirilen “Yasam
Becerileri Olgegi” uygulanmistir. Olgek Burdur il merkezinde bulunan iki ortaokul
ve li¢ lisede tiim sinif diizeylerinden 11-18 yas araliginda bulunan 1984 6grenciye
uygulanip gecerlik ve giivenirlik analizleri yapilistir. Olgek 83 madde ve 10 alt
boyuttan olugsmaktadir. Maddelerin boyutlar1 ve sayilari su sekildedir:

1- Elestirel diisiinme (1-6)

2- Yaratici diisiinme (7-16)

3- Karar verme ve problem ¢ézme (17-28)
4- Stres ve duygularla basa ¢ikma (29-39)
5- Kisilerarasi iligkiler ve iletisim (40-46)
6- Empati (47-53)

7- Oz farkindalik (54-65)

8- Oz saygi1 (66-73)

9- Takim g¢alismasi (74-78)

10- Sosyal Sorumluluk (79-83)

Olgekteki 83 maddeden 75, 76, 77, 78 numarali 4 madde olumsuz, diger 79 madde
olumlu maddelerdir. Arastirma Uygulamasi, yaslar1 11-18 arasinda degisen iki farkl
ogrenci grubu iizerinde gegeklesti. Olgekte yer alan ifadeler “En az katiliyorum” (1
puan), “En c¢ok katiliyorum” (5 puan) a kadar 5 1i Likert olgeginde
derecelendirilmektedir. Bu arastirmada 6lgegin tlimiiniin Cronbach’ in Alfa i¢ tutarlik
katsayist 0,964 olup, alt boyutlar i¢in Cronbach’ 1n Alfa i¢ tutarlik katsayis1 0,717 ile
0,916 arasinda degismekte oldugu ve 0,700 esik degerinden oldukca yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Erduran Aver ve Korur (2022) tarafindan gelistirilen 6l¢ek 11-18
yas araligindaki Ogrencilerle calisildigindan, bu g¢alismada da aymi {ilke
orneklemindeki bu yas grubu araligindaki (12-13 yas) O6grencilerle ¢alisildigr igin

acimlayici faktor analizi calistirllmamastir.
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3.7. Verilerin Analizi

Uygulamaya baslamadan énce YBO-OT, FOY-OT ve BT-OT testleri uygulanmus,
ardindan 3 haftalik uygulamanin sonunda YBO-ST, FOY-ST ve BT-ST testleri
uygulanarak veriler toplanmistir. 2022-2023 Egitim-Ogretim yiliin 2. doneminde, 6.
sinif Elektrigin Iletimi {initesinde, 2 okulda 4 deney ve 4 kontrol grubu olmak iizere
toplam 177 6grenciye uygulama yapilmistir. Toplanan veriler EXCEL dosyasinda
birlestirilmistir. Veri setinin kalitesini olumsuz etkileyen u¢ degerlerin veri setinde
cikarilmasi yapilacak istatistik analiz sonuglarmin giivenirligi acisindan O6nemli
olacagindan, veri setinde bulunan u¢ degerlerin tespit edilerek veri setinden
cikarilmasi, normallestirilmesi veya homojenliginin saglanmasi Onerilmektedir
(Rousseeuw ve Leroy, 1987). Bu dogrultuda veri analizinde ilk olarak verilerde
hatalar ve eksiklikler incelenmistir. Cok degiskenli ve aykirt degerlerin
belirlenmesinde istatistiksel tekniklerin basinda Mahalonobis olgiitii gelmektedir
(Austin ve Hodge, 2004). Mahalanobis uzaklig1 ve Explore yontemi kullanilarak
toplam 11 ug veri, veri kiimesinden ¢ikarilarak toplam 166 6grenciden olusan veri

seti ile ileri analizler yapilmistir.

Analizlerdeki etki biiylikliigi Cohen (1988) tarafindan belirtilen d istatistigi etki
biyiikliigii 6l¢iitii (0,2=kiiclik etki biiylikliigl, 0,5=orta etki biiyiikliigii, 0,8=biiylik
etki biiyiikliigii) dikkate alinarak belirlenmistir. Farkli 6gretim yoOntemlerinin
kullanilmast gruplar aras1 anlamli farkliliklara sebep olacagindan orta etki biiyiikliigii

kabul edilmistir.

Betimsel analizler IBM SPSS 22 programi ile yapilmistir. Ana problemin cevabi
MANCOVA analiziyle, alt problem sorularinin cevaplar1 ise t-testi analiziyle
incelenmisti. MANCOVA analizinde YBO-ST, FOY-ST ve BT-ST bagimh
degisken olarak; ¢alismada kullanilan kontrol grubu 6gretim programinda uygulanan
yontemler (anlatim, gosterip-yaptirma- soru cevap) YBO-OT, FOY-OT, BT-OT,
uygulamanin bagimsiz degiskeni olarak belirlenmistir. Tabachnick ve Fidell’in
(2007) belirttigi gibi, birden fazla (¢oklu) bagimli degiskenle birlikte bir ya da birden
fazla da degisken varsa MANCOVA uygulanmaktadir. Bu dogrultuda arastirmada
ulasilan veriler ile ¢ok degiskenli kovaryans (MANCOVA) analizinin sayiltilar

kontrol edilmistir:
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Bu sartlardan ilki ¢ok degiskenli normallik varsayiminin  karsilanip
kargilanmadigimin incelenmesidir (Tabachnick & Fidel, 2007). Verilerin normal
dagilima sahip olup olmadigini; ¢carpiklik- basiklik degeri, mod, medyan ve aritmetik
ortalama degeri ile kontrol edilmistir. Asagidaki tabloda BTST, FOYsonDERIN,
FOYsonYUZEY, YBOST degiskenleri i¢in normal dagilim analizi ve betimsel veri

istatistikleri Tablo 8’ de gosterilmistir.

Tablo 8.

Degiskenlerinin Normal Dagilim Analizleri

Carpiklik Basiklik X S Ortanca

Deney -0,579 0,005 14,32 2,073 15,00
BT-ST

Kontrol 0,576 -0,075 7,33 3,539 7,00
F(")Yson Deney -1,149 0,976 53,6582 13,00777 57,0000
DERIN Kontrol -0,515 0,266 47,6437 10,92041 48,0000
FOYson Deney 0,000 -0,060 32,7722 7,57349 32,0000
YUZEY Kontrol 0,273 0,918 30,9770 5,57398 30,0000

Deney -0,920 0,559 324,38 60,717 338,00
YBO-ST

Kontrol 0,451 -0,599 293,76 47,402 289,00

Verilerin ¢arpiklik ve basiklik degerlerinin -1,5 ve +1,5 degerleri arasinda bulunmasi
normal dagilim igin yeterli goriilmektedir (George & Mallery, 2010). Tablo 1
incelendiginde basiklik ve c¢arpiklik degerlerinin -1,5 ile +1,5 arasinda oldugu
goriilmektedir. Tabloya baktigimizda ortalama ve ortanca degerlerinin birbirine
yakin oldugu goriilmektedir. Bu sonuglar dikkate alindiginda verilerin normal

dagildig1 goriilmektedir.
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Tablo 9.

Bagimli Degiskenler ile Es-Degiskenler Arasi Korelasyon Tablosu

z = E 7
& N & N = [
5 & 2 R B~ Q7
1 ' % >" = z =o' O
e = =) _= (=] =) =)
== [=-] 3 i© @ @ <2
3 Z z SEE
< .h .m ,2
BT-OT 1 0,322 0,267**  0,367** 0,177 0,158 0,319 0,315"
BT-ST 0,322 1 0,232 0,292%*% 0,362 0,195 0,225 0,371"
FOY6nDERIN 0,267** (,232%* 1 0,405%* 0,555%**% (,218** (0,623%* (0,556%*
FOYonYUZEY 0,367** (0,292%*  (0,405%* 1 0,255** (0,433** (0,457** 0,416%*

FOYsonDERIN 0,177*% 0,362**  0,555%*  0,255%* 1 0,291%*%  0,484%* 0,582%*
FOYsonYUZEY  0,158* 0,195%  0218** (,433%* (,291%* 1 0,278%* 0,222%*
YBO-OT 0,319%* 0,225**  0,623**  0,457** 0,484** 0,278%* I 0,734

YBO-ST 0,315*%* 0,371**  0,556**  0,416** 0,582** 0,222%* (,734** 1

N=140 * p<0.05, ** p<0.01

Normallik dagilimlarindan sonra es degiskenlik korelasyonlari incelenmistir. Esg
degisken olabilmesi i¢in bagimli ile anlaml iliskinin olup olmadig1 analiz etmek i¢in
Pearson Korelasyon katsayilarina bakilmistir. Sonuglar Tablo 9’ da verilmistir.
Pearson Korelasyon katsayisi iki degisken arasindaki iliskiyi tanimlamak i¢in
kullanilan katsayidir ve bu katsaymin hesaplanabilmesi i¢in iki degiskenin de normal
dagilim gostermesi gerekmektedir (Boddy ve Smith, 2009; Field, 2009). Tablo 8
incelendiginde BT-OT ile BT-ST’ in (** p<0.01), FOYSnDERIN ile FOYsonDERIN
(** p<0.01), FOY6nYUZEY ile FOYsonYUZEY (** p<0.01), YBO-OT ile YBO-ST
(** p<0.01) arasinda anlamli iliski oldugu belirlenmistir. Bu sonuca goére BT-OT,
FOY6nDERIN, FOY6nYUZEY, YBO-OT es degisken olarak alimarak analizlere

devam edilmistir.

Es degisken ol¢iim giivenirligi i¢in daha Onceden giivenirligi ve gecerligi kabul
edilmis olan Yasam Becerileri Olgegi ve Fen Ogrenme Yaklagimlar1 Olgegi
kullanilmistir.  Milli egitim bakanlig1 tarafindan yapilan smavlar ve Olgme
degerlendirme birimi tarafindan olusturulan sorulardan derledigimiz 25 soruluk

Elektrik Unitesi Basar1 Testi pilot uygulamas1 229 6grenciye uygulanmustir. Elde
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etmis oldugumuz sonuclar dogrultusunda 5 soru testimizden g¢ikartilmistir. KR-20
giivenirlik katsayisi 0,64 olarak hesaplanmis, Giivenirligi ve gegerligi saglamak igin
5 soru cikartilarak o6grencilere uygulayacagimiz 20 soru i¢in KR-20 gilivenirlik

katsayis1 0,81 olarak hesaplanmistir.

Bir diger MANCOVA analizinin varsayimi regresyon homojenliginin saglanmasidir.
Bunun i¢in regresyon analiz sonucuna Tablo 3 de bakilmistir. Bagimli degisken, es
degisken ve bagimsiz degiskenler atanarak regresyon homojenligi sonuglar
incelenmistir. Regresyon homojenliginde p<005 kosulunu sagladigi i¢in anlamli bir

fark oldugu sonucuna varilmistir.

Tablo 10.

Regresyon Homojenligi Analiz Sonuglar

ORTALAMANIN F p

KARESI
BT-ST 1714,473 226,510 0,000
Grup-Deney- FOYsonDERIN 971,746 10,025 0,002
Kontrol FOYsonYUZEY 16,403 0,450 0,503
YBO-ST 16004,138 12,137 0,001

MANCOVA’ nin uygulanabilmesi i¢in karsilanmasi gereken bir diger 6nciil varyans-
kovaryans matrislerinin homojenligidir. Bu sartin saglandigini test etmek amaciyla
Box’ in M testi sonuglar1 incelenmistir. Box’ in M testinin istatiksel olarak anlamli
olmamas1 varyans-kovaryans matrislerinin homojenligi varsayimini sagladigini,
anlamli olmasi ise bu varsayimin ihlal edildigini gostermektedir (Aslan ve Aybek,

2017).

Tablo 11.

Box’ in M Degeri Analiz Sonuglart

Box’s M F Sdi Sd2 2

47,914 4,665 10 125867,786 0,000

Tablo 11 incelendiginde Box’ in M testi sonuglarinin anlamli ¢ikmasi varyans
kovaryans matrislerin homojenligi varsayimini saglamiyor. Buna karsin 6rneklemin
30 dan fazla oldugu icin MANCOVA bu sayiltinin ihmal edilmesine giiglii bir
analizdir (Allen ve Bennett, 2008; Hair vd., 2006; Tabachnick ve Fidell, 2007).
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Tablo 12.

Levene’in Testi Hata Varyanst Esitligi Sonuglart

F Sdl Sd2 p

BTST 17,556 1 164 0,000
FOY son DERIN 0,216 1 164 0,642
FOY son YUZEY 2,171 1 164 0,143
YBOST 0,138 1 164 0,711

Levene testi, varyanslarin homojenligi olarak tanimlanan varyanslarin esitliginin test
edilmesinde incelenmis olup sonuglar1 Tablo 5. de gosterilmistir. BTST,
FOYsonDERIN, FOYsonYUZEY, YBOST puanlarinin anlamlilik degerleri 0,05’ten
biiyiilk c¢ikmistir. Bu da hata varyansi esitlik analiz sayiltisini  sagladiginin
gostergesidir. Saglamayanlar i¢in Pillai’s Trace’e gore, digerleri i¢in “Wilk’s

Lambda” degerine gore degerlendirme yapilacaktir.
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BOLUM 1V

BULGULAR

4.1. Temel Arastirma Sorusuna Ait Bulgular

Bu arastirmanin problemini; “6. Sinif — Elektrigin Iletimi- {initesinin TTOY ile
Ogretiminin; Ogretim programi kapsaminda Ogretmenin uyguladigi yontemlerin
(OPUY) uygulandig1 ogrencilere gore fen basarisna, yasam becerisine ve fen
O0grenme yaklasimlarina etkisi var midir?” sorusu olusturmaktadir. Arastirmada
Ogretim yontemi olarak kullanilan tasarim temelli fen 6gretimi yontemi bagimsiz
degisken olarak atanmustir. BT-OT, FOY6nDERIN, FOYonYUZEY, YBO-OT es
degisken olarak alinmistir. Gruplarda TTOY nin etkililigini tespit etmek amaciyla
MANCOVA analizi calistirllmistir. Tablo 13’te MANCOVA sonuglar yer

almaktadir.
Tablo 13.
MANCOVA Analiz Sonuclart

Wilks” Lambda F P Kismi n2 Gozlemlenen

Istatistiksel Giig

Kesisme 0,884 5,176° 0,001 0,116 0,965
BT-OT 0,935 2,747° 0,030 0,065 0,747
FOY&nDERIN 0,839 7,528° 0,000 0,161 0,996
FOYonYUZEY 0,863 6,228° 0,000 0,137 0,987
YBO-OT 0,669 19,457° 0,000 0,331 1,000
Yontem 0,410 56,434° 0,000 0,590 1,000

Not. N = 166, * p <0,05

Analiz sonuglar1 incelendiginde yontem degiskeninin BT-OT, FOYo6nDERIN,
FOY6nYUZEY, YBO-OT puanlari iizerinde anlaml1 etkisi bulunmustur (Wilks’in A=
0,410, F=56,434, p=0,000). 6. Smf “Elektrigin [letimi” {initesinde kullanilan
TTFOY ve OPUY’ in birbirine iistiinliigii bulunmaktadir. Deney grubuna uygulanan
TTFOY ile kontrol grubunda OPUY” in uygulandigi BT-ST, FOYsonDERIN, YBO-
ST iizerinde anlamli etkisi goriilmiistiir (p<0,05), FOYsonYUZEY iizerinde anlamli
etki gortiilmemistir (p>0,05). Bu yontemlerin birbirine gore iistiinliiglinii arastirmak
icin Post Hoc analizi sonuglar1 Tablo 14’ de verilmistir. Ortalama etkilerin

karsilastirilmasinda "Bonferroni" diizeltmesi tercih edilmistir. Karsilastirma
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yapilacak grup sayist 4 oldugu i¢in Bonferroni diizeltmesi anlamlilik diizeyi

0,05/4=0,0125 (p<0,0125) olarak kabul edilmistir.

Ikili Karsilastirmalar

Tablo 14.
Post Hoc Analiz Sonuclari
. i . Ortalama  Standart "95%.Fgrk igin 5
Bagimli Degigkenler Yontem — Yoéntem Fark Hata p Giivenirlik Araligt
Alt sinir  Ust siur
Basart Puani Son Deney Kontrol 6,606 0,439 0,000 5,739 7,473
Kontrol Deney -6,606* 0,439 0,000 -7,473 -5,739
. . Deney Kontrol 4,973 1,571 0,002 1,871 8,075
FOYsonDERIN 3 rol  Deney  4.973" 1,571 0,002 -8,075 -1,871
h " Deney Kontrol 0,646 0,969 0,503 -1,257 2,549
FOYsonYUZEY goiol  Deney  -0,646 0,969 0,503 -2,549 1,257
. Deney Kontrol 20,182%* 5,793 0,001 8,741 31,623
YBOsonTest

Kontrol ~ Deney -20,182" 5,793 0,001 -31,623 -8,741

N =166, * p <0,058

Deney grubu ortalama BT-ST ile kontrol grubu ortalama BT-ST puani arasinda
deney grubu lehine anlamli bir fark vardir (p<0,05). Deney grubu FOYsonDERIN
ortalama puani ile kontrol grubu FOYsonDERIN ortalama puani arasinda deney
grubu lehine anlaml fark vardir. Deney grubu YB-OT ortalama puani ile kontrol

grubu YB-OT ortalama puani arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark vardur.

4.2. Alt Problemlerin Coziimiine Yonelik Bulgular

4.2.1. Birinci alt problemin c¢o6ziimiine yonelik bulgular. Birinci alt
problem olan “TTOY nin uygulandig1 deney grubunda; basari 6n test ve basari son
testi ortalama puanlar1 arasinda anlamli farklilik var midir?” problemi yanitlamak
icin deney grubu igerisinde iligkili 6rneklem t testi calistirilmistir. Sonuglar1 Tablo

15’ te verilmistir.

Tablo 15.
Deney Grubu Bagsar: Testi Puanlar: Iliskili t-Testi Analiz Sonuglari

sd t p
Ortalama Std.Sapma Std. Hata Ort.
BT-OT 8,01 3,23 0,36 78 -17,087 ,000
BT-ST 14,32 2,07 0,233

N=79
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Tablo 15° deki iliskili 6rneklem t testi sonuclar1 deney grubu i¢in BT-OT (X=8,01;
SS=3,23) ve BT-ST (X=14,32; SS=2,07) puanlar1 arasinda istatiksel olarak anlamli
bir fark oldugu tespit edilmistir (t (78) = -17,087, p<0,05).

ortalama fark
,SD12+SD22
2

Sekil 12. Cohen’ in d puani hesaplama yontemi

d =

Sekil 12’ deki Cohen’ in d puani d=2,32 olarak bulunmustur. Bu sonu¢ da etki
degerinin yliksek diizeyde oldugunu ortaya koymaktadir. Bu sonuglara gore 6. Sinif
“Elektrigin Iletimi” iinitesinde TTOY ile islenen deney grubunda etkinlik sonunda
yapilan son test uygulamasinin 6n test uygulamasina goére 6,31 puan artist (20
tizerinden) gostermistir. Bu artis 100 Tlizerinden yaklagik 32 puana karsilik
gelmektedir. %32°lik bu artis sonucunda “Elektrigin Iletimi” {initesinin TTOY "nin
uygulandig1 deney grubunda basar1 puanlarinin olduke¢a yiiksek puan ile ve biiyiik

etki biiytikliigii ile artirdiklar1 sonucuna ulastig1 sdylenebilir.

4.2.2. Ikinci alt problemin ¢dziimiine yonelik bulgular. ikinci alt problem;
“OPUY uygulandig1 kontrol grubunda, basar1 6n testi ve basari son testi ortalama
puanlar arasinda anlamli fark var midir?” sorusu olusturmaktadir. Bu alt problemi
yanitlamak i¢in kontrol grubu igerisinde iliskili 6rneklem t testi calistirilmis ve

sonuclarina Tablo 16’ da yer verilmistir.

Tablo 16.
Kontrol Grubu Basar: Testi Puanlari Iliskili t-Testi Analiz Sonuclart

Ortalama Std. Sapma Std. Hata Ort. sd ! P
BT-OT 7,03 2,88 0,30 86 -, 754 453
BT-ST 7,33 3,53 0,37

N=87

Tablo 16’ da ki iliskili drneklem t testi sonuclar1 kontrol grubu i¢in BT-OT (X=7,03;
SS=2,88) ve BT-ST (X=7,33; SS=3,53) puanlari arasinda istatiksel olarak anlaml1 bir
fark olmadig tespit edilmistir (t (86) = -0,754, p >0,05).
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4.2.3. Uciincii alt problemin ¢oziimiine yonelik bulgular. Ugiincii alt
problem; “TTOY *nin uygulandig1 deney grubunda; yasam becerileri 6n test puani ve
yasam becerileri son test puanlari arasinda anlamhi farklilik var midir?” sorusu
olusturmaktadir. Bu alt problemi yanitlamak i¢in deney grubu igerisinde iliskili

orneklem t testi calistirilmis ve sonuglarina Tablo 17’ de yer verilmistir.

Tablo 17.
Deney Grubu YBO Puanlari Iliskili t-Testi Analiz Sonuclar

sd t p
Ortalama Std.Sapma Std. Hata Ort.
YBO-OT 312,73 45,746 5,147 78 -2,342 ,000
YBO-ST 324,38 60,717 6,831

N=79

Tablo 17° deki iliskili orneklem t testi sonuclari deney grubu icin YBO-OT
(X=312,73; SS=45,746) ve YBO-ST (X=324,38; SS=60,717) puanlar1 arasinda
istatiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir (t (78) =-2,492, p <0,05). Bu
analiz sonucunda Cohen’ in d puani d=0,216 olarak bulunmustur. Bu sonuglara gore
6. Smmf “Elektrigin Iletimi” {initesinde TTOY ile islenen deney grubunda etkinlik
sonunda yapilan YBO-ST uygulamasinin 6n test uygulamasina gore 11,65 lik puan
artis1 (415 lizerinden) gostermistir. Bu artis 100 lizerinden yaklasik 3 puana karsilik
gelmektedir. “Elektrigin iletimi” {initesinin TTOY uygulandig1 deney grubunda YBO
puanlarinda diisiik etki biiyiikligii %3’ liik artis sagladigi bulunmustur.

4.2.4. Dordiincii alt problemin ¢oziimiine yonelik bulgular. Dordiincii alt
problem, “OPUY uyguladig1 kontrol grubunda; yasam becerileri 6n test puani ile
yasam becerileri son test puanlari arasinda anlamli fark var midir?” sorusu
olusturmaktadir. Bu alt problemi yanitlamak i¢in kontrol grubu igerisinde iliskili

orneklem t testi ¢alistirilmis ve sonuglarina Tablo 18’ de yer verilmistir.

Tablo 18.
Kontrol Grubu YBO Puanlari Iliskili t-Testi Analiz Sonuclar:

sd t p
Ortalama Std.Sapma Std. Hata Ort.
YBO-OT 302.48 42.430 4.549 86 2,527 0,013
YBO-ST 293.76 47.402 5.082

N=87
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Tablo 18 deki iligkili drneklem t testi sonuclar1 deney grubu icin YBO-OT
(X=302.48; SS=4.549) ve YBO-ST (X=293.76; SS=47,402) puanlar1 arasinda
istatiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir (t (86) = 2.527, p=0,013).
Cohen’ in d puanm1 d=0,19 olarak bulunmustur. Bu sonuglara gore 6. Sinif “Elektrigin
[letimi” iinitesinde OPUY"’ le isleyen kontrol grubunda etkinlik sonunda yapilan
YBO-ST uygulamasinin YBO-OT uygulamasma gére 8.72 lik puan azalma (415
lizerinden) gosterilmistir. Bu artis 100 tiizerinden yaklagik 2 puana karsilik
gelmektedir. 6. Sinif “Elektrigin Iletimi” {initesini OPUY uygulandig1 kontrol
grubunda YBO puanlarinda diisiik etki biiyiikliigiinde %2’li azalma sagladig

belirlenmistir.

4.2.5. Besinci alt problemin ¢o6ziimiine yonelik bulgular. Besinci alt
problem; “TTOY nin uygulandigi deney grubunda; derin fen 8grenme yaklasimlar
On test puani ve derin fen 6grenme yaklasimlari son test puanlari arasinda anlamli
farklilik var midir?” sorusu olusturmaktadir. Bu alt problemi yanitlamak i¢in deney
grubu igerisinde iligkili 6rneklem t testi ¢alistirilmis ve sonuglarina Tablo 19” da yer

verilmistir

Tablo 19.
Deney Grubu FOYDERIN Puanlar: Iiskili t-Testi Analizi Sonuclar:

sd t p
Ortalama Std.Sapma Std. Hata Ort.
FOYo6nDERIN 51,49 9,64 1,08 79 -1,753 0,084
FOYsonDERIN 53,66 13,00 1,46
N=79

Tablo 19° da ki iligkili 6rneklem t testi sonuglari deney grubu FOY&nDERIN
(X=51,49; SS=9.64) ve FOYsonDERIN (X=53,66; SS=13,00) puanlar1 arasinda
istatiksel olarak anlamli bir fark olmadigi tespit edilmistir (t (78) =-1,753, p=0,084).

4.2.6. Altinc1 alt problemin coziimiine yonelik bulgular. Altinci alt
problem; “OPUY” in uygulandig1 kontrol grubunda; derin fen dgrenme yaklasimlart
On test puani ve derin fen 6grenme yaklasimlari son test puanlar1 arasinda anlaml

farklilik var midir?” sorusu olusturmaktadir. Bu alt problemi yanitlamak i¢in kontrol
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grubu igerisinde iliskili 6rneklem t testi ¢alistirilmig ve sonuglarina Tablo 20’ de yer

verilmistir.
Tablo 20.
Kontrol Grubu FOYDERIN Puanlar: Iliskili t-Testi Analizi Sonuglar

Ortalama Std.Sapma Std. Hata Ort. sd t p
FOY6nDERIN 50,05 10,49 1,12 86 2,220 0,029
FOYsonDERIN 47,64 10,92 1,17
N= 287

Tablo 20> deki iliskili orneklem t testi sonuglari kontrol grubu FOY6nDERIN
(X=50,05; SS=10,49) ve FOYsonDERIN (X=47,64; SS=10,92) puanlar1 arasinda
istatiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir (t (86) = 2,22, p=0,029).
Cohen’ in d puan1 d=0,22 olarak bulunmustur. Bu sonug¢ da etki degerinin diisiik
diizeyde oldugunu ortaya koymaktadir. 6. Smif “Elektrigin Iletimi” iinitesinde
OPUY’ in uygulandig1 kontrol grubunda etkinlik sonunda yapilan FOYsonDERIN
uygulamasinin 6n test uygulamasina gore 2.20 lik puan azalma (70 puan iizerinden)
gostermistir. Bu azalma 100 iizerinden yaklagik 3.14 puana karsilik gelmektedir. 6.
Sinif “Elektrigin Iletimi” {initesini OPUY ile islendigi kontrol grubunda FOYDERIN
puanlarinda diisiik etki biiytikliigiinde %3’ liik azalma sagladig: belirlenmistir.

4.2.7. Yedinci alt problemin céziimiine yonelik bulgular. Yedinci alt
problem; “TTOY ’nin uygulandig1 deney grubunda; yiizeysel fen dgrenme yaklasimi
On test puanm1 ve yiizeysel fen 0grenme yaklasimi son test puanlarinda anlaml
farklilik var midir?” sorusu olusturmaktadir. Bu alt problemi yanitlamak i¢in deney

grubu igerisinde iliskili 6rneklem t testi ¢calistirilmis ve sonuglarina Tablo 21’ de yer

verilmistir.
Tablo 21.
Deney Grubu FOYYUZEY Puanlar: Iliskili t-Testi Analizi Sonuglar:

Ortalama Std.Sapma Std. Hata Ort. sd t p
FOYonYUZEY 34,8608 5,78884 0,65125 78 2,787 0,007
FOYsonYUZEY 32,7722 7,57349 0,85208

N=79
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Tablo 21’ de ki iliskili 6rneklem t testi sonuglart deney grubu FOYénYUZEY
(X=34,86; SS=5,79) ve FOYsonYUZEY (X=32,77; SS=7,57) puanlar1 arasinda
istatiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir (t (78) = 2,787, p=0,007).

Bu analiz sonucunda Cohen’ in d puam1 d=0,31 olarak bulunmustur. Bu sonuglara
gore 6. Siif “Elektrigin Iletimi” iinitesinde TTOY ile islenen deney grubunda
etkinlik sonunda yapilan FOYsonYUZEY uygulamasinin &n test uygulamasima gore
2.09 luk puan azalmasi (50 puan iizerinden) gostermistir. Bu azalma 100 {izerinden
yaklasik 4 puana karsilik gelmektedir. 6 Sinif “Elektrigin Iletimi” {initesinde TTOY’
nin uygulanarak islendigi deney grubunda FOYYUZEY puaninda orta etki
biiyiikliigiinde %4 liikk azalma sagladig: belirlenmistir.

4.2.8. Sekizinci alt problemin ¢oziimiine yonelik bulgular. Sekizinci alt
problem; “OPUY’in uyguladigi kontrol grubunda; yiizeysel fen 6grenme yaklasimi
On test puan1 ve yiizeysel fen 0grenme yaklagimi son test puanlarinda anlamh
farklilik var midir?” sorusu olusturmaktadir. Bu alt problemi yanitlamak i¢in kontrol
grubu igerisinde iliskili 6rneklem t testi ¢alistirilmis ve sonuglarina Tablo 22’ de yer

verilmistir.

Tablo 22.
Kontrol Grubu Yiizeysel FOY Puanlar: Iliskili t -Testi Analizi Sonuclar

Ortalama Std.Sapma Std. Hata Ort. sd t p
FOYonYUZEY 32,5287 5,47476 0,58596 86 2,182 0,032
FOYsonYUZEY 30,9770 5,57398 0,59759

N=87

Tablo 22’ deki iliskili &rneklem t testi sonuglari kontrol grubu FOYénYUZEY
(X=32,53; SS=5.47) ve FOYsonYUZEY (X=30,98; SS=5,57) puanlar1 arasinda
istatiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir (t (86) =-2,492, p=0,032).
Cohen’ in d puani d=0,28 olarak bulunmustur. Bu sonuglara gére 6. Siif “Elektrigin
lletimi” {initesinde OPUY ile islendigi kontrol grubunda FOYsonYUZEY
uygulamasinin FOY6nYUZEY uygulamasina gore 1,55°lik puan azalmas1 (50 puan
tizerinden) goOstermistir. Bu azalma 100 iizerinden yaklasik 3 puana karsilik
gelmektedir. 6. Siif “Elektrigin Iletimi iinitesinde” 8gretim programinda uygulanan
yontemlerle islendigi kontrol grubunda FOYYUZEY puaninda diisiik etki
biiyiikliigiinde %3’liik azalma sagladig1 belirlenmistir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Bu ¢alismada, 6. smif “Elektrigin iletimi” iinitesinin tasarim temelli fen 6grenme
yontemiyle islenmesinin, 6grencilerin fen 6grenme yaklasimlari, yasam becerileri ve
akademik basarilar1 iizerindeki etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Deney
grubunda tasarim temelli fen 6grenme yontemi uygulanirken, kontrol grubunda
Ogretmenlerin mevcut Ogretim programi kapsaminda uyguladi§i yontemler
(mtidahalesiz) kullanilmistir. Tasarim temelli 6grenme yontemi, 6grencilere problem
cozme, elestirel diisiinme ve yaraticilik gibi 21. ylizy1l becerilerini kazandirarak, fen
bilimleri konularin1 daha derinlemesine anlamalarini saglamaktadir. Bu yontem,
Ogrencilere kendi Ogrenme siireclerini yonetme ve bilgiyi aktif bir sekilde
yapilandirma imkani sunarak kalic1 ve anlamli 6grenme deneyimleri yasatir (Erduran
& Jiménez-Aleixandre, 2007; Kolodner vd., 2003). Calismanin sonuclari, tasarim
temelli fen 6gretimi yaklagiminin, mevcut 6gretim yontemlerine kiyasla, 6grencilerin
akademik basarisin1 ve yasam becerilerini artirmakta, ayn1 zamanda yiizeysel fen
o0grenme yaklasgimini azaltarak bu yOntemin istiinliiglinii ortaya koydugunu
gostermektedir. Yiizeysel 6grenme yaklasiminin azalmasi, 6grencilerin bilgiyi sadece
ezberlemek yerine, kavrayarak ve anlamlandirarak 6grenmelerine katki saglar. Bu
durum, ogrencilerin bilimsel kavramlari daha derinlemesine anlayabilmelerine,
problem ¢6zme becerilerini gelistirebilmelerine ve 6grendikleri bilgileri gercek
yasam durumlarina uygulayabilme yetilerini artirabilmelerine olanak taniyabilir.
Tasarim temelli fen 6grenme yontemi, boyle derin 68renme firsatlar1 sundugunda,
ogrencilerin daha anlamli ve kalici 6grenme deneyimleri yasamalari muhtemel
olabilir. Bu da yontemin diger yontemlere gore istiinliik saglayabilecegi izlenimini

vermektedir.
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5.1.1. Akademik basariya yonelik elde edilen sonu¢ ve tartisma. Bu

calismada tasarim temelli fen §grenme yonteminin uygulandigi grubun akademik

basarisi ile 6gretim programindaki yontemlerin uygulandigi grubun basari testi son

puanlar1 arasinda ilk grup lehine anlamli bir fark oldugu ortaya ¢ikmistir. Bunun pek

¢ok nedeni olabilir. Bunlardan bazilari:

Deney grubunda oOgrenciler gilinlikk hayattaki problem durumuyla
karsilastirilip, isbirlik¢i takim calismasiyla problem ¢oziimii i¢in arastirma
sorgulama yapmalar1 saglanmis olmasi,

Problem ¢ozme becerilerinin gelistirilmesi ve prototip olusturma firsatinin
sunulmasi, Ogrencilerin siirece aktif katilim saglamalarina ve anlamlh
ogrenmeler gergeklestirmelerine olanak tanimis olmasi,

Ogrencilerin tasarim problemine ¢dziim bulmak icin arastirmalar yapip kendi
O0grenmelerinden sorumlu olarak kiiciik tasarimlar ve kiiglik prototipler
yaparak ana  tasarim  problemine  ¢O0ziim  bulmalari  biligsel
hazirbulunusluklarini artirmis olabilecegi,

Bu siiregte, Ogrencilerin hem kendi 6grenmelerinden hem de takim
arkadaslarinin 6grenmelerinden sorumlu olmalart saglanmis ve farkli bakis
acilarindan faydalanarak ortak hedefe ulasmalarinin tesvik edilmesi,
Ogrencilerin tasarim igin ger¢ek yasam problemiyle karsilasmis olmalar1 ve
problemin ¢oziimii aragtirmalar yapip ¢0ziim Onerileri bulmalar1 ve grup
arkadaglariyla paylagmalar1 konuya ilgi uyandirmis olmasi,

Tasarim siireci ve bu silirecin sonunda liriin ortaya ¢ikarmalari 6grencilerin
ilgilerini ve motivasyonlarini arttirmis ve buna yonelik calisma siirelerini
uzatmis ve bilimsel bilgiye daha fazla maruz kalmalarini saglamasi,

Tasarim  temelli  6grenmede  Ogrencilerin  problem  durumunun
belirlenmesinden itibaren siirecin i¢inde aktif olmas1 6z diizenleme becerisini

gelistirmesi olabilir.

Tasarim temelli fen 6grenme yonteminin uygulandigi deney grubunda, 6n basar1 testi

ve son basari testi puanlari arasinda anlamli bir artis gézlemlenmistir. Bu artigin

nedenleri, tasarim temelli 0grenme yoOnteminin sundugu ¢esitli avantajlarindan

kaynaklaniyor olabilir. Bu yontem, 6grencilerin aktif bir bigimde bilgi edinmelerini

ve sorunlar1 ¢ozmelerini tesvik eder, boylece fen bilgilerini daha derinlemesine
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anlamalarina katkida bulunur. Ayrica, gercek diinya problemleriyle etkilesimde
bulunmalarini saglar, bu da 6grenme siireclerini daha anlamli ve etkili hale getirir.
Grup calismast ve is birligi, elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerini
gelistirmelerine yardimei olur, bu da akademik basarty1 artirabilir. Ogrencilerin kendi
projelerini tasarlayip uygulamalari, 6z yeterlik duygularint gii¢lendirir ve 6grenme
motivasyonlarini artirir; bu unsurlar, deney grubundaki basar1 puanlarinin anlamli bir
sekilde artmasini agiklayabilir. Buna karsin, Ogretim programi c¢ergevesinde
uygulanan diger yontemlerin yer aldigi kontrol grubunda, on basar1 testi ve son
basar1 testi puanlari arasinda gozlemlenen artig istatistiksel olarak anlaml
bulunmamistir. Bunun birka¢ olasi nedeni bulunmaktadir: Bu grupta kullanilan
Ogretim yontemleri, 6grencilerin bilgi edinme ve uygulama becerilerini yeterince
kapsamli ve derinlemesine destekleyen bir 0grenme ortami sunmamis olabilir.
Ogretim programinda yer alan diger yontemler, dgrencilerin aktif katilimini ve
elestirel diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik daha sinirlt firsatlar sundugundan,
Ogrenciler 6grenme siirecinde daha yiizeysel bir anlayis gelistirmis olabilir. Bu
durum, kontrol grubundaki artisin bilgi edinme agisindan kisa vadeli bir iyilesme
sagladigin1 ancak uzun vadeli bilgi kalicilig1 ve derinlemesine uygulama becerileri

acisindan anlamli bir fark yaratmadigini gosteriyor olabilir.

Yildiz (2019)’ da 4. Sif Ogrencileri ile yaptigr yar1 deneysel c¢alismada tasarim
ogretiminde Ogrencilerin is birligi yaparak bilgiye ulasip {riin olusturmalarinin ve
sonucunda da anlamli 6grenmeler saglayarak akademik basariy: arttirdigi bulgusuna
ulagsmasi bu ¢alismanin bu sonucunu desteklemektedir. Bu konuda farkli 6rneklem
gruplar1 iizerinde yiirlitiilen calisma bulgular1 fen Ogretiminde tasarim temelli
o6grenmede oldugu gibi is birliginin 6n planda oldugu 6gretim yontemlerinin ders
basarisinin gelisimine katki sagladigi belirtilmektedir (Aydede ve Matyar, 2009: 137;
Bozkurt vd., 2008: 63; Er ve Kirindi, 2020: 317; Kaptan ve Korkmaz, 2002: 9).

Ercan (2015)’ de caligmasinda 6grencilerin ana tasarim problemine yonelik yaptiklar
arastirma ve kiiclik tasarimlar oncesinde ve sonrasinda gelistirdikleri ¢6ziim onerileri
onlar1 fen 6grenmeye biligsel olarak hazirladigr i¢in akademik basariyr arttirdiginm
belirtmesi bu sonucu desteklemektedir. Bunun yaninda, Subasi (2022) ve Guzey vd.
(2017) tarafindan yapilan ¢alismalarda geleneksel 6gretim yontemine kiyasla tasarim

temelli 6grenme modelinin ders basarisin1 daha fazla gelistirdigine ve Doppelt vd.
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(2008) tarafindan yiiriitiilen aragtirmada da tasarim temelli 6grenme modelinin ders
basarisini arttirmaya destek olduguna yonelik bulgulart bu ¢aligmanin sonuglarini

destekler niteliktedir.

Bu ¢alismani sonucunu destekler nitelikte Avgin ve Uygun (2021)’ de ¢aligmalarinda
isbirlikli 6grenme ile Ogrencilerin arkadaslariyla birlikte grup iyelerinin
ogrenmelerinden sorumlu olmalarinin akademik basariyr artirdigini vurgulamistir.
Yasak (2017)’nin 8. Sinif 6grencileri ile yapmis oldugu ¢alismada tasarim temelli fen
egitiminin Ogrencilerin akademik basarilarin1 ve tutumlarmi arttirdigl tespit
edilmistir. Satar (2021) tarafindan yapilan ¢alismada tasarim temelli fen 6gretiminin
akademik basari, motivasyon ve ilgi diizeylerini mevcut fen programi yontemlerine
gore daha olumlu etkiledigi tespit edilmistir. Kizilkus Bulut (2019), tarafindan
yiirlitiilen ¢alismada miihendislik tasarim temelli fen 6gretiminin miithendis olmak
isteyen ve istemeyen grubun akademik basarilarina, motivasyonlarina ve ozyeterlik
inanglarina olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir. Bayar (2021) tarafindan yapilan
calismada da tasarim temelli 6gretim modeline gore yiiriitilmesinin 6grencilerin ders
basarilarint  olumlu yonde etkiledigi bulunmustur. Alinak-Bozkurt (2018)
miihendislik tasarim temelli fen 6gretiminin 6grencilerin fen basarisini artirmada
etkili oldugu goriilmiistiir ve 6grencilerin miihendislik ve teknoloji tutumlar1 ve fen

tutumunu tizerinde etkili oldugu tespit edilmistir.

Tasarim temelli Ogrenme, iist biligsel 0grenme ve 0z diizenleme becerilerini
gelistirdigi i¢in 6grencilerin akademik basarilarini artirmistir. Aksoy, Cengiz ve Tas
(2018) tarafindan yapilan ¢alismada da, tasarim temelli fen egitiminin 6grencilerin
akademik basarilarmi artirdigt ve st biligsel Ogrenme ile 6z diizenleme

stratejilerinde anlamli iyilesmeler sagladig: tespit edilmistir.

Arastirmamizda, tasarim temelli fen Ogrenme yonteminin Ogrencilerin basari
diizeylerinde anlamli bir artig sagladig belirlenmistir. Bu bulgular, tasarim temelli
yaklasimin Ogrencilerin fen bilgilerini daha derinlemesine anlamalarini, elestirel
diisiinme becerilerini gelistirmelerini ve 6grenme siirecine daha aktif katilimlarmi
tesvik ederek akademik basariyr artirmada daha etkili oldugunu ortaya koymaktadir.
Benzer sekilde, Demirel (2021) tarafindan yapilan arastirma da, arglimantasyon

destekli tasarim temelli fen 6gretiminin ders basar1 diizeylerini daha fazla artirdigini
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gostermistir. Bu sonugclar, tasarim temelli 6grenme yonteminin akademik basariyi

artirmadaki Gstiinligiinii desteklemektedir.

5.1.2. Yasam becerileri i¢cin sonu¢ tartisma. Bu calismada fen bilimleri
dersi 6. smif elektrigin iletimi {initesinin tasarim temelli fen 6grenme yOnteminin
uygulandig1r grubun yasam becerisi ile 0gretim programi kapsaminda Ogretmenin
uyguladigi yontemin (tasarim temelli hari¢) grubun yasam becerisini arttirmada
Ustiinliigiinii ortaya koymaktadir. Tasarim temelli fen Ogrenme yOnteminin
uygulandig1 grubun yasam becerilerinde kendi i¢inde yapilan analizinde anlamli fark
bulunmustur (p<0,05) ve yasam becerileri son test puanlari arasinda artis

gerceklesmistir.

Tasarim temelli fen 6grenme uygulamalarinin yasam becerilerini artirdigina dair alan
yazinda yer alan bulgular, bu 6gretim yonteminin Ogrencilerin problem ¢dzme,
elestirel diistinme, yaraticilik, empati, ve iletisim gibi temel becerilerini gelistirmede
etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Bu yontemde Ogrenciler, gercek diinya
problemleriyle karsilasmakta ve bu problemleri ¢ozmek icin yenilik¢i ¢oziimler
tiretme firsati bulmaktadir. Ornegin, Simsek (2022) ve Ulutan (2018) tarafindan
yapilan calismalar, tasarim temelli Ogretim yoOnteminin Ogrencilerin yasam
becerilerini olumlu ydnde etkiledigini gostermistir. Bu bulgular, 06grencilerin
problem ¢ozme becerilerini gelistirmenin yani sira, elestirel diislinme ve yaraticilik

gibi diger onemli yasam becerilerinin de bu siirecte desteklendigini vurgulamaktadir.

Tasarim temelli fen 6grenme uygulamalarinda, 6grenciler karsilastiklart problemleri
analiz ederken ve ¢0ziim yollar1 ararken elestirel diistinme yeteneklerini
kullanmaktadirlar. Bu durum, onlarin problem ¢b6zme becerilerini gelistirmelerine
katki saglamaktadir. Ornegin, Yildiz Aslan (2024), 5. simf dgrencileriyle yaptigi
calismada, miihendislik tasarim temelli fen egitiminin, 6grencilerin problem ¢ézme
becerilerini ve miihendislik algilarmi olumlu yonde etkiledigini tespit etmistir.
Benzer sekilde, Kaplan (2023) tarafindan yapilan bir arastirmada, 6zel yetenekli
ogrencilerin fen bilimleri derslerini miihendislik temelli 6gretim modeline gore
islemelerinin, yasam becerileri arasinda yer alan problem c¢cdzme becerilerini daha

fazla gelistirdigi belirtilmistir. Bu sonuglar, tasarim temelli 6gretim yonteminin,
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ogrencilerin yalnizca akademik basarilarini degil, ayni zamanda yasam becerilerini

de destekledigini gostermektedir.

Bunun yani sira, tasarim temelli fen 6grenme uygulamalarinda grup c¢alismalari,
ogrencilerin iletisim becerilerini gelistirmeleri igin bir firsat sunmaktadir. Ogrenciler,
grup lyeleriyle etkilesimde bulunarak farkli bakis acilarint degerlendirme ve empati
gelistirme yeteneklerini giiclendirmektedir. Bu baglamda, Bayar (2021) ve Subasi
(2022) gibi aragtirmacilar, tasarim temelli 6gretim modelinin bilimsel siire¢ becerileri
ve tasarim becerilerini olumlu yonde etkiledigini belirtmislerdir. Ayn1 zamanda, bu
Ogretim modeli, 6grencilerin empati yeteneklerinin gelismesine katki saglamaktadir.
Oziinlii (2023) tarafindan yapilan bir ¢alismada, dgretmen adaylarimin miihendislik
tasarim temelli fen 6gretimi siirecinde 21. ylizyil becerilerinden iletisim, isbirligi,
elestirel diisiinme ve problem ¢6zme gibi becerileri kullandiklar1 gbzlemlenmistir.
Asal (2020) ve Tuhtakaya (2019) da tasarim temelli fen 6gretiminin &grencilerin

bilimsel yaraticilik ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirdigini bulmuslardir.

Ogretim programinda dgretmenin uyguladigi yontemlerin uygulandig: grupta yapilan
analizde, yasam becerileri son test puanlari arasinda anlamli bir fark bulunmus olup
(p <0,05), bu puanlarda azalma gozlemlenmistir. Bu durum, 6gretim programinda
kullanilan diger yontemlerin, Ogrencilerin yasam becerilerini gelistirmek yerine
azaltict bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin yasam becerilerini
desteklemeyen yontemler, onlarin elestirel diisiinme, problem ¢dzme, ve iletisim gibi
onemli becerilerini gelistirme firsatlarin1 siirlamisg olabilir. Nitekim, egitimde
kullanilan yontemlerin sadece akademik basarty1 degil, ayn1 zamanda 6grencilerin
yasam becerilerini de desteklemesi gerektigi vurgulanmaktadir (Jones vd., 2021).
Ogretmenlerin uyguladigi yontemlerin, Ogrencilerin mevcut yasam becerilerini
zayiflatmasi, Ogretim yontemlerinin gozden gegirilmesi ve daha dengeli bir
yaklasimla hem akademik hem de yasam becerilerini gelistirmeye yonelik stratejiler

belirlenmesi gerektigini gostermektedir (Smith & Taylor, 2020).

Aragtirmamiz, alan yazinda mevcut ¢alismalardan farkli olarak yasam becerilerini bir
biitiin olarak ele alarak, tasarim temelli fen 6grenme yonteminin yasam becerileri
tizerindeki etkilerini kapsamli bir sekilde incelemistir. Alan yazinda, tasarim temelli

Ogretim yonteminin genellikle belirli yasam becerileri tizerindeki etkileri incelenmis
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ve bu beceriler lizerinde olumlu etkiler sagladigi rapor edilmistir. Ancak, bizim
calismamiz yasam becerilerinin tiimiinii bir arada degerlendirerek, tasarim temelli fen
O0grenme yoOnteminin Ogrencilerin genel yasam becerilerinin gelistirilmesine olan
katkisin1 ortaya koymaktadir. Bu kapsamli yaklagim, tasarim temelli 6gretim
yonteminin yalnizca bireysel becerileri degil, bu becerilerin birbiriyle olan iliskisini
ve bir biitiin olarak 6grencilerin yasam becerilerinin gelistirilmesine nasil katki
sagladigin1 gostererek, alan yazina Onemli bir katki sunmaktadir. Bu ¢alisma,
ozellikle yasam becerilerini tiim yonleriyle ele almasiyla, tasarim temelli fen
O0grenme yonteminin egitimdeki yerini daha genis bir perspektiften degerlendirme
imkan1 sunmakta ve bu alanda yapilacak gelecekteki aragtirmalar i¢in de bir temel

olusturmaktadir.

Bu tez ¢alismasinda yasam becerileri 6l¢iildiigii testten alinan toplam puan itibari ile
degerlendirilmistir. Yagam becerilerinin alan yazinda belirtilen 10 alt boyutu igin
Boliim 4.1. de yapilmis olan analizler gercevesinde bir degerlendirme yapilmis
elestirel diisiinme ve problem ¢ozme alt boyutlarinda deney grubunda yapilan
uygulamalarin anlamli etkileri bulunmustur. Degisken sayisinin 13 oldugu bu
durumda bu tezdeki ¢alisma grubundaki 6grenci sayisinin sinirli olmasi nedeniyle bu
sonuglar giivenilir bulunmadig i¢in raporlanmamistir. Bundan sonraki daha genis
orneklemde yapilacak ¢alismalarda yagam becerilerinin alt boyutlarina analizler dahil

edilebilir.

5.1.3. Fen ogrenme yaklasimi icin elde edilen sonu¢ ve tartisma.
Arastirmamizin bulgulari, tasarim temelli fen 6grenme yonteminin uygulandigi
grubun derin fen Ogrenme yaklasimi ortalama puanlarinin, Ogretim programi
kapsaminda Ogretmenin uyguladigi yontemin uygulandigi grubun puanlarindan
anlaml bir sekilde daha yiliksek oldugunu gostermistir. Bu sonug, tasarim temelli
yaklagimin fen egitiminde daha etkili oldugunu ve 6grencilerin fen bilgilerini daha
derinlemesine anlama kapasitelerini artirdigini ortaya koymaktadir. Tasarim temelli
fen 0grenme yontemi, 6grencilerin aktif katilimini, elestirel diisiinme becerilerini ve
problem ¢6zme yeteneklerini gelistiren bir stratejidir (Harris, 2021). Bu yontemin,
ogrencilerin fen konularindaki anlayislarini derinlestirdigi ve bu baglamda daha

yiksek derin fen Ogrenme yaklasgimi puani elde edilmesini sagladigini
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kanitlamaktadir. Ogrencilerin, projeler ve uygulamali g¢alismalar yoluyla fen
bilgilerini daha iyi kavradiklar1 ve bu bilgileri ¢esitli baglamlarda kullanabilme
yeteneklerinin arttifi anlagilmaktadir (Liu & Wang, 2022). Bu bulgular, tasarim
temelli fen Ogrenme yonteminin fen Ogretiminde etkili bir strateji oldugunu
desteklemektedir. Bu yontem, 6gretim siirecini daha etkilesimli ve 6grenciyi merkeze
alan bir hale getirerek, Ogrencilerin 0grenme motivasyonlarint ve basarilarin
artirabilir (Anderson & Smith, 2020). Ayrica, tasarim temelli yaklasimlarin fen
bilimleri egitiminde uygulama ve analiz asamalarini tesvik ederek, derin d6grenme

stratejilerini destekledigi vurgulanmaktadir (Miller vd., 2023).

Bu caligmada, tasarim temelli fen 6grenme uygulamalarinin uygulandigi deney grubu
icinde derin fen 0grenme yaklasimi lizerinde anlamli bir fark yaratmadigi, ancak
kontrol grubu iginde derin fen O6grenme yaklasiminda anlamli bir fark yaratarak
azalma gergeklestigi bulunmustur. Bu sonuglar, tasarim temelli fen o6grenme
uygulamalarinin derin fen Ogrenme yaklasimi iizerinde dogrudan etkili
olmayabilecegini, ancak Ogretmenin Ogretim programinda yer alan yOntemleri
uyguladigi kontrol grubunda; egitim alan O6grencilerde bu O6grenme bigiminin
zamanla azaldigim1 ortaya koymaktadir. Tasarim temelli 6grenmenin derin fen
o0grenme yaklasimlarint dogrudan etkilememesi, bu yontemin daha ¢ok 6grencilerin
problem ¢dézme, elestirel diisinme ve isbirligi gibi diger 6grenme becerilerini
gelistirmeye odaklanmasiyla agiklanabilir (English & King, 2020). Nitekim, tasarim
temelli 6grenme, Ogrencilere sadece bilgi vermekle kalmayip, onlar1 bilgiyi
uygulamaya ve yeni bilgiyi olusturma siireclerine dahil etmeyi amaclar (Kolodner
vd., 2020). Bu nedenle, derin 6grenmenin dogrudan etkilenmemesi, 6grencilerin
O0grenme siireclerine daha fazla katilim gosterdiklerini ancak bu katilimin derin
O0grenme olarak tanimlanan, anlamlandirma ve iliskilendirme becerilerine
yansimamis olabilece8ini gostermektedir. Kontrol grubundaki derin fen 6grenme
yaklagiminda ki azalma, 6grencinin siiregte aktif olmadigi 6gretim yontemlerinin bu
o0grenme bi¢imini desteklemekte yetersiz kalabilecegini diisiindiirmektedir. Bu
durum, Ogrencinin siirecte aktif olmadigi 6gretim yontemlerinin &grencilere fen
bilimlerinde anlamli ve kalic1 6grenme deneyimleri sunmada yetersiz oldugunu
destekleyen dnceki arastirmalarla da uyumludur (Liu & Li, 2021). Ogrencinin siirecte
aktif olmadig1 yontemler genellikle bilgi aktarimima odaklanirken, 6grencilerin

bilgiyi anlamlandirma ve elestirel bir sekilde degerlendirme firsatlari sinirli olabilir
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(Tsai, 2022). Bu durum, derin 6grenme yaklasimlarinin zamanla azalmasina neden
olabilir. Aragtirmanin bulgulari, tasarim temelli fen O0grenme uygulamalarinin
Ogrencilere c¢esitli beceriler kazandirsa da, derin fen Ogrenme yaklagimlarinm
artirmada etkili olmadigmi gostermektedir. Bununla birlikte, kontrol grubundaki
Ogrencilerde bu yaklagimlarin azalmasi, tasarim temelli 6grenmenin, en azindan
derin 6grenmeyi koruma konusunda daha etkili olabilecegini diisiindiirmektedir.
Tasarim temelli 6grenme, 0grencilerin bilgiye elestirel bakis acisiyla yaklasmalarini
saglayarak, onlarin uzun vadede derin Ogrenme becerilerini gelistirmelerini

destekleyebilir (Liu & Lim, 2023).

Bu ¢alismada, yiizeysel fen 6grenme yaklagimi agisindan hem deney hem de kontrol
gruplar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Ancak her iki grupta da yiizeysel
fen 6grenme yaklagiminin zamanla azaldigi tespit edilmistir. Bu sonuglar, yiizeysel
fen Ogrenme yaklasiminin hem tasarim temelli fen Ogrenme uygulamalarinin
yapildigi deney grubunda hem de Ogretmenin Ogretim programinda yer alan
yontemlerin kullanildigi kontrol grubunda, zamanla azalma egiliminde oldugunu
gostermektedir. Bu bulgular, 6grencilerin ylizeysel 0grenme yaklagimlarindan
uzaklagma egiliminde olduklarini, ancak bu degisimin deney ve kontrol gruplari

arasinda farklilik géstermedigini ortaya koymaktadir.

Bu sonuglar, mevcut alan yazinla uyumlu olarak, yiizeysel 6grenmenin zamanla
azalma egiliminde oldugunu gostermektedir. Yiizeysel Ogrenme stratejilerinin
azalmasi, Ogrencilerin daha derin 6grenme stratejilerine yonelmeleri gerektigini
ortaya koymaktadir (Entwistle, 2000). Ozellikle tasarim temelli fen Ogrenme
uygulamalari, 6grencilerin sadece bilgi edinmeye odaklanmak yerine, daha derin
anlamlandirma ve problem ¢6zme siireglerine yonelmelerini tesvik eden bir 6grenme
yaklasimidir (Kolodner vd., 2020). Bu o6grenme yaklasimi, o6grencilerin fen
bilimlerinde daha kalic1 ve anlamli 6grenmelerini saglamay1 hedeflemektedir. Ancak
bu calismada, yiizeysel fen 6grenme yaklasiminda ki azalma, sadece deney grubuna
6zgl bir durum olmayip, kontrol grubunda da benzer bir egilim gézlemlenmistir. Bu
durum, Ogrencilerin siirecte daha pasif oldugu Ogretim yontemlerinin bile,
Ogrencilerin yiizeysel Ogrenme stratejilerinden uzaklagmalarmi destekledigini

diistindiirmektedir (English & King, 2020).
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Yiizeysel fen 0grenme yaklasiminda ki azalma, 6grencilerin daha derin 6grenme
stratejilerine yoneldiklerini gosterebilir. Derin O0grenme stratejileri, 6grencilerin
bilgiyi anlamlandirma, analiz etme ve degerlendirme yeteneklerini gelistirmeye
yonelik bir yaklagimdir. Bu stratejiler, 6grencilerin uzun vadeli bilgi kazanimlarini
ve elestirel diislinme becerilerini artirmada 6nemli bir rol oynar (Biggs, 1999).
Tasarim temelli 6grenme yaklasimi, Ogrencilerin problem c¢ozme ve elestirel
diisiinme becerilerini gelistirirken, ayn1 zamanda onlarin derin 6grenme stratejilerini
benimsemelerine de katki saglayabilir (Liu & Lim, 2023). Bu baglamda,
calismamizda elde edilen bulgular, tasarim temelli fen 6grenme uygulamalarinin,
yiizeysel fen 6grenme yaklagimini azaltmada etkili oldugunu, ancak bu etkinin

kontrol grubunda da gézlemlendigini géstermektedir.

Kontrol grubunda ylizeysel fen 6grenme yaklasiminda ki azalma, 6grencinin siirecte
pasif durumda oldugu yontemlerin de zamanla yilizeysel fen 6grenme yaklagimini
azaltabilecegini gdstermektedir. Bu durum, Ogrencinin siiregte pasif oldugu
yontemlerin 6grencilerin derin 6grenme yaklasimlarini tesvik edebilecegi, ancak bu
etkinin sinirl kalabilecegi seklinde yorumlanabilir (Tsai, 2022). Ogrencinin siirecte
pasif oldugu yontemler genellikle bilgi aktarimina odaklanirken, 6grencilerin bilgiyi
anlamlandirma ve elestirel bir sekilde degerlendirme firsatlar1 sinirli olabilir. Bu da
derin 6grenme yaklasimi gelisimini olumsuz etkileyebilir (Liu & Li, 2021). Ancak
yiizeysel fen 6grenme yaklasiminda ki azalma, 6grencilerin bu tiir sinirlamalara
ragmen, daha derin O6grenme yaklasimlarina yonelme egiliminde olduklarini

gosterebilir.

Bu bulgular, tasarim temelli fen 6grenme uygulamalarinin ve 6grencinin siiregte
pasif oldugu yoOntemlerinin, Ogrencilerin yiizeysel Ogrenme yaklagimindan
uzaklagmalarini tegvik etme potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir. Ancak bu
degisimin kalic1 hale gelmesi ve derin 6grenme yaklagimina doniismesi, uzun vadeli
ve siirekli bir uygulama gerektirebilir (Carrabba & Farmer, 2020). Bu baglamda,
gelecekteki arastirmalar, yiizeysel ve derin fen 6grenme yaklagimlarinin uzun vadede
nasil etkilendigini daha ayrintili olarak incelemeli ve bu siirecte dgrenci katiliminin
roliinii degerlendirmelidir. Ogrenci hazirbulunuslugunun ve dgretmen desteginin, bu
O0grenme stratejilerinin gelisiminde kritik bir rol oynadigi unutulmamalidir (Gresalfi

& Lester, 2021). Ogrencilerin yiizeysel 6grenmeden uzaklasmalarmi ve derin
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O0grenme stratejilerini  benimsemelerini saglamak i¢in, Ogretim stratejilerinin
Ogrencilerin mevcut bilgi ve becerilerine uygun sekilde uyarlanmast gerekmektedir

(Biggs, 1999; Entwistle, 2000).

Sonug olarak arastirmamiz, fen 6grenme yaklasimlarina ve Ogretim yontemlerine
iliskin alan yazina énemli katkilarda bulunabilir. ilk olarak, tasarim temelli fen
O0grenme yontemlerinin derin fen Ogrenme yaklagimlar1 {izerinde etkili olup
olmadigimi gdsteren bulgular, bu yontemlerin derin 6grenme stratejilerini nasil
destekledigini ve Ogrencilerin fen bilgilerini anlamlandirma stireglerine katkida
bulundugunu ortaya koymaktadir. Bu durum, Ogretim stratejilerinin O6grencilerin
o0grenme yaklagimlarini nasil etkileyebilecegine dair énemli bilgiler sunar. Ayrica,
her iki grupta da yiizeysel fen 6grenme yaklasimlarinin zamanla azaldigi gézlemi,
Ogrencilerin ylizeysel 6grenme yaklasimlarindan uzaklasma egiliminde olduklarinm
ve bunun g¢esitli dgretim yontemleriyle desteklenebilecegini gosterir. Bu bilgi,
Ogretim  stratejilerinin,  Ogrencilerin  yiizeysel = O0grenme  stratejilerinden
uzaklagmalarini tesvik edebilecegine dair 6nemli bir gorilis saglar. Tasarim temelli
O0grenme yoOntemlerinin fen egitimindeki etkinligini ortaya koyarak, egitim
politikalarinin bu tiir yontemleri destekleyecek sekilde sekillendirilmesine katkida
bulunur ve Ogretim siireclerinde nasil etkili olabilecegi konusunda bilgi sunar.
Ayrica, bulgularimiz, yiizeysel ve derin 6grenme yaklagimlarinin uzun vadede nasil
etkilendigini ve 6grenci katiliminin roliinii inceleyen gelecekteki arastirmalar i¢in bir
temel saglar. Bu baglamda, arastirmamiz, fen 6grenme yaklasimlarinin ve gretim
yontemlerinin etkilerini anlamak icin degerli bilgiler sunarak, gelecekteki 0gretim

stratejileri ve arastirmalar i¢cin 6nemli bir referans noktasi olusturur.

5.2. Oneriler:
Arastirmacilara oneriler

e Arastirmacilar, tasarim temelli fen 6gretim yontemini cesitli siif seviyeleri
ve tUniteler {izerinde, Ogrencilerin 6grenme stillerine gore olusturulmus

gruplarla uygulayarak sonuglari karsilastirabilirler.

e Tasarim temelli fen Ogretim yontemlerinin etkilerini daha kapsamli

degerlendirmek i¢in, cesitli okullar ve bolgelerden gelen Ogrenci verilerini
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iceren uzun vadeli arastirmalar yapilabilir. Bu tiir arastirmalar, uygulamanin
farkli sosyo-ekonomik kosullarda nasil sonuglar dogurdugunu ve genel egitim

sistemi tizerindeki etkilerini daha iyi anlamaya yardimci1 olabilir.

e Tasarim temelli fen Ogretim yontemlerinin 6grenci basarisi {lizerindeki
etkilerini incelemek icin, Ogretim siirecinde kullanilan materyaller ve

araclarin kalitesini degerlendiren ¢alismalar yapilabilir.

e Tasarim temelli fen Ogretiminin Ogrencilerin yasam becerileri lizerindeki
etkilerini 6lgmek amaciyla, Ogrencilerin isbirligi, liderlik, ve iletisim

becerilerindeki gelisimleri lizerine 6zel anketler ve gdzlemler yapilabilir.

e Tasarim temelli fen 0gretim yontemlerinin 6grenci basarisi tizerindeki uzun
vadeli etkilerini degerlendirmek amaciyla, mezuniyet sonrasi takip

calismalarinin yapilmasi 6nerilir.

e Bundan sonraki aragtirmalarda daha genis drneklemde yapilacak ¢alismalarda

yasam becerilerinin alt boyutlar1 da analizlere dahil edilebilir.

e Universiteler, tasarim temelli fen 6gretim yontemlerinin etkinligini incelemek
amaciyla, ogretmen adaylarina yonelik uygulamali egitim programlar1 ve

seminerler diizenleyebilir.
MEB’ e oneriler

e Milli Egitim Bakanligi, tasarim temelli fen 6gretim yontemleri gibi yenilik¢i
yaklagimlar hakkinda 6gretmenlere bilgi vermek amaciyla hizmet i¢i egitim

programlar1 diizenleyebilir.

e Tasarim temelli fen 6gretim yontemlerinin uygulanabilirligini ve etkilerini
Ogretmenler arasinda paylagsmak i¢in, 6gretmenlerin deneyimlerini ve en iyi

uygulama orneklerini paylasabilecekleri bir platform olusturulabilir.

e Milli Egitim Bakanligi, tasarim temelli fen 6gretim yontemlerinin etkili bir
sekilde yayginlagtirilmas: i¢in ulusal diizeyde pilot uygulama projeleri

baglatabilir.

e Bakanliklar, tasarim temelli fen Ogretim yontemlerinin genis ¢aph
benimsenmesini tesvik etmek amaciyla, egitim materyallerinin ve &gretim

stratejilerinin gelistirilmesini destekleyen fonlar saglayabilir.



97

Egitim politikalar1 gelistirilirken, tasarim temelli fen 6gretim yontemlerinin
egitime entegrasyonunu desteklemek amaciyla ilgili egitim materyallerinin,
Ogretim kilavuzlarinin ve 6gretmen rehberlerinin hazirlanmasi i¢in uzman

komiteler olusturulabilir.

Ogretmenlere oneriler

Tasarim temelli fen 6gretim yontemi, fen bilimleri derslerinde sinif ve brans

Ogretmenleri tarafindan uygun tinitelerde etkin bir sekilde uygulanabilir.

Brans ve siif 0gretmenleri, tasarim temelli fen 6gretimi ile hem grup hem de
bireysel tasarimlar  gergeklestirdiginde, Ogrencilerin  ezberci  bilgi

edinmelerinin 6niine gecilebilir.
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ogrencilerine uygulanmasi, Mudiirltigiimiizee uygun miitalaa edilmektedir.

Makamlanmzcea da uygun goriilmesi halinde, olurlanimza arz ederim.

Nesrin KAKIRMAN

1 Milli Egitim Mudir V.

OLUR
Ibrahim OZKAN
Vali a.

Vali Yardimeisi

Ek: Yaz ve Ekleri (26 Sayfa)

Bu belge giivenli elektronikimza ile imzalanmighr.

Adres : Sekerevler Mah Topraklik Cad No: § BURDUR Belge Dogrulama Adresi : https:/fwww . turkiye. gov tr/imeb-ebys

Bilgi igin: N. BOZDEMIR
Telefon No : 0(248) 23311 19 Unvan : Veri Hazirlama ve Kontrol Isletmeni
E-Posta: stratejigelistirme15@meb. gov.tr Internet Adresi: Faks: 2482331343

Kep Adresi : meb@hs01.kep tr
Bu evrak giivenli elektronik imza ile imzalanmigtir. http s://evraksorgu.meb.govir adresinden 2638-5chb-3b68-a3¢c4-924b koduite teyit edilebilir.
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Ek-3

Veli Onam Formu

Sayin Veli;

Cocugunuzun katilacagi bu galisma, “Tasarim Temelli Fen Ogrenme Uygulamasimn
Farkli Ogrenme Y aklasimlarina Sahip Ogrencilerde Fen Basansi, Yasam Becerisi ve Kalicihga
Etkisi” adiyla, 16.05.2023 ve 26.09.2023 tarihleri arasinda yapilacak bir aragtirma
uygulamasidir.

Arastirmamn Hedefi: Tasanm temelli fen 6grenme uygulamasimn farkli 6grenme

yaklagimlarina sahip 6grencilerde fen basarisi, yasam becerisi ve kalicihga etkisini incelemek.

Arastirma Uygulamasi: Basan Testi / Olgek / Gozlem seklindedir.

Aragtrma T.C. Milli Egitim Bakanhig’mn ve okul yonetiminin de izni ile
gergeklesmektedir. Aragtrma uygulamasina  katthm tamamuyla génillilik esasina dayali
olmaktadir. Cocugunuz c¢aligmaya katihp katlmamakta 6zgiirdir. Arastirma g¢ocugunuz igin
herhangi bir istenmeyen etki ya da risk tasumamaktadir. Cocugunuzun katilimi tamamen sizin
isteginize baghdir, reddedebilir ya da herhangi bir asamasinda aynlabilirsiniz. Arastirmaya
katilmamama veya arastirmadan ayrilma durumunda 6grencilerin akademik basanlan, okul ve
ogretmenleriyle olan iligkileri etkilemeyecekfir.

Gahismada ogrencilerden kimlik belirleyici higbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar
tamamuyla gizli tutulacak ve sadece aragtirmacilar tarafindan degerlendirilecektir.

Uygulamalar, genel olarak kisisel rahatsizhk verecek sorular ve durumlar igermemektedir.
Ancak, katihm sirasinda sorulardan ya da herhangi baska bir nedenden gocugunuz kendisini
rahatsiz hissederse cevaplama isini yanda birakip ¢ikmakta 6zgtirdir. Bu durumda rahatsizhgin
giderilmesi igin gereken yardim saglanacaktir. Cocugunuz galigmaya katildiktan sonra istedigi an
vazgegebilir. Boyle bir durumda veri toplama aracim uygulayan kisiye, ¢alismayi
tamamlamayacagim soylemesi yeterli olacaktir. Anket galigmasina katilmamak ya da katildiktan
sonra vazgegmek ¢ocugunuza higbir sorumluluk getirmeyecektir.

Onay vermeden énce sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan gekinmeyiniz.
Caligma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru sorabilir, sonuglar hakkinda
bilgi isteyebilirsiniz. Saygilanmizla,

4 B
Arastirmaci : Gllsen SATILMIS

iletisim bilgileri :

, & 7

/Vellsl bulundugum siifi nUMaralt OZrencisi ... uecvrenecrsennns \

crrrreeeeeen s san e eee seenee oeen W1 YUKarida agiklanan arastirmaya katilmasina izin veriyorum.
(Lutfen formu imzaladiktan sonra ¢ocugunuzla okula geri gonderiniz™).

Isim-Soyisim imza:
Veli Adi-Soyadi :

Telefon Numarasi :

- W
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Ek-4

Tasarim Aciklama Formu

Tasarimin adi:

Calisma mekanizmasi (tasarimin veya deneyin basit bir ¢izimi):

Ne ise yaradigi, faydasi:
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Ek-5

Tasarim Takimlar1 Haftalik ilerleme Formu

Projenin Adi PP
Tarih L e
Projenizle ilgili gegen hafta basanyla tamamlanan isler;

Biz projemizle ilgili;

1) Bu hafta projenizi gelistirici yénde ne yaptiniz?

............................................................................................ tizerinde galistik.
2) Bu hafta proje konunuz hakkinda ne 6grendiniz?

LIBIZ. e
............................................................................ ogrendik.

3) Bu hafta projeye yénelik kullandiginiz, 6nceki bilgileriniz nelerdir?
(1 Biz projemizle ilgili;
.............................................................................. bilgileri kullandik, biliyoruz.

4) Bu hafta é6grendiginiz bilgilere giinliik hayattan érnekler veriniz?

5) Bu haftaki proje ¢calismanizda sorun veya zorluklarla karsilastiniz mi?
~ HAYIR A =17 =

Projenizle ilgili oniimiizdeki hafta yapacaginiz isler;

Biz tasarimimizla ilgili;




Ek-6

Tasarim Degerlendirme Formu
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BECERILER

DERECELER
Zayif | Kabul | Orta | lyi | Cok
Edilebilir yi
1 2 3 4 5

1. Problem Belirleme

Tasarim icin problem belirleme

Grup icinde gorev dagilimi yapma

Tasarimin amacini belirleme

Tasarima uygun c¢alisma plani yapar

C6zUm Onerileri gelistirme

Calisma sorularini uyum iginde tartisma

Toplam

2. Problemi Arastirma

Bilgi kaynaklarini goguna ulagma

ilgili bilgileri toplama

intiyag duyulan bilgileri segme

Destekleyici resim, fotograf, clipart vb. materyal
toplama

Tasarimi plana gore gergeklestirme

Ekip calismasini gerceklestirme

Tasarim galismasinin istekli olarak gerceklestiriimesi

Toplam

3. Gereksinimleri Belirleme

Bilgilerin  sorulara cevap olacak sekilde nasil
diizenlenecegini duslinerek tasarlama

Bilgileri ve destekleyici materyalleri tasariya uygun
olarak bir araya getirme

Bilgileri kendi ifadelerinle yeniden yazma

Calismanin anlasilir olup olmadigi konusunda digen
gruplarin distncesini alma

Toplam

4. Olasi Céziim Onerileri Geligtirme

Takim arkadaslari ile uyumlu galisma
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Tasarim igin ¢6zUm onerileri gelistirme

Yapilan ¢aligmalari not alma

Toplam

5.En lyi Géziimii Bulma

Takimlardaki 6grencilerin ortak karar almasi

Bulunan ¢6zim dnerileri maliyet, islevsellik, zaman vb.
acidan kiyaslama

Toplam

6. Prototipin Olusturma ve Test Etme

Ekip ¢alismasinda uyumlu ¢alisma

Karsilastiklari sorunlari gdzme

'Yazili gérsel unsurlar arasinda batinlik saglama

Malzemeyi dogru kullanma

Tasarimi islevsel hale getirme

Toplam

7. Coziimleri Test Etme ve Degerlendirme

Her 6grencinin goruglerini sdylemesi

Olusturulan prototipin degerlendirilmesi

Olusturulan prototip de eksiklerin ve hatalarin diizeltiimesi

Toplam

8. Sonuglari Raporlagtirma ve Sunum Yapma (Poster veya Elektronik Ortam)

Tarkceyi doru ve etkili kullanma

Sorulara cevap verebilme

Konuyu dinleyicilerin ilgisini cekebilecek sekilde sunma

Sunu i¢in rapordan 6zet ¢ikarma

Ozetin raporu tam olarak yansitmasi

Sunuyu sdzel aciklamalarla destekleme

Sunuda zamani etkili kullanabilme

Toplam

GENEL TOPLAM




Ek-7

Tasarim Takimlari1- Gorev ve Isboliimii Formu

Adi ve Soyadi: Gorevi:

TasariMIN AdL: ..o

Tasariminizin gergeklesmesi igin;

1) Gerekli iglem basamaklari;
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Ek-8

Oz degerlendirme Formu

Adi ve Soyadi
Sinifi
No

Bu form kendinizi degerlendirmek amaciyla hazirlanmistir. Calismalarinizi en dogru yansitan
secenegi birini (X) ile isaretleyiniz.

DERECELER

BECERILER

Her Zaman
Bazen
Higbir
Zaman

1. Bagkalarinin anlattiklarini ve énerilerini dinledim.

2.Ybnergeyi izledim.

3. Arkadaslarimi incitmeden tesvik ettim.

4. Materyalimi tamamladim.

5. Anlamadigim yerlerde sorular sordum.

6. Grup arkadaslarima galismalarinda destek oldum.

7. Calismalarim sirasinda zamanimi akillica kullandim.

8. Calismalarim sirasinda degisik materyaller kullandim.

9. Bu etkinlikten neler 6grendim?



Degerlendiren 6grencinin
Grup Adi
Adi soyadi

Sinifi

1. Arkadasinin adi soyadi:

2. Arkadasinin adi soyadi:

w

H

[3,]

[=2]

~

. Arkadasinin adi soyadi:
. Arkadasinin adi soyadi:
. Arkadasinin adi soyadi:
. Arkadasinin adi soyadi:

. Arkadasinin adi soyadi:

Ek-9

Akran Degerlendirme Formu
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Her Zaman Projenin Basinda Projenin Sonunda Hi¢cbir Zaman
el €| | g| €| €| € E|l g| €| €| €| €| € E| E| E| E| E| E| E E| E| E| E| E| E| E
| > o > > > > > | > & > | > | > > | > | > | > > | o | >
T . (] (] (3] (3] (3] o] ] © © ] © ] © © ® ®© ©
Grubumuzdaki Ogrenciler SIS S| S| S| 3| 8 sl ool B B 3 3 | ©| | ©| ©| ©| © o| ©| | ©| ©| ©| ©
(o] ®© © (o] (o] ®© ® ] @ @ © ® © ® @ @ (] (] © © (] © (] © © ] ] ©
~ X x ~ ~ x ~ x x x ~ x ~ x~ x x x x x x x x x x X x x X
P R I I I - - P (- e I - - 0 - P I - - I I s - IR [ I < I~ I O I
|l | 8| @l §| 8| & §| ¢l <T| << @ G| | G| ¢|<|<| ||| <] o || << <|<| <
m —~ |l N| o] [ w]lc|[ ~] O] ]| N| O] ] B] O]l N[ O] [ N|] O] [ 0O] O[N] O ~] N O] | O] © N~

Etkinlige katiimda gonulludur.

Gorevini zamaninda yerine getirir.

Farkli kaynaklardan bilgi toplayip
sunar.

Grup arkadaglarinin  gorislerine

saygi duyar.

Arkadaglarini uyarirken olumlu bir

dil kullanir.

Aletleri  kullanirken  dikkatli ve
titizdir.
Malzemeleri kullanirken israf
etmez.

Temiz, tertipli ve dizenli calisir.

Sonuglari tartigirken anlasilir
konusur ve konusulanlari anlar.




Ek-10
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Elektrigin Tletimi Basar1 Testi

BASARI TESTi

1. Arif sekildeki devreyi kuruyor ve bogsta kalan test ucunu
sirasiyla K, L, M ve N maddelerinden yapilmis kablolara
dokunduruluyor.

Sonra ampulin isik verip vermedigini agagidaki tabloya
kaydediyor.

Ampuligik veriyor | Ampul 151k vermiyor
K v
L v
M v
N v
Buna gore K, L, M ve N maddeleri agagidakilerden hangi
olabilir?
K L M N
A)  Bakir Aliiminyum Plastik Cam
B)  Alliminyum Plastlk Cam Bakir
C) Cam Aliiminyum Bakir Plastik
D) Plastik Cam Alliminyum Bakir

2. Ogrenciler, bir pil ve bir ampulden olugan sekildeki
elektrik devresinde A-B uglarina K ve N tellerini
bagladiginda ampuliin igik verdigini; L ve M telleri
baglandiginda ise ampulln 15k vermedigini gozlemler.

a

Buna gore, 6grenciler bu tellerin iletken ve yalitkan olma
durumlarini agagidakilerden hangisi gibi siniflandirirsa dogru
olur?

iletken Yalitkan
A) Kve N Lve M
B) Lve M Kve N
C) Lve N Kve M
D) Kve M Lve N

3.

A)

B)

9

D)

Sekildeki elektrik devresinde ampul 151k vermektedir.

K L

Metal givi
Bu devredeki metal ¢ivi alinip K-L uglari arasina
agagidakiislemlerden hangisi yapildiginda ampul yine
1tk verir?

A)  Uglari tuzlu suya batirildiginda

B) Uglari saf suya batirildiginda

C) Uglar arasina porselen gubuk yerlegtirildiginde
D) Uglar arasina yun ip baglandiginda

Bir 6grenci maddelerin elektrik iletkenligini test etmek
icin bir elektrik devresi kuruyor. Ust ve alt bloklardaki
numaralandiriimis maddelerden birer tane segerek
iletken bir kablo ile birbirine bagliyor. Ampuliun gk
verme durumuna bakarak maddelerin iletkenliklerini
bulmayi amagliyor.

Asagida kurdugu devrelerde yaptigl baglantilar ve
ampulinyanma durumlari gosterilmistir.

./
{ e
I

e =
-

T mj
T iags

Ogrencinin tim maddeleri iletken ve yalitkan olarak
siniflandirabilmesi igin bir sonraki denemede yapacagi
baglanti ve elde edecegi sonug agagidakilerden hangisi
olmalidir?

By

1 ve 6 numarali maddeleri birlestirdiginde ampulin
yanmamasi

2 ve 5 numarall maddeleri birlestirdiginde ampulin
yanmamasi

3 ve 8 numarall maddeleri birlestirdiginde ampulin
yanmamasi

4 ve 7 numarall maddeleri birlestirdiginde ampulin
yanmasi



5i

A)
B)
Q)
D)

A) /Q B) e C) )
b /\n Ah /\»

Maddelerin iletkenlik ve yalit kanliklarini tespit etmek
icin agagidaki deney yapiliyor.

DevredekiK ve L test uglan arasina
1, 2, 3 ve 4 numaral maddelerden,
* 1 ve 2 ug uca baglanarak
yerlestirildiginde ampul yanmiyor.
* 2 ve 4 ug uca baglanarak

4 yerlestirildiginde ampul yaniyor.

| * 3 ve 4 ug uca baglanarak
yerlestirildiginde ampul yanmiyor.

L

Devrede test uglarina baglanan madde iletken ise
ampulln isik verdigi, yalitkan ise 151k vermedigi
gozleniyor.

Buna gore kullanilan maddeler agagidakilerden hangisi
gibi olabilir?

1. madde 2. madde 3. madde 4. madde
Tahta Aluminyum Demir Plastik
Plastik Demir Tahta Aliminyum
Demir Tahta Aliminyum Plastik
Aluminyum  Plastik Tahta Demir

Paratoner yildirim digmesi sonucu olugabilecek
tehlikelerden insanlari koruyan bir sistemdir. Binanin
en Ust katina yerlestirilir. Ug kisminda elektrik akimini
kendine geken sivri bir kisim bulunur. Elektrik akimi bu
ugtan direnci dugik maddeler ile topraga aktarilir.

Verilen bilgilere gore bir binaya kurulacak uygun
paratoner tesisati asagidakilerden hangisidir?

bt D) —Plastix

Metsl Picks Plastik Plasik

B)
Q)
D)

Sekilde verilen elektrikli gaydanligin yapiminda plastik,
bakir tel ve cam kullanilmigtir.

Bu malzemeler numarali kisimlarin hangilerinde yer
alir?

1 2 3
Bakir tel Plastik Cam
Cam Plastik Bakir tel
Plastik Bakir tel Cam
Cam Bakir tel Plastik
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8. Sekilde verilen bir Utude;
1 numarali kisim figin ucundaki iletkendir.
2 numarali kisim figin plastik kaplanan dig kismidir.
3 numarali kisim iletken telin dig yuzeyini kaplayan
plastiktir.
4 numarali kisim UtUnin iginde bulunan ve isinmay!

saglayan teldir.

N
SN 2
Buna gore Utunun numaralanmig kisimlarinin hangilerinde

kullanilan malzemelerin segiminde elektrik garpmalarindan
korunma amaglanmistir?

A) Yalniz4
Cj2ves3

B) 1ve3
D) 1ved

9. Elektrik aletlerin yapisinda iletken ve yalitkan maddeler
bulunmaktadir. iletken maddeler bu aletlerin galigmasi
icin gerekli olan elektrigi tagirken yalitkan maddeler ise
aletlerin glvenli olarak kullaniimasini saglar.

Elektrikli araglarda kullanilan maddelerin iletkenlik ve yalitkan
durumu hangi segenekte dogru verilmistir?

B) 7 ’_\ » Yaltkan

7 ) > teten
/

iietken ilewan

lietsen

-+ Yalitkan

Hlken
D) 4 Yalikan
4

Vil

¥
Yalitkan




10. Uzerinden akim gegen teller isinir. Akim miktari
arttikga Isinma miktari da artar.

Firin, tast makinesi, yiiksex akim
geken eraglar itin 2,5mm2 * den

Viiksek alima ihtiyag diymayan TV,
ampul zhi araclann kullzn/ldig yerlerde

5 mm2 kesitinde bakir kablolzrin

Calia kaln bskir kablolar teicilt

cdilir. <ullaniimas yeterlicir.

Yukarida verilen bilgilere gére,

1- ince kablolar kullanilarak direng azaltiimak
istenmistir.

2-  Kablolarda bulunan yalitim malzemelerinin yiiksek
sicakliga dayanikli olmasi gerekir.

3-  Finnigin kalin yerine ince kablolar kullanilirsa
yangina sebep olur.

¢ikanmlarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz1l B) Yalniz 2 C)2ves D)1,2ve3

11. Ozdes ampul ve pillerle kurulmus devrelerde farkli
kalinlikta ve uzunlukta iletkenler kullaniimis ve ampul
parlakliklarinin farkli oldugu gozlenmistir.

20

m . @ P ) e
~—alle PR PR | P—
) { j | )
/ L L
\ I | Ik | :
| s
s = A S ez 4
I. Devre Il. Devre Ill. Cevre
1. Devre 2. Devre 3. Devre

Bu gdzlemlere gore agagidaki ifadelerden hangisi
vanhstir?

A)  Telin kalinlig1 azaldikga ampul parlakiig azalir.
B) Telin boyu azaldikga ampul parlakligi artar.

C) Ampul parlakligi ile telin kesiti arasindaki iligkiyi
test etmek igin 2 ve 3. devreler segilmelidir.
D) Ampul parlakigi ile telin boyu arasindaki iligkiyi

test etmek igin 1 ve 3. devreler segilmelidir.

12. Biriletkenin direnci telin boyu ile dogru, kesiti ile ters
orantili olarak degisir.
Bu durumu gozlemlemek isteyen bir 6grenci asagida verilen
elektrik devresindeki iletken tellerin iki ucu arasina givi
yerlestirerek ampulln yanmasini sagliyor.

e

N
i e
2
Kalnik 2 mm
\ Uoy .3em
o =
Deneyin bir sonraki agsamasinda bu ampul parlakligini
degistirmek istiyor.
Buna gére o6frenci amacana ulagmak igin
S A kilardan | T I
$ag den J:4 ?
Parlekliim ar L miakigin CerlakliZim azaltnak igin
A ‘=» b
Kalnlis; 1 mm Kelinlils; & mm
Boy _i6cm Boy _:lem
8) G=>
Kalinlk : 2 mm
oy .i2cm
Q
Kalinlik : 2 mm Kalinlik : 1 mm
Boy ;i tem By i3em
B =‘ G=
Kalinlk : 6 mm Kalinlik : 2 mm
Boy _;3em oy _;bem
13. Melda, bir elektrik devresinde bulunan ampulin

parlakliginin, devredekiiletken telin direncine bagli olup
olmadigini aragtirmak igin sekildeki devreyi kuruyor.

Test ucu
ince kisa bakir tel

Buna gore test ucu elektrik devresinde 1, 2, 3 ve 4
uglarindan hangisine dokundurulursa ampul en parlak
yanar?

A) 1'e B)2ye C(C3Fe D4e
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14. Bir elektrik devresinde uzunlugu 4 ¢cm, dik kesit alani 1
mm2 olan bir kursun kalem ucu sekildeki gibi
yerlestirilerek ampulln 15tk vermesi saglaniyor.

—

\
‘ Kursun kalem ucu

-

N —
Uzunluk t4cm
Dik kesit alani : 1 mm2

Ampuliun parlakligini degistirmek icin devredeki bu
kursun kalem ucu yerine uzunluklari veya dik kesit
alanlari  degistirilen numaralanmis  kursun kalem
uglarindan biri kullaniliyor.

1- Uzunluk

Kursun Kalem Ucu

T |

Kursun Kalem Ucu

Dik kesit alar

Uzunluk t4cm

Dik kesit alani_; 2 mm?

-

Kursun Kalem Ucu

Uzunluk w2cm
Dik kesit alani : 1 mm?

Buna gore numaralanmig kursun kalem uglarindan hangileri
kullanildiginda devredeki ampuliin parlakhigi artar?

A)Yalniz1l B)Yaniz3 C)1ve2 D)2ve3

15.

e Bakar tel

Ali, sekildeki elektrik devresinde ampuliin parlakhgim

artirmak istiyor. Bunu gergeklestirebilmek igin

asagidakilerden hangisini yapmahdir?

A)  Ampull pilin hemen yanina baglamalidir.

B) Bakir tel yerine ayni uzunluk ve kalinlikta gimus tel
kullanmalidir.

C)  Uzunlugu ayni, daha ince bakir tel kullanmalidir.

D) Kalinligi ayni, daha uzun bakir tel kullanmalidir.
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16. Recep olusturdugu elektrik devresinin test uglarina
sekildeki K, L, M ve N tellerini dokundurarak telin
direncinin, telin boyuna, kesitine {kalinligina) ve cinsine
bagl oldugunu aragtirmak istiyor.

20cm
[ S——————————
K = ince Bakir Tel

10cm
[ —]
L = ince Bakir Tel

10cm

—

M = Kalin Bakir Tel

10cm
——

N =ince Nikel-Krom

Buna gore Recep hangi tel ¢iftini kullanirsa amacina

ulagmig olur?

Bovyu icin Kesit alani icin Cinsi icin
A) Kvel Lve M Mve N
B) KveM Lve M Lve N
C) KveN Kve M Mve N
D) Kvel Lve M Lve N

17. Maddelerin elektrik enerjisine karsi gosterdikieri zorluga
direng denir.
Bir ©gretmen direng konusunu kaleye giris ile
iligkilendirmek i¢in agagidaki sekli tahtaya giziyor.

-
Bk ke

x 7

I Lo oo

-

Buna gére askerler hangi yolu tercih ederlerse kaleye
daha kolay ulagirlar?

A) 1.yol, Ktuneli, Bakir kapi

B) 1.yol, Ltuneli, Demir kap!

C) 2.yol, Ktuneli, Bakir kapi

D) 2.yol, Ltuneli, Demir kap!

=

18. Bir deneyde basit bir elektrik devresinde iletkenin
cinsinin elektriksel dirence etkisini aragtirmak i¢in 6zdes
devreler hazirlaniyor. Daha sonra devrelerden birine S
kesitine sahip ve L uzunlugundaki bir bakir tel ekleniyor.

— &=

W

Buna gore diger devrede asagidaki iletken tellerden hangisi
kullamimahdir?

L L

» [Eo]s o [Aun]es

2L

L
c) [Ccamis 25 D) [Demir]s



19. Melda, bir elektrik devresinde bulunan ampulin
parlakliginin, devredeki iletken telin direncine bagl olup
olmadigini aragtirmak igin sekildeki devreyi kuruyor.

Test ucu

ince kisa bakir tel

Buna gore test ucu elektrik devresinde 1, 2, 3 ve 4
uglarindan hangisine dokundurulursa ampul en parlak
yanar?

B) 1’e B)2ye C)3e D)4e
20.

1-  Maddelerin elektrik iletimine kargi gdstermis

oldugu zorluktur.

2-  Telin uzunlugu arttik¢a direnci artar.

3-  Telin cinsi direnci etkilemez.

4-  Telin kalinlig: arttik¢a direnci azalir.

Direng ile ilgili yukanda verilen ifadelerden hangileri

dogrudur?

A) lve2

B) 1,2ve3
C) 1,2ved
D) 1,2,3ve4

Ogretmen ogrencilerden agagidaki deney malzemeleri
ile bir deney tasarlayarak * iletkenin cinsi direnci nasil
etkiler?’ sorusuna yanit aramalarini istiyor.

@.
,(’il

Baglant kabiosu

21.

05 i hale bQiunde ekt ol

= i

Lamba

- 115 men bal-b et ke tel

Buna gore agagidaki deneylerden hangisi dogrudur?
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22. Asagidaki devrede ozdes ampullerin her ikisi de ik
vermektedir. Bu ampullerden  biri  devreden
¢ikarildiginda digerlerinin 1gik vermedigi goruluyor.

D G G

—
e

Ancak gikan ampulin yerine iletken tel baglandiginda,
diger ampulin ilk duruma gore daha parlak 151k verdigi
goruluyor.
Bu deneyden yola ¢ikarak ampullerle ilgili;
1- iletkendirler.
2- Yalitkandirlar.
3- Direngleri vardir.
Yargilarindan hangilerine ulagilabilir?
A) Yalnz1l'e B)Yalniz 2'ye Clive3e Dj2ve3’e
23. Ozdes bir devrede farkli cins ampuller kullanilarak
yapilan bir deneyde ampul parlakliklari ¢oktan aza
dogru sirasiyla L, K ve M seklinde gozleniyor.

Buna gére K, L ve M ampullerinin direngleri hangi
grafikte dogru gosterilmigtir?

A Dieic B) Diorg
Mecceer ﬂjj— Maddelsr
LS L M K L M
€) nren; n) nieng
A
Maducks Maddeler
(3 1 M K 1 M
24.

Akkor ampullerin filaman teli, direnci biyiik
melalden yepihr. Boylelikle Lelden gegen elekuik
enerjisi zorlanarak, tel kizanr ve gk verir. Bu
ampuller  caligrkan  tukettikler  elektrik
enerjisiin yaklay k %90° 1 1s1 olarak narcarr.

Bu bilgilerden yola g¢ikarak suyu en kisa slrede isitacak bir
1sitici tasarlanmak istenmektedir.
Asagidakilerden hangisi bu tasanm icin en uygun direngtir?

D)
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25. Akkor ampul: Bu ampullerde iletken tel, iizerinden
elektrik enerjisi gectiginde akkor haline gelerek stk
verir. Bunun icin ampulde direnci yiiksek olan bir metal
kullaniir.

Bu durumlailgili bir deney yapmak isteyen 6grenci agagidaki
devreyi kurmug ve ampulde 151k olusmadigim gérmistiir.

Devrede kullanilan ampuldeki telde,
1- Boyunu arttirma

2-  Kesit alanina kigultme

3- Daha iletken bir tel kullanma

islemlerinden hangileri tek basina yapilirsa ampuliin
yanmasi beklenir?

A) 1ve2 B)1lve3 C)2ve3 D)12ve3

26. Bilgi: Ampul igerisinde kullanilan filamanin direnci
arttikga ampul daha parlak ye

Filaman Filaman
W
L. (0000000
M. (VOVTT—
S N.

Ayni cins ve kalinliktaki telden yapilimis K, L, M ve N
filamanlari yukarida gosterilmistir.

Bu filamanlarin hangisi daha fazla 151k verir?

A) K B) L am D)N



Ek-11
Yasam Beceri Olcegi

Life Skills Scale

Yasam Becerileri Olgesi
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Sayin Katilimel,

Bu odlcek yasam becerilerini belirlemeye yénelik maddelerden olusmaktadir. Sizden beklenen her maddeyi
okuyup 1 ile 5 arast derecelerden birini isaretlemenizdir. Maddeleri ictenlikle isaretlemeniz arastirma
sonuclar acisindan oldukca énemlidir. Liitfen titm maddeleri isaretleyiniz. Katkilarmizdan dolay: tesekkdir

edenz.

1: En az katihyorum......................... 5: En cok katiliyorum

Elestirel Diisiinme

1. Kamtlar yanildifimi gosterdiginde. diistincelerimi degistiririm.

2. Bir olay1 cesitli acilardan degerlendirebilirim.

3. Bir olay sonucunda dogabilecek riskleri deerlendirebilirim.

4. Fikirlerimi, gercekler ve deneyimler ile olustururum.

5. Kendimi gelistirmek icin yaptigim her hareketi elestiririm.

6. Nedenleri ve kanitlan temel alarak bir durumu anlamaya calisirim.

Yaratica Diisiinme

7. Baskalarindan fikir ve éneri alirim, ancak onlara inanmadan énce kendim analiz
ederim.

8. Bir isi farkh tarzda/yenilikei yapmaktan hoslanirim.

9. Islerimi dikkatli yapmaya 6zen gdsteririm.

10. Yeni seyler yapmayi tercih ederim.

11. Yeni fikirler tiretirim.

12. Baskalarindan farkli diistinceler tiretebilirim.

13. Sorunlar karsisinda kendi yenilikei ¢oziimlerimi olustururum.

14. Herhangi bir isi yapmanin bircok yolunu bulabilirim.
15. Kendi 6zgiin fikirlerimin pesinden giderim.

16. Problemlerimi cozerken genellikle hayal giiciime bagvururum.

Karar verme ve problem cozme

17. Kararlarimin sonuglart hakkinda sorumluluk alirim.

18. Sorunun tiim ¢oztimlerini degerlendirip en iyisini segerim.

19. Karar almadan 6nce sorunun tiim yonlerini analiz ederim.

20. Verdigim kararlarin sonuclarini tahmin edebilirim.

21. Ne pahasma olursa olsun bir sorunun ¢éziimiinii bulmaya calisirim.

22. Bir karara varmadan énce tiim bakis acilarmu dikkate alirim.

23. Sonumlarimi cozerken ve 6nemli kararlar alirken deneyimlerimden yararlanirim.

24, Kararlanim ya da coziimlerim ise yaramazsa tekrar gézden geciririm.

25. Karar almadan 6nce sonuclardan nasil etkilenecegimi diistiniirtim.

26. Karar almadan 6nce, baskalarim nasil etkileyecegini diistiniirtim.

27. Karar alirken dnceliklerimi diizenleyebilirim.

28. Bir problemi akil yiiriiterek cézerim.
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Stresle ve Duygularla Basa Cikma

29. Stresle basa ¢ikmak i¢in farkl yollar denerim.

30. Olumsuz duygularimi ¢evremdeki insanlara yansitmam.

31. Olumsuz duygularla basa ¢ikabilirim.

32. Stresi engelleyebilmek i¢in bir plan dahilinde ¢aligabilirim.

33. Stresi arttirabilecek milkemmeliyetgilik duygusundan vazgecebilirim.

34. Fikir catigmalarimla basa ¢ikabilirim.

35. Ofke ile bas edebilirim.

36. Hayatimdaki hersey i¢in olumlu diistintirim.

37. Durumlar karsisinda kontrolsiiz tepkiler vermem.

38. Duygularimi uygun sekilde ifade ederim.

39. Genellikle kaygi diizeyim diisiiktiir.

Kisiler arasi iliski ve iletisim

40. Amacima uygun iletisim yontemlerini se¢gmeye dikkat ederim.

41. Iletisim becerilerimi gelistirmek icin ¢aba gdsteririm.

42. Insanlarla kolayca iletisim kurabilirim.

43. Konusurken niyetimi ¢ok agik bir sekilde ifade ederim.

44. Insanlarla konusurken gz temasi kurarim.

45. Birisi konusurken ¢ok dikkatli dinlerim.

46. Insanlar benimle konusurken rahat hisseder.

Empati

47. Bagkalarinin goriislerini 6zgiirce ifade etmelerine firsat veririm.

48. Kendimi karsimdaki bireyin yerine koyabilirim.

49. Bagkalarina yardim etmek i¢in kendi sorumlulugumun farkindayim.

50. Bagkalariin hislerini anlayabilirim.

51. Bagkalarina yardim ettigimde mutlu hissederim.

52. Act ¢eken birilerini gérdiigiimde kendimi kotii hissederim.

53. Kimseyi incitmemeye g¢alisirim.

Oz Farkindalik

54. Sevdigim seyleri biliyorum.

55. Duygularimin farkindayim.

56. Kendi ihtiyaclarimin farkindayim.

57. Neleri bagarabilecegimin farkindayim.

58. Duygularimi uygun bir sekilde ifade edebilirim.

59. Becerilerimi etkili bir sekilde kullanirim.

60. Gii¢lii yonlerimi biliyorum.

61. Sahip oldugum yetenekleri biliyorum.

62. Yaptigim isleri/eylemleri degerlendiririm.

63. Ihtiyaglarimi biliyorum.

64. Hayatimin amaglar1 hakkinda net bir fikrim var.

65. Hak ve sorumluluklarimi biliyorum.

Oz Saygi

66. Birgok iyi 6zellige sahip oldugumu diistiniiyorum.

67. Kendi 6zelliklerimi seviyorum.
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68. Kendimi biitiinliyle degerli hissediyorum.

69. Birgok seyi diger insanlar kadar iyi yapabiliyorum.

70. Birgok seyi yapabilecegime inantyorum.

71. Hayat1 degerli olarak goriiyorum.

72. Sahip olduklarimdan memnunum.

73. Yaptigim islerde kendime giiveniyorum.

Takim Caligmasi

74. Kendimden bagka birinin yaptig ise giivenmem.

75. Takim ¢alismalarinda sorumluluk almaktan ¢ekinirim.

76. Takim ¢alismalarinda benden farkli diistinenlere tahammiil edemem.

77. Takim ¢alismalarinda “Her koyun kendi bacagindan asilir.” diisiincesini tagirim.

78. Takimla ¢aligma ortaminda kendi isteklerimi yaparim.

Sosyal Sorumluluk

79. Cevremi kirlettigimde kendimi suglu hissederim.

80. Topluma faydali islerde goniillii olmak isterim.

81. Bencil davrandigimda kendimi suglu hissederim.

82. Birlikte ¢alistigim grup basarisiz oldugunda suglu hissederim.

83. Davraniglarimdan 6tiirii bagkalari sorun yasarsa kendimi kotii hissederim.
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Ek-12
Fen Ogrenme Yaklasimlari Olcegi

Sevgili Ogrenciler

Asagida size yoneltilen anket sorularimi dikkatli bir sekilde okuyup kendi
durumunuzu g6z oniinde bulundurarak samimi bir sekilde cevaplandirmanizi rica
ediyorum. Ornegin, size verilen duruma tamamiyla katiliyorsamz kesinlikle
katiliyorum, tamamiyla katilmiyorsaniz kesinlikle katilmiyorum kismina arti isareti

birakiniz.

FEN OGRENME YAKLASIMLARI OLCEGI

Maddeler

Kesinlikle
Katilmiyorum
Katilmiyorum

Karasizim

Katiliyorum

Kesinlikle

Katillyorum

1-Fen konularma calistigim zamanlar, gergekten kendimi mutlu ve
doyuma ulagmis hissediyorum.

2-Fen konular1 lizerine kendi basima calismayi sevdigim i¢in kendi
sonuglarimi olusturur ve kendimi hognut hissederim.

3-Fen smavlarindan aldigim disiik bir not cesaretimi kirar. Bu
yiizden, sonraki sinav hakkinda kaygilanmaya baglarim.

4-Siavda ¢ikma olasiligr diisiik olan fen konularini 6grenmeyi gerekli
gOormem.

5-Bos zamanimin biiyiik bir kismini, fen derslerinde tartigilan ilging
konular1 daha ¢ok dgrenmek i¢in harcarim.

6-Fen derslerinde ogrendiklerimi diger derslerde dgrendiklerim ile
iliskilendirmeye ¢aligirim.

7-Fen sinavlarina ¢ok ¢aligsam bile, sinavim ¢ok iyi gegmeyebilir diye
kaygilanirim.

8-Gergekten kendimi verdigimde fen konularinin olabildigince ilging|
olabilecegini hissediyorum.

O- Fen derslerine, zihnimde cevaplanmasini istedigim sorularlal
gelirim.

10- Gelecekte daha iyi meslek sahibi olabilmek i¢in fen derslerinde
basarili olmak isterim.

11- Fen konularin1 Ogrenirken, her bir konuyu derinlemesine
calismayi yararlt ya da gerekli bulmam. Gegilmesi gereken ¢ok sayida
sinav ve 0grenilmesi gereken ¢ok fazla konu var.
12- Fen konularina galisirken konuyla ilgili yeni &grendiklerimi
onceden dgrendiklerimle iligkilendirmeye ¢aligirim.




145

Maddeler

Kesinlikle Katilmiyorum

Katilmiyorum

Karasizim

Katihyorum

Kesinlikle Katiliyorum

13- Smavlar1 gececek kadar yeterli oldugumu hissettigim|
stirece, fen derslerine ¢alismaya miimkiin oldugunca az
zaman harcarim. Zamanimi harcayabilecegim ¢ok daha
ilging seyler vardir.

14- Fen derslerinde 6grendigim konulari anlamak igin|
kendi kendime sorular sorabilirim.

15- Fen derslerinin igerigini ilging buldugum igin bu
derslere ¢ok caligirim.

16- Fen derslerinde olmadigim halde fen derslerinde]
isledigimiz konular1 devamli gozden gegirdigimi fark
ediyorum.

17-Fen derslerimdeki performansimin &gretmenimin
beklentilerini karsilayamayabileceginden endise duyarim.

18-Fen konularin1 6grenirken, birbiri ile ¢elisen bilgileri
uyumlu hale getiren teoriler kurmay1 severim.

19-Ailemi ve ogretmenimi mutlu edebilmek icin fen|
derslerinde basarili olmak isterim.

20-Fen derslerine girmeyi her zaman dort gozle beklerim.

21- Fen kitaplarinda okuduklarimin ne anlama geldigini
anlamaya caligirim.

22- Genellikle c¢alismami ne sdylendi ise onunlal
sinirlandiririm.  Clinkii bence fen konularini 6grenmek
icin ekstra bir seyler yapmak gereksizdir.

23- Fen derslerinde 6grendigim konulari iliskilendirmeye;
caligirim.

24- Fen smavlarini ge¢menin en iyi yolunun ¢ikabilecek
sorularin cevaplarmin ezberlemesi oldugunu|

diistiniiyorum.
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Ek-13
Deney Grubu Ogretmen Uygulama Kilavuzu
1. HAFTA

1. PROBLEMi BELIiRLEME;:
Onerilen Siire: 20 dakika

e Giinlik hayatta elektrik enerjisini yasamimizin birgok alaninda
kullandigimizi ve bu elektrik enerjisinin sehir cereyanlarindan elde
ettigimizi belirterek, bu elektrik enerjisinin sehir cereyanlarindan
kullandigimiz aletlere nasil geldigi 6grencilere sorulur.

e Ogretmen dgrencilere tasarim siirecinde yapacaklari (Giinliik hayatimizi
etkileyen bir problemin belirlenmesi, tasarim takimlarinin olusturulmasi,
elektrigin  iletimi {initesinin arastirma yapilmasi, On taslagin
olusturulmasz, {iriiniin yapilmasi ve yapilan {iriiniin sunulmasi) anlatir.

Onerilen Siire: 20 dakika

e Daha sonra Ogrencilerden 5-6 kisilik takimlara ayrilmasi istenir ve
ogrencilere problem senaryosu dagitilir.

e Belirlenen problem durumu ile ilgili ‘Gérev Is Béliimii Formu’
ogrenciler tarafindan doldurulur. Her takimin gorevlerine- tasarimlarina
yonelik bir isim bulmasi ve is bdliimiinii tamamlamasi: Oncelikli
gorevleridir.

2. PROBLEMI ARASTIRMA:

Onerilen siire: 40 dakika

e Tasarim takimlar1 tasarim ¢alismalart ile ilgili arastirmalar yaparak
(internetten, kiitiphaneden vb. kaynaklardan) bilgileri toplar ve not alir.

e Diger derse gelmeden once her dgrencinin elektrigin iletimi iinitesi ile
ilgili aragtirma yapmalar1 ve notlar almalari istenir.

3. GEREKSINIMLERIi BELIRLEME:

Onerilen siire: 40 dakika

e Tasarim takimlar1 bir dnceki derste toplamis olduklart bilgileri ve evde
aragtirma sonucu elde ettikleri bilgileri takim arkadaslar1 ve diger takim
arkadaglari ile paylasir.

e Tasarim takimlari tasarim igin gerekli bilgileri liste halinde not alir.
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Onerilen siire: 40 dakika

e Tasarim takimlar1 problem durumuna yonelik ¢oziim yollar iiretirler.
Problem ¢6zlimii i¢in neler yapilabileceklerini ve olasi ¢oziimlerin neler
oldugu tartigirlar.

e Tasarim takimlar1 ‘Tasarim Ag¢iklama Formu’ nu doldururlar.

e Tasarim takimlar1 ‘Tasarim Takimlar1 Haftalik Ilerleme Formunu’
doldurmalart istenir.

2. HAFTA

4. GEREKSINIMLERI BELIRLEME (DEVAMI)
Onerilen siire: 10 dakika

o Ogrencilere basit elektrik devresi kullanarak ev yapimi videosu izletilir.
Yapilan ev tasarimi, amag, kullanilan malzemeler, malzemeler, maliyet ve
zaman agisindan 6grencilerle birlikte degerlendirilir.

Onerilen siire: 30 dakika

e Ders kitabinin sayfa 255,256 ve 264, 265 de yer alan Ogrendiklerimizi
Gozden Gegirelim c¢aligmast yapilarak cevaplar lizerine Ogrencilere
doniitler verilir.

5. OLASI COZUMLER GELISTIRME

Onerilen siire: 40 dakika

e Tasarim takimlar1 ¢izmis olduklar1 6n taslaklar1 degerlendirirler. Nelerin
calisip ¢alismayacaglr kontrol ederek tartisirlar ve yeni taslaklar
olustururlar.

e Tasarim takimlar1 olusturacaklari prototip icin hangi malzemeleri
kullanacaklarini belirler ve tedarik ederler.

6. PROTOTIP OLUSTURMA/ TEST ETME

Onerilen siire: 40 dakika

e Tasarim takimlar1 tasarim acgiklama formunu yeniden diizenleyerek
belirlemis oldugu en iyi ¢6ziim dahilinde prototiplerini olusturur.
7. PROTOTIP OLUSTURMA/TEST ETME DEVAMI

Onerilen siire: 40 dakika

e Tasarim takimlar1 prototiplerini olusturur.
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e Tasarim takimlar1 yapmis olduklart prototiplerini test ederek
olusturduklar prototiplerindeki eksiklikleri ve hatalar1 diizeltirler.

e Tasarim takimlar1 ‘Tasarim Takimlar1 Haftalik ilerleme Durumu Formu’
nu doldururlar.

3. HAFTA

8. COZUMLERI TEST ETME VE DEGERLENDIRME

Onerilen siire: 40 dakika+40 dakika

e Tasarim takimlar1 olusturduklart tasarimlarini: islevsellik, zaman,
maliyet, grup ic¢i iletisim, gorev paylasimi acisindan degerlendirmeler
yapar.

e Tasarim takimlar1 olusturduklari tasarimlarin eksikliklerini gidererek
yeniden olustururlar.

9. SONUCLARI RAPORLASTIRMA/SUNUM YAPMA

Onerilen siire: 40 dakika

e Tasarim takimlari tasarimlar ile ilgili slayt, poster vb. hazirlar.
e Tasarim takimlari sinifa tasarimlari sunarlar.

Onerilen siire: 40 dakika

e Sunumlardan sonra grenciler 6z degerlendirme ve akran degerlendirme
formlarini1 doldurur.

e Tasarim degerlendirme formu 6gretmen tarafindan her tasarim takimi
icin doldurulur.
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Ek-14
Kontrol Grubu Ogretmen Uygulama Kilavuzu

1. HAFTA
1. DERS:

Onerilen siire: 40 +40 dakika

KAZANIM: Tasarladigi elektrik devresini kullanarak maddeleri elektrigi

iletme, durumlarina gore siniflandurir.

e Basit elektrik devresinin pil, baglant1 kablolari, ampul ve
anahtardan olustugunu; bu devre elemanlarina ait semboller
hatirlatilir.

e Maddeleri elektrigi iletme durumlarina gore smiflandirilir,
ornekler verilir.
2. DERS:

Onerilen siire: 40 +40 dakika

KAZANIM: Maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalitkanlik ozelliklerinin
gilinliik yasamda hangi amacglar i¢in kullanildigini 6rneklerle agiklar.

e iletken ve yalitkan maddelerin giinliik yasamda kullanimi ile
ilgili giinliik yasamdan &rnekler verilir. Ogrencilerden érnekler
vermesi istenir.

e Ders kitabinmn sayfa 255, 256 da Ogrendiklerimizi Gozden
Gegirelim etkinligi yapilir ve cevaplanir.

2.HAFTA
3. DERS:
Onerilen siire: 40 +40 dakika

KAZANIM: Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin bagl oldugu

degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini test eder.

e Ampul parlakliginin bagh oldugu degiskenler 6grencilerden
tahmin etmesi istenir ve cevaplar alinir.

e Ogrencilerin tahminlerini test etmeleri istenir.
4. DERS:

Onerilen siire: 40 +40 dakika

e Yapilan deneyler sonucunda ampuliin parlakliginin; iletkenin
cinsi, uzunlugu ve kesit alanina bagli oldugu ¢ikariminda
bulunmalar1 saglanir.
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3.HAFTA
5. DERS:
Onerilen siire: 40 +40 dakika

KAZANIM: Elektriksel direnci tanimlar.

Ampuliin i¢indeki telin bir direncinin oldugunu fark eder.

e Elektriksel direncin tanimi yapilir.
e Ampul yapisindan bahsedilir ve ampuliinde bir direncinin
oldugu aciklanir.
e Ders kitabini sayfa 264, 265 de bulunan Ogrendiklerimizi
Gozden Gegirelim etkinligi yapmalari istenir. Daha sonra
ogrencilerin cevaplar1 gdzden gegirilir.
6. DERS:

Onerilen siire: 40 +40 dakika

e Unite tekrar1 yapilir ve dzetlenir.

e Ders kitabmin sayfa 266 da ki Unite Degerlendirme Sorulari
etkinligini yapmalar1 istenir. Daha sonra 6grencilerin cevaplari
gozden gegirilir.



Ek- 15

Kontrol Grubu Yontem Kontrol Listesi

Ogretmen: Okul: Smif/Sube:

151

Tarih:

EVET

HAYIR

Basit elektrik devresinin pil, baglant1 kablolari, ampul ve

1| anahtardan olustugunu, bu devre elemanlarina ait
sembolleri hatirlar.

5 | Maddeleri elektrigi iletme durumlarma gore simiflandirir
ve Ornek verir.

3 Iletken ve yalitkan maddelerin giinliik yasamda kullanimi
ile ilgili giinliik yasamdan ornekler verir.

4 |Ders kitabinin 255-256 da Ogrendiklerimizi Gdzden
Gegirelim etkinligi yapildi.

5 | Ampul parlakhiginin bagli oldugu degiskenleri tahmin
eder.

¢ | Ampul parlakliginin  baghh  oldugu  degiskenleri
tahminlerini test eder.

7 | Yapilan deney sonunda ampul parlakliginin iletkenin
cinsine bagli oldugu ¢ikariminda bulunur.

g | Yapilan deney sonunda ampul parlakliginin iletkenin
uzunluguna bagli oldugu ¢ikariminda bulunur.

9 | Yapilan deney sonunda ampul parlakliginin iletkenin
kesit alanina bagli oldugu ¢ikariminda bulunur.

10 | Elektriksel direncin tanimini yapar.

11 Ampul yapisindan agiklar.

12 Ampuliin direncini agilar.

13 | Ders kitabinin 264,265 de bulunan Ogrendiklerimizi
Gozden Gegirelim etkinligi yapildi.

14 | Unite tekrari yapildi

15 | Ders kitabinin sayfa 266 da ki Unite Degerlendirme

Sorulari etkinligi yapildi

16

Yontemin genel isleyisi disinda bir durum olustu ise
liitfen buraya kisaca yaziniz.
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Deney Grubu Yontem Kontrol Listesi

DENEY GRUBU YONTEM KONTROL LISTESI
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Ogretmen: Okul: Sinif/Sube: Tarih:
SIRA BASAMAKLAR EVET | HAYIR
1 | Elektrik santrallerinde iiretilen elektrik enerjisinin evlere nasil
= tagindig sorulur.
E = 2 | Ogrencilere tasarm siireci hakkinda bilgi verildi.
&=
= -
g g 3 | Ogrencilerle birlikte bir problem durumu belirlendi.
B
&
A 4 | Tasanim takimlari olugturuldu ve gérev dagilimlar: yapild.
e
5 | Osrenciler “Tasarim Takimlar1 Gorev Is Boliimii® formu
dolduruldu.
Tasarim takimlari tasarim ¢aligmalari ile ilgili aragtirmalar
= - 6 yaparak (intemetten, kiitiphaneden vb. yerlerden) bilgi topladilar.
=
=F
ob Osrencilerden diger derse gelmeden énce elektrik iletimi tinitesi ile
& % 7 ilgili aragtirma y apmalart istendi.
3]
8 Tasarim takimlari topladiklar: bilgileri grup iginde ve diger
o gruplarla paylagir.
=) 9 Tasarim takimlari tasarim igin gerekli bilgileri liste halinde not
S = alir.
B E 10 Tasarim takimlari problem durumuna yénelik ¢éziim yollart
= o iretirler.
4 é 11 | Tasarim takimlar1 belirlenen problemle ilgili “Tasarim Ag¢iklama
§ = Formunu” doldururlar.
= A
3 12 | Ogrenciler “Tasanim Takimlar1 Haftalik Ilerleme Formunu”
doldururlar.
13 | Tasanim takimlari ¢izmis olduklar: 6n taslaklar1 degerlendirirler.
e =
75 ﬁ E Tasarim takimlari olusturacaklari prototip i¢in hangi malzemeleri
E E = 14 | kullanacaklarim belirler ve tedarik ederler.
=
°R3
-:0 =
ST
Tasarim takimlari listeledikleri ¢éziim onerilerini maliyet, zaman
15 | ve malzeme kriterleri kapsaminda degerlendirerek en iyi ¢dziimil

5 EN ivi ¢OZUMU
SECME

secerler.
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8-SONUCLARI RAPORLASTIRMA
SUNUM YAPMA

= 16 | Tasarim takimlari tasanm agiklama formunu yeniden diizenleyerek
g belirlemis oldugu en iyi ¢dziim dahilinde prototiplerini olusturdu.
[—q
<ﬁ
E 17 | Tasarim takimlar1 yapmig olduklari prototiplerini test ederek
g E prototiplerindeki eksiklikleri ve hatalar1 diizeltir.
=
o &
&
S Tasarim takimlari “ Tasanm Takimlan Haftalik flerleme Durumu”
S 18 | formunu doldururlar.
&
v
=
= 5 19 Tasarim takimlar1 olugturduklar: tasarimlaring; isglevsellik, zaman,
==& maliyet, grup i¢i iletigim, gérev paylasim agisindan degerlendirme
= = 2
= yaptilar.
E =
D ﬁ
S e
o E ,5 20 | Degerlendirme sonucunda tasarimda eksik ve yanlis noktalar
= dizeltildi.
=
21 Tasarim takimlari tasarimlart ile ilgili slayt, poster vb.
hazirlayarak sinifta tasanimlarim sundular.
22 | Osrenciler “Oz Degerlendirme Formunu” doldururlar.
23 Ogrenciler “Akran Degerlendirme Formunu” doldururlar.
24 | “Tasarim Degerlendirme Formu” 8retmen tarafindan her tasarim
takimu i¢in dolduruldu.
25 | Yontemin genel igleyisi disinda bir durum olustu ise liitfen buraya

kisaca yazimz.
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\\,_/ ONUN ARABASI VAR

Ek-17

Onun Arabasi Var

ipek Dene Yap Atélyesinin hazirlamis oldugu sene
sonu yarismalardan “Onun Arabasi Var”
yarismasina katiliyor. Yarigmada elektrikli bir arag
eksik parga ile 6grencilere veriliyor. Ayrica aracin
calisabilmesi icin gerekli olan iletken parganin
yaninda, iletken olmayan li¢ parca ile birlikte
ogrenciye sunuluyor. Ogrenciye verilen ve ne

, oldugu bilinmeyen malzemelerden yalnizca birini

kullanarak bu devreyi tamamlayip elektrikli
arabayr hareket ettirmesi isteniyor. Dort
malzemenin yalnizca bir tanesi iletken ve
ogrencinin tek bir hakki var.

Ipek dogru malzemeyi secmek igin nasil bir yol
izlemelidir? Basit elektrik devrelerinde
ogrendiklerinizi kullanarak bu gorevi
basarabileceginiz bir tasarim yapiniz.
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