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OZET

Bu tez calismasinda, Taskinpasa (Nevsehir) ve Incesu (Kayseri) yorelerinde
ylizeylenen ge¢c Miyosen-Pliyosen yashi volkanosedimenter birimler igerisinde
yeralan diyatomitlerin diyatom toplulugu ve paleoortamsal 6zellikleri incelenmistir.
Inceleme alaninda 1 adet Taskmpasa ydresinden ve 1 adet Incesu ydresinden olmak
iizere toplam 2 adet stratigrafik kesit dl¢iilmiistiir. Olgiilen kesitlerden toplamda 14
adet drnek almmis ve drneklerden Taskmpasa ve Incesu lokasyonlarinda toplam 19
diyatom cinsine ait 26 tiir tammlanmistir. Her iki lokasyondan tanimlanan tiirler
icerisinde pennat formlarin, sentrik formlara gére daha bol oldugu ve gol suyunun
tath su 6zelliginde oldugu belirlenmistir.

Taskinpasa lokasyonunda; diyatomitlerin olusumu sirasinda goéldeki su seviyesinin
disik oldugu, zaman igerisinde Once eutroph daha sonrada mesotroph 6zellik
kazandigi, besin miktarinin 6l¢iilii kesitin taban ve list seviyelerinde yiiksek, Ol¢iili
kesitin orta seviyelerinde ise orta diizeyde oldugu, pH degerinin pH >7 seklinde
(bazik 6zellikte) oldugu, oksijen oraninin orta seviyede bulundugu belirlenmistir.

Incesu lokasyonunda; diyatomitlerin olusumu swrasinda gdldeki su seviyesinin
yiikksek oldugu, besin miktarinin Olgiilii kesitin tabaninda diisiik oldugu, OSlgiili
kesitin orta ve iist seviyelerinde ise yiiksek diizeyde oldugu, pH degerinin kesitin
tabaninda pH=7 (notr) veya pH<7 (asit) Ozellikte oldugu kesitin orta ve {ist
seviyelerinde ise pH>7 (bazik) 6zellik kazandig1, oksijen oraninin baslangigta diisiik
seviyede bulundugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Diyatom, Diyatomit, gec Miyosen-Pliyosen, incesu, Kayseri,
Nevsehir, Paleoortam, Taskinpasa.

Ekim, 2018; 68 sayfa
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ABSTRACT

In this thesis study, diatom community and palaeoenvironmental characteristics of
Taskmpasa (Nevsehir) and Incesu (Kayseri) diatomites were examined which are
taken places in late Miocene—Pliocene aged volcanosedimentary units. Totaly two
stratigraphic sections were measured in the study area. One of these sections was
measured from Taskimpasa region and the other section was measured from Incesu
region. A total of 14 samples were taken from the measured sections and 26 species
of 19 different diatom genera were identified in Taskmpasa and Incesu locations. It
was determined that pennate forms are more abundant than centric forms in the
defined species and the lake water has fresh water properties in both localities.

In Taskinpasa location; It have been determined that, when the formation of the
diatomite, lake water’s level was low, the bottom of the lake was initially muddy
later covered with plants, lake water was initially oligotrophic properties later
changed in eutrophic and mesotrophic characters in time, the nutrient ratio of lake
water was high in bottom and upper levels of the section but it was moderate at the
middle level of the section. The lake water has alkaline (pH >7) properties. Lake
water's oxygen ratio was middle level.

In Incesu location; It have been determined that, when the formation of the
diatomite, lake water’s level was high, the bottom of the lake was rocky, lake water
was initially oligotrophic properties later changed in eutrophic character, the nutrient
ratio of lake water was low in bottom level of the section but it was high at the
middle and upper levels of the section. the lake water was neutral (pH=7) or acid
((pH >7) properties at the bottom level of the lake, than it changed in alkaline
(pH>7) character towads to middle and upper levels of the section. Lake water's
oxygen ratio was initially low level.

Keywords: Diatom, Diatomite, Late Miocene-Pliocene, Incesu, Kayseri, Nevsehir,
Palacoenvironment, Tagkimpasa.

October, 2018; 68 pages



SEKILLER DiZiNi
Sayfa

Sekil 1.1. Inceleme alani yer bulduru haritas1 ve olgiilii stratigrafik kesit yerleri
(T:Taskmpasa Kesiti; I: Incesu KeSiti) ..........coovvirriririiiiiiiiieeeeeienans 2
Sekil 1.2. Inceleme alanmmn Slceksiz genellestirilmis stratigrafik kesiti Pasquare,
1968; Viereck —Goette vd., 2010; Go6z vd., 2014’ den degistirilerek
AIMNMISEIT. Loeeiiiiiie e 14
Sekil 2.1. 1/25000 6lgekli Kayseri L33-b2 paftasinda, Taskipasa (T); Kayseri K34-
d3 paftasinda, incesu(l) ol¢iilii stratigrafik kesitlerinin alindig1 yerlere ait
jeoloji haritalar1 MTA, 1989; Toprak, 1998; Giirel ve Kadir,2006’dan

degistirilerek alinmISHIr .........cooiiiiiiiiiiiiiii e 17
Sekil 2.2. Taskinpasa 6l¢iilii stratigrafik KeSith. .......eevveeeiiiiiiiiiiiiiiiiieees 18
Sekil 2.3. Incesu 61¢iilii strat@rafik KeSiti. .......coovevevevereieeeieeeeeeeeeeeee e 19
Sekil 2.4. a-c Incesu 6lgiilii stratigrafik kesiti arazi fotolart............cccocveveeeverrrvenennan. 20
Sekil A. 1. AChNANTNES SP.,...vviieiiie et 50
Sekil A.2. Achnanthes flexella Kiitzing ............ccoooviiiiiiiiiciiee e 50
Sekil A.3. Achnanthes helvetica HUStedt ..............ccooveiiiieiiie e 51
Sekil A.4. Achnanthes laterostrata Hustedt..............ccoceveeiviieee i 51
Sekil A.5. Achnanthes rechtensis LeClercq.........ccccovvveiieeiiie e 52
Sekil A.6. Achnanthes ventralis Krasske ..........cccuveeiiiieiieiiiiieee e 52
Sekil A.7. Amphora ovalis KitZing ...........cccvveiiiieiiiie i iiie e sieeesiee e svee e 53
Sekil A.8. CampPYIOUISCUS SP ..uvvreeiieeeiiieeeiiee sttt e asiiaeestae e sraeeassaeeesraeeesnaeeesaeeeannees 53
Sekil A.9. a-d-Cocconeis placentula var. euglypta Ehrenberg ..........cccccoovveiiinennen. 54
Sekil B.1. a, b- Cocconeis placentula var. lineata Ehrenberg............cccccoooveviieennen. 56
Sekil B.2. Cocconeis scutellum ENrenberg ...........cccoveevve i 56
Sekil B.3. Cymbella cistula ERrenberg .........cccccovveiiive e 57
Sekil B.4. Cyclotella krammeri HAKANSSON ...........covvveiiieeiiiee e cieeesiee e siee e 57
Sekil B.5. Cymbella hebridica GrUNOW ............cccveiiiieiiiee e 58
Sekil B.6. Denticula thermalis KUtzing ..........cccovveiiireiiiee s 58
Sekil B.7. EUNOLIA SP.,..vvveiiiieeiiie ettt et e et e st e e e 59
Sekil B.8. Epithemia smithii Carruthers............ccceovve i 59
Sekil B.9. Fragilaria neoproducta Lange-Bertalot ..............cccccoooveeiiieiicie e, 60
Sekil B.10. Fragilaria nitzschioides GrUNOW ...........ccccccvveivieeiiieeeiiie e 60
Sekil B.11. Gomphonema parvulum var. Parvulum Kiitzing ..........cccccceevviveninieninns 61
Sekil C.1. Melosira varians Agardh ............ccceoviriiiiie i 63
Sekil C.2. Navicula longicephala Hustedt ..............ccccoeeviieiiiie e, 63
Sekil C.3. Navicula hasta PAntOCSEK .......c..eveeiiiuiiieiiiiiiee et 64
Sekil C.4. Nitzschia INCrustans Coll..........c..ooooiiiiiiiiiiiiee e 64
Sekil C.5. PINNUIAITA SP., .ooovveeeiiie ettt 65
Sekil C.6. Rhapalodia gibba Ehrenberg ..........cccoveiiiieiiice e, 65
Sekil C.7. Stephanodiscus lucens HUStedt ..............ccoveivieeiiiee e, 66
Sekil C.8. Stephanodiscus niagarae Ehrenberg ...........cccccveeviveivee e, 66
Sekil C.9. SUITEHA SP., vveeieiieeiiie et 67
Sekil C.10. Stenopterobia sigmatella Gregory..........cccoovveiiie i 67


file:///C:/Users/BMW/Desktop/fatma_dündartürk_yükseklisanstezi.docx%23ŞekilOY
file:///C:/Users/BMW/Desktop/fatma_dündartürk_yükseklisanstezi.docx%23ŞekilOY
file:///C:/Users/BMW/Desktop/fatma_dündartürk_yükseklisanstezi.docx%23ŞekilOY

CIZELGELER DiZiNi

Cizelge 2.1.

Cizelge 2.2.

Cizelge 2.3.

Cizelge 3.1.

Cizelge 3.2.

Sayfa
Inceleme alaninda Taskmpasa kesitinden derlenen Orneklerdeki
diyatom tirlerinin ~ sayisal ~ bolluklarmin  Orneklere  gore
dagilimlart.........ooiii e 21
Inceleme alaninda Incesu kesitinden derlenen &rneklerdeki diyatom
tiirlerinin sayisal bolluklarmin drneklere gore dagilimlari............. 22

Inceleme alaninda her iki o&lciilii kesitten derlenen oOrneklerde
tanimlanan diyatom cins ve tiirlerinin ekolojik 6zelliklerinin
dagilimi.. ... e 29
Inceleme alaninda Taskmpasa kesitinden derlenen Orneklerdeki
diyatom toplulugunun ekolojik 6zelliklere gore sayisal bolluklarmnin
dagilimlarts..... ..o 36
Inceleme alaninda incesu kesitinden derlenen &rneklerdeki diyatom
toplulugunun ekolojik ozelliklere gore sayisal bolluklarinin

dagilimlari.........oui e 37

Vi



SIMGELER VE KISALTMALAR

Kiiresel Konumlama Sistemi

Incesu Olgiilii Stratigrafik Kesiti

Kapadokya Volkanik Provensi

Maden Tetkik ve Arama Genel Miidirligi

Milyon Y1l

Cozeltinin asit veya bazlik derecesinin 6l¢iisii (Hidrojen’in giicii)
Taskmpasa Olgiilii Stratigrafik Kesiti

Enlem

Boylam

Yikseklik

Vii



1. GIRIS

Kapadokya Volkanik Provensi (KVP), diyatomit, bakimindan Tiirkiye’nin zengin
bdlgelerinden birini olusturmaktadir. Bu ylizden bolgedeki diyatomit yataklarinin
incelenmesi, onlarin paleoekolojik &zelliklerinin incelenmesi, bolgenin jeolojik
tarihinin aydinlatilmasi, paleocografyanin ortaya ¢ikartilmasi ile yerbilimlerine
yapacagi katkilar bakimindan 6nemlidir. Bu nedenle bu tezin ¢aligma konusu olarak
diyatomit yataklar1 bakimindan zengin bir alan oldugu diisiiniilen KVPigerisinde
yeralan Taskmpasa ve Incesu yorelerindeki diyatomitler se¢ilmis, bu ydrede
yiizeylenen diyatomit seviyelerinin olusum kosullar1 incelenerek, bdlgenin gec
Miyosen-Pliyosen zaman araligindaki paleoortamsal 6zelliklerinin ortaya konulmasi

amaclanmastir.

Calisma alan1 KVP igerisinde 1/25000 6lgekli Kayseri K34-d; ve L33-b, paftalarini
kapsamaktadir. Tez kapsaminda, KVP igerisinde, c¢alisma sahasi olarak 1)
Taskmpasa yoresi diyatomit iceren karasal volkano sedimenter birimleri (Kizilkaya
Ignimbriti altinda) ve 2) Incesu yoresi diyatomit iceren volkano-sedimenter birimleri
(Kizilkaya Ignimbriti ile Incesu Ignimbriti arasmda) olmak iizere iki adet diyatomit

ve volkanoklastik sedimentlerin bulundugu alan segilmistir (Sekil 1.1).



Sekil 1.1. Inceleme alani yer bulduru haritasi ve dlgiilii stratigrafik kesit yerleri
(T:Taskinpasa Kesiti; I: Incesu Kesiti)

1.3. Materyal ve Metot

Bu tez calismasi kapsaminda yapilan ¢alismalar arazi, laboratuvar ve biiro ¢alismalari

olmak lzere Ug¢ bélimde toplanmaktadir.

1.3.1 Biiro cahismalan

Biiro caligmalar1 sirasinda, calisma alani ve calisma konusuyla ilgili literatiir
derlemesi yapilmis, ikinci olarak, arazi calismalari sirasinda Olgiilen stratikrafik
kesitler, stratigrafik kesitlerin alindig1 lokasyonlara ait 1/25000 o6lgekli jeoloji

haritalar1 ve inceleme alaninda yer alan stratigrafik birimleri gosteren inceleme
2



alaninin ~ Glgeksiz  genellestirilmis  stratigrafik  kesiti  bilgisayar ortaminda
cizilmiglerdir (Sekil 1.1, 1.2, 2.1, 2.2, 2.3, 2.4). Daha sonraki asamada, arazide
Olclilen stratigrafik kesitlerden alinan oOrneklerin paleontolojik ve paleoekolojik
ozelliklerinin dagilimmi gosteren cizelgeler bilgisayar ortaminda ¢izilmistir Cizelge

2.1,2.2,23,31, 3.2).

Cizilen ¢izelgeler degerlendirilerek inceleme alaninda yeralan diyatomitlerin

paleontolojik ve paleoekolojik dzellikleri degerlendirilmistir.

1.3.2 Arazi cahismalan

Arazi galismalari sirasinda, galismanin amacina gore, ¢alisilan sahadaki diyatomit
seviyelerinin en iyi gorildigu noktalardan (1 adet Taskinpasa yoresinden, 1 adet
incesu yéresinden olmak lizere) GPS yardimiyla 2 adet stratigrafik kesit 6lcilmustir.
Bu kesitler sirasiyla; 1/25000 6lcekli Kayseri L33-b, paftasinda toplam kalinhgi 26 m
olan Taskinpasa oOlculi stratigrafik kesiti (baslangic koordinatlari; boylam (Y):
0668863, enlem (X): 4261163, yiikseklik (Z): 1524 m. Bitis koordinatlari; boylam (Y):
0668863, enlem (X): 4261163, yukseklik (Z): 1550 m), 1/25000 6lcekli Kayseri K34-ds
paftasinda toplam kalinhgr 1.30 m olan incesudlcili stratigrafik kesiti (baslangic;
boylam (Y): 0689318, enlem (X): 4276976, yikseklik (Z): 1089 m. Bitis; boylam (Y):
0689318, enlem (X): 4276976, yikseklik (Z): 1090.30 m) dir (Sekil 2.2, 2.3, 2.4).

inceleme alaninda élgiilen 2 adet stratigrafik kesitten; Taskinpasa kesitinden 8 adet,
incesukesitinden 6 adet olmak {izere toplam 14 adet 6rnek derlenmistir. Arazi
¢alismalari sirasinda ayrica olgllen her bir kesit yerinde ve 6rnek alinan tim

noktalarda arazi fotograflari ¢cekilmistir (Sekil 2.4).

1.3.3 Laboratuvar calismalar

Paleoortam analizleri igin, araziden alman oOrnekler Aksaray Universitesi,
Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Bolimii Laboratuvari’nda lam, lamel ve
Kanada Balsamu kullanilarak paleontolojik inceleme icin slayt haline getirilmis ve
toplam 14 adet slayt hazirlanmistir. Hazirlanan slaytlar Aksaray Universitesi,
Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii Laboratuvari’nda Nikon Pol400

marka polarizan mikroskop altinda incelenek paleontolojik olarak tanimlanmus,



slaytlar igerisindeki fosil diyatomcins ve tiirleri fotograflanmistir. Ayrica diyatomca
zengin Orneklerin icerdigi diyatom tiir ve cinslerinin Taramali Elektron Mikroskobu
(SEM) fotograflar1 Aksaray Universitesi, Bilimsel ve Teknolojik Uygulama ve
Arastirma Merkezi’inde (Aksaray) ¢ekilmistir (Ek A-C).

1.4. Literatiir Ozeti

Inceleme alan1 ve cevresinde farkli arastirmacilar tarafindan yapilan degisik amacl

jeolojik caligmalar asagida 6zetlenmistir:

Beekman (1963), Incesu (Kayseri) c¢evresinde jeolojik ve volkanolojik amach
calisma yapmustir. Inceleme alaninda yiizeylenme gosteren volkanik kayalarin baskin
olarak bazaltik bilesimde olduklarmi, bazaltik lavlarm ¢ikis merkezlerinin Erciyes
volkanini c¢evreleyen ana fay hattmma paralel kirik hatlar1 iizerinde oldugunu

belirtmistir.

Ketin ve Erentdz (1963), 1/500000 dlcekli Kayseri paftasmi hazirlayarak, I¢ Anadolu
bolgesinin stratigrafisini, ana tektonik hatlarmi, volkanizma o6zelliklerini ve maden

yataklar1 agisindan 6nemini ortaya koymuslardir.

Beekman (1966), Hasandag ve Melendiz Dag1 civarmm 1/25000 olcekli jeoloji

haritasin1 yapmustir.

Pasquaré¢ (1968), Orta Anadolu’da Senozoyik Volkanizmasi'nin orta Miyosen’de
ignimbritlerle basladigini, bunu volkanik kiil, lapilli tif ve aglomeralarin izledigini,
son olarak Hasandagi’nin  Kuvaterner yash  bazaltik lavlariyla son

buldugunubelirtmistir.

Ayranci (1970), Erciyes volkaninin volkanolojik gelisimini incelemistir.

Innocenti vd. (1975), Urgiip havzasindaki jeolojik ve jeokronolojik ¢alismalara gore;
a) Havzada volkanizmanin erken Miyosen déneminde baglayip, tarih 6ncesi devirlere
kadar stiregeldigini, b) Volkanizmaboyunca kalkalkalen karakterin korundugunu
ifade etmislerdir. Toros Kusagi boyunca goriilen kalkalkalen karakterli

volkanizmanin Arap-Afrika Plakasi'nin Avrasya Plakasi altina dalmasi1 ve ¢arpismasi

4



ile gelistigini ifade etmislerdir.
Yildirim ve Ozgiir (1981), Acigdl Kalderasi’nimn olusum siirecini incelemislerdir.
Gliner ve Emre (1983), Erciyes Dagi ve c¢evresinde kalkalkalen ailenin tiim

iriinlerini iceren bir volkanizmanin gelistigini belirtmiglerdir.

Ercan (1987), Orta Anadolu Bolgesi'nde Paleosen’den Kuvaterner’e kadar 6 farkli
yas araliginda gelismis volkanizmanmolustugunu belirterek, bu volkanizma
driinlerinden Paleosen ve Eosen yashh olanlarmin yitimle iligkili adayay:
volkanizmasi niteligi tasidigini, Oligosen, Miyosen ve Pliyosen yasli olanlarin
kalkalkalen karakterli olduklarini belirlemistir.

Ercan vd. (1987), Orta Anadolu’da degisik lokasyonlardan ¢ikan dogal gazlarin

bilesimlerini incelemistir.

Atabey vd. (1987), Kirsehir-Nigde-Nevsehirve Kayseri yorelerinde ¢alisarak 1/25000

Olcekli jeoloji haritalarmi yapmislardir.

Emre ve Giiner (1988), Urgiip yoresindeki peribacalarmm Neojen yash kaya

topluluklar1 tizerinde, Pleyistosen sonrasinda gelistigini soylemislerdir.

Pasquaré vd. (1988), OrtaAnadolu’da yeralan Neojen ve Kuvaterner volkanitlerinin
Afro-Arabian ve Avrasya plakalarinin ¢arpismasi sonucu gelisen kitasal yay

volkanitleri olduklarmni belirtmislerdir.

Ayhan vd. (1988), Derinkuyu-Nigde-Aksarayyorelerinin 1/25000 6lgekli jeoloji

haritasin1 yapmislardir.

Ercan vd. (1989), Gelveri ve Kizilein arasindaki volkanitleri petrokimyasal ve
volkanolojik yonden c¢aligmislar; bolgede Senozoyik volkanizmanin ge¢ Miyosen’de
basladigini, erken Pliyosen’de oOnce tiifler, sonra andezitik lavlar ve ignimbritlerin
olustugunu, Kuvaterner’de ise bazalt goriinimlii andezitik, bazaltik lavlar, domsal
yapida riyolitik lavlar, perlitler ve obsidiyenlerin meydana geldiklerini, volkanitlerin
cogunlukla kalkalkalen, sadece Kuvaterner yasl bazaltik lavlarin bir kismmm hafif
alkalin 6zellikler tasidiklarinin esas olarak kabuk, kismen de manto kdkenli olduklari

sonucuna varmislardir.



Atabey vd. (1990), Tiirkiye, 1/100000 6lgekli J19 paftasini hazirlamiglardir.

Schumacher vd. (1990, 1992), Kayseri-Urgiip-Nevsehiryoresindeki Kapadokya

ignimbritlerinin mineralojik ve jeokimyasal 6zelliklerini aragtirmiglardir.

Ercan vd. (1991), Acigdl (Nevsehir) yoresindeki Senozoyik yasli volkanik kayalarin
petrolojisi iizerine yaptiklar1 incelemede, ge¢ Miyosen’den Kuvaterner’e kadar
olusan volkanik olaylar sonucu asit, ortag ve bazik nitelikli 15 ayr1 volkanik kayag

ayirtlamis ve haritalamiglardir.

Aydar (1992), Hasandag Volkanizmasr’nin ti¢ farkli asamada olustugunu

belirlemistir.

Gonciioglu ve Toprak (1992), Melendiz Dagi’nin, dasit ve andezit karakterli Cinarli
volkanitleri ile altere bres, andezit ve dasit 6zelligindeki lavlarla temsil edilen

Tepekoy ve Melendizdag volkanitlerinden olustugunu belirtmislerdir.

Temel (1992), Urgiip yoresindeki Kapadokya ignimbritlerini mineralojik ve

jeokimyasal a¢idan incelemistir.

Toprak ve Gonciioglu (1993), i¢ Anadolu Volkanik Blogu (IAVB)'nun tektonik
Ozellikleri ve volkanik kayalarn bu yapilar ile olan iligkilerini incelemislerdir.
IAVB’de iki fay sisteminin bulundugunu, birinci fay sisteminin bdlgeyi sekillendiren
sag yanal atima sahip Tuzgolii Fay Zonu ve digerinin sol yanal atima sahip Ecemis

Fay Zonu'ndan olustugunu sdylemislerdir.

Aydar vd. (1994), KVP’ nin Kuvaterner Volkanismasi lizerine yapisal ve petrografik

calisma yapmislardir.

Le Pennec vd. (1994), Nevsehir Platosu'nda yaygin olan Neojen yasl, riyolit
karakterli ignimbiritlerin dagilimlar1 ve kaynak alanlarinin tayinine yonelik inceleme
yapmuglardir. Aragtirmacilara gére bolgedeki ignimbirit serisi yashidan gence dogru;
Kavak, Zelve, Sarimaden Tepe, Cemilkdy, Tahar, Gordeles, Sofular ve Kizilkaya

ignimbiritlerinden olugmaktadir.

Toprak (1994, 1996), KVP’ne ait havza olusumlar1 ve KVP nin volkanizma ve

yapisal ozelliklerinin belirlenmesi {izerine ¢aligmistir.
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Notsu vd. (1995), Orta ve Dogu Anadolu’da goriilen Neojen ve Kuvaterner yasl
volkanik kayalarm kita kita ¢arpigmasinin iiriinii olduklarini, Erciyes, Agri, Nemrut
ve Karacadag volkanlarina ait bazalt 6rneklerinin 87Sr/86Sr oranlarmnin 0.7035-
0.7040 arasinda degistigini belirlemislerdir. Orta Anadolu’nun batisinda yer alan 3
farkli monojenetik volkandan alinan bazalt Orneklerinin 87Sr/86Sr oranlariin
0.70427-0.70581 arasinda degistigini, ayn1 bolgedeki farkli izotop oranlarinin ya
kiigiik Olcekli kaynak heterojenliginden ya da bu alanlardaki kabuk kirlenmesinin
fazla olmasindan kaynaklanabilecegini sdylemislerdir. Dogu Anadolu’da Agr1 ve
Kars bdlgelerinden alinan kalkalkalen lavlarmm kimyasal bilesimlerinin ¢arpisma
oncesi yitime ait izler tasidiklarimi ifade eden arastirmacilar, Orta Anadolu’da
Erciyes Volkani'ni olusturan kayalarin gelisiminde fraksiyonel kristallenme siireci ve

kabuk kirlenmesinin birlikte etkili oldugunu belirtmislerdir.

Schumacher ve Schumacher (1996), KVP’ ne ait Kizilkaya Ignimbriti’nde yapisal ve
petrografik ¢aligmalar yapmuslardir.

Gevrek (1997), KVP igerisinde Aksaray, Nevsehir ve Nigde illeri arasinda yeralan
volkanik triinleri sedimantolojik yontemlerle incelemistir. Arastirmaci bolgede 2
adet kaldera, 2 adet maar, 9 adet lav domu, 13 adet ciiruf dokiintii konisi ve 8 adet
volkanik ¢ikis merkezi bulundugunu belirlemis, bu volkaniklastik Triinleri
petrofiziksel ozellikleri ve yerlesme mekanizmalarina gore Acigdl ve Aksaray
volkaniklastikleri ad1 altinda siniflamistir. Arastirmact Acigol volkanik lastiklerinin
Nevsehir Kalderasi'ndan Pleyistosen-Holosendoneminde, Aksaray
volkaniklastiklerinin Aksaray Gomiilii Kalderasi'ndan orta Miyosen-Pliyosen

doneminde piiskiirerek yerlesmis olduklarini ifade etmistir.

Schumacher ve Schumacher (1997), 7.6 my yasindaki Akdag-Zelve Ignimbiriti'nin
alttan tiste dogru: (a) 10m kalmligmndaki pomza diisme ¢okelleri, (b) 4m
kalinligindaki alt surge cokelleri, (c) ortalama 0.8m kalinligindaki iist pomza
cokelleri, (d) Sm kalmhgindaki {ist surge ¢cokelleri ve (e) 40m kalinliga sahip Akdag-
Zelve Ignimbiriti olmak {izere 5 farkli birimden olustugunu belirlemislerdir. Akdag-
Zelve Ignimbiriti'nin kaynagmin Kaymakl’nin 6 km KKD’sunda yeraldigini ve
yaklasik 1200 km?’lik bir alana yayildigini tesbit etmislerdir. Riyolit bilesimli pomza
diisme ¢okellerinin KVB tefra serileri igerisinde goriilen pomzalara gore daha biiyiik

boyutlu olduklarmmi ve 6 cm’ye varan biiylikliiklerde toplanma-yapigma lapillileri
7



icerdigine dikkat ¢ceken aragtirmacilar, Akdag-Zelve ignimbritinin olusumu sirasinda

magma-su etkilesiminin oldugunu belirtmiglerdir.

Sen (1997), Erciyes Volkani'nin gelisimini Kog¢dag ve yeni Erciyes safhalar1 olmak
tizere iki safhaya aymrmus, stratovolkana ait drlinler iizerinde petrografik ve
mineralojik incelemeler, ana ve iz element ile mineral mikro analizleri yapmus, alkali
bazalt, bazaltik andezit, andezit, dasit ve riyodasit olmak tlizere 18 adet kayac birimi
ayirtlamustir. Erciyes Volkani'na ait tiim kayag orneklerinin kalkalkali seriye dahil
oldugunu, ana ve iz element analiz sonuglar1 ile mineral parajenezlerinin, magmada
fraksiyonel kristallesme siirecine ait izler tagidigini tespit etmistir. Kogdag safthasinda
olusan Valibaba Tepe Ignimbriti'nin hacmini 170 km® olarak hesaplamis, kaynak

alaninin Kog¢dag oldugunu séylemistir.

Aydar ve Gourgaud (1998), Orta Anadolu’da ikinci biiyiik stratovolkan olan
Hasandag: iizerinde jeolojik, petrografik ve jeokimyasal incelemeler yapmislardir.
Hasandag1 volkanik kompleksinin evriminde 4 farkli dénemin oldugunu, bu
donemler boyunca piiskiiren volkanik driinlerin lav akintilari, lav domlar1 ve
piroklastik kayaclardan olustugunu belirtmislerdir. Hasandagi’nda volkanik
aktivitenin toleyitik-kalkalkalen karakterde baslayip, zaman igerisinde alkalen’e
dogru gelistigini ifade eden arastrmacilar, giiniimiizde Hasandagi’nin zirve
noktasinda goriilen zayif fumerol c¢ikislari, kis aylarinda kar kiitlelerinde yersel
erimeler ve Geg¢misteki aktivite kayitlarma (<6000 yi1l K/Ar) dikkati g¢ekerek,
Hasandag: stratovolkanmin potansiyel tehlikesi olan bir volkan olabilecegine isaret

etmislerdir.

Toprak (1998), KVP’ne ait uydu fotograflarindan volkanizma ve tektonik iliskisini

incelemistir.

Tiirkecan vd. (1998), Kayseri ve ¢evresini kapsayan 26 adet 1/25000 6lgekli paftada
jeolojik amacli ¢alisma yapmislardir. Bu kapsamda bolgede yiizeylenme veren kaya
topluluklarmi stratigrafik konumlarmma gore 9 ayr1 topluluk altinda incelemislerdir.
Calisma alaninda yeralan Neojen yash Erciyes ve Develidag Volkanik Kayaclari'nin
carpisma sonrasi olusmus levha i¢i volkanitler olduklarini, bazalttan riyolite kadar
degisen bir seri olusturdugunu, bu volkanitlerin olusumunda fraksiyonel kristallenme

ve kabuk kirlenmesinin birlikte etkin oldugunu belirlemislerdir. Ayrica bolgede
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goriilen Incesu ve Valibaba Ignimbritleri'nin Erciyes volkanizmasmin ilk iiriinleri

olduklarini ifade etmislerdir.

Temel vd. (1998), KVP volkanik kayalarini mineralojik, jeokimyasal ve petrografik
olarak inceleyerek, volkanik kayalarin andezitik ve dasitik magmadan tiirediklerini
belirlemistir. Bolgede olusan volkanizmanin Arap-Afrika Levhasi’nin Anadolu
Levhast altina dalmasiyla sonucu sikisma ve genisleme tektoniginin etkileri ile

olustugunu agiklamiglardir.

Kirkctioglu vd. (1998), KVP icinde yer alan Erciyes Dagi’ni mineralojik,
jeokimyasal ve petrografik yonden inceleyerek, volkanik kayalarim bazaltik,

andezitik, riyolitik ve dasitik magmadan tiirediklerini belirlemislerdir.

Dhont vd. (1998), KVP’ne ait uydu fotograflarini kullanarak volkanizma ve tektonik
iligkisini incelemiglerdir. Uzaktan algilama yardimiyla bolgeye yerlesmis olan
Erciyes ve Sultan Sazligi’nin sol yanal atimli olan Ecemis Fayi’nin etkisinde

gelistigini belirlemislerdir.

Gevrek ve Kazanci (2000), Piroklastik iiriinler bakimindan fakir ge¢ Pleyistosen
yashi Narkdy Maar1 iizerinde inceleme yapmislardir. Narkdy Maari'nin fay zonu
iizerinde sekillendigini, 900 m capindaki kraterinden 62.5x106 m 3’liik piroklastik
irliniin pliskiirmiis oldugunu tesbit etmiglerdir. Maar {iriinlerinin biiyiikk boyutlu
bloklar, lapilli ve iri taneli kiillerden olustugunu, iri taneli piroklastik katmanlarda
oldukca 1iyi diizlemsel ve capraz tabakalanmalarin gelistigini ifade etmislerdir.
Ayrica Narkdy Maart'n1 olusturan piroklastik iriinlerin iki evreli tek bir

freatomagmatik patlama doneminde olustugunu belirlemislerdir.

Dirik (2001), IAVB’nin ge¢ Miyosen-Pliyosen donemlerinden bu yana karmasik bir
deformasyonun etkisi altinda oldugunu, bu donemler boyunca bolgede goriilen pek
cok fay ve havzanin ya yeni sekillendigini ya da tekrar aktiflik kazandigni
belirtmistir. Erciyes volkamninda igerisinde yeraldigi I¢ Anadolu’nun dogu
kisiminda KD-GB yonelimli, sol yanal atimli yapisal unsurlarin baskin oldugunu
ifade ederek, bu yapilarin tamamii I¢ Anadolu Fay Zonu ad1 altinda adlandirmustir.
Gec Miyosen dncesinde tiim I¢ Anadolu Bolgesi'nin yiikselerek erozyona ugradigini

ve bunun sonucunda genis platolarin olustugunu ifade eden arastirmaci, geg



Miyosen-erken Pliyosen donemleri boyunca genis platolar {izerinde KD-GB
yonelimli genislemeli havzalarin meydana geldigini, bu havzalarin kalkalkalen,
alkalen karakterli volkanik ve kalin piroklastik kaya¢ dizileri tarafindan
dolduruldugunu, Pliyosen doneminde havza dolgularmin ignimbirit ve tiifler ile

arakatkili gol-akarsu ¢okelleri tarafindan uyumsuz olarak tizerlendigini belirtmistir.

Yurtmen vd., (2002), Nigde Volkanitlerinin fraksiyonel kristallenme ve magma
karisim olaylarinin  birlikte rol aldigi bir siire¢ sonucunda olustugunu ifade

etmislerdir.

Donmez vd. (2003), Kayseri-Nigde-Nevsehir-Aksaray civarinda yer alan Tersiyer-
Kuvaterner yasli volkanitlerin korelasyonlarinin yapilarak, ortak bir lejand altinda
toplanmasi,  volkanitlerin yas ve  stratigrafik  sorunlarmmin  ¢oziilmesi,
KayseriSultansazligi’nin dogu ve batisindaki volkanitlerin karsilastirilarak havzanin
acilmasma iligkin bilgilere katki saglamak amaciyla incelemeler yapmislardir.
Arastirmacilar bolgede goriilen Miyosen volkanizmasmin; Anadolu Levhasi’nin
altina dalan okyanusal kabuk diliminin ergimesi sonucu olustugunu, ge¢ Pliyosen-
Kuvaterner volkanizmasinin kita i¢i volkanizma 6zellikleri tagidigini ve olusumunda

manto-kabuk etkilesiminin yaygin olarak goriildiigiinii belirtmislerdir.

Sen vd. (2003), IAVB’de ki en biiyiik stratovolkan olan Erciyes stratovolkaninin
evrimine ve Valibaba Tepe Ignimbiriti'nin kaynak alanmin tesbitine yonelik
calismalar yapmiglardir. Erciyes stratovolkanin volkanolojik gelisiminde Kogdag ve
Erciyes olmak tizere iki satha goriildiigiinii, Kog¢dag safhasinda yogun piroklastik
cokel olusumlarinin meydana geldigini, bu sathanimn son {iriiniiniin 2.8 my yasindaki,
40 km®lik hacime sahip, oldukga iyi kaynaklasmis Valibaba Tepe Ignimbiriti
oldugunu ifade etmislerdir. Arastirmacilara gore Valibaba Tepe ignimbiriti'nin
kaynagi Kog¢dag’in eteklerine yerlesmis bir kalderadir. Erciyes sathasinda baslica iki
pliskiirme donemi tanimlayan arastirmacilara gore stratovolkan birinci donemde
efflizif, ekstriizif ve nisbeten zayif patlamali karakterde, ikinci donemde ekstriizif ve

siddetli patlama 6zelligindedir.

Viereck-Gotte ve Giirel (2003), KVP’indeki ignimbritler arasindaki paleotopraklari
inceleyerek, Anadolu’ da iklim ve bitki Ortlisiindeki degisimin ge¢ Miyosen’ de

gerceklestigini bildirmislerdir.
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Schumacher vd. (2004), IAVB’de c¢ok iyi kaynaklasma 6zelligi gosteren 2.8 my
yasindaki Incesu Ignimbiriti'nin bdlgesel yayilimini, hacmini ve kaya¢ yogunluk
degisimlerini incelemislerdir. incesu ignimbiritinin en az 7.760 km®lik bir alana
yayildigimi ve 38 km®liik magmanin piiskiirmesi sonucunda olustugunu ortaya
koymusglardir. Ayrica bu ignimbiritin kaynagmin Erciyes-Kocdag kompozit
volkaninin  kuzeydogu kanadi altinda yer aldigmi soylemislerdir. Incesu
Ignimbiriti'nin giiniimiiz topografyasmin kiiciik platolar, kalnti tepecikler ve
tepelerde ortiilerden olustugunu, tabaninda yersel olarak koyu kahverengi veya siyah
cams1 seviyenin bulundugunu, bu seviyedeki kaya¢ yogunlugunun 2.34 g/cm3 kadar
yiikseldigini, iist kesimlere dogru 1.77 g/crn3 ye kadar diistiigiinii, belirlemislerdir.
Kaya¢ yogunlugunun yanal olarak kaynaktan uzaklastikca ve paleotopografyaya
bagli olarak sistematik bir degisiklik gosterdigini, istif icerisinde dikey yOnde
gozlemlenen yogunluk degisimleri birbirlerinden belli bir zaman araligi ile ayrilan

cok sayidaki akintidan olusan bir istifin varligi ile agiklanabilecegini belirtmislerdir.

Atilla ve Kuscu (2005), Erciyes volkaninin 20 km kuzeybatisinda yer alan Cora
Maari'n1 incelemislerdir. Arastirmacilar Cora Maari’nin ortalama krater capimi 1.2
km, toplam krater derinligini 100 m, krater taban capmi ise 615 m olarak

belirlemislerdir.

Kayal1 vd. (2005), Orta Anadolu Bolgesi’ndeki endiistriyel hammaddelerden kil ve
diyatomitlerin spektroskopik yontemlerle nitelik ve niceliklerinin belirlenmesi

iizerine bir calisma yapilmigslardir.

Le Pennec vd. (2005), KVP’ne ait ignimbritler ve volkanik kayaclar1 inceleyerek,
paleontolojik veriler ve K-Ar yas tayinleri yardimiyla bdlgeye yerlesmis 10 farkl

ignimbritin yasini vermeye ¢alismislardir.

Yildiz ve Giirel (2005), Ciftlik Baseni (Nigde) yoresindeki diyatomitlerin diyatom

toplulugunu ve paleoortamsal 6zelliklerini incelemislerdir.

Alpaslan vd. (2006), Gec¢ Kretase-erkenSenozoyik yasli Ulukisla Havzasi'ndaki
ultrapotassiklav ve dayklarm ana, iz element ve Sr-Nd-Pb izotop bilesimlerini

belirlemeye yonelik inceleme yapmiglardir.

Dogan (2006), IAVB’deki kaynaklasmamis Cemilkdy ignimbiriti'nin mineralojik,
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petrografik ve jeokimyasal Ozelliklerini belirlemeye yonelik calisma yapmustir.
Cemilkdy Ignimbiriti icerisinde goriilen pomza bilesenlerinin plajiyoklaz (andezin,
oligoklaz, nadiren bitovnit, labrador) + kuvars + biyotit + amfibol ve opak
minerallerden meydana geldigini, genellikle vitrofirik doku gosterdiklerini ifade

etmistir.

Giirel ve Kadir (2006), KVP’nin ortasinda ve dogusunda yer alan Giizeloz ve Incesu
platolarmi1 meydana getiren s1§ gol ortamina isaret eden litofasiyesleri tanimlamas,
paleosol ve kalislerde baskin olan kil minerallerinden yararlanarak paleosol ve kalis
gelisimini  etkileyen iklim degisiklikleri ve kil minerallerinin  kokenini

yorumlamiglardir.

Kadir vd. (2006), ge¢ Miyosen’de Kapadokya’da meydana gelen siddetli volkanik
patlamalar nedeniyle piroklastik akmtilarin lokal olarak c¢okelmesiyle olusan
Nevsehir Platosu ve piroklastik malzemelerle ardalanan ¢amur akmasiyla olusan
cokeller, kalig, paleosoller ve gdlsel sedimentleri belirtmislerdir. Ge¢ Miyosen’in
tamamini1 kapsayan asir1 kurakligin, tuz ¢okel izlerinin ve deniz seviyesinde

alcalmanin olustugu sathaya (Messiniyen Krizi) isaret etmiglerdir.

Giirel ve Yildiz (2006),Ihlara-Selime yo6resindeki diyatomitlerin  diyatom

toplulugunu ve litofasiyes 6zelliklerini incelemislerdir.

Yesilyurt (2006), Kuvaterner yasli, bazalt, andezit, dasit ve riyolit bilesimli Erciyes
volkanitlerinin ¢esitli jeokimyasal metodlar ve MELTS yazilim programiyla
modellenmesine yonelik olarak calisma yapmistir. Kuvaterner yash Erciyes
volkanitlerinin bazalt, andezit, dasit ve riyolitlerden meydana geldigini, jeokimyasal
ayrim diyagramlarinda kalkalkalen ve orta K icerigine sahip olduklarini,

olusumlarinda fraksiyonel kristallesme siirecinin etkili oldugunu belirtmistir.

Giirel vd., (2007), KVP’nin gilineydogusundaki Mustafapasa Formasyonu ve bu
Formasyonu drten Cemilkdy Ignimbriti’ni olusturan kayaglari belirlemisler, her iki
birimin kum, silt ve kil oranlarmi, baskin olan kil minerallerini ve kil minerallerinin

olusumunu agiklamislardir.

Giirel ve Kadir (2008), Orta Anadolu Volkanik Provensi’nin giineydogusunda, s1g

g6l ortamlar1 ve gol kenarlarinda depolanan ge¢ Miyosen yash killi sedimentler ile
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ardalanan Mustafapasa Formasyonu ve Cemilkdy Ignimbriti’ni belirtmis, bolgede
bulunan volkanoklastik ve silisiklastik sedimentlerin nemli ve kurak iklim sartlarma

maruz kaldigini agiklamistir.

Giirel vd., (2008), KVP’nin batisindaki Dogantarla-Aksaray alaninda 9 farkli
ignimbirit seviyesi ve bu seviyeler arasinda yer alan akarsu ve g6l sedimentlerini

belirlemiglerdir.

Yavuz-Isik ve Toprak (2010), Kapodokya ignimbritleri arasindaki Neojen

depolarinin palinostratigrafik ve vejetasyon 6zelliklerini incelemislerdir.

Go6z vd., (2014), KVP’inde ge¢ Miyosen-Pliyosen’de ¢okelmis golsel birimlerin

jeolojisini, mineralojisini ve jeokimyasini incelemislerdir.

Yildiz ve Giirel (2014, 2017), Karacadren-Urgiip yoresi’ndeki (Nevsehir)

diyatomitlerin fosil diyatom toplulugu ve paleoortamsal 6zelliklerini incelemislerdir.

Yildiz vd., (2016), Karacadren-Urgiip ydresi’ndeki (Nevsehir) diyatomitlerin

endiistriyel hammadde olarak kullanim alanlarini ¢aligmiglardir.

1.5. Bolgesel Jeoloji

KKVP,yaklasik olarak 1400-1500 m yiikseklikte, KD-GB uzantili, 250-300 km
uzunlukta, 60 km genisliktedir (Aydar vd., 2012). Yapilan ¢alismalar, KVP’nin
kalkalkalin karakterde bir volkanik bolge oldugunu, Avrasya ve Afrika-Arabistan
levhalarmin yakinlagmasiyla gelistigine isaret etmektedir (Batum, 1978). Inceleme
alaninda ge¢ Miyosen-Pliyosen’de deformasyona ugramis, ¢ok sayida fay, kitaici
basen olusmus ve bdlgede yogun volkanizma meydana gelmistir (Dirik ve
Gonciioglu, 2001). KVP’nin dogusu Orta Anadolu Fay Zonu, batis1t Tuz Goli Fay
Zonu, kuzeyi Orta Kizilirmak Fay Zonu ile sinirhidir. Glineyinde Derinkuyu Fay1 ve
Nigde Fay Zonu bulunur. Paleontolojik, palinolojik ve radyometrik verilere gore
KVP’nin kuzeyinde yer alan tektonik ¢okiintii alan1 ge¢ Miyosen-Kuvaterner’de
volkanik birimlerle arakatkili olan gdl ve akarsu sedimentleriyle doldurulmustur.
Bolgede bulunan volkano-sedimenter kayaglar giineyde Nigde Masifi’ne, kuzeyde
Kirgehir Masifi’'ne ait olan Paleozoik-Kretase yash temel kayalar1 iizerinde
diskordansh olarak bulunur (Schumacher vd., 1990; Toprak, 1996). Urgiip
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Baseni’'nde yeralan bu ¢okeller Pasquaré (1968) ve Viereck-Goette vd. (2010)
tarafindan Urgiip Formasyonu olarak tammmlanmistir. Radyometrik yas tayini
sonuglarina gore bu kayalarin yasi ge¢ Miyosen-Pliyosen dir (Besang vd., 1977). Bu
seviye ge¢ Miyosen’de olusan Messiniyen Tuzluluk Krizi’ne karsilik gelir. GAl ve
akarsu sedimentleri ile ara katkili olan Urgiip Formasyonu’nun ¢okelleri KVP icinde
genis bir yayilima gosterir. Formasyon, Bayramhacili, Mustafapasa ve Kisladag
olmak iizere 3 liyeye ayrilmistir (Viereck-Goette vd., 2010; Gz vd., 2014).

1.6. Cahisma Alaninin Stratigrafisi

Calisma alaninda goriilen stratigrafik birimler, tabandan tavana dogru: ge¢ Miyosen-
Pliyosen yasli, Urgiip Formasyonu’nun Bayramhacili Uyesi (icerisinde Kizilkaya
ignimbriti), Kisladag Uyesi, Incesu ignimbriti ve Kuvaterner yash aliivyonlardan

olusmaktadir (Sekil 1.2).
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Sekil 1.2. Inceleme alaninin Slgeksiz genellestirilmis stratigrafik kesiti
Pasquare, 1968; Viereck —Goette vd., 2010; Go6z vd., 2014’
den degistirilerek alimustir.
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Urgiip Formasyonu: Radyometrik yas tayinine gore yasi ge¢ Miyosen-Pliyosen
(Besang vd., 1977) olan, Kirsehir Masifi ile Toroslar arasinda, orta Anadolu’da
Kayseri, Nevsehir, ve Nigde’ de genis alanda yilizeyleyen karasal fasiyesdeki degisik
dane boyuna sahip proklastikleri ve ignibritleri de igine alan volkano—sedimentler,
Pasquare (1968) tarafindan Urgiip Formasyonu olarak adlandirilmistir. Urgiip
Formasyonu kendi i¢inde Bayramhacili, Mustafapasa ve Kisladag iiyelerine ayrilir

(Viereck-Goette vd., 2010; Goz vd., 2014, Yildiz vd., 2016).

Bayramhacili Uyesi: Konglomera, kumtasi, kiregtasy, marn ve diyatomitlerle
ardalanmal1 akarsu ve gdl sedimentlerinden olusmustur. Bayramhacili Uyesi i¢inde
ignimbritler (en yasl ignimbrit, Giivercinlik, Kavak, Zelve, Sarimadentepe (veya
Sofular), Cemilkdy, Tahar, Gordeles ve Kizilkaya ignimbritleri), bazaltlar (Domsa,
Topuzdag1 ve Cataltepe bazaltlar1) ve lav seviyeleri yeralir (Atabey, 2013). Kavak,
Zelve ve Sarimadentepe ignimbritleri genellikle beyaz-gri, Cemilkdy Ignimbriti ise
soluk gri renklidir. Pembe renkli Tahar Ignimbriti, soluk gri renkli Gordeles
ignimbriti ve kirmizi-pembe renkli Kizilkaya ignimbriti genis yayilimlidir. (Le Pennec
vd., 1994). Urgiip Formasyonu icerisindeki ignimbrit serisinin yasi 40Ar/39Ar
Plajiyoklaz ve U-Pb Zirkon yontemine gore 9 - 1 My olarak belirlenmistir (Lepetit vd.,
2014).

Kisladag Uyesi: Pliyosen yash olan birim Urgiip Formasyonu'nun st diizeylerini
olusturur. Marnlarla baslar, Gste dogru diyatomit ve golsel killi kirectaslarina Geger.
Marnlarin arasinda tifit dizeyleri bulunur. Kalinhgi yaklasik 30 metredir (Viereck-

Goette vd., 2010; G6z vd., 2014).

incesu Ignimbriti: incesu ignimbiriti genis diizliikleri ve platolari olusturur, kalinhig
60 m’dir. ignimbritin alt seviyesini, gri ve beyaz, pomzall, tst kesimlere gére dahaaz
kaynaklanmis bir diizey olusturur (Dénmez vd., 2003). Bunun Uzerine siyah renkli, iyi
kaynaklagsmis, fiyammeli yaglimsi gorinimli bir ignimbirit diizeyi gelir. En Ust
kesimde ise kahve-gri-kirmizi renkli, yeryer bosluklu ve yer yer sutunsal ayrismali bir
diizey goriliir. Pasquare (1968) ve Atabey (1989) tarafindan incesu iyesi geg
Miyosen-Pliyosenyasta Urgiip Formasyonu'nun bir Uyesi olarak tanimlanmis,
Dénmez vd., (2003) tarafindan ise incesu ignimbriti olarak adlandiriimistir. incesu

Tilkdy ve Mazikdyarasinda ylzeyler.
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Kuvaterner yasl Aliivyonlar: inceleme alanindaKizilrmak Nehri'nin kollarinda

gorilen gakil, kum, mil ve toprak giincel aliivyonlari olusturur (Atabey, 2013).
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2. BULGULAR

2.1. Inceleme Alaninda Olgiilen Stratikrafik Kesitler

Calismanin amacma uygun olarak, inceleme alaninda diyatomit seviyelerinin
belirgin olarak goriildiigii yerlerden (ladet Taskmpasa yoresinden (Urgiip
Formasyonu’nun Bayramhacili Uyesi icerisinden), 1 adet Incesu yoresinden
(Pliyosen yasli birimler igerisinden) olmak iizere) GPS kullanilarak 2 adet

stratigrafik kesit ol¢tilmiistiir (Sekil 2.1, 2.2, 2.3, 2.4).

INCESU Hae1 Tepe

*
I

Biliklerin Tepe

I=ISDD = %
_.‘,;? 0 1yiilia stratigpaf be it yerleri - Incesu ignirbriti+ Kigladag Tyesi (Plivosen)
|:| Alison (Koreatermer) I:\ Kizilkavya ignirabriti (ge; W yosen-Flivosen)

. A - Titf (ges Mivosen-Plivozen)

[ | ozt (Koo
E Bazalt+andezit (Pliyosen-Kuvate mer) - Cadultaq-Heutasses] +diatomit (zec Miyosen-Pliyosen)

i

Urgtip
Formasyonu

1

Bayramhacili
Uyes

Sekil 2.1. 1/25000 6lgekli Kayseri L33-b2 paftasinda, Taskinpasa (T); Kayseri K34-
d3 paftasinda, Incesu(i) 6lciilii stratigrafik kesitlerinin alindig1 yerlere ait
jeoloji haritalar1 MTA, 1989; Toprak, 1998; Giirel ve Kadir,2006’dan
degistirilerek alinmistir.

2.1.1 Taskinpasa olciilii stratigrafik kesiti

Taskinpasa Olgiilii stratigrafik kesiti 1/25000 6lgekli Kayseri L33-b, paftasinda
UTM koordinatlari, baslangic; boylam (Y): 0668863, enlem (X): 4261163, yiikseklik
(2): 1524 m. Bitis; boylam (Y): 0668863, enlem (X): 4261163, yiikseklik (Z): 1524
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m olmak tizere toplam 26 m kalinhiginda 6lgiilmiis, kesit boyunca 8 adet 6rnek
derlenmistir. Taskinpasa Olgiilii stratigrafik kesiti tabanda yaklasik 3 m kalinhiginda
beyaz renkli diyatomit seviyesi ile baslar. Diyatomitler lizerinde 13 m kalinliginda
acik pembe renkli tiifitler, 7 m kalinlhiginda beyaz renkli diyatomit seviyesi ve 3 m
kalinliginda tiifitler bulunur. Kesitin en istiinde kirmizi-pembe renkli Kizilkaya

Ignimbriti yeralir (Sekil 2.1, 2.2).

Litoloji

URGUP FORMASYONU BAYRAMHACILI UYESI

B it I Divtorit R it

Sekil 2.2. Tagkinpasa 6l¢iilii stratigrafik kesiti.

2.1.2 Incesu 6lgiilii stratigrafik kesit

Incesu 6lciilii stratigrafik kesiti 1/25000 6lgekli Kayseri K34-d; paftasindaKizilkaya
ignimbriti ile Incesu ignimbriti arasinda 6lgiilmiistiir. Kesitin UTM koordinatlari,
baslangi¢; boylam (Y): 0689318, enlem (X): 4276976, yiikseklik (Z): 1089 m. Bitis;
boylam (Y): 0689318, enlem (X): 4276976, yiikseklik (Z): 1090.30 m olmak iizere
toplam 1.30 m kalmliginda 6l¢iilmiis, kesit boyunca 6 adet 6rnek derlenmistir. Incesu
olgiilii kesiti tabanda Kizilkaya ignimbriti lizerinde yaklasik 30 cm kalinligindaki
beyaz renkli diyatomitlerle baslar, diyatomitlerin {izerinde 20 cm Kkalinliginda
kahverenkli paleotoprak seviyesi yer alir. Paleotoprak biriminin {izerinde yine 30
cmkalinliginda beyaz renkli ikinci birdiyatomit seviyesi, yer alir. Diyatomitler
tizerinde koyu renkli yaklagik 20 cm kalmliginda bataklik tortullar1 ve en istte ise
Incesu ignimbriti bulunur (Sekil 2.1, 2.2, 2.3).
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Litoloji
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Sekil 2.3. Incesu dl¢iilii stratgrafik kesiti.
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incesu fgnimbriti

Sekil 2.4. a-c Incesu 6lciilii stratigrafik kesiti arazi fotolaru.
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2.2. Inceleme Alaninda Olgiilen Stratigrafik Kesitlerden Ahnan Diyatomit
Orneklerinin Icerdigi Diyatom Cins ve Tiirlerinin Dagihm

Inceleme alaninda her iki lokasyonda yer alan diyatomitlerden toplam 19diyatom
cinsine ait 26 tiir tanimlanmistir. Tanimlanan diyatomcins ve tiirlerinin 20
mikroskobik slayt alanindaki bolluk dagilimlar1 asagidaki cizelgelerde verilmistir
(Cizelge 2.1, 2.2).

Cizelge 2.1. Inceleme alaninda Taskinpasa kesitinden derlenen 6rneklerdeki diyatom
tiirlerinin sayisal bolluklarinin 6rneklere gore dagilimlari.

DIYATOM TURLERININ BOLLUK DAGILIMLARI
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Cizelge 2.2. inceleme alaninda Incesu kesitinden derlenen drneklerdeki diyatom
tiirlerinin sayisal bolluklarinin 6rneklere gore dagilimlari.

DiYATOM TURLERININ BOLLUK DAGILIMLARI
(20 MiIKROSKOBIK ALANDA )

ORNEK NO-DIYATOM TURLERI
Acnantnes sp.,
Achnantnes raterostriata
Achnanthes ventralis
Campylodiscus sp.,
Cocconeis scutellum
Denticula sp.,
Epithemia sp.,
Eunotia sp.,
Gomphonema sp.,
Navicula hasta
Nitzschia sp.,
Pinnularia sp.,
Stephanodiscus lucens
Stephanodiscus niagarae
Stenopterobia sigmatella

Gomphonema var. parvulum
ORNEKLERDEKI DIYATOMIT TURLERININ TOPLAMBOLLUK
DAGILIMLARI ( 20 MiKROSKOBIK ALANDA )

i-5
i-3 1
i-2 2
i4]1
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2.3. Inceleme Alaninda Olgiilen Stratigrafik Kesitlerden AlinanDiyatomit
Orneklerinden Tanimlanan Diyatom Toplulugunun Ekolojik Ozellikleri

Inceleme alaninda her iki lokasyonda yer alan diyatomitlerden tanimlanan 19

diyatom cinsine ait 26 tiiriin ekolojik 6zellikleri asagida verilmistir (Cizelge 2.3).
Achnanthes sp., (EK A. Sekil A.1).

Pennat, kozmopolitan formdur. Ekolojik olarak, tuz orami yiiksek olan aci su

ortamlarmi tercih eder (Krammer- Lange Bertalot, 1991 4. Teil, band 2/4).
Achnanthes flexella (Kiitzing) (EK A. Sekil A.2).

Pennat, bentik (epilitik), kozmopolitan (denizel-tatlh su) formudur, genellikle

tatlisularda bulunur. Besin orani diisiik (oligosaphrobe), pH =7 (circumneutral) olan
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sularda yaygindir (URL-1; Krammer-Lange Bertalot, 1991, 4 Teil, band 2/4; Sivaci
vd., 2007).

Achnanthes helvetica (Hustedt) (Ek A. Sekil A.3).

Pennat, kozmopolitan (denizel-tatli su) formdur. Besin orani diisiik (oligosaphrobe),
sicaklhig diistik (oligotroph), pH =7 (circumneutral) olan sularda yaygindir (URL-2;
Krammer-Lange Bertalot, 1991, 4 Teil, band 2/4).

Achnanthes laterostrata Hustedt (Ek A. Sekil A.4).

Pennat, tatlh su formudur. Besin orani diisiik (oligosaphrobe), sicakligi diisiik
(oligotroph), pH =7 (circumnautral) olan sularda yaygindir (URL-2; Krammer-Lange
Bertalot, 1991, 4 Teil, band 2/4).

Achnanthes rechtensis Leclercq (Ek A. Sekil A.5).

Pennat, kozmopolitan formdur. Tathisu ortamlarinda yaygmdir. Sicakligi diisiik
(oligotroph), pH >7 (alkaliphilous) ortamlarda bulunur (Krammer-Lange Bertalot,
1991; 4. Teil, band 2/4; Soininen, 2004).

Achnanthes ventralis (Krasske) (Ek A. Sekil A.6).

Pennat, tath su formudur. Besin orami diisiik (oligosaphrobe), sicakligi diisiik
(oligotroph), pH =7 (circumnautral) olan sularda yaygindir (URL-3; Krammer-
Lange Bertalot, 1991; 4. Teil, band 2/4)

Amphora ovalis (Kiitzing) (EK A. Sekil A.7).

Pennat, planktonik-bentik (epifitik, epilitik), tath su-acit su formudur, nadiren tuz
orani yiiksek (euryhaline) gbllerde bulunur. Besin orani diisiik ve orta, kirlilige kars1
toleransli (oligo-alfa mesosaphrobe), sicakligi disiik, orta ve yiiksek (olio-alfa
mesotroph, eutroph), Oksijen orani orta (7-4 mg/dm?®), pH >7 (alkaliphilous) olan
sularda yaygindir. Round (1956)’ya gore Amphora tiirleri kalkerli ve hafif alkaline
sularda yaygindir (URL-2; Andrews, 1965; Caljon, 1983; Comin ve Northcarte,

23



1990; Van Dam vd., 1994; Trojanowski vd., 2001). Campylodiscus sp., (EK A. Sekil
A.8)
Esasen denizel ortamlarda yaygindir (Krammer-Lange Bertalot, 1988; 2. Teil, band
2/2).

Cocconeis placentula var. euglypta (Ehrenberg) (Ek A. Sekil A.9).

Pennat, bentik (epipelik, epilitik, epifitik), genel olarak tath su formudur. Aci sularda
da bulunur. Besin orani orta ve yiiksek, Organik olarak kirli sular1 tercih eder, su
kirliligine kars1 toleransh (beta-alfa mesosaphrobe, eurysaprobe), sicaklig: diisiik ve
orta (oligo-alfa mesotroph), Oksijen oran1 orta (7-4 mg/dm®), pH >7 (alkaliphilous)
olan sularda yaygindir. Round (1956)’ya gore Cocconeis tiirleri kalkerli ve hafif
alkaline sularda yaygindir (URL-2; Van Dam vd., 1994; Trojanowski vd., 2001;
Aboal vd., 2003; Hu ve Wei, 2006; Sivaci vd., 2008; Joh, 2012; Michelutti vd.,
2013).

Cocconeis placentula var. lineata (Ehrenberg) (Ek B. Sekil B.1).

Pennat, bentik (epifitik, epilitik), litoral, tath su-ac1 su formdur. Besin orani diisiik ve
yiiksek, kirlilige karsi toleransli (oligosaprobe, eurysaprobe), nitrojen ve fosforca
zengin sularda bollagir. sicakhigi diisiik, orta ve yliksek (oligo-alfa mesotroph,
eutroph), Oksijen orani orta (7-4 mg/dm®), pH >7 (alkaliphilous) olan sularda
yaygmdir. Round (1956)’ya gore Cocconeis tiirleri kalkerli ve hafif alkaline sularda
yaygmdir (Krammer-Lange Bertalot, 1991, 4. Teil, band 2/4; Van Dam vd., 1994;
Trojanowski vd., 2001; Tas ve Goniilol, 2007; Fluin vd., 2009; Barinova vd., 2011;
Koger ve Sen, 2012; Noga vd., 2014).

Cocconeis scutellum Ehrenberg (Ek B. Sekil B.2).

Pennat, bentik, epifitik, epilitik, kozmopolitan, litoral formdur. Denizel ortamlarda
yaygindir (URL-4; Krammer-Lange Bertalot, 1991, 4. Teil, band 2/4; Al-Handal ve
Wulff, 2008).
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Cyclotella Krammeri Hakansson (Ek B. Sekil B.4).

Sentrik, bentik (epipelik), kozmopolit, litoral formdur (Krammer-Lange Bertalot,
1996, 3. Teil, band 2/3; Kivrak ve Giirbiiz, 2010).Cyclotella tiirleri baz1 arastiricilar
tarafindan oligotrof gollerin bir bileseni olarak kabul edilirken (Wetzel, 1983),
bazilarina gore ise Otrofiye Gegisin biyolojik belirteci olarak kabul edilir (Round,

1984).
Cymbella cistula (Ehrenberg) (Ek B. Sekil B.3).

Pennat, kozmopolit, litoral formdur. Tathsularda yaygindir.Su sicakligi orta ve
yiliksek (meso-eutroph), pH >7 (alkaliphilous), besin orami diisiik (oligosaphrobe)
(nitrojen orani yiiksek olan sulari tercih eder (URL-5; Krammer-Lange Bertalot,
1986, 1. Teil, band 2/1; Sivact vd. 2013).Cymbella cinsine ait taksonlarm ¢ogu
oksijence zengin ve organik azot nitrojen bilesikleri fakir olan sularin indikatoriidiir
(Van Dam vd. 1994). Ayrica Cymbella cinsi yiiksek Ca2+ degerlerine hosgoriliidiir
(Potapova ve Charles, 2003).

Cymbella hebridica (Grunow) (Ek B. Sekil B.5).

Pennat, litoral, tathsu formudur. Su sicaklig1 diisiik ve orta (oligo-mesotroph) olan
sular1 tercih eder (URL-6; Krammer-Lange Bertalot, 1986, 1. Teil, band 2/1).

Cymbella helvetica Kiitzing

Pennat, tatli su-ac1 su formudur. Besin orani diisiik ve orta, kirlilige kars1 duyarh
(oligo-beta mesosaphrobe), su sicakligi diisiik ve orta (oligo-beta mesotroph),
Oksijen orani yiiksek (7-8 mg/dm®), pH >7 (alkaliphilous) olan sularda yaygindir.
Round (1956)’ya gore Cymbella tiirleri kalkerli ve hafif alkaline sularda yaygindir
(URL-7; Trojanowski vd., 2001).

Denticula thermalis Kiitzing (Ek B. Sekil B.6).

Pennat, kozmopolit formdur. Tathisularda yaygindir (URL-8; Krammer-Lange
Bertalot, 1996, 3 Teil, band 2/3).
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Epithemia sp.,

Pennat, bentik (epipelik, epifitik, epilitik), tatli su formudur. Su sicaklhig1 diisiik ve
yiikksek (oligotroph, eutroph), pH >7 (alkaliphilous) olan sularda yaygindir
(Krammer-Lange Bertalot, 1988, 2 Teil, band 2/2; Round vd., 2007; Koger ve Sen,
2012).

Epithemia smithii Carruthers (Ek B. Sekil B.8).

Pennat, bentik (epifitik), kozmopolitan, su sicaklig1 yiiksek (eutrophic), besin orani
yiiksek (eurysaproph), pH >7(alkaliphilous) formdur (Krammer-Lange Bertalot,
1988, 2 Teil, band 2/2).

Eunotia sp., (Ek B. Sekil B.7).

Pennat, bentik (epifitik, epilitik), tatli su formudur. Besin orani diisiik (oligosaprobe),
su sicakhigi diisiik ve yiiksek (oligotroph, eutroph), pH >7 (alkaliphilous) olan
sularda yaygmdir (Krammer-Lange Bertalot, 1991, 3 Teil, band 2/3; Soininen ve
Kononen, 2004; Round vd., 2007; Lerin ve Cambra, 2007; Lange Bertalot vd., 2011;
Krizmanici vd., 2015).

Fragilaria neoproducta Lange-Bertalot (Ek B. Sekil B.9).

Pennat, tatli su formudur (URL-9; Krammer-Lange Bertalot, 1991, 3 Teil, band 2/3).

Fragilaria nitzschioides Grunow (Ek B. Sekil B.10).

Pennat, tatli su-ac1 su formudur (URL-2).

Gomphonema sp.,

Pennat, bentik (epilitik), tatlisu, su sicaklig1 diisiik (oligotroph), besin orani diisiik ve
yiksek  (eurysaprophrobe - oligosaprophrobe), pH<7 ((alkaliphilous), pH
>7(alkaliphilous), litoral formdur (Krammer-Lange Bertalot, 1986, 1 Teil, band 2/1;
Stoermer ve Smol, 1999; Soininen, 2004; Koger ve Sen, 2012).
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Gomphonema parvulum var. parvulum(Kiitzing) (Ek B. Sekil B.11).

Pennat, kozmopolitan formdur. Tatlisularda yaygmdir. Besin oran1 yliksek

(Eurysaprophrobe), sicaklig1 diisiik (oligotroph) ortamlarda bulunur (URL-10).
Melosira varians Agardh (Ek C. Sekil C.1).

Sentrik, planktonik ve bentik, kozmopolitan, yaygin olarak tatlisularda bulunur. Su
sicakhigr yiiksek (eutroph), akinti hizi1 disik nehirlerde yaygindir(URL-11;
Krammer-Lange Bertalot, 1991, 3 Teil, band 2/3).

Navicula longicephala Hustedt (Ek C. Sekil C.2).

Pennat, bentik, epilitik, tatlisu formudur (URL-12). Navicula tiirleri, pennat, bentik
(epipelik, epilitik) - planktonik, kozmopolitan (binde 16,391 — 38,873 tuzlulukta
bulunur) formdur. Nehir ve selalelerde 0- 2210 m derinliklerde bulunur. Besin orani
diisiik ve yiiksek (0,053 — 33,838 umol/ L nitrat oraninda, 0,046 — 2,354 pumol /L
fosfat oraninda, 0,754 — 107, 078 umol /L silikat miktarinda), su sicaklig1 diisiik ve
yiiksek (- 2,045 — 29, 468 °C), Oksijen orani diisiik ve yiiksek (1,154 — 9, 116 ml/ L)
olan sularda yaygindir. Round (1956)’ya gore Navicula tiirleri kalkerli ve hafif
alkaline sularda yaygindir (URL-13; Krammer-Lange Bertalot, 1986, 1. Teil, band

2/1). Navicula , kalsiyum yoniinden zengin sular1 tercih eder (Pearsall., 1932).
Navicula hasta Pantocsek (Ek C. Sekil C.3).

Pennat, bentik (epilitik), kozmopolitan formdur (Krammer-Lange Bertalot, 1986, 1.
Teil, band 2/1).

Nitzschia sp.,

Nitzschia tiirleri iliman gollerde plankton olarak dominanttirlar. Genel olarak
kozmopolitan (denizel- tatli su) dirlar dir. Nitzschia’nin tath sularda en yaygin
cinsler oldugu, Nitzschia cinsinin ise besin tuzlar1 yoniinden zengin ve oksijence
fakir olan organik olarak kirletilmis sularda bulunan en zengin cins oldugu
belirtilmistir (URL-2; Round, 1981; Van Dam vd., 1994; Celekli, 2006).
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Nitzschia incrustans Coll (Ek C. Sekil C.4).
Pennat formdur (Krammer-Lange Bertalot, 1988, 2. Teil, band 2/2).
Pinnularia sp., (Ek C. Sekil C.5).

Pennat, genellikle tath sularda yasayan tiirleri bulundurur. 10 kadar tiirii denizeldir.
Besin orani diisiik ve orta (oligo-beta mesosaphrobe) sularda yaygindir(Krammer-
Lange Bertalot, 1986, 1. Teil, band 2/1).

Rhapalodia gibba (Ehrenberg) (Ek C. Sekil C.6).

Pennat, bentik, tathh su formudur. Besin orani diisiik ve yiiksek (oligosaphrobe,
eurysaphrobe), su sicakligi orta (beta mesotroph), Oksijen orani ¢ok yiiksek (>8
mg/dm®), pH >7 (alkalibiontic) olan sularda yaygmdir (Andrews, 1965; Barinova
vd., 2011).

Stephanodiscus lucens Hustedt (Ek C. Sekil C.7).

Sentrik, planktonik formdur. Su sicakligi yiiksek(eutroph) olan sularda yaygindir
(Krammer-Lange Bertalot, 1991, 3. Teil, band 2/3).

Stephanodiscus niagarae Ehrenberg (Ek C. Sekil C.8).
Sentrik, planktonik, tath su formudur (URL-2).
Stenopterobia sigmatella (Gregory) (Ek C. Sekil C.10).

Pennat, bentik (epipelik), tath su formudur. Su sicaklig1 diisiik (oligotroph) gollerde
ve akarsularda bulunur. pH < 7 (acidophilous) olan sularda yaygmndir (URL-2;
Round vd., 2007).

Surirella sp., (Ek C. Sekil C. 9).

Pennat, bentik-planktonik, tath su formudur (Krammer-Lange Bertalot, 1988, 2.
Teil, band 2/2).
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Cizelge 2.3. Inceleme alaninda her iki 6lciilii kesitten derlenen oOrneklerde
tanimlanan diyatom cins ve tiirlerinin ekolojik 6zelliklerinin dagilimi

Oksijen

Derinlik Tuzluluk Sicaklik Besin pH Sekil Orani

EKOLOJIK OZELLIKLER

Planktonik
[Tuzlu su
Eurysaphrobe
IMesosaphrobe
Oligosaphrobe
<7

X< |Aci su
Oligotroph

|Litoral
Epipelik
Epifitik
Epipelik
Bentik
[Tath su
Eutroph
IMesotroph
Sentrik
Yuksek
Orta
Diisiik

DIYATOM TURLERI

Acnanthes sp.,

>7

X< |x<|x<|>x<|x<]|>x|x [Pennat

>
>
=

Achnanthes flexella

X< | < | X |Kozmopolitan

>

Acnanthes helvetica

Acnanthes laterostrota X

Acnanthes rechtensis X X

Acnanthes ventralis
Amphora ovalis X|IX[X]|X XX XX
Campylodiscus sp., X X

X|IX|X|X]|Xx<]|Xx
x

Cocconeis placentula var.
euglypta

Cocconeis placentula var.
lineata

Cocconeis scutellum

Cyclotella krammeri

Cymbella cistula

X| X | X|Xx
<
x

Cymbella hebridica

Cymbella helvetica X

Denticula thermalis

XX | X|X]|Xx
>
>
x

Epithemia sp., XXX
Epithemia smithii X X X1X X

Eunotia sp., X | X

Fragilaria neoproducta

Fragilaria nitzchioides X

x
X|IX|X|IX|IX|X|X|X]|X]|Xx

X | X | X|Xx

Gomphonema sp., X XX

Gomphonema parvulum
var.parvulm

>
>
>
>
>

Melosira varians X | X XXX X

Navicula longicephala

Navicula hasta
Nitzschia sp., X XX X

Nitzschia incruscans

Pinnularia sp., X X
Rhapolodia gibba X X X X X X

Stephanodiscus lucens X X X

X[IX[|IX|X|X]|Xx

Stephanodiscus niagarae

Stenopterobia sigmatella X X X X X

Surirella sp., X | X
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3. TARTISMA VE SONUCLAR

Bu bolimde inceleme alaninda her iki lokasyonda yer alan diyatomitlerden
tanimlanan diyatom cins ve tiirlerinin ekolojik 6zelliklerinin dagilimlar1 ¢izelgeler
halinde verilerek inceleme alanindaki diyatomitlerin paleoortamsal &zellikleri

yorumlanmustir (Cizelge 3.1, 3.2).

3.1. Paleokolojik Yorum

Inceleme alaninda her iki lokasyonda yer alan diyatomitlerden toplam 19diyatom
Cinsine ait 26 tiir tanimlanmistir. Tanimmlanan diyatom tiirleri igerisinde pennat
formlar (1-109 adet), sentrik formlara gore (1-43) daha boldurlar (Cizelge3.1, 3.2).
Tanimlanan diyatom cins ve tiirlerinin 20 mikroskobik slayt alanindaki bolluk
dagilimlar1 dikkate almarak, inceleme alanindaki diyatomitlerin olusum ortamlarinin

ekolojik 6zellikleri asagidaki sekilde yorumlanmustir.

3.1.1 Su Derinligi

Taskmpasa 6l¢iilii stratigratigrafik kesiti: Olgiilii kesitin alindig1 lokalitede tabandan
tavana dogru diyatomit orneklerinin alindig1 seviyelerde; bentik (25-56 adet) ve
litoral (12-55 adet) formlarin, planktonik formlara gore (2-29 adet ) daha bol
olduklar1 goriilmektedir. Ayrica, T-1 ve T-3 nolu orneklerin alindig1 seviyelerde
bentik (epipelik) ve litoral bir form olan Cyclotella Krammeri (22-25 adet), T-2, T-4
ve T-5 nolu 6rneklerin alindig1 seviyelerde ise bentik (epipelik, epilitik, epifitik) bir
form olan Cocconeis placentula var. euglypta (8-22 adet) ve T-2 nolu 6rnegin
alindig1 seviyede bentik (epipelik, epilitik, epifitik) bir form olan Epithemia sp., (8
adet) sayisal olarak bollasmaktadirlar. Bu veriler, Taskmpasa lokalitesinde
diyatomitlerin olusumu sirasinda goldeki su seviyesinin diisiik oldugunu
gostermektedir. Ayrica, T-1 ve T-4 nolu Orneklerin alindig1 seviyelerde epipelik
formlar (45-51 adet), epifitik (27-31 adet) ve epilitik (25-29 adet) formlara gore daha
boldurlar. Bu veriler, Taskinpasa lokalitesinde T-1 ve T-4 nolu drneklerin alindig1
seviyelerde diyatomitlerin olusumu sirasinda gol tabaninin ¢amurla kapli oldugunu
gostermektedir. Kesitin T-2, T-3 ve T-5 nolu 6rneklerinin alindig1 seviyelerde ise
epifitik formlar (23-34 adet), epipelik (16-27 adet) ve epilitik (8-28 adet) formlara
gore daha boldurlar. Bu veriler, Tagskipasa lokalitesinde T-2, T-3 ve T-5 nolu
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orneklerin alindig1r seviyelerde diyatomitlerin olusumu sirasinda gol tabaninin

bitkilerle kapli oldugunu gostermektedir (Cizelge 3.1).

Incesu 6lciilii stratigrafik kesiti: Olciilii kesitin alindig1 lokalitede tabandan tavana
dogru diyatomit orneklerinin alindig1 seviyelerde; bentik (1-14 adet) ve planktonik
(1-15) formlarin sayisal degerleri birbirine yakindir. Bunun yaninda litoral (1-14
adet) formlarm bulunmasina ragmen, i-1, i-2 ve -6 nolu 6rneklerin alindig
seviyelerde planktonik form olan Nitzchia sp., (7 adet) ve Stephanodiscus lucens (1-7
adet) sayisal olarak bollagsmasi kesitin alindigi lokalitede diyatomitlerin olusumu
sirasinda goldeki su seviyesinin yiiksek oldugunu gostermektedir.Ayrica, Olciili
kesitin alindig1 yerde, tabandan tavana dogru epilitik formlar (1-14 adet), epipelik (1-
5 adet) ve epifitik (1-11 adet) formlara gore daha boldurlar. Bu veriler, Incesu
lokalitesinde diyatomitlerin olusumu sirasinda gol tabanida kayalarin bulundugunu

gostermektedir (Cizelge 3.2).

3.1.2 Tuzluluk

Oligoholobe: 20-50 mg.I™

B —mesoholobe: 0,5 — 5 g.I™

o—mesoholobe: 5 — 20 g.I"*

Euhalobe: >40 g.I"* (Kolbe, 1927; Ziemann, 1982; Van Dam vd., 1994; Dell’ Uomo,
2004).

Taskmpasa 6lgiilii stratigrafik kesiti:Olgiilii kesitin genelinde; kozmopolitan formlar
(11-122 adet), tath su formlar1 (21-69 adet), tuzlusu (0-11 adet) ve acisu (10-34 adet)
formlarina gore sayisal olarak fazladirlar. Ayrica, kesitin T-2 nolu 6rneginin alindigi
seviyede tatli sularda yaygin olan Cocconeis placentula var. euglypta (8 adet) ve
Epithemia sp., (8 adet), T-4 ve T-5 nolu 6rneklerinin alindig1 seviyelerde yine tath
sularda yaygin olan Cocconeis placentula var. euglypta (22 adet) sayisal olarak
bollagmaktadirlar. Bu veriler Tagkmpasa lokalitesinde diyatomitlerin olusumu

sirasinda gdl suyunun tatli su 6zelliginde oldugunu gostermektedir (Cizelge 3.1).

Incesu 6lgiilii stratigrafik kesiti:Kesitin alindig1 lokalitede tabandan tavana dogru;
kozmopolitan formlar (3-17 adet), tath su formlar1 (1-33 adet), tuzlusu (0-1 adet) ve

acisu formlarma (1-5 adet) gore saysal olarak fazladirlar. Ayrica, kesitin 1-1 nolu
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orneginin alindig1 seviyede tatli sularda yaygin olan Nitzschia sp., ve Pinnularia sp.,
(7 ser adet), I-4 ve I-2 nolu 6rneklerinin alindig1 seviyelerde yine tatli sularda yaygin
bir form olan Pinnularia sp., ( 7 ser adet) sayisal olarak bollagsmaktadirlar. Bu veriler
Incesu lokalitesinde diyatomitlerin olusumu sirasmda gol suyunun tath su dzelliginde

oldugunu goéstermektedir (Cizelge 3.2).

3.1.3 Sicakhik

Taskmpasa olgiilii stratigrafik kesiti:Olgiilii kesitin alindig1 lokalitede tabandan
tavana dogru; T-1 nolu 6rnegin derlendigi taban seviyesinde oligotroph formlar (39
adet), eutroph (27 adet) ve mesotroph (31 adet) formlara gére daha boldurlar. T-2 ve
T-3 nolu Orneklerin derlendigi orta seviyelerinde eutroph formlar (17-45 adet),
oligotroph (16-35 adet) ve mesotroph (8-21 adet) formlara gore daha boldurlar.
Ayrica, T-2 nolu 6rnegin alindig1 seviyede yine oligotroph ve mesotroph 6zellik
gosteren Cocconeis placentula var. euglypta veeutroph ve mesotroph ozellik
gosteren Epithemia sp.,(8 ser adet) sayisal olarak bollasmaktadirlar. T-4 ve T-5 nolu
orneklerin derlendigi tavan seviyelerinde mesotroph formlar (29-32 adet), oligotroph
(25-28 adet) ve eutroph (16-19 adet) formlara gore daha boldurlar. Ayrica, yine bu
seviyelerde oligotroph ve mesotroph 6zellik gdsteren Cocconeis placentula var.
euglypta (22 ser adet) sayisal olarak bollagsmaktadir. Bu veriler Taskinpasa
lokalitesinde diyatomitlerin olusumu sirasinda goél suyunun baslangigta oligotroph
ozellikte oldugunu, zaman igerisinde once eutroph daha sonrada mesotroph 6zellik

kazandigin1 gostermektedir(Cizelge 3.1).

Incesu 6lgiilii stratigrafik kesiti:incesu kesitinin alindig1 lokalitede tabandan tavana
dogru; I-1 nolu 6rnegin derlendigi seviyede oligotroph formlar (20 adet), eutroph
(12adet) ve mesotroph (0 adet) formlara gore daha boldurlar. -4, I-2, 1-3 ve I-6 nolu
orneklerin derlendigi seviyelerde ise eutroph formlar (1-10 adet), oligotroph (1-5
adet) ve mesotroph (0 adet) formlara gore daha boldurlar. Ayrica, 1-4, i-2 ve I-6 nolu
orneklerin alindig1 seviyelerde yine eutroph 6zellik gosteren Stephanodiscus lucens
1-7 adet)sayisal olarak bollasmaktadir. Bu veriler Incesu lokalitesinde diyatomitlerin
olusumu sirasinda gol suyunun baslangicta oligotroph 6zellikte oldugunu, daha sonra

eutroph 6zellik kazandigin1 gostermektedir (Cizelge 3.2).
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3.1.4 Besin

Oligosaprobe: <2 mg O, dm

Oligo-beta mesosaprobe: <4 mg O, dm’

Beta-alfa mesosaprobe: <7 mg O, dm’

Alfa-meso mesosaprobe: <13 mg O, dm™
Alfa-meso polysaprobe: <22 mg O, dm™
Polysaprobe: > 22 mg O, dm™ (Van Dam vd., 1994)

Taskmpasa Ol¢iilii stratigrafik kesiti:Kesitin alindig1 lokalitede tabandan tavana
dogru; T-1, T-2, T-4 ve T-5 nolu Orneklerin alindig1 diyatomit seviyelerinde
eurysaphrobe formlar (15-31 adet), oligsaphrobe (8-11 adet) ve mesosaphrobe (8-25
adet ) formlara gore sayisal olarak fazladirlar. Ayn1 zamanda, T-2, T-4 ve T-5 nolu
orneklerin alindig1 diyatomit seviyelerinde eurysaphrobe ve mesosaphrobe 6zellik
gosteren Cocconeis placentula var. euglypta (8-22 adet) sayisal olarak
bollagmaktadir.T-3 nolu 6rnegin alindigi seviyede ise oligosaphrobe formlar (39
adet), eurysaphrobe (23 adet), mesosaphrobe (2 adet) formlara gore sayisal olarak
fazladirlar. Bu veriler Taskinpasa lokalitesinde diyatomitlerin olusumu sirasinda gol
suyunun besin miktarinin T-1, T-2, T-4 ve T-5 nolu 6rneklerin alindig1 seviyelerde
(6l¢iilii kesitin taban ve {ist seviyelerinde) yiiksek oldugunu, T-3 nolu Ornegin
almdig1 seviyede (Ol¢iilii kesitin orta seviyelerinde) ise orta diizeyde oldugunu

gostermektedir (Cizelge 3.1).

Incesu 6lciilii stratigrafik kesiti:Kesitin alindig1 lokalitede tabandan tavana dogru; i-1
nolu Ornegin alindig1  taban seviyesinde oligosaphrobe formlar (23 adet),
eurysaphrobe (9 adet) ve mesosaphrobe (10 adet) formlara gore sayisal olarak
fazladirlar. Ayrica, kesitin bu seviyesinde oligosaphrobe ve mesosaphrobe 6zellik
gosteren Pinnularia sp., (7 adet) sayisal olarak bollagmaktadir.i-4 ve I-2 nolu
orneklerin alindig1 kesitin orta seviyelerinde ise, eurysaphrobe, mesosaphrobe ve
oligosaphrobe formlar sayisal olarak esit diizeyde (7 ser adet) bulunmaktadirlar.
Ancak, kesitin bu seviyesinde ve I-6 nolu &rnegin alindig:1 tavan seviyesinde
eurysaphrobe Ozellik gosteren Stephanodiscus lucens (1-7 adet) sayisal olarak
bollagmaktadir. Bu veriler Incesu lokalitesinde diyatomitlerin olusumu sirasinda gol

suyunun besin miktarinin tabanda I-1 nolu rnegin alndig1 seviyede (8lgiilii kesitin
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tabaninda) diisiik oldugunu, i-4, I-2 ve 1-6 nolu &rneklerin alindig1 seviyelerde
(6lgtili  kesitin orta ve st seviyelerinde) ise yiiksek diizeyde oldugunu

gostermektedir (Cizelge 3.2).
3.1.5pH

Acidophilous: pH <7 (asidik 6zellik)
Circumneutral: pH=7 (nétr 6zellik)

Alkaliphilous: ph<7 (bazik 6zellik) (Trojanowski vd., 2001; Barinova vd., 2011)

Taskmpasa olgiilii stratigrafik kesiti:Olgiilii kesitin alindig1 lokalitede tabandan
tavana dogru; pH>7 olan formlar (23-54 adet), pH=7 (8-19 adet) ve pH< 7 (2-8 adet)
olan formlara gore daha yaygindirlar. Ayn1 zamanda, kesitin orta seviyesinden
derlenen T-2 nolu 6rnegin alindig1 seviyede pH>7 06zellik gosteren Cocconeis
placentula var. euglypta ve Epithemia sp.,(8 ser adet) yine kesitin iist seviyelerinden
derlenen T-4 ve T-5 nolu drneklerin alindig1 seviyelerde Cocconeis placentula var.
euglypta (22 ser adet) sayisal olarak bollasmaktadirlar. Bu veriler Taskinpasa
lokalitesinde diyatomitlerin olusumu sirasinda gol suyunun pH degerinin pH >7

seklinde (bazik 6zellikte) oldugunu gostermektedir (Cizelge 3.1).

Incesu dlciilii stratigrafik kesiti:Kesitin alindig1 lokalitede I-1 nolu 6rnegin derlendigi
taban seviyesinde) pH=7 olan formlar (16 adet), pH>7 (1-3 adet) ve pH< 7 (2-10
adet) olan formlara gore daha yaygindirlar. Ayni1 zamanda, kesitin bu seviyesinde
pH<7 ozellik gosteren Nitzschia sp., (7 adet) sayisal olarak bollagsmaktadir.

Kesitin i-4, I-2 ve 1-3 nolu 6rneklerin derlendigi orta ve iist seviyelerinde ise pH>7
olan formlar (1-3 adet) ve pH=7 (0 adet) olan formlara gore daha yaygmdirlar. Bu
veriler Incesu lokalitesinde diyatomitlerin olusumu srrasmda gol suyunun pH
degerinin kesitin tabaninda pH=7 (ndtr) veya pH<7 (asit) 6zellikte oldugunu kesitin
orta ve list seviyelerinde ise pH>7 (bazik) oOzellik kazandigini gostermektedir

(Cizelge 3.2).

3.1.6 Oksijen orani

Cok yiiksek oksijen miktar1: >8 mg O, dm?
Yiiksek oksijen miktari: 7-8 mg O» dm?

Orta oksijen miktar1: 7-4 mg O dm?
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Diisiik oksijen miktari: 4 mg O, dm®
Cok diisiik oksijen miktar1: <4 mg O, dm? (Trojanowski vd., 2011)

Taskmpasa olgiilii stratigrafik kesiti:Olciilii kesitin alindig1 lokalitede tabandan
tavana dogru genel olarak oksijen orani orta (2-25 adet) olan formlar, yiiksek (0-6
adet) ve diisiik (2-6 adet) formlara gore daha yaygindirlar. Ayni zamanda, Ol¢iili
kesitin orta ve iist seviyelerinden derlenen T-2, T-4 ve T-5 nolu 6rnekler igerisinde
Oksijen orani orta diizeyde olan Cocconeis placentula var. euglypta (8-22 adet)
bollasmaktadir. Bu veriler Tagkipasa lokalitesinde diyatomitlerin olusumu sirasinda

g6l suyunun Oksijen oranmin orta seviyede bulundugunu gostermektedir (Cizelge
3.1).

Incesu o6lgiilii stratigrafik kesiti:Kesitin taban seviyesinden alman I-1 nolu drnek
icerisinde Oksijen orani diisiikk (7 adet) olan formlar, yiiksek (0 adet) ve diisiik (0
adet) formlara gore daha yaygidirlar. Ayn1 zamanda, 6lgiilii kesitin bu seviyesinde
Oksijen oran1 diisiik ortamlarda yaygin olan Nitzschia sp., (7 adet) yaygin olarak
bulunmaktadir. Kesitin orta ve {ist seviyelerinde Oksijen oranmm belirleyecek
herhangi bir veri bulunmamaktadir. Bu veriler incesu lokalitesinde diyatomitlerin
olusumu sirasmnda goél suyunun oksijen oranmin baslangicta diisiik seviyede

bulundugunu gostermektedir (Cizelge 3.2).

35



Cizelge 3.1. Inceleme alaninda Taskimpasa kesitinden derlenen 6rneklerdeki diyatom
toplulugunun ekolojik 6zelliklere gore sayisal bolluklarmin dagilimlari.

DiYATOM TURLERININ EKOLOJIK OZELLIKLERINE GORE SAYISAL BOLLUK
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Cizelge 3.2. inceleme alaninda Incesu kesitinden derlenen drneklerdeki diyatom
toplulugunun ekolojik 6zelliklere gore sayisal bolluklarmnin dagilimlari.
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4. SONUC

1-Inceleme alaninda her iki lokasyonda yer alan diyatomitlerden toplam 19diyatom

cinsine ait 26 tiir tanimlanmistir.

2- Tagkinpasa lokalitesinde; diyatomitlerin olusumu sirasinda gdldeki su seviyesinin
diistik oldugunu, kesitin T-1 ve T-4 nolu orneklerinin alindigi taban ve iist
seviyelerinde diyatomitlerin olusumu sirasinda g6l tabaninin ¢amurla kapli oldugunu,
kesitin T-2, T-3 ve T-5 nolu 6rneklerinin alindigi orta ve en st seviyelerinde
diyatomitlerin olusumu swrasinda g6l tabaninin bitkilerle kapli oldugunu

sOyleyebiliriz.

Incesu lokalitesinde; diyatomitlerin olusumu sirasinda goldeki su seviyesinin yiiksek

oldugu ve gol tabaninda kayalarin bulundugunu sdyleyebiliriz.

3- Taskmpasa ve Incesu lokalitesinde diyatomitlerin olusumu sirasinda gol suyunun

tath su 6zelliginde oldugunu soyleyebiliriz.

4- Taskinpasa lokalitesinde; diyatomitlerin olusumu swrasinda g6l suyunun
baslangicta oligotroph ozellikte oldugunu, zaman igerisinde Once eutroph daha

sonrada mesotroph 6zellik kazandigini,

Incesu lokalitesinde; diyatomitlerin olusumu sirasinda gol suyunun baslangicta

oligotroph 6zellikte oldugunu, daha sonra eutroph 6zellik kazandigini sdyleyebiliriz.

5-Taskmpasa lokalitesinde diyatomitlerin olusumu sirasinda gbél suyunun besin
miktarmin 6l¢iilii kesitin taban ve iist seviyelerinde yiiksek oldugunu, ol¢iilii kesitin

orta seviyelerinde ise orta diizeyde oldugunu,

Incesu lokalitesinde diyatomitlerin olusumu sirasinda gél suyunun besin miktarmin
Ol¢iilii kesitin tabaninda diisiik oldugunu, 6l¢iilii kesitin orta ve iist seviyelerinde ise

yiiksek diizeyde oldugunu soyleyebiliriz.

6- Taskmpasa lokalitesinde; diyatomitlerin olusumu swasinda gol suyunun pH

degerinin pH >7 seklinde (bazik 6zellikte) oldugunu,
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Incesu lokalitesinde; diyatomitlerin olusumu sirasinda gél suyunun pH degerinin
kesitin tabaninda pH=7 (ndtr) veya pH<7 (asit) 6zellikte oldugunu kesitin orta ve iist

seviyelerinde ise pH>7 (bazik) 6zellik kazandigini sdyleyebiliriz.

7-Taskmpasa lokalitesinde; diyatomitlerin olusumu sirasinda goél suyunun Oksijen

oraninin orta seviyede bulundugunu,

Incesu lokalitesinde; diyatomitlerin olusumu sirasinda gol suyunun Oksijen oraninin

baslangigta diistik seviyede bulundugunu sdyleyebiliriz.
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EKLER

EKA

Sekil A.1. Achnanthes sp., Taskinpasa Olgiilii Kesiti, Ornek No: T-1.

Sekil A.2. Achnanthes flexella Kiitzing, Taskinpasa Olgiilii Kesiti, Ornek No: T-3.
Sekil A.3. Achnanthes helvetica Hustedt, Taskmpasa Olgiilii Kesiti, Ornek No: T-3.
Sekil A.4. Achnanthes laterostrata Hustedt, incesu Olgiilii Kesiti, Ornek No: 1-1.
Sekil A.5. Achnanthes rechtensis Leclercq, Taskmpasa Olgiilii Kesiti, OrnekNo: T-3.
Sekil A.6. Achnanthes ventralis (Krasske), Incesu Olgiilii Kesiti, Ornek No: I-1.
Sekil A.7. Amphora ovalis (Kiitzing), Taskmpasa Olgiilii Kesiti, Ornek No: T-3.
Sekil A.8. Campylodiscus sp., Incesu Olgiilii Kesiti, Ornek No: 1-3.

Sekil A.9. a-d-Cocconeis placentula var. euglypta (Ehrenberg), Taskmpasa Olgiilii
Kesiti, Ornek No: T-1.
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EKA

Sekil A.2. Achnanthes flexella Kiitzing

50



Sekil A.3. Achnanthes helvetica Hustedt

Sekil A.4. Achnanthes laterostrata Hustedt
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Sekil A.5. Achnanthes rechtensis Leclercq

10.0 um

Sekil A.6. Achnanthes ventralis Krasske
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Sekil A.8. Campylodiscus sp
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V p v magi[jrm spot | det 10 ym ——™
3:48:17PM | 10.00kV | 117 Pa | 10000x | 11.2 mm | 3.0 | GSED Aksaray University

Sekil A.9. a-d-Cocconeis placentula var. Ehrenberg
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EKB

Sekil B.1. a, b- Cocconeis placentula var. lineata (Ehrenberg), Taskinpasa Olgiilii
Kesiti, Ornek No: T-5.

Sekil B.2. Cocconeis scutellum Ehrenberg, Incesu Olgiilii Kesiti, Ornek No: I-1.
Sekil B.3. Cymbella cistula (Ehrenberg), Taskmpasa Olgiilii Kesiti, Ornek No: T-3.
Sekil B.4. Cyclotella krammeri Hiikansson, Taskmpasa Olgiilii Kesiti, Ornek No:
T-2.

Sekil B.5. Cymbella hebridica (Grunow), Taskmpasa Olgiilii Kesiti, Ornek No: T-1.
Sekil B.6. Denticula thermalis Kiitzing, Taskmpasa Olgiilii Kesiti, Ornek No: T-1.
Sekil B.7. Eunotia sp., Taskmpasa Olgiilii Kesiti, Ornek No: T-3.

Sekil B.8. Epithemia smithii Carruthers, Taskmpasa Olgiilii Kesiti, Ornek No: T-1.

Sekil B.9. Fragilaria neoproducta Lange-Bertalot, Taskmpasa Olgiilii Kesiti, Ornek
No: T-2.

Sekil B.10. Fragilaria nitzschioides Grunow, Taskinpasa Olgiilii Kesiti, Ornek No:
T-3.

Sekil B.11. Gomphonema parvulum var. Parvulum (Kiitzing), incesu Olgiilii Kesiti,
Ornek No: 1-1.
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EKB

11/25/2015 L\ pressure | mag [] WD spot | det — 10 pm ————
3:19:37PM | 10.00kv | 118 Pa | 10000 x | 12.7 mm | 3.0 | GSED Aksaray University
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Sekil B.2. Cocconeis scutellum Ehrenberg
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; v(;‘, ¥ 3 t- : < | ‘ ’ ‘ |
] WD spot | det ——30 um
X | 12.1 mm | 3.0 | GSED Aksaray University

Sekil B.4. Cyclotella krammeri Hékansson
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Sekil B.5. Cymbella hebridica Grunow

Sekil B.6. Denticula thermalis Kiitzing
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p

10.00 kv

Sekil B.8. Epithemia smithii Carruthers
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Sekil B.9. Fragilaria neoproducta Lange-Bertalot

10.0 ym

Sekil B.10. Fragilaria nitzschioides Grunow
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Sekil B.11. Gomphonema parvulum var. Parvulum Kiitzing
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EKC

Sekil C.1. Melosira varians Agardh, Taskinpasa Olgiilii Kesiti, Ornek No: T-2.

Sekil C.2. Navicula longicephala Hustedt, Taskinpasa Olgiilii Kesiti, Ornek No: T-1.
Sekil C.3. Navicula hasta Pantocsek, incesu Olgiilii Kesiti, Ornek No: -2.

Sekil C.4. Nitzschia incrustans Coll, Taskmpasa Olgiilii Kesiti, Ornek No: T-4.

Sekil C.5. Pinnularia sp., incesu Olgiilii Kesiti, Ornek No: 11-1.

Sekil C.6. Rhapalodia gibba (Ehrenberg), Incesu Olgiilii Kesiti, Ornek No: T-5.
Sekil C.7. Stephanodiscus lucens Hustedt, Taskmpasa Olgiilii Kesiti, Ornek No: T-1.
Sekil C.8. Stephanodiscus niagarae Ehrenberg, Incesu Olgiilii Kesiti, Ornek No: I-1.
Sekil C.9. Surirella sp., Taskinpasa Olgiilii Kesiti, Ornek No: T-1.

Sekil C.10. Stenopterobia sigmatella (Gregory), incesu Olgiilii Kesiti, Ornek No: 1-2.
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Sekil C.1. Melosira varians Agardh

A i - - E
WD | spot | det
11.1 mm | 3.0 | GSED Aksaray Universit

Sekil C.2. Navicula longicephala Hustedt
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Sekil C.3. Navicula hasta Pantocsek

Sekil C.4. Nitzschia incrustans Coll
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Sekil C.5. Pinnularia sp.,

Sekil C.6. Rhapalodia gibba Ehrenberg
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Sekil C.7. Stephanodiscus lucens Hustedt

Sekil C.8. Stephanodiscus niagarae Ehrenberg
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| spot det 40 ym ————

3.0 | GSED Aksaray University

Sekil C.10. Stenopterobia sigmatella Gregory
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