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ÖZET 

Çalı�ma, 1995 yılında Kastamonu’da 30 adet klon ile kurulan Araç-Dere 

Yayla orijinli Ta�köprü-Tekçam tohum bahçesinde gerçekle�tirilmi�tir. 

Ara�tırmada, tohum bahçesindeki klonların çiçeklenme fenolojisi iki yıl 

(2006–2007); di�i ve erkek çiçek sayımları ise üç yıl (2006-2007-2008) 

süreyle incelenmi�, göstermi� oldukları farklılıklar tespit edilmi�tir. 

Fenolojik gözlemler sırasında di�i çiçeklerde altı, erkek çiçeklerde sekiz 

farklı geli�im evresi belirlenmi� ve bu evreler ayrı ayrı tanımlanmı�tır. 

Erkek ve di�i çiçeklerin çiçeklenme fenolojileri incelendiğinde; erkek 

çiçeklerin polen saçım dönemi, 2006 yılında 15 Mayıs-13 Haziran 

tarihleri arasında; 2007 yılında 20 Mayıs-13 Haziran tarihleri arasında 

gerçekle�mi�tir. Di�i çiçeklerin polen kabulüne ba�lama ve biti� 

dönemi, 2006 yılında 17 Mayıs–13 Haziran tarihleri arasında; 2007 

yılında 20 Mayıs–6 Haziran tarihleri arasında gerçekle�mi�tir. Erkek 

çiçek polen saçımı ile di�i çiçek polen kabul dönemleri arasında, hem 

zamanlama hem de süre açısından bir uyum olduğu görülmü�tür. 

Di�i ve erkek çiçek sayıları bakımından klonlar arasında büyük 

farklılıklar görülmü�tür. En çok di�i çiçek üreten ilk be� klon, 2006 

yılında % 34'ünü, 2007 yılında % 27'sini ve 2008 yılında % 36`sını 

üretmi�lerdir En fazla di�i çiçek üreten be� klondan iki tanesi (14 ve 39 
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nolu klonlar) üç yıl üst üste ilk be� klon arasına girmi�lerdir. En çok 

erkek çiçek üreten ilk be� klon, 2006 yılında % 54`ünü, 2007 yılında % 

33`ünü ve 2008 yılında ise % 35`ini üretmi�lerdir. En fazla erkek çiçek 

üreten be� klondan üç tanesi (38, 37 ve 27 nolu klonlar) üç yıl üst üste 

ilk be� klon arasına girmi�lerdir. 
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ABSTRACT 

The study was carried out in Ta�köprü-Tekçam Seed Orchard which 

was first established in 1995 with 30 clones which were originally taken 

from Araç-Dere Yayla. Throughout the study, flowering phenelogy of 

the clones in the seed orchard was examined for a period of two years 

(2006-2007); and female and male flower numbers were examined for a 

period of three years (2006-2007-2008); and the differences they had  

were determined. During the phenelogical observations, six 

developmental stages for the female flowers and eight developmental 

stages for the male flowers were determined and these stages were 

identified seperately.  

When the phenology of flowering for male and female flowers was 

examined, it was seen that pollination period for male flowers was on 

20th May-13th June in 2006; and on 17th May- 13th June in   2007. The 

period for the female flowers to start and end pollen reception was on 

the dates between 17th May and 13th June in 2006, and between 20th May 

and 6th June in 2006. It was observed that there existed a relative 

consistency between pollination period for male flowers and pollen 
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reception period of the female flowers with respect to time and 

duration.   

Significant differences between the clones with regard to female-male 

flower numbers were found out. The first five clones to produce the 

most female flowers produced 34 % of the flowers in 2006,  27 % of the 

flowers in 2007 and 36 % of the flowers in 2008. Two of the five clones 

(clones 14 and 39) to produce the most female flowers were among the 

first five clones for three years subsequently. The first five clones to 

produce the most male flowers produced 54 % of the flowers in 2006,  

33 % of the flowers in 2007 and 35 % of the flowers in 2008. Three of the 

five clones (clones 38, 37 and 27) to produce the most male flowers 

were among the first five clones for three years subsequently. 
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xv 

SĐMGELER VE KISALTMALAR 

 

Bu çalı�mada kullanılmı� bazı simgeler ve kısaltmalar, açıklamaları ile birlikte 

a�ağıda sunulmu�tur. 
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1.GĐRĐ� 

 

Dünyamızın toplam orman alanı 3 952 milyar ha olup, bu oran karasal 

alanların % 30’una tekabül etmektedir. Ormanların kıtalar arası dağılımında; 

% 48 ile Güney Amerika, en büyük paya sahiptir. Bunu sırasıyla, % 44 ile 

Avrupa, % 33 ile Kuzey ve Orta Amerika, % 24 ile Okyanusya, % 21 ile Afrika 

ve % 19 ile Asya izlemektedir [Anonim, 2006; FAO, 2006]. Ancak, Dünya 

orman kaynaklarında, ba�ta odun hammaddesi elde etmek amacıyla yapılan 

a�ırı ve plansız yararlanmalar olmak üzere, diğer biyotik ve abiyotik 

faktörlerin de etkisiyle önemli ölçüde azalmalar meydana gelmektedir. 1960 

yılından bu yana kalkınmakta olan ülkelerde yakla�ık olarak 450 milyon 

hektar orman alanı yok olmakta buna kar�ılık dünya nüfusu % 2 oranında 

artmaktadır. 30 yıl içerisinde kalkınmakta olan ülkelerin nüfusunun 3 milyara 

ula�acağı tahmin edilmektedir [Anonim, 2006; FAO, 2001a, 2006]. 

 

Türkiye, sahip olduğu orman gen kaynakları bakımından oldukça zengin bir 

ülkedir. Birçok deği�ik ana ve tali iklim tiplerinin egemen olduğu Türkiye 

coğrafyasında zengin bir flora ve ekonomik değere sahip, çok sayıda ağaç 

türlerinden olu�an saf ve karı�ık doğal ormanlar bulunmaktadır. 1963–1972 

yılları arasında 20 199 296 ha (Ülke genelinin % 26,1`i) olan orman 

varlığımız,1997 yılında 20 703 122 ha (Ülke genelinin %26,6`sı) olmu�, 2004 

yılı verilerine göre ise bu değer 21 188 747 ha (Ülke genelinin % 27,2`si)’a 

ula�mı�tır. Bu envanter sonuçlarına göre ormanlık alanlarımızda son 30 yılda 

yakla�ık 1 milyon hektarlık artı� olduğu tespit edilmi�tir [Anonim, 2006]. 

Ancak, nüfus artı� oranı ve buna bağlı olarak da odun hammaddesine olan 

talep, ülke ormanlarımızın artı� oranının çok üzerinde seyretmektedir. Odun 

hammaddesi açığının kapatılabilmesi için melez kavak, okaliptus vb. hızlı 

geli�en egzotik türlerle plantasyonların yapılması doğal ormanlara olan 

baskının azaltmasında rol almaktadır. Bu nedenle, doğal orman ağacı 

türlerimizin genetik-ıslah çalı�malarına gerekli ağırlığın verilerek artımın 

yükseltilmesi gerekmektedir. 
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Bitkilerde ilk ıslah çalı�maları buğday ve arpa gibi tahıl bitkilerinde, bundan 

yakla�ık 8–10 bin yıl önce ba�lamı� olup, seleksiyon i�lemleri yıllarca 

sürmü�tür. Oysa, ormanlarda son yüzyılın ortalarına kadar odun 

hammaddesine olan ihtiyacın rahatça yeterli ölçüde sağlanabilir olması 

orman ağaçları ıslah çalı�malarının tarım bitkilerine göre çok sonraları 

ba�lamasına neden olmu�tur. Orman ağaçlarında ıslah çalı�maları son yarım 

asır içinde artarak devam etmektedir. Orman ağaçlarında ıslaha konu olan 

bitki organı fenolojik özelliklerine bağlı olarak ağaç gövdesi olmaktadır. 

Ormanların doğal ko�ullar altında ıslah edilmesi ise çok uzun yıllar almaktadır 

[I�ık, 1983]. Lindquist (1948), ormanların ıslahı ile ilgili olarak silvikültürcünün 

doğal gençle�tirmede tohum ağaçlarını seçerken ağaç ıslahı prensiplerini 

bilerek bunları dikkate almasının, yeti�me ortamı verilerini bilmesi kadar 

önemli olduğunu, genetik yapıya müdahaleleri ile büyük ölçüde etki 

yapabildiklerini bildirmektedir [Lindquist, 1948]. 

 

Özellikle yüzyıllar boyunca süren menfi seleksiyonlar ile üstün genlerin 

frekansları çok azalmı� olan Türkiye ormanlarında, silvikültürel müdahalelerle 

me�cerelerin ıslahı çok yava� bir tempoyla yürütülmektedir [Ürgenç, 1982].  

Ormancılıkta ıslah çalı�malarının ilk a�amasını olu�turan tohum me�cereleri, 

mümkün olabildiği kadar yüksek değerde ve kaliteli tohum elde etmek üzere, 

coğrafik orijini bilinen üstün nitelikli doğal me�cerelerdir. Bu me�cereler de 

genetik kazanç normal me�cerelere göre daha yüksektir. Türkiye’de orman 

ağaçlarının tohumlarına olan ihtiyacın büyük kısmı tohum me�cerelerinden 

kar�ılanmaktadır [Anonim, 1999]. 

 

Ürgenç (1967, 1982)'in Türkiye'de tohum üretimine yönelik esaslar ve 

sorunlar konusundaki önerileri doğrultusunda; Orman Ağaçları ve Tohumları 

Islah Ara�tırma Müdürlüğü tarafından 2008 yılı itibariyle tohum kaynağı 

olarak 27 ağaç türüne ait 337 adet tohum me�ceresi tescil edilmi�tir [Ürgenç, 

1967, 1982]. Bu me�cereler toplam 45858,24 ha alan kaplamaktadır 

[Anonim, 2008].  
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Islah çalı�malarında; her türde olduğu gibi sarıçamda da türün tüm yayılı� 

alanlarını kapsayacak �ekilde, benzer yeti�me ortamları ana ıslah zonları 

olarak belirlenmi� ve her ana ıslah zonu türün o rejyondaki dikey yayılı�ına 

göre alt ıslah zonlarına ayrılmı�tır. Her bir ıslah zonu ağaç ıslahı 

çalı�malarının temel ünitesidir. Aynı zamanda kendi içinde tohum transferi de 

yapılabilmektedir. Bu anlamıyla da tohum me�cereleri birer tohum transfer 

üniteleridir. Yapılacak tüm ağaç ıslahı çalı�maları bu alt ıslah zonları üzerine 

baz edilmi�tir [Anonim, 1999]. 

 

Islah çalı�malarında tohum me�cerelerinden sonraki adım tohum 

bahçeleridir. Ürgenç (1982), uluslararası kabul gören tanımı ile tohum 

bahçesini; Zobel ve ark. [1984]’de atfen; “genetik olarak üstün ağaçlardan 

olu�an ve istenmeyen polen kaynaklarından izole edilmi�, sık, bol ve kolay 

hasat edilen plantasyonlar” olarak tanımlamı�tır [Ürgenç, 1982]. Tohum 

üretmek amacıyla plantasyon kurma fikri ilk kez 1787'de Almanya'da F.A.L. 

von Burgsdorf tarafından önerilmi�tir [Feilberg ve Seegaard, 1975]. A�ılı 

fidanlar ile tohum bahçesi kurulması ise ilk defa 1934 yılında Danimarka`da 

Syrach Larsen tarafından gerçekle�tirilmi�tir [�im�ek, 1993]. Orman 

populasyonlarındaki gen kaynaklarını maksadımıza göre deği�tirmek yani 

populasyonları amaca göre evcille�tirmek ağaç ıslahçısının elinde çok önemli 

bir olanaktır. Fenotipik seleksiyonla seçilen plus ağaçlardan alınan a�ı 

kalemi, çelik vs. gibi vejetatif materyalle elde edilen fidanlarla tesis edilen 

tohum bahçeleri, her bir plus ağaç temsil edildiği sürece “klonal tohum 

bahçeleri” olarak adlandırılır [Ürgenç, 1982]. 

 

Dünya’da; klonal tohum bahçelerinin tesis çalı�malarına, ikinci dünya 

sava�ından hemen sonra ba�lanmı�tır. Danimarka'da, 1946 yılında Larix 

eurolepis türüyle; Đsveç’te, 1950'li yıllarda Pinus sylvestris L. ve Picea abies  

L. Karst. türleriyle; Macaristan'da, 1951 yılında Pinus sylvestris, Larix, Pinus 

nigra ve Picea türleriyle; Yeni Zelanda'da 1953 yılında Pinus radiata türüyle; 

ABD'de 1957 yılında Pinus taeda, Pinus elliottii, Pinus echinata türleriyle; 

Finlandiya'da, 1960 yılında Pinus sylvestris, Picea ve Betula türleriyle; 
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Kanada'da, 1966 yılında Pseudotsuga ile; Japonya'da 1970 yılında 

Cryptomeria japonica ve Pinus densiflora türleriyle; tohum bahçelerinin 

kurulmasına ba�lanmı�tır [Ertekin, 2006]. Daha sonra, tohum kaynakları 

arasında özel bir yere sahip olan klonal tohum bahçelerinin tesisleri tüm 

dünyada büyük bir önem kazanmı�tır [Zobel ve ark., 1958; Zobel ve Talbert, 

1984]. 

 

Türkiye’de ise ilk tohum bahçesi tesis çalı�malarına 1963 yılında, Đ.Ü. Orman 

Fakültesi, Silvikültür ve Ağaçlandırma Anabilim Dalı tarafından ba�lanmı�tır. 

A�ılı fidanların üretilmesiyle Đstanbul-Belgrat Ormanında sarıçam ve karaçam 

ağaç türleriyle ilk klonal tohum bahçeleri, 1964 yılının sonbaharında tesis 

edilmi�tir. Tesis edilen bu klonal tohum bahçelerinden karaçam tohum 

bahçesi Balıkesir-Dursunbey orijinli, Sarıçam tohum bahçesi ise Eski�ehir-

Çatacık orijinli olup, her iki bahçede 10'ar adet plus ağacı (klonu) temsil eden 

a�ılı fidanlarla kurulmu�tur. 1969 yılından bu yana tohum bahçelerinin tesisi 

çalı�maları Orman Ağaçları ve Tohumları Islah Ara�tırma Müdürlüğü 

tarafından yürütülmektedir. Yapılan bu çalı�malar, gelecekte tüm 

ağaçlandırma ve yapay gençle�tirme alanlarının tohum ihtiyaçlarının tohum 

bahçelerinden kar�ılanması, genetik ıslah çalı�malarına altlık olu�turması ve 

nesli tükenmekle kar�ı kar�ıya olan populasyonların korunması gibi amaçları 

olan "Türkiye Milli Ağaç Islahı ve Tohum Üretimi Programı" doğrultusunda 

yürütülmektedir [Anonim, 2004; Ertekin, 2006; Tunçtaner, 2007; �im�ek, 

1993; Ürgenç, 1982]. 

 

Tohum bahçelerinin kurulması ile sağlanan genetik kazanç; seleksiyon 

yoğunluğuna, seleksiyonun dayandığı özelliklerin kalıtım derecesine göre 

deği�mekle birlikte, tohum me�cerelerinden sağlanan kazancın çok 

üstündedir. Wright (1976), genel olarak tohum bahçelerinden % 30'a kadar 

varabilen bir genetik kazanç sağlanabileceğini belirtmi�tir [Wright, 1976]. 

Pinus taeda türünde açık tozla�ma ürünü tohum bahçesinde (birinci ku�ak 

tohum bahçesi) tohum me�ceresine göre genetik kazanç; hacimde % 13, 

gövde düzgünlüğünde % 7, istenilen özellikteki gövde sayısında % 32 kadar 
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daha fazla olmu�tur [Carson ve Wilcox, 1992]. I�ık (1991) ise, ikinci ku�ak 

tohum bahçelerinde bu kazancın % 40 oranında artabileceği, Weir ve Zobel 

(1975) de, birinci ku�ak tohum bahçelerinde artım ve kalite bakımından % 

10–20 olarak sağlanan genetik kazancın ikinci ku�ak tohum bahçelerinde % 

35'in üzerinde bir değere ula�tığını bildirmektedirler [I�ık, 1991; Weir ve 

Zobel, 1975]. Buda ıslah çalı�malarında tohum bahçelerinin önemini 

vurgulamaktadır. 

 

Matziris (1999), Pinus halepensis klonal tohum bahçelerinde hacim açısından 

% 21,25 oranında bir genetik kazanç elde edilebildiğini bildirmektedir 

[Matziris, 1999]. Öztürk (2003), ise "Kızılçam (Pinus brutia Ten.) Tohum 

Bahçelerinde Yer Alan Klonların Islah Değerlerinin Açık Tozla�ma Döl 

Denemeleri ile Belirlenmesi” isimli ara�tırmasında; plus ağaç seçimleri 

�eklinde yapılan kitle seleksiyonu ile boyda % 8,1 oranında bir genetik 

kazanç elde edilebileceğini, 30 klonlu bir tohum bahçesinde 20 klon kalacak 

�ekilde yapılan genetik ayıklama ile aynı karakterde % 5 oranında ilave bir 

kazanç olacağını belirtmektedir [Öztürk, 2003]. Bu da, ıslah çalı�malarında 

tohum bahçelerinin ne kadar öneme sahip olduğunu göstermektedir. 

 

Tohum bahçeleri; kurulu� �ekline ve amacına göre; tür veya orijin koruma 

tohum bahçeleri, plus ağaç tohum bahçeleri, elit ağaç tohum bahçeleri ve 

hibrit tohum bahçeleri olarak da gruplandırılmaktadır. Ancak, seçilen plus 

(üstün) ağaçlardan alınan a�ı kalemleri ile kurulan klonal tohum bahçeleri, bu 

gruplamanın hedeflerine ula�ması açısından önem ta�ımaktadır [Boydak, 

1979]. 

 

Gerek dünya üzerinde gerekse ülkemizde geni� doğal yayılı� gerçekle�tiren 

ve Türkiye ormancılığı ve milli ağaç ıslahı programı için büyük önem arz eden 

sarıçamda halen 21 adet 1. generasyon klonal tohum bahçesi (109,4 ha) ve 

36 adet tohum me�ceresi (4.878 ha) tescil edilmi�tir. Türkiye’deki sarıçam 

ağaçlandırma çalı�malarında talep edilen tohumların % 91’i tohum 

me�cerelerinden ve tohum bahçelerinden  kar�ılanmaktadır [Anonim, 2008]. 
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Gerek yurtiçi ve gerekse yurtdı�ında çalı�maya konu sarıçam tohum 

bahçelerinde, büyüme özellikleri ve çiçek verimi ili�kisi ile çiçeklenme 

fenolojisine ait yeterli çalı�ma olmadığı, diğer türler üzerinde yapılan 

çalı�malarda ise genellikle boy ile çiçek veriminin ili�kiye getirildiği 

söylenebilir. 

 

Bu çalı�mada; Ta�köprü-Tekçam sarıçam tohum bahçesinde; çiçeklenme 

fenolojisinin belirlenerek, çiçeklenme haritasının ortaya konulması, döllenme 

varyasyonunun belirlenmesi ve özellikle tohum ürününde ikinci ku�ak tohum 

bahçesi tesisine baz olacak “çiçek fenolojisi uyumlu” klonların belirlenmesi 

amaçlanmı�tır. Ayrıca, tohum bahçesinde erkek ve di�i çiçek verimini, bu 

verimin klonlar arasında ve içinde gösterdiği çe�itlilik ortaya konmaya 

çalı�ılmı�tır. Bu amaçla her bir klonun; 

 

- Erkek ve di�i çiçek olu�um a�amaları, 

- Erkek çiçeklerin polen saçmaya ba�lama zamanı, 

- Maksimum polen saçma zamanı, 

- Polen dağılımın tamamlanması, 

- Di�i çiçeklerin olu�ması, 

- Di�i çiçeklerin polen kabul zamanı, 

- Di�i çiçeklerin polen kabulünü tamamlama zamanı (Brahtelerin 

           tümüyle kapanması)  

- Klonlara göre di�i ve erkek çiçek sayıları tespit edilmi�tir. 
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2. LĐTERATÜR ÖZETĐ 

 

Orman ağaçları populasyonlarındaki gen kaynaklarını maksadımıza göre 

deği�tirmek, doğadaki populasyonları amacımıza göre evcille�tirmek 

konusunda ağaç ıslahçılarının elinde tohum bahçeleri çok önemli bir 

kaynaktır [Ürgenç, 1982]. Tohum bahçeleri, plus ağaçlardan açık tozla�ma 

ürünü olan tohumlarla kurulabildiği gibi, klonal düzeyde de kurulabilir [Zobel 

ve Mcelwee, 1964]. Tohum bahçelerinin kurulu�u ile sağlanan genetik 

kazanç; seleksiyon yoğunluğuna ve seleksiyonun dayandığı özelliklerin 

kalıtım derecesine göre deği�mektedir. Yeni Zelanda’da yapılan bir 

ara�tırmaya göre, Pinus taeda türüne ait açık tozla�ma ürünü 1. ku�ak tohum 

bahçelerinde ıslah edilmemi� bir tohum kaynağına göre genetik kazanç; 

hacimde % 13, gövde düzgünlüğünde % 7, istenen özellikteki gövde 

sayısında ise % 32 kadar daha fazla olmu�tur [Carson ve Wilcox, 1992]. 

Đkinci ku�ak tohum bahçelerinde bu kazanç % 40 oranında artmaktadır [I�ık, 

1991].  

 

Uzun süreli ıslah programının önemli bir parçası olan döl denemelerinin 

ba�arılı bir �ekilde yürütülmesi ve II. ku�ak tohum bahçelerinde kullanılacak 

klonların tespiti, çalı�ılan türün çiçeklenme biyolojisinin bilinmesini zorunlu 

kılmaktadır. Döl denemeleri kapsamında planlanan kontrollü dölleme 

çalı�maları, erkek çiçeklerin polen saçma zamanı ve di�i çiçeklerin polen 

kabul dönemlerinin bilinmesi, erken ve geç faaliyete geçen klonlar, yıllara 

göre çiçeklenme fenolojisindeki farklıla�malar, elde edilecek tohum ürününde 

kullanılan klonların hangi oranda pay sahibi olduğu ve dolayısı ile elde edilen 

tohum ürününün ne ölçüde bir genetik tabana sahip olduğu hususlarının 

belirlenmesi ıslah çalı�malarının sürdürülmesinde önemli temel çalı�malar 

niteliğindedir [Keskin, 1999]. 

 

Gerek doğal ve gerekse yapay populasyonlarda bireylerin, çiçek veriminden 

hareketle döllenme varyasyonu ve bunun ıslah çalı�malarına olan etkileri 

üzerinde son yıllarda birçok çalı�ma yapılmı�tır ve yapılmaktadır. Bu 
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çalı�malar, orman ağacı türlerine ait tohum bahçeleri [Çilgin, 2006; Ertekin, 

2006; Kang ve Lindgren, 1998; Nikkanen ve Ruotsalainen, 2000]. Tohum 

me�ceresi [ Ayan, 2005; Bilir ve ark., 2003]. Ağaçlandırma sahaları [Almqvist 

ve ark., 2001; Bila ve ark., 1999; Hannerz ve ark., 2001 vb.]. Doğal 

populasyonlar üzerinde gerçekle�tirilen çalı�malar olarak sınıflandırılabilir 

[Bilir ve ark., 2002, 2003, 2005a, 2005b; Keskin, 1998, 1999]. 

 

Bila (2000), orman ağacı türlerine ait doğal me�cere, tohum bahçesi ve 

plantasyonlarda yapmı� olduğu çalı�mada, birey ve populasyonların çiçek ve 

meyve verimi ile döllenme varyasyonunu ili�kiye getirmi�, çalı�ma 

sonucunda; çiçek verimi, ya� ve çiçeklenme yılının döllenme varyasyonu 

üzerinde oldukça etkili olduğunu ve birey / populasyonlar arasında geni� bir 

döllenme varyasyonu olduğunu belirlemi�tir [Bila ve ark., 1999; Bila, 2000]. 

 

Kang (2001), “Tohum bahçesinden elde edilen tohum ürünlerinde genetik 

kazanç ve gen çe�itliliği” konulu çalı�masında, genel olarak klonal tohum 

bahçesinde çalı�mı� ve klonların çiçek verimini esas alarak, gen çe�itliliği, 

döllenme varyasyonu, di�i-erkek çiçek verimi arasındaki ili�ki, akrabalık 

derecesi vb. parametreleri hesaplamı� ve bunlara ilave olarak, yine döllenme 

varyasyonu konusunda çe�itli teorik ve uygulamalı çalı�malarda bulunmu�tur 

[Kang, 2001]. 

 

Kang ve Lindgren (1998, 1999), Pinus densiflora, P. thunbergii ve P. 

koraiensis türlerinin klonal tohum bahçelerinde, klonların di�i ve erkek çiçek 

verimlerini temel alarak, geli�tirdikleri e�itliklerle döllenme varyasyonu ve gen 

çe�itliliğini tahmin etmi�lerdir [Kang ve Lindgren, 1998, 1999]. 

 

Picea abies tohum bahçesinde yürütülen çalı�mada, klonların di�i ve erkek 

çiçek üretimleri esas alınarak, genetik varyasyon, etkili populasyon 

büyüklüğü gibi parametreler hesaplanmı�tır [Kjaer, 1996]. Yine aynı türün 

tohum bahçesinde yapılan bir ba�ka çalı�mada, çiçek verimi bakımından 

klonlar arasında büyük farklar olduğu ve klonların di�i-erkek çiçek verimi 
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arasında pozitif ili�kiler olduğunu belirlemi�lerdir [Nikkanen ve Ruotsalainen, 

2000]. 

 

Bilir ve ark. (2003), Pinus radiata tohum me�ceresi ve P. pinaster 

plantasyonunda bireylerin erkek ve di�i çiçek verimini esas alarak döllenme 

varyasyonunu ve akrabalık derecelerini tahmin etmi�lerdir [Bilir ve ark., 

2003]. 

 

Almqvist ve ark. (2001), Picea abies’in döl denemelerinde yapmı� oldukları 

çalı�mada, boy’un bireylerdeki kozalak verimini etkilemediğini belirlemi�lerdir 

[Almqvist ve ark., 2001]. Hannerz ve ark. (2001) ise Pinus contorta döl 

denemelerinde yapmı� oldukları çalı�mada, boy ile çiçek verimi arasında 

zayıf ili�ki olduğunu ortaya çıkarmı�tır [Hannerz ve ark., 2001]. 

 

Bilir ve ark. (2005b), doğal altı Pinus brutia populasyonunda bireylerin di�i ve 

erkek çiçek verimleri esas alınarak döllenme varyasyonu değerleri tahmin 

edilmi� ve rakım bazında kar�ıla�tırmalar yapılmı�tır [Bilir ve ark., 2005b]. 

Pinus brutia, P. nigra ve P. sylvestris klonal tohum bahçelerinde yapılan bir 

diğer çalı�mada ise bazı klonların di�i ve erkek çiçek verimleri baz alınarak 

döllenme varyasyonu ve gen çe�itliliği tahmin edilmi�tir [Bilir ve ark., 2002]. 

 

Keskin (1999), Pinus brutia tohum bahçesinde yapmı� olduğu çalı�mada, 

klonların çiçek ve kozalak verimini ara�tırmı�, çalı�ma sonucunda di�i ve 

erkek çiçek verimi bakımından klonlar arasında büyük farklılıklar olduğunu 

belirlemi�tir. Keskin (1998), Pinus brutia tohum bahçesi ve ıslah 

populasyonu, di�i ve erkek çiçek verimi ile döllenme varyasyonu bakımından 

kar�ıla�tırmı� ayrıca, çiçek ve kozalak verimi ile boy arasındaki ili�kiyi ortaya 

koymu�tur [Keskin, 1998, 1999]. 

Nabraska’da, Pinus sylvestris türüne ait klonal tohum bahçesinde, Boes ve 

ark. (1991) tarafından yapılan bir ara�tırmada, çiçeklenme fenolojisi 3 yıl 

boyunca incelenmi�tir. Bu ara�tırma sonucunda, dü�ük tohum veriminin 

büyük oranda çiçek fenolojisindeki uyumsuzluktan kaynaklanmadığı 
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belirlenmi�tir. Tohum bahçesindeki toplam tohum üretimine klonların katkısı, 

polen dağılma dönemi boyunca büyük oranda rastlantısaldır. Yapılan 

fenolojik gözlemlerde klonların büyük bir kısmında polen dağılma döneminin 

ba�langıcından iki gün sonra alıcı döneme geçtikleri gözlenmi�tir. Bahçede 

11 gün boyunca tüm klonların polen dağılma dönemi aynı dönem içinde 

çakı�mı� diğer günlerde polen hareket a�amaları klonlar arasında farklı 

olmu�tur [Boes ve ark., 1991]. 

 

Gülbaba (1999), ileri seleksiyona dayalı ve döl denemelerini tohumdan gelen 

tohum bahçesine dönü�türme stratejisi Florida’da Eucalyptus grandis’te 

uygulanmı� ve dördüncü generasyonda ilk generasyona göre ortalama tek 

ağaç hacminde % 163’lük artı� ve her generasyonda % 16’lık genetik kazanç 

elde edilmi�tir. Bu �ekil bir ıslah populasyonunda elde edilecek genetik 

kazanç, kalıtım değerine bağlı olarak bir generasyonda % 7,9, % 10,3, % 

13,5 olarak bulunmu�tur. Tarsus-Karabucak’ta yapılan Eucalyptus 

camaldulensis açık tozla�ma döl denemesinde genetik kazanç, tek ağaç 

hacminde % 10,1, gövde formunda % 10,6 olarak tespit etmi�tir [Gülbaba, 

1999]. 

 

Matziris (1993), Pinus nigra L. klonal bir tohum bahçesinde birbirini takip 

eden üç yıl boyunca kozalak üretimi bakımından klonlar arası çe�itlilik ve 

kalıtım derecelerini hesaplamı�tır. Çalı�ma sonucunda; klonların, yıldan yıla 

ortalama kozalak sayısı bakımından yüksek düzeyde varyasyon gösterdiği, 

ayrıca bol tohum yılında üretilen tohumların genetik tabanının orta ve zayıf 

tohum yıllarında üretilen tohumların genetik tabanından daha geni� olduğunu 

tespit etmi�tir [Matziris, 1993]. 

Matziris (1994), klonal bir tohum bahçesinde karaçamın çiçeklenme fenolojisi 

bakımından genetik çe�itliliğini incelediği çalı�masında; iki yıl boyunca 

gözlemlerde bulunmu�tur. Yapmı� olduğu bu gözlemler sonucunda; çiçek 

tutmaya ba�lama zamanları bakımından klonlar arasında önemli düzeyde 

genetik varyasyonlar bulunduğu, çiçeklenmeye ba�lama zamanının genetiğin 

kontrolü altında bulunduğunu belirlemi�tir. Ayrıca, aynı çalı�mada; erken 
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veya geç çiçeklenmeye ba�layan klonların polen yayma konusunda birbirleri 

ile uyum sağlayamadığı ve olması gereken dengeyi bozduğu belirtilmektedir 

[Matziris, 1994]. 

 

Matziris (1998), Yunanistan’da kurulan bir Pinus halepensis (Mill.) tohum 

bahçesinde, çiçeklenme ve kozalak üretimi bakımından klonlar arası 

farklılıklar ile korelasyonları ara�tırmı�tır. Sonuç olarak; 9–10 ya�larında 

üretilen kozalak sayısı bakımından klonlar arasında önemli genetik farklar 

bulunduğu, yıllar itibariyle di�i çiçek üretimi bakımından klon ortalamalarına 

göre hesaplanan genetik korelasyon katsayısının % 94 olduğunu belirtmi�tir 

[Matziris, 1998]. 

 

Öztürk ve ark. (2003), tarafından, Akdeniz Bölgesi Alçak Yükselti Ku�ağı (0–

400 m) Islah Zonunda tesis edilmi� altı adet klonal tohum bahçesinde yer 

alan 168 klon ve 140 adet seçilmi� plus ağaçtan toplanan açık tozla�ma 

ürünü tohumlarla, Fethiye, Antalya ve Ceyhan’da iki seri döl denemesi tesis 

edilmi�tir.  Islah değerlerine göre bir ve ikinci seri denemelerde en yüksek 

ıslah değerine sahip 30 klonla kurulacak genotipik tohum bahçelerinden elde 

edilecek genetik kazancı, birinci seri denemelerde % 24,9 ve ikinci seri 

denemelerde % 14,6 olarak bulunmu�tur [Öztürk ve ark., 2003]. 

 

Ertekin (2006) tarafından, Bartın’da 30 adet klon ile kurulmu� olan Yenice-

Bakraz orijinli Karaçam (Pinus nigra) tohum bahçesinde, üç yıl (2002–2004) 

süreyle yapılan ara�tırmalar sonucunda tohum bahçesinin fenolojisi 

çıkarılmı�tır. Tohum bahçesindeki klonların çiçeklenme, kozalak verimi ve 

tohum özellikleri yönünden göstermi� oldukları farklılıklar tespit edilmi�tir. Bu 

amaçla; klonların, kantitatif özellikleri ile büyüme ve çiçeklenme fenolojileri 

incelenmi�tir. Yapılan bu ara�tırma sonucuna göre, incelenen tüm karakterler 

açısından klonlar arasında anlamlı farklılıkların olduğu tespit edilmi�tir. Üç 

yıllık ortalama değerlere göre, bahçedeki klonların 1/3’ü (10 klon), toplam 

erkek çiçek üretiminin % 62’sini, di�i çiçek üretiminin de % 49’unu ürettiği 

belirlenmi�tir. Ara�tırmada, di�i çiçeklerin kozalağa dönü�üm oranı, ilk yıl % 
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54,2, ikinci yılda % 57,8 olarak bulmu�tur. Erkek çiçek polen saçımı ile di�i 

çiçek polen kabul dönemleri arasında, hem zamanlama hem de süre 

açısından oldukça yakın bir uyum olduğunu tespit etmi�tir [Ertekin, 2006]. 
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3. MATERYAL VE YÖNTEM 

 

3.1. Materyal 

 

Türkiye`de, sarıçam (Pinus sylvestris L.) ağaç türü ile kurulmu� 21 adet 

tohum bahçesi bulunmaktadır. Çalı�mada materyal olarak seçilen Ta�köprü-

Tekçam klonal tohum bahçesi (Bahçe No:151) bunlardan birisi olup, 

Kastamonu �ehir merkezine 65 km uzaklıktadır. Denizden yüksekliği 1160 

m`dir. Tohum bahçesi 41˚ 24' 14" - 41˚ 24' 34" kuzey enlemleri ile 30˚ 22' 20" 

- 34˚ 23' 04" doğu boylamları arasında yer almaktadır (Resim 3. 1). Tohum 

bahçesinin Ta�köprü orman fidanlığı içerisindeki kurulu� yeri EK 1’de 

gösterilmi�tir. Tohum bahçesinin orijini Kastamonu Araç-Dereyayla`dır. 

Sarıçam türünün doğal yayılı� alanı içerisinde  “Birinci ana ıslah zonu, ikinci 

alt ıslah zonunda” yer almaktadır [Anonim, 2008].  

 

 
 

Resim 3.1 Ta�köprü-Tekçam klonal tohum bahçesin genel görünümü 
 

Tohum bahçesinin tesisinde kullanılan a�ı kalemleri, Kastamonu Araç-

Dereyayla serisinde bulunan sarıçam me�ceresinde, fenotipik seleksiyonla 

belirlenen 30 adet üstün (plus) ağaçtan alınmı�tır. Üstün ağaçlardan alınan 

a�ı kalemleri 1994 yılında uygun altlıklara a�ılanmı� ve a�ılı fidanlar bir yıl 

bakım ve gözlem altında tutulmu�lardır. Daha sonra 1819 adet a�ılı sarıçam  
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fidanı Ta�köprü Orman Fidanlığı içerisine 1995 yılı Mart ayında rastlantısal 

olarak 6x6 m aralık-mesafe ile  dikilmi�tir. Tohum bahçesinin kurulu�u Orman 

Ağaçları ve Tohumları Islah Ara�tırma Müdürlüğü tarafından 

gerçekle�tirilmi�tir. 

 

3.2. Yöntem 

 

3.2.1. Deneme deseninin belirlenmesi 

 

Tez konusu ile paralellik gösteren Keskin (1999), Boydak (1977) ve Ertekin 

(2006)’in çalı�maları baz alınarak ve bazı modifikasyonlar yaparak bu 

çalı�manın metodolojisine karar verilmi�tir. Tohum bahçesinde gözlem 

yapılacak rametleri belirlemek amacıyla ilk olarak bahçeye dikilen tüm 

rametler kroki yardımıyla kontrol edilmi� ve ölü bireyler kroki üzerinde 

i�aretlenmi�tir. Daha sonra her klonu temsilen 5`er birey olmak üzere toplam 

150 ağaç büroda rastlantısal olarak belirlenmi�tir (EK 2). Arazide gözlem 

sırasında kolaylık olması için, bu ağaçların 1,30 m yükseklikte klon ve ramet 

(ağaç) numaraları gövde üzerin takılan tanıtım kartlarına yazılmı�tır. 

Gözlemler seçilen bu 150 ağaç üzerinde yürütülmü�tür. 

 

3.2.2. Di�i ve erkek çiçek sayımları  

 

Tohum bahçelerinde klonal varyasyonların incelendiği birçok ara�tırmada, 

ara�tırmacılar öncelikle klonların ürettikleri di�i ve erkek çiçek miktarlarına 

önem vermi�lerdir [Bilir, 2006; Ertekin, 2006; Jonsson ve ark., 1976; Kjaer, 

1996; Keskin, 1999; Lario ve ark., 2001; Kang, 2000; Nikkanen ve 

Ruotsalainen, 2000; Yazdani ve Fries, 1992; Zhuowen, 2002]. 

 

Sarıçam, e�ey özellikleri bakımından Pinecea familyasının diğer üyelerinde 

olduğu gibi, bir cinsli bir evciklidir. Di�i ve erkek çiçekler aynı ağaç üzerinde, 

ayrı yerlerde bulunurlar. Di�i çiçekler genellikle subterminaldır. Fakat, nadir 

durumlarda genç sürgünler üzerinde düzensiz olarak lateral dizilim de 
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alabilmektedirler. Di�i çiçekler spiral alarak bir eksen üzerinde dizilmi� 

bulunan çok sayıda dı� pul (brahte), iç pul (karpel yada tohum yaprağı) ve bu 

yapı üzerinde iki�er adet tohum taslağı ta�ırlar. Sarıçam di�i çiçekleri saplı, 

kırmızımsı ve sarı renktedir (Resim 3.3). Tozla�ma ilkbaharda olmaktadır. 

Di�i çiçekler tozla�madan sonra a�ağı doğru sarkarak sürgünle paralel 

duruma gelir (Resim 3.5.f). Ancak, döllenme olayını gerçekle�mesi için polen 

kozalakçığa girdikten sonra, bir sonraki ilkbahara kadar embriyo kesesinin 

geli�mesini beklerler. Sarıçam erkek çiçekleri diğer Pinus türlerinde olduğu 

gibi her yıl olu�an sürgünlerin dip kısımlarında bulunurlar. Sapsız iki polen 

kesesini ta�ıyan stamen pullarının birçoğu, sarmal olarak bir eksen etrafında 

dizilerek bir kozalakçık görünümünü alırlar. Bu kozalakçıklar nadiren tek tek, 

çoğu kez ikili ve daha fazla sayıda bir araya gelerek küme olu�tururlar 

(Resim 3.3). Sarıçam kozalakları 2 yılda bir olgunla�ır. Sarıçam erkek çiçek 

kümeleri sarı renkte olup, üzerinde çok sayıda erkek kozalakçık vardır, 

Resim 3.2’de görülmektedir [Genç, 2004; Boydak, 1977]. 

 

2006, 2007 yılları ilkbaharında her yıl ayrı ayrı olmak üzere fenolojik gözlem 

yapılan 150 ağacın her birinde di�i ve erkek çiçeklerin tamamı sayılmı�tır. 

 

Erkek Çiçek Sayımları 

 

Sarıçam da, erkek çiçekler (Resim 3.2) di�i çiçeklerden önce belirdiği ve 

polenlerin dağılmasından sonra yava� yava� dökülerek kaybolduğu için 

sayıma erkek çiçeklerden ba�lanmı�tır. Örnek ağaçlar üzerindeki bütün erkek 

çiçekler sayılmı�tır. 
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Resim 3.2. Sarıçam Erkek Çiçek Kümesi 
 

Di�i çiçek sayımları 

 

Sarıçamda di�i çiçekler, sürgünler üzerinde bir (Resim 3.3) yada ikili, üçlü, 

dörtlü, be�li, nadiren de olsa yedili  (Resim 3.4), onlu ve üzeri gruplar 

olu�turacak �ekilde bulunurlar. Erkek çiçek sayımlarının hemen akabinde di�i 

çiçekler sayılmı�tır. Çünkü tozla�ma olduktan sonra di�i çiçekler a�ağı doğru 

sarkarak sürgüne paralel bir durum almakta ve di�i çiçek rengi ye�ile dönerek 

ibreler arasından sayılması son derece güçle�mektedir (Resim 3.5 f). 

  

Resim 3.3 Sürgün üzerinde 1 adet 
sarıçam di� çiçeği. 

Resim 3.4 Sürgün üzerinde 7 adet 
sarıçam di� çiçeği. 

 

 

Erkek Çiçek Kümesi 
Đçinde Kozalakçık 

Erkek Çiçek 
Kümesi 
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3.2.3. Fenolojik Gözlemler: 

 

Çiçeklenme fenolojisi için gözlemler toplam 150 ağaçta yapılmı�tır. Hem  

erkek hem de di�i çiçekler, genellikle tepe tacının orta kısmında yoğun olarak 

bulunduğundan, erkek ve di�i çiçeklerin olu�um ve olgunla�ma seyri toprak 

seviyesinden takriben 2 m yukarıdaki (Tepe tacının yakla�ık ortası) güneye 

bakan I. konumlu en uzun dal üzerinde yapılmaya çalı�ılmı�tır. Fenolojik 

gözlemlere, erkek çiçek tomurcuklarında �i�kinliğin ilk belirlendiği andan 

itibaren ba�lanmı�tır. Tomurcuk geli�imleri büyük oranda iklimsel verilere 

bağlı olduğu için ilk gözlemlere 2006 ve 2007 yılında Nisan ayı ortalarında 

ba�lanmı�tır. Periyodik gözlemler di�i ve erkek çiçeklerin geli�me 

dönemlerinde 3 günde bir; polen dağılma dönemlerinin ba�laması ile 2-3 

günde bir yapılmı�tır. Haziran ayı ortasından sonra ise 7–10 gün aralıklarla 

yapılmı�tır. Gözlemler yıl boyunca ve yıllar arası varyasyonu ortaya koymak 

amacıyla 2 yıl boyunca (2006 ve 2007 yılları) gerçekle�tirilmi�tir.  

 

Fenolojik gözlemler aynı ki�i tarafından yapılmı�, ancak di�i ve erkek çiçekler 

ağacın tüm yönlerinde  4 ki�ilik bir ekip tarafından sayılmı�tır.  

 

Đklim ve Fenolojik Olay Đli�kileri 

 

Fenolojik çalı�malardaki iklim parametreleri değerlendirilirken vejetasyon 

dönemi ba�langıcını tespit etmek amacıyla, Boydak [1977] tarafından, 

Eski�ehir-Çatacık bölgesindeki sarıçamlar için vejetasyon periyodunun 

ba�langıcı olarak kabul edilen +5 °C'yi esas alınmı �tır. Birçok ara�tırmacı 

ağaç türlerinin vejetasyon ba�lama sıcaklığını farklı değerlendirmi�lerdir. 

Sıcaklık değerlerinin, yanı sıra özellikle toplam yağı� miktarı di�i ve erkek 

çiçek sayıları üzerinde etkili olabilmektedir. Hesaplamalarda kullanılan günlük 

ortalama sıcaklık verileri ve toplam yağı� değerleri için Kastamonu 

meteoroloji istasyonunun Rasat değerleri alınmı�tır. 
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Çiçek Geli�im Evreleri 

 

Di�i ve erkek çiçek geli�im evreleri, Keskin (1998)’nin çalı�ması baz alınarak 

bazı noktaları da modifiye edilerek belirlenmeye çalı�ılmı�tır [Keskin, 1998]. 

 

Di�i Çiçeklerin Geli�im Evreleri 

 

Kastamonu Ta�köprü Sarıçam Tohum Bahçesinde 30 klon 150 adet ramet 

üzerinde di�i çiçeklerin geli�im evreleri a�ağıdaki altı a�ama baz alınarak 

fenolojik harita belirlemeye çalı�ılmı�tır. 

 

•   Di�i Çiçek Tomurcuğunun Belirmesi: Kı�ı latent halde geçirmi� olan 

tomurcuklardan, di�i çiçeği verecek olanların irile�tiği evredir (Resim 

3.5.a). 

 

•   Di�i Çiçek Tomurcuğunun Uzaması: Tomurcuğu saran pulların, genellikle 

uçlardan ba�layarak gev�ediği ve uzamaya ba�ladığı a�amadır. Bu evre, 

genellikle erkek çiçeklerin tomurcuk pullarının patlamaya ba�ladığı 

döneme denk gelmektedir. Di�i çiçeklerde dı� tomurcuk pullarının 

gev�emesi ile tomurcuğun uç kısımlarında dı� pullara göre daha açık renk 

alan (krem rengi) iç pulların gözle fark edilebilir durumdadır (Resim 3.5.b). 

 

•  Tomurcuk Pulları Açılarak Brahtelerin Görülmesi: Di�i çiçek tomurcuk 

uçlarındaki iç pullar, uçlarından itibaren geriye kıvrılarak, di�i çiçeğin uç 

kısmında yer alan violet rengi brahtelerin görünmesine olanak sağlarlar. 

Bu dönemde görülebilen kısım gerçek di�i çiçek boyutunun ancak 1/5 

veya 1/4'lik kısmıdır (Resim 3.5.c). 

 

•  Di�i Çiçek Polen Kabulünün Maksimum Olması: Bu a�amada artık di�i 

çiçekteki tomurcuk pulları tümüyle dı�arı doğru büyüyüp geli�erek di�i 

çiçek gerçek boyutunu alır. Genellikle brahteler, kozalak ekseni ile dik bir 
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açı yapacak �ekilde açıktır. Di�i çiçek geli�iminde, bu a�amanın polen 

giri�ine en uygun evre olduğu kabul edilir (Resim 3.5.d). 

 

•  Di�i Çiçek Polen Kabulünün Minimum Olması: Brahteler kozalak ekseni ile 

geni� bir açı yapmaya ve bu açılar gittikçe daralmaya ba�lar. Brahtelerin 

kapanma döneminde, brahtelerin üst kısmında yer alan karpellerin de 

geli�meye ba�ladıkları görülür. Bu a�amada polen kabulü minimum 

düzeye iner (Resim 3.5.e). 

 

•  Di�i Çiçek Polen Kabulünün Durması: Bu a�amada karpeller büyüyüp etli 

bir doku halinde hızla irile�irken, brahteler aynı hızda geli�me 

gösterememekte ve gözle fark edilemez hale gelmektedirler. Karpellerin 

irile�mesi, karpeller arasındaki bo�lukların da tamamen kapanmasına 

neden olur ve bu a�amadaki di�i çiçekler artık polen kabul etmemektedir. 

Di�i çiçek sürgüne paralel hale gelir (Resim 3.5.f). 

 

Di�i çiçeği verecek olan tomurcuk ile vejetatif sürgünü verecek olan tomurcuklar 

1. a�amadan itibaren çıplak gözle bakılarak kolayca ayrılabilmektedirler. 

Vejetatif tomurcuklar genellikle sürgünün uç kısmında daha iri yapıda oldukları 

halde, di�i çiçek tomurcukları subterminal konumlu olarak, daha küçük 

yapıdadırlar. Vejetatif tomurcuğun sürgün uzaması �eklindeki geli�mesi 

sırasında tomurcuk pullarında çok belirgin bir renk deği�imi görülmezken, di�i 

çiçek tomurcuklarının geli�mesi sırasında dı� pulların uçtan kıvrılarak 

açılması ile alttan gelen açık renkli (krem rengi) pullar gözle fark 

edilebilmektedir [Keskin, 1999]. 
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(a) (b) 

  

(c) (d) 

  

(e) (f) 

Resim 3.5 Di�i çiçeklerin geli�im evreleri. 
(a) Di�i çiçek tomurcuğunun belirmesi. 
(b) Di�i çiçek tomurcuğunun uzaması. 
(c) Tomurcuk pulları açılarak brahtelerin görülmesi. 
(d) Di�i çiçek polen kabulü maksimum olması. 
(e) Di�i çiçek polen kabulünün minimum olması. 
(f)   di�i çiçek polen kabulünün durması. 
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Erkek Çiçeklerin Geli�im Evreleri 

 

Kastamonu Ta�köprü Sarıçam Tohum Bahçesinde 30 klon 150 adet ramet 

üzerinde erkek çiçeklerin geli�im evreleri a�ağıdaki sekiz a�amada 

gözlenmi�tir. 

•  Erkek Çiçek Tomurcuğunun Belirlenmesi: Vejetatif tomurcuğun uzaması 

sırasında, bazı sürgünlerin alt kısımlarında, sürgün pullarının 

gev�eyerek bir küme içinde çok sayıda erkek çiçek tomurcuğunun 

(erkek çiçek kozalakçığının) belirmeye ba�ladığı dönemdir (Resim 

3.6.a). 

 

•  Erkek Çiçek Tomurcuğunun �i�kin Hale Gelmesi: Erkek çiçek 

tomurcukları bu dönemde boy büyümelerini sürdürürken, irile�me 

gösterdikleri ve üzerlerini kaplayan ince zar �eklindeki pulların 

patladıkları gözlenmi�tir. Bu dönemde erkek çiçek kozalakçıkları belirgin 

olarak görülürler (Resim 3.6.b). 

 

•  Erkek Çiçek Tomurcuğunun Pullarının Dökülmeye Ba�laması: Zamanla 

irile�en erkek çiçek kozalakçıkları, üzerlerini örten pulların tümüyle 

geriye kıvrılması ve dökülmesi ile çıplak olarak görülürler. Dikkatli 

bakıldığında �effaf olan ve tomurcuk üzerinde kiremit seklinde dizilen 

stamen pulunun, bir çift polen kesesi ile birle�tiği yer, koyu ye�il renkte 

bir nokta gibi gözle fark edilir. Her bir polen kesesi çifti, dip taraftan erkek 

çiçek kozalakçığının eksenine bağlıdır. Suni dölleme ya da ba�ka 

amaçlarla polen elde edilmek isteniyorsa, erkek çiçek kümeleri ta�ıyan 

dallar, ağaçtan bu a�amada toplanmalıdır (Resim 3.6.c). 

 

•  Polen Dağılımının Ba�laması: Polen keseleri geli�imini 

tamamladığında, stamen pulları gev�er ve polen keseleri yırtılma 

çizgileri boyunca patlayarak polenler saçılmaya ba�larlar. Bu evrede 

erkek kozalakçık, polenin büyük bir kısmını ta�ıdığından dolayı dolgun 



22 

 

görünümlüdür. Arazi çalı�malarında polen dağılımının tespit 

edilmesinde; polen dağılımının ba�laması, maksimum dağılma ve 

yava�lama evrelerinde, erkek kozalakçıkların bulunduğu dalların hafifçe 

sarsılarak veya dağılan polenlerin miktarının gözle tahminine göre karar 

verilmi�tir (Resim 3.6.d). 

 

•  Polen Dağılımının Maksimum Olması: Bir önceki evreden daha büyük 

miktarlarda polen dağılımının gözlendiği dönemdir (Resim 3.6.e). 

 

•    Polen Dağılımının Yava�lamaya Ba�laması: Polen keseleri, içindeki 

polenlerin büyük bir kısmını bo�altmı� oldukları için, erkek çiçek 

kozalakçıkları dolgun durumlarını büyük ölçüde kaybetmi�lerdir (Resim 

3.6.f). 

 
•    Polen Dağılımının Minimuma Đnmesi: Çiçeklerin bulunduğu dallar 

vurularak sarsıldıklarında, nispeten az miktarda polenin dağıldığı gözle 

fark edilir (Resim 3.6.g). 

 

•      Polen Dağılımının Durması: Bu dönemde erkek çiçekler kuru bir 

görünüm almı�tır. Bazı dallarda erkek çiçek kozalakçıkları rüzgârın 

etkisiyle dökülmeye ba�ladıklarından dolayı kümelerin gittikçe seyreldiği 

gözlenir (Resim 3.6.h). 
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(a) (b) 

  

(c) (d) 

  

(e) (f) 

  

(g) (h) 

Resim 3.6 Sarıçamda Erkek Çiçek Geli�im Evreleri 
(a) Erkek çiçek tomurcuğunun belirlenmesi. 
(b) Erkek çiçek tomurcuğunun �i�kin hale gelmesi. 
(c) Erkek çiçek tomurcuğunun pullarının dökülmeye ba�laması. 
(d) Polen dağılımının ba�laması. 
(e) Polen dağılımının maksimum olması. 
(f) Polen dağılımının yava�lamaya ba�laması. 
(g) Polen dağılımının minimuma inmesi. 
(h) Polen dağılımın durması. 
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Erkek çiçeklerin geli�im evrelerinden f ve g a�aması her ne kadar hava 

hallerine ve gözlem saatine göre deği�iklik göstermesine rağmen, aynı gün 

içerinde tek ki�i tarafından saat 10.00-14.00 saatleri arasında yapılmaya 

çalı�ıldığı için 2 ayrı evre olarak bu çalı�mada gösterilmi�tir.  

 

3.3. Đstatistik Değerlendirmeler  

 

Yapılan sayımları sonucu elde edilen verilerin değerlendirilmesinde; varyans 

analizi ve “Duncan” uygulanmı�tır. Yıllara elde edilen di�i ve erkek çiçek 

sayısı verileri Tarist istatistik paket programı yardımıyla değerlendirilmi� ve 

varyans analizine tabi tutulmu�tur. Sayılarak elde edilen erkek çiçek sayısı ve 

di�i çiçek sayısı gibi verilere varyans analizi sırasında “logaritmik 

dönü�türme” uygulanmı�tır [Anonim, 1994]. Varyans analizi sonucunda 

istatistiksel bakımdan anlamlı (P ≤ 0,05) farklılıklar bulunması durumunda 

“Duncan” testi uygulanarak homojen gruplar olu�turulmu�tur. 
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4. BULGULAR 

 

4.1. Fenolojik gözlemlere ili�kin bulgular 

 

Tohum bahçesindeki erkek ve di�i çiçeklerin geli�im evrelerinin tüm 

a�amalarının ayrı ayrı görülebilmesi amacıyla, gözlemler 2006-2007 yılları 

içerisindeki geni� bir zaman periyodu içinde (Nisan ayı sonu-Mayıs ayı 

süresince-Haziran ayı sonuna kadar) sürdürülmü�tür. Çalı�ma sırasında 

fenolojik gözlemlerle ilgili olarak her bir klon ve her bir klonda örneklenen her 

bir ramet (ağaç) için öncelikle �u özellikler üzerinde durulmu�tur. 

 

•  Di�i ve erkek çiçeklerin farklı geli�im evreleri belirlenerek ve bu evrelere 

dayalı olarak sarıçam tohum bahçesinin fenolojik haritasını olu�turmak 

(Çizelge 4.1, 4.2, 4.3, 4.4), 

•  Polen kabul evrelerinin süre uzunluğu, 

•  En yüksek polen kabul evresi, 

•  Polen dağılma evresi, 

•  En yüksek polen dağılma evresi belirlenmeye çalı�ılmı�tır. 

 

Yapılan gözlemlerde; di�i ve erkek çiçeklerde fenolojik olayların, klonlar 

arasında olduğu kadar klon içinde, hatta aynı ağaç üzerinde farklı konumdaki 

çiçekler arasında bile geni� bir varyasyon gösterdiği ortaya çıkmı�tır. Çiçek 

geli�im evrelerinde 2–3 farklı a�amanın, bazen aynı anda aynı ağaç üzerinde 

fakat farklı çiçek tomurcuklarında bulunabildiği gözlenmi�tir. Örnek ağaçlarda 

ilk önce erkek ağacın en alt dalından itibaren yukarı dallara doğru görülmeye 

ba�lamaktadır. Bu çe�itlilik, di�i çiçekler de ise çoğunlukla ağacın orta alt 

kısımlarından ba�layarak üst kısımlara doğru çıkmaktadır. Di�i ve erkek 

çiçek geli�imleri ağaçta olu�um yeri yükseltisine, bakısına ve sürgün ya�ına 

bağlı olarak farklı geli�im evreleri aynı anda olu�abilmektedir.   
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4.1.1. Erkek çiçeklere ili�kin bulgular 

 

Erkek Çiçeklerde 2006 Yılı Fenolojik Gözlemleri∗  

 

2006 yılı için erkek çiçeklerde fenolojik gözlemlere ili�kin bulgular Çizelge 

4.1`de verilmi�tir. 2006 yılında erkek çiçeklerin ilk görülmeye ba�landığı tarih 

26 Nisan,  polen dağılımının ba�lama tarihi 15 Mayıs olup; polen dağılımının 

tamamıyla sona ermesi ise 13 Hazirana kadar sürmü�tür. Toplam polen 

dağılımı 29 gün devam etmi�tir. Yine aynı yıl yapılan gözlemlerde erkek 

çiçeklerin en yüksek polen dağılma dönemi açısından klon içinde ve klonlar 

arasındaki benzerlik ve farklılıklar a�ağıdaki gibi sıralanmı�tır. 

 

•  27, 30, 38 no’lu klonlardan her birine ait rametlerin, klon içinde son 

derece benzer hareket ettikleri görülmü�tür (homojen klonlar). 

•  22, 33, 40 no’lu klonların her birine ait rametlerin, klon içinde oldukça 

farklı hareket ettikleri görülmü�tür (heterojen klonlar). 

•  22 no’lu klon, maksimum polen dağılımına en erken (17 Mayıs) ula�an 

klon olmu�tur (erkenci klonlar). 

•  29, 31, 33, 34 no’lu klonlar, maksimum polen dağılımına en geç (31 

Mayıs’tan sonra da) devem eden klonlar (geç klonlar). 

•   13, 14, 15, 16, 17, 19, 20, 28, 34, 38, 39 no’lu klonlar en uzun süre 

maksimum polen dağılımı gösteren klonlar olmu�tur. 

 

Örneğin 14 no’lu klonun rametleri arasında erkek çiçeklenme dönemlerini 

özetleyecek olursak, 

 

•  1. ramette 29 Nisan’da erkek çiçekler görülmeye ba�lanmı� olup, 

maksimum polen dağılımı zamanı 23 Mayıs’tan 31 Mayıs’a kadar, polen 

dağılımının sona ermesi ise 6 Haziran’a kadar sürmü�tür.  

•  2. ramette 29 Nisanda erkek çiçekler görülmeye ba�lanmı�, maksimum 

                                                 
∗
 Tez çalı�masında,  Tohum Bahçesi Krokisinde verilen 11 ile 40 nolu klon numaraları esas alınmı�tır.  
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polen dağılımı zamanı 25 Mayıs’tan 31 Mayıs’a kadar, polen dağılımının 

sona ermesi ise 6 Haziran’a kadar sürmü�tür 

•  3. ramette 17 Mayıs’ta erkek çiçekler görülmeye ba�lanmı�, maksimum 

polen dağılım zamanı 25 Mayıs’tan 29 Mayıs’a kadar, polen dağılımının 

sona ermesi ise 6 Haziran’a kadar sürmü�tür. 

•  4. ramette 29 Nisan’da erkek çiçekler görülmeye ba�lanmı�, maksimum 

polen dağılım zamanı 23 Mayıs’tan 31 Mayıs’a kadar, polen dağılımının 

sona ermesi ise 6 Haziran’a kadar sürmü�tür.  

•  5. ramette 29 Nisan’da erkek çiçekler görülmeye ba�lanmı�, maksimum 

polen dağılım zamanı 23 Mayıs’tan 31 Mayıs’a kadar, polen dağılımının 

sona ermesi ise 6 Haziran’a kadar sürmü�tür (Çizelge 4.1).  

 

Erkek çiçeklerde 2007 yılı için fenolojik gözlemlere ili�kin bulgular 

 

2007 yılında erkek çiçeklerin ilk görülmeye ba�landığı tarih 29 Nisan, polen 

dağılımının ba�lama tarihi 20 Mayıs olup; polen dağılımının tamamıyla sona 

ermesi ise 13 Hazirana kadar sürerek toplam polen dağılımı ise 24 gün 

sürmü�tür. Erkek çiçeklerde polen dağılma dönemi Mayıs ayının son 

haftasında ba�lamı� olup Haziran ayının birinci haftasına kadar devam 

etmi�tir. Yine aynı yıl yapılan gözlemlerde erkek çiçeklerin en yüksek polen 

dağılma dönemi açsından klon içinde ve klonlar arasındaki, benzerlik ve 

farklılıklar a�ağıdaki gibi sıralanabilir (Çizelge 4.2) 

 

•  17, 20, 28, 34, 35, 37, 38 no’lu klonların her birine ait rametlerin, klon 

içinde son derece benzer hareket ettikleri görülmü�tür (homojen klonlar). 

•  16, 24, 27 no’lu klonların her birine ait rametlerin, klon içinde oldukça 

farklı hareket ettikleri görülmü�tür (heterojen klonlar). 

•  39 no’lu klon, maksimum polen dağılımına en erken 20 Mayıs’ta 

ba�layan klon olmu�tur (erkenci klonlar). 

•  11, 12, 16, 21, 22, 27 no’lu klonlar, maksimum polen dağılımına en geç 

31 Mayıs da devem eden klonlar (geç klonlar). 
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•   16 ve 27 no’lu klonlar ise en uzun süre maksimum polen dağılımı 

gösteren klonlardır. 

 

Erkek çiçekler üzerinde 2006 ve 2007 yılları süresince yapılan gözlemler 

neticesinde polen dağılım evrelerinin hemen hemen aynı tarihler arasına 

denk geldiği gözlenmi�tir. (Çizelge 4.1, 4.2) 

 

4.1.2. Di�i çiçeklere ili�kin özellikler 

 

Di�i çiçeklerde 2006 yılı için fenolojik gözlemlere ili�kin bulgular 

 

2006 yılında di�i çiçeklerin ilk görülmeye ba�landığı tarih 8 Mayıs, polen 

kabulünün ba�lama tarihi 17 Mayıs olup; polen kabulünün tamamıyla sona 

ermesi ise 13 Hazirana kadar sürmü�tür. Toplam polen dağılımı 27 gündür. 

Yine aynı yıl (2006) yapılan gözlemlerde di�i çiçeklerin en yüksek polen 

kabul dönemi açısından klon içinde ve klonlar arsındaki, benzerlik ve 

farklılıklar a�ağıdaki gibi sıralanmı�tır (Çizelge 4.1). 

 

•  26, 27, 28, 35, 36, 39 no’lu klonların her birine ait rametlerin, klon içinde 

son derece benzer hareket ettikleri görülmü�tür (homojen klonlar). 

•  24, 40 no’lu klonların her birine ait rametlerin, klon içinde oldukça farklı 

hareket ettikleri görülmü�tür (heterojen klonlar). 

•  13 no’lu klon, maksimum polen kabul evresine en erken (17 Mayıs) 

ula�an klonlar olmu�tur (erkenci klon). 

•  13, 16,17, 24, 35, 40 no’lu klonlar, maksimum polen kabul evresine en 

geç (31 Mayıs’tan sonrada) devam eden klonlardır (geç klonlar). 

•  12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 25, 26, 27, 29, 30, 31, 32, 

33, 34, 35, 38, 39, 40 no’lu klonlar ise en uzun süre maksimum polen 

kabul evresinde kalabilen klonlar olmu�tur. 
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40 no’lu klonun rametleri arasında di�i çiçeklenme dönemleri özetlenecek 

olursa;, 

 

•  1. ramette 25 Mayıs’ta di�i çiçekler görülmeye ba�lamı�, maksimum 

polen kabul zamanı ise 31 Mayıs’tan 06 Haziran’a kadar devam etmi�tir. 

Polen  kabulünün sona ermesi 13 Haziran’dır. 

•  2. ramette 25 Mayıs’ta di�i çiçekler görülmeye ba�lamı�, maksimum 

polen kabul zamanı ise 31 Mayıs’tan 06 Haziran’a kadar devam etmi�tir. 

Polen  kabulünün sona ermesi ise 13 Haziran’dır. 

•  3. ramette di�i çiçek görülmemi�tir. 

•  4. ramette di�i çiçeklerin görülmeye ba�laması 17 Mayıs, maksimum 

polen kabul zamanı 23 - 31 Mayıs, polen kabulünün sona ermesi ise 3 

Haziran olarak tespit edilmi�tir. 

•  5. ramette di�i çiçekler 15 Mayıs görülmeye ba�lamı�tır. Maksimum 

polen kabul zamanı 23-31 Mayıs tarihleri arasında olmu� ve polen 

kabulü 6 Haziran’a kadar sürmü�tür (Çizelge 4.1). 

 

Klonlar arasındaki bu çiçeklenme dönemi farklılıkları rametlerin bulunduğu 

alanlar arasında olu�an lokal mikro iklimsel farklılıklarından kaynaklandığı 

Keskin (1999) ve Ertekin (2006), çalı�malarında da belirtilmi�tir [Keskin, 

1999; Ertekin, 2006]. 

 

Di�i çiçeklerde 2007 yılı için fenolojik gözlemlere ili�kin bulgular 

 

2007 yılında di�i çiçeklerin görülmeye ba�laması polen kabulünün ba�laması 

20 Mayıs tarihinde olup, polen kabulünün tamamıyla sona ermesi, 6 Haziran 

tarihine denk gelmi�tir. Yine aynı yıl (2007) yapılan gözlemlerde di�i 

çiçeklerin en yüksek polen kabul dönemi açısından klon içinde ve klonlar 

arsındaki, benzerlik ve farklılıklar a�ağıdaki gibi sıralanmı�tır. 

 

•  12, 15, 22, 23, 25, 33, 34 no’lu klonların her birine ait rametlerin, klon 
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içinde son derece benzer hareket ettikleri görülmü�tür (homojen klonlar). 

•  24 ve 38 `no’lu klonların her birine ait rametlerin, klon içinde oldukça 

farklı hareket ettikleri görülmü�tür (heterojen klonlar). 

•  31, 36 ve 38 no’lu klonlar, maksimum polen kabul evresine en erken (20 

Mayıs) ba�layan klonlar olmu�tur (erkenci klonlar). 

•  11, 13, 16, 21 ve 30 no’lu klonlar, maksimum polen kabul evresine en 

geç (31 Mayıs) devam eden klonlar (geç klonlar). 

•  38 ve 16 no’lu klonlar ise en uzun süre maksimum polen kabul evresinde 

kalabilen klonlar olmu�tur (Çizelge 4.2). 
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Çizelge 4.1. 2006 Yılı erkek ve di�i çiçek geli�im dönemleri 
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Çizelge 4.1. (Devam) 2006 Yılı erkek ve di�i çiçek geli�im dönemleri 
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1 ♂                  
 ♀      ✣ ✣ ✣ ✣ ✣ ✣ 

✤✤✤ 
✣ ✣ ✣ 
✤✤✤ 

✤✤✤ ✿✿✿ ♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ❄❄❄ ✬ ✬ ✬   

2 ♂        ✯ ✯ ✯ ✯ ✯ ✯ 
❖❖❖ 

✯ ✯ ✯ 
❖❖❖ 

✹ ✹ ✹ 
♂♂♂ 

♂ ♂ ♂ ♂ ♂ ♂ 
˚˚˚˚˚ 

˚ ˚ ˚ ˚ ˚ " " " " ✫ ✫ ✫  

 ♀       ✣✣✣ 
 

✣ ✣ ✣ 
✤✤✤ 

✤✤✤ ✿✿✿  ♀ ♀ ♀ ❄❄❄ 
♀♀♀ 

❄❄❄ ✬ ✬ ✬   

3 ♂       ✯ ✯ ✯ ✯ ✯ ✯ 
 

❖ ❖ ❖ 
✹✹✹ 

✹ ✹ ✹  ✶ ✶ ✶ ♂ ♂ ♂ ♂ ♂ ♂ ˚ ˚ ˚ ˚ ˚ 
♂♂♂ 

˚ ˚ ˚ ˚ ˚ " " " " ✫ ✫ ✫ 

 ♀      ✣ ✣ ✣ ✣✣✣ 
 

✣ ✣ ✣ 
 

✣ ✣ ✣ 
✤✤✤ 

✤✤✤ ✿✿✿ ♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ❄❄❄ 
♀♀♀ 

❄❄❄ ✬ ✬ ✬  

4 ♂      ✯ ✯ ✯ ❖❖❖ 
✹ ✹ ✹ 

❖ ❖ ❖ 
✹✹✹ 

✹ ✹ ✹ ✹ ✹ ✹ ✶ ✶ ✶ 
 

♂ ♂ ♂ ♂ ♂ ♂ ˚ ˚ ˚ ˚ ˚ 
♂♂♂ 

˚ ˚ ˚ ˚ ˚ " " " " ✫ ✫ ✫ 

 ♀      ✣ ✣ ✣ ✣✣✣ ✣ ✣ ✣ 
✤✤✤ 

✤✤✤ ✤✤✤ ✿✿✿ ♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ❄❄❄ ✬ ✬ ✬   

5 ♂                   
 ♀        ✣✣✣ 

 
✣ ✣ ✣ 
✤✤✤ 

✤✤✤ 
 

✤✤✤ ✿✿✿ ♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ❄❄❄ ✬ ✬ ✬   
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1 ♂   ✯ ✯ ✯ ✯ ✯ ✯ ✯ ✯ ✯ ✯ ✯ ✯ 
❖❖❖ 

❖❖❖ 
✹✹✹ 

✹ ✹ ✹ ✹ ✹ ✹ ✶ ✶ ✶ ✶ ✶ ✶ 
♂♂♂ 

♂ ♂ ♂ ♂ ♂ ♂ ˚ ˚ ˚ ˚ ˚ " " " " ✫ ✫ ✫  

 ♀     ✣ ✣ ✣ ✣ ✣ ✣ 
✤✤✤ 

✣✣✣ 
✤✤✤ 

✣✣✣ 
✤✤✤ 

✤✤✤ ✿✿✿ ♀♀♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ♀ 
❄❄❄ 

❄❄❄ ✬ ✬ ✬   

2 ♂   ✯ ✯ ✯ ✯✯✯ ✯✯✯ 
❖❖❖ 

❖❖❖ 
✹✹✹ 

❖❖❖ 
✹✹✹ 

✹✹✹ ✹✹✹ ✶ ✶ ✶ 
 

♂ ♂ ♂ ♂ ♂ ♂ ˚ ˚ ˚ ˚ ˚ 
♂♂♂ 

" " " " ✫ ✫ ✫   

 ♀      ✣ ✣ ✣ ✣ ✣ ✣ ✤✤✤ ✤✤✤ ✿✿✿ ✿✿✿ 
♀♀♀ 

♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ❄❄❄ ✬ ✬ ✬   

3 ♂     ✯✯✯ ✯✯✯ 
❖❖❖ 

❖❖❖ ✹✹✹ ✹✹✹ ✶ ✶ ✶ ♂ ♂ ♂ ♂ ♂ ♂ ♂ ♂ ♂ 
˚˚˚˚˚ 

˚ ˚ ˚ ˚ ˚ " " " " ✫ ✫ ✫  

 ♀      ✣ ✣ ✣ ✣ ✣ ✣ 
✤✤✤ 

✤✤✤ ✤✤✤ ✿✿✿ ✿✿✿ 
♀♀♀ 

♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ❄❄❄ ✬ ✬ ✬   

4 ♂    ✯ ✯ ✯ ✯✯✯ 
❖❖❖ 

✯✯✯ 
❖❖❖ 

❖❖❖ 
✹✹✹ 

✹ ✹ ✹ ✹ ✹ ✹ ✹ ✹ ✹ ✹ ✹ ✹ ✶ ✶ ✶ 
♂♂♂ 

♂ ♂ ♂ ♂ ♂ ♂ ˚ ˚ ˚ ˚ ˚ " " " " ✫ ✫ ✫ 

 ♀      ✣ ✣ ✣ ✣ ✣ ✣ 
✤✤✤ ✤✤✤ ✤✤✤ ✿✿✿ ♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ❄❄❄ 

♀♀♀ 

✬ ✬ ✬    

5 ♂       ✯ ✯ ✯ ✯ ✯ ✯ 
❖ ❖ ❖ ✹✹✹ ✹✹✹ ✶✶✶ ♂♂♂ ♂♂♂ ♂ ♂ ♂ ˚ ˚ ˚ ˚ ˚ 

" " " " ✫ ✫ ✫ 
 ♀       ✣✣✣ ✣ ✣ ✣ 

✣✣✣ 

✤✤✤ 

✤✤✤ ✿✿✿ ✿✿✿ 

♀♀♀ 

♀ ♀ ♀ ♀♀♀ ❄❄❄ ✬✬✬   
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✯: Erkek Çiçek Tomurcuğunun Belirmesi 
✥: Erkek Çiçek Tomurcuğunun �i�kin Hale 
Gelmesi 
✹: Erkek Çiçek Tomurcuğunun Pullarının 
Dökülmeye Ba�laması 
✶ : Polen Dağılımının Ba�laması 

♂: Polen Dağılımının Maksimum Olması ˚ 
 ˚ : Polen Dağılımının Yava�lamaya 
Ba�laması 
 ":  Polen Dağılımının Minimuma Đnmesi 
✫: Polen Dağılımının Durması 
✣: Di�i Çiçek Tomurcuğunun Belirmesi  

✤: Di�i Çiçek Tomurcuğunun Uzaması 
✿: Brahtelerin Görülmesi 
♀:  Di�i Çiçek Polen Kabulü Maksimum 
Olması 
❄: Di�i Çiçek Polen Kabulü Minimum Olması 
✬: Di�i Çiçek Polen Kabulü Durması 
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1 ♂  ✯ ✯✯ ✯✯ ✯✯ ✯ ✯✯✯✯ ✯ ✯✯ ✯✯ ✯✯ ✯ ✯✯✯✯ ✯ ✯✯ ✯✯ ✯✯ ✯ ✯✯✯✯����

❖❖❖ 
✯ ✯✯ ✯✯ ✯✯ ✯ ✯✯✯✯����

❖❖❖ 
❖ ❖ ❖�

✹✹✹ 
❖ ❖ ❖�

✹✹✹ 
✹ ✹ ✹�

 
✶✶✶ ✶✶✶ ♂ ♂ ♂ ♂ ♂ ♂ ˚˚˚˚˚�

♂♂♂��
˚˚˚˚˚ " " " " ✫ ✫ ✫  

 ♀     ✣ ✣ ✣ ✣✣✣�

✤✤✤ 
✤✤✤ ✤✤✤ ✿✿✿ ♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ❄❄❄ ✬ ✬ ✬    

2 ♂  ✯ ✯✯ ✯✯ ✯✯ ✯ ✯✯✯✯ ✯ ✯✯ ✯✯ ✯✯ ✯ ✯✯✯✯ ✯ ✯✯ ✯✯ ✯✯ ✯ ✯✯✯✯ ✯ ✯✯ ✯✯ ✯✯ ✯ ✯✯✯✯����

❖❖❖ 
❖ ❖ ❖�

✹✹✹ 
❖ ❖ ❖�

✹✹✹ 
✹ ✹ ✹ ✶✶✶�

 

♂ ♂ ♂ ♂♂♂ ♂♂♂ ˚ ˚ ˚ ˚ ˚ " " " " ✫ ✫ ✫   

 ♀      ✣ ✣ ✣ ✣ ✣ ✣ ✣ ✣ ✣ ✣✣✣�

✤✤✤ 
✿✿✿�

 
♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ❄❄❄ ✬✬✬   

3 ♂  ✯ ✯✯ ✯✯ ✯✯ ✯ ✯✯✯✯ ✯ ✯✯ ✯✯ ✯✯ ✯ ✯✯✯✯ ✯ ✯✯ ✯✯ ✯✯ ✯ ✯✯✯✯����

❖❖❖ 
❖ ❖ ❖ 
✹✹✹ 

❖ ❖ ❖�

✹✹✹ 
❖ ❖ ❖�

✹✹✹ 
❖❖❖�

✹✹✹�

✹✹✹ �

✶✶✶�
♂♂♂ 

♂ ♂ ♂ ♂ ♂ ♂ ˚ ˚ ˚ ˚ ˚ " " " " ✫ ✫ ✫   

 ♀      ✣ ✣ ✣ ✣ ✣ ✣�

✤✤✤ 
✣ ✣ ✣�

✤✤✤ 
✤✤✤ ✿✿✿ ♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ❄❄❄�

♀♀♀ 
❄❄❄ ✬ ✬ ✬   

4 ♂  ✯ ✯✯ ✯✯ ✯✯ ✯ ✯✯✯✯ ✯ ✯✯ ✯✯ ✯✯ ✯ ✯✯✯✯ ✯ ✯✯ ✯✯ ✯✯ ✯ ✯✯✯✯����

 
✯ ✯✯ ✯✯ ✯✯ ✯ ✯✯✯✯����

 
✯ ✯✯ ✯✯ ✯✯ ✯ ✯✯✯✯����

❖❖❖ 
❖ ❖ ❖�

✹✹✹ 
❖ ❖ ❖�

✹✹✹ 
✹ ✹ ✹ ✶✶✶ ♂♂♂ ♂ ♂ ♂ ♂ ♂ ♂ ˚ ˚ ˚ ˚ ˚ " " " " ✫ ✫ ✫  

 ♀       ✣ ✣ ✣ ✣ ✣ ✣� ✣ ✣ ✣�

✤✤✤ 
✤✤✤ ✿✿✿ ♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ♀�

❄❄❄ 
❄❄❄ ✬ ✬ ✬  

5 ♂   ✯ ✯✯ ✯✯ ✯✯ ✯ ✯✯✯✯ ✯ ✯✯ ✯✯ ✯✯ ✯ ✯✯✯✯ ✯ ✯✯ ✯✯ ✯✯ ✯ ✯✯✯✯����

❖❖❖ 
✯ ✯✯ ✯✯ ✯✯ ✯ ✯✯✯✯����

❖❖❖�

❖ ❖ ❖�

✹✹✹ 
❖ ❖ ❖�

✹✹✹ 
❖ ❖ ❖�

✹✹✹ 
✹ ✹ ✹ ✹ ✹ ✹�

♂♂♂ 
♂♂♂ ♂ ♂ ♂ ˚ ˚ ˚ ˚ ˚ " " " " ✫ ✫ ✫   

 ♀       ✣ ✣ ✣ ✣ ✣ ✣�

✤✤✤ 
✤✤✤ ✿✿✿ ✿✿✿�

♀♀♀ 
♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ❄❄❄ ✬ ✬ ✬    
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1 ♂   ✯ ✯✯ ✯✯ ✯✯ ✯ ✯✯✯✯ ✯ ✯✯ ✯✯ ✯✯ ✯ ✯✯✯✯ ✯ ✯✯ ✯✯ ✯✯ ✯ ✯✯✯✯����

❖❖❖ 
❖ ❖ ❖�

✹✹✹ 
❖ ❖ ❖�

✹✹✹ 
❖ ❖ ❖�

✹✹✹ 
✶✶✶ ♂♂♂ ♂ ♂ ♂ ♂♂♂ ˚ ˚ ˚ ˚ ˚ " " " " ✫ ✫ ✫   

 ♀     ✣ ✣ ✣ ✣✣✣�

✤✤✤ 
✣ ✣ ✣�

✤✤✤ 
✤✤✤ ✿✿✿ ✿✿✿�

♀♀♀ 
♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ❄❄❄ ✬✬✬    

2 ♂   ✯ ✯✯ ✯✯ ✯✯ ✯ ✯✯✯✯ ✯ ✯✯ ✯✯ ✯✯ ✯ ✯✯✯✯����

 
✯ ✯✯ ✯✯ ✯✯ ✯ ✯✯✯✯����

❖❖❖ 
❖ ❖ ❖�

✹✹✹ 
❖❖❖�

✹✹✹�

❖ ❖ ❖�

✹✹✹ 
✹✹✹�

✶✶✶�

♂♂♂ ♂ ♂ ♂ ♂♂♂ ˚ ˚ ˚ ˚ ˚ " " " " ✫ ✫ ✫   

 ♀     ✣ ✣ ✣ ✣ ✣ ✣� ✤✤✤� ✤✤✤ ✿✿✿ ♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ❄❄❄ ❄❄❄ ✬ ✬ ✬   
3 ♂    ✯ ✯✯ ✯✯ ✯✯ ✯ ✯✯✯✯����

 
✯ ✯✯ ✯✯ ✯✯ ✯ ✯✯✯✯����

❖❖❖ 
❖ ❖ ❖�

✹✹✹ 
❖❖❖�

✹✹✹ 
❖ ❖ ❖�

✹✹✹ 
✹✹✹ ✶✶✶ ♂ ♂ ♂ ♂♂♂ ♂♂♂ ˚˚˚˚˚ """" ✫ ✫ ✫  

 ♀     ✣ ✣ ✣ ✣ ✣ ✣ ✣✣✣�

✤✤✤ 
✤✤✤ ✿✿✿ ✿✿✿ 

♀♀♀ 
♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ♀ ❄❄❄ ❄❄❄ ✬✬✬   

4 ♂   ✯ ✯✯ ✯✯ ✯✯ ✯ ✯✯✯✯ ✯ ✯✯ ✯✯ ✯✯ ✯ ✯✯✯✯����

❖❖❖ 
✯ ✯✯ ✯✯ ✯✯ ✯ ✯✯✯✯����

❖❖❖ 
❖ ❖ ❖�

✹✹✹ 
✹✹✹� ✹✹✹ ✹✹✹�

✶✶✶ 
✶✶� ✶✶� ♂♂♂ ♂ ♂ ♂ ˚ ˚ ˚ ˚ ˚ " " " " ✫ ✫ ✫ ✫ ✫ ✫ 

 ♀     ✣ ✣ ✣ ✣ ✣ ✣�

✤✤✤ 
✣✣✣�

✤✤✤ 
✤✤✤ ✿✿✿ ✿✿✿�

♀♀♀ 
♀♀♀ ♀♀♀ ❄❄❄ ✬ ✬ ✬    

5 ♂   ✯ ✯✯ ✯✯ ✯✯ ✯ ✯✯✯✯ ✯ ✯✯ ✯✯ ✯✯ ✯ ✯✯✯✯ ✯ ✯✯ ✯✯ ✯✯ ✯ ✯✯✯✯ ✯ ✯✯ ✯✯ ✯✯ ✯ ✯✯✯✯����

❖❖❖ 
❖ ❖ ❖ ❖ ❖ ❖�

✹✹✹ 
✹✹✹� ✹ ✹ ✹ ✶✶✶�

♂♂♂ 
♂♂♂ ♂♂♂ ˚˚˚˚˚ " " " " ✫ ✫ ✫   

 ♀      ✣ ✣ ✣�

 
✣ ✣ ✣�

✤✤✤ 
✣✣✣�

✤✤✤�

✤✤✤ ✿✿✿ ✿✿✿�
♀♀♀ 
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✯: Erkek Çiçek Tomurcuğunun Belirmesi 
✥: Erkek Çiçek Tomurcuğunun �i�kin Hale 
Gelmesi 
✹: Erkek Çiçek Tomurcuğunun Pullarının 
Dökülmeye Ba�laması 
✶ : Polen Dağılımının Ba�laması 

♂: Polen Dağılımının Maksimum Olması ˚ 
 ˚ : Polen Dağılımının Yava�lamaya 
Ba�laması 
 ":  Polen Dağılımının Minimuma Đnmesi 
✫: Polen Dağılımının Durması 
✣: Di�i Çiçek Tomurcuğunun Belirmesi  

✤: Di�i Çiçek Tomurcuğunun Uzaması 
✿: Brahtelerin Görülmesi 
♀:  Di�i Çiçek Polen Kabulü Maksimum 
Olması 
❄: Di�i Çiçek Polen Kabulü Minimum Olması 
✬: Di�i Çiçek Polen Kabulü Durması 
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✯✯✯✯✯✯✯✯✯✯✯✯����
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 ":  Polen Dağılımının Minimuma Đnmesi 
✫: Polen Dağılımının Durması 
✣: Di�i Çiçek Tomurcuğunun Belirmesi  

✤: Di�i Çiçek Tomurcuğunun Uzaması 
✿: Brahtelerin Görülmesi 
♀:  Di�i Çiçek Polen Kabulü Maksimum 
Olması 
❄: Di�i Çiçek Polen Kabulü Minimum Olması 
✬: Di�i Çiçek Polen Kabulü Durması 
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Çizelge 4.2. (Devam) 2007 Yılı erkek ve di�i çiçek geli�im dönemleri 
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✥: Erkek Çiçek Tomurcuğunun �i�kin Hale 
Gelmesi 
✹: Erkek Çiçek Tomurcuğunun Pullarının 
Dökülmeye Ba�laması 
✶ : Polen Dağılımının Ba�laması 

♂: Polen Dağılımının Maksimum Olması ˚ 
 ˚ : Polen Dağılımının Yava�lamaya 
Ba�laması 
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Çizelge 4.2. (Devam) 2007 Yılı erkek ve di�i çiçek geli�im dönemleri 
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✫: Polen Dağılımının Durması 
✣: Di�i Çiçek Tomurcuğunun Belirmesi  

✤: Di�i Çiçek Tomurcuğunun Uzaması 
✿: Brahtelerin Görülmesi 
♀:  Di�i Çiçek Polen Kabulü Maksimum 
Olması 
❄: Di�i Çiçek Polen Kabulü Minimum Olması 
✬: Di�i Çiçek Polen Kabulü Durması 
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✯: Erkek Çiçek Tomurcuğunun Belirmesi 
✥: Erkek Çiçek Tomurcuğunun �i�kin Hale 
Gelmesi 
✹: Erkek Çiçek Tomurcuğunun Pullarının 
Dökülmeye Ba�laması 
✶ : Polen Dağılımının Ba�laması 

♂: Polen Dağılımının Maksimum Olması ˚ 
 ˚ : Polen Dağılımının Yava�lamaya 
Ba�laması 
 ":  Polen Dağılımının Minimuma Đnmesi 
✫: Polen Dağılımının Durması 
✣: Di�i Çiçek Tomurcuğunun Belirmesi  

✤: Di�i Çiçek Tomurcuğunun Uzaması 
✿: Brahtelerin Görülmesi 
♀:  Di�i Çiçek Polen Kabulü Maksimum 
Olması 
❄: Di�i Çiçek Polen Kabulü Minimum Olması 
✬: Di�i Çiçek Polen Kabulü Durması 
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Çizelge 4.2. (Devam) 2007 Yılı erkek ve di�i çiçek geli�im dönemleri 
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4.2. Klonlara Göre Di�i ve Erkek Çiçek Sayısı 

 

4.2.1. Di�i çiçek sayısı 

 

Di�i çiçek sayılarının klonlar arasındaki varyasyonu 2006, 2007 ve 2008 

yılları için ayrı ayrı analiz edilmi�tir. Yapılan varyans analizi sonucunda, 

klonların di�i çiçek üretimi açısından 2006 ve 2008 yılları için 0.01 hata 

düzeyinde farklı olduğu, 2007 için yılı yapılan varyans analiz de ise klonlar 

arasında istatistiki anlamda farklılığın olmadığı tespit edilmi�tir. 2006-2007-

2008 yıllarına ait üç yılın di�i çiçek sayıları ortalamalarında ise 0.001 hata 

düzeyinde farklı olduğu tespit edilmi�tir. Ayrıca, di�i çiçek varyasyonu yıl 

faktörü açısından da istatistiki anlamda önemli bulunmu�tur (Çizelge 4.3; 4.4; 

4.5; 4.5) 

 

Çizelge 4.3. 2006 yılı di�i çiçek sayısı varyans analiz sonucu 
 

Varyasyon 
Kaynağı 

Serbes. 
Derece. 

 

Kareler 
Toplamı 

 

Kareler 
Ortalaması 

 

Hesap. F 
 

Alfa tipi 
hata 

ihtimali 
Klon 29 20,375 0,703 2,183** 0,0021 
Hata  116 37,333 0,322   
Genel  145 57,708 0,398   

 

Çizelge 4.4. 2007 yılı di�i çiçek sayısı varyans analiz sonucu 
 

Varyasyon 
Kaynağı 

Serbes. 
Derece. 

 

Kareler 
Toplamı 

 

Kareler 
Ortalaması 

 

Hesap. F 
 

Alfa tipi 
hata 

ihtimali 
Klon  29 3,024 0,104 1,292ns 0,1707 
Hata  119 9,608 0,081   

Genel  148 12,632 0,085   
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Çizelge 4.5. 2008 yılı di�i çiçek sayısı varyans analiz sonucu 
 
Varyasyon 
Kaynağı 

Serbes. 
Derece. 

 

Kareler 
Toplamı 

 

Kareler 
Ortalaması 

 

Hesap. F 
 

Alfa tipi 
hata 

ihtimali 
Klon  29 7,943 0,274 2,121** 0,0028 

Hata  120 157,93 0,129   

Genel  149 23,436 0,157    
 

Çizelge 4.6. 2006-2007-2008 yılı di�i çiçek sayısı varyans analiz sonucu 
 
Varyasyon 
Kaynağı 

Serbes. 
Derece. 

Kareler 
Toplamı 

Kareler 
Ortalaması 

Hesap. F Alfa tipi hata  
ihtimali 

Klon 29 14,223 0,490    2,783*** 0,0000 

Yıl 2 62,995 31,497 178,741*** 0,0000 
Klon * Yıl 58 17,348 0,290     1,697** 0,0024 

Hata  355 62,557 0,176   

Genel  444 157,122 0,354   

 

Yıl faktörünün di�i çiçek varyasyonunda olu�turduğu etkinin bireysel farklığını 

ortaya koymak için yapılan DUNCAN testine göre en yüksek di�i çiçek 

verimini 2007 yılı, en dü�ük çiçek verimini ise 2006 yılında tespit edilmi�tir 

(Çizelge 4.10). 

 

2006 yılı di�i çiçek sayısı verilerine uygulanan DUNCAN çoklu testine göre 6 

homojen grup olu�mu�tur (Çizelge 4.7). 
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Çizelge 4.7. 2006 yılı di�i çiçek sayılarının Duncan testi sonucuna göre 
olu�an homojen gruplar 

 
Klon Ortalama Di�i Çiçek 

Sayısı 
 

Homojen Gruplar 
39 280,400 a 
27 276,400 a b 
38 260,000 a b c 
14 218,000 a b c d 
21 192,600 a b c d e 
13 170,500 a b c d e f 
26 170,000 a b c d e f 
36 167,200 a b c d e f 
25 161,600 a b c d e f 
29 154,400 a b c d e f 
28 147,400 a b c d e f 
23 139,000 a b c d e f 
22 137,800 a b c d e f 
18 120,000 a b c d e f 
17 118,000 a b c d e f 
37 112,400 b c d e f 
34 104,600 c d e f 
32 101,000 c d e f 
20 93,600 c d e f 
24 93,200 c d e f 
16 90,500 c d e f 
35 64,000 d e f 
31 57,400 d e f 
19 57,200 d e f 
33 43,400 e f 
11 41,000 e f 
12 37,250 e f 
30 34,800 e f 
15 18,600 f 
40 15,00 f 
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2008 yılı di�i çiçek sayısı verilerine uygulanan DUNCAN testine göre 6 

homojen grup olu�mu�tur (Çizelge 4.8). 

 

Çizelge 4.8. 2008 yılı di�i çiçek sayılarının Duncan testi sonucuna göre 
olu�an homojen gruplar 

 
Klon Ortalama Di�i Çiçek 

Sayısı 
 

Homojen Gruplar 
39 1045,800  a 
30 933,000  a b  
31 876,800  a b c    
14 715,000  a b c d   
40 655,600  a b c d e  
13 652,200  a b c d e  
38 588,600  a b c d e f 
27 478,800  b c d e f 
24 432,600  c d e f 
20 401,800  c d e f 
28 344,800  d e f 
25 340,000  d e f 
29 336,200  d e f 
17 328,200  d e f 
35 319,600  d e f 
32 292,800  d e f 
22 290,000  d e f 
18 280,800  d e f 
23 278,400  d e f 
12 244,800  d e f 
19 239,000  d e f 
16 233,600  d e f  
11 221,400  d e f  

36 215,800  d e f 
34 212,600  d e f 
21 190,600  e f 
26 188,400  e f 
33 182,600  e f 
37 161,400  e f 
15 125,600  f 
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2006-2007-2008 yılları di�i çiçek sayısı ortalama verilerine uygulanan 

DUNCAN çoklu testine göre 7 homojen grup olu�mu�tur (Çizelge 4.9). 

 

Çizelge 4.9. 2006-2007-2008 yılları ortalama di�i çiçek sayılarının Duncan 
testi sonucuna göre olu�an homojen gruplar 

 
Klon Ortalama Di�i Çiçek 

Sayısı 
 

Homojen Gruplar 
39 833,133 a 
13 795,286 a   
14 565,067  b      
30 537,600  b c     
40 510,615  b c d    
31 475,267  b c d e   
27 459,667  b c d e f  
38 457,600 b c d e f  
29 439,667 b c d e f g 
24 376,200 c d e f g 
23 353,400 c d e f g 
18 351,933 c d e f g 
25 347,533 c d e f g 
21 338,133 c d e f g 
28 337,400 c d e f g 
11 321,933 c d e f g 
32 314,600 c d e f g 
17 313,267 c d e f g 
19 307,667 c d e f g 
35 300,200 c d e f g 
16 299,143 c d e f g 
26 294,667  c d e f g 
20 294,200  c d e f g 
34 284,200 c d e f g 
22 274,533 d e f g 
36 249,933 e f g 
12 226,429 e f g 
33 218,000 e f g 
37 205,067  f g 
15 189,867  g 
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Çizelge 4.10. Ortalama di�i çiçek sayılarının yıllara göre Duncan testi 
           sonucunda olu�an homojen gruplar 
 

 
Yıl 

Ortalama Di�i Çiçek 
Sayısı 

 
Homojen Gruplar 

2007 
 

2008 
 

2006 

601,557 
 

393,560 
 

123,801 

 a 
  
    b 
  
       c 

 

2006 yılının di�i çiçek üretimi, 2007 ve 2008 yıllarına oranla göre oldukça 

dü�ük olmu�tur. Tohum bahçesindeki gözlem yapılan klonlara göre ağaç 

ba�ına dü�en 2006 yılı genel ortalama di�i çiçek sayısı 123 adet, en fazla di�i 

çiçek üreten 39 nolu klon 280 adet ve di�i çiçek üretiminde son sırayı ise 

40`nolu klon 15 adet di�i çiçek üretmi�tir (�ekil 4.1; Çizelge 4.7). 

 

 
 
�ekil 4.1Klonların 2006 yılındaki ortalama di�i çiçek üretim miktarları 
 

Tohum bahçesindeki gözlem yapılan klonlara göre ağaç ba�ına dü�en 2007 

yılındaki genel ortalama di�i çiçek sayısı 601 adettir. En fazla di�i çiçek 

üreten klon, 13 nolu klon ve en az di�i çiçek üreten klon 12 nolu klon dır. 

(�ekil 4.2; Çizelge 4.10). 
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�ekil 4.2. Klonların 2007 yılındaki ortalama di�i çiçek üretim miktarları 

 

Klonlara göre ağaç ba�ına dü�en 2008 yılındaki genel ortalama di�i çiçek 

sayısı 393 adettir. En fazla di�i çiçek üreten klon, 39 nolu klon (1045 adet) ve 

en az di�i çiçek üreten klon ise 125 adet ile 15nolu klondur. (�ekil 4.3; 

Çizelge 4.8). 

 

 
 
�ekil 4.3. Klonların 2008 yılındaki ortalama di�i çiçek üretim miktarları 

 

2006-2007-2008 yıllarına ait üç yıllık ortalama di�i çiçek sayısı bakımından 

klonların kar�ıla�tırmaları �ekil 4.4’de gösterilmi�tir. 2006-2007-2008 yılları 

ortalama di�i çiçek üretimi bakımından tohum bahçesindeki gözlem yapılan 

klonlara göre ağaç ba�ına dü�en di�i çiçek sayısı ortalama 460 adettir. Üç 

yılın ortalaması değerlere göre 39 nolu klon 833 adet ile en çok di�i çiçek 
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üreten klon iken, 15 nolu klon 189 adet ile en az di�i çiçek üreten klondur 

(�ekil 4.4; Çizelge 4.9). 

 

 

�ekil 4.4. Klonların yıllara göre ortalama di�i çiçek üretim miktarları 

 

Di�i çiçek sayısı bakımından 2006-2007-2008 yıllarında rametler arasındaki 

benzerlik ve farklılıklar a�ağıda �öyle özetlenmi�tir. 

 

1. 2006 yılında yapılan gözlemler sonucunda; 12. klonun 3, 13. klonun 3, 16. 

klonun 2. ve 40. klonun 3. rametinde di�i çiçeğe rastlanmamı�tır. 2007 

yılında yapılan gözlemler sonucunda ise; 40. klonun 5. rametinde di�i 

çiçeğe rastlanmamı�tır. 2008 yılında yapılan sayımda bütün rametler di�i 

çiçek üretmi�lerdir. 

2. 2006, 2007 ve 2008 yıllarında bahçedeki klonların rametleri arasında di�i 

çiçek sayısı bakımından birbirlerinden farklı yapılar göstermi�lerdir. 

 

4.2.2. Erkek Çiçek Sayıları 

 

Erkek çiçek sayılarının klonlar arasındaki varyasyonu 2006, 2007 ve 2008 

yılları için ayrı ayrı analiz edilmi�tir. Erkek çiçek sayılarında klonlar arasında 

istatistiki anlamda önemli farklılıklar bulunmu�tur. Yapılan varyans analizi 

sonuçları, klonların erkek çiçek üretimi açısından 2006 yılında 0.01 hata 

düzeyinde, 2007 ve 2008 yılların da 0.001 hata düzeyinde farklı olduğu tespit 
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edilmi�tir Ayrıca, erkek çiçek varyasyonu, yıl faktörü açısından da istatistiki 

anlamda önemli bulunmu�tur (Çizelge 4.11; 4.12; 4.13; 4.14). 

 

Çizelge 4.11 2006 yılı erkek çiçek varyans analiz sonuçu 
 

Varyasyon 
Kaynağı 

Serbes. 
Derece. 

Kareler 
Toplamı 

Kareler 
Ortalaması 

Hesap 
F 

Alfa tipi hata 
ihtimali 

Klon 29 23,399 0,807 4,298*** 0,0000 

Harta 113 21,11 0,188   

Genel  142 44,61 0,314   

 

Çizelge 4.12 2007 yılı erkek çiçek varyans analiz sonuçu 
 

Varyasyon 
Kaynağı 

Serbes. 
Derece. 

Kareler 
Toplamı 

Kareler 
Ortalaması 

Hesap 
F 

Alfa tipi hata 
ihtimali 

Klon 29 23,399 0,807 4,298*** 0,0000 

Hata  113 21,111 0,188   

Genel  142 44,610 0,314   

 

Çizelge 4.13 2008 yılı erkek çiçek varyans analiz sonuçu 
 

Varyasyon 
Kaynağı 

Serbes. 
Derece. 

Kareler 
Toplamı 

Kareler 
Ortalaması 

Hesap 
F 

Alfa tipi hata 
ihtimali 

Klon 29 13,758 0,474 2,667*** 0,0002 

Hata  120 21,346 0,178   

Genel  149 35,104 0,236   
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Çizelge 4.14 2006-2007-2008 yılı erkek çiçek varyans analiz sonuçu 
 

Varyasyon 
Kaynağı 

Serbes. 
Derece. 

Kareler 
Toplamı 

Kareler 
Ortalaması 

Hesap 
F 

Alfa tipi hata 
ihtimali 

Yıl 2 92,379 46,190 244,025*** 0,0000 

Klon 29 60,840 2,098 11,084*** 0,0000 

Yıl * Klon 58 14,614 0,252 1,331ns 0,0640 

Hata  350 66,249 0,189   

Genel  439 234,083 0,533   

 

Yıl faktörünün erkek çiçek varyasyonunda olu�turduğu etkinin bireysel 

farklığını ortaya koymak için yapılan DUNCAN testine göre en yüksek erkek 

çiçek verimini 2008 yılı, en dü�ük çiçek verimini ise 2006 yılında tespit 

edilmi�tir (Çizelge 4.19). 

 

2006 yılı erkek çiçek sayısı verilerine uygulanan DUNCAN çoklu testine göre 

4 homojen grup olu�mu�tur (Çizelge 4.15). 
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Çizelge 4.15 2006 yılı erkek çiçek sayılarının Duncan testi sonucuna göre 
olu�an homojen gruplar 

 
Klon Ortalama Di�i Çiçek 

Sayısı 
 

Homojen Gruplar 
38 249,600  a       

20 247,200  a       

37 218,800  a       

27 202,000  a b      

26 158,000  a b c     

14 110,800   b c d    

12 84,000    c d    

36 74,000    c d    

32 70,400    c d    

19 65,200    c d    

13 56,600    c d    

39 53,600    c d    

21 46,400     d    

35 42,250     d    

16 40,200     d    

18 31,000     d    

28 29,600     d    

34 29,400     d    

23 26,750     d    

25 25,400     d    

17 20,600     d    

22 19,800     d    

15 15,600     d    

31 13,200     d    

33 12,400     d    

30 9,200     d    

29 7,600     d    

40 5,600     d    

11 5,000     d    

24 1,750     d    
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2007 yılı erkek çiçek sayısı verilerine uygulanan DUNCAN çoklu testi 

sonucuna göre ise 5 homojen grup olu�mu�tur (Çizelge 4.16). 

 

Çizelge 4.16 2007 yılı erkek çiçek sayılarının Duncan testi sonucuna göre 
olu�an homojen gruplar 

 
Klon Ortalama Di�i Çiçek 

Sayısı 
 

Homojen Gruplar 
38 773,700   a      

37 612,800   a b     

27 586,800   a b c    

13 572,400   a b c    

32 443,000   a b c   d   

20 429,000   a b c d e  

16 415,000   a b c d e  

14 380,000   a b c d e  

26 372,000   a b c d e  

12 356,100    b c d e  

    28 334,000    b c d e  

19 320,400    b c d e  

15 318,600    b c d e  

40 304,800    b c d e  

33 298,400    b c d e  

17 297,600    b c d e  

 18 284,000    b c d e  

39 268,250    b c d e  

23 265,000    b c d e  

34 261,800    b c d e  

21 248,600    b c d e  

30 226,000    b c d e  

25 217,200    b c d e  

36 178,200     c d e  

29 136,500      d e  

35 106,800      d e  

31 96,400      d e  

22 78,400      d e  

24 15,500      d e  

11 12,333       e  
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2008 yılı erkek çiçek sayısı verilerine uygulanan DUNCAN çoklu testi 

sonucuna göre ise 6 homojen grup olu�mu�tur (Çizelge 4.17). 

 

Çizelge 4.17 2008 yılı erkek çiçek sayılarının Duncan testi sonucuna göre 
olu�an homojen gruplar 

 
Klon Ortalama Di�i Çiçek 

Sayısı 
 

Homojen Gruplar 
37 1639,200  a       

38 759,800   b      

27 749,600   b      

13 688,200   b c     

14 630,600   b c   d    

19 593,200   b c d e   

32 581,600   b c d e   

20 543,600   b c d e f  

12 530,600   b c d e f  

40 518,600   b c d e f  

17 434,600   b c d e f g 

26 431,400   b c d e f g 

39 430,400   b c d e f g 

34 365,000   b c d e f g 

18 361,200   b c d e f g 

15 355,400   b c d e f g 

21 340,600   b c d e f g 

36 307,000    c d e f g 

28 303,400    c d e f g 

16 295,200    c d e f g 

31 275,000    c d e f g 

33 269,400    c d e f g 

23 264,400    c d e f g 

35 228,600    c d e f g 

22 219,600    c d e f g 

30 197,200      e f g 

25 148,800       f g 

29 131,800       f g 

24 131,000       f g 

11 84,200        g 
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2006-2007-2008 yılları erkek çiçek sayısı ortama verilerine uygulanan 

DUNCAN çoklu testine göre 10 homojen grup olu�mu�tur (Çizelge 4.18). 

Çizelge 4.18 2006-2007-2008 yılları ortalama erkek çiçek sayılarının Duncan 
testi sonucuna göre olu�an homojen gruplar 

Klon Ortalama 
Erkek Çiçek Sayısı 

 
Homojen Gruplar 

37 763,600  a           
38 594,400   b          
27 513,067   b c         

13 439,067   b c d        
20 399,933    c d e       

14 373,867    c d e f      
32 365,000    c d e f      
19 326,267    c d e f g     

12 323,533     d e f g     

26 317,429     d e f g     
40 276,333     d e f g h    

17 251,000     d e f g h i   

16 250,133     d e f g h i j  

39 249,500     d e f g h i j  

15 229,867      e f g h i j  

18 225,400      e f g h i j  

28 222,400      e f g h i j  

34 212,067      e f g h i j  

21 211,867      e f g h i j  
33 193,400       f g h i j  

23 191,462       f g h i j  
36 182,400       f g h i j  

30 142,133        g h i j  
35 131,857        g h i j  

25 130,467        g h i j  

31 128,200        g h i j  

22 105,933         h i j  

29 88,786         h i j  

24 63,385          i j  

11 37,154           j  
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Çizelge 4.19 Ortalama erkek çiçek sayılarının yıllara göre Duncan testi 
sonucunda olu�an homojen gruplar 

 
 

Yıl 
Ortalama Erkek 

Çiçek Sayısı 
 

Homojen Gruplar 

2008 
 

2007 
 

2006 

421,027 
 

313,874 
 

65,912 

 a 
  
    b 
  
       c 

 

Tohum bahçesindeki gözlem yapılan klonlara göre ağaç ba�ına dü�en genel 

ortalama erkek çiçek sayısı 2006 yılında 65 iken 2007 yılında 313, 2008 

yılında ise 421 adettir (�ekil 4.5, 4.6, 4.7; Çizelge 4.15; 4.16; 4.17). Üç yılın 

ortalaması ise 266 adet olmu�tur. 2006 yılında en fazla erkek çiçek üreten 

38`nolu klon 249 adet ve erkek çiçek üretiminde son sırayı ise 24`nolu klon 

1,7 adet erkek çiçek üretmi�tir (�ekil 4.5, Çizelge 4.15). 

 

  
 
�ekil 4.5 Klonların 2006 yılındaki ortalama erkek çiçek üretim miktarları 

 

2007 Yılında en fazla erkek çiçek üreten 38`nolu klon (773), en az erkek 

çiçek üreten klon ise 12 adetle 11`nolu klon olmu�tur. 2006 yılında en az 

erkek çiçek üreten 24`nolu klon 2007 yılında ise 15 adetle sondan ikinci 

olmu�tur (�ekil 4.5; Çizelge 4.16). 
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�ekil 4.6 Klonların 2007 yılındaki ortalama erkek çiçek üretim miktarları 

 

2008 Yılında en fazla erkek çiçek üreten 37`nolu klon (1639), en az erkek 

çiçek üreten klon ise 84 adetle 11`nolu klon olmu�tur. 2006 ve 2007 yılında 

en az erkek çiçek üreten 11 ve 24`nolu klonlar 2008 yılında da son iki sırayı 

payla�mı�lardır (�ekil 4.6; Çizelge 4.17).  

 

  
 
�ekil 4.7 Klonların 2008 yılındaki ortalama erkek çiçek üretim miktarları 
 

2006-2007-2008 yılları ortalama değerler alındığında üç yılık sürede en fazla 

erkek çiçek üreten 37`nolu klon (763 adet) ve en az erkek çiçek üreten klon 

11`nolu klon (37 adet) olmu�tur. Erkek çiçek sayısı bakımından klonların üç 
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yıllık kar�ıla�tırmaları �ekil 4.8 ve Çizelge 4.18, 4.19’d gösterilmi�tir. 

 

 
 

�ekil 4.8 Yıllara göre ortalama erkek çiçek üretim miktarları 

 

2006 yılında yapılan gözlemler sonucunda; 22. klonun 5. rametinde, 23. 

klonun 5. rametinde, 24. klonun 2. rametinde, 35 klonun 3. rametinde, 39. 

klonun 1. rametinde ve 22. klonun 5. rametinde erkek çiçeğe rastlanmamı�tır. 

2007 yılında yapılan gözlemler sonucunda ise; 11. klonun 1. rametinde, 11. 

klonun 5. rametinde ve 23. klonun 5. rametinde erkek çiçek tespit 

edilmemi�tir.  

 

Çiçeklenmede fenolojik faaliyetler, büyük ölçüde bitkinin bulunduğu ortamın 

iklim özelliklerinin etkisi ile ortaya çıktığından çiçeklenme fenolojisine ait 

bulgular, meteorolojik veriler ile yakın bir ili�ki içindedir. Çiçeklenme 

evrelerindeki ba�langıç ve biti� tarihleri, 2006 yılı ile 2007 aylık ve yine bu 

dönem içerisinde günlük ortalama sıcaklık verileri ile çok yakından bir ilgi 

olduğu görülmü�tür. Kastamonu meteoroloji istasyonundan alınan 2006 ve 

2007 yıllarındaki çiçeklenme dönemlerine ait aylık ortalama sıcaklık 

değerleri, Çizelge 4.20`de verilmi�tir.  
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Çizelge 4.20 Kastamonu meteoroloji istasyonu kayıtlarına göre aylık sıcaklık 

ortalamaları (◦c). 
 

 
 OCAK �UBAT MART NĐSAN MAYIS HAZĐRAN TEMMUZ AĞUSTOS EYLÜL EKĐM KASIM ARALIK 

2006 -1.94 -0.63 5.5 10.53 13.9 18.46 19.59 23.72 15.83 12.03 3.53 -0.18 

2007 -0.47 -0.28 4.83 6.33 17.02 18.92 21.92 22.21 17.21 12.16 3.85 -0.32 

Uzun yıllar 
ortalaması 
(1976.2006) 
 -0.7 0.6 4.3 9.5 13.8 17.4 20.3 19.7 15.5 10.4 4.5 0.6 

 

2006 yılı aylık sıcaklık ortalamaları 2007 yılı aylık sıcaklık ortalamalarından 

daha dü�üktür. 2006 yılında sıcaklık ortalamalarının dü�ük olması erkek ve 

di�i çiçek faaliyetlerinin 2007 yılına göre daha geç ba�lamasına neden 

olmu�tur. Çizelge 4.19`daki 2006 ve 2007 yılındaki polen dağılma ve polen 

kabul dönemlerindeki günlük sıcaklık ortalamalarına bakıldığında, 2007 

yılının Mayıs ayı ilk iki haftasındaki günlük sıcaklık ortalamalarının, 2006 yılı 

Mayıs ayı ilk iki haftasından daha yüksek olduğu görülmektedir [Boydak, 

1977; Ertekin, 2006].  
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Çizelge 4.16 Polen dağılma ve polen kabul dönemlerinde Kastamonu 

Meteoroloji Đstasyonu günlük sıcaklık ortalamaları. 
 

 2006  2007 

M
A

Y
IS

 

Günler  Sıcaklık(◦c) 

M
A

Y
IS

 

Günler  Sıcaklık(◦c) 
1.  9,4 1.  10,3 
2.  8,6 2.  10,3 
3.  6,5 3.  10,8 
4.  8,4 4.  11,7 
5.  7,5 5.  14,2 
6.  10,2 6.  16,6 
7.  9,2 7.  19,5 
8.  9,3 8.  16,7 
9.  7,9 9.  16,6 
10.  10,4 10.  14,9 
11.  12,4 11.  13,5 
12.  11,2 12.  15,8 
13.  9,8 13.  16,1 
14.  12,9 14.  15,6 
15.  14,2 15.  15,9 
16.  13,8 16.  18,2 
17.  13,3 17.  20,6 
18.  15,2 18.  18,5 
19.  16,2 19.  18,9 
20.  17,5 20.  19,2 
21.  19,1 21.  18,6 
22.  18,2 22.  20 
23.  19,2 23.  20,6 
24.  18,6 24.  20,5 
25.  20 25.  21,1 
26.  17,8 26.  20,8 
27.  15,8 27.  20,1 
28.  14,6 28.  17 
29.  19,5 29.  15,6 
30.  21,6 30.  19,4 
31.  22,4 31.  20,3 

H
A

Z
ĐR

A
N

 

1. 22,1  

H
A

Z
ĐR

A
N

 

       1. 16,7 
2. 22,3         2. 18 
3. 23         3. 19,4 
4. 24,3         4. 19,4 
5. 20         5. 20,5 
6. 18,4         6. 17,3 
7. 15,9         7. 15,9 
8. 16,4         8. 13,8 
9. 12,5         9. 14,8 
10. 15        10. 16,6 
11. 11,2        11. 14,8 
12. 15,9        12. 16,1 
13. 16        13. 18,6 
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5. TARTI�MA 

 

5.1. Çiçeklenme Fenolojisi 

 

Fenolojik gözlemler; tohum toplama, tohum ekimi, fidan dikimi, a�ı 

çalı�maları ve kontrollü tozla�ma gibi çalı�malarda, önemli bir yere sahiptir 

[Ürgenç, 1982]. Islaha konu olan türlerin, çiçeklenme ve üreme fizyolojilerinin 

bilinmesinde, fenolojik gözlemler önemli rol üstlenmektedir. Tohum 

bahçesinde yapılacak fenolojik gözlemlerin sağlıklı olarak yürütülebilmesi 

için, di�i ve erkek çiçek geli�im evrelerinin ayrı ayrı belirlenmesi gerekir 

[Keskin 1999; Boydak,1989]. Xie ve Knowles (1994), tohum bahçesindeki 

klonların çiçeklenme fenolojilerinin bilinmesiyle, olağan dı�ı erken veya geç 

çiçeklenen klonların tespit edilebileceğini ve bu bireylerin, bahçeden 

uzakla�tırılmasıyla, polen kirliliğinin (pollen contamination) ve kendile�me 

riskinin azaltılabileceğini belirtmektedir [Xie ve Knowles, 1994]. Bu amaçla 

ara�tırmada, di�i çiçeklerde tomurcuk pullarının gev�emesinden, erkek 

çiçeklerde de tomurcukların belirmesi ve irile�mesinden önceki tarihlerden 

itibaren tüm çiçek geli�im evreleri izlenmi�tir. Buna göre sarıçam da, di�i 

çiçek geli�iminde altı, erkek çiçek geli�iminde de sekiz farklı evre 

belirlenmi�tir. Bu a�amalar, Keskin (1999) tarafından, belirlenen geli�im 

evrelerine genelde paralellik göstermi�tir. Erkek çiçek geli�im evrelerinde, 

farklı polen dağılım a�amalarını belirlemek amacı ile, polen dağılımının 

ba�laması ve tamamen sona ermesi arasında be� ayrı evre verilmi�tir. Di�i 

çiçek geli�im evreleri için, tohum bahçesinde yaptığımız gözlemlerde, 

brahtelerin gözükmesinden itibaren, polen kabulünün tamamen durması 

süreci dört ayrı evrede incelenmi�tir [Keskin, 1999]. 

 

Araç-Dereyayla orijinli tohum bahçesinde yapılan fenolojik gözlemler de; di�i 

ve erkek çiçek faaliyetlerinin, klonlar arasında olduğu kadar klon içinde, hatta 

aynı ağaç üzerindeki farklı konumdaki çiçekler arasında bile geni� bir çe�itlilik 

gösterdiğini ortaya çıkarmaktadır. Tohum bahçelerinde çiçeklenme dönemleri 

ve bu dönemler içindeki zamanlama uyumu (synchronize), hem istenen 
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oranda tohum elde edilmesi, hem de genetik tabanın zenginliği açısından 

önemlidir. Yapılan gözlemlerde, di�i çiçeklerde polen kabul dönemi ile erkek 

çiçeklerin polen dağılma dönemleri arasında klonlar açısından bir 

uyumsuzluk ya�anmadığı görülmü�tür. 

 

Ta�köprü sarıçam tohum bahçesinde erkek çiçek tomurcuklarının 

belirginle�tiği dönem, 2006 yılında 26 Nisan, 2007 yılında 29 Nisan tarihlerin 

de görülmü�tür. Polen saçım dönemi, 2006 yılında 20 Mayıs-13 Haziran 

tarihleri arasında, 2007 yılında 17 Mayıs-13 Haziran tarihleri arasında 

olmu�tur (Çizelge 4.1, 4.2). Di�i çiçek tomurcuklarının belirginle�tiği dönem, 

2006 yılında 11 Mayıs, 2007 yılında 8 Mayıs olmu�tur. Di�i çiçeklerin polen 

kabulüne ba�lama ve biti� dönemi, 2006 yılında 17 Mayıs – 13 Haziran 

tarihleri arasında olmu�tur. 2007 yılında 20 Mayıs – 6 Haziran tarihleri 

arasında olmu�tur (Çizelge 4.1, 4.2).  

 

Yapılan fenolojik gözlemlerde klonların büyük bir kısmında polen dağılma 

döneminin ba�langıcından iki gün sonra di�i çiçekler alıcı döneme geçtikleri 

gözlenmi�tir. 

 

Ara�tırmada elde edilen sonuçlara göre, erkek çiçek polen saçımı ile di�i 

çiçeklerin polen kabul dönemleri arasında, hem zamanlama hem de süre 

açısından, oldukça yakın bir uyum olduğu anla�ılmı�tır.  

 

Fenolojik gözlemlerin değerlendirme a�amasında, her klondan örneklenen 

5’er ağaçtaki verilere göre, 2 yıllık gözlemler sonucunda, homojen veya 

heterojen yapıya sahip klonlar ile erkenci ve geç klonlar belirlenmi�tir. Đki yılık 

gözlemlerde, 2006 yılında hem di�i hem de erkek çiçeklerde 40 no'lu klon 

heterojen bir yapı göstermi�tir. 2007 yılında hem di�i hem de erkek 

çiçeklerde 24 no'lu klon heterojen bir yapı göstermi�tir. 

 

Keskin (1998), kızılçam tohum bahçesinde yaptığı gözlemlerde, iki yıla ait 

farklı sıcaklık ortalamalarının, çiçeklenme faaliyetlerinin ba�langıç ve biti� 
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dönemlerinde farklılığa neden olduğu tespit etmi�tir. Đkinci gözlem yılında 

sıcaklık ortalamalarının dü�ük olması, erkek ve di�i çiçek faaliyetlerinin bir 

önceki yıldan daha geç ba�lamasına yol açmı�tır. Di�i çiçeklerde, 1996 

yılında maksimum polen kabul dönemi mart ayının son haftasında ba�ladığı 

halde, 1997 yılında nisanın ikinci haftasında ba�layabilmi�tir. Erkek 

çiçeklerde polen dağılma döneminin ba�langıcı, 1996 yılında mart ayının 

sonlarında ba�ladığı halde, 1997 yılında nisan ayının ortalarına doğru 

gerçekle�mi�tir [Keskin, 1998]. Jonsson ve ark'nın (1976), Pinus sylvestris 

türüne ait bir tohum bahçesinde yaptığı bir ara�tırmada benzer tespitler 

yapılmı�tır. Đdeal bir tohum bahçesinin istenmeyen polen kaynaklarından 

izole edildiği kabul edilmektedir [Jonsson ve ark., 1976]. Bu izolasyon bazen 

aynı türe ait populasyonlar dan uzakta yer alan uygun kurulu� yerlerinin 

seçimiyle, bazen de bahçe çevresinde farklı türlerden kurulmu� geni� bir zon 

ile gerçekle�tirilir. Bazı türlerde tohum bahçesinin orijininin, çevredeki doğal 

populasyonlardan farklı bir yükseltiden gelmesinin; tohum bahçesinde farklı 

çiçeklenme dönemleri göstereceği, dolayısıyla bir tür doğal izolasyonun 

sağlanmı� olacağı kabul edilmektedir [Ürgenç 1982].  

 

Reynolds ve El-Kassaby (1990), tohum bahçelerinde, genetik çe�itliliği 

yansıtan en önemli göstergelerin, klonlar arasında çiçek üretim miktarları 

açısından e�itlik ve döllenme uyumu (ebeveyn dengesi) olduğunu 

belirtmi�lerdir [Reynolds ve El-Kassaby, 1990]. Yapılan bu ara�tırmada 

sarıçam tohum bahçesinde, döllenme uyumu açısından bir sorunun olmadığı 

ancak kurulu� yeri itibariyle karaçam ağaçlandırma alanı ile çevrili olduğu 

için, polen kirliliği riskinin dü�ük de olsa, genetik çe�itliliğin tam anlamıyla 

ba�arıyla korunduğu söylenememektedir. 

 

Klonların çiçeklenme fenolojileri incelendiğinde; erkek ve di�i çiçek geli�im 

zamanları açısından, klonlar ve yıllar arasında farklılıkların olduğu, hatta bu 

farklılıkların aynı klonun rametlerinde bile olu�abildiği tespit edilmi�tir. Benzer 

bulgular, çe�itli tohum bahçelerinde çalı�an ara�tırmacılar tarafından da 

belirtilmi�tir [Boes ve ark., 1991; Ertekin, 2006; Jonsson ve ark.,1976, 
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Keskin,1998, 1999; Matziris, 1993, 1994, 1997, 1998; Nikkanen ve 

Ruotsalainen, 2000; Nikkanen, 2001; O’Reilly ve ark., 1982]. 

 

Gömöry ve ark. (2003), Pinus sylvestris'in üç farklı tohum bahçesinde de 

klonların %15'inin erken veya geç çiçeklendiğini ve bu durumda bu klonların 

kendilerine e� bulamama ihtimalini belirterek, erken veya geç çiçeklenen 

klonların yabancı polen ile döllenebileceğini bildirmi�lerdir [Gömöry ve ark., 

2003]. Nitekim, Pakkanen ve ark. (2000), Picea abies tohum bahçesinde, 

polen kirliliğinin % 69-71 arasında olduğunu belirtmi�lerdir [Pakkanen ve ark., 

2000]. Ülkemizdeki Antalya-Asar Pinus brutia tohum bahçesinde yapılan bir 

ara�tırmada, di�i çiçeklerin polen kabul dönemine, erkek çiçeklerden 5-7 gün 

önce ba�ladığı tespit edilmi�tir [Keskin, 1999].  

 

Aynı bahçede, daha sonra yapılan ve genetik kontaminasyonun saptandığı 

ba�ka bir ara�tırmada da, polen kirliliği yoluyla olu�an tohumların tahmini 

oranı oldukça yüksek (%85,7) bulunmu�tur [Kaya, 2001]. Di�i çiçeklerin erkek 

çiçeklerden daha önce faaliyete geçtiği çe�itli ara�tırmacılar tarafından da 

bildirilmi�tir. Zhuowen (2002), Cunninghamia lanceolata tohum bahçesinde 

di�i çiçeklerin erkek çiçeklerden 5-6 gün önce faaliyete ba�ladığını, 

Parantainen ve Pulkkinen (2003), Pinus sylvestris tohum bahçesinde, di�i 

çiçeklerin erkek çiçeklerden 3 gün önce faaliyete ba�ladığını ve aynı 

zamanda sona erdiğini, Yazdani ve Fries (1992) Pinus contorta tohum 

bahçesinde, di�i ve erkek çiçeklerin faaliyete ba�lama zamanları arasında 3-

4 günlük farklılıkların olduğunu, Yazdani ve ark. (1995), Pinus sylvestris 

türüne ait bir tohum bahçesinde yaptıkları bir ara�tırmada, di�i çiçeklerin 

kabul dönemi ile, erkek çiçeklerin polen dağılma dönemleri arasından, yedi 

güne kadar varan farklar belirlemi�lerdir [Zhuowen, 2002; Parantainen ve 

Pulkkinen, 2003; Yazdani ve Fries, 1992; Yazdani ve ark., 1995].  

 

Boes ve ark. (1991), Pinus sylvestris türüne ait bir klonal tohum bahçesinde 

yaptıkları ara�tırmada da di�i çiçeklerde polen kabul dönemine geçi�in, erkek 

çiçeklerde polen dağılma döneminden önce ba�ladığını gözlenmi�lerdir 
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[Boes ve ark., 1991]. Nikkanen (2001), Picea abies tohum bahçesindeki 

klonların çiçeklenme dönemlerine ba�lama tarihleri arasında yıllara göre üç 

haftadan fazla bir farklılığın bulunduğunu bildirmi�tir Nikkanen, [2001]. 

 

Bu ara�tırmada ise, genel olarak 2006 ve 2007 yıllarında erkek çiçekler ile 

di�i çiçeklerin aynı zamanda faaliyete ba�ladığı saptanmı�tır. Dolayısıyla bu 

durumda bahçenin polen kirliliği riskinin oldukça dü�ük düzeyde olduğu 

söylenebilir.  

 

Matziris (1994), Pinus nigra tohum bahçesinde, polen kabul döneminin 

ortalama 2-8 gün sürdüğünü, O'Reilly ve ark. (1982), Picea manana tohum 

bahçesinde, polen saçım ve polen kabul dönemlerin ortalama 16 gün 

sürdüğünü, Nikkanen (2001), Picea abies tohum bahçesinde, polen saçım 

döneminin 5-8 gün, polen kabul döneminin ise 5 - 10 gün sürdüğünü, Ertekin 

(2006), Pinus nigra tohum bahçesinde, üç yıllık ortalama polen saçım 

süresinin 6-9 gün, polen kabul süresinin de 6-8 gün sürdüğü belirtmi�lerdir 

[Matziris, 1994; O'Reilly ve ark., 1982; Nikkanen, 2001; Ertekin, 2006]. Bu 

çalı�malarda bazı farklı sonuçların, mikro çevresel ko�ullardan kaynaklandığı 

sonucuna varılmı�tır. Ta�köprü Sarıçam Tohum Bahçesinde ise, iki yıllık 

ortalama polen saçım süresinin 10-15 gün, polen kabul süresinin de 10-13 

gün sürdüğü tespit edilmi�tir (Çizelge 4.1, 4.2).  

  

5.2. Erkek ve Di�i Çiçek Sayımlarında Yıllara Göre Farklılıklar  

 

5.2.1. Klonlar arasında çiçek verimi açısından farklılıkları 

 

Tohum bahçesinde di�i ve erkek çiçek sayıları her üç yıl için de, klonlara göre 

önemli (istatistiksel olarak 0.001 hata düzeyinde) farklılıklar göstermi�tir. 

Klonlara göre çe�itlilik, erkek çiçeklerde ve di�i çiçeklere yüksek oranda 

olmu�tur. 2006 yılında ağaç ba�ına dü�en genel ortalama di�i çiçek sayısı 

123 adettir. 2006 yılında 280 adet di�i çiçekle 39 no'lu klon, en çok di�i çiçek 

üreten klon olmu�tur. 2006 yıllında di�i çiçek üretimi açısından 40`nolu klon 
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12 adet çiçekle en son sırayı almı�tır. 2006 yılında di�i çiçek üretiminde üst 

sırada yer alan ve klonların toplamının % 17'si olu�turan be� adet klon (39, 

27, 38, 14, 21) bahçedeki di�i çiçeklerin yakla�ık % 34'ünü üretmi�lerdir 

(�ekil 5. 1). 

 

 
 
�ekil 5. 1. 2006 yılı di�i çiçek üretiminin klonlara göre oransal dağılımı 
 

2007`de di�i çiçek sayısı genel ortalamalarına bakıldığında ağaç ba�ına 

ortalama 601 adet di�i çiçek üretmi�lerdir. 2006 yılında en fazla di�i çiçek 

üreten 39 no'lu klon 1173 adet çiçekle ikinci sıraya dü�erken, bir önceki yıl 6 

sırada 171 adet di� çiçekle bulunan 13 no'lu klon, 1438 adet çiçekle en çok 

di�i çiçek üreterek ilk sırayı almı�tır. 2007 yılında 12 nolu klon 359 adet 

çiçekle en az di�i çiçek üreterek son sırayı almı�tır. 2007 yılında di�i çiçek 

üretiminde üst sırada yer alan ve klonların toplamının % 17'si olu�turan be� 

adet klon (13, 39, 29, 14, 11 nolu klonlar) bahçedeki di�i çiçek sayısını 

yakla�ık % 27'sini üretmi�lerdir (�ekil 5. 2). Di�i çiçek sayısı açısından 2006 
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yıllında en az di�i çiçek üreten 40`nolu klon, ağaç ba�ına ortalama 12 adet 

çiçekle en son sırayı almı�tır. 
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�ekil 5.2 2007 yılı di�i çiçek üretiminin klonlara göre oransal dağılımı 
 

2008 yıllı di�i çiçek sayısı genel ortalamalarına bakıldığında ağaç ba�ına 

ortalama 393 adet di�i çiçek üretmi�lerdir (�ekil 5.3).  

 

 
 
�ekil 5.3 2008 yılı di�i çiçek üretiminin klonlara göre oransal dağılımı 
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Di�i çiçek üretiminde birinci sırayı 39 no'lu klon 1045 adet di�i çiçekle, son 

sırayı ise 15 nolu klon 125 adet di�i çiçekle yer almı�tır. 2008 yıllında di�i 

çiçek üretiminde üst sırada yer alan ve klonların toplamının % 17'si olu�turan 

be� adet klon (39, 30, 31, 14, 40) bahçedeki di�i çiçek sayısını yakla�ık % 

36`sını üretmi�lerdir (�ekil 5.3). 

 

 
 
�ekil 5.4 2006-2007-2008 yılı di�i çiçek üretiminin klonlara göre oransal 

dağılımı 
 

2006-2007-2008 yılları genel ortalama di�i çiçek üretiminde birinci sırayı 39 

no'lu klon 833 adet di�i çiçekle, son sırayı ise 15 nolu klon 459 adet di�i 

çiçekle yer almı�tır. 2006-2007-2008 yılları di�i çiçek üretiminde üst sırada 

yer alan ve klonların toplamının % 17'si olu�turan be� adet klon (39, 13, 14, 

30, 40 nolu klonlar) bahçedeki di�i çiçek sayısını yakla�ık % 24'ünü 

üretmi�lerdir (�ekil 5.4). 

 

2006 yıllı erkek çiçek sayısı genel ortalamalarına bakıldığında ağaç ba�ına 

ortalama 65 adet erkek çiçek üretmi�lerdir. Erkek çiçek üretiminde birinci 

sırayı 38 no'lu klon (249 adet), son sırayı ise 24 nolu klon (1,7 adet) almı�tır. 

2006 yıllında erkek çiçek üretiminde üst sırada yer alan ve klonların 
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toplamının % 17'si olu�turan be� adet klon (38, 20, 37, 27, 26) bahçedeki 

erkek çiçek sayısını yakla�ık % 54`ünü üretmi�lerdir (�ekil 5.5). 

 

 
 
�ekil 5.5 2006 Yılı Erkek Çiçek Üretiminin Klonlara Göre Oransal Dağılımı 
 

2007 yıllı erkek çiçek sayısı genel ortalamalarına bakıldığında  ağaç ba�ına 

ortalama 313 adet erkek çiçek üretmi�lerdir. 28 numaralı klon 773 adet erkek 

çiçekle ilk sırayı almı�tır. 2007 yılında en az erkek çiçek üreten 11 numaralı 

klon, ağaç ba�ına ortalama 12 adet, 2006 yılında da son sıralarda olan 11 

numaralı klon 2006 yılında 5 adet erkek çiçek üretmi�tir. 2007 yıllında erkek 

çiçek üretiminde üst sırada yer alan ve klonların toplamının % 17'si olu�turan 

be� adet klon (38, 37, 27, 13, 32) bahçedeki erkek çiçek sayısını yakla�ık % 

33`ünü üretmi�lerdir (�ekil 5.6).  
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�ekil 5. 6 2007 Yılı Erkek Çiçek Üretiminin Klonlara Göre Oransal Dağılımı 

2008 yıllı erkek çiçek sayısı genel ortalamalarına bakıldığında ağaç ba�ına 

ortalama 421 adet erkek çiçek üretmi�lerdir. Erkek çiçek üretiminde birinci 

sırayı 37 no'lu klon 1639 adet erkek çiçekle, son sırayı ise 11 nolu klon 84 

adet erkek çiçekle almı�tır. 2008 yıllı erkek çiçek üretiminde üst sırada yer 

alan ve klonların toplamının % 17'si olu�turan be� adet klon (37, 38, 27, 13, 

14) bahçedeki erkek çiçek sayısını yakla�ık % 35`sini üretmi�lerdir (�ekil 

5.7). 
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�ekil 5.7 2008 Yılı Erkek Çiçek Üretiminin Klonlara Göre Oransal Dağılımı 

 

2006-2007-2008 yılları erkek çiçek sayısı genel ortalamalarına bakıldığında 

ağaç ba�ına ortalama 266 adet erkek çiçek üretmi�lerdir (�ekil 5.7). 

 

 
 
�ekil 5.8 2006-2007-2008 yılları erkek çiçek üretiminin klonlara göre oransal 

dağılımı 
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Erkek çiçek üretiminde birinci sırayı 37 no'lu klon 763 adet erkek çiçekle, son 

sırayı ise 11 nolu klon 37 adet erkek çiçekle almı�tır. 2006-2007-2008 

yıllarında erkek çiçek üretiminde üst sırada yer alan ve klonların toplamının 

% 17'si olu�turan be� adet klon (38, 37, 27, 13, 20) bahçedeki erkek çiçek 

sayısını yakla�ık % 34`ünü üretmi�lerdir (�ekil 5. 7). Erkek çiçek üretiminde 

üç yılda ardı ardına 38, 37 ve 27’nolu klonlar en fazla erkek çiçek üretimini 

gerçekle�tirirken, 11’nolu klon ise dü�ük erkek çiçek üretimini 

gerçekle�tirmi�tir. 

 

2006-2007-2008 yılları genel ortalama olarak tohum bahçesinde en yüksek 

di�i çiçek üretimi yapmı� olan 39 ve 14 numaralı klonlar, tüm bahçede üç yıl 

boyunca üretilen toplam di�i çiçeklerin % 13'ünü üretmi�ken, en yüksek erkek 

çiçek üretimi yapmı� olan 38 ve 37 no'lu klonlar, tüm bahçede üç yıl boyunca 

üretilen toplam erkek çiçeklerin % 18'ini üretmi�tir. 

 

Tohum bahçelerinde klonal farklılıkların var olduğu, yapılan bir çok ara�tırma 

ile ortaya konmu�tur [Matziris, 1997; Keskin, 1999; Ertekin, 2006]. Klonlar 

arasındaki farklılıkların bahçenin ya�ı ile de ili�kili olduğu, bazı çam türleri 

üzerinde yapılan çalı�malarda belirlenmi�tir [Matziris 1997]. Keskin (1999), 

Çameli Göldağı orijinli Pinus brutia tohum bahçesinin, 10 ya�ında olan diğer 

çam türlerinde olduğu gibi çiçek veriminin maksimuma ula�tığı ya�da 

bulunduğu, klonlara göre çiçek veriminin stabil bir döneme girdiği ve yakın 

gelecekte klonlar arasında önemli sapmaların olmayacağı ve çiçek veriminin 

yüksek olduğu yıllarda klonal farklılıkların da azalacağını belirtmektedir 

[Keskin, 1999]. 

 

Đki yıllık ara�tırma sonucunda göre bahçedeki toplam klonların 1/3`ü, toplam 

di�i çiçek üretiminin % 46,28`ini, erkek çiçek üretiminin % 57,09`unu 

gerçekle�tirmi�tir (�ekil 5.3, 5.6). Tohum bahçesindeki çiçek üretiminin büyük 

bir kısmı az sayıda klon tarafından gerçekle�tiği , çe�itli ara�tırmacılar 

tarafından da dile getirilmi�tir. Ertekin (2006), Pinus nigra tohum 
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bahçesindeki klonların 1/3`ünün, toplam di�i çiçek üretiminin %49 `unu, erkek 

çiçek üretiminin % 62`unu gerçekle�tirdiğini belirtmi�tir [Ertekin, 2006]. 

Antalya-Asar yöresinde kızılçam tohum bahçesinde yapılan bir ara�tırmada 

ise, bahçedeki klonların, % 25`inin toplam erkek çiçek üretiminin % 57,3`ünü, 

toplam di�i çiçek üretiminin de % 34,3`ünü ürettikleri belirtilmi�tir 

[Keskin,1999]. Jonsson ve ark. (1976), Pinus sylvestris türünde, Matziris'in 

(1993) Pinus nigra türünde, Yazdani ve Fries'in (1992) Pinus contorta 

türünde, Schoen ve ark. (1986), Picea glauca türünde yaptığı ara�tırmalar, 

klonların çiçek üretimine farklı oranlarda katkı yaptığını göstermi�tir [Jonsson 

ve ark., 1976; Matziris, 1993; Yazdani ve Fries'in, 1992; Schoen ve ark., 

1986]. 

 

Tohum bahçelerinde, bazı klonların diğer klonlara göre çok fazla oranda 

erkek çiçek, polen üretmeleri, 'kendileme riski' denilen olayı da gündeme 

getirmektedir. Bahçelerin kurulu�unda, klon sayısının 30-40 klondan az 

olmayacak �ekilde planlanması ile bu riskin bir ölçüde azaltılabileceği 

belirtilmektedir [Ürgenç 1982]. 

 

Klonların di�i ve erkek çiçek verme özellikleri kar�ıla�tırıldığında, bazı 

klonların di�i çiçek üretmeye, bazılarının da erkek çiçek üretmeye daha 

yatkın oldukları söylenebilir. Örneğin di�i çiçek veriminde 29 no'lu klon 2006 

da 10`nuncu, 2007 yılında 3`üncü sırayı almı�ken; aynı klon erkek çiçek 

veriminde, 2006 ve 2007 yıllarında, 30 klon arasında sırasıyla 27`inci ve 

25`inci sıralarda yer almı�tır. 

 

Schoen ve ark. (1986) tarafından Picea glauca, Keskin (1999), Pinus brutia, 

Ertekin (2006) ise Pinus nigra tohum bahçesinde, yapmı� oldukları 

ara�tırmalarda da, yıllara bağlı olarak bazı klonların erkek çiçek üretmekte 

etkin olduğu bazılarının ise di�i çiçek üretme eğilimi bakımından ağaçların 

farklı davranı� içinde olduğunu belirtmi�lerdir. Sayım yapılan ağaçlar 

arasında, örneğin 2006 yılında hiç erkek çiçek ta�ımayan 3 ramet 

belirlenmi�ken, aynı yıl en fazla çiçek ta�ıyan bireyde (38-3) 512 adet erkek 
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çiçek sayılmı�tır. Verimin daha yüksek olduğu 2007 yılında ise, örneklenen 

ağaçlardan toplam 6 bireyde hiç erkek çiçeğe rastlanmazken, en fazla erkek 

çiçek ta�ıyan birey 2006 yılında olduğu gibi klon aynı ama ramet farklı olmu� 

(38-4), 1624 adet erkek çiçek sayılmı�tır [Schoen ve ark., 1986; Keskin, 

1999; Ertekin, 2006]. 

 

Di�i çiçek sayılarının erkek çiçekler gibi bireyler arasında farklı bulunduğu 

gözlenmi�tir. Üç yıl boyunca yapılan sayımlarda, 2006 yılında di�i çiçek 

ta�ımayan 4 ağaca rastlanmı�tır. 2006 yılı en fazla di�i çiçek ta�ıyan klon 

(39), 280 adet di�i çiçek sayılmı�tır. 2007 yılında ise, örneklenen ağaçlardan 

toplam 1 bireyde hiç di�i çiçeğe rastlanmazken (40-5), en fazla di�i çiçek 

ta�ıyan klon (13) 1438, adet di�i çiçek sayılmı�tır (Çizelge 4.7). En az di�i 

çiçek ta�ıyan kon sıralamasında, 2006 yılında 50 adetten daha az çiçek 

ta�ıyan 6 klon belirlenmi�tir. 2008 yılında tüm rametlerde di�i çiçeğe 

rastlanmı�, en fazla di�i çiçek ta�ıyan klon (39) 1045, az çiçek ta�ıyan klon 

(15) 125 adet di�i çiçek sayılmı�tır (Çizelge 4.8).  

 

Tohum bahçelerindeki rametler, fenotipik olarak üstün bireylerden alınan a�ı 

kalemlerinin, uygun sağlıklı fidanlar üzerine a�ılanması sonucu elde edilirler. 

Ba�ka bir deyi�le köklerin bulunduğu alt bölüm ile ağacın toprak üstü 

gövdesi farklı bireylerden gelmekte ve farklı genotipik yapıda olmaktadır. 

Tüm çiçekler sadece a�ı kaleminden geli�en gövde üzerinde 

bulunduğundan, kök yapısını olu�turan altlık dediğimiz bireyin, tohum 

bahçesinde üretilen tohumların gen havuzuna katkısı söz konusu değildir. 

Bununla birlikte, ortet üzerinde a�ı kaleminin alındığı dalın konumu, a�ının 

yapıldığı altlıkların farklı genotipik yapıda olmaları, rametin bahçeye dikildiği 

noktada toprağın fiziksel ve kimyasal yapısındaki farklılıklar, rametlerin 

tohum bahçesinin dı� sınırında yada iç kesiminde farklı ı�ık �iddeti, farklı 

sıcaklık ve rüzgar etkisine maruz kalmaları gibi pek çok iç ve dı� faktör, 

belirli bir klon içindeki rametlerin farklı çiçek sayısı ta�ımasına neden 

olabilmektedir. Özellikle konifer türlerinde tepenin üst kısmından alınan a�ı 

kalemlerinden geli�tirilen tohum bahçelerinin, erken ve bol miktarda di�i 
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çiçek verdikleri, buna kar�ılık alt dallardan alınan kalemlerden yeti�en a�ılı 

bireylerin ise erken ve bol erkek çiçek verdikleri; ancak bu farklılığın ileriki 

yıllarda giderek azaldığı bilinmektedir [Ürgenç, 1982]. 

 

5.2.2. Çiçek veriminin yıllara göre deği�imi 

 

Araç- Dereyayla orijinli,Ta�köprü sarıçam tohum bahçesinde di�i ve erkek 

çiçek sayısı, diğer konifer türlerinde olduğu gibi, yıldan yıla farklılık 

göstermektedir. Bunun yanında, tohum bahçesinin çiçek veriminde bu tür için 

'optimum' ya�a gelmesi Đle çiçek veriminin belli oranda artacağı gözden 

kaçırılmamalıdır. Aynı bahçe üzerinde ileride gerçekle�tirilecek benzer 

çalı�malar, çiçek veriminin uzun yıllar içinde nasıl bir seyir izlediğini ortaya 

koyabilecektir. Matziris (1997) tarafından Pinus halepensis türünde yapılan 

bir ara�tırmada, tohum bahçesinin kurulu�undan sonraki ilk yıllarda çok az 

sayıdaki klonda di�i ve erkek çiçek belirlenmi�ken, dört ya�ından sonra çiçek 

üretmeyen klona rastlanmamı�tır [Matziris, 1997]. Keskin (1999), Çameli-

Göldağı orijinli Pinus brutia tohum bahçesinden elde ediği sonuçlara göre, 

di�i ve erkek çiçek veriminin yıldan yıla önemli ölçüde deği�tiği görülmü�. Di�i 

çiçek sayısı açısından 1996 yılı genel ortalaması ağaç ba�ına 89 adet iken, 

1997 yılı genel ortalaması ağaç ba�ına 253 adet ve 1998 yılı genel 

ortalaması ağaç ba�ına 217 adet olmu�tur. Erkek çiçek sayılarında ise, 1996 

yılı genel ortalaması ağaç ba�ına 970 adet iken, 1997 yılı genel ortalaması 

ağaç ba�ına 2245 adet ve 1998 yılı genel ortalaması ağaç ba�ına 3315 adet 

olarak tesbit edilmi�tir [Keskin, 1999]. 

 

Tohum bahçesinin, yıldan yıla klonlar arasındaki di�i çiçek sayısı deği�imi 

incelendiğinde, di�i çiçek sayısının 0.001 hata düzeyine istatistiksel açıdan 

farklı olduğu görülmü�tür (Çizelge 4.3; 4.4, 4.5). Çiçek üretiminde yıllar  

arasında klon sıralamasının deği�mesi tohum bahçesinde üretilen tohumların 

genetik çe�itliliğinin sürmesi açısından son derece olumlu olmaktadır. 

Yüksek sayıda di�i çiçek veren klonlardan 39, 13 ve 14 no' lu klonlar, 2006, 

2007 ve 2008 yıllarında üst sıralarda kalabilmi�lerdir. Çizelge 4.7, 4.8 `ya 
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bakıldığında, di�i çiçek üretiminde 2006 yılında son sıralarda bulunan 12 ve 

15 nolu klonun, 2007 ve 2008 yıllarında da yine son sırada olduğu 

görülmü�tür. En çok di�i çiçek veren altı klondan üç tanesi (13, 14 ve 39 no'lu 

klonlar), Üç gözlem yılında da ilk altı klona girmeyi ba�armı�lardır. 

 

Erkek çiçek üretiminde klonların yıllar arasındaki deği�imi incelendiğinde, 

0.001 istatistiksel önemde bir fark bulunmu�tur (Çizelge 4.11, 4.12, 4.13; 

4.14; 4.15). Erkek çiçek üretiminde, 2006 ,2007 ve 2008 yıllarında (38, 37, 

27) klonlar ilk sıralarda yer almı�lardır (Çizelge 4.15, 4.16, 4.17). En az ve en 

fazla çiçek üreten klonların bir sonraki yıl da yine üst ve alt sıralarda aynı 

klonların bulunması bir çok ara�tırmacılar tarafından da dile getirilmi�tir. Bu 

çalı�malar, Pinus brutia, Pinus halepensis, Pinus virginiana, Pinus nigra, 

Pseudotsuga menziessii ve Pinus sylvestris, gibi türlerde yapılmı�tır [Keskin, 

1999, 1998; Ertekin, 2006; Jonsson ark., 1976; Schmidtling, 1983; Schoen 

ark., 1985; Matziris, 1993; EI-Kassaby ve Cook, 1994; Matziris,1997].  
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6. SONUÇ ve ÖNERĐLER 

Kastamonu Ta�köprü-Tekçam Sarıçam (Pinus sylvestris L.) tohum 

bahçesinde iki yıl boyunca sürdürülen çiçeklenme fenolojisine ili�kin olarak 

2006 ve 2007 yıllarında yapılan gözlemlerde, di�i çiçeklerde altı, erkek 

çiçeklerde sekiz farklı geli�im evresi belirlenmi� ve bu evreler ayrı ayrı 

tanımlanmı�tır. Đki yıl boyunca sürdürülen fenolojik gözlemlerde, 

çiçeklenmeler açısından 'erken' ve 'geç' hareket eden ve diğerlerine göre 

daha 'uzun polen kabul dönemi', yada daha 'uzun polen dağılma dönemi' 

gösteren klonlara ve rametlere rastlanmı�tır. Yapılan gözlemlerde, di�i 

çiçeklerde polen kabul dönemi ile erkek çiçeklerde polen dağılma dönemleri 

arasında klonlar açısından bir uyumsuzluk ya�anmadığı, dolayısıyla tohum 

bahçesinde klonlar arasında bir üreme farklılığının olmadığı görülmü�tür. 

Fenolojik gözlemler sonucunda, di�i ve erkek çiçeklerde heterojen yapıda, 

homojen yapıda, erkenci ve geç hareket eden klonlar belirlenmi�tir. Her iki 

yılda 2006 yılında hem di�i hem de erkek çiçeklerde 40 no'lu klon heterojen 

bir yapı göstermi�tir. 2007 yılında hem di�i hem de erkek çiçeklerde 24 no'lu 

klon heterojen bir yapı göstermi�tir. 

Kastamonu Ta�köprü-Tekçam Sarıçam (Pinus sylvestris L.) tohum 

bahçesinde Üç yıl boyunca sürdürülen sayımların sonucunda, di�i ve erkek 

çiçek sayılarında klonlara göre istatistiksel düzeyde önemli farklılıklar 

bulunmu�tur. Erkek çiçek sayıları ve di�i çiçek sayıları geni� bir çe�itlilik 

göstermi�tir. Tohum bahçesinde Üç yıl boyunca yapılan sayımlar, klonların 

di�i ve erkek çiçek üretimindeki katkıları ortaya koyulmu�tur. Klonların üst 

sırada yer alan % 17'si (5 klon: 39, 13, 14, 30, 40 nolu klonlar), bahçedeki 

di�i çiçek sayısının (Üç yıllık yüzde değerlerin genel ortalaması olarak), 

yakla�ık % 24 'ünü üretmi�lerdir (�ekil 5. 4). 

Erkek çiçek üretiminde ise bahçedeki klonların üst sırayı payla�an % 17'si, (5 

klon: 38, 37, 27, 13, 20) bahçedeki erkek çiçek sayısını yakla�ık % 34`ünü 

üretmi�lerdir (�ekil 5. 7). Üç yılın genel ortalaması olarak tohum bahçesinde 
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en yüksek di�i çiçek üretimi yapmı� olan 39 ve 14 numaralı klonlar, tüm 

bahçede üç yıl boyunca üretilen toplam di�i çiçeklerin % 13'ünü üretmi�ken, 

en yüksek erkek çiçek üretimi yapmı� olan 38 ve 37 no'lu klonlar, tüm 

bahçede üç yıl boyunca üretilen toplam erkek çiçeklerin % 18’,ini üretmi�tir. 

En çok erkek çiçek üreten klon sıralamasında, 2006 yılında ağaç ba�ına 

genel ortalama 249 adet çiçekle 38 no 'lu klon, 2007 yılında da genel 

ortalama 773.7 adet çiçekle 38 no'lu klon ve 2008 yılında 37 nolu klon ilk 

sırayı almı�lardır. En yüksek sayıda erkek çiçek veren ilk be� klon, 2006 

yılında bahçedeki toplam erkek çiçek sayısını %54`unu, 2007 yılında 

bahçedeki toplam erkek çiçek sayısının % 34`unu ve 2008 yılında bahçedeki 

toplam erkek çiçek sayısının % 35’ini üretmi�lerdir. En çok erkek çiçek veren 

klon sıralamasında 2006 yılında ağaç ba�ına genel ortalama 249 adetle 38 

nolu klon, 2007 yılında da ağaç ba�ına genel ortalama 773 adetle 38 nolu 

klon ve 2008 yılımda 1639 adetle 37 nolu klon olmu�tur. Bu üç yılda da en 

yüksek erkek çiçek üreten 37 ve 38 nolu klonlar ilk sıraları almı�lardır. En çok 

erkek çiçek veren altı klondan üç tanesi (27, 37 ve 38 no'lu klonlar), üç 

gözlem yılında da ilk altı klon arasına girmeyi ba�armı�lardır. 

 En çok di�i çiçek üreten klon sıralamasında, 2006 yılında ağaç ba�ına genel 

ortalama 280 adet çiçekle 39 no 'lu klon, 2007 yılında da 1438,2 adet çiçekle 

13 no'lu klon ve 2008 yılında da 1045 adet çiçekle 39 nolu klon ilk sırayı 

almı�lardır. En çok di�i çiçek üreten altı klondan üç tanesi (13, 14 ve 39 no'lu 

klonlar), her üç gözlem yılında da ilk altı klon arasına girmi�lerdir. 

Elde edilen bu sonuçlar, sarıçam tohum bahçesinde klonların di�i ve erkek 

çiçek verimi bakımından gen havuzuna e�it düzeyde katkı yapmadıklarını 

göstermi�tir. Üç yıllık verilerin ortak analizinde, di�i ve erkek çiçek sayıları 

yıllara göre ve klonlar arasında istatistiksel açıdan önemli farklar vermi�lerdir. 

Di�i çiçek sayısı, klon x yıl etkile�imi açısından, istatistiksel önemde fark 

vermi�; erkek çiçek sayısı bakımından klon x yıl etkile�imi istatistiksel 

önemde 0.001 oranında fark olu�mu�tur. Di�i ve erkek çiçeklerin klonlar 

arasında yıldan yıla farklılık göstermesi, genetik açıdan yüksek çe�itlilik 
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düzeyinin korunması anlamı ta�ıdığından olumlu bir özellik olarak 

değerlendirilmektedir. Tohum bahçesinde 2006 yılında 27, 38 ve 14 no' lu 

klonlar hem di�i hem erkek çiçek veriminde, 2007 yılında 13 nolu klon en çok 

çiçek veriminde ve 2008 yılında 13 ve 14 nolu klonlar en çok çiçek verimine 

sahip ilk altı klon arasına girmi�lerdir. Gözlem yapılan 150 ramet içinden, 

2006 yılında 3 adet, ikinci gözlem yılında 2007' de 6 adet rametin hiç erkek 

çiçek ta�ımadığı saptanmı�tır. Özellikle erkek çiçek ta�ımayan 23 nolu 

klonun be�inci rameti iki yılda da hiç erkek çiçek ta�ımadığı dolayısıyla 

bahçenin polen miktarına bir katkıda bulunmadığı gözlenmi�tir (Çizelge 4.1, 

4.2). 2008 yılında yapılan di�i ve erkek çiçek sayımlarında  bir önceki yıl hiç 

erkek çiçeğe rastlanmamı� olan 23 nolu klonun be�inci rametinde 6 adet 

erkek çiçeğe rastlanmı�tır 

Sonuç olarak her üç yılda da di�i çiçeklerin, ağacın orta ve üst kısımlarında 

yoğunla�tığı, erkek çiçeklerin ise ağacın orta ve alt bölgelerinde toplandığı 

görülmü�tür. Klonlara göre, 2006, 2007 ve 2008 yıllarında en yüksek di�i 

çiçek verimine sahip ilk altı klondan üç tanesinin 13, 14 ve 39 no'lu klonlar, 

2006 ve 2007 yılında en yüksek erkek çiçek verimine sahip ilk altı klondan üç 

tanesinin (27, 37 ve 38 no'lu klonlar) arasına girdikleri görülmü�tür. 
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EK-1. Ta�köprü-Tekçam sarıçam klonal tohum bahçesi kurulu� yeri. 

  

 
 

Ta�köprü-Tekçam sarıçam klonal tohum bahçesi 

Taralı Olarak Gösterilen 
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Ek-2. Ta�köprü-Tekçam sarıçam klonal tohum bahçesi krokisi 
 

SIRA 
NO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1                                         

2                                         

3                                         

4 21(1)f 12222 12218 12(1)f 12217 39(1)f 12213 12222 12221 12225 12215 12224 12218 12229 12226 12215 12238 12230 12225 12222 

5 12233 12219 12230 12220 12214 12211 12223 12234 12219 12217 12226 12220 12221 12211 12224 12216 12236 12228 12233 38(1)f 

6 12216 12231 12232 12228 12233 12215 35(1)f 12216 12240 12212 12213 12234 22(1)f 12225 12214 13(1)f 12217 12211 12231 27(1)f 

7 12234 12221 12239 12235 31(1)f 12237 12236 12224 12214 12239 12235 12231 12223 12212 12215 12218 12227 12223 12214 12218 

8 12213 12230 12237 12217 12238 12239 12225 12226 33(1)f 12236 12224 12216 12220 26(1)f 12219 12229 12216 12220 12232 12229 

9 12225 18(1)f 12227 12232 12226 40(1)f 18((2)f 12230 12211 12219 12221 12213 12225 12240 12233 12228 12230 12219 12225 12234 

10 12223 12234 12233 12231 12235 12216 12234 12212 12217 12240 12237 12218 12217 12221 12239 12222 12218 12231 12233 12237 

11 12221 12214 12230 12215 12217 12221 12213 12228 12231 23(1)f 12226 12220 12231 12219 12211 12237 12212 12224 12239 12211 

12 12219 12239 12211 12236 12228 12226 12214 12232 12219 12239 12222 12224 12223 12225 12220 12229 12232 12221 12227 12228 

13 12216 12223 12222 12220 12239 12227 12229 12215 12211 12214 12234 12232 12218 12239 12226 12233 12222 12217 12229 12230 

14 12225 12212 12224 12233 12219 12212 12237 30(1)f 12236 12235 12233 12211 12212 12235 12217 12218 12213 12239 12211 12219 

15 12213 32(1)f 12236 12221 25(1)f 12228 12213 12231 12239 12216 12237 12213 12215 12214 12231 12232 12215 12216 12214 12233 

16 37(1)f 12226 12230 12213 12211 12239 12216 12217 12223 12218 12219 34(1)f 12236 12220 12221 12237 12236 12222 12228 12221 

17 12233 12220 12218 12237 12222 12215 12218 12219 12220 12226 11(1)f 12222 12223 12230 12218 12233 12220 12211 12239 12223 

18 12239 12236 12212 12217 12214 12220 12234 12232 12212 12224 12213 12215 12225 12224 28(1)f 12212 12223 12234 12213 12217 

19 19(1)f 12211 12227 12216 12236 12221 12224 12213 12225 12221 12229 12227 12239 12232 12213 12221 12222 12227 12218 12212 

20 12224 15(1)f 12221 12225 12211 12230 12233 12216 12217 12228 12214 12233 12216 12229 12230 12214 12225 12226 12224 12228 

21 12217 12234 12218 12222 12215 12219 12218 12222 12220 12219 12215 12230 12226 12219 12231 12215 29(1)f 12216 12230 12231 

22 12216 12220 12232 12236 17(1)f 12229 12223 12232 12226 24(1)f 12234 36(1)f 12217 20(1)f 12228 12233 12227 12222 12223 12232 
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Ek-2. (Devam) Ta�köprü-Tekçam sarıçam klonal tohum bahçesi krokisi 
 

SIRA 
NO 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 

1                                         

2                                         

3                                         

4 12213 12234 12224                                   

5 12220 12226 12212 12229 12222 12239 12213                           

6 12228 12217 12225 12232 12233 12223 12237 12232 12214                       

7 12230 12235 12227 16(1)f 12238 12221 20(2)f 12233 12217 12223                     

8 12215 12240 12224 12211 12226 12219 12234 38(2)f 12235 12215 12213 11(2)f                 

9 12236 12213 12229 12222 12212 12224 12231 12225 12222 12239 12240 12228 12226 12229             

10 12235 12219 12239 12232 12237 12217 12221 12227 12223 12216 12229 12230 12214 12212 12231 12235 29(2)f 12223 12216 25(2)f 

11 12240 12216 12225 12214 12235 12223 28(2)f 12220 12217 34(2)f 12227 12231 12232 12213 12233 12218 12212 12219 12240 12220 

12 12212 12215 12218 12234 12233 12226 12229 12230 12225 12215 12239 12217 12228 12234 15(2)f 12230 12232 12233 24(2)f 12212 

13 12226 12231 12236 12212 12215 12213 12216 12231 12211 12218 12221 12237 12224 12219 12235 12214 12217 12239 12235 12236 

14 12232 12220 12216 12217 12214 12228 12232 12236 12213 12216 12229 12226 12220 36(2)f 12221 12211 12222 12234 12237 12228 

15 12237 12218 12219 12221 12211 12220 37(2)f 12217 12233 12239 12214 12212 12234 12216 12213 12229 12212 31(2)f 12225 12213 

16 12212 12222 12213 12223 12229 12222 12230 12234 12231 12219 12215 12217 12218 12239 12215 12230 12214 12218 12219 12233 

17 12230 12215 12224 12225 12226 12232 12218 12212 12236 12234 12221 12220 12219 22(2)f 12211 12220 12232 12221 12223 12214 

18 12216 12236 12218 12233 12239 12236 12224 12233 12220 13(2)f 12222 12223 12224 12221 12229 12223 12236 12224 12226 12229 

19 12226 12219 12211 12231 12214 12227 21(2)f 12239 12214 12215 12232 12218 12225 12233 12217 12226 18(3)f 12225 12239 12231 

20 14(1)f 12220 12229 12213 12215 12211 12216 12223 12217 12225 12231 12227 26(2)f 12228 12234 12230 12227 12213 12233 12215 

21 12215 12225 12217 12216 12220 12224 12218 12226 12233 12216 12223 12234 12220 12222 12215 12229 12223 12232 12228 12217 

22 12227 12236 12222 12223 12230 32(2)f 12234 12228 12220 12224 12236 12230 33(2)f 12217 12232 12236 12224 12220 12225 12236 
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Ek-2. (Devam) Ta�köprü-Tekçam sarıçam klonal tohum bahçesi krokisi 
 

SIRA 
NO 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 

1                                         

2                                         

3                                         

4                                         

5                                 12238 12229 12220 12214 

6                         12229 12231 12211 12223 12222 12218 12240 12234 

7                 17(2)f 12236 12228 12221 12222 12236 12228 12239 26(3)f 12221 12236 12219 

8         12215 12221 12216 12239 12237 12227 12232 12214 12218 12212 12235 12234 12237 12220 12225 12227 

9   12212 12213 12216 19(2)f 12211 12218 12223 12226 12229 12233 12211 12223 12213 12219 12229 12227 12230 12223 12237 

10 12239 12233 12222 12225 12226 12230 12212 12231 40(2)f 12220 12215 12224 12236 12222 12225 12232 12224 12233 29(3)f 12217 

11 12229 12221 12223 12220 12217 12222 12224 12232 12217 12234 12228 12230 12212 12215 12216 12217 12222 12228 12219 12235 
 

12 12226 12227 12214 12224 12212 12226 12227 14(2)f 12224 12215 12218 12221 13(3)f 12229 12218 12225 12226 12213 12227 12228 

13 12211 12218 12230 12231 12239 12226 12214 12236 12216 12219 12231 12221 12229 12211 12226 12213 12233 12223 12234 12229 

14 12221 12229 12232 12228 12212 35(2)f 12219 12217 12220 12223 12224 12236 12214 12237 12217 12212 12236 12211 12214 12230 

15 12216 12219 12233 12217 12220 12215 12211 12212 12232 12225 12226 12228 12239 22(3)f 31(3)f 12221 12224 12217 12219 12213 

16 12236 12222 12215 12227 12216 12218 12236 12230 27(2)f 12229 12218 12212 12219 12215 12213 12239 12216 12232 12220 12215 

17 12220 12224 39(2)f 12(2)f 12234 12213 12229 12231 12233 12222 12234 12216 12211 12220 12212 12223 12229 12218 12211 12216 

18 12230 12211 12213 12226 12214 12228 12215 12226 12223 12211 12228 12233 12221 12237 12236 12224 14(3)f 12225 12217 12237 

19 12216 12225 12221 12236 12230 12220 12232 12212 12239 12224 12229 12217 12225 12228 12215 12213 12239 12219 12236 12212 

20 12222 12227 12217 12229 12224 12216 12227 12217 12225 12232 12213 12227 12223 12226 12218 12229 12220 12230 12213 12221 

21 12234 12232 12233 12215 12218 12222 12228 12215 16(2)f 12231 12220 12218 12230 12216 12222 12223 12224 12216 25(3)f 12215 

22 23(2)f 12226 12225 12228 12223 30(2)f 12236 12233 12223 12226 12228 12233 12234 12236 12228 12225 12227 12226 12228 12224 
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Ek-2. (Devam) Ta�köprü-Tekçam sarıçam klonal tohum bahçesi krokisi 
 
SIRA 

NO 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 76 77 78 79 80 

1                   12225 12227 12234 12235 12231 12211 

2                 12218 12219 12217 12232 12239 12218 12226 

3           12215 12229 12222 12223 12232 12212 12224 12237 12219 12238 

4     12233 12228 12235 12211 12216 12212 12213 12220 12236 13(4)f 12216 12230 12224 

5 12224 12217 40(3)f 12214 12212 12220 12226 12238 12227 24(3)f 12220 12225 12222 12231 12215 

6 12231 12223 12232 12218 12221 12223 12239 12217 30(3)f 12221 12228 12227 12240 12217 12223 

7 18(4)f 12215 12222 12213 12234 12235 12218 12231 12222 12234 12234 12219 12235 12216 12228 

8 12235 12228 12216 12219 12224 12227 12220 12226 12224 12227 12213 12236 12224 12234 12211 

9 12233 12229 12223 12232 12217 12(3)f 12219 12233 12240 12220 12217 12229 12237 12240 12230 

10 12221 12214 12239 12222 12229 12221 12236 12222 12234 12215 12212 12220 12214 12221 12233 

11 12240 12226 12225 12211 12218 12215 12230 12239 12221 12217 12232 12239 12215 12222 12235 

12 39(3)f 12218 12215 12225 12220 12227 12223 12219 12213 12231 12223 12213 12217 12215 12218 

13 12224 12212 12214 12227 12222 12224 12232 12216 12225 12218 12220 12236 12237 12212 12219 

14 12218 12236 12216 12217 28(3)f 12229 12233 12213 12239 12221 12212 12221 12227 12213 39(4)f 

15 12237 12239 20(3)f 12225 12211 12231 12230 12236 12222 12215 12239 24(4)f 12222 12217 12233 

16 12212 12231 12226 12237 12223 12212 12214 12217 12227 12225 12231 12232 12226 12211 12236 

17 12223 12214 12224 12213 12227 33(3)f 12232 12216 12218 12231 12233 12219 12234 12228 12218 

18 12227 12211 12216 12215 12236 12219 12220 12224 12233 12219 12212 12225 12224 12213 12214 

19 12222 12217 12221 12225 12211 12214 12229 12222 12215 12230 12230 26(4)f 12221 12217 12223 

20 12218 19(3)f 12234 12222 12228 12218 12223 12213 12225 12217 16(4)f 12222 12228 12219 12229 

21 12223 12233 12220 12230 12224 12226 17(3)f 12232 12234 12218 12215 12231 12232 12236 12220 
22 12227 12226 12236 12231 12225 12227 12230 12233 12226 27(3)f 12233 12234 12226 12227 12230 
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Ek-2. (Devam) Ta�köprü-Tekçam sarıçam klonal tohum bahçesi krokisi 
SIRA 
NO 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 

1 12222 12236 12234 12221 12239 12236 12212 12238 12221 36(4)f 12234 12212 12228 12224 12236 12229 12230       

2 12213 40(4)f 12230 12211 12227 12213 12218 12234 12219 12211 12220 12221 12222 12238 12239 12223 12218 12215     

3 12223 12220 12212 12229 12231 12223 12215 12227 12231 37(4)f 12235 12213 12227 12237 12225 12231 12226 12227 12224   

4 12221 12214 12232 38(4)f 12226 12216 12233 12222 12224 12225 12216 12223 14(4)f 12228 12216 40(5)f 12213 12225 12219 12236 

5 12225 12227 34(4)f 12228 12224 12225 17(4)f 12229 12226 12230 12238 12222 12219 12220 12215 29(5)f 12217 12228 12222 12237 

6 12222 12218 12229 12215 12227 12239 12228 12238 12232 12231 12233 12212 12234 12232 12230 12218 12220 12222 12234 12212 

7 12239 12217 12238 12213 12240 12230 12231 12237 27(4)f 12218 12236 12213 12223 12233 12221 12224 12223 12226 12218 12227 

8 19(4)f 12216 12231 12211 12220 12233 12213 12214 12219 12223 12228 12221 12220 12235 12225 12227 12228 12235 12224 12232 

9 12212 12232 12214 12219 12239 12212 12221 12228 12234 11(4)f 12212 12229 12219 12222 12231 12234 12229 12220 12212 12225 

10 12229 12239 12235 12227 12228 12216 12237 12222 12229 12230 12233 12231 12232 12236 12218 12230 12226 31(5)f 12219 12223 

11 12218 31(4)f 12222 12236 23(4)f 12235 12217 12232 12239 12218 12240 12213 12237 12226 12233 24(5)f 12215 12236 12232 12237 

12 33(4)f 12228 12237 12211 12229 12213 12231 12220 12219 12234 23(5)f 12224 12216 12239 12217 12223 12228 12227 12233 12214 

13 12224 12213 12239 12225 12212 28(4)f 12224 12236 12211 12212 12215 12235 12230 12211 12212 12234 35(4)f 12225 12239 12228 

14 12225 12227 12221 12214 12232 12217 12216 21(4)f 12225 12233 12214 12227 12236 12229 12213 12219 12216 12229 12226 12231 

15 12214 12215 12211 12229 12218 12233 12220 12226 12237 12216 12234 12223 12226 12214 12215 12236 12218 12211 12230 12212 

16 12216 12230 12219 12236 12234 22(4)f 12213 12229 12218 30(4)f 12219 15(4)f 12231 12228 12232 12237 12214 12217 12220 12232 

17 12239 12234 12231 12(4)f 12224 12215 12230 12236 12224 12211 12227 12232 12237 12220 12219 12231 12221 12226 12229 12233 

18 12221 12217 12213 12211 12227 12214 12231 32(4)f 12223 12228 12216 12233 12217 12229 12236 12227 12239 12222 12231 12216 

19 12224 12222 12214 12220 12221 12213 12219 12218 12217 12231 12226 12213 12224 12230 12222 12215 12213 12234 12224 12225 

20 25(4)f 12219 12215 12230 12216 12217 12215 12220 12222 12225 12230 12234 12231 12223 12232 12216 12225 12217 12233 12215 

21 12226 12216 12236 18(5)f 12223 12231 12225 12224 29(4)f 12215 20(4)f 12236 12218 12225 12220 12233 12226 12232 12223 12227 

22 12233 12228 12234 12227 12233 12228 12234 12227 12236 12228 12219 12227 12233 12228 12230 12227 12234 12228 19(5)f 12224 
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Ek-2. (Devam) Ta�köprü-Tekçam sarıçam klonal tohum bahçesi krokisi 
 

SIRA 
NO 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112  

1                          

2                          

3                          

4                          

5 25(5)f                        

6 26(5)f 33(5)f                      

7 16(5)f 12213 38(5)f                   
 

8 12230 12222 12239 12229                  

9 12228 12234 12231 12230 35(5)f                

10 12221 12240 12226 12227 12224 12211              

11 12222 12213 12229 12212 21(5)f 12225              

12 12220 12211 12234 12239 12219 12217 12(5)f            

13 15(5)f 12219 27(5)f 37(5)f 12236 12222 12239            

14 12221 12229 12216 12214 12223 12211 12215 12226          

15 12214 22(5)f 12225 12212 12217 12213 12230 12218 12211        

16 12234 12224 12237 12233 12221 28(5)f 12222 12227 12224 12228      

17 12215 12236 12239 12234 12211 12215 12219 12232 20(5)f 39(5)f      

18 12211 12213 12212 14(5)f 12231 12220 12225 12229 12212 12214  13(5)f    

19 12221 12217 12216 12229 12218 12224 12223 12236 12231 12211 12216    

20 12218 12230 12219 12222 12226 12216 32(5)f 17(5)f 12222 12218 12232 12229  

21 12236 12233 12228 12225 12215 12227 12228 12225 12229 30(5)f 12226 12233  

22 
12234 

11(5)f 12227 12236 34(5)f 12230 12233 12226 12227 12228 12234 36(5)f  
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