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OZET

Calisma, 1995 yilinda Kastamonu’da 30 adet kion ile kurulan Arac-Dere
Yayla orijinli Tagk6pri-Tekcam tohum bahcesinde gerceklestirilmistir.
Arastirmada, tohum bahcesindeki klonlarin ciceklenme fenolojisi iki yil
(2006-2007); disi ve erkek cicek sayimlari ise ¢ yil (2006-2007-2008)
sureyle incelenmis, gostermis olduklan farkliliklar tespit edilmistir.
Fenolojik gozlemler sirasinda disi ciceklerde alti, erkek ciceklerde sekiz

farkh gelisim evresi belirlenmis ve bu evreler ayri ayri tanimlanmistir.

Erkek ve disi ciceklerin ciceklenme fenolojileri incelendiginde; erkek
ciceklerin polen sagcim doénemi, 2006 yilinda 15 Mayis-13 Haziran
tarihleri arasinda; 2007 yilinda 20 Mayis-13 Haziran tarihleri arasinda
gerceklesmistir. Disi ciceklerin polen kabuliine baslama ve bitis
donemi, 2006 yilinda 17 Mayis—13 Haziran tarihleri arasinda; 2007
yilinda 20 Mayis—-6 Haziran tarihleri arasinda gerceklesmistir. Erkek
cicek polen sacimi ile disi cicek polen kabul dénemleri arasinda, hem
zamanlama hem de siire agisindan bir uyum oldugu gérialmaustir.

Disi ve erkek cicek sayilari bakimindan klonlar arasinda buylk
farkliliklar gorilmustir. En cok disi cicek lreten ilk bes klon, 2006
yilinda % 34'lUni, 2007 yiinda % 27'sini ve 2008 yilinda % 36 sini
uretmislerdir En fazla disi cicek Ureten bes klondan iki tanesi (14 ve 39



nolu klonlar) tc¢ yil Ust Uste ilk bes klon arasina girmiglerdir. En cok
erkek cicek ureten ilk bes klon, 2006 yilinda % 54 lni, 2007 yilinda %
33'lnl ve 2008 yilinda ise % 35'ini Uretmislerdir. En fazla erkek cicek
treten bes klondan (¢ tanesi (38, 37 ve 27 nolu klonlar) Gg¢ yil Ust Uste

ilk bes klon arasina girmislerdir.

Bilim Kodu : 502.05.029

Anahtar Kelimeler :Saricam, Tohum Bahcesi, Erkek Cicek, Disi Cicek,
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ABSTRACT

The study was carried out in Taskdpri-Tekcam Seed Orchard which
was first established in 1995 with 30 clones which were originally taken
from Arac-Dere Yayla. Throughout the study, flowering phenelogy of
the clones in the seed orchard was examined for a period of two years
(2006-2007); and female and male flower humbers were examined for a
period of three years (2006-2007-2008); and the differences they had
were determined. During the phenelogical observations, six
developmental stages for the female flowers and eight developmental
stages for the male flowers were determined and these stages were
identified seperately.

When the phenology of flowering for male and female flowers was
examined, it was seen that pollination period for male flowers was on
20™ May-13™ June in 2006; and on 17" May- 13" June in 2007. The
period for the female flowers to start and end pollen reception was on
the dates between 17" May and 13" June in 2006, and between 20" May
and 6™ June in 2006. It was observed that there existed a relative
consistency between pollination period for male flowers and pollen
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reception period of the female flowers with respect to time and
duration.

Significant differences between the clones with regard to female-male
flower numbers were found out. The first five clones to produce the
most female flowers produced 34 % of the flowers in 2006, 27 % of the
flowers in 2007 and 36 % of the flowers in 2008. Two of the five clones
(clones 14 and 39) to produce the most female flowers were among the
first five clones for three years subsequently. The first five clones to
produce the most male flowers produced 54 % of the flowers in 2006,
33 % of the flowers in 2007 and 35 % of the flowers in 2008. Three of the
five clones (clones 38, 37 and 27) to produce the most male flowers
were among the first five clones for three years subsequently.
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Key Words : Scotch pine, Seed Orchard, Male Flower,
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullaniimig bazi simgeler ve kisaltmalar, aciklamalari ile birlikte

asagida sunulmustur.

Simgeler Aciklama

D e ————— Toplam

S Standart sapma

0] (0 J hata kareler ortalamasi

S STTTTTR Erkek gicek tomurcugunun belirmesi

B Erkek cicek tomurcugunun siskin hale gelmesi
o Erkek cicek tomurcugunun pullarinin dékilmeye baslamasi
e SO Polen dagihminin baglamasi

ST Erkek cicek

Yo c TTT Polen dagiliminin maksimum olmasi

[ Polen dagihminin yavaslamaya baslamasi

......................... Polen dagihminin minimuma inmesi

Kt Polen dagihminin durmasi
e Disi cicek tomurcugunun belirmesi
Bt Disi ¢icek tomurcugunun uzamasi

- Brahtelerin gériimesi

Qe Disi cicek

QO s Disi cigek polen kabull maksimum olmasi
s Disi cicek polen kabull minimum olmasi

S PR Disi cicek polen kabulli durmasi

1< T Onemsiz (not significant)

......................... Onemli %5 alfa seviyesinde (significant at alfa level %5)
........................ Onemli %1 alfa seviyesinde (significant at alfa level %1)
....................... Onemli %0.1 alfa seviyesinde (significant at alfa level %0.1



1.GIRIS

Dinyamizin toplam orman alani 3 952 milyar ha olup, bu oran karasal
alanlarin % 30’una tekabil etmektedir. Ormanlarin kitalar arasi dagiliminda;
% 48 ile Guney Amerika, en blylk paya sahiptir. Bunu sirasiyla, % 44 ile
Avrupa, % 33 ile Kuzey ve Orta Amerika, % 24 ile Okyanusya, % 21 ile Afrika
ve % 19 ile Asya izlemektedir [Anonim, 2006; FAO, 2006]. Ancak, Dlinya
orman kaynaklarinda, basta odun hammaddesi elde etmek amaciyla yapilan
asirt ve plansiz yararlanmalar olmak Uzere, diger biyotik ve abiyotik
faktérlerin de etkisiyle 6nemli 6él¢clide azalmalar meydana gelmektedir. 1960
yiindan bu yana kalkinmakta olan Ulkelerde yaklasik olarak 450 milyon
hektar orman alani yok olmakta buna karsilik dinya nifusu % 2 oraninda
artmaktadir. 30 yil icerisinde kalkinmakta olan Ulkelerin nifusunun 3 milyara
ulasacagi tahmin edilmektedir [Anonim, 2006; FAO, 2001a, 2006].

Tarkiye, sahip oldugu orman gen kaynaklari bakimindan olduk¢a zengin bir
Ulkedir. Birgok degisik ana ve tali iklim tiplerinin egemen oldugu Turkiye
cografyasinda zengin bir flora ve ekonomik degere sahip, ¢cok sayida agac¢
tdrlerinden olusan saf ve karigik dogal ormanlar bulunmaktadir. 1963—-1972
yillari arasinda 20 199 296 ha (Ulke genelinin % 26,1%i) olan orman
varligimiz,1997 yilinda 20 703 122 ha (Ulke genelinin %26,6 s1) olmus, 2004
yili verilerine gére ise bu deger 21 188 747 ha (Ulke genelinin % 27,2'siya
ulasmistir. Bu envanter sonuglarina gére ormanlik alanlarimizda son 30 yilda
yaklasik 1 milyon hektarlik artis oldugu tespit edilmistir [Anonim, 2006].
Ancak, nifus artig orani ve buna bagh olarak da odun hammaddesine olan
talep, Ulke ormanlarimizin artis oraninin ¢ok lzerinde seyretmektedir. Odun
hammaddesi aciginin kapatilabilmesi icin melez kavak, okaliptus vb. hizli
gelisen egzotik tlrlerle plantasyonlarin yapilmasi dogal ormanlara olan
baskinin azaltmasinda rol almaktadir. Bu nedenle, dodal orman agaci
tdrlerimizin genetik-1slah g¢alismalarina gerekli agirligin verilerek artimin

yUkseltilmesi gerekmektedir.



Bitkilerde ilk i1slah ¢alismalarn budday ve arpa gibi tahil bitkilerinde, bundan
yaklagik 8-10 bin yil énce baslamis olup, seleksiyon islemleri yillarca
sirmalstir. Oysa, ormanlarda son ylzyilin ortalarina kadar odun
hammaddesine olan ihtiyacin rahatca yeterli 6lciide saglanabilir olmasi
orman agaclarl islah calismalarinin tarim bitkilerine gére cok sonralari
baslamasina neden olmustur. Orman agaglarinda islah ¢galismalar son yarim
asir icinde artarak devam etmektedir. Orman agaclarinda islaha konu olan
bitki organi fenolojik &6zelliklerine bagl olarak aga¢ gdvdesi olmaktadir.
Ormanlarin dogal kosullar altinda 1slah edilmesi ise ¢ok uzun yillar almaktadir
[Isik, 1983]. Lindquist (1948), ormanlarin 1slahi ile ilgili olarak silviklttrctnin
dogal genclestirmede tohum agaclarini secerken agac¢ islahi prensiplerini
bilerek bunlari dikkate almasinin, yetisme ortami verilerini bilmesi kadar
6nemli oldugunu, genetik yapilya mudahaleleri ile blylk 6élclide etki
yapabildiklerini bildirmektedir [Lindquist, 1948].

Ozellikle ylzyillar boyunca siiren menfi seleksiyonlar ile (stiin genlerin
frekanslari ¢ok azalmig olan Tlrkiye ormanlarinda, silvikiltirel mtudahalelerle
mescerelerin 1slahi cok yavas bir tempoyla yiritiilmektedir [Urgeng, 1982].
Ormancilikta islah calismalarinin ilk agsamasini olusturan tohum mescereleri,
mumkan olabildigi kadar yiksek degerde ve kaliteli tohum elde etmek Gzere,
cografik orijini bilinen Gstln nitelikli dogal mescerelerdir. Bu mescereler de
genetik kazan¢ normal mescerelere gére daha yuUksektir. TUrkiye’de orman
agaclarinin tohumlarina olan ihtiyacin blydk kismi tohum mescerelerinden
karsilanmaktadir [Anonim, 1999].

Urgenc (1967, 1982)in Tirkiye'de tohum Uretimine yénelik esaslar ve
sorunlar konusundaki énerileri dogrultusunda; Orman Agaclari ve Tohumlari
Islah Arastirma MOdurl0ga tarafindan 2008 yili itibariyle tohum kaynagi
olarak 27 agag tiiriine ait 337 adet tohum mesceresi tescil edilmistir [Urgenc,
1967, 1982]. Bu mescereler toplam 45858,24 ha alan kaplamaktadir
[Anonim, 2008].



Islah calismalarinda; her tirde oldugu gibi saricamda da tirin tim yayihs
alanlarini kapsayacak sekilde, benzer yetisme ortamlar ana islah zonlari
olarak belirlenmis ve her ana i1slah zonu tirin o rejyondaki dikey yayilisina
gére alt islah zonlarina ayrilmigtir. Her bir 1slah zonu aga¢ islahi
calismalarinin temel Unitesidir. Ayni zamanda kendi iginde tohum transferi de
yapilabilmektedir. Bu anlamiyla da tohum mescereleri birer tohum transfer
Uniteleridir. Yapilacak tim agagc islahi ¢calismalari bu alt islah zonlan Gzerine
baz edilmistir [Anonim, 1999].

Islah calismalarinda tohum mescerelerinden sonraki adim tohum
bahgeleridir. Urgen¢ (1982), uluslararasi kabul géren tanimi ile tohum
bahcesini; Zobel ve ark. [1984]'de atfen; “genetik olarak Ustlin adaclardan
olusan ve istenmeyen polen kaynaklarindan izole edilmis, sik, bol ve kolay
hasat edilen plantasyonlar’ olarak tanimlamistir [Urgeng, 1982]. Tohum
dretmek amaciyla plantasyon kurma fikri ilk kez 1787'de Almanya'da F.A.L.
von Burgsdorf tarafindan onerilmistir [Feilberg ve Seegaard, 1975]. Asili
fidanlar ile tohum bahgesi kurulmasi ise ilk defa 1934 yilinda Danimarka da
Syrach Larsen tarafindan gergeklestiriimistir [Simsek, 1993]. Orman
populasyonlarindaki gen kaynaklarini maksadimiza gére degistirmek yani
populasyonlari amaca gore evcillestirmek agag islahgisinin elinde ¢ok énemli
bir olanaktir. Fenotipik seleksiyonla segilen plus agaclardan alinan asi
kalemi, c¢elik vs. gibi vejetatif materyalle elde edilen fidanlarla tesis edilen
tohum bahceleri, her bir plus agac¢ temsil edildigi sirece “klonal tohum
bahceleri” olarak adlandirilir [Urgencg, 1982].

Dlinya’da; klonal tohum bahgelerinin tesis ¢alismalarina, ikinci dinya
savasindan hemen sonra baslanmigtir. Danimarka'da, 1946 yilinda Larix
eurolepis tiriyle; isvec'te, 1950'li yillarda Pinus sylvestris L. ve Picea abies
L. Karst. turleriyle; Macaristan'da, 1951 yilinda Pinus sylvestris, Larix, Pinus
nigra ve Picea tirleriyle; Yeni Zelanda'da 1953 yilinda Pinus radiata tartyle;
ABD'de 1957 yilinda Pinus taeda, Pinus elliottii, Pinus echinata turleriyle;
Finlandiya'da, 1960 vyilinda Pinus sylvestris, Picea ve Betula tlrleriyle;



Kanada'da, 1966 yilinda Pseudotsuga ile; Japonya'da 1970 yilinda
Cryptomeria japonica ve Pinus densiflora tirleriyle; tohum bahgelerinin
kurulmasina baslanmistir [Ertekin, 2006]. Daha sonra, tohum kaynaklari
arasinda 6zel bir yere sahip olan klonal tohum bahgelerinin tesisleri tim
dinyada blyUk bir dnem kazanmistir [Zobel ve ark., 1958; Zobel ve Talbert,
1984].

Tirkiye'de ise ilk tohum bahgesi tesis calismalarina 1963 yilinda, i.U. Orman
Fakultesi, Silvikltir ve Agaglandirma Anabilim Dali tarafindan baslanmistir.
Asili fidanlarin dretilmesiyle istanbul-Belgrat Ormaninda sarigam ve karacam
agac turleriyle ilk klonal tohum bahceleri, 1964 yilinin sonbaharinda tesis
edilmistir. Tesis edilen bu klonal tohum bahgelerinden karagam tohum
bahcesi Balikesir-Dursunbey orijinli, Saricam tohum bahcesi ise Eskisehir-
Gatacik orijinli olup, her iki bahcede 10'ar adet plus agaci (klonu) temsil eden
asili fidanlarla kurulmustur. 1969 yilindan bu yana tohum bahcgelerinin tesisi
calismalart Orman Agaclari ve Tohumlan Islah Arastirma MudirlGgu
tarafindan  ydrGtilmektedir. Yapilan bu calismalar, gelecekte tim
agaclandirma ve yapay genclestirme alanlarinin tohum ihtiyaclarinin tohum
bahcelerinden karsilanmasi, genetik 1slah calismalarina altlik olusturmasi ve
nesli tUkenmekle karsi karsiya olan populasyonlarin korunmasi gibi amaclari
olan "Turkiye Milli Agac Islahi ve Tohum Uretimi Programi" dogrultusunda
yUrGtGimektedir [Anonim, 2004; Ertekin, 2006; Tunctaner, 2007; Simsek,
1993; Urgencg, 1982].

Tohum bahgelerinin kurulmasi ile saglanan genetik kazang; seleksiyon
yogunluguna, seleksiyonun dayandigi 6zelliklerin kalitim derecesine gére
degismekle Dbirlikte, tohum mescerelerinden saglanan kazancin ¢ok
ustiindedir. Wright (1976), genel olarak tohum bahcelerinden % 30'a kadar
varabilen bir genetik kazan¢ saglanabilecegini belirtmistir [Wright, 1976].
Pinus taeda tirinde acgik tozlagsma GrinG tohum bahgesinde (birinci kusak
tohum bahcgesi) tohum mesceresine gére genetik kazang; hacimde % 13,
gbvde dizgunlaginde % 7, istenilen 6zellikteki gbvde sayisinda % 32 kadar



daha fazla olmustur [Carson ve Wilcox, 1992]. Isik (1991) ise, ikinci kusak
tohum bahgelerinde bu kazancin % 40 oraninda artabilecedi, Weir ve Zobel
(1975) de, birinci kugsak tohum bahgelerinde artim ve kalite bakimindan %
10-20 olarak saglanan genetik kazancin ikinci kusak tohum bahcelerinde %
35'in Gzerinde bir degere ulastigini bildirmektedirler [Isik, 1991; Weir ve
Zobel, 1975]. Buda islah caligmalarinda tohum bahgelerinin  énemini

vurgulamaktadir.

Matziris (1999), Pinus halepensis klonal tohum bahcgelerinde hacim acisindan
% 21,25 oraninda bir genetik kazang elde edilebildigini bildirmektedir
[Matziris, 1999]. Ozturk (2003), ise "Kizilgam (Pinus brutia Ten.) Tohum
Bahcelerinde Yer Alan Klonlarin Islah Degerlerinin Ac¢ik Tozlagma Dél
Denemeleri ile Belirlenmesi” isimli arastirmasinda; plus agac¢ segimleri
seklinde yapilan kitle seleksiyonu ile boyda % 8,1 oraninda bir genetik
kazanc elde edilebilecegini, 30 klonlu bir tohum bahcesinde 20 klon kalacak
sekilde yapilan genetik ayiklama ile ayni karakterde % 5 oraninda ilave bir
kazanc olacagini belirtmektedir [Oztiirk, 2003]. Bu da, 1slah gcalismalarinda
tohum bahgelerinin ne kadar 6neme sahip oldugunu géstermektedir.

Tohum bahgeleri; kurulugs sekline ve amacina gére; tir veya orijin koruma
tohum bahceleri, plus aga¢c tohum bahceleri, elit aga¢ tohum bahgeleri ve
hibrit tohum bahceleri olarak da gruplandiriimaktadir. Ancak, secilen plus
(Ustln) agaclardan alinan asi kalemleri ile kurulan klonal tohum bahceleri, bu
gruplamanin hedeflerine ulagsmasi acisindan 6énem tasimaktadir [Boydak,
1979].

Gerek dinya Uzerinde gerekse Ulkemizde genis dogal yayilis gerceklestiren
ve Turkiye ormanciligi ve milli agag i1slahi programi igin boytk énem arz eden
saricamda halen 21 adet 1. generasyon klonal tohum bahcgesi (109,4 ha) ve
36 adet tohum mesceresi (4.878 ha) tescil edilmigtir. TUrkiye’'deki saricam
agaclandirma calismalarinda talep edilen tohumlarin % 91’i tohum
mescerelerinden ve tohum bahcgelerinden kargilanmaktadir [Anonim, 2008].



Gerek yurtici ve gerekse yurtdisinda calismaya konu saricam tohum
bahcelerinde, buyume 6zellikleri ve cigcek verimi iligkisi ile g¢iceklenme
fenolojisine ait yeterli calisma olmadigi, dider tlrler Uzerinde yapilan
calismalarda ise genellikle boy ile gicek veriminin iliskiye getirildigi
sdylenebilir.

Bu calismada; Taskdpri-Tekcam saricam tohum bahgesinde; ciceklenme
fenolojisinin belirlenerek, giceklenme haritasinin ortaya konulmasi, déllenme
varyasyonunun belirlenmesi ve 6zellikle tohum Grtintnde ikinci kusak tohum
bahcesi tesisine baz olacak “cicek fenolojisi uyumlu” klonlarin belirlenmesi
amagclanmistir. Ayrica, tohum bahcgesinde erkek ve disi gicek verimini, bu
verimin klonlar arasinda ve icinde gdsterdigi cesitlilik ortaya konmaya
calisiimistir. Bu amagcla her bir klonun;

- Erkek ve disi cicek olusum asamalari,

- Erkek ciceklerin polen sagmaya baslama zamani,

- Maksimum polen sacma zamani,

- Polen dagilimin tamamlanmasi,

- Disi ¢giceklerin olusmasi,

- Disi ciceklerin polen kabul zamant,

- Disi ciceklerin polen kabulliini tamamlama zamani (Brahtelerin
timUyle kapanmasi)

- Klonlara gore disi ve erkek gicek sayilari tespit edilmistir.



2. LITERATUR OZETIi

Orman agaglari populasyonlarindaki gen kaynaklarini maksadimiza gére
degistirmek, dogadaki populasyonlari amacimiza goére evcillestirmek
konusunda agac¢ Islahgilarinin elinde tohum bahgeleri ¢ok &nemli bir
kaynaktir [Urgeng, 1982]. Tohum bahceleri, plus adaclardan acik tozlasma
arind olan tohumlarla kurulabildigi gibi, klonal dizeyde de kurulabilir [Zobel
ve Mcelwee, 1964]. Tohum bahgelerinin kurulusu ile saglanan genetik
kazang; seleksiyon yogunluguna ve seleksiyonun dayandidi o&zelliklerin
kalitim derecesine gb6re degismektedir. Yeni Zelanda’da yapilan bir
arastirmaya goére, Pinus taeda tirlne ait acik tozlagsma GrinG 1. kusak tohum
bahcelerinde i1slah edilmemis bir tohum kaynagina gére genetik kazang;
hacimde % 13, gbvde dizgunliginde % 7, istenen &zellikteki gévde
sayisinda ise % 32 kadar daha fazla olmustur [Carson ve Wilcox, 1992].
ikinci kusak tohum bahcelerinde bu kazang % 40 oraninda artmaktadir [Isik,
1991].

Uzun sdreli 1slah programinin énemli bir pargcasi olan dél denemelerinin
basarili bir sekilde yurtttlmesi ve Il. kusak tohum bahcelerinde kullanilacak
klonlarin tespiti, ¢ahgilan tiriin giceklenme biyolojisinin bilinmesini zorunlu
kilmaktadir. D&l denemeleri kapsaminda planlanan kontrolli délleme
calismalan, erkek cigceklerin polen sagma zamani ve disi gigeklerin polen
kabul dénemlerinin bilinmesi, erken ve geg faaliyete gecen klonlar, yillara
gbre ciceklenme fenolojisindeki farklilasmalar, elde edilecek tohum Grintnde
kullanilan klonlarin hangi oranda pay sahibi oldugu ve dolayisi ile elde edilen
tohum Urininin ne 6lglde bir genetik tabana sahip oldugu hususlarinin
belirlenmesi 1slah calismalarinin sirdirdlmesinde 6énemli temel calismalar
niteligindedir [Keskin, 1999].

Gerek dogal ve gerekse yapay populasyonlarda bireylerin, cicek veriminden
hareketle déllenme varyasyonu ve bunun islah calismalarina olan etkileri
Uzerinde son yillarda bircok calisma yapilmistir ve vyapilmaktadir. Bu



calismalar, orman agaci tdrlerine ait tohum bahgeleri [Cilgin, 2006; Ertekin,
2006; Kang ve Lindgren, 1998; Nikkanen ve Ruotsalainen, 2000]. Tohum
mesceresi [ Ayan, 2005; Bilir ve ark., 2003]. Agaglandirma sahalarn [Almqvist
ve ark., 2001; Bila ve ark., 1999; Hannerz ve ark., 2001 vb.]. Dogal
populasyonlar UGzerinde gerceklestirilen calismalar olarak siniflandirilabilir
[Bilir ve ark., 2002, 2003, 2005a, 2005b; Keskin, 1998, 1999].

Bila (2000), orman agaci tlrlerine ait dogal mescere, tohum bahgesi ve
plantasyonlarda yapmis oldugu ¢alismada, birey ve populasyonlarin gicek ve
meyve verimi ile doéllenme varyasyonunu iliskiye getirmis, c¢alisma
sonucunda; cicek verimi, yas ve ciceklenme yilinin déllenme varyasyonu
Uzerinde oldukca etkili oldugunu ve birey / populasyonlar arasinda genis bir
déllenme varyasyonu oldugunu belirlemistir [Bila ve ark., 1999; Bila, 2000].

Kang (2001), “Tohum bahgesinden elde edilen tohum UrlUnlerinde genetik
kazang ve gen cesitliligi” konulu c¢alismasinda, genel olarak klonal tohum
bahgesinde calismis ve klonlarin ¢igek verimini esas alarak, gen cesitliligi,
déllenme varyasyonu, disi-erkek cicek verimi arasindaki iligki, akrabalik
derecesi vb. parametreleri hesaplamis ve bunlara ilave olarak, yine déllenme
varyasyonu konusunda cesitli teorik ve uygulamali calismalarda bulunmustur
[Kang, 2001].

Kang ve Lindgren (1998, 1999), Pinus densiflora, P. thunbergii ve P.
koraiensis turlerinin klonal tohum bahgelerinde, klonlarin disi ve erkek c¢icek
verimlerini temel alarak, geligtirdikleri esitliklerle déllenme varyasyonu ve gen
cesitliligini tahmin etmislerdir [Kang ve Lindgren, 1998, 1999].

Picea abies tohum bahcesinde yurGtilen calismada, klonlarin disi ve erkek
cicek dretimleri esas alinarak, genetik varyasyon, etkili populasyon
blyUkliga gibi parametreler hesaplanmigtir [Kjaer, 1996]. Yine ayni tlrin
tohum bahcesinde yapilan bir baska calismada, cicek verimi bakimindan
klonlar arasinda bayik farklar oldugu ve klonlarin digi-erkek cgicek verimi



arasinda pozitif iliskiler oldugunu belirlemislerdir [Nikkanen ve Ruotsalainen,
2000].

Bilir ve ark. (2003), Pinus radiata tohum mesceresi ve P. pinaster
plantasyonunda bireylerin erkek ve disi ¢icek verimini esas alarak déllenme
varyasyonunu ve akrabalik derecelerini tahmin etmislerdir [Bilir ve ark.,
2003].

Almqvist ve ark. (2001), Picea abies’in dél denemelerinde yapmis olduklar
calismada, boy’un bireylerdeki kozalak verimini etkilemedigini belirlemiglerdir
[AImqvist ve ark., 2001]. Hannerz ve ark. (2001) ise Pinus contorta dél
denemelerinde yapmis olduklari ¢alismada, boy ile c¢icek verimi arasinda
zay|f iligki oldugunu ortaya ¢ikarmistir [Hannerz ve ark., 2001].

Bilir ve ark. (2005b), dogal alti Pinus brutia populasyonunda bireylerin disi ve
erkek cicek verimleri esas alinarak ddllenme varyasyonu degerleri tahmin
edilmis ve rakim bazinda karsilastirmalar yapilmistir [Bilir ve ark., 2005b].
Pinus brutia, P. nigra ve P. sylvestris klonal tohum bahgelerinde yapilan bir
diger calismada ise bazi klonlarin disi ve erkek cicek verimleri baz alinarak
déllenme varyasyonu ve gen cesitliligi tahmin edilmigtir [Bilir ve ark., 2002].

Keskin (1999), Pinus brutia tohum bahgesinde yapmis oldugu calismada,
klonlarin cicek ve kozalak verimini arastirmis, calisma sonucunda disi ve
erkek cicek verimi bakimindan klonlar arasinda buydk farkliliklar oldugunu
belirlemigtir. Keskin (1998), Pinus brutia tohum bahgesi ve islah
populasyonu, disi ve erkek cicek verimi ile déllenme varyasyonu bakimindan
karsilastirmis ayrica, gicek ve kozalak verimi ile boy arasindaki iligkiyi ortaya
koymustur [Keskin, 1998, 1999].

Nabraska’da, Pinus sylvestris tariine ait klonal tohum bahcgesinde, Boes ve
ark. (1991) tarafindan yapilan bir arastirmada, ciceklenme fenolojisi 3 vyil
boyunca incelenmistir. Bu arastirma sonucunda, disik tohum veriminin

blylk oranda cicek fenolojisindeki uyumsuzluktan kaynaklanmadigi
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belirlenmigstir. Tohum bahcesindeki toplam tohum Uretimine klonlarin katkisi,
polen dagilma dénemi boyunca blylk oranda rastlantisaldir. Yapilan
fenolojik gézlemlerde klonlarin blyUk bir kisminda polen dagiima déneminin
baslangicindan iki giin sonra alici déneme gectikleri gdzlenmistir. Bahgede
11 gun boyunca tim klonlarin polen dagiima dénemi ayni dénem iginde
cakismis diger gunlerde polen hareket asamalari klonlar arasinda farkl

olmustur [Boes ve ark., 1991].

Gulbaba (1999), ileri seleksiyona dayall ve d6l denemelerini tohumdan gelen
tohum bahcesine doénlstirme stratejisi Florida’da Eucalyptus grandis’te
uygulanmis ve dérdincl generasyonda ilk generasyona gére ortalama tek
agac hacminde % 163’lUk artis ve her generasyonda % 16’lik genetik kazang
elde edilmigtir. Bu sekil bir islah populasyonunda elde edilecek genetik
kazang, kalitim degerine bagh olarak bir generasyonda % 7,9, % 10,3, %
13,5 olarak bulunmustur. Tarsus-Karabucak'ta yapilan Eucalyptus
camaldulensis acgik tozlasma dél denemesinde genetik kazang, tek agag
hacminde % 10,1, gévde formunda % 10,6 olarak tespit etmistir [Gllbaba,
1999].

Matziris (1993), Pinus nigra L. klonal bir tohum bahgesinde birbirini takip
eden U¢ yil boyunca kozalak Uretimi bakimindan klonlar arasi cgesitlilik ve
kalitim derecelerini hesaplamigtir. Galisma sonucunda; klonlarin, yildan yila
ortalama kozalak sayisi bakimindan yiksek dlizeyde varyasyon goésterdidi,
ayrica bol tohum yilinda Gretilen tohumlarin genetik tabaninin orta ve zayif
tohum yillarinda Uretilen tohumlarin genetik tabanindan daha genis oldugunu
tespit etmistir [Matziris, 1993].

Matziris (1994), klonal bir tohum bahg¢esinde karacamin giceklenme fenolojisi
bakimindan genetik cesitliligini inceledigi calismasinda; iki yil boyunca
gézlemlerde bulunmustur. Yapmis oldugu bu gdézlemler sonucunda; cgicek
tutmaya baglama zamanlarn bakimindan klonlar arasinda énemli dizeyde
genetik varyasyonlar bulundugu, ciceklenmeye bagslama zamaninin genetigin
kontroli altinda bulundugunu belirlemistir. Ayrica, ayni calismada; erken



11

veya gec ciceklenmeye baslayan klonlarin polen yayma konusunda birbirleri
ile uyum saglayamadigi ve olmasi gereken dengeyi bozdugu belirtiimektedir
[Matziris, 1994].

Matziris (1998), Yunanistan’da kurulan bir Pinus halepensis (Mill.) tohum
bahcesinde, ciceklenme ve kozalak dretimi bakimindan klonlar arasi
farkliliklar ile korelasyonlari arastirmistir. Sonuc¢ olarak; 9-10 yaslarinda
uretilen kozalak sayisi bakimindan klonlar arasinda énemli genetik farklar
bulundugu, yillar itibariyle disi ¢icek Uretimi bakimindan klon ortalamalarina
gbre hesaplanan genetik korelasyon katsayisinin % 94 oldugunu belirtmigtir
[Matziris, 1998].

Oztuirk ve ark. (2003), tarafindan, Akdeniz Bélgesi Algak Yiikselti Kusagi (0—
400 m) Islah Zonunda tesis edilmis alti adet klonal tohum bahgesinde yer
alan 168 klon ve 140 adet secilmis plus agactan toplanan agik tozlasma
arinG tohumlarla, Fethiye, Antalya ve Ceyhan’da iki seri dol denemesi tesis
edilmistir. Islah degerlerine gdre bir ve ikinci seri denemelerde en ylksek
Islah degerine sahip 30 klonla kurulacak genotipik tohum bahcelerinden elde
edilecek genetik kazanci, birinci seri denemelerde % 24,9 ve ikinci seri
denemelerde % 14,6 olarak bulunmustur [Oztiirk ve ark., 2003].

Ertekin (2006) tarafindan, Bartin’da 30 adet klon ile kurulmus olan Yenice-
Bakraz orijinli Karagam (Pinus nigra) tohum bahgesinde, Ug¢ yil (2002—-2004)
sureyle vyapilan arastirmalar sonucunda tohum bahgesinin fenolojisi
cikarilmistir. Tohum bahgesindeki klonlarin giceklenme, kozalak verimi ve
tohum &zellikleri ydoninden géstermis olduklar farkhliklar tespit edilmistir. Bu
amagla; klonlarin, kantitatif 6zellikleri ile bayime ve giceklenme fenolojileri
incelenmigtir. Yapilan bu arastirma sonucuna gére, incelenen tim karakterler
acisindan klonlar arasinda anlamli farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. Uc
yilhk ortalama degerlere gbére, bahcedeki klonlarin 1/3'G (10 klon), toplam
erkek cgicek Uretiminin % 62’sini, disi ¢gicek Uretiminin de % 49unu Urettigi

belirlenmigtir. Arastirmada, disi cigeklerin kozalaga déntsim orani, ilk yil %



12

54,2, ikinci yilda % 57,8 olarak bulmustur. Erkek cicek polen sagimi ile disi
cicek polen kabul dénemleri arasinda, hem zamanlama hem de sire

acisindan oldukc¢a yakin bir uyum oldugunu tespit etmistir [Ertekin, 2006].
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Tarkiye'de, sarigam (Pinus sylvestris L.) aga¢ tir0 ile kurulmus 21 adet
tohum bahcgesi bulunmaktadir. Calismada materyal olarak segilen Tagkdpri-
Tekgam klonal tohum bahgesi (Bahge No:151) bunlardan birisi olup,
Kastamonu sehir merkezine 65 km uzakliktadir. Denizden yiksekligi 1160
m’dir. Tohum bahgesi 41° 24' 14" - 41° 24' 34" kuzey enlemleri ile 30° 22' 20"
- 34° 23' 04" dogu boylamlar arasinda yer almaktadir (Resim 3. 1). Tohum
bahcgesinin Tasképri orman fidanhigi icerisindeki kurulus yeri EK 1’de
gosterilmistir.  Tohum bahgesinin orijini Kastamonu Arag-Dereyayla dir.
Saricam tlrinin dogal yayilis alani icerisinde “Birinci ana islah zonu, ikinci

alt i1slah zonunda” yer almaktadir [Anonim, 2008].

Resim 3.1 Taskdpru-Tek¢cam klonal tohum bahgesin genel gériinim

Tohum bahgesinin tesisinde kullanilan agsi kalemleri, Kastamonu Arag-
Dereyayla serisinde bulunan sarigam mesceresinde, fenotipik seleksiyonla
belirlenen 30 adet Ustiin (plus) agactan alinmistir. Ustiin adaclardan alinan
as! kalemleri 1994 yilinda uygun altliklara asilanmig ve asili fidanlar bir yil
bakim ve gbdzlem altinda tutulmuslardir. Daha sonra 1819 adet asil saricam
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fidani Task6épri Orman Fidanhgi igerisine 1995 yilh Mart ayinda rastlantisal
olarak 6x6 m aralik-mesafe ile dikilmistir. Tohum bahgesinin kurulugsu Orman
Agaclan  ve  Tohumlar Islah  Arastirma  M0Odorligt  tarafindan
gerceklestirilmistir.

3.2. Yontem

3.2.1. Deneme deseninin belirlenmesi

Tez konusu ile paralellik gosteren Keskin (1999), Boydak (1977) ve Ertekin
(2006)’in cahsmalari baz alinarak ve bazi modifikasyonlar yaparak bu
calismanin metodolojisine karar verilmigtir. Tohum bahgesinde gdzlem
yapilacak rametleri belirlemek amaciyla ilk olarak bahgeye dikilen tim
rametler kroki yardimiyla kontrol edilmis ve 06lU bireyler kroki Gzerinde
isaretlenmistir. Daha sonra her klonu temsilen 5 er birey olmak Uizere toplam
150 agac¢ buroda rastlantisal olarak belirlenmistir (EK 2). Arazide gbzlem
sirasinda kolaylik olmasi igin, bu agaglarin 1,30 m yUkseklikte klon ve ramet
(agag) numaralari gévde dzerin takilan tanitim kartlarina yazilmigtir.

Gozlemler secilen bu 150 agac Gzerinde yurGtaimustar.

3.2.2. Disi ve erkek cicek sayimlari

Tohum bahgelerinde klonal varyasyonlarin incelendigi bircok arastirmada,
arastirmacilar éncelikle klonlarin Urettikleri disi ve erkek cicek miktarlarina
6nem vermislerdir [Bilir, 2006; Ertekin, 2006; Jonsson ve ark., 1976; Kjaer,
1996; Keskin, 1999; Lario ve ark.,, 2001; Kang, 2000; Nikkanen ve
Ruotsalainen, 2000; Yazdani ve Fries, 1992; Zhuowen, 2002].

Saricam, esey Ozellikleri bakimindan Pinecea familyasinin diger Gyelerinde
oldugu gibi, bir cinsli bir evciklidir. Disi ve erkek cicekler ayni agag Uzerinde,
ayrn yerlerde bulunurlar. Disi cicekler genellikle subterminaldir. Fakat, nadir

durumlarda geng¢ surglnler Gzerinde dizensiz olarak lateral dizilim de
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alabilmektedirler. Disi cicekler spiral alarak bir eksen Uzerinde dizilmig
bulunan ¢ok sayida dis pul (brahte), i¢c pul (karpel yada tohum yapragdi) ve bu
yap! Uzerinde ikiser adet tohum taslagi tasirlar. Saricam disi cicekleri sapli,
kirmizimsi ve sari renktedir (Resim 3.3). Tozlasma ilkbaharda olmaktadir.
Disi cicekler tozlasmadan sonra asagl dogru sarkarak sirginle paralel
duruma gelir (Resim 3.5.f). Ancak, déllenme olayini gergeklesmesi igin polen
kozalakciga girdikten sonra, bir sonraki ilkbahara kadar embriyo kesesinin
gelismesini beklerler. Saricam erkek cicekleri diger Pinus tirlerinde oldugu
gibi her yil olugan surglnlerin dip kisimlarinda bulunurlar. Sapsiz iki polen
kesesini tagiyan stamen pullarinin birgcogu, sarmal olarak bir eksen etrafinda
dizilerek bir kozalakgik gérinimana alirlar. Bu kozalakgiklar nadiren tek tek,
cogu kez ikili ve daha fazla sayida bir araya gelerek kime olustururlar
(Resim 3.3). Sarigam kozalaklari 2 yilda bir olgunlasir. Saricam erkek gicek
kimeleri sari renkte olup, Uzerinde ¢ok sayida erkek kozalakgik vardir,
Resim 3.2’de gérilmektedir [Geng, 2004; Boydak, 1977].

2006, 2007 yillari ilkbaharinda her yil ayri ayri olmak Uzere fenolojik gézlem
yapilan 150 agacin her birinde disi ve erkek cgiceklerin tamami sayilmigtir.

Erkek Cicek Sayimlari

Saricam da, erkek cicekler (Resim 3.2) disi ciceklerden énce belirdigi ve
polenlerin dagilmasindan sonra yavas yavas dokilerek kayboldugu icin
sayima erkek ciceklerden baslanmistir. Ornek adaclar tizerindeki bitiin erkek
cicekler saylmigtir.
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h
Erkek Cigek Kiimesi
icinde Kozalakcik

,\’a‘v‘ 1_' 2
A e Erkek Cicek
Kumesi

Resim 3.2. Saricam Erkek Cicek Kiimesi

Disi cicek sayimlari

Saricamda disi cigcekler, slrglnler Gzerinde bir (Resim 3.3) yada ikili, Gg¢ld,
dortll, besli, nadiren de olsa yedili (Resim 3.4), onlu ve Gzeri gruplar
olusturacak sekilde bulunurlar. Erkek gicek sayimlarinin hemen akabinde disi
cicekler sayilmigtir. Clnki tozlasma olduktan sonra disi cicekler asagl dogru
sarkarak surgune paralel bir durum almakta ve disi gicek rengi yesile dénerek
ibreler arasindan sayilmasi son derece guglesmektedir (Resim 3.5 f).

Resim 3.3 Sirgln Gzerinde 1 adet Resim 3.4 Sargln Gzerinde 7 adet
saricam dis cicegi. saricam dis cicegi.
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3.2.3. Fenolojik Gozlemler:

Ciceklenme fenolojisi igin gdzlemler toplam 150 agacta yapilmistir. Hem
erkek hem de disi cicekler, genellikle tepe tacinin orta kisminda yogun olarak
bulundugundan, erkek ve disi ¢iceklerin olusum ve olgunlasma seyri toprak
seviyesinden takriben 2 m yukaridaki (Tepe tacinin yaklasik ortasi) giineye
bakan |. konumlu en uzun dal Gzerinde yapilmaya calisiimigtir. Fenolojik
g6zlemlere, erkek cicek tomurcuklarinda siskinligin ilk belirlendigi andan
itibaren baglanmigtir. Tomurcuk gelisimleri blylk oranda iklimsel verilere
bagh oldugu icin ilk gézlemlere 2006 ve 2007 yilinda Nisan ayi ortalarinda
baslanmistir. Periyodik gbézlemler disi ve erkek ciceklerin gelisme
dénemlerinde 3 glnde bir; polen dagiima ddnemlerinin baglamasi ile 2-3
ginde bir yapilmistir. Haziran ayi ortasindan sonra ise 7—10 gin araliklarla
yapiimistir. Gézlemler yil boyunca ve yillar arasi varyasyonu ortaya koymak
amaciyla 2 yil boyunca (2006 ve 2007 yillar1) gerceklestirilmistir.

Fenolojik gbzlemler ayni kisi tarafindan yapiimis, ancak disi ve erkek cicekler
agacin tim yénlerinde 4 kisilik bir ekip tarafindan sayiimistir.

iklim ve Fenolojik Olay iliskileri

Fenolojik calismalardaki iklim parametreleri degerlendirilirken vejetasyon
dénemi baslangicini tespit etmek amaciyla, Boydak [1977] tarafindan,
Eskisehir-Catacik bdlgesindeki saricamlar igin vejetasyon periyodunun
baslangici olarak kabul edilen +5 T'yi esas alinmistir. Birgcok arastirmaci
agac torlerinin vejetasyon baslama sicakligini farkli degerlendirmiglerdir.
Sicaklk degerlerinin, yani sira 6zellikle toplam yagis miktar disi ve erkek
cicek sayilari Uzerinde etkili olabilmektedir. Hesaplamalarda kullanilan ganlik
ortalama sicaklik verileri ve toplam vyagis degerleri igcin Kastamonu

meteoroloji istasyonunun Rasat degerleri alinmigtir.
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Cicek Gelisim Evreleri

Disi ve erkek cicek gelisim evreleri, Keskin (1998)’nin ¢calismasi baz alinarak

bazi noktalari da modifiye edilerek belirlenmeye ¢alisiimistir [Keskin, 1998].

Disi Ciceklerin Gelisim Evreleri

Kastamonu Tasképri Sarigam Tohum Bahgesinde 30 klon 150 adet ramet

tzerinde disi ciceklerin gelisim evreleri asagidaki alti asama baz alinarak

fenolojik harita belirlemeye calisiimistir.

Disi Cicek Tomurcugunun Belirmesi: Kigi latent halde gecirmis olan
tomurcuklardan, disi cicegi verecek olanlarin irilestigi evredir (Resim
3.5.a).

Disi Cicek Tomurcugunun Uzamasi: Tomurcugu saran pullarin, genellikle
uclardan baslayarak gevsedigi ve uzamaya basladigi asamadir. Bu evre,
genellikle erkek ciceklerin tomurcuk pullarinin patlamaya basladigi
déneme denk gelmektedir. Disi cigeklerde dis tomurcuk pullarinin
gevsemesi ile tomurcugun uc¢ kisimlarinda dis pullara gére daha agik renk
alan (krem rengi) ic pullarin gdzle fark edilebilir durumdadir (Resim 3.5.b).

Tomurcuk Pullari Acgllarak Brahtelerin Gérilmesi: Disi gicek tomurcuk
uclarindaki i¢ pullar, uglarindan itibaren geriye kivrilarak, disi gicegin ug
kisminda yer alan violet rengi brahtelerin gérinmesine olanak saglarlar.
Bu dénemde gbrilebilen kisim gercek disi cicek boyutunun ancak 1/5
veya 1/4'lik kismidir (Resim 3.5.c).

» Digi Cicek Polen Kabuliiniin Maksimum Olmasi: Bu asamada artik disi

cicekteki tomurcuk pullari timiyle disari dogru bUylylp geliserek disi
cicek gercek boyutunu alir. Genellikle brahteler, kozalak ekseni ile dik bir
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acl yapacak sekilde aciktir. Disi cicek gelisiminde, bu asamanin polen
girisine en uygun evre oldugu kabul edilir (Resim 3.5.d).

» Disi Cigcek Polen Kabuliiniin Minimum Olmasi: Brahteler kozalak ekseni ile
genis bir acl yapmaya ve bu agilar gittikce daralmaya baslar. Brahtelerin
kapanma dbéneminde, brahtelerin Ust kisminda yer alan karpellerin de
gelismeye basladiklari g6éralir. Bu asamada polen kabull minimum
dlizeye iner (Resim 3.5.e).

» Digi Cicek Polen Kabuliiniin Durmasi: Bu asamada karpeller blyUyUp etli
bir doku halinde hizla irilegirken, brahteler ayni hizda gelisme
gbsterememekte ve gdOzle fark edilemez hale gelmektedirler. Karpellerin
irlesmesi, karpeller arasindaki bosluklarin da tamamen kapanmasina
neden olur ve bu agsamadaki disi cicekler artik polen kabul etmemektedir.
Disi cicek slrglne paralel hale gelir (Resim 3.5.f).

Disi cicedi verecek olan tomurcuk ile vejetatif sirgini verecek olan tomurcuklar
1. asamadan itibaren ciplak gb6zle bakilarak kolayca ayrilabilmektedirler.
Vejetatif tomurcuklar genellikle sirginin ug kisminda daha iri yapida olduklari
halde, disi cicek tomurcuklari subterminal konumlu olarak, daha kiguk
yapidadirlar. Vejetatif tomurcugun sirgin uzamasi seklindeki gelismesi
sirasinda tomurcuk pullarinda ¢ok belirgin bir renk degisimi gériimezken, digi
cicek tomurcuklarinin gelismesi sirasinda dis pullarin ucgtan kivrilarak
acllmasi ile alttan gelen acgik renkli (krem rengi) pullar gbézle fark
edilebilmektedir [Keskin, 1999].



05/17/2006

Resim 3.5 Disi giceklerin gelisim evreleri.
(a) Disi cicek tomurcugunun belirmesi.
(b) Disi ¢cicek tomurcugunun uzamasi.
(c) Tomurcuk pullari agilarak brahtelerin gérilmesi.
(d) Disi cicek polen kabull maksimum olmasi.
(e) Disi ¢igek polen kabulGnin minimum olmasi.
(f) disi cicek polen kabulliniin durmasi.

20
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Erkek Ciceklerin Gelisim Evreleri

Kastamonu Tasképri Sarigam Tohum Bahgesinde 30 klon 150 adet ramet

tzerinde erkek cigceklerin gelisim evreleri asagidaki sekiz asamada

gb6zlenmistir.

Erkek Cicek Tomurcugunun Belirlenmesi: Vejetatif tomurcugun uzamasi
sirasinda, bazi sdrglnlerin alt kisimlarinda, sUrgin pullarinin
gevseyerek bir kime iginde ¢ok sayida erkek ¢icek tomurcugunun
(erkek cicek kozalakgiginin) belirmeye basladigi dénemdir (Resim
3.6.a).

Erkek Cicek Tomurcugunun Siskin Hale Gelmesi: Erkek cicek
tomurcuklari bu ddénemde boy bulyUmelerini surddrtrken, irilesme
gosterdikleri ve Uzerlerini kaplayan ince =zar gseklindeki pullarin
patladiklari gézlenmistir. Bu dénemde erkek cigek kozalakgiklari belirgin

olarak gordlurler (Resim 3.6.b).

Erkek Cicek Tomurcugunun Pullarinin Dékilmeye Baglamasi: Zamanla
irlesen erkek cicek kozalakgiklari, Gzerlerini 6rten pullarin tGmayle
geriye kivrilmasi ve doékilmesi ile ¢iplak olarak goérulurler. Dikkatli
bakildiginda seffaf olan ve tomurcuk Gzerinde kiremit seklinde dizilen
stamen pulunun, bir ¢ift polen kesesi ile birlestigi yer, koyu yesil renkte
bir nokta gibi gdzle fark edilir. Her bir polen kesesi ¢ifti, dip taraftan erkek
cicek kozalakgiginin eksenine baglidir. Suni délleme ya da baska
amagclarla polen elde edilmek isteniyorsa, erkek cicek kiimeleri tasiyan
dallar, agactan bu asamada toplanmalidir (Resim 3.6.c).

Polen Dagiliminin Baslamasi: Polen keseleri gelisimini
tamamladiginda, stamen pullari gevser ve polen keseleri yirtiima
cizgileri boyunca patlayarak polenler sagiimaya baslarlar. Bu evrede
erkek kozalakgik, polenin buyuk bir kismini tasidigindan dolayi dolgun
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goérindmludar.  Arazi cahsmalarinda polen dagiliminin  tespit
edilmesinde; polen dagiliminin baglamasi, maksimum dagiima ve
yavaslama evrelerinde, erkek kozalakgiklarin bulundugu dallarin hafifce
sarsilarak veya dagilan polenlerin miktarinin gézle tahminine gére karar

verilmistir (Resim 3.6.d).

Polen Dagiliminin Maksimum Olmasi: Bir 6nceki evreden daha blylk

miktarlarda polen dagiliminin gézlendigi dénemdir (Resim 3.6.e).

Polen Dagiliminin Yavaslamaya Baslamasi: Polen keseleri, icindeki
polenlerin bulyldk bir kismini bosaltmis olduklar icin, erkek cicek
kozalakgiklari dolgun durumlarini blytk 6élctide kaybetmiglerdir (Resim
3.6.1).

Polen Dagiiminin Minimuma Inmesi: Giceklerin bulundugu dallar
vurularak sarsildiklarinda, nispeten az miktarda polenin dagildigi gézle
fark edilir (Resim 3.6.9).

Polen Dagiliminin Durmasi: Bu dénemde erkek cgicekler kuru bir
gorinim almistir. Bazi dallarda erkek cicek kozalakgiklari rlzgarin
etkisiyle dékilmeye basladiklarindan dolay kiimelerin gittikge seyreldigi
g6zlenir (Resim 3.6.h).



Resim 3.6 Saricamda Erkek Cigek Gelisim Evreleri

a) Erkek cicek tomurcugunun belirlenmesi.

Erkek cicek tomurcugunun siskin hale gelmesi.

Erkek cicek tomurcugunun pullarinin dékilmeye baslamasi.
Polen dagihminin baglamasi.

Polen dagihminin maksimum olmasi.

) Polen dagiliminin yavaslamaya baglamasi.

g) Polen dagilminin minimuma inmesi.

h) Polen dagilimin durmasi.
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Erkek ciceklerin gelisim evrelerinden f ve g asamasi her ne kadar hava
hallerine ve g6zlem saatine gére degisiklik géstermesine ragmen, ayni gun
icerinde tek kisi tarafindan saat 10.00-14.00 saatleri arasinda yapilmaya
cahsildigr icin 2 ayri evre olarak bu ¢alismada gdsterilmistir.

3.3. istatistik Degerlendirmeler

Yapilan sayimlari sonucu elde edilen verilerin dederlendiriimesinde; varyans
analizi ve “Duncan” uygulanmigtir. Yillara elde edilen disi ve erkek cicek
sayisi verileri Tarist istatistik paket programi yardimiyla degerlendiriimis ve
varyans analizine tabi tutulmustur. Sayilarak elde edilen erkek cicek sayisi ve
disi cicek sayisi gibi verilere varyans analizi sirasinda “logaritmik
déndstirme” uygulanmistir [Anonim, 1994]. Varyans analizi sonucunda
istatistiksel bakimdan anlamli (P < 0,05) farkliliklar bulunmasi durumunda

“Duncan’” testi uygulanarak homojen gruplar olusturulmustur.
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4. BULGULAR

4.1. Fenolojik gézlemlere iligkin bulgular

Tohum bahgesindeki erkek ve disi cigeklerin gelisim evrelerinin tim
asamalarinin ayri ayri gorulebilmesi amaciyla, g6zlemler 2006-2007 yillari
icerisindeki genis bir zaman periyodu iginde (Nisan ayl sonu-Mayis ayi
sUresince-Haziran ayi sonuna kadar) sirdirilmastir. Calisma sirasinda
fenolojik gdzlemlerle ilgili olarak her bir klon ve her bir klonda érneklenen her
bir ramet (agac) icin éncelikle su 6zellikler Gzerinde durulmustur.

» Disi ve erkek giceklerin farkli gelisim evreleri belirlenerek ve bu evrelere
dayall olarak saricam tohum bahgesinin fenolojik haritasini olusturmak
(Cizelge 4.1, 4.2,4.3,4.4),

» Polen kabul evrelerinin stire uzunlugu,

» Enylksek polen kabul evresi,

* Polen dagilma evresi,

* En ylksek polen dagilma evresi belirlenmeye galisiimistir.

Yapilan gbézlemlerde; disi ve erkek ciceklerde fenolojik olaylarin, klonlar
arasinda oldugu kadar klon icinde, hatta ayni agac Gzerinde farkli konumdaki
cicekler arasinda bile genis bir varyasyon gésterdigi ortaya ¢ikmistir. Cigek
gelisim evrelerinde 2-3 farkli agamanin, bazen ayni anda ayni agac¢ Gizerinde
fakat farkh cicek tomurcuklarinda bulunabildigi gézlenmistir. Ornek agaclarda
ilk 6nce erkek agacin en alt dalindan itibaren yukari dallara dogru gérilimeye
baslamaktadir. Bu cesitlilik, disi cicekler de ise ¢cogunlukla agacin orta alt
kisimlarindan baslayarak Ust kisimlara dogru cikmaktadir. Disi ve erkek
cicek gelisimleri agacta olusum yeri yUkseltisine, bakisina ve sirgln yasina
bagli olarak farkh gelisim evreleri ayni anda olusabilmektedir.
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4.1.1. Erkek ciceklere iligkin bulgular

Erkek Ciceklerde 2006 Yili Fenolojik Gozlemleri”

2006 yih icin erkek ciceklerde fenolojik gbézlemlere iliskin bulgular Cizelge
4.1 de verilmistir. 2006 yilinda erkek ciceklerin ilk gérilmeye baslandidi tarih
26 Nisan, polen dagiliminin baglama tarihi 15 Mayis olup; polen dagiliminin
tamamiyla sona ermesi ise 13 Hazirana kadar sturmastir. Toplam polen
dagilimi 29 gin devam etmigtir. Yine ayni yil yapilan gbézlemlerde erkek
ciceklerin en ylUksek polen dagilma dénemi agisindan klon icinde ve klonlar
arasindaki benzerlik ve farkliliklar asagidaki gibi siralanmigtir.

. 27, 30, 38 no’lu klonlardan her birine ait rametlerin, klon icinde son
derece benzer hareket ettikleri géralmastar (homojen klonlar).

. 22, 33, 40 no’lu klonlarin her birine ait rametlerin, klon icinde oldukga
farkli hareket ettikleri gérilmustir (heterojen klonlar).

. 22 no’lu klon, maksimum polen dagilimina en erken (17 Mayis) ulasan
klon olmustur (erkenci klonlar).

. 29, 31, 33, 34 no’lu klonlar, maksimum polen dagilimina en ge¢ (31
Mayis’'tan sonra da) devem eden klonlar (ge¢ klonlar).

. 13, 14, 15, 16, 17, 19, 20, 28, 34, 38, 39 no’lu klonlar en uzun sire

maksimum polen dagilimi gdésteren klonlar olmustur.

Ornegin 14 no’lu klonun rametleri arasinda erkek ciceklenme dénemlerini

Ozetleyecek olursak,

« 1. ramette 29 Nisan’da erkek cicekler goérlilmeye baslanmis olup,
maksimum polen dagilimi zamani 23 Mayis’tan 31 Mayis’a kadar, polen
dagiliminin sona ermesi ise 6 Haziran’a kadar sirmastar.

o 2. ramette 29 Nisanda erkek cicekler goértlmeye baslanmis, maksimum

“Tez calismasinda, Tohum Bahgesi Krokisinde verilen 11 ile 40 nolu klon numaralari esas almmustir.
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polen dagilimi zamani 25 Mayis’'tan 31 Mayis’a kadar, polen dagiliminin
sona ermesi ise 6 Haziran’a kadar strmustir

3. ramette 17 Mayis’ta erkek cicekler gérilmeye baslanmig, maksimum
polen dagihm zamani 25 Mayis’tan 29 Mayis’a kadar, polen dagiliminin
sona ermesi ise 6 Haziran’a kadar strmustar.

4. ramette 29 Nisan’da erkek cicekler gériimeye baslanmig, maksimum
polen dagihm zamani 23 Mayis’tan 31 Mayis’a kadar, polen dagiliminin
sona ermesi ise 6 Haziran’a kadar strmustar.

5. ramette 29 Nisan’da erkek cicekler gériimeye baslanmig, maksimum
polen dagihm zamani 23 Mayis'tan 31 Mayis’a kadar, polen dagiliminin
sona ermesi ise 6 Haziran’a kadar strmdstir (Cizelge 4.1).

Erkek ciceklerde 2007 vili icin fenolojik gdzlemlere iliskin bulgular

2007 yilinda erkek ciceklerin ilk gérilmeye baslandigi tarih 29 Nisan, polen

dagiliminin baslama tarihi 20 Mayis olup; polen dagihminin tamamiyla sona

ermesi ise 13 Hazirana kadar sirerek toplam polen dagilimi ise 24 gln

surmustur. Erkek ciceklerde polen dagima dénemi Mayis ayinin son

haftasinda baslamis olup Haziran ayinin birinci haftasina kadar devam

etmistir. Yine ayni yil yapilan gézlemlerde erkek cigeklerin en yiksek polen

dagiima dénemi agsindan klon icinde ve klonlar arasindaki, benzerlik ve

farkhliklar agagidaki gibi siralanabilir (Cizelge 4.2)

17, 20, 28, 34, 35, 37, 38 no’lu klonlarin her birine ait rametlerin, klon
icinde son derece benzer hareket ettikleri gortilmustir (homojen klonlar).
16, 24, 27 no’lu klonlarin her birine ait rametlerin, klon icinde oldukca
farkli hareket ettikleri gérilmustir (heterojen klonlar).

39 no’lu klon, maksimum polen dagilimina en erken 20 Mayis’ta
baslayan klon olmustur (erkenci klonlar).

11, 12, 16, 21, 22, 27 no’lu klonlar, maksimum polen dagilimina en gec¢
31 Mayis da devem eden klonlar (ge¢ klonlar).
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* 16 ve 27 no’lu klonlar ise en uzun sire maksimum polen dagilimi

gO6steren klonlardir.
Erkek cicekler Uzerinde 2006 ve 2007 yillan sdresince yapilan gdzlemler
neticesinde polen dagihm evrelerinin hemen hemen ayni tarihler arasina
denk geldigi gbézlenmistir. (Cizelge 4.1, 4.2)

4.1.2. Disi ciceklere iligkin 6zellikler

Disi ciceklerde 2006 vili icin fenolojik gbzlemlere iliskin bulgular

2006 yilinda disi cigeklerin ilk gérilmeye baslandidi tarih 8 Mayis, polen
kabuliinin baglama tarihi 17 Mayis olup; polen kabulinin tamamiyla sona
ermesi ise 13 Hazirana kadar surmusttr. Toplam polen dagihmi 27 ginddir.
Yine ayni yil (2006) yapilan gézlemlerde disi ciceklerin en ylksek polen
kabul dénemi acisindan klon icinde ve klonlar arsindaki, benzerlik ve

farkhliklar agagidaki gibi siralanmistir (Cizelge 4.1).

26,27, 28, 35, 36, 39 no’lu klonlarin her birine ait rametlerin, klon iginde
son derece benzer hareket ettikleri géraimusttr (homojen klonlar).

e 24, 40 no’lu klonlarin her birine ait rametlerin, klon iginde oldukca farkli
hareket ettikleri gériimuUsttr (heterojen klonlar).

13 no’lu klon, maksimum polen kabul evresine en erken (17 Mayis)
ulasan klonlar olmustur (erkenci klon).

« 13, 16,17, 24, 35, 40 no’lu klonlar, maksimum polen kabul evresine en
gec (31 Mayis'tan sonrada) devam eden klonlardir (ge¢ klonlar).

« 12,13,14, 15,16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 25, 26, 27, 29, 30, 31, 32,
33, 34, 35, 38, 39, 40 no’lu klonlar ise en uzun slre maksimum polen
kabul evresinde kalabilen klonlar olmustur.
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40 no’lu klonun rametleri arasinda disi ciceklenme dénemleri dzetlenecek

olursa;,

1. ramette 25 Mayis’ta disi cicekler gdrilmeye baslamig, maksimum
polen kabul zamani ise 31 Mayis'tan 06 Haziran’a kadar devam etmistir.
Polen kabulinin sona ermesi 13 Haziran’dir.

« 2. ramette 25 Mayis’ta disi cigekler gortlmeye baslamis, maksimum
polen kabul zamani ise 31 Mayis'tan 06 Haziran’a kadar devam etmistir.
Polen kabulinin sona ermesiise 13 Haziran'dir.

» 3. ramette disi ¢igcek gorulmemigtir.

* 4. ramette disi ciceklerin gérilmeye baslamasi 17 Mayis, maksimum
polen kabul zamani 23 - 31 Mayis, polen kabulinin sona ermesi ise 3
Haziran olarak tespit edilmigtir.

» 5. ramette disi cicekler 15 Mayis gértilmeye baslamistir. Maksimum
polen kabul zamani 23-31 Mayis tarihleri arasinda olmus ve polen

kabulli 6 Haziran’a kadar strmustir (Cizelge 4.1).

Klonlar arasindaki bu ciceklenme dénemi farkhliklar rametlerin bulundugu
alanlar arasinda olusan lokal mikro iklimsel farkliliklarindan kaynaklandigi
Keskin (1999) ve Ertekin (2006), calismalarinda da belirtiimistir [Keskin,
1999; Ertekin, 2006].

Disi ciceklerde 2007 vili icin fenolojik gdzlemlere iliskin bulgular

2007 yilinda disi cigeklerin gérilmeye baslamasi polen kabulinin baglamasi
20 Mayis tarihinde olup, polen kabulinin tamamiyla sona ermesi, 6 Haziran
tarihine denk gelmistir. Yine ayni yil (2007) yapilan goézlemlerde disi
ciceklerin en yiksek polen kabul dénemi acisindan klon icinde ve klonlar

arsindaki, benzerlik ve farkliliklar agsagidaki gibi siralanmistir.

e 12, 15, 22, 23, 25, 33, 34 no’lu klonlarin her birine ait rametlerin, klon
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icinde son derece benzer hareket ettikleri gérilmastir (homojen klonlar).
24 ve 38 "no’lu klonlarin her birine ait rametlerin, klon igcinde oldukca
farkl hareket ettikleri gértlmustir (heterojen klonlar).

31, 36 ve 38 no’lu klonlar, maksimum polen kabul evresine en erken (20
Mayis) baslayan klonlar olmustur (erkenci klonlar).

11, 13, 16, 21 ve 30 no’lu klonlar, maksimum polen kabul evresine en
gec (31 Mayis) devam eden klonlar (ge¢ klonlar).

38 ve 16 no’lu klonlar ise en uzun sire maksimum polen kabul evresinde

kalabilen klonlar olmustur (Cizelge 4.2).
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4.2. Klonlara Gore Disi ve Erkek Cicek Sayisi

4.2.1. Disi cicek sayisi

Disi cigcek sayilarinin klonlar arasindaki varyasyonu 2006, 2007 ve 2008
yillar icin ayri ayri analiz edilmigtir. Yapilan varyans analizi sonucunda,
klonlarin disi gicek Uretimi acisindan 2006 ve 2008 yillari i¢cin 0.01 hata
dizeyinde farkli oldugu, 2007 igin yil yapilan varyans analiz de ise klonlar
arasinda istatistiki anlamda farkhhidin olmadidi tespit edilmistir. 2006-2007-
2008 yillarina ait G¢ yilin disi cigcek sayilari ortalamalarinda ise 0.001 hata
dizeyinde farkh oldugu tespit edilmistir. Ayrica, disi gicek varyasyonu yil
faktéri agisindan da istatistiki anlamda énemli bulunmustur (Cizelge 4.3; 4.4;

4.5; 4.5)

Gizelge 4.3. 2006 yil disi cigek sayisi varyans analiz sonucu

Varyasyon Serbes. Kareler Kareler Hesap. F Alfa tipi
Kaynagi Derece. Toplami Ortalamasi hata
ihtimali
Klon 29 20,375 0,703 2,183** 0,0021
Hata 116 37,333 0,322
Genel 145 57,708 0,398
Gizelge 4.4. 2007 yil disi cigek sayisi varyans analiz sonucu
Varyasyon Serbes. Kareler Kareler Hesap. F Alfa tipi
Kaynagi Derece. Toplami Ortalamasi hata
ihtimali
Klon 29 3,024 0,104 1,292ns 0,1707
Hata 119 9,608 0,081
Genel 148 12,632 0,085




Cizelge 4.5. 2008 yil disi cicek sayisiI varyans analiz sonucu

Varyasyon Serbes. Kareler Kareler Hesap. F Alfa tipi

Kaynagi Derece. Toplami Ortalamasi hata
ihtimali

Klon 29 7,943 0,274 2,121 0,0028

Hata 120 157,93 0,129

Genel 149 23,436 0,157

Cizelge 4.6. 2006-2007-2008 yili disi cicek sayisi varyans analiz sonucu

Varyasyon Serbes. Kareler Kareler Hesap. F | Alfa tipi hata
Kaynagi Derece. Toplami Ortalamasi ihtimali

Klon 29 14,223 0,490 2,783*** 0,0000
Yil 2 62,995 31,497 |178,741*** 0,0000
Klon * Yil 58 17,348 0,290 1,697** 0,0024
Hata 355 62,557 0,176

Genel 444 157,122 0,354

Yil faktérindn disi cicek varyasyonunda olusturdugu etkinin bireysel farkhgini
ortaya koymak icin yapilan DUNCAN testine gbére en yiksek disi cicek
verimini 2007 yili, en dislk cigcek verimini ise 2006 yilinda tespit edilmigtir

(Cizelge 4.10).

2006 yili disi cicek sayisi verilerine uygulanan DUNCAN coklu testine gére 6

homojen grup olugsmustur (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.7. 2006 yili disi gicek sayilarinin Duncan testi sonucuna gére

olugan homojen gruplar

Klon Ortalama Disi Cicek
Sayisi Homojen Gruplar

39 280,400 a

27 276,400 a b

38 260,000 a b c

14 218,000 a b c d

21 192,600 a b c d e

13 170,500 a b c d e f
26 170,000 a b c d e f
36 167,200 a b c d e f
25 161,600 a b c d e f
29 154,400 a b c d e f
28 147,400 a b c d e f
23 139,000 a b c d e f
22 137,800 a b c d e f
18 120,000 a b c d e f
17 118,000 a b c d e f
37 112,400 b c d e f
34 104,600 c d e f
32 101,000 c d e f
20 93,600 c d e f
24 93,200 c d e f
16 90,500 c d e f
35 64,000 d e f
31 57,400 d e f
19 57,200 d e f
33 43,400 e f
11 41,000 e f
12 37,250 e f
30 34,800 e f
15 18,600 f
40 15,00 f
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2008 yil disi gicek sayisi verilerine uygulanan DUNCAN testine gbére 6

homojen grup olusmustur (Cizelge 4.8).

Gizelge 4.8. 2008 yili disi gicek sayilarinin Duncan testi sonucuna gére

olusan homojen gruplar

Klon Ortalama Disi Cicek

Sayisi Homojen Gruplar
39 1045,800 a
30 933,000 a b
31 876,800 a b c
14 715,000 a b c d
40 655,600 a b c d e
13 652,200 a b c d e
38 588,600 a b c d e f
27 478,800 b c d e f
24 432,600 c d e f
20 401,800 c d e f
28 344,800 d e f
25 340,000 d e f
29 336,200 d e f
17 328,200 d e f
35 319,600 d e f
32 292,800 d e f
22 290,000 d e f
18 280,800 d e f
23 278,400 d e f
12 244,800 d e f
19 239,000 d e f
16 233,600 d e f
11 221,400 d e f
36 215,800 d e f
34 212,600 d e f
21 190,600 e f
26 188,400 e f
33 182,600 e f
37 161,400 e f
15 125,600 f
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2006-2007-2008 yillar1 disi cicek sayisi ortalama verilerine uygulanan

DUNCAN c¢oklu testine gére 7 homojen grup olugsmustur (Gizelge 4.9).

Cizelge 4.9. 2006-2007-2008 yillar ortalama disi ¢igek sayilarinin Duncan
testi sonucuna gbére olugsan homojen gruplar

Klon Ortalama Disi Cicek
Sayisi Homojen Gruplar

39 833,133
13 795,286
14 565,067 b
30 537,600 b c
40 510,615 b c d
31 475,267 b c d e
27 459,667 b c d e f
38 457,600 b c d e f
29 439,667 b c d e f g
24 376,200 c d e f g
23 353,400 c d e f g
18 351,933 c d e f g
25 347,533 c d e f g
21 338,133 c d e f g
28 337,400 c d e f g
" 321,933 c d e f g
32 314,600 c d e f g
17 313,267 c d e f g
19 307,667 c d e f g
35 300,200 c d e f g
16 299,143 c d e f g
26 294,667 c d e f g
20 294,200 c d e f g
34 284,200 c d e f g
22 274,533 d e f g
36 249,933 e f g
12 226,429 e f g
33 218,000 e f g
37 205,067 f g
15 189,867 g
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Cizelge 4.10. Ortalama disi ¢icek sayilarinin yillara gére Duncan testi
sonucunda olusan homojen gruplar

Ortalama Disi Cicek
Yil Sayisi Homojen Gruplar
2007 601,557 a
2008 393,560 b
2006 123,801 c

2006 yilinin disi cicek dretimi, 2007 ve 2008 yillarina oranla gére oldukca
distk olmustur. Tohum bahgesindeki gbézlem yapilan klonlara gére agac
basina disen 2006 yili genel ortalama disi cicek sayisi 123 adet, en fazla disi
cicek Ureten 39 nolu klon 280 adet ve disi gicek Uretiminde son sirayi ise
40 nolu klon 15 adet disi gicek Uretmistir (Sekil 4.1; Cizelge 4.7).

300 4

200 | . L

150 — ] - —

BRIminnERRIE

11121314 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

Disi Cicek Sayisi

Klon No

Sekil 4.1Klonlarin 2006 yilindaki ortalama disi gicek tretim miktarlari

Tohum bahgesindeki gézlem yapilan klonlara gére agac basina disen 2007
yihindaki genel ortalama disi cicek sayisi 601 adettir. En fazla disi cicek
dreten klon, 13 nolu klon ve en az disi ¢gicek Ureten klon 12 nolu klon dir.
(Sekil 4.2; Cizelge 4.10).
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Sekil 4.2. Klonlarin 2007 yilindaki ortalama disi cicek Uretim miktarlari

Klonlara gére agac basina disen 2008 yilindaki genel ortalama disi gicek
sayisi 393 adettir. En fazla disi gicek treten klon, 39 nolu klon (1045 adet) ve
en az digi gicek Ureten klon ise 125 adet ile 15nolu klondur. (Sekil 4.3;
Gizelge 4.8).
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111213 14 15 16 17 18 18 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 53 34 35 36 37 38 38 40
Klon No

Sekil 4.3. Klonlarin 2008 yilindaki ortalama disi gicek Uretim miktarlari

2006-2007-2008 yillarina ait G¢ yilhk ortalama disi cicek sayisi bakimindan
klonlarin karsilastirmalari Sekil 4.4’de gd6sterilmigtir. 2006-2007-2008 vyillari
ortalama disi ¢igek Uretimi bakimindan tohum bahgesindeki gézlem yapilan
klonlara gdre agag basina disen disi cicek sayisi ortalama 460 adettir. Ug
yihn ortalamasi degerlere gbére 39 nolu klon 833 adet ile en ¢ok disi cicek
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dreten klon iken, 15 nolu klon 189 adet ile en az disi cigek Ureten klondur
(Sekil 4.4; Cizelge 4.9).

0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
01

Dsi Cicek Sayisi

ooooo0oo0cOoOGQOOGQOOOOODODODOODOODODODOODOODOOODODOODOGOOD

Klon No O#BASY! BHBASY! O#BASY! O#BASYI

Sekil 4.4. Klonlarin yillara gére ortalama disi cicek Gretim miktarlari

Disi cicek sayisi bakimindan 2006-2007-2008 yillarinda rametler arasindaki
benzerlik ve farkliliklar asagida sbéyle 6zetlenmigtir.

1. 2006 yilinda yapilan gézlemler sonucunda; 12. klonun 3, 13. klonun 3, 16.
klonun 2. ve 40. klonun 3. rametinde disi cicege rastlanmamistir. 2007
yilinda yapilan gézlemler sonucunda ise; 40. klonun 5. rametinde disi
cicege rastlanmamistir. 2008 yilinda yapilan sayimda batin rametler disi
cicek Uretmiglerdir.

2. 2006, 2007 ve 2008 yillarinda bahgedeki klonlarin rametleri arasinda disi

cicek sayisi bakimindan birbirlerinden farkh yapilar géstermislerdir.

4.2.2. Erkek Cicek Sayilari

Erkek gicek sayilarinin klonlar arasindaki varyasyonu 2006, 2007 ve 2008
yillari igin ayr ayri analiz edilmistir. Erkek cicek sayilarinda klonlar arasinda
istatistiki anlamda 6nemli farkliliklar bulunmustur. Yapilan varyans analizi
sonuglari, klonlarin erkek cicek Uretimi agisindan 2006 yilinda 0.01 hata
dizeyinde, 2007 ve 2008 yillarin da 0.001 hata dizeyinde farkh oldugu tespit
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edilmistir Ayrica, erkek cicek varyasyonu, yil faktéri agisindan da istatistiki

anlamda 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.11; 4.12; 4.13; 4.14).

Gizelge 4.11 2006 yih erkek cigek varyans analiz sonugu

Varyasyon Serbes. Kareler Kareler Hesap Alfa tipi hata
Kaynagi Derece. Toplami Ortalamasi F ihtimali
Klon 29 23,399 0,807 4,298*** 0,0000
Harta 113 21,11 0,188
Genel 142 44,61 0,314
Cizelge 4.12 2007 yih erkek gigek varyans analiz sonugu
Varyasyon Serbes. Kareler Kareler Hesap Alfa tipi hata
Kaynagi Derece. Toplami Ortalamasi F ihtimali
Klon 29 23,399 0,807 4,298** 0,0000
Hata 113 21,111 0,188
Genel 142 44,610 0,314
Cizelge 4.13 2008 yil erkek cicek varyans analiz sonugu
Varyasyon Serbes. Kareler Kareler Hesap Alfa tipi hata
Kaynagi Derece. Toplami Ortalamasi F ihtimali
Klon 29 13,758 0,474 2,667 0,0002
Hata 120 21,346 0,178
Genel 149 35,104 0,236




Cizelge 4.14 2006-2007-2008 yili erkek cicek varyans analiz sonucu

Varyasyon Serbes. Kareler Kareler Hesap Alfa tipi hata
Kaynagi Derece. Toplami Ortalamasi F ihtimali

Yil 2 92,379 46,190 244,025*** 0,0000
Klon 29 60,840 2,098 11,084 0,0000
Yil * Klon 58 14,614 0,252 1,331ns 0,0640
Hata 350 66,249 0,189

Genel 439 234,083 0,533
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Yil faktoérinin erkek cicek varyasyonunda olusturdugu etkinin bireysel

farkligini ortaya koymak icin yapilan DUNCAN testine gbre en ylksek erkek

cicek verimini 2008 yili, en dusitk gicek verimini ise 2006 yilinda tespit

edilmistir (Cizelge 4.19).

2006 yili erkek cicek sayisi verilerine uygulanan DUNCAN coklu testine gére

4 homojen grup olusmustur (Cizelge 4.15).
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Cizelge 4.15 2006 yili erkek cgicek sayilarinin Duncan testi sonucuna gére
olusan homojen gruplar

Klon Ortalama Disi Cicek
Sayisi Homojen Gruplar

38 249,600 a

20 247,200 a

37 218,800 a

27 202,000 a

26 158,000 a c

14 110,800 c d
12 84,000 c d
36 74,000 c d
32 70,400 c d
19 65,200 c d
13 56,600 c d
39 53,600 c d
21 46,400 d
35 42,250 d
16 40,200 d
18 31,000 d
28 29,600 d
34 29,400 d
23 26,750 d
25 25,400 d
17 20,600 d
22 19,800 d
15 15,600 d
31 13,200 d
33 12,400 d
30 9,200 d
29 7,600 d
40 5,600 d
11 5,000 d
24 1,750 d
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2007 yil erkek cigek sayisi verilerine uygulanan DUNCAN c¢oklu testi

sonucuna gére ise 5 homojen grup olusmustur (Cizelge 4.16).

Gizelge 4.16 2007 yili erkek cicek sayilarinin Duncan testi sonucuna gére

olusan homojen gruplar

Klon Ortalama Disi Cicek
Sayisi Homojen Gruplar
38 773,700 a
37 612,800 a b
27 586,800 a b c
13 572,400 a b c
32 443,000 a b c d
20 429,000 a b c d e
16 415,000 a b c d e
14 380,000 a b c d e
26 372,000 a b c d e
12 356,100 b c d e
28 334,000 b c d e
19 320,400 b c d e
15 318,600 b c d e
40 304,800 b c d e
33 298,400 b c d e
17 297,600 b c d e
18 284,000 b c d e
39 268,250 b c d e
23 265,000 b c d e
34 261,800 b c d e
21 248,600 b c d e
30 226,000 b c d e
25 217,200 b c d e
36 178,200 c d e
29 136,500 d e
35 106,800 d e
31 96,400 d e
22 78,400 d e
24 15,500 d e
e

11

12,333
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2008 yili erkek cicek sayisi verilerine uygulanan DUNCAN c¢oklu testi

sonucuna gére ise 6 homojen grup olusmustur (Cizelge 4.17).

Gizelge 4.17 2008 yili erkek cicek sayilarinin Duncan testi sonucuna gére

olusan homojen gruplar

Klon Ortalama Disi Cigek

Sayisi Homojen Gruplar
37 1639,200 a
38 759,800 b
27 749,600 b
13 688,200 b c
14 630,600 b c d
19 593,200 b c d e
32 581,600 b c d e
20 543,600 b c d e f
12 530,600 b c d e f
40 518,600 b c d e f
17 434,600 b c d e f g
26 431,400 b c d e f g
39 430,400 b c d e f g
34 365,000 b c d e f g
18 361,200 b c d e f g
15 355,400 b c d e f g
21 340,600 b c d e f g
36 307,000 c d e f g
28 303,400 c d e f g
16 295,200 c d e f g
31 275,000 c d e f g
33 269,400 c d e f g
23 264,400 c d e f g
35 228,600 c d e f g
22 219,600 c d e f g
30 197,200 e f g
25 148,800 f g
29 131,800 f g
24 131,000 f g
11 84,200 g
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2006-2007-2008 yillari erkek cicek sayisi ortama verilerine uygulanan

DUNCAN coklu testine gére 10 homojen grup olusmustur (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18 2006-2007-2008 yillari ortalama erkek cgicek sayilarinin Duncan

testi sonucuna gére olugsan homojen gruplar

Klon Ortalama
Erkek Cicek Sayisi Homojen Gruplar

37 763,600
38 594,400 b
27 513,067 b ¢
13 439,067 b ¢ d
20 399,933 c d e
14 373,867 c d e f
32 365,000 c d e f
19 326,267 c d e f g
12 323,533 d e f g
26 317,429 d e f g
40 276,333 d e f g h
17 251,000 d e f g h
16 250,133 d e f g h i
39 249,500 d e f g h i
15 229,867 e f g h i
18 225,400 e f g h j
28 222,400 e f g h i
34 212,067 e f g h j
21 211,867 f g h i
33 193,400 f g h i
23 191,462 f g h i
36 182,400 f g h i
30 142,133 g h i
35 131,857 g h j
25 130,467 g h j
31 128,200 g h j
22 105,933 h i
29 88,786 j
24 63,385 j

11

37,154
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Cizelge 4.19 Ortalama erkek cicek sayilarinin yillara gére Duncan testi
sonucunda olusan homojen gruplar

Ortalama Erkek
Yil Cicek Sayisi Homojen Gruplar
2008 421,027 a
2007 313,874 b
2006 65,912 c

Tohum bahcesindeki gézlem yapilan klonlara gbére agac basina disen genel
ortalama erkek cicek sayisi 2006 yilinda 65 iken 2007 yilinda 313, 2008
yilinda ise 421 adettir (Sekil 4.5, 4.6, 4.7; Cizelge 4.15; 4.16; 4.17). Uc yilin
ortalamasi ise 266 adet olmustur. 2006 yilinda en fazla erkek cicek Ureten
38 nolu klon 249 adet ve erkek cicek Uretiminde son sirayi ise 24 nolu klon
1,7 adet erkek gicek Gretmigtir (Sekil 4.5, Cizelge 4.15).

300 4
230

200

150

100

50 4

Erkek Cicek Sayisi

11 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Klon No

Sekil 4.5 Klonlarin 2006 yilindaki ortalama erkek gicek tretim miktarlari

2007 Yilinda en fazla erkek gicek Ureten 38 nolu klon (773), en az erkek
cicek Ureten klon ise 12 adetle 11 nolu klon olmustur. 2006 yilinda en az
erkek cicek Ureten 24'nolu klon 2007 yilinda ise 15 adetle sondan ikinci
olmustur (Sekil 4.5; Cizelge 4.16).
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Sekil 4.6 Klonlarin 2007 yilindaki ortalama erkek cicek tretim miktarlar

2008 Yilinda en fazla erkek cigek Ureten 37 nolu klon (1639), en az erkek
cicek Ureten klon ise 84 adetle 11 nolu klon olmustur. 2006 ve 2007 yilinda
en az erkek gicek dreten 11 ve 24 nolu klonlar 2008 yilinda da son iki sirayi

paylasmiglardir (Sekil 4.6; Cizelge 4.17).
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Sekil 4.7 Klonlarin 2008 yilindaki ortalama erkek gicek tretim miktarlari

2006-2007-2008 yillar1 ortalama degerler alindiginda ¢ yilk slrede en fazla
erkek gicek Ureten 37 nolu klon (763 adet) ve en az erkek cigek Ureten klon

11 nolu klon (37 adet) olmustur. Erkek cicek sayisi bakimindan klonlarin Gc¢
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yillik karsilastirmalar Sekil 4.8 ve Cizelge 4.18, 4.19°d gdsterilmigtir.
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Sekil 4.8 Yillara g6re ortalama erkek cigek Uretim miktarlari

2006 yilinda yapilan gbézlemler sonucunda; 22. klonun 5. rametinde, 23.
klonun 5. rametinde, 24. klonun 2. rametinde, 35 klonun 3. rametinde, 39.
klonun 1. rametinde ve 22. klonun 5. rametinde erkek ¢icege rastlanmamistir.
2007 yilinda yapilan gézlemler sonucunda ise; 11. klonun 1. rametinde, 11.
klonun 5. rametinde ve 23. klonun 5. rametinde erkek cicek tespit

edilmemisgtir.

Ciceklenmede fenolojik faaliyetler, blylk élctde bitkinin bulundugu ortamin
iklim &zelliklerinin etkisi ile ortaya ciktigindan cigeklenme fenolojisine ait
bulgular, meteorolojik veriler ile yakin bir iligki icindedir. Ciceklenme
evrelerindeki baslangi¢ ve bitis tarihleri, 2006 yili ile 2007 aylik ve yine bu
dénem icerisinde gunlik ortalama sicaklik verileri ile ¢cok yakindan bir ilgi
oldugu g6ralmastir. Kastamonu meteoroloji istasyonundan alinan 2006 ve
2007 vyillarindaki ciceklenme ddnemlerine ait aylik ortalama sicaklik
degerleri, Cizelge 4.20 de verilmistir.
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Cizelge 4.20 Kastamonu meteoroloji istasyonu kayitlarina gére aylk sicaklik
ortalamalari (°c).

OCAK | SUBAT | MART | NiSAN [ MAYIS | HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL | EKiM | KASIM | ARALIK
2006 -1.94 -0.63 5.5 10.53 13.9 18.46 19.59 23.72 15.83 | 12.03 | 3.53 -0.18
2007 -0.47 -0.28 4.83 6.33 17.02 18.92 21.92 22.21 17.21 | 12.16 | 3.85 -0.32
Uzun yillar
ortalamasi
(1976.2006)
-0.7 0.6 4.3 9.5 13.8 17.4 20.3 19.7 155 | 10.4 4.5 0.6

2006 yil aylik sicakhk ortalamalari 2007 yili aylk sicaklik ortalamalarindan

daha dasuktar. 2006 yilinda sicaklik ortalamalarinin disik olmasi erkek ve

disi cicek faaliyetlerinin 2007 yilina gbre daha ge¢ baslamasina neden

olmustur. Cizelge 4.19°daki 2006 ve 2007 yihindaki polen dagilma ve polen

kabul dénemlerindeki gunlik sicaklik ortalamalarina bakildiginda, 2007

yihinin Mayis ayi ilk iki haftasindaki gunlik sicaklik ortalamalarinin, 2006 yil

Mayis ay ilk iki haftasindan daha yUksek oldugu goériimektedir [Boydak,
1977; Ertekin, 2006].
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Gizelge 4.16 Polen dagiima ve polen kabul donemlerinde Kastamonu
Meteoroloji Istasyonu ginlik sicaklik ortalamalari.

2006 2007
Giinler | Sicaklik(cc) Ganler | Sicaklik(-c)
1. 9,4 1. 10,3
2, 8,6 2, 10,3
3. 6,5 3. 10,8
4, 8,4 4, 11,7
5, 7,5 5, 14,2
6. 10,2 6. 16,6
7. 9,2 7. 19,5
8. 9,3 8. 16,7
9. 7.9 9. 16,6
10. 10,4 10. 14,9
11. 12,4 11. 13,5
12. 11,2 12. 15,8
13. 9,8 13. 16,1
% 14. 12,9 " 14. 15,6
% 15. 14,2 > 15. 15,9
= 16. 13,8 < 16. 18,2
17. 13,3 17. 20,6
18. 15,2 18. 18,5
19. 16,2 19. 18,9
20. 17,5 20. 19,2
21. 19,1 21. 18,6
22. 18,2 22. 20
23. 19,2 23. 20,6
24. 18,6 24. 20,5
25. 20 25. 21,1
26. 17,8 26. 20,8
27. 15,8 27. 20,1
28. 14,6 28. 17
29. 19,5 29. 15,6
30. 21,6 30. 19,4
31. 22,4 31. 20,3
1 22,1 1. 16,7
2 22,3 2 18
3 23 3 19,4
4, 24,3 4, 19,4
5, 20 5, 20,5
E 6 18,4 E 6 17,3
5 62 5| 4 55
+ 9. 12,5 + 9. 14,8
10. 15 10. 16,6
11. 11,2 11. 14,8
12, 15,9 12, 16,1
13. 16 13. 18,6
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5. TARTISMA

5.1. Ciceklenme Fenolojisi

Fenolojik gb6zlemler; tohum toplama, tohum ekimi, fidan dikimi, asi
calismalan ve kontroll tozlasma gibi ¢alismalarda, énemli bir yere sahiptir
[Urgenc, 1982]. Islaha konu olan tiirlerin, ciceklenme ve Gireme fizyolojilerinin
bilinmesinde, fenolojik gbdzlemler &nemli rol Ustlenmektedir. Tohum
bahcesinde yapilacak fenolojik gézlemlerin saglikli olarak ydritilebilmesi
icin, disi ve erkek gicek gelisim evrelerinin ayri ayri belirlenmesi gerekir
[Keskin 1999; Boydak,1989]. Xie ve Knowles (1994), tohum bahcesindeki
klonlarin giceklenme fenolojilerinin bilinmesiyle, olagan disi erken veya gec¢
ciceklenen klonlarin tespit edilebilecegini ve bu bireylerin, bahgeden
uzaklastiriimasiyla, polen kirliliginin (pollen contamination) ve kendilesme
riskinin azaltilabilecegdini belirtmektedir [Xie ve Knowles, 1994]. Bu amagla
arastirmada, disi ciceklerde tomurcuk pullarinin gevsemesinden, erkek
ciceklerde de tomurcuklarin belirmesi ve irilesmesinden 6nceki tarihlerden
itibaren tim cicek gelisim evreleri izlenmistir. Buna gére saricam da, digi
cicek gelisiminde alti, erkek cicek gelisiminde de sekiz farkli evre
belirlenmigtir. Bu asamalar, Keskin (1999) tarafindan, belirlenen gelisim
evrelerine genelde paralellik gbéstermistir. Erkek cicek gelisim evrelerinde,
farkli polen dagilim asamalarini belilemek amaci ile, polen dagiliminin
baslamasi ve tamamen sona ermesi arasinda bes ayri evre verilmistir. Digi
gicek gelisim evreleri icin, tohum bahgesinde yaptigimiz gézlemlerde,
brahtelerin gdzikmesinden itibaren, polen kabulinin tamamen durmasi

sUreci dort ayri evrede incelenmistir [Keskin, 1999].

Arac-Dereyayla orijinli tohum bahgesinde yapilan fenolojik gézlemler de; disi
ve erkek cigek faaliyetlerinin, klonlar arasinda oldugu kadar klon iginde, hatta
ayni agac Uzerindeki farkli konumdaki gicekler arasinda bile genis bir ¢esitlilik
gOsterdigini ortaya cikarmaktadir. Tohum bahcelerinde ciceklenme dénemleri

ve bu dénemler igcindeki zamanlama uyumu (synchronize), hem istenen
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oranda tohum elde edilmesi, hem de genetik tabanin zenginligi agisindan
6nemlidir. Yapilan gézlemlerde, disi cigeklerde polen kabul dénemi ile erkek
ciceklerin polen dagilma ddnemleri arasinda klonlar acisindan bir
uyumsuzluk yasanmadigi gértlmustar.

Tasképri saricam tohum bahcgesinde erkek c¢icek tomurcuklarinin
belirginlestigi donem, 2006 yilinda 26 Nisan, 2007 yilinda 29 Nisan tarihlerin
de gorulmastir. Polen sagim ddénemi, 2006 yilinda 20 Mayis-13 Haziran
tarihleri arasinda, 2007 yilinda 17 Mayis-13 Haziran tarihleri arasinda
olmustur (Cizelge 4.1, 4.2). Disi cicek tomurcuklarinin belirginlestigi dénem,
2006 yilinda 11 Mayis, 2007 yilinda 8 Mayis olmustur. Disi ¢iceklerin polen
kabuliine baglama ve bitis dénemi, 2006 yilinda 17 Mayis — 13 Haziran
tarihleri arasinda olmustur. 2007 yilinda 20 Mayis — 6 Haziran tarihleri
arasinda olmustur (Cizelge 4.1, 4.2).

Yapilan fenolojik gézlemlerde klonlarin blyUk bir kisminda polen dagiima
déneminin baslangicindan iki giin sonra disi cigekler alici déneme gectikleri

gb6zlenmistir.

Arastirmada elde edilen sonuglara goére, erkek cicek polen sagimi ile disi
ciceklerin polen kabul ddénemleri arasinda, hem zamanlama hem de slre

acisindan, oldukca yakin bir uyum oldugu anlasiimigtir.

Fenolojik gbzlemlerin degerlendirme asamasinda, her klondan &rneklenen
5’er agactaki verilere goére, 2 yillik gbézlemler sonucunda, homojen veya
heterojen yapiya sahip klonlar ile erkenci ve geg klonlar belirlenmistir. iki yilik
g6zlemlerde, 2006 yilinda hem disi hem de erkek cigeklerde 40 no'lu klon
heterojen bir yapi goéstermistir. 2007 yilinda hem disi hem de erkek
ciceklerde 24 no'lu klon heterojen bir yapi gdstermistir.

Keskin (1998), kizilcam tohum bahcesinde yaptigi gézlemlerde, iki yila ait
farkli sicaklik ortalamalarinin, giceklenme faaliyetlerinin baslangic ve bitis
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dénemlerinde farklihiga neden oldugu tespit etmistir. ikinci gézlem yilinda
sicaklik ortalamalarinin digslk olmasi, erkek ve disi cicek faaliyetlerinin bir
Onceki yildan daha gec baslamasina yol acmistir. Disi ciceklerde, 1996
yihinda maksimum polen kabul dénemi mart ayinin son haftasinda basladigi
halde, 1997 yilinda nisanin ikinci haftasinda bagslayabilmistir. Erkek
ciceklerde polen dagilma déneminin bagslangici, 1996 yilinda mart ayinin
sonlarinda bagladigi halde, 1997 yilinda nisan ayinin ortalarina dogru
gerceklesmistir [Keskin, 1998]. Jonsson ve ark'nin (1976), Pinus sylvestris
tirine ait bir tohum bahcesinde yaptigi bir arastirmada benzer tespitler
yapilmistir. ideal bir tohum bahgesinin istenmeyen polen kaynaklarindan
izole edildigi kabul edilmektedir [Jonsson ve ark., 1976]. Bu izolasyon bazen
ayni tlre ait populasyonlar dan uzakta yer alan uygun kurulus yerlerinin
secimiyle, bazen de bahge cevresinde farkli tirlerden kurulmus genis bir zon
ile gerceklestirilir. Bazi tlrlerde tohum bahgesinin orijininin, ¢evredeki dogal
populasyonlardan farkl bir yikseltiden gelmesinin; tohum bahcesinde farkli
ciceklenme ddbnemleri gdOsterecedi, dolayisiyla bir tlr dogal izolasyonun
saglanmis olacagi kabul ediimektedir [Urgenc 1982)].

Reynolds ve El-Kassaby (1990), tohum bahcelerinde, genetik cesitliligi
yansitan en 6nemli gdstergelerin, klonlar arasinda cicek dretim miktarlari
acisindan esitik ve doéllenme uyumu (ebeveyn dengesi) oldugunu
belirtmislerdir [Reynolds ve El-Kassaby, 1990]. Yapilan bu arastirmada
saricam tohum bahcgesinde, déllenme uyumu agisindan bir sorunun olmadigi
ancak kurulug yeri itibariyle karagam agacglandirma alani ile gevrili oldugu
icin, polen Kirliligi riskinin disUk de olsa, genetik gesitliligin tam anlamiyla
basariyla korundugu séylenememektedir.

Klonlarin giceklenme fenolojileri incelendiginde; erkek ve disi gicek gelisim
zamanlari agisindan, klonlar ve yillar arasinda farkhlklarin oldugu, hatta bu
farkliliklarin ayni klonun rametlerinde bile olusabildigi tespit edilmistir. Benzer
bulgular, cesitli tohum bahgelerinde c¢alisan arastirmacilar tarafindan da
belirtiimistir [Boes ve ark., 1991; Ertekin, 2006; Jonsson ve ark.,1976,
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Keskin,1998, 1999; Matziris, 1993, 1994, 1997, 1998; Nikkanen ve
Ruotsalainen, 2000; Nikkanen, 2001; O’'Reilly ve ark., 1982].

GOémoéry ve ark. (2003), Pinus sylvestrisin U¢ farkli tohum bahgesinde de
klonlarin %15'inin erken veya gec ciceklendigini ve bu durumda bu klonlarin
kendilerine es bulamama ihtimalini belirterek, erken veya ge¢ cigeklenen
klonlarin yabanci polen ile déllenebilecegini bildirmislerdir [Gomory ve ark.,
2003]. Nitekim, Pakkanen ve ark. (2000), Picea abies tohum bahgesinde,
polen Kirliliginin % 69-71 arasinda oldugunu belirtmislerdir [Pakkanen ve ark.,
2000]. Ulkemizdeki Antalya-Asar Pinus brutia tohum bahgesinde yapilan bir
arastirmada, disi giceklerin polen kabul dénemine, erkek ciceklerden 5-7 gln
Once bagsladigi tespit edilmigstir [Keskin, 1999].

Ayni bahgede, daha sonra yapilan ve genetik kontaminasyonun saptandigi
bagka bir arastirmada da, polen kirliligi yoluyla olusan tohumlarin tahmini
orani oldukca ylUksek (%85,7) bulunmustur [Kaya, 2001]. Disi ciceklerin erkek
ciceklerden daha dénce faaliyete gectigi cesitli arastirmacilar tarafindan da
bildirilmistir. Zhuowen (2002), Cunninghamia lanceolata tohum bahgesinde
disi ciceklerin erkek ciceklerden 5-6 gin Once faaliyete basladigini,
Parantainen ve Pulkkinen (20083), Pinus sylvestris tohum bahcesinde, disi
ciceklerin erkek ciceklerden 3 gin Once faaliyete basladigini ve ayni
zamanda sona erdigini, Yazdani ve Fries (1992) Pinus contorta tohum
bahcesinde, disi ve erkek cigceklerin faaliyete baglama zamanlari arasinda 3-
4 gunldk farkhhklarin oldugunu, Yazdani ve ark. (1995), Pinus sylvestris
tirGne ait bir tohum bahcesinde yaptiklarn bir arastirmada, disi ciceklerin
kabul dénemi ile, erkek ciceklerin polen dagilma dénemleri arasindan, yedi
glne kadar varan farklar belirlemislerdir [Zhuowen, 2002; Parantainen ve
Pulkkinen, 2003; Yazdani ve Fries, 1992; Yazdani ve ark., 1995].

Boes ve ark. (1991), Pinus sylvestris tirine ait bir klonal tohum bahcgesinde
yaptiklari arastirmada da disi ciceklerde polen kabul donemine gecisin, erkek

ciceklerde polen dagiima déneminden 6nce basladigini gbézlenmiglerdir
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[Boes ve ark., 1991]. Nikkanen (2001), Picea abies tohum bahcesindeki
klonlarin gciceklenme dénemlerine baglama tarihleri arasinda yillara gére (¢
haftadan fazla bir farkhligin bulundugunu bildirmistir Nikkanen, [2001].

Bu arastirmada ise, genel olarak 2006 ve 2007 yillarinda erkek cigekler ile
disi ciceklerin ayni zamanda faaliyete basladigi saptanmistir. Dolayisiyla bu
durumda bahgenin polen Kkirliligi riskinin olduk¢a distUk dizeyde oldugu

sdylenebilir.

Matziris (1994), Pinus nigra tohum bahcesinde, polen kabul déneminin
ortalama 2-8 gun surdugund, O'Reilly ve ark. (1982), Picea manana tohum
bahcesinde, polen sacim ve polen kabul dénemlerin ortalama 16 gin
surdigand, Nikkanen (2001), Picea abies tohum bahgesinde, polen sagim
déneminin 5-8 glin, polen kabul déneminin ise 5 - 10 gin strdtgina, Ertekin
(2006), Pinus nigra tohum bahgesinde, ¢ yillik ortalama polen sagim
suresinin 6-9 gln, polen kabul slresinin de 6-8 gin strdigu belirtmiglerdir
[Matziris, 1994; O'Reilly ve ark., 1982; Nikkanen, 2001; Ertekin, 2006]. Bu
calismalarda bazi farkh sonuglarin, mikro gevresel kosullardan kaynaklandigi
sonucuna variimistir. Tagképri Saricam Tohum Bahgesinde ise, iki yillik
ortalama polen sag¢im suresinin 10-15 gin, polen kabul siresinin de 10-13
gln surdagu tespit edilmistir (Cizelge 4.1, 4.2).

5.2. Erkek ve Disi Cicek Sayimlarinda Yillara Goére Farkhliklar

5.2.1. Klonlar arasinda cicek verimi acisindan farkliliklari

Tohum bahgesinde disi ve erkek gicek sayilari her Ug¢ yil igin de, klonlara gére
6nemli (istatistiksel olarak 0.001 hata dizeyinde) farkliliklar géstermigtir.
Klonlara goére cesitlilik, erkek cigeklerde ve disi giceklere ylksek oranda
olmustur. 2006 yilinda agdag¢ basina disen genel ortalama disi cigcek sayisi
123 adettir. 2006 yilinda 280 adet disi cicekle 39 no'lu klon, en cok disi cicek
dreten klon olmustur. 2006 yillinda disi gigek Uretimi agisindan 40" nolu klon
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12 adet cicekle en son sirayl almistir. 2006 yilinda disi cicek Uretiminde st
sirada yer alan ve klonlarin toplaminin % 17'si olusturan bes adet klon (39,
27, 38, 14, 21) bahcgedeki disi giceklerin yaklasik % 34'UnU Uretmiglerdir
(Sekil 5. 1).
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Sekil 5. 1. 2006 yili disi ¢igek Uretiminin klonlara gére oransal dagilimi

2007°de disi cicek sayisi genel ortalamalarina bakildiginda aga¢ basina
ortalama 601 adet disi gicek Uretmiglerdir. 2006 yilinda en fazla disi gigcek
treten 39 no'lu klon 1173 adet cicekle ikinci siraya digerken, bir 6nceki yil 6
sirada 171 adet dis gicekle bulunan 13 no'lu klon, 1438 adet cicekle en ¢ok
disi cicek ureterek ilk sirayr almigtir. 2007 yilinda 12 nolu klon 359 adet
cicekle en az disi ¢gicek Ureterek son sirayr almistir. 2007 yilinda disi gigek
dretiminde Ust sirada yer alan ve klonlarin toplaminin % 17'si olusturan bes
adet klon (13, 39, 29, 14, 11 nolu klonlar) bahgedeki disi gicek sayisini
yaklasik % 27'sini Gretmiglerdir (Sekil 5. 2). Disi gicek sayisi agisindan 2006
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yilinda en az disi ¢gigek treten 40 nolu klon, aga¢ bagina ortalama 12 adet

cicekle en son sirayi almistir.
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Sekil 5.2 2007 yih disi gicek Uretiminin klonlara gére oransal dagilimi

2008 yilli disi gicek sayisi genel ortalamalarina bakildiginda aga¢ basina

ortalama 393 adet disi ¢igek Uretmislerdir (Sekil 5.3).
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Sekil 5.3 2008 yili disi ¢icek Uretiminin klonlara gére oransal dagilimi
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Disi gicek Uretiminde birinci sirayl 39 no'lu klon 1045 adet disi cigekle, son
siray! ise 15 nolu klon 125 adet disi gicekle yer almistir. 2008 yillinda digi
cicek Uretiminde Ust sirada yer alan ve klonlarin toplaminin % 17'si olusturan
bes adet klon (39, 30, 31, 14, 40) bahcedeki disi cicek sayisini yaklasik %
36 sini Uretmislerdir (Sekil 5.3).
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Sekil 5.4 2006-2007-2008 yil disi ¢igcek Uretiminin klonlara gére oransal
dagilimi

2006-2007-2008 yillari genel ortalama disi cigcek Uretiminde birinci sirayr 39
no'lu klon 833 adet disi cicekle, son sirayi ise 15 nolu klon 459 adet disi
cicekle yer almistir. 2006-2007-2008 vyillari digi gicek Uretiminde Ust sirada
yer alan ve klonlarin toplaminin % 17'si olusturan bes adet klon (39, 13, 14,
30, 40 nolu klonlar) bahgedeki disi cicek sayisini yaklasik % 24'Un
dretmiglerdir (Sekil 5.4).

2006 yilli erkek gicek sayisi genel ortalamalarina bakildidinda agag¢ basina
ortalama 65 adet erkek cicek Uretmislerdir. Erkek cgicek Uretiminde birinci
sirayl 38 no'lu klon (249 adet), son sirayi ise 24 nolu klon (1,7 adet) almistir.
2006 yillinda erkek cicek Uretiminde Ust sirada yer alan ve klonlarin
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toplaminin % 17'si olusturan bes adet klon (38, 20, 37, 27, 26) bahgedeki

erkek cicek sayisini yaklasik % 54 0n0 Uretmiglerdir (Sekil 5.5).
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Sekil 5.5 2006 Yili Erkek Cicek Uretiminin Klonlara Gére Oransal Dagilimi

2007 yillr erkek cigek sayisi genel ortalamalarina bakildiginda agac basina

ortalama 313 adet erkek cicek Uretmislerdir. 28 numarali klon 773 adet erkek

cicekle ilk sirayr almigtir. 2007 yilinda en az erkek gicek treten 11 numarali

klon, aga¢ basina ortalama 12 adet, 2006 yilinda da son siralarda olan 11

numarall klon 2006 yilinda 5 adet erkek gigcek Uretmistir. 2007 yillinda erkek

cicek Uretiminde st sirada yer alan ve klonlarin toplaminin % 17'si olusturan
bes adet klon (38, 37, 27, 13, 32) bah¢edeki erkek cicek sayisini yaklasik %

33°Un Gretmiglerdir (Sekil 5.6).
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Sekil 5. 6 2007 Y1l Erkek Cicek Uretiminin Klonlara Gére Oransal Dagilimi

2008 yilli erkek cicek sayisi genel ortalamalarina bakildiginda aga¢ basina
ortalama 421 adet erkek cicek Uretmislerdir. Erkek cicek Uretiminde birinci
sirayl 37 no'lu klon 1639 adet erkek cicekle, son siray! ise 11 nolu klon 84
adet erkek cicekle almistir. 2008 yilli erkek cicek Uretiminde Ust sirada yer
alan ve klonlarin toplaminin % 17'si olusturan bes adet klon (37, 38, 27, 13,
14) bahcgedeki erkek cicek sayisini yaklasik % 35'sini Uretmiglerdir (Sekil
5.7).
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Sekil 5.7 2008 Yili Erkek Cicek Uretiminin Klonlara Gére Oransal Dagilimi

90

2006-2007-2008 yillari erkek gicek sayisi genel ortalamalarina bakildiginda

agac basina ortalama 266 adet erkek cicek Uretmiglerdir (Sekil 5.7).
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Sekil 5.8 2006-2007-2008 yillari erkek gicek Uretiminin klonlara gére oransal

dagilimi
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Erkek gicek Uretiminde birinci sirayr 37 no'lu klon 763 adet erkek gicekle, son
sirayl ise 11 nolu klon 37 adet erkek cicekle almistir. 2006-2007-2008
yillarinda erkek cgigek Uretiminde Ust sirada yer alan ve klonlarin toplaminin
% 17'si olusturan bes adet klon (38, 37, 27, 13, 20) bahgedeki erkek cigek
sayisini yaklasik % 34 Gn0 Oretmislerdir (Sekil 5. 7). Erkek cigek Uretiminde
u¢ yilda ardi ardina 38, 37 ve 27°nolu klonlar en fazla erkek cigek Uretimini
gerceklestirirken, 11’'nolu  klon ise dislUk erkek cicek Gretimini
gerceklestirmigtir.

2006-2007-2008 yillari genel ortalama olarak tohum bahgesinde en ylksek
disi cicek Uretimi yapmis olan 39 ve 14 numarali klonlar, tim bahcgede Ug¢ yil
boyunca Uretilen toplam disi giceklerin % 13'Un0 Gretmisken, en ylksek erkek
cicek Uretimi yapmis olan 38 ve 37 no'lu klonlar, tim bahcgede (¢ yil boyunca
uretilen toplam erkek giceklerin % 18'ini Gretmistir.

Tohum bahcelerinde klonal farkliliklarin var oldugu, yapilan bir ¢gok arastirma
ile ortaya konmustur [Matziris, 1997; Keskin, 1999; Ertekin, 2006]. Klonlar
arasindaki farkliliklarin bahgenin yasi ile de iligkili oldugu, bazi ¢am tirleri
Uzerinde yapilan ¢alhgmalarda belirlenmistir [Matziris 1997]. Keskin (1999),
Gameli Géldag orijinli Pinus brutia tohum bahgesinin, 10 yasinda olan diger
cam tlrlerinde oldugu gibi cicek veriminin maksimuma ulastigi yasda
bulundudu, klonlara gére cicek veriminin stabil bir déneme girdigi ve yakin
gelecekte klonlar arasinda 6nemli sapmalarin olmayacagi ve cgigek veriminin
yiksek oldugu yillarda klonal farklihklarin da azalacagini belirtmektedir
[Keskin, 1999].

iki yillik arastirma sonucunda gére bahcedeki toplam klonlarin 1/3'(, toplam
disi cicek Uretiminin % 46,28'ini, erkek cicek Uretiminin % 57,09 unu
gerceklestirmistir (Sekil 5.3, 5.6). Tohum bahgesindeki gicek Gretiminin blydk
bir kismi az sayida klon tarafindan gerceklestigi , cesitli arastirmacilar
tarafindan da dile getirilmigtir. Ertekin (2006), Pinus nigra tohum
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bahcesindeki klonlarin 1/3 tGnin, toplam disi ¢icek Uretiminin %49 "unu, erkek
gicek dretiminin % 62'unu gergeklestirdigini belirtmigtir [Ertekin, 2006].
Antalya-Asar yoOresinde kizilgam tohum bahgesinde yapilan bir arastirmada
ise, bahgedeki klonlarin, % 25’inin toplam erkek cicek Gretiminin % 57,3 0nd,
toplam disi c¢icek dretiminin de % 34,3'Gn0 CUrettikleri  belirtilmigtir
[Keskin,1999]. Jonsson ve ark. (1976), Pinus sylvestris tirinde, Matziris'in
(1993) Pinus nigra tirinde, Yazdani ve Fries'in (1992) Pinus contorta
tirinde, Schoen ve ark. (1986), Picea glauca tirinde yaptigi arastirmalar,
klonlarin gicek Uretimine farkli oranlarda katki yaptigini géstermistir [Jonsson
ve ark., 1976; Matziris, 1993; Yazdani ve Fries'in, 1992; Schoen ve ark.,
1986].

Tohum bahgelerinde, bazi klonlarin diger klonlara gére cok fazla oranda
erkek cicek, polen Uretmeleri, 'kendileme riski' denilen olayr da gindeme
getirmektedir. Bahcelerin kurulusunda, klon sayisinin 30-40 klondan az
olmayacak sekilde planlanmasi ile bu riskin bir 6lcide azaltilabilecedi
belirtiimektedir [Urgenc 1982].

Klonlarin digi ve erkek cicek verme Ozellikleri karsilastirildiginda, bazi
klonlarin disi cicek Uretmeye, bazilarinin da erkek cicek Uretmeye daha
yatkin olduklari sdylenebilir. Ornegin disi gicek veriminde 29 no'lu klon 2006
da 10'nuncu, 2007 yilinda 3'lGncd sirayl almigken; ayni klon erkek cicek
veriminde, 2006 ve 2007 yillarinda, 30 klon arasinda sirasiyla 27°inci ve
25%inci siralarda yer almistir.

Schoen ve ark. (1986) tarafindan Picea glauca, Keskin (1999), Pinus brutia,
Ertekin (2006) ise Pinus nigra tohum bahgesinde, yapmis olduklari
arastirmalarda da, yillara bagh olarak bazi klonlarin erkek gicek Uretmekte
etkin oldugu bazilarinin ise disi ¢igek Uretme egilimi bakimindan agaclarin
farklhh davranig icinde oldugunu belirtmiglerdir. Sayim yapilan agdaclar
arasinda, Ornegin 2006 yilinda hic erkek cicek tasimayan 3 ramet
belirlenmisken, ayni yil en fazla cicek tasiyan bireyde (38-3) 512 adet erkek
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cicek sayllmistir. Verimin daha yiksek oldugu 2007 yilinda ise, érneklenen
agaclardan toplam 6 bireyde hic erkek cicege rastlanmazken, en fazla erkek
cicek tastyan birey 2006 yilinda oldugu gibi klon ayni ama ramet farkli olmus
(38-4), 1624 adet erkek cicek sayllmistir [Schoen ve ark., 1986; Keskin,
1999; Ertekin, 2006].

Disi cicek sayilarinin erkek cigcekler gibi bireyler arasinda farkli bulundugu
gdzlenmistir. U yil boyunca yapilan sayimlarda, 2006 yilinda disi cicek
tagsimayan 4 agaca rastlanmistir. 2006 yili en fazla disi gigek tasiyan klon
(39), 280 adet disi cicek sayilmistir. 2007 yilinda ise, 6rneklenen agaclardan
toplam 1 bireyde hi¢ disi cicege rastlanmazken (40-5), en fazla disi gicek
tasiyan klon (13) 1438, adet disi gicek sayilmistir (Cizelge 4.7). En az disi
cicek taslyan kon siralamasinda, 2006 yilinda 50 adetten daha az cigcek
tasiyan 6 klon belirlenmistir. 2008 yilinda tim rametlerde disi gicege
rastlanmis, en fazla disi gicek tasiyan klon (39) 1045, az cicek tasiyan klon
(15) 125 adet disi cicek saylimistir (Cizelge 4.8).

Tohum bahcelerindeki rametler, fenotipik olarak Ustin bireylerden alinan asi
kalemlerinin, uygun saglikh fidanlar Gzerine asilanmasi sonucu elde edilirler.
Bagka bir deyisle kdklerin bulundugu alt bdélim ile agacin toprak Usti
gbvdesi farkli bireylerden gelmekte ve farkl genotipik yapida olmaktadir.
Tim cicekler sadece asi kaleminden gelisen gbévde (zerinde
bulundugundan, kdék yapisini olusturan althk dedigimiz bireyin, tohum
bahcesinde Uretilen tohumlarin gen havuzuna katkisi s6z konusu degildir.
Bununla birlikte, ortet Gzerinde asi kaleminin alindigi dalin konumu, asinin
yapildidi altliklarin farkli genotipik yapida olmalari, rametin bahgeye dikildigi
noktada topragin fiziksel ve kimyasal yapisindaki farkhliklar, rametlerin
tohum bahcesinin dis sinirinda yada i¢ kesiminde farkli 1sik siddeti, farkli
sicaklik ve rlzgar etkisine maruz kalmalari gibi pek ¢ok i¢ ve dis fakitor,
belirli bir klon icindeki rametlerin farkh cicek sayisi tagimasina neden
olabilmektedir. Ozellikle konifer tiirlerinde tepenin (ist kismindan alinan as
kalemlerinden geligtirilen tohum bahcelerinin, erken ve bol miktarda disi
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cicek verdikleri, buna karsilik alt dallardan alinan kalemlerden yetisen asili
bireylerin ise erken ve bol erkek cigek verdikleri; ancak bu farkhhgin ileriki

yillarda giderek azaldigi bilinmektedir [Urgencg, 1982].

5.2.2. Cicek veriminin yillara gore degisimi

Arac- Dereyayla orijinli,Tagkdpri saricam tohum bahcesinde disi ve erkek
cicek sayisi, diger konifer tlrlerinde oldugu gibi, yildan yila farkhlik
gbstermektedir. Bunun yaninda, tohum bahgesinin gigek veriminde bu tr igin
'optimum' yasa gelmesi ile cicek veriminin belli oranda artacadr gézden
kagirimamalidir. Ayni bahge Uzerinde ileride gergeklestirilecek benzer
calismalar, cigcek veriminin uzun yillar iginde nasil bir seyir izledigini ortaya
koyabilecektir. Matziris (1997) tarafindan Pinus halepensis tiriinde yapilan
bir arastirmada, tohum bahcgesinin kurulugsundan sonraki ilk yillarda ¢ok az
sayidaki klonda disi ve erkek cicek belirlenmigken, dért yasindan sonra cicek
dretmeyen klona rastlanmamistir [Matziris, 1997]. Keskin (1999), Cameli-
Goldagi orijinli Pinus brutia tohum bahgesinden elde edidi sonuglara gére,
disi ve erkek cigek veriminin yildan yila 6nemli igtide degistigi gértimuUs. Digi
cicek sayisi agisindan 1996 yili genel ortalamasi aga¢ basina 89 adet iken,
1997 yili genel ortalamasi aga¢ basina 253 adet ve 1998 yili genel
ortalamasi agac¢ basina 217 adet olmustur. Erkek cicek sayilarinda ise, 1996
yili genel ortalamasi aga¢ basina 970 adet iken, 1997 yili genel ortalamasi
agac basina 2245 adet ve 1998 yili genel ortalamasi agac basina 3315 adet
olarak tesbit edilmistir [Keskin, 1999].

Tohum bahgesinin, yildan yila klonlar arasindaki disi cicek sayisi degisimi
incelendiginde, disi cicek sayisinin 0.001 hata dizeyine istatistiksel agidan
farkh oldugu gérilmastar (Cizelge 4.3; 4.4, 4.5). Cicek Uretiminde yillar
arasinda klon siralamasinin degismesi tohum bahg¢esinde Uretilen tohumlarin
genetik cesitliliginin sirmesi agisindan son derece olumlu olmaktadir.

YUksek sayida disi cigcek veren klonlardan 39, 13 ve 14 no' lu klonlar, 2006,
2007 ve 2008 yillarinda Ust siralarda kalabilmiglerdir. Cizelge 4.7, 4.8 ‘ya
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bakildiginda, disi cigek Uretiminde 2006 yilinda son siralarda bulunan 12 ve
15 nolu klonun, 2007 ve 2008 yillarinda da yine son sirada oldugu
g6ralmustar. En ¢ok disi cicek veren alti klondan ¢ tanesi (13, 14 ve 39 no'lu
klonlar), Ug gdzlem yilinda da ilk alti klona girmeyi basarmislardir.

Erkek c¢icek Uretiminde klonlarin yillar arasindaki degisimi incelendiginde,
0.001 istatistiksel 6nemde bir fark bulunmustur (Cizelge 4.11, 4.12, 4.13;
4.14; 4.15). Erkek cicek Uretiminde, 2006 ,2007 ve 2008 yillarinda (38, 37,
27) klonlar ilk siralarda yer almiglardir (Gizelge 4.15, 4.16, 4.17). En az ve en
fazla gicek Ureten klonlarin bir sonraki yil da yine Ust ve alt siralarda ayni
klonlarin bulunmasi bir cok arastirmacilar tarafindan da dile getirilmistir. Bu
calismalar, Pinus brutia, Pinus halepensis, Pinus virginiana, Pinus nigra,
Pseudotsuga menziessii ve Pinus sylvestris, gibi tlrlerde yapilmigtir [Keskin,
1999, 1998; Ertekin, 2006; Jonsson ark., 1976; Schmidtling, 1983; Schoen
ark., 1985; Matziris, 1993; El-Kassaby ve Cook, 1994; Matziris,1997].
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6. SONUG ve ONERILER

Kastamonu Tagkdpri-Tekcam Saricam (Pinus sylvestris L.) tohum
bahcesinde iki yil boyunca surdirilen ciceklenme fenolojisine iligkin olarak
2006 ve 2007 yillarinda yapilan gbézlemlerde, disi ciceklerde alti, erkek
ciceklerde sekiz farkli gelisim evresi belirlenmis ve bu evreler ayri ayri
tanimlanmistir.  iki  yil  boyunca sirdiriilen fenolojik gézlemlerde,
ciceklenmeler acgisindan 'erken' ve 'ge¢' hareket eden ve digerlerine gore
daha 'uzun polen kabul dénemi', yada daha 'uzun polen dagiima dénemi'
gOsteren klonlara ve rametlere rastlanmistir. Yapilan gézlemlerde, disi
ciceklerde polen kabul dénemi ile erkek cgiceklerde polen dagiima dénemleri
arasinda klonlar agisindan bir uyumsuzluk yasanmadigi, dolayisiyla tohum
bahgesinde klonlar arasinda bir Greme farklihginin olmadigi gérilmastar.

Fenolojik gbézlemler sonucunda, disi ve erkek ciceklerde heterojen yapida,
homojen yapida, erkenci ve gec hareket eden klonlar belirlenmigstir. Her iki
yilda 2006 yilinda hem disi hem de erkek ciceklerde 40 no'lu klon heterojen
bir yapi gdstermistir. 2007 yilinda hem disi hem de erkek ciceklerde 24 no'lu
klon heterojen bir yapi géstermistir.

Kastamonu TaskOpri-Tekgam Sarigam (Pinus sylvestris L.) tohum
bahgesinde Ug yil boyunca siirdiirillen sayimlarin sonucunda, disi ve erkek
cicek sayllarinda klonlara goére istatistiksel dizeyde &nemli farkhiliklar
bulunmustur. Erkek cicek sayilari ve disi cicek sayilari genis bir cesitlilik
gbstermistir. Tohum bahgesinde Uc yil boyunca yapilan sayimlar, klonlarin
disi ve erkek cicek Uretimindeki katkilari ortaya koyulmustur. Klonlarin st
sirada yer alan % 17'si (5 klon: 39, 13, 14, 30, 40 nolu klonlar), bahgedeki
disi cicek sayisinin (Ug yillik yiizde degerlerin genel ortalamasi olarak),
yaklasik % 24 'Gn0 Uretmiglerdir (Sekil 5. 4).

Erkek cicek dretiminde ise bahgedeki klonlarin Ust siray paylasan % 17'si, (5
klon: 38, 37, 27, 13, 20) bahcedeki erkek cicek sayisini yaklasik % 34 Uni
(retmislerdir (Sekil 5. 7). Uc yilin genel ortalamasi olarak tohum bahgesinde
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en ylksek disi cicek Uretimi yapmis olan 39 ve 14 numaral klonlar, tim
bahcede U¢ yil boyunca Uretilen toplam disi ciceklerin % 13'0n0 Gretmisken,
en ylUksek erkek cicek Uretimi yapmis olan 38 ve 37 no'lu klonlar, tim
bahcede Uc¢ yil boyunca Uretilen toplam erkek ciceklerin % 18’,ini Gretmigtir.
En cok erkek cicek Ureten klon siralamasinda, 2006 yilinda aga¢ basina
genel ortalama 249 adet cicekle 38 no 'lu klon, 2007 yilinda da genel
ortalama 773.7 adet cicekle 38 no'lu klon ve 2008 yilinda 37 nolu klon ilk
sirayl almiglardir. En ylksek sayida erkek gicek veren ilk bes klon, 2006
yilinda bahcedeki toplam erkek cicek sayisini %54 unu, 2007 yilinda
bahcedeki toplam erkek cicek sayisinin % 34 unu ve 2008 yilinda bahcedeki
toplam erkek cigek sayisinin % 35’ini Gretmiglerdir. En ¢ok erkek cgicek veren
klon siralamasinda 2006 yilinda aga¢ basina genel ortalama 249 adetle 38
nolu klon, 2007 yilinda da aga¢ basina genel ortalama 773 adetle 38 nolu
klon ve 2008 yilimda 1639 adetle 37 nolu klon olmustur. Bu (¢ yilda da en
ylksek erkek cicek Ureten 37 ve 38 nolu klonlar ilk siralari almiglardir. En cok
erkek cicek veren alti klondan Ug¢ tanesi (27, 37 ve 38 no'lu klonlar), G¢

g6zlem yilinda da ilk alti klon arasina girmeyi basarmiglardir.

En cok disi cicek Ureten klon siralamasinda, 2006 yilinda aga¢ basina genel
ortalama 280 adet cicekle 39 no 'lu klon, 2007 yilinda da 1438,2 adet cicekle
13 no'lu klon ve 2008 yilinda da 1045 adet cigcekle 39 nolu klon ilk sirayi
almiglardir. En ¢ok disi gicek Ureten alti klondan (g tanesi (13, 14 ve 39 no'lu

klonlar), her ti¢ gézlem yilinda da ilk alti klon arasina girmislerdir.

Elde edilen bu sonuglar, saricam tohum bahcgesinde klonlarin disi ve erkek
cicek verimi bakimindan gen havuzuna esit dizeyde katki yapmadiklarini
gostermistir. Ug yillik verilerin ortak analizinde, disi ve erkek cicek sayilari
yillara gore ve klonlar arasinda istatistiksel agidan dnemli farklar vermiglerdir.
Disi cicek sayisi, klon x yil etkilesimi agisindan, istatistiksel 6nemde fark
vermig; erkek cicek sayisi bakimindan klon x yil etkilesimi istatistiksel
6nemde 0.001 oraninda fark olusmustur. Disi ve erkek ciceklerin klonlar

arasinda yildan yila farkhlik géstermesi, genetik agidan ylksek cesitlilik
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dizeyinin korunmasi anlami tasidigindan olumlu bir &zellik olarak
degerlendiriimektedir. Tohum bahgesinde 2006 yilinda 27, 38 ve 14 no' lu
klonlar hem disi hem erkek ¢icek veriminde, 2007 yilinda 13 nolu klon en ¢gok
cicek veriminde ve 2008 yilinda 13 ve 14 nolu klonlar en ¢ok ¢icek verimine
sahip ilk alti klon arasina girmiglerdir. Gézlem yapilan 150 ramet iginden,
2006 yilinda 3 adet, ikinci gdézlem yilinda 2007' de 6 adet rametin hi¢ erkek
cicek tasimadigi saptanmistir. Ozellikle erkek cicek tasimayan 23 nolu
klonun besinci rameti iki yilda da hi¢ erkek cicek tasimadigi dolayisiyla
bahgenin polen miktarina bir katkida bulunmadidi gézlenmistir (Cizelge 4.1,
4.2). 2008 yilinda yapilan disi ve erkek gicek sayimlarinda bir énceki yil hig
erkek cicege rastlanmamig olan 23 nolu klonun besginci rametinde 6 adet

erkek cicege rastlanmistir

Sonug olarak her ¢ yilda da disi ciceklerin, agacin orta ve Ust kisimlarinda
yogunlastidi, erkek ciceklerin ise agacin orta ve alt bdlgelerinde toplandigi
gOralmustir. Klonlara gére, 2006, 2007 ve 2008 yillarinda en yuksek digi
cicek verimine sahip ilk alti klondan G¢ tanesinin 13, 14 ve 39 no'lu klonlar,
2006 ve 2007 yilinda en yuksek erkek gicek verimine sahip ilk alti klondan g

tanesinin (27, 37 ve 38 no'lu klonlar) arasina girdikleri géralmustar.
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EK-1. Tasképri-Tekcam saricam klonal tohum bahgesi kurulus yeri.
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Ek-2. Tagkdpri-Tekgcam saricam klonal tohum bahgesi krokisi

SIRA

NO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1

2

3

4 21(1)f | 12222 | 12218 | 12(1)f | 12217 | 39(1)f | 12213 12222 | 12221 12225 | 12215 | 12224 | 12218 | 12229 | 12226 | 12215 | 12238 | 12230 | 12225 | 12222
5 12233 | 12219 | 12230 | 12220 | 12214 | 12211 12223 12234 | 12219 | 12217 | 12226 | 12220 | 12221 12211 12224 | 12216 | 12236 | 12228 | 12233 | 38(1)f
6 12216 | 12231 | 12232 | 12228 | 12233 | 12215 | 35(1)f 12216 | 12240 | 12212 | 12213 | 12234 | 22(1)f | 12225 | 12214 | 13(1)f | 12217 | 12211 | 12231 | 27(1)f
7 12234 | 12221 | 12239 | 12235 | 31(1)f | 12237 12236 12224 | 12214 | 12239 | 12235 | 12231 12223 | 12212 | 12215 | 12218 | 12227 | 12223 | 12214 | 12218
8 12213 | 12230 | 12237 | 12217 | 12238 | 12239 12225 12226 | 33(1)f | 12236 | 12224 | 12216 | 12220 | 26(1)f | 12219 | 12229 | 12216 | 12220 | 12232 | 12229
9 12225 | 18(1)f | 12227 | 12232 | 12226 | 40(1)f | 18((2)f | 12230 | 12211 12219 | 12221 12213 | 12225 | 12240 | 12233 | 12228 | 12230 | 12219 | 12225 | 12234
10 12223 | 12234 | 12233 | 12231 12235 | 12216 12234 12212 | 12217 | 12240 | 12237 | 12218 | 12217 | 12221 12239 | 12222 | 12218 | 12231 | 12233 | 12237
1 12221 12214 | 12230 | 12215 | 12217 | 12221 12213 12228 | 12231 | 23(1)f | 12226 | 12220 | 12231 12219 | 12211 12237 | 12212 | 12224 | 12239 | 12211
12 12219 | 12239 | 12211 | 12236 | 12228 | 12226 12214 12232 | 12219 | 12239 | 12222 | 12224 | 12223 | 12225 | 12220 | 12229 | 12232 | 12221 | 12227 | 12228
13 12216 | 12223 | 12222 | 12220 | 12239 | 12227 12229 12215 | 12211 12214 | 12234 | 12232 | 12218 | 12239 | 12226 | 12233 | 12222 | 12217 | 12229 | 12230
14 12225 | 12212 | 12224 | 12233 | 12219 | 12212 12237 | 30(1)f | 12236 | 12235 | 12233 | 12211 12212 | 12235 | 12217 | 12218 | 12213 | 12239 | 12211 | 12219
15 12213 | 32(1)f | 12236 | 12221 | 25(1)f | 12228 12213 12231 12239 | 12216 | 12237 | 12213 | 12215 | 12214 | 12231 12232 | 12215 | 12216 | 12214 | 12233
16 37(1)f | 12226 | 12230 | 12213 | 12211 12239 12216 12217 | 12223 | 12218 | 12219 | 34(1)f | 12236 | 12220 | 12221 12237 | 12236 | 12222 | 12228 | 12221
17 12233 | 12220 | 12218 | 12237 | 12222 | 12215 12218 12219 | 12220 | 12226 | 11(1)f | 12222 | 12223 | 12230 | 12218 | 12233 | 12220 | 12211 | 12239 | 12223
18 12239 | 12236 | 12212 | 12217 | 12214 | 12220 12234 12232 | 12212 | 12224 | 12213 | 12215 | 12225 | 12224 | 28(1)f | 12212 | 12223 | 12234 | 12213 | 12217
19 19(1)f | 12211 | 12227 | 12216 | 12236 | 12221 12224 12213 | 12225 | 12221 12229 | 12227 | 12239 | 12232 | 12213 | 12221 12222 | 12227 | 12218 | 12212
20 12224 | 15(1)f | 12221 | 12225 | 12211 12230 12233 12216 | 12217 | 12228 | 12214 | 12233 | 12216 | 12229 | 12230 | 12214 | 12225 | 12226 | 12224 | 12228
21 12217 | 12234 | 12218 | 12222 | 12215 | 12219 12218 12222 | 12220 | 12219 | 12215 | 12230 | 12226 | 12219 | 12231 12215 | 29(1)f | 12216 | 12230 | 12231
22 12216 | 12220 | 12232 | 12236 | 17(1)f | 12229 12223 12232 | 12226 | 24(1)f | 12234 | 36(1)f | 12217 | 20(1)f | 12228 | 12233 | 12227 | 12222 | 12223 | 12232

L0}



Ek-2. (Devam) Tagkdpri-Tek¢cam sarigam klonal tohum bahgesi krokisi

SIEIF(;A 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
1
2
3
4 12213 | 12234 | 12224
5 12220 | 12226 | 12212 | 12229 | 12222 | 12239 | 12213
6 12228 | 12217 | 12225 | 12232 | 12233 | 12223 | 12237 | 12232 | 12214
7 12230 | 12235 | 12227 | 16(1)f | 12238 | 12221 | 20(2)f | 12233 | 12217 | 12223
8 12215 | 12240 | 12224 | 12211 12226 | 12219 | 12234 | 38(2)f | 12235 | 12215 | 12213 | 11(2)f
9 12236 | 12213 | 12229 | 12222 | 12212 | 12224 | 12231 12225 | 12222 | 12239 | 12240 | 12228 | 12226 | 12229
10 12235 | 12219 | 12239 | 12232 | 12237 | 12217 | 12221 12227 | 12223 | 12216 | 12229 | 12230 | 12214 | 12212 | 12231 12235 | 29(2)f | 12223 | 12216 | 25(2)f
11 12240 | 12216 | 12225 | 12214 | 12235 | 12223 | 28(2)f | 12220 | 12217 | 34(2)f | 12227 | 12231 12232 | 12213 | 12233 | 12218 | 12212 | 12219 | 12240 | 12220
12 12212 | 12215 | 12218 | 12234 | 12233 | 12226 | 12229 | 12230 | 12225 | 12215 | 12239 | 12217 | 12228 | 12234 | 15(2)f | 12230 | 12232 | 12233 | 24(2)f | 12212
13 12226 | 12231 12236 | 12212 | 12215 | 12213 | 12216 | 12231 12211 12218 | 12221 12237 | 12224 | 12219 | 12235 | 12214 | 12217 | 12239 | 12235 | 12236
14 12232 | 12220 | 12216 | 12217 | 12214 | 12228 | 12232 | 12236 | 12213 | 12216 | 12229 | 12226 | 12220 | 36(2)f | 12221 12211 12222 | 12234 | 12237 | 12228
15 12237 | 12218 | 12219 | 12221 12211 12220 | 37(2)f | 12217 | 12233 | 12239 | 12214 | 12212 | 12234 | 12216 | 12213 | 12229 | 12212 | 31(2)f | 12225 | 12213
16 12212 | 12222 | 12213 | 12223 | 12229 | 12222 | 12230 | 12234 | 12231 12219 | 12215 | 12217 | 12218 | 12239 | 12215 | 12230 | 12214 | 12218 | 12219 | 12233
17 12230 | 12215 | 12224 | 12225 | 12226 | 12232 | 12218 | 12212 | 12236 | 12234 | 12221 12220 | 12219 | 22(2)f | 12211 12220 | 12232 | 12221 12223 | 12214
18 12216 | 12236 | 12218 | 12233 | 12239 | 12236 | 12224 | 12233 | 12220 | 13(2)f | 12222 | 12223 | 12224 | 12221 12229 | 12223 | 12236 | 12224 | 12226 | 12229
19 12226 | 12219 | 12211 12231 12214 | 12227 | 21(2)f | 12239 | 12214 | 12215 | 12232 | 12218 | 12225 | 12233 | 12217 | 12226 | 18(3)f | 12225 | 12239 | 12231
20 14(1)f | 12220 | 12229 | 12213 | 12215 | 12211 12216 | 12223 | 12217 | 12225 | 12231 12227 | 26(2)f | 12228 | 12234 | 12230 | 12227 | 12213 | 12233 | 12215
21 12215 | 12225 | 12217 | 12216 | 12220 | 12224 | 12218 | 12226 | 12233 | 12216 | 12223 | 12234 | 12220 | 12222 | 12215 | 12229 | 12223 | 12232 | 12228 | 12217
22 12227 | 12236 | 12222 | 12223 | 12230 | 32(2)f | 12234 | 12228 | 12220 | 12224 | 12236 | 12230 | 33(2)f | 12217 | 12232 | 12236 | 12224 | 12220 | 12225 | 12236
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Ek-2. (Devam) Tagkdpri-Tek¢cam sarigam klonal tohum bahgesi krokisi

srquéA 4 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

1

2

3

4

5 12238 | 12229 | 12220 | 12214
6 12229 | 12231 | 12211 | 12223 | 12202 | 12218 | 12240 | 12234
7 17(2)f | 12236 | 12228 | 12221 | 12222 | 12236 | 12228 | 12239 | 26(3)f | 12221 | 12236 | 12219
8 12215 | 12221 | 12216 | 12239 | 12237 | 12227 | 12232 | 12214 | 12218 | 12212 | 12235 | 12234 | 12237 | 12220 | 12225 | 12227
9 12212 | 12213 | 12216 | 19(2)f | 12211 | 12218 | 12223 | 12226 | 12229 | 12233 | 12211 | 12223 | 12213 | 12219 | 12229 | 12227 | 12230 | 12223 | 12237
10 | 12239 | 12233 | 12222 | 12225 | 12226 | 12230 | 12212 | 12231 | 40(2)f | 12220 | 12215 | 12224 | 12236 | 12222 | 12225 | 12232 | 12224 | 12233 | 29(3)f | 12217
11| 12229 | 12221 | 12223 | 12220 | 12217 | 12222 |12224 | 12232 | 12217 | 12234 | 12228 | 12230 | 12212 | 12215 | 12216 | 12217 | 12222 | 12228 | 12219 | 12235
12 | 12026 | 12227 | 12214 | 12024 | 12212 | 12226 | 12227 | 14(2)f | 12224 | 12215 | 12218 | 12221 | 13(3)f | 12229 | 12218 | 12225 | 12226 | 12213 | 12227 | 12228
13 | 12211 | 12218 | 12230 | 12231 | 12239 | 12226 | 12214 | 12236 | 12216 | 12219 | 12231 | 12221 | 12229 | 12211 | 12226 | 12213 | 12233 | 12223 | 12234 | 12229
14 | 12221 | 12229 | 12232 | 12208 | 12212 | 35(2)f | 12219 | 12217 | 12220 | 12223 | 12224 | 12236 | 12214 | 12237 | 12217 | 12212 | 12236 | 12211 | 12214 | 12230
15 | 12216 | 12219 | 12233 | 12217 | 12220 | 12215 |12211 | 12212 | 12232 | 12225 | 12226 | 12228 | 12239 | 22(3)f | 31(3)f | 12221 | 12224 | 12217 | 12219 | 12213
16 | 12236 | 12222 | 12215 | 12227 | 12216 | 12218 | 12236 | 12230 | 27(2)f | 12229 | 12218 | 12212 | 12219 | 12215 | 12213 | 12239 | 12216 | 12232 | 12220 | 12215
17 | 12220 | 12224 | 39(2)f | 12(2)f | 12234 | 12213 | 12229 | 12231 | 12233 | 12222 | 12234 | 12216 | 12211 | 12220 | 12212 | 12223 | 12229 | 12218 | 12211 | 12216
18 | 12230 | 12211 | 12213 | 12226 | 12214 | 12228 | 12215 | 12226 | 12223 | 12211 | 12228 | 12233 | 12221 | 12237 | 12236 | 12224 | 14(3)f | 12225 | 12217 | 12237
19 | 12216 | 12225 | 12221 | 12236 | 12230 | 12220 |12232 | 12212 | 12239 | 12224 | 12229 | 12217 | 12225 | 12228 | 12215 | 12213 | 12239 | 12219 | 12236 | 12212
20 | 12222 | 12227 | 12217 | 12229 | 12224 | 12216 | 12227 | 12217 | 12225 | 12232 | 12213 | 12227 | 12223 | 12226 | 12218 | 12229 | 12220 | 12230 | 12213 | 12221
21 | 12234 | 12232 | 12233 | 12215 | 12218 | 12222 | 12228 | 12215 | 16(2)f | 12231 | 12220 | 12218 | 12230 | 12216 | 12222 | 12223 | 12224 | 12216 | 25(3)f | 12215
22 P3(2)f | 12206 | 12225 | 12228 | 12223 | 30(2)f | 12236 | 12233 | 12223 | 12226 | 12228 | 12233 | 12234 | 12236 | 12228 | 12225 | 12227 | 12226 | 12228 | 12224
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Ek-2. (Devam) Tagkdpri-Tek¢cam sarigam klonal tohum bahgesi krokisi

SII‘?(SA 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 76 77 78 79 80
1 12225 12227 12234 12235 12231 12211
2 12218 12219 12217 12232 12239 12218 12226
3 12215 12229 12222 12223 12232 12212 12224 12237 12219 12238
4 12233 12228 12235 12211 12216 12212 12213 12220 12236 13(4)f 12216 12230 12224
5 12224 12217 40(3)f 12214 12212 12220 12226 12238 12227 24(3)f 12220 12225 12222 12231 12215
6 12231 12223 12232 12218 12221 12223 12239 12217 30(3)f 12221 12228 12227 12240 12217 12223
7 18(4)f 12215 12222 12213 12234 12235 12218 12231 12222 12234 12234 12219 12235 12216 12228
8 12235 12228 12216 12219 12224 12227 12220 12226 12224 12227 12213 12236 12224 12234 12211
9 12233 12229 12223 12232 12217 12(3)f 12219 12233 12240 12220 12217 12229 12237 12240 12230
10 12221 12214 12239 12222 12229 12221 12236 12222 12234 12215 12212 12220 12214 12221 12233
1 12240 12226 12225 12211 12218 12215 12230 12239 12221 12217 12232 12239 12215 12222 12235
12 39(3)f 12218 12215 12225 12220 12227 12223 12219 12213 12231 12223 12213 12217 12215 12218
13 12224 12212 12214 12227 12222 12224 12232 12216 12225 12218 12220 12236 12237 12212 12219
14 12218 12236 12216 12217 28(3)f 12229 12233 12213 12239 12221 12212 12221 12227 12213 39(4)f
15 12237 12239 20(3)f 12225 12211 12231 12230 12236 12222 12215 12239 24(4)f 12222 12217 12233
16 12212 12231 12226 12237 12223 12212 12214 12217 12227 12225 12231 12232 12226 12211 12236
17 12223 12214 12224 12213 12227 33(3)f 12232 12216 12218 12231 12233 12219 12234 12228 12218
18 12227 12211 12216 12215 12236 12219 12220 12224 12233 12219 12212 12225 12224 12213 12214
19 12222 12217 12221 12225 12211 12214 12229 12222 12215 12230 12230 26(4)f 12221 12217 12223
20 12218 19(3)f 12234 12222 12228 12218 12223 12213 12225 12217 16(4)f 12222 12228 12219 12229
21 12223 12233 12220 12230 12224 12226 17(3)f 12232 12234 12218 12215 12231 12232 12236 12220
22 12227 12226 12236 12231 12225 12227 12230 12233 12226 27(3)f 12233 12234 12226 12227 12230
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Ek-2. (Devam) Tagkdpri-Tek¢cam saricam klonal tohum bahcgesi krokisi

srllRoA 81 82 83 84 85 86 87 88 89 20 91 92 93 94 95 9 97 98 929 100
1 | 12202 | 12236 | 12234 | 12221 | 12239 | 12236 | 12212 | 12238 | 12221 | 36(4)f | 12234 | 12212 | 12208 | 12224 | 12236 | 12229 | 12230
2 | 12213 | 40(4)f | 12230 | 12211 | 12227 | 12213 | 12218 | 12234 | 12219 | 12211 | 12220 | 12221 | 12222 | 12238 | 12239 | 12223 | 12218 | 12215
3 | 12223 | 12220 | 12212 | 12229 | 12231 | 12223 | 12215 | 12227 | 12231 | 37(4)f | 12235 | 12213 | 12227 | 12237 | 12225 | 12231 | 12226 | 12227 | 12224
4 | 12221 | 12214 | 12232 | 38(4)f | 12226 | 12216 | 12233 | 12222 | 12224 | 12225 | 12216 | 12223 | 14(4)f | 12228 | 12216 | 40(5)f | 12213 | 12225 | 12219 | 12236
5 | 12205 | 12227 | 34(4)f | 12228 | 12224 | 12225 | 17(4)f | 12229 | 12226 | 12230 | 12238 | 12222 | 12219 | 12220 | 12215 | 29(5)f | 12217 | 12228 | 12222 | 12237
6 | 12202 | 12218 | 12229 | 12215 | 12227 | 12239 | 12228 | 12238 | 12232 | 12231 | 12233 | 12212 | 12234 | 12232 | 12230 | 12218 | 12220 | 12222 | 12234 | 12212
7 | 12239 | 12217 | 12238 | 12213 | 12240 | 12230 | 12231 | 12237 | 27(4)f | 12218 | 12236 | 12213 | 12223 | 12233 | 12221 | 12224 | 12223 | 12226 | 12218 | 12227
8 | 19(4)f | 12216 | 12231 | 12211 | 12220 | 12233 | 12213 | 12214 | 12219 | 12223 | 12228 | 12221 | 12220 | 12235 | 12225 | 12227 | 12228 | 12235 | 12224 | 12232
9 | 12212 | 12232 | 12214 | 12219 | 12239 | 12212 | 12221 | 12228 | 12234 | 11(4)f | 12212 | 12229 | 12219 | 12222 | 12231 | 12234 | 12229 | 12220 | 12212 | 12225
10 | 12229 | 12239 | 12235 | 12227 | 12228 | 12216 | 12237 | 12222 | 12229 | 12230 | 12233 | 12231 | 12232 | 12236 | 12218 | 12230 | 12226 | 31(5)f | 12219 | 12223
11| 12218 | 31(4)f | 12222 | 12236 | 23(4)f | 12235 | 12217 | 12232 | 12239 | 12218 | 12240 | 12213 | 12237 | 12226 | 12233 | 24(5)f | 12215 | 12236 | 12232 | 12237
12 | 33(4)f | 12208 | 12237 | 12211 | 12229 | 12213 | 12231 | 12220 | 12219 | 12234 | 23(5)f | 12224 | 12216 | 12239 | 12217 | 12223 | 12228 | 12227 | 12233 | 12214
13 | 12224 | 12213 | 12239 | 12225 | 12212 | 28(4)f | 12224 | 12236 | 12211 | 12212 | 12215 | 12235 | 12230 | 12211 | 12212 | 12234 | 35(4)f | 12225 | 12239 | 12228
14 | 12205 | 12227 | 12221 | 12214 | 12232 | 12217 | 12216 | 21(4)f | 12225 | 12233 | 12214 | 12227 | 12236 | 12229 | 12213 | 12219 | 12216 | 12229 | 12226 | 12231
15 | 12214 | 12215 | 12211 | 12229 | 12218 | 12233 | 12220 | 12226 | 12237 | 12216 | 12234 | 12223 | 12226 | 12214 | 12215 | 12236 | 12218 | 12211 | 12230 | 12212
16 | 12216 | 12230 | 12219 | 12236 | 12234 | 22(4)f | 12213 | 12229 | 12218 | 30(4)f | 12219 | 15(4)f | 12231 | 12228 | 12232 | 12237 | 12214 | 12217 | 12220 | 12232
17 | 12239 | 12234 | 12231 | 12(4)f | 12224 | 12215 | 12230 | 12236 | 12224 | 12211 | 12227 | 12232 | 12237 | 12220 | 12219 | 12231 | 12221 | 12226 | 12229 | 12233
18 | 12221 | 12217 | 12213 | 12211 | 12227 | 12214 | 12231 | 32(4)f | 12223 | 12228 | 12216 | 12233 | 12217 | 12229 | 12236 | 12227 | 12239 | 12222 | 12231 | 12216
19 | 12224 | 12222 | 12214 | 12220 | 12221 | 12213 | 12219 | 12218 | 12217 | 12231 | 12226 | 12213 | 12224 | 12230 | 12222 | 12215 | 12213 | 12234 | 12224 | 12225
20 | 25(4)F | 12219 | 12215 | 12230 | 12216 | 12217 | 12215 | 12220 | 12222 | 12225 | 12230 | 12234 | 12231 | 12223 | 12232 | 12216 | 12225 | 12217 | 12233 | 12215
21 | 12226 | 12216 | 12236 | 18(5)f | 12223 | 12231 | 12225 | 12224 | 29(4)f | 12215 | 20(4)f | 12236 | 12218 | 12225 | 12220 | 12233 | 12226 | 12232 | 12223 | 12227
22 | 12233 | 12208 | 12234 | 12227 | 12233 | 12228 | 12234 | 12227 | 12236 | 12228 | 12219 | 12227 | 12233 | 12228 | 12230 | 12227 | 12234 | 12228 | 19(5)f | 12224
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Ek-2. (Devam) Tagkdpri-Tek¢cam sarigam klonal tohum bahgesi krokisi

ShllFé)A 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
1

2

3

4

5 | 25(5)f

6 | 26(5)f | 33(5)f

7 16(5)f | 12213 | 38(5)f

8 12230 | 12222 | 12239 | 12229

9 12228 | 12234 | 12231 | 12230 | 35(5)f

10 | 12221 | 12240 | 12206 | 12227 | 12224 | 12211

11| 12202 | 12213 | 12229 | 12212 | 21(5)f | 12225

12 | 12220 | 12211 | 12234 | 12239 | 12219 | 12217 | 12(5)f

13 | 15(5)f | 12219 | 27(5)f | 37(5)f | 12236 | 12222 | 12239

14| 12221 | 12229 | 12216 | 12214 | 12223 | 12211 | 12215 | 12226

15 | 12214 | 22(5)f | 12225 | 12212 | 12217 | 12213 | 12230 | 12218 | 12211

16 | 12234 | 12224 | 12237 | 12233 | 12221 | 28(5)f | 12222 | 12227 | 12224 | 12228

17 | 12215 | 12236 | 12239 | 12234 | 12211 | 12215 | 12219 | 12232 | 20(5)f | 39(5)f

18 | 12211 | 12213 | 12212 | 14(5)f | 12231 | 12220 | 12225 | 12229 | 12212 | 12214 | 13(5)f

19 | 12221 | 12217 | 12216 | 12229 | 12218 | 12224 | 12223 | 12236 | 12231 | 12211 | 12216

20 | 12218 | 12230 | 12219 | 12222 | 12226 | 12216 | 32(5)f | 17(5)f | 12222 | 12218 | 12232 | 12229
21 | 12236 | 12233 | 12228 | 12225 | 12215 | 12227 | 12228 | 12225 | 12229 | 30(5)f | 12226 | 12233
2 | 1P 11(5)f | 12227 | 12236 | 34(5)f | 12230 | 12233 | 12226 | 12227 | 12228 | 12234 | 36(5)f

chi
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