T.C.
AMASYA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

TASIMACILIKTA KULLANILAN KONVANSIYONEL DESTEK HAVA
YASTIKILARIN FiZiKSEL OZELLIKLERININ GELISTIRILMESI

YUKSEK LiSANS TEZi

HASAN AKDENIZ

NIiSAN



TASIMACILIKTA KULLANILAN
KONVANSIiYONEL DESTEK HAVA
YASTIKILARIN FiZiKSEL OZELLIKLERININ
GELISTIRILMESI

Hasan AKDENIZ

YUKSEK LISANS TEZIi
MAKINE MUHENDISLiGi ANABILIiM DALI

Danisman

Dr. Ogr. Uyesi Harun YAKA

Ikinci Danmisman

Dr. Ogr. Uyesi Erkan Tiirkmen DONMEZ

AMASYA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

NIiSAN 2023



iv

Yiiksek Lisans Tezi Kabul ve Onay Sayfasi

Hasan AKDENIZ tarafindan hazirlanan “Tasimacilikta Kullanilan Konvansiyonel Destek Hava
Yastiklarin Fiziksel Ozelliklerinin Gelistirilmesi” adl1 tez ¢alismas1 asagidaki jiiri tarafindan OY
BIRLIGI ile Amasya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Makine Miihendisligi Anabilim
Dalinda YUKSEK LiISANS TEZI olarak kabul edilmistir.

Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Harun YAKA
Konstriiksiyon ve Imalat Anabilim Dali, Amasya Universitesi

Bu tezin, kapsam ve kalite olarak Yiiksek Lisans Tezi oldugunu onayliyorum L i i

Baskan: Dog¢. Dr. Harun AKKUS
Otomotiv Teknolojisi Programi, Nigde Omer Halisdemir Universitesi

Bu tezin, kapsam ve kalite olarak Yiiksek Lisans Tezi oldugunu onayliyorum Lo i iiieiieiiee.,

Uye: Dr. Ogr. Uyesi Halil Burak KAYBAL
Mekanik Anabilim Dali, Amasya Universitesi

Bu tezin, kapsam ve kalite olarak Yiiksek Lisans Tezi oldugunu onayliyorum ..o,

Tez Savunma Tarihi: 27/04/2023

Jiiri tarafindan kabul edilen bu tezinYiiksek Lisans Tezi olmast i¢in gerekli sartlar1 yerine
getirdigini onayliyorum
Dog. Dr. Umit YILDIRIM

Fen Bilimleri Enstitiisiit Mudiira



ETiK BEYAN

Amasya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tez Yazim Kurallarina uygun olarak hazirladigim

bu tez ¢alismasinda;

Tez i¢inde sundugum verileri, bilgileri ve dokiimanlari akademik ve etik kurallar
cergevesinde elde ettigimi,

Tim bilgi, belge, degerlendirme ve sonuglari bilimsel etik ve ahlak kurallarina uygun
olarak sundugumu,

Tez calismamda yararlandigim eserlerin tiimiine uygun atifta bulunarak kaynak
gosterdigimi,

Kullanilan verilerde herhangi br degisiklik yapmadigima,

Bu tezde sundugum c¢alismanin 6zgiin oldugunu, bildirir, aksi bir durumda aleyhime

dogabilecek tiim hak kayiplarini kabullendigimi beyan ederim.

Hasan AKDENIZ
27/04/2023



vi

TASIMACILIKTA KULLANILAN KONVANSIYONEL DESTEK HAVA YASTIKILARIN
FiZIKSEL OZELLIKLERININ GELISTIRILMESI
(Yiksek Lisans Tezi)

Hasan AKDENIZ

AMASYA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
Nisan 2023

OZET

Bu tez ¢alismasinda, biiyiiyen lojistik sektoriinde destek hava yastiklarinin kullaniminin ve éneminin
artmasina ragmen sinirh kullanim omiirleri bir dezavantaj teskil etmektedir. Ayrica yapilan literatiir
taramasinda da dunnage bagler ile ilgili calismalarin yok denecek kadar az oldugu goriilmiistiir. Buradan
hareketle, yapacagimiz ¢alismadaki amacimiz polyester ve poliamid gibi malzemeler kullanarak uzun
omiirlii ve daha mukavim fiiriinler iiretilmesi olmustur. Uretilen iiriinlere patlama, yirtilma, kopma,
sizdirma vb. fiziksel 6zelliklerini belirleyen testlerin yapilmasi planlanmistir. Bu sayede lojistikte stirekli
kullanim1 artan bu {iriinlerin farkli ve daha diisiik maliyetli alternatifleri dogacaktir.Bu tez calismasinda
polipropilen kumasdan ve polyester kumastan hava yastigi liretimi yapilmistir. Polipropilen kumaslara
ve polyster kumaslara dnce ¢ekme testi daha sonra da yastik haline getirilip sizdirmazlik ve patlatma
testleri uygulanmistir. iki kumas arasindaki farklar tablo ve grafik yapilip incelenmistir. Hava yastiklarin
icine konulan film iki kumas i¢cinde 62 ve 98 micron olarak incelenmistir. Film i¢inde yirtilma testti
uygulanmigtir. Hava yastiklarina yapilan sizdirmazlik testinden tiim yastiklar testi gegmistir.Film igin
yapilan yirtilma testin de 62 ve 98 micron filmlerde testi gecmistir. Patlatma testine bakildigin da ayni
parametrede kumas bulunamadigindan polyester kumaslarin polipropilen kumaslara yakin parametre de
kumaslardan yapilan yastiklar test edilmistir ve polipropilen kumaslarin hava yastigi i¢in daha uygun
oldugu tespit edilmistir.

Sayfa Adedi : 63
Anahtar Kelimeler : Polipropilen, Dunnage Bag, Polyester
Danigman : Dr. Ogr. Uyesi Harun YAKA

Ikinci Danisman : Dr. Ogr. Uyesi Erkan Tiirkmen DONMEZ
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DEVELOPING THE PHYSICAL PROPERTIES OF CONVENTIONAL LOGISTICS
AIRBAGS
(M. Sc. Thesis)

Hasan AKDENIZ

AMASYA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
April 2023

ABSTRACT

In this study, although the limited life of logistics airbags is a disadvantage in terms of cost, their use in
the transportation sector is increasing.Despite the increasing usage and importance of logistics airbags
in the transportation sector, their limited useful life is a disadvantage. In addition, in the literatue review,
it was seen that there are almost no studie on dunnage bags. From this point of view, our aim of this
study is to produce more durable products with long life and materials such as polyester and polyamide.
It is planned to carry out tests that determine the physical properties of the products such as bursting,
tearing, breaking, leaking. In this way, different and lower-cost alternatives will arise for these produts,
which are constantly being used in logitics. In this thesis, air cushions made of polypropylene and
polyester fabrics are produced. Tensile tests are first performed on both types of fabrics, followed by the
creation of cushion shapes and subsequent leakage and burst tests. Differences between the two fabrics
are analyzed and presented in tables and graphs. The film used inside the air cushions is examined at
two thickness levels, 62 and 98 microns, and subjected to tear tests. All air cushions passed the leakage
test. The tear test is also performed on the film and passed for both 62 and 98-micron thicknesses. As
there is no fabric available with the same parameters for the burst test, cushions made of fabrics with
similar parameters to polyester fabrics are tested, and it is determined that polypropylene fabrics are
more suitable for air cushions. This study aims to produce durable and resilient products using materials
such as polyester and polyamide and to conduct tests to determine their physical properties such as burst,
tear, rupture, and leakage. As a result, this study aims to contribute to the development of different and
more cost-effective alternatives for the increasing use of these products in logistics, while also addressing
the disadvantage of limited lifespan despite the increasing use and importance of support air cushions in
the growing logistics sector, which has been observed in the literature review conducted.
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KeyWords : Polypropylene, Dunnage Bag, Polyester
Supervisor : Asst. Prof. Dr. Harun YAKA
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

Bu calismada kullanilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, aciklamalar ile birlikte asagida

sunulmustur.

Simgeler Aciklama

M mikron
gr gram
m metre
mm milimetre
cm santimetre
psi pounds per square inch
kg kilogram
Kisaltmalar Aciklama
Pp Polipropilen

Pe Polietilen



1. GIRIS

Destek hava yastiklar1 (Dunnage Bag); kara, demir ve deniz yollar1 ile tagmnan yiiklerin
sabitlenmesi ve giivenli bir sekilde tasinmasi i¢in kullanilmaktadir. Palet, kasa, sandik, fig1,
bobin vb. Kargo malzemleri arasindaki bosluga yerlestirilir ve farkli nakliye kosullarindaki
ylkleri dogru bir sekilde korumak i¢in cesitli ebat, mukavemet ve basing oranlarinda
uretilmektedirler. Genel olarak destek hava yastiklar1 hava ge¢irmez polietilen bir i¢ ylizeyin,
yine polietilen ile lamine edilmis beyaz ayapi1 dokunmus Polipropilen ile yerlestirilen valf

iizerinden hava komprosorii ile sigirilmektedir.

Resim 1.1. Dunnage bag

Destek hava yastiklar1 polietilenden iiretilen filmin valf ile kaynatarak, pp ile iiretilen kumasin
icine atilip kenarlarmi iplik ile dikilerek meydana gelmektedir. Destek hava yastiklarin temel

amaci tasima da malzemelerin glivenli bir sekilde taginilmasi saglamaktir.



Destek hava yastiklarin iiretim asamalar1 Resim 1.2. Is Akis Semas1’ nda verilmistir.

q q e 0 Kumas Kumas
A . A - A . A . A - A .
Polipropilen > Iplik P»{ Dokuma | Lamine P»| Kumas > Kesim > Delgi
.. . . o~ Film - Film - Valf
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Filmin Kumas I¢erisine -
Gegirilmesi 7
Y
\ 4
Otomatik
Dikis
\ 4
Dunnage
Bag

Resim 1.2. Is akis semas1



2. LITERATUR TARAMASI

Gegmise bakildiginda tekstilin insan yasaminda ne kadar 6nemli oldugu goriilmektedir.
Insanlar tarih boyunca giyimleri igin cesitli denemeler yapmislardir.Bu denemeler sonucunda
insanlar dogal elyafi giysi malzemeleri olarak kullanmay1 kesffedip ve bu malzemeyi isledikten
sonra tekstilde kullanmaya bagladilar. Elyaf, ilk zamanlar insanlarin 6rtiinmesi igin kullanildi
daha sonra endiistride kullanilmaya baslandi. Elyaf kulllanim1 giin gegtikge cok arttigindan
dolay1 dogal elyafin yetmedigi yerde sentetik elyaf kullanimina gecildi ve bu siire¢ sentetik
kumasin gelisimine katki sagladi. Zaman gectikge goriildii ki sentetik kumasinda yetmedigi

durumlar oldu. Bu durum teknik ve akilli teksiktil siire¢leri baslatti.

Literatiir taramasinda dunnage bagler ile ilgili calismalar yok denecek kadar az oldugu
goriilmustiir. Genellikle literatiir taramasinda araglarda kullanilan hava yastiklar1 hakkinda

caligmalar oldugu gorildii.

Deveci, kumaslara mukavemet, agirlik (gramaj), yirtilma, iplik mukavemeti, iplik numarasi ve
hava gecirgenligi testleri uygulamistir.Teknik teksil kavramina baktigimizda {iriinlerin
goriiniimiinden daha cok teknik ve performans ozellikleri inceler. Teknik tekstiller cesitli
alanlarda kullanilmaktadir. Ornegin; otomobil iiretiminde, saglik, tarim, giysiler, spor gibi
alanlarda oldukga sik kullanildig1 goriilmektedir. Bu tez ¢alismasinda araglarda kullanilan hava
yastiginin lif, iplik ve dokuma 6zelliklerini ¢esitli testler yaparak performans etkilerinin nasil

oldugu ¢alisilmistir (Deveci, 2008).

Ozen, tiilbent esasl kumas endiistrisindeki iiretim teknolojileriyle cam elyaf temelli ve dokuma
kumas ilaveli kompozit kumas iiretimini nasil gerceklestirildigini anlatmistir. Tiilbent esasli
kumas endiistrisindeki iiretim teknolojileriyle cam elyaf esasli ve dokuma kumas takviyeli
kompozit kumasin {retiminin nasil gerceklestirildigini anlatmistir. Kumaslarin fiziksel
ozelliklerini saptamak i¢in kopma mukavemeti, hava gegirgenligi, ses yutum katsayisi, kalinlik
testi ve sertlik testi uygulamistir.Bu ¢alismada tiilbent esasli kumas elde etmek icin polyester
ve iki bilesenli lifler kullanilmustir. Uretilen bu kumasta iki bilesenli lifler %10-%70 oranda

olmustur.Uretime ek dokuma kumaslar ve cam elyafl tiilbent yer almistir.Uretim asamasinin



son halinde iki tane bileseni olan lifler eritilerek ag icerisindeki materyaller kompozit yapiya

doniismiistiir (Ozen, 2006).

Kaynak, maddi ve manevi kayiplara yol agan yanginlarin yol agtig1 tehlikelere karsin gii¢ tutusur
tekstil malzemelerin liretimi miithim bir hale gelmistir. Désemelik kumaslarin polipropilen esash
malzemeler yangina dayanikli olmadig1 goriilmistiir.Polipropilenden {iiretimi yapilan tekstil
iirlinlerine gii¢ tutusur 6zelligi kazandirmak i¢in halojen igeren gii¢ tutuslar,mineral i¢eren gii¢
tutuglar, fosfor esash gii¢ tutuslar, intumesan gii¢ tutusur sistemler, nano boyutlu partikiiller
kullanilmistir.Bu ¢alismanin kapsaminda c¢evre ve insan sagligina zarari dokunmayan farkl
malzemelerin sinerjik etkiyle olusturdugu polipropilene gii¢ tutusur 6zellik kazandirmigtir

(Kaynak, 2012).

Yilmaz, kaplama ve laminasyon; elde ettikleri estetik ve goriiniis 6zelliklerinden daha fazla
foksiyonel 6zellikleri ve teknik performanslar1 goz oniine ¢ikaran tiretim yontemidir.Kaplama
veya lamina kumaslarin kullanim alani oldukg¢a genistir.Tekstil {iriinlerinin yapisina ve
ozelligine gore farklilik gostermektedir.Bu makalede kaplama ve lamine laminasyon
yontemlerti, liretim teknikleri kullanim alanlari, performans testleri hakkinda bilgiler verilmistir

(Yilmaz, Altas, Adman & Ozkan, 2020).

Kisasoz, polipropilen endiistride ¢cok fazla kullanilan malzemelerdendir fakat diisiik sicaklikta
darbe mukavemeti ve mekanik 6zellikleri diisiik oldugunu, bu sebepten dolay1 etilen, propilen,
kopolimerler katk: olarak kullanildig: ifade etmistir. Bu makalede matris olarak homopolimer
polipilen, dolgu malzemesi olarak kalsit kullanilmistir. Yapilan ¢calismanin sonucunda farkli iki
karisiminda gerilme kuvvetinin ve elastik modiiliiniin ilerledik¢e arttigr gézlemlenmistir.
Yaslanan numunelerin artma hiz1 40 derecede ¢ok yavasken 10 derecede hizli bir artig oldugunu

gozlemlemistir (Kisasoz, 2010).

Erdogan, jeotekstiler sagladiklar1 pek ¢ok avantaj ile tarim alanlar1 ve insaat sahalar1 gibi
alanlarda 6nemi giderek arttig1 bir tekstil malzemesi oldugunu belirtmistir. Bu makalede stapel
polipropilen liflerden iiretilen (igneleme metodu) ile iiretimi tamamlanmis dokusu olmayan

ylizey jeotekstil kumaglarin mekanik hareketlerini hammadde ve iiriin degiskenleri kullanilmis



onceden saptamak amaciyla teorik bir model olusturmustur. Dokusuz yiizey kumaglarin ve

Polipropilen liflerin 6zellikleri standart test metodu ile analiz etmistir (Erdogan, 2008).

Yilmaz, su bazli poliiiretanlarin yiiksek performansh ¢evreci ve kolay uygulanabilir polimerk
bir malzeme oldugunu, su bazli poliiiretanlarin ise yapilar1 geregi yanict oldugunu ifade etmistir.
Su bazli poliiiretanlarin elde edilmesi yanici olmasi sebebiyle ana yapiya kovalent bag ile gii¢
tutan bilesenlerin birlesmesi veya karisim saglanmasi fiziksel agidan miimkiin olmaktadir.
Makaledeki ¢alismada prepolimer ve aseton beraber kullanilmis ana yapiya ilave edilen FR ve
polyester poliol sayesinde su bazli gii¢ tutusur poliiiretanlar katkisiz, %1, 5, 10, 100 FR poliol
iceriginde bu degerlerle birlesmistir (Y1lmaz, 2019).

Armagan, teknik tekstil iiretimini, ilkemizin Uzakdogu Asya iilkeleri karsisinda rekabet sansini
artirmasi yoniinden biiyiik bir 6neme sahip oldugunu ifade etmistir.Teknik tekstiller i¢inde
yeralan lamine kumaslar ile nefes alabilirlik ve su gecirilmezlik elde edilmektedir. Bu makalede
spor formasi, tsort gibi kiyafetlerle genelde tibbi alanda gecerli endiistriyel uygulamalarda
kullanilabilecek malzemelere yonelik iiretilen lamine esasli 6rme kumaslarin performanslar
arastiritlmistir. Yapilan deneylerin sonucunda elyaf ¢esiti ve farkli membran ¢esitinin 6rme

kumasta sagladigi etkisi konu edinmistir (Armagan, 2007).

Biiyiikkoru, boncuklama tekstil iirlinlerinin kumaslarinda 6nemli bir kalite sorunu ve kumas
yiizeyinde birbirine karigmis lif yumagindan meydana geldigini ifade etmistir. Bu makalede
kimyasal bitim islemi ile kumaslarin boncuklama egilimini azaltmak ile ilgili bir ¢alisma
yapmistir. Yardimer kimyasallarin kumasa uyguladigi bu yontemi uygulamak i¢in kumaslarin
boncuklama egilimini azaltabilecegi Ongoriilen fonksiyonel polimerlerle sentezlenmistir.

Karakterize edilmis ve farkli tiir kumaslara da uygulamalar gergeklesmistir (Biiyiikkoru, 2021).

Senol, bu makalede sabit su basinci altinda polyester dokuma kumaslarin su gecirgenligini
etkiliyen kumas degiskenlerini incelemistir. Lifin kesit olan yapis1 dairesel ve atigen olan 75
denye PES iplikler ¢6zgii iplikleri olarak kullanmistir. Atku iplikleri ise 75, 150, 300 denye atki
iplikleri dairesel lif kesit durumuna sahip olmaktadir. Atki numaralarin tiimii ve orgiiler i¢in

torbalama yapmadan dokunabilen en yiiksek atki sikligir ile deneme yoluyla bulmustur.



Calismanin sonunda kumas gecirgenligine atki ve ¢ozgii gerilmelerinde herhangi bir degiskenlik
goriilmemekte olup, parametrelerin gecirgenligini etkileyen atki numarasi, 6rgii degeri atki

siklig1, kesit olan lif yapis1 ve ¢6zgii sikliginin oldugunu tespit etmistir (Senol, 2019).

Citoglu, astarlarla uygulanan iist kumas tipine ve kiyafet uygulanan degerlerine uygun agarliga
, dayaniklikliga, renge, tuse ve haraket kabiliyetine hakim kiyafetinin i¢ kisminin hepsini veya
bir parcasin1 kaplayarak dikisleri 6rten kumaslar oldugunu ifade etmistir. Bu makalede % 100
polyester astar kumasin kullaniminda maruz kaldigi kuvvetlere karsi mukavemeti etkileyen
degerleri incelemis ve iyi bir dikis dayanimi igin diizglin dikis sartlarinin belirlenmesi
hedeflenmistir. Bu durum dikis ipligi, dikis adiminin dikis mukavemeti kumas yonii, dikis
ignesi, dikis uzamasi ve dikis verimliligi tizerindeki etkileri incelenmistir. Kumaslarin dikimi
sirasinda sekiz degisik dikis ipligi, iki degisik kalinlikta dikis ignesi, iki degisik dikis siklig1 ve
tic degisik kumas yonii kullanilmig ve deneysel sonug verileri SPSS istatistiksel paket programi

kullanmis ve analiz etmistir (Citoglu, Yiikseloglu & Akgiin Kuyucu, 2011).

Topcu, dort degisik goriinlim oranindaki polimer esasli polipropilen lifin har¢ 6zeliklerine
etkileri arastirmigtir. ilk olarak lif katkisiz kontrol numunesi iiretmis, lifler har¢ i¢ kismina
hacimce %0.6, %0.8, %0.9, %1.1 miktarinda katilmistir. Harglar {izerinde egilme mukavemeti,
basing dayanimi, ultrases hizi, su emme, dinamik elastisite modiilii ve mikroyap1 arastirmasi
yapmustir. Kontrol numuneleriyle karsilastirma yapamistir. Topgu, polipropilen lif katkisinin
harglar tizerinde basing mukavemetini biraz azalttiginda, egilme mukavemetini biraz arttirdigi,

su emmelerinin lif ¢esidine gore degistigi ve elastisite modiiliiniin de azaldig1 gozlemlemistir

(Topgu, Demires & Uygunoglu, 2017).

Ugar, kumaglara uygulanan bitim, 6n terbiye ve boyama islemleri asidik veya bazik ortamlar da
ve yiiksek sicakliklarda gergeklestirmistir. Bu kosullar hammaddeye gore degisebilecek
oldugunu, sim iplik firmalarinda {iriitilen ipliklerin dayanamamakta oldugunu ifade etmistir

(Ugar, 2009).

Bulut, kalsit polipropileni rasgele kopolimer kompozitlerinin hazirlanma yénteminin

optimasyonu termokinetik karistiric1 ve c¢ift vidal ekstuder kullanilarak yapmistir. Karigim



sartlart polimer degredasyonunu indirmek i¢in farkli alt1 metod denemistir. Kompozitlerin
kayma hizi taramasi, disiik genlikli osilasyon testleri ile incelenmesi farkli sicakliklarda

oldugunu belirlemistir (Bulut ve Siilar, 2010).

Martin Philip Venter ve Gerhard Venterin yaptig1 bu makelede sisirilebilen kagit hava yastiginin
sayisal bir model gelistirmeyi amaglamiglardir. Hava yastigin tasarimini gelistirip testlerini
yaparak, dayanimlarin1 kontrol etmislerdir. Fiziksel test yaparak torbalarin tasarimlari
gelistirmislerdir. Sonug olarak hava yastigin i¢indeki bosluklar arttik¢a hava yastig1 makisimum

patlatma basincuin azaldigini tespit etmislerdir (Venter, 2012).



3. HAVA YASTIGI

3.1. Polipropilen

Destek hava yastiklarinda kullanilan ipligin hammaddesi olan Polipropilen, poliolefin malzeme
grubuna ait bir termoplastiktir. Polipropilen petroliin ham olan tiirevlerinden birisi olan
“Naphta” cisiminden elde edilen propilen molekiillerinin polimerizasyonu (molekiillerin u¢ uca
ilave edilerek biiylik molekiillerin elde edilmesi islemi) ile elde edilen natural beyaz renkli bir

malzemedir.

Resim 3.1. Polipropilen

Polipropilen yar1 kristalin bir termoplastik iirlin olup propilen monomerinin katilma
polimerizasyonu veya stereospesifik (koordinasyon) polimerizasyon yontemi ile elde edilen bir
polimerdir. Monomerlerin polimerizasyon i¢in kullanildiginda ¢ok saf olmasi gerekir. Ciinkii
monomerin organik yapilarinda bulunabilecek su, katalizorii yok eder ve polimerizasyonun
ilerlemesini engelleyerek uzun zincir yapili polipropilen molekiiliiniin elde edilmesine imkan

saglamaz.

Polipropilen, en biiylik 6zelliklerinden birisi yorulmaya kars1 iyi bir direng gostermesir. Asitlere
kars1 kimyasal direnci iyidir. Maliyeti diigiiktiir, darbe mukavemeti iyidir. Siirtiinme katsayisi

az olup, ¢ok fazla elektrik yalitimi saglamaktadir. Tiim termoplastik isleme proseslerine uygun
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oldugu goriilmektedir. Bu durum bazi dezavantajlar dogurmustur. UV 1sinin mukavemeti
diisiiktiir, yliksek termal genlesme gosterir. Kaplama ve boyalama islemleri daha zordur. Dig

hava sartlarina mukavemeti daha azdir, oksitlenme islemine agiktir. Yanici olup, klor i¢eren
solventler ile etkilesime girer.

3.2. iplik

Destek hava yastiklarin da kullanilan iplik; Polipropilen, kalsit, ve graniilii belli oranlar
kullanarak dozajlama ile extrude verilir. Pp lift haline geldikten sonra sogutma suyundan
gecirilir. Istenilen ebatta kesilmesi i¢in bigak kismindan gegirilir, daha sonra belli bir sicaklik

altinda firindan gegirilir, istenilen denye yi ayarlamak i¢in silindir gruplardan gegirilirek sarim
islemi yapilir.

Polipropilen iplik genelllikle korozyona ve kimyasal sizmalara karis1 direnci, diisiik nem emme

seviyesi ve darbe ve donma dahil ¢ogu fiziksel hasara karsi mukavemeti sebebiyle tercih edilir.

A
A

i

%’ /

Resim 3.2. Polipropilen iplik

3.2.1. iplik Uretim Asamalan

Iplik; Pp, kalsit, graniiliin belli bir oranda karismasi ile elde edilir. Ipligin hammaddesi

Poliproplendir. Kalsit; dayanik olmasi, malzemeye sertlik kazandirmasi, malzemeye esneklik
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vermesi, malzemenin biikiilmesini, i¢ gerilmeyi 6nleme, mukavemet ve yiiksek sicakliga direng
gostermesi  Ozelliklerine tasidigindan dolayr Pp ile birlikte dolgu maddesi olarak

kullanilmaktadir (Nanokar nanoteknoloji ¢oziimler, b.t.).

Resim 3.3. Iplik iiretiminde kullanilan malzemeler

Ekstriider: Pp, kalsit, graniil dozajlama yapildiktan sonra helezon sistemi ile extrude getirilir.
Ekstriider, hammaddenin sicaklik etkisi ile eritildigi ve sikistirilarak film ve flament haline

getirildigi tinitedir.

Resim 3.4. Ekstriider
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Pompa: Ekstriider de eritilen hammaddeyi sabit kalinlikta ve basingta kafaya (diizeye) gonderen

Unitedir.

Diize (Kafa): Pompadan gelen eriyik halindeki malzemenin film veya flamenet olarak ¢iktig

Unitedir.

Havuz: Diizeden ¢ikan eriyik haldeki film ve flamentlerin i¢ine girerek sogudugu su dolu kaptir.

Resim 3.5. Sogutma havuzu

Kule: Havuz iginden film tabakasini ¢eken silindir grubudur.

Kesim iinitesi: Kuleden gelen film tabakasini belirlenmis genislikte kesen jilet takoz {initesidir.
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Resim 3.6. Kesim tinitesi

Silindir grubu: Kesim iinitesinde istenilen genislikte kesilmis film seritlerini alan silindir

grubudur.

Firmn: Silindir grubundan sonra seritlerin belirli 1s1 igleminden gegcirilerek ¢ekim uygulanan

Unitedir.

Resim 3.7. Firin Unitesi

Silindir grubu: Bir dnceki silindirden daha hizli donerek iplikler iizerinde ¢ekim uygulayan,

firindan sonraki silindir grubudur.
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Isitma grubu: Ikinci ve iigiincii silindirin godetlerini 1sitan iinitedir.

Silindir grubu: Ikinci silindir grubundan daha hizl dénerek iplikler iizerinde gekim uygulayan

silindir grubudur.

Godet: Silindir tizerindeki donen uzantilardir.

Cekim: Silindirler arasinda ki hiz oradanir.

Bobinuar : Ipliklerin bobin {izerine sarilma islemini gerceklestiren aparattir.

Resim 3.8. Silindir grubu

Silindir Grubu: Ugiincii silindir grubundan daha yavas donerek iplige geri cekim veren son
silindir grubudur. Aynmi zamanda soguk silindir grubudur. Resim 3.8.’de silindir grubu

goriilmektedir.
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Resim 3.9. Tape tinitesi

Tape Unitesi: iplik iiretildikten sonra Resim 3.9’de gériildiigii gibi tape {initesinde sarim iglemi

yapilmaktadir.
3.3. Dokuma

Dunnage bag iiretiminde kullanilan dokuma g¢esidi yuvarlak dokumadir. Cok cesitli
dokumalardan yuvarlak olan dokuma makinelerinde mekikler i¢ kismina masuralara sarilmig
olarak konulan atki iplikleri, makine gevresince konulan ¢ozgii ipliklerinin meydana getirdigi
agizlik kisminin igerisinden gegerek kumasin ylizeyini olusturur. Mekikler tezgah ekseni
dogrultusunda konulan bir mile dikey olarak baglanmis cubuklarin ucundaki elektro-
miknatislarin dairesel hareketiyle hareket ettirilebildigi gibi, ¢ozgli elemanlarinin altina

yerlestirilmis siirtiinme elemanlarinin itisiyle de hareket ettirilebilmektedirler.

Yuvarlak dokuma, ayni kalinlikta olan atki ve ¢6zgii ipliklerinden meydana gelir. Dokuma
sirasinda atki iplikligi, birbirini izleyen ¢6zgii ipliklerinin sirasiyla altindan ve iizerinden

gecerek, kumasin siki bir sekilde olmasini saglar.
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3.3.1. Yuvarlak dokumada kullanilan malzemelerin tanimlari

Ring (¢cember): Yuvarlak dokuma makinalarinda yapilacak kumasin enine gore hazilanmis
daire seklinde demirden yapilmis bir parcadir. Uretilecek olan iiriiniin enini belirlemek igin

cesitli ebatlarda gemberler kullanilmaktadir.

Mekik tig1: Atki ipinin ¢6zgili ipi ile baglantisim1 saglayan, {iizerinde atki ipinin
tansiyonunu alan seramik parcasi olan aparata denir. Resim 3.10°da mekik tig1 ve ¢ember

gorlilmektedir.

Resim 3.10. Mekik tig1 ve cember

Caghk / cagarhk: Kumastaki ¢ozgii iplerinin geldigi ¢6zgii bobinlerinin kondugu bobin

askisidir. Resim 3.11°de cagarlik gortilmektedir.
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Resim 3.11. Cagarlik

Agirhk Demiri: Cozgii Ipliginin tansiyonunu alan metal demire denir.

Boncuk: Cozgii iplerinin tahar esnasinda sirasiyla alinmasini saglayan kiiciik gozlere

denir.Resim 3.12°de boncuk gozler goriinmektedir.

Resim 3.12. Boncuk gozler
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Lamel: Cozgli ipi koptugunda makinanin durmasini saglayan plastik baslikli metal tele

denir.Resim 3.13°de lameller goriinmektedir.

Resim 3.13. Lamel

Tarak: Giicli bandindan gelen ¢ozgiilerin sirali ve diizgilin bir sekilde mekik ile bulugsmasini

saglayan parcaya denir.Resim 3.14’de taraklar goriinmektedir.

Resim 3.14. Tarak

Giicii Bandi: Lamelden gelen iplere hareket vererek bez ayagi dokumay1 saglayan pargaya

denir. Uzerinde giicii telleri olabilir. Resim 3.15°de giicii bandir ve teli gériinmektedir.
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Resim 3.15. Gici band1 ve teli

Mekik: Kumasin dokunmasi i¢in, ¢6zgii iplerinin arasina enlemesine gelerek birlesen ve atki
bobinini tagiyarak dokumayi saglayan parcaya denir. Makinanin ¢emberi ile tarak arasinda

dairesel olarak doner.Resim 3.16’da mekik gortinmektedir.

Resim 3.16. Mekik

Sicak kesim aparati: Hortum olarak dokunan kumas, ruloya sarilmadan Once istenirse
kesilerek kanavice kumas iiretimini saglayan aparattir. Resim 3.17°de sicak kesim aparati

goriinmektedir.
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Resim 3.17 Sicak kesim aparati

Kumas saricilar: Dokunan kumaglarin iizerine sarilmasi i¢in bos rulonun kondugu donen
silindirlere denir. Kumasi ¢ekerek rulo seklinde sarilmasini saglar.Resim 3.18’de kumas

saricilar1 goriinmektedir.

Resim 3.18. Kumas saricilari
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3.4. Lamine

Dokunan kumasin {izerine belli oranda Pp laminasyonu yapilir. Yapilan bu laminasyon
sayesinde Pp kumasg su ve nem gecirmez. Kotii hava sartlarina ve yirtilmaya karst dayanikli hale
getirilir. Destek hava yastiklarinnda kullanilan kumasin {izerine yapilan laminasyonun rengi

beyazdir.

Lamine isleminin kumasa kazandirdig1 6zellikler agagidaki gibi siralanmaistir;

1. Lamine islemi yiizeyi kapladigi i¢in su ge¢irmezlik verir,

2. Kumasin i¢ine hava gecirmeyi engeller,

3. Kumasa parlatic1 6zellik kazandirir,

4. Kumasin yipranmasini azaltir,

5. Kumasa yumusaklik kazandirarak, kumasin katlanabilmesini kolaylastirir,

6. Laminenin kumasa kazandirdig1 en biiyiik 6zelligi ise atki ve ¢dzgii iplerin dagilmasin
engeller,
Kaplama yapabilmek i¢in kumasin yiizeyinin temiz, diizgiin yiizeyli, sik yapili, gekmez olmasi

onemlidir (Ergen, 2010)

3.5. Polietilen film

Film tiiretimin ana hammaddesi polietilendir. Polietilen maddenin igerisini dayanakliklig1
arttirmak i¢in gesitli kimyasal maddelerle ile karistirilarak film {iretimi gerceklesir. Coex
makine ii¢ ekstruderli bir blown film hattidir. Tesis 18 metre yiikseklikte olup dort katta

kurulmustur.

1. Birinci kat (film kat1): Makinanin li¢ ekstruderi, kafa, sarici, corona iinitesi, ana kumanda

panosu, ebat kontrol kafesi, hammadde emis ve dozajlama tiniteleri bulunmaktadir.
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2. lkinci kat: Filmin gecirildigi kilavuzlar, elektrik panosu, iifleyici fanlar ve hava filtresi

bulunmaktadir.

3. Ugiincii kat: Kulenin alt kismi1 yani filme koriik verilmesini saglayan iinite “gaseting unit”

bulunmaktadir.

4. Dordiincii kat: Filmi yukari ¢eken c¢ekme silindirleri, film diizleme silindiri ve kule

dondiirme islemi i¢in kullanilan kilavuz silindirler bulunmaktadir.

3.5.1. Birinci kat

Hammadde vakum iiniteleri: Kontrol panolarindan kumanda edilmektedir. Bu panolara emis
stiresi ve temizleme siiresi girilmektedir. Motanlar ise ortak kontrol panosundan kontrol

edilmektedir. Resim 3.19’da film iiretiminde kullanilan hammaddeler goriinmektedir.

Resim 3.19. Film tiretiminde kullanilan hammaddeler

Dozajlama iiniteleri: Dozajlama iiniteleri gravimetrik sistemde c¢aligsmaktadir. Dozajlama
kapasiteleri besleme vidalar1 degistirilerek ayarlanmaktadir. Resim 3.20°de dozajlama iinitesi

goriilmektedir.
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Resim 3.20. Dozajlama {initesi

Ekstruderler: iki adet kiiciik ekstuderlerden A dis katmani, C’ise i¢ katmani besler. Ekstruder
B ise orta katmani beslemektedir. Ekstruderlerde tel filtre kullanilmaktadir. Resim 7.3°de

ekstruder goriilmektedir.

Resim 3.21. Ekstruder

Resim 3.21°de numaralnmis pargalar ve tanimlar1 asagida verilmistir:

1.) Filtre: Makinadan gececek olan yanik veya hammaddeye karismis olan cisimlerin

gecmesini engeller.

2.) Bogaz: Filtreden sonra kafaya giren eriyik hammaddeyi daraltir.
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3.) Extruder vidasi: Eriyik hammaddenin kafaya olan transferini saglar.

4.) Sogutma fanlari: Vidada istenilen sicakligin sabit kalmasini saglar.

5.) Hammadde haznesi: Hammaddenin emisini saglamasi i¢in hazne kullanilir.

6.) Kasnak ve kayis kutusu: Sanzimanin doniisiinii saglar.

7.) Extruder motoru: Vida ve kayislara hareket verir.

8.) Sanziman: Vidanin donisiinii saglar.

Resim 3.22. Kafa

Kafa: Kafa kismi ekstruderlerden gelen eriyigin disar1 verilerek sogutuldugu kisimdir. Kafa
ayari, kafa ayar vidalarinin sikilip agilmasiyla yapilmaktadir. Kafanin hemen ¢ikisinda i¢ hava
sogutma silindiri ve icerdeki havayi ¢eken egzoz borusu bulunmaktadir. Resim 3.22°de kafa

goriinmektedir.
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Resim 3.23. Ebat kontrol tinitesi

Ebat kontrol kafesi: Istenilen balon ebadin1 ayarlamamizi saglayan kisimdir. Kafes iizerindeki
skaladan kafes c¢ap1 ayarlanir. Film ebadi limit degerleri hammaddeye bagli olarak
degismektedir. Kafes tizerinde film capini 6lgen ultrasonik sensor ve kafes capini Olgen
elektronik bir sensor bulunmaktadir. Bu elektronik sensor yiiziinden cap mekanik olarak

arttirllamamaktadir. Resim. 3.23’te ebat kontrol iinitesi goriinmektedir.

Resim 3.24. Sarici
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Saricr: Uretilen filmin sarildigr yerdir. On ve arka saric1 olamk iizere iki adettir. Resim 3.24°de

sarici, Resim 3.25te arka saric1 goriinmektedir.

Resim 3.26. Kenar kontrol Unitesi
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Kenar kontrol: Sarim esnasinda bobin kenarlarinin diizgiin olmasini saglar. Tek veya gift

kenardan calistirilabilir. Resim. 3.26.’da kenar kontrol tinitesi goriinmektedir.

Resim 3.27. On germe silindiri

On germe silindiri: Kule silindiri ile saric1 arasindaki filmin gergin olmasmi saglar. Uriiniin
kalinligina bagl olarak ¢alisma gerginligi basing ayarlanarak degistirilir. Resim 3.27°de silindir

grubu goriinmektedir.
On germe baska silindiri: On germe silindirine basarak filmin kaymasini engeller.

Saric1 germe silindiri: On germe silindiri ile sarici silindiri arasindaki filmin gerginligini

saglar. Ayarlanan deger bobin biiytidiik¢e istenen bir ylizdeye kadar azalir.
Dayak merdanesi: Sariciya giren filmin havasini alarak diizgiin sarim yapilmasini saglar.
Takma diizenegi: Bobin degisimi sirasinda yedek mandreni veren diizenektir.

Baski ayari: Calisan mandrenin tahrik mandrenine basma giiciinii ayarlar. Bu deger yine
ayarlamaya gore bobin ¢ap1 biiyiidiikce baslangi¢ degerinin %50’sine kadar diisebilir. Resim

7.10.’da baski ayar iinitesi gorlinmektedir.
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Resim 3.28. Baski ayar iinitesi

Kenar kesme ve ortadan kesme islemleri: Kenar kesme iglemiyle hortum halindeki film 2 kat
halinde kesilmis olur ve 2 sariciya aktarilabilir. Ortadan kesme islemiyle istenilen diiz filmin

boyutlar1 ayarlanabilir.

Resim 3.29. Koron unitesi

Korona iinitesi: Filmin yiizeyinin iyi baski tutabilmesi i¢in uygulanan ylizey piiriizlendirme

islemidir. Bu islem korona kalemleriyle kontrol edilir. Korona kalemi film yiizeyine siiriildiigii
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zaman miirekkep siliklesmiyorsa korona seviyesi uygundur demektir.Resim 3.29°da korona

iinitesi gorinmektedir.

3.5.2. Uciincii kat

Koriik ayar1 sag ve sol koriik tahtalar1 hareket ettirilerek koriik mesafesi ayarlanir. Film
diizeltme c¢itas1 hareket ettirilerek koriik olusumu esnasinda olusan kirisikliklar diizeltilir.
Balonun koriik bolgesine merkezde girmesini merkezleme aparati saglar. Disaridan basan
tahtalar koriikli filmde, merdaneler ise diiz (flat) filmde kullanilirlar. Resim 3.30°da koriik

ayarlama tinitesi goriinmektedir.

|\ Sislik Diizelme
/ Citasi

\ Sag Korik Taht
Sol Kériik Tahtasi [/ / \ ag Roruk lahtasi

Merkezleme

Aparati

Resim 3.30. Koriik ayarlama tinitesi
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3.5.3. Dordiincii kat

Cekme silindirleri: Bu silindirler kafadan ¢ikan filmi kuleye c¢ekerler. Iki silindir arasindaki
mesafenin ayarlanmasi 6nemlidir. Bu ayar kulenin iki yanindaki ayar kollarindan makina
kapaliyken yapilir. Ayar yapmak i¢cin makina ¢alismiyorken iki taraf da acilir. Sonra iki taraf da
ayni kisi tarafindan sonuna kadar sikilir. Bu deger sifir kabul edilir. Bu silindirlerin max ¢aligma

degeri 100 m/dak.’dir. Sag ve sol baski degerleri farkliysa filmin kulede hareket ettigi goriiliir.

Sislik diizleme kolu: Bu kol yardimiyla sislik diizleme c¢italarinin iist tarafinda citalar arasi

mesafe ayarlanir. Boylece film tizerindeki kirisikliklar engellenir.

Kule dondiirme diizenegi kilavuz silindirleri: Bu silindirler hareketsizdir. Filmin silindir
yiizeyinden kaymasi silindir yiizeyindeki deliklerden ¢ikan hava ile saglanir. Bu hava yine kule
tizerindeki fanlardan gelir. Deliklerden ¢ikan hava debisi silindir sonundaki egzoz kapaginin
yeri degistirilerek ayarlanir. Burada bulunan filtreler haftada bir defa temizlenmelidir. Resim

3.31°de doner kule goriinmektedir.

Resim 3.31. Doner kule

Bu silindirler kule dondiiriilmek istendiginde veya daha fazla gerginlik istenildiginde kullanilir.
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Resim 3.32. Film diizleme silindiri

Film diizleme silindiri: Bu silindir kulede ¢ekme silindirinden hemen sonradir. Kavisli sekliyle
filmin koriik olusturma isleminden sonra diizelmesini saglar. Bu silindirde ayar kolu yardimiyla
filmin gecis gerginligi dolayisiyla da diizeltme efekti ayarlanir. Resim 3.32°de film diizleme

silindiri goriinmektedir.
3.6. Filmin Kumas ile Birlesmesi
Filmin kumas ile birlestirme islemi sirasiyla asagidaki gibidir.

3.6.1. Filmin hazir hale gelme islemleri

Filmin kumasin i¢ine atilabilmesi i¢in filme asagidaki adimlar uygulanir:

1. Film istenilen ebatta kesilir,

2. Kesilen filme, valfin girebilmesi i¢in delik a¢ilir,
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Resim 3.33. Filmin delinme islemi

-

Resim 3.34. Delinen filmin son hali

3. Delik agildiktan sonra valf kaynak islemi yapilir. Resim 3.33’de filmin delinme islemi

goriinmektedir.Resim 3.34’°de ise delinmis filmin son hali gériinmektedir.
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Resim 3.35. Filme valfin kaynatilma islemi

Resim 3.36. Valfi kaynatilmis film

4. Resim 3.36’da filme valf kaynatilma islemi goriinmektedir. Resim 3.36’da ise valfi

kaynatilmig film goriinmektedir.

5. Filmin agik olan kenar1 sicak kaynak makinesi ile kaynatilir,
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Resim 3.37. Film kenarinin kaynatilma islemi

6. Filmin kenarlarini kaynatma islemi Resim 3.37° de goriinmektedir. Bu islem ile havanin disar1

cikis1 engellenilmektedir.

Bu adimlar1 uyguladiktan sonra film kumasin igene atilmaya hazir hale gelmis olur.

3.6.2. Kumasin Hazir Hale Gelme islemleri

Kumasin hazir hale gelebilmesi i¢in asagidaki adimlar uygulanir.

1. Kumas istenilen ebatta kesilir,
2. Kesilen kumasg da valfli filmin girebilmesi i¢in delgi ile delinir.

Bu islemleri yaptiktan sonra kumag da hazir hale gelmis olur.
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Resim 3.38. Kumasin delinme islemi

Resim 3.39. Delinmis kumas

Kumasin delinme islemi Resim 3.38’de goriinmektedir. Delinmis kumagin hali Resim 3.39’da

goriinmektedir.

3.6.3. Filmin Kumasin icine Atilma islemi

Kumas ve film hazir hale geldikten sonra bir personel kumasin alt kismini agar, diger personel

de valfli filmi kumasin i¢ine atar.
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Resim 3.40. Filmin kumas i¢ine atilma islemi

Filmin kumas icine atilma islemi Resim 3.40’da gdriinmektedir. Bu islem ile kumagin dikimi

hazir hale geldigi son noktadir.

3.6.4. Kumagsin Dikim islemi

Filmi kumasin i¢ine koyduktan sonra kumasin iki tarafi da 1800 dan ip ile dikilir ve bdylece

hava yastig1 iiretimi tamamlanmais olur.

Resim 3.41. Kumas kenarlarinin dikilme islemi

Kumasin dikis iglemi Resim 3.41°de goriinmektedir. Bu islem ile filmin hava vurulduktan sonra

disariya ¢ikmasini engellemektedir.
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Resim 3.42. Sisirilmis hava yastigin son hali

Dunnage bag’ in son hali Resim 3.42’de goriinmektedir. Dunnage bag yani hava yastiklari
sigirildikten sonra tasinan malzemeyi sabitlestirdigi i¢in malzemenin giivenilir bir sekilde
taginmasint  saglamaktadir. Hava yastigin kullaniminda nakliye sekli farketmeksizin
(konteynir,kamyon,demiryolu..) tasinirken olusabilecek hasarlardan dolay1 karsilacag zararlari

onlemek i¢in imal edilmistir. Kullanim1 oldukg¢a basit bir ambalaj malzemesidir.

Tasman malzemeye bagli olarak bir ¢ok ¢esit hava yastig1 vardir. Hava yastiginin degisken
parametrelerine bakildiginda gramaj ve icin de kullanilan film kalinlig1 degistirilerek {riiniin

daha giivenilir bir sekilde taginmasini saglamaktadir.

Stirdiirtilebilirlik agisindan incelendiginde polipropilenden iiretilen hava yastiklari kullanimi
bittikten sonra tekrar rejenere ederek poliproprolen graniil hale getirilip tekrardan once iplik,

daha sonra kumas ve yastik hale getirilip kullanilmaktadir.
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4. YONTEM, MATERYAL VE TEST SONUCLARI

Bu ¢alismada polyester kumasdan yapilan hava yastigi ile polipropilenden yapilan hava yastigi
arasindaki degiskenler incelenmistir.Uretilen tiim kumaslara ortalama 15 gr lamine (pp)
kaplama yapilmistir ve kumaslara mukavemet, agirlik (gramaj), patlatma dayanimi, sizdirma

testleri uygulanmistir. Film i¢in ise; yirtilma tesi uygulanmustir.
Cesitli agirlikta on adet polyester kumasa ve ii¢ adet pp kumasa test islemleri uygulanmistir.
Cizelge 4.1°de polyester kumasin isim ve Ozellikleri verilmistir. Bu ¢izelgede kumaslarin

agirligi, ¢6zgii ve atki iplik numaralari, atki ve ¢ozgii iplik biikiim miktarlart verilmistir.

Cizelge 4.1. Polyester kumaslarin isim ve 6zellikleri

Kumas  Cozgii iplik Cozgii iplik Atk iplik Atk Iplik

Uriin Ad1 Agirhgi Numarasi Biikiim Numaras1  Bikiim
(gr/m2) (Denye) Miktar: (t/m)  (Denye) Miktari
(t/m)
Moss Crepa 85 20+26 0 75 800
Sifon Saten 87 50 1400 50 1800
Cupra Saten 88 15+15 1800 50 1400
Twill Saten 96 75 1000 20+26 1700
Queen Crep 104 75 1800 75 3000
Cupra Memory 114 20+26 1300 65 2000
Bella Saten 117 75 1200 75 1600
Cassandra 118 75 0 150 2000
Soft Skin 136 135 0 150 1700
Mat Kasmir Silk 185 108 0 108 0

4.1. Kumasin ve Filmin Performans Testi

Bu test islemi i¢in Devotrans cihazi kullaniimistir.

1. Bilgisayardan test edilecek malzeme se¢imi yapilmistir
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2. Resim 4.1.’de goriildiigli gibi parametreler girisleri yapilmistir. Bu parametrelerin anlamlari
su sekildedir;

Lo = Cene aralif1, a = Malzeme kalinlig1 ve b = Malzeme genisligini ifade etmektedir.

Resim 4.1. Parametre giris ekrani

3. Ekrandan, malzememiz iplik ise “DVT GE 4.1 KN”, kumas ise “DVT GE 4.5 KN”

secilmistir.

Resim 4.2. Malzeme secim ekrani

4. Resim 4.2.°ki ekrandan “Hi1z” yazan kutucuga iplik testi i¢in “250 mm/dak”, kumas testi
icin ise “100 mm/dak” yazildiktan sonra “Test bigimi” kismindan “Tepeden kopma” secenegi

sec¢ilmistir.

5. Cene aralig1 kumas i¢in 200 mm, ip i¢in ise 250 mm’dir.
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o

Resim 4.3. Devotrans cihazi

6. Vidali kollar agilarak 50 mm x 400 mm lik kumas numunesi kauguk yiizeylere temas
edecek sekilde yerlestirilir. 9.3’de goriilen vidali kollar ise agilarak testin yapilacag: iplik
enine gore Ornegin 2.5 x 400 pp iplik numunesi kaucuk ylizeylere temas edecek sekilde
yerlestirilir. Testi yapilacak iplik i¢in ayrica iist ¢eneye iplik test aparati takilir. kumag veya
iplik numunesi yerlestirildikten sonra vidali kollar ¢ekme esnasinda kaymamasi i¢in 1yice

sikilmalidir.

l-

SHEE e 0 &

12

(SIFIRLAMA)

LS.

Resim 4.4. Mukavemet deger ekrani

7. Sikma esnasinda kumas ve iplige bir miktar gerdirme uygulanmalidir. Bu islem on

mukavemet olarak tanimlanmaktadir.

8. On gerilme kuvveti 12 numarali mukavemet ekranindaki deger okunmalidir
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Cizelge 4.2. PP kumaslarin performans test sonuglari

PP Atki Atki Atki Sikhk  Cozgii Cozgii Cozgii
Kumas Mukavemeti Uzama 10 Mukavemeti Uzama Sikhk
Gramaji  (kg/5 cm) (%) cm/adet) (kg/5 cm) (%) (10 cm/adet)
(gr/m?)

60 82 20 39 88 21 40

75 76 18 38 118 20 44

120 134 16 40 155 17 44

Cizelge 4.3. Polyester kumaslarin performans test sonuglari

Polyester Atki Atki Atki Cozgii Cozgii  Cozgii
Uriin Ad1 Kumas Mukavemeti Uzama  Sikhk  Mukavemeti Uzama = Sikhk
Gramaji (kg/5 cm) (%) 10 (kg/5 cm) (%) 10
(gr/m?) cm/adet) cm/adet)
Moss
Crepa 85 27 49 360 54 35 740
Sifon
Saten 87 34 31 450 75 32 1030
Cupra
Saten 88 31 21 460 51 30 1160
Twill
Saten 96 21 25 440 96 28 800
Queen 104 44 33 370 106 33 850
Crep
Cupra 114 26 30 440 51 40 890
Memory
117
Bella 29 28 390 107 34 900
Saten
Cassandra 118 49 48 300 67 34 610
Soft Skin 136 49 35 280 80 41 600
Mat
Kagmir 185 42 41 400 59 37 840

Silk
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Cizelge 4.4. Filmin performans test sonuglari

Film Boy En Boy En Kaynak Kaynak
Kalinhg Uzama Uzama Mukavemet Mukavemet Mukavamet Uzama
(1] (mm) (mm) ™) ™) ™ (mm)
270 409 41,6 29,4 18,8 192
62 291 442 43 34 17,6 152
277 458 42,4 36 17,4 148
355 493 61,2 55,6 26,2 195
98 359 475 61,6 58,2 28,4 212
345 491 59,5 55,2 27,1 203

4.2. Sizdirmazlhik Testi

Sizdirmazlik testi i¢in i¢in goz araligi 10 cm olan kafeslerde yapilmistir. Test agamalari

asagidaki gibidir.

1. Sizdirmazlik testi olacak yastik test kafesine yerlestirilir,

2. Kafesdeki goze bir adet yastik konulur,

3. Yastiklar tablodaki verilere bagl olarak belirlenen basinglarda sisirilir,
4. Sisirildikten sonra valf tizerine el ile bir miktar anlik baski uygulanur,

5. Bu baski valfin kaynakta herhangi bir kaynak problemi olup olmadigini tespit etmek amaciyla

yapilir,



43

Resim 4.5. Yastig1 hava ile sisirme islemi

6. Yastiklar 15 dakika boyunca test edilir ve test baslangicindan 5 dakika sonunda dijital
manometre ile 6l¢iimler yapilip basing degeri gézlemlenmistir. Herhangi bir basing degeri diistiip

diismedigine bakailir.

Resim 4.6. Sisirilen yastiktan 6l¢lim sonucu basing degeri alma islemi

7. Havanin yastik igerisinde homojen olarak dagililip dagilmadigi 5 dakika dolduktan sonra

kontrol edilir,

8.0lgiimler sirasinda basing kaybinin max 0,1 psi y1 gegmemesine dikkat edilmistir,

9. S1zdirmazlik testinde asagidaki kontroller yapilmistir;
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» Film kesim ve kaynak diizgiin mii?
» Kenar kaynak diizgiin mii?

» Valf kaynak Diizgiin mii?

» Valfte hava kagag1 var m1?

» Film iizerinde delik var m1?

» Dikis hatasi var m1?

Kontroller yapildigin herhangi bir uygunsuzlukla karsilasilmamistir.

PP kumastan {iiretilen hava yastigin sizdirmazlik testin sonuglar1 asagidaki tablodaki gibidir.Bu
testte 2 ¢esit film kalinlig1 kullnumistir; 98 ve 62 micron filmler kullanilmistir. Cizelge 1.5°de
hangi film kalinlikta, kumasin hangi agirlikta oldugunu ve ne kadar basinglik hava verildigini
gostermektedir. Tiim kumaslar i¢in test siiresi ortalama 20 dakika stirmiistiir Bu test sonucunda

tiim polipropilen ve polyester yastiklar sizdirma testini ge¢mistir.

Cizelge 4.5. PP kumaglarin sizdirmazlik test sonuglari

Film Kalnhgi (p) Kumas Grmaji Si1zdirmazhk Basin¢ Degeri (psi)

(gr/m2)

60 2,5
62 Micron

75 3,5

120 3,5

60 2,5
98 Micron

75 3,5

120 3,5
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Polyester kumagtan {iretilen hava yastigin sizdirmazlik testin sonuglar1 asagidaki tablodaki

gibidir.

Cizelge 4.6. Polyester kumasin sizdirmazlik test sonuglari

Film Kahnhgi Kumas Grmaji Sizdirmazhk Test Siiresi (dk)

Uriin Ada (n) (gr/m?) Basing Degeri
(psi)

Moss Crepa g; 85 g’g gg
Sifon Saten g; 87 i’g ;g
62 88 2,5 20
Cupra Saten 03 35 20
. 62 96 2,5 20
Twill Saten 08 35 20
62 104 2,5 20
Queen Crep 03 35 20
62 114 2,5 20
Cupra Memory 08 3.5 20
Bella Saten g; 17 i’g ;8
Cassandra 62 118 2,5 20
98 3,5 20
Soft Skin 62 136 2,5 20
98 3,5 20
Mat Kasmir Silk g; 185 gg ;8

4.3. Patlatma Mukavemet Testi

Patlatma testi i¢in i¢in goz aralifi 30 cm olan kafeslerde yapilmistir. Patlatma islemi

gergeklestilen kumas Resim 4.7 deki gibidir.



Resim 4.7. Patlatma mukavemet testinden bir goriintii

PP kumastan tiiretilen hava yastigin patlatma test sonuglari ¢izelge 4.7 de gosterilmistir.

Cizelge 4.7. PP kumaglarin patlatma test sonuglari

Kumasg Film Lamine Patlatma
Grmaji Kalinh@ (p) Gramaji Basin¢ Degeri
(gr/m*) (gr/m*) (psi)

60 15 4,6

75 62 15 6,3

120 15 9,2

60 15 6,5

75 98 15 9,9

120 15 18,2

PP kumagdan yapilan hava yastigin patlatma test sonuglari ¢izelge 4.8” de gosterilmistir.



47

Cizelge 4.8. Polyester kumaglarin patlatma test sonuglari

Uriin Ad1 Kumas Grmaji  Film Kalinhg Lamine Patlatma
(gr/m?) (p) Gramaji Basin¢ Degeri
(gr/m?) (psi)
Moss Crepa 85 62 15 5,8
98 6
Sifon Saten 87 62 15 4,96
98 5,6
Cupra Saten 88 62 15 4,06
98 5,16
Twill Saten 96 62 15 4,64
98 5,11
Queen Crep 104 62 15 5,89
98 6,32
Cupra Memory 114 62 15 4,9
98 5,1
Bella Saten 117 62 15 5,9
98 6,3
Cassandra 118 62 15 5,8
98 6,1
Soft Skin 136 62 15 5,8
98 6
Mat Kagmir Silk 185 62 15 5,2
98 6,1

4.4. Yirtilma Testi

Yirtilma testinde dart drop test cihazi kullanilmistir. Bu cihaz PE filmin darbe dayanim test

etmektedir.

Yirtilma testi asamalar1 asagidaki gibi yapilmistir.

1. 200 mm eninde ve 200 mm boyunda serit halinde film kullanilmistir,

2. Makine yiiksekligi 66 cm olarak ayarlanir,(Resim 4.8.)



Resim 4.8. Makine yiikseklik ayar1

3. 38 mm capinda basliga sahip olan dart kullanilmstir,

4. 11k basta darta tahmini bir agirlik takilarak ilk test yapilmistir,

5. Film delindiginde agirlik 15 gram disiiriiliip teste devam edilmistir,
6. Film delinmediginde agirlik 15 gram arttirilip teste devam edilmistir,
7. Test edilecek PE film cihaza yerlestirilir,

8. PE film cihaza yerlestirildikten sonra pistonlar aracaligiyla sabitlenmistir,

Resim 4.9. Drop yirtilma testi cihazi
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9. Sagdaki “Test” butonu ¢ekildi sonra dart asagidaki gorseldeki gibi yuvasina takilmistr,

10. Test butonuna basild1 dart asagiya diistii ve test gerceklestirilmistir,

Resim 4.10. Agirliklar

Test sonuglar1 Cizelge 1.9.’da ki gibidir.

Cizelge 1.9. Film dayanim test sonuglari
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Film Kalinhg (p) Film Dayanim (gr)
55 375
62 390

98 500
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4.5. Polyester ve Pp kumaslarin test sonuclari ve tartisma

Cekme test sonug sekilleri:

Sekil 4.1. Polipropilen kumasin atki mukavemeti (kg/5 cm)

140 131
120
120
100 75 81
80 ¢
60 o— 75
60
40
20
0
1 2 3
=@ Kumas Gramajl 60 75 120
=@ Atki Mukavemet (kg) 75 81 131

Sekil 4.1.’de Polipropilen kumasin, kumas gramaji ve atki mukavemeti arasindaki baglanti
gosterilmistir. Kumasin gramaji arttikca kumasin atki mukevemetininde artti§i goriilmiistiir.
Atki mukavemetenin artmasi, yastigin daha yiliksek kuvvetlere karsi dayaniminin artmasi

demektir.

Sekil 4.2. Polipropilen kumasin atki uzamasi (%)

140

120
120
100
75
80 60
60 [
40
20 18 16
20 C= = P
0
1 2 3
=@ Kumas Gramaji 60 75 120

=@=—Atki Uzama ( % ) 20 18 16
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Sekil 4.2.’de Polipropilen kumasin , kumas grmaji ve atki uzamasiin arasindaki baglanti

gosterilmistir. Kumasin gramaji arttikca kumasin atki uzama yiizdesi diigmiistiir. Bu durum

kumasin tagidigi kuvveti daha ¢ok arttirabildigi anlamini tasimaktadir.

Sekil 4.3. Polipropilen kumasin ¢6zgii mukavemeti (kg/5 cm)

160

140

120

100

80

60

40

20

=@=Kumas Gramajl
Cozgl Mukavemet (kg)

151
118
120
82
75
60

1 2 3
60 75 120
82 118 151

Sekil 4.3.te Polipropilen kumasin, kumas gramaji ile ¢6zgii mukavemeti (kg) arasindaki

baglant1 gosterilmistir. Kumasin gramaj1 arttikca ¢ozgli mukavemeti (kg) de artmaktadir. Bu

durum kumasin tasidig1 kuvveti daha ¢ok arttirabildigi anlamini tagimaktadir.
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Sekil 4.4. Polipropilen kumasin ¢6zgii uzamasi (%)

140

120
120
100
20 75
60
60 o
40 21 20 17
20 o= =C—= Py
0
1 2 3
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Sekil 4.4.’te Polipropilen kumasin, kumas gramaji ile ¢6zgii uzamasi (%) arasindaki baglanti
gosterilmistir. Kumasin gramaji arttikga ¢6zgii uzamasi (%) azalmaktadir. Bu durum kumasin

tasidig1 kuvveti daha ¢ok arttirabildigi anlamini tagimaktadir.

Sekil 4.5.
200 185
180
160
140
120
100 85
80
a4 49 49 42
60 34
20 27 31 21 26 29
20
0 C M
Moss = Sifon = Cupra Twill  Queen UPT@ T Bella | cassan  Soft at.
Memor ) Kasmir
Crepe = Saten Saten | Saten = Crep y Saten dra Skin Silk
=@=Kumas Agirlig1 (gr/m2) 85 87 88 96 104 114 117 118 136 185
=@ Atki Mukavemeti (kg) 27 34 31 21 a4 26 29 49 49 42

Sekil 4.5.’te on ¢esit polyester kumasin , kumas gramaji ve atki mukemeti (kg) arasindaki
baglant1 gosterilmistir. Bu grafikteki polyester kumaslarin 6rgii desenleri farklidir. Moss crepe,
cassandra, soft skin, bez ayagi, sifon saten, cupra saten, cupra memory, bella saten, mat kagmir
silk saten oOrgii, twill saten dimi Orgii, quenn crep ise krep Orgii deseni ile dokunulmustur.

Grafige bakildiginda bazi pik noktalar goriilmustiir.
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Twill satenin kumas gramaji daha yiiksek olmasina ragmen atki mukavemet degeri diger diisiik
gramajli kumaslarin atki mukavemetinden daha diisiik ¢ikmistir. Bunun nedeni Cizelge 1.1.’den
de goriilecebilecegi lizere twill saten kumasin atki iplik numarasinin daha diisiik, ¢6zgil iplik

numarasinin ise daha yliksek olmasindan kaynaklanmaktadir.

Cupra memory kumasin gramaj1 yiiksek olmasina ragmen atki mukavemet degeri diger diisiik
gramajli kumaslarin atki mukavemet degerinden daha az ¢ikmistir. Bunun nedeni Cizelge
1.1.°den de goriilebilecegi tizere cupra memory kumasin ¢ozgi ipligi biikiim miktarinin ve atki

numarasinin diger diisiik agirlikli kumaslara gore diisiik olmasindan kaynaklanmaktadir.

Bella saten kumasin gramaji yiiksek olmasina ragmen atki mukavemet degeri diger diisiik
gramajli kumaslarin atki mukavemetinden daha diisiik ¢ikmistir.Bunun nedeni Cizelge 1.1.’de
goriilebilecegi lizere bella saten kumasin ¢ozgii ve atki ipliginin bilkiim miktarmin diger diisiik

agirlikli kumaslara gore diisiik olmasindan kaynaklanmaktadir.

Mat kasmir kumasin gramaji yiiksek olamasina ragmen atki mukavemet degeri diger diisiik
gramajli kumaglarin atki mukavemetinden daha diisiik ¢ikmistir. Bunun nedeni Cizelge 1.1.’de
goriilebilecegi lizere mat kasmir kumasmn ¢ozgii ve atki ipliginin biikkiim miktarinin

olmamasindan kaynaklanmaktadir.

Sekil 4.6. Polyester kumasin atki uzamasi (%)
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Twill saten kumasin gramaj1 daha yiiksek olmasina ragmen atki uzamasi diger diisiik gramajl
kumaglarin atki uzamasindan daha az ¢ikmistir. Bunun nedeni Cizelge 1.1.’de goriilebilecegi

lizere twill saten kumasin atki iplik numarasi daha yiiksek, ¢ozgii iplik numarasinin ise daha
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diisiik olmasindan kaynaklanmaktadir. iplik numarasinin artmasi iplik kalinligin1 arttir1 ve bu

durum kumasin yiiksek kuvvetlere olan dayanimini arttirir.

Cupra memory kumasin gramaji yiiksek olmasina ragmen atki uzamasi diger diisiik gramajli
kumaglarin atki uzamasindan daha az ¢ikmistir.Bunun nedeni Cizelge 1.1.’de bakildiginda
cupra memory kumasin ¢ozgii ipligi biikiim miktarinin ve atki numarasinin diger diisiik gramjlhi
kumaslara gore diisiik olmasindan kaynaklanmaktadir.iplik biikiim miktarmmn artmas1 kumasin

mukavemetini arttirir.

Bella saten kumasin gramaji yiiksek olmasina ragmen atki uzamasi diger diisiik gramajl
kumaglarin atki uzamasindan daha az ¢ikmistir. Bunun nedeni Cizelge 1.1.°de goriilecegi iizere
bella saten kumasin ¢6zgii ve atki ipliginin biikiim miktarinin diger diisiik gramajli kumaglara

gore diisiik olmasindan kaynaklanmaktadir.
Mat kasmir kumasin gramaji diger kumaslara gore yiiksek olmasina ragmen atki uzamasi diisiik
cikmistir.Bunun nedeni Cizelge 1.1.’de goriilecegi lizere mat kagsmir kumasin ¢ozgii ve atki

ipliginin biikiim miktarinin olmamasindan dolay1 diisiik oldugu goriilmektedir.

Sekil 4.7. Polyester kumasin ¢6zgii mukavemeti (kg/5 cm)
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Sekil 4.7.’de 10 ¢esit polyester kumasin , kumas gramaji ve ¢ozgii mukemeti(kg) arasindaki
baglantiy1 géstermektedir. Bu grafikte kullanilan polyester kumaslarin 6rgii desenleri farklidir.

Moss crepe, cassandra, soft skin; bez ayagi ile sifon saten, cupra saten, cupra memory, bella
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saten, mat kasmir silk; saten orgii ile, twill saten; dimi 6rgii, quenn crep ise muz krep orgii ile

dokunmustur. Grafige bakildiginda bazi pik noktalar goriilmektedir.

Twill saten kumasin, gramaji ve ¢ozgli mukavemetinin yakin deger ¢ikmistir.Bunun nedeni
Cizelge 1.1.’de goriilecegi ilizere ¢ozgii ipligi biikiim miktarinin daha diisiik olmasindan
kaynaklanmaktadir. Biikiim miktarinin diigmesi kumasin mukavemetini diismesine neden

olamktadir.

Cupra saten kumasin gramji daha yiiksek olmasina ragmen ¢6zgli mukavemeti diger diisiik
gramajli kumaglarin ¢6zgii mukavemetinden daha az ¢ikmistir. Bunun nedeni Cizelge 1.1.°de

goriilecegi iizere ¢ozgii ipligi biikiim miktarinin daha diisiik olmasindan kaynaklanmaktadir.

Queen crep kumasin gramaji yliksek olmasina ragmen ¢ozgii mukavemeti diger diisiik gramajli
kumaglarin ¢6zgli mukavemetinden daha az ¢ikmistir. Bunun nedeni Cizelge 1.1.’de ¢ozgii

ipligi biikiim miktarinin daha diisiik olmasinda kaynaklanmaktadir.

Cupra memory kumasin gramaji daha yiiksek olmasina ragmen ¢6zgii mukavemeti diger diistik
gramjli kumaslarin ¢6zgii mukavemetinden daha az ¢ikmistir. Bunun nedeni Cizelge 1.1.°de
cozgl ipligin cift kat olmasi ve ¢ozgii ipligi biikiim miktarinin daha diisiik olmasindan

kaynaklanmaktadir.Ipligin ¢ift kat olmasi kumasin mukavemetini arttirir.

Cassandra,soft skin,mat kagmir silk kumaslarin gramajlar1 daha yiiksek olmasina ragmen ¢ozgii
mukavemeti diger diisiik gramajli kumaslarin ¢6zgli mukavemetinden daha az ¢gikmistir. Bunun
nedenin Cizelge 1.1.°de goriilecegi lizere ¢ozgli ipligi bilikim miktarinin olmamasindan

kaynaklanmaktadir.
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Sekil 4.8. Polyester kumasin ¢6zgii uzamasi (%)
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Sekil 4.8.’e bakildiginda, queen crep,cupra memory, bella saten, cassandra, soft skin, mat
kasmir silk kumaslarin ¢6zgli uzamalar1 kumas gramaji daha az olan kumaslara gore
artmaktadir. Bunun nedeni Cizelge 1.1.’de goriilecegi lizere ¢ozgii iplik numarasinin arttigi,

¢ozgii ipligi biikiim miktarmin diigmesinden kaynaklanmaktadir.

Patlatma test sonug grafikleri:

Sekil 4.9. PP kumasin (62 micron film) patlatma test sonug grafigi
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Sekil 4.9.’da polipropilen kumastan iiretilen yastigin, kumas gramaji ile patlama degeri (ps1)

arasindaki baglantiy1 gostermektedir. Bu yastiklarda 62 micron film kullanarak test islemi
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yapilmistir. 62 micron film kullanilan yastiklarin gramaji arttikca patlatma degeride (psi)

artmaktadir.

Sekil 4.10. PP kumasin (98 micron film) patlatma test sonug grafigi
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Sekil 4.10.’da polipropilen kumastan iiretilen yastigin, kumas gramaji ile patlama sonucu (psi)

arasindaki baglantiy1 gostermektedir. Bu yastiklarda 98 micron film kullanarak test iglemi

yapilmistir. 98 micron film kullanilan yastiklarin gramaji arttik¢a patlatma degeride (psi)

artmaktadir.

Sekil 4.11. Polyester kumasin (62 micron film) patlatma test sonug grafigi
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Sekil 4.11.’de on gesit polyester kumasin , kumas gramaji ve patlatma degeri (ps1) arasindaki

baglantiy1 gostermektedir. Bu grafikteki polyester kumaslarin 6rgii desenleri farklidir. Moss
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crepe, cassandra, soft skin bez ayagi ile sifon saten, cupra saten, cupra memory, bella saten, mat
kasmir silk saten orgii ile, twill saten dimi 6rgii, quenn crep ise muz krep orgii ile dokunmustur.

Bu yastiklarda 62 micron film kullanilmistir.

Moss crepe, sifon saten, cupra saten kumaslarin gramaji arttikga patlama degeri
diismistiir. Bunun nedeni Cizelge 1.1°de goriilecegi lizere ¢ozgili iplik denyelerinin diisiik

olmasindan kaynakli oldugu goriilmektedir.

Cupra memory kumasin patlatma sonucu daha diisiik gramajli olan kumaslarin patlama
degerinden disiik ¢ikmistir. Bunun nedeni Cizelge 1.1°de goriilecegi iizere ¢6zgii iplik numarasi

ve ¢0zgii ipligi biikkiim miktarindan diisiik olmasindan kaynaklanmaktadir.

Mat kagmir silk kumasin patlatma sonucu daha diisik gramajli olan kumaslarin patlama
degerinden disiik ¢ikmistir. Bunun nedeni Cizelge 1.1°de goriilecegi iizere ¢ozgii iplik numarasi

ve ¢0zgii ipligi biikkiim miktarinin olmamasindan kaynaklanmaktadir.

Sekil 4.12. PP kumasin (98 micron film) patlatma test sonug grafigi
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Sekil 4.12°de on cesit polyester kumasin , kumas gramaji ve atki mukemeti(kg) arasindaki
baglantiy1 gostermektedir. Bu grafikteki polyester kumaslarin 6rgii desenleri farklidir. Moss

crepe, cassandra, soft skin bez ayagi ile sifon saten, cupra saten, cupra memory, bella saten, mat
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kasmir silk saten orgli ile, twill saten dimi 6rgii, quenn crep ise muz krep orgii ile dokunmustur.

Bu yastiklarin filmi 98 micron kullanilmistir.

Moss crepe, sifon saten, cupra saten kumaglarin gramaji arttikca patlama degeri
diismiistiir. Bunun nedeni Cizelge 1.1°de goriilecegi lizere ¢ozgili iplik denyelerinin diisiik

olmasindan kaynaklanmaktadir.

Cupra memory kumasin patlatma sonucu daha diisiik gramajli olan kumaslarin patlama
degerinden diigiikk ¢ikmistir.Bunun nedeni Cizelge 1.1°de goriilecegi ilizere ¢ozgli iplik

numarasinin ¢ift kat ve ¢ozgii ipligi biikiim miktarindan diisiik olmasindan kaynaklanmaktadir.

Mat kasmir silk kumasin patlatma sonucu daha diisiik gramajli olan kumaglarin patlama
degerinden diisiik ¢cikmistir. Bunun nedeni Cizelge 1.1°de goriilecegi lizere ¢ozgii iplik numarasi

¢ozgii ipligi biikiim miktarinin olmamasindan kaynaklanmaktadir.
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5. SONUC VE DEGERLENDIRME

Genellikle gliniimiizde kullanilan hava yastiklar1 polipropilen kumastan iiretilmektedir. Bu
caligmada ise polipropilen kumaslarin aksine alternatif olarak mukavemeti daha yiiksek ve

maliyeti daha diisiik kumastan lojistikte kullanilan hava yastiklarinin tiretilmesi amaglanmustir.

Piyasada halihazirda iiretilen polipropilen kumag parametreleri ile ayni olan polyester kumas
olmadig1 i¢cin numune test sonuglarinin karsilanmasi amaciyla yakin degerde olan polyester
kumaslar1 temin edilmistir ve bu kumaslardan hava yastig1 iiretilmistir. Uretilen numunelerin
test sonuglarinda o6zellikle patlatma mukavemeti testinde polyester kumaslarin polipropilen
kumas kadar basinca dayanikli olmadigini gordiik. Bu durumun farkli ¢ikmasinin birgok nedeni
bulunmaktadir. Bu nedenlerden bir tanesi dokuma kumaslarin desenlerinin farkli olmasidir.
Polipropilen kumaslarin dokuma deseni bez ayagi iken, polyester kumaslardan; moss crepe,
cassandra, soft skin kumaslarinin deseni bez ayagi, sifon saten, cupra saten, cupra memory, bella
saten, mat kagmir silk kumaslarinin deseni saten, twill kumasin deseni saten ve dimi 6rgii, quenn

crep kumasginin deseni ise krep 6rgii olmustur.

SATEN ORGU DiMi ORGOU

Resim 5. 1. Dokuma 6rgii ¢esitleri

Dokuma deseni disinda atki ve ¢ozgii iplik numarast da dnemli bir parametre oldugunu tespit
edilmistir. Iplik numarasimin yiikselmesi demek iplik kalinliginmn artmasi anlami tasimaktadir
ki bu da ipligin dolayisiyla da kumasin daha yiiksek kuvvetlere olan dayanimini arttirmaktadir.
Ayrica ipligin biikiim miktarinin artmasi da iplik mukavemetini arttiran diger bir parametredir.
Dolayistyla buradan hareketle de yiiksek biikiim miktarina sahip ipliklerden tiretilen kumaglar

daha mukavim olmaktadir.
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Yapilan yastiklarda 62 ve 98 micron iki ¢esit film kullanilmistir. Film kalinlig1 ve kumas gramaji

arttikca yastigin patlama degerinin (ps1) arttig1 goriilmiistiir.

Elde edilen sonuglar 1518inda, iiretilen numuneler halihazirda piyasada {iretilen tiriinlere yakin
performans vermislerdir. Buradan hareketle gelecekte iiriin ve iiretim parametrelerinin
dikkatlice secilip iiretilen kumaslardan elde edilen hava yastiklarinin su an igin ticari olarak
kullanilan hava yastiklarindan daha iyi sonuglar verecegi goriilmektedir. Ayrica su anda
kullanilan hava yastiklarinin sahip oldugu kisa kullannom omrii dezavantajinin da ortadan
kaldirilacag: diistiniilmektedir. Bu sayede uzun siiren kullanim sayesinde diisiik iiriin basina

maliyet ve karbon salinimi saglanmis olacaktir.
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