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OZET

Son yillarda, niifus artis1 ve kentlesme ile birlikte giiriiltii kirliligi 6nemli bir ¢evresel
sorun olarak goriilmektedir. Gelismis ve gelismekte olan toplumlarda bu sorun
giinden giline artis gostermektedir. Kirliligin kaynak arastirmasinda tasitlardan
kaynakl1 trafik giiriiltiisii her an maruz kalman bir giiriilti tiirii olarak karsimiza
cikmaktadir. Giiriiltiiniin fizyolojik ve psikolojik agidan degerlendirilmesi sonucunda
toplum sagligina olumsuz etkileri bir¢ok arastirmaya konu olmustur. Adana kent
merkezinde trafik akisinin en yogun oldugu Turgut Ozal ve Kenan Evren Bulvarlari
lizerinde belirlenen kavsaklarda giindiiz 07:%-08:%, aksam 19:°-20:% ve gece 23:%-
00:® saatleri arasinda ara¢ sayilar, tirleri, girtltli seviyeleri ve girilti
haritalandirilmasi ¢calismanin temel amacini olusturmaktadir. Calismanin devaminda,
ozellikle Avrupa Birligi iilkelerinde hava alani, karayolu, demiryolu ve sanayiden
kaynakli giiriltilerin  hesaplanmasi ve haritalandirilmas1 i¢in  kullanilana
SoundPLAN programu ile alinabilecek dnlemlere iligskin hesaplamalar dogrultusunda
giirtiltl haritas1 ¢ikartilmistir. Sonug olarak, mevcut giiriiltii kaynaklar1 belirlenmis ve
bu kaynaklarin ¢evreye verdigi kirliligin dl¢tilerek kirlilik kaynaklarinin haritalama
yontemi ile yogunlagsma noktalar1 ortaya cikartilmistir. Bu bilgiler dogrultusunda,
insan ve g¢evre saghigini etkileyecek seviyelerde olan bolgeler icin de bir takim
Onlemlerin alinmasina katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Giirtltl, Trafik giiriiltiisii, Cevresel giirtiltii, Giirtiltli haritalar

Nisan, 2019; 52 sayfa
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ABSTRACT

In recent years, with the population increase and urbanization, noise pollution is seen
as an important environmental problem. This problem is increasing day by day in
developed and developing societies. In the source investigation of the pollution, the
traffic noise originating from the vehicles comes out as a kind of noise which is
exposed at any moment. As a result of evaluation of the physiological and
psychological aspects of the noise, the negative effects on the health of the
community have been subject to many researches. Turgut Ozal and Kenan Evren
Boulevards, which have the highest traffic flow in the city center of Adana, are
located at junctions between 07:00-08:00, evening 19:00-20:00 and between 23:00-
00: noise levels and noise mapping are the main objectives of the study. The noise
map has been drawn up in the course of the work in line with the calculations for
measures to be taken with the SoundPLAN program, which is used for the
calculation and mapping of airborne, highway, railway and industrial noise sources
in European Union countries. As a result, existing noise sources have been identified
and the pollution of these sources has been measured and the points of concentration
of pollution sources have been revealed. In the light of this information, it will
contribute to taking a number of measures for regions that will affect human and
environmental health.

Keywords: Noise, Traffic noise, Environmental noise, Noise maps
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1. GIRIS

Insanoglu var oldugundan giiniimiize kadar bir takim teknolojik gelismeler ile
hayatini daha kolay ve konforlu Sekilde siirdiirmeyi hedeflemistir. Gelisen
teknolojiler ile birlikte gliniimiizde yasadigimiz ¢evre icerisinde bir takim sorunlarda
da artig gostermistir. Niifus yogunlugu fazla olan yerlesim alanlarinda, giiriiltii
kirliligi 6nemli bir ¢evre problemi haline doniismiistiir. Niifus yogunlugu yiiksek
glinlimiiz toplumlarinda rahatsizlik verici ses olarak tanimlanan giirtiltii ¢evresel bir
problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ulagimin tasidigi oncelik sirasi nedeni ile bu
toplumlarda, trafik giiriiltiisii ve bunun i¢inde de 6zellikle karayolu giiriiltiisii, en
basta gelen giiriilti kaynagi olarak tanimlanmistir (Nelson, 1987). Giiriilti,
teknolojik gelismelerin yol agtig1 atiklarin en 6nemlisidir. Ciinkii hemen hemen her
tiir iretim ya da etkinlige dair atiklarin yan1 sira giirtiltii de bulunmaktadir (Uslu vd.,

1997).

Avrupa Birligi (AB) iilkelerindeki ulasim kaynakli gelirlerin dagilimina bakildiginda,
depolama ve destek faaliyetlerinin %33.7, karayolu yolcu ve yiik tasimacilig
hizmetlerinin  %32.7, havayolu tasimaciligmin  %9.8, deniz ve igsular
tasimaciliginin %9.4, demiryolu tasimaciliginin ise %6.2’lik bir paya sahip oldugu
gorilmektedir (URL-9). Tiirkiye’de ise ulastirma ve haberlesme faaliyetlerinin 2012
yili Gayri Safi Yurtici Hasila (GSYIH) igerisindeki pay:r yaklasik %14 olarak
gerceklesmistir (Kalkinma Bakanligi, 2014). Tiirkiye’de ulastirma modlarinin yolcu
ve yiik tagimaciligindaki dagilimima bakildiginda, 2011 yili itibariyle yurticindeki
yolcularin =~ %90.5’inin, yiiklerin ise %87.4’linlin karayolu ile tasindig

gozlenmektedir (Tufan, 2014).

Biiyiik sehirlerde kirlilik giderek artan bir sorun olarak giiniimiize gelmistir. Niifus
yogunlugunun artmasi ile olusan giriiltii, kentsel alanlarda 6nemli problemlere
sebebiyet vermektedir. 1970 yilindan bu yana, "giiriiltii" gelisen sehirlerde 6nemli bir
cevresel sorun olarak kabul edilmistir (Brambilla ve Zannin, 2006). Tasit trafiginden
kaynaklanan giiriiltii kirliligi insan saglhigina olumsuz etkileri rapor edilmistir
(Babisch, 2006). Bu olumsuzluklar anlik siirelerde uyuma diizensizlikleri, ani
davranig degisimleri, panik atak vb. seklinde kendini gostermektedir. Kalict durumda

da ciddi saglik sorunlarina (dolagim ve sinir sistemi hastaliklar1 gibi) yol agmaktadir



(Stansfeld, 2003; Biork, 2006; Pirrera, 2010). Kalp ve damar hastaliklarindan 6liim
sayist Diinyada giderek artmaktadir. Cevresel giiriiltiiniin kardiyovaskiiler hastaliklar
ve hipertansiyon risklerini artirdigs Diinya Saglik Orgiitii (WHO, 2011) tarafindan
yapilan ¢alismalarda vurgulanmistir. Ustelik, kalp hastalig: ile tasit kaynakli sesler
arasinda iligki oldugunu gosteren incelemelerde bulunmaktadir (Floud, 2013).
Glriiltli arastirmalarinda kaynak odakli c¢alismalar (meteorolojik faktorler, tasit
sayisi, kirlilik kaynaklari, binalarin akilli bina durumu vb.) yogun olarak
degerlendirilmektedir (Jakovljevic, 2009; Bluhm, 2007). Arag¢ sayilar1 son yillarda
iilkemizde Adana basta olmak iizere eszamanl artisa gecmistir. Ozellikle, 2008’de
arag sayist 322.526 iken 2014°de bu say1 558.746’y1 bulmustur (URL-1). Bu artis
beraberinde trafik sorunu da artirmis ve bu baglamda da trafikten kaynaklanan
giirtiltii ciddi boyutlara ulagsmistir (Halaglar vd., 2015).Giiriiltii sorunun idaresi ilk
olarak Cevre Kanunu'nun 14. Maddesinde yer almis ve daha sonra ise konu ile ilgili
yonetmelik olusturulmustur. Yonetmelik kapsaminda kontrol, ceza ve yaptirimlar
acikca ortaya konulmustur (Aydin, 2015). 25.06.2002 tarih ve 2002/49/EC sayil
Cevresel Giirtiltii Direktifi biitiin AB {iyelerine uygun nitelikte hazirlanmis ve buna
uyulmasi zorunlu kilmmustir. Ulkemizde bu direktif uyumu kapsaminda yonetmeligi

revize ederek 04.06.2010 tarihinde son haline getirmistir (Resmi Gazete, 2010).

Bu ¢alisma, Adana ili sehir merkezinde, trafik yogunlugunun fazla oldugu Merkez
Cukurova Ilgesindeki yogun kavsaklar belirlenip, giindiiz, aksam ve gece saatlerinde
trafikten kaynakli giiriiltiiniin tespiti i¢in belirlenen bdlgelerde arag tiir ve
yogunlugunu tespiti, tasit giiriiltiisiiniin 6l¢limii, calisma sahasi ile ilgili verilerin
toplanmasi, simiilasyon programina verirlerin girilmesi ve sonugta tasit giriiltii
haritalarinin olusturulmasidir. Ayrica giirliltiiniin insan sagligini etkileyecek olan

bolgelerde etkileri tespitinin yapilarak onlemlerin alinmasina katki saglamaktir.
1.1 Giiriiltii ve Giiriiltii ile lgili Tanimlar
1.1.1 Giiriiltii

Giriiltli; hosa gitmeyen istenmeyen rahatsiz edici ses olarak tanimlanabilir. Bagka bir
tamima gore fizik nitelikleri insanin diger insanlarla ve c¢evre ile ilgili olan

iliskilerinin bozdugunda veya o ses ile ortaya ¢ikan akustik enerjinin kiside gereksiz



stres yaratip gercek fizyolojik yikima sebep oldugunda ses giiriiltii olmaktadir
(Devren, 1999).

1.1.2 Ses

Ses, titresim yapan bir kaynagin, hava basincinda yaptig1 dalgalanmalar ile olusan ve
insanda isitme duyusunu uyandiran fiziksel bir olaydir. Fakat teknolojinin gelismesi
ve degisimiyle insan kulaginin duyamayacagi titresimlere de ses olarak
adlandirilmaya baslanmistir (Alkan, 2003). Sesin dagilmasi madde ortami ile
miimkiindiir. Sesin olusturdugu baski algilamay: etkiler. Isitilebilir ses baskisi
degisimleri, 20-100 paskal araligindadir. 20 degeri canlilarda isitme esigi ve 100
degeri ise rahatsizlik esigi seklinde ifade edilmistir. Ses dalga boyu (A, metre
cinsinden) ve frekans (f, hertz ile ifade edilir) aralifindan meydana gelir (Yilmaz,
2007). Sesin sacilmasi, 1ginlarin farkli Sekillerde dagilmasi ile gelismektedir (Kurra,
2009).

1.1.3 Desibel (dB)

1/10 Bel (b), sesin fiziksel olarak basincina veya siddetine logaritmik olarak bagli bir

ses duyumu birimidir (Sabuncu, 1976).
1.1.4 dBA

Insan isitme sisteminin diisiik siddetteki seslere karsi en cok hassas oldugu orta ve
yiiksek frekanslara daha fazla agirlik veren, agirlikli ses seviyesi olarak tabir edilen
ve glriiltiinlin etkilenim degerlendirilmesi ve kontroliinde yaygin olarak kullanilan

bir ses seviyesi Ol¢iitiinii ifade eder (Resmi Gazete, 2010).
1.1.5 Leq

Belli bir siire i¢inde seviyeleri degisim gosteren, genellikle agirliklanmis ses seviyesi
olarak Olciilen, giiriiltiiniin enerji agisindan esdegeri olan sabit seviyeyi ifade eder

(Resmi Gazete, 2010).



1.1.6 Lgiindiiz, Laksam, Lgece, (Lgag)

Giindiiz Gurilti Gostergesi (Lgiindiiz): giindiiz siliresince rahatsizlik diizeyini;
Aksam giiriiltii gostergesi (Laksam): aksam siiresindeki rahatsizlig1 ifade etmekte
kullanilan etkilenim seviyesini, Gece Giiriiltii Gostergesi (Lgece): biitiin senenin
aksam zamanina ayarlanir ve aksam boyunca sorun seviyesini, Giindiiz, Aksam,
Gece Giiriiltii Gostergesi (Lgag) : Agirlikli uzun dénem ses diizeyi ortalamasi olup,

giinliik rahatsizlik diizeyini ifade eder (Halaglar vd., 2015).

1.1.7 Arka plan giiriiltiisii

Arka plan giiriiltiisti: Bir ¢evrede incelenen sesler bastirildiginda, verilen konumdaki

ve verilen durumdaki geriye kalan toplam sesi ifade eder (Resmi Gazete, 2010).

1.2 Giiriltii Kaynaklan ve Tiirleri

Yiiksek ses yonetiminde ilk adim kirlilige yol agan noktalarin tespitinin yapilmasidir.
Yiiksek ses kaynaklarmin tespiti ile olusan sesin niteligi, dagilimi ve olumsuz etkileri

belirlenmis olur.

1.2.1 Seslerin dogus bicimlerine gore giiriiltii kaynaklari

Glriiltiiniin nedenleri bina i¢i ve dis1 noktalar seklinde degerlendirilmektedir.
Binadaki noktalar (ev ici yliksek sesli konusmalar, esya giiriiltiileri, televizyon vd.
aygitlar, klima, aspirator, sifon vb.) sadece o binada yasayanlar etkiler. Diger nokta
kaynak ise biitiin canlilar1 etkileyen genis bir yelpazeye sahiptir. Bina dis1 kaynaklar:
ulasim giiriiltilleri, endiistri ve mekanik donatimdan kaynaklanan giiriiltii
emisyonlari, yapim ve yikim iglemleri ve insan kaynakli eglence ve ticari giiriiltiiler

olarak gruplandirilmaktadir (Aydin, 2015).

1.2.2 Akustik yonden giiriiltii kaynaklar:

Akustik yonden giiriiltii kaynaklar1 noktasal, ¢izgisel ve alansal olmak {izere
incelenebilir. Noktasal giiriiltii kaynaklari, giiriiltii kaynag ile giiriiltiiden etkilenen
hassas durumdaki alici arasindaki mesafenin kaynagin en biiyilk boyutunun 2

katindan biiyiik oldugu durumda degerlendirilen kaynak olarak ele alinir. (TS ISO



9613-2) Diger bir deyisle, boyutlar iirettigi sesin dalga boyundan ¢ok biiyiik olan ve
her yone esit olarak dagitim yapan (kiiresel) kaynaklardir. Fiziksel ac¢idan sabit veya
statik olabilirler. Bir yorede yer alan ve alicilara yeterince uzak olan bir tek eglence
yeri bu gruba Ornek verilebilir. Cizgisel giiriiltii kaynaklari, birden fazla noktasal
kaynagin ayni dogrultu {izerinde yan yana bulunmasi durumu ile olusan kaynak
olarak ele alinmaktadir. Alictnin konumu, alict ile kaynak arasindaki mesafe ve
kaynak uzunluguna bagli olarak islek bir yol, yan yana yer alan ve ayni aliciy1
etkileyen ¢ok sayidaki eglence yerleri bu gruba 6rnek verilebilir. Alansan giiriiltii
kaynaklar ise, Bir diizlem iizerinde yer alan giiriiltii kaynaklar1 alansal kaynak olarak
ele alinmaktadir. Alic1 noktaya yakin olan bir eglence yeri bu gruba 6rnek verilebilir

(URL-2).
1.3 Giiriiltiiniin insan Saghg Uzerine Etkileri

Gliniimiiz toplumsal yasamin ¢ok fazla karmasik olmasi ve insanlarin calisirken
fizyolojik ve psikolojik a¢idan yipranmalar, giiriiltiiye olan tahammiilii ve
hosgoriiyii azaltmis, buna ragmen giiriiltii sorununa yeterince 6nem verilmemistir
(Giilpinar, 1996). Giiriiltii sorunlar1 da diger ¢evre sorunlar1 gibi degisik boyutlara
sahiptir. Ulkemizde de bu problem kentlerde hizla biiyiimekte, rahatsizliklar giderek
artmakta ve bunun yanisira alinan 6nlemler ise yetersiz kalmaktadir (Halaglar vd.,
2015). Akademik g¢alismalarda, trafikten dolay:r tasit giiriiltiislinlin, insan sagligini
fiziksel, fizyolojik ve psikolojik olarak etkiledigi belirlenmistir. (Abbaspour, 2015).
Maddi kirlenme, canlilarin zehirlenmesi, yanmasi, tahrip olmasi giiriiltiiden dolay1
olmast miimkiin degildir. Yapilan c¢esitli calismalarda ara¢ kaynakli ses sorunun
diger kirletici faktorlerle etkilesim igerisinde oldugu ifade edilmistir (Sorenson,
2014). Cizelge 1.1°de giiriiltii seviyelerine gére meydana gelen olumsuz etkiler yer

almaktadir (Halaglar vd., 2015).



Cizelge 1.1. Olusturdugu olumsuz etkilere gore giirtiltii seviyeleri.

Giiriiltii Etkilenme R e R

Derecesi | Arahg (dBA) Saghk Uzerine Etkileri

1. Derece 30-65 I(.pnfor§u;}gk, rahatsizlik, ofke, klZ%lnllk, uyku
diizensizligi ve konsantrasyon bozuklugu

7 Derece 65-90 kan bas1np1 artisi, solunurnda' hizlanma, beyin
sivisindaki basincin azalmasi, ani refleksler

3. Derece 90-120 Fizyolojik reaksiyonlar, bas agrilari

4. Derece 120-140 I¢ kulakta devamli hasar, dengenin bozulmas1

5. Derece >140 Ciddi beyin tahribati, kulak zarinin patlamasi

Yiiksek ses biitiin insanlart hatta diger canlilar1 bile rahatsiz eden bir olgu olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Bu durum ise zamanla, mekanla, diger faktorlerle artis
gosterebilmektedir. Ozellikle, kulakta olusturdugu sorunlar akut ya da kronik
diizeyde olabilmektedir. Akut nitelikte ¢inlama, algi eksikligi 6rnek verilebilir.
Kronik 6lcekte ise igitme kayb1 s6z konusudur. Ayrica fiziki anlamda gergin dokular,
kan diizeyindeki yilikselmeler, gdzbebegi degisimleri vb. drnek verilebilir. Yiiksek
ses insanlarda mental agidan sorunlar olusturabilmektedir, 6zellikle agresif tavirlar,
panik ataklar, endiseli bakislar meydana gelebilmektedir. Asir1 diizeyde sesli
ortamlarda ¢alismak hem calisanlarda hem de iiretimde performans azalmasina yol

acmaktadir (URL-3).
1.4 Olciim Sistemleri

Genel olarak giiriiltii 0l¢lim sistemleri ses basingdlgerler, siirekli Olglim izleme
sistemleri ve dozimetreler olarak ele alinir. Akustik 6l¢iim aletleri tiim diinyada en

yaygin ekipmanlar olup 4 tiirii mevcuttur (URL-2), (Halaglar vd., 2015), (URL-4).



2. KAYNAK OZETLERI

Giiriiltii haritalari ile ilgili ¢aligmalar 1970 1i yillarda baslamis olup giinlimiize kadar
gelistirilerek gelmektedir. Ik olarak motorlu tasit giiriiltiisii konusunda haritalar
hazirlanmis daha sonradan ise havaalanlarinin giriiltii haritalar1 hazirlanmistir.
Gelisen teknoloji ile giliniimiize kadar farkli modellemeler gelistirilerek
kullanilmistir. Sekil 2.1’de havalimanina ait giiriiltii haritas1 6rnegi yer almaktadir.
Sekilde inis/kalkis alanlarinda 75 desibel {istiinde deger yer alirken alan etrafinda bu
deger 70 desibeldir. Daha sonra yiiksek giiriiltiiye maruz kalan konut ve kisi sayisi

bir takim 6nlemlerin alinmasi sonucu azaltilmistir (URL-3).

'nmm,} i Pl o B\
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e

t_.nmvou
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Contour LEGEND
1992 DNL CONTOURS 1999 DNL CONTOURS
65 dB CONTOUR 85 o8 CONTOUR
70dB CONTOUR 70 ¢B CONTOUR
75dB CONTOUR 7508 CONTOUR

Sekil 2.1. Havaalan giiriiltii haritas1 6rnegi (URL- 3).

Sekil 2.2°de Ingiltere'nin Londra Sehrine tamamina ait karayolu giiriiltii haritasidir.
Mevcut uygulanabilir direktiflere gore hazirlanmistir. 171800 sayisina kadar ¢ikan

ara¢ trafik mevcuttur ve ses diizeyleri farkli renkler ile ifade edilmistir (URL-4).
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Sekil 2.2. Karayolu giiriiltii haritas1 6rnegi (URL-5).

Sekil 2.3’te belirli bir alan1 ifade eden Hong Kong ve Cin’e ait kismi lokasyonlardaki
raylt sistem ulagima ait model yer almaktadir. 30 millik mesafede olusabilecek
yilksek ses diizeylerini ve kontrol Onlemlerini olusturmak adina uygulama
gerceklestirilmistir. Sekilde de goriildiigii gibi ses diizeyleri belirtilmis olup binalarin
yiiziinden ses diizeyleri 45-50 desibel seviyesinde bulunmustur (URL-5).

Sekil 2.3. Rayli sisteme ait akustik modelleme (URL-5).



Keskin (2014) tarafindan yapilan bir ¢alismada Pendik ve Tuzla’da bulunan énemli
yerlesim yerlerinde yasayan popiilasyonun yiiksek sesten etkilenme diizeyleri
amaglanmistir. Amag¢ dogrultusunda SoundPlan-3  kullanilmis ve model
hazirlanmistir. Caligmada gece-gilindiiz degerlendirmesi yapilmis ve sonugta dzellikle
bolge insaninin gece yiiksek sese daha fazla maruz kaldigi tespit edilmistir. Sekil’de
Sabiha Gokgcen Hava Meydani ve 2012°de kalkis Lge, yliksek ses noktalari

gosterilmektedir.

Gurllta duzeyi
Ld

Sekil 2.4. Sabiha Gok¢en Hava Meydani ve 2012°de kalkis Lge, yiiksek ses noktalari.

Erdogan ve Dogan, (2011), Afyon’da ara¢ hareketliliginden ileri gelen yiiksek sesi
belirlemek ve degerlendirmek igin bir calisma yapmislardir. Olgiimden elde edilen
sonuglarinin  Cografi Bilgi Sistemi yardimiyla analizi yapilmistir. Calisma
neticesinde ses oram1 80 ve 100 desibel araliginda tespit edilmistir. S6zii edilen

calismaya ait 6rneklem yerleri Sekil 2.5 ve 2.6’da verilmistir.



Legend

4 Oleom Maoktalan

Afyankaralesar
Kalesi -

|Legend

586 - 68.2
68.2-74.4
74.4-78.3
78.3 - 80.8

[ 80.8-824

P 82.4-834

B &3.4-351

B 25.1-3876

Bl &7 -91.5 o

6.000
Meters

Sekil 2.6. Karayolu giiriiltii haritas1 6rnegi; Afyonkarahisar.
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Avsar (1998), tarafindan yapilan bir ¢alismada; Yildiz Teknik Universitesi merkez
yerleske ve civarinda secilen 22 noktada giiriiltii seviyelerinin tespiti yapilarak bu
bolgelerin giiriiltii haritalar1 ¢ikarilmistir. Calismada elde edilen en disiik giriilti
diizeyi 44.0 dBA, en yiiksek giiriiltii diizeyinin ise 84.0 dBA oldugu gozlenmistir.
Yerleske icerisindeki temel giiriiltii kaynaginin 6grenciler oldugu, bunun nedeninin
yerleske alaninin dar olusu oldugu saptanmistir. Merkez yerleske elde edilen yiiksek

giirtiltli diizeyini 6nlemek i¢in ¢esitli onlemler arastirilmistir.

Tsai (2009), Tayvan’in Taina sehrinde yaptiklar1 calismada 345 giiriiltii noktasi
secilerek giiriilti haritast olusturulmustur. Niifusun %90’dan fazlasinin kabul
edilemez diizeyde cevresel giiriiltiiye maruz kaldigini tespit etmis ve glriiltiiniin

kontrolii amaciyla acilen bir strateji gelistirilmesini 6nermislerdir.

Belek (2017), Ankara ilinde yaptiklar1 ¢alismada Ankara Biiyiiksehir Belediyesi arag¢
sayim verileri baz almarak Karayolu trafik giiriiltiisliniin belirlenmesi ve giiriilti
haritas1 olusturulmasi i¢in trafigin yogun oldugu karayolunda bir otel seg¢ilmistir.
Calisma kapsaminda CadnaA 4.5 giiriiltii haritalama programi kullanilmistir. Segilen
karayolundan kaynaklanan cevresel giiriiltii diizeyi degerlerinin, mevcut durum
Olctim verileri 15181inda yapilan degerlendirmelerine gore, glindliz zaman diliminde
siiit oda ve normal oda i¢in uygun olmadig1r goriilmiistiir. Segilen karayolundan
gecen ara¢ yogunlugunun yiiksek olmasinin bu sonucu dogurdugu diisiiniilmektedir.
Bu sebeple; otel binalarinin ana karayolu iizerinde tasarlanmasiin dogru olmadigi

degerlendirilmistir.

Ece (2014), Antalya ilinde yaptiklar1 calismada trafik kaynakli giiriiltiiniin
modellenmesinde SoundPLAN yazilimi kullanilmis ve giiriilti hesaplamalari
yapilmistir. Trafik akis miktari, hizi ve zemin kaplamasi degiskenleri dikkate
alimarak farkli senaryolar olusturulmustur. Bu senaryolar sonucunda elde edilen
giiriiltii degerleri, maruz kalma kategorileri bazinda incelenmis ve bu kategorilere
maruz kalan; niifus, bina sayist ve 6zel binalar bazinda sayisallastirilmistir. Calisma
sonucunda, ara¢ hizlarindaki artigin giiriiltiiye maruz kalan insan sayisini arttirdigi,
zemin kaplamasi tiiriinlin ses yayiliminda etkili oldugu ve arag tiirlerinin giriiltiiye
maruz kalma seviyelerinde onemli etkileri oldugu goriilmiistiir. Giiriiltiiniin sayisal

ifadelere ¢evrilerek somutlastirilmasi karar vermekle yetkili makamlarin alacaklar
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yatirim kararlarinda ve idari Onlemlerin alinmasinda etkili olacagi sonucuna

ulasilmustir.

Gozalo, G.R vd., (2016) yaptiklar1 c¢alismada Ispanya Caceres kentinin farkl
caddelerinden rastgele secilen 135 farkl degisken i¢in analizler gergeklestirilmis, bu
degiskenlerle Ol¢iim sonucglar1 karsilastirilmis, Onemli korelasyona sahip bu
degiskenler yardimi ile kentsel trafik giiriiltiisii i¢cin ¢oklu regresyon modeli
gelistirilmis ve 30 farkli yeni 6rneklem iizerinde giiriiltii haritalama tekniklerine

uygun olarak 2 dBA’dan daha diisiik belirsizlikte tahminde bulunulmustur.

Suarez ve Barros (2014), Santiago sehrindeki trafik giiriiltiisii haritalama caligmasi
yapmislardir. Calismada Cadna programi yardimiyla trafik akis verileri kullanilarak,
uygun tahmin yontemi belirlenmesi, modelleme yiiksekliginin belirlenmesi ile

giiriiltii haritas1 olugturulmus ve saha olglimleri ile sonuglar karsilastiriimastir.

Aydin (2015) tarafindan yapilan bir calismada ise, Istanbul Teknik Universitesi
Maslak yerleskesinin giriiltii haritas1 ¢ikarilmasi tizerine 10 O6lgiim noktasinda
yaptig1 ¢aligmada; sekiz ve on numarali yerlerin ses diizeyinin 55-60 desibel oldugu
belirlenmis, aksam saatlerinde ses seviyesinin 55 desibeli gegcmedigi tespit edilmistir.
Calisma alani ile ilgili 6l¢lim noktalar1 ve giiriiltii haritas1 Sekil 2.7 ve Sekil 2.8’de

gosterilmektedir.

N .
Ry

Sekil 2.7. Biiyiikdere ve Istinye Bayir1 bolgesindeki, ITU Maslak yerleskesindeki
bolgesel orneklemler (Aydin, 2015).

12



Sekil 2.8. ITU Maslak Kampiisii giiriiltii haritas1 (Aydin, 2015).

Selim vd., (2011) Bursa ili niifus kriterlerine uygun olarak belirlenen 3 ilgede yilda
6 milyondan fazla tasitin gectigi yollar, Osmangazi il¢esinde 29 cadde, Yildirim
ilgesinde 23 cadde ve Niliifer ilgesinde 17 cadde olarak tespit edilmis olup, toplamda
da 69 Caddeye ait yol genislikleri, malzeme tipleri gibi veriler alinarak sayisal
ortamda diizenlenmistir. Buana arterler disinda ¢alisma alan1 igerisine
karayolu ulasim ag1 olan iki ana aks eklenmistir. Birincisi Ankara-izmir yolu, ikincisi
de onu dik kesen ve kuzeye dogru ilerleyen Istanbul yolu ve bu akslara yapimi yeni
tamamlanan uzak ¢evre yolu ilave edilmistir. Tiim giiriiltii kaynaklar i¢in giindiiz,
aksam ve gece zaman dilimlerini igeren 24 adet giiriiltii haritas1 elde edildi.
Yonetmelik uyarinca haritalanacak yerlesim alanm1 246 kilometrekare olarak
belirlenirken, 222 bin 484 hassas kullanim igeren (konut, hastane ve okulu kapsayan)
bina i¢in 1 milyon 854 bin 446 kisinin giiriiltiiden etkilenme durumu degerlendirildi.
734 kilometre karayolu, 309 kilometre ana karayolu, 76 kilometre ana demiryolu
glriilti kaynagi i¢in giindiiz, aksam ve gece zaman dilimlerini igeren giiriiltii
haritalar1 hazirlanmistir. Calisma sonucunda elde edilen giiriiltii haritas1 Sekil 2.9°da

gosterilmektedir.
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Sekil 2.9. Karayolu giiriiltii haritas1 6rnegi, (Selim vd., 2011).

Ascigil, M. (2009), calismasinda Zincirlikuyu-Maslak’ta tasit kaynakli yiiksek ses
diizeylerini belirlemek amaglanmistir. SoundPLAN kullanilmis ve ayrica NMPB-
Routes-96 tercih edilmistir. Caligma alan1 ¢ok sayida yerlesim biriminden
olusmaktadir ve calismada yiiksek diizeyler tespit edilmistir. Calisma sonucunda elde

edilen giiriiltii haritas1 Sekil 2.10°da gosterilmektedir.
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Sekil 2.10. Karayolu giiriiltii haritas1 6rnegi, Istanbul (Ascigil, 2009).
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Bicak¢1 vd., (2011), Giriltii kirliliginin 6nemli kaynagi olan karayolu trafik
giiriiltiisiiniin Cukurova Universitesi kampiisii boyutunda arastirilmas1 ve alinacak
onlemlerin belirlenmesi amaglanmistir. Cukurova Universitesi merkez kampiisii
alaninda giriilti kirliligi haritasinin yapilmasit amaciyla trafigin yogun oldugu
kavsakta 7 ayr1 nokta belirlenmistir. Trafigin yogun oldugu; 07.00-10.00 saatleri
arasinda sabah, 11.00-14.00 saatleri arasinda o6gle, 16.00-18.00 saatleri arasinda
aksam ve 19.00-20.00 saatleri arasinda ara¢ sayimlart yapilmistir. aksam zaman
dilimine ait 1zgarali giiriiltii haritas1 Yapilan hesaplamalar sonucunda c¢aligma alani
olan Cukurova Universitesi Balcali Merkez Kampiisiinde en fazla alanm yani
309.000 m”’lik bir alamn 45-50 dB(A) maruz kaldig1 ve ayrica bu alan icerisinde
10’u okul, 2’si ise hastane statiisiinde olan binalarin oldugu belirlenmistir. Sekil 2.11'

de Laksam 1zgarali giiriiltii haritas1 gosterilmektedir.

Girilts duzeyi
Le
Inde dB{A)

k' Okl Hastan
0.25000 0 0
2%.3003 0 0
».3%012 0 0
¥.40018 0 1
.45028 1 2
45-50300 10 2
5-5022 8 1
55.80012 9 3
60-850157 4 1
65-70016 10 0
0.-750010 ¢ 0
75.80006 0 0
80-850000 0 0

285000 0 0

Sekil 2.11. Cukurova Universitesi Kampiisii Laxgam 1zgarali giirtiltii haritas1 (Bigake1
vd., 2011).
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3. MALZEME VE YONTEM

3.1 Calisma Alam

Uygulama alani; Adana ili, Cukurova merkez ilgesinde yer alan trafigin ve niifusun
en yogun oldugu kavsaklar olan Turgut Ozal ve Kenan Evren Bulvar’larinin kesistigi
kavsak olarak belirlenmistir. Cukurova ilgesi Adana ilinin dort merkez ilgesinden
birisidir. Adana Seyhan ilgesinin, Resmi Gazete’de 26824 sayili kanuna istinaden
22.03.2008 tarihinde Cukurova ve Seyhan olarak ikiye bdlinmesinden sonra
olusmustur. Cukurova’nin kuzeyinde ve batisinda Toros Daglari, Karaisal ilgesi,
dogusunda Seyhan Baraj Golii, Seyhan Nehri, giineyinde Seyhan Ilgesi yer
almaktadir (URL-6).

Kilich
Carkipare
Kabasakal\/w
Karahan (
bayadi |
Avadan SIS
Kuyumcular
Sarlhugli[ /
Glnyurdu

Adana
D400 |
Gokgeler Yolgegen
Yenidam

Cargil
Havutlu
Camuzcu

Sekil 3.1. Adana genel harita.
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Sekil 3.2. Adana’nin Cukurova merkez ilgesi icerisinde yer alan ¢aligma alani.

3.2 Yontem
3.2.1 Karayolu trafigi giiriiltii gostergeleri degerlendirme yontemi

CGDYY, Avrupa Direktifi, Nouvelle Méthode de Prévisiondu Bruit “NMPB-Routes
96” metodu kullanilarak uygulama yapilmistir. Biitiin degerler ve elde edilen

sonuclar standartlara gore diizenlenmistir (Halaglar vd., 2015).
3.2.2 Giiriiltii haritasi

Bilinen bir alandaki ¢esitli ses parametrelerinin Sekilsel ifadesi olarak tanimlanir.
Standart yontemler disinda uygulama ve programlar kullanilarak ¢izimler
gergeklestirilir. Ulkemizde yiiksek ses problemi ve kontrolii kapsaminda modelleme
ve uygulamalarin olusturulmasi gerekmektedir. Calisma i¢in cografi bilgi sistemleri,
kirlilik diizeyleri ve noktalari, yerlesim planlari, ulasim aglar1 belirlenmelidir.
Olusturulan sistem sonrasinda uygun hesaplama yoOntemleri ve programlar
kullanilarak harita olusturulmalidir (URL-8). Aslinda burada hedeflenen ytiiksek ses
seviyelerinin 6l¢iilmesi, yogunlugun oldugu alanlarin tespit edilmesi, saglik etkileri,
kontrol metotlar1 gibi parametrelerin biitiinsel olarak ele alinmasinin saglanmasidir.
Cevresel Giiriiltiinlin Degerlendirilmesi ve YoOnetimi Yonetmeliginin ilk maddesi
kapsaminda haritalama ve uygulamalar gerceklestirilmektedir. Hesaplamalar

belirtilen parametreler dogrultusunda yapilmaktadir (Halaglar vd., 2015).
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3.2.3 Giiriiltii haritasi parametreleri

Dijital veritabani: Yiiksek sesin dagiliminda ag sistemi gerekli olup biitiin seslerin
diizeyi kapsaminda ag sistemi bilgisayarli ortamda uygulanabilir. Ulkemizde yiiksek

sesin Sekillendirilmesinde bir ¢esit diizlemsel alan uygulamasi hedeflenmistir (URL-
8).

Saha uygulamasi: Yeryilizeyinin sekilsel ifade edilmesi saglanmaktadir. Bu amagla
yiiksek noktalar belirlenir ve sesin dagilimi engelleniyorsa tespit edilir. Bunun i¢in
ise modelleme ve programlama uygulamalari ile yilikseklikler ayrintili olarak ortaya

konur.

Yerlesim yeri (3B’lu kiitiik modeli) verileri: Biitiin yerlesim alanlar1 akustik
anlamda giriilti kontrol mekanizmalardir. Katlarin yiiksekligi yaklasik 3 metre
olarak almabilir. Tiim yerlesim mekanlar1 ayrintili bir Sekilde tanimlanmalidir. Ozel

alanlar ayrica ifade edilmelidir (URL-8).

Popiilasyon degerleri: Alanlar igerisinde ve disarisinda yer alan niifus yogunluklar
haritalamada biliyilk 6nem teskil etmektedir. Bu durum rahatsizlik diizeyini ve

kontrol mekanizmasin etkilemektedir.
3.2.3.1 Karayolu giiriiltii haritasi verileri

Yollarin konumu ve enine kesiti, trafik miktari bilgileri nemlidir (URL-8). Ozellikle
hareket halindeki tasit sayis1 biiyiilk 6nem tasimaktadir. Bu parametrede 6nemli bir
diger nokta ise tasit boyutunun da ayrintitlh olarak  hesaplamalarda
degerlendirilmesinin gerekliligidir. Ol¢iimler igin hassas 6rneklemeler ve kontroller
gerceklestirilmelidir (URL-8). Biitiin giinii kapsayan degerlendirmelerin yaninda
trafigin hareketli oldugu saatler gbz Oniine alinarak yiiksek ses diizeyleri

kaydedilmelidir (URL-8).
3.2.3.2 Rayh sistem degerleri

Karayolunda oldugu gibi rayli sisteminde ayrintil1 olarak belirlenmesi ve verilerinin
degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu sayede daha saghkli bir haritalama
uygulanabilir (URL-8).
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3.2.3.3 Havaalam giiriiltii haritas: verileri

Ozel veriler ve ulasim yogunlugu verilerinden olusmaktadir. Sehir merkezine
yakinlik, ugak kalkis ve inis saatleri, meteorolojik faktorler bu parametre i¢in 6nem

tagimaktadir (URL-8).
3.3 Uygulanan Software Sistemleri

Kiiresel olgekte uygulanan SoundPLAN 6.4 model ¢alismamizda kullanilmistir. Bu
model secicilik, pratiklik ve tasarim agisindan tercih edilmektedir ve ek olarak bazi
standartlarla daha gii¢lii konuma ulasmaktadir (Akdag, 2003). Giiriiltii kaynaklarinin
konumu, cografi veriler, binalarin konumu ve yliksekligi, arazi verileri, o bolgede
yagsayan popiilasyon seviyesi verileri ile ¢izimler meydana getirilmektedir.
SoundPLAN 6.4 modelinde biitiin veriler (topografik kosullar, ara¢ durumlar1 ve
tiirleri, bina yiikseklikleri vb.) girilmistir. Gilriiltii maruziyeti mevzuatlarda
belirtilmis olan hesaplama metotlar: ile harita hesaplamalar1 bu verilere dayanilarak
yapilmistir. Ayrica bolgeye ait gizimler ve Sekiller i¢in Cukurova Universitesi Cevre

Miihendisligi’nden yardim alinmistir.
3.4 Calismada Kullanilan Ol¢iim Cihaz

Bu ¢alismada kullanilan cihaz, Svan 958 A Marka, Tip 1 ses diizeyi 6lcer Sekil 3.2'de

gosterilmektedir.
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Sekil 3.3. Svan 958 A marka el tipi ses diizeyi Olger.

iy ()

T g PR
o \.—m_./

ESC a0

e Y, |
@ ®M

L

Sekil 3.4. Svan 958 A marka el tipi ses diizeyi Olger isletim elemanlari.

&) svantek
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Cihazin kullaniminda, g¢alisma sicakligi —10 °C-50 °C ve nispi nem %30 — 90
olmalidir, cihazin su veya toz, yiiksek/diisiik sicaklik veya nem ve direk giines
1s18indan korunmasi, cihazin yiliksek tuzlu ve siilfiir iceren hava veya gaz bulunan
ortamlarda ve kimyasallarin depolandig1 alanlarda kullanilmamasina dikkat edilmesi

gerekmektedir.

Sekil 3.5. Turgut Ozal Bulvar1 ve Kenan Evren Bulvar kesisim kavsagi 1 Nolu
Ol¢ciim noktasi.
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Sekil 3.6. Turgut Ozal Bulvar: ve Kenan Evren Bulvari kesisim kavsagi 2 Nolu
Ol¢lim noktasi.

Sekil 3.7. Turgut Ozal Bulvar1 ve Kenan Evren Bulvari kesisim kavsagi 3 Nolu
Ol¢iim noktasi.
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Sekil 3.8. Turgut Ozal Bulvar1 ve Kenan Evren Bulvari kesisim kavsagi 4 Nolu
Ol¢iim noktas.

E e I : = -; ".;-ﬁ;:".f o «v;.'\‘ e '.;x. 4",,‘ .":\‘&-.;'-_ L - o
Sekil 3.9. Turgut Ozal Bulvar1 ve Kenan Evren Bulvar kesisim kavsagi 5 Nolu
Ol¢ciim noktasi.
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Sekil 3.10. Turgut Ozal Bulvar1 ve Kenan Evren Bulvari kesisim kavsagi 6 Nolu
Olgiim noktasi.

Sekll 3.11. Turgut Ozal Bulvar1 ve Kenan Evren Bulvar kesisim kavsagi 7 Nolu
Ol¢iim noktasi.
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Sekil 3.12. Turgut Ozal Bulvari ve Kenan Evren Bulvari kesisim 8 Nolu &l¢giim
noktasi.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1 Trafik Yiikiiniin Belirlenmesi

Caligma alanlarinda her iki bulvarda zaman bagl olarak degisen tip ve sayim verileri
trafik yiikiiniin tespiti icin kullanilmistir. Turgut Ozal ve Kenan Evren Bulvarlarmin
kesisim noktalarinin tercih edilmesinin nedeni dort farkli noktanin kesisim kiimesi
olmasindan kaynaklanmaktadir. iki gesit vasita tiirii hafif ve agir ara¢ sayimlari ile iig
ayr1 zaman diliminde sabah, aksam ve gece olarak Olcililmiistiir. Giindiiz 12, aksam 4
ve gece 8 saat arag adetleri ve seviyeleri Cizelge 4.1’de belirtilmistir. Elde edilen
degerler dogrultusunda belirlenen noktalardaki yiiksek ses kaynakli anlik arag
miktar1 ve yogunlugu Cizelge 4’de gosterilmistir. Sabah 07:00-19:00 arasinda Turgut
Ozal Bulvarinda 19896 hafif, 2892 agir ara¢ ve toplamda ise 22788 adet arag tespit

edilmistir.

Kenan Evren Bulvari’'nda ayni saatlerde 20256 hafif ve 3264 agir arag, toplamda ise
23520 arag belirlenmistir. Giindiiz 6l¢giimlerinde maksimum arag akis1 gerceklesmis
ve ara¢ yogunlugu Turgut Ozal Bulvari’nda % 57.7, Kenan Evren Bulvarinda ise %
62.6 seklinde gozlenmistir (Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2). Turgut Ozal Bulvarinda
aksam ve gece saat periyotlarinda arag sayilari toplami sirasi ile 7332 ve 9480 olarak
belirlenmis ve trafik yogunlugu ise % 18.3 ve %24.0 hesaplanmistir. Kenan Evren
Bulvarinda ise aksam ve gece saat diliminde toplam ara¢ sayilari sirasi ile 6180 ve
7888 olarak belirlenmis ve trafik yogunlugu ise % 16.4 ve %21.0 hesaplanmistir. Bu
sonuglar dogrultusunda Turgut Ozal Bulvar1 aksam ve gece saat dilimlerinde arag
yogunluk yasanirken, Kenan Evren Bulvari’nda giindiiz zaman diliminde arag
yogunlugu yasanmaktadir. Arag¢ sayilarina ve tiplerine baglh olarak saatlik ortalama

yiikler Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4’de verilmistir.
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Cizelge 4.1. Turgut Ozal Bulvarlarinda arag sayisi ve tipleri bagh olarak giindiiz (12

saat), aksam (4 saat) ve gece (8saat) trafik seviyeleri.

Giindiiz, Aksam ve Gece Tasit Sayilari(Adet)

Arag Tiirii 07:00-19:00 19:00-23:00 23:00-07:00
Giindiiz Aksam Gece
Hafif vasita 19896 6836 8856
Agir vasita 2892 396 624
Toplam 22788 7232 9480
Arac yogunlugu (%) 57.7 18.3 24.0

Cizelge 4.2. Kenan Evren Bulvarinda arag¢ sayisi ve tipleri bagli olarak giindiiz (12
saat), aksam (4 saat) ve gece (8saat) trafik yiikleri.

Giindiiz, Aksam ve Gece Vasita Sayilar1 (Adet)
Arag Tiirii 07:00-19:00 19:00-23:00 23:00-07:00
Giindiiz Aksam Gece
Hafif vasita 20256 5828 7368
Agir vasita 3264 352 520
Toplam 23520 6180 7888
Tasit yogunlugu (%) 62.6 16.4 21.0

Cizelge 4.3. Turgut Ozal Bulvarinda ara¢ sayisi ve tipleri bagli olarak saatlik

ortalama ytikleri.
Siireler ve Vasita Sayilar (Adet)
Arag Tiirii 07:00-08:00 19:00-20:00 23:00-00:00
Hafif vasita 1658 1709 1107
Agir vasita 241 99 78
Toplam 1899 1808 1185
Arac yogunlugu (%) 38.8 37.0 24.2

Cizelge 4.4. Kenan Evren Bulvarinda ara¢ sayilar1 ve tiplerine bagli olarak saatlik
ortalama tiirleri.

Siireler ve Vasita Sayilar (Adet)
Arac Tiirii 07:00-08:00 19:00-20:00 23:00-00:00
Hafif vasita 1688 1457 921
Agir vasita 272 88 65
Toplam 1960 1545 986
Arac yogunlugu (%) 43.6 34.4 22.0

Yonetmelik kapsaminda uygun kosullarda modeli olusturulacak bdlgenin ¢izimleri

ile inceleme gerceklestirilmistir (Resmi Gazete, 2010).Y6netmelikte trafik kaynakli

yiiksek ses seviyelerine Cizelge 4.5°de yer verilmektedir. Bu degerler asagidaki
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cizelgede yer almaktadir. Ses diizeylerinin Cizelge 4.5’te verilen degerleri asmamasi

gerektigi belirtilmistir.

Cizelge 4.5. Karayolu ¢evresel giiriiltii sinir degerleri.

Planlanan/Y enilenmis/Onarilmis
Alanlar yollar

Lgﬁndﬁz Laksam Lgece Lgﬁndﬁz Laksam Lgece
(dBA) (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA)

Mevcut yollar

Girtiltiiye hassas
kullanimlardan ~ egitim,
kiltiir ve saglik alanlari
ile yazlik ve kamp
yerlerinin agirlikli oldugu
alanlar

Ticari yapilar ile
giiriiltiiye hassas
kullammlarim  birlikte
bulundugu alanlardan
konutlarin yogun olarak
bulundugu alanlar
Ticari yapilar ile
giiriiltiiye hassas
kullanimlarin birlikte
bulundugu alanlardan
isyerlerinin yogun olarak
bulundugu alanlar
Endiistriyel alanlar 67 62 57 72 67 62

60 55 50 65 60 55

63 58 53 68 63 58

65 60 55 70 65 60

4.2 Ol¢iim Noktalar ve Olciilen Degerler

Bu calismada Adana ili, Cukurova llgesinde trafik kaynakli giiriiltiiniin tespiti
amaciyla, belirlenen 8 (sekiz) noktada Ol¢limler yapilarak SoundPLAN 6.4
simiilasyon programi ile olusturulan giriiltii haritasinda ortaya ¢ikan dagilim
modellemesi ile karsilagtirma yapilmistir. Tiim bu noktalarda hafta i¢i 08:00-19:00
saatleri arasinda dlgiimler yapilmistir. Olciim noktalar1 Sekil 4.1' de gosterilmektedir.
Olgiim noktalart koordinatlar1 Cizelge 4.6’da  gosterilmektedir. Olgiimlerin
tamaminda karayolundan 2 m igeride, yerden 1,5 m yiikseklikte yapilmis, dort tarafi

acikliktir, yansitici veya yutucu 6zellik gosterebilecek bir etken yoktur.

28



. W Turgut-Gzal-Biv.

i

gL
|

.
0 Dl
- 9

(42)

x

Sekil 4.1. Turgut Ozal Bulvar1 ve Kenan Evren Bulvar kesisim kavsagi ¢evresel
giiriiltii 6l¢iim noktalari.

Cizelge 4.6. Turgut Ozal Bulvar1 ve Kenan Evren Bulvari kesisim kavsagi ¢evresel
giiriiltii 6l¢iim noktalar1 koordinatlari.

Olciim Noktalari X Y
1 37°02°53.22> 35°17°45.99”
2 37°02°53.14> 35°17°51.00”
3 37°02°55.28” 35°17°55.14”
4 37°02°58.23” 35°17°53.84”
5 37°02°49.77” 35°17°57.51”
6 37°02°47.91” 35°17°58.33”
7 37°02°50.71” 3518°01.54”
8 37°02°49.87> 35°18°04.62”

Birinci nokta, Kenan Evren kavsaginin batisinda Turgut Ozal Bulvan iizerinde

Kenan Evren kavsagina 1000 m mesafe belirlenmistir.

Ikinci nokta, Kenan Evren kavsagimin batisinda Turgut Ozal Bulvar iizerinde Kenan

Evren kavsagina 250 m mesafe belirlenmistir.

Ugiincii nokta, Kenan Evren kavsaginin kuzeyinde Kenan Evren kavsagma 250 m
mesafede belirlenmistir. Bu nokta trafik yogunluk akisinin hissedilebilecegi bir nokta
oldugu icin kavsaga yakin olarak belirlenmistir. Bu noktada yol egimi trafigin hizini

azaltacak kadar hissedilir diizeydedir.
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Dérdiincii nokta, Kenan Evren kavsaginin kuzeyinde Kenan Evren kavsagina 1000 m
mesafede belirlenmistir. Bu noktada trafik yogunlugu azalmaktadir. Bu noktada yol

egimi trafigin hizin1 azaltacak kadar hissedilir diizeydedir.

Besinci nokta, Kenan Evren kavsagmin glineyinde Kenan Evren kavsagina 250 m
mesafede belirlenmistir. Bu nokta trafik yogunluk akisinin hissedilebilecegi bir nokta
oldugu icin kavsaga yakin olarak belirlenmistir. Bu noktada yol egimi trafigin hizim

artiracak kadar hissedilir diizeydedir.

Altinc1 nokta, Kenan Evren kavsaginin glineyinde Kenan Evren kavsagma 1000 m
mesafede belirlenmistir. Bu nokta trafik yogunluk akisinin hissedilebilecegi bir nokta
oldugu icin kavsaga yakin olarak belirlenmistir. Bu noktada yol egimi trafigin hizim

artiracak kadar hissedilir diizeydedir.

Yedinci nokta, Kenan Evren kavsaginin dogusunda Turgut Ozal Bulvar iizerinde
Kenan Evren kavsagina 250 m mesafe belirlenmistir. Bu noktada yol neredeyse

egimsizdir.

Sekizinci nokta, Kenan Evren kavsagmin dogusunda Turgut Ozal Bulvari iizerinde
Kenan Evren kavsagina 1000 m mesafe belirlenmistir. Olgiim karayolundan Bu

noktada yol neredeyse egimsizdir.
4.3 Giiriiltiisii Haritasinin Olusturulmasi

Calisma  alaninda ara¢  yogunlugundan dolayr  haritalama uygulamasi
gerceklestirilmistir.  Haritas1  olusturulan alan  standartlarla  kiyaslandiginda
“Endiistriyel alanlar ve duyarli bolgelerin bir arada yer aldig1 konumlardan” (Cizelge
4) kapsaminda yer almaktadir. Giiriiltii haritalamasi i¢in ortalama 240000 m*’lik yer
hedef secilmistir. Sabah (07:00-19:00), aksam (19:00-23:00), gece (23:00-07:00)

saatlerinde yiiksek ses durumunu ifade eden ¢izimler olusturulmustur.

07:00-19:00 saatlerinde her iki yol aksi degerlendirildiginde bu aksa bakan
konutlarda siir seviye olan 68 desibelin iistiinde yiiksek sesin meydana geldigi Sekil
4.2’de belirtilmistir. Giirtilti seviyesinin karayolundan uzaklastikca 45 desibel

diizeyine diistiigli gézlenmistir. Calismada her noktada trafikten ileri gelen yiiksek
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ses diizeyinin maksimum miktarda oldugu tespit edilmistir. 19:00-23:00 saatlerinde
ise giiriiltii haritas1 degerlendirildiginde ses seviyesini 63 desibelden fazla oldugu ve
biitiin popiilasyonun bu duruma distigi gozlenmistir (Sekil 4.3). 19:00-23:00
saatlerinde minimum yiiksek ses bolgesel olarak 40 desibelden diisiik ¢ikmustir
(Sekil 4.3). Sekil 4 23:00-07:00 saat dilimlerinin ifade etmektedir. Hem sabah hem
de aksam Olgiimlerine gore ses dagilimi diisiiktiir ancak yol bolgelerinde 70-75

desibel araliginda kalmistir (Sekil 4.4).

Her iki yol aks1 degerlendirildiginde giindiiz, aksam, gece zaman dilime gore mahalle
bazinda i¢ noktalarda uzaklik, yiikseklik, agaclandirma, topografik durum gibi
faktorlerle ses diizeyinden diisiisler gozlenmistir. Gilindiiz zaman diliminde,
araglardan ileri gelen yiiksek ses diizeyi 45 desibele kadar, aksam ve gece ise <40
desibel olarak belirlenmistir (Sekil 4.3 ve Sekil 4.4). Renk skalalarinda giindiiz,
aksam, gece zamanlaria bakildiginda giiriiltiiniin maksimumdan minimuma dogru
kirmizi-kahverengi-sari-yesil-acik  yesil yerel disiisler izlenmektedir. Fakat

yonetmelik ac¢isindan bakildiginda limit degerin lizerinde tespit yapilmistir.

Gurulta duzeyi

Ld
Iginde dB(A)

<=35
35< <=40
40< <=45
45< <=50

50< <=55
55< <=860
60 < <=65
65< <=70
70< <=75
75< <=80
80< <=85
85< <=90
90 < - 2> i
2 > —=
95 < Y Z %

4
"

\\\\

Q

| isaretler ve semboller]
— Gizgi
—— Karayolu ekseni
——— Emisyon gizgisi
Yuzey
Orta refuj
! Kopru
Engel
A Ana bina

nSk_a;les 1::‘2500 = |:] Gurults hesaplama alani

Sekil 4.2. Saat 07:00-19:00 aras1 giindiiz vaktinde yiiksek ses diizeyi haritasi.
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Sekil 4.3. Saat 07:00-19:00 aras1 gilindiiz vaktinde yiiksek ses diizeyi haritasinin
Google maps iizerinde dagilima.

Gurilta duzeyi

Le
icinde dB(A)

<=35
<=40

<=45
<=50
50 < <=55
55< <=60
60 < <=65

<=70
<=75
<=80
<=85
<=90

Skala 1:2500
o 2s 2 < <
— — -

isaretler ve semboller]

—— Gy
—— Karayolu ekseni
d ——— Emisyon gizgisi
Z NN :::ma
[_] Gurutu hesapiama alani

Sekil 4.4. Saat 19:00-23:00 arasindaki zamanda yiiksek ses diizeyi haritasi.
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Sekil 4.5. Saat 19:00-23:00 ara zamanda yiiksek ses diizeyi haritas1 Google maps
tizerinde dagilimi.

Gurdlta duzeyi

Ln
Iginde dB(A)

<=35
35< <=40
40< <=45
45< <=50

50 < <=55

55< <=60
60 < <=65
65< <=70
70< <=75
75< <=80

isaretler ve semboller]
— Gizgi
—— Karayolu ekseni
—— Emisyon gizgisi
Yozey
Orta refgj
B Kopra
Engel
Y Ana bina
] Gurtta hesapiama alam
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Sekil 4.6. Saat 23:00-07:00 arasindaki zamanda yiiksek ses diizeyi haritasi.
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Sekil 4.7. Saat 23:00-07:00 arasindaki zamanda yiliksek ses diizeyi haritast Google

maps lizerinde dagilimi.

Gurdlta duzeyi
Lden
icinde dB(A)

<=35
35< <=40
40< <=45
45< <=50

50 < <=55
55< <=60
60 < <=65
65< <=70

70< <=75
75< <=80
80 < <=85
85< <=90
90 <
95<

isaretler ve semboller]
— Gizgi
— Karayolu ekseni

Emisyon gizgisi
Yuzey

Orta refij
Kopru

Engel

Ana bina

[ Gurtta hesaplama alan:

Sekil 4.8. Lgag, giindiiz, aksam, gece zaman dilimi dagilimina gore yiiksek ses

diizeyi haritalamasi.
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Sekil 4.9. Lgag, giindiiz, aksam, gece zaman dilimi dagilimina gore giiriiltii seviyesi
ve 1zgaral1 gliriiltii haritasinin Google maps iizerinde dagilimu.

Bu iki noktaya ait maksimum, minimum ve ortalama veriler Cizelge 4.6’da
gosterilmistir. Farkli zaman araliginda ve arag sayilar1 géz oniine alindiginda her iki
bulvarda elde edilen giiriiltii seviyesi 41.6 ile 94.0 desibel seviyesindedir. Tasitlarin
fazla oldugu Turgut Ozal Bulvari’nda, aksam ses diizeyi 94 desibel, Kenan Evren

Bulvari’nda ise 82.8 desibeldir.

Olgiim noktalarinda elde edilen giindiiz 6l¢iim sonuglart  Sekil 4.7°de
gosterilmektedir. Svantek marka 958 A model giiriiltii 6l¢iim cihaziyla haritalar
cikarilan bolgede giiriiltii 1.glin-5.glin tarihleri arasinda 5 giin giirtiltii Slgiimleri

yapilmistir. Asagidaki cizelgelerde 6l¢iim sonuclar1 verilmistir.

Cizelge 4.7. Turgut Ozal ve Kenan Evren noktalarinda giindiiz, aksam ve gece elde
edilen giiriiltii seviyeleri (dBA).

Turgut Ozal Bulvari Kenan Evren Bulvari
Maksimum | Minimum | Ortalama | Maksimum | Minimum | Ortalama
Giindiiz 81.2 49.0 68.1 90.8 58.7 70.8
Aksam 94.0 41.7 69.2 82.8 41,6 64.7
Gece 78.0 42.5 59.2 77.5 40.8 64.5
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Cizelge 4.8. Turgut Ozal ve Kenan Evren Bulvarlarinda 1. giinde yapilan giindiiz

Ol¢ciim sonuglar1 (dBA).
18(:1?:;11 Olciim Saati Lmax Lmin Leq
1 12:00 82.1 55.9 69.0
2 12:09 89.8 57.8 78.3
3 12:17 77.9 59.9 67.1
4 12:24 74.5 54.3 63.1
5 12:32 64.2 54.9 60.0
6 12:40 72.2 56.9 61.1
7 12:47 68.1 58.1 61.8
8 12:56 75.8 55.8 634

Cizelge 4.9. Turgut Ozal ve Kenan Evren Bulvarlarinda 1.giinde yapilan aksam

Ol¢tim sonuglar1 (dBA).
lfl)olliltl;sll Olgiim Saati Lmax Lmin Leq
1 19:00 73.0 56.5 63.3
2 19:08 89.6 57.9 72.4
3 19:13 76.7 55.6 63.7
4 19:20 72.1 57.5 63.5
5 19:29 73.2 52.7 61.8
6 19:36 70.8 57.3 64.1
7 19:45 72.0 59.1 64.8
8 19:54 71.9 57.2 62.8

Cizelge 4.10. Turgut Ozal ve Kenan Evren Bulvarlarinda 1. giinde yapilan gece

Ol¢ciim sonuglar1 (dBA).
lfl)(:liltl:sll Ol¢iim Saati Lmax Lmin Leq
1 23:01 80.7 54.8 66.1
2 23:03 81.6 58.9 68.9
3 23:05 76.5 594 66.2
4 23:11 76.1 56.5 63.1
5 23:13 80.5 53.7 64.6
6 23:17 74.0 534 62.9
7 23:19 72.9 57.3 63.3
8 23:33 72.5 56.3 62.6

Turgut Ozal Bulvari ve Kenan Evren Bulvari’nda 1. giinde yapilan &lgiim

sonuglara gore, giindiiz giiriiltii seviyesi trafigin yogun oldugunda maksimum 89.8
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dBA, minimum 54.3 dBA olarak tespit edilmistir. Ol¢iim noktalarinda elde edilen
giindiiz 6l¢lim sonuglar1 Sekil 4.7°de gosterilmektedir.

Aksam giiriiltii seviyesi trafigin yogun oldugunda maksimum 89.6 dBA, minimum
52.7 dBA olarak tespit edilmistir. Olciim noktalarinda elde edilen aksam &lgiim
sonuglar1 Sekil 4.8’de gosterilmektedir. Gece giliriiltii seviyesi trafigin yogun
oldugunda maksimum 81.6 dBA, minimum 53.4 dBA olarak tespit edilmistir. Ol¢iim

noktalarinda elde edilen gece ol¢iim sonuglar1 Sekil 4.9°da gosterilmektedir.

Cizelge 4.11. Turgut Ozal ve Kenan Evren Bulvarlarinda 2. giinde yapilan giindiiz

Olciim sonuglar1 (dBA).
18011?:;21 Ol¢iim Saati Lmax Lmin Leq
1 12:01 84.4 54.5 69.2
) 12:10 80.4 553 64.8
3 12:18 70.6 54.8 61.7
4 12:25 71.9 56.0 61.5
5 12:33 84.0 58.2 71.0
6 12:41 72.0 56.8 62.9
7 12:48 69.7 57.2 63.4
8 12:57 81.9 54.2 65.8

Cizelge 4.12. Turgut Ozal ve Kenan Evren Bulvarlarinda 2. giinde yapilan aksam

Ol¢tim sonuglar1 (dBA).
lfl)olliltl:sll Ol¢iim Saati Lmax Lmin Leq
1 19:01 75.1 48.1 60.3
2 19:10 73.2 509 65.9
3 19:19 73.9 51.4 61.4
4 19:27 81.0 52.3 61.8
5 19:35 70.5 52.5 62.0
6 19:43 76.1 42.6 63.3
7 19:51 77.8 47.9 65.0
8 19:58 77.9 46.2 65.2
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Cizelge 4.13. Turgut Ozal ve Kenan Evren Bulvarlarinda 2. giinde yapilan gece

Olciim sonuglar1 (dBA).
18()];;;:;:1 Ol¢iim Saati Lmax Lmin Leq
1 23:00 74.4 44.9 64.6
2 23:07 73.2 45.8 61.9
3 23:15 80.3 494 68.7
4 23:23 72.7 52.4 58.7
5 23:31 63.2 51.3 57.6
6 23:39 83.3 53.8 66.3
7 23:47 75.4 52.3 61.3
8 23:59 68.9 53.6 60.2

Turgut Ozal Bulvari ve Kenan Evren Bulvari’nda 2. giinde yapilan &lgiim
sonuglarina gore, glindiiz giiriiltii seviyesi trafigin yogun oldugunda maksimum 81.6
dBA, minimum 53.4 dBA olarak tespit edilmistir. Olciim noktalarinda elde edilen

giindiiz 6l¢tim sonuglar1 Sekil 4.10°da gosterilmektedir.

Ayni giin aksam giiriiltii seviyesi trafigin yogun oldugunda maksimum 81.0 dBA,
minimum 42.6 dBA olarak tespit edilmistir. Ol¢iim noktalarinda elde edilen aksam
6l¢tim sonuglar1 Sekil 4.11°de gosterilmektedir. Gece giiriiltii seviyesi trafigin yogun
oldugunda maksimum 83.3 dBA, minimum 44.9 dBA olarak tespit edilmistir. Ol¢iim

noktalarinda elde edilen gece dl¢iim sonuglar1 Sekil 4.12°de gosterilmektedir.

Cizelge 4.14. Turgut Ozal ve Kenan Evren Bulvarlarinda 3. giinde yapilan giindiiz

Olciim sonuglar1 (dBA).
lfl)(:liltl:sll Ol¢iim Saati Lmax Lmin Leq
1 12:00 70.9 52.0 62.6
2 12:08 78.9 52.2 61.2
3 12:19 66.5 50.0 55.8
4 12:24 88.1 51.6 65.5
5 12:34 85.7 54.7 72.4
6 12:41 70.9 53.7 60.4
7 12:47 78.5 533 66.8
8 12:55 74.2 52.4 63.0

38



Cizelge 4.15. Turgut Ozal ve Kenan Evren Bulvarlarinda 3. giinde yapilan aksam

Ol¢ciim sonuglar1 (dBA).
lfl)(:liltl:sll Ol¢iim Saati Lmax Lmin Leq
1 19:00 74.7 51.3 62.5
2 19:09 77.5 54.5 62.5
3 19:18 75.9 56.1 64.1
4 19:27 66.7 57.4 61.0
5 19:34 83.3 56.5 66.0
6 19:42 68.7 56.4 62.2
7 19:50 81.9 57.3 69.5
8 19:57 75.1 54.3 60.8

Cizelge 4.16. Turgut Ozal ve Kenan Evren Bulvarlarinda 3. giinde yapilan gece

Olctim sonuglar1 (ABA).
lfl)olliltl:sll Ol¢iim Saati Lmax Lmin Leq
1 23:02 66.4 56.5 60.1
2 23:09 64.6 52.8 58.9
3 23:17 67.7 55.7 60.1
4 23:26 71.5 55.7 61.1
5 23:34 64.7 53.2 59.5
6 23:42 68.7 54.8 58.9
7 23:50 68.7 55.2 61.2
8 23:59 65.6 54.3 594

Turgut Ozal Bulvari ve Kenan Evren Bulvari’nda 3. giinde yapilan &lgiim
sonuglarina gore, giindiiz giiriiltii seviyesi trafigin yogun oldugunda maksimum 88.1
dBA, minimum 50.0 dBA olarak tespit edilmistir. Ol¢iim noktalarinda elde edilen

giindiiz 6l¢tim sonuglar1 Sekil 4.13’de gosterilmektedir.

Aksam giiriiltii seviyesi trafigin yogun oldugunda maksimum 83.3 dBA, minimum
51.3 dBA olarak tespit edilmistir. Ol¢iim noktalarinda elde edilen aksam &l¢iim
sonuglart Sekil 4.14°de gosterilmektedir. Gece giiriiltii seviyesi trafigin yogun
oldugunda maksimum 83.3 dBA, minimum 51.3 dBA olarak tespit edilmistir. Ol¢iim

noktalarinda elde edilen gece 6l¢iim sonuglart Sekil 4.15°de gosterilmektedir.
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Cizelge 4.17. Turgut Ozal ve Kenan Evren Bulvarlarinda 4. giinde yapilan giindiiz

Olciim sonuglar1 (dBA).
lfl)(:liltl:sll Ol¢iim Saati Lmax Lmin Leq
1 12:02 65.8 52.4 60.1
2 12:10 68.5 553 61.3
3 12:21 72.9 51.8 60.7
4 12:26 67.4 54.4 61.5
5 12:35 71.3 54.6 61.5
6 12:42 71.8 54.8 61.7
7 12:49 68.7 559 61.3
8 12:59 74.4 51.5 62.8

Cizelge 4.18. Turgut Ozal ve Kenan Evren Bulvarlarinda 4. giinde yapilan aksam

Ol¢tim sonuglar1 (dBA).
1:1)011?::;1 Ol¢iim Saati Lmax Lmin Leq
1 19:02 63.6 54.5 59.7
2 19:11 72.7 51.4 60.1
3 19:20 65.1 52.2 58.7
4 19:29 81.1 52.1 67.7
5 19:36 68.7 52.0 58.9
6 19:44 70.5 51.4 57.5
7 19:52 64.0 50.4 57.1
8 19:59 66.8 54.1 59.6

Cizelge 4.19. Turgut Ozal ve Kenan Evren Bulvarlarinda 4. giinde yapilan gece
Ol¢ciim sonuglar1 (dBA).
lfl)(:liltl:sll Ol¢iim Saati Lmax Lmin Leq
1 23:00 82.9 53.8 63.0
2 23:08 79.0 50.4 60.3
3 23:16 79.7 51.9 63.4
4 23:24 81.7 50.2 62.4
5 23:32 74.3 50.2 62.9
6 23:41 77.0 52.0 67.3
7 23:48 72.3 54.4 61.6
8 23:58 73.9 53.7 63.7

Turgut Ozal Bulvari ve Kenan Evren Bulvari’nda 4. giinde yapilan &lgiim

sonuglarma gore, giindiiz giiriiltii seviyesi trafigin yogun oldugunda maksimum 74.4

dBA, minimum 51.5 dBA olarak tespit edilmistir. Olciim noktalarinda elde edilen

giindiiz 6l¢lim sonuglar1 Sekil 4.16’da gosterilmektedir.
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4. giinde yapilan Sl¢lim sonuglarina gore, aksam giiriiltii seviyesi trafigin yogun
oldugunda maksimum 81.1 dBA, minimum 50.4 dBA olarak tespit edilmistir. Ol¢iim
noktalarinda elde edilen aksam sonucglar1 Sekil 4.17°de gosterilmektedir. Gece
giirtiltli seviyesi trafigin yogun oldugunda maksimum 82.9 dBA, minimum 50.2 dBA
olarak tespit edilmistir. Ol¢iim noktalarinda elde edilen gece dl¢iim sonuglar1 Sekil

4.18’de gosterilmektedir.

Cizelge 4.20. Turgut Ozal ve Kenan Evren Bulvarlarinda 5. giinde yapilan giindiiz

Ol¢lim sonuglar1 (dBA).
;I)olliltl:sll Olciim Saati Lmax Lmin Leq
1 12:00 78.2 54.3 60.7
2 12:10 78.5 52.2 61.6
3 12:19 69.6 53.2 62.0
4 12:26 73.4 53.6 63.0
5 12:34 69.5 54.6 58.9
6 12:42 70.5 53.7 60.4
7 12:49 72.7 50.3 63.3
8 12:57 68.7 54.3 60.5

Cizelge 4.21. Turgut Ozal ve Kenan Evren Bulvarlarinda 5. giin tarihinde yapilan
aksam 6l¢iim sonuglar1 (dBA).

18()];;;:;:1 Olciim Saati Lmax Lmin Leq
1 19:00 74.6 52.1 61.5
2 19:10 75.9 52.0 59.0
3 19:19 71.9 54.0 59.0
4 19:27 73.7 54.9 62.4
5 19:34 79.3 56.6 67.0
6 19:42 74.9 53.8 65.1
7 19:50 72.6 554 65.2
8 19:58 76.2 57.6 67.2
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Cizelge 4.22. Turgut Ozal ve Kenan Evren Bulvarlarinda 5. giinde yapilan gece

Olciim sonuglar1 (dBA).
lfl)(:liltl:sll Ol¢iim Saati Lmax Lmin Leq
1 23:01 74.0 59.3 66.0
2 23:09 79.8 55.7 67.2
3 23:17 81.9 58.8 68.5
4 23:25 79.3 52.8 65.8
5 23:33 77.1 57.4 63.8
6 23:41 68.5 56.9 63.3
7 23:49 91.1 57.1 69.5
8 23:57 90.9 58.3 72.9

Turgut Ozal Bulvari ve Kenan Evren Bulvari’nda 5. giinde yapilan &lgiim
sonuclarina gore, giindiiz giiriiltii seviyesi trafigin yogun oldugunda maksimum 78.5
dBA, minimum 50.3 dBA olarak tespit edilmistir. Olciim noktalarinda elde edilen
giindiiz 6l¢iim sonuglart Sekil 4.19°da gosterilmektedir. Ayn1 glin aksam giirtiltii
seviyesi trafigin yogun oldugunda maksimum 79.3 dBA, minimum 52.0 dBA olarak
tespit edilmistir. Olgiim noktalarinda elde edilen aksam &lgiim sonuclar1 Sekil
4.20°de gosterilmektedir. Gece giiriiltii seviyesi trafigin yogun oldugunda maksimum
91.1 dBA, minimum 52.8 dBA olarak tespit edilmistir. Ol¢iim noktalarinda elde

edilen gece Ol¢iim sonuglar1 Sekil 4.21°de gosterilmektedir.

Suarez ve Barr, (2014) tarafinda Silin Santiago sehir merkezinin giiriiltii haritas
caligmas1 yapilmistir. Sehir merkezi ve bu merkeze ¢ikan 6 ana arter ¢alismaya dahil
edilmistir. Calisjmamizda yer alan zaman dilimlerine benzer araliklarda yapilan
Ol¢iimlere yer verilmistir. Alinan veriler ulusal proje sonucunda elde edilen bir model
sayesinde haritalara aktarilmistir. Tasit giirtiltii seviyeleri sehir merkezinde %50’si
72-77 dB, ana arterlerde 64-68 dB ve sehir disina ¢ikan yollarda ise 49-56 dB

arasinda degistigi belirtilmigtir. Giiriiltii haritalarinin  gelistirilmesi  konusunda

yapilan benzer ¢aligmalar bulunmaktadir. (Gozalo, vd., 2016).

Ispanya’nin Caceres sehrinin farkli caddelerinden rastgele secilen 135 farkli dlgiim
sonuglar1 karsilagtirilmig, onemli korelasyona sahip bu degiskenler yardimi ile
kentsel trafik giirtiltlisii i¢in ¢oklu regresyon modeli gelistirilmis ve 30 farkli yeni
orneklem Ttizerinde giiriiltii haritalama tekniklerine uygun olarak 2 dBA’dan daha

diisiik belirsizlikte tahminde bulunulmustur. Aydin (2015) tarafindan yapilan bir
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calismada ise, Istanbul Teknik Universitesi Maslak yerleskesinde yapilan ¢alismada
giiriiltii diizeyinin 55-60 desibel oldugu tespit etmislerdir.

Calismamiza benzer diger bir ¢alisma ise, Cin’nin Guangzhou (Tianhe), Haizhu,
Yuexiu, Liwan, Dongshan, Fangcun, Baiyun ve Huangpu sehirlerinin en kalabalik
tasit yogunlugun oldugu ana arterlerde yapilmistir. Gece ve giindiiz giiriiltii seviyeleri
belirlenmis ve giiriiltii haritalar1 olusturulmustur. Giindiiz giiriiltii 6lgiimlerinin %
6.56’smin 70 dB’nin {lizerinde oldugunu ve giiriiltiiniin% 44.96'sinin 50 dBA ile 70
dBA arasinda oldugunu gostermektedir. Liwan Bolgesi, en yiiksek agirlikli ortalama
giiriiltiiye sahip olup bunu Yuexiu, Haizhu ve Dongshan Bolgeleri takip etmektedir.
Gece giirtiltii degerlendirmesinde ise, % 44.49'unun 50 dB’den yiiksek oldugunu ve
giiriiltiiniin% 7.61’inin 70 dBA’yi astigin1 gostermektedir. Yuexiu Bolgesi, en
yiiksek agirlikli ortalama giiriiltiiye, ardindan Liwan, Dongshan ve Haizhu bdolgeleri

oldugu rapor edilmistir (Cai vd., 2015).

Yua ve Kang, (2017) calismasinda farkli bolgeler ve kentsel morfolojik parametreleri
kontrol ederek, trafik giiriiltiisii seviyesini diigiirerek kirsal bolgelerde sessiz alanlarin
olusturmaya yonelik ¢aligma yapmislardir. Calismada binalarin peyzaj sekli indeksi,
yama yogunlugu, yol uzunlugu, yol/kavsak oran1 ve yollarin peyzaj sekli endeksini
iceren alti kentsel morfolojik parametre secilmistir ve gelistirilir. Koy ve otoyol
arasindaki iliskisinin degistirilmesinde koylerin trafik giriiltiisiine karsi direncini
artirmak i¢in her zaman etkili olmadigini tespit etmislerdir. Sonucta, kirsal yerlesim
yerlerinin trafik giiriiltiisii engellemek i¢in kentsel morfolojiyi kullanmanin 6nemini
vurgulanmistir. Tasitlardan kaynakli giirtiltii haritalarina sosyo-ekonomik, niifus,
egitim seviyesi, bina yapisi ve altyapinin etkisini inceleyen bir arastirmada, sosyo-
ekonomik seviye, diisiik gelir seviyelerin diisiik oldugu bolgelerde daha fazla giiriiltii

kirliligine maruz kalindig: tespit edilmistir (Lam ve Chung, 2012).

Bir diger calismada giiriiltii 6lgiimlerinin saglik acisindan énemli oldugunu ortaya
cikarmistir. Sorenson (2014) genis bir insan toplulugu lizerinde yaptigi bir calismada
tasitlardan kaynakli hava kirliligi ve giiriilti seviyesinin, inme riskine etkisi
arastirmasinda giiriiltiiye de yer vermistir. Arastirmasinin sonucunda her iki faktoriin
birbiri ile anlamli bir iligkide oldugu ve bu saglik problemin ortaya ¢ikmasinda

onemli bir yere sahip oldugunu belirtmistir.

43



Yapilan caligmalar gdstermektedir ki, trafikten kaynakli giiriiltii seviye dl¢timlerinde
arag¢ sayisi, tiirli, modeli, yol durumu, binalarin o&zellikleri, yesil alan, sosyo-
ekonomik yapi1 gibi bir¢ok faktdr bu 6l¢iim sonuglarini belirlemede 6nemli olan sinir
degerlerdir. Tasitlardan kaynakli giiriiltii seviyeleri her bir semt, bolge, sehir ve iilke
icin farkliliklar gostermektedir. Tasitlardan kaynakli giiriiltii seviyeleri ve buna bagh
hazirlanan giirtiltii  haritalarin  her biri zamanla degisecek 06zglin sonuglar

vermektedir.
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5.SONUCLAR VE ONERILER

Karayolu trafiginde meydana gelen giiriiltii problemi diger giiriiltii kaynaklarina gore
daha sik karsilasilmaktadir. Yapilan bu caligmada, karayolu trafik giirtilti
yayilimindan meydana gelen giiriiltii seviyesinin alici durumundaki binalarda giirtiltii
seviyesine gore mesafe ve diger etmenler (atmosferik yutum, topografik, engeller
vb.) nedeniyle bir miktar azaldig1 goriilmekte ancak mevzuatta belirtilen sinir

degerler altina inmedigi gorilmiistiir.

Calismada kullanilan SoundPLAN 6.4 yazilimi giiriiltii modelleme ve
haritalamasinda yaygin kullanilan bir programdir. Bu program kullanilarak ¢alisma
alaninda giiriiltii dagilimi sonucu haritalar elde edilir. Ozgiin bir ¢alisma olmasi
acisindan bu dagilim haritalarinin  dogrulugunun gosterilebilmesi i¢in ¢alisma

alaninda belirlenen noktalarda giiriiltii 6l¢timleri yapilmustir.

Turgut Ozal Bulvari ve Kenan Evren Bulvari’nda 1. giinde yapilan &lgiim
sonuclarina gore, giindliz, aksam ve gece giiriiltii seviyesi trafigin yogun oldugunda
anlarda siras1 ile en diisiik 54.3 dBA, 52.7 dBA, ve 53.4 dBA olarak Ol¢iilmiistiir.
Yine ayni zaman diliminde en yliksek giiriiltii seviyeleri siras1 ile 89.8 dBA, 89.6
dBA ve 81.6 dBA olarak ol¢iilmiistiir. Turgut Ozal Bulvar1 ve Kenan Evren
Bulvari’nda 2. giinde yapilan Ol¢iim sonuglarina gore, gilindiiz giiriiltii seviyesi
maksimum 81.6 dBA, minimum 53.4 dBA olarak tespit edilmistir. Ayn1 giin aksam
giirtiltii seviyesi maksimum 81.0 dBA, minimum 42.6 dBA olarak tespit edilmistir.
Gece giiriiltii seviyesi maksimum 83.3 dBA, minimum 44.9 dBA olarak tespit
edilmistir. Turgut Ozal Bulvari ve Kenan Evren Bulvari’nda 3. giinde yapilan dlgiim
sonuglarina gore, giindiiz giiriiltii seviyesi trafigin yogun oldugunda maksimum 88.1
dBA, minimum 50.0 dBA olarak tespit edilmistir. Aksam giiriiltii seviyesi
maksimum 83.3 dBA, minimum 51.3 dBA olarak tespit edilmistir. Gece glriiltii
seviyesi maksimum 83.3 dBA, minimum 51.3 dBA olarak tespit edilmistir. Turgut
Ozal Bulvari ve Kenan Evren Bulvari’nda 4. giinde yapilan l¢iim sonuglarma gore,
giindiiz, giiriiltii seviyesi maksimum 74.4 dBA, minimum 51.5 dBA, aksam giirtiltii
seviyesi 81.1 dBA, minimum 50.4 dBA, gece giiriiltii seviyesi maksimum 82.9 dBA,
minimum 50.2 dBA olarak tespit edilmistir. Ayni 6l¢tim alanlarinda 5. giinde yapilan

Olciim sonuglarma gore, giindliz giirtiltii seviyesi maksimum 78.5 dBA, minimum
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50.3 dBA, aksam giiriiltii seviyesi maksimum 79.3 dBA, minimum 52.0 dBA ve gece
giiriiltii seviyesi maksimum 91.1 dBA, minimum 52.8 dBA olarak tespit edilmistir.

Yapilan ¢alismada hesaplanan giirtiltli seviyelerinin zaman dilimleri arasinda
kiigiikten biiylige dogru Lgece, Laksam V€ Lagiindgiiz s€klinde siralanabilmektedir. Giirtiltii
haritas1 ¢aligsmasi1 yapilarak olusturulan haritada mevcut trafik karakterizasyon ve
yiikiine gore yapilan hesaplamalar neticesinde ortaya ¢ikan giiriiltii seviyelerinin yol
akslarma cephesi bulunan binalarda 70-75 dBA araligindan giiriiltii seviyelerinde
etkilendigi gOriilmiistiir. Calisma alan1 ¢ok katli binalarin  bulundugu ve
yogunlukluda konut olarak kullanildigr gergcegi c¢ercevesinde degerlendirme
yapildiginda bu konutlarda yasayan bireylerin ¢ok yliksek giiriiltii seviyelerine maruz

kaldiklar1 sdylenebilir.

Hesaplanan yiiksek giiriiltii seviyelerinin en azindan yonetmelikte belirtilen sinir
degerlere ¢ekilmesi ve dolayisiyla yiiksek giiriiltiye maruz kalan kisi sayisinin
diisiiriilmesi ¢ok biiyiik 6neme sahiptir. Bu ¢alismada mevcut giiriiltiiniin azaltilmasi

icin gerek yapisal gerekse planlamada alinacak dnlemler bulunmaktadir.

Yapisal anlamda alinacak 6nlemler; karayolunda asfalt ve benzeri kaplamasinin daha
sessiz bir malzeme ile degistirilmesi 6ngoriilmektedir. Giiniimiiz teknolojisine gore
geligsmis sinyalizasyon sistemlerine gecilmesi giiriiltii azathma katki saglayacaktir.
Girtiltiiden etkilenen alanda bulunan hassas yapilarin (konut, hastane, egitim
kurumlar1 vb.) giiriiltiiyii Onleyici ingaat teknolojilerin kullanilmasi da diger bir

azatlim yontemi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Planlama da alinabilecek onlemleri ise; karayolu trafiginde ara¢ tipi olarak tespit
edilen agir vasitalarin yogun yasam alanin oldugu bolgelerden gegislerinin azatlimi
yapilabilir. Ayrica ara¢ hiz limitleri konularak smirlandirmalarin  getirilmesi,
trafikteki stirticiilerin egitilerek bilin¢lendirilmesi, toplu tasima (otobiis, minibiis v.b.)
araclariin kullanimi artirilarak bireysel kullanimin azaltilmasi, araclarin igi/dis1 ses
sistemlerinin izolasyon vb. gibi Onlemler alinarak kontrol edilmesi giiriiltiiniin

azaltilmasinda yardime1 olacaktir.
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